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RESUMEN

La presente investigacion, describe la Eficacia de los aditivos Superplasticos aplicados en
disefio de mezclas de concreto de alta resistencia (f'c = 450 kg/cm2) Chiclayo —
Lambayeque.

Se evallan las caracteristicas que brinda al concreto tanto en su estado fresco como
endurecido, para ello se disefid6 una mezcla patrén y otras con aditivo superclasico
(Chemament — 400 y Sikament TM — 140) al 0.5%, 0.75% y 1% respecto al peso del
concreto, de esta forma se encuentra la proporcion correcta para el disefio de mezcla para un
concreto de alta resistencia.

La técnica de releccion de datos fue por medio de ensayos normativos, manuales, tesis y
libros, con el fin de que facilite el proceso de investigacion. En cuanto a los agregados
extraidos de la cantera la Victoria se realizd ensayos basados en la NTP y el Método del
Comité ACI 211 para el disefio de mezcla. Y finalmente se evalud la eficiencia de los
aditivos mediante los ensayos tanto fresco y endurecido, como asentamiento, peso unitario,
temperatura y resistencia a la compresion (rotura de probetas).

El objetivo principal de esta investigacion es: Determinar la eficiencia de los aditivos
superplésticos para el disefio de mezclas de concreto de alta resistencias (f'c=450 kg/cm2)
en la ciudad de Chiclayo — Lambayeque.

En la primera parte, hace mencién a las generalidades, objetivos, planteamiento del
problema en estudio justificacion y resumen. En la segunda parte, describe la metodologia,
técnicas e instrumentos, poblacién y muestra. En la tercera parte, describe resultados, En el
Capitulo 1V, se realiza la discusion con otros autores a base de los resultados obtenidos. En
el Capitulo V, se realizan las conclusiones. En el Capitulo VI se presentan las
recomendaciones. En el Capitulo VII, hace mencidn a referencias bibliogréficas. Y Capitulo
VI1II, anexos.

Palabras claves: disefio de mezcla, aditivo superplastificante, Chemament — 400, Sikament
TM — 140, concreto de alta resistencia, ensayos en concreto fresco y endurecido.
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ABSTRACT

The present research describes the Efficiency of Superplastic Additives for the design of
mixtures in high strength concrete (f'c = 450 kg / cm2) in the city of Chiclayo - Lambayeque.

The characteristics of the concrete in its fresh and hardened state are evaluated, for which a
standard mixture was designed and others with superclassic additive (Chemament - 400 and
Sikament TM - 140) at 0.5%, 0.75% and 1% with respect to the weight of the concrete, this
is the correct ratio for a high strength concrete mix design.

The technique of data relection was through normative tests, manuals, theses and books, in
order to facilitate the research process. As for the aggregates extracted from the Victoria
quarry, tests were carried out based on the Peruvian Technical Standard (NTP) and the
Method of the ACI 211 Committee for the design of the mixture. And finally, the efficiency
of the additives was evaluated by means of the tests on fresh and hardened concrete such as
workability, unit weight, temperature and compressive strength (test specimen breakage).

The main objective of this research is: To determine the efficiency of superplastic additives
for the design of high resistance concrete mixtures (f'c = 450 kg / cm2) in the city of Chiclayo
- Lambayeque.

In Chapter I, mention is made of the generalities, the general and specific objective approach,
the specification of the study problem, the justification of the research and the summary of
the content of the project. In Chapter Il, mention is made of the methodology, validation
techniques and instruments, the population and sample of the research. In Chapter 11, the
results are shown for each specific objective proposed in the present investigation. In
Chapter 1V, the discussion with other authors is made based on the results obtained. In
Chapter V, conclusions are made. Chapter VI presents the recommendations. In Chapter VI,
it makes reference to bibliographical references. And Chapter V111, annexes.

Keywords: mix design, superplasticizer additive, Chemament - 400, Sikament TM -
140, high strength concrete, tests in fresh and hardened concrete.
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INTRODUCCION.
1.1. REALIDAD PROBLEMATICA.

Realidad Internacional.

(Hermida, 2012) Informa que en la construccion uno de los mas importantes y
tecnoldgicos avances es el Opus caementicium Romano (Hormigén Romano).

Una a este concreto es el concreto compactado con rodillo (CCR), se construyeron
grandes obra uno de estos tenemos el Puente de guardia o Panteon, con dos milenios
aproximadamente de antigiiedad.

Tenia como ligante principal este concreto a la cal viva o apagada, la cual era una de
las mé&s puras posibles.

A través de los tiempos esta caliza mediante fuego se convirtio en cal apagada o viva
para formarse en un sélido o roca.

También utilizaron como aditivo impermeabilizante a la manteca de los cerdos leche
y huevos, con el objetivo de reducir sus poros o espacios vacios dentro del concreto.
En la realidad se cuenta con una tecnologia en cuanto a los aditivos empleados en el
concreto, ya sea plastificantes como superplastificantes como es el caso de esta

investigacion.

Realidad Nacional

Sotomayor (BASF, 2012). Nos informa que con el avance del de la tecnologia ahora
al concreto se puede alterar sus proporciones adicionando el uso de aditivos y asi poder
tener un concreto con un mayor desempefio en cuanto a su resistencia y una mayor
durabilidad en su vida util.

Hoy en dia el uso de estos aditivos superplasticos, podemos alterar sus proporciones
de mezcla y poder alcanzar altas resistencias en el concreto de acuerdo al uso del que
se desea alcanzar.

Realidad Local

En nuestro pais el uso de aditivos tiene una tasa de crecimiento bastante elevada debido
a que cada dia se vienen construyendo estructuras con disefio de mezcla con aditivos
ya que son mas trabajables y aceptables en el mercado de la construccion, los aditivos
superplasticos son uno de ellos un alto indice en la reduccién de agua y tener una

mayor resistencia en concretos de alto desempefio.
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En Chiclayo es una ciudad donde se tiene bajo rendimiento en el concreto, es por la
falta de conocimiento o poco interés de conocer mas de cerca el uso de los aditivos en
el concreto ya que tare mayor eficiencia, asi podemos reducir los riesgos o peligros ala
que esta expuesto la estructura.

La ciudad de Chiclayo estéa dentro del ambito altamente sismico, por lo que se necesita
obras civiles con concretos de altas resistencias a o normal, asi estaremos previniendo
la vida del ser humano.

Esto se lograria con el uso de aditivos superplasticos o reductores de agua

incrementados en las proporciones del disefio de mezclas en el concreto.

1.2. TRABAJOS PREVIOS

Antecedentes Internacionales.

(Mondragon Figeroa, 2016 pag. 20). Desarrollo su investigacion “Efecto de aditivos
quimicos en la resistencia a la compresion de concreto de polvo reactivo (CPR)”.
Presentada para obtener el grado de docente en tecnologias avanzadas, en el centro de
investigacién e innovacion tecnoldgica — México, teniendo como objetivo realizar un
tipo de concreto con polvo reactivo (CPR) usando una combinacion de CPR ordinario
Y un CPR refinado, con aditivos quimicos superplastificantes, para obtener

especimenes de alta resistencia superando los 100 Mpa sin adicion de fibras.

(Mondragon Figeroa, 2016 pag. 93). Teniendo como conclusion la elaboracion de
dichos especimenes llegando a tener una resistencia a la compresién de 106 Mpa

mediante la seleccion o refinamiento del tamafio de sus particulas.

Antecedentes Regionales.

(Ponce Cérdova, 2016 pag. 16). Edison en su investigacion “estudio comparativo
del efecto de aditivos Chema y Sika aceleradores de fragua en la ciudad de Cusco
en concretos expuestos a climas alto andinos”. Presentada para obtener el grado de
ingeniero civil en la universidad andina del Cusco — Perd, teniendo como objetivo
definir las propiedades mediante el efecto que presentan dichos aditivos acelerantes de

fragua.
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(Ponce Cdrdova, 2016 pag. 221). Concluyendo que dichos aditivos que fueron
utilizados para la investigacion, sika 3 es un acelerante mas ligero en cuanto a su fragua
al inicio de cualquier proporcién alcanza a la cuarta hora una penetracion de la aguja

de vicat en 0 mm.

(Huarcaya Garzon, 2014 pég. 19). En su investigacion titulada “comportamiento
del asentamiento en el concreto usando aditivo poli funcional chemament 290n y
aditivo superplastificante de alto desempefio sika viscoflow 20e”, presentada para
obtener el grado de titulo de ingeniero civil en la universidad Ricardo Palma, que tiene
como objetivo examinar su comportamiento en cuanto a su trabajabilidad aplicando
aditivo superplastificante en sus proporciones de 0.5, 1 y 5% respecto al peso del
concreto.

(Huarcaya Garzon, 2014 pag. cclxv). Concluyendo, que se realizaron muestras y

dando un mejor resultado al 1.5% de sikament.

Antecedentes Locales.

(Zegarra Agip, y otros, 2015 pég. 25). En su investigacion titulada “Estudio del
nivel de efectividad de los aditivos acelerantes de fragua marca sika3 y chema5
en concretos aplicables en zonas alto andinas de la region Lambayeque”.
Presentada para obtener el grado de ingeniero civil en la universidad Sefior de Sipan
Pimentel — Chiclayo, teniendo como objetivo analizar la eficiencia de los aditivos

acelerantes.
(Zegarra Agip, y otros, 2015 péag. 155). Concluyendo que se elabord tres disefios de

mezclas de concreto con sus respectivas proporciones con el método ACI (fc=210,

°'c=280 y f"'c=350) kg/cm2.
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1.3. TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA
13.1. ADITIVOS SUPERPLASTICOS.
Definicidn. “Son aquellos que mejoran su trabajabilidad en la mezcla de concreto
disminuyendo la cantidad de agua, este tipo de aditivos se utilizan especialmente
en concretos donde requieran un elevado rango de asentamiento o alta resistencia
a la compresion”. (Concreto, 2015)
“Este tipo de aditivo superplastificante aparecio en el mercado en los afios 70, por
la necesidad de la construccion industrial y de aquellos disefiadores de reducir
secciones de aquellos elementos portantes en rascacielos, puentes, tineles, etc”.
(Rivera)
1.3.1.1. Aditivos (el autor considera trabajar con el aditivo Chemament
— 400 y Sikament TM — 140).
13111  Chemament - 400.
“Es un aditivo superplastificante reductor de agua, empleado en concretos de
alto desempefio, cumple con lanorma ASTM C tipo Ay F”. (Chema, 2017 péag.
1).

Ventajas.

e “Por ser un aditivo reductor de agua permite elaborar concreto de alta
resistencia”. (Chema, 2017 pag. 1).

e “permite mantener el asentamiento mas tiempo que lo normal, la cual puede
ser trasladado a largas distancias”. (Chema, 2017 pag. 1).

e “Permite un mayor acomodo en cuanto a sus particulas la cual reduce las
cangrejeras que puedan formarse en el concreto”. (Chema, 2017 pag. 1).

e “Mejor acabado” (Chema, 2017 pag. 1).

Usos.

e “Aumenta el asentamiento logrando concretos mas trabajables”. (Chema,
2017 pag. 1).

e Se utilizan en aquellos concretos que por su necesidad requieran de ser
bombeados”. (Chema, 2017 pag. 1).
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Preparacion y aplicacion del aditivo.

e “Colocar el aditivo al agua de mezcla, por ningiin motivo se debe agregar a
la mezcla seca, estas proporciones deben hacerse en laboratorio, para tener
una exactitud de la cantidad a utilizar de acuerdo al disefio de mezcla

requerida” (Chema, 2017 pag. 1)

Rendimiento.
“Este aditivo superplastificante tiene una dosificacion estandarizada de 0.7% al

2% con respecto del peso del cemento”. (Chema, 2017 pag. 1)

13112, SIKAMENT-TM-140
Definicion.
“Es un aditivo reductor de agua (superplastificante), su estado es liquido color
café”. (Sika, 2017 pag. 1)

Usos como superplastificante:

“Disolver con el agua de mezcla y agregar al final cuando este mezclado todos
los ingredientes del concreto, la cual permite la disminucion de acuerdo con el
agua de mezcla hasta un 30%, la cual no modifica sus propiedades, dando como
resultado final el aumento de la resistencia a la compresion, este tipo de aditivo

es excelente en disefios de concreto de alta resistencia”. (Sika, 2017 pag. 1).

Caracteristicas /ventajas como superplastificante:

e “Suma considerablemente la resistencia de inicio del concreto en un 80%
aproximadamente”. (Sika, 2017 pag. 2).

e “Incrementa considerablemente la resistencia final del concreto en un 40%
aproximadamente”. (Sika, 2017 pag. 2).

e “Disminuye la permeabilidad del concreto, sumando una durabilidad
considerable”. (Sika, 2017 pag. 2).

e “Beneficio econdmico por la disminucion del cemento que se utilizara”.

(Sika, 2017 péag. 2).
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Detalles/aplicacion.

e “Tiene un rango de 0.70 — 2% respecto al peso del cemento de disefio como
un aditivo superplastificante”. (Sika, 2017 pag. 3).

e “Mediante pruebas de laboratorio se encontrara la proporcion correcta”.

(Sika, 2017 pég. 3).

Aplicacion.
“Agregar el aditivo al agua de mezcla, la dosificacion correcta se encontrara
mediante ensayos de concreto hechos en laboratorio, por ningun caso se agregara

a la mezcla en seco”. (Sika, 2017 pag. 3).

1.3.1.2. Eficiencia del aditivo superplastico en el concreto.
13121 resistencia mecanica.
“La resistencia a la compresion se da basicamente dependiendo del disefio de
mezcla a la que uno desea alcanzar, teniendo en cuenta la calidad de sus
materiales como cemento, arena piedra, agua y aditivo para esta investigacion”.

(Garcia, 2008 pag. 33).

1.3.1.2.2.  Peso unitario (ASTM C - 29, NTP 400.017- 2013).
El peso unitario o peso especifico del concreto convencional se encuentra en un
rango de 2200 — 2400 kg/m3, esto tiene que ver con la calidad de los materiales

que se utiliza para este disefio de mezcla, también el tamafio de los agregados.

Temperatura
La temperatura en el concreto recomendable maxima es de 32°C, con el objetivo

que el concreto mantenga sus propiedades tanto fisicas como mecanicas.

13.1.23. Asentamiento.
La trabajabilidad de un concreto, depende del disefio de la mezcla de la cantidad
de agua a utilizar.
El asentamiento de un concreto se origina en su estado fresco, es importante para

toda obra de concreto.
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El asentamiento se evalla a través de una prueba en laboratorio con el cono de
abrams”. (Laura, 2006)

1.3.13. Composicion del concreto.
13.1.31. Cemento portland (NTP 334.009).
Se elaboran estos cementos por lo general en diferentes formas, la cual las
normas ASTM (NTP 334.009) — 1997 dan a conocer sus caracteristicas de los
diferentes tipos de cementos, para esta investigacion se tomara en cuenta el
cemento portland tipo 1.
e C. portland de tipo I.

Este tipo de cemento es de uso comdn, la cual se usa en aquellas gue no requieran

caracteristicas particulares.

13.1.32. Agregados
“En los agregados tenemos a la arena (agregado fino) y la piedra chancada
(agregado grueso), tienen un porcentaje de 60% — 80% del volumen de la
mezcla, teniendo como finalidad la disminucidon de los costos del proyecto”.
(Flores, 2011).
Canteras.
a) Cantera la Victoria
Ubicacion.
Esta cantera se encuentra ubicada en una zona denominada pampa de burros
en el distrito de Patapo — Chiclayo.

Tabla N° 01: Coordenadas de ubicacion

AREA CANTERA LA VICTORIA
VERTICE E N
A 655304.29 9258115.96
B 655331.25 9258105.09
C 655336.78 9258095.62
D 655285.67 9258016.77
E 655255.88 9258002.97
F 655214.61 9258048.81
G 655215.47 9258082.14
H 655246.53 9258126.29
I 655283.44 9258147.11
AREA 1.04 HA
PERIMETRO 394 m

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones
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Acceso a la cantera

Desde Chiclayo a Patapo 24.2 km — Patapo a canal Tayme 1.12 km - canal
Tayme a entrada de la cantera 3.62 km entrada de la cantera a zona de
explotacion 2.22 km teniendo un recorrido total de 31.16 km. (Inventario
Vial, 2017)

llustracién N°1: Ruta de accesibilidad a la cantera la Victoria

k_l\} : Zona de Explotacion
i

/ 222Km
W2k 1ok W WM —

Chiclayo T Patapo %anaﬂayme Enirada
7 a Cantera

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones
Clasificacion de materiales

Entre los materiales destacados en esta cantera son la arena fina y la piedra
chancada para concreto.

Tipo de extraccion

La arena se extrae en su estado natural, mientras que la piedra o agregado
grueso es de la trituracién de los grandes bloques.

Potencial de las canteras

Lacantera  La Victoria tiene un potencial estimado de 11942.34 m3 con
un rendimiento estimado de 93.3%.

13.1.33. Aguaen el concreto.
“El agua es un componente principal en el concreto, la cual permite al cemento
que expanda su amplitud ligante”. (Varon, y otros, 2016)
“Las proporciones del agua y el cemento deben ser las adecuadas para tener el
resultado esperado de lo contrario el uso de mucha agua debilitaria las
caracteristicas del cemento, esto implicaria tener bajos resultados a lo esperado”.
(\Varon, y otros, 2016).
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13.1.34. Aguade mezcla segun la NTP 339.088-2013.
Funcion:
e “Elagua en lamezcla al momento de reaccionar con el cemento esto produce
hidratacion” (Carrasco, 2013 pag. 2)
e ‘“al momento en que trabaja como lubricante, colabora a la trabajabilidad en
dicha mezcla”. (Carrasco, 2013 pag. 2)
El agua de mezcla debe estar libre de impurezas la cual ocasiona cambios en la

fragua disminuyendo la resistencia del concreto”.

1.4. FORMULACION DEL PROBLEMA
¢De qué manera se determina la Eficiencia de los aditivos superplasticos para mejorar
las propiedades mecanicas del concreto de alta resistencia (f'c = 450 kg/cm2) —

Chiclayo - Lambayeque?

1.5 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DEL PROYECTO.
Técnica.
La intencion de esta investigacion, da a conocer de cdmo prevenir la vulnerabilidad
que se presentan en la construccion con el uso de los aditivos superplastificantes o
reductores de agua de alto desempefio, estos modifican sus propiedades tanto frescas
como endurecidas la cual daran mejores resultados.
Se utilizara el aditivo chemament — 400 y sikament TM — 140 en diferentes

proporciones, estas muestras se realizaran en laboratorio.

Metodoldgica.

Estas muestras se desarrollaran en laboratorio de materiales de la universidad Cesar
Vallejo — Chiclayo, con un concreto patron y se agregara aditivo en proporciones
diferentes hasta logar la cantidad adecuada que cumpla la resistencia especificada.

Se utilizara el aditivo chemament — 400 y sikament TM — 140 en diferentes

proporciones, estas muestras se realizaran en laboratorio.
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Cientifica.

Para sustentar esta investigacion se recopila y procesa la informacion de diferentes
autores que ayudaran en el proyecto, la cual servird para futuras investigaciones
similares al tema. Con los conocimientos que se brinda serd de mucha ayuda para

cualquier lector interesado en el tema.

1.6. HIPOTESIS.
Si, se determina la eficiencia de los aditivos superplasticos entonces, se disefia la

mezcla de concreto de alta resistencia en la ciudad de Chiclayo.

1.7. OBJETIVOS
171. OBJETIVO GENERAL
Determinar la eficiencia de los aditivos superplasticos para el disefio de mezclas de

concreto de alta resistencias (f'c=450 kg/cm2) en la ciudad de Chiclayo.

172. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Elaborar un disefio de mezcla patrén para una resistencia a la compresion f’c=
450 kg/cm2.

e Analizar las proporciones de los aditivos Chemament-400 y Sikament-TM-
140 al 0.5%, 0.75% y 1% respecto al peso del cemento.

e Examinar la eficiencia de los aditivos Chemament-400 y Sikament-TM-140
a través de las propiedades mecanicas del concreto (resistencia, peso unitario,
temperatura y trabajabilidad)

e Estimar el costo de disefio de mezcla con aditivo superplastico de la

investigacion.

Il.  METODO,
2.1, Disefio de investigacion.
2.11. Tipo de investigacion.
De acuerdo al proyecto se trata de una investigacion Cuasi-Experimental, la
cual nos permite acércanos a los resultados de la investigacion experimental
en casos donde no es posible el control y manipulacion absoluto de las

variables
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2.2. Variables y operacionalizacion.
22.1. Variables.
a) Variable Independiente.
Eficiencia de los aditivos superplasticos.

b) Variable Dependiente.

Concreto de alta resistencia (f'c =450 kg/cm2).

23



2.2.2. Operacionalizacion

Cuadro N°01: Operacionalizacion de Variables

VARIABLES aat INION onERAGTOR DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
o Chemament-400 (0.5%,
Los aditivos | proporciones de | 0.75%y 1%) Nominal
Este tipo de aditivos | SUperplasticos, son los Aditivos. Sikament-TM-140 (0.5%,
superplasticos estan | éductores de H20 de 0.75% y 1%)
Eficiencia de los | fabricados para lograr elevad? rango en el Resistencia a la compresion
aditivos Juna méuima dispersion | cpnoer” concreto de alta| - oncoioes O
superplasticos , mecanicas del Peso unitario .
Perp entre las particulas del | registencia, No contiene concreto con Nominal
to. e
cemento cloruros. aditivo Temperatura
superplastico. | Trabajabilidad
El' concreto de alta | La obtencion de concretos Proporciones del | Proporciones (kg)
resistencia es una | de alta resistencia solicita disefio de mezcla -
forma de concreto de | més investigacion y también Proporciones (m3)
Concreto de alta | glevada resistencia, se | su control de calidad en Propiedades Resistencia a la compresion _
resistencia le  consideran  a|comparacion a  otros| mecanicasdel | (fc) Nominal
(Fe=450 kg/em2) | qquellas  que tienen | concretos. concreto patron. | Peso unitario
mayor a 400 kg/cm2 Temperatura

Trabajabilidad

Fuente: Elaborado por el Investigador
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2.3.

Poblacion y Muestra.

2.3.1. Poblacion.

En cuanto al desarrollo de este proyecto de investigacion la poblacion vendra
a ser todos los disefios de mezclas de concreto del laboratorio estudiado

mediante el periodo 2018 - |

2.3.2. Muestra.
Las muestras de este proyecto de investigacion se determinaran a través de la
siguiente tabla de variables, que viene a ser cada uno de las probetas a elaborar

con su respectivo disefio de mezcla.

Tabla N°01: Determinacién de muestras

Fc Slump Peso Ta, N° de

(kg/cm2)/dias (cm) | Unitario | (°C) Probetas

Patron | 7 1 1 3
F’¢=450 14 1 2 1 3
kg/cm2 28 1 1 3
7 1 1 3

05% |14 1 2 1 3

28 1 1 3

: 7 1 1 3
ST'ﬁiTl‘igt 0.75% | 14 1 2 1 3
28 1 1 3

7 1 1 3

1% |14 1 2 1 3

28 1 1 3

7 1 1 3

0.5% | 14 1 2 1 3

28 1 1 3

Chemament 7 1 1 3
- 400 0.75% | 14 1 2 1 3
28 1 1 3

7 1 1 3

1% |14 1 2 1 3

28 1 1 3

TOTAL 21 14 21 63

Fuente: Elaborado por el Investigador
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

24.1.

24.2.

Técnicas de recoleccion de datos.

Visualizacion. Se analiz6 los resultados que producen estos aditivos
superplasticos para incrementar la resistencia en el concreto. (Hernandez, y
otros, 2006)

Estudio de documentos. Para este proyecto de investigacion se obtuvo
informacion de tesis, libros normas técnicas, revistas, entre otros que tienen

que ver con el tema en estudio. (Hernandez, y otros, 2006)

Instrumentos de recoleccion de datos.

Guia de visualizacién.

Para este proyecto de investigacion se usa como guia de visualizacion, los
diversos formatos segun el tipo de ensayo que se desarrolla en laboratorio, la
cual se visualizara y se registraran los respectivos resultados

correspondientes.

Guia de estudio de documentos. Para este proyecto se revisa, la
normatividad del ASTM, NTP, ACIl y MTC la cual fija en sus articulos los
procedimientos adecuados para el desarrollo de los ensayos de laboratorio y

sus respectivos calculos.
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Cuadro N°02: Descripcion y aplicacion de la norma

NORMA

DESCRIPCION

APLICACION EN EL PROYECTO

(ASTM C-136) O (NTP
400.012, 2013)

Ensayo para definir
la Granulometria de
los agregados tanto
fino como grueso

(NTP.400.012, 2013)

Definir la reparticion por medida de las
particulas de los agregados tanto fino
como grueso a través del tamizado para
ser utilizado en el disefio de concreto
convencional y también para concreto

con aditivo superplastico.

(ASTM C- 29) O (NTP
400.017, 2011)

Ensayo para definir
el peso unitario del
agregado
(NTP.400.017, 2011)

Definir el peso unitario compactado o
suelto, que sera utilizado en el disefio
de concreto convencional y también
para concreto con aditivo

superplastico.

NTP 339.035, 2009

Ensayo para definir
del
del

concreto utilizando el

la  medicién
asentamiento
cono de Abrams
(NTP.339.035, 2009)

Definir el asentamiento del concreto
fresco ensayado en laboratorio que sera
utilizado para concreto convencional
como para concreto con aditivo

superplastico.

NTP 339.034, 2008

Ensayo para definir
la resistencia a la
compresion del
concreto

(NTP.339.034, 2008)

Definir la resistencia a la compresién
del concreto convencional y también

utilizando aditivo superplastico.

Fuente: Norma Técnica Peruana

2.5. Meétodo de analisis de datos.

Deductivo. Una vez fijado las variables con sus respectivos indicadores, se tuvo que

definir la hipotesis del proyecto para un moderado disefio de mezcla que cumpla con

la resistencia deseada teniendo en cuenta a los aditivos utilizados como son
Chemament-400 y Sikament-tm-140 (Hernandez, y otros, 2006)

Inductivo. Se visualiza y se anotan los resultados obtenidos en laboratorio, hacer un

analisis para una adecuada elaboracion del disefi de mezcla que cumpla con la

27




resistencia deseada teniendo en cuenta los aditivos para poder evaluar su eficiencia.

(Hernandez, y otros, 2006)

Anélisis. Se tiene que analizar el objetivo de estudio de dicho proyecto y asi nos

facilite comprender sus riesgos y beneficios que nos puede ofrecer (Hernandez, y otros,

2006)

2.6. Aspectos éticos.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

Etica de la obtencion de los datos.
El uso de los formatos para el aprendizaje de los métodos de ensayos basados

en la Norma Técnica Peruana (NTP).

Etica de la publicacion.

Seguro de tener los resultados hechos en laboratorio fruto de mi proyecto de
investigacion, teniendo como base a la Norma Técnica Peruana (NTP),
posterior mente daré por culminado mi proyecto final, el cual serd muy util

para investigaciones posteriores.

Etica de aplicacion.
El presente proyecto de estudio origina beneficio social, econémico y también
ambiental, esto dependerd quien solicite o requiera el permio para ser

utilizados dichos resultados del proyecto.
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I1l.  RESULTADOS.
3.1. Resultados del disefio de mezclas patrén por el método ACI 211.
3.1.1. Resultados de las propiedades Fisico — Mecéanicas de los agregados estudiados
en laboratorio de mecanica de suelos de la universidad Cesar Vallejo —

Chiclayo.

Tabla N°02: Andlisis de las propiedades fisico — mecénica de los agregados de la cantera la

victoria

CARACTERISTICAS FiSICO - MECANICA DE LOS AGREGADOS
LABORATORIO UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - CHICLAYO
FECHA 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2018
CANTERA LA VICTORIA
DESCRIPCION A. FINO A. GRUESO UND.
Perfil angular
Peso unitario suelto 1283.933 1331.835 Kg/m?
Peso unitario varillado 1554.017 1536.433 Kg/m?
Peso especifico 2487.111 2705.628 Kg/m?
Mddulo de fineza 2.906
TMN 3/4" Pulg.
% Absorcion 2.30 1.21 %
% W 1.58 0.72 %

Fuente: Elaborado por el Investigador

Datos obtenidos mediante la realizacion de los ensayos en el laboratorio de mecénica
de suelos, teniendo como base la norma técnica peruana.

Obteniendo un médulo de finura dentro los pardmetros y un tamafio maximo de %", la
cual se explica mas a detalle en anexo del 6 -15.

Tabla N°03: Proporciones de agregados en peso, en volumen de la cantera la Victoria, ver
anexo- 16

CANTERA LA VICTORIA - PATAPO

Cantidad de material por bolsa de cemento
Cemento 42,50 Kg 1.00 Ft3
A. Fino 36.98 Kg 1.00 F3
A. grueso 65.88 Kg 1.80 F3
Agua efectiva 16.76 Lts 16.73 Lts
> Agregados 14535 Kg 3.80 Ft3
Cemento 14.30 Bls/m3

Fuente: Elaborado por el Investigador
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3.2. Algunas Propiedades en estado fresco de concreto patrén y concreto con

aditivo.
Tabla N°04: Propiedades del concreto en estado fresco.
VARIABLE S(Lpldgf;P S. (F;fng' T?\é)P' T. F(’oF\C’:C))M, S UNTARS
Concreto patrén g:gg 2.90 ;1:28 2155 9363 15
- 4.80 21.30
El:oé: Qle(r)rllg(r)zent 4.70 4.75 21.10 21.2 2377.55
i -TM- 5.60 21.50
(1:4()8 ;lf%rﬁsecﬂ,t ™ 5.80 >70 21.60 21.55 2382.11
- 6.50 21.70
4(1:(')(? Qle(r)r?&rsr:’/im 6.40 645 21.80 2175 2390.13
i -TM- 7.50 22.10
(1:4()8 ;l%rgegot/oTM 7.80 765 22.20 22.15 2390.41
- 8.50 23.40
51:0(? Qlegzment 870 8.60 23.50 23.45 2404.45
i “TM- 8.80 23.60
&OS ;I;alr%nt ™ 9.00 8.90 23.80 237 2396.93

Fuente: Elaborado por el Investigador.

En latabla presentada se observa algunas de las propiedades del concreto en estado fresco,
se tiene una ligera variacion del peso unitario en funcién al porcentaje de aditivo
adicionado tanto de Chemament- 400 y Sikament TM-140 respectivamente, ver anexo
23- 25.

Graéfico N°01: Trabajabilidad concreto patrén con diferentes porcentajes de aditivos
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Fuente: Elaborado por el Investigador
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En el grafico presentado se observa el aumento del asentamiento segin a medida que
se incorpora el porcentaje de dichos aditivos como Chemament- 400 y Sikament TM-
140 respectivamente, ver anexo 23.

Gréafico N°02: Temperatura del concreto patrén con diferentes porcentajes de aditivos
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Fuente: Elaborado por el Investigador

En el grafico presentado se observa una ligera variacion de temperatura en funcion al
porcentaje de aditivo adicionado tanto de Chemament- 400 y Sikament TM-140
respectivamente, ver anexo 24.

3.3. Resistencia a la compresion axial en probetas de concreto patrén 450 kg/cm2 'y

concreto con aditivos de Chemament- 400 y Sikament TM-140.

Tabla N°05: Resistencia a la compresion axial en probetas de 7- 28 dias, ver anexo 26-32.

Variable 7 dias (%) 14 dias (%) 28 dias (%)
C. Patrén 450 kg/cm2 63.34 76.22 103.55
C.Chemament - 400 al 0.5% 82.16 89.06 102.85
C.Sikament - TM - 140 al 0.5% 78.11 86.67 104.03
C.Chemament - 400 al 0.75% 80.81 91.56 113.04
C.Sikament - TM - 140 al 0.75% 77.08 86.82 113.11
C.Chemament - 400 al 1% 69.33 82.31 109.99
C.Sikament - TM - 140 al 1% 70.48 84.07 112.08

Fuente: Elaborado por el Investigador.
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Grafico N°03: Resistencia a la compresion de concreto patrén 450 kg/cm2 y concreto con
aditivos al 0.5%.
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Fuente: Elaborado por el Investigador

Gréfico N°04: Resistencia a la compresion de concreto patron 450 kg/cm2 y concreto con aditivos al 0.75%.
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Fuente: Elaborado por el Investigador
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Grafico N°05: Resistencia a la compresion de concreto patron 450 kg/cm2 y concreto con aditivos al 1%.
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Fuente: Elaborado por el Investigador

3.4. Evaluacién econdmica de concreto patron y concreto con aditivos

Se realiz6 una evaluacion econdmica del disefio de concreto patrdn y adicionado aditivo
como son Chemament-400 y Sikament TM-140 al 0.5%, 0.75% y 1%, en la localidad
de Chiclayo — Lambayeque. Ver anexo 33

Tabla N°06: Precios de materiales para el concreto, sin IGV, localidad Chiclayo Lambayeque.

MATERIALES UNIDAD PRECIOS (S/.)
Cemento Bolsas 21.20
Agua m3 8.50
Agregado Fino m3 38.94
Agregado Grueso m3 50.31
Aditivo Chemament-400 Galén 127.00
Aditivo Sikament TM-140 Galén 127.00

Fuente: Elaborado por el Investigador.
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Tabla N°07: Costo Unitario para el concreto Patrén y aditivos por m3, sin IGV, Chiclayo.

DESCRIPCION COSTO UNITARIO (S/.)
Concreto Patron 409.97
C. Patron + 0.5% Chemament- 400 510.59
C. Patrén + 0.5% Sikament TM-140 510.59
C. Patron + 0.75% Chemament- 400 577.68
C. Patrén + 0.75% Sikament TM-140 577.68
C. Patron + 1% Chemament- 400 611.21
C. Patron + 1% Sikament TM-140 611.21

Fuente: Elaborado por el Investigador
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DISCUSIONES.

Con la finalidad de elaborar una adecuada mezcla de concreto de alta resistencia
(fc=450 kg/cm2), se determind las propiedades de los agregados de la cantera la
victoria, para eso se hiso los estudios a los agregados en laboratorio, cumpliendo los

parametros como muestra en resultados tabla N°2.

Mauricio Mondragdn Figueroa en su investigacion “Efecto de aditivos quimicos en
la resistencia a la compresion de concreto de polvo reactivo (CPR)”. Llegando a
una conclusién, se prepar6 a nivel de laboratorio un tipo de concreto de polvo CPR,
con resistencia a la compresion de 106 MPa, mediante el refinamiento del tamafio de
particula de un cemento comercial compuesto CPC y su mezcla en una relacion del
30% refinado con el 70% del CPC ordinarios y otros agregados finos de cuarzo,
incluyendo aditivos reductores de agua.

En consecuencia, es correcto, en la investigacion que he realizado se comprueba el
aumento de resistencia a la compresion al adicionar el aditivo quimico (Chemament
— 400 y Sikament TM — 140), ya que este aumenta segun el porcentaje que se

incremente a la mezcla del concreto.

Coldie Ivonee Huarcaya Garzon (2014, pag.19) Realizo la investigacion,
“comportamiento del asentamiento en el concreto usando aditivo polifuncional
Sikament 290n y aditivo super plastificante de alto desempefio Sika viscoflow
20e”. Obteniendo como conclusion final, se realizaron 3 muestras para el respectivo
ensayo de asentamiento (propiedad del concreto) por su respectivo disefio,
obteniendo un resultado final que el aditivo Sikament, tiene mayor asentamiento.
Por lo tanto, es correcto, la cual se comprueba en la investigacion realizada que
aplicando aditivos superplastificante (Chemament — 400 y Sikament TM — 140),
tenemos un resultado de un aumento de tres beses mas aproximadamente con

respecto al concreto patron o de disefio (F’c=450 kg/cm?2)
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CONCLUSIONES.
De acuerdo con los resultados obtenidos en laboratorio se concluye que los estudios
hechos a los agregados de la cantera la Victoria — Patapo, cumplen para elaborar un

disefio de mezcla patron para una resistencia a la compresion F’c=450 kg/cm2.

Las proporciones de los aditivos Chemament — 400 y Sikament TM — 140 al 0.5%,
0.75% y 1%, se determind las cantidades con respecto al peso del cemento, la cual
dio como resultado que para el 0.5% tenemos una cantidad de 3 It /m3, y para 1%una
cantidad de 6 It/m3.

En cuanto a los resultados Se evalud la eficiencia de los aditivos Chemament-400 y
Sikament-TM-140 a través de las propiedades mecanicas del concreto (resistencia,
peso unitario, temperatura y trabajabilidad) obteniendo mayor trabajabilidad a
medida q se va incrementando aditivo, también se tiene un aumento en peso y
temperatura, finalmente en cuanto a la resistencia tenemos que al 0.75% se tiene

mayor resistencia.

Los costos unitarios de disefio de mezcla con aditivo superplastico es similar al
disefio de mezcla patrén, ya que existen distribuidoras de los aditivos en la ciudad de
Chiclayo — Lambayeque, siendo un poco costosa por la cantidad de cemento que se

utiliza.
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VI.

RECOMENDACIONES.

Para elaborar un disefio de mezcla que asegure una resistencia a la compresion
f°c=450 kg/cm2, se recomienda el estudio de las propiedades mecéanicas de los
agregados y el uso correcto de las cantidades obtenidas en laboratorio de agregado

grueso, agregado fino, agua y cemento respectivamente.

En cuanto al analisis de los porcentajes de aditivos Chemament — 400 y Sikament
TM — 140, al 0.5%, 0.75% y 1%, incrementados a la mezcla de concreto, se
recomienda tener cuidado en cuanto a la medicion del aditivo, ya que puede afectar

en el disefio mezcla requerida.

Se recomienda el uso de aditivos en el disefio de mezcla de concreto de alta
resistencia, ya que nos ayuda a obtener mayor eficiencia en cuanto a sus propiedades

fisico — mecanicas del concreto.

Se recomienda utilizar disefio de mezcla de concreto de alta resistencia a la
compresion en la ciudad de Chiclayo en estructuras donde sus cargas sean elevadas
ya que es un poco costoso por la cantidad de cemento utilizado.
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Cuadro 3: Matriz de Consistencia

Anexo 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

r ? TIPO DE : METODOS DE
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INVESTIGACION POBLACION TECNICAS ANALISIS DE DATOS
Sia Variable
Objetivo general dependiente
Determinar la eficiencia de los De acuerdo para el fin En cuanto al
aditivos superpldsticos para el o . desarrollo de este
disefio de mezclas de concreto Eﬁme:i;.m, o q“ﬁ.\:g;ﬁ%f" proyecto de
de alta resistencias (f'c=430 o lé\;t)is A lizada investigacion la
kz/em2) en la ciudad de SUPAPRMTICOE. P poblacion vendrd o e
T Técnicas de recoleccion
Chiclayo. a ser todos los e dutea
Vanhl B Y dxsenlc;ss ‘ée ) Deductivo. Una vez fijado
: sy 2 "ariable e acuerdo z la mezclas de Fraoti e
¢De qué manera Objetivos especificos _ ) dependicnts tiia de scireto dal -Visualizacion. Ve vaniablesicon:sis
se determina la S, se determina P e libortinio Estudio de L
eficienciade los | Elaborar un disefio de mezcla | la eficiencia de Ibenie: estudiado documentos. respectivos indicadores
aditivos patron para una resistencia a la los aditivos Descriptiva no medist ol
supercldsicos | compresién fc=450kg/em2 |  superplésticos Experimental iodo 2018 -1 i isuali
ara mejorar las 3 s entonces. se permental. periodo x Inductivo. Se visualiza y se
P z Analizar las proporciones de R ? (total de probetas
mel?dAd;sl los aditivos Chemament-400 y d‘xisena la n:ez;la De af:uerdg al 63). anotan los resultados
mecanicas de! : i e concreto de régimen de ) :
concreto de alta os%ﬁ??t;}?::;l 4&21 3_5;’:6 alta resistencia investigacion. obtenidos en laboratorio.
resistencia (f'c= LR, de/loce.miito P en la ciudad de Investigacion Libre
450 kg/cm2) - - — Chiclayo
Chi%layo ? E:;ﬁlmar Cllal eﬁczenctzd[;eolcts : Concreto de alta Analisis. Se tiene que
Lambayeque? o ot resistencia analizar el objetivo de
Sikament-TM-140 a través de (£ =450 ke/cm2)
las propiedades mecanicas del . &C Diseifio. Muestra Instrumentos estudio de dicho proyecto.
concreto (resistencia, peso
unitario, temperatura y
trabajabilidad)
Viene a ser cada
Bstise ol coslo o _d@seﬁo ne pro?:c:z‘fer?a;l de o de Lok re(fglsetzll;g;n;(e,sdgteos
mezcla con aditivo rroesticniis probetas a Cits e
superpléstico de la c?azil.nE‘xpe‘es n‘g’macéggl claborarcons | Taue g extudio de
mvestigacion respectivo disefio T e
de mezcla. ncm 3

FUENTE: elaborado por el investigador.
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Anexo 1: INSTRUMENTOS

Formato Granulometria de Agregados Fino

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-88)

PROYECTO TESIS :
SOLICITANTE
RESPONSABLE ING.
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA
MATERIAL ~ :__
TAMIZ PESO PORCENTAJE RETENIDO | PORCENTAJE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Pulg, mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO QUE PASA
1/2" 12.70
3/8" 9.52 TAMARO MAX
Ne 4 4.75 PESO TOTAL 0.00 gr
Ne 8 2.36
N° 16 1.18
N° 30 0.60 MODULO DE FINEZA 0.00
N° 50 0.30 MATERIAL PASA N° 200 AASHTO T-11
N° 100 0.15 PESO INICIAL 0.00 gr
N° 200 0.08 PESO LAVADO 0.00 gr
<#200 | FONDO % PASA LA MALLA N° 200 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
N < o g 8 3 g
100 o—s é ¢ : : = z
90 N\
\ \"
£ 80 \
©
g \ \
3
S 70 \ \
3
o
2]
g 60
S 50 \ \
40 \ \
30 \"\ \
20 \ \
b \
®
0
10 1 0.1 0.01

Abertura(mm)

Observaciones:

Fuente: Laboratorio de Suelos -Universidad Cesar vallejo
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Formato de Granulometria del Agregado Grueso

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-88)

PROYECTO

TESIS :
SOLICITANTE
r
RESPONSABLE : ING.
r
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA
MATERIAL .
Malla PESO PORCENTAJE POCENTAJE POCENTAJE QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
Pulg. (mm.)
2 50.000
11/2" 38.000 PESO TOTAL
1" 25.000
3/4" 19.000 TAMANO MAX
1/2" 12.700
3/8" 9.520 TAMARO MAXIMO NOMINAL
Ne 4 4.750
FONDO
CURVA GRANULOMETRICA
: = . Ky & & S
100 N < < [ — [ zZ

: TN
\

70

) AN
) \
) NN
" N \
~
™~

Porcentaje que pasa (%)

[ ]
10

100 10 1
Abertura(mm)
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas e identidficadas por el solicitante.

Fuente: Laboratorio de Suelos -Universidad Cesar vallejo
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Formato de Contenido de Humedad de los Agregados

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108-2000)

PROYECTO : TESIS :
SOLICITANTE :
RESPONSABLE  : ING.
2 r
UBICACION * CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA :
MATERIAL :_ _
HUMEDAD NATURAL AGREGADO FINO
TARRO PROMEDIO
TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO
AGUA
PESO DEL TARRO
PESO DEL SUELO SECO
CONTENIDO DE HUMEDAD
MATERIAL :_ _
HUMEDAD NATURAL AGREGADO GRUESO
PROMEDIO

TARRO

TARRO + SUELO HUMEDO

TARRO + SUELO SECO

AGUA

PESO DEL TARRO

PESO DEL SUELO SECO

CONTENIDO DE HUMEDAD

Fuente: Laboratorio de Suelos -Universidad Cesar vallejo
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Formato Gravedad Especifica y Absorcion de los Agregados

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA' Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E-205, E-206, AASHTO T-84, T-85)

PROYECTO : TESIS:

SOLICITANTE  :
RESPONSABLE  : NG,
UBICACION
FECHA

r
CHICLAYO - LAMBAYEQUE

MATERIAL

AGREGADO FINO

Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr)

Peso Frasco + agua

Peso Frasco + agua + Arena (gr)

Peso del Mat. + agua en el frasco (gr)

Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr)

Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr)

@ |m|m|o [0 |w |>

Vol de masa=E - (A-F) (gr)

PROMEDIO

Pe bulk ( Base seca ) = FIE

Pe bulk ( Base saturada ) = A/E

Pe aparente ( Base Seca ) = F/G

% de absorcion = ((A - F)/F)*100

MATERIAL

AGREGADO GRUESO

Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr)

Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua) (gr)

Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr)

Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr)

m|O |O |®w >

Vol. de masa=C- (A-D) (gr)

PROMEDIO

Pe bulk ( Base seca ) = D/C

Pe bulk ( Base saturada) = A/IC

Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E

% de absorcién = ((A-D)/D *100)

Fuente: Laboratorio de Suelos -Universidad Cesar vallejo
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Formato Peso Unitario Suelto y Compactado Agregado Fino.

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO GRUESO
(NORMA AASHTO T-19, ASTM C-29)

PROYECTO

TESIS :
SOLICITANTE :
r
RESPONSABLE ING.
r
UBICACION : CHICLAYO -LAMBAYEQUE
FECHA :
MATERIAL = __ 0
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gn)
Peso del recipiente (ar)
Peso de la muestra (ar)
Volumen (m®)
Peso unitario compactado humedo (Kg/m?3)
Peso unitario compactado seco (Kg/m?)
PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gn)
Peso del recipiente (ar)
Peso de la muestra (ar)
Volumen (m®)
Peso unitario compactado humedo (Kg/m3)
Peso unitario compactado seco (Kg/m?)

Fuente: Laboratorio de Suelos -Universidad Cesar vallejo

46




Formato Peso Unitario Suelto y Compactado Agregado Grueso.

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO GRUESO
(NORMA AASHTO T-19, ASTM C-29)

PROYECTO

TESIS:
SOLICITANTE
r
RESPONSABLE : ING.
r
UBICACION : CHICLAYO -LAMBAYEQUE
FECHA
MATERIAL .
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION Promedio

1 2 3

Peso del recipiente + muestra (gn)

Peso del recipiente (gn)

Peso de la muestra (ar)

Volumen (m3)

Peso unitario compactado humedo (Kg/m3)

Peso unitario compactado seco (Kg/m?)

PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION Promedio

1 2 3

Peso del recipiente + muestra (gn)

Peso del recipiente (gn)

Peso de la muestra (ar)

Volumen (m?3)

Peso unitario compactado humedo (Kg/m?)

Peso unitario compactado seco (Kg/m3)

Fuente: Laboratorio de Suelos -Universidad Cesar vallejo
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Formato Disefio de Mezclas

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

PROYECTO
SOLICITANTE
v
RESPONSABLE : ING.
N 4
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA

AGREGADO FINO

TESIS :

AGREGADO GRUESO :

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO PATRON

Disefio de Resistencia Fc= '__ o J Kg/cm?

1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamafio méximo nominal - pulg.
02.- Peso especifico seco de masa - Kg/m®
03.- Peso Unitario compactado seco - __ Kg/m®
04.- Peso Unitario suelto seco Kg/m®
05.- Contenido de humedad - %
06.- Contenido de absorcién - %

1l.) Datos del agregado fino -
07.- Peso especifico seco de masa - Kg/m®
08.- Peso unitario seco suelto — Kg/m®
09.- Contenido de humedad  |»
10.- Contenido de absorcion B %
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2 -

11l.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Feor
13.- Relacién agua cemento R ¢
14.- Asentamiento Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona L/m?
16.- Contenido de aire atrapado %
17.- Volumen del agregado grueso m®
18.- Peso especifico del cemento : Kg/m®

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correcciéon por humedad y aporte de agua

a-Cemento

b-Agua

c-Aire Correccién por humedad Agua Efectiva

d-Arena

e-Grava

V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo por Probeta m®

[E/cemento (en bolsas)

CEMENTO

AGUA Ra/c de disefio
ARENA R @cdeobra
PIEDRA

VI1). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)

Cemento Arena Piedra Agua
Lts/pie®
Lts/pie®

En bolsa de 1 pie3 P
En bolsa de 1 pie3 V

Fuente: Laboratorio de Suelos -Universidad Cesar vallejo
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Certificado de rotura de probetas

RESULTADO DE RESISTENCIAS A COMPRESION

FECHA
Ensayo
Referencia
|dentificacion

Fecha de Rotura

N° de Resistencia
) Estructura o
Testigos Disefio (kglem2) Moldeo Rotura

Edad
(dis)

Didmetro
(cm)

Longitud
(cm)

Relacion

LD

Factor de
correccion

Carga

Kgs

Seccion
cm2

Resistencia
obtenida

Fuente: Laboratorio de Suelos -Universidad Cesar vallejo
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Anexo 3: OBTENCION DE ADITIVOS.

Chemament — 400.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Aho del Didlogo y Ia Reconciliacion Nacional”

Chiclayo, 19 de setiembre del 2018
. . ¢

Sefior (a):
Arq. Gabriela Escobar Ramirez
ASESOR TECNICO DE LA ZONA NORTE - CHEMA

Presente. -

Asunto: COORDINACION DE ADITIVOS

Da mi especal consideracion

Es grato expresarie ms saludes & nombre de & Universidad César Valejo fial
Chiclayo y desearle 1000 lipo de &xilos en su geslicn al frente de su representada.

La Escueia Profesional de Ingenieda Civil ha prévisto en su plan de estudios, &l
curse de Desarrcilo del Proyecto de Investigacion, el mismo gue contrbuird a la
culmnacién de i@ carera profesional; por esta razdn, ee nuastro interds solcitare |ss
faciidades y & spoyo necasarno pars que & ectudiante VERA VILCHEZ WILMER,
identificado con cadigo universtano 7001041722, quisn &5 astudante dal X ciclo de |a
Escusla Profesional mencionada an lineas arriba y con & Proyecto de Investigacitn:
EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA INSERNO DE MEZCLAS
EN CONCRETO DE ALTA RESISTENDIA ([Fr=450 kgim2) - CHICLAYD
LAMBAYEQUE", 2 le permita adguirr el aditivo CHEMAMENT - 400 por & cantidad de
1 GALON para realizar jos ensayas correspondientes.

Sagures da conlar con su valioso apayo, ke agradezco antcipadamente &a atencion

Alamamants,
P 0
B bl N
TN, e A

Vgs Vicker B¢ 4 agries Apatie O

IO AARONL s OF Sain A CAL
v psru
CAMMS CHELAYD & v _pery

Corrcomrd Pivert dm 20 Falvadeinnte

W07 48T B Ara S04 -
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Sikament TIM -140.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Aho dei Didlogo y Ia Reconcifiacion Nacional”
Chiclayo, 18 de setembre del 2018

Sefores:
SIKA PERU

Presents. -
Asunto: COORDINACION DE ADITIVOS

Da mi espacal considerscidn

Es grato expresarde ms saludos & nombre de la Universidad César Vadlejo fial
Chiclayo y dessarie t0do lipo de éxitos en su gestidn al frente de su representada

La Escuela Profesional de Ingenieria Civl ha previsio en su plan de asiudios, &l
curso de Desamolio del Proyecto de Investigacicn, el mismo que confribuia a a
culminacidn de la carrera profesional; por 8sta razon, €8 nuestro intands solicitarks 38
faciidades y & apoye necssano para que o estudiarts VERA VILCHEZ WILMER,
identificada con codige universitano 7001041722, quien es estudiante del X cick de a
Escuela Frofesional mencionada en lineas arriba y con el Proyecio de Investgacion:
"EFICIENCIA DE LOS ADVTIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISERO OF MEZCLAS
EN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA (Fo=450 kgiom2) — CHICLAYO
LAMBAYEQUE", 5@ le permita sdaurir el aditive SIKAMENT - TM 140 a granel [a

cantidad de 3 lilros.
Seguros de contar con su vakoso apoyo, ke agradezco anticipadamente la atencién
8l prasents.
Atenameants,
¥ oy
R AT
i i g
LOMOn R (LA S ey
oy pe
AN CHRILAYY N ‘ _1'
Ty ucv.eclu poll
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Anexo 4: PLANO DE LOCALIZACION DE LA CANTERA “LA VICTORIA”- PATAPO AGREGADO FINO

A

LEYEN 0&

Limre Geminal
AR S aAmenana
Fed Hidvogrmea

Farrefiaf

CANTERA
LA VICTORIA

CHIELAYD = PATARO 255 K
FATARD = LA VICTORIE 553 K.

RDODENADAS T

654,940.91 mE — 9,257

/9 5K mk
‘:;v‘l 8 mis

uev

e Sa i

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EBCUELA ACADENICO PROFESIONAL DE INGEMIERIA CTVIL

y P ficiacis d¢ low Aditivis Superplistioss pary deto & mcrcho o Lt
/ concrio de slts revisereca (ot S0 kglen2) Chicloyo - Lenbayoqe*
L
L | 1 LONCACION D CANTIERA LA VICTORA [T T
=
VERUA VILCHET WEMER RO |
O3
/ - woeee | U-01

7, VO WG, BENITES CHERO, JULIO CESAR Ty
V0. CARLOS JAVIER RAMRET WOROX -
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Anexo 5: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO — MECANICAS DE LOS
AGREGADOS.

a. propiedades fisicas
Por lo general es necesario conocer las caracteristicas fisicas mecénicas de los
agregados mediante ensayos estandarizados en laboratorios, con la finalidad de
comparar con los valores establecidos de referencia, lo cual sirve finalmente para el

disefio de mezclas.

b. Muestreo de los agregados
El muestreo se extrajo de la cantera la Victoria. Tanto el agregado grueso como fino,
se tomo la muestra siguiendo la NTP 400 0 19. Finalmente terminé en el laboratorio

para realizar los ensayos respectivos.

c. Obtencion de las propiedades fisicas.
Perfil. El agregado grueso presenta una superficie rugosa con un perfil angular
debido a la trituracion de las rocas de tamafios grandes extraidas de dicha cantera.

Anexo 6: CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADO FINO

El ensayo de contenido de humedad del agregado se realizé en coordinacién con el
Ingeniero Jonnathan Yzasiga Patifio Técnico del Laboratorio de Mecénica de Suelos
y Materiales de la Universidad César Vallejo - Chiclayo se siguié la Norma Técnica
Peruana 339.185.

A. OBJETIVOS.
A.1. Objetivo general:

Determinar el porcentaje de humedad del agregado fino extraido de la cantera la
Victoria — Patapo.
A.2. Objetivos especificos:
e Asegurarse de que la muestra este en la estufa por 24 horas.

e Trabajar con una balanza electrénica de precision 0.01 gramo.
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B. ALCANCE

El presente trabajo contempla todos los pasos que se requieren para dicha investigacion del
contenido de humedad, estos son:

e Extraccion de muestras (cantera la Victoria- Patapo).

e Secar las muestras (estufa u horno).

e Pesar antes y después de secar.

C. MATERIALES
e Taras
e Cuchara
e Plumén indeleble.
e Cuaderno de apuntes

e Guante térmico.

D. EQUIPO O INSTRUMENTOS
e Balanza Electronica

e Horno Electronico

E. MUESTRAS

Se obtuvo la cantidad necesaria para dicha investigacion de la cual se tom6 5 kilogramos

para este ensayo.

F. PROCEDIMIENTO.

e Una vez ya obtenida la muestra se realiza el siguiente procedimiento para el
contenido de humedad.

e se toma 5 kilogramos de muestra para su cuarteo respectivo.

e Se pesa las taras o recipientes respectivos sin muestra.

e Posteriormente se coloca al horno por 24 horas a una temperatura uniforme de 110
+5°C.

e Pasado las 24 horas se saca del horno y se deja enfriar por 2 horas para luego

pesarla.
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G. FORMULAS APLICADAS

e Obteniendo los datos procedemos a aplicar la formula:

Wa=Wh - Ws
Wh = peso de la muestra himeda
Ws = peso de la muestra seca

e Para encontrar el contenido de humedad se aplica la siguiente formula:
WA
W(%)= _" %100

Ws
Wa=pesodel agua

Ws = peso de la mustra seca

H. PANEL FOTOGRAFICO.

Figura 1: Colocacion de muestra al horno para contenido de humedad

Fuente: Elaborado por el investigador
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I. RESULTADOS

i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108-2000)

TESIS : “EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE

FROYECTO ALTA RESISTENCIA (F'C=450 KG/CM2) CHICLAYO — LAMBAYEQUE"
SOLICITANTE VERA VILCHEZ WILMER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA :  NOVIEMBRE DEL 2018
MATERIAL  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO FINO
HUMEDAD NATURAL AGREGADO FINO
e 1 2 3 PROMEDIO
N — 340.10 412.20 359.60
S —— 335.50 407.50 354.90
[— 480 470 470
. 40.10 112.20 59.60
PESO DEL SUELO SECO 23540 29530 29530
CONTENIDO DE HUMEDAD 158 58 129 158
MATERIAL  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO GRUESO
HUMEDAD NATURAL AGREGADO GRUESO
TARRO 1 2 3 PROMEDIO
TARRO + SUELO HUMEDO 433.0 476.8 4888
TARRO + SUELO SECO 4302 4738 483.0
p— 2.80 3.0000 250
T—— 76.10 76.30 75.40
PESO DEL SUELO SECO 9544 b 4028
CONTENIDO DE HUMEDAD 978 s gl

Observaciones:

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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Anexo 7: ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

El analisis granulométrico del agregado Fino se realiz6 en coordinacion con el

Ingeniero Jonnathan Yzasiga Patifio Técnico del Laboratorio de Mecénica de Suelos y

Materiales de la Universidad César Vallejo - Chiclayo se siguié la Norma Técnica

Peruana 400 012.

A. OBJETIVOS

e Determinar en forma cuantitativa la distribucién de las particulas del agregado

fino de acuerdo a su tamafo, es decir separarlas por tamafios y clasificarlas de

acuerdo a su graduacion.

e Determinar las graficas granulométricas, realizando un correcto analisis de las

mismas.

e Determinar su modulo de fineza.

B. JUSTIFICACION

Determinar la granulometria del agregado es importante para la investigacion porque

permitira evaluar al agregado y determinar si es apto para la construccion o en su

defecto tratarlo para tal fin.

C. CURVA GRANULOMETRICA

Los resultados obtenidos en un analisis mecanico, generalmente, se los representan

sobre un papel semi-logaritmico, por una curva llamada "granulométrica". Los

porcentajes que se indican son acumulados.

Para graficar la curva granulométrica, debemos tomar en cuenta que los porcentajes

de muestra que pasa cada uno de los tamices, se encuentran en el eje de las ordenadas

y a una escala aritmética, en cambio la ordenacion de la abertura del tamiz se encuentra

en el eje de las abscisas y con una escala logaritmica; esto para facilitar la construccion

de la curva granulométrica. El propdsito del analisis granulométrico, es determinar el

tamanio de las particulas o granos que constituyen un suelo y fijar en porcentaje de su

peso total, la cantidad de granos de distintos tamafios que el suelo contiene.
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D. MODULO DE FINURA

Su modulo de finura se debera encontrar entre 2.3 y 3.1 siempre el modulo de finura

varié en mas de dos decimales respecto del obtenido con la gradacion escogida para

definir la formula de trabajo, se deberd ajustar el disefio de mezclas por lo tanto se

obtiene mediante la formula.

MF =

):% Retenido acumulado en los tamices (N4 - N100)
100

E. MATERIALES

Una marcador permanente / lapiz corrector.
Muestras seca

Libreta de apuntes.

Taras

Una espatula metalica

F. EQUIPO O INSTRUMENTOS

Balanza Electronica con aproximacion a 0.01gr.
Horno Electronico

Juego de Tamicez Normalizados.

G. PROCEDIMIENTO

Primeramente Seleccionamos una muestra de agregado en este caso fino y la
cuarteamos.

Elegimos la muestra que estan en diagonal y la colocamos a la estufa a una
temperatura de 110 £ 5 °C por 24 horas.

Pasado las 24 horas sacamos la muestra del horno y dejamos enfriar por 2 horas.

Pesamos una muestra inicial con la que trabajaremos dicho ensayo.

Seleccionar la serie de tamices de tamafios adecuados para cumplir con las
especificaciones de material a ensayar, se coloca los tamices en orden decreciente,

de acuerdo a la abertura.

58



e Colocamos la muestra en la parte superior y de forma manual efectuamos el
tamizado, durante un tiempo adecuado. Finalmente, el material quedara retenido
de acuerdo al tamario del tamiz.

e Pesamos el material por separado segun su diametro, para luego elaborar la curva

granulomeétrica.

H. PANEL FOTOGRAFICO.

Figura 2: Juego de tamices para ensayo de granulometria

Fuente: Elaborado por el investigador
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I. RESULTADOS.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-88)

BROVEGTO . TESIS : "EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
(F'C=450 KGICM2) CHICLAYO - LAMBAYEQUE"

SOLICITANTE : VERAVILCHEZ WILMER

RESPONSABLE ~ :  |NG.VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA : NOVIEMBRE DEL 2018

MATERIAL  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO FINO

TAMEZ PESO  |PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE| ESPECIFICACION RESCRIPCION BELAMUESTRA
=¥ (wm) | RETENIDO | RETENICO | ACUMULADO | QUEPASA
172 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00
318" 952 4.00 057 057 29.43 10000 [TAMARNO MAX : No4
N°4 475 32.00 457 5.14 94.86 95 - 100 PESO TOTAL 700.10 gr
N°8 236 52.00 7.43 1257 87.43 80- 100
N° 16 118 137.70 1967 3224 67.76 50-85
N° 30 0.60 195.70 27.95 60.19 3981 25-60  |MODULODEFINEZA  : 291
N° 50 0.30 165.70 2367 83.86 1614 2-10  |MATERIAL PASA N° 200 AASHTO T-11
N° 100 0.15 85.00 12.14 96.00 4.00 0-5 PESO INICIAL 700.10 gr
Ne° 200 0.08 13.40 1.91 97.91 2.09 1-5 PESO LAVADO 685.50 gr
<#200 | FONDO | 1460 2.09 96.09 5% PASA LA MALLA N° 200 2.09
CURVA GRANULOMETRICA
¥ B N = g 2 & g
it = ﬂ'\z, 2 L z E &
" ™S .

g
g \ N
N
g- 70 .
EA 3
% 80 aN
E
5 \ \ \
§ 50 LN
N
40 ®
\
30 \

i AN

0 2
10 1 Avertura (mm) 01
fb/ucv.peru
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas e identidficadas por el solicitante. @ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO #‘ﬁ[iradf;"n*e
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 e =i

ucv.edu.pef

Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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Anexo 8: GRAVEDAD ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO.
El ensayo de peso especifico del agregado fino se realizé en coordinacion con el

Ingeniero Jonnathan Yzasiga Patifio Técnico del Laboratorio de Mecénica de Suelos y
Materiales de la Universidad César Vallejo - Chiclayo se siguié la Norma Técnica
Peruana 400 021.

A. OBJETIVO:

Determinar el peso especifico seco, peso especifico saturado con superficie seca, el
peso especifico aparente y la absorcion después de 24 horas de sumergido en agua.
B. MATERIALES

e Frasco volumétrico de 500 cm3 de capacidad, calibrado a 20°C

e Molde conico, metélico de 40 £ 3mm de didmetro interior en su base menor, 90 +
3mm de didmetro interior en una base mayor y 75 + 3mm de altura.

e Varilla para apisonado, metalica, recta, con un peso de 340 + 15gr y terminada en
un extremo en una superficie circular plana para el apisonado, de 25 £ 3mm de
didmetro.

e Fiola volumétrica de 500cm3 de capacidad

e Molde conico, metalico

¢ Varilla para apisonado, metélica, recta, con un peso de 15gr y 3mm de didmetro.

e Agua destilada

C. EQUIPOS

e Estufa, capaz de mantener una temperatura uniforme de 110 £ 5 °C.

e Secadora

e Bomba

e Balanza

D. PROCEDIMIENTOS

e Colocar el agregado fino obtenido por cuarteo y secado a peso constante a una

temperatura de 110 £ 5 °C por 24 horas.

e Saturamos la muestra con agua en un recipiente y lo dejamos reposar durante 24
horas.

e Decantar el agua cuidadosamente para tener pérdidas de finos y colocamos en una
fuente plana expuesta a una corriente suave de aire tibio (secadora), para

garantizar un secado uniforme.
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e Colocamos en un molde conico y golpear la superficie suavemente 25 veces con
la varilla para apisonado y levantar luego el molde Si existe humedad libre el cono
de agregado fino mantiene su forma. Seguir secando, resolver constantemente y
probar hasta que el cono se derrumbe al quitar el molde, lo que indica que el
agregado fino alcanz6 una condicién de superficie seca.

e Pesamos una muestra de arena de 500 g al frasco, llenar parcialmente con agua a
una temperatura de 23 = 2 °C hasta alcanzar la marca de 500cm3. Agitar el frasco
para eliminar burbujas de aire de manera manual o mecanica.

e Después de una hora se determina el peso total del agua introducida en el frasco.

e Remover el agregado fino del frasco, secar en la estufa hasta peso constante a una
temperatura de 110 £ 5 °C.

e Posterior mente sacamos la muestra dejamos enfriar a temperatura de ambiente
por 2 horas y pesarlo.

E. PANEL FOTOGRAFICO.

Figura 3: Gravedad especificas y absorcion del agregado fino.

Fuente: Elaborado por el investigador
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F. RESULTADOS

' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E-205, E-206, AASHTO T-84, T-85)

TESIS : “EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA

PROYECTO RESISTENCIA (F'C=450 KG/CM2) CHICLAYO - LAMBAYEQUE®
SOLICITANTE s VERA VILCHEZ WILMER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION E CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA E NOVIEMBRE DEL 2018
MATERIAL  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO FINO
[ AGREGADO FINO |
A Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) 100.0 100.0
B Peso Frasco + agua 353.6 353.6
C Peso Frasco + agua + A (gr) 453.6 453.6
D Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 414.6 414.0
E Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 39.0 39.6
F Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 97.8 97.7
G Volde masa=E-(A-F)(gr) 36.8 373 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.507 2.467 2.49
Pe bulk ( Base saturada) = A/E 2.563 2525 2.54
Pe aparente ( Base Seca ) = F/G 2.657 2.618 264
% de absorcién = ((A - F)/F)*100 2.249 2.354 2.30
MATERIAL  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO GRUESO
AGREGADO GRUESO
A Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 2515.60 2259.60
B Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 1585.8 1435.4
Cc Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 919.8 824.2
D Peso material seco en estufa (105 °C )(gr) 2485.6 22327
E Vol. de masa = C- (A-D) (gr) 889.80 797.30 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = D/IC 2702 2.708 2.706
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2735 2.742 2.738
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2793 2.800 2.797
% de absorcion = ((A-D)/D*100) 1.207 1.205 1.206
Observaciones:

@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 |/ Anexo: 6514
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Anexo 9: PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO FINO.
El ensayo de peso volumétrico suelto del agregado fino se realizé en coordinacion con

el Ingeniero Jonnathan Yzasiga Patifio Técnico del Laboratorio de Mecénica de Suelos

y Materiales de la Universidad César Vallejo - Chiclayo se siguio la Norma Técnica
Peruana 400 017.
A. CONCEPTO.

Este ensayo nos permite hallar el peso unitario suelto y compactado, para el agregado

fino, permite conocer el peso del material en un metro cubico.
B. MATERIALES/ EQUIPOS

Balanza

Recipiente de medida, metélico, cilindrico, preferiblemente provisto de
agarraderas, a prueba de agua, con el fondo y borde superior pulido, plano y
suficientemente rigido, para no deformarse bajo condiciones duras de trabajo.
Varilla compactadora de acero

Cucharon.

Regla

Muestra

C. PROCEDIMIENTO

Para determinar el peso unitario suelto, se realiza con un cucharon, que descarga
al material hasta que rebose el recipiente.

Eliminar el agregado sobrante con una regla.

Determinar el peso del recipiente de medida mas el contenido y el peso del
recipiente, registrar los pesos.

Para determinar el peso unitario compactado, se realizard mediante el
procedimiento del apisonado, primeramente, se llena la tercera parte del recipiente
del agregado con 25 golpes de la varilla distribuidos uniformemente el extremo
semiesférico de la varilla. Llenar los 2/3 partes del recipiente, volviendo a
emparejar la superficie y apisonar como anteriormente se describe. Finalmente
llenar el recipiente hasta colmarlo y apisonar otra vez de la manera antes

mencionada.
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e Al apisonar la primera capa, evitar que la varilla golpee el fondo del recipiente.
Al apisonar las capas superiores, aplicar la fuerza necesaria para que la varilla
atraviese solamente la respectiva capa.

e Una vez colmado el recipiente, emparejar la superficie con la varilla, usdndola
como regla, determinar el peso del recipiente lleno y peso del recipiente solo, y
registrar pesos con aproximacion.

D. PANEL FOTOGRAFICO:

Figura 4: Peso unitario y compactado del agregado fino.

Fuente: Elaborado por el investigador

65



E. RESULTADOS

N —
EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO
(NORMA AASHTO T-19, ASTM C-29)

PROYECTO 2 TESIS : “EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA (F'C=450 KG/CM2) CHICLAYO —LAMBAYEQUE™
SOLICITANTE 3 VERA VILCHEZ WILMER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 2 CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA 3 NOVIEMBRE DEL 2018
MATERIAL CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO

IDENTIFICACION Promedio
1 2 3

Peso del recipiente + muestra (gr) 127123 129121 12786.3

Peso del recipiente (ar) 3543.0 3543.0 3543.0

Peso de la muestra (gr) 9169.3 9369.1 92433

Volumen (m®) 0.0071 0.0071 0.0071

Peso unitario suelto humedo (Kg/m?) 1291.5 1319.6 1301.8 1304.31
Peso unitario suelto seco (Kg/m®) l 1284.02

PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO

IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra @) 14742 14812 14700
Peso del recipiente (gr) 3543 3543 3543
Peso de la muestra (gr) 11199 11268 11157
Volumen (m*) 0.0071 0.0071 0.0071
Peso unitario compactado humedo (Kg/m®) 1577 1587 1571 1578
Peso unitario compactado seco (Kglm?’) 1554

Observaciones:
fb/ucv.peru
@ucv_peru
CAMPUS CHICL/ s =F

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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Anexo 10: PLANO DE LOCALIZACION DE LA CANTERA “LA VICTORIA”- PATAPO AGREGADO GRUESO
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Anexo 11: CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADO GRUESO
El ensayo de contenido de humedad del agregado se realizé en coordinacién con el

Ingeniero Jonnathan Yzasiga Patifio Técnico del Laboratorio de Mecénica de Suelos y
Materiales de la Universidad César Vallejo - Chiclayo se siguio la Norma Técnica
Peruana 339.185.

A. OBJETIVOS.

A.1. Objetivo general:

Determinar el porcentaje de humedad del agregado grueso extraido de la cantera la
Victoria — Patapo.
A.2. Objetivos especificos:
e Asegurarse de que la muestra este en la estufa por 24 horas.
e Trabajar con una balanza electrénica de precision 0.01 gramo.
B. ALCANCE

El presente trabajo contempla todos los pasos que se requieren para dicha investigacion
del contenido de humedad, estos son:

e Extraccion de muestras (cantera la Victoria- Patapo).

e Secar las muestras (estufa u horno).

e Pesar antes y después de secar.

C. MATERIALES
e Taras
e Cuchara
e Plumon indeleble.
e Cuaderno de apuntes

e Guante térmico.

D. EQUIPO O INSTRUMENTOS
e Balanza Electronica
e Horno Electronico

E. MUESTRAS

Se obtuvo la cantidad necesaria para dicha investigacion de la cual se tomo 5

kilogramos para este ensayo.
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F. PROCEDIMIENTO.

e Una vez ya obtenida la muestra se realiza el siguiente procedimiento para el
contenido de humedad.

e se toma 5 kilogramos de muestra para su cuarteo respectivo.

e Se pesa las taras o recipientes respectivos sin muestra.

e Posteriormente se coloca al horno por 24 horas a una temperatura uniforme de 110
+5°C.

e Pasado las 24 horas se saca del horno y se deja enfriar por 2 horas para luego
pesarla.

G. FORMULAS APLICADAS

e Obteniendo los datos procedemos a aplicar la férmula:

Wa=Wh - Ws
Wh = peso de la muestra himeda

Ws = peso de la muestra seca

e Para encontrar el contenido de humedad se aplica la siguiente férmula:

w
4 %100

Ws

W(%) =

Wa = pesodel agua

Ws = peso de la mustra seca
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H. PANEL FOTOGRAFICO.

Figura 5: Colocacion de muestra al horno para contenido de humedad

CUIDADO | | ATENCION
R LTy
S u‘lg#too
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I. RESULTADOS

i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108-2000)

PROYVEGTG . TESIS : “EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE
ALTA RESISTENCIA (F'C=450 KG/CM2) CHICLAYO — LAMBAYEQUE"

SOLICITANTE : VERAVILCHEZ WILMER

RESPONSABLE  :  ING.VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION :  CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA : NOVIEMBRE DEL 2018

MATERIAL  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO FINO

HUMEDAD NATURAL AGREGADO FINO
TARRO 1 2 3 PROMEDIO
TARRO + SUELO HUMEDO 340.10 412.20 359.60
TARRO + SUELO SECO 335.50 407.50 354.90
AGUA 4580 470 470
PESO DEL TARRO 40.10 112.20 59.60
PESO DEL SUELO SECO 295.40 295.30 295.30
CONTENIDO DE HUMEDAD 156 1.59 1.59 1.58

MATERIAL  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO GRUESO

HUMEDAD NATURAL AGREGADO GRUESO

TARRO 1 2 3 PROMEDIO
TARRO + SUELO HUMEDO 433.0 476.9 4855

TARRO + SUELO SECO 430.2 473.9 483.0

AGUA 280 3.0000 250

PESO DEL TARRO 76.10 76.30 75.40

PESO DEL SUELO SECO 354.1 397.6 4076

CONTENIDO DE HUMEDAD 079 075 0.61

Observaciones:

—

#saliradelante

ucv.edu.pe

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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Anexo 12: ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO GRUESO

El andlisis granulométrico del agregado grueso se realizé en coordinacién con el

Ingeniero Jonnathan Yzasiga Patifio Técnico del Laboratorio de Mecénica de Suelos y

Materiales de la Universidad César Vallejo - Chiclayo se siguié la Norma Técnica

Peruana 400 012.

A. OBJETIVOS

e Determinar en forma cuantitativa la distribucién de las particulas del agregado

fino de acuerdo a su tamafo, es decir separarlas por tamafios y clasificarlas de

acuerdo a su graduacion.

e Determinar las graficas granulométricas, realizando un correcto analisis de las

mismas.

e Determinar el tamafio maximo de la particula.

B. JUSTIFICACION

Determinar la granulometria del agregado es importante para la investigacion porque

permitira evaluar al agregado y determinar si es apto para la construccion o en su

defecto tratarlo para tal fin.

C. CURVA GRANULOMETRICA

Los resultados obtenidos en un anélisis mecanico, generalmente, se los representan

sobre un papel semi-logaritmico, por una curva llamada "granulométrica". Los

porcentajes que se indican son acumulados.

Para graficar la curva granulométrica, debemos tomar en cuenta que los porcentajes

de muestra que pasa cada uno de los tamices, se encuentran en el eje de las ordenadas

y a una escala aritmetica, en cambio la ordenacion de la abertura del tamiz se encuentra

en el eje de las abscisas y con una escala logaritmica; esto para facilitar la construccion

de la curva granulométrica. El propdsito del analisis granulométrico, es determinar el

tamanio de las particulas o granos que constituyen un suelo y fijar en porcentaje de su

peso total, la cantidad de granos de distintos tamafios que el suelo contiene.
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D. MODULO DE FINURA

Su modulo de finura se debera encontrar entre 2.3 y 3.1 siempre el modulo de finura

varié en mas de dos decimales respecto del obtenido con la gradacion escogida para

definir la formula de trabajo, se debera ajustar el disefio de mezclas por lo tanto se

obtiene mediante la formula.

MF =

):% Retenido acumulado en los tamices (N4 - N100)
100

E. MATERIALES

Una marcador permanente / lapiz corrector.
Muestras seca

Libreta de apuntes.

Taras

Una espatula metalica

F. EQUIPO O INSTRUMENTOS

Balanza Electronica con aproximacion a 0.01gr.
Horno Electronico

Juego de Tamices Normalizados.

G. PROCEDIMIENTO

Primeramente Seleccionamos una muestra de agregado en este caso fino y la
cuarteamos.

Elegimos la muestra que estan en diagonal y la colocamos a la estufa a una
temperatura de 110 £ 5 °C por 24 horas.

Pasado las 24 horas sacamos la muestra del horno y dejamos enfriar por 2 horas.

Pesamos una muestra inicial con la que trabajaremos dicho ensayo.

Seleccionar la serie de tamices de tamafios adecuados para cumplir con las
especificaciones de material a ensayar, se coloca los tamices en orden decreciente,

de acuerdo a la abertura.
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e Colocamos la muestra en la parte superior y de forma manual efectuamos el
tamizado, durante un tiempo adecuado. Finalmente, el material quedara retenido
de acuerdo al tamario del tamiz.

e Pesamos el material por separado segun su diametro, para luego elaborar la curva

granulomeétrica.

H. PANEL FOTOGRAFICO.

Figura 6: Juego de tamices para ensayo de granulometria

Fuente: Elaborado por el investigador
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I. RESULTADOS

~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-88)

PROYECTO : TESIS : “EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA (F'C=450 KG/CM2) CHICLAYO - LAMBAYEQUE®
SOLICITANTE  : VERA VILCHEZ WILMER
RESPONSABLE  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2018
MATERIAL CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO GRUESO
Yela PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJEQUE | DESCRIPCIONDELAMUESTRA
o pRo RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
2 50.000 0.000 0.00 0.00 100.00
112z 38,000 o6 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL 212000 gr
e 25.000 G000 0.00 0.00 100.00
ya 19.000 p— 10.42 10.42 89.58 TamaomAX 1
12" 12.700 {06500, 50.04 60.45 3954
/g 2520 480400 2265 83.11 16.89 TAMARO MAXIMO NOMINAL ~ 3/4"
N°4 4750 855500 16.79 99.90 0.10
FONDO 5o 0.10 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
\ .\\ L
0 RSN\
LAY
£ w0 L ¥
A\
& 70
| N\
? A\
H \ VN
g s !
4

30 AY, N \
20 N

\1.
10 \
o
100 10 1
Abertura (mm)
Observaciones: Las fueron proporcionadas e identidficadas por el solicitante.

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pel

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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Anexo 13: PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO.

El ensayo de peso especifico del agregado grueso se realizd en coordinacién con el
Ingeniero Jonnathan Yzasiga Patifio Técnico del Laboratorio de Mecénica de Suelos y

Materiales de la Universidad César Vallejo - Chiclayo se siguié la Norma Técnica

Peruana 400 021.

En cuanto al resultado para el disefio de mezclas se tomaré el peso especifico de la

masa Yy el porcentaje de absorcion.
A. CONCEPTO:

Es un procedimiento para determinar el peso especifico seco, el peso especifico
saturado con superficie seca, el peso especifico aparente y la absorcion (después de 24

horas).
B. MATERIALES

Muestra.
Cesta con malla de alambre o canastilla
Recipiente para saturar la muestra.

Franela.

C. EQUIPOS

Balanza.

Horno Electrénico.

D. PROCEDIMIENTOS

Primeramente colocamos la muestra 24 horas al horno.

Luego saturamos la muestra por 24 horas.

Pasado las 24 horas sacamos la muestra del agua y secamos con una franela la
superficie de la muestra y pesamos.

se procede pesar la cesta sumergida en el agua.

Y por ultimo pesamos la muestra mas la cesta sumergida en agua.
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E. PANEL FOTOGRAFICO

Figura 7: peso especifico y absorcion del agregado grueso

Fuente: Elaborado por el investigador
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F. RESULTADOS.

' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E-205, E-206, AASHTO T-84, T-85)

TESIS : “EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA

PROYECTO RESISTENCIA (F'C=450 KG/CM2) CHICLAYO — LAMBAYEQUE®
SOLICITANTE :  VERAVILCHEZ WILMER
RESPON?ABLE :  ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 3 CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA 3 NOVIEMBRE DEL 2018
MATERIAL  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO FINO
| AGREGADO FINO ]
A Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) 100.0 100.0
B Peso Frasco + agua 353.6 353.6
o] Peso Frasco + agua + A (gr) 453.6 453.6
D Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 4146 414.0
E Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 38.0 39.6
F Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 97.8 97.7
G Volde masa=E-(A-F)(gr) 36.8 37.3 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.507 2.467 2.49
Pe bulk ( Base saturada ) = AJE 2.563 2525 254
Pe aparente ( Base Seca ) = F/G 2.657 2.619 2,64
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 2.249 2.354 2.30
MATERIAL  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO GRUESO
AGREGADO GRUESO
A Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 2515.60 2269.60
B Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 1595.8 1435.4
C Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 919.8 824.2
D Peso material seco en estufa (105 °C )(gr) 2485.6 22327
E Vol. demasa=C-(A-D)(gr) 889.80 797.30 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = D/IC 2702 2.709 2.706
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2735 2742 2.738
Pe Aparente ( Base Seca ) =D/E 2.793 2.800 2.797
% de absorcion=((A-D)/D *100) 1.207 1.205 1.206
Observaciones:

@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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Anexo 14: PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL A. GRUESO.
El ensayo de peso volumétrico suelto del agregado fino se realiz6 en coordinacion con

el Ingeniero Jonnathan Yzasiga Patifio Técnico del Laboratorio de Mecénica de Suelos
y Materiales de la Universidad César Vallejo - Chiclayo se siguio la Norma Técnica
Peruana 400 017.

A. CONCEPTO.

Este ensayo nos permite hallar el peso unitario suelto y compactado, para el agregado
fino, permite conocer el peso del material en un metro cubico.
B. MATERIALES/ EQUIPOS

e Balanza

e Recipiente de medida, metalico, cilindrico, preferiblemente provisto de
agarraderas, a prueba de agua, con el fondo y borde superior pulido, plano y
suficientemente rigido, para no deformarse bajo condiciones duras de trabajo.

e Varilla compactadora de acero

e Cucharon.

e Regla

e Muestra

C. PROCEDIMIENTO

e Para determinar el peso unitario suelto, se realiza con un cucharon, que descarga
al material hasta que rebose el recipiente.

e Eliminar el agregado sobrante con una regla.

e Determinar el peso del recipiente de medida més el contenido y el peso del
recipiente, registrar los pesos.

e Para determinar el peso unitario compactado, se realizard& mediante el
procedimiento del apisonado, primeramente, se llena la tercera parte del recipiente
del agregado con 25 golpes de la varilla distribuidos uniformemente el extremo
semiesférico de la varilla. Llenar los 2/3 partes del recipiente, volviendo a
emparejar la superficie y apisonar como anteriormente se describe. Finalmente
llenar el recipiente hasta colmarlo y apisonar otra vez de la manera antes

mencionada.
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e Al apisonar la primera capa, evitar que la varilla golpee el fondo del recipiente.
Al apisonar las capas superiores, aplicar la fuerza necesaria para que la varilla
atraviese solamente la respectiva capa.

e Una vez colmado el recipiente, emparejar la superficie con la varilla, usdndola
como regla, determinar el peso del recipiente lleno y peso del recipiente solo, y
registrar pesos con aproximacion.

D. PANEL FOTOGRAFICO.

Figura 8: Peso unitario y compactado del agregado grueso.

Fuente: Elaborado por el investigador
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E. RESULTADOS.

—
j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO GRUESO
(NORMA AASHTO T-19, ASTM C-29)

PROYECTO 4 TESIS : “EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE
ALTA RESISTENCIA (F'C=450 KG/CM2) CHICLAYO — LAMBAYEQUE"
SOLICITANTE i VERA VILCHEZ WILMER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION g CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA i NOVIEMBRE DEL 2018
MATERIAL : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO

IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 13042 12975 13186
Peso del recipiente (gn) 3543 3543 3543
Peso de la muestra (ar) 9499 8432 8643
Volumen (mz) 0.0071 0.0071 0.0071
Peso unitario suelto humedo (Kg/m®) 1337.9 1328.4 1358.2 1341.5
Peso unitario suelto seco (Ka/m®) 1331.9
PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 14525.2 14558.1 14508.0
Peso del recipiente (gr) 3543.1 3543.1 3543.1
Peso de la muesira (gr) 10982.1 11016.0 10964.8
Volumen (m) 0.0071 0.0071 0.0071
Peso unitario compactado humedo (Kg/m®) 1546.8 1551.5 1544.4 1547.56
Peso unitario compactado seco (Kg/m®) 1536.50
Observaciones:

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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Anexo 15: DISENO DE MEZCLA CONCRETO PATRON F c= 450 kg/icm2 (ACI 211).
A. RESULTADOS

z \TORIQ DE MECGANICA DE SUELOS |
RLLEJU

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

PROYECTO : TESIS : "EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
(F'C=450 KG/CM2) CHICLAYO - LAMBAYEQUE"
SOLICITANTE : VERAVILCHEZ WILMER
RESPONSABLE  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CHICLAYO-LAMBAYEQUE
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2018
AGREGADO FINO  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO GRUESO

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO PATRON
Disefio de Resistencia Fc=i 450 iKg/am®
1) Datos del agregado grueso
01.- Tamafio méaximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico de masa 2708iKg/m®
03.- Peso Unitario compactado seco 1537 iKg/m®
04.- Peso Unitario suelto seco 1332 Kglm’
05.- Contenido de humedad 0.72i%
06.- Contenido de absorcién 1.211%
Il.) Datos del agregado fino
Q7.- Peso especifico de masa 2487 Kglm3
08.- Peso unitario seco suelto 12841Kg/m®
09.- Contenido de humedad 1.581%
10.- Contenido de absorcién 2.30i%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.91
1il.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias | 5481Kg/em®
13.- Relacién agua cemento R% 0.38
14.- Asentamiento 3 -4 iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 231iUm®
16.- Contenido de aire atrapado 2.00:%
17.- Volumen del agregado grueso 0.61im°
18.- Peso especifico del cemento : PACASMAYO TIPO | 3150 Kglma

1) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

a-Cemento 608 0.183
b-Agua 231 0.231 Agua
c-Aire 2.0 0.020 Correccion por humedad Efectiva
d-Arena 522 0.210 530 3.8
e-Grava 936 0.346 943 48

2289 1.000 -8.32
V.) Resultado final de disefio (himedo) 0.008 m’
CEMENTO 608 kg/m?® Fetmbae s
AGUA 239 Lim* e
ARENA 530 kg/m® RS 539
PIEDRA 943 kg/m®

2321

VII). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)

Cemento Arena Piedra Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 0.87 1.55 16.73 L1S/pi23
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 1.0 1.8 16.73 Lts/pie®

N

fb/ucv.peru=
@ucv_peru

#saliradelante

ucv.edu.pefy

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5.
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514.
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Anexo 16: DISENO DE MEZCLA CONCRETO PATRON + 0.5% ADITIVO
CHEMAMENT - 400 (F ¢ = 450 kg/cm?)

A. RESULTADOS

PROYECTO TESIS - "EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA (F ‘C=450 KG/CM2) CHICLAYO - LAMBAYEQUE®

SOLICITANTE VERA VILCHEZ WILMER

RESPONSABLE ING VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA NOVIEMBRE DEL 2018
AGREGADO FINO CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO GRUESO

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO + ADITIVO 0.5% CHEMAMENT 400
Disefio de Resistencia Fc= i 450 SKg/cmz

1) Datos del agregado grueso

01.- Tamafio méximo nominal 3/4%ipulg.
02.- Poso especifico de masa 2706iKg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1537 {Kg/m®
04.- Peso Unitario suelto seco 1332iKg/m’
05.- Contenido do humedad 0.721%
06.- Contenido de absorcidn 1.211%
Il.) Datos del agregado fino
07.- Poso espocifico do masa 2487 {Kg/m®
08.- Peso unitario soco suolto 1284;Kg/m’
09.- Contenido de humedad 1.581%
10.- Contenido de absorcién 2.30;%
11.- Mddulo de fineza (adimonsional) 291
111.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fo 5481{Kg/em®
13.- Rolacién agua comento R 0.38
14.- Asentamiento 3 -4 {Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 231|Um’
16.- Contenido de aire atrapado 2.00{%
17.- Volumen del agregado grueso 0.61im’
18.- Poso especifico dof cemonto : PACASMAYO TIPO | 3150 {Kg/m’
19.- Densidad aditivo 1.22{kg/lIt
V) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua
a-Comento 608 0.193
b-Agua 231 0.231 Agua
c-Aire 20 0.020 Corroccién por humedad Efectiva
d-Arena 522 0210 530 3.8
o-Grava 936 0.346 943 48
2299 1.000 -8.32
V.) Resultado final de disofio (htimodo) 0.012 m’
CEMENTO 608 kg/m’ < el akeod V- }
AGUA 236 Um? R 048
ARENA 530 kg/m? RWedeo. gag
PIEDRA 943 kg/m’
ADITIVO 0.5% CHEMAMENT 400 3um’
2321
ViI). Dosifi on (materiales con hi dad natural)
Cemento Arena Piedra Agua
En bolsa de 1 pie3 P 10 0.87 1.55 16.52 Lts/pio” r
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 1.0 18 16.52 Lts/pie” NS ¢ >
fo/ucv.peru
@ucv_peru

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5.
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514.
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Anexo 17: DISENO DE MEZCLA CONCRETO PATRON + 0.75% ADITIVO
CHEMAMENT - 400 (F ¢ = 450 kg/cm?)

A. RESULTADOS

109 7'””' LEJ \vJ
DISENO DE MEZCLAS ACI 211
PROYECTO : TESIS © "EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETODE ALTA
RESISTENCIA (F 'C=450 KG/CM2) CHICLAYO - LAMBAYEQUE"
SOUCITANTE = VERA VILCHEZ WILMER
RESPONSABLE : ING VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ¥ CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA K NOVIEMBRE DEL 2018
AGREGADO FINO 4 CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO GRUESQ
DISENO DE MEZCLAS ACI 211

CONCRETO + ADITIVO 0.75% CHEMAMENT 400

Disefio de Resistencia Fc={__ 450 Kg/am’

|.) Datos del agregado grueso

01.- Tamafio méximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Poso ospecifico do masa 2706{Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado soco 1537 |Kg/m®
04.- Poso Unitario suolto soco 1332{Kg/m’
05.- Contenido de humedad 0.72{%
06.- Contenido de absorcién 1.21{%

I1.) Datos del agregado fino
07.- Poso espocifico do masa 2487 |Kg/m*
08.- Peso unitario seco suelto 1284|Kg/m’®
09.- Contenido do humedad 1.581%
10.- Contenido de absorcién 2.30{%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.91

1il.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistoncia especificada a los 28 dias Fer 548 Kglt:m2
13.- Relacién agua comento ; Do 0.38
14.- Asentamiento 3 -4 |Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable do la zona 231{Um®
16.- Contenido de aire atrapado 2.00{%
17.- Volumen del agregado grueso 0.61}m’
18.- Peso especifico del comonto : PACASMAYO TIPO | 3150 Kglm’
19.- Densidad aditivo 1.221kg/t

1V.) Caleulo do volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte do agua

a-Cemonto 608 0.193
b-Agua 231 0.231 Agua
c-Aire 20 0.020 Corroccién por humedad Efoctiva
d-Arona 522 0210 530 3.8
e-Grava 936 0.346 943 46

2299 1.000 -8.32
V.) Resultado final do disefio (htmodo)
CEMENTO 608 kg/m”
AGUA 235 Um?
ARENA 530 kg/m?
PIEDRA 943 kg/m®
ADITIVO 0.75% CHEMAMENT 400 5Um*

2321

VII). Dosificacién en

conh dad natural)

Cemento Arena Piedra Agua
En bolsa de 1 pie3 P 10 0.87 155 16.41 Lts/pie”
En bolsa do 1 pie3 V 1.0 1.0 1.8 16.41 Lts/pie”
fb/ucv.peru
@ucv_peru
EAMPUS SH'CLA’Y?( 15 s 1) =SAR VALLESO #saliradelante
arretera Pimentel Km. 3.5. sy U % e
g ; & ucv.edu.pef
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514. ~QBT° o
S 1 D152
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Anexo 18: DISENO DE MEZCLA CONCRETO PATRON + 1% ADITIVO

CHEMAMENT - 400 (F'c=

A. RESULTADOS

450 kg/cm2)

Pa

Q DE WEGANICA DE SUELOS 1

LLLJU

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
PROYECTO TESIS : "EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA (F'C=450 KG/CM2) CHICLAYO - LAMBAYEQUE”
SOLICITANTE VERAVILCHEZ WILMER
RESPONSABLE ING VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA NOVIEMBRE DEL 2018
AGREGADO FINO CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO GRUESO
DISENO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO + ADITIVO 1% CHEMAMENT 400
Disefio de Resistencia Fc={__450 kg/am’
1) Datos del agregado grueso
01.- Tamafio méximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Poso especifico de masa 2706{Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1537 iKg/m®
04.- Peso Unitario suelto seco 1332{Kg/m’
05.- Contonido de humedad 0.721%
06.- Contenido de absorcion 1.21{%
II.) Datos del agrogado fino
07.- Peso ospacifico de masa 2487 {Kg/m®
08.- Peso unitario seco suelto 1284 {Kg/m’
09.- Contenido do humedad 1.581%
10.- Contenido de absorcién 2.301%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.91
1ll.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia espocificada a los 28 dias Feo 548 |Kg/em®
13.- Rolacién agua cemento G 0.38
14.- Asentamiento 3 -4 iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 231{Um®
16.- Contenido de aire atrapado 2.001%
17.- Volumen del agregado grueso 0.61{m’
18.- Peso espocifico dol comonto : PACASMAYO TIPO | 3150 {Kg/m®
19.- Densidad aditivo 1.221kg/it
V) Calculo de volimenes ab por h dad y aporte do agua
a-Cemonto 608 0.193
b-Agua 231 0231 Agua
c-Airo 20 0.020 Correccion por humedad Efectiva
d-Arena 522 0.210 530 3.8
e-Grava 936 0.346 943 46
2299 1.000 -8.32
V.) Resultado final de disefio (hamedo) 0.012 m’
CEMENTO 608 kg/m’ - panieitandt ¥
AGUA 233 Um® RiieNbo: shi3h
ARENA 530 kg/m® RMdedba a0
PIEDRA 943 kg/m?
ADITIVO 1% CHEMAMENT 400 6 Um?
2321
VIl). Dosifi én en ( con h dad natural)
Comento Arona Piedra Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 0.87 1.55 16.31 Lts/pie”
En bolsa de 1 pio3 V 1.0 10 18 16.31 Lts/pie® N\ \|.
fbfucy.pery -
@ucv_peru

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5.
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514,

#saliradelante

ucv.edu.pefs

85



Anexo 19: DISENO DE MEZCLA CONCRETO PATRON + 0.5% ADITIVO
SIKAMENT TM - 140 (F'c = 450 kg/cm2)

A. RESULTADOS

| s
L8 _UNIVIRSIUR

PROYECTO TESIS * "EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISERO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA (F'C=450 KG/CM2) CHICLAYO - LAMBAYEQUE®
SOLICITANTE VERA VILCHEZ WILMER
RESPONSABLE ING VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA NOVIEMBRE DEL 2018
AGREGADO FINO CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO GRUESO
DISENO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO + ADITIVO 0.5% SIKAMENT -TM-140
Disefio de Resistencia Fc={_ 450 IKg/cm2
1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamafio mdximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Poso especifico de masa 2706iKg/m’
03.- Peso Unitario compactado soco 1537 {Kg/m®
04.- Peso Unitario suelto seco 1332iKg/m’
05.- Contenido do humedad 0.72{%
06.- Contenido de absorcién 1.211%
1) Datos del agregado fino
07.- Peso ospocifico do masa 2487 {Kg/m®
08.- Peso unitario seco suelto 1284} Kg/m’
09.- Contenido de humedad 1.58{%
10.- Contenido de absorcién 2.30i%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.91
1Il.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia espocificada a los 28 dias F. 5481Kg/cm®
13.- Rolacién agua comento R 0.38
14.- Asentamiento 3 -4 {Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 231{Um®
16.- Contenido de aire atrapado 2.00{%
17.- Volumen del agregado grueso 0.61{m’
18.- Peso especifico del cemento : PACASMAYO TIPO | 3150 Kg.lm3
19.- Deonsidad aditivo 1.221kg/lt

V) Calculo do volumenes absolutos, corraccién por humodad y aporto do agua

a-Cemonto 608
b-Agua 231
c-Aire 20
d-Arena 522
o-Grava 936
2299
V.) Resultado final de disefio (himedo)
CEMENTO 608 kg/m*
AGUA 236 Um*
ARENA 530 kg/m?
PIEDRA 943 kg/m*
ADITIVO 0.5% SIKAMENT -TM-140 3uUm®
2321
VIi). Dosificacién en vol iales con h dad natural)
Cemento
En bolsa de 1 pie3 P 1.0
En bolsa de 1 pie3 V 1.0

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5.
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514.

0.193
0231
0.020
0.210

0.346
1.000

Arena
0.87
1.0

Piedra
155
18

86

Agua
por hi Efecti
530 3.8
943 46
-8.32
0.012 m’
Foem ek g
RMH%S 028
R ak de obea 0‘39
Agua
16.52 Lts/pie”
16.52 Lts/pie”

f'wuqy.peru”
@ucv_petu
#saliradelante

ucv.edu.pefs



Anexo 20: DISENO DE MEZCLA CONCRETO PATRON + 0.75% ADITIVO
SIKAMENT TM - 140 (F'c = 450 kg/cm2)

A. RESULTADOS

NJCA DE SUELOS |

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

PROYECTO 5 TESIS : "EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA (F 'C=450 KG/ICM2) CHICLAYO - LAMBAYEQUE"
SOLICITANTE ¥ VERA VILCHEZ WILMER
RESPONSABLE S ING VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA g NOVIEMBRE DEL 2018
AGREGADO FINO : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO GRUESO
DISENO DE MEZCLAS ACI 211

CONCRETO + ADITIVO 0.75% SIKAMENT -TM-140

Disefio de Resistencia Fc={ 450 IKg/em’

1) Datos del agregado grueso

01.- Tamafio méximo nominal 3/4" i pulg.
02.- Peso especifico do masa 2706 {Kg/m®
03.- Peso Unitario compactado seco - 1537 |Kg/m®
04.- Poso Unitario suelto seco 1332iKg/m’ ——
05.- Contenido de humedad 0.72{%
06.- Contenido de absorcién 1.211%

I1.) Datos del agregado fino
07 .- Peso ospacifico de masa 2487 {Kg/m®
08.- Peso unitario seco suelto 1284 |Kg/m®
09.- Contenido de humedad 1.581%
10.- Contenido de absorcién 2.30{%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 291

111.) Datos de la mezcla y otros
12.- Rosistencia especificada a los 28 dias P« 548 Kglcm2
13.- Relacién agua cemento R 0.38
14.- Asentamiento 3 -4 |Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable do la zona 231{Um’®
16.- Contenido de airo atrapado 2.001%
17.- Volumen del agregado grueso 0.61{m’
18.- Peso especifico del comento : PACASMAYO TIPO | 3150 Kglm’
19.- Densidad aditivo 1.22kg/It

V) Caiculo de volimanes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

a-Cemento 608 0.193
b-Agua 231 0.231 Agua
c-Aire 20 0.020 Correccion por humedad Efectiva
d-Arona 522 0.210 530 -3.8
e-Grava 936 0.346 943 46

2299 1.000 8.32
V.) Resultado final de diseio (himedo) 0.012 m*
CEMENTO 608 kg/m® ER 1413
AGUA 235 Um? RIRNIN 538
ARENA 530 kg/m? RAc®d® g3
PIEDRA 943 kg/m®
ADITIVO 0.75% SIKAMENT -TM-140 5 LUm?

2321
VII). Dosificacién en vol [{ jales con h dad natural)
Cemento Arona Piedra Agua

En bolsa do 1 pie3 P 1.0 0.87 155 16.41 Lts/pie”
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 1.0 1.8 16.41 Lts/pio®

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5.
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514.

ucv.edu.pefs
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Anexo 21: DISENO DE MEZCLA CONCRETO PATRON + 1% ADITIVO SIKAMENT
TM - 140 (F ¢ = 450 kg/cm?)

A. RESULTADOS

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
PROYECTO = TESIS : “EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA (F'C=450 KG/CM2) CHICLAYO - LAMBAYEQUE”

SOLICITANTE 2 VERA VILCHEZ WILMER

RESPONSABLE  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION 2 CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA 5 NOVIEMBRE DEL 2018
AGREGADO FINO CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - AGREGADO GRUESO

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO + ADITIVO 1% SIKAMENT -TM-140
. 2 & = | 2
Disefio de Resistencia Fc={ 450 iKg/an

I.) Datos del agregado grueso

01.- Tamafio maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico de masa 2706:Kg/m®
03.- Peso Unitario compactado seco 1537 iKg/m®
04.- Peso Unitario suelto seco 1332iKg/m®
05.- Contenido de humedad 0.72i%
06.- Contenido de absorcién 1.21i%

I1.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico de masa 2487 iKg/m®
08.- Peso unitario seco suelto 1284 Kg/ma
09.- Contenido de humedad 1.58:%
10.- Contenido de absorcién 2.30i%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.91

1IL.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias F 548 Kg/cmz
13.- Relacién agua cemento R 0.38
14.- Asentamiento 3 -4 iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 231iUm°
16.- Contenido de aire atrapado 2.00:%
17.- Volumen del agregado grueso 0.61im"
18.- Peso especifico del cemento : PACASMAYO TIPO | 3150 Kglm:"
19.- Densidad aditivo 1.221kg/it

V) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

a-Cemento 608 0.193
b-Agua 231 0.231 Agua
c-Aire 2.0 0.020 Correccién por humedad Efectiva
d-Arena 522 0.210 530 3.8
e-Grava 936 0346 o43 46

2299 1.000 8.32
V.) Resultado final de disefio (himedo) 0.012 m®
CEMENTO 608 kg/m? i
AGUA 233 Um® RMssedlshol g3g
ARENA 530 kg/m® RE®®E 038
PIEDRA 943 kg/m*
ADITIVO 1% SIKAMENT -TM-140 6 Um®

2321

VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)

Cemento Arena Piedra Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 0.87 1.55 16.31 lepiea
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 1.0 18 16.31 Lts/pie®

@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pely

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5.
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514.
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Anexo 22: TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO FRESCO PATRON Y ADITIVOS.

Tabla 8: Trabajabilidad del concreto patrén y aditivos en estado fresco

VARIABLE SLUMP (pug) SLUMP PROM. (pug)

, 3.00

Concreto patron > 80 2.90
4.80

C. Chemament-400 al 0.5% 270 4.75
] 5.60

C. Sikament-TM-140 al 0.5% = 80 5.70
6.50

C. Chemament-400 al 0.75% 6.40 6.45
. 7.50

C. Sikament-TM-140 al 0.75% + 80 7.65
8.50

C. Chemament-400 al 1% 870 8.60
. 8.80

C. Sikament-TM-140 al 1% 9.00 8.90

Fuente: elaborado por el investigador

Gréfico N°06: Trabajabilidad concreto patron y diferentes porcentajes de aditivos
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Fuente: Elaborado por el Investigador
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Anexo 23: TEMPERATURA DEL CONCRETO FRESCO PATRON Y ADITIVOS.

Tabla 9: Temperatura del concreto patron y aditivos en estado fresco.

VARIABLE TEMPERATURA. (°C) TEMP. PROM. (°C)
Concreto patron 21.50 21.55
21.60
C. Chemament-400 al 0.5% 21.30 "
21.10 '
C. Sikament-TM-140 al 0.5% 21.50
21.55
21.60
21.7
C. Chemament-400 al 0.75% . 21.75
21.80
. 22.1
C. Sikament-TM-140 al 0.75% 0 2215
22.20
C. Chemament-400 al 1% 23.40 23.45
23.50
C. Sikament-TM-140 al 1% 23.60 23.7
23.80

Fuente: Elaborado por el Investigador

Gréfico N°07: Temperatura concreto patron y diferentes porcentajes de aditivos
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Fuente: Elaborado por el Investigador
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Anexo 24: PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO PATRON Y ADITIVOS.

Tabla 10: Peso unitario del concreto patron y aditivos en estado fresco. (Kg/m3)

VARIABLE PESO.UNITARIO (Kg/m3)
Concreto patron 2363.15
C. Chemament-400 al 0.5% 2377.55
C. Sikament-TM-140 al 0.5% 2382.11
C. Chemament-400 al 0.75% 2390.13
C. Sikament-TM-140 al 0.75% 2390.41
C. Chemament-400 al 1% 2404.45
C. Sikament-TM-140 al 1% 2396.93

Fuente: Elaborado por el Investigador

Grafico N°08: Peso unitario del concreto patron y aditivos en estado fresco. (Kg/m3)
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Anexo 25: RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
CONCRETO PATRON

El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
OBRA : TESIS : “EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA (F'C=450 KG/CM2) CHICLAYO - LAMBAYEQUE”
SOLICITANTE 8 VERA VILCHEZ WILMER
RESPONSABLE 5 ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 4 CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISION . 14 DE DICIEMBRE DEL 2018
RESISTENCIA DE DISENO : 450 Kg/em2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

N de Resist. disefio Fiche e otie Edad | Dismetro | Longitud | Relacion | Factorde |__S28% | seccion | Resistencia
Testigo Estructura Kglem® Moldeo Rotura (dias) cm cm uD correcion Kgs. cm2 ?:::‘?
01 | coNcReETOPATRON | 450Kgiem2 | 2211012018 | 201102018 7 | 1545 | 30 2 1 50066 | 18027 | 277.73
02 | CONCRETOPATRON | 450Kgiem2 | 22/102018 | 29102018 7 | 1545 | 30 2 1 41563 | 18027 | 23056
03 | CONCRETOPATRON | 450Kgim2 | 22102018 | 29/10r2018 | 7 101 | 20 2 1 23423 | 8012 | 20235
04 | CONCRETOPATRON | 450Kglem2 | 227102018 | 05112018 14 | 1515 | 30 2 1 1710 | 18027 | 34233
05 | CONCRETOPATRON | 450Kgicm2 | 2211012018 | 051112018 14 | 1545 | 30 2 1 ss374 | 18027 | 307.18
06 | CONCRETOPATRON | 450Kgikem2 | 221102018 | 05112018 | 14 | 104 | 20 2 1 7535 | 8012 | 34368
07 | CONCRETOPATRON | 450Kgiem2 | 2211012018 | 197112018 28 | 1545 | 30 2 1 |e4077838| 18027 | 47151
08 | CONCRETOPATRON | 450Kgiem2 | 221102018 | 19/112018| 28 | 1515 | 30 2 1 |80055452| 18027 | 46040
09 CONCRETO PATRON | 450 Kg/iem2 | 22/1072018 | 19/11/2018 28 101 20 2 1 35760.2671| 80.12 446.34
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS l I

fb/ucv.pert
@ucv_peru
#saliradelante
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CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

0

92



Grafico N° 09: Resultados de la fuerza compresion de la mezcla patron.
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Fuente: Elaborado por el Investigador

Tipo de Falla: 2

s < 25 mm
I (1 puigada)

Tipo 1
Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los
cabezales de menos de 25 mm
(1 pulgada)

Tpo 4
Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee
suavemente con un martilio
para distinguiria dei Tipo 1

Tipo 2
Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono
no bien definido en el otro
extremo

Tipo S
fracturas en los lados en las
partes superior o inferior (ocurre)
comunmete con cabezales no
adheridos)

Tipo 3
Fisuras verticales
encolumnadas a través de
ambos extremos, cCones
mal formados

Tpo 6
Similar a Tipo S pero el
extremo del cilindro es
puntiagudo
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Anexo 26: RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO PATRON CON EL 0.5% DE ADITIVO CHEMAMENT- 400.

EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
— TESIS : “EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA (F'C=450 KG/CM2) CHICLAYO - LAMBAYEQUE”
SOLICITANTE VERA VILCHEZ WILMER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISION 14 DE DICIEMBRE DEL 2018
RESISTENCIA DE DISENO 450 Kglem2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
N de Resist. disefio decboliiod Edad |Dia Longitud | Relacion | Factorde |__S29% | seccisn | Resistencia
Testigo Estruchiry Kglem® (dias) cm cm UD | correcion em2 phide
Moldeo Rotura Kgs. Kglem2
01 CONCRA%CLI*OC:,:“"’ e asokgem2 | 25102018 |otminots| 7 | 1545 | 30 2 1 612670 | 18027 | 33987
op |CONCRETOChemament) o oip | 25100018 |otmizots| 7 | 1595 | 20 2 1 624860 | 18027 | 34663
400 2105%
03 [CONCRETO+Chemament! 0, op | 25/10m018 | oti1r018| 7 10.1 20 2 1 314710 | 8012 | 39280
4002105%
04 |CONCRETO «Chemamenty o5y emy | 25102018 |0sr10t8| 14 | 1595 | 30 2 1 665676 | 18027 | 369.27
4002l 05%
05 CONCR%%OC:;T”N"’ 450Kgiem2 | 2510018 | 08112018 | 14 | 1515 | 30 2 1 695276 | 18027 | 38569
0p [CONCRETO Chemament) gy ema | 25/10m018 | onizote| 14 | 101 | 20 2 1 333144 | 8012 | 41581
4002105%
o7 |CONCRETO+Chemamenty oy oy | 251100018 | 221112018 28 | 1545 | 20 2 1 771688 | 18027 | 428,08
4002105%
08 CONCRAEOLC;*OC;’: amentl usokgiem2 | 251102018 | 221112018 28 | 1545 | 30 2 1 836109 | 18027 | 46382
og [CONCRETOChemament) o5y | 25m0n018 | 2112018 28 | 104 | 20 2 1 370012 | 8042 | 46183
400a105%
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS |

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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Grafico N° 10: Resultados de la fuerza compresion de la mezcla patron con el 0.5% de aditivo Chemament-

400.
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Tipo de Falla: 2
e < 25 mm
| (1 puigada)
‘ ‘ |
. ]
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los
cabeczales de menos de 25 mm
(1 pulgada)

—--

Tipo 4

suavemente con un martilio
para distinguiria dei Tipo 1

Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee

Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono
no bien definido en el otro
extremo

Tipo S
fracturas en los lados en las
paries superior o inferior (ocurre)
comunmete con cabezales no
adheridos)

Fisuras verticales
encolumnadas a través de
ambos extremos, conos
mal formados

]

Tpo 6
Similar a Tipo S pero el
extremo del cilindro es
puntiagudo
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Anexo 27: RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO PATRON CON EL 0.75% DE ADITIVO CHEMAMENT- 400.

i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

~ CERTIFICADO DE ROTURA

ASTM C39
i TESIS : “EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA (FC=450 KGICM2) CHICLAYO -~ LAMBAYEQUE”

SOLICITANTE VERA VILCHEZ WILMER

RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA DE EMISION 14 DE DICIEMBRE DEL 2018

RESISTENCIA DE DISENO 480 Kglem?2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
N de Resist. disefio Feehe doReture Edad | Dismetro | Longitud Factorde |_C¥92 _| ¢ Resistencia
Testigo ey fem’ (dias) | em em correcion emz | Obteais
Kyjem Moldeo | Rotura Kgs. Kglem2
o1 CONCRiToc;l’ et asokgema | 2smon0ts |owtizote| 7 [ 1545 | 30 1| 613510 | 18027 | 34033
o |CONCRETO s Cremement| ssokgema | 25/t0m0t8 |owmizote| 7 | 15145 | 3 1| ss7560 | 18027 [ 309.30
o |OONCRETO s Cnemament| asokgema | 25rm0m0ts |owmizote| 7 [ 101 | 20 1| 310040 | 8012 | 38698
04 |CONCRETOS Comement| asokgem2 | 25rom0ts |osiizote| 14 [ 1545 | 20 1| 7234 | 18027 | 40126
05 CONCR%ZF oc;‘sfza'"e“" 450Kglem2 | 25/10%2018 | 08/1172018 | 14 | 1515 | 30 1 660739 | 18027 | 36653
06 CONCR%ZTO%ZTZWE"" 450Kgiemz | 25102018 | 08/112018 | 14 | 104 | 20 1| 338698 | 8042 [ 42275
o [GONCRETO® Clemement| asokgioma | 25102018 | 21112018 | 28 | 1545 | 30 1| w481 | 18027 | 52310
08 °°N°R4%;2l’°°7';2‘mm‘ 450Kgem2 | 2511012018 | 221112018 | 28 | 1515 | 30 1 | ser098 | 18027 | 48101
og |CONCRETOs Cromement| ssokgema | 25i0c0ts | 22112018| 28 [ 101 | 20 1| w6015 | sot2 | 40429
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS | |

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

96

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante




Gréfico N° 11: Resultados de la fuerza compresidon de la mezcla patrén con el 0.75% de aditivo Chemament-
400.
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Fuente: Elaborado por el Investigador
Tipo de Falla: 2
e < 25 mm
| (1 puigada)
. | ‘ |
: |
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los
cabezales de menos de 25 mm
(1 pulgada)

Tpo 4
Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee
suavemente con un martilio
para distinguiria dei Tipo 1

Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono
no bien definido en el otro
extremo

Tipo S
fracturas en los lados en las
paries superior o inferior (ocurre)
comunmete con cabezales no
adheridos)

Fisuras verticales
encolumnadas a través de
ambos extremos, conos
mal formados

72\

Tpo 6
Similar a Tipo S pero el
extremo del cilindro es
puntiagudo
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Anexo 28: RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO PATRON CON EL 1% DE ADITIVO CHEMAMENT- 400.

\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
OBRA s TESIS : “EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA (F'C=450 KG/CM2) CHICLAYO ~ LAMBAYEQUE"
SOLICITANTE 5 VERA VILCHEZ WILMER
RESPONSABLE . ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION s CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISION 4 14 DE DICIEMBRE DEL 2018
RESISTENCIA DE DISERO . 450 Kg/lem2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

N° de Resist. diseno | Fech e Rotura Edad | Didmetro | Longitud | Relacion | Factorde | "8 | seccion | Resistencia
Testigo Estrucura Kglem? Moldeo Rotura (dias) cm cm LD | correcion Kgs. em2 %"};‘:’2’
o |.on aig:g‘:ig; 1o | 450Kglom2 | 23102018 | 3002018 | 7 | 1545 | 30 2 1 528380 | 18027 | 29311
02 cnaig::ﬁi{g; 1o | 450Kglom2 [ 23102018 |30102018| 7 | 1545 | 30 2 1 552850 | 18027 | 306.68
03 Ch;:ﬂ:ﬁi;g; 195 | 40Kglom2 | 23/102018 | 30102018 | 7 101 | 20 2 1 254230 | 8012 | 31732
o | e:igmNgﬁiTog; 195 | 450Kghom2 | 23102018 | 061122018 | 14 | 1515 [ 30 2 1 649001 | 18027 | 360.02
05 Ch;ggg::%g a1% | 450Kgem2 | 23102018 fo6/t120t8 | 14 | 1515 | 30 2 1 666625 | 18027 | 369.80
06 Cha’?lgmNgnFtiTOg;I 1% 450 Kglem2 | 23/10/2018 | 06/11/2018 14 10.1 20 2 1 2097197 80.12 370.95
07 Ch;;::szg; 1o | 450Kglom2 | 23102018 20112018 | 28 | 1515 [ 30 2 1 890243 | 18027 | 49385
08 cne‘ig::ﬁigg; 195 | #50Kgiem2 231102018 [ 20/112018| 28 | 1545 | 30 2 1 894174 | 18027 | 496.03
09 Chai::gﬁi;g; 1% 450 Kg/em2 | 23/10/2018 | 20/11/2018 | 28 10.1 20 2 1 383132 80.12 47821

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS l

fofucvp
@ucv_peru
#saliradelante
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Gréfico N° 12: Resultados de la fuerza compresion de la mezcla patron con el 1% de aditivo Chemament-

400.

(=)
[
]

LA
]
]

Fc. Concreto con 1% Chemament-400

49494

]

2]

——

=11]

oz

R

E 400 370.38 —&— Concreto
2

£ 300

[=

o —— 1%

™~

= 200 Chemament-
= 400

-

Z 100

=

*

=
-E 0
a4 0 5 10 15 20 25 30

Tiempo de Curado (Dias)
Fuente: Elaborado por el Investigador
Tipo de Falla: 2
< 25 mm
= |' (1 puigada)
. ‘ ' \
¥ )
. |
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, cCones
cabeczales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados
(1 pulgada) extremo
Tpod ' Tipo 5 Tipo 6
Fractura dhagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo S pero el
través de los extremos; golpee paries superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
suavemente con un martilio comunmete con cabezales no puntagudo
para distinguiria dei Tipo 1 adheridos)
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Anexo 29: RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO PATRON CON EL 0.5% DE ADITIVO SIKAMENT TM-140.

' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39

TESIS : “EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA

OBRA
RESISTENCIA (F'C=450 KG/CM2) CHICLAYO - LAMBAYEQUE"
SOLICITANTE VERA VILCHEZ WILMER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISION 14 DE DICIEMBRE DEL 2018
RESISTENCIA DE DISENO 450 Kg/em?2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
N de Resist, disefio Fcha deRoa Edad | Dismetro | Longtud | Relacion | Factorde |32 | seccion | Resistencia
Testi Estructura 2 dias o i 2 Obtenida
90 Kglem Moldeo Rotura | (9ias) o o el i S Kglem2
of CONCREI;);I Saoment ™! asokgem2 | 24102018 |smozots| 7 | 1545 | 3 2 1| 606240 | 18027 | 33630
o |CONCRETDS SKoment ™ ssokgem2 | 24rtonots |aimozots| 7 [ 1515 | a0 2 1| seraa0 | 18027 | 32587
03 |CONCRETO« SkamentTMl o5 yema | 2anomots |anorots| 7 | 104 | 20 | 2 1| 203800 | 8012 | 36671
1402105%
04 CONCREI(?; SW"TM 450Kglem2 | 241102018 | 07/112018 | 14 | 1545 | a0 2 1 671915 | 18027 | 37273
05 [CONCRELO« Skoment ™ ssokgiomz | 24102018 [o7nieots| 14 | 1515 | 30 2 1| 860674 | 18027 [ 36650
05 |CONCRETD« Seorren ™ asokgemz | aarozots [ormzots| 14 | 104 | 2 | 2 1| 36326 [ 8012 | 40730
07 CONCREI(?; g's"f/:""""m 450 Kglem2 | 2411072018 | 21/1122018 | 28 | 1515 | 30 2 1 803265 | 18027 | 44560
08 CONCREI;);' gé‘f/:“"’""m 450 Kglemz | 247102018 | 214172018 | 28 | 1515 | 30 2 1 80714.1 | 18027 [ 44775
op [CONCRETO« SkamentTMi yopyemy | 2amon0ts | 2111018 | 28 | 101 | 20 2 1 391377 | 80.42 | 48850
140 20.5%
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS |

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

fb/Uevpery
@ucv_peru
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Gréafico N° 13: Resultados de la fuerza compresion de la mezcla patrén con el 0.5% de aditivo Sikament

TM-140
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Tipo de Falla: 2

ekl < 25 mm
| (1 puigada)

¥ 1

A |
Tipo 1
Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los
cabezales de menos de 25 mm
(1 pulgada)

Tipo 2
Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono
no bien definido en el otro
extremo

Tpo 4
Fractura dhagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee

Tipo S
fracturas en los lados en las
partes superior o inferior (ocurre)

suavemente con un martilio
para distinguiria dei Tipo 1

comunmete con cabezales no
adheridos)

Tipo 3
Fisuras verticales
encolumnadas a través de
ambos extremos, conos
mal formados

a—

_

Tpo 6
Similar a Tipo S pero el
extremo del cilindro es
puntiagudo
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Anexo 30: RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO PATRON CON EL 0.75% DE ADITIVO SIKAMENT TM-140

E’ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
— TESIS : “EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA (F'C=450 KG/CM2) CHICLAYO ~ LAMBAYEQUE”
SOLICITANTE VERA VILCHEZ WILMER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISION 14 DE DICIEMBRE DEL 2018
RESISTENCIA DE DISERO 450 Kglem?2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
N° de — Resist. disefio Focha de ot Edad |Di Longttud | Retacién | Factorde |29 -omm d.'
Testigo Kgiem® Moldeo ik (dias) cm cm uD correcion Kgs. cm2 Kglcm2
o1 |CONCRETO« SkamentTM) 4oy oema | 24110018 | ationots| 7 | 1515 | 20 2 1 598230 | 18027 | 331.86
140 210.75%
gp |CONCRETO« SkamentTh) 4oy oema | 24110018 |atrmonors| 7 | 1595 | 20 2 1 582450 | 18027 | 32310
140 210.75%
03 |CONCRETO« Skament-TW) 4cnyioma | 24/102018 | 3trom0ts | 7 101 | 2 2 1 289900 | 8012 | 361.84
140 2l 0.75%
o4 |CONCRETO SikamentTMi o5 e | 2armon0ts |o7iinots| 14 | 1595 | 20 2 1| estaes | 18027 [ 37803
140 21 0.75%
05 |CONCRETO SikamentTMi o ema | 2arton0ts |o7itots| 14 | 1545 | 0 2 1 707703 | 18027 | 39259
140 210.75%
op |CONCRETO « SkamentTMi gy ema | 24or0t8 |oit10t8| 14 | 101 | 2 2 1 323168 | 8012 | 40336
140 a10.75%
o7 |[CONCRETO+ SikamentTM| 4gyyioma | 24102018 | 211112018 28 | 1545 | 20 2 1 847939 | 18027 | 47038
140 a1 0.75%
0 [CONCRETO« SikamentTl 4g0ioma | 24102018 | 21112018 28 | 1545 | 0 2 1 958209 | 18027 | 53155
140 2l 0.75%
0p [CONCRETO« SkamentTW) 4oy oma | 2artorots | 21112018 28 | 104 | 20 2 1| ssor04 | 012 | 4ssat
14021 0.75%
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS |

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

fb/ucv.peru
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Grafico N° 14: Resultados de la fuerza compresion de la mezcla patrén con el 0.75% de aditivo Sikament
TM-140
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mal formados

]

Tpo 6
Similar a Tipo S pero el
extremo del cilindro es
puntiagudo
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Anexo 31: RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO PATRON CON EL 1% DE ADITIVO SIKAMENT TM-140.

\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
— TESIS : “EFICIENCIA DE LOS ADITIVOS SUPERPLASTICOS PARA DISENO DE MEZCLAS EN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA (F C=450 KG/CM2) CHICLAYO - LAMBAYEQUE”

SOLICITANTE VERA VILCHEZ WILMER

RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ

UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA DE EMISION 14 DE DICIEMBRE DEL 2018

RESISTENCIA DE DISENO 450 Kg/em2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
N de " Resist, disefio | oo de Rotura Edad | Diametro | Longitud | Relacién | Factor de |29 Y ey
Estruct , :

Testigo Kgiem Moldeo Rotura (dias) cm cm LD correcion Kgs. cm2 Kglem2
of CONCRE:z;ﬁ"::"e""TM 4s0Kgiem2 | 24/102018 | 31102018 | 7 | 1515 | 30 2 1 596240 | 18027 | 33075
02 CONCREL%;S;':’“”"TM 450 Kgiem2 | 247102018 | 31102018 | 7 | 1515 | 30 2 1 557440 | 18027 | 309.23
o |CONCREFD™ SementT ssokgema | 24rmozots |atmozots| 7 [ 101 | 20 2 1| 24300 | 8042 | 30385
04 CONCRE::;;?E:“"“TM 450Kglom2 | 24102018 [ 07/112018 | 14 | 1545 | 30 2 1 605802 | 18027 | 38598
05 [CONCRETD- SkamentTi ssokgemz | 24rtonots |ormizots| 14 | 1545 | a0 2 1| er4338 | 18027 | 37408
06 CONCRE::;;'S,";jme""TM 450Kgiem2 | 247102018 | 07112018 | 14 | 104 | 20 2 1| 208077 | 8042 [ 37067
o [CONCRETO™ Skement™) ssokgiomz | 24rt0m018 21111018 | 28 | 1545 | 20 | 2 1| soas27 | 18027 | 49645
08 CONCREL% ;f;‘fzme""m 450 Kglem2 | 2471012018 [ 2t/112018 | 28 [ 1515 | 30 2 1| %8135 | 18027 | 50377
og |CONCREFD™ SUement™ ssokgema | 24rtomots |2umizots| 28 | 101 | 20 2 1| 404530 | 8042 [ 50491

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS |

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

fb/ucv.peru
@ucv_peru

~lan HES e
ESARVALLES #saliradelante
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Gréafico N° 15: Resultados de la fuerza compresion de la mezcla patron con el 1% de aditivo Sikament TM-

140
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Fuente: Elaborado por el Investigador
Tipo de Falla: 2
Py < 25 mm
| (1 puigada)
| I
: |
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los
cabezales de menos de 25 mm
(1 pulgada)

Tpo 4
Fractura dhagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee
suavemente con un martilio
para distinguiria dei Tipo 1

Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono
no bien definido en el otro
extremo

Tipo S
fracturas en los lados en las
paries superior o inferior (ocurre)
comunmete con cabezales no
adheridos)

Fisuras verticales
encolumnadas a través de
ambos extremos, conos
mal formados

72\

_

Tpo 6
Similar a Tipo S pero el
extremo del cilindro es
puntiagudo
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Anexo 32: COSTO UNITARIO DEL CONCRETO PATRON Y ADICIONADO CON
ADITIVO F c=450Kg/cm2.

Tabla 11: Costo unitario del concreto patron.

. CONCRETO PATRON F'c=450 | Rendimiento 12 m3/dia
Partida 1 I

Kg/cm2 Costo unitario por m3 409.97

DESCRIPCION Unid Recurso Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 68.53
Operario HH 0.667| 21.92 14.61
Oficial HH 0.667 17.56 11.71
Peén HH 2.667 15.83 42.21
MATERIALES 331.24
C. Portland tipo | (42.5 kg) Bol 143 21.20 303.16
Agua m3 0.24 8.50 2.03
Agregado fino m3 0.21| 39.94 8.51
Agregado grueso m3 0.35| 50.31 17.53
HERRAMIENTAS 1020
Herramientas %MO 0.03| 68.53 2.06
Mezcladora HM 1.00 0.67| 1221 8.14

Fuente: elaborado por el investigador

Tabla 12: Costo unitario del concreto patrén f'c=450 kg/cm2+ 0.5% de Chemament-400.

Partida 5 Concreto patrén F'c=450 Kg/cm2+ | Rendimiento 12 m3/dia
0.5% de Chemament-400 Costo unitario por m3 510.59
DESCRIPCION Unid Recurso Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 68.53
Operario HH 0.667 21.92 14.61
Oficial HH 0.667 17.56 11.71
Peodn HH 2.667 15.83 42.21
MATERIALES 431.86
C. Portland tipo I (42.5 kg) Bol 14.3] 21.20 303.16
Agua m3 0.24| 8.50 2.01
Agregado fino m3 0.21| 39.94 8.51
Agregado grueso m3 0.35| 50.31 17.53
A. Chemament-400 al 0.5% | gal 0.79] 127.00 100.65
EQUIPOS/
HSRRAMIENTAS 1020
Herramientas %MO 0.03 68.53 2.06
Mezcladora HM 1.00 0.67 12.21 8.14

Fuente: elaborado por el investigador
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Tabla 13: Costo unitario del concreto patron f'c=450 kg/cm2+ 0.75% de Chemament-400.

Partida 3 Concreto patron F'c=450 Kg/cm2+ | Rendimiento | 12 m3/dia
0.75% de Chemament-400 Costo unitario por m3 | 577.68
DESCRIPCION Unid Recurso Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 68.53
Operario HH 1 0.667 21.92 14.61
Oficial HH 1 0.667 17.56 11.71
Peodn HH 4 2.667 15.83 42.21
MATERIALES 498.95
C. Portland tipo I (42.5 kg) Bol 14.3| 21.20 303.16
Agua m3 0.24| 8.50 2.00
Agregado fino m3 0.21| 39.94 8.51
Agregado grueso m3 0.35| 50.31 17.53
A. Chemament-400 al 0.75% | gal 1.32| 127.00 167.75
EQUIPQOS/
H(IgRRAMIENTAS 10.20
Herramientas %MO 0.03 68.53 2.06
Mezcladora HM 1.00 0.67 12.21 8.14
Fuente: elaborado por el investigador
Tabla 14: Costo unitario del concreto patrén f'c=450 kg/cm2+ 1% de Chemament-400.
. Concreto patron F'c=450 Kg/cm2+ | Rendimiento| 12 m3/dia
Partida 4 —
1% de Chemament-400 Costo unitario por m3 | 611.21
DESCRIPCION Unid Recurso Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 68.53
Operario HH 1 0.667 21.92 14.61
Oficial HH 1 0.667 17.56 11.71
Pedn HH 4 2.667 15.83 42.21
MATERIALES 532.49
C. Portland tipo I (42.5 kg) Bol 14.3| 21.20 303.16
Agua m3 0.23| 8.50 1.98
Agregado fino m3 0.21| 39.94 8.51
Agregado grueso m3 0.35| 50.31 17.53
A. Chemament-400 al 1% gal 1.59| 127.00 201.30
EQUIPQOS/
HgRRAMIENTAS 1020
Herramientas %MO 0.03 68.53 2.06
Mezcladora HM 1.00 0.67 12.21 8.14

Fuente: elaborado por el investigador
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Tabla 15: Costo unitario del concreto patron f'c=450 kg/cm2+ 0.5% Sikament TM-140.

Partida 5 Concreto patron F'c=450 Kg/cm2+ Rendimiento| 12 m3/dia
0.5% de Sikament TM-140 Costo unitario por m3 510.59
DESCRIPCION Unid Recurso Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 68.53
Operario HH 1 0.667 21.92 14.61
Oficial HH 1 0.667 17.56 11.71
Peon HH 4 2.667 15.83 42.21
MATERIALES 431.86
C. Portland tipo I (42.5 kg) Bol 14.3| 21.20 303.16
Agua m3 0.24| 8.50 2.01
Agregado fino m3 0.21| 39.94 8.51
Agregado grueso m3 0.35| 50.31 17.53
A. Sikament TM- 140 al 0.5% | gal 0.79| 127.00 100.65
EQUIPQOS/
H(IgRRAMIENTAS 1020
Herramientas %MO 0.03 68.53 2.06
Mezcladora HM 1.00 0.67 12.21 8.14

Fuente: elaborado por el investigador

Tabla 16: Costo unitario del concreto patrén f'c=450 kg/cm2+ 0.75% Sikament TM-140.

Partida 6 Concreto patron F'c=450 Kg/cm2+ Rendimiento | 12 m3/dia
0.75% de Sikament TM-140 Costo unitario por m3 577.68
DESCRIPCION Unid Recurso Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 68.53
Operario HH 0.667 21.92 14.61
Oficial HH 0.667 17.56 11.71
Peodn HH 2.667 15.83 42.21
MATERIALES 498.95
C. Portland tipo I (42.5 kg) Bol 14.3| 21.20 303.16
Agua m3 0.24| 8.50 2.00
Agregado fino m3 0.21| 39.94 8.51
Agregado grueso m3 0.35| 50.31 17.53
A. Sikament TM-140 al 0.75% | gal 1.32| 127.00 167.75
EQUIPOS /
H(ISRRAMIENTAS 1020
Herramientas %MO 0.03 68.53 2.06
Mezcladora HM 1.00 0.67 12.21 8.14

Fuente: elaborado por el investigador
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Tabla 17: Costo unitario del concreto patron f'c=450 kg/cm2+ 1% Sikament TM-140.

Partida 7 Concreto patron F'c=450 Kg/cm2+ | Rendimiento | 12 m3/dia
1% de Sikament TM-140 Costo unitario por m3 | 611.21
DESCRIPCION Unid Recurso Cantidad | Precio Parcial
MANO DE OBRA 68.53
Operario HH 1 0.667 21.92 14.61
Oficial HH 1 0.667 17.56 11.71
Pebn HH 4 2.667 15.83 42.21
MATERIALES 532.49
C. Portland tipo I (42.5 kg) Bol 14.3| 21.20 303.16
Agua m3 0.23| 8.50 1.98
Agregado fino m3 0.21| 39.94 8.51
Agregado grueso m3 0.35| 50.31 17.53
A. Sikament TM-140 al 1% | gal 1.59| 127.00 201.30
EQUIPQOS/
ERRAMIENTAS 10.20
Herramientas %MO 0.03 68.53 2.06
Mezcladora HM 1.00 0.67 12.21 8.14

Fuente: elaborado por el investigador

Grafico N° 16: Costo unitario del concreto patron y con diferentes porcentajes de aditivos
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Fuente: elaborado por el investigador
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IX. PANEL FOTOGRAFICO.

Figura 9: Cemento Portland tipo | — Pacasmayo (verde).

Fuente: Elaborado por el investigador

Figura 10: Aditivos Superplasticos Chemament — 400 y Sikament TM - 140.

CHEMAMENTAN
LOTE: L ABORATORIO
0

Fuente: Elaborado por el investigador
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Figura 11: Cantera la Victoria- Patapo seleccion de Agregado Fino.

Fuente: Elaborado por el investigador

Figura 12: Cantera la Victoria- Patapo seleccién de Agregado Grueso.

Fuente: Elaborado por el investigador
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Figura 13: Contenido de humedad del agregado grueso.

Fuente: Elaborado por el investigador

Figura 14: Colocacion de muestras al horno para contenido de Humedad.

Fuente: Elaborado por el investigador
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Figura 15: Ganulometria agregado grueso (tamizado).

Fuente: Elaborado por el investigador

Figura 16: Agregado fino seco al horno para el ensayo Ganulométrico.

Fuente: Elaborado por el investigador
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Figura 17: Peso especifico del agregado grueso (secado superficial con franela)

Fuente: Elaborado por el investigador

Figura 18: Peso especifico del agregado Fino (llenado de agua destilada en la fiola)

Fuente: Elaborado por el investigador
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Figura 19: Peso unitario compactado o varillado agregado grueso.

Fuente: Elaborado por el investigador

Figura 20: Peso unitario compactado o varillado agregado fino.

Fuente: Elaborado por el investigador
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Figura 21: Disefio de mezcla F’c=450 kg/cm?2.

Fuente: Elaborado por el investigador

Figura 22: Trabajabilidad concreto patréon (SLUMP).

o g
Fuente: Elaborado por el investigador
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Figura 23: Ensayo del Peso unitario concreto patron.

Fuente: Elaborado por el investigador

Figura 24: Temperatura del concreto.

Fuente: Elaborado por el investigador
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Figura 25: Total de probetas elaboradas y etiquetadas respectivamente.

Fuente: Elaborado por el investigador

Figura 26: Total de probetas listo para el curado en tina de laboratorio.

Fuente: Elaborado por el investigador
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Figura 27: Fuerza a la compresion en probetas — Laboratorio Mecanica de Suelos.

Fuente: Elaborado por el investigador

Figura 28: Reconocimiento de fallas en probetas - Laboratorio Mecéanica de Suelos.

Fuente: Elaborado por el investigador
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Figura 29: Fuerza a la compresion en probetas — Laboratorio Minas.

Fuente: Elaborado por el investigador

Figura 30: Reconocimiento de fallas en probetas - Laboratorio Mecanica de Suelos.

Fuente: Elaborado por el investigador
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