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RESUMEN

La presente investigacion tiene como finalidad determinar la influencia al sustituir agregado
fino por conchas de abanico trituradas en la resistencia a compresion del concreto f'c =210

kg/cm2.

La situacion actual es que los residuos de concha de abanico generan una problematica en el
ambito ambiental y con esta investigacion se busca la reutilizacion del residuo en mezclas

de concreto estructural.

La presente tesis es de tipo experimental, Se realizé el disefio de mezclas para la obtencién
de un concreto estructural £"c=210 kg/cm? con Cemento Pacasmayo Tipo Ms, agregado fino
de la Cantera “Pampa de burro La Victoria” y agregado grueso de la Cantera “Tres Tomas”.
La sustitucion se realizd con respecto al volumen al 5%,10%,15% y 30% del disefio de

mezcla patron.

Se realizaron probetas cilindricas de 6 pulgadas de diametro y de 12 pulgadas de alto, estas
probetas fueron curadas por el método de aspersién .Los resultados fueron: Mezcla Patrén:
153.30 kg/cm?,184.76kg/cm?,215.84kg/cm? a los 7, 14,28 dias de curado respectivamente.
Mezcla patron con el 5% de sustitucion de agregado fino por conchas de abanico trituradas:
157.44 kglcm?, 183.21 kg/cm? 218.34 kg/cm? a los 7,14 y 28 dias de curado
respectivamente. Mezcla patrén con el 10% de sustitucién de agregado fino por conchas de
abanico trituradas: 158.94 kg/cm?, 188.15 kg/cm?, 220.48 kg/cm? a los 7,14 y 28 dias de
curado respectivamente. Mezcla patron con el 15% de sustitucion de agregado fino por
conchas de abanico trituradas: 123.17 kg/cm?, 147.40 kg/cm?, 198.67 kg/cm? alos 7,14 y 28
dias de curado respectivamente. Mezcla patron con el 30% de sustitucion de agregado fino
por conchas de abanico trituradas: 110.09 kg/cm?, 132.91 kg/cm?,152.22kg/cm? a los 7,14 y

28 dias de curado respectivamente.

Teniendo como objetivo principal evaluar la influencia de la sustitucion de agregado fino
por conchas de abanico trituradas en la resistencia a compresion del concreto f'c =
210kg/cm?, Lambayeque. La determinacion de la resistencia a compresion se tuvo en cuenta
la NTP.339.034.

Palabras Claves: Conchas de abanico trituradas, mezclas de concreto, resistencia a la

compresion.
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ABSTRACT

The purpose of this research is to determine the influence when replacing fine aggregate with
crushed fan shells in the compressive strength of the concrete f'¢=210 kg/cm? .The current
situation is that fan shell waste generates a problem in the environmental and with this
research is sought the reuse of residue in mixtures of structural concrete. This thesis is
experimental type, was made the design of mixtures to obtain a structural concrete
f'c=210kg/cm? with cement Pacasmayo type MS, fine aggregate of the quarry “La Victoria”
and aggregate coarse of the quarry “three shots”. The substitution was made with respect to
the volume at 5%, 10%, 15% and 30% of the pattern mix design. Cylindrical specimens of
6 inches in diameter a 12 inches tall were performed, these specimens were cred by the spray
method. The results were : mixture pattern :153.30 kg/cm? ,184.76 kg/cm?,215.84 kg/cm?
at 7,14,28 days of curing respectively. Mixing pattern with 5% replacement of fine aggregate
by crushed fan shells: 157.44 kg/cm?, 183.21 kg/cm?, 218.34 kg/cm?at 7, 14 and 28 days
respectively. Mixing pattern with 10% replacement of fine aggregate by crushed fan shells:
158.94 kg/cm?, 188.15 kg/cm?, 220.48 kg/cm? at 7,14 and 28 days curing respectively.
Mixing pattern with 15 % replacement of fine aggregate by crushed fan shells: : 123.17
kg/cm?, 147.40 kg/cm?, 198.67 kg/cm? at 7.14and 28 days curing respectively .Mixing
pattern with 30% substitution of fine aggregate by crushed fan shells: 110.09 kg/cm?,132.91
kg/cm?,152.22 kg/cm? at 7,14 and 28 days curing respectively .Having as main objective to
evaluate the influence of the substitution of the aggregate by crushed fan shells in the
resistance to compression of the concrete f'¢c=210 kg/cm? Lambayque.The determination of

the resistance to compression was taken into account the NTP.339.034.

Key Words: Crushed fan shells, concrete mixtures, compressive strength.
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I. INTRODUCCION
1.1.Realidad Problematica

INTERNACIONAL
"EIl concreto se fabrica con una variedad de materiales y aditivos, que cuando se
unen y se dosifican, nos proporcionan concretos de alta resistencia. Estudios
realizados en los afios ochenta, acerca de las razones que ocasionan problemas en
la perdurabilidad del concreto, atribuyen el 38.5% a defectos en la construccion
,41% a defectos en el célculo y disefio ,16.7% defectos en los materiales".
(RAMIREZ, Samuel, p.2, p.3)
"Los nuevos materiales de construccion estdn teniendo actualmente, un
significativo crecimiento, en efecto a que los materiales comunes generan
impacto negativos. El incremento en el uso de energia que son utilizados para
adquirirlos son completamente irrecuperables, agregando las emisiones creadas
en sus procesos de fabricacion; se dio el impulso de investigar nuevas alternativas
para integrar o reemplazar una cierta fraccion de ciertos materiales”. (AGUILA,
Idalberto, 2001, p.21, p.34)
"Japon ejerce la técnica de produccion moluscos , diferentes empresas dedicadas
a este rubro pesquero desechan toneladas de residuos de moluscos , este pais a
través de diferentes investigaciones ha buscado la reutilizacion del desecho, en
formas diferentes, como en elaboracion de fertilizantes utilizando el residuo
como materia prima, para incorporarlo al concreto, como el efecto de la cascara
de ostra reemplazada por el agregado fino sobre las caracteristicas del
concreto”.(YANG.Eun-Ik[et al.],2005,pag.35)
"Francia, los subproductos de Sea Shell (SBP) se producen una cantidad
significativa y son considerados desechos. Se realiz6 un estudio sobre el
reemplazo parcial de agregados en adoquines de concreto permeable considerado
como un material de construccion respetuoso con el ambiente. Ante el problema
de los desechos de estos productos de conchas de credipula relacionados con las
conchas de abanico .se buscan reutilizar estos residuos”. (NGUYEN. Dang [et al.],
2013, p.151, p.160)
"Actualmente en el mundo hay un aumento considerable en lo que se basa en el
crecimiento humano y la actividad en la superficie de la tierra. En consecuencia,

el consumo de productos y la materia prima para su fabricacion ha aumentado,
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por ejemplo, el concreto, este material versatil puede ser visto en todo tipo de
construcciones y gran parte del progreso humano se debe a ello. Sin embargo,
genera un consumo excesivo de materia prima. EI hormigon comun o confesional
se produce mezclando tres componentes: agua, agregados y cemento. Los
agregados son una Factor concluyente, ya que ocupan un volumen importante".
(FEDERACION INTERAMERICANA DE CEMENTO, 2013)
NACIONAL
En las playas de Piura cada afio, se apilan entre 20 mil y 25 mil toneladas de
desperdicios de conchas de abanico. Ante este motivo se pretende quebrantar el
residuo de la concha y usarlas como parte del concreto en su produccién .Las
valvas seria la denominacion del desperdicio de las conchas de abanico estas
cumplen con la funcion de proteger el alimento y que a la vez estan formadas por
la aglomeracion de sustancias, la cual son quimicamente carbonato de Calcio
(CIENCIACTIVA, 2016, parr.20)
“El Ministerio de Produccién de Chimbote con la Municipalidad Provincial de
Santa, a través de la Gestion Ambiental y Salud Publica, desarrolld6 un seminario
nombrado " Gestion y uso de desperdicios hidroldgicos derivados de la conchas
de abanico ", el cual tuvo como propdsito ensefiar a los espectadores a incrementar
sus medios econdmicos con un inmejorable aprovechamiento de la conchas de
abanico, a través de esto se ayudara a reciclar los residuos de concha de abanico
ayudando asi a eludir la contaminacion”(ANDINA, 2006, parr.12)
LOCAL
"Lambayeque, en la actualidad, formenta el cultivo de conchas de abanico en San
José para desarrollar la maricultura, este cultivo genera porcentajes considerables
de desechos, produciendo una alternativa de contaminacion del medio ambiente,
ya que estos desechos requieren un gran tiempo. Por su descomposicién”.
(GOBIERNO REGIONAL DE LAMBAYEQUE, 2016, parr.6)

1.2.Trabajos Previos
INTERNACIONALES
MARTINEZ Carolina (2016, p.15), desarroll6 la investigacion: “Andlisis del
desempefio de la concha de mejillon como agregado en produccion de
hormigones en masa”. Investigacion presentada para tener el titulo de Arquitecta

técnica a la Universidad da Corufia; plantea como objetivo: “determinar los
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parametros planteados en el disefio de mezcla en lo que respecta a las
distribuciones materiales a utilizar; para realizar la granulometria y férmulas de
dosificacion y mezcla” concluye que: la principal caracteristicas de chocha de
mejillon que perjudica los elementos de hormigén, cuando se emplean como

aridos, en la presencia de materia organica segun UNE103204:93.

VILLA Claudia (2006, p.23), desarrollo la siguiente investigacion:
“mejoramiento de las propiedades mecanicas del mortero comercial con residuos
de moluscos cassostrea virginea” investigacion presentada para tener el titulo de
magister, tiene por objetivo “hacer un mezcla tipo mortero, obtenido de la concha
de ostion”, donde concluye “la mezcla contiene particulas de carbono original de
la concha de ostion utilizada para crear mortero es completamente comercial
como materia prima”

NACIONAL

SAAVEDRA José (2016, p.3) desarrollo la siguiente investigacion “relacionar la
concha de abanico triturada con agregados triturados en la mezcla de concreto”
investigacion presentada para tener el titulo de ingeniero civil a la universidad de
Piura, plantea por objetivo “analizar la relacion de concha de abanico chanchada
(en didmetros 4.75 y 1.19) se centra en determinar las caracteristicas del concreto
fresco y del concreto endurecido para darle forma de agregado grueso, concluye
que , en el concreto fresco las conchas de abanico tienen mayor trabajabilidad en

estado endurecido.

CARRILLO Shirley (2017, p.1), desarrollo la siguiente investigacion:
“factibilidad de desperdicio de concha de abanico en el area de la construccion”
tesis presentada para maestria para titulo de magister en direccion y gestion
empresarial a la universidad de Piura, el cual tiene por objetivo “probar la
viabilidad economica del uso de residuo de concha, para la construccién
empleandolo como agregado de concreto y como insumo en la manufactura del
cemento” en donde se concluye que “que este residuo se utilizara como insumo

en la manufactura del cemento ,asi podria mitigar el problema ambiental existente.
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FLORES Liz y MAZZA Julio (2014, p.4), desarrollo la investigacion, “uso de
residuos de conchas de abanico como propiedad resistentes del concreto”,
investigacion presentada para tener el titulo de ingeniero civil a la Universidad
de Santa , plantea por objetivo “Establecer la resistencia a compresion de mezclas
de concreto en distintas tamarfios de desechos calcareos y hacer un comparacion
con la convencional” concluye que , al adicionar los desechos calcareos genera
mejor resistencia al concreto”
1.3.TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA
1.3.1. Conchas de Abanico Trituradas
1.3.1.1.Propiedades Fisico-Quimicas
La concha de abanico esta formado por valvas que conforman un 85 % del
molusco, y en consecuencia este porcentaje se transforma en un material de
desecho .Su composicién de la valvas generalmente integran carbonato de
calcio las caracteristicas quimicas seran analizadas en funcién de sulfatos que
presenta su composicion, ya que esta puede reflejar un impacto en el disefio

de mezclas.

1.3.1.1.1. Formay Textura
En su ciclo usual la concha de abanico muestra una estructura de caparazén
(1.5 mm a 3.0mm), presentando una textura lis y rugosa interiormente, con

diminutos surcos en la superficie.

Figura 1: Concha de abanico en su fase habitual
1.3.1.1.2. Absorcion Fuente: Rpp 2012
Para Saavedra la concha de abanico triturada:

Es un material poroso en lo que se refiere a su facilidad de absorcion con
respecto al agregado fino, lo que requerira una mayor utilizacion de agua en
la mezcla. (2016, p.27).
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1.3.1.1.3. Granulometria
Las conchas de abanico varian segun su tamafio, encontrandose con medidas
de 12*12.50 cm las de superior tamafio y de 8x8.50 cm las de menor tamafio.
1.3.2. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210
KG/CM?
1.3.2.1.Disefio de mezcla patron de un concreto f'¢=210 kg/cm?
Para Sanchez Diego el disefio de mezcla es una secuencia donde se integran agua,
cemento y agregados, con lo cual resulta la dosificacion para un concreto
requerido el cual debe de cumplir con los parametros establecidos por la

normativa técnica peruano, 2001, p.30
Para Pasquel Enrique el concreto:

La definicion del concreto como material se basaenla composicion de cemento,
agua y agregados , que inicialmente muestra una estructura moldeable y plastica,
la cual continuamente obtiene una rigida consistencia con caracteristicas
aislantes y resistentes, lo que lo define como un material factible en la
construccion (1998, p.11).
1.3.2.1.1. Cemento Portland Tipo Ms
Para Rivera Gerardo “que la adherencia del Clinker con sulfato de calcio
genera el cemento portland, a la vez se puede afiadir otros productos con la
condicién de que la incorporacion no altere las propiedades del cemento, la
adicion de otros productos debe ser integrado conjuntamente con el Clinker,
(2013, p.18)
El cemento de clase ms, es de mesurada resistencia a los sulfatos, requerido
para ambientes en el cual sus estructuras estén en contacto con suelos
salitrosos, hiumedos, y expuestas a aguas de mar.
1.3.2.1.2. Agregados
1.3.2.1.2.1.Definicion
Los agregados colman las % del volumen en las mezclas de concreto, son
inertes, por lo que no se integran en reacciones quimicas del agua y cemento,
aunque sus caracteristicas infieren notablemente el resultado de la mezcla.
Pasquel Enrique (1998).
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1.3.2.1.2.2.Clasificacion de los Agregados
- Agregado Fino: Es el resultado de la desintegracion artificial o natural que
no se acumula en la malla 3/8pulgadas (9.5mm) la cual se plantea en la
normativa técnica peruana 400.037(2002,p.5)
e Granulometria
Se establece mediante mallas normalizadas. Las cuales son N°4,
N°8, N°16, N°30, N°50 Y N°100.

Tabla 1: Limites de granulometria

PORCENTAJES ACUMULADOS
MALLAS (QUE PASA)
3/8" 9.5mm 100
N°4 4.75mm 95 a 100
N°8 2.36mm 80 a 100
N°16 1.18mm 50 a 85
N°30 600um 25 a 60
N°50 300um 10 a 30
N°100 150um 2 a 10

Fuente: Abanto (2009)
- Agregado Grueso: Es el resultado detenido en la malla N°4 derivada de la
desarticulacion de laroca natural o artificial indicado en la normativa técnica
,peruana 400.037(2002,p.6)

e Granulometria

Tabla 2: Cantidad minima del espécimen de agregado

global / grueso

Tamafio Nominal Mé&ximo

Cantidad minima de la

Pulg(mm) muestra para ensayo kg(lb)
9.5(3/8) 1(2)
12.5(1/2) 2(4)
19.0(3/4) 5(11)
25.0(1) 10(22)
37.5(1 %) 15(33)
50(2) 20(44)
63(2 1) 35(77)
75(3) 60(130)
90(3%) 100(220)
100(4) 150(330)
125(5) 300(660)

Fuente: Norma Técnica Peruana 400.012(2001, p.5)
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1.3.2.1.3. Agua

v

v

Propiedades Fisicas de los Agregados

Humedad: Acumulacion de agua en las particulas del agregado
en un momento determinado” esto indica Pasquel (1998)
Absorcién: Capacidad que tienen los agregados, para colmar los
vacios con agua que se ubican entre sus particulas” esto indica
Pasquel (1998)

Peso Unitario: Se halla del peso total de las particulas entre
volumen total que contiene incorporando sus vacios ,dando como
resultado el eso unitario (Pasquel 1998)

Granulometria

v' Tamafio Maximo: “Se determina cuando todo el agregado
pasa por un tamafio de orificio del tamiz”, esto sefiala la
Normativa técnica peruana 400.011.

v' Tamafio Maximo Nominal : “Se determina cuando ocurre la
primera retencion en el tamafio del orificio de tamiz “esto sefiala
la Normativa técnica peruana 400.011

v Médulo de Finura: “Proporciona la definicion de que tan fino
0 grueso es el agregado. Se determina de la suma de porcentajes
acumulados retenidos a través del conjunto de tamices estandar,
dividido entre 100” esto indica Sanchez (2001, p.78)

“Unos de los elementos esenciales en la mezclas de concreto es el agua, ante

ello

se debe de cumplir con requisitos y parametros para su buen

funcionamiento en la mezcla, el agua debe estar expedita de sustancias

toxicas, como sales, aceites, dalcalis, materiales organicos, etc. Estas

sustancias pueden ser nocivas en la mezclas de concreto afectando por

ejemplo en sus resistencia 0 al acero “esto sefiala Abanto Flavio (1998, p.21)

Los requisitos del agua utilizada en la mezcla y el curado se indica en la

siguiente tabla:
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Tabla 3: Limites Admisibles -Agua

Definicion Limites Admisibles
Soélidos en Suspension 5000 p.p.m. Méaximo
Materia Organica 3 p.p.m. Méaximo
Alcalinidad 1000 p.p.m. Maximo
Sulfato 600 p.p.m. Méaximo
Cloruro 1000 p.p.m. Maximo

Fuente: Norma Técnica Peruana 339.088 (2006, p.10)

1.3.2.2.CONCRETO F'C=210 KG/CM? CON CONCHA DE ABANICO
TRITURADAS
1.3.2.2.1. Conchas de Abanico Trituradas
Para Flores Liz las propiedades del concreto que contienen conchas de
abanico trituradas con respecto al peso unitario del concreto con residuos
calcareos es menor con respecto a la de un concreto
convencional.(2014,p.45)
1.3.2.2.2. Adicion Porcentual
La adiccion de conchas de abanico trituradas se llevara a cabo para ver el
desempefio a la sustitucion de 5%, 10% 15% y 30% del agregado fino para
poder medir el grado de variacion con respecto a la compresion del concreto.
1.3.2.3.Grado de Variacion
1.3.2.3.1.Resistencia a la Compresion del Concreto f'c=210kg/cm?.
El IMCYC define que “La medicion de la resistencia a compresion es
habitualmente utilizada como primer paso para los disefiadores” (2006, p.20)
Para la especificacion de la resistencia a compresion de cilindros se lleva a
cabo a través de un proceso de aplicacion de carga axial uniforme de la
seccion recta del cilindro, a velocidad regulada hasta que suceda la falla.
Para Abanto Flavio a los veintiocho dias de curado de una muestra cilindrica

de concreto se puede determinar su resistencia a compresion (1998, p.51)
1.4.Formulacion del Problema

¢De queé manera influye la sustitucion del agregado fino por conchas de abanico

trituradas en la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm? en Lambayeque?
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1.5 Justificacion del Estudio
e Se justifica técnicamente debido a que permitird evaluar la influencia al sustituir
agregado fino por conchas de abanico en la mezcla del concreto f'c=210kg/cm?, con

el fin de verificar si dicha contribucién mejora la resistencia a compresion.

e Se justifica ambientalmente debido a que esta investigacion ayudara para la
reutilizacion del residuo de concha de abanico el cual es considerado un componente

contaminante, en las mezclas de concreto.

e Se justifica cientificamente, sirviendo de soporte para futuras investigaciones ya

que se brindara informacidn, que actualmente no existe sobre el tema.

1.6.Hipotesis

Si, se realiza la sustitucién del agregado fino por conchas de abanico trituradas
entonces se incrementa la resistencia a compresion del concreto f'c = 210kg/cm?,

Lambayeque.

1.7.0Objetivos
- Objetivo General
Evaluar la influencia de la sustitucién de agregado fino por conchas de abanico
trituradas en la resistencia a compresion del concreto f'c = 210kg/cm?, Lambayeque.
- Objetivos Especificos
¢ Identificar las propiedades fisico-quimicas de las conchas de abanico trituradas
como sustituyente del agregado fino en un concreto f'c =210kg/cm? en
Lambayeque
e Determinar el disefio de mezcla patron de un concreto f'c =210 kg/cm?, sin la
presencia de la concha de abanico triturada, usando materiales de canteras del
departamento de Lambayeque y cemento TIPO MS.

e Realizar los ensayos del concreto f°c =210 kg/cm? sustituyendo el 5%, 10%
15% y 30% de agregado fino por concha de abanico triturado a los 7, 14 y 28 dias

de curado en Lambayeque.
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e Comparar el grado de variacion de la resistencia a la compresion de la mezcla
patrén y de la mezcla preparada con la sustitucion de agregado fino por conchas

de abanico trituradas en Lambayeque.
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Il.  METODO
2.1.Disefio de Investigacion
El tipo de Investigacion es Experimental ya que se desarrollara los experimentos a
través de ensayos a la mezcla de concreto con la sustitucion del agregado fino por
conchas de abanico trituradas.
2.2.Variables, Operacionalizacion
a) Variables Independiente: Conchas de Abanico trituradas.

b) Variable Dependiente: Resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm?.
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Cuadro 1: Operacionalizacién de Variables

Variable Definicion Definicion
Independiente Conceptual Operacional Dimension Indicadores Escala
Para la utilizacién de
Salazar,Callirgos las conchas  de
(2014, p.18). EL abanico trituradas
cultivo de conchas de
tenemos que tener en Forma y 5
; ; N
Conchas de conchas de abanico cuentas SUs Propiedades Textura S
. . suelen producirse o i . Fisico-quimicas
Abanico trituradas caracteristicas fisicas Absorcion

encontrarse en zonas
arenosas y cuentan
con tallas de

cosechas de7a8cm.

las cuales seran de
gran importancia en
la aportacion como
sustitucion

porcentual de

agregado fino.

Granulometria

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Continuacién del Cuadro N°1: Operacionalizacion de Variables

Variable Definicion Definicion
Dependiente Conceptual Operacional Dimensiones Indicadores Escala
Disefio de Mezcla Cemento Portland
Para determinar 10s | natr6n del concreto tipo MS
cambios  en la f c=210kg/cm? Agregados
resistencia a
Agua
compresion se
) . Concreto Concha de
MARTINEZ (2016, | desarrollara dos tipos ,
: , P21).El simbolo que - F'c=210kg/cm* con Abanico
Resistencia a repr)esenta f la de disefios de mezcla g
., ) concha de abanico Trituradas
compresion del resistencia a | uno patrény otracon | S
concreto compresion es el F'c. | la  sustitucion  de | U ruradas Adicion 3

f'c=210kg/cm?

.Este valor se
determina de acuerdo
al ensayo de
compresion.

agregado fino por
conchas trituradas
teniendo por
resultado el grado de
variacion de las

resistencias.

Porcentual(peso-
kg)

Grado de Variacion

Resistencia a la

Compresion

Fuente: Elaborado por el Investigador
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2.3.Poblacién y Muestra
2.3.1. Poblacion
Es toda la elaboracion de concreto f'¢=210 kg/cm?, Lambayeque.
2.3.2. Muestra
Esta constituida por 45 especimenes de concreto elaborados, descritos en la

siguiente tabla:

Tabla 4: Descripcion de la Muestra

Edades
Indicador 7 dias 14 dias 28dias
Mezcla Patron(MP) 3 3 3
MP —5% de sustitucion 3 3 3
MP-10% de sustitucion 3 3 3
MP-15% de sustitucién 3 3 3
MP-30% de sustitucion 3 3 3
Total 45 Especimenes

Fuente: Elaborado por el Investigador.
2.4.Técnica e instrumentos de recoleccion de datos , validez y confiabilidad
2.4.1. Técnica
Se desarrollara la técnica observacion, en esta investigacion ya que se basaran
en la recopilacién de datos de los ensayos realizados, que posteriormente seran
procesados y emitiran los resultados.
2.4.2. Instrumentos
En esta investigacion se emplearan como instrumentos los formatos emitidos
por la Norma Técnica Peruana.
2.5.Métodos de analisis de datos
Los datos se desarrollaran por medio de un andlisis que se llevaran a cabo, a través
de los ensayos efectuados en el laboratorio, estos seran evaluados y procesados
correctamente, los cuales se representaran mediantes hojas de calculo y cuadros
comparativos.
2.6.Aspectos éticos
Toda la informacidn que abarca esta investigacion es completamente fiable y
autentica. Respetando las ideas de los autores citados .Ante ello se admite con

responsabilidad cualquier omision de datos o falsedad de informacion.
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Ill.  RESULTADOS
3.1. Conchas de abanico trituradas
Los residuos conchas de abanico fueron extraidos del terminal de Santa rosa. (Ver
Anexo n°3).
3.1.1. Propiedades Fisico-Quimicas
Se realizaron los ensayos de las conchas de abanico para determinar, sus propiedades
fisicas se indicaran en la tabla n°5, y sus propiedades quimicas en funcién de las

sales que podrian vulnerar la mezcla, las cuales se indicaran en la tabla n°6.

Tabla 5: Conchas de abanico trituradas-propiedades fisicas

Propiedades Fisicas -Conchas de abanico trituradas
Lugar Terminal Pesquero Santa Rosa
Madulo de fineza(Anexo4) 2.99
Capacidad de Absorcién 1.62%

PH 9.97

Fuente: Elaborado por el investigador

Tabla 6: Conchas de abanico trituradas-propiedades quimicas

Propiedades Quimicas -Conchas de abanico trituradas
Parametro Medida
Potasio(k20)(mg/100gr) 2715
Sodio(Na>0)(mg/100gr) 105.8
Magnesio(Mg.0)(mg/100gr) 35.3
Carbonato de Calcio (CaCO3) (%) 94.8
Calcio (CaO) (%) 80.4

Fuente: Elaborado por el investigador

En el Anexo N°5, se ubicaran los procesos y datos del estudio
3.2. DISENO DE MEZCLA PATRON DEL CONCRETO F C=210 KG/CM?
3.2.1. Agregado Fino
El agregado fino fue extraido de la cantera “La Victoria” ubicado en Patapo(Ver
Anexo n°6), el resultado de los ensayos de sefialan en la tabla N°7 teniendo en cuenta
las Norma Técnica Peruana 400.012 ,MTC E-204,MTC-203,MTC -108 ,MTC-205.

Tabla 7: Propiedades del Agregado Fino

Cantera La Victoria
Médulo de Fineza(Anexo7) 2.93
Contenido de Humedad(Anexo8) 2.45%
Gravedad Especifica(kg/m?)(Anexo9) 2529
Capacidad de Absorcién 2.10%
Peso Unitario Suelto(kg/m®)(Anex010) 1460
Peso Unitario Compactado (kg/mq) 1582

Fuente: Elaborado por el Investigador
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3.2.2. Agregado Grueso

El agregado grueso fue extraido de la cantera “Tres Tomas” ubicado en Ferrena

fe(Ver Anexo n° 11), el resultado de los ensayos realizados se sefialan en la tabla

N°8 teniendo en cuenta las Norma Técnica Peruana 400.012 ,Ministerio de

Transportes y Comunicaciones E-204,E-203, E-108 , E-205- NTP 400.021.

Tabla 8: Granulometria del Agregado Grueso

Cantera Tres Tomas
Tamafio Maximo Nominal(Anex012) Y-
Contenido de Humedad (Anexo 13) 0.30
Peso Especifico(kg/m®)(Anexo14) 2622
Capacidad de Absorcién 0.83%
Peso Unitario Suelto(kg/m3)(Anexo 15) 1385
Peso Unitario Compactado(kg/m?) 1511

Fuente: Elaborado por el Investigador

Asimismo se utilizd Agua Potable del Laboratorio de la Universidad César

Vallejo, Cemento Pacasmayo Tipo Ms obteniendo la dosificaciones de peso y

volumen de la mezcla y de las sustituciones del 5%,10%,15% y 30% de

agregado fino por conchas de abanico trituradas.

Tabla 9: Dosificacion de los disefios de mezcla

Dosificacion por peso

Indicador Cemento | Arena | Concha | Piedra | Agua
DMP(Anex016) 1 1.9 - 24 24
DMRCAT-5%(Anexo0l7) 1 1.82 0.09 2.4 24
DMRCAT-10% (Anexo18) 1 1.72 0.17 24 24
DMRCAT-15% (Anex019) 1 1.63 0.24 2.4 24
DMRCAT-30% (Anex020) 1 1.30 0.40 24 24

Fuente: Elaborado por el Investigador

3.3.RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DEL CONCRETO EN ESTADO

FRESCO y ENDURECIDO

ABANICO TRITURADAS.

Se desarrollaron

perteneciente a la condicion fresca del concreto, en la condicion

(RESISTENCIA A COMPRESION)
REALIZADOS AL DISENO DE MEZCLA PATRON Y AL DISENO DE
MEZCLA SUSTITUYENDO AGREGADO FINO POR CONCHAS DE

los ensayos de temperatura, peso unitario y asentamiento

endurecida se

desarrollé el ensayo de resistencia a compresion Ver Anexos n°21, n°22,n°23°, n°24,

n°25 y n°26.
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Tabla 10: Mezcla Patrén —Resultados del Ensayo a Compresion

INDICADOR EDAD | PROBETA | DIAMETRO FUERZA FC FCPROM
(CM) (KG) (KGICM?) EDIO
(KG/CM?)
DMP-1 15.15 25731 142.74
7dias DMP-2 15.1 27192 151.84 153.3
DMP-3 15.1 29606 165.32
. i DMP-4 15.15 31601 175.30
DISENO PATRON | 14dias | DMP-5 15.15 32701 181.40 184.76
DMP-6 15.2 33676 185.58
DMP-7 15.15 39856 221.09
28dias | DMP-8 15.2 39145 215.72 215.84
DMP-9 15 37235 210.71
SLUMP 4-
TRABAJABILIDAD Mezcla Trabajable
TEMPERATURA 21.9°C
CURADO Aspersién
Fuente: Elaborado por el Investigador
Tabla 11: Mezcla al 5% y 10% de sustitucion —Resultados del Ensayo a Compresion
] FC
INDICADOR EDAD PROBETA DIAMETRO | FUERZ FC PROMEDIO
(CM) AKKG) | (KG/CM?) (KG/ICM?)
DMRCAT-5%-1 15.1 25697 143.50
7dias DMRCAT-5%-2 15.1 28777 160.69 157.44
DMRCAT-5%-3 15.1 30111 168.14
DMRCAT-5%-4 15.1 32640 182.27
RCAT-5% 14dias | DMRCAT-5%-5 15.1 31809 177.63 183.21
DMRCAT-5%-6 15.1 33978 189.74
DMRCAT-5%-7 15.15 39875 221.20
28dias | DMRCAT-5%-8 15.15 38452 213.31 218.34
DMRCAT-5%-9 15.15 39753 220.52
SLUMP 3.5"
TRABAJABILIDAD Mezcla Trabajable
TEMPERATURA 21.3°C
CURADO Aspersion
DMRCAT-10%-1 15.2 28862 159.06
7dias DMRCAT-10%-2 15.15 27369 151.82 158.94
DMRCAT-10%-3 15 29326 165.95
DMRCAT-10%-4 15.1 34056 190.17
RCAT-10% 14dias | DMRCAT-10%-5 15.1 35682 199.25 188.15
DMRCAT-10%-6 15.1 31345 175.03
DMRCAT-10%-7 15.2 40010 220.49
28dias | DMRCAT-10%-8 15.2 38995 214.90 220.48
DMRCAT-10%-9 15.2 41020 226.06
SLUMP 3.3
TRABAJABILIDAD Mezcla Trabajable
TEMPERATURA 21.3°C
CURADO Aspersion

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Tabla 12: Mezcla al 15% y 30% de sustitucion —Resultados del Ensayo a Compresion

FC
INDICADOR EDAD | PROBETA DIAMETR | FUERZA | FC PROMEDIO

O(CM) (KG) (KG/ICM?) | (KG/CM?)
DMRCAT-15%-1 15.2 24465 134.29

7dias DMRCAT-15%-2 15.2 22627 124.64 123.17
DMRCAT-15%-3 15.2 20056 110.53
DMRCAT-15%-4 15.15 28818 159.86

RCAT-15% l4dias | DMRCAT-15%-5 15.15 24627 136.61 147.40
DMRCAT-15%-6 15.15 26276 145.75
DMRCAT-15%-7 15 36276 205.28

28dias | DMRCAT-15%-8 15 35485 200.80 198.67
DMRCAT-15%-9 15 33563 189.93

SLUMP 3.0°
TRABAJABILIDAD Disminucion de Plasticidad -Mezcla mas compacta
TEMPERATURA 21.3°C
CURADO Aspersion

DMRCAT-30%-1 15.15 19818 109.94

7dias DMRCAT-30%-2 15.15 22627 125.52 110.09
DMRCAT-30%-3 15.15 17089 94.80
DMRCAT-30%-4 15.15 21150 117.33

RCAT-30% 1l4dias | DMRCAT-30%-5 15.15 20456 113.48 132.91
DMRCAT-30%-6 15.15 22485 124,73
28dias | DMRCAT-30%-7 15.15 28246 156.69

DMRCAT-30%-8 15.15 27347 151.70 152.22
DMRCAT-30%-9 15.15 26727 148.26

SLUMP 2.1"
TRABAJABILIDAD Disminucion de Plasticidad -Mezcla més compacta
TEMPERATURA 21.3°C
CURADO Aspersion

Fuente: Elaborado por el Investigador

3.4.Comparacion del grado de variacion de resistencia a compresion con respecto al
disefio de mezcla patrén y de la mezcla preparada sustituyendo agregado fino por
conchas de abanico trituradas (Ver Anexo n° 27)

Gréfico 1: Comparacién entre el disefio patron y disefio ideal

250

R
s 200 /
5 150
- E 100
e w 50 =@=disefio patron
o=
.5 0 0 ; 1 58 =@=disefio ideal
CC—O—diseﬁo patron 0 153.30 184.76 215.84
e=@==disefio ideal 0 147  173.25 210
Edad (dias)

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Gréfico 2: Resultados de las probetas del concreto f’c=210kg/cm?
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Fuente: Elaborado por el Investigador

Gréfico 3: Comparacion entre el disefio ideal y la mezcla optima
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Fuente: Elaborado por el Investigador
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Grafico 4: Grado de variacion en porcentajes -resistencia a compresion del

concreto f'c=210kg/cm?

Grado de variacion en % a los 28 dias de curado
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Fuente: Elaborado por el Investigador
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V.

Discusion

e En la investigacion de Villa Claudia “mejoramiento de las propiedades
mecanicas del mortero comercial con residuos de moluscos cassostrea virginea”
concluyendo que: las mezclas de concreto que contiene carbonato de calcio
proveniente de la concha de ostidn, es totalmente viable en vista de la adquisicion
de la materia prima .La facilidad del reciclaje de materiales que son estimados
desechos, se vuelve una oferta exitosa, y mas cuando en este caso se resuelve que
sirve como mejoramiento en la resistencia a compresion.  Estando totalmente de
acuerdo, ya que se comprobo en la presente tesis que tanto las propiedades fisico-
quimicas cumplen con la caracteristicas para hacer usado como sustitucion del
agregado fino sin ningun inconveniente, aportando en el alza de la resistencia a
compresion.

e Sanchez Diego realizo su investigacion “Tecnologia del concreto y del
Mortero” concluyendo que: se debe realizar un buen proceso de eleccion de
materiales (Agregados, Cemento, Agua), una correcta dosificacion para poder
obtener un excelente disefio de mezcla. La mezcla tiene que desempefiar los
niveles requeridos de calidad cumpliendo con sus caracteristicas en condicién
fresca y endurecida y cumpliendo también con las normas establecidas para lograr
su resistencia requerida. Estando de acuerdo con lo afirmado por el autor por que
se comprobd en esta investigacion que los materiales conforman una parte esencial
para el disefio de mezclas, el f'c=210 kg/cm?.Los materiales tuvieron que pasar por
un proceso de ensayos, la seleccion de cemento apropiado para que se pueda que
cumplir con la resistencia requerida teniendo en cuentas la normativas establecida
como Ntp, Mtc E y ACI 211.

e Flores Liz'y Mazza Julio realizo su investigacion “uso de residuos de conchas
de abanico como propiedad resistentes del concreto” concluye que la ejecucién de
la mezclas de cada uno de las sustituciones del 5%,10% y 15% se obtuvo un
asentamiento de 3.37,2.5”y 2.0”.Estando de Acuerdo con lo afirmado por el autor
ya que en la siguiente tesis se verifico que a al realizar una mayor sustitucion de
conchas de abanico por agregado fino disminuia la Trabajabilidad del concreto
obteniendo asentamiento de 3.5 al 5%,3.3” al 10%,3 % al 15% y de 2.1 al 30%

con respecto al Slump de la mezcla patrén fue 4”.
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e Saavedra José realizo su investigacion “relacionar la concha de abanico
triturada con agregados triturados en la mezcla de concreto”concluye que :la
sustitucion de 20% y 30% de concha de abanico triturada curada a los veintiocho
dias da resultados de fc=220 kg/cm?> y f¢=205.587 kg/cm?
correspondientemente, siendo estas resistencias considerables a un concreto
f'c=210kg/cm? .Estando en desacuerdo con lo afirmado por el autor ya que se
comprobd en esta investigacion que la sustitucion realizada al 15% y 30% tuvo
como resultado a los 28 dias de edad f'c=198.67kg/cm2 y f'c=152.22kg/cm2
respectivamente, verificando asi que las sustituciones al 5% y 10 % obtuvieron

una mejor resistencia.
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V.

CONCLUSIONES
e Las propiedades fisicas de la conchas de abanico se determiné mediante el
analisis granulométrico obteniendo un médulo de fineza de 2.99, el cual se utilizd
en sustituciones del 5%,10%15% y 30% del agregado fino. En el analisis quimico
el residuo de concha de abanico contiene un 80.4 % de calcio, pH de 9.97 y un
porcentaje de absorcion de 1.63%

e El disefio de mezcla patron del concreto f'¢c=210 kg/cm?, se ha realizado
ensayos a los materiales, obteniendo una dosificacion en (pie®) cemento 1, arena
1.9, piedra 2.4, agua 24 It.

e Seejecutaron los ensayos en condicion frescay endurecida del concreto,
donde se determind que a mayor sustitucion la trabajabilidad del concreto
disminuye .Asimismo se realizaron la muestras de densidad del concreto
obteniendo resultados de 2320 kg/m3-2200 kg/m3, lo cual concuerda con la
NTP 339.046 lo cual establece que el peso unitario del concreto simple se

encuentra entre los 220 kg/m3-2400kg/m*

e Se realizd la comparacion del grado de variacién de las resistencias
obteniendo que las sustituciones al 5% y 10% mejoraron la resistencia con
resultados promedio a los veintiocho dias de 218..3 kg/cm?y 220.5kg/cm?, a
diferencia de las sustituciones del 15% y 30% que se reflejo una disminucion de
resistencia con respecto a la mezcla patron. Asimismo se calculd la sustitucion
Optima con respecto al disefio ideal la que fue del 12% con resistencias a los 28
dias de 211.77 kg/cm?.
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VI.

RECOMENDACIONES

e Para determinar las propiedades fisico —quimicas Se recomienda tener en
cuenta en el analisis granulométrico para la determinacién del tamafio de
particulas o médulo de fineza el cual se utilizara en sustituciones del agregado
fino. Cabe resaltar que el residuo de concha de abanico puede contener diferentes
propiedades segun al lugar de extraccion.

e Parael disefio de mezcla patrén de un concreto f'c=210kg/cm?se recomienda
realizar los ensayos respectivos al material de cantera que sera utilizado en el
disefio. Para obtener un resultado adecuado (dosificacién). Cemento, arena,

piedra, agua.

e Se recomienda realizar los ensayos al concreto f'c=210kg/cm? Por ende se
recomienda utilizar otros porcentajes de sustitucién, y determinar si la

resistencia del concreto aumenta.

e Se aconseja utilizar el residuo de concha de abanico como sustituyente en
mezclas de concreto, para ver el grado de variacion de su resistencia ya que con esto

ayudamos a reducir el impacto ambiental.

e Se recomienda hacer una comparacion tanto de mezcla patron y de la
sustitucion de agregado fino por conchas de abanico, para determinar su grado de
variacion de resistencia entre los dos y obtener resultados que garanticen si es

factible o no es decir cumplir con los pardmetros que especifica la norma.
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Anexo 1: Matriz de Consistencia
Cuadro 2: Matriz de Consistencia

OBJETIVOS TIPO DE INVESTIGACION POBLACION TECNICAS METODO DE ANALISIS DE DATOS
OBJETIVO GENERAL

¢ Evaluar lainfluencia de la

sustitucion de agregado fino por

conchas de abanico trituradas

en laresistencia a compresion

del concreto f'c = 210kg/cm2,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS VARIABLES

PROBLEMA

VARIABLE DEPENDIENTE

* De acuerdo al fin que persigue la
investigacion : Investigacion Aplicada.

En el siguiente proyecto de
investigacion se ejecutara la técnica
de la observacion, ya que mediante la
observacion directa el investigador

e |dentificar las propiedades
fisico-quimicas de las conchas
de abanico trituradas como

sustituyente del agregado fino Esta conformada por toda

la produccidn de concreto

Resistencia a compresion
del concreto f'c=

¢éDe qué manerala
sustitucion del
agregado fino por
conchas de abanico
trituradas influye en
laresistenciaa
compresion del
concreto f'c=
210kg/cm2 en
Lambayeque?

en un concreto f'c = 210kg/cm2
en Lambayeque

* Determinar el disefio de
mezcla patrén de un concreto
f'c210kg/cm?2, sin la presencia
de la concha de abanico
triturada, usando materiales de
canteras del departamento de
Lambayeque y cemento TIPO
MS.

* Realizar los ensayos del
concreto convencional f'c 210
kg/cm2 sustituyendo el 5%,
10% 15% y 30% de agregado fino
por concha de abanico triturado
alos 7, 14y 28 dias de curado en

Lambayeque

* Comparar el grado de
variacién de laresistenciaala
compresion de la mezcla patrén
y de la mezcla preparada con la
sustitucién de agregado fino por

conchas de abanico trituradas

Si, se realizala
sustitucion del
agregado fino por
conchas de abanico
trituradas entonces
seincrementala
resistenciaa
compresion del
concreto f'c=
210kg/cm2,
Lambayeque.

f’c=210kg/cm2,

recopilara los datos provenientes de

210kg/cm2 X
L los diversos ensayos que se
* De acuerdo ala técnicade Lambayeque. . )
.. L realizaran, para que posteriormente
contrastacion : Investigacién i
. sean procesados y de la emision de
Experimental.
resultados.
DISENO MUESTRA INSTRUMENTOS

VARIABLE INDEPENDIENTE

Conchas de abanico
trituradas

Se utilizard el Disefio de Experimental

La muestra es de 45

especimenes de concreto

elaborados

Norma Técnica Peruana

La obtencidn de los datos que se llevaran a

cabo en la siguiente investigacidn, de los
ensayos realizados en los laboratorios, se
llevaran a un computador, para realizar el
trabajo en gabinete, en el cual se
ordenaran, analizaran median hojas de

en cuenta la norma técnica peruana
vigente.

calculos y graficos comparativos ,teniendo

Fuente: Elaborado por el investigador
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Anexo 2: Instrumentos

Formato Granulometria de Agregado Fino

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-88)

PROYECTO TESIS :
SOLICITANTE
RESPONSABLE : ING.
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA
MATERIAL
TAMIZ PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Fulg. (mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA
i/2" 12.70
3/8" 9.52 TAMARIO MAX
Ne 4 4.75 PESO TOTAL 0.00 gr
Neg 2.36
N° 16 1.18
N° 30 0.60 MODULO DE FINEZA  : 0.00
N° 50 0.30 MATERIAL PASA N° 200 AASHTO T-11
N° 100 0.15 PESO INICIAL 0.00 gr
N° 200 0.08 PESO LAVADO 0.00 gr
<#200 | FONDO % PASA LA MALLA N° 200 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
N B < © Q 8 3 g
100 S 3 = 2 z z >
\'.\ \
90
\ D
SEEN) \
o
&
g; 70 \ \
o
Kl
T 60
=
8 \ \
S 50 \ \
40 \ \
30
\u\ \
) \ \
10 \
o ®
10 1 Abertura(mm) 01 0.01

Observaciones:

Las muestras fueron proporcionadas e identidficadas por el solicitante.

Fuente: Laboratorio de Suelos —Universidad Cesar Vallejo.
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Formato de Granulometria del Agregado Grueso

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-88)

r

PROYECTO
TESIS :
SOLICITANTE
RESPONSABLE ING.
UBICACION 'CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA
MATERIAL
Malla PESO PORCENTAJE POCENTAJE POCENTAJE QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
P, ) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO
2 50.000
11/2" 38.000 PESO TOTAL
1" 25.000
3/4" 19.000 TAMARO MAX
1/2" 12.700
3/8" 9.520 TAMARO MAXIMO NOMINAL
No4 4.750
FONDO
CURVA GRANULOMETRICA
= — _ = N ©
100 ~ = E » = >
% \\ \
g &
©
2 \NEAN
3
] o \ \
El ®
2 60 [\
£ \
[
2 50
g \ \
40 \ \
” X \
L
20
@,
10 \\
0

100

10
Abertura(mm)

Observaciones:

Las muestras fueron proporcionadas e identidficadas por el solicitante.

Fuente: Laboratorio de Suelos —Universidad Cesar Vallejo.
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Formato de Contenido de Humedad de los Agregados

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108-2000)

r

PROYECTO TESIS
SOLICITANTE
RESPONSABLE 'iNG.
UBICACION 'CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA

MATERIAL

HUMEDAD NATURAL AGREGADO FINO

TARRO. e R
TARRO + SUELOHUMEDRO | e e
TARRO +#SUELO SECO e
o USSP SRSSTROPSRUSPNPRNRY USSR ISP NSO
S DR TR R e et
PESODEL SUELOSECO e eeeemereeceemneee e
CONTENIDO DE HUMEDAD

MATERIAL

HUMEDAD NATURAL AGREGADO GRUESO

TARRO PROMEDIO
TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO
AGUA

CONTENIDO DE HUMEDAD

Fuente: Laboratorio de Suelos —Universidad Cesar Vallejo.
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Formato Gravedad Especifica y Absorcion de los Agregados

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E-205, E-206, AASHTO T-84, T-85)

r

PROYECTO i TESIS:

SOLICITANTE :

RESPONSABLE  : 'ING.

UBICACION : "CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA

MATERIAL

AGREGADO FINO

Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en Aire ) (gr)

Peso Frasco + agua

Peso Frasco + agua + Arena (gr)

Peso del Mat. + agua en el frasco (gr)

Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr)

Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr)

® {m im {0 {0 @™ (>

Vol de masa=E - (A-F)(gr) PROMEDIO

Pe bulk (Base seca ) = F/E

Pe bulk (Base saturada)=AE

Pe aparente (Base Seca ) = F/IG

% de absorcién = ((A- F)/[F)*100

MATERIAL

AGREGADO GRUESO

Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr)

Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua) (gr)

Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr)

Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr)

m {0 {0 {®W >

Vol. de masa =C- (A-D)(gr) PROMEDIO

Pe bulk (Base seca ) =D/C

Pe bulk ( Base saturada) = A/IC

Pe Aparente (Base Seca ) = D/E

% de absorciéon = ((A-D)/D *100)

Fuente: Laboratorio de Suelos —Universidad Cesar Vallejo.
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Formato Peso Unitario Suelto y Compactado Agregado Fino

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO GRUESO
(NORMA AASHTO T-19, ASTM C-29)

PROYECTO
TESIS :
SOLICITANTE
RESPONSABLE NG,
UBICACION "CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA
MATERIAL
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gn
Peso del recipiente (an)
Peso de la muestra (ar
Volumen (m%)
Peso unitario compactado humedo (Kgim®)
Peso unitario compactado seco (Kg/m®)
PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gn)
Peso del recipiente (an
Peso de la muestra (an
Volumen (m%
Peso unitario compactado humedo (Kg/m®)
Peso unitario compactado seco (Kg/m®)

Fuente: Laboratorio de Suelos —Universidad Cesar Vallejo.
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Formato Peso Unitario Suelto y Compactado Agregado Grueso.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO GRUESO

(NORMA AASHTO T-19, ASTM C-29)

PROYECTO
TESIS :
SOLICITANTE
RESPONSABLE iNG.
UBICACION : 'CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA
MATERIAL
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gn
Peso del recipiente (gn
Peso de la muestra (an
Volumen (m
Peso unitario compactado humedo (Kg/m®)
Peso unitario compactado seco (Kg/im®)
PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (an
Peso del recipiente (an
Peso de la muestra (gn
Volumen (m®)
Peso unitario compactado humedo (Kg/m®)
Peso unitario compactado seco (Kg/m®)

Fuente: Laboratorio de Suelos —Universidad Cesar Vallejo.
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Formato Disefio de Mezclas

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

PROYECTO

SOLICITANTE

RESPONSABLE  : 'ING.

UBICACION : "CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA :

AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO

TESIS :

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO PATRON

Disefo de Resistencia

1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamafio méximo nominal
02.- Peso especifico seco de masa
03.- Peso Unitario compactado seco
04.- Peso Unitario suelto seco
05.- Contenido de humedad
06.- Contenido de absorcién
II.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa
08.- Peso unitario seco suelto
09.- Contenido de humedad
10.- Contenido de absorcién
11.- Médulo de fineza (adimensional)
lll.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias
13.- Relacién agua cemento
14.- Asentamiento
15.- Volumen unitario del agua
16.- Contenido de aire atrapado
17.- Volumen del agregado grueso
18.- Peso especifico del cemento

Fler
R alc

: Potable de la zona

IV.) Calculo de wlumenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

a-Cemento
b.-Agua
c.-Aire
d-Arena

e-Grava

V.) Resultado final de disefio (himedo)
CEMENTO

AGUA

ARENA

PIEDRA

VII). Dosificaciéon en wolumen (materiales con humedad natural)
Cemento Arena

En bolsa de 1 pie3 P

En bolsa de 1 pie3 V

Correccién por humedad

VI.) Tanda de ensayo por Probeta

Piedra Agua
Lts/pie®
Lts/pie®

Fuente: Laboratorio de Suelos —Universidad Cesar Vallejo.

Agua Efectiva

[/cemento (en bolsas)
R @/c de disefio

R alc de obra

pulg.
Kg/m®
Kg/m®
Kg/m®
%

%

Kg/m®
Kg/m®
%
%

Pulg.
L/m?
%

Kg/m®
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Anexo 3: Residuos de Conchas de Abanico

Tabla 13: Ubicacion de los Residuos Concha de Abanico

COORDENADAS UTM-WGS-84-ZONA17
UBICACION NORTE ESTE
SANTA ROSA | 9240172.69 m.S 618614.70 m.E

Fuente: Elaborado por el Investigador

PLANO DE LOCALIZACION
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Anexo 4: Granulometria de las conchas de abanico trituradas. (NTP.400.012)

1.

Obtencién de la Muestra: Los residuos de concha de abanico fueron extraido del
terminal Pesquero de Santa Rosa-Lambayeque, posteriormente se procedio al lavado

de la muestra con agua y a la trituracion manual.
Equipos Utilizados:

- Juego de tamices
- Balanzas con aproximacién a 0.5 g y exactitud a 0.1% del peso de la muestra

hacer ensayada
- Recipientes
- Cepillo para limpiar la malla de los tamices

Procedimiento del Ensayo:

Para el ensayo de granulometria comenzamos con el verificado de secado de la
muestra, lanorma MTC-204 nos indica que la cantidad de muestra del agregado fino,
debe ser como minimo de 300gr.Luego se selecciona la serie de tamices con los
tamafios adecuados (n°100,n°50,n°30,n°16,n°8,n°4,n°3/8”,n°3/4” y n°11/2)”,con las
especificaciones del material a ensayar. El tamizado se efectu6 de forma manual
durante un periodo adecuado. De este ensayo obtenemos el médulo de fineza para

ver si cumple con lo establecido con la norma

El ensayo de granulometria de las conchas de abanico trituradas se obtuvo un
maodulo de fineza de 2.99, este resultado se encuentra entre lo permitido por la

norma.

PANEL FOTOGRAFICO

Figura 2: Lavado Manual de la Conchas de Abanico.

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Figura 3: Secado al aire libre de las conchas de abanico.
Fuente: Elaborado por el Investigador

‘.a“. S S :
Figura 4: Trituracién manual con la ayuda de la comba de la conchas de
abanico.

Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 5: Resultado de trituracion con comba.

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Figura 6: Trituracién con molino manual para obtencién de finos.

Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 7: Resultado de la trituracién con molino manual.
Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 8: Ensayo de granulometria de las conchas de abanico trituradas.

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Resultados

\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-88)

PROYECTO . TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS, EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2

SOLICITANTE ¢ MARIEL ORTIZ MENDOZA

RESPONSABLE  :  ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION ¢ CHICLAYO- LAMBAYEQUE

FECHA :  SEPTIEMBRE DEL 2018

MATERIAL  : Concha de Abanico triturada

TAMEZ PESO  |PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE| ESPECIFICACION PESCRIPOION DE LAMUERTRA
=7 oy | RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA
102" 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00
3" 9.52 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 TAMARO MAX No4
N4 475 14.00 31 an 96.89 95-100  |PESOTOTAL 449.80 gr
N°8 236 49.00 10.89 14.01 85.99 80 - 100
N° 16 118 115.00 2557 3057 60.43 50-85 —
N° 30 060 110.00 24.48 6403 | 3597 25-60  |MODULO DE FINEZA 299
N° 50 030 83.50 18.56 82.59 17.41 T 2-.10  |MATERIALPASAN°200AASHTOT-11
N° 100 0.15 60.30 13.41 %600 | 400 0-5  |eesomiaa  449.80gr
N° 200 0.08 1350 3.00 900 | 100 | 1-5  |pesolvabo 445,30 gr
<#200 | FONDO 450 100 97.00 | pasa LA maLLA NG 200 1.00
CURVA GRANULOMETRICA
@©
ey ¢ =z t & & ¢
20 1

Porcentaje que pasa (%)
8

50 ' — -
T
30 |
[ T
o
0 - ]
10 1 Abertura (mm) 01
Sk fbJucv.peru
CAMPUS CHICLAQbservaciones: Las muestras fueron proporci e identi por el solicitante. @ucv_peru

Carretera Pimentel Km. 3.5.
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514.

Fuente: Elaborado por el Investigador

#saliradelante
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ico
Anexo 5: Propiedades Quimicas de las Conchas de Aban

ORATORIO DE QUIMICA/ FiSICA

:FIsico-Quimico DE LAS CONCHAS DE ABANICO
: MARIEL ESTER ORTIZ MENDOZA
: SANTA ROSA LAMBAYEQUE

: CONCHAS DE ABA
Fecha de Emisién : 04-10-2018

MUESTRA RECIBIDA EN LABORATORIO

Wm-
w UNIVERSIDAD CESA%/MALLEJO R gmacamney

Tipo de Andlisis

REPORTE DE RESULTADOS pg ANALISIS F'SlCO-QUiMICO DE VALVAS DE LAS
CONCHAS DE ABANICO

PARAMETRO -EE__EE-
; ‘_

Potasio (K20) (mg/1 00gr) Extraccién con acetato de
amonio 1N. PH7.
Magnesio (Mg.0)

espectrofotometria
Extraccién con acetato de
(mg/1 00gr)
Carbonato de calcio

amonio 1N, PH7.
(CaCOs) (%)

Esp ectrofotometria
Calcio (Cao) (%)

Extraccién con acetato de
amonio 1N. PH7.
Esp ectrofotometria
Extraccién con acetato de
amonio 1N. PH7.
Esp ectrofotometria
Extraccién con acetato de
amonio 1N. PH7.
Esp ectrofotometrig

Dra. Mria Raquel Maye Maica
. Jefade laliarawn‘o de Quimica/ Fisica

fb/ucv.peru
@ucv_peru

APUS CHICLAYO
etera Pimentel Km. 3.5
(074) 481 616 Anx.: 6514

Fuente: Elaborado por el Investigador

#saliradelante

ucv.edu-pel
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Anexo 6: Plano de Localizacion de la Cantera “La Victoria” —Patapo
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T CoZRDENAL

59



Anexo 7: Granulometria del agregado fino (NTP.400.012.-MTC-204).

1. Obtencién de la Muestra: ElI Agregado Fino se obtuvo de la Cantera Pampa de
Burro —Distrito de Patapo. La cantidad de muestra que se tomo fue de 1000 gr.
2. Equipos Utilizados:
e Juego de tamices
e Balanzas con aproximacion a 0.5 g y exactitud a 0.1% del peso de la muestra hacer
ensayada
e Recipientes
e Cepillo para limpiar la malla de los tamices

3. Procedimiento del Ensayo:

Para el ensayo de granulometria comenzamos con el verificado de secado de la
muestra, la norma MTC-204 nos indica que la cantidad de muestra del agregado fino,
debe ser como minimo de 300gr.Luego se selecciona la serie de tamices con los
tamafios adecuados (n°100,n°50,n°30,n°16,n°8,n°4,n°3/8”,n°3/4” y n°11/2”,con las
especificaciones del material a ensayar. El tamizado se efectu6 de forma manual
durante un periodo adecuado. De este ensayo obtenemos el médulo de fineza para

ver si cumple con lo establecido con la norma.

El ensayo de granulometria de las conchas de abanico trituradas se obtuvo un médulo
de fineza de 2.93, este resultado se encuentra entre lo permitido por la norma.

4. Panel Fotogréfico:

Figura 9: Pesado de la muestra de agregado fino para
ensayo de granulometria.

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Figura 10: Método del cuarteo —ensayo de granulometria del agregado fino

Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 11: Tamizado de la arena por las malla 3/8” por exceso de material
grueso.

Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 12: Zarandeo de muestra de agregado fino —ensayo de granulometria.

Fuente: Elaborado por el Investigador
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5. Resultados del Ensayo

\I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS i —I

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-88)

PROYECTO ; TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS, EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2

SOLICITANTE * MARIEL ORTIZ MENDOZA

RESPONSABLE  :  ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION ¢ CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2018

MATERIAL  : Cantera La Victoria - Distrito de Pétapo - Ag. Fino

TAMZ PESO  |PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE| ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Pu, (mm) | RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | QUE PAsA
172" 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9.52 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 TAMARO MAX : No4
Ne4 475 15.00 1.51 1.51 98.49 95 - 100 PESO TOTAL 995.00 gr
N°8 2.36 108.00 10.85 12.36 87.64 80 - 100
Ne 16 1.18 218.00 2191 34.27 65.73 50 - 85
N° 30 0.60 264.00 26.53 60.80 39.20 25- 60 MODULO DEFINEZA ~ : 293
N° 50 0.30 260.00 26.13 86.93 13.07 2-10 MATERIAL PASA N° 200 AASHTO T-11
Ne 100 0.15 105.00 10.55 97.49 2.51 0-5 PESO INICIAL 995.00 gr
N° 200 0.08 10.00 1.01 98.49 1.51 1-5 PESO LAVADO 980.00 gr
<#200 | FONDO 15.00 1.51 98,99 % PASA LA MALLA N° 200 1.5
CURVA GRANULOMETRICA
- « - e 2 8 8
1 : 3 D . > z z Y
[ 100 —i ‘ %
° N
’ % ' NS <.
‘ \ M
=S
g w0 ‘ & \
i | h
70 . \
3.1 NN
60
} g \ r§
8 50 1 1. —
| LA
40 {
r \ \ \
30 - \
‘ \0 \
J » | L ] I
‘ 10 : i ’ \‘& = ‘
0 ! , B0 pe we
‘ 10 1 Abertura (mm) 01 J | i
a fb/ucv.peru
J y " S - @ucv_peru
CAMPUS CHIC)L/Qhservaciones: Las muestras fueron proporcionadas e identidficadas por el solicitante. #saliradel
: saliradelante
Carretera Pimentel Km. 3.5. i :
CESAR VALLEJO HCV-.CCM.pE

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514. S UNIVERS

"0eles Agustin D

GALE SUELOS Y Marire

Fuente: Elaborado por el Investigador



Anexo 8: Contenido de humedad del agregado fino (MTC -108).

1.

Concepto : Segun la Norma MTC-108 nos dice que:

“La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada como
porcentaje, del peso de agua, en una masa dada de suelo, al peso de la particulas
solidas” (2000,50p).
Equipos Utilizados:

e Horno de Secado con un temperatura de 110 £5°C.
e Balanzas con aproximaciones de 0.01 gr para muestras menores de 200 gr y
de 0.1 gr para muestras de mas de 200gr.

e Recipientes

e Uso de guantes para manipular los recipientes calientes
Procedimiento del Ensayo:
Para el ensayo de contenido de humedad se comenz6 pesando el recipiente metalico
vacio, luego el recipiente metalico mas la muestra con su humedad natural, posterior
se coloco la muestra mas el recipiente en el horno por el tiempo de 24 horas a una
temperatura 110°c.Al final ya pasado las 24 horas de secado se procede a pesar la

muestra +recipiente. Obteniendo un porcentaje de contenido de humedad del 2.45%

Panel Fotogréfico

Figura 13: Ensayo de contenido de humedad — colocacion de la
muestra de agregado fino al horno x24 horas.
Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 14: Ensayo de contenido de humedad —pesado de muestras
de A.fino y A. Grueso después de las 24 horas.

Fuente: Elaborado por el Investigador
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5. Resultados del Ensayo

\_.—‘
\I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
|

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108-2000)

PROYLETO . TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS,
EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2

SOLICITANTE  :  MARIEL ORTIZ MENDOZA

RESPONSABLE  :  ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ

UBICACION © CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA :  SEPTIEMBRE DEL 2018

MATERIAL  : Cantera La Victoria - Distrito de Patapo - Ag. Fino

HUMEDAD NATURAL AGREGADO FINO

TARRQ 1 2 3 PROMEDIO
TARRO + SUELO HUMEDO 9800 626.00

TARRO + SUELO SECO 614.00 611.00

AGUA 14.00 14.00

PESO DEL TARRO 42.00 41.00

PESO DEL SUELO SECO 572.00 570.00

CONTENIDO DE HUMEDAD 245 246 245

MATERIAL : Cantera Tres Tomas - Ferrefiafe - Ag. Grueso -

HUMEDAD NATURAL AGREGADO GRUESO

TARRO 1 2 3 PROMEDIO

TARRO + SUELO HUMEDO 7100 724.0

TARRO + SUELO SECO 708.0 722.0

i 2.00 2.00

PESO DEL TARRO 50.00 51.00

PESO DEL SUELO SECO 658.0 671.0

CONTENIDO DE HUMEDAD 0.30 0.30 0.30

Observaciones:

fb/ucv.peru
r

CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru

#saliradelante

Carretera Pimentel Km. 3.5.
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514,

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Anexo 9 : Gravedad especifica y absorcion del agregado fino (MTC-205).

1.

3.

Concepto : Segun la Norma MTC-205 nos dice que:

“El objetivo de realizar este ensayo es el de determinar el peso especifico aparente y
real asi como la absorcion después de 24 horas de sumergido en el agua el agregado
fino” (2000,44p).

Equipos Utilizados:

Horno de Secado con un temperatura de 110 £5°C.

Molde Conico, metélico.

Balanzas con capacidad minima de 1000 g 0 mas y sensibilidad de 0.1gr.

Recipientes.

Bandeja Metalica

Fiola de 500 cm3 de capacidad.

¢ Varilla de apisonado, metélica, recta, con un peso de 15 g y de 3mm de
didmetro.

e 1 Secadora.

e 1 Bomba de Vacios.

e Agua Destilada

Procedimiento del Ensayo

Para el ensayo de Gravedad especifica y absorcion del agregado fino se seleccion6
la cantidad de material; este fue de 1 kg se procedié a poner en el horno 110°C ;luego
de 24 horas se retird la muestra para proceder a enfriarla por el lapso de 1 a 3 horas
aproximadamente ,después se cubre la muestra con agua y se deja sumergir por 24
horas ,posterior de la inmersion se retira el agua con precaucion para evitar la pérdida
finos se coloca en una bandeja y con una secadora se comienza a dirigir sobre la
muestra un corriente moderada de agua caliente hasta lograr disecar la superficie de
la particulas ,se procede luego a sujetar firmemente el molde conico se comienza a
introducir la muestras en 3 partes, y en cada una de la partes de se apisona con 25
golpes ,se retira el cono ,la muestra tiene que alcanzar un desmoronamiento
superficial indicando asi que el agregado alcanzo la condicion de superficie seca
,inmediatamente se introduce en la Fiola y se procede a echar el agua destilada, con
la ayuda del instrumento de bomba de vacios se retira todo el contenido de aire ,se
procede al pesado de la muestra + Fiola, se retira la muestra y se seca en el horno
por 24 horas ,luego se retira se deja enfriar por un hora y se pesa determinando asi

SU Peso seco .
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4.

Panel Fotogréfico

Figura 15: Ensayo de peso especifico y absorcion de agregado
fino—colocacion de la muestra al ras de agua por 24 horas.

Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 16: Muestra en el Molde Conico.

Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 17: Quitando el contenido de aire a la Muestra.

Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 18: Pesado de la Muestra +Fiola

Fuente: Elaborado por el Investigador
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5. Resultados del Ensayo

\ s
UNIVERSIDAD ClcteB/ArdkAbEMEERNICA DE SUELOS |
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E-205, E-206, AASHTO T-84, T-85)
PROYECTO . TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS, EN LA
' RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2
SOLICITANTE : MARIEL ORTIZ MENDOZA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2018
MATERIAL  : Cantera La Victoria - Distrito de Patapo - Ag. Fino
[ e - AGREGADO FINO
A Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) - 250.4 250.8
B Peso Frasco + agua 639.1 639.2
[} Peso Frasco + agua + A (gr) 889.5 890.0 o
D Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 792.7 792.7
E Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 96.8 97.3
F Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 245.3 245.6
G Volde masa=E-(A-F)(gr) 91.7 92.1 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.534 2.524 2.53
Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2.587 2.578 2.58
Pe aparente ( Base Seca ) = F/G 2.675 2.667 267
% de absorcién = ((A - F)/F)*100 2.079 2.117 2.10
MATERIAL  : Cantera Tres Tomas - Ferrefafe - Ag. Grueso
e AGREGADO GRUESO o ]
A Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 2015.50 2017.50
B Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 1248.5 1258.9
Cc Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 767 758.6
D Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 2000 2000
E Vol. de masa=C- (A-D) (gr) 751.5 741.1 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = D/C 7 2.608 2.636 2.622 |
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2.628 2.660 2.644
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.661 2.699 2.680
% de absorcién = ((A-D) /D * 100) 0.775 0.875
Observaciones: ‘,:"‘ & o\
\ e MECS
fb/ucv.peru
@ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO

#saliradelante

Carretera Pimentel Km. 3.5.
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514.

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Anexo 10: Peso unitario suelto y compactado del agregado fino ( MTC E-203).

1.

Concepto :Segun la Norma MTC-203 nos dice que:

“El objetivo de realizar este ensayo es determinar el peso unitario suelto o compactado y
el porcentaje de vacios de los agregados™ (2000,299p).

Equipos Utilizados

e Horno de Secado con un temperatura de 110 +5°C.

e Recipiente Metéalico Cilindrico

e Varilla Compactadora de Acero

e Cucharon

3. Procedimiento del Ensayo

Para el ensayo de peso unitario Suelto se procedio a pesar el recipiente metalico que fue
de 3.543 kg. Luego de procedio al llenado del recipiente a la altura del recipiente se enraza
y se pesa .Para este ensayo se realizdé 3 muestras con el mismo procedimiento.

Para el peso Unitario compactado se procede igual a pesar el recipiente metalico; luego
con la ayuda del cucharon se empieza con el llenado del recipiente metélico con el
agregado en 3 partes iguales; cada llenado debe ser chuseado 25 veces eliminando asi
vacios entre si, en la Gltima capa se enraza para que quede el agregado a la misma altura
del recipiente y se procede a su pesado .Para este ensayo se realiz6 3 muestras con el

mismo procedimiento

4. Panel Fotografico

' — AT
Figura 19: Ensayo de Peso Unitario Suelto del Agregado Fino
Fuente: Elaborado por el Investigador

68



Figura 20: Pesado del Ensayo de Peso Unitario Suelto.

Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 21: Ensayo del Peso Unitario Compactado.
Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 22: Peso de la Muestra Compactada

Fuente: Elaborado por el Investigador
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5. Resultados del Ensayo

=
w_uw.\wwpi HEGAICA DE SUELOS |

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO
(NORMA AASHTO T-19, ASTM C-29)

PROYECTO : TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS, EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2
SOLICITANTE . MARIEL ORTIZ MENDOZA
RESPONSABLE  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA $ SEPTIEMBRE DEL 2018
MATERIAL : Cantera La Victoria - Distrito de Ptapo - Ag. Fino

PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO

IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (@n 13783 13908 14044
Peso del recipiente (an 3543 3543 3543
Peso de la muestra (ar) 10240 10365 10501
Volumen (m*) 0.0071 0.0071 0.0071
Peso unitario suelto seco (Kg/m3) 1442 1460 1479 1460

PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO

IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (ar) 14674 14768 14884
Peso del recipiente (gr) 3543 3543 3543
Peso de la muestra (gn 11131 11225 11341
Volumen (m*) 0.0071 0.0071 0.0071
Peso unitario compactado seco (Kg/m®) 1568 1581 1597 1582

Observaciones:
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO » ?ucc;/_lpertu
Carretera Pimentel Km. 3.5. saliradelante

ucv.edu.pe

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514.

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Anexo 11: Plano de Ubicacion de la Cantera “Tres Tomas” -Ferrefafe.
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Anexo 12: Granulometria de Agregado Grueso (MTC E-204)

1. Obtencion de la Muestra: ElI Agregado Grueso se obtuvo de la Cantera Tres Tomas —
Provincia de Ferrefiafe.
2. Equipos Utilizados

e Juego de tamices

¢ Balanzas con aproximacion a 0.5 g y exactitud a 0.1% del peso de la muestra hacer
ensayada

¢ Recipientes

e Cepillo para limpiar la malla de los tamices

3. Procedimiento del Ensayo

Para el ensayo de granulometria se procedi6 a medir la tara donde iba hacer pesado
cada muestra después del tamizado. Se procede luego a seleccionar la cantidad de
Material. Asimismo se selecciona la serie de tamices con los tamafios adecuados (27,1
Y5",17,3/47,1/27,3/8", N°4) con las especificaciones del material a ensayar. El tamizado
se efectud de forma manual durante un periodo adecuado. De este ensayo obtenemos
el tamafio maximo nominal que fue de %" ya que este viene a ser el Ultimo tamiz que

deja pasar el 100% del material.

4. Panel Fotografico

Figura 23: Método del cuarteo
Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 24: Zarandeo de la Muestra

Fuente: Elaborado por el Investigador
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5. Resultados del Ensayo:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-88)

PROYECTO TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS, EN
LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2
SOLICITANTE MARIEL ORTIZ MENDOZA
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA SEPTIEMBRE DEL 2018
MATERIAL Cantera Tres Tomas - Ferrefiafe - Ag. Grueso
Maks PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE QUE DESCRIPCION(DE LAMUESTRA
Puk. pmm— RETENIDO RETENIDO ACUMULADO
2 50,000 0.000 0.00 0.00 100.00
1172 38,000 0060 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL 1801.00 gr
1 25,000 0.000 0.00 0.00 100.00
34" 19.000 152.000 8.44 8.44 91.56 TAMARO MAX : 6
112" 12.700 941.000 5225 60.69 39.31
38" 9.520 284.000 15.77 76.46 2354 TAMARO MAXIMO NOMINAL ~ 3/4"
No4 4.750 416.000 23.10 99.56 0.44
FONDO 8.000 044 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
& : 5
. = L3 g 8 N
B i
- -
\ [N
g w0 \
1 N[ '\
2 70
g NV
g = A\ \
5 \
50 A
S A)
o
w0 v\
\ 3
b
B 3
& \\:k ~
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10 BTN
[ \
x|
0
100 10
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Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas e identidficadas por el solicitante.
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 CESAR VALLEJO #saliradelante
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514

Ting. Victoria de 165 Angeles Agustin Diaz
JEFE DE LABORATORI) TS VECANCADE SUELOS YKATERWLES

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Anexo 13: Contenido de humedad del agregado grueso (MTC-108)

1. Concepto : Segun la Norma MTC-108 nos dice que:

“La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacién, expresada como

porcentaje, del peso de agua, en una masa dada de suelo, al peso de la particulas
solidas” (2000,50p).

2. Equipos Utilizados:

e Horno de Secado con un temperatura de 110 +5°C.
¢ Balanzas con aproximaciones de 0.01 gr para muestras menores de 200 gr y de 0.1
gr para muestras de mas de 200gr.

¢ Recipientes

¢ Uso de guantes para manipular los recipientes calientes
3. Procedimiento del Ensayo:

Para el ensayo de contenido de humedad se comenzo pesando el recipiente metalico

vacio, luego el recipiente metdlico mas la muestra con su humedad natural,

posteriormente se colocd la muestra mas el recipiente en el horno por el tiempo de

24 horas a una temperatura 110°c.Al final ya pasado las 24 horas de secado se

procede a pesar la muestra +recipiente. Obteniendo el porcentaje de contenido de

humedad 0.30%.

4. Panel Fotograéfico:

Figura 25: Pesado de la muestra extraida del
horno después de las 24 horas

Fuente: Elaborado por el Investigador

= i
- R

Figura 26; Colocacion de la muestra de agregado
grueso al horno x 24 horas
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5. Resultados del Ensayo :
.\l 'UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108-2000)

PROYECTO : TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS,
EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2

SOLICITANTE +  MARIEL ORTIZ MENDOZA

RESPONSABLE ~ :  ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION ¢ CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2018

MATERIAL  : Cantera La Victoria - Distrito de Pétapo - Ag. Fino

HUMEDAD NATURAL AGREGADO FINO

S 1 2 3 PROMEDIO
TARRO + SUELO HUMEDO 628,00 626.00

ARG+ SUELO SECD 614.00 611.00

AGUA 14.00 14.00

PESO DEL TARRQ 4200 41.00

PESO DEL SUELO SECO P10 57000

CONTENIDO DE HUMEDAD 249 248 245

MATERIAL  : Cantera Tres Tomas - Ferrefiafe - Ag. Grueso

HUMEDAD NATURAL AGREGADO GRUESO
TARRO 1 2 3 PROMEDIO
TARRO + SUELO HUMEDO 710.0 724.0
TARRO + SUELO SECO 708.0 722.0
AGUA 2.00 2.00
PESO DEL TARRO 50.00 51.00
PESO DEL SUELO SECO 658.0 671.0
CONTENIDO DE HUMEDAD 0.30 0.30 0.30
Observaciones:

fb/ucv.peru

CAMPUS CHICLAYO #Sa(%:‘:dve—lgz'tz
Carretera Pimentel Km. 3.5. {

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514,

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Anexo 14: Peso especifica y absorcién del agregado grueso.

1. Concepto: Segun la Norma MTC E-206 nos dice que :

El objetivo de este ensayo es de “Establecer un procedimiento para determinar el
peso especificd seco, el peso especifico saturado con superficie seca, el peso
especifico aparente y la absorcion (después de 24 horas), del agregado grueso .El
peso especifico saturado con superficie seca y la absorcion estan basadas en agregado

remojados en agua después de 24 horas(2000,313p)

2. Equipos Utilizados

Balanza

Cesta con malla de Alambre
Deposito de Agua

Franela

3. Procedimiento

Para el ensayo de Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso, La muestra se
coloca la horno por 24 horas, se procede despues a sumergir la muestra por 24 horas
Asimismo después de las 24 horas de sumergida la muestra se procede a secar la
muestra saturada ,pesamos la muestra saturada superficialmente seca ,se procede
pesar la cesta sumergida en el agua y posterior a introducir el material en la cesta y se
pesa ; como ultimo paso se lleva la muestra al horno y se pesa posteriormente pasado

las 24 horas.

4.Panel Fotografico

Figura 27: Ensayo de peso especifico y absorcién de agregado
grueso-Colocacion de la Muestra a sumergir por 24 horas.

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Figura 28: Pesado de la Cesta Sumergida en Agua.

Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 29: Muestra Sumergida
Fuente: Elaborado por el Investigador
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5. Resultados del Ensayo

Rl
UNIVERSIDAD ClkAs8/A70%B bEdeERNica DE sUELOS |
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E-205, E-206, AASHTO T-84, T-85)
PROYECTO ) TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS, EN LA
’ RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2
SOLICITANTE ! MARIEL ORTIZ MENDOZA
RESPONSABLE  :  ING.VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ! CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2018

MATERIAL  : Cantera La Victoria - Distrito de Patapo - Ag. Fino

[ AGREGADO FINO 35|

A Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) N 250.4 250.8

B Peso Frasco + agua 639.1 639.2 =

C Peso Frasco + agua + A (gr) 889.5 890.0

D Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 792.7 792.7

E Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 96.8 97.3

F Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 245.3 245.6

G Volde masa=E-(A-F)(gr) 91.7 92.1 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.534 2.524 2.53
Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2.587 2.578 2.58
Pe aparente ( Base Seca ) = F/G 2.675 2.667 2.67
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 2.079 2.117 2.10

MATERIAL  : Cantera Tres Tomas - Ferrefiafe - Ag. Grueso
b AGREGADO GRUESO

A Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 2015.50 2017.50

B Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 1248.5 1258.9

C Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 767 758.6

D Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 2000 2000

E Vol. de masa=C- (A-D) (gr) 751.5 741.1 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = D/C 2.608 2,636 2622
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2.628 2.660 2644
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.661 2.699 2.680
% de absorcién = ((A-D)/D *100) 0.775 0.875

Observaciones:

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5.
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514.

Fuente: Elaborado por el Investigador

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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Anexo 15: Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso.

1. Concepto :Segun la Norma MTC-203 nos dice que:

2.

“El objetivo de realizar este ensayo es determinar el peso unitario suelto o

compactado y el porcentaje de vacios de los agregados” (2000,299p).

Equipos Utilizados:

e Horno de Secado con un temperatura de 110 +5°C.
e Recipiente Metéalico Cilindrico
e Varilla Compactadora de Acero
e Cucharon
Procedimiento del Ensayo:

Para el ensayo de peso unitario Suelto se procedio a pesar el recipiente metalico que
fue de 3.543 kg. Luego de procedid al llenado del recipiente a la altura del recipiente
se enraza y se pesa .Para este ensayo se realiz6 3 muestras con el mismo

procedimiento.

Para el peso Unitario compactado se procede igual a pesar el recipiente metalico;
luego con la ayuda del cucharon se empieza con el llenado del recipiente metalico
con el agregado en 3 partes iguales; cada llenado debe ser chuseado 25 veces
eliminando asi vacios entre si, en la Gltima capa se enraza para que quede el agregado
a la misma altura del recipiente y se procede a su pesado .Para este ensayo se realiz6

3 muestras con el mismo procedimiento.

Panel Fotogréfico:

Figura 30: Ensayo de peso unitario suelto del agregado

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Figura 31: Pesado de la muestra del peso unitario suelto.

Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 32: Ensayo de Peso Unitario Compactada.

Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 33: Pesado de la Muestra Compactada.

Fuente: Elaborado por el Investigador
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5. Resultados del Ensayo

R

NIVERSIDAD CASORROWAIEIMECABICA DE SUELOS |

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO GRUESO
(NORMA AASHTO T-19, ASTM C-29)

PROYECTO : TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS,
EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2
SOLICITANTE i MARIEL ORTIZ MENDOZA
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION i} CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA 3 SEPTIEMBRE DEL 2018
MATERIAL : Cantera Tres Tomas - Ferrefafe - Ag. Grueso

PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO

IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 13259 13427 13525
Peso del recipiente (gr) 3543 3543 3543
Peso de la muestra (gr) 9716 9884 9982
Volumen (m®) 0.0071 0.0071 0.0071
Peso unitario suelto humedo (Kg/m®) 1368.4 1392.1 1405.9 1389
Peso unitario suelto seco (Kg/m®) 1385

PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO

IDENTIFICACION Promedio
1 2 3

Peso del recipiente + muestra (gr) 14092.0 14365.0 14453.0

Peso del recipiente (gr) 3543.1 3543.1 3543.1

Peso de la muestra (gr) 10548.9 10821.9 10909.9

Volumen (m*) 0.0071 0.0071 0.0071

Peso unitario compactado humedo (Kg/m’) 1485.8 1524.2 1536.6 1516
Peso unitario compactado seco (Kg/m®) 1511

Observaciones:
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru
Carretera Pimentel Km. 3.5. e ) #saliradelante
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514. g% UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ucv.edu.pefs

W g

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Anexo 16: Disefio de mezcla patron (F'c =210kg/cm?)

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

PROYECTO TESS  FLUEMOA DE LA SUSTITUCON DEL AGREGADO FINO POR COMOAAS DE ABANCD TRITURADAS. BN LA
RESSTENCA A COMPRESION DEL CONCRETO FC 0 KGOM2

SOUCITANTE ? MAREL ORT MENDOZA

RESPONSAIRE WG WCTORIA OF LOS ANGELES AGUSTIN OlaZ

UBICACION s OACIAYD - LAVBAYEQLE

FEOM SEPTEAGSE DEL 20%

AGREGADO FINO  :  Cartora L Vitora - DWtyRo O PRago - AG. fimo
AGREGADO GRUESO :  Canters Tres Toows - Ferrefafe - Ag. Grueso

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO PATRON
Disefio de Resistencia Fe=[_210  IKg/em’
1) Daton Sel 3grogeco grueso
01« Tamafo miuimo nominal
02 - Peso especitico de mane Ko’
03 . Peso Untano compectaso 3eco 181t g’
04 . Pesd Unitano suelto seco e
05 . Cormeniad Ge humedsed
00 . Comenoo de adscrodn
1) Datos det agregace fno
07 - Peso especiico de mass Ko’
08 . Pess Untaro 1o et Xgm’
08 - Contersdo de humedsd »
10 - Contenco de aacrctn 210i%
11 - MOGUO G0 Bnezs (aSmensonal)
) Datos 00 ia mezcia y otros
12 - Resstenchs especiicads & 1os 218 dlas e 04| Kgrom’
13- Relacion ages Cements Lo (X
14.- Asentameento 3-410ug
14 Volumen untano e agus Potatie o I8 200 210jLm’
16 . Conenido de are sYapedo 200i%
17 - Volsmen del 8Grepado grUesO aetjm’
18- Poso e30ecico Sl Comento 3000 K"
V) Ceicuso de por ¥ sporie de agus
a-Cementes a7 o1
S-Aguas Fall 0210 Agua
c-Alre 20 0020 Comeocstn por umeded Efechva
d-Arena T2 o288 T4 20
«-Grave 0z 2350 " AR
24 1.000 axn
V) Resutacs fnal de deeflo (himedo) Vi) Tands de ensayo por Prodets 0.008 ~'
CEMENTO 27 st 218 %g prem———— Z
AGUA 218 Um* 2L REmeS 0%e
ARENA 740 hpim* 41 g REESS ‘o \
PIEDRA FI9 gt 511 kg
2204 2%
e miae o = Mlucvpery
o 10 " 24 240 Lwpe’ Suev_pre
CEnDome SV imentel Km 35 10 20 28 M0 Lwpe’ g~ -
Teil: (074) 481616 | Anexo: 6514

Fuente:Laboratorio de suelos Universidad Cesar Vallejo



Anexo 17: Disefio de mezcla al 5% de sustitucion del agregado fino por conchas de

abanico trituradas en el concreto f'c=210 kg/cm

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

UNIVERSIDAD CESAPRENSAENEIOS ACI 211

PROYECTO : TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS, EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/ICM2
SOLICITANTE : MARIEL ORTIZ MENDOZA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION H CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2018
AGREGADO FINO 1 Cantera La Victoria - Distrito de Patapo - Ag. Fino

AGREGADO GRUESO : Cantera Tres Tomas - Ferrefiafe - Ag. Grueso

DISENO DE MEZCLAS ACI 211 i
CONCRETO + SUSTITUCION 5% CONCHA DE ABANICO

Disefio de Resistencia Fc = %_____ _2__1.9_____; Kg/cm?

I.) Datos del agregado grueso
01.- Tamafio maximo nominal 3/4"1pulg.
02.- Peso especifico de masa 2622{Kg/m*®
03.- Peso Unitario compactado seco 15111Kg/m®
04.- Peso Unitario suelto seco 1385{Kg/m*
05.- Contenido de humedad 0.30i%
06.- Contenido de absorcién 0.831%

Il.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico de masa 2529{Kg/m®
08.- Peso unitario seco suelto 1460{Kg/m*
09.- Contenido de humedad 2.45{%
10.- Contenido de absorcién 2.10{%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.93

Ill.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fler 294{Kg/cm?
13.- Relacién agua cemento R 0.56
14.- Asentamiento 3 -4 {Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 216{L/m*
16.- Contenido de aire atrapado 2.00{%
17.- Volumen del agregado grueso 0.61im°
18.- Peso especifico del cemento 3000{Kg/m®

IV.) Calculo de volumenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

a-Cemento 387 0.129
b-Agua 216 0.2186 Agua
c-Aire 2.0 0.020 Correccion por humedad Efectiva
d-Arena 722 0.285 740 286
e-Grava 917 0.350 919 -4.8
2243 1.000 -2.25

V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo por Probeta 0.006 m*
CEMENTO 387 kg/m? 2.15 kg [/oements (snbole g 4
AGUA 218 Um? R RMESS pse
ARENA 703 kg/m® 3.91 kg RSN . ioHH
PIEDRA 919 kg/m?* 5.11 kg
CONCHA DE ABANICO 35 ka/m? 0.20

2262 12.58

VII). Dosificaciéon en volumen (materiales con humedad natural)

Cemento Arena Piedra Concha Agua fb/ucv.peru
c Enybolsa de, i i3 P 1.0 1.82 2.4 0.09 24.0 Lts/pie® @ucv_peru
i ie®  #saliradelante

CaEr?el%%‘rsaa Frrﬂe?v‘?eq \km. 35 1.0 1.87 26 0.10 24.0 Lts/pie’

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514.

Fuente:Laboratorio de suelos Universidad Cesar Vallejo



Anexo 18: Disefio de mezcla al 10% de sustitucion del agregado fino por conchas de
abanico trituradas en el concreto f'c =210 kg/cm

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

PROYECTO : TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS, EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2
SOLICITANTE : MARIEL ORTIZ MENDOZA
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIaZ
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2018
AGREGADO FINO :  Cantera La Victoria - Distrito de Patapo - Ag. Fino

AGREGADO GRUESO : Cantera Tres Tomas - Ferrefiafe - Ag. Grueso

DISENO DE MEZCLAS ACI 211 )
CONCRETO + SUSTITUCION 10% CONCHA DE ABANICO

Diseiio de Resistencia . Fec=|

|.) Datos del agregado grueso
01.- Tamafio maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico de masa 2622|Kg/m*
03.- Peso Unitario compactado seco 1511|Kg/m®
04.- Peso Unitario suelto seco 1385{Kg/m*
05.- Contenido de humedad 0.30{%
06.- Contenido de absorcién 0.83!%

1l.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico de masa 25291 Kg/m?
08.- Peso unitario seco suelto 1460} Kg/m®
09.- Contenido de humedad 2.45(%
10.- Contenide de absorcién 2.10{%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.93

lll.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias F, 294{Kg/cm?
13.- Relacién agua cemento R 0.56
14.- Asentamiento 3 -4 1Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 216{L/m°
16.- Contenido de aire atrapado 2.00i%
17.- Volumen del agregado grueso 0.61{m’
18.- Peso especifico del cemento - PACASMAYO TIPO | 3000{Ka/m?

IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

a-Cemento 387 0.129
b-Agua 216 0.216 Agua
c-Aire 2.0 0.020 Correccién por humedad Efectiva
d-Arena 722 0.285 740 26
e-Grava 917 0.350 919 48
2243 1.000 -2.26
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo por Probeta 0.006 m*
CEMENTO 387 kg/m? 215 kg F/eemente (en bok g 4
AGUA 218 Lim? 121 1. R ededeeno g 5
ARENA 666 kg/m® 3.70 kg Re%e= 55
PIEDRA 919 kg/m? 5.11 kg
CONCHA DE ABANICO 67 ka/m? 0.37
2257 12.55
V). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural) fb/ucv.peru
Cemento Arena Piedra Concha Agua @ucv_peru
CEnbolss deHil pled R0 1.0 1.72 24 0.17 24.0 Lts/pie® Fsallrsdelsnte
CErreniga @hlgdisWPimentel Km. 3.5 1.0 1.77 2.6 0.19 24.0 Lts/pie®
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 !'

RVALLEJO

Fuente:Laboratorio de suelos Universidad Cesar Vallejo



Anexo 19: Disefio de mezcla al 15% de sustitucion del agregado fino por conchas de
abanico trituradas en el concreto f'c =210 kg/cm?

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

S ACI 211
PROYECTO % TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS, EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2
SOLICITANTE : MARIEL ORTIZ MENDOZA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2018
AGREGADO FINO :  Cantera La Victoria - Distrito de Patapo - Ag. Fino

AGREGADO GRUESO : Cantera Tres Tomas - Ferrefiafe - Ag. Grueso

DISENO DE MEZCLAS ACI 211 )
CONCRETO + SUSTITUCION 15% CONCHA DE ABANICO

Diseiio de Resistencia F'c =E B

|.) Datos del agregado grueso

01.- Tamafo maximo nominal 3/4"{pulg.
02.- Peso especifico de masa 2622!Kg/m®
03.- Peso Unitario compactado seco 1511{Kg/m*®
04.- Peso Unitario suelto seco 1385{Kg/m*
05.- Contenido de humedad 0.30:%
06.- Contenido de absorcién 0.83{%

Il.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico de masa 2529{Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1460} Kg/m®
09.- Contenido de humedad 2.451%
10.- Contenido de absorcién 2.10i1%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.93

I1l.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias For 2941Kg/cm?
13.- Relacion agua cemento R 0.56
14.- Asentamiento 3 -4 iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 216{L/m°
16.- Contenido de aire atrapado 2.00i%
17.- Volumen del agregado grueso 0.61{m*
18.- Peso especifico del cemento : PACASMAYO TIPO | 3000 Kg/m3

IV.) Calculo de volumenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

a-Cemento 387 0.129
b-Agua 216 0.216 Agua
c-Aire 2.0 0.020 Correccion por humedad Efectiva
d-Arena 722 0.285 740 26
e-Grava 917 0.350 919 48
2243 1.000 -2.25
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo por Probeta 0.006 m®
CEMENTO 387 kg/m? 2.15 kg /e (snkckg 4
AGUA 218 Um? 121 L RYosedee) 056 3
ARENA 629 kg/m® 3.50 kg RYoR  Gee
PIEDRA 919 kg/m? 5.11 kg
CONCHA DE ABANICO 94 ka/m? 0.52
2247 12.50
VII). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)
Cemento Arena Piedra Concha Agua fb/ucv.peru
cEnpolsa de i pied Ry 1.0 1.63 2.4 0.24 24.0 Lts/pie® @ucv_peru
cEnbalsa 1R Pimentel Km. 3.5 10 1.67 26 0.26 24.0 Usiple®  #saliradelante

Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ucv.edu.pe}

SCESAR VALLEJO

Fuente:Laboratorio de suelos Universidad Cesar Vallejo
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Anexo 20: Disefio de mezcla al 30% de sustitucion del agregado fino por conchas de
abanico trituradas en el concreto f'c =210 kg/cm?

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS J
=SARVALLESS
DISENO DE MEZCLAS ACI 211
PROYECTO g TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS, EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/ICM2
SOLICITANTE : MARIEL ORTIZ MENDOZA
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION g CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2018
AGREGADO FINO : Cantera La Victoria - Distrito de P4tapo - Ag. Fino

AGREGADO GRUESO : Cantera Tres Tomas - Ferrefiafe - Ag. Grueso

DISENO DE MEZCLAS ACI 211 .
CONCRETO + SUSTITUCION 30% CONCHA DE ABANICO

Disefio de Resistencia Fc = _iKg/cm?
|.) Datos del agregado grueso
01.- Tamafio maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico de masa 2622 Kg/m3
03.- Peso Unitario compactado seco 1511iKg/m®
04.- Peso Unitario suelto seco 1385{Kg/m*
05.- Contenido de humedad 0.30i%
06.- Contenido de absorcién 0.83{%
Il.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico de masa 25291 Kg/m®
08.- Peso unitario seco suelto 1460} Kg/m®
09.- Contenido de humedad 2.45i%
10.- Contenido de absorcién 2.10i%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.93
1ll.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias F'er 294! Kg/cm?
13.- Relacién agua cemento R 0.56
14.- Asentamiento 3 -4 {Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 216{L/m*
16.- Contenido de aire atrapado 2.00{%
17.- Volumen del agregado grueso 0.61{m*
18.- Peso especifico del cemento : PACASMAYO TIPO | 3000{Kg/m®
IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua
a-Cemento 387 0.129
b-Agua 216 0.216 Agua
c-Aire 2.0 0.020 Correccién por humedad Efectiva
d-Arena 722 0.285 740 2.6
e-Grava 917 0.350 919 4.8
2243 1.000 -2.25
V.) Resuitado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo por Probeta 0.006 m®
CEMENTO 387 kg/m?® 2.15 kg [Freemenio (Snbok g 4
AGUA 218 Um? o[ B RAEDN o8
ARENA 518 kg/m? 2.88 kg RGOSR -
PIEDRA 919 kg/m? 5.11 kg
CONCHA DE ABANICO 155 ka/m? 0.86
2198 12.22
VII). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)
Cemento Arena Piedra Concha Agua fbjucv. pery
Enjbolsde i Ried B 1.0 13 24 0.40 240  Ltsipie® ?“c;—lpe'“
ENrYsrteirieYd Pimentel Km. 3.5 1:0 14 26 0.44 24.0 Lts/pie’ il
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 :

AR VALLEJO

Fuente:Laboratorio de suelos Universidad Cesar Vallejo
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Anexo 21: Resultados de la rotura del Disefio de Mezcla Patrén.

e
El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS =
CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
OBRA TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS, EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KGICM2

SOLICITANTE MARIEL ORTIZ MENDOZA

RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiaZ

UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA DE EMISION SEPTIEMBRE DEL 2018

RESISTENCIA DE DISENO 210 Kglem2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
N de — Resist. disefio fiooht de Rone Edad | Didmetro | Longitud | Relacion | Factorde |__C292 | Seccion | Resistencia
Testigo Lo Kglem? Moldeo Rotura (dias) cm cm LD | correcion Kgs. cm2 Obtenida
DMP-1 CONCRETO PATRON 210 Kglem2 | 12/10/2018 | 19/10/2018 7 15.15 30 2 1 25731 180.2670 142.74
DMP-2 | CONCRETOPATRON | 210Kgiem2 | 12/10/2018 | 191012018 | 7 15.1 30 2 1 27192 [179.0791 151.84
DMP-3 | CONCRETOPATRON | 210Kglem2 | 12/10/2018 | 19102018 | 7 15.1 30 2 1 29606 [179.0791| 16532
DMP-4 | CONCRETO PATRON 210 Kglem2 | 12/10/2018 | 26/10/2018 14 15.15 30 2 1 31601 180.2670 175.30
DMP-5 | CONCRETO PATRON 210 Kglem2 | 12/10/2018 | 26/10/2018 14 15.15 30 2 1 32701 180.2670| 181.40
DMP-6 | CONCRETOPATRON | 210Kglem2 | 12/10/2018 | 2611012018 | 14 15.2 30 2 1 33676 [ 181.4588| 18558
DMP-7 | CONCRETOPATRON | 210Kglem2 | 12/10/2018 | 09/11/2018 | 28 1515 | 30 2 1 39856 [ 180.2670| 221.09
DMP-8 | CONCRETO PATRON 210 Kglem2 | 12/10/2018 | 09/11/2018 28 15.2 30 2 1 39145 (1814588 215.72
DMP-9 | CONCRETOPATRON | 210 Kg/em2 | 12/10/2018 | 09/11/2018 | 28 15 30 2 1 37235 |176.7150|  210.71
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS I
fb/ucv.peru

CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

#saliradelante

ucv.edu.pef§
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Grafico 5: Resultados de las Probetas Mezcla Patron
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Fuente: Elaborado por el Investigador



Anexo 22: Resultados de la rotura del Disefio de Mezcla con el 5% de sustitucion de

agregado fino por conchas de abanico trituradas.

m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I
CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
OBRA TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS, EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2

SOLICITANTE MARIEL ORTIZ MENDOZA

RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA DE EMISION SEPTIEMBRE DEL 2018

RESISTENCIA DE DISENO 210 Kglem2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Resist. disefio Edcis ceRafuy Edad | Didmetro | Longitud | Relacién | Factor de Cans Seccion | Resistencia
N° de Testigo Estructura 2
Kglem Moldeo Rotura (dias) cm cm uo correcion Kgs. cm2 Obtenida
DMCATI-1 DMRCAT-5% 210 Kglem2 | 17/10/2018 | 24/10/2018 7 15.1 30 2 1 25697 [ 179.0791 143.50
DMCATI-2 DMRCAT-5% 210 Kg/lem2 | 17/10/2018 | 24/10/2018 7 15.1 30 2 1 28777 | 179.0791 160.69
DMCATI-3 DMRCAT-5% 210 Kg/lem2 | 17/10/2018 | 24/10/2018 7 15.1 30 2 1 30111 179.0791 168.14
DMCATI-4 DMRCAT-5% 210 Kg/lem2 | 17/10/2018 | 31/10/2018 14 15.1 30 2 1 32640 | 179.0791 182.27
DMCATI-5 DMRCAT-5% 210 Kglem2 | 17/10/2018 | 31/10/2018 14 15.1 30 2 1 31809 [ 179.0791 177.63
DMCATI-6 DMRCAT-5% 210 Kg/em2 | 17/10/2018 | 31/10/2018 14 15.1 30 2 1 33978 [ 179.0791 189.74
DMCATI-7 DMRCAT-5% 210 Kglem2 | 17/10/2018 | 14/11/2018 28 15.15 30 2 1 39875 [180.2670 | 221.20
DMCATI-8 DMRCAT-5% 210 Kg/lem2 | 17/10/2018 | 14/11/2018 28 15.15 30 2 1 38452 [180.2670| 213.31
DMCATI-9 DMRCAT-5% 210 Kg/em2 | 17/10/2018 | 14/11/2018 28 15.15 30 2 1 39753  [180.2670 |  220.52
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS I —I
fb/ucv.pertr
CAMPUS CHICLAYO s

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

#saliradelante

ucv.edu.pef
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Grafico 6: Resultados de las Probetas 5% de sustitucion.
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Anexo 23: Resultados de la rotura del Disefio de Mezcla con el 10% de sustitucién de
agregado fino por conchas de abanico trituradas.

m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CERTIFICADO DE ROTURA

ASTM C39

TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS, EN LA

OBRA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/ICM2
SOLICITANTE MARIEL ORTIZ MENDOZA
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISION SEPTIEMBRE DEL 2018
RESISTENCIA DE DISERO 210 Kglem2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
" Resist. disefio Fochade Rotira Edad | Didmetro | Longitud | Relacion | Factorde | %% | seccién | Resistencia
de Testigo Estructura 2
Kglem Moldeo Rotura (dias) cm cm Lo correcién Kgs. cm2 Obtenida
DMCATII-1 DMRCAT-10% 210 Kglem2 | 17/10/2018 | 24/10/2018 | 7 15.2 30 2 1 28862 [181.4588 |  159.06
DMCATII-2 DMRCAT-10% 210Kglem2 | 17/10/2018 | 24/10/2018 | 7 15.15 30 2 1 27369 [180.2670 151.82
DMCATII-3 DMRCAT-10% 210 Kglem2 | 17/10/2018 | 24/10/2018 | 7 15 30 2 1 29326 | 176.7150| 165.95
DMCATII-4 DMRCAT-10% 210Kg/em2 | 17/10/2018 | 31/10/2018 | 14 15.1 30 2 1 34056 [179.0791|  190.17
DMCATII-5 DMRCAT-10% 210 Kglem2 | 17/10/2018 | 31/10/2018 | 14 15.1 30 2 1 35682 [179.0791| 199.25
DMCATII-6 DMRCAT-10% 210 Kglem2 | 17/10/2018 | 31/10/2018 | 14 15.1 30 2 1 31345 [179.0791| 175.03
DMCATII-7 DMRCAT-10% 210 Kglem2 | 17/10/2018 | 14/11/2018 | 28 15.2 30 2 1 40010 [181.4588 |  220.49
DMCATII-8 DMRCAT-10% 210 Kglem2 | 17/10/2018 | 14/11/2018 | 28 15.2 30 2 1 38995 | 181.4588| 214.90
DMCATII-9 DMRCAT-10% 210 Kglem2 | 17/10/2018 | 14/11/2018 | 28 15.2 30 2 1 41020 [ 181.4588 |  226.06
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS |
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514

#saliradelante

ucv.edu.pef




Grafico 7: Resultados de las Probetas 10 %de sustitucion.
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Anexo 24: Resultados de la rotura del Disefio de Mezcla con el 15% de sustitucion de

agregado fino por conchas de abanico trituradas.

' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

M LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
u ~ CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
p— TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS, EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KGICM2

SOLICITANTE MARIEL ORTIZ MENDOZA

RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION CHIGLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA DE EMISION SEPTIEMBRE DEL 2018

RESISTENCIA DE DISERO 210 Kg/em2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
T — Resist. disefio FEoM de il Edad | Digmetro | Longitud | Relacién | Factorde | S*92 | seccion | R i
9 Kglem? Moldeo Rotura (dias) cm cm uo correcion Kgs. cm2 Obtenida
DMCATIII-1 DMRCAT-15% 210Kglem2 | 22/10/2018 | 2011012018 | 7 15.2 30 2 1 24465 | 1814588 134.82
DMCATIII-2 DMRCAT-15% 210Kglem2 | 22/10/2018 | 2011012018 | 7 15.2 30 2 1 22627 |181.4588| 124.69
DMCATIII-3 DMRCAT-15% 210Kglem2 | 221012018 | 2011012018 | 7 15.2 30 2 1 20056 | 161.4588| 110.53
DMCATII4 | DMRCAT-15% 210Kg/lem2 | 22/10/2018 | 05/11/2018 | 14 | 1545 | 30 2 1 28818 |180.2670|  159.86
DMCATIII-5 DMRCAT-15% 210Kglem2 | 2211012018 | 05/11/2018 | 14 | 1545 | 30 2 1 24627 |180.2670| 13661
DMCATIII-6 DMRCAT-15% 210Kglem2 | 22/10/2018 | 05/11/2018 | 14 | 1545 | 30 2 1 26276 |180.2670| 145.76
DMCATIII-7 DMRCAT-15% 210Kglem2 | 221102018 | 1911112018 | 28 15 30 2 1 36276 | 176.7150|  205.28
DMCATIII-8 DMRCAT-15% 210Kglem2 | 221012018 | 19/11/2018 | 28 15 30 2 1 35485 |176.7150|  200.80
DMCATIII-9 DMRCAT-15% 210Kglem2 | 2210/2018 | 1911172018 | 28 15 30 2 1 33563 |176.7150 |  189.93
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS |
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucy_peru

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514

Fuente: Elaborado por el Investigador

#saliradelante
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Grafico 8: Resultados de las Probetas 15% de sustitucion.
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Anexo 25: Resultados de la rotura del Disefio de Mezcla con el 30% de sustitucion de

agregado fino por conchas de abanico trituradas.

S
h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS —I
CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
OBRA TESIS : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS, EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2

SOLICITANTE MARIEL ORTIZ MENDOZA

RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA DE EMISION SEPTIEMBRE DEL 2018

RESISTENCIA DE DISENO 210 Kglem2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
N° de Testigo Eitueiin Resist. disefio Eechs de opirs Edad | Di& Longitud | Relacién | Factor de Carga Seccién | Resistencia
=0 = Kglem® Moldeo Rotura (dias) cm cm uD correcién Kgs. cm2 Obtenida
DMCATIV-1 DMRCAT-30% 210 Kglcm2 | 22/10/2018 | 29/10/2018 g 15.15 30 2 1 19818 180.2670 109.94
DMCATIV-2 DMRCAT-30% 210 Kg/em2 | 22/10/2018 | 29/10/2018 7 15.15 30 2 1 22627 180.2670 125.52
DMCATIV-3 DMRCAT-30% 210 Kglem2 | 22/10/2018 | 29/10/2018 7 15.15 30 2 1 17089 180.2670 94.80
DMCATIV-4 DMRCAT-30% 210 Kg/em2 | 22/10/2018 | 05/11/2018 14 15.15 30 2 1 21150 180.2670 117.33
DMCATIV-5 DMRCAT-30% 210 Kglem2 | 22/10/2018 | 05/11/2018 14 15.15 30 2 1 20456 180.2670 113.48
DMCATIV-6 DMRCAT-30% 210 Kg/em2 | 22/10/2018 | 05/11/2018 14 16.15 30 2 1 22485 180.2670 124.73
DMCATIV-7 DMRCAT-30% 210 Kglem2 | 22/10/2018 | 19/11/2018 28 15.15 30 2 1 28246 180.2670 156.69
DMCATIV-8 DMRCAT-30% 210 Kg/em2 | 22/10/2018 | 19/11/2018 28 15.15 30 2 1 27347 180.2670 151.70
DMCATIV-9 DMRCAT-30% 210 Kglem2 | 22/10/2018 | 19/11/2018 28 15.15 30 2 1 26727 180.2670 148.26
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS
fb/ucv:pera
CAMPUS CHICLAYO @ ey _peiy

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514

Fuente: Elaborado por el Investigador.

#saliradelante

ucv.edu.pef§
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Grafico 9: Resultados de las Probetas 30% de sustitucion.
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Anexo 26: Resultados en Estado Fresco del Disefio de Mezcla Patron y de las sustituciones

de agregado fino por Conchas de abanico trituradas.

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) MTC E-705
1. Concepto: Este ensayo se le hace al concreto fresco para determinar, su consistencia o Fluidez.
2. Equipos Utilizados

e Molde
¢ Varilla Compactadora
e Lamina metalica de base

e Cuchara

3. Procedimiento

Una vez que se obtuvieron las muestras de las mezclas del concreto patron y de las
sustituciones, se procedié con el inicio del ensayo, para empezar se humedecio el molde y
se colocd sobre la lamina metalica, pisando firmemente el molde con los pies, se comenzd
el llenado de la muestra de concreto en tres capas correspondiendo cada una de ella a 1/3
del volumen del molde, cada una de la capas son compactadas con 25 golpes distribuidos
uniformemente sobre su seccidn transversal ,después del compactado se alisa al ras de la
superficie con la varilla compactadora, se retira el molde levantandolo en direccion vertical

finalmente se mide el asentamiento obtenido .

4. Panel Fotografico

Figura 34: Instrumentos del Ensayo.

Fuente: Elaborado por el Investigador
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5.

Figura 35: Asentamiento de la Muestra

Fuente: Elaborado por el Investigador

Resultado del ensayo :

Tabla 14: Resultado del Slump

INDICADOR

SLUMP (pulg)

Disefio Mezcla Patron

4”

DMP-5%RCAT 3.5”
DMP-10%RCAT 3.3
DMP-15%RCAT 3»

DMP-30%RCAT 2.1”

Fuente: Elaborado por el Investigador

Se comprobo con el resultado que mientras mas sea el porcentaje de sustitucion en

el disefio de mezcla patrén el asentamiento disminuye, por lo que la mezcla es

menos plastica.

98



- Peso Unitario (NTP 339.046)

1. Concepto: Este metodo determina la densidad del concreto fresco

Tabla 15: Resultado de Peso Unitario

INDICADOR PESO UNITARIO
Disefio Mezcla Patrén 2320.84 kg/m3
DMP-5%RCAT 2293.80 kg/m3
DMP-10%RCAT 2289.10 kg/m3
DMP-15%RCAT 2279.35 kg/m3
DMP-30%RCAT 2210.18 kg/m3

Fuente: Elaborado por el Investigador

- Temperatura
1. Concepto: Este metodo permite medir la temperatura de mezclas de concreto en

estado fresco.

Tabla 16: Resultados de Temperatura

INDICADOR TEMPERATURA °C
Disefio Mezcla Patron 21.9
DMP-5%RCAT 21.3
DMP-10%RCAT 21.3
DMP-15%RCAT 21.3
DMP-30%RCAT 21.3

Fuente: Elaborado por el Investigador



Anexo 27: Procedimiento de los Graficos.

- Grafico 1:Comparacion entre el Disefio Patron y Disefio Ideal

Tabla 17: Datos Disefio patrén y Disefio Ideal

Edad (dias) Disefio patrén Disefio Ideal
0 0 0
7 153.30 147
14 184.76 173.25
28 215.84 210

Fuente: Elaborado por el Investigador
Se realizd el disefio patrén teniendo como resultado una resistencia de f'c =215 .84
kg/cm?alos 28 dias, y como referencia un disefio ideal teniendo como resultado f'c=210

kg/cm?a los 28 dias.

e Disefio Ideal
Se calcul6 mediante los porcentajes 6ptimos que deben cumplir los diferentes disefios

de mezcla en base a las edades.

Tabla 18: Porcentajes del Disefio Optimo

Edad (dias) %0ptimo
3 30%-45%
7 60%-80%
14 75%-90%
21 90%-95%
28 100%

Fuente: Elaborado por el Investigador

Para un disefio de Mezcla f'¢c=210 kg/cm? se obtendria:

A los 3dias = (210*((30%+45%)/2))/100 =78.75 kg/cm?
Alos 7 dias = (210*((60%+80%)/2))/100 =147 kg/cm?

A los 14 dias = (210*((75%+90%)/2))/100 =173.25 kg/cm?
Alos 21 dias = (210*((90%+95%)/2))/100 =194.25kg/cm?
A los 28 dias = (210%(100))/100 =210kg/cm?
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e Grafico 2:Resultado de las probetas de concreto f'c=210 kg/cm?

Se realizo de los siguientes valores:

Tabla 19: Resultados de los Ensayos a Compresion a los 28 dias

(ZC::S) MP MP-5%RCAT | MP-10%RCAT | MP-15%RCAT MP-30%RCAT
0 0 0.00 0 0 0
7 |153.30 157.44 158.94 123.17 110.09
14 | 184.76 183.21 188.15 147.40 132.91
28 |215.84 218.34 220.48 198.67 152.22

Fuente: Elaborado por el Investigador
e Grafico 3: Comparacion entre el disefio ideal y la mezcla optima

Se determind la mezcla optima de residuo de conchas de abanico trituras por el método de

interpolacion.

10% 220.48
X 210
15% 198.67
10 — 15 22048 —198.67 -5 2181

- =
x—15 1133

x—15 210 — 198.67
> 1925
x—15
x=12.4
Como da resultado 12.4%, buscaremos un porcentaje de aproximacion al nimero entero.
10% 220.48
12% X
15% 198.67
10 — 15 _ 22048 —198.67 -5 21.81

12—-15  x—198.67 -3 x—19867
—1.66 = 5867
x=211.77

e Por lo tanto la mezcla 6ptima serd 12 % de sustitucion de agregado fino por conchas
de Abanico Trituradas.

e Cabe indicar que se realiz6 con el fin de llegar a una sustitucion que se logre asemejar
al disefio ideal f'c=210 kg/cm?
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PANEL FOTOGRAFICO

Figura 36: Tipo de cemento utilizado en la mezcla. CEMENTO
TIPO MS

Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 37: Elaboracion de mezcla patron.

Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 38: Medicion del Slump (4”) de la mezcla de concreto.

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Figura 39: Llenado de probetas.

Fuente: Elaborado por el Investigador.

Figura 40: Medicion de la temperatura y peso unitario del
concreto.

Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 41: Elaboracion de mezcla con el 5% de sustitucion de
agregado fino.

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Figura 42: Elaboracion de mezcla con el 5% de sustitucion de agregado
fino.

Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 43: Pesado de la Muestra -Concha de abanico Triturada.
Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 44: Vista Posterior al llenado de probetas.

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Figura 46: Curado de Probetas -Aspersion
Fuente: Elaborado por el Investigador

Figura 45: Curado
Fuente: Elaborado por el Investigador

| e A

SALID, I

Figura 47: Resultado de la resistencia a compresion.

Fuente: Elaborado por el Investigador
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Figura 48: Probetas posterior al ensayo.

Fuente: Elaborado por el Investigador
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