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RESUMEN
En nuestro distrito de Bagua, se observa que para el disefio de mezclas de concreto de f'c

210 kg/ cm? y f'c 245 kg/cm?, se realizan usando agregados fino y grueso de forma
empirica; los trabajadores de la construccion civil indican que tienen una ¢ 210 kg/cm?
y f'c 245 kg/cm?.

Para comprobar las resistencias con agregado fino y grueso se realizo el disefio de mezclas
que es conforme se ejecuta en el lugar, obteniendo resultados menores a f'c 245 kg/ cm?
con un resultado de f'c 238.42 kg/cm? de la cantera Guevara. Por lo tanto, el presente
trabajo de investigacidn tiene como objetivo principal realizar el andlisis de calidad de los

agregados para el disefio de mezclas de concreto f'c 210 kg/cm? y f'¢ 245 kg/cm?.

Se realizé el estudio de investigacion usando los agregados de las canteras Jhosema,
Guevara y Puerto Rentema del distrito de Bagua —Amazonas, a partir de la evaluacion de
sus propiedades fisicas y mecanicas, realizar los disefios de mezclas, la comparacion de los
agregados teniendo en cuenta las normas técnicas, la seleccion de las canteras donde se
desarrollara la investigacion. Para seleccionar las canteras que fueron estudiadas para
extraer agregados, se elaboré una ficha de observacion en lugar del estudio de acuerdo
a su acceso, afios de extraccion, comercializacion y el tratamiento que se realiza a los
agregados, la autorizacion o certificacion para su funcionamiento; Las canteras son las
siguientes: la cantera Jhosema (rio Utcubamba), Cantera Guevara (rio Marafion), cantera
Puerto Rentema (rio Marafion). Se analiz6 las propiedades fisicas y mecanicas de los
agregados segun las normas técnicas NTP. 400.010, 400.037, 339.033, 339.034, 339.035,
Manual de Ensayos asi como para poder trabajar el disefio de mezclas del concreto f'c
210kg/cm?y f'c 245kg/cm?, haciendo una evaluacion de compresion y resistencia. Se ha
utilizado el método ACI 211, usando las diferentes tablas para los 9 pasos que se ha podido
trabajar para un disefio de mezclas; usando resultados adquiridos del laboratorio de la
Universidad Cesar Vallejo, donde las canteras tiene que cumplir con los rangos y
especificaciones establecidos segun las normas. Al realizar el disefio de mezclas con los
agregados segun el método del ACI 211 se obtuvo que solo una de las canteras cumpliera
con el establecido en la norma (Cantera Puerto Rentema) con la resistencia estandar
requerida.

Palabras claves; Disefio de mezclas, Materiales pétreos (agregado fino y grueso),

Canteras, Propiedades fisicas y mecanicas de los materiales pétreos.

xii



ABSTRACT

In our district of Bagua, it is observed that for the design of concrete mixtures of f'c 210
kg / cm? and f'c 245 kg / cm?, they are made using thin and thick aggregates empirically;
civil construction workers indicate that they have a f'c 210 kg / cm? and f'c 245 kg / cm?,
but there is no control with quality that guarantees that the results are carried out according
to the established national and international norms.

To check the resistances with fine and coarse aggregate, the design of mixtures was carried
out, which is in accordance with the execution in the place, obtaining less than 245 kg /
cm?with a result of f'c 238.42 kg / cm? from the Guevara quarry. Therefore, the main
objective of this research work is to perform the quality analysis of the aggregates for the
design of concrete mixtures f'c 210 kg / cm? and f'c 245 kg / cm?The research study was
carried out using the aggregates from the Jhosema, Guevara and Puerto Rentema quarries
of the Bagua-Amazonas district, based on the evaluation of their physical and mechanical
properties, the design of mixtures, the comparison of aggregates taking into account account
the technical norms, the selection of the quarries where the research will be developed. To
select the quarries that were studied to extract aggregates, an observation form was prepared
in place of the study according to its access, years of extraction, commercialization and the
treatment that is done to the aggregates, the authorization or certification for its operation;
The quarries are the following: the Jhosema quarry (Utcubamba river), Guevara quarry
(Marafén river), Puerto Rentema quarry (Marafidn river). The physical and mechanical
properties of the aggregates were analyzed according to the NTP technical standards.
400.010, 400.037, 339.033, 339.034, 339.035, Manual of Tests as well as to be able to work
the design of concrete mixtures f'c 210kg / cm?and f'c 245kg / cm?, making an evaluation
of compression and resistance. The ACI 211 method has been used, using the different
tables for the 9 steps that could be worked for a mix design; using results acquired from the
Cesar Vallejo University laboratory, where the quarries have to comply with the ranges and
specifications established according to the standards. When designing mixtures with the
aggregates according to the ACI 211 method, it was obtained that only one of the quarries
complied with the one established in the standard (Cantera Puerto Rentema) with the
required standard resistance.

Keywords; Design of mixtures, Stone materials (fine and coarse aggregate), Quarries,

Physical and mechanical properties of stone materials
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INTRODUCCION

1.1. La realidad problematica

1.1.1. A nivel internacional.

(Garcia, 2013,) “La construccion civil es una dinamica activa y constante a
nivel mundial, La venta discriminada de los materiales pétreos por ser los
materiales con costos sumamente bajos; asimismo existiendo una gran
debilidad en los precios del transporte, asi como para las construcciones civiles
se verifica que es minimo los espacios que se encuentran cerca a los lugares
donde se explota el material pétreo”: “Por lo tanto los agregados que estdn
cerca de las obras no se encuentran cumpliendo con lo estipulado en las normas
técnicas”. (Garcia, 2013, pag. 3).

“Al desarrollarse las obras en edificaciones depende de la principal
disponibilidad de agregados diversos; Que las obras se encuentren cerca de
las canteras es muy importante para el costo final de estos proyectos.

Por eso es muy cierto que los materiales pétreos representan la porcion de
menor costo en una obra, también es cierto que son los que representan el

mayor volumen x m3 de los materiales pétreos”. (pag. 4).

“Iniciando el siglo XX, las ciudades del mundo empezaron con crecimientos
muy rapidos, el cual dio origen al nacimiento de nuevas y grandes empresas
que se dedican a satisfacer una gran demanda de los materiales para ser usados
en las diversas construcciones”. Hasta ese entonces estos materiales eran casi
en su mayoria importados. Es asi como aparecen importantes empresas en el
sector de la produccion de materiales de construccion”. (Garcia, 2013, pag. 4).
“Aparece el surgimiento de las grandes compafiias de cemento y de agregados
pétreos en los diferentes paises y gracias al facil acceso y a los bajos costos,
a este valioso material, el crecimiento de las ciudades avanzo muy rapido asi
mismo provoco importantes crecimientos en grandes cantidades de gravas y
arena. En los afios de 1900 tenian poblaciones en ciudades grandes del mundo
donde sobrepasan los quince millones; Osea esto pasé en la poblacion de las
grandes y principales ciudades de nuestro planeta (China, Brasil, Colombia,
EE.UU, etc). (Garcia, 2013, pag. 4).

14



1.1.2.

1.1.3.

A NIVEL NACIONAL.:

En la mayor parte de las canteras que existen en nuestro pais generan, procesan y
venden la piedra triturada, agregado fino, agregado grueso y hormigon ya que se
compra por un cliente directo para realizar una construccion informal, que
proporciona un producto que no presta las garantias necesarias.

“De igual manera al existir la informalidad para la adquisicion de los agregados de
las diferentes canteras estos también contaminan el ambiente, los rios, ya que son
grandes agentes de contaminacion, por ello es muy necesario que se conozca la
importancia de tener agregados de acuerdo a estudios de ensayo segun las normas
técnicas para que garantice un material de calidad, que se realicen los estudios previos
de las canteras para que se determinen las caracteristicas y propiedades Y se puedan
especificar su uso, para los diferentes trabajos y obras de construccion ya sea para
mejoramientos de los pavimentos, afirmados, materiales pétreos para rellenos, sub
base o base granular para los pavimentos, agregados para mezclas asfalticas o para
tratamientos en los pavimentos, asi como para la gran cantidad de usos que existen

para poder realizar una mezcla de concreto” segun (Castillo, 2015 pag. 2).

ANIVEL LOCAL

En nuestro pais se presenta multiples recursos muy necesarios para la construccion
civil en diferentes lugares, en lo que se refiere a los agregados de canteras que
pertenecen al grupo de los materiales pétreos, sin embargo, en muchos casos no son
utilizados adecuadamente, ya que muchas veces quien realiza la utilizacion de dichos
materiales no estéd capacitado, es asi que las construcciones que realizan son poco
durables evidenciandose el deterioro en un corto tiempo en vez de ofrecer
durabilidad que asegura la tranquilidad de los usuarios Yy propietarios de las

construcciones.

En la ciudad de Bagua existen diferentes canteras que sirven para la adquisicion de
materiales para las diferentes construcciones civiles y que en muchos casos cuando
ya estan construidas al poco tiempo estas presentan muchas fisuras, grietas o
desgastes, abundante salitre, debido a que no se ha realizado un buen estudio de
los agregados, ademas cuando se usa los malos métodos de dosificaciones cuando se
forma el concreto sin tener en cuenta el manual de los ensayos, la NTP y la NTE.
060, método ACI. 211.

15



1.14.

Asimismo en el estudio comparativo realizado a las canteras de Jhosema, Puerto
Rentema y Guevara del distrito de Bagua, servira para concluir con claridad vy
determinar la resistencia y durabilidad en que cantera se puede extraer de mejor
calidad el material para la construccion en las obras civiles, a partir de ese estudio ya
concluido se puede recomendar los agregados de mejor calidad para las diferentes

utilidades de construcciones en las obras civiles en donde se utilice dichos materiales.

“De una cantera se extrae materiales pétreos estructurales de distinto valor y en
volimenes apreciablemente diferentes. Es importante tener buen conocimiento de los
suelos donde se hace el depdsito, ya que éste tomaria las decisiones frente a grandes
cantidades de los materiales, la complejidad para su explotacion, los costos y la
rentabilidad del proyecto. Las caracteristicas y propiedades del material que se va
extraer, es indispensable para soportar ya que debido a estos resultados se tiene que
fundamentar para una buena construccidn, tanto en explotacién como en beneficio y
transformacion del material. Un buen conocimiento del mercado puede valorizar

ciertos productos”. Segun (Alvaro, 2008 pég. 12)
TRABAJOS PREVIOS

A NIVEL INTERNACIONAL:

En ecuador (Edgar, 2015) en la tesis “El disefio de hormigén con cantos
rodados provenientes del rio chanchan a través de los métodos ACI Y
O'REILLY” su objetivo principal fue realizar un estudio de las caracteristicas
y propiedades fisicas, quimicas de los materiales pétreos de canto rodado, que
provenian del rio Chanchan para poder verificar y conocer si estos materiales
afectan en los disefios de hormigdn teniendo como f'c: 210 Kg/cm? hasta f'c
: 280 Kg/cm?” y se llegd a la conclusion;

Las propiedades fisicas, mecanicas de los materiales provenientes del rio
Chanchan si podian ser utilizados en la preparacion de hormigones, excepto
la granulometria de los agregados gruesos, debido que demostré ser un
material muy fino de lo recomendado, en cambio la arena es ideal, y esta tiene
una granulometria continua, es decir bien graduada” (Edgar, 2015 pag. 140).
En Bogota en la tesis “Elaboracion del capitulo referente a la Granulometria

de agregados para el concreto” se ha tenido como objetivo principal: “Elaborar
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una propuesta de la Granulometria de Agregados para el Concreto”, llegando
a la siguiente conclusion: “Para obtener una eficaz elaboracion del concreto
y obtener los mejores resultados Optimos, es muy importante que el
ingeniero siga las proporciones que especifica el disefio de mezclas, asi como
también debe regirse a las normas y especificaciones que garanticen una buena

calidad del material”, (Rodriguez, 2013).

A NIVEL NACIONAL.

En Jaén, En la tesis “Influencia de la forma y textura del agregado grueso de la
cantera Olano en la consistencia y resistencia a la compresion del concreto en
el distrito de Jaén- Cajamarca”, se consider6 por objetivo principal: “La
medicidn que se realiz6 a la forma y textura del agregado grueso de la Cantera
Olano fue para poder investigar la consistencia y resistencia a la compresion
del concreto, teniendo en cuenta los dos perfiles del agregado grueso ya que es

el mas conocido y utilizado en el distrito de Jaén” (Contreras, 2014 pag. 11).

Llegando a una conclusion que el agregado grueso es uno de los materiales
pétreos para el concreto con mayor cantidad de intervencidn en peso que se
tiene en los disefios de mezcla, seguido va el agregado fino, luego el cemento
y finalmente el agua. Los disefios de mezcla de concreto dependen mucho de
las caracteristicas y propiedades de los diferentes agregados, que se ven
afectados por el gran uso que reciben desde su explotacion hasta su empleo en

las obras civiles. (pag. 81).

En Cusco, en el estudio de investigacion (tesis) titulado “Andlisis comparativo
de la resistencia a la compresién de un concreto f'c:210kg/cm2, que fue
elaborado con agregado clasificado, en el distrito de Maranura- La
Convencion-Cusco”, “El objetivo principal fue realizar una elaboracion de un
concreto f'c 210 kg/ cm? con agregado fino y grueso, empezando desde un
estudio de investigacion de las propiedades de estos materiales pétreos,
asimismo haciendo la respectiva comparacion con las normas vigentes.
(Roman, 2016, pag. 84)

“En la cantera de Santa Maria y Pagcha Uchumayo. Se realiz0 la investigacion

sobre las propiedades fisicas y mecanicas de estos materiales pétreos como en

17



su mayoria son los agregados, el cual las dos canteras cumplen los rangos que

se establece en la normatividad”. (Roman, 2016, pag. 84).

A NIVEL LOCAL:

En el estudio de investigacion (tesis); titulada “Resistencia a la compresion
uniaxial de concreto f’c:175 kg/cm? de agregados de cerro con la adicion de
fibras de polipropileno, UPN -2016”, Cuyo objetivo principal es determinar
una resistencia a la compresién uniaxial del concreto fc:175 kg/cm?, con
adicion de Fibras de Polipropileno con cantidad de 0.10%, 0.17% y 0.25%”,
Teniendo como conclusion: “La investigacion ha cumplido con poca
expectativa la hipotesis que se formulé a los 21 dias todas los resultados de
fibras de polipropileno aumentaron su resistencia a la compresion uniaxial del
concreto, la adicién de 0.25% obtuvo una mayor mejora de resistencia a la
compresion uniaxial que se elevo a 16.65% en lo que se refiere al disefio patron,
superando el porcentaje de adicion de 0.10% y 0.17% con mejora a la
compresion uniaxial con respecto al disefio patron que al ultimo dia 21 fue de
6.08% y 12.82%” (Intor, 2015 pag. 98).

También esta investigacion rescata aspectos como: “El disefio que ha sido
seleccionado como patrén ha obtenido las mejores resistencias superando a la
que habia estimado en la investigacion asi mismo los datos que fueron
obtenidos de la maquina donde se realizd los ensayos de compresion del
concreto que habian sido del laboratorio de concreto fueron observados en lo
que respecta a la carga ultima; que al descubrirse las fallas de la maquina es
porgue hubo una operacion de mantenimiento de la maquina de los ensayos de
compresion del concreto cerca a realizarse los ensayos de los 14 dias”. (pag.
98).

1.2. Teorias sobre la investigacion.

1.2.1. Propiedades fisicas

Segun; (Gomezjurado, 2010, pag. 64). “Las propiedades fisicas tienen un
comportamiento mecéanico de los disefios de mezcla del concreto de las particulas

de los materiales pétreos™.
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Agregados: Segun (Sencico, 2018) “Es un material granulado, que es de origen
natural o artificial, y que es empleado conjuntamente con un recurso cementante

para poder formar la masa del concreto.”

La Granulometria.
Segun la (NTP 400.010, 2013,) “Es el Analisis granulométrico de los agregados
finos y gruesos que nos permite tener un metodo para determinar la distribucion

por tamafio de las diversas particulas de los materiales”.

El muestreo de los agregados se toma de acuerdo a la (NTP 400.010, 2013,) “Se
obtiene por 3 incrementos iguales seleccionados al azar de la unidad que va ser
estudiada o investigada y combinarlos para formar una muestra cuya masa sea igual

o exceda lo minimo recomendado”. (pag. 6).

Curva Granulométrica: “Se anotan datos de diversos porcentajes de la masa que
van pasando por los diferentes tamices y para comprenderlo mejor estos se

representan de manera grafica usando la curva granulométrica.”. (Gomezjurado,

2010,).

Moadulo De Fineza: “Es la fineza del agregado que se obtiene de la suma total
de los porcentajes retenidos acumulados de los diferentes tamices y estos se
dividen entre 100 y se tiene un resultado de la fineza del material”. (400.037,
2000, pag. 12).

Agregado Fino: “Es la particula que proviene de la desintegracion natural o
artificial de las rocas, el agregado fino no debe contener materiales perjudiciales

0 sustancias que son muy dafiinas para el concreto”. (NTP 400.010, 2013,).

Agregado Grueso: “Es la grava natural y triturada, la piedra partida, asi como
también los agregados metalicos naturales o artificiales” (Aguirre, 2016,).

Peso especifico y absorcion:

“Es el ensayo para encontrar la densidad y la absorcion del agregado fino. Asi
como un procedimiento para la densidad promedio de las particulas del
agregado fino”. (NTP 400.022, 2014).
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Se definen los siguientes términos:

“Absorcidn: “En este ensayo se verifica si agua es absorbida por los poros de
las particulas, que va permanecer un periodo de tiempo, sin tener en cuenta
el agua que se adhiere a la superficie externa de las particulas”. (NTP.
400.022, pag. 10).

Humedad.

“Es un ensayo formal que es usado para obtener la cantidad de humedad
evaporable de los agregados por secado, en una muestra de agregado fino o grueso
por secado”. (NTP 339.315, 2013,).

“Asimismo se debe disponer de una muestra representativa del contenido de
humedad de la fuente de abastecimiento que esta evaluando como una masa no
menor de la cantidad indicada”. (NTP 339.315, 2013, pag. 10).

Tabla N°. 02 — Tamafio maximo y minimo.

Tamario maximo nominal de agregado | Masa minima de la muestra de agregado
mm (pulg) de peso normal en kg

4,75 (0,187 (No. 4) | 0.5
95(3/8) 1.5
125 (112) 2.0

19.0 (34) | 3.0 P
5.0 (1) 4.0
375 (1 %) | 6.0
30,0 (2) | 8.0
630 (2 ) 100
75,0 (3) | 130
90,0 (3 ¥3) 16,0
1000 (4) 230
1500 (&) | & 50,0

Fuente: Norma Técnica Peruana 339.185.

Peso unitario.

“Es la cantidad del material que se encuentra dentro de un recipiente y el volumen
de este. Cuando el agregado dentro del recipiente se ha hecho por simple efecto de
la gravedad, a este se le llama peso unitario suelto”.

Cuando el material se coloca por capas compactadas y se le da golpes con una
barra metélica, se le llama masa unitaria compactada. (Gomezjurado, 2010, pag.
81).

TIPOS DE AGREGADOS.

El Hormigon.- Es un material compuesto por la grava y arena empleado desde su

forma natural de extraccién”.
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El Agregado Fino.

El Agregado Grueso.

Agregado liviano.

FORMA DE LOS AGREGADOS.

Particulas lajosas y elongadas: Tienen formas chatas y alargadas (lajas) y
aquellas finas y alargadas (elongadas) son imposibles de poder moverlos y la.”
(NTP 400.010, 2013, pag. 40).

Redondeada: “Son las particulas que estdn desgastadas por el agua o
completamente lijadas por el frotamiento (grava de rio, arena del desierto o de

playa)”. (Carrasco, 1997,).

Irregular: “Es cuando existe una irregularidad natural o algunas veces son limadas
por los frotamientos que van quedando con uno bordes redondeados”. (Carrasco,
1997)).

Escamosa: “Es el material en donde el espesor es mas pequefio en lo que respecta

a las otras dos dimensiones”. (Carrasco, 1997,).

Angular: “Esta forma de agregado tiene unos filos bien definidos que se forman
cuando hay choques de las caras en especial cuando son planas (rocas trituradas)”.
(Carrasco, 1997,).

1.2.2. DISENO DE MEZCLAS.

“Este disefio va obtener un parametro de las propiedades del concreto, asi como no
debemos perder ese interés que queremos para el resto del comportamiento del
concreto, y que este se realiza mediante un ensayo a la resistencia en compresion,
haciendo la blasqueda de mezcla mas adecuada para la obra esta prueba es la
definitiva que nos va brindar los resultados reales para su optimo uso del material

pétreo.”. (Rivva, 2017).
Relacion agua/cemento maximo.

“Este procedimiento es tan importante para la trabajabilidad del concreto ya que
interviene considerablemente en la resistencia final de este, expresa que existe una

relacion entre los pesos del agua que se utiliza en la mezcla asi como del cemento,
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La relacion a/c segun las normas vigentes para poder obtener una masa completa

cementante se tiene en cuenta a 0.56 para la f'c:210kg/cm? y 0.51 para la
f'c:245kg/cm? . (Rivva, 2017).

Tabla para mostrar los valores limite para el contenido minimo de a/c.

CLASE DE EXPOSICION

Parametrode | Tipo de
dosificacién hormigon I Jlla]llbfMallilbjllc] V| [Qa|Qb|Qc| H | F | E
Maxima masa 0,65 - - - - - - |0,50(0,50(0,45(0,55(0,50| 0,50
Relacion armado |0,65|0,60|0,55|0,50]0,50(0,45(0,50(0,50(0,50(0,45(0,55(0,50| 0,50
alc pretensado (0,60(0,60/0,55|0,45/0,45/0,45|0,45|0,50|0,45]10,45]|0,55|0,50]0,50
Minimo masa 200| - - - - - - |275(300| 3251275 300|275
contenido armado | 250 | 275|300 | 300 | 325 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300
de(tk:ep’l%r;to pretensado | 275 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 [ 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300
g'm

Fuente: norma EHE.08 (Instruccién de hormigdn estructural).

El asentamiento.

“Es la manejabilidad del concreto fresco que se debe tener para poder mezclar el

concreto, para ser manejado, para que se pueda transportar y que este se coloque

sin perder su homogeneidad”. (Rivva, 2017, pag. 75).

Figura 01: Proceso de revenimiento (Asentamiento).

10cm
—

30cm
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Fuente: (Rivva, 2017.), (pag. 76).

Tamafio maximo nominal del agregado grueso

Regla

Resistencia en compresion minima que se tiene en la resistencia promedio, es por

el empleo de los aditivos asi como puede ser por el uso de diferentes clases de

cementos o agregados. Segin”. (Rivva, 2017, pag. 90).
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Propiedades del concreto

Las propiedades del concreto son 4: la trabajabilidad, la cohesividad, la resistencia y
la durabilidad.

Tipo de concreto; segin la NT. E. 060. (Sencico, 2018).

Concreto estructural: “Es el concreto que se utiliza con un proposito estructural se

incluye el concreto simple y el concreto reforzado”. (Sencico, 2018).

Concreto armado o reforzado: “Es el concreto que tiene la cantidad minima de

acero, pre esforzado”. (Sencico, 2018).

Concreto estructural liviano: “Es el que tiene una arena natural en todos sus
componentes en este concreto se usa solo el agregado fino 6sea arena de peso normal”.
(Sencico, 2018).

Concreto Ciclopeo: “A esta masa se incluyen piedras grandes”.

Concreto de Cascote: “Esta formado por cemento, agregado fino, cascote de ladrillo

y agua”.
Resistencia a la compresion:

Aqui se usa el agregado grueso en mayor cantidad que el fino, donde va darnos un
resultado para poder obtener un comportamiento de resistencia del concreto, por ser
de gran tamafio los granos dentro de la masa de la mezcla. Las posibilidades que puede
tener al romperse la masa son por el agregado grueso. (Roman, 2016 pag. 68)
“La falla a través del agregado grueso se produce bien sea porque tiene una estructura
pobre entre los granos que constituyen las particulas o porque previamente se le han
inducido fallas a sus particulas durante el proceso de explotacion. (Especialmente
cuando se hace por voladura) o por una inadecuado proceso de trituracion”. (pag. 82).
Probeta:
“Es una pequefia masa que se utiliza como una muestra donde los tamafios son
previamente definidos Yy elaboradas a partir del material pétreo que va ser utilizado
para probar sus caracteristicas mecanicas tales como elasticidad, resistencia, entre
otros”. (Aguirre, 2016,).
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Las Muestras.- “Es una pequefia cantidad que se considera como parte representativa
del total de la cantidad del material que se separa de ella para someterlo al estudio,
ensayo o experimentacion.”, (ASTM C39, 2001).

Las Probetas Cilindricas: “Son elaboradas y usadas para los ensayos a la resistencia
que son fabricados y curados en un laboratorio, estos son de un tubo cilindrico de
hormigon de 15 cm (6 pulgadas) de didametro y 30 cm (12 pulgadas) de altura, curado
bajo las condiciones controladas.”, ( (ASTM C39, 2001).

Temperatura.

“Es un tipo de ensayo del concreto fresco que se realiza en obra, que son preparados en
probetas que estas seran curadas bajo los perfiles que solicita la obra, cuando vamos
realizando la preparacion de las probetas que se van a ensayar en el laboratorio vamos a
ir anotando las temperaturas que estas probetas va a ir adquiriendo del concreto fresco,
cuando estas probetas se vayan preparando para los estudios de resistencia, solo lo puede
realizar los profesionales especialistas para los ensayos de campo, asi como deben
realizarse en laboratorios calificados para obtener los mejores resultados”. Segun

(Sencico, 2018).

1.3. Formulacion del problema
¢De qué manera el andlisis de la calidad de los agregados influye en el disefio de

mezclas de concreto f'c: 210kg/cm? y f'c:245kg/cm?. En el distrito de Bagua-

Amazonas?

1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1. Justificacion Técnica:

La investigacion tiene como finalidad de conocer las propiedades de los
materiales pétreos como son los agregados finos y gruesos de las Canteras de
Jhosema, Guevara, Puerto Rentema mediante un disefio de mezclas; de esta
manera conocer si estos agregados cumplen con las especificaciones

establecidas en las normas técnicas.

Esta informacion es util para las obras civiles, instituciones del estado asi como
empresas particulares ya que conoceran la confiabilidad y la calidad de los

agregados finos y gruesos que se tienen que usar para obtener un resultado
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1.4.2.

1.4.3.

sincero de resistencia que se espera de los agregados que utilicen en su obra
de construccion civil. Asi mismo es satisfactorio que desde el aspecto
econodmico los agregados tienen bajo precio en el mercado comparado con el
cemento ya que es un material importante para poder obtener un concreto de

calidad.

Justificacion Social:

El excelente trabajo de investigacion va permitir crear conocimientos
relevantes para ser aplicados y que estos puedan beneficiar a los estudiantes, a
los ingenieros civiles, asi como a la poblacion en general para importantes
obras civiles y es muy importante para los venideros estudios de investigacion

en el distrito de Bagua, region Amazonas.

Justificacion Economica:

Proporcionara una alternativa del aprovechamiento con los agregados que
produce la zona, y con el andlisis de la calidad se obtendran mejor resistencia
de concretos que sean econdmicos Y resistentes para el distrito de Bagua.

1.5. Hipotesis
El andlisis de la calidad de los agregados influye en las propiedades del disefio de

mezclas del concreto de f'¢c:210kg/cm? y f'¢:245kg/cm?. En el distrito de Bagua-

Amazonas-2018.

1.6. Objetivos

1.6.1.

1.6.2.

Objetivo general:

Analizar la calidad de los agregados para el disefio de mezclas del concreto de

f'c: 210 kg/cm? y f'c : 245 kg/cm? en el distrito de Bagua — Amazonas 2018.

Obijetivos especificos:

Analizar las propiedades fisicas y mecanicas de los materiales pétreos de las
canteras de Jhosema, Guevara y Puerto Rentema del distrito de Bagua.
Elaborar los disefios de mezclas del concreto para una f'c 210 kg/cm? y f'¢ 245

kg/cm?
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e Comparar las propiedades mecanicas del concreto con los materiales pétreos
de las canteras Jhosema, Guevara y Puerto Rentema de f'c:210 kg/cm? y f'c:
245 kg/cm? en el distrito de Bagua.

e Proponer disefios de mezclas del concreto de una f'¢:210 kg/cm? y f'c: 245

kg/cm? con los materiales pétreos que tengan las mejores estandares de calidad.
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

2.1. Disefio de la investigacion

La investigacion es CUASIEXPERIMENTAL o CORRELACIONAL ya que analiza
el efecto por la manipulacion de las variables, de los materiales petreos de las
canteras de Jhosema, Cantera Guevara, Cantera Puerto Rentema y realizar el analisis
comparativo de los agregados finos y agregados gruesos al realizar los disefios de
mezclas de f'c:210 kg/cm? y f'c: 245 kg/cm?, en el distrito de Bagua — Amazonas.
En lo especifico, la investigacion es descriptiva; ya que se estudiara las cualidades o

atributos de los agregados en estudio.

2.1.1. Tipo de investigacion

CUASI EXPERIMENTAL o CORRELACIONAL Experimental/descriptiva.

2.2. Variables y operacionalizacion

2.2.1. Las variables

Variable Independiente: Calidad de los agregados.

Variable Dependiente: Disefio de mezclas de concreto.
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2.2.2. Operacionalizacion de las variables.

TABLA N°. 04
Variables | Def. concep. Def. operac. | dimensiones | indicadores medida
Indep. Segun (MTC, La calidad | Propiedades | e La Nominal
Calidad de 2013) “Los de los fisicas y Granulometria.
los agregados son | agregados se | mecénicas de | o E| Peso | Kg/m?3
agregados materiales veran los especifico.
naturales y que | reflejados de | materiales | o | 3 Humedad de | %
son necesariosy | acuerdo a pétreos. los materiales
pasfa:(es(:e(:rlggjaetigz a prop:zaades » El Peso unitario. | Kg/m’
un tratamiento fisicas que hd Lfs‘ Absorcion. %
de disgregacion, éstas o Fineza de los | %
triturado o contengan y materiales
lavado que se lo cual se petreos.
van a tener que | seleccionara
mezclar con el para el
cemento y el disefio de
agua para formar mezcla.
el concreto.”
Dep. Para obtener un | El disefio de | Propiedades | e Resistencia a la | Kg/m3
Disefio de | concreto se hace | mezclas se | mecanicas compresion.
mezclas una mezclade | realizara con | del concreto. | o Slump Pulg.
de cemento, agua, | respecto a la o Temperatura, °C
concreto arena y grava calidad de —
qUe este se agregado e Peso unitario del ,
endurece 0 seleccionado concreto Kg/m?®.
fragua que se —
esponténeamente | encuentre en | DOSITICAcion | e Peso Kg.
en contacto con | la cantera en e Volumen. m?® y pie®
el aire o por estudio

trasformacion
quimica interna
hasta lograr la
consistencia
pétrea.

2.3. Poblacién y Muestra

2.3.1. Poblacién:

resistencias.

Todas las canteras de la provincia de Bagua, que producen agregados gruesos

y finos para poder elaborar los disefios de mezcla de concretos para diferentes
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2.3.2. Muestra

Son los agregados de las canteras de Jhosema, Puerto Rentema, Guevara, que
seran utilizados para elaborar las probetas de concreto con una resistencia
f'c:210 kg/cm? y f'c: 245 kg/cm?, se hicieron 54 probetas de 10 cm x 20 cm
(4” x 8”). Se han elaborado segun el método ACI 211.

2.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos, Validez y Confiabilidad.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

Recoleccién de datos:

Campo: Es la investigacion que se realiza in situ donde se observa e
identifica las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los recursos.

Gabinete: Se recolecta la informacion investigando en diferentes paginas web,
libros, revistas, tesis, etc. Para poder analizar las propiedades y la resistencia

de los materiales pétreos para obtener un disefio de mezclas de concreto.

Técnicas de recoleccion:

La observacion. Se ha estudiado las caracteristicas de los agregados, al ser
usados en los disefios de mezclas del concreto, tomando nota de los resultados

obtenidos.

Analisis de Documentacion: Revisiéon de normas técnicas, tesis, libros,

revistas, relacionados con el tema de investigacion.

Instrumentos de la recoleccién de datos:

e Guia de observacion.
Se han elaborado formatos para los ensayos de los agregados para:
¢ El andlisis granulométrico.
¢ Contenido de humedad.
e La absorcion.
e El peso unitario.
e El peso especifico.
e La resistencia mecanica a las probetas de concreto.
o Probetas.
o Magquinas para los ensayos.
e Guia de analisis de documentos:
v' Norma NTP 400.012,2013, 400.010 2011, para el analisis granulométrico
del agregado
v Norma NTP 400.021,2002, para el peso especifico y porcentaje de
absorcion del agregado grueso.
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v' Norma (NTP 400.022, 2013,) “para el peso especifico y porcentaje de
absorcion del agregado fino”.

v Norma (400.017, 2011) “peso unitario del agregado”.

v Norma (NTP 339.034, 2008) “determinacion de la resistencia a
compresion del concreto”.

v Norma (NTP 339.035, 2009,) “Medicién del asentamiento con el cono
de Abraham”.

v Norma (NTP 339.183, 2009) “Para el curado de especimenes de
Hormigon™.

2.4.4. Validez y Confiabilidad de los Instrumentos

2.5.

2.6.

2.1.

Validez:

Para que el trabajo de investigacion sea valido los analisis y ensayos tienen que
haber sido ensayados en los laboratorios de mecénica de suelos de la
Universidad Cesar Vallejo, de igual manera los formatos han sido
proporcionados por los responsables del laboratorio, y que nos ha servido para

el recojo de la informacién.

Método de Anélisis de Datos.
Todo ensayo ha sido realizado en los laboratorios de la Universidad Cesar Vallejo y

la informacion sera utilizada para validar la tesis la que seré analizada y revisada por

los jurados designados.

Aspectos Eticos.
Se realizaran la recoleccion de los agregados ( muestras de canteras) y seran

procesados respetando sus resultados

Etica de la publicacion de la investigacion, respetando los derechos de autoria.
Etica profesional, que se tendrd en cuenta en la aplicacion y ejecucion de la
investigacion.

Etica del uso y respeto de las Normas Técnicas Peruanas y el Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).

LOCALIZACION:
Los materiales que se obtuvieron son de las canteras: JHOSEMA, GUEVARA Y

PUERTO RENTEMA que producen los materiales para la construccion
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Grafico 01: Ubicacién De Las Canteras: Jhosema, Guevara Y

Puerto Rentema

m wCANTERA GUEVARA‘ S

$gCANTERAPUERTO RENTENIA

FUENTE: www.Google.GPS.mapas.

Ubicacion geogréfica del objeto de estudio:

CANTERA JHOSEMA:

Ubicada a 1 km y a 15 min de la ciudad de Bagua, el material pétreo que
abastece dicha cantera es del rio Utcubamba, que pasa a orillas de la ciudad de
Bagua

Coordenadas geograficas:

Latitud: 5°3828.00” S — Longitud: 78°23729” O

Coordenada utm:

772,348.27 E -9, 375,892.89 S — Zona 17TM

3.1.1.1.1. Limites de la Cantera:

NORTE: Con el distrito el Milagro Provincia de Utcubamba.
SUR: Con los arrozales de Huarangopampa.

ESTE: Con la capital del distrito de Bagua.
OESTE: Con la provincia de Utcubamba.
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En la Cantera Jhosema se explota: agregados finos, gruesos, entre otros
materiales pétreos que se utilizan en la construccion. Esta cantera es la que
mas se explota, por ser la mas cercana al distrito y es la cantera con costos méas

bajos.

-
>

of
FUENTE: www.Google.GPS.mapas.

CANTERA GUEVARA:
Esta cantera se encuentra ubicada a 20 minutos del distrito de Bagua y a 2 km,
el material pétreo que se explota en esta cantera es del rio Marafién y del rio
Utcubamba, y se producen agregados como; arena gravas, hormigén, en esta
cantera se realiza la trituracion mecanica de las rocas, piedra natural, y luego se

tamiza con el uso de mallas o zarandas.

Coordenadas geograficas:

LATITUD: 5°38736.79” S — LONGITUD:78°32°14.94” O
Coordenada utm:

772,780.17 E — 9,375, 620.77 S - Zona 17M

Limites por el:

NORTE: Con el sector la primavera de la provincia de Bagua.
SUR: Con el rio Utcubamba.

ESTE: Con el sector el Tomaque.

OESTE: Con el distrito el Milagro.
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GRAFICO 03: UBICACION CANTERA GUEVARA.

oy

S

FUNTE: www.Google.GPS.mapas.

CANTERA PUERTO RENTEMA:

La cantera se encuentra ubicada en el caserio de Rentema a orillas del pongo de
Rentema a una distancia de 5 km y a 30 minutos del distrito de Bagua; donde
une a los rios Marafion, Chinchipe y Utcubamba del distrito de Bagua, provincia
de Bagua estd a una altura de 377 m.s.n.m esta al costado del cerro Fadillas
conocido como el cerro Colorado y se explotan los agregados finos, gruesos,
gravas, piedras, etc. esta cantera abastece a la ciudad de Bagua y a los diversos
distritos de la provincia, existe facil acceso de los medios de transporte ya
que esta también a orillas de la carretera hacia la selva de Condorcanqui de la
region Amazonas. Ya que cumple con las diferentes caracteristicas para
ejecutar ensayos de calidad para determinar su resistencia, durabilidad que
cumple con las normas técnicas establecidas para su uso adecuado en las obras

civiles en la jurisdiccion de la provincia de Bagua.
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COORDENADA GEOGRAFICAS:

LATITUD: 5°39713.28” S — LONGITUD:78°31°15.56” O
COORDENADA UTM:

774,603.31 E — 9,374,479.36 S - Zona 17M

Sus limites son:

NORTE: Con el distrito de Santa Rosa, provincia de Jaén.
SUR: Con el caserio de Chullo, distrito la Peca.

ESTE: Con el distrito de Aramango.

OESTE: Con la provincia de Jaén.

GRAFICO 04: UBICACION DE LA CANTERA PUERTO RENTEMA.

1"
g JCANTERAIRUERTO RENTEMA

N ~ % »
\9 : > B
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FUENTE: www.Google.GPS.mapas.

34


http://www.google.gps.mapas/

I11.  RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

3.1.1. Andlisis de las propiedades fisicas de los materiales de las canteras

Jhosema, Guevara, Puerto Rentema del distrito de Bagua.

Las propiedades fisicas y mecanica de los agregados son factor principal para

realizar el disefio de mezclas y ademas obtener resultados confiables y precisos

de la resistencia que se busca alcanzar.
GRANULOMETRIA DE LA CANTERA - JHOSEMA.

Agregado grueso:

Limite inferior >
Limite superior >
Curva granulométrica - - - == - === - - == ------
GRAFICO N°. 01.
CURVA GRANULOMETRICA
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Fuente: formatos del laboratorio de la UCV.

Segun la norma técnica ASTM C-136, NTP. 400.010, NTP. 400.012, NTP.400.037,

MTC E 204, Se ha hecho un ensayo de la granulometria efectuada y cumpliendo con

las normas antes mencionadas los resultados que se evidencia que no cumplen con

los rangos establecidos segln se observa en la curva granulométrica. Ya que desde

el tamiz de /2 tiene 17.24 segiin norma deberia de estar en el rango de 25 — 60.
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Agregado fino:

GRAFICO N°. 02. Curva granulométrica
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Fuente: formatos del laboratorio de la UCV.

Segun la norma técnica ASTM C-136 o NTP 400.012, NTP. 400.010, MTC E-204,
NTP. 400.037, Segun el ensayo de granulometria efectuado y cumpliendo las normas
antes mencionadas los resultados que se evidencia en la curva granulométrica no
cumplen con los rangos establecidos ya que como punto de referencia tenemos al
tamiz de 3/8” el % acumulado tiene 89.04 y la norma establece al 100% y en el tamiz

N°. 30 el acumulado tiene 69.51 segln la norma debe pasar de 25 — 60.

CANTERA - GUEVARA
Agregado grueso:
GRAFICO N°. 03. Curva granulométrica
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Fuente: formatos del laboratorio de la UCV.
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Segun la norma ASTM C-136 O NTP. 400.010, NTP. 400.012, NTP.400.037, MTC
E 204, Se realizo el analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso a
través de los ensayos granulométricos en donde se tiene como resultado que no
cumplen con los rangos de acuerdo a las especificaciones técnicas por no
encontrarse dentro de los limites.

AGREGADO FINO:

GRAFICO N°. 04. CURVA GRANULOMETRICA
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Fuente: formatos del laboratorio de la UCV.

Segln la norma ASTM C-136 O NTP. 400.010, NTP. 400.012, NTP.400.037, MTC
E 204; Se hizo el estudio granulométrico por tamizado del agregado fino. Los
resultados de la curva granulométrica no cumplen con las exigencias establecidas en
las normas; Ya que tiene que estar entre los limites inferior y superior como se
observa en el grafico.

CANTERA - PUERTO RENTEMA

AGREGADO GRUESO:

GRAFICO N°. 05.

CURVA GRANULOMETRICA
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Segun lanorma NTP. 400.010, NTP. 400.012, NTP.400.037, MTC E 204; Se realizo

el estudio de granulometria por tamizado del agregado grueso. Donde cumplan con

los rangos establecidos como se observa que la curva granulométrica.

AGREGADO FINO:

GRAFICO N°. 06.

CURVA GRANULOMETRICA
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FUENTE: formatos del laboratorio de la UCV.
Segl]n lanorma ASTM C-136 O NTP. 400.010, NTP. 400.012, NTP.400.037, MTC

E 204. Se ha podido observar que este agregado cumple con los rangos establecidos

como se puede ver en el cuadro.

LA FINEZA DE LOS AGREGADOS:

En este estudio se va diagnosticar la porosidad del agregado de quien depende la

resistencia del concreto que se busca.

Como resultado del ensayo de las canteras Jhosema, Guevara y Puerto Rentema se

obtuvo lo siguiente:

TABLA N°.05. Fineza del agregado fino.

ANALISIS MECANICO

AGREGADO FINO

MODULO C.GUEVARA C.RENTEMA C.JHOSEMA
DE
FINEZA 387 ” 0 270

FUENTE: formatos del laboratorio de la UCV.

Segun la NTP. 400.012, MTC. E 204 Los resultados de los ensayos la cantera
Guevara tiene mayor fineza como resultado de 3.87 %, que sobre pasa los limites
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establecidos en las normas técnicas, asi mismo las canteras de Rentema tiene 2.92
% y cantera Jhosema tiene 2.79 %, estan dentro de los limites establecidos con
una fineza moderada. Los rangos establecidos son de 2.3 a 3.1 %.

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
El peso por unidad de volumen de las canteras mencionadas se obtuvo lo siguiente:

TABLA N°.06. Peso unitario suelto y compactado agregado grueso

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO-AGRAGADO GRUESO
AGREGADO GRUESO
PESO C.GUEVARA | C.RENTEMA |C.JHOSEMA
UNITARIO : : :
PESO PESO
UNITARIO UNITARIO 1399 1422 1416
SECO Kg/cm3 SUELTO
PESO
UNITARIO 1554 1560 1588
COMPACTADO

FUENTE: formatos del laboratorio de la UCV.
Segun las ASTM C 138, NTP 339.046, 400.017, MTC. 203. El peso unitario del

agregado grueso se ha tenido como resultados que las 3 canteras estan dentro de los

rangos establecidos la cantera Jhosema, Puerto Rentema, Guevara de 1 300 a 1500.

TABLA N°. 07. PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
AGREGADO FINO.

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO-AGREGADO FINO
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO C.GUEVARA |C.RENTEMA | C.JHOSEMA

PESO
UNITARIO SUELTO 1372 1529 1302

SECO
Kg/cm3

COMPACTADO 1532 1649 1413

FUENTE: formatos del laboratorio de la UCV.

Segun las ASTM C 138, NTP 339.046, 400.017, MTC. 203 El peso unitario del
agregado fino se ha tenido como resultados que las 3 canteras estan dentro de los

rangos establecidos la cantera Jhosema, Puerto Rentema, Guevara de 1 400 a 1600.
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CONTENIDO DE HUMEDAD
El contenido de humedad de los agregados de las canteras Jhosema, Guevara y

Puerto Rentema son los siguientes:

TABLA N°.08. HUMEDAD NATURAL

HUMEDAD NATURAL
AGREGADO FINO
C. GUEVARA C. RENTEMA C.JHOSEMA
2.24 1.10 8.91
AGREGADO GRUESO
3.02 | 0.08 | 0.94

FUENTE: Elaboracioén propia.

Segln las normas NTP 339.185, MTC E 108, segln los ensayos realizados del
contenido de humedad natural la cantera Jhosema muestra mayor humedad en el
agregado fino de 8.91 y en el agregado grueso 0.94, la cantera Puerto Rentemay la
cantera Guevara muestran los resultados mas bajos.

ABSORCION

El porcentaje de absorcidn que se presentan son:

TABLA N°.09. ABSORCION DE LOS AGREGADOS.

ABSORCION DE LOS AGREGADOS
CANTERAS
AGREGADOS
C.GUEVARA | C.RENTEMA | C.JHOSEMA
% DE
GRUESO
0.627 0.476 0.476

FUENTE: Elaboracion propia.

Segun las normas NTP. 400.021, NTP 400.022, MTC.E205, MTC E. 206, Se realiz
los ensayos de absorcidn donde se obtuvo los siguientes resultados para los agregados
finos la cantera Guevara tiene mayo humedad con 1.98, seguido la cantera Puerto
Rentema con 1.87 y la cantera Jhosema con 1.87, en lo que respecta a los agregados
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gruesos la cantera Guevara tiene la mayor absorcion con 0.627, seguido la cantera

Puerto Rentema con 0.476 y la cantera Jhosema con 0.476.
LA GRAVEDAD ESPECIFICA.
El porcentaje de la gravedad especifica que se presenta es el siguiente:

TABLA N°.10. GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS AGREGADOS.

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS AGREGADOS
CANTERAS
AGREGADOS
C.GUEVARA |C.RENTEMA | C.JHOSEMA

% DE AGREGADO

GRAVEDAD FING 2.48 2.51 2.51

ESPECIFICA

AGREGADO

GRUESO 2.65 2.67 2.67

FUENTE: Elaboracion propia.

Segun la NTP. 400.021, NTP 400.022, MTC.E205, MTC E. 206 se realizd los
ensayos de gravedad especifica en donde se obtuvo los siguientes resultados que en
los agregados finos con mayor gravedad la cantera Puerto Rentema y cantera
Jhosema tiene 2.51 y la cantera Guevara tiene 2.48 con menor gravedad especifica
asimismo los agregados gruesos con mayor gravedad especifica son las canteras de
Puerto Rentema y Jhosema con 2.67 y la cantera Guevara con menor gravedad de
2.65.
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UNA F’C:210kg/cm? y F'C:245kg/cm?.

3.1.2. ELABORACION DE LOS DISENOS DE MEZCLA DE CONCRETO PARA

Los disefios de mezclas se han realizado de acuerdo los resultados de los analisis

fisicos y mecanicos de los agregados de cada una de las canteras en investigacion y

con el objetivo de llegar una f'c:210kg/cm? y f'c:245 kg/cm?.

A continuacion se presenta los resultados:

TABLA N°. 12. DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO 210Kg/cm2

f'c=210kg/cm?

DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO 210Kg/cm?
) CANTERAS:
DISENO | - GUEVARA | C.RENTEMA | C.JHOSEMA
CEMENTO
(Kg/m?® ) 387.00 387.00 387.00
AGUA
(Lim?) 197.00 226.00 156.00
ARENA
(Kg/m?) 970.00 831.00 859.00
PIEDRA
(Kg/m®) 710.00 840.00 882.00

FUENTE: formatos del laboratorio de la UCV.

DOSIFICACION DEL CONCRETO EN VOLUMEN DE f'c 210 kg/ cm?,
CANTERA DE PUERTO RENTEMA

Cemento Arena Piedra Agua
En bolsa de 1
pied P 1.0 2.1 2.2 24.8 | Lts/pie®
En bolsa de 1
pie V 1.0 4.2 4.4 24.8 | Lts/pie®

FUENTE: formatos del laboratorio de la UCV.
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DOSIFICACION DEL CONCRETO EN VOLUMEN DE f'¢c 210 kg/ cm?.

CANTERA DE JHOSEMA

Cemento Arena |Piedra| Agua
En bolsa de 1 pie® P 1.0 2.2 2.3 17.2 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie®V 1.0 4.4 4.6 17.2 Lts/pie®

FUENTE: formatos del laboratorio de la UCV.

DOSIFICACION DEL CONCRETO EN VOLUMEN DE f'¢c 210 kg/ cm?.

CANTERA DE GUEVARA
Cemento Arena | Piedra Agua
En bolsa de 1 pie® P 1.0 2.5 1.8 21.7 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie® V 1.0 4.10 3.6 21.7 Lts/pie®

FUENTE: formatos del laboratorio de la UCV.

DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO 245Kg/ cm?.

f'c=245kg/cm?

CANTERAS:
DISENO
C.GUEVARA C.RENTEMA C.JHOSEMA

CEMENTO

(Kg/cm?) 424.00 424.00 424.00
(ﬁ‘/“;é) 197.00 226.00 159.00
ARENA

e/ 1) 939.00 800.00 825.00
&LE/D:Q) 710.00 840.00 882.00

Fuente: Elaboracion propia.

DOSIFICACION DEL CONCRETO EN VOLUMEN DE f’c 245 kg/cm?
CANTERA DE PUERTO RENTEMA

Cemento Arena Piedra Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 1.8 2.0 22.6 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 3.6 4.0 22.6 Lts/pie®

Fuente: Elaboracién propia.
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DOSIFICACION DEL CONCRETO EN PESO Y VOLUMEN DE f'c 245 kg/ cm?

CANTERA DE JHOSEMA
Cemento Arena Piedra Agua
En bolsa de 1 pie
P 1.0 1.9 2.1 16.0 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie®
V 1.0 3.8 4.2 16.0 Lts/pie®

DOSIFICACION DEL CONCRETO EN PESO Y VOLUMEN DE f'c 245 kg/ cm?

Fuente: Elaboracion propia.

CANTERA DE GUEVARA.
Cemento Arena | Piedra| Agua
En bolsa de 1 pied P 1.0 2.2 1.7 19.8 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie?V 1.0 4.4 3.4 19.8 Lts/pie®

Fuente: Elaboracién propia.

ASENTAMIENTOS O SLUMP, TEMPERATURA, PESO UNITARIO DEL
CONCRETO.

Se ha elegido una consistencia plastica cuyo asentamiento es el siguiente:

TABLA N°. 13. Valores de (Asentamiento Cono de Abrams),
temperatura, peso unitario f'c : 210 kg/ cm?
CANTERAS | Temperatura | Asentamiento | Peso unitario del
210 kg/cm? °c (pulg) concreto kg/m®
JHOSEMA 20.03 3.02 2294
GUEVARA 19.08 2.96 2302
RENTEMA 21.10 3.72 2332

Fuente: Elaboracion propia.

Segun se ha tenido en cuenta la NT. E 060, METODO ACI 211, NTP. 339.035; El

asentamiento como se observa en la tabla tenemos como resultados segun la f'c 210

kg/cm?; de la cantera de Rentema con 3.72”, la cantera Guevara con 3.02, la cantera

Jhosema con 2.96, asimismo con una temperatura la cantera Rentema con 21.10, la

cantera Jhosema con 20.03, la cantera Guevara con 19.08, De igual manera se realizd

los pesos unitarios del concreto teniendo como resultado cantera Rentema 2332, la

cantera Jhosema con 2 294, la cantera Guevara con 2 302.
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TABLA N°. 14 Valores de (Asentamiento Cono de Abrams), temperatura,
peso especifico del concreto f'c : 245 kg/cm?

CANTERAS | Temperatura °c | Asentamiento Peso especifica del
245 kg/cm? (pulg) concreto kg/m?
JHOSEMA 20.12 3.08 2192
GUEVARA 20.21 2.89 2285
RENTEMA 21.32 3.70 2345

Fuente: Elaboracion propia.

Segun se ha tenido en cuenta la NT. E 060, METODO ACI 211, NTP. 339.035; El

asentamiento como se observa en la tabla tenemos como resultados segun la f'c 245

kg/ cm?; de la cantera de Rentema con 3.70”, la cantera Guevara con 2.89, la cantera

Jhosema con 3.08, asimismo con una temperatura la cantera Rentema con 21.32, la

cantera Jhosema con 20.12, la cantera Guevara con 20.21, De igual manera se realizo

los pesos unitarios del concreto teniendo como resultado cantera Rentema 2345, la

cantera Jhosema con 2 192, la cantera Guevara con 2 285.
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3.1.3.

COMPARACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO CON LOS

AGREGADOS DE LAS CANTERAS JHOSEMA, GUEVARA, PUERTO
RENTEMA PARA PRODUCIR CONCRETO f'¢c:210Kg/cm? Y f'¢c:245Kg/cCm?

Se ha realizado la comparacion de las resistencias del concreto de 54 muestras

curadas en laboratorio, los cuales se ha comprobado su resistencia a los 7 dias, 14

dias y 28 dias.

A continuacién, se muestran los resultados:

TABLA N°. 15. COMPARACION DE LA f'¢c=210Kg/Cm? EN LAS DIFERENTES

210 Kg/lcm2

CANTERAS
COMPARACION DE LA f'c:210Kg/cm2 EN LAS DIFERENTES CANTERAS
f'c=210Kg/cm?2
EDAD (DIAS) C.GUEVARA |C.RENTEMA |C.JHOSEMA
07 DIAS 135.49 158.11 151.71
14 DIAS 160.81 188.46 164.57
28 DIAS 201.90 236.89 213.13
% f'c 96.1 112.8 101.5

FUENTE: formatos del laboratorio de la UCV.

En los ensayos a la compresion del concreto de f'c: 210 Kg/cm? a los 28 dias de

edad, la cantera Rentema, mostré resultados 6ptimos, presentando una resistencia a

la compresion del 12.8%.
TABLA N°. 16. COMPARACION DE LA f'c:245Kg/cm2 EN LAS
DIFERENTES CANTERAS

245 Kg/cm2

EDAD f'c:245Kg/cm2

(DIAS) C.GUEVARA |C.RENTEMA |C.JHOSEMA
07 DIAS 163.48 176.13 172.94
14 DIAS 191.63 208.67 198.87
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28 DIAS

238.42

266.15

247.62

% f'c

97.3

108.6

101.1

FUENTE: formatos del laboratorio de la UCV.

Los ensayos a la compresion del concreto f'c:245 Kg/cm? a los 28 dias, la cantera

Puerto Rentema, mostro con resultados Optimos, presentando una resistencia a la

compresion del 8.6 % por encima del disefio de mezcla estandar.
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3.1.4.

PROPUESTA DE DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

TABLA N°. 17.
DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO F'C: 210 Kg/Cm?
CANTERA:
DISENO C.RENTEMA
CEMENTO (Kg/m?) 366
ARENA  (Kg/ md) 849
PIEDRA (Kg/ md) 840

TABLA N°. 18. DOSIFICACION DEL CONCRETO EN VOLUMEN DE f'c
210 kg/cm?
CANTERA DE PUERTO RENTEMA

Cemento | Arena | Piedra | Agua
En bolsa de 1 pie P 1 2.3 2.3 23.9 |Lts/pie®
En bolsa de 1 pie® V 1 4.6 4.6 23.9 |Lts/pie®

R a/c: 0.59

8.61 bolsas de cemento.

En esta propuesta se demuestra que se aumentado la R a/c a 0.59, en donde va

disminuir el peso del cemento a 366 kg/m3 y va aumenta el peso de la arena a 849

kg/m3 y el agregado grueso se mantiene con su peso normal de 840 kg/ma3.

Entonces podemos decir que se ha consumido 8.61 bolsas de cemento.

TABLA N°. 19. DOSIFICACION DELCONCRETO EN PESO DE f'c 245 kg/ cm?

CANTERA DE PUERTO RENTEMA

DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO F'C: 245 Kg/Cm?

f'c:245 kg/ Cm?

] CANTERA:

DISENO C.RENTEMA
CEMENTO (Kg/ m®) 408
AGUA (L/ md) 226
ARENA  (Kg/ md) 814
PIEDRA  (Kg/ m%) 840




TABLA N°. 20. DOSIFICACION DEL CONCRETO EN VOLUMEN DE f'c
245 kg/cm?
CANTERA DE PUERTO RENTEMA

Cemento | Arena | Piedra| Agua
. 1.0 2.0 2.1 23.5 .
En bolsa de 1 pie® P Lts/pied
. 1.0 4.0 4.2 235 .
En bolsa de 1 pie® V Lts/pied

R a/c: 0.53 9.6 bolsas de cemento.
En esta propuesta se demuestra que se aumentado la R a/c a 0.53, en donde va
disminuir el peso del cemento a 408 kg/m3 y va aumenta el peso de la arena a 814
kg/m3y el agregado grueso se mantiene con su peso normal de 840 kg/m3. Entonces

podemos decir que se ha consumido 9.6 bolsas de cemento.

TABLA N°. 21. DOSIFICACION DEL CONCRETO EN PESO DE f'c 210

kg/cm?
CANTERA DE GUEVARA
DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO F'C: 210 Kg/Cm?
CANTERA:
DISENO C.GUEVARA
CEMENTO (Kg/ m®) 400
f'c:210kg/Cm?
AGUA (L/m3) 197
ARENA  (Kg/ md) 959
PIEDRA (Kg/ m®) 710

TABLA N°. 22. DOSIFICACION DEL CONCRETO EN VOLUMEN DE f'c

210 kg/cm?
CANTERA GUEVARA
Cemento Arena | Piedra | Agua
1.0 2.6 1.9 20.9
En bolsa de 1 pie3 P Lts/pie®
1.0 5.2 3.8 20.9
En bolsa de 1 pie® V Lts/pie®

R a/c: 0.54 9.4 bolsas de cemento.

En esta propuesta se demuestra que se disminuido la R a/c a 0.54, en donde va
aumentar el peso del cemento a 400 kg/m3 y va disminuir el peso de la arena a 959
kg/m3y el agregado grueso se mantiene con su peso normal de 710 kg/m3. Entonces

podemos decir que se ha consumido 9.4 bolsas de cemento.
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TABLA N°. 23. DOSIFICACION DELCONCRETO EN PESO DE
f'c 245 kg/ cm?
CANTERA DE GUEVARA

DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO F’C: 245 Kg/Ccm?
CANTERA:
DISENO GUEVARA
CEMENTO (Kg/ m®) 450
f'c:245 kg/Cm?
AGUA (L/ md) 197
ARENA (Kg/ m3) 917
PIEDRA (Kg/ m®) 710

TABLA N°. 24. DOSIFICACION DEL CONCRETO EN VOLUMEN DE
f'c 245 kg/cm2

CANTERA DE GUEVARA.
Cemento Arena | Piedra | Agua
1.0 2.2 1.7 18.6
En bolsa de 1 pie® P Lts/pie®
1.0 4.4 34 18.6
En bolsa de 1 pie® V Lts/pie®

R al/c: 0.48 10.6 bolsas de cemento.
En esta propuesta se demuestra que se disminuido la R a/c a 0.48, en donde va
aumentar el peso del cemento a 450 kg/m3 y va disminuir el peso de la arena a 917
kg/m3y el agregado grueso se mantiene con su peso normal de 710 kg/m3. Entonces
podemos decir que se ha consumido 10.6 bolsas de cemento.

TABLA N°. 25. ASENTAMIENTOS O SLUMP, TEMPERATURA, PESO
UNITARIO DEL CONCRETO.

Valores de temperatura, peso unitario del concreto f'c : 210 kg/ cm?2
CANTERAS Temperatura °c Asentamiento Peso unitario del
210 kg/cm?2 P (pulg) concreto kg/m3
GUEVARA 22.05 3.11 2277
RENTEMA 23.10 3.21 2315
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TABLA N°. 26. COMPARACION DE LA COMPRESION A LA RESISTENCIA
DE f'c:210Kg/ cm2 DE LA

CANTERA RENTEMA'Y GUEVARA

RESISTENCIA DE f'c:210Kg/ cm2 DE LA CANTERA RENTEMA

210 Kg/cm2

Y GUEVARA
f'c=210Kg/cm2
EDAD (DIAS) C.RENTEMA C. GUEVARA
07 DIAS 149.70 148.16
14 DIAS 169.42 169.50
28 DIAS 211.85 211.89
% fc 100.8 100.7

TABLA N°. 27. COMPARACION DE LA COMPRESION A LA
RESISTENCIA f'c:245 Kg/cm2
DE LAS CANTERAS PUERTO RENTEMA 'Y GUEVARA

RESISTENCIA DE f'c:245 Kg/cm2

DE LAS CANTERAS PUERTO RENTEMA 'Y GUEVARA

245 Kg/cm2

EDAD (DIAS)

f'c: 245Kg/cm?2

C.RENTEMA |C. GUEVARA
07 DIAS 173.45 172.28
14 DIAS 197.80 196.55
28 DIAS 246.03 247.40
% f'c 100.7 100.9




DISCUSION

Con respecto a los estudios de investigacion de las propiedades de los materiales
pétreos se realizaron segun las especificaciones técnicas peruanas de ensayos en
laboratorio segun resultados se pueden observar en los graficos N°. 01, 02, 03, 04,
05, 06; han sido evaluados para dar a conocer que las granulometrias de los
agregados de las canteras Jhosema y Guevara no cumplen con lo estipulado en
norma de construccion, lo cual se debe de respetar lo siguiente; el tamafio maximo
nominal del agregado grueso debe pasar entre 4.5mm (tamiz N°.4) y se evalla la
fineza del agregado que pasa desde la malla 3/8” de 9.5.mm. En lo correspondiente
a la cantera de puerto Rentema segun los resultados es factible realizar los disefios
de mezcla con estos agregados, porque cumplen los estandares de acuerdo a la
normatividad correlacionandolo con la humedad del concreto segun la NTP
339.185, MTC E 108, los porcentajes de absorcién se hicieron segin la norma
técnica peruana 400.021, 400.022.

En relacién al disefio de mezclas se hizo los ensayos teniendo en cuenta el método
ACI 211 con resistencias de f'c : 210kg/cm? y ¢ : 245 kg/cm? teniendo en cuenta
los anélisis de las propiedades de los agregados, se hicieron 54 testigos en total para
poder evaluar la resistencia a la compresion se realizaron disefios con los agregados
de las tres canteras con el propésito de poder hacer una comparacion de la
resistencia de los testigos para realizar una conclusion sustentable; donde se ha
tenido como resultado que la cantera Jhosema cumple en algunos de los ensayos
segUn las normas establecidas y se demostré que en la resistencia de 210 kg/cm?
tuvo resultados Gptimos superando a la resistencia establecido como 213.13 kg/cm?
siendo este superior a la resistencia de 210 kg/cm?, Asi mismo para la resistencia
de 245 kg/cm? se tuvo resultados Optimos de 247.62 kg/ cm?, superando la
resistencia. Por lo tanto también es una cantera recomendable para trabajar los
disefios de mezclas y tener construcciones que brinden las garantias requeridas,
pero se tiene que hacer una combinacién de agregados utilizando otros métodos

para los disefios.

Las propiedades del concreto al ser evaluadas de una f'c : 210kg/cm? siendo curado

por 28 dias en agua llegando a una f'c : 236.89 kg/cm? segn la tabla N°. 15 y para
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una f'c : 245kg/cm? se ha tenido una f'c : 266.15 kg/cm?, segun la tabla N°. 16;
siendo la cantera de puerto Rentema la més factible para los disefios de mezcla
segun las normas establecidas es una de las mejores canteras que ha superado lo
establecido en la normatividad para el mezclado del agua, para premezclado de los
agregados para el concreto segun la NTP. 339.033, 339.034, 339.035.

En la tesis “Influencia de la forma y textura del agregado grueso de la cantera Olano
en la consistencia y resistencia a la compresion del concreto en el distrito de Jaén-
Cajamarca”, En conclusion se pudo conocer qué; (Nos ha demostrado que el
agregado grueso es uno de los materiales del concreto que mas porcentaje ha
intervenido en peso para ambos disefios de esa investigacion), luego el agregado
fino, el cemento y finalmente el agua. Los disefios de mezclas de concreto dependen
en gran parte de las caracteristicas y propiedades de los agregados (grueso Y fino),
que se han podido ver afectados por el manejo que reciben desde su explotacion
hasta su empleo en obra”. (pag. 81). Donde segin mi estudio de investigacion pues
opino que al tener los mejores caracteristicas y propiedades de los agregados no
quiere decir que tiene que tener mayor resistencia para ser el mejor agregado fino
0 grueso; sino que se debe trabajar en lo que respecta al uso minimo del cemento
para poder tener un concreto mas economico y de mejor calidad y con una

resistencia requerida pues a un 100%.

53



V.

CONCLUSIONES
Se concluye en lo que respecta a las propiedades de los materiales pétreos de las
canteras Jhosema y Guevara no cumplen los estandares de calidad del material
pétreo y que al contrario la cantera de Puerto Rentema cumple con los estandares
de calidad para el disefio de mezclas y obtener resultados confiables y concreto

con durabilidad y mejor resistencia.

En lo concerniente al disefio de mezclas se concluye lo siguiente, con la cantera
Puerto Rentema se hizo el disefio de mezclas de f'c: 210 Kg/ cm?

Cem. AF. AG. AGUA.
387 831 840 226
Dosificacién en volumen

Cem. AF. AG. AGUA.
1.0 4.2 4.4 24.8 It/pie®

Con una Ra/c. 0.56. 9.10 bolsas de cemento.

peso de f'c: 245 Kg/ cm?

Cem. AF. AG. AGUA.
424 800 840 22.6 It.
Dosificacién en volumen.

Cem. AF. AG. AGUA.
1.0 3.6 4.0 22.6 lt/pie?

Con una Ra/c. 0.51. 10 bolsas de cemento.

Los resultados sobre la resistencia se llegd a la conclusion que se ha tenido a los
28 dias de ensayos un concreto de f'c: 210 Kg/cm?, la cantera Rentema, mostré
mejores resultados, presentando una resistencia a la compresion del 12.8 % por
encima del disefio de mezcla estandar y en compresion de concreto f'c : 245
Kg/cmz, la cantera Puerto Rentema, tuvo los resultados optimos, presentando una
resistencia de 8.6 % por encima del disefio de mezcla estandar.

De igual manera la cantera de Jhosema ha tenido un resultado favorable en lo que
respecta a la resistencia a la compresién ya que se debe hacer una combinacion de

los agregados para tener mejores resultados.

La propuesta de disefio de mezclas con la cantera de Puerto Rentema para una f'c:

210 Kg/cm? en peso fue:
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Cem. AF. AG.

366 849 840
En volumen fue el siguiente:
Cem. AF. AG.
1.0 4.6 4.8

AGUA.
206 It.

AGUA.
23.9 It/pie®

Con R a/cde 0.59 8.61 bolsas de cemento.

f'c: 245 Kg/cm? en peso fue:

Cem. AF. AG.
408 814 840
En volumen fue el siguiente:
Cem. AF. AG.
1.0 5.2 3.8

AGUA.
226 It

AGUA.
23.5 It/pie®

Con R a/cde 0.53 9.6 bolsas de cemento.

De igual manera se tuvo como resultado en la resistencia a la compresion en lo
que respecta a f'c: 210 Kg/cm2 100.8% y en f'c: 245 Kg/cm?2 100.7%; Se ha tenido
una eficaz resistencia al 100% donde se utilizé6 menos cemento y mayor cantidad

de arena donde podemos decir que la cantera de Puerto Rentema se obtuvo un

concreto econdémico y de calidad.

La cantera Guevara también demostrd una resistencia al 100% pero se ha

consumido mayor cemento y menor arena en donde el concreto no es muy

econdmico ya que esto es el resultado de no tener una buena calidad de los

agregados en las propiedades fiscas y mecanicas.
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RECOMENDACIONES

Se debe realizar los andlisis de los agregados y que siempre se realice los disefios
de mezcla para obtener y clasificar material de calidad. Se recomienda que para las
canteras de Jhosema y cantera Guevara que no cumplen con los estandares por lo
tanto se debe hacer la combinacién de agregados y que se debe trabajar con el
método de fuller ya que es el mas adecuado y recomendado para la combinacion de

los agregados y poder tener un concreto con las resistencias estandar requeridas.

Se recomienda estudiar, analizar otras canteras de la provincia de Bagua para
conocer su calidad de agregados vy la calidad de concreto que podemos obtener tanto

que sea econdmico y de una resistencia de calidad para las construcciones.

Evaluar la calidad de los agregados de otras canteras de la zona para poder tener
concretos con resistencias requeridas para obras de construccion de mayores

envergaduras.

Tomar en cuenta que la cantera de puerto Rentema es la que tiene los agregados de
calidad que puede utilizarse para el disefio de mezclas debido a que sus propiedades
lo garantizan y que es recomendable usar sus agregados ya que se obtiene concretos

econdmicos Y resistentes.

Evaluar la calidad de los agregados con otros estandares o normas técnicas como
las normas internacionales ASTM, AASHTO, etc.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO
(NORMA AASHTO T-19, ASTM C-29)
PROYECTO TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y
F'C=245KGICM2 DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ELSA ABANTO ROJAS ,
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA : JUNIO DEL 2018

MATERIAL

CANTERA PUERTO RENTEMA - AGREGADO FINO

IDENTIFICACION Promedio
L4 1 2 3

Peso del recipiente + muestra (gn 14300 14521 14529

(@n) 3540 3540 3540
Peso de la muestra gn 10760 10981 10989
Volumen (m*) 0.0071 0.0071 0.0071
Peso unitario compactado humedo (Kgim®) 1525 1556 1557 1546
Peso unitario compactado seco (Kg/m®) 1529

. IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra @n 15241 15246 15424
Peso del recipiente 3 @n 3540 3540 3540
Peso de la muestra @n 11701 11706 11884
Volumen (m®) 0.0071 0.0071 0.0071
Peso unitario compactado humedo (Kglm°) 1658 1659 1684 1667
Peso unitario compactado seco (Kg/m®) 1649

Observaciones:

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

ﬁm_ i
Tig. Vicaria de los/Angeles Agustin Diaz
ZFEDE LABORATORID OE MECANCAE SUELDS Y WATERULE

fbiucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.cdu pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

.

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO GRUESO
(NORMA AASHTO T-19, ASTM C-29)

PROYECTO : TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y
F'C=245KG/CM2 DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE i e ELSA ABANTO ROJAS ,
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
. i UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA 5 JUNIO DEL 2018
MATERIAL CANTERA PUERTO RENTEMA - AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO

i IDENTIFICACION Promedio
1 -1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 13422 13674 13638
Peso del recipiente (gn) 3540 3540 3540
Peso de la muestra (gr) 9882 10134 10098
Volumen (m*) 0.0071 0.0071 0.0071
Peso unitario compactado humedo 2 (Kg/m®) 1400.5 1436.3 1431.2 1423
Peso unitario compactado seco (Kg/m®) 1422
PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + (gr) 14616.0 14710.2 14347.0
Peso del recipiente (gr) 3540.0 3540.0 3540.0
Peso de la muestra (gn) 11076.0 11170.2 10807.0
Volumen (m*) 0.0071 0.0071 0.0071
Peso unitario compactado humedo (Kglms) 1569.8 1583.1 1631.6 1561
Peso unitario compactado seco (Kg/m®) 1560
Observaciones:
ESAR VALLEJO

ol

“Tig. Victoria de los Angeles Agus

ZCANCADE GUEL05 Y MATERINLE®

JEFE DELABORATCR

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Pimentel Km. 3.5
\ | Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA *MTC E-205, E-206, AASHTO T-84, T-85)

TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y

ERQYEQIO F'C=245KG/CM2 DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ¢ . ELSAABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION : BAGUA-AMAZONAS
FECHA : JUNIO DEL 2018 g
MATERIAL  : CANTERA PUERTO RENTEMA - AGREGADO FINO
A Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr), Al .. 500.0
B Peso Frasco + agua 636.9
C Peso Frasco + agua + A (gr) 1143.1
D Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 947.9
E Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 195.2 .
F Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) = 490.8
G |Voldemasa=E-(A-F)(gr) 186.0 | PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E * 2.514 B 2.51
Pe bulk ( Base )=AE 2.561 . 256
Pe ap { Base Seca) = FIG 2,639 264 |
% de absorcién = ((A - F)/F)*100 1.874 1.87

MATERIAL  : CANTERA PUERTO RENTEMA - AGREGADO GRUESO

_ AGREGADO GRUESO
A Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 3 3000
B Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 1883.2 — 1
c Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 1116.8
D Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 2985.8
E _ |Vol. de masa=C-(A-D)(gr) 2 11026 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = D/C 2.674 i 2674
|| s Pe bulk ( Base =AC 2.686 i 2.686
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E . 2.708 — 2.708
% de absorcién = ((A-D)/D*100) 0.476 0.476
Observaciones:
SAR VALLEJO
Tng. Victoria de 165 Angeles Agustin sz
« VEFE DE LABORATOR OE ECANCADE SUELOS YATERUL:.
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru
Carretera Pimentel Km. 3.5 #saliradelante

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pelf
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108-2000)

TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCEION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y

EHOYECTO F'C=245KG/CM2 DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA 3 JUNIO DEL 2018
MATERIAL  : CANTERA PUERTO RENTEMA - AGREGADO FINO

. HUMEDAD NATURAL AGREGADOFINO =
TARRO 1 2 3 PROMEDIO
TARRO + SUELO HUMEDO g e o sonas
TARRO + SUELO SECO 496.00 496.00 496.00
AGUA 4.10 4.30 4.10
PESO DEL TARRO 115.00 119.00 114.00
PESO DEL SUELO S§CO 381.00 377.00 382.00
CONTENIDO DE HUMEDAD 4 108 114 i 149

MATERIAL  : CANTERA PUERTO RENTEMA - AGREGADO GRUESO
. HUMEDAD NATURAL AGREGADO GRUESO

TARRO . 1 2 3 PROMEDIO
TARRO + SUELO HUMEDO 1002.9 1003.2 1004.4
TARRO + SUELO SECO 1002.0 1002.5 1004.0
AGUA 0.90 0.70 0.40
PESO DEL TARRQ 112.50 116.00 123.80
PESO DEL SUELO SECO . 889.5 886.5 880.2
CONTENIDO DE HUMEDAD 0:10 .08 0:08 008

Observaciones:

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

JEFE DB LABCRATORS

ADE SUELOS Y MATERIALES

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#tsaliradelante

ucv edu pel



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
P (NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-88)

- ’ EROTECTS . TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KGICM2 Y FC=245KG/CM2
DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ~ :  ELSAABANTOROJAS
RESPONSABLE  :  ING.VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ ,
UBICACION : BAGUA- AMAZONAS
FECHA : JUNIODEL 2018 0

MATERIAL  : CANTERA PUERTO RENTEMA - AGREGADO FINO

JoNE PESO  |PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE| ESPECIFICACION PEGERIFCON DELAMUE ST 5A
e )| RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA ET.
112" 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00
318" 952 0.00 0.00 " 000 100.00 10000  [ravaflomax No8
N4 475 0.00 0.00 0.00 100.00 95-100  [PESO TOTAL 891.60 gr
N8 2.3 127.90 14.34 1434 85.66 80 - 100
N 16 118 105.10 11.79 26.13 73.87 50- 85
N° 30 0.60 325,60 36.52 6265 3735 25-60  |MODULODEFINEZA 292
N° 50 0.30 251.00 28.15 90.80 9.20 2-10  |MATERIAL PASA N° 200 AASHTO T-11
N° 100 0.15 66.60 7.47 , 9827 1.73 0-5 PESO INICIAL 891.60 gr
N° 200 0.08 0.00 0.00 98.27 173 1-5 PESO LAVADO 876.20 gr
<#200 | FONDO 15.40 173 100.00 % PASA LA MALLA N° 200 173
CURVA GRANULOMETRICA
& - ® e 8 2 E
. B % L Z 2 z >
\ '\\ &
~
L < NS =
\ X \ |
7 ~
i N RN
i ]
g 70} i
i g \ \
£ 60 1— %
: SIN
: ) m —
) \ o,
L]
N\
30 !
NN \ |
20 N = ‘
| \Y |
10 ! {
[ |
[ |
0 L L
v
1 1 Abertura (mm) 01 001
Observaciones: Las muestras fueron proporci ei i por el
VALLEJO
r L\ fbiucv.peru
CAMPUS CHICLAYO 1 QUAA @ucv_peru
Carretera Pimentel Km. 3.5 Tng. Victaria de 1és Angeles Agustin Diaz #saliradelante

Tel.: (074) 481 616 Anx.. 6514 EFE OF LABOPATORK € ECANICALE SUELOS Y MNTERMLES ucv.edu.pel§



UNIVERSIDAD C

ESAR VALLEJO

[

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

=

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T7-88)

TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y

PROYECTO
F'C=245KG/CM2 DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DAz
UBICACION - BAGUA - AMAZONAS
FECHA JUNIO DEL 2018
MATERIAL QNTER_AﬂERTO RENTEMA - AGREGADO GRUESO
. 4
) PESO PORCENTAJE POCENTAJE POCENTAJE QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
= RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
9. (mm.)
2 50.000 01606 0.00 0.00 100.00
1172 38.000 0.000 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL 1334.90 gr
" 25,000 13.200 0.99 0.99 99.01

34" 19.000 381.700 28.50 2058 70.42 TAMARO MaX 3y

112" 12.700 517.200 3874 68.33 3167

are" 9520 171.700 12.86 81.19 18.81 TAMANO MAXIMO NOMINAL 12

N4 4750 Tooe00 14.71 95.89 411
FONDO 54,800 411 100.00 0.00

CURVA GRANULOMETRICA
y

100

l 90
£ w0 |
g |
a7
8
s 5
£
g 5o |
R |
. 40 |
30
l 20
‘ 10 |
0
100 10 1 ‘
Abertura (mm) |
Observaciones: Las muestras fueron prop: e identidfi por el solici
.
i HVERSI VALLEJO
(¥l ¥

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

itoria de 165 Angeles Agustin Dy
DELADORATORKC CE HECANARS SUEL0S Y Wrgpie

fb/ucv.peru

@ucv_peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

PROYECTO TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KGICM2
DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION -BAGUA - AMAZONAS
FECHA : JUNIO DEL 2018
AGREGADO FINO CANTERA PUERTO RENTEMA - AGREGADO FINO ¢
AGREGADO GRUESO : CANTERA PUERTO RENTEMA - AGREGADO GRUESO

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO PATRON

Disefio de Resistencia

1.) Datos del agregado grueso

210 IKg/em?

01.- Tamafo maximo nominal 1/2"}pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2686!Kg/m®
03.- Peso Unitario compactado seco 1560{Kg/m®
04.- Peso Unitario suelto seco 1422{Kg/m°
05.- Contenido de humedad 0.081%
06.- Contenido de absorcién . 0.48%
IL.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa 2561!Kg/m*
08.- Peso unitario seco suelto 1529Kg/m®
09.- Contenido de humedad 1.101%
10.- Contenido de absorcion 1.871%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.92
lil.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias ~ * Fler 2941Kglem®
13.- Relacion agua cemento R 0.56
14.- Asentamiento 3 -4 iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 216{L/m°
16.- Contenido de aire atrapado 2.50i%
17.- Volumen del agregado grueso 0.54{m’
18.- Peso especifico del cemento : PACASMAYO TIPO | 3080{Kg/m°
IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 387 0.12559
b-Agua 216 0.21600 Agua
c-Aire 25 0.02500 Correccién por humedad Efectiva
d-Arena 822 0.321 831 6.4
e-Grava 839 0.312 840 34
) 2267 1.000 9.76
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo por Probeta 0.006 m®
CEMENTO 387 kg/m® ' 2.37 kg et e gy
AGUA 226 Um® 138 L R¥ededseto g 56
ARENA 831 kg/m? 5.08 kg RAEER s
PIEDRA 840 kg/m* 5.14 kg
2284 13.97
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
Cemento . Arena Piedra Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 21 22 248 Lts/pie®
En bolsa de 1 pied V 1.0 21 23 248 Lts/pie®

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

J2FE DE LABORATORITE
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e

NCALE SUELOS Y MATERIALES
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

PROYECTO

TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KGICM2 Y FC=245KGICM2
DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018

SOLICITANTE ELSA ABANTO ROJAS

RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION BAGUA- AMAZONAS

FECHA : JUNIODEL2018

AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO

CANTERA PUERTO RENTEMA - AGREGADO FINO
CANTERA PUERTO RENTEMA - AGREGADO GRUESO

DIS'EﬂO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO PATRON
Disefio de Resistencia

1) Datos del agregado grueso
01.- Tamafio méaximo nominal
02.- Peso especifico seco de masa
03.- Peso Unitario compactado seco
04.- Peso Unitario suelto seco
05.- Contenido de humedad
06.- Contenido de absorcién
Il.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa
08.- Peso unitario seco suelto
09.- Contenido de humedad
10.- Contenido de absorcién
11.- Médulo de fineza (adimensional)
Il1.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fer
13.- Relacién agua cemento R
14.- Asentamiento
15.- Volumen unitario del agua
16.- Contenido de aire atrapado
17.- Volumen del agregado grueso
18.- Peso especifico del cemento

: Potable de la zona

: PACASMAYO TIPO |

IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

a-Cemento 424 0.13767
b-Agua 216 0.21600
c-Aire 25 0.02500 Correccién por humedad
d-Arena 791 0.309 800
e-Grava 839 0312 840
2273 * 1.000
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo por Probeta
CEMENTO 424 kg/m® 2.59 kg
AGUA 226 Lim? 1.38 L
ARENA 800 kg/m* 4.89 kg
PIEDRA 840 kg/m? 514 kg
2289 14.00

VII). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)

Cemento Arena Piedra Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 19 2.0 226 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 1.9 2.1 226 Lts/pie®

1/2"ipulg.

2686{Kg/m’

1560{Kg/m®

1422{Kg/m’

0.08%

0.481%

2561iKg/m*

1529iKg/m®

1.10{%

1.871%

2.92

329{Kglcm?

0.51

3 -4 Pulg.

216iL/im*

2.50i%

0.54;:m

3080{Kg/m’

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

Agua
Efectiva
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0.006 m
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

|E LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
II :
: ASTM C39
OBRA . TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KG/CM2 DISTRITO
DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE : “ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE H ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION H BAGUA - AMAZONAS :
FECHA DE EMISION 3 18 DE JULIO DEL 2018
RESISTENCIA DE DISENO : 210Kglem2 MATERIAL CANTERA RENTEMA

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

N°de ettt Resist. disefio Fethadle Robixa Edad | Didmetro | Longitud | Relacién | Factor de st Seccion i aje del
Testigo Kglem? Moldeo *Rotura (dias) cm cm LD | correcién Kgs. cm2 Obtenida Disefto %
o | CONRETOMATERAL | ptokgem2 | 1a0s0ts |200sa0t8| 7 | 10 | 2 | 2 1 12863 | 785400 | 16378 79
vz | CONCRETOMATERIAL | 2tokgiem2 | tanei0te | 20062018 | 7 0 | 2 2 1 1202 | 785400 | 153,09 72.90
03 Cgfﬁ%ﬂ’mﬁm 210Kglem2 | 1310612018 | 2010612018 | - 7 0 | 2 2 1 1237 | 785400 | 157.46 74,98
04 | CONCRETOMATERAL | 2tokgoma | 13062018 27062018 | 14 | 10 | 20 2 1 14863 | 785400 | 189.24 9011
05 | CONREIOMATERAL | atokgem2 | 1anemote |zz0sz0t8| 14 | 10 | 2 | 2 1| wess |78s400| 8% | 8903
06 | CONCRETOMATERIL | atokgeme | 1ane0te | 270608 14 | 10 | 20 | 2 1| e |7esa0| 116 | 9008
07| CpeomaTEeRaL | 2tokgem2 | 1avsz0ts | 1worots| 8 | 0 | 2 | 2 1| teme |78si00| 288 | 1136
08 | NCRETOMATERAL | ptokgome | 13062018 [11072008| 28 | 10 | 2 | 2 1| e |78si0| 2or | 1ady
19 | CQRETOMATERAL | 2tokgom2 | 1a0s0te | 11o708| 2 | 10 | 2 | 2 1 172 | 785400 | 2882 | 113

L
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

setserncansans

Tng. Victoris cles Agustin |

geles Ag
JEFE OF LABRATORIO DE HECANICA DE SUSL0SY MATRRILES

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VAL!.EJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

~ CERTIFICADO DE ROTURA
i __ASTMC39

" 0BRA 3 TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KG/CM2 DISTRITO
3 DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE 5 ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE % "~ ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION H BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE EMISION H 18 DE JULIO DEL 2018
RESISTENCIA DE DISERO i 245Kglkem2 MATERIAL CANTERA RENTEMA

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

N°c_to Estructura Rnlsl.diizeﬂo Fichate Rigira E('iad Diémetro | Longitud | Relacion Factor'ds Coms Seccién | Resi ; Po«fentaiedol
Testigo Kalem Moldeo Rotura (dias) cm cm [¥)] correcion Kgs. cm2 Obtenida Disefio %
01 Cgf,ff;}%’gﬁw u5Kgem2 | 13052018 | 20082018 | 7 | 10 20 2 1 13798 | 785400 | 17568 7
@ | Geareron | skgem2 | 1avenos |20620t8| 7 | 10 | 2 | o 1| 1755 [78s400| 17513 | 7148
B | Cvreranareu | skgen2 | oo |2006200| 7 | 10 | 20 | 1| e [msi0| s | 72es
04 | CUTETOMATERAL | psskgiom2 | 10812018 Zoe0t8| 14 | 10 | 2 | 2 1| 16048 785400 | 20433 | ead0
0 | Chrenarenroun | 2skoem2 | tavents [zmoozots| 16 | 10 | 2 | o 1 1638 | 785400 | 20879 | 522
% | e | 2skgenz | 1anes | zoeo0rs| 1 | 10 | 2 2 1| 21 | 8sa00| 2120 | sew
7| e | 2skgen2 | ransoos 10| 2 | 10 | 2 2 1| 299 |78s40| 269 | 10897
B | CErmn | 25Kgom2 | tamsznte | toravs| w | 10 | 2 1| 2m8 [ssi0| osrr | o7ee
9 | Oenarenreun | 25kgem2 | ranseot [1ora0s| m | 10 | 2 2 1| e |7msi00| 2s730 | 1000
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS | . g |

! e 168 Argeles Histin
FEDELARIGRD f.‘"ECk\":‘gAKSUEgSWATER:

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

fb/ucv.peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO

(NORMA AASHTO T-19, ASTM C-29)

PROYECTO i TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y
F'C=245KG/CM2 DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ~ : ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE : ~  ING.VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION H BAGUA - AMAZONAS
FECHA : JUNIO DEL 2018
MATERIAL  : 'CANTERA GUEVARA - AGREGADO FINO

’

* . PESOUNITARIO SUELTO AGREGADO FINO

IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra @n 13486 13087 13743
Peso del recipiente S0 3540 3540 3540
Peso de la muestra (an) 9946 9547 10203
Volumen (m’) 0.0071 0.0071 0.0071
Peso unitario compactado humedo (Kgim®) 1410 1353 1446 1403
Peso unitario compactado seco (Kg/m®) 1372

" PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO

=

IDENTIFICACION Promedio

1 2 3
Peso del recipiente + muestra @n 14672 14783 14327
Peso del recipiente 1s) 3540 3540 3540
Peso de la muestra (@n 11132 11243 10787
Volumen (m*) 0.0071 0.0071 0.0071
Peso unitario compactado humedo (Kglm’) 1578 1593 1529 1567
Peso unitario compactado seco (Kglma) 1532

t
Observaciones:
CE; ]
-

\Q/

g, Victoria de o5 Angeles Aqustin Diaz
2 DE LISORATCRI0DE HECANCAE SUELOS Y MTERLES

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 1

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO GRUESO
(NORMA AASHTO T-19, ASTM C-29)

PROYECTO : TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y
* F'C=245KG/CM2 DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018

SOLICITANTE : “  ELSAABANTO ROJAS

RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ

UBICACION ¢ BAGUA - AMAZONAS

FECHA : JUNIO DEL 2018

MATERIAL  : CANTERA GUEVARA- AGREGADO GRUESO  ~
" PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO. ]
IDENTIFICACION Promedio
“ 2 3

Peso del recipiente + muestra (ar) 13972 13678 13473

Peso del recipiente (ar) 3540 3540 3540

Peso de la muestra (gn) 10432 10138 9933

Volumen (m*) 0.0071 0.0071 0.0071

Peso unitario compactado humedo (Kg/m®) 1478.4 1436.9 1407.8 1441

Peso unitario compactado seco (Kg/im®) 1399

PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO

IDENTIFICACION Promedio
1 2 3

Peso del recipiente + muestra (gr) 14837.5 14833.7 14843.9

Peso del recipiente (an 3540.0 3540.0 3540.0

Peso de la muestra (gn) 11297.5 11293.7 11303.9

Volumen . (m%) 0.0071 0.0071 0.0071

Peso unitario compactado humedo (Kglm‘) ~1601.1 1600.6 1602.0 1601
Peso unitario compactado seco (Kg/m®) 1564

Observaciones:
SR SAR VALLEJO
R UL O
“Tig. Victoria de 16s Angeles Agustin Diaz
ZFE D8 LABORATCRIO DE NECANICADE SUELOS Y MATERIALES
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(NORMA MTC E-205, E-206, AASHTO T-84, T-85)

TESIS : ANALISIS DE L'A CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUGCION DE CONCRETO F'C=210KGICM2 Y

EBOYECIO F'C=245KG/CM2 DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE “ ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : JUNIO DEL 2018
’
MATERIAL  : CANTERA GUEVARA - AGREGADO FINO
' AGREGADOFINO |
A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) « 500.0 4 1|
B Peso Frasco + agua 645.6
Cc Peso Frasco + agua +A(gr) =Y 1136.9
D Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 939.4 (.
E Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 197.5 (I
F Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 4903 o}
G Vol de masa=E-(A-F)(ar) 187.8 PROMEDIO |
_ |Pebulk (Base seca) = FIE 2.483 - 2.48
Pe bulk ( Base da) = AE 2532 253 |
Pe aparente ( Base Seca ) = F/G 2.611 2.61
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.978 1.98
MATERIAL  : CANTERA GUEVARA- AGREGADO GRUESO
AGREGADO GRUESO
A Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 3018.2
B Pesd Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 1885.6
C Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 1132.6
D Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 2999.4 = —ebl]
E Vol. de masa = C- (A-D)(gr) 1113.8 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = D/C 2648 ) 2.648
Pe bulk ( Base saturada) = A/C A 2.665 2665 |
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2693 2.693
% de absorcién = ((A-D)/D * 100 ) 0.627 0.627
Observaciones:

weareansstnasaneseane

Ing. Victoria de lo!

Angeles Agusti Disz

JEFE DE LABORATORIQ OF MECANICACE SUELQS Y NATERWLES

CAMPUS CHICLAYO '
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108-2000)

TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y

RROJECIO F'C=245KG/CM2 DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : JUNIO DEL 2018
MATERIAL  : CANTERA GUEVARA - AGREGADO FINO
' HUMEDAD NATURAL AGREGADO FINO
1 2 3 PROMEDIO

548.40 547.90 534.80
TARRO + SUELO SECO 539.00 538.00 526.00
AGUA 9.40 9.90 8.80
PESO DEL TARRO 115.00 119.00 114.00
PESODEL SUELO SECO 424.00 419.00 412.00
CONTENIDO DE HUMEDAD 222 2:28 214 224

MATERIAL  : CANTERA GUEVARA- AGREGADO GRUESO
. HUMEDAD NATURAL AGREGADO GRUESO

TARRO 1 2 3 PROMEDIO
TARRO + SUELO HUMEDO 1060.4 11406 1030.7

TARRO + SUELO SECO 1032.0 1115 1004.0

i 28.40 20.10 26.70

PESO DEL TARRO 11250 116.00 123.80

PESO DEL SUELO SECO BIR0 995.5 880.2

CONTENIDO DE HUMEDAD $:09 292 3.03 3.02

Observaciones:

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

anvrnessnrens

“ig: Vickaria de los Angeles Agustin

“AE DB LABORATCF

aubasesenencayens

Diaz
010 DE SELQS VAWTERY

@ucv_peru
itsaliradelante

ucv.edu pel

75



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANAl:ISIS MECANICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-88)

TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KG/CM2

FROYECTO DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ 7
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA JUNIO DEL 2018
MATERIAL  : CANTERA GUEVARA - AGREGADO FINO
TAME PESO  |PORCENTAJE| RETENIDO  |PORCENTAJE| ESPECIFICACION BESCRIERION DR LA MUEaTRA
= RETENIDO | RETENIDO | AGUMULADO | QUE PASA
ulg. (mm.)
12" 12.70 142.30 9.42 9.42 90.58
38" 9.52 102.40 6.78 18.21 83.79 100.00 I TAMARIO MAX Neg
Ne4 475 108.30 717 23.38 76.62 95 - 100 PESO TOTAL 1510.00 gr
Neg 2.36 97.30 6.44 29.82 70.18 80 - 100
Ne 16 118 289.40 1917 48.99 51.01 50 - 85
N° 30 0.60 297.10 19.68 68.66 3134 25- 60 MODULO DE FINEZA 387
N° 50 0.30 354.30 23.46 92.13 7.87 2-10 MATERIAL PASA N° 200 AASHTO T-11
N° 100 0.15 87.50 5.79 . 9792 2.08 0-5 PESO INICIAL 1510.00 gr
N° 200 0.08 0.00 0.00 97.92 2.08 1-5 PESO LAVADO 1478.60 gr
<#200 | FONDO 31.40 2.08 100.00 % PASA LA MALLA N° 200 2.08
CURVA GRANULOMETRICA
b « © e 8 8 8
2 5 D ;. = = z -
100 3
\." .
%0 N\
[ N\
5 oo o X
g w0 < =
= o \
] -~
a7 2 |
& \\ i
§ 60— N\ |
§ I
= 2 |
‘} g | 2 \ \ i
1 |
| 40 \\ |
y
30 \.\
N
2, 3
10
v T
[ . (3 |
L 1 Avertura (mm) 01 001 |
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas e identidficadas por el solicitante.

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.. 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-88)

PROYECTO TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KGICM2 Y
FC=245KG/CM2 DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA JUNIO DEL 2018
MATERIAL CANTERA GUEVARA- AGREGADO GRUESO
pias PESO PORCENTAJE POCENTAJE POCENTAJE QUE BESCRIFCION DE(AMUBSTRA
Sl ) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
2 50.000 0.000 0.00 0.00 100.00
1102 38.000 0.000 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL 2001.10 gr
1* 25.000 0.000 0.00 0.00 100.00
34 19.000 363.000 17.64 17.64 8236 I TAMARO MAX 34
7" 12.700 1253.900 62.66 80.30 19.70
3" 9.520 311.800 15.58 95.88 412 TAMANO MAXIMO NOMINAL 92
N4 4.750 78.300 391 99.80 0.20
FONDO 4100 0.20 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
| e |
100 E- }
%
g @
2
2 70
o
£l
g o
&
50
5
&
R \
(
30
B
20 —
\ e
10 | | A .~
|
| $o oo
o -
100 10
Abertura (mm) |
L T—
Observaciones: Las fueron prop: ei por el

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS =1

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

PROYECTO : TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KG/CM2
DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE Y ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : JUNIO DEL 2018
AGREGADO FINO  : CANTERA GUEVARA - AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO : CANTERA GUEVARA- AGREGADO GRUESO ’

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO PATRON

i _—

Disefio de Resistencia ~  Fc={_: 210 __iKg/cm?
|.) Datos del agregado grueso
01.- Tamario méximo nominal 1/2"ipulg.
02.- Peso especifico de masa 2665{Kg/m®
03.- Peso Unitario compactado seco " 1554 Kgim* Y’
04.- Peso Unitario suelto seco 1399iKgim* =~
05.- Contenido de humedad 3.021%
06.- Contenido de absorcion 0.63i%
I1.) Datos del agregado fino /
07.- Peso especifico seco de masa 2532iKgim®
08.- Peso unitario seco suelto 1372iKgim* /.
09.- Contenido de humedad 2.241%
10.- Contenido de absorcién . 1.981%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 3.87
lll.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Bl 294! Kgiem?
13.- Relacién agua cemento R 0.56
14.- Asentamiento 3-41Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 216{LUm°
16.- Contenido de aire atrapado 2.50i%
17.- Volumen del agregado grueso 0.44im°
18.- Peso especifico del cemento : : PACASMAYO TIPO | 3080{Kg/m®

IV.) Calculo de vollimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

a-Cemento 387 0.12559
b-Agua 216 0.21600 Agua
c-Aire 25 0.02500 Correccion por humedad Efectiva
d-Arena 949 0.375 970 -2.5
e-Grava 689 : 0.269 710 -16.5

2243 1,000 -18.93
V.) Resultado final de disefio (himedo) V1) Tanda de ensayo por Probeta 0.006 m?’
CEMENTO 387 kg/m? 2.37 kg FERSR g 4
AGUA 197 Lim® 121L RAMBASE nxg
ARENA 970 kg/m* 5.93 kg '
PIEDRA 710 kg/m? 4.34 kg

2264 13.85

.

VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)

Cemento Arena Piedra Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 25 1.8 21.7 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 27 20 21.7 Lts/pie®
£SAR VALLEJO BTucv.peru

CAMPUS CHICLAYO )
Carretera Pimentel Km. 3.5 g T

: , Victoria
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 =2 DE LAORATORO I 1
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

PROYECTO : TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KGICM2

% DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018

SOLICITANTE % ELSA ABANTO ROJAS

RESPONSABLE  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION 3 BAGUA - AMAZONAS

FECHA 4 JUNIO DEL 2018
AGREGADO FINO :  CANTERA GUEVARA - AGREGADO FINO ’
AGREGADO GRUESO : CANTERA GUEVARA- AGREGADQ GRUESO

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO PATRON

Disefio de Resistencia

1) Datos del agregado grueso

01.- Tamafio maximo nominal “ 1/2"ipulg.
02.- Peso especifico de masa 2665!Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1654 Kg/m3
04.- Peso Unitario suelto seco 1399iKg/m®
05.- Contenido de humedad 3.02{%
06.- Contenido de absorcion 0.63:%

Il.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa 2532!Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto . 1372{Kg/m’
09.- Contenido de humedad 2.241%
10.- Contenido de absorcion 1.981%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 3.87

lll.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fey 329{Kg/cm®
13.- Relacién agua cemento R 0.51
14.- Asentamiento 3 -4 1Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 216{L/m’
16.- Contenido de aire atrapado i 2.50{%
17.- Volumen del agregado grueso 0.44im®
18.- Peso especifico del cemento : PACASMAYO TIPO | 3080{Kg/m®

IV.) Caleulo de vollimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

! a-Cemento 424 0.13767

b-Agua 216 0.21600 Agua
c-Aire 25 0.02500 Correccion por humedad Efectiva
d-Arena 918 " 0363 939 24
e-Grava 689 0.259 710 185

2250 1.000 -18.85
V.) Resultado final de disefio (hamedo) VI.) Tanda de ensayo por Probeta 0.006 m®
CEMENTO 424 kg/m? 2.59 kg TN St
AGUA 197 Um® 124 L RN 0iq
ARENA 939 kg/m* 5.74 kg RACHERE (48
PIEDRA 710 kg/m? ’ 434 kg

2270 13.88

VII). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)

Cemento Arena Piedra Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 22 1.7 19.8 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 24 1.8 19.8 Lts/pie®

AR VALLEJO fb/ucv.peru
@ucv_peru
o #tsaliradelante

ucv-edu pel
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

L_

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39

TESIS :  ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KG/CM2 DISTRITO

OBRA DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE “ELSAABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE EMISION 18 DE JULIO DEL 2018 ;
RESISTENCIA DE DISENO 210Kgem2 MATERIAL CANTERA GUEVARA
.
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
N de —_— Resist. disefio Fechade Rpling Edad | Diametro | Longitud | Relacion | Factor de |69 | seccién ia | Porcentaje del
Testigo Kglem? Moldeo Rotura (dias) cm cm D correcion Kgs. cm2 Obtenida Disefio %
CONCRETO MATERIAL : w
0 | CTeRAGUEvARe | 210Kgem2 | 13062018 | 20062018 | 7 0 | 2 2 1 10397 | 785400 | 13238 63.04
CONCRETO MATERIAL
2 | CaTexAcuRviRe | 210Kgkm2 | 13062018 | 200602018 | 7 0 | 2 2 1 10085 | 785400 | 13988 66,61
CONCRETO MATERIAL
B | CCANTERAGUE R | 210Kglem2 | 13062018 | 200612018 | - 7 0 | 2 2 1 10562 | 785400 | 13422 63.92
CONCRETO MATERIAL
04| ToanTERaGuEVERA | 210Koem2 | 13062018 | 27082018 | 14 | 10 | 20 2 1 12075 | 785400 | 16620 7867
CONCRETOMATERIAL
05 | CantemacUevera | 210Kolem2 | 13062018 27062018 | 14 | 10 | 2 2 1 12367 | 785400 | 157,46 7498
CONCRETO MATERIAL
06 | “CanTeracuevara | 210Kalom2 | 13082018 | 27062018 | 14 | 10 | 20 2 1 12568 | 785400 | 15977 76.08
CONCRETO MATERIAL
07 | Canteracuevirs | 210Koem2 | 13062018 110708 | 28 | 10 | 2 2 1 16978 | 78.5400 |  203.44 9688
CONCRETO MAT! :
® | Orersaoim | 210Kgem2 | 1a0o0ts | rorants| 28 | 10 | 2 | 2 1| s [7es40| 19540 | 9305
oN
w |G ITTOMATERIL | atokgiem2 | 13082018 | 1110772018 | 28 0 | 2 2 1 16247 | 785400 | 20686 9851
1
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS ; |

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Pimentel Km. 3.5

Tel.: (074) 487 616

Anx.: 6514

\c

ERSIDAD CESAR VALLEJO
|

Tng. Victora de 16s Aingeles Agustin Diaz
“FE R ABORATOR DEKECINCADE SUECS Y MATERILES
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM C39
e : TESIS :  ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KG/CM2 DISTRITO
; R DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE : £LSAABANTO ROJAS
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
2 UBICACION 3 BAGUA - AMAZONAS
FECHADEEMISION 18 DE JULIO DEL 2018
RESISTENCIADEDISENO  :  245Kgiem2 MATERIAL CANTERA GUEVARA
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
N de ra. Resist. disefio | __Fecha deRotura Edad | Dismetro | Longitud | Relacion | Factorde [ 28| seccién | Resistencia | Porcentsje del
Testigo e Kglem’ Moldeo Rotura (dias) cm cm LD | correcién Kgs. cm2 Obtenida Diseiio %
CONCRETO MATERIAL - %
01 | “CANTERAGUEVARA | 245Kgem2 | 130062018 | 2000812018 | 7 10 2 2 1 12573 | 785400 | 16008 65,34
CONCRETO MATERIAL
02 | “CanTeracuEvara | 245Kgem2 | 13062018 | 2010612018 | 7 10 2 2 1 12698 | 785400 | 16168 65.99
CONCRETO MATERIAL
03 | “CANTERAGUEVARA | 245Kglom2 | 130062018 | 20082018 | - 7 10 P 2 1 13247 | 785400 | 16867 68.84
CONCRETO MATERIAL
0| CanTERAGUEVARA | 245Kglom2 | 130672018 | 2710612018 | 14 10 2 2 1 14872 | 785400 | 1893 7.2
CONCRETO MATERIAL )
05 | “canteracuevara | 245Kaem2 | 130612018 | 27/0612018 | 14 10 20 2 1 15047 | 785400 | 19158 7820
CONCRETO MATERIAL
06 | “CANTERAGUEVARA | 246Kglom2 | 130612018 | 2710612018 | 14 10 20 2 1 15234 | 785400 | 19396 7917
CONCRETO MATERIAL
07 | “CANTERA GUEvARA | 246Kglom2 | 130612018 | 1110712018 | 28 10 20 2 1 18789 | 785400 | 239.23 9764
CONCRETO MATERIAL
8 | “canTERacUEvARA | 246Kgkm2 | 13062018 | 110712018 | 28 10 20 2 1 1853 | 785400 | 237.25 %84
00 | CONTEoA L | skgem2 | 1a0e0te | 1io7ot| 28 | 0 | w | 2 1| terss [ 7esa0| 2377 | o746
1
] OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS - |
ﬁb\, 7 CESAR VALLEJO
" § QLA =
Tng. Victoria de 16s Angeles Agustin Diay
£FE OF LABORATOR DE HECANCADE SUELOS YAWTERW
fbiucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru
Carretera Pimentel Km. 3.5 . tsaliradelante

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pel§




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO
(NORMA AASHTO T-19, ASTM C-29)
PROYECTO : TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO FC=210KGICM2 Y
FC=245KGICM2 DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICTANTE ~ : ELSAABANTOROJAS
RESPONSABLE  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA : = JUNIODEL2018

MATERIAL

CANTERA RIO UTCUBAMBA JHOSEMA - AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO

IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 13462 13297 13874
Peso del recipiente @n 3540 3540 3540
Peso de la muestra (gr) 9922 9757 10334
Volumen (m®) 0.0071 0.0071 0.0071
Peso unitario compactado humedo (Kg/m®) 14086 1383 1465 1418
Peso unitario compactado seco + (Kg/m®) 1302
' PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO
Y IDENTIFICACION Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (ar) 14397 14387 14402
Peso del recipiente (@r) 3540 3540 3540
Peso de la muestra (gn 10857 10847 10862
Volumen (m) 0.0071 0.0071 0.0071
Peso unitario compactado humedo (Kg/ma) 1539 1537 1539 1538
Peso unitario compactado seco (Kgim®) 1413

Observaciones:

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

fbfucv.peru
@ucv_peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO GRUESO
(NORMA  AASHTO T-19, ASTM C-29)

PROYECTO H TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y
F'C=245KG/CM2 DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE t~  ELSAABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION H BAGUA - AMAZONAS
FECHA s JUNIO DEL 2018
MATERIAL CANTERA RIO UTCUBAMBA JHOSEMA - AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO

IDENTIFICACION Promedio
it 2 3
Peso del recipiente + muestra @n 13648 13479 13743
Peso del recipiente (gr) 3540 3540 3540
Peso de la muestra (gr) 10108 9939 10203
Volumen (m*) 0.0071 0.0071 0.0071
Peso unitario compactado humedo (Kg/m®) 1432.6 1408.6 1446.0 1429
Peso unitario compactado seco (Kg/m’) 1416

PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO

IDENTIFICACION Promedio
1 2 3

Peso del recipiente + muestra (gr) 148721 14879.0 14799.0

Peso del recipiente (gr) 3540.0 3540.0 3540.0

Peso de la muestra (gr) 113321 11339.0 11259.0

Volumen (mg) 0.0071 0.0071 0.0071

Peso unitario compactado humedo (Kg/m’) 1606.0 1607.0 1595.7 1603
Peso unitario compactado seco g (Kg/m®) 1588

Observaciones:
SAR VALLEJO
eles Agustin Diaz
2300 LECRHCADE SUELDS Y NWTERIMES fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO y .‘(I@?ucvf;}eru
Carretera Pimentel Km. 3.5 #saliradelante

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pely
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

= LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E-205, E-206, AASHTO T-84, T-85)

TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARALA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y

PROYECTO - F'C=245KGICM2 DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE : ELSAABANTO ROJAS

RESPONSABLE  :  ING.VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION : BAGUA-AMAZONAS

FECHA : JUNIODEL 2018

’

MATERIAL  : CANTERA RIO UTCUBAMBA JHOSEMA - AGREGADO FINO

AGREGADOFNOG ]
| A |PesoMat Sat Sup.Seco(enAire)(g) | 5000 it (ol —
| B |PesoFrasco+agua i | e 163619 ) sz - T
| ¢ |PesoFmscoveguasa@ L et L e [

D |Peso del Mat. +agua en el frasco ar) AL Ak e eRy crall N =
BT 1 A (e - S SS— N
F  |pe.DeMat Secoenestuta(iosr) (@) | 4908 | puimithes oo Lz i
G |voldemasa=E-(A-F)@) | oase0 "L o . ) ___| PROMEDIO |
e Pebulk (Baseseca)=FE ¢ .. 2pvdn ) 1 68 [
___ |Pebuik (Base saturada) = A/E hessopaing) 81 i i e e o |
| S5hei=lhe aparente (Base Seca)=F/G | 2.639 - i o 4 264 |
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 . 1.874 h.ﬂ
MATERIAL  : CANTERA RIO UTCUBAMBA JHOSEMA - AGREGADO GRUESO
M horechvoomugso )
A__|Ppso MatSat Sup. Seca (EnAire) (gr) | ks |
| B |PesoMatSat Sup. Seca (EnAgua) O s e BE D | e i Ean
| € |Vol.de masa +vol devacios=A-B(gr) Fmast] 11168 | | (ST AL ]
By <] Pﬁo'maﬂsecoenestMOPC) r) § 5|0 208585 | | | . 7 (.
" E |vodemesa=c-(A-Dy@o | mo2e L — | prowmepio |
Pebuk(Baseseca)=biC | 2674 s N e G
e __|Pe bulk (Base saturada) =A/C S|ty c2cee: | ) dees |
*PeApa@_mie(Bﬁeca_)iDlEi e 2708 | ) - B = 2708
% de absorcion = (A-D)/D*100) 0.476 0.476

Observaciones:
UNI
Ing. Victors fb/ucv.peru
EFEDELADORY & A
CAMPUS CHICLAYO e ucv_peru
Carretera Pimentel Km. 3.5 #saliradelante

amal ane PAAK e BEA i ucv.edu.pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108-2000)

TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCGION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y

PROYECTO F'C=245KG/CM2 DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIiAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS .+
FECHA JUNIO DEL 2018
MATERIAL  : CANTERA RIO UTCUBAMBA JHOSEMA - AGREGADO FINO
-----  HUMEDAD NATURAL AGREGADOFINO
s X 1 2 3 PROMEDIO
TARRO + SUELO HUMEDO 519.90 511.70 513.70
TARRO + SUELO SECO 487.90 479.60 479.90
Gk 32.00 32.10 33.80
e L i 115.00 119.00 114.00
PESO DELSUELO SECO . 372.90 360.60 365.90
CONTENIDO DE HUMEDAD 858 g0 9:24 891
MATERIAL  : CANTERA RIO UTCUBAMBA JHOSEMA - AGREGADO GRUESO
- HUMEDAD NATURAL AGREGADO GRUESO |
- 1 2 3 PROMEDIO
TARRO + SUELO HUMEDO 1o L - 250 CEsan
S P
TARRO + SUELO SECO 10012 o s % >
= 2
i 8.50 8.60 8.90 I/? ULV 9
- J CHIfLAYO ¢
g
eSO DEL TARRO . 112.50 116.00 123.80 \\% RASPONSABLE &
%, §
888.7 880.1 1008.0 \%, e st
.~
CONTENIDO DE HUMEDAD 04 0.8 038 Disd

Observaciones:

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu-pe
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UNIVERSIDAD CES

AR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-83)

TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KGICM2

EROYEGTO DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ 7
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA JUNIO DEL 2018
MATERIAL  : CANTERA RIO WTCUBAMBA JHOSEMA - AGREGADO FINO
TR PESO  |PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE| ESPECIFICACION BERCRIPCION DE LA MUEBTRA
S RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA ET.
ulg. (mm.)
112" 1270 77.90 7.84 7.84 92.16
38" 952 30.90 31 10.96 89.04 10000 |TAMARO MAX 172"
N4 475 62.70 631 17.27 82.73 95-100  |PESOTOTAL 993.00 gr
N° 8 236 37.50 378 ¢ 2105 78.95 80- 100
N° 16 118 27.30 275 23.80 76.20 50- 85
N° 30 0.60 66.50 670 30.49 69.51 25-60  |[MODULO DE FINEZA 279
N° 50 030 422.40 4254 73.03 2697 2-10  |MATERIAL PASA N° 200 AASHTO T-11
N° 100 015 218.60 22,01 95.05 495 0-5 PESO INICIAL 993,00 gr
N 200 0.08 0.00 0.00 95.05 495 1-5 PESO LAVADO 943.80 gr
<#200 | FONDO | 49.20 495 100.00 5% PASA LA MALLA N° 200 495
CURVA GRANULOMETRICA
& b « © e 8 ! 8
O S : : z z >
T ——— 4 |
% |- il
g 80
3
&
& 7
°
Ed
% 60
g = BES E
Sl
“ o=y <
m S,
= CHIQLAYO @
> S
20 "% LE é‘
&) TS
10 2 o
0
10 T 01 001
. o
Observaciones: Las muestras fueron proporcionadas e identidficadas por el solicitante.

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

NIVERSIDA
T Q(_A ey

Tag. Victoria 7z 'as Angeles Agustin Didz
JEFE OE LABORATORI OF KECANCACE SUELOS Y MATERI ™

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-88)

PROYECTO 3 TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y
F'C=245KG/CM2 DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE : ELSA ABANTO RCJAS
RESPONSABLE H ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION s BAGUA - AMAZONAS
FECHA § JUNIO DEL 2018
MATERIAL CANTERA RIO UTCUBAMBA JHOSEMA - AGREGADO GRUESO
Wah PESO PORCENTAJE POCENTAJE POCENTAJE QUE DESCRIFCION BELAMIESTRA
= RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
9. (mm.) 0
z 50,000 0.000 0.00 0.00 100.00
1172 38,000 0.000 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL 2000.00 gr
1 25,000 0.000 0.00 0.00 100.00
314" 19.000 547.300 27.39 27.39 7261 TAMAROMAX Iy
112! 12.700 1107.400 55.37 8276 17.24
38" 9.520 268.500 13.43 96.19 382 ITAMARO MAXIMO NOMINAL 12
N4 4750 76.300 1382 100.00 0.00
FONDO 0.000 0.00 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
& 3
100 R s D SEE 3 D
\‘\‘ |
% ., . B S LI
R
£ w0 L\ I
g | \ \ |
- | \ | =t |
L b \ \ 3
2 60 N\
i N it |
ot Jn i sl ST e s i
o
“ S [ \\
g L\ \
20 :\\\'
N
10 ~—
-
6 -
100 10 1
Abertura (mm)
Observaciones: Las fueron proporcionadas e i i porel
A ST i é,... fbiucv.peru
: ASERins
CAMPUS CHICLAYO Tng. Victorla te los Angeles Agustin Diaz @ucv_peru

EE D LASORATORIO U VECASCACE SUELOS YMWTERY: 3
Carretera Pimentel Km. 3.5 JEFE DE LABORTURIO CE ECACATE LA #saliradelante

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pef§



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

PROYECTO TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KGICM2 Y FC=245KGICM2
DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ELSA ABANTO ROVAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELE AGUSTIN DiAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA JUNIO DEL 2018
AGREGADO FINO CANTERA RIO UTCUBAMBA JHOSEMA - AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO : CANTERA RIO UTCUBAMBA JHOSEMA - AGREGADO GRUESO d

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO PATRON
Disefio de Resistencia

1.) Datos del agregado grueso

01.- Tamafio maximo nominal 1/2"ipulg.
02.- Peso especifico de masa 26861Kg/m°
03.- Peso Unitario compactado seco & 1588iKg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1416!Kg/m®
05.- Contenido de humedad 0.94:%
06.- Contenido de absorcién 0.481%
IL.) Datos del agregado fino

07.- Peso especifico de masa 2561iKg/m®
08.- Peso unitario seco suelto 1302{Kg/m®
09.- Contenido de humedad 8.911%
10.- Contenido de absorcién $ 1.871%

11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.79
lll.) Datos de la mezcla y otros

12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fes 294}Kg/em?
13.- Relacién agua cemento R ¥ 0.56
14.- Asentamiento 3 -4 1Pulg.

15.- Volumen unitario del agua
16.- Contenido de aire atrapado
17.- Volumen del agregado grueso .
18.- Peso especifico del cemento
\

: Potable de la zona

: PACASMAYO TIPO |

IV.) Calculo de voltimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

2.50

0.55

3080

a-Cemento 387 0.12559
b-Agua 216 0.21600 Agua
c-Aire 25 0.02500 Correccién por humedad Efectiva
d-Arena 789 0.308 859 -55.5
e-Grava 874 0325 882 4.0
2268 1.000 -59.52
V.) Resultado final de disefio (himedo) V1) Tanda de ensayo por Probeta 0.006 m’
CEMENTO 387 kg/m? 237 kg Fyoemenio(en bolk o4
AGUA 156 Um® 0.96 L R ¥ecedisefo g 56
ARENA 859 kg/m® 5.25 kg RWEWE gup
PIEDRA 882 kg/m? 5.40 kg
2285 . 13.97
VIi). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
Cemento Arena Piedra Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 2 23 17.2 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 26 24 17.2 Lts/pie®
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru

Carretera Pimentel Km. 3.5

Tel.: (074) 481 616 Anx.. 6514

i3 fie s Angeles Agustin Diaz

LADE GUELOS Y MATERINES

ftsaliradelante

ucv.cdu.pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS i |

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

PROYECTO : TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KGICM2 Y F'C=245KG/ICM2
DISTRITO DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE : ELSA ABANTO ROJAS o
RESPONSABLE  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHA H JUNIO DEL 2018
AGREGADO FINO ~ : CANTERA RIO UTCUBAMBA JHOSEMA - AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO : CANTERA RIO UTCUBAMBA JHOSEMA - AGREGADO GRUESO

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

CONCRETO PATRON
Disefio de Resistencia
1.) Datos del agregado grueso
01.- Tamaro maximo nominal 1/2"ipulg.
02.- Peso especifico de masa . 2686{Kg/m*
03.- Peso Unitario compactado seco 16881Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1416!Kg/m°
05.- Contenido de humedad 0.941%
06.- Contenido de absorcién 0.481%
I)Datos delagregatioing: Mttt SCnRSIE S Sttt o« ' 0 . e s
07.- Peso especifico de masa 2561iKg/m®
08.- Peso unitario seco suelto 1302iKg/m*
09.- Contenido de humedad 8.911%
10.- Contenido de absorcion 2 1.87i%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.79
lil.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia especificada a los 28 dias P 329!Kg/cm?
13.- Relacién agua cemento R % 0.51
14.- Asentamiento 3-4
16.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 216
16.- Contenido de aire atrapado 2.50
17.- Volumen del agregado grueso Y 0.55
18.- Peso especifico del cemento : PACASMAYO TIPO | 3080

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

a-Cemento 424 0.13767
b-Agua 216 0.21600 Agua
c-Aire 25 0.02500 Correccion por humedad Efectiva
d-Arena 758 0.296 825 -53.3
e-Grava 874 ' 0325 882 40
2275 1.000 -57.35

V.) Resull final de disefio (hu VI1.) Tanda de ensayo por Probeta 0.006 m?
CEMENTO 424 kg/m? 259 kg /R Tee (ool i
AGUA 159 Lim? 097 L RMRIN - 061
ARENA 825 kg/m* 5.05 kg RiPHERN Sy
PIEDRA 882 kg/m® 5.40 kg

2291 2 14.01
VII). Dosi ién en volumen i con natural)

Cemento Arena Piedra Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 1.9 21 15.9 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 2.2 22 15.9 Lts/pie®

VALLEJO fbiucv.peru

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

@ucv_peru
#saliradelante

i ucv.edu pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM C39

0BRA

SOLICITANTE
RESPONSABLE
UBICACION
FECHADEEMISION  :
RESISTENCIA DE DISENO

TESIS : ANALISIS DE LA C:;LIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KG/CM2 DISTRITO
DE BAGUA AMAZONAS 2018

ELSA ABANTO ROJAS
ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
BAGUA - AMAZONAS

18 DE JULIO DEL 2018

210 Kglem2

MATERIAL CANTERA JHOSEMA

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Nde — Resist. disefio Fechy de RSt Edad | Dismetro | Longitud | Retacien | Factorde | "% | seccion ncia | 7 jo del

Testigo Kglcm’ Moldeo Rotura (dias) cm cm LD correcion Kgs. cm2 Obtenida Disefio %
O | o e | 210Kgem2 | 130612018 | 20082018 | 7 16 20 2 1 1189 | 785400 | 15146 7213
0z | CONCRETOMATERW. | 2t0Kgem2 | 13052018 | 20062018 | 7 0| 2 2 1 1835 | 785400 | 15069 176
0 | o e e | 210Kgem2 | 13062018 | 20062018 | 7 0 | 2 2 1 12014 | 785400 | 15297 7284
o4 | COQURETOMMERS | 2tokgem2 | 13062018 | 27merots | 14 | 10 | 2 1 12938 | 785400 | 16473 7844
05 | CONCRETOMATERW. | 2tokgem2 | 13062018 2708208 | 14 | 10 | 20 | 2 1| 1363 |785400| 16378 | 7799
05 | CONRETOMATERA- | 2tokgema | 13062018 | 27062018 | 14 | 10 | 20 | 2 1| 12 |7s0 | teste | 7866
07 | CaRETOMAERAC | 2t0Kgom2 [ 130612018 | 110712018 | 28 10 | 2 2 1 16342 | 785400 | 21444 10211
@ | CONRETOMMERAL | 2toxgem2 | 13062018 | 1107208 8 | f0 | 2 | 2 1| e |78sa00| 2179 | 1008
v | OQNCRETOMATERAC | 2t0kglm2 | 130620t8 | 1ozote| 28 | t0 | w0 | 2 1 tore2 | 785400 | 21317 | t0tst

|
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS |

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5

Tel.: (074) 481

616 Anx.: 6514

eeacolnsihoees

Tng. Yictoria

a¢ los
EFEQE LAGORATORICDE A

st
'mgmsusgoswmmsﬂ

fbfucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu-pel
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
: “ CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
OBRA . TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA LA PRODUCCION DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KG/CM2 DISTRITO
; DE BAGUA AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ; ELSA ABANTO ROJAS .
RESPONSABLE i ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : BAGUA - AMAZONAS
FECHADEEMISION  : 18 DE JULIO DEL 2018
RESISTENCIADEDISENO ~ :  245Kgiom2 MATERIAL CANTERA JHOSEMA

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

N° de Eatiichi Resist. dis,ano Fecakdefon Et‘tad Diametro | Longitud | Relacién Fador‘de Carga Seccion ; i Porc'emaje del

Testigo Kglem Moldeo Rotura (dias) cm cm LD correcion Kgs. cm2 Obtenida Disefio %
01 | CONCRETOMAER A | 245Kgem2 | 130612018 | 200612018 | 7 0 | 2 2 1 12092 | 785400 | 16542 67.52
02 | CONRETOMATERW: | 245Kgiom2 | 130612018 | 200612018 | 7 0 | 2 2 1 13914 | 785000 | 17716 73
03 | CONCRETOMATERAL | assgem | 130612018 | 20062018 | 7 0 | 2 2 1 13842 | 785400 | 17624 71.94
o | CONCRETOMAERM | 245Kglom2 | 13062018 | 270612018 | 14 0 | 2 2 1 15696 | 785400 | 190.85 81.57
05 | CONCRETOMATERW | 2¢5Kgiom2 | 13062018 | 27062018 | 14 | 10 | 20 | 2 1| 1ss [78sa0| 2025 | 8174
B | e e | 46Kgem2 | 130612018 | 27062018 | 14 | 10 | 2 | 2 1 143 | 78500 | 19652 | 8021
o7 | CONRETOMAERAL | aaskgiem2 | 130612018 | 110712018 | 28 0 | 2 2 1 19068 | 785400 | 245.33 100.13
08 | CONRETOMAERW: | 2t5Kgom2 | 13062018 | 11072018 | 28 | 10 | 2 | 2 1| e |78sa00| 2617 | 10048
09 | CONCRETOMATERA: | atskgem2 | 1306018 | 11072018 | 28 | 10 | 20 | 2 1| 2 |7esaw0| 213 | 10260

L)
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

g, Victoria 26 Angeles Agustin Diaz
“2F DELABCRATORIODE MECANKCADE SUELOS Y WATERULF®

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

foiucv.peru
@ucv_peru
fisaliradelante

ucv.edu.pel

91



COSTOS DE LOS AGREGADOS PARA LOS DISENOS DE MEZCLA DE

CONCRETO DE f'c. 210kg/cm2

CANTERA PUERTO RENTEMA

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | S/. PRECIO PARCIAL | S/. TOTAL
MANO DE OBRA
Chofer h.h 1.00 12.00 12.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 37.00
MATERIALES
arena m3 0.321 45.00 14.45
Piedra m3 0.312 45.00 14.04 28.49
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Chancadora h.m 1.00 50.00 50.00
Zaranda metalica h.m 1.00 15.00 15.00 65.00
COMBUSTIBLE
Petroleo gal. 3.00 13.00 39.00
Gasolina gal. 4.00 12.00 48.00 87.00
217.49
39.15
CON IGV
COSTO DEL AGREGADO (m3) 256.63

COSTOS DE LOS AGREGADOS PARA LOS DISENOS DE MEZCLA DE

CONCRETO DE f'c. 245 kg/cm2

CANTERA PUERTO RENTEMA

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | S/. PRECIO PARCIAL |S/. TOTAL
MANO DE OBRA
Chofer h.h 1.00 12.00 12.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 37.00
MATERIALES
arena m3 0.321 45.00 14.45
Piedra m3 0.309 45.00 13.91 28.35
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Chancadora h.m 1.00 50.00 50.00
Zaranda metalica h.m 1.00 15.00 15.00 65.00
COMBUSTIBLE
Petroleo gal. 3.00 13.00 39.00
Gasolina gal. 4.00 12.00 48.00 87.00
217.35
39.12
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CON IGV

COSTO DEL AGREGADO (m3)

256.47

COSTOS DE LOS AGREGADOS PARA LOS DISENOS DE MEZCLA DE
CONCRETO DE f'c. 210 kg/cm2 EN CANTERA.

CANTERA GUEVARA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | S/. PRECIO PARCIAL |S/. TOTAL
MANO DE OBRA
Chofer h.h 1.00 12.00 12.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 37.00
MATERIALES
arena m3 0.308 40.00 12.32
Piedra m3 0.325 40.00 13.00 25.32
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Chancadora h.m 1.00 30.00 30.00
Zaranda metalica h.m 1.00 15.00 15.00 45.00
MAQUINARIA
COMBUSTIBLE
Petroleo gal. 3.00 13.00 39.00
Gasolina gal. 4.00 12.00 48.00 87.00
194.32
34.98
CON IGV
229.30

COSTOS DE LOS AGREGADOS PARA LOS DISENOS DE MEZCLA DE
CONCRETO DE f'c. 245 kg/cm2

CANTERA GUEVARA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | S/. PRECIO PARCIAL | S/. TOTAL
MANO DE OBRA
Chofer h.h 1.00 12.00 12.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 37.00
MATERIALES
arena m3 0.296 40.00 11.84
Piedra m3 0.325 40.00 13.00 24.84
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Chancadora h.m 1.00 30.00 30.00
Zaranda metalica h.m 1.00 15.00 15.00 45.00
COMBUSTIBLE
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Petroleo gal. 3.00 13.00 39.00

Gasolina gal. 4.00 12.00 48.00 87.00
193.84
34.89
CON IGV
228.73

COSTOS DE LOS AGREGADOS PARA LOS DISENOS DE MEZCLA DE
CONCRETO DE f'c. 210kg/cm2 EN CANTERA

CANTERA JHOSEMA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | S/. PRECIO PARCIAL | S/. TOTAL
MANO DE OBRA
Chofer h.h 1.00 12.00 12.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 37.00
MATERIALES
arena m3 0.308 40.00 12.32
Piedra m3 0.325 40.00 13.00 25.32
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Chancadora h.m 1.00 50.00 50.00
Zaranda metalica h.m 1.00 15.00 15.00 65.00
COMBUSTIBLE
Petroleo gal. 3.00 13.00 39.00
Gasolina gal. 4.00 12.00 48.00 87.00
214.32
38.58
CON IGV
252.90

COSTOS DE LOS AGREGADOS PARA LOS DISENOS DE MEZCLA DE

CONCRETO DE f'c. 245 kg/cm2

CANTERA JHOSEMA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | S/. PRECIO PARCIAL | S/. TOTAL
MANO DE OBRA
Chofer h.h 1.00 12.00 12.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 37.00
MATERIALES
arena m3 0.296 40.00 11.84
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Piedra m3 0.325 40.00 13.00 24.84
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Chancadora h.m 1.00 30.00 30.00
Zaranda metalica h.m 1.00 15.00 15.00 45.00
COMBUSTIBLE
Petroleo gal. 3.00 13.00 39.00
Gasolina gal. 4.00 12.00 48.00 87.00
193.84
34.89
CON IGV
228.73
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COSTOS DEL CONCRETO DE f'c. 210kg/cm2

CANTERA PUERTO RENTEMA
s/.
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | S/. PRECIO PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
Chofer h.h 1.00 12.50 12.50
Oficial h.h 1.00 10.00 10.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 47.50
MATERIALES
Cemento bl 9.10 24.00 218.40
arena m3 0.321 45.00 14.45
Piedra m3 0.312 45.00 14.04
agua m3 0.216 25.00 5.40 252.29
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Mezcladora de
cemento(trompo) h.m 1.00 20.00 20.00
3% 47.50 1.425 21.43
321.21
CON IGV
COSTO DEL CONCRETO (m3) 57.82
379.03
COSTOS DEL CONCRETO DE f'c. 245kg/cm2
CANTERA PUERTO RENTEMA
s/.
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | S/. PRECIO PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
Operario h.h 1.00 12.50 12.50
Oficial h.h 1.00 10.00 10.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 47.50
MATERIALES
Cemento bl 10.00 24.00 240.00
arena m3 0.321 45.00 14.45
Piedra m3 0.309 45.00 13.91
agua m3 0.216 25.00 5.40 273.75
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Mezcladora de
cemento(trompo) h.m 1.00 20.00 20.00
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herramientas 3% 47.50 1.425 21.43
manuales
342.68
CON IGV
COSTO DEL CONCRETO (m3) 61.68
404.36
COSTOS DEL CONCRETO DE f'c. 210kg/cm2
CANTERA GUEVARA
UNIDA | CANTIDA | PRECIO S/. PRECIO s/.
DESCRIPCION D D UNITARIO PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
Operario h.h 1.00 12.50 12.50
Oficial h.h 1.00 10.00 10.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 47.50
MATERIALES
Cemento bl 9.10 24.00 218.40
arena m3 0.375 40.00 15.00
Piedra m3 0.259 40.00 10.36
agua m3 0.216 25.00 5.40 249.16
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Mezcladora de
cemento(trompo) h.m 1.00 20.00 20.00
Herramientas 3% 47.50 1.425 21.43
manuales
318.09
CON IGV
COSTO DEL CONCRETO (m3) 57.26
375.34
COSTOS DEL CONCRETO DE f'c. 245kg/cm2
CANTERA GUEVARA
UNIDA | CANTIDA | PRECIO S/. PRECIO s/.
DESCRIPCION D D UNITARIO PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
Operario h.h 1.00 12.50 12.50
Oficial h.h 1.00 10.00 10.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 47.50
MATERIALES
Cemento bl 10.00 24.00 240.00
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arena m3 0.363 40.00 14.52
Piedra m3 0.259 40.00 10.36
agua m3 0.216 25.00 5.40 270.28
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Mezcladora de
cemento(trompo) h.m 1.00 20.00 20.00
3% 47.50 1.425 21.43
339.21
CON IGV
COSTO DEL CONCRETO (m3) 61.06
400.26
COSTOS DEL CONCRETO DE f'c. 210kg/cm2
CANTERA JHOSEMA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | S/. PRECIO PARCIAL |S/. TOTAL
MANO DE OBRA
Operario h.h 1.00 12.50 12.50
Oficial h.h 1.00 10.00 10.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 47.50
MATERIALES
Cemento bl 9.10 24.00 218.40
arena m3 0.308 40.00 12.32
Piedra m3 0.325 40.00 13.00
agua m3 0.216 25.00 5.40 249.12
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Mezcladora de
cemento(trompo) h.m 1.00 20.00 20.00
herramientas 3% 47.50 1.425 21.43
manuales
318.05
CON IGV
COSTO DEL CONCRETO (m3) 57.25
375.29
COSTOS DEL CONCRETO DE f'c. 245kg/cm2
CANTERA JHOSEMA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | S/. PRECIO PARCIAL | S/. TOTAL

MANO DE OBRA
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Operario h.h 1.00 12.50 12.50
Oficial h.h 1.00 10.00 10.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 47.50
MATERIALES
Cemento bl 10.00 24.00 240.00
arena m3 0.296 40.00 11.84
Piedra m3 0.325 40.00 13.00
agua m3 0.216 25.00 5.40 270.24
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Mezcladora de
cemento(trompo) h.m 1.00 20.00 20.00
herramientas 3% 47.50 1.425 21.43
manuales
339.17
CON IGV
COSTO DEL CONCRETO (m3) 61.05
400.21
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PROPUESTA DE DISENO DE MEZCLA DE LA CANTERA GUEVARA

DE F'C = 210 kg/cm?

l. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

F'C =210 + 84 kg/cm?

F'C =294 kg/cm?

1. DETERMINACION DEL ASENTAMIENTO

ASENTAMIENTO PARA VARIOS TIPOS DE CONSISTENCIA

CONSISTENCIA ASENTAMIENTO
Seca 0”a2”
Plastica 3”a4”
Fluida > 5"

. DETERMINACION DE LA RELACION AGUA/CEMENTO (Ra/c)

IV.  CANTIDAD DE AGUA

. === Ra; =0

.54

VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
Agua, en It/m3, para los tamafios maximos nominales de
agregados grueso y consistencias indicados
Asentamie

nto 3/8” | 1/2” | 3/4” 1” 1%” 2” 3” 6”

Concreto sin aire incorporado
1”7a2” 207 | 199 | 190 | 179 166 154 130 113
3”7a4” 228 | 216 | 205 193 181 169 145 124
6”a7” 243 | 228 | 216 | 202 190 178 160

Concreto con aire incorporado
1”7a2” 181 175 168 | 160 150 142 122 107
3”a4” 202 193 184 | 175 165 157 133 119
6”a7” 216 | 205 197 | 184 174 166 154

V.  CANTIDAD DE CEMENTO
F Agua _ 216 _ 100.00k
cemento Ra, 0. 2 : g

VI. CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
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CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
Tamaino Maximo Nominal | Aire Atrapado
3/8” 3.0%
1/2" 2.5%
3/4" 2.0%
1” 1.5%
1% 1.0%
2” 0.5%
3” 0.3%
6” 0.2%

VIl.  CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO

3.80 0.45
3.87 X
4.00 0.43
3.80—-4.00 045-043 —0.20 0.02
= S>> =
2.87 —4.00 x —0.43 —0.13 x—0.43
0.13(0.02)
0.20(x — 043) = 0.13(0.02) - x + 043 = — ——

~0.13(0.02)

0.20 +0.43 = 5> VOL.AG GRUESO = 04435 m3

Peso Agr.Grueso = VOL AG GRUESO * (Peso unit.compactado seco) * 1000
Peso Agr.Grueso = 0.4435 * (1554.174) = 689.27 kg

VIl.  VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS AGREGADOS
Vol.cemento = 100 ks = 0.1461m3
3.08 * (1000)
Vol.Agr.Grueso = 08927 = 0.2586m3
2.686 + (1000)
Vol. Agua = — 2 _ 0.2160m?
1+ (1000)

Vol. Ai —2'5—00250 3
Ol. Lre—loo—. m
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2 =0.6295 m3

Vol.Agr.Fino = 1 — 0.6295 = 0.3705 m3
Peso Agr.Fino = VOL AG.FINO * (Peso Espe. Masa) * 1000
Peso Agr.Fino = 0.3705 * (2.532) x 1000 = 937.94 kg

IX. CORRECCION POR HUMEDAD

. w%
Peso Corregido = peso AGREGADOS (1 + m)

2.24
Peso Agr.Fino = 937.94 (1 + W) = 95895 kg

3.02
Peso Agr.Grueso = 689.27 * (1 + m) = 710.09 kg

X.  CORRECCION POR ABSORCION

. %Abs — w%
Peso Corregido = peso AGREGADOS x ( )

100
2.24—-1098
Peso Agr.Fino = 937.94 x (—) = 2.44
100
0.63 — 3.02
Peso Agr.Grueso = 689.27 * (T) = —16.46

z — —18.90

Xl.  AGUA EFECTIVA

Agua Efectiva = 216 — 18.539 = 197.46 It /m3 ~ 1971t/m3

XIl.  RESUMEN DE MATERIALES
Cemento = 400kg

Agr.Fino = 958.95 kg
Agr.Grueso = 710.09kg
Agua = 197 It /m3
Bolsas: 9.4 CEMENTO.
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Xill.

400
400

PROPORCION EN PESO

Cemento ; Agr.Fino Agr.Grueso; Agua
400 958.95 71009 197
400 ' 400 ’ 400 ' 400
1 ; 2.40 ; 1.8 ; 20.83

PROPORCION EN VOLUMEN

958.95 * 42.5 x 35.4 710.09 x 42.5 * 35.4 197 x 42.5
’ 400 « 1372 ’ 400 % 1399 ’ 400
Lts
1 ; 2.63 ; 1.91 ; 20.83——= / Ra/c 0.54
pie3
PROPORCION EN OBRA:
1 : 5.2 ; 3.8 ; 20.83 Lts R 0.54
; ) ; ) ; B3 o3 / Ra/c 0.
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PROPUESTA DE DISENO DE MEZCLA DE LA CANTERA GUEVARA

IV.

VI.

DE F'C = 245 kg/cm?

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO
F'C = 245 + 84 kg/cm?
F'C =329 kg/cm?

DETERMINACION DEL ASENTAMIENTO

ASENTAMIENTO PARA VARIOS TIPOS DE CONSISTENCIA
CONSISTENCIA ASENTAMIENTO
Seca 0”a2”
Plastica 3”a4”
Fluida > 5"

DETERMINACION DE LA RELACION AGUA/CEMENTO (Ra/c)

Ra;_ = 0.48

CANTIDAD DE AGUA

VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
Agua, en It/m3, para los tamafios maximos nominales de
agregados grueso y consistencias indicados
Asentamie
ntO 3/8" 1/2" 3/4" 1" 1 ‘yz" 2" 3" 6"

Concreto sin aire incorporado
1”7a2” 207 199 190 179 166 154 130 113
3”a4” 228 216 205 193 181 169 145 124
5”a7” 243 | 228 | 216 | 202 190 178 160

Concreto con aire incorporado
1”a2” 181 175 168 160 150 142 122 107
3”ad4” 202 193 184 | 175 165 157 133 119
5”a7” 216 | 205 197 184 174 166 154

CANTIDAD DE CEMENTO
F . Agua 216 450 k
cemento = = =
Ra, 048 g

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
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VII.

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
Tamaino Maximo Nominal | Aire Atrapado
3/8” 3.0%
1/2" 2.5%
3/4" 2.0%
1” 1.5%
1% 1.0%
2” 0.5%
3” 0.3%
6” 0.2%

CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO

PESO DEL AGREGADO GRUESO POR UNIDAD DE VOLUMEN DEL
CONCRETO
TAMANO Volumen de agregado grueso, seco y compactado (*)
MAXIMO por unidad de volumen de concreto, para diferentes
NOMINAL DEL modulos de fineza del agregado fino
AGREGADO MODULO DE FINEZA DEL AGREGADO FINO
GRUESO 2.40 2.60 2.80 3.00
3/8” 0.50 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1” 0.71 0.69 0.67 0.65
1%” 0.46 0.74 0.72 0.70
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3” 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81
3.80 0.45
3.87 X
4.00 0.43
3.80—-4.00 0.45-043 —0.20 0.02
= -5 =
2.87 — 4.00 x— 043 —0.13 x—-043
0.13(0.02)
020(x = 0.43) = 0.13(0.02) »>—— x + 043 = — ——

~0.13(0.02)

0.20 + 0.43 = 5> VOL.AG GRUESO = 04435 m3

Peso Agr.Grueso = VOL AG GRUESO * (Peso unit.compactado seco) * 1000
Peso Agr.Grueso = 0.4435 * (1554.174) = 689.276kg

105



VIIl. VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS AGREGADOS

_ 450kg 3
Vol.cemento = 3.08 * (1000) =0.146m
689.276 3
Vol.Agr.Grueso = 2.686 * (1000) = 0.2586m
_ 216 B 2
Vol.Agua = m = 0.216m

Vol. Ai —25—0025 3
ol. Aire = 255 = 0.025m

z =0.6456 m3

Vol.Agr.Fino = 1 — 0.6456 = 0.3544 m3
Peso Agr.Fino = VOL AG.FINO * (Peso Espe. Masa) * 1000
Peso Agr.Fino = 0.3544 * (2.532) * 1000 = 897.340 kg
IX. CORRECCION POR HUMEDAD

w%
Peso Corregido = peso AGREGADOS x (1 + W((;)

2.24
Peso Agr.Fino = 897.340 * (1 + W) = 917.440 kg

3.02
Peso Agr.Grueso = 689.276 * (1 + W) = 710.092 kg

X.  CORRECCION POR ABSORCION

. %Abs — w%
Peso Corregido = peso AGREGADOS * ( )

100
_ 2.24 —1.98
Peso Agr.Fino = 897.340 = (—) = —2.333
100
Peso Agr.Grueso = 689.276 (0'63_3'02) = -16.473

Y =-18.79
Xl. AGUA EFECTIVA
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Xil.

Agua Efectiva = 216 + (—18.79) = 197.21

It
19721 — = 197 lIt/m?
m

RESUMEN DE MATERIALES
Cemento = 450 kg
Agr.Fino = 917.440 kg
Agr.Grueso = 710.092 kg
Agua = 197  It/m3

Bolsas: 10.6 CEMENTO

Xiil.

450
450

PROPORCION EN PESO

Cemento ; Agr.Fino Agr.Grueso; Agua
450 _ 917.44 . 71009 197
450 ’ 450 ’ 450 450
1 ; 2.0 ; 1.6 ;0 044
PROPORCION EN VOLUMEN
917.44 x 42.5 x 35.4 710.09 * 42.5 * 35.4 197 x 42.5
‘ 450 * 1372 ; 450 * 1399 * 7450
Lts

1 ; 2.24 ; 1.69 ; 18'6}91'? / Ra/c 0.54

PROPORCION EN OBRA:
Lts
1 ; 4.5 ;0 3.4 ; 18.6% / Ra/c 0.54
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PROPUESTA DE DISENO DE MEZCLA DE LA CANTERA PUERTO
RENTEMA DE F'C = 210 kg/cm?

l. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

F'C =210 + 84 kg/cm?

F'C =294 kg/cm?

1. DETERMINACION DEL ASENTAMIENTO

ASENTAMIENTO PARA VARIOS TIPOS DE CONSISTENCIA
CONSISTENCIA ASENTAMIENTO
Seca 0”a2”
Plastica 3”a4”
Fluida >5"

1l. DETERMINACION DE LA RELACION AGUA/CEMENTO (Ra/c)
C
V. CANTIDAD DE AGUA

VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
Agua, en It/m3, para los tamafios maximos nominales de
agregados grueso y consistencias indicados
Asentamie
nto 3/8” | 1/2” | 3/4” 1” 1%” 2 3” 6”
Concreto sin aire incorporado
1”a2” 207 199 190 179 166 154 130 113
3”a4” 228 216 205 193 181 169 145 124
6”a7” 243 228 216 202 190 178 160
Concreto con aire incorporado
1”a2” 181 175 168 160 150 142 122 107
3”a4” 202 193 184 175 165 157 133 119
6”a7” 216 | 205 197 184 174 166 154
V. CANTIDAD DE CEMENTO
F Agua _ 216 _ 36610k
cemento Ra,  0.59 : g

VI. CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

Tamafio Maximo Nominal | Aire Atrapado
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3/8” 3.0%
1/2" 2.5%
3/4" 2.0%
1” 1.5%
1% 1.0%
2" 0.5%
3 0.3%
6” 0.2%

VIl.  CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO

PESO DEL AGREGADO GRUESO POR UNIDAD DE VOLUMEN DEL
CONCRETO
TAMARNO Volumen de agregado grueso, seco y compactado (*)
MAXIMO por unidad de volumen de concreto, para diferentes
NOMINAL DEL modulos de fineza del agregado fino
AGREGADO MODULO DE FINEZA DEL AGREGADO FINO
GRUESO 2.40 2.60 2.80 3.00
3/8” 0.50 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1” 0.71 0.69 0.67 0.65
1% 0.46 0.74 0.72 0.70
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3” 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81
3.00 0.53
2.92 X
2.80 0.55
3.00 —2.80 0.53—0.55 020  —0.02
292-280 x-055 012 x—055
0.12(—0.02)
0.2(x — 0.55) =0.12(—0.02) »—»— x — 0.55 = 92

~0.12(—0.02)
B 0.2

Peso Agr.Grueso = VOL AG GRUESO * (Peso unit.compactado seco) * 1000
Peso Agr.Grueso = 0.5378 x (1560.327) = 839.136 kg

+ 0.55 =

0.-»—-> VOL.AG GRUESO = 0.5378 m3

VIIl. VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS AGREGADOS
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366.10 kg

Vol.cemento = 3,08+ (1000) — 0.1189 m3
Vol.Agr.Grueso = 839.156 _ 0.3124 m3
2.686 * (1000)
Vol. Agua = _ 218 216m?
1+ (1000)

2.5
Vol. Aire = — = 0.025m3

z = 0.6723 m3

Vol.Agr.Fino =1 —0.6723 = 0.3277 m?3
Peso Agr.Fino = VOL AG.FINO * (Peso Espe. Masa) * 1000
Peso Agr.Fino = 0.3277 = (2.561) x 1000 = 839.23 kg

IX.  CORRECCION POR HUMEDAD

w%
Peso Corregido = peso AGREGADOS * <1 + Wg)

1.10
Peso Agr.Fino = 839.239 * (1 + m) = 848.471 kg

0.08
Peso Agr.Grueso = 839.136 * (1 + W) = 839.807 kg

X. CORRECCION POR ABSORCION

. %Abs — w%
Peso Corregido = peso AGREGADOS * ( )

100
1.87 - 1.10
Peso Agr.Fino = 839.239 (—) = 6.46
100
0.48 —0.08
Peso Agr.Grueso = 839.136 * (T) = 3.36

z =9.82

Agua Efectiva = 216 — 9.82 = 206.18 It /m3

Xl.  AGUA EFECTIVA

Xil. RESUMEN DE MATERIALES
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XIil.

216

0.59
Cemento = 366.10 kg
Agr.Fino = 848.471kg

Agr.Grueso = 839.807 kg

Agua = 206.18 It /m3

Nuevo Cemento = kg

Bolsas: 8.61 CEMENTO

PROPORCION EN PESO

Cemento ; Agr.Fino Agr.Grueso; Agua
366.10 _ 848.47 _ 839.81 ' 206.18
366.10 ! 366.10 ’ 366.10 ! 366.10

; 2.31 ; 2.29 ; 23.94 Its
PROPORCION EN VOLUMEN.
366.10 848.47 « 42.5 * 35.4 839.81 % 42.5%35.4 206.18 «42.5
366.10 366.10 = 2 561 ’ 366.10 * 1560 ’ 366.10
Lts

1 ; 136 ; 221 23.94—— / Ra/c 0.53

pie3

PROPORCION EN OBRA
1 ; 2.72 ; 442 ; 23.94

111



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
OBRA : TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA EL DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KG/CM2
DISTRITO DE BAGUA - AMAZONAS 2018
SOLICITANTE H ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION s BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE EMISION 5 10 DE DICIEMBRE DEL 2018
RESISTENCIA DE DISERO & 210 Kglem2 MATERIAL CANTERA GUEVARA ’

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Nede —_— Resist. disefio Focha de ok Edad | Dismetro | Longitud | Retacion | Factorde |_C*%% | seccion i taje del
Testigo Kglem® Moldeo Rotara (dias) cm cm uD | correcion Kgs. cm2 Obtenida Dmno.%
01 | Conererourreres | 2t0kgem2 | sutizote |ommzzots| 7 | 102 | 20 2 1 11897 | 80.4363 | 147.91 7043
02 | CONCRETOMATERAL | 2t0Kgem2 | 3wtiote |ommnots| 7 | 1013 | 20 2 1 11986 | 805953 | 14872 708
03 | CUREOMATERAL | 2t0kgem2 | 3110t [omrzots| 7 | 1012 | 20 2 1 11892 | 80433 | 14784 70.40
s,
I~
[
b
T~
1
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS |

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

o

ASTM C39
OBRA TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA EL DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KG/CM2
DISTRITO DE BAGUA - AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE EMISION 10 DE DICIEMBRE DEL 2018
RESISTENCIA DE DISERO 245 Kglom2 MATERIAL CANTERA GUEVARA p
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
N de s Resist diseiio Fecha de ot Edad | Diametro | Longitud | Relacion | Factorde |59 | seccion Porcentaje del
Testigo Kglem? Mold Robion (dias) cm cm UD | correcion Kgs cm2 Obtenida Disefio %
CONCRETOMATERIAL
01 GANTERA GUEVARA 245 Kglem2 | 30/11/2018 | 07/12/2018 7 10.11 20 2 1 13673 80.2774 170.32 69.52
CONCRETOMATERIAL
02 CANTERA GUEVARA 245 Kglem2 | 30/11/2018 | 07/12/2018 7 10.12 20 2 1 13898 80.4363 172.78 7052
CONCRETOMATERIAL
03 CANTERA GUEVARA 245 Kglem2 | 30/11/2018 | 07/12/2018 7 10.11 20 2 1 13947 80.2774 173.74 7091
s \
{ P
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM C39
LA
OBRA TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA EL DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KG/CM2
DISTRITO DE BAGUA - AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ELSA ABANTO ROUAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA DEEMISION 28 DE DICIEMBRE DEL 2018
RESISTENCIA DE DISERO 210 Kglom2 MATERIAL CANTERA GUEVARA
ENSAYO DE RESISTENCIA ALA COMPRESION
Fecha de
N°de — Resist. disefio Rotwes Edad | Dismetro | Longitud | Relacion | Factor de ¥ | seccion i Porcentaje del
Testigo Kglem? Moldeo Rotura (dias) cm cm uD | comecion Kes. cm2 Obtenida Disefio %
CONCRETOMATERIAL A 3
o1 canTERAGUEVARA | 210Kgem2 | 30112018 [ 14122018 | 14 | 1012 | 20 2 1 13572 | 80.4363 | 16873 8035
CONCRETOMATERIAL
02 | “CanTeracuEvaRa | 210Kgem2 | 30112018 [ 14122018 | 14 [ 1043 | 20 2 1 13642 | 805053 | 169.27 8060
CONCRETOMATERIAL
0 | oanteracuEvara | 210Kgem2 | 30112018 | 14122018 f 14 | 1041 [ 20 2 1 13687 | 802774 | 17050 81.19
CONCRETOMATERIAL
04 | “oanTERAGURVARA | 210Kglem2 | 30112018 | 28122018 | 28 | 1012 | 20 2 1 17014 | 804363 | 21152 100.72
CONCRETO MATERIAL
05 | oanTERAGUEVARA | 210Kgem2 | 301172018 | 28122018 | 28 | 1011 | 20 2 1 17039 | 802774 | 21225 101.07
CONCRETOMATERIAL
06 | “CanTeracuRvara | 210Kgem2 | 30112018 28122018 | 28 | 1042 | 20 2 1 16987 | 80.4363 | 211.19 10056
=
P
ey
e
—] |
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM C39
L AT
0BRA TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA EL DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KG/CM2
DISTRITO DE BAGUA - AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE EMISION 28 DE DICIEMBRE DEL 2018
RESISTENCIA DE DISERO 245 Kglem? MATERIAL CANTERA GUEVARA ,
ENSAYO DE RESISTENCIA ALA COMPRESION
Nede 2 Resist. disefio Focha de Hokes Edad | Diametro | Longitud | Relacion | Factorde |2 | seccion je
Testigo Kglem® Moldeo Rotura (dias) cm cm up | correcion Kgs. cm2 Obtenida Disefio %
CONCRETO MATERIAL A
01 CANTERA GUEVARA 245 Kg/lem2 | 30/11/2018 | 14/12/2018 14 10.11 20 2 9 15664 80.2774 195.12 7964
CONCRETOMATERAL
02 CANTERA GUEVARA 245 Kg/em2 | 30/11/2018 | 14/122018 14 10.12 20 2 1 15783 80.4363 196.22 80.09
CONCRETOMATERAL
03 CANTERA GUEVARA 245 Kglem2 | 30/11/2018 | 14/12/2018 14 1011 20 2 1 15921 80.2774 198.32 80.95
CONCRETOMATERAL
04 CANTERA GUEVARA 245 Kglem2 | 30/11/2018 | 2&/12/2018 28 10.11 20 2 1 19948 80.2774 248.49 101.42
CONCRETOMATERIAL
05 CANTERA GUEVARA 245 Kglem2 | 30/11/2018 | 28/12/2018 28 10.11 20 2 1 19886 80.2774 24772 101.11
CONCRETOMATERIAL
06 CANTERA GUEVARA 245 Kglem2 | 30/11/2018 | 28/12/2018 28 10.11 20 2 1 19747 80.2774 245.98 100.40
\ \
=1
e
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V.

PROPUESTA DE DISENO DE MEZCLA DE LA CANTERA

PUERTO RENTEMA DE F'C = 245 kg/cmz

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

F

F'C = 245 + 84 kg/cm?

Cr.= 329 kg/cm?

DETERMINACION DEL ASENTAMIENTO

ASENTAMIENTO PARA VARIOS TIPOS DE CONSISTENCIA
CONSISTENCIA ASENTAMIENTO
Seca 0”a2”
Plastica 3”a4”
Fluida > 5"

DETERMINACION DE LA RELACION AGUA/CEMENTO (Ra/c)

CANTIDAD DE AGUA

Ra/C == 053

VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
Agua, en It/m3, para los tamafios maximos nominales de agregados
grueso y consistencias indicados
Asentamie
nto 3/8” | 1/2” | 3/4” 1” 1% 2 3” 6”
Concreto sin aire incorporado
1”a2” 207 | 199 | 190 | 179 166 154 130 113
3”a4” 228 216 205 193 181 169 145 124
6”a7” 243 | 228 | 216 | 202 190 178 160
Concreto con aire incorporado
1”a2” 181 | 175 | 168 | 160 150 142 122 107
3”a4” 202 193 184 175 165 157 133 119
6”a7” 216 | 205 | 197 | 184 174 166 154
CANTIDAD DE CEMENTO
F Agua _ 216 _ 407.547k
cemento Ra, _ 0.53 : g
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VI. CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

Tamaifo Maximo Nominal | Aire Atrapado
3/8” 3.0%
1/2" 2.5%
3/4" 2.0%
1” 1.5%
1% 1.0%
2" 0.5%
3” 0.3%
6” 0.2%
VIl. CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO.
PESO DEL AGREGADO GRUESO POR UNIDAD DE VOLUMEN DEL
CONCRETO
TAMARNO Volumen de agregado grueso, seco y compactado (*)
MAXIMO por unidad de volumen de concreto, para diferentes
NOMINAL DEL modulos de fineza del agregado fino
AGREGADO MODULO DE FINEZA DEL AGREGADO FINO
GRUESO 2.40 2.60 2.80 3.00
3/8” 0.50 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1” 0.71 0.69 0.67 0.65
1% 0.46 0.74 0.72 0.70
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3” 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81
3.00 0.53
2.92 X
2.80 0.55
3.00—-2.80 0.53—-0.55 0.20 —0.02
292-280 x-055 012 x—055
0.12(—0.02)
0.2(x — 0.55) =0.12(—0.02) »—»— x — 0.55 = 93

~0.12(—0.02)

0.2

+ 0.55 =->-> VOL.AG GRUESO = 0.5378 m3

Peso Agr.Grueso = VOL AG GRUESO * (Peso unit.compactado seco) * 1000
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Peso Agr.Grueso = 0.5378 * ((1560.327)) = 839.136 kg

VIl.  VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS AGREGADOS
Vol.cemento = 107.547kg _ 0.132 m?
3.08 * (1000)
Vol.Agr.Grueso = 839.156 _ 0.3124m3
2.686 + (1000)
Vol. Agua = — 2 — 0.216m?
1+ (1000)

2.5
Vol. Aire = — = 0.025m3

z =0.6854 m?3

Vol.Agr.Fino = 1 — 0.6854 = 0.3146 m?3
Peso Agr.Fino = VOL AG.FINO * (Peso Espe. Masa) * 1000
Peso Agr.Fino = 0.3146 = (2.561) * 1000 = 805.6906 kg
IX.  CORRECCION POR HUMEDAD

w%
Peso Corregido = peso AGREGADOS * <1 + Wg)

1.10
Peso Agr. Fino = 805.6906 (1 + W) = 814.553kyg

0.08
Peso Agr.Grueso = 839.136 * (1 + W) = 839.807 kg

X. CORRECCION POR ABSORCION

, %Abs — w%
Peso Corregido = peso AGREGADOS x ( )

100
1.87 —1.10
Peso Agr. Fino = 805.6906 * (T) = 6.203
0.48 — 0.08
Peso Agr.Grueso = 839.136 * (T) = 3.356

z —9.559
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Xl.

Xll.

XIll.

AGUA EFECTIVA

Agua Efectiva = 216 + 9.559 = 225.55 lt/m3 ~ 226lt/m3

RESUMEN DE MATERIALES

Cemento = 408kg
Agr.Fino = 814 kg

Agr.Grueso = 840 kg
Agua = 226 lt/m3

Bolsas: 9.6 CEMENTO

PROPORCION EN PESO

Cemento ; Agr.Fino
408 _ 814
408 ! 408
1 ; 2.0 ;
PROPORCION EN VOLUMEN
400 814 % 42.5 %« 35.4
408 408 =« 2 561
1 ; 1.17 ;

PROPORCION EN OBRA:

1 ; 2.34 ; 3.98

Agr.Grueso; Agua
840 226

408 '’ 408
2.1 23.54

.
)

840 % 42.5 * 35.4 226 % 42.5

; 408 * 1560 7408

1.99 23.54 Lts R 0.53
' ’ "~ pie3 / Ra/cO.

; 23.53 Lts R 0.53
; . pieB/ a/cO.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514

#saliradelante

ucv.edu.pef§

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
ek TESIS :  ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA EL DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO F'C=210KGICM2 Y F'C=245KGICM2
DISTRITO DE BAGUA - AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE EMISION d 10 DE DICIEMBRE DEL 2018
RESISTENCIA DE DISERO 210 Kglem2 MATERIAL CANTERA RENTEMA %
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Nede s Resist. disefio Lech th howrs Edad | Diametro | Longitud | Retacion | Factorde |__C"®% | seccion i tai
Testigo Kyun2 Moldeo Rotura (dias) cm cm upn correcion Kgs. cm2 Obtenida Disefio %
CONCRETO MATERIAL
01 | “CanTERARENTEMA | 210Kgem2 | 30112018 [ o7itr018 | 7 10 20 2 1 11863 | 785400 | 15104 719
CONCRETO MATERIAL
02 | “GarerARenTEMA | 210Kg6m2 | 30112018 | 07122018 | 7 101 | 20 2 1 11854 | 80.1187 | 14796 70.46
CONCRETO MATERIAL
0 | CanteraRentEMa | 210Kgem2 | 3012018 [ o7itaots | 7 10 2 2 1 11787 | 785400 |  150.08 7146
! I
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS | |
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucy_pery
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Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514

#saliradelante

ucv.edu.pef

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ASTM C39
R TESIS :  ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA EL DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KGICM2
DISTRITO DE BAGUA - AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ELSA ABANTO ROVAS
RESPONSABLE ING VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE EMISION 10 DE DICIEMBRE DEL 2018
RESISTENCIA DE DISERO 245 Kglom2 MATERIAL CANTERA RENTEMA
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Nede T Resist. disefio s oW Edad | Dismetro | Longitud | Refacion | Factorde | S | seccion jo del
Testigo Kglem® Moldeo Rokiia (dias) cm cm D correcion Kgs. cm2 Obtenida Disefio %
CONCRETOMATERIAL = :
01 | “hnrerarentewa | 245Kgem2 | 3mi018 fozmanote | 7 101 [ 20 2 1 13785 | 80.1187 | 17206 7023
CONCRETOMATERAL
02 | “Caterarentewa | 25Kgem2 | 3011018 | ommote| 7 10 20 2 1 13749 | 785400 | 175.06 7145
CONCRETOMATERIAL
03 | “oanreramentema | 25Kgem2 |3wti20te |oman0t8| 7 | 012 | 20 2 1 13033 | 804363 | 17322 7070
| [
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS | l
0
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @uev..per
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
— . TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA EL DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KGICM2
: DISTRITO DE BAGUA - AMAZONAS 2018
SOLICITANTE 5 ELSA ABANTO ROJAS
RESPONSABLE H ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION s BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE EMISION H 28 DE DICIEMBRE DEL 2018
RESISTENCIA DE DISENO H 210 Kglem2 MATERIAL CANTERA RENTEMA
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
N°de — Resist. disefio Techada o Edad | Dismetro | Longitud | Retacion | Factorde L% | seccion taje del
Testigo Kglem® Moldeo Rotura (dias) cm cm LD | cormecion s, cm2 Obtenida Disefio %
CONCRETOMATERIAL z :
0 | e | 210Kgem2 | 3wtizote | 1ataz0t8| 14 | o | 2 2 1 13247 | 785400 | 16867 8032
CONCRETOMATERIAL
2 | o | 210Kgem2 | 3wtizote | w20 14 | 101 | 2 2 1 13624 | 801187 | 17005 80.98
CONCRETO MATERIAL
B | et | 210Kkgem2 | 3wtizote | 1wr2z08( 14 | 10 | 2 2 1 13314 | 785400 | 16952 80.72
CONCRETO MATERIAL
0 | o | 210Kkgem2 | sutirote [2wraz0t8| 28 | 101 | 20 2 1 16092 | 801187 | 21200 100.99
05 | oo | 210Kgem2 | 3ot [2wtaz0t8| 28 | 102 | 20 2 1 mas | 817130 | 21108 10051
CONCRETOMATERIAL
06 | are e | 210Kgem2 | sur0t | 2mtam08| 28 | 102 | 20 2 1 354 | 817130 | 21238 10113
g
S
T
o
]
-
\ |
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

#saliradelante

ucv.edu.pefs

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS =
ASTM C39
OBRA TESIS : ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGREGADOS PARA EL DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 Y F'C=245KG/CM2
DISTRITO DE BAGUA - AMAZONAS 2018
SOLICITANTE ELSAABANTO ROJAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE EMISION 28DE DICIEMBRE DEL 2018
RESISTENCIA DE DISERO 245 Kglem2 MATERIAL CANTERA RENTEMA
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Nede — Resist.disefio Fstha de fidkina Edad | Diametro | Longitud | Relacion | Factor de | €292 | seccion Porcentaje del
Testigo Kglem? Moldeo Rotaa (dias) cm cm UD | correcion Kes. cm2 Obtenida Disefio %
CONCRETO MATERIAL i
01 | oanteraRenTEwa | 295Kgem2 | 30112018 | 14122018 | 14 | 102 | 20 2 1 16125 | 817130 | 197.34 8055
CONCRETOMATERAL
02 | “oanTerarentewa | 245Kgem2 | 3w112018 | 141272018 | 14 10 20 2 1 15562 | 785400 | 19840 80.98
CONCRETOMATERIAL
03 | oanTeRARENTEMA | 245Kglm2 | 30112018 | 1412018 | 14 | 1012 | 20 2 1 15898 | 80.4363 | 197.65 80.67
CONCRETOMATERIAL
04 | CaNTERARENTEWA | 245Koem2 | 301172018 | 28122018 | 28 | 1015 | 20 2 1 10865 | 809139 | 24551 10021
CONCRETOMATERIAL
05 | oanTERaRenTEMA | 296Kgkm2 | 301172018 | 28122018 | 28 | 1012 | 20 2 1 19898 | 804363 | 247.38 10097
CONCRETOMATERIAL
06 | CanTERAREnTEMA | 245Kglem2 | 301172018 | 28122018 | 28 | 1012 | 20 2 1 19723 | 80.4363 | 24520 100.08
\\
]
\\\
—
e
t
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS [ |
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uev_peru
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COSTOS DE LOS AGREGADOS PARA LOS DISENOS DE MEZCLA DE

CONCRETO DE f'c. 210kg/cm2

CANTERA PUERTO RENTEMA

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | S/. PRECIO PARCIAL |S/. TOTAL
MANO DE OBRA
Chofer h.h 1.00 12.00 12.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 37.00
MATERIALES
arena m3 0.370 45.00 16.65
Piedra m3 0.259 45.00 11.66 28.31
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Chancadora h.m 1.00 50.00 50.00
Zaranda metalica h.m 1.00 15.00 15.00 65.00
COMBUSTIBLE
Petroleo gal. 3.00 13.00 39.00
Gasolina gal. 4.00 12.00 48.00 87.00
217.31
39.11
CON IGV
COSTO DEL AGREGADO (m3) 256.42

COSTOS DE LOS AGREGADOS PARA LOS DISENOS DE MEZCLA DE

CONCRETO DE f'c. 245 kg/cm2

CANTERA PUERTO RENTEMA

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | S/. PRECIO PARCIAL |S/. TOTAL
MANO DE OBRA
Chofer h.h 1.00 12.00 12.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 37.00
MATERIALES
arena m3 0.314 45.00 14.13
Piedra m3 0.312 45.00 14.04 28.17
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Chancadora h.m 1.00 50.00 50.00
Zaranda metalica h.m 1.00 15.00 15.00 65.00
COMBUSTIBLE
Petroleo gal. 3.00 13.00 39.00
Gasolina gal. 4.00 12.00 48.00 87.00
217.17
39.09
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CON IGV

COSTO DEL AGREGADO (m3)

256.26

COSTOS DE LOS AGREGADOS PARA LOS DISENOS DE MEZCLA DE CONCRETO
DE f'c. 210 kg/cm2 EN CANTERA.

CANTERA GUEVARA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO S/. PRECIO PARCIAL |S/. TOTAL
MANO DE OBRA
Chofer h.h 1.00 12.00 12.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 37.00
MATERIALES
arena m3 0.370 40.00 14.80
Piedra m3 0.259 40.00 10.36 25.16
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Chancadora h.m 1.00 30.00 30.00
Zaranda metalica h.m 1.00 15.00 15.00 45.00
MAQUINARIA
COMBUSTIBLE
Petroleo gal. 3.00 13.00 39.00
Gasolina gal. 4.00 12.00 48.00 87.00
194.16
34.95
CON IGV
229.11
COSTOS DE LOS AGREGADOS PARA LOS DISENOS DE MEZCLA DE CONCRETO
DE f'c. 245 kg/cm2
CANTERA GUEVARA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO S/. PRECIO PARCIAL S/. TOTAL
MANO DE OBRA
Chofer h.h 1.00 12.00 12.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 37.00
MATERIALES
arena m3 0.354 40.00 14.16
Piedra m3 0.259 40.00 10.36 24.52
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Chancadora h.m 1.00 30.00 30.00
Zaranda metalica h.m 1.00 15.00 15.00 45.00
COMBUSTIBLE
Petroleo gal. 3.00 13.00 39.00
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Gasolina gal. 4.00 12.00 48.00 87.00
193.52
34.83
CON IGV
228.35
COSTOS DEL CONCRETO DE f'c. 210kg/cm2
CANTERA PUERTO RENTEMA
S/.
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | S/. PRECIO PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
Chofer h.h 1.00 12.00 12.00
Oficial h.h 1.00 10.00 10.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 47.00
MATERIALES
Hormigon bl 8.60 24.00 206.40
arena m3 0.328 45.00 14.76
Piedra m3 0.312 45.00 14.04
agua m3 0.216 25.00 5.40 240.60
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Mezcladora de
cemento(trompo) h.m 1.00 20.00 20.00
3% 47.00 1.41 21.41
309.01
CON IGV
COSTO DEL CONCRETO (m3) 55.62
364.63
COSTOS DEL CONCRETO DE f'c. 245kg/cm2
CANTERA PUERTO RENTEMA
s/.
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | S/. PRECIO PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
Operario h.h 1.00 12.50 12.50
Oficial h.h 1.00 10.00 10.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 47.50
MATERIALES
Cemento bl 9.60 24.00 230.40
arena m3 0.314 45.00 14.13
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Piedra m3 0.312 45.00 14.04
agua m3 0.216 25.00 5.40 263.97
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Mezcladora de
cemento(trompo) h.m 1.00 20.00 20.00
herramientas 3% 47.50 1.425 21.43
manuales
332.90
CON IGV
COSTO DEL CONCRETO (m3) 59.92
392.82
COSTOS DEL CONCRETO DE f'c. 210kg/cm2
CANTERA GUEVARA
PRECIO S/. PRECIO S/.
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
Operario h.h 1.00 12.50 12.50
Oficial h.h 1.00 10.00 10.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 47.50
MATERIALES
Cemento bl 9.40 24.00 225.60
arena m3 0.370 40.00 14.80
Piedra m3 0.259 40.00 10.36
agua m3 0.216 25.00 5.40 256.16
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Mezcladora de
cemento(trompo) h.m 1.00 20.00 20.00
Herramientas 3% 47.50 1.425 21.43
manuales
325.09
CON IGV
COSTO DEL CONCRETO (m3) 58.52
383.60
COSTOS DEL CONCRETO DE f'c. 245kg/cm2
CANTERA GUEVARA
PRECIO S/. PRECIO S/.
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
Operario h.h 1.00 12.50 12.50
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Oficial h.h 1.00 10.00 10.00
Peon h.h 4.00 6.25 25.00 47.50
MATERIALES
Cemento bl 10.60 24.00 254.40
arena m3 0.354 40.00 14.16
Piedra m3 0.259 40.00 10.36
agua m3 0.216 25.00 5.40 284.32
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS
Mezcladora de
cemento(trompo) h.m 1.00 20.00 20.00
3% 47.50 1.425 21.43
353.25
CON IGV
COSTO DEL CONCRETO (m3) 63.58
416.83
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ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LOS
AGREGADOS PETREOS DE LAS CANTERAS JHOSEMA, GUEVARA Y
PUERTO RENTEMA DEL DISTRITO DE BAGUA.
MODULO DE FINEZA.

GRAFICO N°. 01. Mddulo de fineza.

MODULO DE FINEZA-AGREGADO
FINO

MODULO DE FINEZA

C.GUEVARA C.RENTEMA C.JHOSEMA

AGREGADO FINO
CANTERAS

GRAFICO N°. 02. Peso unitario agregado grueso.

PESO UNITARIO -AGREGADO GRUESO

C.GUEVARA C.RENTEMA C.JHOSEMA

m PESO UNITARIO SECO Kg/cm3 PESO UNITARIO SUELTO
M PESO UNITARIO SECO Kg/cm3 PESO UNITARIO COMPACTADO
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GRAFICO N°.03.Peso unitario del agregado fino.

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

C.GUEVARA C.RENTEMA C.JHOSEMA

= PESO UNITARIO SECO Kg/cm3 PESO UNITARIO SUELTO
= PESO UNITARIO SECO Kg/cm3 PESO UNITARIO COMPACTADO

GRAFICO N°. 04. Humedad natural.

HUMEDAD NATURAL

C.GUEVARA C.RENTEMA C.JHOSEMA

= AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

GRAFICO N°. 05. ABSORCION DE LOS AGREGADQOS

/
87
2 1.98
15 - B C.GUEVARA
0.476 B C.RENTEMA
1 0.476
m C.JHOSEMA
0.5 - 0.627 C.JHOSEMA
0 C.GUEVARA
1 2 3 4
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COMPARACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS DEL CONCRETO CON AGREGADOS DE LAS
CANTERAS DE JHOSEMA, GUEVARA Y PUERTO RENTEMA PARA PRODUCIR CONCRETO DE
f'c=210Kg/cm2 y f'c=245Kg/cm?

GRAFICO N°. 06. COMPARACION DE LA f’c=210Kg/cm2 CANTERA GUEVARA.

300.0

250.0

201.9
200.0

150.0 135.5

—@— C.GUEVARA
100.0

Ressitencia ala Compresion " kg/cm2 "

0 5 10 15 20 25 30
Tiempo de Curado " Dias "
GRAFICO N°. 07. COMPARACION DE LA f'c=210Kg/0m2 CANTERA JHOSEMA.
300.0
250.0 236.9
200.0
150.0
—@— C.JHOSEMA

100.0

50.0

Ressitencia ala Compresion " kg/cm2 "

0.0
0 5 10 15 20 25 30

Tiempo de Curado " Dias "
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GRAFICO N°. 08. COMPARACION DE LA f'c=210Kglcm2 CANTERA PUERTO RENTEMA

300.0

Ressitencia ala Compresion " kg/cm2 "

250.0

200.0

150.0

100.0

50.0

0 5 10 15 20
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218.

—@— C.RENTEMA

30

GRAFICO N°. 09. COMPARACION DE LA f'c=245Kg/0m2 CANTERA GUEVARA

Ressitencia ala Compresién " kg/cm2 "

300.0
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GRAFICO N°. 09. COMPARACION DE LA f'c=245Kg/cm2 CANTERA JHOSEMA.

Ressitencia ala Compresién " kg/cm2 "

GRAFICO N°. 10. COMPARACION DE LA f'c=245Kg/cm2 CANTERA PUERTO RENTEMA.
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PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Se selecciond tres canteras del rio, como son cantera Jhosema “a” extraida del rio
Utcubamba, cantera del Puerto Rentema “b”, extraida del rio Marafion, cantera
Guevara “c” extraida del rio marafion, se procedio a realizar el muestro de agregados

en campo en relacion a la norma MTC E 201 (Muestreo para materiales de

construccion).

Agregado grueso agregado fino Entrada a la cantera P. Rentema
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Muestra en bolsa pléstica seleccion y peso de la muestra.

EQUIPOS UTILIZADOS
e Bolsas pléasticas: Material resistente con capacidad de volumen de més de 25kg
de preferencia.

e Cuchara de metal: Herramienta manual para remover el agregado.
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e Recipiente de metal: Herramienta manual para la seleccion del agregado en

funcién al tamafio maximo del agregado.
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Recipiente volumétrico de vol. 709: Herramienta manual para la seleccion del

agregado y poder obtener el peso unitario.
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e Juego de Tamiz: Instrumento para la clasificacion de agregados finos: Y%, 3/8, 4,
8, 16, 30, 50, 100, fondo; tamiz para agregado grueso son los siguientes: 2, 1 %2,
3/4, %, 318, 4, fondo.

e Regla: para enrazar la medida de los agregados.
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e Varilla de metal: Para dar los chucear los agregados finos y gruesos para

encontrar su peso unitario.

e Bandejas metalicas:
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e Probetas: Son herramientas manuales hechas de tubos de 3/4 de medida de 20 x

20cm o de 10 x 20 cm Para el disefio de mezclas y poder producir el concreto.

Probeta 20x20 cm. Probetas de 10 x 20 cm.
e Magquina Compresora: sirve para romper las probetas y encontrar las fallas en

el concreto.
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e Horno eléctrico: para calentar los agregados finos y gruesos.

A2
n_% 9

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD: Segin la NTP
339.185:
v Recipiente para la muestra:
v" Horno: Es el horno capaz de mantener una temperatura de 110C°+ 5C°.
v Balanza. - Con una precision de legibilidad y sensibilidad dentro de 0.1% de la
carga de ensayo en cualquier punto dentro del rango y graduado como minimo a
0.05kg.
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PARA DETERMINAR EL PESO UNITARIO SEGUN LA NTP 400.017 del
EQUIPOS:

Balanza: con una exactitud de 0,1% con respecto al peso del material usado.
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Varilla compactadora: de acero, cilindrica, de 16 mm (5/8") de diametro, con una
longitud aproximada de 600 mm (24™). Un extremo debe ser semiesférico y de 8 mm
de radio (5/16").

LA MUESTRA:

De acuerdo a MTC E 201 para reducir la muestra a tamafio de muestra de ensayo por
cuarteo.
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PROCEDIMIENTO QUE SE REALIZO PARA OBTENER EL PESO
UNITARIO
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DETERMINACION DEL PESO UNITARIO COMPACTADO:

Procedimiento de apisonado: para agregados de tamafio maximo nominal de 37,5 mm
(11/2™) 0 menos.

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS
AGREGADOS

Agregado Fino (ASTM C128 / NTP 400.022):
Equipo: Balanza, con precision de 0.1gr. y capacidad no menor a 1 kg.
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v" Frasco Volumétrico de capacidad de 500 cm3 calibrado hasta 0.10 cm3 a 20°C. (fiola)

v" Molde Cénico, metalico, diametro de 4 cm a9 cmy altura de 7.5 cm.

v Varilla de metal, con un extremo redondeado de 25 - 3 mm de didametro 340 - 15 gr. de

peso.

v’ Estufa, capaz de mantener una temperatura de 110°C - 5°C
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Preparacion de la Muestra:

Coloque aproximadamente 1 000 gr. de agregado fino, obtenido por el método del cuarteo,
y secarlo en un envase a una temperatura de 100°C, después de 24 horas cubrir la muestra

con agua y déjala en reposo durante 24 horas.

Procedimiento:
Introducir de inmediato en el frasco (fiola) una muestra de 500 gr. del material preparado y

se llena de agua hasta alcanzar casi la marca de 500 cm3 a una temperatura de 20°C.
Enseguida se rueda la fiola sobre una superficie plana, hasta eliminar todas las burbujas de

aire, después de lo cual se coloca en un bafio a temperatura constante de 23 °C +/- 2°C.
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ENSAYOS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS Y

GRUESOS.
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Disefio Patréon: Método ACI 211.1

Se realizé disefios patrones de concreto con una resistencia de f’c: 210 kg/cm2,
utilizando el método ACI 211.1.

Revenimiento (asentamiento) del concreto.

Instrumentos.

v Los instrumentos necesarios para realizar los ensayos de concreto fresco fueron los
siguientes:

Barra Compactadora de 5/8”

Cucharén.

Wincha

Cono de Abrams.

<N X X
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Instrumentos
o Balanza, con precision de 0.5 gr y capacidad no menor a 5 kg.
Mezcladora Mecanica.

¢}

Recipientes.

O

o Envases Graduados.
o Probetas de 4” x 8” 0 de 10x20 cm.

Ensayos en el concreto fresco

Después de realizado la mezcla de concreto se realizo los siguientes ensayos:
Slump (ASTM C143 / NTP 339.035).
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CURADO Y DESENCOFRADO DE LAS PROBETAS.

ROTURA DE LAS PROBETAS.
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