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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar la fluctuacion poblacional de aves
guaneras en islas Cavinzas en relacion con el fendmeno “El Nifio”, entre los afios 2008 -
2018, es de enfoque cuantitativo, correlacional y de tipo descriptiva, para ello se determin6
que la poblacion sea igual a la muestra y estad conformada por las aves guaneras registradas
en islas Cavinzas. La técnica fue de observacién y el analisis de los datos secundarios
mediante el uso de la estadistica descriptiva. El resultado obtenido fue de 115318 individuos
de la poblacion total de aves guaneras, en el fendmeno de la nifia y en el nifio dicha poblacién
quedd en un total de 194 aves, se registro que las aves migraron al sur en busca de anchoveta,
en cantidades promedio de las aves guaneras como el guanay fue de 28289 y fluctta o baja
hasta 102, el pelicano en cantidad 26096 y fluctla o baja hasta 112 y el piquero en cantidad
de 125710 y fluctia o baja hasta 869 aves entre el fenomeno de la nifia y el nifio
respectivamente. La conclusién a la que se llegd en cuanto a la fluctuacion poblacional por
el tipo de especie de aves guaneras en las islas Cavinzas, en relacion al fendmeno “El Nifio”
entre los afios 2008-2018, se identificd que la especie que tuvo una mayor fluctuacion
poblacional fue el guanay, siendo su minima cantidad 0 y su maxima 199864 individuos,
con una desviacion estandar de + 24927 indicando una gran variacion con respecto al
promedio de 6617 individuos, asimismo durante “El Nifio” (categoria célida fuerte) la
poblacion de aves lleg6 a 4335 individuos en enero de 2015, mientras que durante La Nifia

de 2013 se llegd a 115318 individuos en las Islas Cavinzas.

Palabras claves: aves guaneras, fluctuacion, fenémeno “El Nifio”, Islas Cavinzas.
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Evaluation of the population fluctuation of guinea birds in the cavinzas islands in

relation to the *"el nifio” phenomenon between the years 2008-2018, Callao

ABSTRACT

The objective of this research is to evaluate the population fluctuation of guano birds in the
Cavinzas Islands in relation to the "El Nifio" phenomenon, between 2008-2018, it has a
quantitative, correlational and descriptive approach, for which it was determined that the
population is equal to the sample and is made up of guano birds registered in Cavinzas
Islands. The technique was observation and secondary data analysis was through the use of
descriptive statistics. The result obtained was 115318 individuals of the total population of
guano birds, in the phenomenon of the girl and in the child said population was in a total of
194 birds, it was recorded that the birds migrated to the south in search of anchovy, in
quantities average of guano birds like the guanay was of 28289 and fluctuates or lowers to
102, the pelican in amount 26096 and fluctuates or lowers to 112 and the booby in amount
of 125710 and fluctuates or lowers to 869 birds between the phenomenon of the girl and the
child respectively. The conclusion reached regarding the population fluctuation by the type
of guano bird species in the Cavinzas Islands, in relation to the "El Nifio" phenomenon
between 2008-2018, was identified as the species that had the highest population fluctuation
was the guanay, being its minimum quantity 0 and its maximum 199864 individuals, with a
standard deviation of £ 24,927 indicating a great variation with respect to the average of
6617 individuals, also during "El Nifio™ (strong warm category) the population of birds
reached 4335 individuals in January 2015, while during La Nifia in 2013 there were 115318

individuals in the Cavinzas Islands.

Key words: guano birds, fluctuation, phenomenon “El Nifio”, Cavinzas Island.
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I. INTRODUCCION

El presente trabajo describe la fluctuacion poblacional de las principales aves guaneras en
las islas Cavinzas en relacion al fenomeno “El Nino”. Probablemente sea la primera
investigacién que se da dentro del area, ya que no se encontraron antecedentes de
investigaciones llevadas a cabo en Cavinzas, sin embargo, se mencionan estudios hechos en
otras islas y otros paises para tener un punto de comparacion con respecto a la fluctuacion
de las aves guaneras y el fendémeno “El Nifo”.

El primer capitulo estd conformado por la realidad problematica, trabajos previos a la
investigacion, teorias relacionadas al tema que complementan la base tedrica del presente
trabajo, asi como la formulacién del problema, hipotesis y objetivos.

En el segundo capitulo se describe el método, donde se detalla el disefio de la investigacion
y se identifican dos variables, la primera, fluctuacién poblacional de las aves guaneras y la
segunda, fendmeno “El Nino”, los cuales se detallan en la matriz de operacionalizacion.
Asimismo, se describe el procedimiento de la investigacion.

Luego en el tercer capitulo se encuentran los resultados de la investigacion, partiendo de lo
general (total de aves guaneras) a lo particular (cada especie), en ambos casos se separaron
segun su estado reproductivo y se relacionaron con los indicadores de la segunda variable
(fenémeno “El Nifio”), como la temperatura superficial del mar, temperatura ambiental,
velocidad del viento, direccion del viento y las distintas categorias del indice Costero El
Nifio.

En el cuarto capitulo se detalla la discusion de los resultados con respecto a los antecedentes
y marco teorico, mencionados en el primer capitulo.

En el capitulo cinco se encuentran las conclusiones de la investigacion de acuerdo con los
objetivos planteados en el primer capitulo.

Por altimo, en el capitulo seis se mencionan recomendaciones para poder mejorar futuras
investigaciones, seguidos de las referencias bibliograficas y los anexos en el capitulo siete y

ocho respectivamente.



1.1 Realidad Problematica

Las islas Cavinzas pertenecen a la Reserva Nacional Sistema de Islas, Islotes y Puntas
Guaneras (RNSIIPG), consideradas como Area Natural Protegida (ANP), cuyo objetivo es
conservar la diversidad bioldgica de los ecosistemas, tanto a nivel marino como costero del
mar frio de la corriente de Humboldt y asegurar la continuidad del ciclo de vida de las
especies que habitan en ella (SERNANP, 2018). Dentro de las especies que habitan las islas,
estan las Ilamadas aves guaneras y producto de las deyecciones de estas especies se obtiene
con el tiempo el guano de isla, un fertilizante natural, considerado el mejor fertilizante
organico, sirviendo en la agricultura y trayendo consigo un gran beneficio econémico
(AGRO RURAL, 2013).

Por lo anterior es de suma importancia la conservacion de estas aves; sin embargo, cuando
se presenta el fendmeno “El Nifio” en condiciones extremas, pone en riesgo la supervivencia
de las especies que, como el guanay, el piquero y el pelicano son vulnerables a los cambios
bruscos de temperatura, y pasar de corrientes frias a corrientes calientes, genera que la
principal reserva de alimento, la anchoveta migre y que mueran estas aves por inanicion
(Bocanegra, 2014).

Segln los censos que realiza Agro Rural, de 37 millones de aves guaneras dentro de la
RNSIIPG, en el 2011 habia apenas 3 millones 700 mil aves. “El Nifio” 1982-1983 lleg6 en
la época de reproduccion y causo el abandono total de los nidos y la mortandad del 58% de
la poblacién adulta (Bocanegra, 2014).

En el afio 1996, la poblacién de guanay se redujo a 3.7 millones, piquero 2.6 millones y
pelicano 400,000. En 1997 con “El Nifio”, murieron 80% de la poblacion de aves guaneras
(Bocanegra, 2014).

A todo esto, le podemos afiadir el hecho de que las aves guaneras mencionadas se encuentran
en la lista roja de la Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza 2015 (UICN,
2015) y segun la legislacion peruana DS. N° 004-2014-MINAGRI, el guanay
(Phalacrocorax bougainvilli) se encuentra como especie casi amenazada (NT), el piquero
peruano (Sula variegata) en peligro (EN) y el pelicano peruano (Pelecanus thagus) también
en peligro (EN) (MINAGRI, 2014).

Entonces, siendo las islas Cavinzas un espacio donde se debe asegurar la diversidad
bioldgica, es necesario conocer de qué manera influye el fendmeno “El Nifio” en la
poblacion de aves guaneras, para que mediante planes de manejo adaptativo se pueda

asegurar la conservacion de estas especies.



1.2 Trabajos previos

Cursach, Rau, Gelcich y Rodriguez-Maulén (2018), en el articulo de ornitologia neotropical
denominado: Situacién poblacional del pelicano peruano (Pelecanus thagus) en Chile:
Prospeccion inicial, mencionan que se desconoce el tamafio de la poblacién reproductiva del
pelicano en la mayoria de las zonas de nidificacion (75%), por ende, no existe estimacion
del éxito reproductivo de esta especie. Por otra parte, se puede mencionar que existen
registros de mas de 50 afios de antigliedad, pero no han sido actualizados. También se
menciona que la informacidn con la que se cuenta indica que la poblacion reproductiva (isla
Cachagua e isla Pajaro Nifio) varia considerablemente de afio en afio y que la mayoria de las
veces, debido a la ocurrencia de eventos climatico como “El Nifio”, esta ave interrumpe su
nidificacion.

Amaro (2017), en su tesis para optar el grado de maestro en ciencias del mar, titulado:
Variaciones interanuales (1996-2015) de la dieta del guanay Phalacrocorax bougainvilli a
partir de la reconstruccidon del andlisis de bolos residuales enterrados en depoésitos de guano,
obtuvo las siguientes conclusiones: Se identificaron 12 tipos de peces y un tipo de calamar
que forman parte de la dieta del guanay en la isla Santa Rosa, siendo Engraulis ringens
“anchoveta” el mayor porcentaje. Asimismo, debido a la relacion que existe entre la biomasa
de anchoveta y la temperatura superficial del mar, se menciona la probabilidad que, ante un
evento célido a largo plazo, la poblacién de guanay se veria afectada negativamente o podria
variar su distribucion.

Figueroa et al. (2017), en la Linea base bioldgica de la Reserva Nacional Sistema de Islas,
Islotes y Puntas Guaneras: Islas Guariape (La Libertad), menciona que en Guafiape Norte, el
guanay fue la especie mas numerosa en 1990, llegando a registrarse 807601 individuos, pero
luego de EI Nifio de 1997-1998, disminuy6 el nimero de individuos enormemente, hasta el
2016 que se observd 298448 individuos. De igual forma, el pelicano tuvo un registro de
403580 individuos en 1990 y luego de El Nifio de 1997-1998 disminuyd, contandose en el
2016 entre 142 y 8372 individuos. Asimismo, para el piquero, se registrd 615459 individuos
en 1990, disminuyendo igualmente el nimero de piqueros después de El Nifio 1997-1998,
observandose una recuperacion de 788084 individuos en el 2014. Por otra parte, se encontro
relacion entre el indice Costero El Nifio y la disminucion de la poblacion de aves guaneras
durante EI Nifio 1997-1998 y en el 2002, pero también existen otros eventos de abandonos
de las aves en la isla que no estan relacionados con la temperatura del mar por lo que

mencionan que deben existir otros factores, como por ejemplo la infestacion de garrapatas.



Sanchez, Quispe y Mendoza (2017), en el informe de IMARPE titulado: Variabilidad del
plancton y efectos de El Nifio y La Nifia sobre el fitoplancton: 2013-2016, mencionan que
el litoral registroé una temperatura maxima superficial del mar de 21,4 °C en febrero de 2016
y una temperatura minima superficial del mar de 15,2 °C en agosto de 2013. También
menciona que se registraron anomalias térmicas asociadas a La Nifia durante el 2013,
mientras que de mayo de 2015 a agosto de 2016 las anomalias estuvieron asociadas a El
Nifio.

Espinosa (2016), en su tesis para optar el grado de maestro en ciencias del mar, titulado:
Analisis de la distribucidn espacial de las aves guaneras en relacion con la anchoveta en el
mar peruano, menciona que la poblacion de aves guaneras presenta una gran variacion en
cuanto a su distribucion dependiendo de El Nifio y La Nifia, ya que durante El Nifio se
presencia un desplazamiento hacia el sur de cormoranes, pelicanos y piqueros, mientras que
con La Nifia retornan a condiciones normales y se forma un periodo de recuperacion.
Bouchon, Pefa y Salcedo (2015), en el boletin trimestral oceanografico: El evento El Nifio
2014 y su impacto en la pesqueria de anchoveta en el mar peruano, mencionan que el evento
del 2014 (magnitud moderada), afectd la abundancia de la anchoveta en el litoral peruano,
ésta para mantener el nivel de sus poblaciones se profundiz6 y migré paulatinamente hacia
el sur buscando aguas que se mantenian frias.

Medina, Castillo y Marin (2015), en el boletin trimestral oceanografico: Estudio y monitoreo
de los efectos del fendmeno EI Nifio en el ecosistema marino frente al Perd, mencionan que
en 2015 se presentd el Nifio con intensidad débil en abril, aumentando a intensidad fuerte en
junio. Los recursos que fueron afectados negativamente durante el periodo calido fueron: la
anchoveta (Engraulis ringens) y pejerrey (Odontesthes regia regia).

Zuta (2015), en el boletin oceanogréafico: EI Fendmeno El Nifio 1972-1973, menciona que
las aves guaneras son las méas afectadas con la ausencia de la anchoveta, ya que su
alimentacion se basa principalmente en ella. Asi mismo en 1955 la poblacion de aves
guaneras fue de 27,8 millones, disminuyendo a 15,5 millones y 12,7 millones de individuos
en 1957 y 1965 respectivamente, ambas debidas a El Nifio de esos afios. Poco antes de 1972
la poblacion era de 6 millones y se cree que actualmente la poblacion puede ser varios
millones menos.

IMARPE (2014), en su nota de prensa Mortandad de Aves Marinas en las Playas del Litoral
menciona: el piquero peruano es la especie mas afectada, debido a que no se sumerge a tanta

profundidad como el guanay y le es mas dificil conseguir alimento, representa el 80% de las



aves muertas reportadas en ese afio, luego le sigue el guanay con un 10% y el pelicano con
un 4%. Esto fue debido a que la disponibilidad de alimento disminuyo porque la temperatura
la superficie del mar aumento en promedio de +2 a+3 °C.

1.3 Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Aves guaneras

De todas las aves que habitan en las islas, solo tres son las Ilamadas aves guaneras, ya que
aportan la mayor cantidad de guano, en el siguiente orden: guanay, piquero y pelicano
(Galarza, 2018). Estas aves son endémicas de la Corriente de Humboldt, también llamada
corriente peruana, ya que se encuentran distribuidas entre los 4° y 38°S de las costas entre
Pert y Chile (Harrison 1983, Simeone et al. 2003, Zavalaga 2015)

1.3.1.1 Guanay (Phalacrocorax bougainvilli)

El guanay, perteneciente a la orden de los Suliformes, familia Phalacrocoracidae (Remsen
et al. 2015) es considerado como el ave guanera mas importante, habita en Sudamérica, en
las costas de Peru y Chile, ya que es un ave caracteristica de aguas frias.

En una sola isla pueden llegar a vivir mas de 50 000 individuos (Galarza, 2018). Esta ave
mide aproximadamente 76cm, es de cuello alargado, con manto negro y pecho blanco. Su
pico es largo y de color gris y tiene una zona de color rojo alrededor de los 0jos, en esa zona
no posee plumas. Sus patas son de color rosa (MINAM, p.28).

Forma de alimentacion:

Su alimentacidn se basa principalmente de anchovetas, para conseguir su alimento, esta ave
bucea entre 20 y 30 metros de profundidad y en algunas ocasiones puede llegar a mas de 70
metros (Galarza, 2018).

Ciclo reproductivo:

Celo: Durante esta etapa se puede observar en la cabeza del guanay una cresta de plumas,
también llamado penacho (Murphy, 1926). Esta etapa dura un mes aproximadamente
(Passuni et al. 2014)

Postura e incubacién: La incubacion es llevada a cabo por ambos miembros de la pareja
(Passuni et al. 2016) y los huevos no son dejados al descubierto (Tovar y Cabrera, 2005).
Esta etapa dura un mes aproximadamente (Passuni et al. 2014).

Cuidado de los pichones: Los pichones son alimentados por ambos miembros de la pareja
(Passuni et al. 2016). Su alimento son peces semidigeridos por los padres (Tovar y Cabrera,

2005). Esta etapa dura aproximadamente dos meses (Passuni et al. 2014).



Anida en las partes planas de las islas, formando grandes colonias. Puede nidificar todo el
afio, dependiendo de la localidad, aunque existe un marcado aumento en la postura entre los
meses de noviembre y diciembre (Orta,1992). Su nido esta formado por vegetacién marina

y excremento. La hembra puede poner de 1 a 3 huevos de color azulado. Figura 1.

Figura 1. Guanayes adultos y juveniles en la isla Huampan.
Fuente: Willy Hernandez, 2017.
1.3.1.2 Piquero peruano (Sula variegata)

El piquero, perteneciente a la orden de los Suliformes, familia Sulidae (Remsen et al. 2015)
es considerado como la segunda ave guanera mas importante, habita en la costa de
Sudamérica, desde el norte de Peru hasta Chile.

Esta ave mide aproximadamente 74cm, y una envergadura alar de 140 a 150 centimetros.
Sus alas son negras pardas, su cabeza y pecho es de color blanco, tiene el pico largo de color
azul, patas gris azulado, los polluelos son de color blanco y los juveniles son de un color
café (Couve et al, 2016, Jaramillo 2005).

Forma de alimentacién:

Su alimentacion esta constituida principalmente de anchoveta, para obtenerla se lanza desde
40 metros de altura aproximadamente y llega a sumergirse hasta 10 metros de profundidad.
En un viaje puede zambullirse hasta 70 veces (Galarza, 2018).

Ciclo reproductivo:

Celo: No se encontr6 una descripcion del cortejo, pero segun la observacion de la
guardaparque Leonela Valdivia de la RNSIIPG, se puede ver en esta etapa al piquero macho
bailando, levantando las patas de un lado a otro. Esta etapa dura un mes aproximadamente
(Passuni et al. 2014)



Postura e incubacién: EI macho y la hembra se turnan para incubar, los huevos son de color
blanco azulado (Tovar y Cabrera, 2005). Esta etapa dura un mes y dos semanas
aproximadamente (Passuni et al. 2014).

Cuidado de los pichones: Los pichones se alimentan haciendo regurgitar a los adultos (Tovar
y Cabrera, 2005). Esta etapa dura cerca de tres meses y medio (Passuni et al. 2014)

La época de mayor postura se da entre septiembre y febrero en Perd. Anida en zonas de
acantilado, sus nidos son una acumulacién de algas y guano. La hembra pone en promedio
3 huevos, que son incubados por 42 dias aproximadamente. Los polluelos pueden volar
dentro de los 78 a 105 dias de nacidos (Carboneras, 1992). Figura 2.
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2. Piqueros peruanos aposentados en islas Cavinzas.
Fuente: Willy Hernandez, 2018.

Figura

1.3.1.3 Pelicano peruano o alcatraz (Pelecanus thagus)

El pelicano, perteneciente a la orden de los Pelecaniformes, familia Pelecanidae (Remsen et
al. 2015) es un ave marina, habitante de la corriente de Humboldt, se encuentra distribuida
desde la zona norte del Per( hasta la zona centro de Chile.

Esta ave es de gran tamafio, pues mide 152 cm aproximadamente y la envergadura de sus
alas puede ser de mas de 2 metros. Pesa cerca de 14 Kg y por ello es el ave mas pesada que
puede volar. Su mandibula superior es sélida y en su mandibula inferior posee una bolsa
Ilamada gular, la cual es flexible y le permite pescar. En las patas tienen dedos palmeados
con una membrana que les permite desplazarse en el agua con facilidad (MINAM, p.27).
Ver figura 3.

Forma de alimentacion:

Su alimentacién consiste principalmente en anchoveta, que son capturados mediante buceo

a poca profundidad. Se reproduce de septiembre a marzo aproximadamente.



Ciclo reproductivo:

Celo: Se puede distinguir esta etapa por el despliegue exagerado del plumaje prenupcial de
color blanco que desarrollan en la cara superior de las alas (Tovar y Cabrera, 2005). Esta
etapa dura aproximadamente dos semanas (Passuni et al. 2014).

Postura e incubacion: No se encontr6 informacion, pero es probable que al igual que las otras
dos aves, sean ambos padres los que se encargan de la incubacidn. El tiempo de incubacién
es de 5.3 semanas (Paussini et al. 2014).

Cuidado de los pichones: El cuidado de los pichones comienza desde pocas horas después
de salir del cascaron, los alimentan con pescado desmenuzado que regurgitan los adultos
(Tovar y Cabrera, 2005). Esta etapa dura 11.4 semanas aproximadamente. (Paussini et al.
2014). Figura 3.

Figura 3. Pelicanos en las islas Pachacadmac.
Fuente: Willy Hernandez, 2018.

1.3.2 Isla

Una isla es un espacio de tierra que esta rodeada de agua. Segun el lugar donde estén
ubicadas, se clasifican en: continentales, ubicadas a menos de 12 millas de distancia del
litoral y oceéanicas, cuando se ubican a 12 millas o0 mas millas de distancia de la costa
(Tamayo, 1979). De acuerdo a su origen, podemos clasificar las islas por: hundimiento;
cuando se sumergen territorios a causa de movimientos tectonicos; levantamientos, cuando
algunas zonas que estaban sumergidas salen a la superficie debido al desplazamiento de
bloques; vulcanismo, cuando la isla se forma por acumulacion de magma y residuos
volcénicos y por erosion, cuando por una serie factores como las mareas, lluvias y vientos
se desgasta un territorio y da origen a lo que conocemos como isla (L6pez-Ramos, 1979).

Figura 4.



Figura 4. Foto aérea Isla Cavinzas.
Fuente: Willy Hernandez, 2018.

1.3.3 Fenomeno “El Niiio”

“El Nifio” es un fendmeno que se produce por la interaccion del océano con la atmosfera y
se manifiesta a través de cambios en: las corrientes oceanicas, los flujos de viento, la
distribucidn de la precipitacion y la temperatura.

Este fendmeno se produce debido al debilitamiento de los vientos alisios, ya que son estos
vientos los que mantienen el agua caliente en Australia y al debilitarse, el agua caliente que
es menos densa tiende a moverse con mayor facilidad. Entonces en vez de seguir el mar su
curso normal, cambia y va de Australia a Sudamérica, generandose asi a lo que conocemos
como el fenomeno “El Nifio” (Martelo, 1998, p.48-55).

1.3.3.1 Indice Costero El Nifio (ICEN)

Consiste en la media corrida de tres meses de anomalias mensuales de la temperatura
superficial del mar (TSM) en la region Nifio 1+2 (90°W-80°W, 10°S-0°) (ENFEN, 2012).
Este indice fue establecido en categorias de las cuales las categorias frias implican La Nifia
y las calientes El Nifio, pero para considerarlos dentro de una categoria estos valores deben
presentarse al menos por tres meses consecutivos. Los valores se pueden apreciar en la

siguiente tabla:



Tabla 1. Categorias de las anomalias de la temperatura segun el ICEN.

Categorias Valor mensual del ICEMN
Fria fuerte Menor que -1.4
Fria Moderada Mayor o igual que -1.4 v menor que -1.2
Fria Debil Mayor o igual gque -1.2 v menor que -1.0
Meutras Mayor o igual gue -1.0yv menor o igual que 0.4
Calida D&abil Mayor que 0.4 v menor o igual que 1.0
Calida Moderada Mayor gque 1.0 yv menor o igual que 1.7
Cpalida Fuerte Mayor gque 1.7y menor o igual gque 3.0
Calida Extraordinaria |Mayor que 3.0

Fuente: ENFEN, 2012
1.3.4 Area Natural Protegida

Segun la ley N° 26834, Ley de Areas Naturales Protegidas, un area natural protegida (ANP)
es un espacio continental y/o marino del territorio nacional, reconocido y declarado como
tal, con la finalidad de conservar la diversidad bioldgica y otros valores relacionados con la
cultura, interés paisajistico y cientifico, buscando contribuir al desarrollo sostenible del pais.
Un ANP tiene como uno de sus objetivos, evitar la extincion de especies de flora y fauna
silvestre, con mayor énfasis en las que tengas distribucion restringida o se encuentren
amenazadas.

1.3.5 Temperatura superficial del mar (TSM)

Es una caracteristica muy importante del mar, en el mar peruano presenta una gran
variabilidad a escala espacial y temporal. De esta manera hay un gran contraste entre febrero
y marzo, ya que mientras al norte de Pisco (14°S), se registran las mayores temperaturas
(26°C) mas alla de las 150 millas nauticas de distancia a la costa, mientras que, al sur, frente
a Pisco-San Juan, se registran las menores temperaturas entre 13°C y 17°C en los meses de
agosto y septiembre (IMARPE, 2018).

1.3.6 Direccion del viento

Se define por el punto del horizonte de donde viene el viento o sopla, su direccion depende
de la distribucion de presiones, ya que tiende a soplar de lugares de presiones altas a
presiones bajas, para diferenciar las direcciones se les denomina los principales rumbos de
la brajula, basado en la rosa de vientos. Los principales puntos son los cardinales (norte, sur,
este y oeste). (Nimbus weather services, 2012)

1.3.7 Velocidad del viento

La velocidad del viento se mide principalmente en nudos, pero también puede medirse en
metros por segundo (m/s), kilbmetros por hora (k/h). Se mide con el anemometro, se
considera que para realizar las mediciones debe ser a partir de los diez metros de altura, ya

que a esa altura hay menos perturbaciones. (Nimbus weather services, 2012)
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1.3.8 Guano de Isla

El guano de isla es producto de la acumulacion de las deyecciones de las aves que habitan
las islas y puntas guaneras. Entre las principales aves que contribuyen a la existencia de este
guano se tiene a: el guanay, piquero y pelicano.

Es un producto ecoldgico, que contiene nutrientes que la planta necesita para su crecimiento,
tiene la capacidad de mejorar las propiedades fisicoquimicas y microbioldgicas del suelo y
ya que es soluble en agua, favorece a la asimilacién por la planta (AGRO RURAL, 2013).
1.3.9 Anchoveta (Engraulis ringens)

La anchoveta es una especie peldgica que se encuentra normalmente a una profundidad
menor a 100 metros, no obstante, su distribucion vertical depende de las condiciones
ambientales, habita en aguas frias cuya temperatura en verano oscila entre 16°C y 23°C y en
invierno entre 14°C y 18°C. (IMARPE, 2007).

Por otra parte, cuando se da el fendmeno EI Nifio, la anchoveta tiende a migrar al sur debido
al ingreso de las ondas Kelvin (Pefia, 2015).

1.4 Formulacion del problema

1.4.1 Problema General

¢Cudl es la fluctuacion poblacional de aves guaneras en las islas Cavinzas en relacion al
fenémeno “El Nifio” entre los afios 2008-2018, Callao?

1.4.2 Problemas Especificos

¢Cudl es la fluctuaciéon poblacional por el tipo de especie de aves guaneras en las islas
Cavinzas, en relacion al fenomeno “El Nifio” entre los afios 2008-2018, Callao?

¢Cudl es la fluctuacion poblacional por la forma de alimentacién de las aves guaneras en las
islas Cavinzas, en relacion al fenomeno “El Nifio” entre los afios 2008-2018, Callao?

¢Cuadl es la fluctuacion poblacional durante el ciclo reproductivo de aves guaneras en las
islas Cavinzas, en relacion al fenomeno “El Nifio entre los afios 2008-2018, Callao?

¢Cudl es el porcentaje de mortalidad de las aves guaneras en las islas Cavinzas en relacion
al fenomeno “El Nifio” entre los afios 2008-2018, Callao?

¢Cudl es la tasa de natalidad de las aves guaneras en las islas Cavinzas en relacion al
fenomeno “El Nino” entre los afios 2008-2018, Callao?

¢Cuadl es la fluctuacion poblacional de las aves guaneras en las islas Cavinzas en relacién a

las caracteristicas del fendmeno “El Nifio” entre los afilos 2008-2018, Callao?
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1.5 Justificacion del estudio

1.5.1 Ambiental

Desde el punto de vista ambiental, al tener una evaluacion de la fluctuacion poblacional de
las aves guaneras con relacion al fenémeno “El Nifo”, se puede tomar medidas adaptativas
para hacer frente a este evento y poder conservar y asegurar la conservacion de estas aves.
1.5.2 Metodolégico

A nivel metodoldgico, este trabajo es la suma de datos obtenidos mediante diversas
metodologias, algunas de estas hechas en base a la experiencia, siendo base para que futuras
investigaciones puedan usarlas o mejorarlas.

1.5.3 Econdémico

A nivel econémico, al asegurar la conservacion de las aves guaneras en base a la evaluacion
que se daré a conocer en este trabajo, se asegura también que se siga desarrollando el turismo
que se da en estas islas y con el tiempo se pueda seguir obteniendo el guano de las islas con
las medidas de conservacion necesarias.

1.6 Hipotesis

1.6.1 Hipotesis General

La fluctuacion poblacional de aves guaneras en las islas Cavinzas influye directamente en
relacion al fenomeno “El Nifio” entre los afios 2008-2018, Callao.

1.6.2 Hipdtesis Especificas

La fluctuacién poblacional por el tipo de especie de aves guaneras en las islas Cavinzas
influye directamente en relacion al fenémeno “El Nifio” entre los afios 2008-2018, Callao.
La fluctuacién poblacional por la forma de alimentacion de las aves guaneras en las islas
Cavinzas influye directamente en relacion al fenomeno “El Nino” entre los afios 2008-2018,
Callao.

La fluctuacion poblacional durante el ciclo reproductivo de aves guaneras en las islas
Cavinzas influye directamente en relacion al fenémeno “El Nifio entre los afios 2008-2018,
Callao.

El porcentaje de mortalidad de las aves guaneras en las islas Cavinzas incrementa en relacion
al fendmeno “El Niflo” entre los afios 2008-2018, Callao.

La tasa de natalidad de las aves guaneras en las islas Cavinzas disminuye en relacion al
fendmeno “El Nino” entre los afios 2008-2018, Callao.

La fluctuacion poblacional de las aves guaneras en las islas Cavinzas influye directamente

con relacion a las caracteristicas del fenomeno “El Nifio” entre los aflos 2008-2018, Callao.
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1.7 Objetivos

1.7.1 Objetivo general

Evaluar la fluctuacion poblacional de aves guaneras en las islas Cavinzas en relacion al
fenémeno “El Nifio” entre los afios 2008-2018, Callao.

1.7.2 Objetivos Especificos

Identificar la fluctuacion poblacional por el tipo de especie de aves guaneras en las islas
Cavinzas, en relacién al fenomeno “El Nifio” entre los afios 2008-2018, Callao.

Identificar la fluctuacion poblacional por la forma de alimentacion de las aves guaneras en
las islas Cavinzas, en relacion al fenémeno “El Nino” entre los anos 2008-2018, Callao.
Determinar la fluctuacion poblacional durante el ciclo reproductivo de aves guaneras en las
islas Cavinzas, en relacion al fenomeno “El Nifio” entre los afios 2008-2018, Callao.
Determinar el porcentaje de mortalidad de las aves guaneras en las islas Cavinzas en relacion
al fenomeno “El Nifio” entre los anos 2008-2018, Callao.

Determinar la tasa de natalidad de las aves guaneras en las islas Cavinzas en relacion al
fenomeno “El Nifio” entre los aflos 2008-2018, Callao.

Determinar la fluctuacion poblacional de las aves guaneras en las islas Cavinzas, en relacion

a las caracteristicas del fendmeno “El Nifio” entre los afios 2008-2018, Callao.
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Il. METODO
2.1 Disefio de la investigacion
La investigacion ha desarrollarse es de enfoque cuantitativo, ya que como menciona
Hernandez, R. (2014) en su libro Metodologia de la investigacion, en una investigacién de
enfoque cuantitativo se establecen objetivos, hipdtesis, preguntas de investigacion y se
miden las variables para poder analizar los datos obtenidos.
El alcance de la investigacion es correlacional, ya que explica la relacion que existe entre las
variables, en otras palabras, conocer el comportamiento de una variable con respecto al
comportamiento de la otra, en este caso conocer como es la fluctuacion poblacional en
relacion al fenomeno “El Nifio”.

La investigacion es de tipo descriptiva, ya que en base a la recoleccion de datos se pretende
medir y someter a un analisis las propiedades, caracteristicas y perfiles de grupos,
poblaciones o cualquier otro fendmeno que se desee investigar (Hernandez, 2014, p.92).

En cuanto al disefio, es longitudinal de tendencia, ya que se analizaran cambios a través del
tiempo y aunque la poblacion siempre sera la misma, la muestra es distinta (Hernandez,
2014, p.160). Por ejemplo, la poblacion a ser estudiada estara conformada por las principales
aves guaneras, esto quiere decir que por cada afio se evaluara a las mismas especies, pero no

necesariamente a los mismos individuos.
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2.2 Variables, operacionalizacion

Tabla 2. Matriz de operacionalizacion

. . ESCALA/
DEFINICION DEFINICION UNIDAD DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
MEDIDA
Guanay unidades
La fluctuacion consiste | Para la evaluacionde la| | PO de especie Piquero un!dades
o » ) Pelicano unidades
en la variacion de una | fluctuacion poblacional .
Formas de Superficial 1 metro
medida o valor (Real de aves guaneras, se ) _ Medio 10 metros
o . _ alimentacion
VARIABLE 1 Académia Espafiola, obtuvieron los datos de Profundo 30 metros
Fluctuacion 2018), en este caso, se | Informes, antecedentes, Celo meses
. . L . Incubacion meses
poblacional de las | refiere a la variacion de la| censos, monitoreo y
i o : Ciclo reproductivo Postura MESES
aves guaneras cantidad de individuos materiales que Cuidado de los
que conforman la contengan informacion pichones MESES
poblacion de aves de la poblacion entre  ["\1ortalidad y tasa de Mortandad %
guaneras. los afios 2008-2018. incremento
. Tasa de natalidad %
poblacional
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Fuente: Elaboracién propia.

1998, p.48-55)

. ) ESCALA/
DEFINICION DEFINICION UNIDAD DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
MEDIDA
“El Nino” es un Fria fuerte rango
fendmeno que se indice Costero El Neutro rango
Para saber la magnitud o Al
produce por la ol fenc "EIgN'” ) Nifo Calida rango
el fenémeno ifio TR
interaccion del océano g laci | extraordinaria
oder correlacionarlo ° e
con la atmosfera y se P » T° superficial del .
- ) con la fluctuacion mar C
manifiesta a través de )
VARIABLE 2 _ poblacional, se S - 5
] ~ cambios en: las _ T° ambiental C
Fenomeno "El Nifio" ) o obtuvieron los datos de Velocidad del
corrientes oceanicas, los ) , km/h
_ _ IMARPE, informes, Fenomenos viento m
flujos de viento, la ) .
S mapas correspondientes atmosféricos
distribucion de la
L a los afios del 2008- . .
precipitacion y la Direccion del _
2018. . puntos cardinales
temperatura (Martelo, viento
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2.3 Poblacién y muestra

2.3.1 Poblacion

En este trabajo la poblacidn esta conformada por las aves guaneras que se encuentran en las
islas Cavinzas.

2.3.2 Muestra

En este trabajo la muestra es la misma que la poblacion, conformada por las aves guaneras
que se encuentran en las islas Cavinzas.

2.3.3 Unidad de analisis

La unidad de andlisis estd conformada por las siguientes especies: guanay Phalacrocorax
bougainvilli, piquero peruano Sula variegata y pelicano peruano Pelecanus thagus.

2.4 Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1 Técnicas

Esta investigacion se desarrolld, haciendo uso de la técnica de observacion y andlisis de
datos secundarios.

2.4.2 Instrumentos

Se realizd mediante fichas técnicas de recoleccion de datos, ver anexo 1.

2.4.3 Validez

Se realiz6 mediante la validacion de 3 expertos, ver anexo 2. De esta validacién se obtuvo
un promedio como se indica en la tabla 3.

Tabla 3. Promedio de validacion

ESPECIALISTAS %DEVALORACION | PROMEDIO DE
VALORACION
Dr. José Pedro Tongo Pizarro 95%
Dr. César Eduardo Jiménez Calderdn 90% 90%
Dr. Jorge Leonardo Jave Nakayo 85%

Fuente: Elaboracién propia.
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2.4.4 Confiabilidad
Para determinar la fiabilidad, los instrumentos fueron sometidos a evaluacién mediante el
método de alfa de Cronbach como se detalla a continuacion:

Tabla 4. Data para calcular la confiabilidad de los instrumentos

ESPECIALISTAS
CRITERIOS Dr. José Pedro Tongo Pizarro |Dr. César Eduardo Jiménez Calderénl Dr. Jorge Leonardo Jave Nakayo VARIANZA
INSTRUMENTOS
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1| 2 3
CLARIDAD 95 95 95 90 90 90 85 85 85 251 25] 25
OBJETIVIDAD 95 95 95 90 90 90 85 85 85 251 25| 25
ACTUALIDAD 95 95 95 90 90 90 85 85 85 251 25| 25
ORGANIZACION 95 95 95 90 90 90 85 85 85 251 25] 25
SUFICIENCIA 95 95 95 90 90 90 85 85 85 25125] 25
INTENCIONALIDAD 95 95 95 90 90 90 85 85 85 251 25| 25
CONSISTENCIA 95 95 95 90 90 90 85 85 85 251 25| 25
COHERENCIA 95 95 95 90 90 90 85 85 85 251 25| 25
METODOLOGIA 95 95 95 90 90 90 85 85 85 25125] 25
PERTINENCIA 95 95 95 90 90 90 85 85 85 251 25] 25
TOTAL 2850 2700 2550 22500

Fuente: Elaboracién propia.

Formula:
e k 1 Y Vi
k-1 vt

Donde:

o= alfa de Cronbach

k= numero de items K 30

Qi 750
> Vi = suma de varianzas de los items Vi 99500

Vt = varianza total

Reemplazando:

o 30 [ 750
T 30-1 22500
x=1

A partir de la tabla 4 se obtuvo el valor del alfa de Cronbach igual a 1, lo cual indica una
excelente fiabilidad.
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2.4.5 Método de investigacion

2.4.5.1 Area de estudio

El area de estudio comprende a las islas Cavinzas ubicadas al suroeste de la zona sur de la
isla San Lorenzo y al noreste de los islotes Palominos. Cavinzas tiene como altura maxima

67 m.s.n.m (Tovar y Cabrera, 2005, p.54) como se muestra en la figura 5.
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Figura 5. Mapa de ubicacion de las Islas Cavinzas
Fuente: SERNANP, 2010.
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2.4.5.2 Duracién del manejo e interpretacion de datos

El procesamiento de datos e interpretacion tuvo una duracion de 3 meses, que inicio en
septiembre y finaliz6 en noviembre del 2018.

2.4.5.3 Materiales y Equipos

Laptop, informes de IMARPE (Instituto del Mar del Per(), censos de aves en Cavinzas,
realizado por Agro Rural, archivos mensuales y anuales de TSM e ICEN de IMARPE y
camara fotografica.

2.4.5.4 Procedimiento

Los datos correspondientes a la cantidad de aves guaneras promedio por mes entre los afios
2008 al 2018, en estado reproductivo, no reproductivo, huevos, polluelos y cantidad de aves
muertas fueron obtenidos de los censos realizados por los guardaislas de Agro Rural, los
cuales fueron solicitados por la Reserva Nacional Sistema de Islas, Islotes y Puntas
Guaneras.

Figueroa et al, (2017) menciona que, los censos se realizan el dltimo dia de cada mes y se
utilizan distintos métodos relacionados con los sectores de aposentamiento o reproduccion.
Cuando se refiere a reproduccion, incluyen cortejo o celo, construccion de nido e incubacion
o0 crianza de polluelos. Para realizar los monitoreos diferenciaron dos sectores, “pampa” y
“acantilados”, la primera se denomina asi debido a que es posible el transito humano vy la
segunda debido a que es inaccesible.

Para estimar el nimero de aves adultas de una colonia, se utiliza la siguiente formula:

Estimacion de aves adultas = area de la colonia X densidad

Poblacion de aves guaneras en “pampa” (estimacion del area total de la colonia):

El area de la colonia es un valor aproximado que se representa en metros cuadrados (m?).
Desde los puntos de observacion se dibujan las colonias sobre un mapa en blanco de las islas
Cavinzas, el mapa se muestra en el anexo 8, cada especie es representada por un color
(guanay: negro, piquero: rojo y pelicano peruano: azul). Luego con un papel milimetrado se
cuentan los cuadrados que estan dentro del de cada colonia graficada, este valor se multiplica
por el factor de conversién de la isla y de esa manera se obtiene el &rea de la colonia en

metros cuadrados.

Area de la colonia = #cuadrados x factor de la Isla

Factor de la Isla Cavinzas = 6.25
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Estimacion de la densidad de aves adultas:
El nimero estimado de aves adultas por metro cuadrado es a lo que se denomina densidad,
esta depende del estado reproductivo de las aves y para ello se utilizan los siguientes valores:

Tabla 5. Densidad de aves adultas (individuo/m2).

Especie Reproductivo[Noreproductivo
Guanay 6 10
Piquero peruano 3 5

Pelicanoperuano 3 3
Fuente: RNSIIPG, 2017.

Poblacion de aves guaneras en acantilados e islotes:

Para el caso de acantilados e islotes, el numero de adultos de aves guaneras por especie en
estado reproductivo y no reproductivo se obtiene mediante conteo directo separando la isla
en sectores, ver anexo 9, debido a lo dificil que es observar los primeros estadios de la
reproduccion en estos dos sectores, se consideran como reproductivos a aquellos individuos
que estan criando polluelos. Al terminar el monitoreo tanto en pampa, acantilados e islotes
se calcula el total.

Por otra parte, para los datos relacionados al fenomeno “El Nifio” como el ICEN, se
obtuvieron del Instituto Geofisico del Pert (IGP 2015) y los datos de temperatura superficial
del mar se obtuvieron del archivo promedio de TSM: Regional del Sistema de Observacion
Satelital del Mar Peruano (SOSMAP)-IMARPE, también se tomaron en cuenta algunos
registros de temperaturas registradas por Agro Rural ya que la medicion es in situ y por ende
los datos de temperatura son mas exactos. La temperatura ambiente se obtuvo de los registros
de Agro Rural, ya que los guardaislas toman la temperatura ambiente 3 veces al dia, a las
6:00 am, 12:00pm y 18:00pm, y se tomaron en cuenta los promedios de la temperatura
mensual.

Los datos relacionados a la velocidad y direccion del viento fueron obtenidos de Meteoblue
— Servicio de prediccién meteorolégico creado en Suiza en la Universidad de Basilea junto
con la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA) de Estados Unidos, en las
fichas se colocaron las velocidades y direcciones del viento predominantes durante cada mes
y con estos datos se realizo la rosa de vientos de 2008-2018 para una mejor representacion.
Para evaluar la fluctuacion de poblacion se ingresaron a Excel, en tablas cruzadas, los datos
mensuales y por afio de cantidad de aves con cada indicador del Fenémeno el Nifio, con

estos datos se elaboraron graficos lineales para que se visualice con mayor precision la

21



fluctuacion poblacional de las aves guaneras con respecto al fendmeno el Nifio. Se realizaron
graficos para ver la fluctuacion mensual entre 2008 y 2018.

Con respecto a la mortalidad y natalidad se procedié a mencionar la cantidad de individuos
registrados por los guardaislas de Agro Rural, ya que solo cuenta con dicha informacion en
algunos meses y no de todos los afios evaluados.

2.4.5.5 Parametros a evaluar

Los parametros que se evaluaran seran los que se mencionan en la matriz de consistencia:
tipo de especie: guanay, piquero, pelicano, formas de alimentacién: superficial, medio y
profundo, celo, incubacion, postura, cuidado de pichones, mortandad, tasa de natalidad,
rangos del indice costero: fria fuerte, neutro, calida extraordinaria, temperatura superficial
del mar, temperatura ambiental, velocidad del viento y direccion del viento.

2.5 Metodos de andlisis de datos

Se hizo uso de la estadistica descriptiva, mediante graficos lineales y radiales, se determin6
la desviacion estandar por afio y por especie, asi como de las tres aves en general desde 2008
al 2018, también se determind el coeficiente de correlacion (R?) y se representé graficamente
la fluctuacion poblacional mediante mapas de distribucion de las aves guaneras.

Para los cuadros o gréaficos se usé el programa Excel y para los mapas el programa ArcGIS.
2.6 Aspectos éticos

El presente trabajo se realizé con ética, teniendo presente valores, como la honestidad, la
autenticidad, la veracidad, entre otros.

Asi mismo la investigacion respeta las leyes, normas, o algun otro documento que esté
relacionado con el tema a investigarse.

Por otra parte, para confirmar la autenticidad de la investigacion se pasoé el trabajo por

Turnitin como se evidencia en los anexos 17 y 18.
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I1l. RESULTADOS

3.1 Fluctuacion poblacional de aves guaneras

Entre los afios 2008 y 2018, la especie con mayor nimero de individuos en islas Cavinzas
fue el piquero peruano con un promedio de 6898 individuos (49% del total de aves), seguido
del guanay con 6617 individuos aproximadamente (47% del total) y del pelicano peruano
con 568 individuos promedio (4% total), asi mismo se observa que la desviacion estandar
supera al promedio de la poblacién de aves guaneras, indicando una gran variacién
poblacional (ver tabla 6), la cual se confirma con el coeficiente de correlacion (R? = 0.0218),
ver grafico 1.

Tabla 6. Poblacion de las aves guaneras entre 2008 y 2018 en islas Cavinzas.

Guanay Piquero peruano Pelicano peruano  Aves guaneras
Promedio 6617 6898 568 14031
Desviacién estandar 24927 14432 +2327 + 34446
Cantidad minima 0 100 0 120
Cantidad maxima 199864 125710 26096 225682
Porcentaje 47% 49% 1% 100%

Fuente: Agro Rural.
3.1.1 Fluctuacion de la poblacion de aves guaneras en relacion al indice costero “El
Nifio” (ICEN)

Tabla 7. Categorias de anomalias segun ICEN vs aves guaneras.

PERIODO AVES GUANERAS ICEN CATEGORIA
Jul-08 263 0.73 calida débil
Ago-08 1254 0.93 calida débil
Sep-08 1805 0.65 calida débil
May-13 115318 -1.44
Jun-14 47852 1.03 calida moderada
Jul-14 194 1.19 calida moderada
Ago-14 8730 1.02 calida moderada
Jun-15 2769 1.96 calida fuerte
Jul-15 2965 2.15 calida fuerte
Ago-15 5299 2.15 calida fuerte
Sep-15 3424 2.07 calida fuerte
Oct-15 3602 2.23 calida fuerte
Nov-15 6213 2.18 calida fuerte
Dic-15 8918 2.07 calida fuerte

Ene-16 4335 1.77 cdlida fuerte
Fuente: IGP

En base a la tabla 7, donde se observan las categorias de las anomalias de la temperatura
superficial del mar segtn el indice Costero El Nifio, se interpreta lo siguiente:

Entre 2008 y agosto de 2018 se observa una gran fluctuacion del nimero de individuos,
observandose que, entre julio y septiembre de 2008 hubo Nifio de categoria célida débil

(IGP, 2015) disminuyendo el nimero de aves guaneras a un minimo de 263 en julio de dicho
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afio, por otro lado en mayo de 2013 debido a la Nifia (fria fuerte) aumento la poblacion a
115318 individuos aproximadamente, luego entre junio y agosto de 2014 se produce un Nifio
(célida moderada) (IGP, 2015) dejando 194 aves en julio cuando el ICEN fue 1.19,
posteriormente entre junio de 2015 y enero de 2016 la poblacion disminuye manteniéndose
en un rango menor a 10000 individuos debido al Nifio (calida fuerte), como se observa en el

grafico 1.
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Gréfico 1. Poblacion total de aves guaneras en relacion al ICEN
Fuente: IGP (ICEN) y Agro Rural (promedio mensual de aves guaneras). No se encontrd registro de aves

guaneras en mayo y diciembre de 2008.

3.1.2 Fluctuacién poblacional de aves guaneras en relacion a la temperatura superficial
del mar (TSM)

Con relacion a la temperatura superficial de mar, en febrero de 2010 se registran 149078
individuos a una temperatura de 22 °C como se muestra en el grafico 2, también se observa
que en junio de 2013 a 16 °C la poblacion tiende a aumentar a 115318 individuos, en ambos
casos pudo ser debido a la presencia de anchoveta (IMARPE), mientras que en marzo de
2016 a una temperatura de 22.3 °C disminuye a 9504, y al disminuir la temperatura en abril
de 2017 a 19.5°C la poblacién de aves aumentd, llegando a registrarse 225682 individuos

aproximadamente para mayo de del mismo afio como se muestra en el grafico 3.
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Gréfico 2. Poblacion total de aves guaneras en relacién a la TSM

Fuente: IMARPE(TSM) y Agro Rural (promedio mensual de aves guaneras). No se encontrd registro de aves
guaneras en mayo y diciembre de 2008
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Grafico 3. Poblacidn total de aves guaneras en relacién a la TSM
Fuente: Agro Rural. No se encontro registro de aves guaneras en mayo y diciembre de 2008. Se cuenta con

registros de temperatura de enero de 2013 a agosto de 2018, excepto de diciembre de 2015 y agosto de 2017.

3.1.3 Fluctuacion poblacional de aves guaneras en relacion a la temperatura ambiental
(TA)

Segun los datos con los que se cuenta en las islas Cavinzas, en enero de 2013 se registrd una
temperatura ambiental de 23.6 °C con un promedio de 8225 aves guaneras, aumentando este
numero significativamente de abril a julio de 2013, siendo la mayor poblacién en mayo con
un total de 115318 individuos a una temperatura de 17.9 °C, posteriormente en marzo de
2016, la poblacion de aves se ve afectada, reduciéndose su nimero a 9504 a una temperatura

ambiental de 25°C, sin embargo en abril de 2017 cuando la temperatura es de 22.3 °C se
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incrementa la poblacién hasta mayo del mismo afio llegando a un total de 225682 individuos

aproximadamente como se muestra en el grafico 4.
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Grafico 4. Poblacidn total de aves guaneras en relacion a la TA
Fuente: Agro Rural. No se encontro registro de aves guaneras en mayo y diciembre de 2008. Se cuenta con

registros de temperatura de enero de 2013 a agosto de 2018, excepto de diciembre de 2015 y agosto de 2017.

3.1.4 Fluctuacién poblacional de aves guaneras en relacién a la direccion y velocidad
del viento

La mayoria de vientos que se registran provienen de la direccidn sur-sudoeste (SSW) y la
velocidad de viento que predomina entre el 2008 y 2018 es el comprendido entre 0-5 km/h,
seguida de la velocidad entre 5-10 km/h, seguido de los vientos comprendidos entre 10-15
km/h, en cuarto lugar se presentaron vientos de 15-20 km/h, en quinto lugar vientos de 20-

25 km/h 'y por ultimo vientos de 25-30 km/h como se observa en el grafico 5.
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Gréfico 5. Rosa de viento 2008-2018

Fuente: www.meteoblue.com (0-20000 horas)
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Durante el 2008 y 2009 la velocidad del viento provino del SSW predominando la velocidad
de 0-5 km/h, manteniéndose la cantidad de aves menor a 5000 individuos, en febrero de
2010, donde hay un aumento considerable de 149078 individuos, la velocidad promedio fue
de 5-10 km/h (SSW), posteriormente desde junio de 2015 a marzo de 2017 la poblacion de
aves guaneras se mantiene en un rango menor a 10000 a individuos como se muestra en el
grafico 6, en base a lo descrito, no se encontré relacion directa entre la velocidad de viento
y la fluctuacion poblacional de las aves guaneras, ya que en la mayor parte del tiempo

proviene de la misma direccion SSW y las velocidades no afectan en el aumento o
disminucion de las poblaciones de aves guaneras.
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Gréfico 6. Poblacion total de aves guaneras

Fuente: Agro Rural. No se encontré registro de aves guaneras en mayo y diciembre de 2008.

3.2 Fluctuacion poblacional del guanay

Entre los afios 2008 y 2018, la poblacion de guanay tuvo una gran variabilidad como se
muestra en la tabla 8, donde la desviacion estdndar es mayor que el promedio de la poblacion
en todos los afios evaluados, siendo la méas baja en el afio 2009 con un promedio de 102
individuos y la mas alta en el 2017 con un promedio de 28289 individuos. Asimismo, el

coeficiente de correlacion (R?) fue 0.023, lo que nos indica la gran fluctuacion poblacional
de esta especie (ver gréfico 7).
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Tabla 8. Poblacion de guanay entre 2008 y 2018 en islas Cavinzas.

Guanay

AnRo Promedio Desviacion estandar Cantidad minima Cantidad maxima
2008 102 + 199 0 500
2009 118 + 164 (0] 400
2010 2202 + 6343 0 23168
2011 955 + 2082 (0] 7150
2012 3149 + 8930 (0] 32394
2013 24690 + 34645 0 92171
2014 6545 + 8972 0 28870
2015 1759 + 3815 (0] 10750
2016 336 + 1024 0 3730
2017 28289 + 63517 (0] 199864
2018 1225 + 1869 0 4888

Fuente: Agro Rural.

3.2.1 Fluctuacion poblacional del guanay en relacion al ICEN

Tabla 9. Categorias de anomalias seguin ICEN vs guanay.

PERIODO GUANAY ICEN CATEGORIA
Jul-08 10 0.73 calida débil
Ago-08 4q 0.93 calida débil
Sep-08 5 0.65 calida débil
Ene-09 300 -0.39 neutra
May-13 92171 -1.44
Jun-14 22582 1.03 calida moderada
Jul-14 (0] 1.19 calida moderada
Ago-14 4738 1.02 calida moderada
Jun-15 29 1.96 calida fuerte
Jul-15 28 2.15 calida fuerte
Ago-15 3 2.15 calida fuerte
Sep-15 6 2.07 calida fuerte
Oct-15 a 2.23 calida fuerte
Nov-15 5 2.18 calida fuerte
Dic-15 90 2.07 calida fuerte
Ene-16 6 1.77 calida fuerte

Fuente: IGP

En base a la tabla 9, donde se observan las categorias de las anomalias de la temperatura
superficial del mar segtn el indice Costero El Nifio, se interpreta lo siguiente:

Se observa que, entre julio y septiembre de 2008, durante EIl Nifio de categoria calida débil
el nimero de guanay disminuyé a 5 individuos en septiembre de dicho afio, luego de ello no
se observo guanay significativo en las islas hasta enero de 2009, por otro lado en mayo de
2013 debido a la Nifia aumentd la poblacion a 92171 individuos aproximadamente, luego
entre junio y agosto de 2014 se produce un Nifio (calida moderada), dejando a Cavinzas sin
guanay en julio cuando la anomalia de temperatura fue de 1.19, la més alta de esos meses,

posteriormente entre junio de 2015 y enero de 2016 la poblacidn disminuye manteniéndose
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en un rango menor a 100 individuos debido al Nifio (calida fuerte) y en marzo del mismo

afio se registra abandono de guanay en la Isla, como se observa en el gréafico 7.
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Grafico 7. Poblacién total de Guanay en relacion al ICEN

Fuente: IGP (ICEN) y Agro Rural (promedio mensual de guanay). No se encontro registro de guanay en mayo
y diciembre de 2008, ni en mayo de 2009.

3.2.1.1 Fluctuacion poblacional del guanay no reproductivo en relacion al ICEN

Se observa que de acuerdo a las categorias de las anomalias de temperatura segun el ICEN
(tabla 6), entre julio y septiembre de 2008, durante El Nifio de categoria calida débil el
numero de guanay no reproductivo disminuyé a 5, por otro lado en mayo de 2013 debido a
la Nifia aumentd la poblacion a 92171 individuos aproximadamente, luego entre junio y
agosto de 2014 se produce un Nifio (calida moderada), dejando a Cavinzas sin guanay en
julio cuando la anomalia de temperatura fue de 1.19, la méas alta de esos meses,
posteriormente entre junio de 2015 y enero de 2016 la poblacién disminuye manteniéndose

en un rango menor a 50 individuos debido al Nifio (calida fuerte), como se observa en el
grafico 8.
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Gréfico 8. Poblacion de Guanay no reproductivo en relacion al ICEN

Fuente: IGP (ICEN) y Agro Rural (promedio mensual de guanay no reproductivo). No se encontro registro de
guanay en mayo y diciembre de 2008, ni en mayo de 2009

3.2.1.2 Fluctuacion poblacional del guanay reproductivo en relacion al ICEN

Se puede considerar que en Cavinzas el guanay no es una especie reproductiva, debido a que
no hay registro de este en estado reproductivo entre el 2008-2018, a excepcion de enero de
2008, donde hubo intento de reproduccion de 500 individuos, pero sin éxito y de diciembre
de 2015 durante “El Nifio” de categoria célida fuerte (ICEN 2.07), donde 45 individuos

tuvieron intento de reproduccién, pero nuevamente sin éxito como se observa en el grafico
9.
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Grafico 9. Poblacién de Guanay reproductivo en relacién al ICEN

Fuente: IGP (ICEN) y Agro Rural (promedio mensual de guanay reproductivo). No se encontrd registro de
Guanay en mayo y diciembre de 2008, ni en mayo de 2009.
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Figura 6. Guanay llevando vegetacién marina y excremento para elaborar su nido (Isla Mazorca).

Fuente: Willy Hernandez, 2017.

3.2.2 Fluctuacion poblacional del guanay en relacion a la TSM

Con relacion a la temperatura superficial de mar, se observa que en febrero de 2010 hay un
incremento poblacional de 23168 individuos a una temperatura de 22 °C como se muestra
en el gréafico 10, también se observa que en junio de 2013 a 16 °C la poblacion tiende a
aumentar a 92171 individuos, mientras que en marzo de 2016 a una temperatura de 22.3 °C
disminuye a 3730, y en abril de 2017 a 19.5°C la poblacion de aves aumentd a 134308,
llegando a registrarse 199864 individuos aproximadamente para mayo de del mismo afio a
una temperatura de 18°C como se muestra en el gréafico 11.
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Gréfico 10. Poblacién total de Guanay en relacién a la TSM

Fuente: IMARPE(TSM) y Agro Rural (promedio mensual de guanay). No se encontrd registro de guanay en
mayo Yy diciembre de 2008, ni en mayo de 2009.
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Grafico 11. Poblacion total de Guanay en relacion a la TSM

Fuente: Agro Rural. No se encontr6 registro de guanay en mayo y diciembre de 2008. Se cuenta con registros
de temperatura de enero de 2013 a agosto de 2018, excepto de diciembre de 2015 y agosto de 2017.

3.2.2.1 Fluctuacion poblacional del guanay no reproductivo en relacién a la TSM

Se observa que en febrero de 2010 el numero de guanay no reproductivo tuvo un aumento
en su poblacién con un total de 23168 individuos cuando la temperatura superficial del mar
fue aproximadamente 22°C como se muestra en el grafico 12, por otro lado para una
temperatura de 22.3°C en marzo de 2016, la poblacion de guanay no reproductivo
disminuy6 a 3730 individuos aproximadamente, luego en mayo de 2017con una temperatura

de 18°C la poblacién de guanay no reproductivo aumentd considerablemente a 199864
individuos.
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Gréfico 12. Poblacién de Guanay no reproductivo en relacién a la TSM

Fuente: IMARPE(TSM) y Agro Rural (promedio mensual de guanay no reproductivo). No se encontro registro
de guanay no reproductivo en mayo y diciembre de 2008, ni en mayo de 2009
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Gréfico 13. Poblacion de Guanay no reproductivo en relacion a la TSM

Fuente: Agro Rural. No se encontré registro de guanay no reproductivo en mayo y diciembre de 2008. Se
cuenta con registros de temperatura de enero de 2013 a agosto de 2018, excepto de diciembre de 2015 y agosto

de 2017.

3.2.2.2 Fluctuacion poblacional del guanay reproductivo en relacion a la TSM

Por lo mencionado anteriormente acerca del guanay reproductivo en Cavinzas, solo podemos
describir que en enero de 2008 cuando se registraron los 500 individuos reproductivos, la
temperatura superficial del mar fue 20 °C como se observa en el grafico 14 y la segunda vez
que se registraron individuos reproductivos de guanay fue en diciembre de 2015 a una

temperatura igual de 20 °C, un total de 45 individuos reproductivos, como se muestra en el
gréfico 15.
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Gréfico 14. Poblacién de Guanay reproductivo en relacion a la TSM

Fuente: IMARPE(TSM) y Agro Rural (promedio mensual de guanay reproductivo). No se encontré registro de
guanay reproductivo en mayo y diciembre de 2008, ni en mayo de 2009.
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Gréfico 15. Poblacién de Guanay reproductivo en relacion a la TSM

Fuente: Agro Rural. No se encontr6 registro de guanay reproductivo en mayo y diciembre de 2008. Se cuenta
con registros de temperatura de enero de 2013 a agosto de 2018, excepto de diciembre de 2015 y agosto de

2017.

3.2.3 Fluctuacion poblacional del guanay en relacion a la TA

Segun los datos con los que se cuenta en las islas Cavinzas, en enero de 2013 se registré una
temperatura ambiental de 23.6 °C con un promedio de 3440 individuos de guanay,
aumentando este nimero significativamente de abril a julio de 2013, siendo la mayor
poblacion en mayo con un total de 92171 individuos a una temperatura de 17.9 °C,
posteriormente en marzo de 2016, la poblacion de guanay se reduce a 3730 cuando la
temperatura fue 25°C, sin embargo en abril de 2017 cuando la temperatura es de 22.3 °C se
incrementa la poblacion hasta mayo del mismo afio llegando a un total de 199864 individuos
aproximadamente como se muestra en el gréafico 16.
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Gréfico 16. Poblacién total de Guanay en relacién a la TA

Fuente: Agro Rural. No se encontr6 registro de guanay en mayo y diciembre de 2008. Se cuenta con registros
de temperatura de enero de 2013 a agosto de 2018, excepto de diciembre de 2015 y agosto de 2017.
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3.2.3.1 Fluctuacion poblacional del guanay no reproductivo en relacion ala TA

En enero de 2013 a una temperatura ambiental de 23.6 °C se registré un promedio de 3440
individuos de guanay no reproductivo, aumentando este numero significativamente de abril
a julio de 2013, siendo la mayor poblacion en mayo con un total de 92171 individuos a una
temperatura de 17.9 °C, posteriormente en marzo de 2016, la poblacién de guanay no
reproductivo se reduce a 3730 cuando la temperatura ambiental fue 25°C, sin embargo en
abril de 2017 cuando la temperatura fue de 22.3 °C se incrementa la poblacién hasta mayo

del mismo afio llegando a un total de 199864 individuos aproximadamente como se muestra
en el grafico 17.
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Grafico 17. Poblacién de Guanay no reproductivo en relacion a la TA

Fuente: Agro Rural. No se encontro registro de guanay no reproductivo en mayo y diciembre de 2008. Se

cuenta con registros de temperatura de enero de 2013 a agosto de 2018, excepto de diciembre de 2015 y agosto
de 2017.

3.2.3.2 Fluctuacion poblacional de guanay reproductivo en relacion a la temperatura
ambiental (TA)

Para el caso del guanay no reproductivo con relacion a la temperatura ambiental, no se posee
informacion necesaria, ya que como se muestra en el grafico 18 no hay informacion, ya que
en enero de 2008 donde se registraron 500 individuos reproductivos y en diciembre de 2015
con una poblacion reproductiva de 45 individuos tampoco se tiene dato de temperatura,

podemos mencionar que en noviembre de dicho afio la temperatura ambiental fue de 20.7
°C.
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Fuente: Agro Rural. No se encontro registro de guanay reproductivo en mayo y diciembre de 2008, ni en mayo

de 2009. Se cuenta con registros de temperatura de enero de 2013 y agosto de 2018, excepto de diciembre de
2015 y agosto de 2017.

3.3 Fluctuacion poblacional de piquero

Entre los afios 2008 y 2018, la poblacién de piquero tuvo una gran fluctuacion poblacional
(R?=0.008), ver grafico 19, siendo en 2009 el afio donde la poblacion fue mas constante, y

en el 2010 se registré la mayor variacion desde 869 individuos hasta 125710 como se
muestra en la tabla 10.

Tabla 10. Poblacion de piquero peruano entre 2008 y 2018 en islas Cavinzas.

Piquero peruano
Ano Promedio Desviacion estandar Cantidad minima Cantidad maxima

2008 1767 + 1593 170 4500
2009 1242 + 616 100 2150
2010 12070 + 34271 869 125710
2011 5058 + 3361 2100 14550
2012 11178 + 11485 1241 35713
2013 5806 + 8261 806 26639
2014 10779 +11233 150 32826
2015 3613 + 1738 1500 8230
2016 4339 + 906 2587 5657
2017 12968 +22193 2811 83857
2018 5863 +1917 2380 8237

Fuente: Agro Rural.
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3.3.1 Fluctuacion poblacional de piquero en relacion al ICEN
Tabla 11. Categorias de anomalias segin ICEN vs piquero.

PERIODO PIQUERO ICEN CATEGORIA
Ene-08 2000 -0.68 neutra
Feb-08 4000 0.08 neutra
Mar-08 4500 0.25 neutra
Abr-08 3000 0.16 neutra
May-08 NA 0.06 neutra
Jun-08 2600 0.39 neutra
Jul-08 250 0.73 calida débil
Ago-08 250 0.93 calida débil
Sep-08 300 0.65 calida débil
Jul-09 100 1.02 calida moderada
Feb-10 125710 0.03 neutra
May-13 21192 -1.44 fria fuerte
Jun-13 1984 -1.62 fria fuerte
Jul-13 958 -1.64 fria fuerte
Jun-15 2425 1.96 calida fuerte
Jul-15 2850 2.15 calida fuerte
Ago-15 41696 2.15 calida fuerte
Sep-15 3374 2.07 calida fuerte
Oct-15 3578 2.23 calida fuerte
Nov-15 5578 2.18 calida fuerte
Dic-15 8230 2.07 calida fuerte
Ene-16 4316 1.77 calida fuerte

Fuente: IGP

En base a la tabla 11, se interpreta lo siguiente:

Desde enero a junio de 2008 la poblacion de piqueros tuvo una fluctuacion entre 2000 y
4500 individuos promedio, pero con la llegada de “El Nifio” de categoria calida débil entre
los meses de julio y septiembre del mismo afio disminuyé la poblacién registrdndose 250
individuos aproximadamente en agosto de dicho afio con ICEN de 0.93, luego de ello la
poblacion aumenta nuevamente hasta que en julio de 2009 se registra un ICEN de 1.02
reduciendo a 100 la poblacion de piqueros, caso contrario ocurre en febrero de 2010 cuando
la anomalia se mantiene en categoria neutra, ya que la poblacion aumenta registrandose
125710 individuos, posteriormente entre mayo Yy julio de 2013 con la llegada de La Nifia se
observa que la poblacion de piqueros que estaba 26639 comienza disminuir, siendo que en
mayo con un ICEN de -1.44 se tienen 21192 individuos, al mes siguiente con un ICEN de -
1.62 se tiene 1984 individuos y en julio con un ICEN de -.164 se registran 958 individuos.

Con la llegada del “El Nifio” de categoria célida fuerte entre junio de 2015 y enero de 2016
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la poblacion de piqueros se mantiene en un rango 2000 a 8000 individuos aproximadamente

como se muestra en grafico 19.
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Gréfico 19. Poblacién total de Piquero en relacion al ICEN

Fuente: IGP (ICEN) y Agro Rural (promedio mensual de piquero). No se encontrd registro de piquero en mayo
y diciembre de 2008.

3.3.1.1 Fluctuacion poblacional de piquero no reproductivo en relacion al ICEN

Para el caso del piquero no reproductivo, la fluctuacion es casi la misma que el de la
poblacion total de piqueros, solo se diferencia a que, a finales de cada afio, a partir de octubre
aproximadamente algunos individuos comienzan su ciclo reproductivo y por ende disminuye
el nimero de individuos no reproductivos. Grafico 20.
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Grafico 20. Poblacién de Piquero no reproductivo en relacion al ICEN

Fuente: IGP (ICEN) y Agro Rural (promedio mensual de piquero no reproductivo). No se encontrd registro de
piquero no reproductivo en mayo y diciembre de 2008.
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3.3.1.2 Fluctuacion poblacional de piquero reproductivo en relacion al ICEN

En noviembre de 2008 se tiene como registro 35 piqueros reproductivos cuando el ICEN era
-0.13 (categoria neutra), luego entre noviembre de 2009 y enero 2010 se registraron 200
individuos por cada mes con categoria neutra segun el ICEN , del mismo modo entre octubre
de 2010 y enero de 2011se registran piqueros reproductivos y entre octubre de 2011 y enero
de 2012, se registraron individuos que varian de 2500 y 2630 en esos meses, entre octubre
de 2012 y enero de 2013 se registran nuevamente, siendo en noviembre la mayor cantidad
con 2961 individuos aproximadamente, todo ello segin el ICEN en categoria neutra. Con
relacion al EI Nifio de categoria fuerte 2015/2016 se registraron menos de 500 individuos
reproductivos. Por otro lado, en noviembre de 2017 y en enero de 2018 se registraron 80 y
17 individuos respectivamente, ambos cuando se desarroll6 La Nifia con una categoria fria

fuerte, como se observa en el gréfico 21.
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Grafico 21. Poblacién de Piquero reproductivo en relacion al ICEN

Fuente: IGP (ICEN) y Agro Rural (promedio mensual de Piquero reproductivo). No se encontro registro de

piquero reproductivo en mayo y diciembre de 2008.
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en Isla Guafape Norte.
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Figura 7. Inicio de etapa reproductiva de piqueros (cortejo y cuidado del nido)
Fuente: Willy Herndndez/RNSIIPG
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3.3.1.3 Fluctuacion poblacional de huevos de piquero en relacion al ICEN

En noviembre de 2008 se tiene registro de 70 huevos de piquero con ICEN -0.13 (categoria
neutra), luego en noviembre de 2013 y enero de 2014 se contabilizaron 324 y 288 huevos
ambos con ICEN de categoria neutra, meses después no hubo postura hasta noviembre de
2016 donde se registrd 444 huevos de piquero, la cantidad mas alta entre los afios evaluados,
por dltimo, en junio del presente afio se registraron solo 35 huevos igualmente con ICEN de
categoria neutra, como se plasma en el gréafico 22.
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Gréfico 22. Poblacion de huevos de Piquero en relacion al ICEN

Fuente: IGP (ICEN) y Agro Rural (promedio mensual de huevos de piquero). No se encontr registro de huevos
de febrero a mayo de 2008, ni de diciembre de 2008 a diciembre de 2012.

3.3.1.4 Fluctuacion poblacional de polluelos de piquero en relacion al ICEN

Del gréafico 23, se interpreta: que en enero de 2008 hubo una poblacion de 1500 individuos
con ICEN de categoria neutra, luego en enero y diciembre de 2013 se observaron 162 y 309
polluelos en ambas ocasiones la anomalia segin el ICEN fue de categoria neutra, no
obstante, en julio de 2014, durante El Nifio de categoria calida moderada disminuye la
poblacion a 45. Durante EI Nifio de 2015/2016 no hubo poblacién de polluelos, ya que en

diciembre de 2015 hubo abandono de polluelos y en enero de 2016 se registraron 800
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polluelos muertos, debido a que los adultos abandonaron a los polluelos y estos murieron

por falta de alimentacion.
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Gréfico 23. Poblacién de polluelos de Piquero en relacion al ICEN

Fuente: IGP (ICEN) y Agro Rural (promedio mensual de polluelos de piquero). No se encontrd registro de

polluelos entre febrero a mayo de 2008, ni entre diciembre de 2008 a diciembre de 2012.

Figura 8. Pareja de piqueros cuidando pichones en Isla Mazorca.
Fuente: Leonela Valdivia/RNSIIPG

3.3.2 Fluctuacion poblacional de piquero en relacion a la TSM

Entre el 2008 y enero de 2010 la poblacion de piquero fluctu6 de 100 a 4500, pero un mes
después se registraron 125710 piqueros cuando la temperatura superficial del mar fue 22 °C,
luego la poblacion disminuyd y se mantuvo en un rango de 700 a 16000 aves, hasta mayo
de 2012 donde se registrd 35713 piqueros como se muestra en el gréafico 24.
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En marzo de 2016 con una temperatura de 22.3 °C se registrd 4692 piqueros y se mantuvo
hasta abril de 2017 donde nuevamente hubo un aumento significativo de los piqueros, con

un total de 83857 aves a una temperatura superficial del mar de 19.5 °C, ver gréfico 25.
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Grafico 24. Poblacién total de Piquero en relacién a la TSM

Fuente: IMARPE(TSM) y Agro Rural (promedio mensual de piquerc). No se encontrd registro de piquero en
mayo Y diciembre de 2008, ni en mayo de 2009.
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Grafico 25. Poblacién total de Piquero en relacién a la TSM

Fuente: Agro Rural. No se encontré registro de piquero en mayo y diciembre de 2008. Se cuenta con registros
de temperatura de enero de 2013 a agosto de 2018, excepto de diciembre de 2015 y agosto de 2017.
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3.3.2.1 Fluctuacion poblacional de piquero no reproductivo en relacion a la TSM

Para el caso del piquero no reproductivo, la fluctuacion es casi la misma que el de la

poblacion total de piqueros. Sin embargo, podemos mencionar que en marzo de 2008 con

una temperatura de 21 °C se registraron 4500 individuos no reproductivos, luego en octubre

de 2009 se registran 1000 individuos mientras que la temperatura registrada fue de 16 °C

como se observa en grafico 26. En marzo de 2016 con una temperatura de 22.3 °C se registréd
4692 Piqueros no reproductivos y se mantuvo hasta abril de 2017 donde nuevamente hubo

un aumento significativo de los piqueros, con un total de 83857 aves a una temperatura

superficial del mar de 19.5 °C, mismas cifras que para el total de piqueros, debido a que no

hubo individuos reproductivos, ver grafico 27.
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Gréfico 26. Poblacién de Piquero no reproductivo en relacion a la TSM
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Fuente: IMARPE(TSM) y Agro Rural (promedio mensual de piquero no reproductivo). No se encontro registro
de piquero no reproductivo en mayo y diciembre de 2008, ni en mayo de 2009.
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Grafico 27. Poblacion de Piquero no reproductivo en relacién a la TSM
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Fuente: Agro Rural. No se encontrd registro de piquero no reproductivo en mayo y diciembre de 2008. Se
cuenta con registros de temperatura de enero de 2013 a agosto de 2018, excepto de diciembre de 2015 y agosto

de 2017
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3.3.2.2 Fluctuacion poblacional de piquero reproductivo en relacion a la TSM

Entre noviembre de 2009 y enero de 2010 se registraron 200 piqueros reproductivos por mes
y las temperaturas fueron 17, 19 y 21 °C respectivamente, pero en febrero de 2010 para la

temperatura superficial del mar de 22°C se redujo a 0 la poblacidn de piqueros reproductivos,

también se observa entre octubre de 2011 y enero de 2012 aumentd la poblacion reproductiva

en un rango de temperatura de 16 a 19 °C, luego en octubre de 2012 a una temperatura de

16 °C se tiene un promedio de 1500 individuos como se ve en grafico 28. Posteriormente

en noviembre de 2015 con una temperatura de 19.4 °C se registré un promedio de 500

Piqueros reproductivos y en noviembre de 2016 se registraron 222 individuos reproductivos

para una temperatura de 16.9 °C como se muestra en el grafico 29.
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Gréfico 28. Poblacién de Piquero reproductivo en relacién a la TSM
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Fuente: IMARPE(TSM) y Agro Rural (promedio mensual de piquero reproductivo). No se encontré registro
de piquero reproductivo en mayo y diciembre de 2008, ni en mayo de 2009.
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Gréfico 29. Poblacién de Piquero reproductivo en relacién a la TSM
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Fuente: Agro Rural. No se encontrd registro de piquero reproductivo en mayo y diciembre de 2008. Se cuenta
con registros de temperatura de enero de 2013 a agosto de 2018, excepto de diciembre de 2015 y agosto de

2017.
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3.3.2.3 Fluctuacion poblacional de huevos de piquero en relacion a la TSM

En noviembre se registraron 70 huevos siendo la temperatura superficial del mar de 17°C

aproximadamente, ver grafico 30. Por otra parte, en noviembre de 2013 se contaron 324

huevos de piquero con temperatura promedio de 16.5 °C, luego en enero de 2014 se

registraron 288 huevos, para ese mes la temperatura promedio fue 18.8 °C. En adelante no

hubo huevos de piquero en las islas hasta noviembre de 2016, donde se registro 444 huevos

(16.9 °C) y por altimo en junio del presente afio se registré 35 huevos de piquero (16.6 °C)

como se observa en grafico 31
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Gréfico 30. Poblacién de huevos de Piquero en relacion a la TSM
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Fuente: IMARPE(TSM) y Agro Rural (promedio mensual de huevos de piquero). No se encontro registro de

huevos de febrero a mayo de 2008, ni de diciembre de 2008 a diciembre de 2012.
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Gréfico 31. Poblacién de huevos de Piquero en relacion a la TSM
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Fuente: Agro Rural. No se encontrd registro de huevos de febrero a mayo de 2008, ni de diciembre de 2008 a

diciembre de 2012. Se cuenta con registros de temperatura de enero de 2013 a agosto de 2018, excepto de

diciembre de 2015 y agosto de 2017.
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3.3.2.4 Fluctuacion poblacional de polluelos de piquero en relacion a la TSM

En enero de 2008 se registraron 1500 polluelos y la temperatura superficial promedio fue 20
°C, ver grafico 32. Luego enero y diciembre de 2013 se registraron 162 y 309 polluelos de
piquero con TSM 20.4 y 17.5 °C respectivamente, en los meses siguientes se registraron
menos de 10 huevos hasta julio de 2014 donde se contaron 45 huevos (TSM 17 °C), luego
en diciembre de 2016 se ve un aumento a 158 huevos promedio con TSM de 17.6 °C y por

Gltimo en julio del afio en curso se registraron 80 huevos de piquero para una TSM de 16.7
°C como se muestra en el grafico 33.
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Grafico 32. Poblacién de polluelos de Piquero en relacion a la TSM

Fuente: IMARPE(TSM) y Agro Rural (promedio mensual de huevos de piquero). No se encontrd registro de
huevos de febrero a mayo de 2008, ni de diciembre de 2008 a diciembre de 2012

1600 25
Ene-08; 1500 22.3 o
1400 21.2 E
20 s

(%]

g 1200 20.4 19M _/\\ )
2 1000 7.5 ' 17.6 15 2
5 16.4 8
T 800 =
= b=

10
2 600 ﬂg{
Z 400 a
5 O
200 2
o
0 0 o
W W W O O AHh O OO dd = N N AN O NN < < DN N © O O INININ 0 0 Q
OO0 0O 000 d™d A ™ o 4 ™= o 4 o o 4 o4 4 o o =4 o A = A A A A A E
b 28 b >ad H2ad bbb 2adEadSbdEadEadHad > 3]
c ® o £ ® o € ® v € O v S ® g c ® Y € O o S O v c ®© oy © O o c © [l

el

——— TSM/Agro Rural
Grafico 33. Poblacion de polluelos de Piquero en relacién a la TSM

Fuente: Agro Rural. No se encontrd registro de huevos de febrero a mayo de 2008, ni de diciembre de 2008 a

diciembre de 2012. Se cuenta con registros de temperatura de enero de 2013 a agosto de 2018, excepto de
diciembre de 2015 y agosto de 2017.
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3.3.3 Fluctuacion poblacional de piquero en relacién ala TA

En cuanto a la temperatura ambiental se tiene en enero de 2013 (23.6 °C) y un promedio de
4673 piqueros, por otra parte, en abril de 2013 (18.6 °C) se registra 26639, observandose un
crecimiento poblacional, también se observa que para 25 °C en marzo de 2016 la poblacién

fue en promedio 4692 y por ultimo en abril de 2017 (22.3 °C) se registran 83857 piqueros,
como se observa en el gréfico 34.
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Grafico 34. Poblacién total de Piquero en relacién a la TA

Fuente: Agro Rural. No se encontrd registro de piquero en mayo y diciembre de 2008. Se cuenta con registros
de temperatura de enero de 2013 y agosto de 2018, excepto de diciembre de 2015 y agosto de 2017.

3.3.3.1 Fluctuacion poblacional de piquero no reproductivo en relacion ala TA

En cuanto a la poblacion de piquero no reproductivo, en enero de 2013 (23.6 °C) se
registraron 4583 individuos, luego en abril de 2013 (18.6 °C) se registra 26639 individuos
similar al total ya que no habia piqueros reproductivos y para la temperatura ambiental de
22.3 °C se registraron 83857 individuos, como se observa en el gréafico 35.
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Grafico 35. Poblacién de Piquero no reproductivo en relacion a la TA

Fuente: Agro Rural. No se encontré registro de piquero en mayo y diciembre de 2008.
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3.3.3.2 Fluctuacion poblacional de piquero reproductivo en relacion a la TA

En enero de 2013 (23.6 °C) se registraron 90 individuos, luego en noviembre (17.8 °C)
aumenta a 180 individuos en promedio y en diciembre aumenta la temperatura a 19.7 °C
disminuyendo a 172 individuos, la temperatura aumenta en enero del 2014 (21.6 ° C)
quedando la poblacion reducida a 160 individuos. Sin embargo, en noviembre de 2015 (20.7
°C) se registraron 500 individuos, posteriormente en noviembre de 2016 (18.7 °C) se
promedi6 222 Piqueros reproductivos como se observa en el grafico 36.
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Gréfico 36. Poblacién de Piquero reproductivo en relacién a la TA

Fuente: Agro Rural. No se encontrd registro de piquero reproductivo en mayo ni diciembre de 2008. Se cuenta

con registros de temperatura de enero de 2013 y agosto de 2018, excepto de diciembre de 2015 y agosto de
2017.

3.3.3.3 Fluctuacion poblacional de huevos de piquero en relacion ala TA

Con relacion a la temperatura ambiental en noviembre de 2013 (17.8 °C) se registraron 324
huevos, luego en enero de 2014 (21.6 °C), disminuy6 en 288 huevos y en noviembre de 2016

(18.7 °C) aumentd a 444 huevos como se muestra en el grafico 37.
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Gréfico 37. Poblacién de huevos de Piquero en relacion a la TA

Fuente: Agro Rural. No se encontrd registro de huevos de febrero a mayo de 2008, ni de diciembre de 2008 a
diciembre de 2012.

3.3.3.4 Fluctuacion poblacional de polluelos de piquero en relacién ala TA

En enero y diciembre de 2013 se registraron temperaturas de 23.6 y 19.7 °C, teniendo para
la primera un promedio de 162 polluelos y para la segunda 309. Posteriormente en diciembre

de 2016 (19.2 °C) se registraron 158 polluelos de piquero como se observa en el grafico 38.
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Gréfico 38. Poblacion de polluelos de Piquero en relacion a la TA

Fuente: Agro Rural. No se encontro registro de polluelos de febrero a mayo de 2008, ni de diciembre de 2008
a diciembre de 2012.

3.4 Fluctuacion poblacional de pelicano o alcatraz

Entre los afios 2008 y 2018, la poblacién de pelicano también tuvo una gran fluctuacion,
variando la poblacién en el 2013 de 8 a 26096 individuos, como se observa en la tabla 12.

Asimismo, el coeficiente correlacional indica la gran variacion que presento esta poblacion
(R?=0.0034), como se muestra en el grafico 39.
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Tabla 12. Poblacion de pelicano peruano entre 2008 y 2018 en islas Cavinzas

Pelicano peruano
AnRo Promedio Desviacion estandar Cantidad minima Cantidad maxima

2008 402 + 454 3 1500
2009 614 + 498 20 1800
2010 202 + 337 0 1280
2011 165 + 186 (0] 546
2012 363 +443 (0] 1555
2013 2643 + 7105 8 26096
2014 215 + 140 (6] 560
2015 225 + 234 20 630
2016 378 + 385 13 1082
2017 469 + 445 25 1580
2018 537 +573 48 1697

3.4.1 Fluctuacion poblacional de pelicano en relacién al ICEN
Tabla 13. Categorias de anomalias segun ICEN vs pelicano.

PERIODO PELICANO ICEN CATEGORIA
Jul-08 3 0.73 calida débil
Ago-08 1000 0.93 calida débil
Sep-08 1500 0.65 cdlida débil
Abr-13 26096 -1.03 fria débil
May-13 1955 -1.44 fria fuerte
Jun-13 2010 -1.62 fria fuerte
Jul-13 105 -1.64 fria fuerte
Jun-14 152 1.03 calida moderada
Jul-14 44 1.19 calida moderada
Ago-14 207 1.02 calida moderada
Jun-15 315 1.96 calida fuerte
Jul-15 87 2.15 calida fuerte
Ago-15 600 2.15 calida fuerte
Sep-15 44 2.07 calida fuerte
Oct-15 20 2.23 calida fuerte
Nov-15 630 2.18 calida fuerte

Dic-15 598 2.07 calida fuerte
Ene-16 13 1.77 calida fuerte
Ene-18 63 -1.71 fria fuerte

Fuente: IGP

En base a la tabla 13, donde se observan las categorias de las anomalias de la temperatura
superficial del mar segtn el indice Costero El Nifio, se interpreta lo siguiente:

En 2008, durante El Nifio (categoria calida débil), se registraron 3, 1000 y 1500 pelicanos
en los meses de julio, agosto y septiembre, respectivamente. Luego en abril de 2013 con
ICEN -1.03 se registro 26096 individuos, pero en mayo, junio y julio de 2013 la poblacién
disminuyd en 1955, 2010 y 105 durante La Nifia (categoria fria fuerte). Por otra parte, en el
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2014 durante EL Nifio (categoria calida moderada) la poblacion de pelicanos se reduce a
152, 44 y 207 individuos correspondientes a junio, julio y agosto de dicho afio.

Durante El Nifio 2015/2016 (categoria calida fuerte) se observa que la poblacion de
pelicanos fluctla entre 13 a 630 individuos en promedio entre los meses de junio de 2015 y
enero de 2016. Por Gltimo, en enero del presente afio con ICEN -1.71 el més bajo de La Nifia

de este afio redujo a la poblacion a 63 individuos como se observa en el grafico 39.
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Gréafico 39. Poblacién total de Alcatraz en relacién al ICEN

Fuente: IGP (ICEN) y Agro Rural (promedio mensual de pelicano). No se encontro registro de pelicano en
mayo Y diciembre de 2008.

3.4.1.1 Fluctuacion poblacional de pelicano no reproductivo en relacién al ICEN

Para el caso del pelicano no reproductivo, la fluctuacion es casi la misma que el de la
poblacion total de pelicanos, solo se diferencia en que, durante EI Nifio 2008 (categoria
calida débil) el nimero de individuos correspondientes a agosto y septiembre de dicho afio
son 800 y 1350 menor a la cifra de pelicanos totales como se muestra en grafico 40.
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Gréfico 40. Poblacion de Alcatraz no reproductivo en relacion al ICEN

Fuente: IGP (ICEN) y Agro Rural (promedio mensual de pelicano no reproductivo). No se encontr6 registro
de pelicano no reproductivo en mayo y diciembre de 2008
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3.4.1.2 Fluctuacion poblacional de pelicano reproductivo en relacién al ICEN
Entre el 2008 y 2018, los Unicos registros de pelicanos reproductivos que se tiene son de
agosto y septiembre de 2008 con 200 y 150 individuos, la anomalia de la temperatura

superficial del mar segun el ICEN fue 0.93 y 0.65 (Nifio de categoria calida débil), como se
observa en el gréfico 41.
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Grafico 41. Poblacién de Alcatraz reproductivo en relacion al ICEN

Fuente: IGP (ICEN) y Agro Rural (promedio mensual de pelicano reproductivo). No se encontro registro de
pelicano reproductivo en mayo y diciembre de 2008.

3.4.1.3 Fluctuacion poblacional de huevos de pelicano en relacion al ICEN

Los Unicos meses donde se registrd huevos de pelicanos fue en agosto y septiembre de 2008
con 200 y 300 huevos respectivamente, durante EI Nifio de categoria calida débil, luego de
ello no hubo postura en las islas Cavinzas como se observa en gréfico 42.
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Gréafico 42. Poblacién de huevos de Alcatraz en relacion al ICEN

Fuente: IGP (ICEN) y Agro Rural (promedio mensual de huevos de pelicano). No se encontro registro de

huevos de pelicano entre enero y mayo de 2008, ni entre diciembre de 2008 y agosto de 2009.
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3.4.1.4 Fluctuacion poblacional de polluelos de pelicano en relacién al ICEN
Con respecto a los polluelos de pelicano, se registraron 20 y 80 individuos en agosto y
septiembre de 2008 mientras se desarrollaba El Nifio (categoria calida débil), luego de ello

no se volvio a observar polluelos de pelicanos en las islas Cavinzas como se muestra en el

grafico 43.
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Grafico 43. Poblacién de polluelos de Alcatraz en relacion al ICEN

Fuente: IGP (ICEN) y Agro Rural (promedio mensual de polluelos de pelicano). No se encontrd registro de

polluelos de pelicano entre enero y mayo de 2008, ni entre diciembre de 2008 y agosto de 2009.

o R E A RO~ :
Figura 9. Pelicanos cuidando pichones en la Isla Guafiape Norte.
Fuente: Willy Hernandez/RNSIIPG
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3.4.2 Fluctuacion poblacional de pelicano en relacion a la TSM

En septiembre de 2008 se registré una poblacion de 1500 individuos para una temperatura
de 17 °C, luego en febrero de 2010 se registra 200 individuos para una temperatura de 22 °C
como se observa en el grafico 44. Posteriormente se observd que en abril de 2013 aumentd
la poblacién de pelicanos a 26096 para una temperatura de 16.1 °C y posteriormente

disminuye a 1082 individuos promedio en marzo de 2016 para una temperatura de 22.3 °C
como se muestra en el gréafico 45.
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Gréafico 44. Poblacién total de Alcatraz en relacion a la TSM

Fuente: IMARPE(TSM) y Agro Rural (promedio mensual de pelicano). No se encontré registro de pelicanos
en mayo Yy diciembre de 2008.
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Grafico 45. Poblacién total de Alcatraz en relacién a la TSM

Fuente: Agro Rural. No se encontrd registro de pelicano en mayo y diciembre de 2008. Se cuenta con registros
de temperatura de enero de 2013 a agosto de 2018, excepto de diciembre de 2015 y agosto de 2017.
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3.4.2.1 Fluctuacion poblacional de pelicano no reproductivo en relacién a la TSM
La fluctuacion es casi la misma que para la poblacién total, con excepcion de agosto y
septiembre de 2008 donde se registran 800 y 1350 pelicanos no reproductivos a una

temperatura superficial del mar de 17° C en promedio como se observa en el grafico 46.
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Grafico 46. Poblacion de Alcatraz no reproductivo en relacién a la TSM

Fuente: IMARPE(TSM) y Agro Rural (promedio mensual de pelicano no reproductivo). No se encontr6
registro de pelicano no reproductivo en mayo y diciembre de 2008.

3.4.2.2 Fluctuacién poblacional de pelicano reproductivo en relacion a la temperatura
superficial del mar (TSM)

En cuanto al pelicano en estado reproductivo, se registraron 200 y 150 en agosto y

septiembre de 2008 como se observa en el grafico 47, ambos para la temperatura de 17 ° C
aproximadamente.
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Grafico 47. Poblacion de Alcatraz reproductivo en relacion a la TSM

Fuente: IMARPE(TSM) y Agro Rural (promedio mensual de pelicano reproductivo). No se encontrd registro
de pelicano reproductivo en mayo y diciembre de 2008.
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3.4.2.3 Fluctuacion poblacional de huevos de pelicano en relacién a la TSM
Del mismo modo que para los pelicanos reproductivos, se registraron en agosto y septiembre
de 2008 huevos de Pelicano, las cantidades fueron 200 y 300 respectivamente y la

temperatura superficial del mar en ambos casos fue 17 °C. cdmo se detalla en el gréafico 48.
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Gréfico 48. Poblacién de huevos de Alcatraz en relacion a la TSM

Fuente: IMARPE(TSM) y Agro Rural (promedio mensual de huevos de Pelicano). No se encontré registro de
huevos de pelicano entre enero y mayo de 2008, ni entre diciembre de 2008 y agosto de 2009.

3.4.2.4 Fluctuacion poblacional de polluelos de pelicano en relacion a la TSM
En agosto y septiembre de 2008 se registra una temperatura promedio de 17 °C, y se

contabilizaron en promedio 20 y 80 polluelos de pelicano, ver gréafico 49.
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Grafico 49. Poblacion de polluelos de Alcatraz en relacion a la TSM

Fuente: IMARPE(TSM) y Agro Rural (promedio mensual de polluelos de pelicano). No se encontro registro

de polluelos de pelicano entre enero y mayo de 2008, ni entre diciembre de 2008 y agosto de 2009.
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3.4.3 Fluctuacion poblacional de pelicano en relacion ala TA

En enero de 2013 se registraron 112 pelicanos y la temperatura ambiental fue de 23.6 °C,
luego en abril de 2013 se observa un aumento de la poblacién a 26096 individuos (18.6 °C),
otro punto alto de temperatura se da en marzo de 2016 (25 °C) donde se registr6 1082
pelicanos, sin embargo, al disminuir la temperatura ambiental a 17.8 °C encontramos 230
individuos en promedio como se observa en el grafico 50. Es la misma interpretacion para
los pelicanos no reproductivos, puesto que no varia el nimero de individuos durante los
meses que cuentan con data de temperatura ambiental. Para el caso de pelicano reproductivo,
huevos y polluelos no hay punto de comparacion para la interpretacién, ya que no se cuenta
con data de temperatura en el 2008.
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Gréfico 50. Poblacion total de Alcatraz en relacién a la TA

Fuente: Agro Rural. No se encontré registro de pelicano en mayo y diciembre de 2008. Se cuenta con registros
de temperatura de enero de 2013 a agosto de 2018, excepto de diciembre de 2015 y agosto de 2017

3.5 Natalidad

En cuanto a la natalidad, no se hace un control directo del nimero de individuos que nacen
por afo, pero en algunos casos se tiene datos de huevos y polluelos.

3.5.1 Natalidad en guanay

Para el caso del guanay entre los afios 2008 y 2018 no se tiene data de huevos ni polluelos,
por lo que se puede considerar que esta especie no se reproduce en las islas Cavinzas.

3.5.2 Natalidad en piquero

Para el caso del piquero, entre 2008 y 2012, solo se registraron 1500 polluelos en el mes de
enero de 2008, luego entre 2013 y 2015 se registraron 162 polluelos en enero de 2013, 309
en diciembre del mismo afio y 288 polluelos en enero de 2014, posteriormente entre 2015 y
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2018 se registraron 158 polluelos en diciembre de 2016 y 80 polluelos en julio del presente
afno.

3.5.3 Natalidad en pelicano

Para esta especie solo se registraron polluelos en el 2008, en agosto y septiembre, 20 y 80
respectivamente.

3.6 Mortalidad

Debido a que la informacidn de los censos de aves que realizé Agro Rural con respecto a la
mortalidad de las aves no se tomd en cuenta como dato relevante, solo se mencionara los
datos encontrados entre marzo y julio de 2014 y algunos del 2016.

3.6.1 Mortalidad en guanay

Se registré entre marzo y julio de 2014 mortalidad en guanay (adulto), 4, 4, 6, 4y 5
individuos respectivamente, luego entre septiembre y diciembre de 2014, se registraron 3, 4,
4 y 2 individuos adultos respectivamente, por Gltimo, en octubre de 2016 se encontré un
individuo adulto.

3.6.2 Mortalidad en piquero

Entre marzo y julio de 2014 se registr6 mortalidad de 7, 6, 4, 2 y 45 piqueros adultos, luego
entre septiembre y diciembre del mismo afio 6, 6, 3 y 3 respectivamente (adultos). Por otra
parte, en enero de 2016 se registraron 800 polluelos muertos, esto debido a que los piqueros
adultos abandonaron a los polluelos.

3.6.3 Mortalidad en pelicano

En cuanto a la mortalidad de pelicanos, entre marzo y julio de 2014, se registraron 2,1, 2, 1
y 4 pelicanos adultos respectivamente, y luego entre septiembre y diciembre del mismo afio

se registraron 2 individuos adultos por mes.
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3.7 Distribucidn de las aves guaneras en islas Cavinzas

Desde la figura 10 a la 19, se representaron en mapas de monitoreo de Cavinzas, la

distribucidn de las colonias de aves guaneras correspondientes al 2017, siendo la colonia de

piqueros la mas perenne, ubicada mayormente en los acantilados, también se registraron en

abril y mayo del mismo afio las mayores colonias de aves, especificamente colonias de

guanay Yy piquero, cubriendo las islas Cavinzas casi en su totalidad, registrandose en abril la

mayor cantidad de piqueros de ese afio (83857 individuos) y en mayo la mayor cantidad de

guanayes entre los afios 2008 — 2018 (199864 individuos) como se observan en la figura 12

y 13 respectivamente. En cuanto al pelicano, la mayor poblacion del 2017 fue registrada en

noviembre con 1580 individuos, cabe resaltar que no en todos los meses se representd la

distribucion de las aves en Cavinzas y que solo se conté con los mapas del 2017.
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Figura 10. Distribucidn de aves guaneras en
Cavinzas — febrero 2017
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Figura 12. Distribucion de aves guaneras en
Cavinzas — abril 2017
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Figura 11. Distribucién de aves guaneras en
Cavinzas — marzo 2017
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Figura 13. Distribucién de aves guaneras en
Cavinzas - mayo 2017
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M Pelicano)

Figura 14. Distribucién de aves guaneras en
Cavinzas — junio 2017

Figura 15. Distribucion de aves guaneras en
Cavinzas — julio 2017
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Figura 16. Distribucion de aves guaneras en
Cavinzas — agosto 2017
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Figura 18. Distribucion de aves guaneras en
Cavinzas — noviembre 2017
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Figura 17. Distribucion de aves guaneras en
Cavinzas — octubre 2017

Figura 19. Distribucion de aves guaneras en
Cavinzas — diciembre 2017
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IV. DISCUSION DE RESULTADOS

En base a los resultados obtenidos se evidencia una gran fluctuacion poblacional de las aves
guaneras, aumentando el numero de individuos en Cavinzas durante “La Nifia” y
disminuyendo durante “El Nifio”, ya que se van al sur en busca de alimento, tal como
menciona Espinosa (2016), la poblacion de aves guaneras presenta una gran variacion en
cuanto a su distribucién y esto depende de “El Nifio” y “La Nifia”, desplazandose hacia el
sur durante “El Nifio” y retornando durante “La Nifia”.

Entre los resultados también se evalu6 que en el 2013 durante “La Nifia” (fria fuerte) se
registré una poblacion de 115318 individuos de la poblacién total de aves guaneras, mientras
que en el 2014 dicha poblacién quedd en un total de 194 aves en el mes de julio cuando el
ICEN fue de 1.19, posiblemente las aves migraron al sur en busca de anchoveta, la cual es
su principal alimento, tal como mencionan Bouchon, Pefia y Salcedo (2015), el evento de
“El Nifio” 2014 (magnitud moderada), afectd la abundancia de la anchoveta en el litoral
peruano, migrando al sur en busca de aguas que se mantenian frias, para poder mantener el
nivel de sus poblaciones.

En el afio 2015 se identificd un Nifio de categoria célida fuerte, manteniéndose la poblacion
de aves guaneras en un rango menor de 10000 individuos en comparacion a mayo de 2013,
donde la poblacion fue de 115318 durante “La Nifia” de categoria fuerte, este resultado es
concordante con lo descrito por Medina, Castillo y Marin (2015), los cuales mencionan que
en abril de 2015 se presentd un Nifio de intensidad débil, el cual incrementd a intensidad
fuerte en junio del mismo afio y como consecuencia la anchoveta fue uno de los recursos
afectados negativamente. En base a lo mencionado se puede presumir que la disminucién de
la poblacién de aves guaneras fue debido a la afectacion de su alimento principal, la
anchoveta.

Considerando las tres poblaciones de aves, el mas afectado debido al fenémeno “El Nifio fue
la poblacion del guanay, disminuyendo de 92171 individuos durante mayo de 2013, hasta 5
individuos en noviembre de 2015, no obstante esta especie no es constante en las islas
Cavinzas, segun los censos de Agro Rural, pero entre las poblaciones mas constantes en las
islas Cavinzas (piquero y pelicano), la méas afectada fue el pelicano, siendo més notable su
disminucion, pasando de miles a decenas, probablemente debido a su tipo de alimentacion
superficial, en cambio en la poblacion de piquero aunque se nota un aumento significativo
durante La Nifia, cuando ocurrio El Nifio de categoria fuerte pudo mantener su poblacion sin

bajar de 2000 individuos. Se podria decir que en Cavinzas ocurre una excepcion con esta
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especie, ya que segun menciona IMARPE (2014), el piquero peruano seria la especie mas
afectada en las Playas del litoral, debido a que no se sumerge a tanta profundidad como el
guanay, Yy en ese afio se registrd que el 80% de las aves muertas fueron piqueros.

Segun el indice costero El Nifio, se identificd que durante el 2013 hubo presencia de la Nifia
de categoria fria fuerte, mientras que entre junio de 2015 y enero de 2016 hubo Nifio de
categoria célida fuerte, siendo los casos mas resaltantes entre 2008-2018, lo cual coincide
con lo mencionado por Sanchez, Quispe y Mendoza (2017), que durante el 2013 se
registraron anomalias térmicas asociadas a La Nifia, mientras que de mayo de 2015 a agosto
de 2016 las anomalias estuvieron asociadas a El Nifio.

En cuanto a las especies reproductivas de Cavinzas, solo podemos considerar al piquero, ya
que el guanay tuvo intento de reproduccion sin exito y el pelicano solo tuvo exito
reproductivo en el 2008 o al menos solo se tiene informacion de ese afio, ademas como
menciona Cursach et al. (2018), se desconoce el tamafio de la poblacién reproductiva del
pelicano en la mayoria de las zonas de nidificacion (75%), por otra parte, se puede mencionar
que existen registros de mas de 50 afios de antigiiedad que no han sido actualizados.

De las tres especies se identifico mayor mortalidad en polluelos de piquero, debido al
abandono de los adultos durante los eventos de EI Nifio, ya que por supervivencia los adultos
se van al sur en busca de anchoveta, tal como mencionan Tovar y Cabrera (2005), los
pichones de piqueros se alimentan haciendo regurgitar a los adultos. Es por ello, que al no
haber suficiente anchoveta los adultos se van ya que, si continuaran alimentando a sus
polluelos, ellos también moririan.

En las islas Cavinzas, la poblacion mas numerosa fue la del piquero, con un promedio de
6898 individuos (49% de la poblacion total de aves), a diferencia de islas Guafiape, al norte
del pais, donde segin Figueroa et al (2017), la poblacion mas numerosa fue la del guanay
en 1990, llegando a registrarse 807601 individuos, pero luego de El Nifio de 1997-1998,

disminuy6 enormemente.
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V. CONCLUSIONES

En cuanto a la fluctuacion poblacional por el tipo de especie de aves guaneras en las islas
Cavinzas, en relacion al fendmeno “El Nifio” entre los afios 2008-2018, se identifico que la
especie que tuvo una mayor fluctuacion poblacional fue el guanay, siendo su minima
cantidad 0 y su maxima 199864 individuos, con una desviacion estandar de + 24927
indicando una gran variacién con respecto al promedio de 6617 individuos, asimismo
durante “El Nifio” (categoria calida fuerte) la poblacion de aves llegd a 4335 individuos en
enero de 2015, mientras que durante La Nifia de 2013 se llegd a 115318 individuos en las
Islas Cavinzas.

En cuanto a la fluctuacion poblacional por la forma de alimentacion de las aves guaneras en
las islas Cavinzas, en relacion al fendmeno “El Nifio” entre los afios 2008-2018, se identificd
que, el pelicano con una desviacién estandar de + 2327 y un promedio de 568 individuos es
el mas afectado, debido a que su forma de alimentacion es superficial y cuando la
temperatura superficial del mar aumenta, la anchoveta se profundiza, siendo inalcanzable
para esta especie, caso contrario ocurre con el guanay que puede bucear 30 metros de
profundidad y en ocasiones mas, teniendo mayor posibilidad de encontrar su principal
alimento, la anchoveta.

En cuanto a la fluctuacion poblacional durante el ciclo reproductivo de aves guaneras en las
islas Cavinzas, con relacion al fenomeno “El Nifio” entre los afios 2008-2018, se determino
que es durante la etapa del cuidado de los pichones el efecto de “El Nifio” se hace mas
evidente, ya que los adultos abandonan a los polluelos y estos mueren debido a que dependen
de los adultos para alimentarse, por ende las aves guaneras son mas vulnerables durante su
etapa de polluelos, en el caso del piquero que es la especie reproductiva de Cavinzas no hubo
poblacion de polluelos durante “El Nifio” 2015-2016 (calida fuerte), debido a que en
diciembre de 2015 hubo abandono de polluelos y enero de 2016 se registraron 800 polluelos
muertos.

En cuanto al porcentaje de mortalidad de las aves guaneras en las islas Cavinzas con relacién
al fenomeno “El Nifio” entre los afios 2008-2018, no se pudo determinar debido a que los
datos de mortalidad no fueron registrados de manera constante, solo en algunas ocasiones y
por ende solo se hizo mencion de los datos encontrados.

En cuanto a la tasa de natalidad de las aves guaneras en las islas Cavinzas con relacion al

~

fenémeno “El Nino” entre los afios 2008-2018, no se pudo determinar debido a que no se
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hace un monitoreo de los polluelos que nacen y los datos con los que se cuentan no son
suficientes.

En cuanto a la fluctuacion poblacional de las aves guaneras en las islas Cavinzas, con
relacion a las caracteristicas del fendmeno “El Nifio” entre los afios 2008-2018, se determind
que cuando el ICEN es mayor que 1, la poblacion de aves se ve afectada disminuyendo el
numero de individuos, ya sea porque migran al sur o porque mueren al no encontrar su
principal alimento, la anchoveta. Con respecto a la temperatura superficial del mar se pudo
determinar que mientras la temperatura sea menor de 20° C la poblacién se mantiene o
aumenta, mientras que al aumentar la temperatura comienza a disminuir el namero de
individuos, se puede decir que estas aves son susceptibles a los cambios de temperatura, lo
mismo ocurre en cuanto a la variacion de la temperatura ambiental y en cuanto a la direccion
y velocidad del viento no se encontr6 relacion con la fluctuacion poblacional de las aves, ya
que la velocidad que predomind fue del SSW (sur sud-oeste) y la velocidad de 0-5 km/h.
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VI. RECOMENDACIONES

Aunque el fendmeno “El Nifio” es uno de los factores principales que afecta a la poblacion
de aves guaneras, es recomendable evaluar otros factores que influyan directa e
indirectamente en las poblaciones de aves guaneras, para tener una evaluacién mas precisa
y poder tomar medidas adaptativas adecuadas.

Debido a que no se pudo obtener toda la informacién de los censos de aves, por diversos
motivos, es recomendable hacer un monitoreo periédico para tener una mejor idea de la
realidad en cuanto el nimero de aves que habitan en las islas Cavinzas, del mismo modo
levantar informacion acerca del estado reproductivo de las aves y su comportamiento cuando
sucede el fendomeno “El Nifio” y cuando las condiciones regresan a la normalidad.

Es recomendable expandir el alcance de este estudio a las demas islas que se encuentran en
el litoral peruano y conforman el Sistema de islas, islotes y puntas guaneras, en especial las
ubicadas al norte del pais donde el fendmeno “El Nifio” se da con més fuerza, para tener
informacion del namero total de aves guaneras en la actualidad, ya que los Ultimos datos
indican que el numero de aves ha ido disminuyendo con cada fendmeno de “El Nifio” que
se presento.

En cuanto al monitoreo de las aves es recomendable usar nuevas tecnologias, para tener
mayor precision en cuanto a poblacidn y su comportamiento, se puede hacer uso de drones,
y en base a las fotografias aéreas se podria tener una mejor vision de cémo se encuentran
distribuidas las aves en las islas y una cantidad mas precisa.

También se recomienda salvaguardar toda informacidn concerniente al monitoreo de las aves
0 a la toma de temperatura superficial del mar y temperatura ambiente, ya que es importante

para investigaciones como la presente contar con dicha informacion.
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ANEXOS
ANEXO 1. Instrumentos

FICHA DE INFORMACION DE ESPECIE

NOMBRE CIENTIFICO:

NOMBRE COMUN:

FORMA DE ALIMENTACION: SUPERFICIALl | MEDIO | |PROFUNDO |

CICLO REPRODUCTIVO:

CELO

Descripcién: Duracion:

POSTURA E INCUBACION

Descrpcién: Duracion:

CUIDADO DE LOS PICHONES

Descrpcidn: Duracion:

*Superficial: Im de profundidad de la superficie del mar, Medio: 10 m, y Profundo: 30 m

7@( Ol e
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FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES

NOMBRE CIENTIFICO:

NOMBRE COMUN:

ANO

MES

NR

MH

MP

OBSERVACIONES

L— CiP 06S Yok
/ (
LML

ﬁr. Césay ot Jiése Cler
o (P.42356

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA:

Mortandad enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.
*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacion y cuidado de los pichones.

= —cip 43444
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REGISTRO "ELNINO"

ANO MES ICEN TSM

TA

VvV

DV

PROMEDIO MENSUAL DE:

ICEN=indice Costero El Nifio, TSM=Temperatura Superficial del Mar, TA=Temperatura Ambiental, W=

Velocidad del viento, DV=Direccidn del viento
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ANEXO 2. Validaciones

i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres:.
1.2. Cargo ¢ institucién donde labora:..... Jgcen
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluecion:.

VALIDACION DE INSTRUMENTO

/ r
Uimeaes. (aldedn

César Eduardo
..

Biche de..cofnimestd.de. eqpece..........

1.4. Autor(A) de Instrumento:... AP35 H 4. E 42825 .. e lbe ot S O et
IL ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

MINIMAMENTE]

INACEPTABLE ACEPTABLE

ACEPTABLE

40 | 45

50

55|60 |65(70 |75 |8 |85 95 (100

hd
=

[. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
cormprensible.

2. OBIETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos,

3. ACTUALIDAD

Estd adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigaeion,

4. ORGANIZACION

Existe una nrganizacién 16gica.

5. SUFICIENCIA

Toma cn cuenta los aspectns
metodoldgicos esenciales

6.
INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos v/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe cohcrencia ¢ntre los
problemas objativos, hipotesis,
variables ¢ indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia v disefto aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento ruesira la
lacién entre los comp

de la investigacion y su
adecuacidn al Método
Cientifico.

—

Il OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacidn
- Elnstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION :

>

90 %

onnarbomser n
duudoai':’:s““ Gl A DT EXPERTO TN FORMANTE,
o,

Lima,... ]...4¢.. Adveatore. gei 2018
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ij UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1L DATOS GENERALES 7
1.1. Apellidos y Nombres:.... | ’m‘g‘"](a{‘{"

1.2. Cargo e institucion donde labora:.. {dl
1.3. Nombre del instrumento motivo l]t. evaluaclon ﬂf 34J/W ............. Lol
14, Autor(A) de Instrumentor... JASC 4. . Espesange.... Maldis.. Flessd...
1. ASPECTOS DE VALIDACION
: v MINIMAMENTE] =
‘ CRITERIOS INDICABORES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
| 40 [45 [ 350 [55 [ 60 [65 |70 [75 [80 |85 |90 | 95 [100
E: K ji
1. CLARIDAD sta formulado con lenguaje

comprensible.

Esta adecuado 2z las lcyes y
principios cientificos.
Estd adecuado a los objetivos y

2. OBIETIVIDAD

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacian.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacién logica.

3. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

alhel B[R [,

6.
INTENCIONALIDAD

Esta adecuado pata valorar las
variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

e

7. CONSISTENCIA

Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis, /
veriables e indicadores. /
La estrategia responde una ’
9. METODOLOGIA dologia y discio aplicad ¥

para lograr prohar las hipftesis.

El instrumento wmuestra la

on entre lvs comp $
t0. PERTINENCIA de la investigacibn y su /
adecuacion al Método
Cientifico.
IIl. OPINION DE APLICARILIDAD
- El Instrumento cumple con \{’
los Requisitos para su aplicacién o
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
V. PROMEDIO DE VALORACION : C?D %

I, .\, /) Lima,. 9.6 ARuembr. .. del20s
[ U" AL “'- .....-;l
g ]
o Jimdaes Gl
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.\F UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES .
1.1. Apellidos y Nombres:.. jfﬂ't(’nf_g (‘[[0‘(/’

1.2. Cargo e institucién donde labors:. ..... J}vma ...... ;
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién:.. £ ’-’"‘1 til ﬁ' /‘0 7€ 6’ QC‘.O.’JGJ? diej ..!J.(.'lz
1.4. Autor(A) de Instrumento:... JRLE0N . Efppeaeags, {/c«fdwf‘x aeks....
[l. ASPECTOS DE YALIDACION
MINIMAMENTE|
N ABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES NACERT ACEPTABLE c

40 | 45|50 |55 (60 (65|70 |75 (80 |85 95 [100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD comprensible.

Esta adecuado a las leves y

2. OBJETIVIDAD principios cientificos.

Esta adecuado 4 los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la

investigacion,

4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica.

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

3. SUFICIENCIA

6. Esta adecuada para valorar las

INTENCIONALIDAD | vanables de fa Hipotests.

e | [ad ™ \\8

Ida fi
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos

téenicos yfo cizntificos.

Existe coherencia entre los ’ i
8. COHERENCIA praoblemas objetivos, hipotesis, ‘ /
varizbles e indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA dologia y diseio aplicad J
para lograr prohar 1as hipdtesis.

El istrumento muestm  la

lacian entre los cor /
10. PERTINENCIA de la investigacion y su

adecuacion al Método

Cientifico.

Il. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento curnple con
los Requisitos para su aplicacién %
- El [nstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE YALORACION : 90 %

L,ma’?demmwére del 2018

u

’ EITWA DEL EXPERTO INFORMANTE

75



ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES

4
1.1. Apellidos y Nombres:.. J 23%.... “@J'Dﬁvgof:a“m .

1.2. Cargo e institucion donde tabora:...20%site. = (J (V...

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: [22,}&.1‘ e 1 C Moo
1.4. Autor(A) de Instrumento:.... 085841, Expecaza.. Maddhdon. . 8B e
1. ASPECTOS DE VALIDACION
. MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEETABLE ACEPTABLE ACEFTABLE

40

45|50 (35|60 (65 (70 | 75 (8D |85 |90 100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD comprensible.

Esta adecuado a las leyes y

2. OBIETIVIDAD principios cientificos,

Esta adecuado a los objetivos v
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION | Exist unz organizacién logica.

Toma en cuenla los aspectos

3. SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales

6 Esta adecuado para valorar las

[NTENCIONALIDAD | variables de fa Hipbtesis.

Sc respalda en  fundamentos
técnicos y/o cientificos.

7. CONSISTENCIA

Existe coherencia entre los
B. COHERENCIA problemas ohjetivos, hipotesis,
varizbles ¢ indicadores,

S ININSNKR S TSNS E

La estrategia respondc una
9. METODOLOGIA metodologiz v disefio aplicados
para lograr probar 1as hipétesis.

El instrumenlo  muestra  la

lacion entre los p

10. PERTINENCIA de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

\\

1.  OPINION DE APLICABILIDAD
El [nstrumento cumple can
los Reguisitos para su aplicacitn
E] [nstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE YALORACION :

X

75~

Lima,... 3. de ponenbre 40018

FIRMA DEL ERTO INFORMANTLE

P O6S Heb
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iTI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres:... 35 fedee. Tengo. Fizacs
1.2. Cargo e institucion donde labora:..... Ducen )LE"“VCV
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién:. £2.che e, .frgi.s
1.4. Autor(A) de Insu'umeur.o:..Iﬂ%%.ﬂ...@ﬁ‘f@@i. Naldiy:

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION

b oblauoned...de._especes. .

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE!
ACEPTABLE

ACEPTARLE

40

45 |50 | 55

60 | b5

70

75

80

85

90

=4
w

100

1. CLARIDAD

Esta formulade con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos ¥
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuents los uspectos

AN S Sl

técnicos y/o cientificos.

metedolégicos esenciales
6. Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipdtesis. /
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos /,

8. COHERENCIA

Existc cohcrencia enfre  los
problemas ohjetivos, hipdtesis,
variables ¢ indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde nna
dologia y disetto aplicado:
para lograr probar las hipotesis.

N TR

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacién esntre los componentes

de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifica.

L

OPINION DE APLICABILIDAD

- ElInstrurncuto cumiple con
los Requisitos para su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

v,

PROMEDIO DE YALORACION :

95 %
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ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES

1.1, Apellidos y Nombres:...... V. ose | ‘l"'o\/a a%o 5. 280 et

1.2. Cargo e institucion donde labora:

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:. ... /5 {7

1.4, Autor(A) de Instramento:.. = 055 & /i
[l.  ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES

INACEPTABLE

ACEPTABLE

4n | 45

100

| CLARIDAD Esta formulado con lenguaje

comprensible.

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

2. OBJETIVIDAD

Estd adecuado a 1os objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la

investigacién.

4, ORGANIZACION Existe una organizacion logica.

Toma en cuenta los aspectos

5. SUFICIENCIA metodologicos esenciales

6. Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipdtesis.

Se respalda en fundamentos

7. CONSISTENCIA téenicos y/o cieniificos.

Existe coherencia entre ios
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis,
varables e indicadores,

L S O W W W

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia v disciio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

El instrumento muestra la
relacion entre los componcntes
10. PERTINENCIA de la invostigacion y su
adecuacién al Mémdo
Cientiffico.

[l OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellnstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacitn
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

1V, PROMEDIO DE VALORACION :

/8




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES - s
1.1 ApelhdosyNombrvelﬂkyak%ﬁ&DW
1.2. Cargo e institucién donde lahnra:.aa ! 54/75'4261/ ......................................................

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién:..ﬁl(%‘l« ..a‘f(’...’f'f;;?‘ﬁ.(’ﬂ. P"Miﬁ‘aﬂﬁf e ;,c?m'.ef
1.4. Autor(A) deInsnumen:o:.Iag.'ﬁiﬁm..;5&4?@.’.3@....U/ﬂ.[drh%ﬁ...%fﬁ.......,...... g
1. ASPECTOS DE VALIDACION
IMINIMAMENTH]
CRITERIOS INDICADORES INSCERTABLE ACEPTABLE ACEETABLE

40 | 45 | 50| 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 [ 85| 90 | 95 |100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD ; 7
comprensible.

2 OBETVIDAD | oo ek ls by /]
principios cicntificos.
Estd adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de fa /|
investigacién.

4, ORGANIZACION Existe una organizacién logica. /]

5. SUFICIENCIA Toma ex:x .cueuta Io.s aépccms /
metodologicos esenciales

6. Esta adecuado para valorar las /

INTENCIONALIDAD | variablas de la Hipotesis.

7.CONSISTENCIA | o [Pl en fundamentos /]
téenicos y/o cicatificos,
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, /
variables ¢ indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia v disciio aplicadis
para lograr probar las hipGtesis.

El instrumento mucstra la

lacion entre fos o

10. PERTINENCIA de la investipacion y su /’
adecuacian at Método
Cientifico.

III. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién X
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION : y r %

79



ﬁ] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES

L1, Apellidos ¥ Nomhres:....jﬂ-!—f'ﬁ....lq./.ﬁff(:.‘.‘.

go. Jorse. Aeotacdo .o

1.2. Cargo ¢ institucion donde labora:...... et UCY o,

hew. . dR...infurmasion.. de. S5 ALGE.......

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:.. 1.6/

1.4. Autor(A) de Instrumento:.. F258 €41, Eleranie. . Vil didtt., JFQE ooveeeoroereeeeriorseernn
1, ASPECTOS DE VALIDACION

" MINTMAMENTE]|
CRITERIOS INDICADORES INACEFTABLE ACEPTABLE ACERTAREE
40 (45 (50 [ 55|60 | 65|70 (75 (80 | 85 |90 | 95 [100
. EARIDAT Esta forn'-lulado con lenguaje /
comprensible.
Esta adecuado a las leyes
2, OBIETIVIDAD s‘a.a.ecuil 'a A J
principios cientificos.
Esta adecuado a los abjetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la /
investigacian.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica.
R ~ Toma e¢n cuenta los aspectos
3. SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales
6. Esta adecuado para valatar las
INTENCIONALIDAD | variables de la Hiporesis.

7. CONSISTENCIA

¢ respalda en fundamentos
téenicos y/o cientificos,

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipGtesis.

El instrumento  muesita la
relacion entre [0s componentes

= Tl Sselse] s s

10. PERTINENCIA de la investigacion ¥ su
edocuscion o Méwod
Cientifica.

L OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacién

- El Instrumento no cumple ¢nn

Los requisitos para su aplicacién

V. PROMEDIO DE VALORACION :

(& s- %

Lima,... 7 de—rrecrentbee—
5
l’(/"
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i\'" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES )
1.1. Apellidos y Nombres: .. ..I@W.C. [l/‘ixaﬁ"j—""ﬁ T

1.2, Cargo e institucion donde labora..... Doente.. ICK
1.3, Nombre del instrumento motivo de evaluacion:.... B, Sho. Y

ELNGOT

L4. Autor(A) de lnstrumento:... J20 €40, ESLLE G AL R .. oML ivvieeeiereicsseeenne
Il.  ASPECTOS DE VALIDACION

comprensible.

o MINIMAMENTE]
CRITERIOS INDICADORES INSCERLADLE ACEPTABLE ACEETABLE
40 [ 45 (50 (S5 |60 | 65|70 |75 (80 | 85|90 |95 [l6n
Esta formulado con lenguajc
1. CLARIDAD

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuadn a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a las abjetivos y
las necesidades reales de la
investigacidn.

4, ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales

técnicos y/o cientficos.

6. Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD | variahles de la Hipotesis.

. Se respalda en fundamentos /
7. CONSISTENCIA

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemus objetivos, hipdtesis,
variables ¢ indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia v dissfio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

e SOl e N

10. PERTINENCIA

El instumento muesta la
relacién entre los companentes
de lu investigacion y  su

4 Mtk

Cientifico.

al

\\

I

OPINION DE APLICABILIDAD

- El [nstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

Iv.

PROMEDIO DE VALORACION :

81

ORMANTE

2 IR

<




ANEXO 3. Datos recopilados. (Ficha de informacién de especies)

FICHA DE INFORMACION DE ESPECIE |

NOMBRE CIENTIFICO: Phalacrocorax boungainvilli
NOMBRE COMUN: Guanay
FORMA DE ALIMENTACION: superriciAL] | mepio | |PROFUNDO] X |

CICLO REPRODUCTIVO: Aproximadamente de noviembre a marzo
CELO
Descripcién: Durante esta etapa se puede observar |Duracidn: 4 semanas(Passuni et al.

en la cabeza del guanay una cresta de plumas, 2014)

tambien llamado penacho (Murphy, 1926).
POSTURA E INCUBACION

Descripcién: La incubacion es llevada a cabo por Duracién: 4 semanas (Passuni et al.

ambos miembros de la pareja (Passuni et al. 2016) y |2014)

los huevos no son dejados al descubierto (Tovary
Cabrera, 2005).

CUIDADO DE LOS PICHONES
Descripcién: Los pichones son alimentados por Duracién: 8 semanas (Paussini et al.
ambos miebros de la pareja (Passuni et al. 2016). Su [2014)
alimento son peces semidigeridos por los

padres(Tovar y Cabrera, 2005).

|*Super‘ficia|: 1m de profundidad de la superficie del mar, Medio: 10 m, y Profundo: 30 m |

| FICHA DE INFORMACION DE ESPECIE |

NOMBRE CIENTIFICO: Sula variegata
NOMBRE COMUN: Piquero
FORMA DE ALIMENTACION: sUPERFICIAL| | mebio  [x [ProFunDo| |

CICLO REPRODUCTIVO: Aproximadamente de noviembre a marzo
CELO
Descripcion: No se encontré una descripcion del Duracién: 4 semanas (Passuni et al.

cortejo, pero segun la observacion de la 2014)
guardaparque Leonela Valdivia de la RNSIIPG, se
puede ver en esta etapa al piquero macho bailando
levantando las patas de un lado a otro.

POSTURA E INCUBACION
Descripcion: El macho y la hembra se turnan para Duracién: 6 semanas (Paussini et al.
incubar, los huevos son de color blanco azulado 2014)
(Tovary Cabrera, 2005).

CUIDADO DE LOS PICHONES
Descripcion: Los pichones se alimentan, haciendo |Duracién: 14 semanas (Paussini et al.
regurgitar a los adultos (Tovary Cabrera, 2005). 2014)

*Superficial: Im de profundidad de la superficie del mar, Medio: 10 m, y Profundo: 30 m

32



FICHA DE INFORMACION DE ESPECIE

NOMBRE CIENTIFICO:

Pelecanus thagus

NOMBRE COMUN:

Pelicano o Alcatraz

FORMA DE ALIMENTACION: SUPERFICIAL|Xx | MEbDIO | |PROFUNDO|

CICLO REPRODUCTIVO: Aproximadamente de noviembre a marzo

CELO

Descripcidn: Se puede distinguir esta etapa por el
despliegue exagerado del plumaje prenupcial de
color blanco que desarrollan en la cara superior de
las alas (Tovar y Cabrera, 2005).

Duracién: 2 semanas (Passuni et al.
2014)

POSTURA E INCUBACION

Descripcién: no se encontro informacion, pero es
probable que al igual que las otras dos aves, sean
ambos padres los que se encargan de la incubacioén.

Duracién: 5.3 semanas (Paussini et al.

2014)

CUIDADO DE LOS PICHONES

Descripcidén: El cuidado de los pichones comienza
desde pocas horas después de salir del cascardn,
los alimentan con pescado desmenuzado que
regurgitan los adultos (Tovary Cabrera, 2005).

Duracién: 11.4 semanas (Paussini et
al. 2014)

*Superficial: Im de profundidad de la superficie del mar, Medio: 10 m, y Profundo: 30 m
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ANEXO 4. Datos recopilados 2008-2018 (Ficha de registro poblacional de guanay)

FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES

[Ne:01

NOMBRE CIENTIFICO:

Phalacrocorax boungainvilli

NOMBRE COMUN: Guanay
ANO MES NR R H P MA MH MP OBSERVACIONES
2008 ene 0 500 0 O|NA NA NA
2008 feb 0 0 0 O[NA NA NA
2008 mar 0 0 0 0O[NA NA NA
2008 abr 0 0 0 0[NA NA NA
2008 may NA NA NA NA NA NA NA
2008 jun 500 0 0 O|NA NA NA
2008 jul 10 0 0 O[NA NA NA
2008 ago 4 [0} 0 O[NA NA NA
2008 sep 5 0 0 0[NA NA NA
2008 oct 0 0 0 O|NA NA NA
2008 nov 0 0 0 O|NA NA NA
2008 dic NA NA NA NA NA NA NA
2009 ene 300 0 0 O[NA NA NA
2009 feb 200 0 0 0[NA NA NA
2009 mar 400 0 0 O|NA NA NA
2009 abr 400 0 0 O|NA NA NA
2009 may NA NA NA NA NA NA NA
2009 jun 0 0 0 O[NA NA NA
2009 jul 0 0 0 0[NA NA NA
2009 ago 0 0 0 O|NA NA NA
2009 sep 0 0 0 O|NA NA NA
2009 oct 0 0 0 O[NA NA NA
2009 nov 0 0 0 O[NA NA NA
2009 dic 0 0 0 0[NA NA NA

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad
enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.
*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.

FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES

N°: 02

NOMBRE CIENTIFICO:

Phalacrocorax boungainvilli

NOMBRE COMUN: Guanay
ANO MES NR R H p MA MH MP OBSERVACIONES
2010 ene 1800 o[NnA NA NA NA NA
2010 feb 23168 o|NA NA NA NA NA
2010 mar 800 o[NnA NA NA NA NA
2010 abr 600 o|NA NA NA NA NA
2010 may 0 o[NnA NA NA NA NA
2010 jun 0 o|NA NA NA NA NA
2010 jul 50 o[NnA NA NA NA NA
2010 ago 0 o|NA NA NA NA NA
2010 sep 0 o[NnA NA NA NA NA
2010 oct 0 o|NA NA NA NA NA
2010 nov 0 o[NnA NA NA NA NA
2010 dic 0 o|NA NA NA NA NA
2011 ene 0 o[NnA NA NA NA NA
2011 feb 0 o|NA NA NA NA NA
2011 mar 3300 o[nA NA NA NA NA
2011 abr 30 o|NA NA NA NA NA
2011 may 980 o[NnA NA NA NA NA
2011 jun 7150 o|NA NA NA NA NA
2011 jul 0 o[NnA NA NA NA NA
2011 ago 0 o|NA NA NA NA NA
2011 sep 0 o[NnA NA NA NA NA
2011 oct 0 o|NA NA NA NA NA
2011 nov 0 o|NA NA NA NA NA
2011 dic 0 o|NA NA NA NA NA

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad
enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.
*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.
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FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES

N°: 03

NOMBRE CIENTIFICO:

Phalacrocorax boungainvilli

NOMBRE COMUN: Guanay
ANO MES NR H p MA | MH MP OBSERVACIONES
2012 ene 0 ol NA NA NA NA NA
2012 feb 0 0| NA NA NA NA NA
2012 mar 0 ol NA NA NA NA NA
2012 abr 5157 0| NA NA NA NA NA
2012 may 32394 ol NA NA NA NA NA
2012 jun 0 0| NA NA NA NA NA
2012 jul 0 ol NA NA NA NA NA
2012 ago 32 0| NA NA NA NA NA
2012 sep 0 ol NA NA NA NA NA
2012 oct 100 0| NA NA NA NA NA
2012 nov 0 ol NA NA NA NA NA
2012 dic 110 0| NA NA NA NA NA
2013 ene 3440 0 0 ol NA NA NA
2013 feb 1800 0 0 0| NA NA NA
2013 mar 60 0 0 ol NA NA NA
2013 abr 52310 0 0 0| NA NA NA
2013 may 92171 0 0 ol NA NA NA
2013 jun 75392 0 0 0| NA NA NA
2013 jul 69171 0 0 ol NA NA NA
2013 ago 0 0 0 0| NA NA NA
2013 sep 0 0 0 o] NA NA NA
2013 oct 0 0 0 0| NA NA NA
2013 nov 1860 0 0 o] NA NA NA
2013 dic 80 0 0 0| NA NA NA

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad
enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.

*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.

FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES

N°: 04

NOMBRE CIENTIFICO:

Phalacrocorax boungainvilli

NOMBRE COMUN: Guanay
ANO MES NR R H P MA MH MP OBSERVACIONES
2014 ene 842 (0] 0 O|NA NA NA
2014 feb 742 0 0 O|NA NA NA
2014 mar 28870 0 0 0 4|NA NA
2014 abr 600 0 0 0 4|NA NA
2014 may 5780 0 0 0 6|NA NA
2014 jun 22582 0 0 0 4|NA NA
2014 jul 0 0 0 0 5|NA NA
2014 ago 4738 0 0 o[NA NA NA
2014 sep 7510 0 0 0 3|NA NA
2014 oct 2840 0 0 0 4|NA NA
2014 nov 3840 0 0 0 4|NA NA
2014 dic 200 0 0 0 2|NA NA
2015 ene 0 0 0 o[NA NA NA
2015 feb 0 0 0 o|[NA NA NA
2015 mar 392 0 0 o[NA NA NA INCREMENTO EN ISLOTES
2015 abr 10750 0 0 0 2|NA NA
2015 may 9800 0 0 O|NA NA NA
2015 jun 29 0 0 0O|NA NA NA
2015 jul 28 0 0 0o|[NA NA NA
2015 ago 3 0 0 o[NA NA NA
2015 sep 6 0 0 o[NA NA NA
2015 oct 4 0 0 o[NA NA NA
2015 nov 5 0 0 O|NA NA NA
2015 dic 45 45 0 0O|NA NA NA

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad
enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.
*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.
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FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES N°: 05

NOMBRE CIENTIFICO: Phalacrocorax boungainvilli
NOMBRE COMUN: Guanay
ANO MES NR R H P MA MH MP OBSERVACIONES
2016 ene 6 [0} 0 O|NA NA NA
2016 feb 6 0 0 O[NA NA NA AUMENTO DE GUANAY
2016 mar 3730 [0} [0} O|NA NA NA 12/03/16 ABANDONO DE GUANAY
2016 abr 10 0 0 O[NA NA NA
2016 may 90 [0} [0} O|NA NA NA
2016 jun 165 0 0 O[NA NA NA
2016 jul 11 [0} [0} O|NA NA NA
2016 ago 6 0 0 O[NA NA NA
2016 sep 6 [0} [0} O|NA NA NA
2016 oct 0 0 0 0 1[{NA NA
2016 nov [0} [0} [0} O|NA NA NA
2016 dic 6 [0} [0} O|NA NA NA
2017 ene [0} [0} [0} O|NA NA NA
2017 feb [0} [0} [0} O|NA NA NA
2017 mar 0 0 0 O|NA NA NA
2017 abr 134308 [0} [0} O|NA NA NA
2017 may 199864 0 0 O|NA NA NA
2017 jun 840 [0} [0} O|NA NA NA
2017 jul 0 0 0 O|NA NA NA
2017 ago 247 [0} [0} O|NA NA NA
2017 sep 0 0 0 O[NA NA NA
2017 oct 418 [0} [0} O|NA NA NA
2017 nov 2838 0 0 O|NA NA NA
2017 dic 869 [0} [0} O|NA NA NA

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad enadultos,
MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.

*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.

FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES N°: 06
NOMBRE CIENTIFICO: Phalacrocorax boungainvilli
NOMBRE COMUN: Guanay
ANO MES NR R H P MA MH MP OBSERVACIONES
2018 ene 0 0 0 O|NA NA NA ABANDONO TOTAL DE GUANAY
2018 feb 0 [0} 0 O|NA NA NA NO HAY
2018 mar 1038 0 0 O|NA NA NA
2018 abr 4888 0 0 O|NA NA NA AUMENTO DE GUANAY
2018 may 3869 0 [0} O|NA NA NA ABANDONO DE GUANAY ULTIMOS DIAS
2018 jun 0 0 0 O[NA NA NA ABANDONO TOTAL DE GUANAY
2018 jul 3 [0} [0} O|NA NA NA
2018 ago [0} [0} [0} O|NA NA NA

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad
enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.

*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.
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ANEXO 5. Datos recopilados 2008-2018 (Ficha de registro poblacional de piquero)

FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES

[Ne:01

NOMBRE CIENTIFICO:

Sula variegata

NOMBRE COMUN: Piquero
ANO MES NR R H p MA [ MH MP OBSERVACIONES
2008 ene 2000 0 o| 1s500[NA NA NA
2008 feb 4000 o|NA NA NA NA NA
2008 mar 4500 0|NA NA NA NA NA
2008 abr 3000 o|NA NA NA NA NA
2008 may NA NA NA NA NA NA NA
2008 jun 2600 0 0 o|NA NA NA
2008 jul 250 0 0 o|NA NA NA
2008 ago 250 0 0 0|NA NA NA
2008 sep 300 0 0 o|NA NA NA
2008 oct 600 0 0 0|NA NA NA
2008 nov 135 35 70 o|NA NA NA
2008 dic NA NA NA NA NA NA NA
2009 ene 1850 o|NA NA NA NA NA
2009 feb 1700 o|NA NA NA NA NA
2009 mar 2000 0|NA NA NA NA NA
2009 abr 1000 o|NA NA NA NA NA
2009 may 1000 o|NA NA NA NA NA
2009 jun 600 o|NA NA NA NA NA
2009 jul 100 o|NA NA NA NA NA
2009 ago 1500 0|NA NA NA NA NA
2009 sep 1500 o|NA NA NA NA NA
2009 oct 1000 0|NA NA NA NA NA
2009 nov 300 200[NA NA NA NA NA
2009 dic 1950 200|NA NA NA NA NA

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad
enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.
*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.

FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES

NOMBRE CIENTIFICO:

Sula variegata

NOMBRE COMUN: Piquero
ANO MES NR R H P MA MH MP OBSERVACIONES
2010 ene 2000 200[NA NA NA NA NA
2010 feb 125710 o|NA NA NA NA NA
2010 mar 1750 o|NA NA NA NA NA
2010 abr 3722 0|NA NA NA NA NA
2010 may 1350 o[NA NA NA NA NA
2010 jun 1743 o|NA NA NA NA NA
2010 jul 2070 0|NA NA NA NA NA
2010 ago 1197 0|NA NA NA NA NA
2010 sep 869 0|NA NA NA NA NA
2010 oct 740 460[NA NA NA NA NA
2010 nov 1000 500[NA NA NA NA NA
2010 dic 1030 500[NA NA NA NA NA
2011 ene 1950 150|NA NA NA NA NA
2011 feb 2570 0|NA NA NA NA NA
2011 mar 5745 o|NA NA NA NA NA
2011 abr 6150 0|NA NA NA NA NA
2011 may 14550 0|NA NA NA NA NA
2011 jun 8190 o|[NA NA NA NA NA
2011 jul 2765 0|NA NA NA NA NA
2011 ago 3210 0|NA NA NA NA NA
2011 sep 2990 0o|NA NA NA NA NA
2011 oct 863| 2500|NA NA NA NA NA
2011 nov 780 2600|NA NA NA NA NA
2011 dic 3050 2630|NA NA NA NA NA

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad
enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.
*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.
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FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES N°: 03
NOMBRE CIENTIFICO: Sula variegata
NOMBRE COMUN: Piquero
ANO MES NR R H P MA MH MP OBSERVACIONES
2012 ene 6800 2630|NA NA NA NA NA
2012 feb 15570 0o[NA NA NA NA NA
2012 mar 16670 0O[NA NA NA NA NA
2012 abr 33203 O[NA NA NA NA NA
2012 may 35713 O|NA NA NA NA NA
2012 jun 1570 0|NA NA NA NA NA
2012 jul 3650 0O[NA NA NA NA NA
2012 ago 1241 O[NA NA NA NA NA
2012 sep 5590 O|NA NA NA NA NA
2012 oct 1767 1500|NA NA NA NA NA
2012 nov 2130| 2961|NA NA NA NA NA
2012 dic 2944 192|NA NA NA NA NA
2013 ene 4583 90 0 162|NA NA NA
2013 feb 4030 0 0 O|NA NA NA
2013 mar 3394 0 0 O|NA NA NA
2013 abr 26639 0 0 0O[NA NA NA
2013 may 21192 0 0 O[NA NA NA
2013 jun 1984 0 0 O|NA NA NA
2013 jul 958 0 0 O|NA NA NA
2013 ago 1126 0 0 O[NA NA NA
2013 sep 806 0 0 0o[NA NA NA
2013 oct 1196 0 0 O[NA NA NA
2013 nov 1524 180| 324 O|NA NA NA
2013 dic 1792 172 0| 309[NA NA NA

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad
enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.
*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.

FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES N°: 04
NOMBRE CIENTIFICO: Sula variegata
NOMBRE COMUN: Piquero

ANO MES NR R H P MA MH MP OBSERVACIONES

2014 ene 2752 160 o| 288|NA NA NA

2014 feb 32826 0 0 0|NA NA NA

2014 mar 29189 0 0 0 7|NA NA

2014 abr 8550 0 0 0 6|NA NA

2014 may 14350 0 0 0 4|NA NA

2014 jun 25118 0 0 0 2|NA NA

2014 jul 150 0 0 0 45|NA NA

2014 ago 3785 0 0 0|NA NA NA

2014 sep 3644 0 0 0 6|NA NA

2014 oct 1912 0 0 0 6|NA NA

2014 nov 5090 0 0 0 3|NA NA

2014 dic 1820 0 0 0 3|NA NA

2015 ene 1500 0 0 0O|NA NA NA

2015 feb 3060 0 0 0|NA NA NA

2015 mar 2200 0 0 0|NA NA NA

2015 abr 2660 0 0 0 2|NA NA

2015 may 3205 0 0 0|NA NA NA

2015 jun 2425 0 0 0|NA NA NA

2015 jul 2850 0 0 0|NA NA NA

2015 ago 4696 0 0 0O|NA NA NA

2015 sep 3374 0 0 0O|NA NA NA

2015 oct 3578 0 0 0|NA NA NA

2015 nov 5078 500 0 0|NA NA NA

ABANDONO DE POLLUELOS Y

2015 dic 7980 250 0 0|NA NA NA MORTANDAD DE POLLUELOS

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad
enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.
*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.
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FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES N°: 05

NOMBRE CIENTIFICO: Sula variegata
NOMBRE COMUN: Piquero
ANO MES NR R H P MA MH MP OBSERVACIONES
2016 ene 3923 393 0 O|NA NA 800| PIQUEROS ABANDONARON POLLUELOS
2016 feb 2805 0 0 0|NA NA NA
2016 mar 4692 0 0 O|NA NA NA
2016 abr 3747 0 0 O|NA NA NA
2016 may 5644 0 0 0|NA NA NA
2016 jun 4237 0 0 O|NA NA NA MINIMA CANTIDAD EN CORTEJO Y CELO
2016 jul 4320 0 0 O|NA NA NA
2016 ago 4836 0 0 O|NA NA NA NO HAY CORTEJO NI HUEVOS
2016 sep 4837 0 0 O|NA NA NA
2016 oct 4389 0 0 O|NA NA NA
2016 nov 5435 222| 444 O|NA NA NA
2016 dic 2429 158 o] 158[NA NA NA
2017 ene 2811 0 0 O|NA NA NA
2017 feb 3846 0 0 O|NA NA NA
2017 mar 5125 0 0 O|NA NA NA
2017 abr 83857 0 0 O|NA NA NA
2017 may 25638 0 0 O|NA NA NA
2017 jun 8132 0 0 O|NA NA NA
2017 jul 2864 0 0 O|NA NA NA
2017 ago 4341 0 0 O|NA NA NA
2017 sep 4567 0 0 O|NA NA NA
2017 oct 4898 0 0 O|NA NA NA
2017 nov 6548 80 0 O|NA NA NA
2017 dic 2911 0 0 O|NA NA NA

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad
enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.

*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.

FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES N°: 06
NOMBRE CIENTIFICO: Sula variegata
NOMBRE COMUN: Piquero
ANO MES NR R H P MA MH MP OBSERVACIONES
2018 ene 2363 17 0 0|NA NA NA
2018 feb 3248 0 0 0|NA NA NA NO HAY CORTEJO NI ANIDACION
2018 mar 6839 0 0 0|NA NA NA NO HAY REPRODUCCION NI CELO
2018 abr 5338 0 0 0|NA NA NA NO HAY ANIDACION
2018 may 6887 0 0 O[NA NA NA NO HAY CORTEJO
2018 jun 6926 60 35 0|NA NA NA SE OBSERVA CORTEJO Y ALGUNOS NIDOS
2018 jul 6901 85 0 80|NA NA NA REPRODUCCION
2018 ago 8237 0 0 0|NA NA NA DEPREDACION DE HUEVOS POR GAVIOTA

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad enadultos,
MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.

*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.
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ANEXO 6. Datos recopilados 2008-2018 (Ficha de registro poblacional de pelicano)

FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES

[ Ne: 01

NOMBRE CIENTIFICO: Pelecanus thagus

NOMBRE COMUN: Pelicano
ANO MES NR R H P MA MH MP OBSERVACIONES
2008 ene 400 O[NA NA NA NA NA
2008 feb 300 O[NA NA NA NA NA
2008 mar 300 O[NA NA NA NA NA
2008 abr 250 O[NA NA NA NA NA
2008 may NA NA NA NA NA NA NA
2008 jun 100 0 0 O[NA NA NA
2008 jul 3 0 0 O[NA NA NA
2008 ago 800 200 200 20|NA NA NA
2008 sep 1350 150 300 80|NA NA NA
2008 oct 50 0 0 O[NA NA NA
2008 nov 120 0 0 O[NA NA NA
2008 dic NA NA NA NA NA NA NA
2009 ene 550 O[NA NA NA NA NA
2009 feb 300 O[NA NA NA NA NA
2009 mar 800 O[NA NA NA NA NA
2009 abr 1800 O[NA NA NA NA NA
2009 may 1400 O[NA NA NA NA NA
2009 jun 800 O[NA NA NA NA NA
2009 jul 20 O[NA NA NA NA NA
2009 ago 300 O[NA NA NA NA NA
2009 sep 300 0 0 O[NA NA NA
2009 oct 500 0 0 O[NA NA NA
2009 nov 200 0 0 O[NA NA NA
2009 dic 400 0 0 O[NA NA NA

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad

enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.

*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.

FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES

N°: 02

NOMBRE CIENTIFICO: Pelecanus thagus

NOMBRE COMUN: Pelicano
ANO MES NR R H P MA MH MP OBSERVACIONES
2010 ene 180 [0} o) O[NA NA NA
2010 feb 200 0 0 O[NA NA NA
2010 mar 50 [0} o) O[NA NA NA
2010 abr 1280 [¢] [¢] O|NA NA NA
2010 may 315 [0} o) O[NA NA NA
2010 jun 120 [¢] [¢] O|NA NA NA
2010 jul 0 0 [0} O[NA NA NA
2010 ago o) 9} o) O[NA NA NA
2010 sep 0 [e] [¢] O|NA NA NA
2010 oct 120 [0} o) O[NA NA NA
2010 nov 50 [¢] [¢] O|NA NA NA
2010 dic 113 [0} o) O[NA NA NA
2011 ene 240 [¢] [¢] O|NA NA NA
2011 feb 0 0 0 O[NA NA NA
2011 mar 546 [0} o) O[NA NA NA
2011 abr 337 0 0 O[NA NA NA
2011 may 470 [0} o) O[NA NA NA
2011 jun 173 [¢] [¢] O|NA NA NA
2011 jul 5 0 [0} O[NA NA NA
2011 ago 11 [0} 0 O[NA NA NA
2011 sep 11 0 0 O[NA NA NA
2011 oct 150 o) o) O[NA NA NA
2011 nov 20 0 0 O[NA NA NA
2011 dic 19 [0} o) O[NA NA NA

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad

enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.

*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.
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FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES

N°: 03

NOMBRE CIENTIFICO:

Pelecanus thagus

NOMBRE COMUN: Pelicano
ANO MES NR MA MH MP OBSERVACIONES
2012 ene 14 0 0 O|NA NA NA
2012 feb 151 0 0 o[NA NA NA
2012 mar 1555 0 0 o[NA NA NA
2012 abr 865 0 0 O|NA NA NA
2012 may 230 0 0 o|NA NA NA
2012 jun 6 0 0 o[NA NA NA
2012 jul 390 0 0 0o|NA NA NA
2012 ago 59 0 0 o|NA NA NA
2012 sep 90 0 0 o[NA NA NA
2012 oct 0 0 0 O|NA NA NA
2012 nov 631 0 0 o|NA NA NA
2012 dic 366 0 0 o|NA NA NA
2013 ene 112 0 0 o[NA NA NA
2013 feb 152 0 0 O|NA NA NA
2013 mar 136 0 0 o[NA NA NA
2013 abr 26096 0 0 o[NA NA NA
2013 may 1955 0 0 O|NA NA NA
2013 jun 2010 0 0 o|NA NA NA
2013 jul 105 0 0 o|NA NA NA
2013 ago 60 0 0 o[NA NA NA
2013 sep 8 0 0 o[NA NA NA
2013 oct 74 0 0 o|NA NA NA
2013 nov 732 0 0 o[NA NA NA
2013 dic 280 0 0 O|NA NA NA

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad
enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.
*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.
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FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES

N°: 04

NOMBRE CIENTIFICO:

Pelecanus thagus

NOMBRE COMUN: Pelicano
ANO MES NR MA | MH MP OBSERVACIONES
2014 ene 0 0 0 0|NA NA NA
2014 feb 250 0 0 0|NA NA NA
2014 mar 296 0 0 0 2|NA NA
2014 abr 110 0 0 0 1{NA NA
2014 may 180 0 0 0 2|NA NA
2014 jun 152 0 0 0 1{NA NA
2014 jul a4 0 0 0 4|NA NA
2014 ago 207 0 0 0|NA NA NA
2014 sep 336 0 0 0 2|NA NA
2014 oct 264 0 0 0 2|NA NA
2014 nov 560 0 0 0 2|NA NA
2014 dic 180 0 0 0 2|NA NA
2015 ene 170 0 0 0|NA NA NA
2015 feb 55 0 0 0|NA NA NA
2015 mar 46 0 0 0|NA NA NA
2015 abr 55 0 0 0|NA NA NA
2015 may 84 0 0 0|NA NA NA
2015 jun 315 0 0 0|NA NA NA
2015 jul 87 0 0 0|NA NA NA
2015 ago 600 0 0 0|NA NA NA
2015 sep 44 0 0 0|NA NA NA
2015 oct 20 0 0 0|NA NA NA
2015 nov 630 0 0 0|NA NA NA
2015 dic 598 0 0 0|NA NA NA

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad
enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.
*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.

FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES

N°: 05

NOMBRE CIENTIFICO:

Pelecanus thagus

NOMBRE COMUN: Pelicano
ANO MES NR MA MH MP OBSERVACIONES
2016 ene 13 0 0 O[NA NA NA
2016 feb 13 [0} [0} O|NA NA NA
2016 mar 1082 [0} [0} O|NA NA NA
2016 abr 221 [0} [0} O|NA NA NA
2016 may 500 [0} [0} O|NA NA NA
2016 jun 69 [0} [0} O|NA NA NA
2016 jul 920 [0} [0} O|NA NA NA
2016 ago 628 0 0 O[NA NA NA
2016 sep 30 0 0 O[NA NA NA
2016 oct 80 0 0 O[NA NA NA
2016 nov 872 0 0 O[NA NA NA
2016 dic 103 [0} [0} O|NA NA NA
2017 ene 198 [0} [0} O|NA NA NA
2017 feb 188 [0} [0} O|NA NA NA
2017 mar 157 [0} [0} O|NA NA NA
2017 abr 1017 [0} [0} O|NA NA NA
2017 may 180 [0} 0 O|NA NA NA
2017 jun 25 0 0 O[NA NA NA
2017 jul 670 0 0 O[NA NA NA
2017 ago 826 0 0 O[NA NA NA
2017 sep 230 0 0 O[NA NA NA
2017 oct 378 [0} [0} O|NA NA NA
2017 nov 1580 [0} [0} O|NA NA NA
2017 dic 182 [0} [0} O|NA NA NA

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad
enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.
*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.
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FICHA DE REGISTRO POBLACIONAL DE ESPECIES N°: 06

NOMBRE CIENTIFICO: Pelecanus thagus
NOMBRE COMUN: Pelicano
ANO MES NR R H P MA MH MP OBSERVACIONES
2018 ene 63 0 0 O[NA NA NA
2018 feb 249 0 0 O[NA NA NA
2018 mar 360 0 0 O[NA NA NA
2018 abr 461 0 0 O[NA NA NA
2018 may 48 0 0 O[NA NA NA
2018 jun 1274 0 0 0 0 0 0
2018 jul 1697 0 0 0 0 0 0
2018 ago 142 0 0 0 0 0 0

PROMEDIO MENSUAL DE:

NR: Individuos no reproductivo, R: Individuos reproductivo, H: Cantidad de huevos, P: Cantidad de polluelos, MA: Mortandad
enadultos, MH: Mortandad en huevos, MP:Mortandad en polluelos.

*REPRODUCTIVO: Individuos en celo, postura e incubacién ycuidado de los pichones.

ANEXO 7. Datos recopilados 2008-2018 (Ficha de registro EI Nifio)

REGISTRO " EL NINO" |N°:Ol
ANO MES ICEN TSM TA VvV DV
2008 ene -0.68 20°C 10-15 km/h SSwW
2008 feb 0.08 20°C 5-10 km/h SSwW
2008 mar 0.25 21°C 5-10 km/h SSW
2008 abr 0.16 18 °C 0-5km/h SSW
2008 may 0.06 17 °C 0-5 km/h SSwW
2008 jun 0.39 17 °C 0-5km/h SSwW
2008 jul 0.73 18 °C 0-5km/h SSW
2008 ago 0.93 17 °C 0-5km/h SSW
2008 sep 0.65 17 °C 0-5 km/h SSW
2008 oct 0.21 16 °C 0-5 km/h SSwW
2008 nov -0.13 17 °C 5-10 km/h SSW
2008 dic -0.29 19 °C 5-10 km/h SSW
2009 ene -0.39 20°C 5-10 km/h SSW
2009 feb -0.63 20°C 5-10 km/h SSwW
2009 mar -0.46 20°C 5-10 km/h SSwW
2009 abr -0.09 19 °C 0-5km/h SSW
2009 may 0.59 18 °C 0-5km/h SSW
2009 jun 0.88 17 °C 0-5 km/h SSwW
2009 jul 1.02 19 °C 0-5km/h SSwW
2009 ago 0.88 17 °C 0-5km/h SSW
2009 sep 0.66 17 °C 0-5km/h SSW
2009 oct 0.40 16 °C 0-5km/h SSW
2009 nov 0.27 17 °C 5-10 km/h SSwW
2009 dic 0.13 19 °C 5-10 km/h SSW

PROMEDIO MENSUAL DE:
ICEN=Indice Costero El Nifio, TSM=Temperatura Superficial del Mar, TA=Temperatura Ambiental, VV=Velocidad del viento,
DV=Direccién del viento

93




REGISTRO " EL NINO" |N°: 02

ANO MES ICEN TSM TA VvV DV
2010 ene 0.09 21 °C 5-10 km/h SSwW
2010 feb 0.03 22 °C 5-10 km/h SSwW
2010 mar 0.17 21 °C 5-10 km/h SSwW
2010 abr 0.27 19 °C 0-5 km/h SSW
2010 may 0.31 18 °C 0-5 km/h SSwW
2010 jun -0.12 17 °C 0-5km/h SSwW
2010 jul -0.77 15 °C 0-5km/h SSW
2010 ago -1.36 15 °C 0-5 km/h SSwW
2010 sep -1.56 15 °C 0-5km/h SSwW
2010 oct -1.48 15 °C 0-5km/h SSW
2010 nov -1.27 16 °C 0-5 km/h SSwW
2010 dic -1.00 17 °C 5-10 km/h SSwW
2011 ene -0.58 19 °C 5-10 km/h SSwW
2011 feb -0.54 20 °C 5-10 km/h SSwW
2011 mar -0.44 19 °C 5-10 km/h SSwW
2011 abr -0.41 18 °C O-5km/h SSw
2011 may -0.12 18 °C O-5km/h SSW
2011 jun -0.07 19 °C 0-5 km/h SSwW
2011 jul -0.08 17 °C 0-5km/h SSwW
2011 ago -0.37 16 °C 0-5km/h SSW
2011 sep -0.71 15 °C 0-5 km/h SSwW
2011 oct -0.97 16° C 0-5km/h SSwW
2011 nov -1.02 17 °C 5-10 km/h SSwW
2011 dic -0.79 18 °C 5-10 km/h SSW

PROMEDIO MENSUAL DE:
ICEN=Indice Costero El Nifio, TSM=Temperatura Superficial del Mar, TA=Temperatura Ambiental, VV=Velocidad del viento,
DV=Direccién del viento

REGISTRO " EL NINO" |N°: 03
ANO MES ICEN TSM TA \AY DV
2012 ene -0.40 19 °C 5-10 km/h SSW
2012 feb -0.02 20°C 5-10 km/h SSW
2012 mar 0.41 21°C 5-10 km/h SSW
2012 abr 0.66 20°C 5-10 km/h SSW
2012 may 1.13 19 °C 0-5km/h SSW
2012 jun 1.07 19 °C 0-5km/h SSW
2012 jul 0.71 19 °C 0-5km/h SSW
2012 ago 0.28 18 °C 0-5km/h SSW
2012 sep -0.08 16°C 0-5km/h SSW
2012 oct -0.27 16 °C 5-10 km/h SSW
2012 nov -0.69 17 °C 5-10 km/h SSW
2012 dic -0.73 18 °C 5-10 km/h SSW
2013 ene -0.67[{20°C/20.4°C 23.6°C 5-10 km/h SSW
2013 feb -0.56(20 °C/18.3°C 21.6°C 5-10 km/h SSW
2013 mar -0.79{20°C/17.5°C 20.6°C 5-10 km/h SSW
2013 abr -1.03{18 °C/16.1°C 18.6°C 5-10 km/h SSW
2013 may -1.44| 17 °C/16°C 17.9°C 0-5km/h SSW
2013 jun -1.62(16 °C/15.5°C 16.4°C 0-5km/h SSW
2013 jul -1.64| 16 °C/15°C 15.1°C 0-5km/h SSW
2013 ago -1.33[{15°C/14.9°C 15.1°C 0-5km/h SSW
2013 sep -0.98| 16 °C/15°C 15.9°C 0-5km/h SSW
2013 oct -0.68[15 °C/15.2°C 16.1°C 5-10 km/h SSW
2013 nov -0.51{17 °C/16.5°C 17.8°C 5-10 km/h SSW
2013 dic -0.30{19°C/17.5°C 19.7°C 5-10 km/h SSW

PROMEDIO MENSUAL DE:
ICEN=Indice Costero El Nifio, TSM=Temperatura Superficial del Mar, TA=Temperatura Ambiental, VV=Velocidad del viento,
DV=Direccién del viento
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REGISTRO " EL NINO" [N°: 04

ANO MES ICEN TSM TA \AY DV
2014 ene -0.49|21 °C/18.8°C 21.6°C 5-10 km/h SSW
2014 feb -0.54|20°C/19.3°C 21.7°C 5-10 km/h SSW
2014 mar -0.64|20°C/18.7°C 21.2°C 5-10 km/h SSW
2014 abr -0.15|18 °C/17.5°C 19.4°C 5-10 km/h SSW
2014 may 0.47]|20°C/20.2°C 20.5°C 5-10 km/h S
2014 jun 1.03[20°C/20.3°C 20.2°C 5-10 km/h S
2014 jul 1.19( 18°C/17°C 17.4°C 0-5 km/h S
2014 ago 1.02| 16 °C/16°C 16.5°C 0-5 km/h SSW
2014 sep 0.69]|16 °C/15.4°C 16.6°C 0-5km/h SSW
2014 oct 0.52| 16°C/16°C 17.8°C 0-5 km/h SSW
2014 nov 0.38/18°C/17.8°C 18.9°C 0-5 km/h SSW
2014 dic 0.35|19°C/17.9°C 19.6°C 0-5 km/h S
2015 ene 0.08(20°C/19.1°C 21.1°C 0-5km/h SSW
2015 feb 0.01| 22°C/19°C 21.7°C 0-5 km/h S
2015 mar 0.18]|21°C/19.2°C 21.8°C 0-5 km/h SSW
2015 abr 0.68]|20°C/18.5°C 21.2°C 0-5km/h SSW
2015 may 1.36[/20°C/18.3°C 20.1°C 0-5 km/h SSW
2015 jun 1.96 20°C/19°C 19.5°C 0-5 km/h S
2015 jul 2.15|19 °C/19.4°C 19.9°C 0-5km/h S
2015 ago 2.15|18 °C/19.1°C 19.2°C 0-5 km/h S
2015 sep 2.07| 19°C/18.9°C 19.6°C 0-5 km/h SSW
2015 oct 2.23|18 °C/18.8°C 20.1°C 0-5km/h SSW
2015 nov 2.18|18 °C/19.4°C 20.7°C 0-5km/h SSW
2015 dic 2.07 20°C 0-5 km/h SSW

PROMEDIO MENSUAL DE:
ICEN=Indice Costero El Nifio, TSM=Temperatura Superficial del Mar, TA=Temperatura Ambiental, VV=Velocidad del viento,
DV=Direccién del viento

REGISTRO " EL NINO" [N°: 05
ARNO MES ICEN TSM TA vV DV

2016 ene 1.77|22 °c/21.9°c[23.1°C 0-5km/h _|[s
2016 feb 1.49|24 °Cc/21.6°C|23.6°C 0-5km/h |s
2016 mar 1.07|23 °c/22.3°c[25°C 0-5km/h  |ssw
2016 abr 0.77|21°c/19.2°c|21.3°C 0-5km/h  |ssw
2016 may 0.54[19 °c/17.9°c[19.4°C 0-5km/h __ |ssw
2016 jun 0.43|18°c/16.6°C|17.6°C 0-5km/h  [ssw
2016 jul 0.29|18°c/16.3°C|17.3°C 0-5km/h  |ssw
2016 ago 0.17|18°Cc/15.4°c|16.5°C 0-5km/h  |ssw
2016 sep 0.14|18 °c/ 15.6°C|17°C 0-5km/h  [ssw
2016 oct 0.22|18°C/16.2°C|17.8°C 0-5km/h  |ssw
2016 nov 0.37|19°c/16.9°c|18.7°C 0-5km/h _|[s
2016 dic 0.43|19°c/17.6°C|19.2°C 0-5km/h |[s
2017 ene 0.60[21 °c/18.1°C[20 °C 0-5km/h __ |ssw
2017 feb 0.93]|23 °Cc/20.3°C[23.6°C 0-5km/h  |ssw
2017 mar 1.11[24 °Cc/21.2°C[24.2°C 0-5km/h  |ssw
2017 abr 0.91]|22 °c/19.5°C|22.3°C 0-5km/h  |ssw
2017 may 0.39| 20°c/18°c [20°C 0-5km/h  |ssw
2017 jun -0.11]| 19°c/18°C [19.5°C 0-5km/h _ |SSE
2017 jul -0.49|18 °Cc/17.6°C|19°C 0-5km/h __|[s
2017 ago -0.75 17 °C 0-5km/h |[s
2017 sep -0.98[17 °c/16.2°C|17.8°C 0-5km/h  |SSE
2017 oct -1.17[16 °C/16.1°C[18.1°C 0-5km/h  [ssw
2017 nov -1.54[17 °C/16.9°C|18.9°C 0-5km/h  |ssw
2017 dic -1.70[18 °C/17.8°C|20.7°C 0-5km/h __|[s

PROMEDIO MENSUAL DE:
ICEN=Indice Costero El Nifio, TSM=Temperatura Superficial del Mar, TA=Temperatura Ambiental, VV=Velocidad del viento,
DV=Direccién del viento
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REGISTRO " EL NINO" [N°: 06
ARO MES ICEN TSM TA VvV DV

2018 ene -1.71[20°c/19.1°c]22.5°C 0-5km/h  |ssw
2018 feb -1.70] 21°c/19°C [22.5°C 0-5km/h  [ssw
2018 mar -1.48| 20 °c/18.7°C|22.2°C 0-5km/h __|s

2018 abr -1.17|20°c/18.1°c|21.4°C 0-5km/h  [ssw
2018 may -0.80] 18 °c/17.2°c|19.3°C 0-5km/h  [ssw
2018 jun -0.60]| 18 °C/16.6°C[17.7°C 0-5km/h __ |ssw
2018 jul -0.57]18 °c/16.7°c|17.8°C 0-5km/h  [ssw
2018 ago -0.35|17 °c/16.4°C|17.4°C 0-5km/h  [ssw

PROMEDIO MENSUAL DE:

ICEN=Indice Costero El Nifio, TSM=Temperatura Superficial del Mar, TA=Temperatura Ambiental, VV=Velocidad del viento,

DV=Direccién del viento

ANEXO 8.

Mapa para monitoreo de islas Cavinzas
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ANEXO 9. Sectores para monitoreo de aves en Cavinzas
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Fuente: Agro Rural
ANEXO 10. Registro de temperatura del mar y ambiental (IMARPE)
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ANEXO 11. Registro de temperatura del mar y ambiental (Agro Rural)
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ANEXO 12. Registro de aves guaneras en sectores y mortalidad
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ANEXO 13. Data de velocidad y direccion del viento

c
history+ A

Vision general del
producto

Descargar datos
Comparacion del afio

Histograma

Rosa de los vientos

Risk assessment

Productos A%
Widget v
Noticias v
Comentarios

& https://www.meteoblue.com/es/t

f¥) 2015-01-01 to 2015-12-31

2000 h

100

w

0t 5 km/h[10m]- 90.0 h
5ta 10 km/h [10m]: 1.0h

0

#1010 15 km/h [10m]: 0.0h "

15 te 20 km/h [10m]: 0.0 h |

@ history+ lugares (1/1)

20to 25 km/h [10m]: 0.0 h
® 25 to 30 km/h [10m]: 0.0 h
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ANEXO 14. Registro de direccion y velocidad de viento

LAT -12.0566 -12. 0566 -12.0566 -12.0566 -12.0566 -12.0566
LOM =77 1181 -7 1E =77 1181 =77 1181 -7 1A =77 1181
A5L 27 27 27 27 27 27
CITY ElCallao El Callan ElCallao El Callao El Callan ElCallan
OIrAIN MEMSSA MEMSSa MEMSSA MEMSSH MEMSSa MEMSSA
LEVEL 10 mabovegnd [10m abovegnd [10mabovegnd  [10m above gnd 10 m above gnd 10 m above gnd
MAME Ora S kmih 5 1o 10 kmih 10 te 15 kmih 15 te 20 kmih 2012 25 kmih 25 ta 30 kmth
LINIT h h h h h h
AGGREGATICON
UTC_OFFSET 1 1] 0 1 1] 1
winddirection 0= 5kmth [10m] {5 -10kmth (0m]{10-15kmth [I0m] (15 - 20 kmik (0 m] | 20 - 25 kmth (00m] |25 - 30 km'h [10m]
M 177 0 0 i 0 i
MME 47 47 0 1 1] 1
ME Geb 253 0 1 1] 1
EMNE 1335 1 0 1 1] 1
E 1335 0 1] 1 0 1
ESE 15934 3 1] 1 0 1
SE 3483 203 13 1 0 1
S5E TE1E 3154 413 B3 25 4
=] 10838 8644 2634 1335 140 g
== 3651 14381 19692 E150 28 1
St E5E 530 1460 252 0 1
Sl 423 213 205 12 0 1
o 430 37 g 2 0 1
Sl 155 = 1] 1 0 1
Mt 157 0 1] 1 0 1
MM 157 1 1] 1 0 1
raotal 33406 27608 24437 Tad4 134 12
ROSA 2008 2018 (]

Fuente: Meteoblue
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ANEXO 15. Data de aves guaneras en las islas Cavinzas

P:"“ Mes | Ao | GNR | GR GH GF GJ Guanay | ORPOT | pyp PR PH PP PJ | Piquero | 2P [ anp AR AH AP AJ | Alcataz | Ot2IPO
o mes mes mes
v v ,r v v Ll v v v v v v v v v v Ll v v v Ll v v
Ene-08 | Enero | 2008 ] 500 0 ] 4 500 174,007 2,000 0 0 1500 1507 2,000 1454133 400 ] 0 0 [ 400 118,285
Feb-08 | Febrero 2008 Ma&  MA h&, hE, T&, HA, T404E45  pia, & ha, M, &, & 1HETIE A T&, HA, h&, h&, & 76,236
Mar-08 | Marzo | 2008 MA NA 1A, ha, hA, A, 1538381 hia A hA 1A, T, A 1251767 hA hIA hA 1A, h&, A 79,734
AbrD3 | Abil 2008 MA  NA 1A, M2, TA, M, 1227447 na A HA A, 1A, MA 1328492 na RlA hA 1A, hA, A 62,540
May03 | Mayo 2008 WA NA h&, M, T&, HA, 1818172 Ma [T ha, M, &, & 1285344 na, T&, HA, h&, h&, & 36,132
JuneD | Junin 2008 500 i 0 ] af 500 1565,062 2500 i i ] 0" 2600 481 100 1] i 0 of 0o 40,375
Jul0g | Juio 2008 10 i 0 ] of 1182450 260 0 i ] 0" 250 G119 3 1] 0 0 ol 3 60,220
Ago-03 | Agosto | 2008 4 i 0 0 ot 4 124854 260 0 i 0 0" 250 1,350,043 &00 200 200 20 157 1000 121,308
Set-08 |Septiembre 2008 5 0 0 0 [0 5 1547605 00 0 0 0 w’ 300 1247538 1350 150 00 80 00" 1500 231458
Oct-03 | Octubre 2008 1] i 0 ] af 0 216400 &0 i i ] 0 A 1616,500 50 1] 0 ] 50 205516
Mow-08 | Noviembre 2008 0 i 0 ] of 0137959 135 K 70 ] il 70 1430,599 12 0 i 0 of 20 1BL070
Dic-08 | Diciembre 2008 MA  NA 1A, M2, TA, M, 1859373 na A HA A, 1A, MA 159540 A RlA hA 1A, hA, A 185,410
Ene-03 | Enero 2009 Ma&  MA h&, M, T&, HA, 310526 ha, [T ha, M, &, & 1403177 A, T&, HA, h&, h&, & 81202
Feb-03 | Febrero 2009 Ma&  MA h&, hE, T&, HA, 26500 Mg & ha, M, &, & 482340 NA T&, HA, h&, h&, & 60,270
Mar-03 | Marzo 2009 MA  NA h&, h, 1A, HA, 885,820 | Me hA [ N, &, MA 1229300 na, R [T h&, h&, A 18,208
AbrD3 | Abil 2008 MA NA 1A, M2, TA, M, GITADE | Me A HA A, 1A, MA GTRAE0 A RlA hA 1A, hA, A 47,700
May0d | Mayo 2009 WA NA ) i) TA A 854,200 | M2y A Ha &, &, & JE1E64  NA TA HA ) i) A 44,150
JureDd | Junin 2009 MA NA h&, hE, T&, HA, BEON0 A & ha, M, &, & 521203 NA T&, HA, h&, h&, o274
Jul03 | Julio 2003 WA NA h&, h, 1A, HA, T2 | Mg hA [ N, &, MA 524652 nA R [T h&, h&, A 109,040
Ago-03 | Agosto 2008 WA NA 1A, M2, TA, M, 2300 ma A HA A, 1A, MA G30442  pa RlA hA 1A, hA, A 100,067
Set-09 |Septiembre 2009 0 0 0 0 [0 0 70050 1500 0 0 0 [ 1500 B86,080 00 0 0 0 or 00 3TH0
Oct-09 | Octubre 2009 1] i 0 ] af o 10821860 1,000 i i ] 0" 1000 1134436 500 1] i 0 of 600 M4EI0
Mow-03 | Noviembre 2003 ] [ 0 ] [ 0 137443 300 200 130 ] 0" 500 1512736 200 ] [ 0 of 200 123150
Dic-09 | Diciembre 2003 0 0 Na M2, TA, N 0 1520310 1,350 200 NA, A, 1A, 260 1447627 400 0 A 1A, hA, 400 134302
Ene-i0 | Enera 2010 1300 0 0 0 [0 1800 961043 2,000 200 0 200 [ 2,200 1,230,010 180 0 0 0 or 180 1HEN
Febeid | Febrero 2010 23188 i 0 ] " 2388 365470 125,710 i i ] 07 125710 1430358 200 1] i 0 of 200 103150
Mar-10 | Marzo 2000 200 [ 0 ] [ 800 1032233 1,750 [ [ ] [ 1750 1816551 50 ] [ 0 of 50 B2108
Abr1n | Abril 2010 £00 i i i nf g0 1,086,018 3702 i i i 0’ 3722 1580651 1280 n i i nf 1280 T2ATT
May10 | Mayo 2000 0 0 0 0 [0 [N LR 1,350 0 0 0 [ 1350 2,154,785 ki 0 0 0 or 5 B2525
duredd | dunin 2000 0 i i ] af 0 1500475 1743 i i ] [ 1743 2366566 120 0 i i of 120 132448

Fuente: Agro Rural
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ANEXO 16. Permiso de SERNANP para realizar la investigacion

@ Ministerio
del Ambiente

“Decenio de la Igueldad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Diélogo y la Reconciliacién Nacicnal”

CONSTANCIA DE RECEPCION N°002-2018-SERNANP-RNSIIPG

A la Srta. Josselyn Esperanza Valdivia Flores, identificado con DNI 48035624, con
domicilio en Calle 20 A N°129 Urb. Miramar, San Miguel, Lima, en calidad de investigadora
principal.

Quien ha ingresado el Expediente TUPA N° 168-2018, con nimero de registro en el Sistema de
Tramite Documentario 28186(CUT) del 01 de octubre de 2018, solicitando la Aprokacion
Automatica para realizar la investigacién denominada “Evaluaciéon de la Fluctuacién
Poblacional de Aves Guaneras en las Islas Cavinzas en relacién al Fenémeno El Nifio,
entre los afios 2008-2018 Callao, -Perti”, por el periodo de tres (03) meses, en el cual
intervienen como parte del equipo de investigacion:

[ Apellidos y Nombre | Documento de identidad | Nacionalidad |
| Josselyn Esperanza Valdivia Flores | 48035624 | Peruana

La investigacion se encuentra dentro de los supuestos contemplados en el numeral 15.2
del articulo N° 15 de la Resolucion Presidencial N° 287-2015-SERNANP, cumpliendo con los
requisitos previstos en el numeral 4.2 del Procedimiento N° 4 denominado “Autorizacién para
realizar investigacion en Areas Naturales Protegidas del SINANPE, por el periodo de tres (03)
meses' del Texto Unico de Procedimientos Administrativos - TUPA del SERNANP, modificado
por Resolucion Ministerial N° 35-2017-MINAM.

Se expide el presente documento el cual constituye la autorizacién de investigacion
dentro de la Reserva Nacional Sistema de Islas, Islotes y Puntas Guaneras la cual caducara
automaticamente al vencer el plazo concedido, por el incumplimiento de los compromisos
adquiridos estipulados en el Anexo 1 de la presente; o por cualquier dafo al patrimonio natural,
sin perjuicio de las responsabilidades administrativas, civiles o penales que pudieran originarse.

Lima, 05 de octubre de 2018

G ciepal Sistema de Islas,
Islotes y Puntas Guaneras - RNSIIPG
SERNANP !

Calle Sebastian Telleria 135 Urb. Jardin San Isidro

Teléfono 01 295 6639
www.semanp.gob.pe
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ANEXO 17. Acta de aprobacion de originalidad de tesis

ANEXO 18. Acta de originalidad

Codigo : FO4-PP. PR-02.02
U c v ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | version : 09

UNIVERSIDAD TES! Fecha : 23-03-2018
CEsAR VALLEJO DE 5 Pagina : 1de2

Yo. Wilber Samuel Quijano Pacheco. docente de la Facultad de Ingenieria
y Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo
Sede Lima Norte, revisor de la tesis fitulada:

Evaluccnon de la Fluctuacién Poblacional de Aves Guaneras en las islas
Cavinzas en relacién al Fenémeno “El Nifio”. enftre los afios 2008-2018.
Callao”, de la estudiante Josselyn Esperanza Valdivia Flores, constato que
la investigacion tiene un indice de similitud de 19% verificable en el reporte
de originalidad del programa Turnitin.

El suscrito anglizé dicho reporte vy concluyé que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mileal saber y entender
la tesis cumple con todas las normmas para el uso de citas y referencias
establecidas por la Universidad César Vallejo.

Los Olivos, 15 de diciembre de 2018

MSc. Wilber Samue! Quijano Pacheco

DNi: 06082500
s N T *——“'— P 14 7
Direccién de ) Fepresentante de la D'e.cc-on /
Eoboro ' BOCHN Revisd Vicemectotado de Investigacion Aprobo | Rectorado
‘ nvestic ; y Calidod
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ANEXO 18. Pantallazo del Software Turnitin

g, Josselyn valdivia flores  Evaluacion de la Fluctuacién Poblacional de A, ©)
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Callao
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ASESOR

MSe, Wilker Sammed Quijana Pachoco

) .
LINEA DE INVESTIGACION

Ceatidn de Rivsgos ¥ Adaptacion al Cambio Cligsiticn

LALLAQ _PERIT

104



ANEXO 19. Formulario de Autorizacién para Publicacion de la Tesis

h\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
“César Acuna Peralta”

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALEE

Apelidus y Nombres (solo los datos del que autoriza)
Valdina Flores Jesselyn € specen)s
D N.I. </.(303S¢2‘I i o
Domicilio Glle 22 A N J2] - San j{“}“‘, !
Teléfono Fijo $9328Y4o Movil 9¥99¢® 735
E-mail gosselynvaldive.. ef (B Gymen. o
2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modaligad
33 Tes:s de Pregrado T
Facultad Tageaient BN
Escuela Tangmeaa Awbientel
Carrera C Tabeateaa  pebotent<l
Titulo Iﬂ%%niu“ ArblendeX.
3 Tesis de Post Grado
) Maestna O Doctorado
Grado
Mencion ! P

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres

Voldona Flopes Josselyn Espermnzs

Titulo de la tesis " ' y
Cucluacon da Do Gucluciod peblacioncl di aves guansees en

les Tslas Cavinges en celaccon ol geabmene El NiRo  ewde
Loy anos 2008=20(8 ,Cellao

- le pubhicaciof m)q

4 AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A traves del presente documento,

Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis ==

L P W- Fecha [2-08-2049

\ \ ercurua rrcirsna
W\
\*\

CE INGENsE A
LN\ AMBIENTAL
N
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ANEXO 20. Autorizacién de la Version final del Trabajo de Investigacion

T ot

igjg UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

Iﬂﬂerue r{a Am.bared""léj

£ LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

35536i3_a,.,_ Egpecanze Ve ldevie. Flores

INFORME TITULADO:! ‘
cnoneal cle aves ane/t

Fvalvacion * de da H"Ch’c‘“n” peblea 5
en [&j .IS,AS Ctl;/l/l_}“if e (‘P/hb&()/\ . dj Fe/bC/Vlt‘rbO { 2] Nu’LD

entre los adoS 2008- 20i9, (‘A’e{“o'

ARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE: - . .
o v Ino\eruerc\ A b en"\c-Q

SUSTENTADO EN FECHA: IS /)2 (2018
noraoMencion: 1L o
SRR

i & £\,
/ J7 UCV \: \»

,,,,,,,,

' \ “CUELA Mgz,
i
\ OF INGERERITAL

ANTBTENTAL
HRMAB{MB_\J;M/) DE INVESTIGACION
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