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Resumen

La poblacion a estudiar fue toda la Av. Chulucanas, la muestra fue entre la interseccion de la
Av. Sanchez Cerro con la Av. Chulucanas hasta la Av. Principal de la Urbanizacion Santa
Margarita I, distrito de 26 de Octubre. Se tuvo como objetivo principal evaluar el uso del vidrio
reciclado para la elaboracion del disefio de mezcla asfaltica del tramo estudiado. Se obtuvo
como resultados que el EAL de disefio es de 12,874,294 que son 12.87 x 106 ejes equivalentes
que segun el manual de carreteras: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (MTC) se clasifica en como TP11. Los resultados extraidos de
las muestras, las cuales fueron tomadas en campo mediante la realizacion de calicatas,
concluyeron que el tipo de suelo segun la clasificacion SUCS fueron arenas limosas mal
graduadas (SM), el CBR al 95% de la Maxima Densidad Seca a 1” fue de 12.5%, con el cual
se disefi6 los espesores de las capas del pavimento flexible. Mediante el método AASHTO 93
se determind los espesores de las capas del pavimento flexible que comprenden 0.30 m de sub-
base granular, 0.30 m de base granular y 0.10 m de carpeta asfaltica. Se determiné que el
porcentaje éptimo de vidrio reciclado a utilizar en el disefio de mezcla asfaltica en caliente fue
de 10%, el cual me cumplié con los requerimientos establecidos por el Ministerio de

Transportes y Comunicaciones (MTC).

PALABRAS CLAVES: Mezcla Asfaltica, estabilidad Marshall, Vidrio Molido, carpeta

asfaltica de rodadura.
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Abstrac

The population in this study was the entire Chulucanas Avenue, the sample was from the
intersection of Sanchez Cerro Avenue and Chulucanas Avenue to the Main Avenue of the Santa
Margarita | Urbanization, district of 26 de Octubre. The principal objective was to evaluate the
use of recycled glass for the preparation of the asphalt mix design of the section studied. The
results was that the design EAL is 12'874,294.00 which are 12.87 x 106 equivalent axes that
according to the Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) is classified as TP11. The results extracted
from the samples, which was taken in the field by making pits, conclude that according to the
SUCS classification were poorly graded silty sands (SM), the CBR at 95% of the Maximum
Dry Density at 1 "was of 12.5%, with which the thicknesses of the flexible pavement layers
were designed. By means of the AASHTO 93 method, the thicknesses of the flexible pavement
layers were determined, comprising 0.30 m of granular sub-base, 0.30 m of granular base and
0.10 m of asphalt binder. It was determined that the optimum percentage of recycled glass to
be used in the hot mix asphalt design was 10%, which complied with the requirements
established by the Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC).

KEY WORDS: Asphalt mix, Marshall stability, Ground glass, asphalt rolling folder.
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I. Introduccién

A lo largo del tiempo, la basura generada por los seres humanos, ha creado disyuntivas en
nuestro planeta. De acuerdo a los fundamentos de Leon (2005), él indica que, la basura es un
potencial contaminante y peligroso para nuestro entorno, por lo que, éste propone la
reutilizacion y reciclaje de estos mismos, para asi lograr la disminucién en el indice de
contaminacion. El diario La Republica, realizé las investigaciones pertinentes con respecto al
aumento de basura generada dia a dia, por lo que, manifestd que, pese a generarse
periddicamente un promedio de 16 mil toneladas de restos sélidos al dia en todo el Perd, tanto

las empresas, como los consumidores, no toman conciencia acerca de este tema tan importante.

La ONG- Ciudad Sostenible, segin su estudio, indicd, que la Region Piura genera
aproximadamente 820 toneladas de residuos sélidos al dia; por lo que, es un tema preocupante
no solo por la cantidad de basura generada al dia, sino, por la falta de concientizacion. No
obstante, de acuerdo a las investigaciones, se determind que los residuos solidos en el Peru estan
compuestos de la siguiente manera: el 50% de los residuos esta constituida por la materia
organica. Asi mismo, el 8% esta compuesto por material inerte, seguido de un 6% constituido

por bolsas pléasticas; y el vidrio, papel y cartén en un 3% cada una.

Por otro lado, la infraestructura de pavimentacion en la ciudad de Piura con el paso del tiempo
ha ido cambiando, ya que el tipo y volumen vehicular por las vias terrestres también han
generado gran impacto en la provincia. Sin embargo, un fenémeno denominado El Nifio
Costero, ha ocasionado un dafio mas agresivo, generando deterioros progresivos en los
pavimentos. Sin embargo, los disefios y estructuras utilizadas en los pavimentos no han sido
adecuados a la realidad de la Ciudad, por lo que, esto ha permitido que, se generen ideas que
permitan realizar proyectos de gran envergadura, con menor costo, mas resistentes, y con mayor

espesor; cuyas especificaciones técnicas de calidad y durabilidad son mas eficientes.

Con aquellos antecedentes antes mencionado, ante esta problematica generada por la realizacion
de infraestructuras costosas y mal desarrolladas, se propone realizar la evaluacion, para el uso

de vidrio reciclado para la elaboracion de una mezcla asféltica.



Cuya finalidad es brindar soluciones que beneficien a la ciudadania; no obstante, de acuerdo a
las investigaciones, se puede determinar que, la utilizacion de materia reciclada en las mezclas
bituminosas cumple la propiedad de retencion de calor, por lo que, la superficie del asfalto es
mas luminoso frente al asfalto convencional; por lo que, esta propuesta puede mejorar la

visibilidad de los pavimentos durante la noche.

En el marco internacional, Belmonte (2009) en su tesis de investigacion denominada “Analisis
para la reutilizacion de restos solidos, cuyos residuos son procedentes de la fabrica Silestone®”-
Espafia. Tiene por objeto, Analizar, el uso en la reutilizacion de restos o residuos procedentes
de la industria antes mencionada, para posteriormente emplearlo en la construccidn de carreteras
de la Ciudad de Esparfia. De este modo, Belmonte, llegd a concluir que, en los ensayos realizados
con rigurosidad, se muestran que, las propiedades mostradas por el vidrio, lo convierten en un
material dentro de los préximos afios puede despegar como uno de los mejores materiales para
la construccion, debido al afecto que posee, siendo asi un sustituto de aridos naturales, en el cual
se requiere de la explotacion de una cantera. Por otro lado, la utilizacion de este material posee
una ventaja competitiva sobre el betdn (petroleo) utilizado para la pavimentacion de pistas, ya

que posee resistencia y sus propiedades no varian.

Del mismo modo, la Asamblea Legislativa. (2017) en la pieza legislativa “Full Depth
Reclamention (DFR)”— Puerto Rico, el objetivo general de la pieza legislativa fue: Disminuir el
uso de espesores de capas asfalticas, como parte de la busqueda alternativa de un asfalto
modificado con goma reciclada. El secretario informé que, como parte de esta iniciativa han
realizado pruebas a estos proyectos de demostracion para evaluar su desempefio como
alternativa para futuras rehabilitaciones de pavimentos, energias realizadas con la contribucion
activa de un sector de la industria de asfalto local y un ente independiente experto en asunto de
pruebas e investigacion a nivel de Estados Unidos de Norte América (EE.UU) conocido como
el “National Center Of Asphalt Technology (NCAT)” Estos objetivos da la demostracion de

promover la viabilidad el desarrollo de la industria de asfalto modificado.



En el &mbito Nacional, Ataurima y Vasquez (2016) en su investigacion del “Estudio y Analisis
comparativo del procedimiento convencional y uso de los polimeros EVA y SBS en la
aplicacion de mezclas asfalticas”— Peru, cuyo objetivo general de la Tesis de pregrado de
investigacion fue: Determinar el comportamiento que realizan los ensayos al comparar las
mezclas en el asfalto convencional frente al polimero SBS y EVA. De este modo, la
investigacion realizada por Ataurima y Vasquez, llegaron a la siguiente conclusion: Los
resultados verificados y validados en los ensayos, muestran que, los pavimentos poseen
estabilidad, cuyos porcentajes son los esperados para la puesta en marcha del proyecto. Del
mismo modo, dichas comparaciones con el disefio del pavimento que se viene utilizando desde
hace mucho tiempo, arrojan resultados muy favorables, por lo que el rango de estabilizacion y

de flujos adecuados a la norma, son 6ptimos.

Luego de haber realizado las investigaciones pertinentes en referencia a los antecedentes, se

tomaron las bases tedricas de los siguientes autores:
PRIMERA VARIABLE

1. Vidrio

Uso del Vidrio Reciclado en Construccion de carreteras:

Uno de los elementos fundamentales en esta investigacion, es la utilizacion del vidrio como

material de construccidn para la pavimentacion de carreteras.

El proceso para la utilizacion de este elemento consiste en triturar finitamente el vidrio, para asi
obtener un efecto bastante denso y suave y asi poder utilizarlo en el pavimento. De acuerdo a
los ensayos de investigacion, se dice que, este componente presenta un indice de coeficiente de
permeabilidad similar a la arena gruesa, por lo que es un buen indicativo, para poder sustituir a

la arena y reutilizar los residuos que nosotros como consumidores botamos.

Bisso, en su reciente investigacion, indico que esta técnica se desarroll6 como una alternativa
de solucidn, al existir una inmensa cantidad de residuos solidos en la ciudad, por lo que optar

por este elemente como uno de los materiales para el servicio de la construccion fue todo un



hecho, debido a que este material puede ser utilizado como sustituto de otros materiales para la

mezcla del asfalto.

Por otro lado, todos los resultados apuntan a que, este proyecto es viable con respecto a costo
beneficio, ya que este se puede encontrar en cualquier planta procesadora o recicladora de
residuos solidos.

Existe un término exacto para este tipo de pavimentacion, el cual es denominado como
GLASSPHALT, debido a la luminosidad y relieve que posee este elemento sobre el pavimento,
y sobre todo para carreteras, en donde el tramo es bastante tedioso, y mucho mas para los

transportistas.

Segun lo dispuesto anteriormente, se puede definir y determinar que el uso del vidrio es bastante
resistente, por lo que no solo es utilizado como un material para la pavimentacion de pistas, sino
que también es utilizado como un elemento decorativo en los paises desarrollados, y por ende
también funciona como un material sustituto, por lo que es una material altamente amigable, ya
que para poder obtener los agregados de construcciédn, se deben explotar canteras, lo que afecta

el habitad natural de los animales que viven en dichas zonas.
SEGUNDA VARIABLE
2. Mezclas Asfélticas

Reciben ese nombre, ya que es la combinacién de materiales para lograr una consistencia ideal
para la pavimentacion de pistas, veredas, entre otros. Las mezclas para asfaltar se realizan de
acuerdo al volumen y tramo de aquello que se quiera construir. En la infraestructura terrestre es
importante que dichas medidas y grosor de la via, sean altamente resistente al peso bruto
vehicular, para lo cual, ha habido un estudio técnico de suelos, y vehicular.

Ademas de ello, se sabe que dichas mezclas se preparan en un lugar fijo de la obra para luego

transportarlas a diferentes puntos de la obra, para posteriormente realizar la compactacion.



LOS TIPOS DE MEZCLAS ASFALTICAS PUEDEN SER:
En Mezclas asfalticas en caliente:

Belmonte, sefiala que este tipo de mezclas se utilizan para secar los agregados para
posteriormente al combinar con el cemento, para que esta mezcla sea mas fluida, trabajable y
consistente. Dicha mezcla alcanza una temperatura de 140° centigrados, y para obtener esta
temperatura, se realiza la mezcla en una planta que se dedica exclusivamente al mezclado de
agregados, posteriormente es distribuida sobre una superficie, para la cual se necesita compactar

y asi tener una distribucion uniforme.
Mezclas asfélticas en frio:

Mezcla asfaltica en frio o Friller, en este tipo de mezcla se deben alcanzar no mas de 60°

centigrados, ya que el relleno no necesita secado para luego hacer la compactacion.
Componentes de una mezcla asfaltica:

Asfalto: el asfalto esta constituido por el petréleo, cuyos residuos contienen un constituyente
que ayuda a brindar proporcién al pavimento. El petroleo crudo cominmente se puede utilizar

como: base asfaltica, como base parafina o0 como base mixta.

Mata, indica que el petrdleo crudo, cuando se extrae de los pozos petroleros se separa de acuerdo
a su propiedad, posterior a ello se leva a destilar. Una vez separado, son procesados de acuerdo

a las especificaciones y requerimientos técnicos y especificos.

Los componentes que posee el crudo hacen que el producto no se evapore cuando es destilado,
por lo que dichas propiedades se utilizan como residuo del producto y poder ser utilizado en

pistas.



TIPOS DE ASFALTO

Asfalto Curado: De acuerdo a los ensayos realizados por los investigadores, se pueden

determinar distintas maneras de diluir el petroleo.

- Asfalto de Curado Rapido (RC): En este tipo de asfalto, para poder diluir el petréleo, se
procede a disolver con gasolina, cuya temperatura es de alto voltaje.

- Asfalto de Curado Medio (MC): El diluido en este tipo de asfalto, es mediante la utilizacion
de kerosene.

- Asfalto de Curado Lento (SC): se utilizan aceites pesados de baja volatilidad.

Cada uno de ellos comprende una manera diferente de utilizacion, ya que la pavimentacion de

pistas, depende del tipo de asfalto.

Asfalto Emulsionados: Este tipo de asfalto esta constituido por cemento asfaltico y agua, cuya

mezcla se emulsiona y se obtiene un sistema heterogéneo.

Cemento asfaltico: De acuerdo a la clasificacion estandar para cementos asfalticos, la norma

indica que existen diferentes grados de penetracion, las cuales se mencionan a continuacion:

- Cemento Asfaltico 40/50 PEN

- Cemento Asfaltico 60/70 PEN

- Cemento Asfaltico 85/100 PEN
- Cemento Asfaltico 120/150 PEN

Cada uno de estos métodos de penetracion indican que en un tiempo determinado la distancia

sera de (0.1. mm)



PROBLEMA GENERAL:

¢ Cual sera la evaluacion del uso del vidrio reciclado en el disefio de mezcla asfaltica de la Av.

Chulucanas entre Av. Sanchez Cerro y Av. Principal de Santa Margarita-Piura, 2018?
PROBLEMAS ESPECIFICOS:

a) ¢Cuéles serian las propiedades fisco-mecanicas del suelo en la Av. Chulucanas entre Av.
Sanchez Cerro y Av. Principal de Santa Margarita-Piura, 2018?

b) ¢Cual seria el porcentaje adecuado, de vidrio reciclado para mejorar la elaboracion del
disefio de mezcla asfaltica de la Av. Chulucanas entre Av. Sanchez Cerro y Av. Principal
de Santa Margarita-Piura, 2018?

c) ¢Cuél es la comparacion costo — beneficio entre los disefios de mezclas asfélticas de la Av.
Chulucanas entre Av. Sanchez Cerro y Av. Principal de Santa Margarita-Piura, 2018?

JUSTIFICACION:

El proyecto posee una justificacion técnica, ya que se emplean términos propiamente de la
materia en funcién al mejoramiento de las vias nacionales mediante la utilizacion del vidrio
como propuesta de pavimentacion, en el cual, este tipo de infraestructura vial, mejorara no solo

la provincia de Piura, sino también el de toda la ciudad, debido a los componentes utilizados.

Asimismo, se emplea una justificacion practica, ya que se llevan a cabo cada uno de los
procedimientos establecidos en las normas para los ensayos, por ende, para la recoleccion de
datos y validez de los instrumentos, se llevaran a cabo una serie de secuencias, y determinar el
tipo de suelo, para la puesta en marcha, siguiendo pardmetros establecidos normados sobre el
manual de pavimentos y la utilizacién de procesos industriales, que compone parte de la
investigacion, también afirmamaos si la hipotesis es positiva se lograra la continuidad del transito
vehicular, proporcionando una nueva alternativa de uso del vidrio en la zona correspondiente,

para emplear una nueva tecnologia de pavimentacion sustentable.

Por otro lado, esta investigacion posee una metodologia descriptiva experimental, ya que los

datos se manipulan para de este modo obtener un resultado.



Por ultimo, presenta una relevancia social, pues se evaluara para determinar la posible mejora
de las condiciones de Transitabilidad mediante una opcion de carpeta asfaltica a base de
materiales reciclados (vidrio), si la hipotesis es positiva, estaremos contribuyendo con una
sociedad con un caracter sustentable mas regulada en este ambito y satisfecha respecto a sus

necesidades.

Por altimo, presenta una justificacion eco sostenible, pues esta investigacion busca el redso de
esta materia, evaluarla para una posible utilizacion de mezcla asfaltica importante para el cambio

econodmico de una ciudad o region.
HIPOTESIS GENERAL

Se puede evaluar el uso del vidrio reciclado en el disefio de mezcla asfaltica entre la Av. Sdnchez
Cerro hasta la Av. Principal de la Urbanizacién Santa Margarita I, distrito de 26 de Octubre-

Piura.
HIPOTESIS ESPECIFICAS

a) Se puede identificar las propiedades fisco-mecanicas del suelo de la Av. Chulucanas entre
Av. Sanchez Cerro y Av. Principal de Santa Margarita-Piura, 2018.

b) Se puede calcular el porcentaje adecuado, de vidrio reciclado para la elaboracion del disefio
de mezcla asfaltica de la Av. Chulucanas entre Av. Sanchez Cerro y Av. Principal de Santa
Margarita-Piura, 2018

c) Es posible comparar el costo — beneficio entre los disefios de mezclas asfalticas de la Av.
Chulucanas entre Av. Sanchez Cerro y Av. principal de Santa Margarita—Piura, 2018.



OBJETIVO GENERAL

Evaluar el uso del vidrio reciclado para la elaboracion del disefio de mezcla asfaltica de la Av.

Chulucanas entre Av. Sanchez Cerro y Av. Principal de Santa Margarita-Piura, 2018.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Determinar las propiedades fisco-mecénicas del suelo de la Av. Chulucanas entre Av.
Sanchez Cerro y Av. Principal de Santa Margarita-Piura, 2018.

b) Calcular el porcentaje adecuado, de vidrio reciclado a utilizar para la elaboracion del disefio
de mezclas asfalticas de la A Av. Chulucanas entre Av. Sanchez Cerro y Av. Principal de

Santa Margarita-Piura, 2018.

c) Comparar el costo — beneficio entre el disefio de las mezclas asfalticas de la Av. Chulucanas
entre Av. Sanchez Cerro y Av. Principal de Santa Margarita-Piura, 2018.



Il. Método

2.1.Tipo y Disefio de Investigacion

Tipo de estudio

Es de tipo exploratoria, ya que pretende dar solucion a unos problemas repetido, a la vez analizar
desde una perspectiva innovadora como el uso de material reciclable (vidrio) dandole el uso
adicional para la composicion de mezclas bituminosas ayudando a los procesos sustentables de
la ingenieria civil. Se identificaran conceptos prometedores sobre el resultado de la
investigacion. Se dispondra de una nueva ruta para nuevos estudios y nuevas metodologias de
construccién tomando como base la av. Sanchez cerro hasta la av. Principal de la urbanizacién

santa margarita i, distrito de 26 de octubre—piura—piura, 2018.
Disefio de estudio

La investigacion es un disefo “experimental”, porque “se realizar una accion y después observar
las consecuencias” (sampieri, 2014, p.129) ya que en esta investigacion “se utilizara el vidrio
reciclado para establecer el posible efecto en la mezcla asfaltica, se centra en un grupo de
muestra, es de caracter cuantitativo ya que se utilizan formulas y datos numéricos, que

permitirdn llegar a los objetivos presentados anteriormente.
Variables y operacionalizacion
Variable independiente: uso del vidrio reciclado.

Variable dependiente: disefio de mezcla asfaltica.
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Cuadro 1. Operacionalizacion de variables

DEFINICION < ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES DEFINICION OPERACIONAL INDICADORES MEDICION
Con el proposito de definir las Perforacion de terreno: :
. . . Nominal
propiedades fisicas de cada suelo Calicata
muestreado y estibmgr (Sj‘_J Granulometria Nominal
comportamiento bajo diversas e
Propiedades fisicas condiciones, es necesario efectuar gisggt_:ragon SUcsy Nominal
El proceso para la varias pruebas. Cierto nimero de
utilizacion de este pruebas cuyos nombres identifican las  Estydio de Mecanica
elemento consiste caracteristicas que determinan de Suelos Porcentual
en triturar (Montejo, 2002, p62)
Variable finitamente el Las propiedades mecéanicas de un Estudio de Mecanica
Dependiente: vidrio, para asf suelo permiten al ingeniero llegar aun de Suelos Porcentual
Mezcla asfaltica. obtener un efecto Probiedades disefio de la obra civil en la etapa de ] o ]
bastante denso y P1e estudio, considerando [...] Los Proctor Modificado Razon
. mecénicas o
suave y asi poder estados limite de falla[...], Los estados . .
utilizarlo en el limite de servicio[...] (Revista California Bearing Nominal
pavimento. ARQHYS. 2012, p12) Ratio-CBR
Proceso de seleccion de los . ]
Disefio de mezcla  ingredientes mas adecuados y de la ~ Granulometria Nominal
asfaltica combinacion més conveniente con la -
convencional finalidad de obtener un producto Estabilidad de Razén

Fuente: Elaboracion propia, 2018

optimo.

Marshall
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VARIABLE
INDEPENDIENTE:
Uso del vidrio
reciclado.

"Proceso donde se
tomara las materias
primas que
componen los
materiales que
usamos en la vida
diaria como el
vidrio, una vez
terminados su ciclo
de vida util, se
transforman de
NUEVO en NUevos
materiales e insumo
para nuevas
tecnologias" (ECO,
2018)

Proporcion optima
del Vidrio reciclado
(%)

Disefio de mezcla
asfaltica con vidrio

Propiedades fisicas
del vidrio

Propiedades
mecanicas del
vidrio
Comparacién costo
— beneficio entre
disefios de mezclas
asfalticas

Implica establecer las proporciones
apropiadas del vidrio reciclado para el
disefio de mezcla asfaltica

Proceso de seleccion de los
ingredientes mas adecuados y de la
combinacion mas conveniente con la
finalidad de obtener un producto

optimo.

Son aquellas que se pueden medir u
observar sin alterar la composicion de

la sustancia

Son propiedades fisicas que describen
el comportamiento de un material
solido al aplicarle fuerzas de traccion,

compresion y torsion

Determinar a partir de los analisis de
costos unitarios la diferencia entre el
costo — beneficio de los disefos de

mezclas asfalticas

Porcentaje de Roto
-Trituracion de vidrio
Reciclado (%)

Granulometria

Estabilidad de
Marshall

Color

Dureza

Presupuesto

Andlisis de Costos
Unitarios

Porcentual

Nominal

Razon

Nominal

Nominal

Razon

Razon

12



2.2.Poblacion, Muestra Y Muestreo
Poblacion

La poblacion de estudio es toda la Av. Chulucanas del Distrito de 26 de octubre, Provincia

de Piura del departamento de Piura.
MUESTRA

La muestra de estudio fue el tramo ubicado entre la interseccion de la Av. Sanchez Cerro
con la avenida Chulucanas hasta la Av. principal de la Urbanizacion Santa Margarita I,
distrito de 26 de Octubre.

2.3.Técnica e Instrumento de Recoleccion de Datos, Validez y Confiabilidad

Técnica e instrumentos de recoleccién de datos

Para determinar el primer objetivo: propiedades fisco-mecénicas del terreno se llevo a cabo
la técnica de exploracion y observacion en campo. Se contdé con herramientas y los
implementos de seguridad correspondientes a la excavacion de 0.60 m. de didmetro donde
se puedan obtener las muestras con mayor facilidad. Fichas y modelos técnicos de acuerdo

a los ensayos de laboratorio.

Para determinar el segundo objetivo: Porcentaje adecuado, de vidrio reciclado para la mezcla
asfaltica se utilizo la técnica de exploracion, observacion y analisis documental, pues aqui
se recolectd el vidrio de botellas o envases de diferentes tipos de colores y formas, se
cuantificd de manera fisica y sustancial para que el proceso se realice correctamente; el
vidrio reciclado debe limpiarse cuidadosamente se muele o tritura de manera semi-

industrial. Fichas y modelo para el procesamiento de datos

Para determinar el tercer objetivo: comparar el costo - beneficio de los disefios de mezclas
asfalticas se utilizé la técnica de analisis documental, Presupuesto y analisis de costos

unitarios.

Asi también, se utilizaran diferentes tipos de mezclas para determinar el efecto de
acondicionamiento. De lo antes mencionado, en el disefio de mezcla se redujo los
porcentajes de los agregados finos y se le agrego el vidrio molido en 5% y 10% y se verificd
con el Manual de Carreteras de las “Especificaciones Técnicas Generales para Construccion”

(EG — 2013), para su comparativo y afirmacion o negacion de la hipétesis.
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Validez y confiabilidad

En este estudio no fue necesaria la validacion de ningln instrumento, porque solamente se
usé una ficha de observacion de campo, sin embargo, se sometieron las fichas a la
apreciacion de expertos (Ingenieros civiles) para que por su opinion le den validez y
confiabilidad.

Para el primer objetivo todos los ensayos de la exploracion de terreno de las cinco calicatas
se realizaron en el Laboratorio de Mecénica de Suelos de la Universidad César Vallejo Filial
Piura, cuyo responsable de validar estos resultados mediante las fichas técnicas otorgadas
por la Escuela Profesional de Ingenieria Civil fue el Ing. Rodolfo Ramal Montejo - Director

Académico de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil.

Para el segundo objetivo todos los ensayos para el disefio de mezcla asfaltica con vidrio
molido se realizaron en los Servicios de Laboratorios de Suelos y Pavimentos S.A.C. del
departamento de Lambayeque en la ciudad de Chiclayo, cuyo responsable de validar estos
resultados mediante los ensayos para los agregados finos, gruesos, vidrio y mezclas
asfalticas fueron el técnico laboratorista César A. Diaz Saavedra y el Ing. Secundino Burga
Fernandez - Gerente de los Servicios de Laboratorios de Suelos y Pavimentos S.A.C. Para
el informe técnico y la constancia de conformidad fueron validados por el Ing. Secundino
Burga Fernandez — Gerente de los Servicios de Laboratorios de Suelos y Pavimentos S.A.C.
Para el vidrio molido se entregé una constancia de otorgamiento por parte del Sefior

Abraham Jaime Alberca — proveedor de residuos reciclables.

Para el tercer objetivo se utilizo el software aplicativo “S10 Presupuestos 2005, software

utilizado para determinar el presupuesto.

14



Cuadro 2. Técnica e instrumento de recoleccion de datos.

OBJETIVOS
FUENTE TECNICA INSTRUMENTO LOGRO
ESPECIFICOS
. Determinar el
) Terreno de . Fichas y modelos o
Determinar las y Exploraciony California
_ _ fundacion y técnicos de acuerdo _ _
propiedades fisco- observacién Bearing Ratio
o de la zona a los ensayos de
mecanicas del suelo _ en campo _ (CBR) del suelo
de estudio laboratorio »
de fundacion
_ Hallar ella
Hallar el porcentaje )
o ) . ) cantidad (%) de
de vidrio reciclado Exploracion, Fichas y modelo )
o y vidrio a reciclar
usado para la Vidrio observacién y para el
. : e : por m? para la
elaboracion de molido analisis procesamiento  de N
L elaboracion de
mezcla  asfaltica documental  datos .
. mezcla asfaltica
ecologica
Determinar  a
partir de los
analisis de
Comparar el costo — Exploracion, costos unitarios
o Mezcla » Presupuesto, ) )
beneficio de los L observacion y o la diferencia
) asfaltica en Andlisis de costos
disefios de mezclas ~andlisis o entre el costo —
. laboratorio unitarios o
asfalticas documental beneficio de los

disefios de
mezclas

asfélticas

Fuente: Elaboracidn propia,

2018.
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2.4.Métodos de Analisis de Datos

Segun los datos recabados, se realizé el analisis de laboratorio de la muestra realizada en el
tramo estudiado in situ, con la realizacion de 5 calicatas (0+000 — 0+250 — 0+500 — 0+750
—1+310.10) de la cual, se obtuvieron las propiedades fisico y mecéanicas, como el analisis
Granulométrico, el contenido de humedad, los Limites de Attenberg, Procto Modificado y
California Bearing Ratio (CBR[e]: existente) del suelo para determinar la condicién de la
sub-rasante existente, cuyos datos seran procesados en una hoja de Célculo del Software

aplicativo Microsoft Excel.

Se realizd el estudio de los agregados gruesos, finos y vidrio molido, cuyos ensayos
realizados fueron: equivalente de arena, adhesividad (Riedel Weber), indice de plasticidad
(malla N° 40), indice de plasticidad (malla N° 200), sales solubles totales, absorcion,
durabilidad (al Sulfato de Sodio), abrasion Los Angeles, particulas chatas y alargadas, caras
fracturadas, adherencia, analisis granulométrico por tamizado; cuyos datos seran procesados
en una hoja de célculo del Software aplicativo Microsoft Excel, cumpliendo con las

especificaciones técnicas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC).

Se empled la metodologia AASHTO 93 para llevar a cabo el disefio del espesor de la capa
superficial (asfalto), para determinar su espesor, usando los monogramas establecidos por el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Manual de Carreteras “Especificaciones
Técnicas Generales para Construccion” (EG — 2013), cuyos datos seran procesados en una
hoja de calculo del Software aplicativo Microsoft Excel.

En la recoleccion de datos del vidrio, se tuvieron por objeto clasificar cada uno de los envases
por color. Estos datos serdn pesados y tamizados es proporciones optimas en taras de

distintas dimensiones.

Para la estabilidad de Marshall, se determind mediante la preparacion y compactacion de
especimenes de mezcla bituminosa para pavimentacion, de altura nominal de 64 mm y 102
mm de didmetro, el disefio de una mezcla asféaltica y calcular sus diferentes parametros de
comportamiento, por medio del método manual, cuyos datos seran procesados en una hoja

de calculo del Software aplicativo Microsoft Excel.
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Para realizar la comparacion del costo — beneficio entre mezclas asfélticas para la Av.
Chulucanas entre Av. Sanchez Cerro y Av. Principal de Santa Margarita-Piura, 2018, se
elaboro6 el presupuesto teniendo en cuenta los materiales utilizados para los disefios de

mezclas asfalticas, asi mismo se realizaran los Analisis de Precios Unitarios.

2.5.Aspectos Eticos

Para los lineamientos de esta investigacion, se procedera a respetar cada una de las citas
tanto para la recoleccion de datos de fuente primaria y secundaria, del mismo modo, se
citardn en Normas ISO 69011- segln la nueva adaptacion utilizada por la Universidad César

Vallejo.
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II. Resultados

Propiedades Fisico-Mecanicas Del Suelo En La Zona De Estudio.

Se tuvo que encontrar las propiedades fisico-mecanicas, mediante los ensayos del suelo para
poder disefiar la estructura del pavimento flexible, el cual solo se considerara el espesor de
la carpeta asfaltica para el disefio de la mezcla correspondiente. Donde se tuvo en
consideracion los abacos del disefio de pavimentos por el método AASHTO 93; encontrados
en el Anexo: 1V, en la fotografia 46, fotografia 47, fotografia 48 y fotografia 49.

Contenido de humedad (%)

El contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada en porcentaje, del peso de

agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas solidas.

Contenido de Humedad

C-1, 2.6%

= C-1
= C-2
= C-3

C-4

I = C-5

Gréfico 1. Contenido de Humedad.

Interpretacion:

Como se puede apreciar en el grafico 1, el contenido de humedad (%) para la calicata 1 fue
el 2.6%, para la calicata 2 fue el 5.8%, para la calicata 3 fue el 5.7%, para la calicata 4 fue
el 5.3% y para la calicata 5 fue el 7.0%, la cual la calicata 5 representa el mayor contenido

de humedad y la calicata 1, el menor contenido de humedad.
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Limites De Atterberg (%)

Tabla 1. Resumen de Limites de Atterberg (%)

descripcion/calicata C-1 C-2 C-3 C-4 C-5
Limite Liquido (%) NP NP NP NP NP
Limite Plastico (%) NP NP NP NP NP
indice de Plasticidad (I.P.) NP NP NP NP NP

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
Interpretacion

Como se puede apreciar en la tabla 1, para la calicata 1, calicata 2, calicata 3, calicata 4 y
calicata 5 son “no plasticos”, pues segun la clasificacion SUCS son SM, por lo tanto no

presentan limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad.

Relacion Densidad/Humedad (Proctor)

RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)

12.000% 10.77% 10.83%
9.54% 9.54%
10.000% - -
8.000% 7.58%
6.000% B Densidad Maxima Seca (gr/cm3)
4.000% Humedad Optima (%)

1.969% 1.891% 1.895% 1.962% 1.962%
> 28 ER R HR 1§
0.000%
C-1 C-2 Cc-3 c-4 C-5

Gréfico 2. Relacion Densidad/Humedad (Prdctor)

Interpretacion:

Como se puede apreciar en el grafico 2, la calicata 3 representa la mayor humedad éptima y
la calicata 1 representa la menor humedad 6ptima. La calicata 1 representa la mayor densidad
maxima seca y la calicata 2 representa la menor densidad méxima seca. El valor de la
humedad déptima (%) para la calicata 1 fue el 7.58%, para la calicata 2 fue el 10.77%, para
la calicata 3 fue el 10.83%, para la calicata 4 fue el 9.54% vy para la calicata 5 fue el 9.54%.
El valor de la densidad maxima seca (gr/cm3) para la calicata 1 fue el 1.969 gr/cm3, para la
calicata 2 fue el 1.891 gr/cm3, para la calicata 3 fue el 1.895 gr/cm3, para la calicata 4 fue

el 1.962 gr/cm3 y para la calicata 5 fue el 1.962 gr/cm3.
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California Bearing Ratio (Chbr)

Valor de CBR. al 95% de la M.D.S.a 1"

14.00

12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00

_ C1 C-2 C-3 C-4 C-5

Gréfico 3. Valor del California Bearing Ratio (CBR) al 95% de laM.D.S. a 1”

Interpretacion:

Como se puede apreciar en el grafico 3, el California Bearing Ratio (CBR-%) para la calicata
1 fue el 13.3%, para la calicata 2 fue el 12.8%, para la calicata 3 fue el 13.1%, para la calicata
4 fue el 12.5% vy para la calicata 5 fue el 10.8%, la cual la calicata 1 representa el mayor

valor de CBR vy la calicata 5 representa el menor valor de CBR.
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A continuacion, se presenta el cuadro de resumen de las calicatas

Tabla 2. Resumen de la exploracion de campo.

descripcion/calicata C-1 C-2 C-3 C-4 C-5
Clasificacion de suelo segun SUCS SM SM SM SM SM
Clasificacion de suelo segin AASHTO  A-1-a (0) A-2-4(0) A-2-4(0) A-2-4(0) A-1-b(0)
Limite Liquido (%) NP NP NP NP NP
Limite Plastico NP NP NP NP NP
indice de Plasticidad NP NP NP NP NP
Contenido de Humedad (%) 2.6 5.8 5.7 5.3 7
Densidad Méaxima Seca (gr/cm3) 1.969 1.891 1.895 1.962 1.962
Humedad Optima (%) 7.58 10.77 10.83 9.54 9.54

California Bearing Ratio (Valor de
C.B.R.al 95% delaM.D.S.a1"

13.30 12.80 13.10 12.50 10.80

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Tabla 3. California Bearing Ratio (CBR) Promedio

Valor de C.B.R. al 95% de la

Calicatas PROGRESIVA CBR PROMEDIO (%)
M.D.S.a1"
C-1 0+000 13.30 12.5
C-2 0+250 12.80 12.5
C-3 0+500 13.10 12.5
C-4 0+750 12.50 12.5
C-5 1+000 10.80 12.5

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

13.30+12.80+13.10+12.50+10.80

CBR (Promedio) = -

= 12.5% (1)
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Valor de CBR. al 95% de la M.D.S.a 1"

15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00
C-0 C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6

Gréfico 4. Valor de California Bearing Ratio (CBR) al 95% de laM.D.S. a 1”

Interpretacion

Del grafico 4, se puede visualizar la relacion que existe entre los distintos puntos de
resistencia del suelo evaluados de cada calicata realizada, por el ensayo de California
Bearing Ratio, tomando como CBR promedio la sumatoria de todas ellas, dividida entre la

cantidad de las mismas, para poder obtener su promedio.
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Disefio de la mezcla asfaltica en caliente

Ensayos previos a los agregados:

Agregado fino

Tabla 4. Resumen de ensayos para el agregado fino

Resultado Mezcla de Arena

Ensayos Norma Requerimiento Chancada y Zarandeada
Equivalente de Arena MTC E 209 60% min 61.4%
Adhesividad (Riedel
Weber) MTC E 220 4% min 7%
indice de Plasticidad
(malla N° 40) MTC E 111 NP NP
indice de Plasticidad
(malla N° 200) MTC E 111 Max 4 NP
Sales Solubles Totales ~ MTC E 219 0.5% max -
Absorcion MTC E 205 Segun disefio 1.13%
Fuente: Elaboracion
propia, 2018.

Interpretacion:

Como se puede apreciar en la tabla 4, se realiz6 los ensayos a la arena chancada y zarandeada

de la Cantera Mogolldn, los resultados de los ensayos son los siguientes: Equivalente de
Arena con 61.4%, Adhesividad (Riedel Weber) con 7%, indice de Plasticidad (malla N° 40)
con NP, indice de Plasticidad (malla N° 200) con NP, Sales Solubles Totales con y

Absorcidn con 1.13%, la cual todos los ensayos cumplen con los requerimientos establecidos

del Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC).
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Agregado grueso

Tabla 5. Resumen de ensayos para el agregado grueso

Ensayos Norma Requerimiento Resultado
Durabilidad (al Sulfato
de Sodio) MTC E 209 12% méax 9.0
Durabilidad (al Sulfato
de Magnesio) MTC E 209 18% min -
Abrasion Los Angeles  MTCE 207  40% max 19.5%
Particulas chatas y
alargadas MTC E 221 10% max 9.5%
Caras fracturadas MTC E 210 85/50 89.9/86.1
Sales Solubles Totales ~ MTC E 219 0.5% méax -
Absorcién MTC E 206  Segun disefio 0.95%
Adherencia MTC E 519 > 95 +95
Fuente: Elaboracion
propia, 2018.

Interpretacion:

Como se puede apreciar en la tabla 5, se realizd los ensayos a la piedra chancada de la
Cantera Mogolldn, los resultados de los ensayos son los siguientes: Durabilidad (al Sulfato
de Magnesio) con 9.0, Abrasion Los Angeles con 19.5%, Particulas chatas y alargadas con
9.5%, Caras fracturadas con 89.9/86.1, Absorcién con 0.95% y Adherencia con +95, la cual
todos los ensayos cumplen con los requerimientos establecidos del Ministerio de Transporte

y Comunicaciones (MTC).
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V. Discusion

La tesista, Nayade en su proyecto de investigacion “Estudio de la influencia del vidrio
molido en hormigones grado H15, H20 y H30” llegd a la concluir que existe una tendencia
al aumento en la resistencia del hormigdn, al incluir un 10% de vidrio en la mezcla, lo que
corrobora estudios anteriores referentes al tema. Para esta investigacion, en una primera
instancia se utilizo un 5% de vidrio molido, lo cual resulté una estabilidad de 1125 kg, en la
cual se utilizé el 38% de piedra chancada, 35% de arena chancada, 22% de arena zarandeada
y 5% de vidrio molido en la elaboracion de mezcla asféaltica en caliente con un porcentaje
optimo de Cemento Asfaltico PEN 60/70 de 5.62%, luego para esta investigacion se
consider6 el porcentaje de vidrio, ya que al ser de caracter experimental el dominio de mi
variable es total, por lo tanto se consideré para fines académicos utilizar 10% de vidrio
molido en la mezcla asféltica en caliente; para un porcentaje de 10% de vidrio molido result6
una estabilidad de 1280 kg, en la cual se determind un 38% de piedra chancada, 38% de
arena chancada, 14% de arena zarandeada y un porcentaje éptimo de Cemento Asfaltico
PEN 60/70 de 5.65%. Por lo tanto, en esta investigacion al incrementar el porcentaje de

vidrio molido, la estabilidad Marshall de la mezcla asfaltica tiende a aumentar.

Por otro lado, Infante y VVasquez, en su investigacion del “Estudio comparativo del método
convencional y uso de los polimeros EVA y SBS en la aplicacion de mezclas asfalticas”
lleg6 a la conclusion que para el disefio de mezcla asfaltica convencional fue de S/. 11.86
para elaboracién de mezcla asféaltica en caliente en m2, S/. 16.33 para colocacion en obra en
m2, S/. 233.35 para elaboracion de mezcla asfaltica en m3, S/. 321.40 para la colocacién en
obra en m3; para el disefio de mezcla asfaltica con SBS fue de S/. 30.84 para elaboracion de
mezcla asféltica en m2, S/. 45. 83 para colocacion en obra en m2, S/. 607.15 para la
elaboracion de mezcla asféltica en m3, S/. 902. 09 para colocacion en obra en m3; para el
disefio de mezcla asfaltica con EVA fue de S/. 31.02 para elaboracion de mezcla asfaltica en
m2, S/. 46.06 para colocacion en obraen m2, S/. 699.02 para elaboracion de mezcla asfaltica
en m3y S/. 1,021.51 para colocacion en obra en m3, siendo con el polimero EVA el mas
costoso. Caso diferente que sucede con esta investigacion. Para el disefio de mezcla
convencional el presupuesto referencial fue de S/. 2,781,706.55 y para el disefio de mezcla
asfaltica con 10% de vidrio molido fue de S/. 2,646,294.23; porque se le disminuyo los
porcentajes de los agregados finos y se le adiciono el 10% de vidrio molido al disefio de
mezcla asfaltica en caliente.
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Para el tesista Antonio Francisco Belmonte Sanchez en su tesis para obtener el grado de
Doctor “Analisis de la reutilizacion de residuos procedentes de la industria de Silestone® en
la fabricacion de mezclas bituminosas” no se tomoé en consideracion el estudio de mecanica
de suelos, para esta investigacion se tomo en consideracion el estudio de mecanica de suelos
para poder calcular los espesores del paquete estructural, del cual el espesor de la carpeta
asfaltica me sirvio para determinar el tipo de gradacién para el disefio de mezclas asfélticas,

cuyo espesor de la carpeta asfaltica fue de 4”.
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V. Conclusiones

Para el primer objetivo se realizaron cinco calicatas, en la cual el tipo de suelo segun la
clasificacion SUCS fue arena limosa mal graduada (SM). El valor del California Bearing
Ratio (CBR) para cada calicata fue de 13.3%, 12.8%, 13.1%, 12.5% y 10.18%. ElI CBR
promedio fue de 12.5%. Los espesores para el paquete estructural fueron de 3.94” para la
carpeta asfaltica, 11.81” para la base granular y 11.81” para la sub base granular, que
transformadas fueron 10 cm para la carpeta asfaltica, 30 cm para la base granular y 30 cm

para la sub base granular.

La gradacion para esta investigacion fue MAC 2, el cemento asfaltico que se utilizo fue de
PEN 60/70 porque la temperatura de la region Piura es mayor de 24° C. El vidrio para los
disefios de mezclas fue triturado, molido y zarandeado. Para la mezcla asféltica con 5% de
vidrio molido los resultados fueron 1125 kg para la estabilidad de Marshall, 3.58 para flujo,
4.9 para porcentaje de vacios con aire y 3096 para indice de rigidez. Para la mezcla asfaltica
con 10% de vidrio molido los resultados fueron 1280 kg para la estabilidad de Marshall, 3.81
para flujo, 4.3 para porcentaje de vacios con aire y 3499 para indice de rigidez, cumpliendo
con los requisitos minimos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC)

Para la mezcla asfaltica con 10% de vidrio molido se determind para un m2 de superficie de
rodadura: 0.466 m3 de Piedra Chancada, 0.476 m3 de Arena Chancada, 0.184 m3 de Arena
Zarandeada, 0.229 m3 de Vidrio Molido y 0.130 m3 de Cemento Asfaltico PEN 60/30. De
lo antes mencionado se realizé el Analisis de Costos Unitario para la partida de carpeta
asfaltica en caliente de 4”, donde se obtuvo un costo unitario de S/. 68.68 y un presupuesto
referencial de dos millones seiscientos cuarenta y seis mil doscientos noventa y cuatro y
23/100 Nuevos Soles. Y para una mezcla asféltica en caliente convencional, el costo unitario
fue de S/. 76.76 y un presupuesto referencial de dos millones setecientos ochenta y un mil

setecientos seis y 55/100 Nuevos Soles.
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VI. Recomendaciones

Para el tramo de estudio es recomendable realizar una estabilizacion para el mejoramiento
de subrasante, para que los espesores del paquete estructural sean de menor didmetro, pues
el valor del CBR fue de 12.5%, el cual representa un CBR bajo. Dichas estabilizaciones
deberan cumplir con lo reflejado en la norma de Geologia, Geotecnia y pavimento para

lograr un California Bearing Ratio (CBR) mayor al 25%.

En el caso de aumentar el porcentaje de vidrio se recomienda utilizar el aditivo Morlife 2200,
ya que aumentaria la adherencia del vidrio molido con la mezcla asfaltica; todos los ensayos
deberan ser aprobados por un laboratorio especializado que valide y de confiabilidad del

estudio.
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Anexo I: Resultados de Datos
Disefio del paquete estructural por el método aashto 93

Para esta investigacion se tomé en consideracion el California Bearing Ratio (CBR-%)
promedio de las cinco calicatas, el cual es 12.5% en el tramo Av. Sanchez Cerro y Av.

Principal de Santa Margarita-Piura, 2018.

Para poder calcular el nimero estructural requerido (SNr), es necesario despejar la siguiente

formula, para asi en funcion al nimero estructural de cada capa realizar iteraciones

1 APSI
logWy g = Zz(Sp) + 9.36log(SN + 1) — 0.2 + Lﬂg;) +2.32logMr —8.07  (2)

T (SN+1)5-19

Donde:
W, : Tréfico equivalente 0 ESAL

Zr : Desviacion estandar normal
So : Error estandar combinado
SN : NUmero estructural

APSI : Diferencial de serviciabilidad
Po : Serviciabilidad inicial

Pf : Serviciabilidad final

Mr  :Mddulo de resiliencia

Para esta investigacion los datos son:

Wy 12,874,294

Zr :-1.282
So :0.45

SN :4.422
APSI :15

Po 4

Pf 2.5

Mr  :12,865.1
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Modulo de Resiliencia del Terreno Existente:

Mr (Psi) = 2555xCBR syprasante) (3)

La formula N° 3 se utilizo para calcular el Mddulo de Resiliencia de la Subrasante, la cual

es una medida de rigidez del suelo, asi mismo para la sub-base granular y la base granular.
Mr (Psi) = 2555x12.5%64

Mr (Psi) = 12,865.1 Psi

Mr (Psi) = 2555xCBR (sub—base)" "

Mr (Psi) = 2555x40°-6%

Mr (Psi) = 27,083.78 Psi

Mr (Psi) = 2555xCBR pgse)

Mr (Psi) = 2555x10006%

Mr (Psi) = 48,684.52 Psi

Coeficientes estructurales de la capa del pavimento de la base granular, de la sub-base

granular y de la carpeta asfaltica

a, = 0.44 ; obtenido del Anexo IV de la fotografia 46
a, = 0.14 ; obtenido del Anexo IV de la fotografia 47
as; = 0.12 ; obtenido del Anexo IV de la fotografia 48

Célculo del numero estructural por espesores minimos American Association of States
Highway and Transportation Officials (AASHTO 93):

SN = alxdl + azxdzxmz + a3Xd3xm3
SN, = 2.14 ; obtenido del Anexo IV de la fotografia 49
SN, = 3.25 ; obtenido del Anexo IV de la fotografia 49

SN; = 4.422 ; obtenido del Anexo IV de la fotografia 49
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Espesores minimos por American Association of States Highway and Transportation
Officials (AASHTO 93):

SN = a;xd; + a,xdxm, + azxds;xms 4)
La formula N° 4, se aplicé para determinar el espesor total del pavimento para colocar de

cada capa que conforma el paquete estructural
4422 = 0.41x4" + 014x6"x1 + 0.12"xd5x1
4422 =1.64 + 0.84 + 0.12d;

4422 =248+ 0.12d4

1.942 = 0.12d;

16.18" = d;

4 00"

6.00"

16.18"

Fotografia 1. Disefio del paquete estructural por espesores minimos por AASHTO 93.
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Espesores minimos referenciales por American Association of States Highway and
Transportation Officials (AASHTO 93):

Espesor de la carpeta asfaltica:

SNl = alxdl
_SN, _ 244, . -
e Vi carpeta asfaltica

Espesor de la Base Granular:

SN, = a;xd; + a;xd,xm,

3.25 = 0.44x6" + 0.14xd,x1

3.25 = 2.64 + 0.14d,

0.61 = 0.14d,

436=d, - 8"

Espesor de la Sub - Base Granular:

SN; = ayxd; + a;xd,xm, + azxd;xms
4.422 = 0.44x6" + 0.14x8"x1 + 0.12xd;x1
4422 =2.64+1.12 + 0.12d;

4422 =3.76 + 0.12d;

0.662 = 0.12d;

552" =d; - 7"

La formula N° 5 se utiliz6 para verificar que el Numero Estructural requerido sea mayor al

NUmero Estructural Total

SNreq > SNtotal (5)
a;xdq + azxd,xm, + azxdzxms > SNeorar (6)

La formula N° 6 se us6 para comprobar si el Nimero Estructural calculado es mayor que el

Numero Estructural Total.

0.44x6" + 0.14x8"x1 + 0.12x7"x1 > SN;iotar
4.6 > SNiotar
4.6 > 4422 i Si cumple
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Por espesores minimos referenciales como se aprecia en la figura 2 el paquete estructural
quedaria 6” de Carpeta Asfaltica, 8” de Base Granular y 7”” de Sub-base Granular, pero

este disefio no es factible.

ARP A A A A ﬁﬁnn
B 8.00"
7.00"

Fotografia 2. Disefio del paquete estructural por espesores minimos referenciales por
AASHTO 93



Por criterio del investigador

0.44x3.94" 4+ 0.14x11.81"x1 + 0.12x11.81"x1 > SN;pras

4.804 > SNyorar

4.804 > 4422, Si cumple

Al criterio del investigador el paquete estructural quedaria como se muestra en la figura 3,

expresada en pulgadas:

ARP A A A A 39'4"'
11.81"
=S0:0°0°0°
“SUB-BASE GRANUA
& T v ’-rh-r‘ e
] [P o=
A,

Fotografia 3. Disefio del paquete estructural por criterio en pulgadas

Como se aprecio en la figura 3 se convirtio los espesores de pulgadas a centimetros y el

disefio estructural de pavimentos seria:

ARPETA ASFALTICA 10.00 cm

3000 cm

' 30.00 em

Fotografia 4. Disefio del paquete estructural por criterio en centimetros
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MEZCLA TEORICA CON 5% DE VIDRIO MOLIDO

Tabla 6. Mezcla tedrica con 5% de vidrio molido.

quva 1 Tolva 2 Tolva 3 Tolva 4
' Piedra Arena Arena Vidrio  Comb B
Tamices Chancada Chancada Zarandeada Tec’)ricé Especific.
TM™M 3/4" T™ 1/4" T™ 1/4" 50
38% 35% 22%
3/4" 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1/2" 50.0 100.0 100.0 100.0 81.0 80.0 100.0
3/8" 30.8 100.0 100.0 100.0 73.6 70.0 88.0
#4 134 98.7 98.2 99.2 62.4 51.0 68.0
#10 0.1 71.6 90.3 98.6 49.9 38.0 52.0
# 40 0.0 345 455 385 24.0 17.0 28.0
# 80 0.0 23.6 16.0 14.8 12.5 8.0 17.0
# 200 0.0 14.9 6.5 8.2 7.1 4.0 8.0
Fuente:
Elaboracion
propia,
2018.
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

o0 = e=

. “\‘ == E;pecifl(i'adlaclion";'l ;

: i Curva de Trabajo | E%\‘ =z :

i ===

b & r—

R . Tamafo de las Mallas U.S. Standard

)
S0

Gréfico 5. Curva granulométrica con 5% de vidrio molido
Interpretacion:
De la tabla 6, se tomé los resultados promedios de la granulometria de la piedra chancada,
arena chancada, arena zarandeada y vidrio molido, después se calculé los porcentajes de la
piedra chancada con 38%, arena chancada con 35%, la arena zarandeada con 22% Yy vidrio
molido con 5% para que pueda cumplir con las especificaciones del MAC-2 como en el
Grafico 5.
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MEZCLA TEORICA CON 10% DE VIDRIO MOLIDO

Tabla 7. Mezcla tedrica con 10% de vidrio molido.

quva 1 Tolva 2 Tolva 3 Tolva 4
Piedra Arena Arena .
. Vidrio Comb. -
Tamices Chancada Chancada Zarandeada Tebrica Especific.
T™ 3/4" T™ 1/4" ™ 1/4" 10%
38% 38% 14%
3/4" 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1/2" 50.0 100.0 100.0 100.0 81.0 80.0 100.0
3/8" 30.8 100.0 100.0 100.0 73.6 70.0 88.0
#4 13.4 98.7 98.2 99.2 62.5 51.0 68.0
#10 0.1 71.6 90.3 98.6 49.7 38.0 52.0
# 40 0.0 345 455 38.5 23.3 17.0 28.0
# 80 0.0 23.6 16.0 14.8 12.7 8.0 17.0
# 200 0.0 14.9 6.5 8.2 7.4 4.0 8.0
Fuente:
Elaboracion
propia,
2018.
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
" “\‘ “\‘ = E;pecif‘ Grad‘aclion';“ l =
s: g Curva de Trabajo i‘ “f‘ == —~ E
P e =
; ——
0 =" ===
E E s § 3 g 8 g B 8 g g £ g § 2 £

Graéfico 6. Curva granulométrica con 10% de vidrio molido
Interpretacion:
De la tabla 7, se tomo los resultados promedios de la granulometria de la piedra chancada,
arena chancada, arena zarandeada y vidrio molido, después se calculo los porcentajes de la
piedra chancada con 38%, arena chancada con 38%, la arena zarandeada con 14% y vidrio

molido con 10% para que pueda cumplir con las especificaciones del MAC-2 como en el
Grafico 6.
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MEZCLA ASFALTICA CON 5% DE VIDRIO MOLIDO

Tabla 8. Mezcla asfaltica con 5% de vidrio molido.

Especificaciones Resultado

Parametro de Disefio de la Mezcla Teoricode la  Observ.
Asfaltica Gréfica

Marshall (MTC E 504)
NUmero de golpes en cada lado 75 75
Estabilidad (min.) 815 Kg 1125 Kg Cumple
Flujo (mm) 2-4 3.58 Cumple
Porcentaje de vacios con aire (MTC E 505) 3-5 4.9 Cumple
Vacios en el agregado mineral 14 Min. 17.1 Cumple
Resistencia Conservada en la Prueba de Traccion
Indirecta (LOTTMAN) 70% Min. -
indice de Rigidez 1700 - 4500 Kg 3096 Cumple
Estabilidad Retenida, 24 horas 60°C en agua 70% Min. - Cumple
Contenido de Cemento Asfaltico > 5.62 Cumple

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Interpretacion:

Como se puede apreciar en la tabla 8, se realizd los ensayos a la mezcla asfaltica con 5% de
Vidrio molido, los resultados de los ensayos son los siguientes: Estabilidad con 1125 Kg,
Flujo con 3.58, Porcentaje de vacios con aire con 4.9, indice de Rigidez con 3096 y
Contenido de Cemento Asfaltico con 5.62, la cual todos los ensayos cumplen con los

requerimientos establecidos del Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC).
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MEZCLA ASFALTICA CON 10% DE VIDRIO MOLIDO

Tabla 9. Mezcla asfaltica con 10% de vidrio molido

Especificaciones Resultado

Parametro de Disefio de la Mezcla Tedricodela  Observ.
Asfaltica Gréfica

Marshall (MTC E 504)
Numero de golpes en cada lado 75 75
Estabilidad (min.) 815 Kg 1280 Kg Cumple
Flujo (mm) 2-4 3.81 Cumple
Porcentaje de vacios con aire (MTC E 505) 3-5 4.3 Cumple
Vacios en el agregado mineral 14 Min. 16.2 Cumple
Resistencia Conservada en la Prueba de Traccién i
Indirecta (LOTTMAN) 70% Min.
indice de Rigidez 1700 - 4500 Kg 3499 Cumple
Estabilidad Retenida, 24 horas 60°C en agua 70% Min. - Cumple
Contenido de Cemento Asfaltico > 5.65 Cumple

Fuente: Elaboracién propia, 2018.

Interpretacion:

Como se puede apreciar en la tabla 9, se realiz6 los ensayos a la mezcla asfaltica con 10%
de Vidrio molido, los resultados de los ensayos son los siguientes: Estabilidad con 1280 Kg,
Flujo con 3.81, Porcentaje de vacios con aire con 4.3, indice de Rigidez con 3499 y
Contenido de Cemento Asfaltico con 5.65, la cual todos los ensayos cumplen con los

requerimientos establecidos del Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC).
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Comparar El Costo-Beneficio De Los Disefios De Mezclas Asfalticas.
Determinacion De Las Cantidades De Cada Agregado En La Mezcla Convencional.

Tabla 10. Dosificacion para la mezcla asfaltica convencional

INSUMO PARA LA DOSIF. DOSIF. PE "BULK" P.E.
MEZCLA ASFALTICA AGREGADO MEZCLA T APARENTE
Piedra Chancada : 3800 % 3597 % 2.660 gr/cm3 1700 kg/m3
Arena Chancada . 43.00 % 4070 % 2.630 gr/cm3 1500 kg/m3
Arena Zarandeada : 1900 % 1798 % 2.630 gr/cm3 1500 kg/m3

Cemento Asfaltico PEN 60/70 : 5.65 % 535 % 1.020 gr/cm3 1000 kg/m3
Fuente: Elaboracion propia,
2018.

Interpretacion:
Como se puede apreciar en la tabla 10, se realizd la dosificacion de los insumos para la
mezcla asfaltica, mediante la division de los datos de la dosificacion de cada agregado entre

porcentaje éptimo del Cemento Asfaltico PEN 60/70 entre cien méas uno

Tabla 11. Volumen absoluto total

INSUMO PARA LA DOSIF. P.E.

MEZCLA ASEALTICA MEZCLA “BULK" VOLUMEN ABSOLUTO
Piedra Chancada 35.97 / 2660 = 0.014 m3
Arena Chancada 40.70 / 2630 = 0.015 m3
Arena Zarandeada 17.98 / 2630 = 0.007 m3
Cemento Asfaltico PEN 60/70 5.35 / 1020 = 0.005 m3
TOTAL DEL VOLUMEN

ABSOLUTO 0.0411

Fuente: Elaboracion propia,

2018.

Interpretacion:

Como se puede apreciar en la tabla 11, se determiné el volumen absoluto de cada insumo
para la mezcla asféltica, mediante la divisién de los datos de la dosificacion de cada

agregado entre el peso especifico bulk.
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Tabla 12. Peso del material

DOSIE. VOLUMEN
INSUMO PARALAMEZCLA ~ MEzCLA ~ ASSOLLTO  PESODEL MATERIAL
ASFALTICA
Piedra Chancada 35.97 / 0.0411 875.59 kg
Arena Chancada 40.70 / 0.0411 990.80 kg
Arena Zarandeada 17.98 / 0.0411 437.80 kg
Cemento Asféltico PEN 60/70 5.35 / 0.0411 130.19 Its

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Interpretacion:

Como se puede apreciar en la tabla 12, se determiné el peso de cada insumo para la mezcla

asfaltica, mediante la division de los datos de la dosificacion de cada agregado entre el

volumen absoluto total.

Tabla 13. Dosificacion en kg. De mezcla corregida en 1 m3

DOSIFICACION EN

PESO DEL FACTOR DE KG. DE MEZCLA
INSUMO PARA LA MEZCLA MATERIAL ESPONJAMIENTO CORREGIDAEN 1
ASFALTICA M3
Piedra Chancada 875.59 * 0.91 = 796.79 kg
Arena Chancada 990.80 * 0.82 = 812.46 kg
Arena Zarandeada 437.80 * 0.86 = 376.51 kg
Cemento Asfaltico PEN 60/70 130.19 * 1.00 = 130.19  Its

Fuente: Elaboracion propia,
2018.

Interpretacion:

Como se puede apreciar en la tabla 13, se calcul6 la dosificacion en kg. De mezcla corregida

en 1 m3 de cada insumo para la mezcla asfaltica, mediante la multiplicacion del peso de

cada insumo por el factor de esponjamiento.
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Tabla 14. Dosificacion corregida en 1 m3

DOSIFICACION EN DOSIFICACION

KG. DE MEZCLA P.E.
INSUMO PARA LA CORREGIDAEN1  APARENTE COERNREEA'?,DA
MEZCLA ASFALTICA M3
Piedra Chancada 796.79 / 1700 = 0.469 m3
Arena Chancada 812.46 / 1500 = 0542 m3
Arena Zarandeada 376.51 / 1500 = 0.251 m3
Cemento Asfaltico PEN 60/70 130.19 / 1000 = 0.130 m3
Fuente: Elaboracion propia,
2018.

Interpretacion:

Como se puede apreciar en la tabla 14, se determind la dosificacion en 1 m3 de mezcla
corregida cada insumo para la mezcla asféltica, mediante la division de la dosificacion en
kg. De mezcla asféaltica corregida en 1 m3 de cada insumo entre el peso especifico aparente

de cada insumo para la mezcla asféltica.

Determinacién de las cantidades de cada agregado en la mezcla con 10% de vidrio

molido.

Tabla 15. Dosificacién para la mezcla asféltica con 10% de vidrio molido

INSUMO PARA LA MEZCLA DOSIF. DOSIF. PE
ASFALTICA CON 10% DE AGREGADO  MEzcLA DB BULKY  \pARENTE
VIDRIO MOLIDO

Piedra Chancada . 38.00 % 35.97 %  2.660 gr/cm3 1700 kg/m3
Arena Chancada : 38.00 % 35.97 % 2.630 gr/cm3 1500 kg/m3
Arena Zarandeada : 14.00 % 13.25 % 2.630 gr/cm3 1500 kg/m3
Vidrio Molido 10.00 % 9.47 % 2480 gr/cm3 1000 kg/m3
Cemento Asfaltico PEN 60/70 5.65 % 5.35 % 1.020 gr/cm3 1000 kg/m3
Fuente: Elaboracién Propia,

2018.

Interpretacion:

Como se puede apreciar en la tabla 15, se realizd la dosificacion de los insumos para la
mezcla asfaltica con 10% de vidrio molido, mediante la division de los datos de la
dosificacion de cada agregado entre porcentaje optimo del Cemento Asfaltico PEN 60/70

entre cien mas uno.
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Tabla 16. Volumen absoluto total

INSUMO PARA LA MEZCLA

g DOSIF. VOLUMEN
ASFALTICA CON 10% DE MEZCLA PE. BULK ABSOLUTO
VIDRIO MOLIDO
Piedra Chancada 35.97 / 2660 = 0.0135 m3
Arena Chancada 35.97 / 2630 = 0.0137 m3
Arena Zarandeada 13.25 / 2630 = 0.0050 m3
Vidrio Molido 9.47 / 2480 = 0.0038 m3
Cemento Asfaltico PEN 60/70 5.35 / 1020 = 0.0052 m3

0.0413

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.
Interpretacion:

Como se puede apreciar en la tabla 16, se determiné el volumen absoluto de cada insumo

para la mezcla asfaltica con 10% de vidrio molido, mediante la division de los datos de la

dosificacion de cada agregado entre el peso especifico bulk.

Tabla 17. Peso del material

INSUMO PARA LA DOSIE. VOLUMEN

MEZCLA ASFALTICACON  MEZCLA ABSOLUTO PESO DEL MATERIAL
10% DE VIDRIO MOLIDO TOTAL

Piedra Chancada 35.97 / 0.0413 = 870.98 kg
Arena Chancada 35.97 / 0.0413 870.98 kg
Arena Zarandeada 13.25 / 0.0413 = 320.89 kg
Vidrio Molido 9.47 / 0.0413 = 229.21 kg
Cemento Asfaltico PEN 60/70 5.35 / 0.0413 = 129.50 Its
Fuente: Elaboracion Propia,

2018.

Interpretacion:

Como se puede apreciar en la tabla 17, se determiné el peso de cada insumo para la mezcla

asfaltica con 10% de vidrio molido mediante la divisiéon de los datos de la dosificacion de

cada agregado entre el volumen absoluto total.
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Tabla 18. Dosificacion en kg. De mezcla corregida en 1 m3.

INSUMO PARA LA MEZCLA DOSIFICACION EN

ASFALTICA CON 10% DE PESO DEL FACTOR DE KG. DE MEZCLA

VIDRIO MOLIDO MATERIAL ESPONJAMIENTO CORRE(|\3/|I3DA EN1
Piedra Chancada 870.98 * 0.91 = 792.59 kg
Arena Chancada 870.98 * 0.82 = 714.20 kg
Arena Zarandeada 320.89 * 0.86 = 275.96 kg
Vidrio Molido 229.21 * 1 = 229.21 kg
Cemento Asfaltico PEN 60/70 129.50 * 1 = 129.50 Its

Fuente: Elaboracion Propia,
2018.

Interpretacion:

Como se puede apreciar en la tabla 18, se calcul6 la dosificacion en kg. De mezcla corregida
en 1 m3 de cada insumo para la mezcla asféltica con 10% de vidrio molido, mediante la

multiplicacién del peso de cada insumo por el factor de esponjamiento.

Tabla 19. Dosificacion corregida en 1 m3

INSUMO PARA LA DOSIFICACION EN P.E. DOSIFICACION
MEZCLA ASFALTICA CON KG. DE MEZCLA APARENTE CORREGIDAEN 1
10% DE VIDRIO MOLIDO CORREGIDA EN 1 M3
M3
Piedra Chancada 792.59 / 1700 = 0.466 m3
Arena Chancada 714.20 / 1500 = 0.476 m3
Arena Zarandeada 275.96 / 1500 = 0.184 m3
Vidrio Molido 229.21 / 1000 = 0.229 m3
Cemento Asfaltico PEN 60/70 129.50 / 1000 = 0.130 m3
Fuente: Elaboracion Propia,
2018.

Interpretacion:

Como se puede apreciar en la tabla 19, se determind la dosificacion en 1 m3 de mezcla
corregida de cada insumo para la mezcla asféltica con 10% de vidrio molido, mediante la
division de la dosificacion en kg. De mezcla asfaltica corregida en 1 m3 de cada insumo
entre el peso especifico aparente de cada insumo para la mezcla asfaltica con 10% de vidrio

molido.
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PRESUPUESTO REFERENCIAL DE LA MEZCLA ASFALTICA
CONVENCIONAL.

$10
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Pagina

Presupuesto

0201001 USO DEL VIDRIO RECICLADO EN EL DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN LA AV. CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHEZ

CERRO Y AV. PRINCIPAL DE SANTA MARGARITA-PIURA, 2018

002 PRESUPUESTO REFERENCIAL CONVENCIONAL
TORRES MARTINEZ, JAHIR Costoal 17111/2018
PIURA - PIURA - 26 de Octubre
Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD 176,638.50
CONSTRUCCIONES PRELIMINARES 136,958.64
CARTEL DE OBRA 3.60x7.20 und 1.00 2268.07 2.258.07
CASETA PARA OFICINA DE RESIDENTE Y/O SUPERVISOR m2 60.00 103.43 6.205.80
CASETA PARA ALMACEN Y/O GUARDIANIA m2 150.00 10343 15,514.50
ALQUILER DE SERVICIOS QUIMICOS mes 3.00 4,500.00 13,500.00
DESVIO DE TRANSITO mes 3.00 16,117.09 48.351.27
CERCO PERIMETRICO PROVISIONAL m 1,300.00 39.33 51,129.00
INSTALACIONES PROVISIONALES 7,968.19
DEPOSITO PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA und 1.00 74278 74278
AGUA PARA PERSONAL mes 3.00 2,408.47 725541
ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES 1,310.75
TALAY RETIRO DE ARBOLES und 5.00 262.15 1.310.75
MOVILIZACION DE CAMPAMENTO, MAQUINARIA Y EQUIPO 13,728.42
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO gb 1.00 13.728.42 1372842
TRAZOS, NIVELES Y REPALNTEO 16,672.50
TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO INICIAL Y PERMANENTE m2 12,350.00 1.35 16.672.50
MOVIMIENTO DE TIERRAS 478,904 .50
CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE m3 3,326.00 7.08 23541.00
PERFILADO Y COMPACTADO A NIVEL DE SUB-RASANTE m2 12,350.00 365 4507750
CONFORMACION DE MATERIAL DE SUBBASE, E=0.30 M C/MAQUINARIA m2 12,350.00 11.97 147.829.50
CONFORMACION DE MATERIAL DE BASE, £=0.30 M C/MAQUINARIA m2 12,350.00 17.52 216.372.00
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3,325.00 13.86 46,084.50
PAVIMENTO FLEXIBLE 1,156,033.40
IMPRIMACION DE ASFALTO LIQUIDO EN CALIENTE m2 12,350.00 6.89 85,091.50
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTEDE 4° m2 12,350.00 86.42 1,067.287.00
COLOCACION DE REDUCTORES DE VELOCIDAD und 2.00 1,827.45 365490
SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL 218,631.15
TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO PARA SERALIZACION HORIZONTAL DEL PAVIMENTO m2 12,350.00 1.69 20,871.50
PINTURA PARA SENALIZACION HORIZONTAL DEL PAVIMENTO m2 12,350.00 15.84 195,624.00
EXCAVACION DE ZANJAS PARA DADOS DE CONCRETO PARA SENALIZACION m3 0.13 31.19 405
VERTICAL
DADOS DE CONCRETO PARA SERALIZACION VERTICAL m3 0.13 238.46 31.00
FABRICACION DE SEFALIZACION VERTICAL und 9.00 23340 2,100.60
SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE 15,884.80
MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL ab 1.00 8,500.00 8.500.00
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO mes 3.00 2,461.60 7.384.80
OTROS 3,801.94
PEDESTAL Y PLACA RECORDATORIA und 1.00 1,288.57 128857
LIMPIEZA FINAL DE OBRA gb 1.00 251337 251337
Costo Directo 2,049,894.29
GASTOS GENERALES 10% 204,989.43
UTILIDADES 5% 102,494.71
SUB TOTAL 2,357,378.43
LG.V.18% 424,328.12
| PRESUPUESTO REFERENCIAL 2,781,706.55 |

SON: DOS MILLONES SETECIENTOS OCHOCIENTA Y UN MIL SETECIENTOS SEIS Y 55/100 NUEVOS SOLES

Fotografia 5. Presupuesto Referencial de la Mezcla Asfaltica Convencional
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PRESUPUESTO REFERENCIAL DE LA MEZCLA ASFALTICA A BASE DE
VIDRIO EN 10%.
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0201001 USO DEL VIDRIO RECICLADO EN EL DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN LA AV. CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHEZ

CERRO Y AV. PRINCIPAL DE SANTA MARGARITA-PIURA, 2018

001 PRESUPUESTO REFERENCIAL CON 10% DE VIDRIO
TORRES MARTINEZ, JAHIR
PIURA - PIURA - 26 de Octubre

Descripcion

OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD
CONSTRUCCIONES PRELIMINARES

CARTEL DE OBRA 3.60x7.20

CASETA PARA OFICINA DE RESIDENTE Y/O SUPERVISOR

CASETA PARA ALMACEN Y/O GUARDIANIA

ALQUILER DE SERVICIOS QUIMICOS

DESVIO DE TRANSITO

CERCO PERIMETRICO PROVISIONAL

INSTALACIONES PROVISIONALES

DEPOSITO PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA

AGUA PARA PERSONAL

ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES

TALA Y RETIRO DE ARBOLES

MOVILIZACION DE CAMPAMENTO, MAQUINARIA Y EQUIPO
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO

TRAZOS, NIVELES Y REPALNTEO

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO INICIAL Y PERMANENTE

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE

PERFILADO Y COMPACTADO A NIVEL DE SUB-RASANTE
CONFORMACION DE MATERIAL DE SUBBASE, E=0.30 M C/MAQUINARIA
CONFORMACION DE MATERIAL DE BASE, £=0.30 M C/MAQUINARIA
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

PAVIMENTO FLEXIBLE

IMPRIMACION DE ASFALTO LIQUIDO EN CALIENTE

CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 4

COLOCACION DE REDUCTORES DE VELOCIDAD

SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO PARA SEfALIZACION HORIZONTAL DEL PAVIMENTO
PINTURA PARA SENALIZACION HORIZONTAL DEL PAVIMENTO

EXCAVACION DE ZANJAS PARA DADOS DE CONCRETO PARA SENALIZACION
VERTICAL

DADOS DE CONCRETO PARA SENALIZACION VERTICAL
FABRICACION DE SENALIZACION VERTICAL
SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE
MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
OTROS

PEDESTAL Y PLACA RECORDATORIA
LIMPIEZA FINAL DE OBRA

Costo Directo

GASTOS GENERALES 10%

UTILIDADES 5%

Und.

und

gb

m2

m3
m2
m2
m2

m3

m2
m2

und

m2
m2

m3

m3

und

gb

und

glb

Metrado

1.00
60.00
150.00
3.00
3.00
1,300.00

1.00
3.00

5.00

1.00

12,350.00

3,325.00
12,350.00
12,350.00
12,350.00

3,325.00

12,350.00
12,350.00
200

12,350.00
12,350.00
0.13

0.13
9.00

1.00
3.00

1.00
1.00

Costo al

Precio S/.

2,258.07
103.43
103.43

4,500.00

16,117.09
3933

74278
2,408.47

262.15

13,728.42

1.35

7.08
365
11.97
17.52
13.86

6.89
78.34
1,827.45

1.69
15.84
31.19

238.46
233.40

8,500.00
2,461.60

1,288.57
2,513.37

17111/2018

Parcial S/.

176,638.50
136,958.64
2,258.07
6,205.80
15514.50
13,500.00
48,351.27
51,129.00
7,968.19
74278
722541
1,310.75
1,310.75
13,728.42
13.728.42
16,672.50
16,672.50
478,904.50
23,541.00
45,077.50
147,829.50
216,372.00
46,084.50
1,056,245.40
85,091.50
967,499.00
3,654.90
218,631.15
20,871.50
195,624.00
4.05

31.00
2,100.60
15,884.80
8,500.00
7,384.80
3,801.94
1,288 57
251337
1,950,106.29
195,010.63
97,505.31

SUB TOTAL 2,242,622.23
L.G.V. 18% 403,672.00
I PRESUPUESTO REFERNCIAL 2,646,294.23 I

SON: DOS MILLONES SEISCIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS NOVENTA'Y CUATRO Y 23/100 NUEVOS SOLES

Fotografia 6. Presupuesto Referencial de la Mezcla Asfaltica a base de vidrio en 10%
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ANALISIS DE COSTOS UNITATARIOS CONVENCIONAL

Partida 03.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 4"
Rendimiento m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por - m2 B86.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0080 2N 0.18
0101010003 OPERARIO hh 20000 0.0160 20.10 032
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0080 16.51 013
0101010005 PEON hh 10,0000 0.0800 1485 119
1.82
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 112" m3 0.4690 60.00 2814
02070200010001  ARENA CHANCADA m3 0.5420 60.00 3252
02070200010003  ARENA ZARANDEADA m3 0.2510 60.00 15.06
02130100060003 ~ CEMENTO ASFALTICO PEN B0IT0 m3 0.1300 8.00 1.04
76.76
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 182 005
03011000060004  RODILLO LISC VIBRATORIO AUTOPROPULSADOC 10-12ton hm 1.0000 0.0080 200.00 160
03011600010003 ~ CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0080 186.44 149
(3012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0080 150.00 120
03013900020002  PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16° hm 12500 0.0100 350.00 350
784

Fotografia 7. Anélisis de Costo Unitarios de Mezcla Asféltica Convencional.

INTERPRETACION

Para el disefio de mezcla asféltica convencional se utilizé 0.469 m3 de Piedra Chancada,
0.542 m3 de Arena Chancada, 0.251 m3 de Arena Zarandeada y 0.130 m3 de Cemento
Asfaltico PEN 60/30 todos estos valores son tomados para un m2, en lo cual el analisis de
costos unitarios sin el vidrio molido fue de setenta y seis y 76/100 Nuevos Soles, porque no
se le afiadié ningln porcentaje de vidrio molido, ya que es la mezcla asfaltica convencional.
El presupuesto fue de dos millones setecientos ochenta y un mil setecientos seis y 55/100

Nuevos Soles.
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ANALISIS DE COSTOS UNITATARIOS + 10% DE VIDRIO MOLIDO.

Partida 03.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 4"
Rendimiento m2iDIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por - m2 78.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0080 21 0.18
0101010003 OPERARIO hh 20000 0.0160 20.10 032
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0080 16.51 013
0101010005 PEON hh 10.0000 0.0800 14.85 119
1.82
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 112" m3 0.4660 60.00 27.96
02070200010001  ARENA CHANCADA m3 0.4760 60.00 28.56
02070200010003  ARENA ZARANDEADA m3 0.1840 60.00 11.04
02130100060003  CEMENTO ASFALTICO PEN B0/T0 m3 0.1300 8.00 1.04
0243120002 VIDRIO MOLIDO m3 0.2290 0.34 0.08
68.68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Smo 3.0000 1.82 0.05
03011000060004  RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 10- 12 ton hm 1.0000 0.0080 200.00 160
03011600010003  CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0080 186.44 149
03012200040001  CAMICON VOLQUETE DE 15m3 hm 1.0000 0.0080 150.00 120
03013900020002  PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 1016 hm 1.2500 0.0100 350.00 350
784

Fotografia 8. Analisis de Costos Unitarios de Mezcla Asfaltica + 10% de Vidrio.

INTERPRETACION

Para el disefio de mezcla asfaltica a base de vidrio en 10% se utilizd 0.466 m3 de Piedra
Chancada, 0.476 m3 de Arena Chancada, 0.184 m3 de Arena Zarandeada, 0.229 m3 de
Vidrio Molido y 0.130 m3 de Cemento Asfaltico PEN 60/30 para un m2, en lo cual el anélisis
de costos unitarios con el vidrio molido fue de sesenta y ocho y 68/100 Nuevos Soles, porque
se le disminuyé los porcentajes de los agregados finos y se le adicioné el 10% de vidrio
molido al disefio de mezcla asfaltica en caliente. El presupuesto fue de dos millones
seiscientos cuarenta y seis mil doscientos noventa y cuatro y 23/100 Nuevos Soles. Los

analisis de costos unitarios y el metrado son de forma referencial.

50



Anexo |l: Matriz de consistencia.

Cuadro 3. Matriz de consistencia

Problemas Hipotesis Objetivos Variables / dimensiones Metodologia Poblacion y muestra
PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVO DISENO DE LA -
GENERAL GENERAL GENERAL V. INDEPENDIENTE INVESTIGACION POBLACION
¢Cual 8 la Evaluar el uso del
evaluacion del uso vidrio reciclado para
del vidrio reciclado Se puede evaluar el uso Adop Toda la Av.
L S . la elaboracion del
en el disefio de del vidrio reciclado en el disefio de mezcla Este proyecto de Chulucanas del
mezcla asfalticade la disefio de mezcla asfaltica asfaltica de la Av investigacion ha sido Distrito de 26 de
Av. Chulucanas de la Av. Chulucanas Chulucanas entré Uso del vidrio reciclado.  orientado a la octubre, Provincia de
entre Av. Sanchez entre Av. Sanchez Cerroy Av. Sanchez Cerro investigacion Piura del
Cerro y Av. Av. principal de Santa Av. Princinal dZ Experimental departamento de
Principal Santa Margarita—Piura, 2018. : pal Piura.
Margarita—Piura Santa  Margarita-
20187 ' Piura, 2018
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Problemas Hipotesis Objetivos Variables / dimensiones Metodologia Poblacion y muestra
¢Cuales serian las Determinar las La muestra de estudio
propiedades  fisco- Se puede identificar las propiedades fisco- seré el tramo ubicado
mecanicas del suelo propiedades fisco- mecanicas del suelo entre la interseccion
en la Av. Chulucanas mecénicas del suelo de la de la Av. Es de nivel Descriptivo y de la Av. Séanchez
entre Av. Sanchez Av. Chulucanas entre Av. Chulucanas  entre Disefio del vidrio reciclado Exploratorio Cerro hasta la Av.
Cerro y Av. Sanchez Cerro y Av. Av. Sanchez Cerroy principal de la
Principal de Santa Principal de  Santa Av. Principal de Urbanizacion  Santa
Margarita—Piura, Margarita-Piura, 2018 Santa  Margarita- Margarita |, distrito
2018? Piura, 2018. de 26 de Octubre.
o~ . Calcular el
¢Cual seria el .

porcentaje

porcentaje adecuado,
de vidrio reciclado
para mejorar la
elaboracion del
disefio de mezcla
asféltica de la Av.
Chulucanas  entre
Av. Sanchez Cerro y
Av. Principal de
Santa  Margarita—
Piura, 2018?

Se puede calcular el
porcentaje adecuado, de
vidrio reciclado para la
elaboracion del disefio de
mezcla asfaltica de la Av.
Chulucanas entre Av.
Sanchez Cerro y Av.
Principal de  Santa
Margarita—Piura, 2018.

adecuado, de vidrio
reciclado a utilizar
para la elaboracion
del disefio de
mezclas  asfalticas
de la Av.
Chulucanas  entre
Av. Sanchez Cerro y
Av. Principal de
Santa  Margarita-
Piura, 2018.

Proporcion  optima  del
Vidrio  reciclado
Comparacién  costo
beneficio entre disefios de
mezclas asfalticas

0,
(/"2 TIPO DE
INVESTIGACION
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Problemas

Hipotesis

Objetivos

Variables / dimensiones

Metodologia

Poblacion y muestra

¢Cual es la
comparacion costo —
beneficio entre los
disefios de mezclas
asfalticas de la Av.
Chulucanas entre
Av. Sanchez Cerro y
Av. Principal de
Santa  Margarita—
Piura, 2018?

Es posible comparar el
costo — beneficio entre los
disefios de  mezclas
asfalticas de la Awv.
Chulucanas entre Av.
Sénchez Cerro y Av.
principal de  Santa
Margarita—Piura, 2018

Comeparar el costo —
beneficio entre el
disefio de las
mezclas  asfalticas
de la Av.
Chulucanas  entre
Av. Sanchez Cerro y
Av. Principal de
Santa  Margarita-
Piura, 2018.

V. DEPENDIENTE

Mezcla asfaltica.
Dimensiones:
Propiedades fisicas

Propiedades mecanicas

Disefio de mezcla asfaltica
convencional

Es de tipo Exploratorio y
de Campo

Fuente: Elaboracién propia, 2018.
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Anexo I11: validacion de Anélisis Granulométrico
PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL TERRENO
CALICATA 1 (PROGRESIVA 0+000)

K=, vy2gss

Fotografia 9. Analisis granulométrico por tamizado
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ﬁ UCV LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ImisEss e

Tk ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 ! ASTN D422, C 117 f AASHTO T-27, T-38)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTQS

CONTENIDO DE HUMEDAD
{NTC E-100/ ASTN D 2215}

LEO GEL VIO RECCLADD EN EL DISEND GE MEZCLA A5FALTICA FARS LA Av. CHULLGANAS LHTAC AV SAHCREZ CERAD ¥ AV

[ PRINGPAL OF S4NTA MARGARITAPURA, 20°8
NATERIAL T Twewen Mattieal
UBICACON 3 Km. C0+C00 ING. REZP. H Rodo¥o Samal Maeeis
CARRIL e Cereche NG, REZP. LAB. : Pl Curtany Sudmez
T, NUEST $ Km CO«000 REALIZADO POR : Torron Nutirer, Jamb
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Fotografia 10. Contenido de humedad



s YR

LIMITES DE CONSISTENCIA
{MTC E-110,111 / ASTM D4318 / AASHTO T-50, T-89)

_—
w Ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
UmvErsinas

USO DEL VIDMIO AECICLADO BN FL DISEND DE MEZCLA ASFAL TICA PANA LA AV CHULUCANAS ENTRE AV SANCHEZ CEMNO Y AV

— PRINCIFAL DF SANTA MAMGANITA SIUMA. 2018
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Fotografia 11. Limites de consistencia
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‘-1' utv LABDRATORID DE MECAMEA O SUELDS, COMCRETO ¥ PAVIMENTOS
' E; I METRICO POR TAMIZADD (M
107 1 AETM D422, C-117 7 AASHTO T-27, T-58)
LADSRATORIC DE MECAMICH OE SUELDS, COMNCRETO Y BAVIMENTOS
RELACION DENSIDADMUMEDAD (PROCTOR)
INTS E-114, E 114/ A5 T8 D287, D BIE | AELH TS T130)
- B DEL WM M AT EH EL DEE Pzl ALAL TICA FARA LA &Y. CALLLUANES CHTTRE &), ANC-EZ CEF ¥ AN PHINCIFAL OE S8NTA
MBRGAR TE-FILIRE IME
MATERIA&L : Twmanz %abursl
UEICATKSN S K 0000 I3, FESA. * FdoFo Ham Marirge
CERAIL E WA FESFLLAR. Py cwrlin Gibires
FTO. MUESTRE :  Km. DO000 REALZADO PSR : o starsines Jahis
CALICATA P K1 FEGHE : RO
PROF. mita] :oao-1sa
R [zamer: Wi HER G Wolimen Wkl e i [TET— 3
[mactze s~ [e]c Seen Woloe o & M 42 ghps 25 Glp
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[N p—— o w A an T = -
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Doctriakad Smen B iz 1.4 1563 TEem 1535
RESULTADOS
Censidad Mdaima Boca 1.0 ignmis Fuimacad spama 7.5 %
Doredond i Esecw Comagicny darindy Vumeszaed Spdea L
RELACION RUMEDAD - DENSIGAD 5504
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0 o aa 100 no Fai] 1303 1an 150 L] |
OETEAUACTONES
- (__ 2 > ]
‘_5_ E e e e
i P Tl | (2] 09 |1

ZAHD e

Fotografia 12. Relacion Densidad/Humedad (Proctor)
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Usatescas
CIMe WL

US0 DEL VIDMO MECCLADO SN EL
T MANGANITA-PIINA 2018

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC E-132/ ASTM D-1003 / AASTHO T-183)

DE NEITLA ASFALTICA FANA LA AV CHULLICANAS ENTRE AV

CEMAD Y AV. FRONCIPAL DE SANTA

VLS

MATERIAL ¢ e Maturst
UECACION K 000000 ING. nESP. $ Fodok Nama Mortme
cAnnE. Dwweso ING. NESP. LAS. Pasd Ouvisns Guiras
PTO. WMUESTRI : Km 00°020 REALIZADO POR Faves Mrivez, Jbir
CALICATA w1 (T8 FECHA . pope——
PROP. (wa)  : DOt
CALCULO DEL CBR
Mckse W ' 2 F)
[E— s [ s N
Golpes por capa N° ] 28 AF
Conchcion dm s musers NO SATURADO ) SATURADO NO SATURADO SATURADO
Pusc de moide ¢ Suelo humedo (g 12010 1o9%e e
Puac de meide (g) 2004 0 470 e
Prac de et nommdo 15 4060 41550 4430
Viokurren det mckds (om') 25380 20880 21280
Demakt et hdrmats (giam') 2 1983 1099
Tarm (N7}
Pesc susin himedo + tes ig) 2000 000 00
Pasc susio seca * tars 1) 4028 4220 a7
Pesc de tara 15}
Prac de 3gua () s 374 a3
Prac de susks scs (5] 4628 aze a7
Cordersdo de hurmsctas (%) a a ar
Darakiaet smc (giem’) 1352 1835 1787
| EXPANSION ]
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA TENPO DAL DAL DIAL
sl - - -~ mn kY
)1
| NO EXPANSIVO |
| |
| [
I PENETRACION I
CARGA MOLDE N N0t NOLDE N° ~oz woLDE N was
STAND. CARGA conmeccion CANGA COMRECCION CARMGA CORMECCION
— pug. Kegpemd : ™ *s £ : w ™ - : * W -
o000 0000 o ° o ) o 0
o6 oces ] " * . 2 s
1ze | esee = | = v | w IR TS
1908 ooTs ©o o o “a 2 2
2%A0 o100 o L] . e 159 © o " "a 2 b Te? 58
asw o1 s we "wr " - L1
=080 o300 10543 s 28 00 M43 217 21 am 63 108 m | wes LY
6350 a3 =3 £~ e s e Licd
T 820 2300 ms an “oir 4 300 n
10 182 0400
12700 0300
OBSERVACIONES - Anitio: =0 KN

- MO
Rama! Montejo
INGENIERO CiviL

CIP N° 38658

Fotografia 13. Relacion de capacidad de soporte, CBR
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIS

e it RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR S o———
LA T
(MTC E-132 / ASTM D-1883 / AASTHO T-183) e
LAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC E-132  ASTM D-1883 / AASTHO T-193)
., LZ0 DEL VOO RECICLADO EN EL DISERNO OF MEZCLA ASFALTICA PAMA LA AV. CHULUCANAS ENTAE AV. SANCHEZ CEMND Y AV
T PRONCIPAL DE SANTA MARGARITA-SWURA. 2018
(MATEMIAL  Twrreno Netursl
USICACION ! ¥em 0OO*0O0D ING. AESP. Madoffo Mamnsl Morrejo
cAmmL Dwrecho ING. RESP. LAB. Paud Cuintans Gusémas
PTO. MUESTRED 1 K= 00+000 REALIZADO POR Torres Martines. Jater
[CALICATA 1 W -1 FECHA 2u o2
PROF. (mits) : DoO-1%0
REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR
2100 Iw I AASHTOT-180 |
S s MAXIMA DENSIDAD SECA (gomr’) 1369
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 78
9% MAXIMA DENSIDAD SECA (gem’) 1878
i
-~ '
E T RESULTADOS:
§ A i Valor de CB.R. al 100% de laM.D.5.a 1" = T4 R
- you Wr Valor de CB.R.al 33% delaM.DS.a1" = a3 %
l 1 T T S B Valor de C.B.R. 2l 108% de laM.D.5.a2" = TP
g 1730 Yoo T Valor de CB.R. al 33% delaM.DS.a2" = 201 %
1 620 : :: ' i : ' OBSERVACIONES:
1840 3 —t 1t 1 1]
» U | )
1.600
L » " T as o » > - 4 0 =
cor %
EC = 36 GOLPES EC = 33 COLPEs EC = 12 GOwpESs
T00 480 2%0
OR300 .01 b B
L)
I e e -
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M0 fm - o |
v m0 ] -———————
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' ' 0 +— +— #- t
pR i i 1 B 4l - ol e e i 2 8
g ’ g ' > ]
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g [t 5, 200 il E '
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L& I 1 ©: e ]
e hwlad [ 190 - b :
| U 1 o B 1
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iU i 1 [ 1 ]
o ' ' %0 1 L 1 A
] ' man ™ 1 mnpr s 1 cempr us
. L L man g conpry ! Leman__an
o o
nl:!!lll!l!! s 23T EREESBERE EEEEEREEREEREN
- = - . = = « - 4|/}l ST 8= 3= = 9w 2 2l = n = e e n e .
Pecetrackdn (mm) Penstracien, (mm) Penstracion (mm}

Honteo

y -’
que Ramal
INGENIERO CaviL

CIP N 32658

Fotografia 14. Relacion de capacidad de soporte, CBR
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CALICATA 2 (PROGRESIVA 0+250)

ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIM J_TWIS
L ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO R ]
(MTC E-107 { ASTM D422, C-117 / AASHTO T-27, T-00) SR ——
A US0 DEL VIDMIO NECICLADO EN L DNSEND OF MEZCLA ASFALTICA PARA LA AV. CHULLUCANAS ENTIE AV, SANCHEZ CENMND Y AV,
PRINOPAL DE SANTA MARGCANITAPIURA 2018
MATERAL Tuarrene Natural
umCACION Kim. 004290 ING. NESP. Roasic Mams Morteo
CARML Vpdiin ING. NESP. LAS. - Pad Cusrtana Gusimes
PTO MUESTRED : Kim. 004290 REALIZADO POR * Tormes Metiree, Jar
CALICATA s N2 L) PFECHA : 2eM0o0re
PROF. (et ) s 000130
R—TM |l e Pacie | Acumutass | g P e vee)
L 127.000 1 Pesc de Matersad
+ 101.000 Pwno ecisd Totad Oagl 00 6
- 73 000 [Pwsa Praccian Pirs Pars Law igr)
21 20 300
r =0 500 2. Cacactertatican
1@ 37 500 Tanafo Mecano u
"~ 5 400 Tanato Moano Nonned ue
T 10 000 (Gravm (%) 120
war 12 700 | Arara (%) a0
e .50 00 s (%) 300
e .25 Moctulo e Prsaes (%)
N & 470 360 120 120 850
L) 230 . Caificacion
N 10 3 000 T8.0 260 380 620 Lt Ligudo (%) bl
N s 110 Lavie Pantico () 0
N 20 o 20 Incicm dm Plastichtet (%) 2
N30 0 e00 S oM
N &0 0 420 340 180 560 440 AAZHMTO A4
N 30 0300
N B0 om0
N B0 AL
N oo o 1% 300 100 080 340
N 200 o.ors 120 40 TO00 300
Pamarts 00 30 300 0
CURVA GRANULOMETRICA
Farr w rw i w wows LN ‘e = = o~ LN LB =
* =
o
n
n
g
1 " g
6 &
-
= 3
)
. - - - - - - »
I)
L]
RER 2 §8 B R B LR 2 8 8% % 8K &8 £
2 3 s ’ g e : - < - LI - = = -] a o a o

Fotografia 15. Andlisis granulométrico por tamizado

que Rama! Momtejo

INGENIERC Civil
CIP N 35659
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UCV LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ouvTRs QD CONTENIDO DE HUMEDAD
ha s (MTC E-103/ ASTM D-2210)

USO OEL VIDNIO MECICLADO EN 2L DISERO DE MEZCLA ASFALTICA PAMA LA AV. CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHET CERNO ¥ AV

— PRINCIPAL DE SANTA MANGAMITA-PIUNA. 2018
MATERIAL Terwno Natturst
UBIC ACION ING. rESP. 3 Mandoiio Namal Montes
CARRL guserao NG RESP. LAD Pt OQutrtsna Guterrez D00 1/1900
PTO MUEST : e 00+290 REALTADO POR : Tomrws Martinez, Jehr
CALICATA s N2 M- PFECHA 20102018
PROP. gmta) : 0.00-1 %0

1. Contenido de Humedad Muestra

Descripcion 1 2

Peac de tars (gr)

Paac de ba barn + mussirs homeds (Gr) 008

Peno de la bars + mussirs secs () ALLE S

Peac del agua contenits () 1"ne

Peac de la musstrs seca (gr) 1200

Contanido de Mumedsd (%) 3.8

e (] 58

Raodolfo : Montejo
INGENIERO CwviL
CIP N 3t659 7

Fotografia 16. Contenido de humedad
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- LIMITES DE CONSISTENCIA

—
ﬁ' Ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
(MTC E-110,111 / ASTM D4318 / AASHTO T-50. T-89)

USO DEL VIDMIO AECICLADO BN £l DISEND DE MEZCLA ASFAL TICA PATA LA AV CHULUCANAS ENTRE AV SANCHEZ CEMNO Y AV
PRMNCFAL DE SANTA MARGANG TA SIUMA. 2018

A TERSAL 3 Tarrenc Mt
| USNC ACION : KM  00+250 NG NESP : Moanto Mamel Morsmo
CAmMIL z Do mcres NG RESP. LAD. 3 Pl Quntans Gosermree
FTO. MUEST 3 KM 00+250 NEALIZADO POR : Torres Martnms sane
CALICATA : N°2 M-1 rECHA z aenaogare

PROF. (mes) z DO - 130

N e Tarro . 2 3

Pass de Tanrn * Soeke Memeds

Faec de Tannm * Soslo Secs

Pues de Tarrn

Pass de Agus

Foeo dw Soskc Seco

#8888

Cortursso de Furmededs

| Namero e Golges

N~ o Tarro - s

Pass de Tanrs * Soelc Memedo

Pasc de Tans * Susle secs

Pass de Tam

Pass de Agus

Foes de Sowo seco

dlejejele e

Contersco de Furnedes

0 Lirrase Lisco

= N
"~ PLASTICO

Pasante Tamiz N~ 40

- -0 e
Rama! Momtejo
INGENIERO CiviL

CIP N° 35558

Fotografia 17. Limites de consistencia
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Ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS ﬁ UWS
VvTRSAr

u
DENSIDADHUMEDAD
CLiAN MOLE RELACION (PROCTOR) —-
(MTC E-113, € 116/ ASTM D-1357, D 650 / AASHTO T-100) ot m———

mmmmcmmunﬂoumum&MAﬂmum CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHEZ CEMAD ¥ AV. PANCIPAL DE SANTA

f—— MARGAMITAPLINA 2018
MATERMAL : Teowna Natursd
UBICACION :  Xm. 0024220 ING. RSP . Rexdoto N Moster:
cAnmE 1 bguedo ING.RESP. LAR. 5ot Cusdars Geterns
PTO.MUESTRZ : X 00+330 REALZADO PO & 1opes Martres, Jabte
CALICATA : W2 -1 PECHA : senscose
PROE. (x| ¢ ©00-1.50
Duraro Mdde Viohurmmn Mokds we L3 ) N e capaes 3
Maide N 1
Metoxso c Pano Moide 02 - N 2e gotpes
oe 1 2 3 .
Pean Sueln + Mode - 3.200 aan 8348 827
Pess Zueio Humeds Compactads a 1208 1929 1,05 100
Peso Volsmetros Humedo - 1 9ee 207e 2w 205
Maciierme Nurmen
Peso Suio Humeds + Tees = 5000 2000 2000 =00
Paso Susio Seco + Tamm El an3n 4542 e a0
Paeo de s Tars L4
Pasn del agus & aro s 40 w@a
Peao del susio seco - 403 404 sin 438
Contencdo de agus - 80 w1 2 1wz
Ownuicied Sece oic 1202 1.02a 1873 17ee
RESULTADOS
Densciad Maxma Secs 1m tromy) Humeases ogmea 1077 -
Dwnsicnt Micama Zaca Comegaa (eom) HMumecnd sgtama »

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

T0 a0 20 oo " 120 9o 140 o leg

Rodolfo Enrique Ra;a' M- ” 75
INGENIERO CiviL
CIP K° 35659

Fotografia 18. Relacion Densidad/Humedad (Prdctor)
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ucv

Usativeas
CTWA ML

US0 DEL VIDID REQICLADO EN EL DISEND DE MEZTLA ASFALTICA PARA LA AY. CFMULLICANAS ENTRE AV

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
{MTC E-132 / ASTM D-1003 /| AASTHO T-183)

QLIS

CEMAD Y AV. FRINCIPAL OF SANTA

- ¥ MANGANITA-PLIA 2218
MATERIAL T Terero Metusl ING. NESP. oot Mamst Mordes
UmICACION  : Km 0004250 ING. RESP. LAB. Pt Qurtana Gutirmes
CARRR. 1 toguimdn WEALIZADO POR Toves Murtrms. Jube
(PYCLARESTH : Km. 00230 rECHA 2u102018
CALICATA : w2 "t
PROF. (mta) 3 000-1%
CALCULO DEL CBR
Mokse N ] 2 3
Copmm N z s 5 5 T
Gotpen por capa N se 2s 2
Corcheion ce ls pussrs NO o )
P de moide ¢+ Suelc humado (gl APl ) 10418 1
Puses de moice () B30 0 410 T408.0
e e sembo humado 150 310 40880 w210
\Vidarren del mckde (on'’) 21200 30880 21080
[T ———— 2067 1942 189
Tarm (N")
[Pse susio humedo + e (5) o0 S00 0 000
[Pwsc a0 seco * tara (50 4320 4201 «©d2
Pasc de s ig)
P e agu ) 00 ws 48s
Pesc de sk seco (3) 4200 w01 =02
Comtarsco de hurmedas (%) " 1 "
Daraktat secs igiom’) 1200 e 1674
| EXPANSION 1
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA TENFO DAL Dl DAL
ey - mm »~ mm -
( 1
| NO EXPANSIVO |
e ewew |
CARGA MOoLDE W »-o1 NOLDE N* w2 moLDe W ue
STAND. CARGA conneccion CANGA comRECCION CAMGA COMMECCION
- suig. rgiemz et ™ n | | o[ ox | B e | owm |
0000 2000 o ° o ° ] 0
ogs ] i " ® )
Tvame A8 = =l x " n
1908 in T “ a7 = w
258 o100 70 1e2 we s wr »” - e L1 o 4 L3} s
asw 1% 0 m s .o 1"ne M3
2080 0300 10543 40t 0 4o M4 e 218 ar 1s 0 1 1844 w0
a3 0350 e | e e 20 108 am
T 2300 I ™ b4 »s 80 )
10 180 0400
12 700 2300
OBSERVACIONES - Anilio: 20 %N

INGENIERO CiviL
CIP N° 32658

Fotografia 19. Relacion de capacidad de soporte, CBR
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UMINERSIBAD
Clsan ito

(MTC E-132/ ASTM D-18083 / AASTHO T-183)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR

LS.

USO DEL VIDAUID MECICLADO EN L DESERO DE MEZCLA ASFALTICA PANA LA AV. CHULUCANAS ENTHE AV. SANCHEZ CENMOD Y AV. FRENCPAL DE

onrA s
SANTA MAMGCARITA-PILMA 2018
MATERAL ? Terreno Natursd
UBICACION : Xm. 0004790 ING. NESS. Podato Mamst Monieto
CARML [ ING. RESS. LAS. Paud Quintana Guteres
PTO. MUESTREC @ Km. 00°220 REALIZADO POR Torres Martinaz, Jahir
CALICATA : N2 [T rechA 20102018
PROF. (o) : 000130
REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR
- lmggcwm I AASHTOT-100
MAXINA DENSIDAD SECA ipiom’) s 1591
Loyt (1701 IR [0 LERYFEER 010 SREDEVERR ERRY R 1R YRR sty p OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 108
93% MAXIMA DENSDAD SECA (glem®) 1787
eSSt il L BRI U ST S
P -
< o - 1
§ ! RESULTADOS:
g Do ougt (A1 (] VR LOAR1 LRRSE AT DOSH1 TR 5%, Gl AR LESE ™« S8 10001 1 :‘ |11 (Valor de CB.R. 21 100% de laM DS a 1™ = 23 %
’ ' Valorde CB.R.al 3%% delaMDS. a1" = 128 %
'
00 T T T L4 i | (Valor de CBR.aI10% de laMD S a 2" = 23 %
: Valor de CB.R. 3l 3% de laM.D.5.a2" = 177 %
LR ovoupd 1L A1 0 11 AGRF bt 001 (111 r ..... : ! OBSERVACIONES:
\ '
1820 ! !
f 2 3 4 5 8780 WY MISKITIAYDD
cen (W
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
820 450 -— 00
ro0 1 400 ‘ x
| 30
amo |
e fp————t— f———
300 ) J00 O —!
800 b onfoadom doan|en 4 Rkl ot it | ..-_j-‘-;.
1 ® 280 L Y | .
g - 3 - 8 -
- 00 N - - ' o 150 T
E\ ' ! ! e !
2 200 1.
| el [ 5 1
o (4] '
300 4 |
| J| 1 "0 | 11 100 Ll LA
1 g | o} &k | a8
gl 14 ' ' | |
- T - 5] IREE]
| | ' | ARNE.
' | ' ' o LIBERA!
100 b b i S e | - L L ]
' f| ompn s ' compey wu : ey em
4| “: - B : con@ry e | [y] [lecman _sm
o ° 0 &=t >
2R ELT S & 202 I 22 HERBED R I EEEEEEEERN.
& V@ A d dn @ prs e g sy v
Penetracien (mm) Penstracion, (mm) Penetracion (mm)

ue Rama Montejo

INGENIERO CiviL

CIP N 38658

Fotografia 20. Relacion de capacidad de soporte, CBR
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CALICATA 3 (PROGRESIVA 0+500)

Ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
F. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-00)
= US0 DEL VIDRIO AEOCLADO EN 1. DISEND DE MEZCLA ASFALTICA PANA LA AV. CHULUCANAS ENTRE AV, SANCHEZ CERND ¥ AV,
PRINCIPAL DE SANTA MARGARITA-SIUNA,. 2018
MATEMOAL : Tarrero Nattursl
UEICACION t Km. 00+200 ING. NESD. Faits Marmel Mortao
cAmmL lrgserdo ING. NESP. LAS Paud Qusrtana Gusermas
PTO MUESTRED & Km. 0O*200 REALIZADO POR s Tormws Metines, Jahir
CALICATA : N3 [ FECHA : 2en02018
PROP. (rrts) : 0.00-1.20
L 127.000 1. Puso de Matersel
+ 101.000 Paso iucial Totsl (eg) 3000
> 73000 Pass Praccion Pine Pars Lver (7]
21 £0 300
T 20 800 |&Caractariaticas
1z 37 500 Tamsfo Maano v
" 2 40 Tamafc Madno Nanind v
Lo 19 000 Grmm (%) 121
v 12.700 | Arwran (%) sry
s 9520 0.0 Pinca (%) 0.2
" 8.3 Moxduio da Prezs (%)
N4 40 ez 121 121 a9
N8 330 | Chastcacion
w10 2.000 750 230 ary s Lamite Liqusdo (%) -
w s 1100 Lamite Piutics (%) 0
N 20 0220 Irticn de Plastickted (%) 3
N3 0.600 Camihcacion SUCS M
w40 0.420 ELS) =4 854 448 Camitcacion AASHTO A24 (D
N %0 0.300
W 80 0.3%0
] 0.180
N 100 0.1%0 3zp 1wy S 13
N 300 o.ors "o ar [ 203
Pamarte 00y 02 %00
TN W W
»
- - »n
]
- - L]
2
- - = .
5 &
[ -
Ll «}
) T - -t - - - - » ¥
- - - - - - w
t
§§8¢ 38 8% 88 %% 2318 %3 8%:% ¢§

Rodolfo Enrique Ramal W v .15
INGENIERO CiviL
CIP K 38658

Fotografia 21. Andlisis granulométrico por tamizado



Ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

UNIVERSDAD
CESaR Vet

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

MATEMNAL

PTO. MUEST
CALICATA
PROF. (mts)

USO 0L VIDIUO MECICLADO EN EL DISERO DE MEZCLA ASFALTICA PAMA LA AV CHULUCANAS ENTIE AV. SANCHEZ CERRO ¥ AV

PRINCIPAL DE SANTA MARGAMITA-PILINA. 2018

Tumwno Nattural

Km. 00+300

K. 00+200

N3
Qo0-130

M-

Modctis Maral Monteo
Pal Quartana Cuterres
Toows Martivez. Jahr

810208

1. Contenido de Humedad Muestra

Paao de tars (gr)

Peso de ts tarn ¢ mussirs himeds ()

Paso de bs tarw ¢ muesirs secs (gr)

Peso del agus contenkts ()

Pasn de la musstre seca 90)

Contenxio de Mummdsd (%)

de (e

Fotografia 22. Contenido de humedad

Montejo

INGENIERO CwviL
CIP N° 38658
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Umvirsian
rés yankn

v

LIMITES DE CONSISTENCIA
{MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-80, T-89)

ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

US0 DEL VENIO AECICLADO BN FL DISENO DE MEZCLA AZFAL TICA PAFA LAAY CHULUCANAS ENTRE AV SANCHEZ CEMRO Y AV
PRINCEFAL DF SANTA MARGCGANITAPIURA 2018

Terranc Nt
KM 00+500

KM 00+500

CALICATA
PROF. (mes)

N°3 M1
QD0 - V30

NG mESP.
NG RESP. LAD.

N" e Tano

Paas de Tarro * Soslo Memedo

Paso de Tanm * Suslo Secs

Paeo ds Tem

Paas de Agus

Foeo dw Suskc Seoo

Conmrsco de Hameded

#lale|s|ag

Nanero e Golges

N" e Tanro

Paas de Taro * Soslo Menedo

Paso de Tana * Susle seco

Paso de Ta

Paac 3 Agus

Foeo de Sowo weco

Conmrsan de Mumeded

#9888 g

=e )

PLASTICO

Lt Paston

ndce de Plesbodes

NO

Pasante Tamiz N™ 40

Fotografia 23. Limites de consistencia

]/ RO Cwlk
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS m
Universiae
RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)
Cluan e | ]
(MTC E-113, E 116/ ASTM D-1357, D 680 / AASHTO T-180) SR
US0 DEL VIDRID MECICLADO EN £L DISENG D MEZCLA ASPAL TICA PARA LA AV CHULUCANAS ENTRE AV SANCHES CEMAD ¥ AV. PRINCEAL OF SANTA
MANGARITADLA, 2018
MATERIAL Tweren Naturs
uBICACION ¥om. 000200 5, = Podelt Ramed Mocles:
CAmmL vqoeso ING. RESP. LAD i Cidaria Cldvunst
PTO. MUESTRZ Km. 00300 REALIZADO POR Tones Marsrmz, Jaber
CALICATA w3 w reECHA -
PROP. (s ) 000-12%0
Otamwyro Moitie e Vokuren Mckte ws =3 W e g B
Miokss N° 1
Metoso s | c Fuso Mot a2 - N golpes
oe 1 2 3 .
Peso Susio * Mdde = aamn S 83%0 52300
Peac Zueo Humeds Compactaco B 1o 183 ™ 1.008
Peeo Vol e Hurado N 1om7 208 2108 2054
Mocgiers Nurmern
Peso Sudio Humeds *+ Ters [ 2 5000 €000 %000 2000
[Pean Suslo Seco * Tam v 4030 4242 4400 430
Peso de s Tarn Fl
Pesn del agus - 3ro = 10 w@o
[ —— B 483 a4 a4 438
Contenco Se agus - 50 1.1 12 “z
Cerrmstmt Saca o 15137 1 850 1820 L0
RESULTADOS
Denucisd Mawma Seca 1089 (@any uMeaac gnma 1053 Ll
Dwnsicat Waa=a Secn Cxregaa em) Humecns gaTa %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1000
----.--------j_,—’_
I
1880 T
|
1o +
) N
1840 ) \
'
!
1m0 J T
' \
1800 i \.
]
I
1 80 7
I
1780 3— . - 2 e . *
TO ao Bo wo "e 120 no 140 "o a0

Fotografia 24. R

LD =
Radolfo Enrique kam Montejo
INGENIERO CiviL

CIP N 3659

elacion Densidad/Humedad (Proctor)

69



Sarirsean RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR pa=ilvi L an
A M s aE.
=

Ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS wm

{MTC E-132 /ASTM D-1003 /| AASTHO T-183)

[ : USO OEL VDO NECICLADO BN 2L TF VEZCLA ASPALTICA PARA LA AV. CHULUCANAS ENTRE AV. SANGHES CERND ¥ AV, FRINCIFAL OF SANTA
MANGAMITASIUNA, S018
MATEMAL T Vs Netars
LmICACION : ¥Wem COOvS00 WG NESS. : Podot: Marrad Morveg
cARmIL @ egueds NGBS LAS Pl Cutrviars Gutbwar
PTO. MUESTRZ : ¥m D0+500 MEALZADO POR Terses Martnas Sub
CALICATA W2 -1 recra 3 21000
PROE. vt ¢ 20310
CALCULO DEL CBR
Maoide N* 2 3
Copm 3 = 2] . 1
Golgus por capa N* e 2s LH
Conaoen de s musst:s NO SA wo no s
Penc Ju mokde * Scsdo hamado ig) 1aan 10412 1"
Peno 2w mckde (g) 84020 3470 T4200
Peno el susin humeds (g 40 40260 w260
Vit del mckae (om'y 1m0 30950 2weon
Durisstat hrirmmdta (g 2088 1941 1802
Tarn N")
Pasc susdo hurmeds * wra (g) a00 0 3000 am g
Pano susio seca * s gl 4%00 4202 498 23
Penc 2o tars (g}
Paso e sgus () oo aar "7
Paao 2w samis seco (g) 4%00 4302 450 3
Corvmrcts de hurmedad (%) " 1" na
Denucet secs (on | 1801 L4 1077
| EXPANSION |
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
recHa HORA TIEMPO DAL DAL DAL
mm - mes - -m -
]
| No ExPANsIVO |
CAMGA MoLDeE N R NOLDE N* -2z MOLDE W »ay
'“‘ STAND. CAMGA COMSECCION CANGA COMRECCION CARGA conmEccion
e — pemz -] - . ~ st v s | o | | *
0.000 nooo ° o o o ° o
oe» oo3s “ w L] w 9 L]
" szm | oo 5| = i T awel] mdl | | o=
1 90s nors ue s = = ae 38
2340 0120 Ta sen e . wr w2 = 4 o at o4 2023 s
amo 0.15%0 =2 24 e LT 10 124
2080 o200 "wss 407 a0 0 M2 22e 2 are s e 1= w40 0
a23% 020 7 240 e 01 wo 200
THa30 0300 roo 7O bl mn 2% 2
10.%20 0420
12700 0200
OOSERVACIONE'S - Anfloc 20 KN

- -e ...
Rama! Montejo
INGENIERO CiviL

CIP K- 32558

Fotografia 25. Relacion de capacidad de soporte, CBR
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Ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS Lm

Guersinan RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR e ————3
(MTC E-132 / ASTM D-1883 / AASTHO T-183) s

US0 DEL VIDMIO MECICLADO BN EL DISENG DE MEZCLA ASPALTICA PANA LA AV. CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHEZ CERMD Y AV. PRNCPAL DE

IBA s

SANTA MAMGCANITA-PILMA, 2018
IATERAL Tarreno Natursd
BICACION * jm. DOC+SC0 ING. RESP. : Moo Muena Monisgs
AR P lagumrdo ING. RESP. LA F Pt Quintana Gutres
TO.MUESTREC - Km. DO*500 REZALIZADO POM : Torses Martinaz, Jabsr
ALICATA : N3 L FECHA : 2e020108
MOF. (mits) : 000-1.30

e DE COMPACTACION 1 AASHTOT-100
MAXIMA DENSIDAD SECA fplom’) A 1883
el 10 T BRI T R T B R T S R BT OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3 108
‘ ‘ ‘ ‘ ! 85% MAXIMA DENSIDAD SECA (giem”) s 1.001
1820 I e B T S e e ot L . e | )
v - 1 -
e um .
B : RESULTADOS:
S Ll [Valor de CB.R. ai 100% de laM.D.5 a 1" s 208 %
k] ! Valor de CB.R. 3 3% de laM.D.5. 21" = 121 %
1700 | Valor de CB.R. 2l 100% de laM.D.S a 2" = B0 %
: Valor de C.B.R. al 55% de laM.D.5. 22" = 180 %
= | 860 : + OBSERVACIONES:
\
1620 !
T 2 3 4 535 67 820 1W0MNMW2ND/4AINEBITIEAND
cem
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
8OO 4%0 - B S - 00
ro0 400
-0
L
000
| 300 00 4 {
m*'f‘"f'f" pebdungenbupadusy S I R . - -'-—-‘—j-
1 @ 90 | - - A
g /1 - ! s '
& “00 R = 1 o 130 1
| 9 E o e i i1t 2 !
| 8 8 | ,3 1
s | B N N S ! '
| | | 8 1m0 ! 11 100 44—t gl 12
- -- | 8 -t | et 3 1
M7 N M R 0 ) ! ’ y
- ¥ I I B ik iyt ! 1
VT ! ! A0 R 1 B Y
| | 4 | ' 1 0 ] 1 :
100 - t—t - - %0 1ys 1 | 1] ‘l‘ ! | |
1) oman e ' ceRpsy s : || cmary  em
P Y omen : compry e | | Xt Ll b i
o e o =
EEEREEREEEE TEyzaEpERER IR
- F ®w = = = - " £ 9 = = F -
Panstracias pmm) Penetraciom, (mm) Penstracion (mem)

- ..o :
Montejo

3 y -’
Raodolfo ghriue kama!
INGENIERO Civil

CIP N 32658

Fotografia 26. Relacion de capacidad de soporte, CBR
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Calicata 4 (progresiva 0+750)

ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
s ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 { ASTM D422, C-117 / AASHTO T-27, 7-00)
US0 DEL VIDFIO MECICLADD EN 2L DESERND DE MEZCLA ASFALTICA PANA LA AV. CHULLICANAS ENTRE AV, SANCHET CERND Y AV,
PRrUNCIPAL DE SANTA MANCAMITAPIUNA. 2018
MATEMAL Twrwno Nathursl
UBSICACION Km. DO+200 ING. NESP. Moot Marmsl Mormsgo
cAmMIL lapseerso ING. NESP. LAD Paul Curtana Gutwrar
PTO NUESTRED Km. DO*200 REALIZADO POR Torres Mwrtines Jabe
CALICATA N4 » FECHA 20102018
PROF. (rits ) s 000- 1%
- R e : Rt
> 127.000 L. Peso de Materiel
- 101.000 Paso iecial Totsd gug) o
> 73 000 Puso Fraccion Fine Paes Lees )
2T 0 200
- 0200 2. Caractermticas
LRI 3T 300 T anafo Maano b o
\ 9 400 T amafo Moano Nan el ue
e 19 000 Grawm (%)
wa 12. 700 | Asmre () ol
an 250 Fince (%) mne
we 0 Modulo o Proses (%)
Na 40 »Woo
N B 2 300 | Chastcacon
N0 2.000 300 ms 1“e Bez Lartte Ligado () =
N s 1.190 Lavete Phatico (%) =
N 20 o.e00 Ireficon de ™) 3
N 3 o.e00 (= sucs M
N 40 0420 420 227 ms o0 (=" AATITD A4
NS0 0300
N o0 o030
N B0 o,
N 0 0.1% so00 203 oss M2
N' 200 oors 300 138 A% 3 104
Pamarts 280 n4e wWoo
‘
CURVA GRANULOMETRICA
rawr w r W 1w 1w W | B " b g 2 - N 20 08 00
Y he 3
110 O | I | \ [N N | ! | ! -
e - e - n
| - 8
| I IR 1 “ g
*
| S - IERlIS i | »n
- - - - - 3 : 2 n
]
B s s s & =48 § B 58 2 8§ 8§ § §§ =@ .
! a i ’ * : : k) - - "o~ - -] o e E-] g o <

ki
rique Rama! Momtejo

INGENIERC CiviL

CIP N* 35559

Fotografia 27. Andlisis granulométrico por tamizado



ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

UNIVERSQAD CONTENIDO DE HUMEDAD
—— (MTC E-103 / ASTM D-2216)

CALICATA
PROF. (mts)

USO OFL VDO RECICLADO EN EL DISENO DE MEZCLA ASFALTICA PAMA LA AV. CHULUCANAS ENTIEZ AV, SANCHEZ CERRD ¥ AV,
PRINCIPAL DE SANTA MARCANITA-PIURA 2018

Turena Nattural

M 0O+200 NG NESP. 2 Modclis Mamal Montws
e rdo ING. RSP LAD. : Pal Quirtana Gutsrrar
K. 00+200 MEALZADO POR s Tomws Martinaz, Jehr
N4 M- PECHA 3 2602018

000 - 13

1. Contenido de Humedad Muestra 12

Dsscripcion 1 2

Paao de tara (gr)

Pano de ts ben ¢ mussirs hlmecds (gr) M08
Paan de s bers ¢ musstrs secs () 1900
Paao del agus contenkts ) 100
Pean de la musstra seca i) 1900
Corbencio e Mumscsd (%) 32

de (&) 53

Fotografia 28. Contenido de humedad
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LIMITES DE CONSISTENCIA

—_
W ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
UMVERSIIAD

MTC E-110,111/ ASTM D-4318 / AASHTO T-80, T-09)

US0 DEL VENIO AECICLADO BN FL DISENO DE MEZCLA AZFAL TICA PAFA LAAY CHULUCANAS ENTRE AV SANCHEZ CEMRO Y AV
PRINCEFAL DF SANTA MARGCGANITAPIURA 2018

Terranc Neture
KM 00+750
Dearmcre

KM 00+750
CALICATA
PROF. (mes)

N4 M1
QD0 - V30

NG mESP.
NG RESP. LAD.

N" e Tano

Paas de Tarro * Soslo Memedo

Paso de Tanm * Suslo Secs

Pees de Tem

Paas de Agus

Foeo dw Suskc Seoo

Conmrsco de Hameded

#lale|s|ag

| Nanero e Golges

N" e Tanro

Paas de Taro * Soslo Menedo

Paec de Tarm * Susls seco

Paso de Ta

Paac 3 Agus

Foeo de Sowo weco

Conmrsan de Mumeded

#9888 g

Constantss Flucas de s Musstrs

" PLASTICO

NO

Ndce de Plesbodes

Fotografia 29. Limites de consistencia

Pasante Tamiz N™ 40

AR 3=
Rodotfo Momtejo
INGENIERO CwiL

CIP N 8t659
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&y ucv

Unversias
Clusn mte

RELACION DENSIDADHUMEDAD (PROCTOR)
(MTC E-1153, E 116/ ASTM D-1357, D 080 / AASHTO T-100)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

v

ILMS

US0 DEL VIDMID MECICLADO EW EL DISEN0 DE MEZCLA ASPAL TICA PARA LA AV CHULUCANAS ENTRE AV SANCHET CEMAD ¥ AV PRINCPAL DE SANTA

oA
MARGANITAPLINA 2018
(MATERAL Tararo Natursd
uBICACION ¥ 000+200 ING. NESP. P ——
cAmmE g ING. RESP. LAS. PP —
PTO. MUESTREZ Km 00*320 REALIZADO POR Torres Mwrtrms Jets
CALICATA wa (] FECHA P —
PROP. (mea) 000-120
Dtarmaro Molde e Voluman Molde we N Su capas 3
Maokde N™ 1
Metodo a c Puso Moide 33z L N” o golpes
NUNERO DE ENSAYOS 1 2 3 .
Peso Suslo ¢ Mode - 3.2%0 8342 S a30C
Peao Yuslo Huneds Compactedo - 158 19% 2.002 1.908
Pean Volsmetro Humedo . L1 209 Z1% 2054
Macisente Numero
Peac Suslo Humeds + Tars = 5000 =00 2000 %000
Pean Suclo Secn * Tam - A% s a2 4440
Peso de s Tars -
Peao del agus - »r a2 402 %0
Pean dal 3o seco - AL ‘6z a3 444
Contends de agus - s 83 w03 12a
Owrniztet Secs [ g L=y 190 1 18024
Denwctiad Maxrma Secs 1082 t@amd) Humednd Sptirma. 54 %
Owensizst Waera Jeca Comegas [ rumecsd cpara »
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1000
1000 PR . ...
|
1080 : \
1o e ! AN
e : N\
1.900 1
/ 1 \
1800 / + N
1 N\
(R} / Al
i \
1.840 T
1o ! \_
U
1800 ‘

TO0 50 S0

2o

S,

fue Rama! Montejo

INGENIERO Civil

CIP N* 38659

Fotografia 30. Relacion Densidad/Humedad (Prdctor)
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ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS .'1 EM]S
dnrissne RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR P VAL

T o ——————
(MTC E-132 ) ASTM D-1083 / AASTHO T-183) =

[ , US0 DEL VOO RECIGLADD EN L OF VEZCULA ASPALTICA PAMA LA AV. CHULUCANAS ENTRE AV CENND ¥ AV. FRINGIPAL DE SANTA
MANGANITASIUNA, 3018
MATERAL Tewn: Natsrad
USICACION ;N 009200 WG RESS. D Mool Ravad Mok
cammL : Sgueedn L PR —
PTO. MUESTRE : ¥m 00+200 REALZADOPOR : o Martne Jobd
CALICATA P wa "1 recrA . om0
PROP. yrvin) 2.00-130
CALCULO DEL CBR
Maide N » " 1"
e s 1T 0 1 s
Getpun per e N* £ 23 L
Consiostn de s mustrs wO NO NO
Panc 2 molde + Suso homedo i5) 12131 11788 Ut
Panc du mokde (g) Tearo ™340 Ta840
Panc 2wl susi humeds () 44000 42310 a0
Ve del meke fom') e 0880 ern
Dunsdut hirmmda igicn’) 2120 2013 1200
Tars (N%)
Panc susks hirmeds * tara () %000 2000 =000
P susko wecs + s () “sas 4210 e
Paso ow tars (g}
Panc 2w 3gue g) 43 @0 o9z
Pano dw wesks 3020 (g) 4t a0 4ma0
Coneris de hummdad (%) se 54 a8
Dwnucad seca (gm’) 19 1842 17%
| expaNso¥n 0000000000000 |
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
recHa HORA TIEMPO DIAL [T onL
mm - mm - ram %
02102 w20 o o 20 0020 o 0000 2000 ° 0000 0020
01108 00 24 ] o3 oy " ozre | saa 12 030s | naes
azo100 w20 4 o o™ 0130 " oxe | oom 1 o | ose
cye108 = 7 9 03 0189 1 o3 | osa " n4ee | oass
e —
CARGA woLDE N wae MOLDE N” .10 MoLDE N "
STAND. CAMGA CORMECCION CANGA COMMECCION CARGA conmECcion
L g *pm2 : L L - : L L] - : !l o -
oo00 000 ° o o ] ° o
o83 opas 12 " Fl " ‘ 4
am | oom | | ™ : = = ElES :
1900 ooms " 1" ” 0 » «
2340 0100 Taam ua 62 e ws "o "2 53 nz L) 52 rer se
s 0120 2 = m 2 er
3080 0300 wsa a s 7 3 F ) Jos 4 (1% ] 134 | sern 78
82320 020 wn =9 1 = s 1ma
7830 0300 T 728 ) 4ot 242 344
10.%¢0 0420
12.700 0300
OBSEAVACIONE'S - Anlio: E

Rodoifo Enrique Rama! Montejo
INGENIERC Civil,
CIP KN 38859

Fotografia 31. Relacion de capacidad de soporte, CBR
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Uc LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS M
o e RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR o,y
(MTC E-132/ ASTM D-1803 / AASTHO T-183) T —
oBmA . USD DEL VIDMIO MECICLADO BN EL DNSEND DE MEZOLA ASFALTICA PARA LA AV CHULUCANAS ENTRE AY. SANCHEZ CERMO Y AV. PRINCPAL DE
T SANTA MAMGARITA-PILFA, J018
MATENAL © Terreno Neturs
|vmcacion : Km. D0O+200 ING. nESS. - Modcic Mamud Monteis
CAMmE gt ING. NESP. LA - Pt Quintana Gutdres
PTO. MUESTREC : Km. DO+500 RZALIZADO POR a Torres Martinez, Jahir
CALICATA : N4 L) FECHA O 2e/1a2018
PROF. (mia) : 000-1%2
REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR
i Emnecoumm 1 AASHTOT-100
- MAXIMA DENSIDAD SECA jplom’} - 1902
1540 ! ' OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 8.3
: . 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (glom®) g 1054
1500 ] ']
1 )
L
€ 1m0 ' .
E " ' RESULTADOS:
& . -H . Valor de C.8.R. 21 100% de laM.D.5.a 17 = 8o %
i S . Valor de CB.R. 31 35% de laM.D.5.a1" = 128 %
EL o A [Valor de CB.R. 24 100% de laMD.5.a 2" e =2 %
" ' [Valor de CB.R. af 33% de laM.D.S 22" = 170 %
. 1760 :: : OBSERVACIONES:
" L}
" L
1100
o . L] 2 " 20 24 a0
cen
BC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC = 12 GOLPES
BIc €00 o0
- !
200 f—+———— a0
o
| 40 {—1 . . 14 1 1 200 f et
500 fododd |
iy
| o
£ ' 5 bo---- L 8 Fra-b1
. s 1 . 300 —t———rt 1} pr 150 |
E ' - ' e |
1 a ' 3 |
Q: - il ' WaR
! 200 1l 100 ftoatf Y |
adubd ~ ! |
| - -l ' b=t
o 7. N I I | T ' BEEY
' ' ' ' (K
R ‘00 AL EL = ANWEREL
100 B B e S S N M '
| o] )| mpn ™ ' o 1 )| e i
| B
) tl i omen o || ) ! camary es s { mman _im
a8 8 I S 8 5§22 fExT=SARBEDNED EEEEREERRER N
g 3 A-NF 5 FD =3 5 38 835 3933338338339
Panetracién (mm) Penetracion, (mm) Penetracion (mm)

' 2 o=
Radolfo Enrig 2! Momtejo
INGENIERC Civil,
CIP N 32658

Fotografia 32. Relacion de capacidad de soporte, CBR
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CALICATA 5 (PROGRESIVA 1+300)

UCV LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ki ey ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D422, C-117 / AASHTO T-27, 7-08)
USO DEL WDMIO MECICLADD EN EL DISEND DE MEZCLA ASFALTICA PANA LA AV. CHULLICANAS ENTIRE AV. SANCHEZ CERRD Y AV,
PRINCIPAL DE SANTA MANGAMITAPIINA 2018
MATERAL Turreno Nettural
UBSCACION 5 K= 0O*TS0 ING. nESP. 3 Padcitc Mt Mortso
cammL Ere ING. NESS. LAR Paud Cusrtans Cutemes
PTO MUESTRED z Km. 00+ 70 REALIZADO POR 3 Tormes Matinez, Sk
CALICATA : NS “ rECHA 3 2ennzors
PROP. (s} $ 060150
Abertuan Pasc
Tamices ASTM Oeacripcion
me=) Pasnecdo Parcisl Acsarciec | gun Pwss
= 127 000 L. Poso de Materiad
& 101.000 Paso rucial Talsl fg) 200 3
¥ 73 000 Paso Fraccian Fira Pars Lavs (0]
2 0 300
r 20 800 |2 Cacacterimtican
§ 3T =00 Tamnato Meano e
~ 33 400 Tanafo Moano Naminad ue
e 18 000 (Grave (%) L)
== 12 700 Arera (%) .y
3w 9.220 %00 PFincs (%) 240
1. o 30 Moo e Press (%)
N4 470 230 53 a3 "y
N B 230 L Chufcacon
N 10 2.000 ™o 260 343 sy Lirrtte Liguado (%) =
e 190 Lavete Pisstico (%) 20
N 20 0.8m0 o dw Plasticitad (%) 3
w30 o.e00 Chmtfcacion SUCS s
W40 0420 so.0 287 630 o Clmttcacion AASHTO At @)
) 0.300
N oo 0370
N B0 om0
N 100 0.1%0 240 a0 o 200
N 300 cors 15.0 20 T80 240
Pamarts T2.0 240 0.0
TRTT W T W
»
4 | S - L1 ]
(4]
1 3 ]
NN - 8
z
]
1] .3
I -8
td
- - - - - - - - »
+ - - ~ - - - - u
]

Rg§ &8 &8 58 B8 REB RE e X 4 R ES g
233’ *g s o “ - L - © @ ® ©e9° == =

ki
rique Rama! Momtejo

INGENIERC CiviL

CIP N* 35559

Fotografia 33. Andlisis granulométrico por tamizado



Ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

et CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2210)

USO DEL VDO RECICLADO EN B DISEROD DE MEZCLA ASFALTICA PAMA LA AV. CHULUCANAS ENTRE AV, SANCHEZ CEMRNO ¥ AV

osna
PRINCIPAL DE SANTA MARCARITA-PIUNA 2018

MATEMAL Turrwna Nattursl
UENC ACION Kew. 0O+730 ING. mESP. Modciio Mamal Montelo
CARRL L= NG NESP. LAD. Paul Quertana Gutsrres
PTO. MUEST Wom. 0O+7B0 REALZADO POR Toows Martinez, Jehr
CALICATA NS M-1 FECHA 2102010
PROF. (mis) ceo-1 30

1. Contenido de Humedad Muestra

Dascripcion 1
Peso de tara (o)
Pasa de ls bars ¢ museirs homets () 2000

Pean de ls barn + museira secs (gr)

1370

Pean del agus contsnkds ()

"

Paan de s musstire seca ()

\aro

Contencio de Fumedad ()

70

e P ()

70

Fotografia 34. Contenido de humedad

INGENIERO CWIL
CIP N 35658
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Sav———. LIMITES DE CONSISTENCIA

—_
W ucv LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

MTC E-110,111/ ASTM D-4318 / AASHTO T-80, T-09)

CALICATA
PROF. (mes)

US0 DEL VENIO AECICLADO BN FL DISENO DE MEZCLA AZFAL TICA PAFA LAAY CHULUCANAS ENTRE AV SANCHEZ CEMRO Y AV
PRINCEFAL DF SANTA MARGCGANITAPIURA 2018
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Fotografia 35. Limites de Consistencia.
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Uc LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS m
-t RELACION DENSIDADHUMEDAD (PROCTOR) —ae——
{MTC E-113, E 116/ ASTM D-1357, D 058 / AASHTO T-180) " ——
US0 DEL VIDMID MECIGLADO €% EL DISEND DE MEZCLA ASPAL TICA PARA LA AV. CHULLUCANAS ENTIE AV. SANCHEZ CEMND ¥ AV. PRINCIAL OF SANTA
MANGANITA-PLIA, 2018
MATERAL Terwro Natursd
UBICACION ¥ 000+ 750 ING. RZSP. Aodoto Mar Mortag
CAMmE. = ING. NZSP. LASL Paul Custsns Gelerras
PTO. MUESTRZ ] REALIZADO POR Tomes Martrmz. Juhir
CALICATA L] w1 PECHA snrea0se
PMOP. (i) 080120
Dtareto Molde E: Vobimen Mokde = N Se capes L]
Makse N' 1
Metodo s | c Puno Macse 307 ~ N cw gotpes
oe 1 2 3 .
Peso Susio * Mode - 3390 5342 5308 2300
Peso Suelo Hameds Comguactado - o8 19% 2,000 1008
Peac Volimerce Humedto - 1987 2008 2128 2054
Mecyserie Nurmero
[Pesn Susio Hameds + Ters - 5000 ®ac @00 w00
Peso Susio Seco * Tam - ANR 2 4818 432 4aan
Peso de s Tarn -
Feso del agus - 0r =2 ans %2
Pean del susio seco - 460 462 45y 4ad
Conlendo de sgus - s 83 wa 128
Cearsian: Seca e ra7 193 1953 124
RESULTADOS
Dervsctad Masmas Secs 1.082 (@riem) Mumemad spmra a4 %
Ownudet Maama Seca Camegda t@amy) umedad dptra %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1880
R SRS NINADSA IS [ [RRp——
1
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/1 s \\
1920 / 1
| N
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/ ] \
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.4 : ™N
1080 T
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1m0 1
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|
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50 so 70 20 20 we "o ] 130

Chie?

ique Rama! Monte)
INGEereROCW?:. IG
CIP N 32658

Fotografia 36. Relacion Densidad/Humedad
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
{MTC E-132/ ASTM D-1003 / AASTHO T-183)

US0 DEL VIDND FECCLADO £N BL DISEND DE NMEZCLA ASFALTICA PANA LA AV CHULLICANAS ENTRE AV.

VLS

———— -

Z CEMND Y AV. PRINCIPAL DE SANTA

e " MANGARMITA-PRINA 2018
{warzra ! Tavero Mstarsd
: Km 000°7T30 ING. RESP. Mot Maus Mordes
cAnn i Em ING. RESP. LA . Pad Qurisns Gutderas
FTO. MUESTA! : Km 00°T30 REALIZADO POR . Foves Mwtvws, Sbi
CALICATA : N8 1 rECHA : 28102018
PROP. pmia}  : 0EO1 %0
CALCULO DEL CBR
Mokse N ' 2 3
[— s s s
Golpes por caps N ¢ s 12
Concicion Sw \a mumstrs NO SATURADO O NO SATURADO
Puc de e + Suek humedo (g) e 1" s
Passes e ke (1) Te410 73440 TIBA0
Pusc: def wemko hamado 190 44200 42210 »a10
Vokerran dei mckde (om') 2130 20850 2070
Daraidat hrwcts (pom’) 2120 2018 1893
Tuen (N")
Peso sueo hamedo + s (g) 2000 000 2000
Paso sueo seco + tarn (50 4582 48T 0 o
P de s 1)
s e agus () s @0 “z
Puxc: de susks seco (g) 4%es 470 asee
Camterscn de hurrecdsd (%) L1 Rl s
Darakdoed s (pem’| 1908 1842 LT
EXPANSION
EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA TEMPO DAL DML DIAL
L] - mm * men -
{ X
I |
L NO EXPANSIVO }
 § 1
| |
CARGA MoLDE N »01 MOLDE N ~-02 wMOoLDE N ws
STAND. CAMGA connzcoion CANGA comneco CAMGA COMMECCION
e sulg. rarem2 oy | ™ = — " w | ow [ B ke | s =
o002 2.000 o ° [} ° o 0
o aces " L] " " r ]
iz | oems w| e | w |
1508 oors = w e [ " 43
250 =100 o 130 L2 ] 90 138 = L) e mwo w0 © 87e ns
a0 oo 2% % e =t " e
2080 0300 1esea o m w4 1as e FAl] e 134 167 143 sy L1
e 0% s o B 30 190 193
Te20 0300 03 £ e a7e o™ 2
0100 0400
12700 o500
OBSERVACIONES : Anilio: 20 %N
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R .
i e oac?:?: Montejo
CIP e 3te5g -

Fotografia 37. Relacion de capacidad de soporte, CBR.
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({MTC E-132/ ASTM D-1003 / AASTHO T-183)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR

v

ILMS

USO DEL VIDRIO MECICLADO BN EL INSERO DE MEZCLA ASPALTICA PARA LA AV. CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHET CERMD Y AV. PRANOPAL DE

onrA :
ZSANTA MAMGARITA-PIUMA 2018
MATERAL © Tatrano Neturd
|uecacion © Km. DOC+TS0 ING. RESP. . Fodotc Mama Monies
CARML ™ ING. NESS. LAS. - Paut Quintana Guteres
PTO. MUESTREC : Km 00+720 REALIZADO POR. Torms Martinaz, Jabir
CALICATA : N3 [ rECHA : 20102018
PROP. (i) : 0D80-1.50
2.100 [gmnecmm 3 AASHTO T-180
210 .. | MAXIMA DENSIDAD SECA igiom’) 3 1.902
2000 (OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) a5
2040 ) e e | === 95% MAXIMA DENSDAD SECA (gem’) 1064
2000 I t + H
1500 | S L S S S R S
- i | B
1920 t 1
§ i RESULTADOS:
4 1280 =
O } Valor de C.B.R. 21 100% de laM.D.5. 2 1° = 132 %
& : ,,,,,,, Valor de CB.R. a1 3% de laM.D.8.a1" = T Y
1700 : T (Valor de CB.R. a1 100% de laM DS a 2" = 808 »
1720 1 (Valor de CB.R.al 53% delaM.D5S.a2" = 294 »
- 1880 - : OBSERVACIONES:
1 840 +
1.800 !
37 41 48 @ =
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500 2 0 < 1 !
300 | —t |
&2 R e - | |
e i 2% 'y L8} |
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g { ' w 1 g
| 1 E ' g
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gu | 5 ' 2 R
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| 1 o . b | 0
200 }———f+—11 - ' w0 Jddfl L 2]
S Trrhl 1 ' | bdwtd 114
| A R 1 ' I 4
' '] . I=aEl 1RE
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| 3] 1 %0 1ot | vl |
' | ompn = ' aaan s H ey o
' 1 ' {3
X 2 o= - & 1 csn 1% @ 11| Lo 0
R EE s §ss 282 §a T AR EEV B I SEESEENERN
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Fotografia 38. Relacion de capacidad de soporte, CBR.
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MONOGRAMAS DEL DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

Coeficierte Estructural de Capa para

Concreto Asfaltico Superficial, a 1
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Médulo Eléstico de Concreto Astéltico a 68°C, E ,~ (bsi)
Fotografia 39. Coeficiente estructural a;

500,000
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Fotografia 40. Coeficiente estructural az
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Fotografia 41. Coeficiente estructural az
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Reliability, R{%)

Mr1: 48,684.5
Mr2: 27,083.8

Mr3: 12,865.1

Fotografia 42. Monograma AASHTO 93.

f41
H Dewign Serviceodility Logs, OPSI P
=z 3_!/ r’_
S =
£ &
% | ot w7
< z 3
% E; “
;§ e £ A 7
23 i AN
3 - w i | Z i
3 3 j/ )4
/%
WY/ 4
Example: T4/
SN1: 2.14 &P B2 B T TR P
Desiga Structura! Number, SN
SN2: 3.25
SN3: 4.422
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Anexo IV: Porcentaje Optimo De Vidrio Molido

Estudios del disefio de mezcla en el laboratorio “servicios de laboratorios de suelos y
pavimentacion SAC. — Lambayeque”

Agregado fino

Calic Juan Pablo Il N® 632, Of. 2do Piso, Urb, Las Brisas — Chiclayo, Teld, (074) 619319, RPM & 948 852 622 ~ RPC 954
131 476. E-mail: servicios_lab@hotmail.com,
O en Faceb ' Laks %05 de Suelos Chidayo
Pig. Web: www.aemplaboratorios.com
ANALISIS GRANULOMETRICO
(NCRMA  AASHTO T-Z7, ASTIM D922)
SCRIPCION = Daaiio Mecechs Asfulazs wn Cabarie
ESIS | Use del Vidric Reccbuio en of Oissfo da Mezch Asfabica en Calorte en @ Av. Chulucanas enire Av. Sanchae Cero y A,
Frincipy de Sama Margarta Pura 2012
: Detrito de 26 oo Ociubre, Provinca ge Fiura, Depanameanta s Piuse
RESP.LAB : SAF.
TEC. LAB. : CDS.
FECHA - Nowembees 2018
 —
I DATOS DE LA MUESTRA |
puEsTRA W-01 |
e DATOS DYEPNSAYY
T A ~
.--Ifu Ty mare Poos oAb - l.-l: \';- h’o;:c‘h TAMARD MAXIMO
Tz | 63500
= B0 800
T 35100
T 25300
[ Sa- | 19065 2
== s TOYAL 00
—a—] - - -
N = e
- 3 £ FERD A 48
Y : % 3
2 L =2
- 5 T
L T ENT T5 |5
O za7_ | L3 L AR >
L O SR S0 () =2 it
00 1
W20 LE] L] 67 T (153
[ TEN 0 [¥] ) oc
TOTAL
| =T — —
—
MALLAS US STANDARD
r e 1w - > - - ' - = - - - = - - -
100
w
=0
g s
@0 N, - R
S 1N
< =
2 o
3 =
- =
~
w - P—
o
2853 AREAE R 8 R-'3 B % X X E 5
TAMAND DEL SRANG EN MM
Ctservacionas © Las Muesiras fueron Ireiaes por @ Solicllants s nusslra IBDasiono

TECNICO LARORATORISTA

Fotografia 43. Analisis granulométrico por tamizado del vidrio molido
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Czlle Juan Pablo 11 N* 682, Of. 2do Piso, Urb. Las Brisas — Chiclayo. Telf. (074) §19319, RPM ¥ S4B B52 622 — RPC 954
131 476. E-mall: servicios_lab@&hotmall.com.
Blscanos en Facebook: n Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. Web: www.emplaboratorios.com

|pEscrirciON Agregado 1ino para Mezcia Asfallica en Caliente Modificado
HE— “Uso del Vidrio Reciclado en ¢ Disedio de Mezcla Asfaiica en Caliente en i Av. Chulucanas
o entre Av. Sanches Cerro y Av, Princioal de Santa Margarita Piura 2018

LI ACION Drstrite de 26 de Octubre, Provincia de Piura, Depastamento de Piura,

MATERIAL . Agregaco Fino RESP.LAR : SHEF

CANTERA Mogallon TEC.1LAB. : C.D.S

[ FESESTA - Jabir Torres Martinez yLoaa Novembre 2018
MUESTRA 01 0z 03 [\
HORA DE ENTRADA 09.:57 09:59 1001 "-.\
HORA DE SALIDA 10:07 10:09 10:11 \
HORA DE ENTRADA 10:09 10:11 10:13 i
HORA DE SALIDA 10:29 10:31 10:33 N
ALTURA DE NIVEL

5.6 55 55 N\
MATERIAL FINO (&) X
ALTURA DE NIVEL N\
35 3.4 3.3 \
ARENA (B) X
EQUIVALENTE DE
62.5% 61.8% 60.0% %

ARENA (B x 100/4) \
EQUIVALENTE DE ARENA FROMEDIO: 61.4%
OBSERVACION : Las muestras fueron traldes por & solidtante a nuestro laboratoric

- Diaz SSgye
TECNICO LABCRATORTSTA

Fotografia 44. Equivalente de Arena
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N® 632, O1. 2do Piso, Urb. Las Brisas — Chiclayo, Telf, (074) 619319, RPM A 948 B52 622 - RPC
954 131 476. E-mall: servidos_lab@haotmail.com.
Biscanos en Facebook: n Laboratorios de Suelos Chicdayo
Pép. Web: www . emplaboratorios.com

ADHESIVIDAD DE LOS LIGANTES BITUMINOSOS A LOS ARIDOS FINOS
(PFROCEDIMIENTO RIEDEL - WEBER)
MTCE 220 - 2000

|OESCRIPCION Agregado lino para Mezcla Asteltica en Calients Modificado
:"Usec del Vidrio Recicddado en & Disefic de Mazcla Astaltica en Csliente en 1a Av. Chulucanas enlre

K Av. Sanchez Cerro y Av. Principsl de Sanls Margariia Piura 2018

UBICACION : Distrao de 26 de Octubee, Provinea de Pura, Departamenio de Piors

MATERIAL : Agregaco Fino RESS LAD SB.F.
CANTERA : Mogelien TEC. LAB. - CcDs.

TESISTA 1 Jahir Toree Martinez FECHA : Neviembre 2018

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS

Agregado : Agragado Fino
Astanc ¢ PFENED-TO

DESPRENDIMIENTO
NOMINAC RESULTADOS
PN ARIDO - ASFALTO st S

AGUA DESTILADA N NLLOD
MIESs I NL1O
MR 2 NULO
SR 3 NLLO
M2 4 NLULO PARCILAL: 7
i< 23 d
¢ ofcenan, )l:m' , C /16 s NULO
carbonato s
MR & PARCIAL TOTAL: 10
M2 9 PARCIAL
M2 A PARCIAL
M Q PARCIAL
Cbservadon: Lax muestas fueron traidas por e salictante a nuestra 1aborawono.
\'-
SERVICIOS DE LABURATORIOS servecicd 0k AABORATORIOS
DE SUELD ICS S DE SUELDS ENTOS S.AC
222 ‘4? > S SRIRETLS T
“CZany A, Dis avedra !:o'ru.'ulll'll ‘:3;. ernandez
TECNICO LABORATORISTA REG.CIMIGRZ IR

Fotografia 45. Adhesividad de los ligantes bituminosos a los &ridos finos



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calie Juan Pablo Il N2 682, Of. 2do Piso, Urb, Las Brisas — Chiclayo. Telf. (074) 619319, RPM # 948 852 622 -
RPC 954 131 476. £-mail: servicios_lab®@ hotmail.com.
Buscanos en Facebook: n Laboratorios de Suelos Chiclayo

LIMITES DE CONSISTENCIA MATERIAL PASANTE DE LA MALLA N°40
MTC E - 110, MTC E 111

|DESCRIPCION  Agrenadc fino para Mezda Asfaltica en Calente Maddicads

TESIS :"Uso del Vigrio Redclado.eﬂ &l Dsenc de Mez'da -:\&mltica en Caliente en 12 Av. Chulucanas entre Av.
Sanchez Cerro y Av. Principal de Sants Marparila Piura 2018

UBICACION : Distrito de 26 de Octubes, Pravinca de Plure, Deparsmanic de Fiura

MATERIAL : Agregado Fino RESP.LAB : SEBF

CANTERA : Mogodon TEC.LAB. : CDS.

TESISTA s Jahir Torres Martinez FECHA = Nowembre 2018

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

N TARRO 8 10 1
TARRO + SUELO HUMEDD 36.88 .03 37.03
TARRO + SUELO SECO 35.58 F297 33.87
AGUA 3.8 3a2 315
FESO DFL TARROD 16.36 1595 17.72
FESO DFL SUELO SECO 19,23 17 1515
% DE HUMEDAD 17.63 1534 1257
N° OE GOLPES 15 23 28
LIMITE PLASTICO
N TARRC
TARRC + SUELO HUMECO
TARRS « SUELO SECO
AGUN
PESO DEL TARRQO
PESQ DEL SUELO SECO
% DE HUMFDAD
ks 18.9 % LP: % IP: NP %
% DE HUMEDAD A 25 GOLPES

2484
g
g 220
o
g 200
g /
8 180 /.-
=
E 150
8

140 + + + $ + } t y t + t

il 15 20 25 I 35 40 45 SO 60 ¢ @0 80 G0

Numero de golpes

|Obscrvaa'on: Las muesiras fueron traidas por el solicitante a nuestro Iasboratorio.
SERYICIOS OF TORICS |

OE SUELOS YAEVINE r%s S.AC. SERVICID!

i e sueLos

César A Diaz Sagvedra Sevunds
TECMICO LABORATORISTA verunds

Fotografia 46. Limites de consistencia pasante de la malla N° 40
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SERWVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo |1 N2 682, Of. 2do Piso, Urb, Las Brisas — Chiclayo. Telf. (074] 619319, RPM ¥ 948 852 622 —
RPC 954 131 476. E-mail: servicios_lab@hotmail.com.
Blscanos en Facebook: Laboratorios de Suelos Chiclayo

LIMITES DE CONSISTENCIA MATERIAL PASANTE DE LA MALLA N°200
MTC E - 110, MTC E 111

DESCRIPCION  Agregade fino pars Mezcia Asfaltca en Caliente Medificado
:"Uss def Vidrio Reddado en el Diseno de Mezca Aslfattica en Caliente en lg Av. Chulucaras entre Ay,

TESIS Sanchez Cerra y Av. Principal de Santa Margarits Pura 2018

UBICACION : Distrin de 26 de Octubre, Provincia de Piura, Departamento de Piura,

MATERIAL . Agregsdo Fino RESP.LAB : SBF
CANTERA : Mogodon TEC.LAB. : CDS.
TESISTA : Jahir Torras Martinez FECHA : Noviembre 2016

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

N*TARRQO el <3 17 21

TARRC + SUDLO HUMEDO 3B S anaG £L2.55

TARRC + SULLO SECO 3362 207 3878

AGUA i 3.18 378

PESO LEL TARRO 607 18.06 20.56

PESO DEL SUELQ SECO ass 16.0 16.22

% DE HUMEDAD e85 19.08 20.78

N® DF GOLFES 15 26 a
LIMITE PLASTICO

N TARRD

TARRDO + SUELO HUMEDG

TARRO » SUELOSECO

AGUA

PESO DEL TARRO

PESO DEL SUELD SECO

& DE HUNEDAD

LL: 199 % LP: NP % P: NP %

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES

n
o
o

N
W
a

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
» »
£ S

.
N
o

BTy
o
o
b
-

i i i i " i " i i
* T . T T ¥ T T i

25 30 35 a0 45 SO 60 70 8 &0 e
Numero de golpes

-
=
-
@
~
<

Observacion:  Las muestras fueren traicdas por el solicitante 2 nuestre laboraloric.

IRYICTIOS DE - SERVICH ABCRATORIOS
T kmmmnﬂ‘glsn.o‘s& DF SUEL IMENTOS 5.3 ¢
eerAd/3 ) oy
CesarAlnarSaavedra

TECNICO LABORATORISTA

Fotografia 47. Limites de consistencia pasante de la malla N° 200




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N2 682, Of. 2do Piso, Urb. Las Brisas — Chiclayo. Telf. [074) 619319, RPM # 948 852 622 ~ RPC
954 131 476. E-mail: servicios_lab@hotmail.com.
Buscanos en Facebook: n Laboratorios de Suelos Chiclayo

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(NORMA AASHTO 7.B4, T.85)

DESCRIPCION - Agregado fino para Mezcla Asfaltica en Caliente Modificado

"Uso ¢el Vidno Reciclado en el Diseno de Mezcla Asfallica en Caliente en & Ay Chulucanas
entre Av. Sanchez Cerro y Av. Principal de Santa Margarila Prra 2018

UBICACION - Distnto de 2€ de Octubre, Provincia de Plurs, Deparamento de Piura.

TESIS

MATERIAL : Agregado Fino RESP.LAB : SBF
CANTERA : Mogallon TEC.1AR. : CODS
TESISTA - Jahr Tores Marngz FECHA : Novembre 2078

DATOS DE LA MUESTRA

IMUESTRA M1

| AGREGADO FINO

A |Peso Mst. Sal Sup. Seco | en Alre | (o) 300.0 300.0

B _|Peso Fresco ~ squa 658 £€63.6

C_|Peso Frasco ~ egua = A (ar) 856.0 863.6

D |Paso del Mat ~ 8qua en & 1rasco {gr} 343 §54.2

E_|Vol de masa + val de wacio = C-D (g} 115 114 4

F_|Pe. De Mat. Seco en estifa (105°C) {gr) 296 7 295 .6

G |Valdemasa=E-(A-F)igr) 117 %11.0 FROMEDIO
|Pe bulk ( Base seca ) = FIE 7 550 2.583 2.586
ch bulk ( Base saturaca ) = AJE 2 608 2.622 2818
Pe aparente | Base Seca ) = FIG 2 G5 2672 2.664
%% de absarcian = (A - FYF100 1.11 115 1.13%

Obsarvacions Las muesiras fueron radas poe e solicitante a nuestro aboratons

SERVICIUS UE-LABORATORIOS SERVICHD) BORATOR!
oF suao/s- CARVINENTES S.AC DE SUELOS ¥ PAYNENTOS s'g"'
4 :/rz.c(/m ................ ‘ \ :

César A, Diaz.SaSvedra Secuncir

Y
TECNICO LABDRATORISTA vie

" LGRO2TR

Fotografia 48. Gravedad especifica y absorcion de los agregados
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Calle Juan Pablo 11l N® 682, 04, 2do Piso, Uvd, Las Brisas ~ Chiclayo. Tedl, (074) 619319, APM ¥ 948 852 622 - RPC 954
131 476, E-mail: servicios_lab@hotmail.com.
Biscanos en Facebook fJ  Laboratorios de Suelos Chidayo
Pég. Web: www.emplaboratorios.com
ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO
MTC F 222,

JOESCRIPCION © Agmagada Tno pamk Mazde Aslatcs sn Calams Modifoada

TESIS 1 "Usze gal Vicrio Rediclado on @ Dscflo oo Meach Asfabica en Cakenta on b Ay, Crubicanas atre Av. Sanchez Cano y Av. Prinapsd ow Sants

Margaris Purs 20007

UIMCACION Dsdrdn S 26 dn Ocdutes. Prosincs de P, Departiersmo dy Pers
MATERIAL : Agregado Fno RESFP.LAE . SDBF
CANTERA : Moguoiin TEC.LAB, . COS
TESISTA L aahr Torres Nanines FECHA : Nemntes 2008
ENSAYO N | H ESPLCINICACION
FESO DEL AGREGADO FINO ~ MOLDE = 1304500 1BA 120 1805200

IFESO DEL MOLDE [l 1085000 WP 1983700

IFESO DEL AGREGADO FING " LS NI L2550

VI LMY DL CIEINERO Wi AR SE81.00 68100

GHAVEDAD ESPECIFICA DE AGREGADO FING (O 240 2626 2000

[VACIOS NO COMPACTADOS % “a PTRS “a Mia, 0

[FORMULA:
w
Ve
FROMEDIO n “a R T
v
(OBSERY ACIONES: L= muestras fueran raidas por o sclkitants 8 nuasiro laboratoro
~
SERVIGOS Do LNSURATgﬁgC \
DE SUELOS) = SERVIC) EORAIORIO
5 ¢ y 5
/ﬂ?fu (%P DE SUELOSYS PeNveNTOS 5.4 ¢
Cesar A-DiasSaavedra “Earrerr i

TECNICO LARGRATORISTA e

Fotografia 49. Angularidad del agregado fino




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo It Nt 682, Of. 2do Plso, Urb. Las Brisas — Chidayo. Telf. (074) 615319, RPM ¥ 948 852 622 ~

RPC 954 131 476. E-mall: senvicios_lab@hotmal.com.
Buscanos en Facebook: [ taboratorios de Suelos Chiciayo
Pég. Web: www.emplaboratorios.com

SOCLCICN S04 NA2

ESCRIPCION cAgregado fino pare Mezacla As'aitica en Calemice Modiicado

LUso dal Vidro Reciclatn an o Dae’o da Maocls Ao sn Calems an 5 Av. Chuucnas sntm Ay, Sanadsz Cana y Av

5 Princpal ce Santa Nargarita Fiaa 20187

BICACION : Davee da 26 de Ooubion, Pravinects de Flam, Deganramemo de Plums.

ATERIAL cAgregads Fra RESF. L4B (SEF

ANTERA : Mogubdn TEC LaB cos

SISTA : Jehir Tomes Manminez FECEA : Newaembre 2018
DATOS DE LAMUESTRA
iuuesm e
ENSAYO DE - LOS
SOLLCION SO4 NAT
~ CGRACACON OMGNAL | FESO DE LA FRACCION S0 R TENEO " RGE FERDIDA
TAMARO DE LOS TAMICES LOLE RETIENE ENSAYADA 2!  [DESuES DL exsarCg]  TDHATOTACR rormEGon %
®= PASA % RETENE A 1B) (G oy (U
3 N4
N4 Nd 10.2 10001 ug.h 14 014
NR N ie 235 10000 G8.2 1.8 042
N6 N* 30 1950 10000 So.8 52 &.20
N30 N0 155.7 10000 Sen 0.4 062
NS0 N 10 T2 100 e 24 ¥k}
‘ A 0] - -
TOTALES 457% S0 454180 2%
B) Pasc Opclonaies oe acuerdo & escalonads (A)

C) Peso despues del ensaya

) % Pérdidas Tolsl =« ( B-C VB X100

E) % Pérddas coregidas ={ 0) X { & 100

F

Observacion:  Las muasinas fueron iraklas por el solciants 8 nuasto sharatornio

Tolsd o pérdidas comesporydmnle & & suma de lus pérddes parasles corregdas

. vedra
TECNICU LABOSATORISTA

Fotografia 50. Ensayo de Inalterabilidad de los agregados finos
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SERVICQIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo It N2 682, Of. 2do Piso, Urb. Las Brisas - Chidayo. Telf. (074] 619315, RPM ¥ 948 852 622 -~ RPC 954
131 476, E-mail: servicios_lb&hotmail.com,
Biscanos en Facebook: Laboratorios de Suelos Chiclyyo
Pag. Web: www.emplabaratorias.com

ANALISIS GRANULOMETRICO

INCRMA NTC £ 20d)

ESCRIFCION : Dmeno Mexch AshHitica on Calenie
rESIS _ "Usc del Vidrc Recclado en o Disefc do Mezch Astalica en Calente on B Av. Chuucaras enre Ay, Sarchex Ceno y Av.

T Priocipsl de Sants NMargeedn Paum 2018°
IRICACION ¢ Deorte e 26 o Octuben, Provnces ce Pues. Degartsmame de Pams
ATERIAL = Asenn Chancses T 1% HEAT. LAR : SBF
ANTERA - Megokin TEC.LABR. :CLCE

Jahr Tomes Martnez FECHA = Nowemkee 2048

| DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA M0
DATOS DEL ENSAYO
Tamices | Abwrturs Paxo m.‘n'n i“ﬂﬂ\ﬂo T que Fapecir e NO MAXIMO
gg. !E m Retanido <30 o
2z 17%* H3 500
ol BRI
Al J0 00
L i 75 AT
qe THCS]
7 TZ 700 FEECTOTAL = B00 o
F )
T 6380 1005 PEES HONEDS = 2000
R4 4760 ) T2 13 (-8 FEES SECO = Wi
5 2380 AOWEDAD (%) =204
N0 2.2C0 2180 272 i 1.5
N 1o 150
LY 30
) PED
L] g =30 LI CEES THE
s = 1
e A rad =N RHES TR 7.5
155 REL]
T I = iR BaA iEE
—PZH 745 SR SOOL t0
TITAL
L ZERDIDA
MALLAS US STANDARD
RN - o W w W T = e ® X e« W wm -
1o -
S
" - \ -
a w©
g
o —
8 ||
3 -~
[ -
o \
B = \..\4
¥ ox —
- \
P b E 5F B P Tt =g ¢ 3 B % B K £
TAMARO DEL GRANG EN MV
Observaciones © Las musstras fosror radas por ! zoliztlarte 2 nuestt laborasorka.

SEAVICICG DE LASORATCRIOS

UF SUELCL P n'r.?g;s S.AC.
Ay s |

Cénars Diaz-Saavedra

TECNICO LABORATORISTA

Fotografia 51. Andlisis granulométrico por tamizado de la arena chancada
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—ve— SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y
(IR PAVIMENTOS S.A.C.

Galle Juan Pablo 1l NF 82, Of. 2¢0 Piso, Urb. Las Brisas -~ Chiclayo. Telf. (074) 619319, RPM ¥ 948 852 €22 -~ RPC 954
131 476. E-mall: servickos lab&hotmail.com.
Bdscanos en Facebook: n Lab wos de los Chidayo
Pig. Web: www.emplaboratorios.com

INOCRMA MTC E 204

1 Dremno Mz Asiios en Casios

. Uzo del Vdrio Reciclado en of Dizoc de Mezch Asfabics en Cabecte en @ Av. Chulicanye sotre Ay, Sanchez Cero y A
T Fiecpsd on Sarn Margeeda Purm 2012

Dastren: che 26 de Ochubm, Provncs ow Proes, Departameres: ce Plaes

: Armns Cheocsdn T 104" RESPF.LAE : 32F.
: Wogadn TEC.LAB. : CD.E.
. sahr Tooes Warnes FECIA ; Novwe—bre 015
— —
DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA - N2
e —
DATOS DEL ENSAYD
Tamices | Abwrturs Taro ﬂmt!m&l T que | Especir TANAROC MAXMO
& !ggg‘!
PRI T S0
z EREHK
Tz 3500
1 14 25 A00
R 1A 050
ird T2 700 PLSOTOTAL = D00 o~
T 6225
s G260 TCoo FPESO HUNEDD = 15000
2 760 (A3 T 1 B PEED SECO = 147102
5 3 20 H =158
L [ 70 ik Pt e peX3
N1 150
23] 30
B
LX) g KGR s Eh.L A5
2] ="
LM 5 b ] LR e pak]
L0 RELS
L0 ROL) YT 0 RS L]
T LRERD ALK 00 o0
TOTAL
[EFERCiDs
MALLAS US STANDARD
A R g e e e A RS e e -
e ——
L \ ot
e \\
o
w
o &0 ~ —
& - i B \
3 N
a 40
w N
8 W - -
“ 1 ~\
) g )
10 +
0~ S
-85 2 TR P50 PRGN M DEC SElN U MR L Fet R X | i
TANARD OFL GRANO FN MM,
Observaciones : Lag muesiras fueron treidas por & solcilante a ruestro ebomalone
f
SLRVICKY SERVICIO
= - <
o Sl : LE SUELO8
e Sy
César K. Diaz-sSaavedra L
TECNICG LABOKATORISTA et

Fotografia 52. Andlisis granulométrico por tamizado de la arena chancada

97



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C.

Cafle Juan Pablo Il N2 682, Of. 2do Piso, Urb. Las Brisas ~ Chidayo. Tel. (074) 619319, RPM ¥ 948 852 622 - RPC 954
131 476, E-mall: serviclos_labg@hotmall.com.
Biscanos en Facebook: n Laboratorios de Suelos Chidaye
Pig. Web: www . emplaboratorsos.com

INCRMA MTC E 204

: Duemto Mok Asfyics oo Caleme

L U el Vel Reccbada mn of Cuaso de Meochs Axfatics en Calects an & Av. Chulucanas ectre fv. Sanchez Ceno y Av.
T Fdccpal ge Sama NMamarta Pura 2012

: Distrie O¢ 25 de Quilbe, PFrovinca de P, Dopartanmein e Purs

t Arena Chanoada T4 178" RESF.LAK : S5AF
i Mogolan TEC.LAB. : DS
2 Jduter Toessos Murtoss FECIHA | foviembre ZU1E
—— ———
| DATCS DE LA NUESTRA
{MUESTRA w-03
DATOS DLL ENSAYD
Yamices | Aberiura | : [ Eopoch- TAMATIO MAKIVO
- !E.EJ
22| S35
= 0.5
T =100
b .00
TN 16,000
e 1270 PESOTOTAL = 2000 or
h! z.gs
K L T000 PESO HUMEDO = 13550
3 LA 70 15 19 BES PESO EECO = 19725
L L o0 15 RUMEDAD [R] =200
LT 7000 2210 2.6 =1 705 EENEE
% T
N 20 e
N :;’l'l e o
EGED T Ao FERN] ) =D ELI]
NEL I X
- an o7 [ 100 b k)
N 00 RS
W U0 | oo (=N TG EEd TLE
TaN 117.0 LEXT T he
TCTAL
[Ererzna
MALLAS US STANDARD
. ~ 4 J - - . - . . - » . L LR ES
w0 - —eeey
o - \
a0 4
g
“w
a 0
=
-
- a0
3 49 =
§ = = =
g -
<o — P —
»” \
TCEe L E S & K g% %® E &8 BB 2
TAMANG DEL GIRAND EN MM
Otsarvacionas - Las muasiRs luenon veilas por el soictsale 8 nuesiro lsboratano.
SERVICIOS DE RATORIUS D
DF SLELC VIMEHTCS 5.8.C SERVICIOSW )
o S : RATORIOS
4 e DE SUELDS ENTOS 5.AC
CésarA. Diaz Séavedra
TECNICO LARORATORISTA

Fotografia 53. Andlisis granulométrico por tamizado de la arena chancada




s SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y

PAVIMENTOS S.A.C.

Calla Juan Pablo M N3 682, OF. 2do Pho, Urbs. Las Brisas - Chiclayo. Telf. (074) 619319, RPM # 948 B52 622 — R 954

131 476. E-mail: servidos _lab@&Ehotmail.com.
Blscanos en Facebook: n Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pég. Web: www.emplaboratorios.com

151 RANU TRICO
(RORME NTC F 2040

ESCRPCION ; Coae Mexda Asluios en Camnk
e | TUso el Vidko Aecckada en o Cuaho de Meech Askbca en Cabenie swn @ Av. Crubicines wim Ay Seadag
t Cemc y Av. Printipal de Santa Mamatts Pum ZU1sT
BICACKON s Dxelrn o 20 e Ot Provsce o Purs Degartsmsrrms de Purs
ATERIAL @ Arena Chancada T4 14" RESF.LAB : SEF
ANTERA : Mopcidn YEC.LAD, : CC.S
ESISTA 3 dnter Torsess Murtiwes FECHA : Novemios 20498
1 DOATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA . Fremecic
DATOSDEL ENSAYO
™ Yeratees T - ) S O | R L e Ll T
Teseza = TETD Te Y T b3 i P DI
e
i 1000 10003 1063 a5 5 TI S 48 4= 15%
Az 10 103 1003 A8 G A4 4 23 = 114
3 10 1003 100 3 1000 a8 - ™5 ) I3 = 14
AT
e
e
2
e
s
MO
FROME 1AL I 1004 191 & [T is 70.9 ) 214 4%
MALLAS US STANDARD
ne T o - c w - . . » .- - - - -
103 v
@ -
» =
o N
w
& e
g
e a4 \‘
u N
3 b > —
-~ < o=
v \’
"te 83 27 g2 = ¢ Ag € 2 f ED 3
TANAND OCL GRANG TN NN,

CLaaracionas

Las mosstras Tosron raidas por ol solcianie s nuestro laborsono.

SERS 'lC.J: Oﬂ."ﬁ
DE SUFLD K;n 0S SA.C-
v rrmaae— ..Y‘ ..............

César A IJ: vedra
TECWICO msonmmsu

Fotografia 54. Andlisis granulométrico por tamizado de la arena chancada
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e SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pable B N2 682, O1. 2do Piso, Urb. Las Brisas ~ Chiclayo. Tell. (074) 619319, AP A 048 852 622 — APC 954
131 476, E-mall: servidos_lab@hotmall.com.
Bascanos en Facebook: n Laboratorios de Suelos Chiklayo
Pég. Web: www emplaboratorios.com

ANALISIS GRANULOMETRICO
INCRMA MTC E 204
IDESCRIFCION 1 Ctgetc Mezcd Azfytcs on Calenie
ESIS . “Uen cel Vv Recclado en of Diesnc de Merchs Axfabics an Cabanis en ia Av. Crubucanass sotre Ay, Sanchez Camo y A
" Frincpal ce Sama Margarta Pura 201587
BICACION 1 Ofztrto de 25 de Octutre, Srovinc de Flure, Deganameno de Floa
TERIAL i Arena Zarandeada TEV 147 RESP. LAB : S2F.
ANTERA : Mogckde TEC.LAB. :CDS
SISTA 1 Janis Tores Mannez FECHA 1 Noviesrbm 20158
1 DATOS DE LA MUESTRA
[MuESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAVO
Tamices Paso R RN 5o =
ASTM Roena odc Parcis Acarviutec Fans aciones TAMANO MAXIMO
=3
7137
=
11
—
T
4 PESOTOTAL _==-: o
EXS
o FESO HOMEDD = o0 0
[ N0 22 22 TESD SECO = 5
W E . = HUMEDAD (%] =00 =
[T 415 a3 5] [CE]
7
N
[T
™ -
N & 452 =T &4
—=
N =2
. -
N ac AN B0 "7 153
IR =
R 450 S0 7 6.1
AN M5 5] 1005 (Y]
TOTAL
% PE RO D
MALLAS US STANDARD
roaw Tow v w - - - . x . - -
100 e
o S—
&0 -
N
g ™ "
-
& @l N
£ -
g 0 \
= \
§ 0 N
% 2] | N
10 ¢ s .'\
—
]
Pl SR ¥ St 5K e yy R g
TANASD DEL GRANO EN MM,
Chssrvaciones :

Lax muestras fusron tradas por ol zclicitarte & nuestro Loomateno.

-

sLRVICIOS DE uuomt.mos SERVICIOY

DE SUELO NENTOS SAC

' .?gis-::;'.:;:.;:.:;'
I

109Q2VR

= “Secund! ".n’u
r
.::cu:co LABORATORISTA mecs

Fotografia 55. Analisis granulométrico por tamizado de la arena zarandeada
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Calle Juan Pabio 1l NY 682, 01, 2do Pise, Urbs. Las Brisas — Chiclayo. Telf. (074) 619319, RPA # 048 B52 622 — RPC 954
131 476, E-mail: servides_lab@hotmail.com.
Bdscanos en Facebook: n Laboratorios de Suelos Chikklayo
Fig. Web: www.emplaboratorios.com
ANALISIS GRANULOMETRICO
INCRAMA MTC E 204;
ESCRIPCION : Dhsaho Meack Asfulos wn Cabnk
ESIS | Use del Vidie Recolado en & Do de Meach Asfabice an Caberte an W Av. Chchocinas e Ay, Senchez Ceer y Av
" Princpy de Same Mangaria P U18°
I ACION s Dt de 26 dw Oclibon, Provnc s oe Pros, Departamaren de Pues
TERIAL i Armns Zarandeads TR 14 RESP.LAB : 5aF
ANTERA : Mogoldin TEC.LAB. : CDE.
: .ahr Tomes Matnes FECHA : Novismbre ZU15
[ DATOS DE LA MUESTRA
[MUEETRA L MO
DATOS DEL ENSAYD
Tamizes PFesc N Patarido A Raterido - gae Expaci-
ASTM MNaterido P Averrsvdne Fome Cacknes TAMARO MAXING
2\
T
-
S
T PESOTOTAL = =00 o
Uy 1500
(TR FESO HUNEDO = 10000
W e 3R 15 iE K] PESOSECO = lio0
N8 =ca1a
N* 10 05 [X] 8.7 933
N 16
W
N i
N Al =00 0 527 R
N* 0 ==
EREY 50 52 =4 EX)
W00 —
W02 a0 4 [T (4
Fak EYEY £ T 0o
CUTAL
| DETETETY
MALLAS US STANDARD
o - : 0 -4 . . = "R R W - - -
L] "'l\
an ~
e W —
= N
g - AN
z
w
3 NG
a 4D
™ N
& = L
* ;\
L\
e
y3 £ S ¢ g 2 ¥ £ ¥ 3 8 3y o= 1
TAMANG DEL GRAND EN W
Observacionss : Las muesires fueron Ireidas por el salcitanle 8 nuesiro laborsiono.

0. BE TABQRATORIOS
U,?"E‘Le' é- PSS SALC.

% AN
——aairan

Cesar avedra
TECNICO LMOMTOG..STA

Fotografia 56. Analisis granulométrico por tamizado de la arena zarandeada
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Calle Juan Pablo Il N® 682, Of. 2do Piso, Urb. Las Brisas — Chiclayo. Telf, [073) £19319, RPM & 948 852 622 — RPC 954
131 476, E-mail: servicios_lsb@hotmail.com,
Biscanos en Facebook: Labaratarias de Sueles Chidaye
Pag. Web: www.emplaboraterios.com
ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORAMA MWTC E 204)
SCRECION : Dewdio Mezds AsBbica en Calente,
eSS _ "Jso del Vicno Reckpdo en el Diseno ce Meozcs Astsiica o Cymme o bs Ay, Chulicsras wiis Av. Sanchee Cero y Av.
T Pencipsl de Seetn Megents Placs 2018°
UBICACION 2 Uistrio de 20 de Cowbm, Provincs de Purn, Cupertamento de P
MATERIAL : Ammra Zarrdedda 1M 1aT RESP.LAE - SEF
TERA ¢ Mogubén TEC.LAB. : CO5S
ESISTA 1 Jak Tores Mainez FLCHA = Noewembes 2018
—
| DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M03
OATOE DEL ENSAYO
Faso BT BT e Eagech-
Reennioe i Gravadeton Sann cucones TAMARQ MAXIMO
TOTAL = 5300 o
PESO HUMLDO = -
E - ) W@ s PESO SECO __waisc
HUMEDAD (%} =063%
ST U ‘A o] 9" 0
3350 =0 40 EE
3erD PE) [ZE] o)
=10 00 " A 3
X0 re 0.0 (5
| B
MALLAS US STAND
> e - c w ' R S TR ST e . = -
05 o — P LAY —"
04 N\ " -
20 4 }— ™y
B \
€ o \‘
=
:‘ £y \\
-«
2 o N,
N
§ 0 N
w: 1 \‘».
10 4 \
IRt B L i vy naoaw f o
TANARD DEL GRAND EN MM,
Cbservaciones : Lax muestras fuscon rscas por &) zolicilante @ rasstro sborslone.

EAVICIOS L6 '.ml)ﬁl‘qm- s
DES SUEL wwﬁ_guojn S.AC

. A, Diaz S@avedra
TECNICO LABORATORISTA

Fotografia 57. Analisis granulométrico por tamizado de la arena zarandeada
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo 1l N? 682, OF, 2do Piso, Urb. Las Brisas — Chiclayo. Telf. (074) €19313, RPM & 948 852 622 - RPC 954
131 476. E-mail: servitics_lab@hotmail.com.
Blascanos @n Facebook: n Laboratorios de Suelos Chidayo
PaR. Web: www.emplabaratorios.com

INOFRMA WTC E 204)

ESCRPCION : Cse®o Mezda Astalsca on Caleve.
sis . TUso cel Vioro Recicado en el Dscfio ce Wezoia Aslaitoa en Camnie an le Av. Srubicanis eidm Av Ssnches
T Cume y Ay Prncreal de Sisots Msrcanrs Proes 20060
DICACION 1 Céslrto o 26 de Conbre, Provincia de Pum, Depanamanio da Sum.
TERIWKL : Aruns Zarsrduscas T, 100 RESFP.LAB : SEF.
ANTERA 1 Moscle TEC.LAB. : CTOS
TESETA idanir Tomes Macines FECHA i Nowemboe 2015
DATOS DE LA MUESTRA
INLESTRA © Fromodic

DATOS DEL ENSAYO

Tamboo 1 Ve 3 1J 1J b2y ’
- <, Lt ‘
smstie e 2 L LSy LOLE S
2 ) o 100L Si2 e 21 (%) 33
2 o] e 1218 L ») 3 4 3 16 $7
M3 30 ) 103 L 55~ 31 L EON Tt b
TRIAT

0 He 9 [0 2L “2 45 > 142

MALLAS US STANDARD
70 -

% QUE PASA EN PESD
5 B
-

o —
¢ § % . ~ LA 4 = r = P . 7

",
e
™
.

TANANG DEL GRAND CN MM

Cbe=ervaciones : Las maesras fuannn Fadss por &l solizilants & foesrs lsborawonio.
[
SERVICIOS _D;"%.\BO&\ICNDS =" , ABQRATORIOS
DL SUELD SAUTMENTOS 5.4.C- c;‘*;,‘,’ﬁ:? WINENTOS SAC
/ -'7..'4-1[}’ o -

Cesar A. Diaz-Saavedra
TECMICO LABORATORISTA

Fotografia 58. Analisis granulométrico por tamizado de la arena zarandeada
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Agregado grueso

954 131 476. E-mall: servicios_lab@hotmail.com.

Buscanos en Facebook:

n Laboratorios de Suelos Chiclayo

RESISTENCIA A LA ABRASION

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N® 682, Of. 2do Piso, Urb. Las Brisas — Chiclayo. Telf. (D74) 619319, RPM # 948 852 622 — RPC

ASTM C-131
[DESCRIPCION  : - Grava Chancada Para Mezda Asfaltica en Caliente Modificado
: "Uso del Vidrio Reciclado en el Diseho de Mezcla Asfaltica en Calients en ia Av.
TESIS :  Chulucanas entre Av. Sanchez Cermo y Av. Principal de Santa Marganta Piura
2018"
UBICACIHON Distrito de 26 de Octubre, Provincia de Piura, Departamento de Piura.
MATERIAL : Grava Chancada T.max. 34" RESP. LAB : SB.F
CANTERA : Mogailtn TEC. LAB. : cos.
TESISTA - Jahir Tores Martinez FECHA Noviembre 2018
MUESTRA tM-1
GRADUACION B”
IPESO DE LA MUESTRA
14"-1
17 - %~
37 -8 500
15 - A8 2500
38" - "
Y - N 4
NG -N'#
TOTAL
DESGASTE
|Peso Inicial 50000
Retenido en fa malla N© 12 40100
Que pasa en lamalla N 12 =
%o Despate 195
PROMEDIO 198 %
Observacion Las muestras fueron traidas por el solicitante a nuestro laboratorio.

SERVICIOS DL LASGRATCRIOS
vrwerq?gs SAC.
Aot

r A, Diaz %t;
TECNICO LABDRATORISTA

D€ SUELDS.

A

Fotografia 59. Resistencia a la Abrasion

ECRAYORIOS
, MENTOS 5.A.C
A\rmd
vie

Slewzrn

104



i SERVIQOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
! Y PAVIMENTOS S.A.C.

Celle Juan Pablo 1l % 622, Of. 2do Fiso, Urb. Las Brisas - Chiclayo. Telf. (074] 619319, RPM # 948 852 €22 ~ RPC 9354
131 476. E-mail: servicias_lab@hatmai.com.
Bascanocs en Fu!book:n Laboratonios de Suelos Chiclayo
Fag. Web: www.emplaboratorios.com

NORWA AETW D 4781

LSS R TR Grown Srancacs Paca Neass Aziytcy an Cakamm Noc¥oarn
“ulua ded Voo Heckbuda an ol Deefo 2o Weor s Safal o et Colerie an by A¢ Dholacwas anere Ay, Sancher Dens ¢ Ay Srincias ds Santy
rRses Awpwta M N
QU T Terts da X o Detates, Praoerchs 2o Dra, Departarern oo SAra
IVMATERIAL Crino Cranmeds oo 3" KESPLAR ;50T
AN TR Magaa TEC. LAB. : LU=,
[ THsTA Jute [ zores Nart ez FECHA : honsevdee 2018
—— -
PICDRA CHANCADA TAMARO MAX. 38"
MJIEETRA M-
INDICE DE AFLANAMIENTO { PARTICULAS CHATAE] - NORMA ASTM D - 4791
TAMANOC DEL AGREGADO PEAOS BN GRANON
MPORCENTAJE D& PROMEDSO DR
. LAS CHATAS ”'c"’:‘;‘, PARTICULAK CHATAS
IENE NUESTRA TARTICULAS .. TARCIAL o
PARR TAMIE| “yawnz | rotar  (a) | cramas  (m) Jeamraried o !
LI P 1
b 3i4
e 1y 293.0 110.2 76 ol 2309
Ha e 1921.0 9.5 4.1 <02 1800
a'e’ 174 25550 €5.0 2.5 534 136 2
TOTAL 4773.0 2847 100.0 533.6
PORCENTAJSE PARTICULAS CHATAS |ZE ) 2D =« B3 9%
INDICE DE ALARGANIENTO [PARTICULAS ALARGADAS| : NOMMA ASTM D - 4791
TAMAND DEL AGRROADO FESOE ENY GRAMOSE
TAJE DR FHOMEDOO DE
MORCESTASE
LAK CHATAS TARTICULAS ALARGADAS
RETIENE MURSTRA PARTICULAS = PARCIAL 10) c
FARA TAMIZ) yawnz | TOTAL  |a) |cHaTas (B) LonmyAryml 1IEverl
LR P 1
Sre
ara- 1wE 2930 870 2909 (8| 182.3
wa R 192:40 0.0 307 402 1236
e’ 14 2555.00 0.0 2,19 536 1173
TOTAL 4773.0 202.0 100.0 4232
PORCENTAJE DE PARTICULAE ALARGADAS | XX J ED| =~ 4.2 %
CONCLUSION :
FORCESTAIE DE TARTICULAS ALARGADING | L5 5 L0« PORCEATACK PANTILLO AN CHATAR 1K [ - 9.6% ]
Dixea-snsdzs Le o tas Lerse kA [Or 8150001378 2 L es 0 Do
ILABORATORIOS
TORIOS MENTOS 5.4.C
SM' ..................
B, « Ferndndez
L& vedra taie LeozTE
TECNICO LARGRATORESTA

Fotografia 60. Porcentaje de particulas chatas y alargadas en los agregados

105



e ninaniiy  SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Codlm Joun Pubio B NP BE2, OF. 2dc Pawo, Urb Lax Brass - Chiclayo. Tel, (074) 619118, AP ¥ 918 3557 622 - RPC 554
131 476, Eonail: servicios_lab@hotmal.com.
en 3 ¢ tos de Sucios Oriclayo
Pag Web: weww.emphaborstorics,com

RETERMINACION DE CARAS FRACTURADAS

INCENA  ARTM D)

LARORATORIO NECARICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMERTOS
DESCRINION Grirea Sronode Pas Muods falusze ot Cobathe Mocdcud:
breses Ueo ol Wideo Reckiyan on ol Dieotn To Meash Artatcn on Catente 00 b Ay Crolucande o0 As. Sanctes oo y Av. Pvinc ool 02
- Sevle Magarts Mo s
1 BICACTON Datvis da 2% co Outatew, o de Muars, Duzeetiorario o s
LA TEMIAL ez Cranoaze Toas. 3¢ MESE. LAB : S5+
CANTERA Nogs oo TFC.LAR CES
ITESISTA : Jahr Tomes Maninez FEUMA  : Nevwewn Ak
A.- CON DOE O MAS CARAE FRACTURADAS:
TAMARO DEL AGREGADO
MUESTRA CARAE P canag | roncemvare | TRCERTIOTE
TOTAL A|FRACTURADAS ( PARCIAL
PARA TAMES g () =) FRACTURADAS 1) FRACTURADAS
| € = IB/A) 300 | |E = CxD]
11/2° 3"
1 3/4
3/4" 12 203.0 1900.3 &3 G5 13.2 Ry
103 3/8 1921.0 1801.0 375 867 x5
2215.0 100.0 8598
[PORCENTAJE DON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS (IE / D | - 899 %
B.- CON UNA CARA FRACTURADA:
T = PORCERTAIE
MUESTRA CARAS O CARAS PORCENTAJE v.m =
PASA TAMIZ RETENIDO BN YAMIZ ”‘"' e i Bl o FRACTURADAS rmt:un; ID FRACTURADAS
[C = B/AF100] |E=cxD|
1172 1
1" 3/4°
34 12 293.0 230.0 TA S0 13.2 1058
12" 38 19210 178920 2313 B6.7 Lo
2215.0 100.0 9120
PORCENTAJE CON UNA CANA YFRACTURADA |EX / ED ) = 91a2%

QDSESVACIONES © Loz mucsiras foemon raicas por o sokcianie 3 neesto hbaaloe

SERVICICS, DE TORIOS
L€ SUELOS :)‘)ms SAL,
Ny F
César A- Tinz Stavedra
TECKICO LASORATORISTA

Fotografia 61. Determinacion de caras fracturadas
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo 11 N* 682, Of. 2do Piso, Urb, Las Brisas — Chiclayo. Telf. (074) 619319, RPM & 948 852 622 ~
RPC 954 131 476. E-mail: servicios_lab@hotmall.com.
Buscanos en Facebook: n Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. Web: www.emplaboratorios.com

GRAVEDAD ESPECIFICAY ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84. T-85)

DESCRIPCION : Grava Chancada Para Mezcla Asfaltica en Caliente Modlficade
TESIS :*Uso de! Vidrio Reciclado en el Diseno de Mezcla Asfaltica en Caliente en g Av. Chulucanas
o entra Av. Sanchez Cerro y Av. Principal de Santa Margarita Piura 2018"
UBICACION Distrito de 268 de Oclubre, Provincia de Piura, Departamento de Piura.
MATERIAL : Grawa Chancaca T.max. 3/4" RESP.LAB : SBF
CANTERA - Mogalion FEC.LAK. : COS.
TESISTA : Jahir Torres Martinez FLCHA 1 Noviernbre 2018
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA M-
AGREGADO GRUESO
A IPeso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Alre ) (o) 500.0 600.0 500.0
B IPeso Mal.Sal Sug. Seca ( En Agua ) (gr) 311.0 3732 N2
C |Vol. de masa + wo! ce vacios = A-B (gr) 1489.0 2268 186.8
D |Peso matenal seco en estufa ( 105 °C Kar) 495.2 5845 495.3
E |Vol.demasa« C-{A-D)(arn 1842 2213 1841 PROMEDIO
Pe buk | Base soca ) = DIC 2.620 2.621 2623 2622
Pe buk [ Base saturaca) = A/C 2.646 2.646 2648 2.646
e Apasrenie | Bese Seca )~ DE 2688 2666 2.690 2.668
Yadeabsocikn={(A-D)/D*100) 0497 0.93 0.85 0.95%

Observaciones:  Les mueslias fueron tradas por & solicilante a nuesiro labaratorio,

1
LA IORATORIOS
AVIMENTOS 5.4.C

ERTCTIERRTRTY (s A0 U8 IO —.
Secunciho Burad Forng
" . D A I‘i.l IH!_"JE!
TRCNLCD LASORATORISTA REQ.CAr. 100278

Fotografia 62. Gravedad especifica y absorcion de los agregados
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo 1 N2 682, Of. 2do Pise, Urb. Lis Brows - Chiclayo. Telf. (074) 619315, RPM ¢ 948 BS2 622 - RINC 954
131 476 E-mad servicios_RbEhotmail.com.
Biscanos en Facebook:J  Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pig. Web: www emplaboratorios.com

ESCRIPCHON  Graen Chiarcadts Pary Mezcts Axfabics en Calems Modfizado
"Uzg def Vidrio Reciclade en el Dse’o de Meacls Ax'alics oo Calenie o Iy Av. Crulucanas eore Av. Sanchez Cemo y

VESIS Av. Princicel de Some Margarta Pura 20157
BICACION Crzinto de 26 de Oclubee, Frovicca de Flura, Deparamento ce Purs
ATERIAL Grava Charcads T max 2a4° RESP.LAR :5EF
TANTERA Mocolion TEC.LAR. :CDS
ESISTA Jahir Teres Marinez FECHA = Neviembee ZC°R
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTNG M-
E INALTERABILIDAD DE [.OS
1.2 1
)M 14
4 LRy 193.0 1.000.00 1.2 15
e N4 19200 HHLIK ot <8
“ N4 25550 ’ - .
TOTALES 477340 e.53%

8] Puro Opconales de aouerce & escacnads (4)
D) % Péeddse corregdas = | C 1 X (A PICC
E] Total de Pardoas cormespondents 2 1a suma o6 lis Pérdidas parcales comegidas

Obzervachn Lag mumsyse luson raidas por & solickanie a ruesyd R ar .

SERVICIOS
0F SUE

César A DRz Se@vedra
TECMICU LABOZATORISTA

Fotografia 63. Ensayo de inalterabilidad de los agregados gruesos
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—c—— SERVIQIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo 1l Nt 682, Of. 2do Piso, Urb. Las Brisas ~ Chiclayo. Tell. (074) 619319, RPM # 948 852 622 — RPC 954
131 476. E-mail: servidos_lab@hotmad com.
Buscanocs en Facebook: n Laboratorios de Suelos Chidayo
Pag. Web: www.emplaboratorios.com

(NORMA NTC E 204

ESCRIPCION : Diseno Mezoy Asfabica on Coleme
ESIS | Use ded Vidk e Recondo s el Cian®o du Meacs Acfulics an Csteme en iy Av. Chaucamas entre Ay Sanchez Cemc y
- T Ay, Frincical da Sans Margarita Purs 2018
IBICACION : Dsyic do 26 cc Cortire, Frovncia ce Fiua, Ceparameitn o6 Pk
ATIERIAL 3 Paecrs Chaegzagn T A e RESP.LAB : S0
ANTERA i Nogoka TEC.LAB. : CDS
ESISTA 1 Jahr ‘crc':k\snn':x FECHA : Nivaioe 201 E
OATOS DE LA MUESTRA
INUESTHRA : M
DATOS DEL ENSAYO
Tamces | Aberiura Feso on Goc | Ezpechics TAMARO MAXIMO
agim | com | eetenio Paza | clones
Z 7 CEEDNE
- 50200
T2 36100
1™ 26400
e WOl 100.0 P =7 W0 o
uZ 12700 ETE] 517 1.7 [T
Y O EZE 1225 210 733 o PESO SECO __ raooc
HGE o PESO RUMEDC = 260 ¢
N A Aoy 1ear 730 S6E =4 HONEDGED (%) s0 %
T8 2520
W0 p O] PRI 33 1000 o0
N 16 1.150 ] ac 100 0
LUL
N* 20 0.540
» “ =
a0 [EF
N5 Pk
N* GO 200
00 140
) BOE]
AN
TOTAL
: 2

MALLAS US STANDARD

r oy rore roow r = - L7 ‘. - = - - - -

% QUE PASA N PESD
o
(2
|

s q 3 T % & € » = an " gy~ ™ R B n 2
AE 2R 3 - -] - .- r - = - - - -
TAMARND DEL GIAND EN MN.
On: | H Lasr a8 fueecn s por e =0l a a lab 0.

N
ABOHATORIDS
SVENTOS SAC

2ATOR SERVICH)
SEM-'-C-'-US’ VJHFN DE SUELOS

Té: o it indink, | Fernandez
Ceésar A. l)mv-‘lzgvedm v ERE
TECAICD LASORATORISTA e - [

Fotografia 64. Analisis granulométrico por tamizado de la piedra chancada
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——r e SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
A O Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N2 682, Of. 2do Piso, Urb. Las Brisas — Chiclayo. Telf. {074] 615319, RPM ft 948 852 622 - RPC 954
131 476. E-mail: servidos_lab@&hotmall.com.
en Facebool n Laboratorios de Suetos Chidayo
Pag. Web: www.emplaboratorios.com

ANALISIS GRANULOMETRICO

INCRAMA W C E 204)

ESCRIPCION 1 Doat: Mecch Asfhics wn Cakenin

ESIS L 50 cal Vidio Reciclda en o Disaha ce Meaca Asfalica e Casnia en B Ay, Chuuanss entm Ay, Sanches Cano y
Av. Prncipal ce Eania Margarita Flora 20187

Cisimio de 26 de Ocluee, Provinca de Pum, Depaiamenne de Piura.

VIATRHIAL : Podo Oancess T 590 RIS LA : SBEF

L EICACION

TANTERA = Mogobdn, TEC, LA ;< xS
EXIST A Jaar Torres PMyrires FRECHA 1 Noviersbee 2018

DATOS DE LA MUESTRA
MUEST s : M2
DATOS DEL ENSAYO
[ Retenido] & el
Tomies | Aberiura 0] I onido] T Grae m TAMARO MAXINO
7 RN
Fi U0
T2 KR 0O
v }'E.a.c
RIG REECH 100.0 PLSOTOTAL _: 07l o
vz 12,700 3566 57 & STE 7 2
A 1202 be 76.7 Zoa PESO SECO =400 0
A [N PLS0O HUMEDO = 280
WA AT 1368 203 (2 30 HUMEDAD (%) = .60
A Z.95
W0 7.0 154 29 9.9 0.1
W6 T 7 0.1 iC0.0
N 20 T.BaC
L T
— 0 CXP
R0 C
H° €0 C
R It0 ¥
[0 ©
=aN
TOTAL
[EFEscion
MALLAS US STANDARD
w Tw T oW weow w4 R R R T T
100 5 Qe I
9: \
o - -
N \ ! _|
i \ i
&
g = I B
o g: \ o
w
=
o R -
2
x~ - \ E—
1 o Ry -+ 1
N
o —
23 5 %3 £ 3% 8.3 B-R KT 2 B v Y B
TAMARO DEL GRANG EN MM.
Qbsarvaciones : Les muestras fueron eidas por & solicilanme 8 ruesino lsborsiono

. o
Cemar A, Diaz Saavedra
TECHICO LABORATORISTA

SERVICIOS DE mos
II!IZs SLELCS WIMEX OS’ J.A.C.

Fotografia 65. Analisis granulométrico por tamizado de la piedra chancada
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e SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
e Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N® 682, OF. 2do Piso, Urb, Las Reisas — Chiclayo, Telf. (074) 619319, RPM 0 948 852 622 — RPC 954
131 476, E-mail: servidos_lab@hotmai.com.
B4 n Facebool Lab ios de Suelos Chidayo
Péz. Web: www.emplaboratorios.com

ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA WUTC E 204)

WSO RENCION : DBEe"c Meach AsfGlca en Caknla
ESIS . "Uso del Vidro Reckclado on of Cizeho de Voxda Azfatica on Caenmie cn @ Av. Chuucanas erire Av. Sanchaz Camo y
o U Av. Procpsl ce Sams Marganis Faes 20087
BICACION : Dot de 20 de Octuses. Provros o Pumns, Depascismaeros de Purs.,
MATERIAL : Poda Crancoda T.M. 59" KESF. LAB : SBF
CANTEIA = Moocle YEC. LAR. : CDDS
TESISTA = i Tooes Matess PRE A : Nuredembec D018
DATOS DE LA MUESTRA
[WUESTRA Wos
—
DATOS DEL ENSAYD
Tamices Absrteras [ T M b M wda Seaw Fapeafioce 2 R
ASTM e ndt | Beteside Farriat - reca ox TAMANG MAXIMO
3 TC.200
2 1:2° 52,600
- 00
T2 =
1" 25,400
=ar €.050 00 G PESO TOTAL 2T
il PO J0AE_ 305 [N E94
e S.525 R 3.0 556 ATd FESO SECO = 0.0
T. m - 1
5] 260 2618 37.6 96.2 EF HUMEDAD (%) = 028
N2 200 =
N 1C 2000 277 37 L] o1
90 [ C.1 122.0
[ O]
NS0 2080
N* 0 2420
NS0 FE
v o T250
N 100 EREE]
N* 200 DLTE
AN
TOTAL
= r-FRt:l‘: A
MALLAS US STANDARD
e e v o w o w s T, T Y 2ot TR I P ©
190 \—
20 \
ac -
g .
R
s @@ - 4 I
-
s = \ =
b 42 — \
g a2
*
N - —
T3 -3 E 23 - 5 5 % a's R X S | ¢
TAMARO DEL GRAND EN NN.
Obscrvaciones : Las muestras luernn reicss por & soliclante 8 nuestio lBooralono

ar A—haz Sadvedra
Ct’l £CNICO LABDRATORISTA

Fotografia 66. Analisis granulométrico por tamizado de la piedra chancada
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo || N? 682, Of. 2do Piso, Urb. Las Brisas — Chidayo. Telf. (074) 619319, RPN\ ¥ 948 852 622
- RPC 954 131 476. E-mall: serviclos_lab@hotmaill.com.
Biscanos en Facebook: n Laboratorios de Suelos Chidayo
Pag. Web: www.emplabaratorios.com

ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMAMTC E 204)
SCRIPCION : Dveao Mezcly Axlstics er Calenie
£S1S . "Uzo cel Vidno Reccado en o Dizerc de Mazch Azfaitca en Calenls on @ Av. Crducans: entre Av. Sanchez Cero
"y Av. Principal de Saree Margarts Puras 2078°
EICACION : Destho ce 26 de Oclubre, Provinoia de Plura, Deparamento de Plura
ATERIAL ; Fisckn Chancacs T M 34" RESP.LAE : S2F
ANTERA : Mcgoion TEC.LAB., : CDS
ESISTA : Jahi: Tormes Marinez FECHA : Noverbre 2078
| DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : Promedia
DATOS DEL ENSAYO
oM TAMAND MAXMO
PZ P3 P4 PS5 P& P7 PB P9 P10 o
10001000
O 19001600
B az22] 594
. 23 .!I A1 4
ol O (0 ) N ) 5 T
[ 2 38U b*
NG ZLCC [ 9] 91 3.1
N 16 15C
N 20 o e
NS0 =N
NAD | UAn
N* CO 0.257
O
NTICC EREE
N A0 DL
AN
TOTAL
MALLAS US STANDARD
r e © " " - . «- % ® = = - - -
m I3 iw
w :
- \‘
o
g \
og- 209
w
- 50 —
S
w
3 » A,
Ed
20 \
0 o
S N
3L R S R F 2T 2 T -2 X RBR e S$ &
TAMAND DEL GRANG EN MW
Ob ones: Lasm tuercn trakdas por &l solcitants & Nuesino Bborstono

SERYICIGS OE lw o
o8 SELD fq E SUELOS

s | —
wd
César A -Pinz Seavedra ecundinn
TECNICO LABOAATORISTA REG

Fotografia 67. Analisis granulométrico por tamizado de la piedra chancada
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MEZCLA ASFALTICA AL 5% DE VIDRIO MOLIDO

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N2 682, Of. 2do Piso, Urb. Las Brisas — Chiclayo. Telf. (074) 619319, RPM # 948 852 622 — RPC 954
131 476. E-mail: servicios_lab@hotmail.com.
BG en Facebook Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. Web: www.emplaboratorios.com

DOSIFICACION DE CONCRETO ASFALTICO
METODO MARSHALL - ASTM - D 1559 AASTHO T -245

DESCRIPCION : Disefio de Mezcla Asfaltica en Caliente
TESIS 5 'Uso_de! Vidrio Reciclado en _el Diseﬁo de Mezcla Asfaltica en Caliente en la Av. Chulucanas entre Av. Sanchez Cerro y
Av. Principal de Santa Margarita Piura 2018
MATERIALES : Agregad h dos y zarandead
CANTERA : Piedra CH. (Mogolién), Arena CH. (M én), Arena Z. (Mogolién) RESP.LAB. : SB.F.
UBICACION : Distrito de 26 de Octubre, Provincia de Piura, Departamento de Piura. TEC.LAB. : C.DS.
TESISTA : Jahir Torres Martinez FECHA : Noviembre 2018
Grava Chancada TM 3/4" 38%
Arena Chancada TM 1/4" 5%
Arena Zarandeada TM 1/4" 22%
Vidrio 5%
Material Mezcla_|% Disefio
A Grava Triturada 37.93 36.22
B Arena. 62.0° % Que Pasa el Tamiz o I
C T 1" | 34" | x_l-zn l&" T !ﬂ‘ !10 | Neao N°80
R 62. Sk 517 | 29 57
| 100 |so-1e0 i
1 |Numero de probeta # 1 2 3 Prom.
2_| CA._on peso de la mezcla % 45 45 as e
3 % _de grava Iriturada en peso de ia #4) % 36.22 36.22 36.22
4 % de arenas i en peso de #4) % 59.28 59.28 59.28
5 % _de filler en peso de mezcia(minimo 65% pasa malla #200) %
6 Peso oggocrﬁco aparente de asfa_lt_ico g/cc 1.021 1.021 1.021
7 __1Peso especifico Bulk de la grava (>#4) (ASTM C 127, AASHTO T 85, MTCT E 206) gr/cc. 2.622 2.622 2.622
8 _Peso especifico Aparente de la grava (>#4) (ASTM C 127, AASHTO T 85, MTC E 206) gr/ee. 2.688 2.688 2.688 2.655
9 Peso especifico Butk de la arena(<#4) (ASTM C 128, AASHTO T 84, MTC E 205) gr/cc. 2.586 2.586 2.586
10 jPeso e?sciﬁca Aparente de la arena(<#4) (ASTM C 128, AASHTO T 84, MTC E 205) gr/cc. 2.664 2.664 2.664 2.625
11 __|Peso especifico aparente del filler gr/cc.
12 JAltura promedio de Ia probeta cm. 6.3 6.4 6.3
13 |Peso de la probeta en el aire or. 1202.8 1201.6 1204.8
14__|Peso de la probeta saturada superficialmente seca or. 1204.3 1203.4 1206.9
15_|Peso de Ja Probeta en el Agua 25°C g 676.3 675.6 679
16 _|Volumen de la Probeta _ 14-15 c.c. 528 527.8 527.9
17 _|Peso Unitario de la Probeta 13/16 (ASTM D 2726 , MTC E 514) gr/cc. 2278 2277 2.282 2279
18 |Peso esp ico teorico i (Rice) (ASTM D 2041, AASHTO T 209 ,MTC E 508} gr/cc. 2.513 2.513 2.513
19 I Maxir idad teorica_de los agregadas 100/((2/6)+(3°2/(7+8)+(4°2/(9+10)) g/ce. | 2.461 2.461 2.461
20 1% de vacios con aire 100°(1-17/18) (ASTM D 3203, MTC E 505) % 9.36 941 9.19 9.32
21 _|Peso especifico Buik del Agregado Total (100-2)/((3/7)+(4/9)+(5/11)) gricc. 2.636 2.636 2.636
22 _JPeso especifico Aparente del agregado fotal ( 100-21)/((3/8)+(4/10)+(5/11)) gr/cc. 2.673 2.673 2.673
23 |Peso especifico efectivo del agregado total (3+4) /((3/P- 8)+(4°P-10)) gr/cc. 2.699 2.699 2.699
24 Asfalto absorvido por el agregado total 100-6(23-21)/(23*21) (ASTM D 4469 , MTC E 511) % 0.90 0.90 0.90
25 1% del vol.del Age_gado / Volumen Bruto de la Probeta (3+4)°17/21 % 82.52 82.47 82.67
26 % del de asfalto efectivo / de probeta 100-(25+20) % 8.12 8.12 8.14
27 1% vacios del agregado mineral 100-25 % 17.48 17.53 1733 1744
28 | Asfalto efectivo / peso de ja mezcla 2 - (24/100)*(3+4) % 3.64 3.64 3.64
|Reiacion betun vacios (26/27)*100 % 46.48 46.31 46.97 46.59
30 |Lectura del aro. pul.
31 i sin corregir (tabla de calibrasion del anillo) kg
32 |Factor de i
33_|E: X coregida 31°32 kg
34 |lLectura del fleximetro  (0.01") (35/0.254) pul.
34 |Fiuencia m.m.
35 |Relacion Esf: m.m.

Fotografia 68. Dosificacion de concreto asfaltico con vidrio molido al 5%
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTQOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N2 682, Of. 2do Piso, Urb. Las Brisas - Chiclayo. Telf. (074) 619319, RPM # 948 852 622 — RPC 954
131 476. E-mail: servicios_lab@hotmail.com.
Buscanos en Facebook: Laboratorios de Suelos Chiclayo

Péag. Web: www.emplaboratorios.com

DOSIFICACION DE CONCRETO ASFALTICO

METODO MARSHALL - ASTM - D 1559 AASTHO T -245

DESCRIPCION : Disefio de Mezcla Asfaltica en Caliente

: "Uso del Vidrio Reciclado en el Disefio de Mezcla Asfaltica en Caliente en la Av. Chulucanas entre Av. Sanchez Cerro y

TESIS Av. Principal de Santa Margarita Piura 2018"
MATERIALES : Agregados chancados y zarandeados
CANTERA : Piedra CH. (Mogollén), Arena CH. (Mogollén), Arena Z. (Mogolién) RESP. LAB. : SB.F.
UBICACION : Distrito de 26 de Octubre, Provincia de Piura, Departamento de Piura. TEC. LAB. : C.DS.
TESISTA : Jahir Torres Martinez FECHA : Noviembre 2018
Grava Chancada TM 3/4" 38%|
Arena Chancada TM 1/4" 35%
Arena Zarandeada TM 1/4" 22%|
Vidrio 5%
Material % Mezcla_|% Diseiio_|
A Grava Triturada 37.93 36.0§_|
B Arcna. 62.07 58.97 % Que Pasa ¢l Tamiz |
IF VY T S BT T T T | | | N°10 | Ne4o | Neso | N°200 |
| Mezela | | 100 | 803 | 719 | 62a | | osiz b 2z a6 87
| Especificaciones IVB | | 100 Js0-100] 70-88 ] s1-68 | | 138-52]17-28] 8-17 | 4-8 |
1 |Numero de probeta # 1 2 3 Prom.
2 C.A. en peso de la mezcla % 5.0 5.0 5.0 =]
3 % de grava triturada en peso de la mezcla(mayor #4) % 36.03 36.03 36.03
4 % de arenas combinadas en peso de mezcla(menor #4) % 58.97 58.97 58.97
5 % de filler en peso de mezcla(minimo 65% pasa malla #200) %
6 |Peso especifico aparente de cemento asfaltico gr/cc. 1.021 1.021 1.021
7 |Peso especifico Bulk de la grava (>#4) (ASTM C 127 , AASHTO T 85, MTC E 206) gr/cc. 2.622 2.622 2.622
8 |Peso especifico Aparente de la grava (>#4) (ASTM C 127 , AASHTO T 85, MTC E 206) gr/cc. 2.688 2.688 2.688 2.655
9 |Peso especifico Bulk de la arena(<#4) (ASTM C 128, AASHTO T 84, MTC E 205) gr/cc. 2.586 2.586 2.586
10 | Peso especifico Aparente de la arena(<#4) (ASTM C 128, AASHTO T 84, MTC E 205) gr/cc. 2.664 2.664 2.664 2.625
11 |Peso especifico aparente del filler gr/cc.
12 |Altura promedio de la probeta cm. 6.4 6.3 6.3
13 |Peso de la probeta en el aire or. 1204.1 1203.5 1205.7
14 |Peso de la probeta saturada superficialmente seca gr. 1206.8 1205.8 1207.3
15 |Peso de la Probeta en el Agua 25C or. 680.5 681 681.2
16 | Volumen de la Probeta  14-15 C.C. 526.3 524.8 526.1
17 |Peso Unitario de la Probeta 13/16 (ASTM D 2726 , MTC E 514) gr/cc. 2.288 2.293 2.292 2.291
18 |Peso especifico teorico maximo (Rice) (ASTM D 2041, AASHTO T 209 ,MTC E 508) gr/cc. 2.479 2.479 2.479
19 _|Maxima densidad teorica_de los agregados 100/((2/6)+(3'2/(7+8)+(4*2/(9+10)) gr/ce. | 2.443 2.443 2.443
20 |% de vacios con aire 100°(1-17/18) (ASTM D 3203, MTC E 505) % 7.72 7.50 7.56 7.59
21 |Peso especifico Bulk del Agregado Total (100-2)/((3/7)+(4/9)+(5/11)) grice. | 2.636 2.636 2.636
22 |Peso especifico Aparente del agregado total (100-21)/((3/8)+(4/10)+(5/11)) gr/cc. 2.673 2.673 2.673
23 |Peso especifico efectivo del agregado total (3+4) /((3/P- 8)+(4°P-10)) gr/cc. 2.681 2.681 2.681
24 | Asfalto absorvido por el agregado total 100-6(23-21)/(23*21) (ASTM D 4469, MTC E 511) % 0.64 0.64 0.64
25 1% del vol.del Agregado / Volumen Bruto de la Probeta (3+4)*17/21 % 82.44 82.64 82.58
26 |% del vol. de asfalto efectivo / voll de probeta 100-(25+20) % 9.84 9.86 9.86
27 )% vacios del agregado mineral 100-25 % 17.56 17.36 17.42 17.44
28 | Asfalto efectivo / peso de la mezcla 2 - (24/100)*(3+4) % 4.39 4.39 4.39
29 |Relacion betun vacios (26/27)*100 % 56.05 56.81 56.60 56.49
30 |Lectura del aro. pul. 233 240 228
31 sin corregir (tabla de calibrasion del anillo) kg 982 1012 961
32 |Factor de i 0.96 0.96 0.96
33 |Estabilidad corregida 31°32 kg
34 |Lectura del fleximetro  ( 0.01") (35/0.254) pul.
34 |Fluencig ARIO m.m.
35 |Rela .A.C. m.m.
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Fotografia 69. Dosificacion de concreto asfaltico con vidrio molido al 5%
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DOSIFICACION DE CONCRETO ASFALTICO
METODO MARSHALL - ASTM - D 1559 AASTHO T -245

DESCRIPCION

: Diseno de Mezcla Asfaltica en Caliente
: "Uso del Vidrio Reciclado en el Disefio de Mezcla Asfaltica en Caliente en la Av. Chulucanas entre Av.

César A. Diaz vedra
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Fotografia 70. Dosificacion de concreto asfaltico con vidrio molido al 5%

1ESIS Sanchez Cerro y Av. Principal de Santa Margarita Piura 2018"
MATERIALES : Agregados chancados y zarandeados
CANTERA : Piedra CH. (Mogollién), Arena CH. (Mogollén), Arena Z. (Mogollén) RESP. LAB. : SB.F.
UBICACION : Distrito de 26 de Octubre, Provincia de Piura, Departamento de Piura. TEC.LAB. : C.D.S.
TESISTA : Jahir Torres Martinez FECHA : Noviembre 2018
Grava Chancada TM 3/4" 38%
Arena Chancada TM 1/4" 35%
Arena Zarandeada TM 1/4" 22%
Vidrio 5%
Material % Mezcla_|% Disefio
A Grava Triturada 37.93 35.84
B Arena. 62.07 58.66 % Que Pasa el Tamiz_
€ 1 ] 3ar | oanr | oast | Nes | | | N°10 | Nedo | Neso | Nc°200 |
| Mezcla 1 | 100 | 803 [ 719 | 621 ] | [ise7 | 229 ] 106 ] 857 ]
[ Especificaci IVB__ | | 100 [s0-100] 70-88 ] 51-68 ] | ]38-52]17-28] 8-17 ] 4-8 |
1 |Numero de probeta # 1 2 3 Prom.
2 C.A. en peso de la mezcla % 5.5 5.5 5.5
3 % _de grava triturada en peso de la mezcla(mayor #4) % 35.84 35.84 35.84
4 % de arenas combinadas en peso de mezcla(menor #4) % 58.66 58.66 58.66
5 % _de filler en peso de mezcla(minimo 65% pasa malla #200) %
6 |Peso especifico aparente de cemento asfaltico gr/cc. 1.021 1.021 1.021
7__|Peso especifico Bulk de la grava (>#4) (ASTM C 127, AASHTO T 85, MTC E 206) gr/cc. 2.622 2.622 2.622
8 _|Peso especifico Aparente de la grava (>#4) (ASTM C 127, AASHTO T 85, MTC E 206) gr/cc. 2.688 2.688 2.688 2.655
9 |Peso especifico Bulk de la arena(<#4) (ASTM C 128, AASHTO T 84, MTC E 205) gr/cc. 2.586 2.586 2.586
10__|Peso especifico Aparente de la arena(<#4) (ASTM C 128, AASHTO T 84, MTC E 205) gr/cc. 2.664 2.664 2.664 2.625
11 |Peso especifico aparente del filler gr/cc.
12 |Altura promedio de la probeta cm. 6.2 6.3 6.4
13 |Peso de la probeta en el aire gr. 1205.5 1208.4 1206.0
14 |Peso de la probeta saturada superficialmente seca gr. 1206.8 1209.6 1208.0
15 |Peso de la Probeta en el Agua 25'C gr. 689.3 689.9 686.0
16 | Volumen de la Probeta 14-15 C.C. 517.5 519.7 522
17 __|Peso Unitario de la Probeta 13/16 (ASTM D 2726 , MTC E 514 ) gr/cc. 2.329 2.325 2.310 2322
18 |Peso especifico teorico maximo (Rice) (ASTM D 2041, AASHTO T 209 ,MTC E 508) gr/cc. 2.460 2.460 2.460
19 |Maxima densidad teorica de los agregados 100/((2/6)+(3*2/(7+8)+(4*2/(9+10)) gr/cc. 2.425 2.425 2.425
20 |% de vacios con aire  100*(1-17/18) (ASTM D 3203, MTC E 505) % 5.30 5.47 6.07 5.61
21_|Peso especifico Bulk del Agregado Total (100-2)/((3/7)+(4/9)+(5/11)) gr/ice. | 2636 | 2636 | 2636
22 _|Peso especifico Aparente del agregado total (100-21)/((3/8)+(4/10)+(5/11)) gr/cc. 2.673 2.673 2.673
23 _|Peso especifico efectivo del agregado total (3+4) /((3/P- 8)+(4*P-10)) gr/cc. 2.680 2.680 2.680
24 | Asfalto absorvido por el agregado total 100-6(23-21)/(23*21) (ASTM D 4469 , MTC E 511) % 0.62 0.62 0.62
25 |% del vol.del Agregado / Volumen Bruto de la Probeta (3+4)*17/21 % 83.50 83.35 82.82
26 |% del vol de asfalto efectivo/ de probeta 100-(25+20) % 11.20 11.18 11.11
27 |% vacios del agregado mineral 100-25 % 16.50 16.65 17.18 16.78
28 | Asfalto efectivo / peso de la mezcla 2 - (24/100)*(3+4) % 491 491 491
29 |Relacion betun vacios (26/27)*100 % 67.90 67.15 64.65 66.57
30 |Lectura del aro. pul. 258 257 249
31 |E sin corregir (tabla de calibrasion del anillo) kg 1087 1083 1049
32 |Factor de 1.00 1.00 1.00
33 |Estabilidad corregida 31*32 kg 1087 1083 1049 1073
34 |Lectura del fleximetro  ( 0.01") (35/0.254) pul. 14 13 14 14
34 |Fluencia m.m. 3.56 3.30 3.56
35 _|RelaciorSERNM| TORIOS \ .m. | 3057 3279 2951 3096
1) 57 ; S.A.C. SERVICIOS S
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N2 682, Of. 2do Piso, Urb. Las Brisas — Chiclayo. Telf. (074) 619319, RPM # 948 852 622 — RPC 954
131 476. E-mail: servicios_lab@hotmail.com.
Buscanos en Facebook: Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pég. Web: www.emplaboratorios.com

DOSIFICACION DE CONéRETO ASFALTICO

METODO MARSHALL - ASTM - D 1559 AASTHO T -245

DESCRIPCION : Disefo de Mezcla Asfaltica en Caliente
TESIS : "Uso del Vidrio Reciclgdq en el Diseno de Mez_cla Asfaltica en Caliente en la Av. Chulucanas entre Av.
Sanchez Cerro y Av. Principal de Santa Margarita Piura 2018"
MATERIALES : Agregados chancados y zarandeados
CANTERA : Piedra CH. (Mogollén), Arena CH. (Mogolién), Arena Z. (Mogollon) RESP.LAB. : S.BF.
UBICACION : Distrito de 26 de Octubre, Provincia de Piura, Departamento de Piura. TEC. LAB. : C.DS.
TESISTA : Jahir Torres Martinez FECHA : Noviembre 2018
Grava Chancada TM 3/4" 38%
Arena Chancada TM 1/4" 35%
Arena Zarandeada TM 1/4" 22%|
Vidrio 5%
Material % Mezcla |% Diseio
A Grava Triturada 37.93 35.65
B Arena. 62.07 58.35 % Que Pasa el Tamiz
C 3.0 1 | 3 ] apr | 3mr | oNea ] | | Ne10 | N°40 | Neso | N°200 |
| Mezela | | 100 | 803 | 719 | 621 | | | s1.7 | 229 | 106 | 57 |
| Especificaciones IVB__ | | 100 |80-100] 70-88 | 51-68 | | | 38-52]17-28] 8-17 | 4-8 |
1__|Numero de probeta = 1 2 3 Prom.
2 C.A. en peso de la mezcla % 6.0 6.0 6.0
3 % de grava triturada en peso de la mezcla(mayor #4) % 35.65 35.65 35.65
4 % de arenas das en peso de mezcla(i #4) % 58.35 58.35 58.35
5 % de filler en peso de inimo 65% pasa malla #200) %
6 |Peso especifico aparente de cemento asfaltico gr/cc. 1.021 1.021 1.021
7 |Peso especifico Bulk de la grava (>#4) (ASTM C 127, AASHTO T 85, MTC E 206) gr/cc. 2.622 2.622 2.622
8 _|Peso especifico Aparente de la grava (>#4) (ASTM C 127, AASHTO T 85, MTC E 206) gr/cc. 2.688 2.688 2.688 2.655
9 |Peso especifico Bulk de la arena(<#4) (ASTM C 128, AASHTO T 84, MTC E 205) gr/cc. 2.586 2.586 2.586
10 |Peso especifico Aparente de la arena(<#4) (ASTM C 128, AASHTO T 84, MTC E 205) gr/cc. 2.664 2.664 2.664 2.625
11 |Peso especifico aparente del filler gr/cc.
12 |Altura promedio de la probeta cm. 6.2 6.2 6.3
13 |Peso de la probeta en el aire gr. 1205.3 1200.5 1204.6
14 |Peso de la probeta saturada superficialmente seca gr. 1207.8 1202.6 1206.8
15 |Peso de la Probeta en el Agua 25'C gr. 685.5 682.8 686.1
16 |Volumen de la Probeta  14-15 C.C. 522.3 519.8 520.7
17 |Peso Unitario de la Probeta 13/16 (ASTM D 2726, MTC E 514) gr/cc. 2.308 2.310 2313 2310
18 |Peso especifico teorico maximo (Rice) (ASTM D 2041, AASHTO T 209 ,MTC E 508) gr/cc. 2438 2.438 2.438
19 |Maxima densidad teorica_de los agregados 100/((2/6)+(3"2/(7+8)+(4°2/(9+10)) gr/cc. 2.408 2.408 2.408
20 |% de vacios con aire 100*(1-17/18) (ASTM D 3203, MTC E 505) % 5.34 5.27 5.11 5.24
21 |Peso especifico Bulk del Agregado Total (100-2)/((3/7)+(4/9)+(5/11)) gr/cc. 2.636 2.636 2.636
22 |Peso especifico Aparente del agregado total (100-21)/((3/8)+(4/10)+(5/11)) gr/cc. 2.673 2.673 2.673
23 |Peso especifico efectivo del agregado total (3+4) /((3/P- 8)+(4*P-10)) gr/cc. 2.675 2.675 2.675
24 | Asfalto absorvido por el agregado total 100-6(23-21)/(23'21) (ASTM D 4469, MTC E 511) % 0.56 0.56 0.56
25 |% del vol.del Agregado / Volumen Bruto de la Probeta (3+4)*17/21 % 82.28 82.35 82.49
26 |% del volumen de asfalto efectivo / volumen de probeta 100-(25+20) % 12.37 12.38 12.40
27 % vacios del agregado mineral 100-25 % 17.72 17.65 17.51 17.63
28 | Asfalto efectivo / peso de la mezcla 2 - (24/100)*(3+4) % 547 547 547
29 |Relacion betun vacios (26/27)*100 % 69.84 70.16 70.83 70.28
30 |Lectura del aro. pul. 240 235 238
31 sin corregir (tabla de calibrasion del anillo) kg 1012 991 1003
32 |Factor de il 1.00 1.00 1.00
33 |Estabilidad corregida 31*32 kg 1012 991 1003 1002
34 |Lectura del fleximetro ( 0.01") (35/0.254) pul. 16 14 15 15
34 |Fluencia A | mm. 4.06 3.56 3.81
35 |Relacion Estabjlidg 2489 2786 2633 2636
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MEZCLA ASFALTICA AL 10% DE VIDRIO MOLIDO

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo 1l N® 682, Of. 2do Piso, Urb, Las Brisas — Chiclayo, Tell, (074) 619319, RPM ¥ 948 852 622 - APC 954
131 476. E-mail: servicios_lab@®hotmall.com.
Bo en Facebook: Laboratorios de Suelos Chidayo
Pag. Web: www. emplaboratorios.com

DOSIFICACION DE CONCRETO ASFALTICO
METODO MARSMALL - ASTN - D 1658 AASTHO T 245

DESCRIPCION Diseo de Mszcla Aslalica an Calanls
TESIS "Uso del \'qo l‘?tclcbcbon o Dizef'c ce Mexcla Asfaltca en Calente en & Av. Chulxcanas entre Av. Sanchaz Cerra y
Ay, Principa ce Sama Margarita Pura 2018
MATERIALES AQraascos Chancatas ¥ Zarandeacos
CANTERA Piada CH (Mogolkin], Arens CH (Mogakan], Arera 7 [Mogolin) RESP.LAB. : SBF.
UBICACION Distrita da 25 de Qotubre, Prosvincia de Plurs. Depanamamna da Purs TJEC.LAB. : C DS
TESISTA Jahr Torres Martinez FECHA : Novembea 2018
Grava Chancaca TM 3% 38%
Arcra Crarcada TRA 404" 3IR%
Arera Za TrE a" 14%,
Flier [Vidrio| 0%,
Materisl e Meoda §5 Diaaa
A s Todwada | 3780 3618
B Arcaia. sz11 5912 %% Que Pasa of Tamiz |
C 5] L T T T | I [ W10 | ~eao | meeo | wrzo0 |
| Mezcla | | e § su3 § 719 | e21 | | | sis | 229 | s | =& |
ciones IVB | ] o0 Jes-1ea] 2038 | 5i-6k | | f3w-2]17-28) g-17 ] 4-8 |
D e ) v 1 r 3 From.
2 CA v Ns0 ov W tieass % 45 &5 4.5
3 K ue prave Sdovech wo pess oW v oweche e A4) % 2513 3618 616
4 K0 aoiea Oomtivciun en geso S mwrtiw mence A4, % $9.32 932 59321
[ *® @r‘v L) GO0 DN Avsiiey o G55 Secu o SO x
G| Fesc eopecdio aoanivite N coveni asfilte [ralad
7 |Foco L2 = ._:_’oru ava (PRE (AETIMC 127 AASHTO TAS MYC £ N o
3 | Foso sopeclies Aparanide £0 (0 rava (286 (ASTM T 127, AASHTO T a5, MTC E %) e
8 __|Foeo sepoc¥iec Suth gt ke arenaf<ed] (ASTM C 728, AASHTO T &8¢, MTC £ 205) s
16 | oo egv.ltc Apaznde de o areviayedd) FASTW C 128, AASHTO T 84, MTC E 208 [raiasd
11 |Peco Xeo apanovise oof (W e
12 |ANIYS promoho 20 10 voocto on
11 |Foco 2o iD roGefd 0% & aVe o
14 _|Feoo do > orodefd sakrodd supeioiiniiite sece o
15 _|Pmeo do in Probets o of Agua 2%C >
16_Juomen oz b Frodecs 1415 T
17 | Fwes Lt oo b Sroosie 1396 (ASTM D 2726 MTCE 514 e
18 | Fwmo sepec s Soonso maaino a2 JASTIA D 2041, ALSHTO T 206 MTC £ 508) oo
19 | Mcnrse oasviyd feonce o /o5 aprepanios TOOY(Z {3 277+ 8- 270+ 124 e
| % cw veooe con wre 1G0T, JASTI D 3203, MTC E 505) .
FT_|Pveno smpectivn Mok de Agregadc Totd | 100 M 3T AT+ (6 1)) o
72 | Paens smpec o Apevents Jov agrogoan I (100 21\ SB-T4NGI ST s
3| Feeo segaciic atecieo ol drogodc fotal (3-4) SV SI 4P 10 e
29| Astabc sbsonwito por of agrogact foal 100 5{23 2T\ 23'28) JASTIM D 4485 MTC E £13) X
#3_|% dal vl sl Agraongn £ Volumen Svuto oc R'ak!g (ST T2T
26 1% el volumen o Jzfnio ofecihve £ valution de grodeda 10025+ 204 X
27__|% vasics dev agregon munovad 10025 *
20| Astatc ma:'aia o0 M meoe 2. [24-’104"[3«4) *
9 |Mencion belun vaces (2027100 %
0| eciers o aro [
i | Matsaactad sy cwm ool acwci by
2 |Fanior as astabong
JI_|EstsoNsad coTegay 37732 S
J¢__|Leckro dev Newimedre  {0.097) 36/6.25) [
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.
Calle Juan Pablo 1l N® 682, Of, 2do Piso, Urb, Las Brisas - Chiclayo. Tell. [074] 619319, RPM ¥ 948 852 622 - RPC 954
131 476. E-mall: servidos_lab@hotmall.com,
Biscanos en Facebook: Laboratorios de Suelos Chidayo
Pag. Web: www.emplaboratorios.com
DOSIFICACION DE CONCRETO ASFALTICO
METOOO MARSHALL - ASTM - D 1552 AASTHO 1 -248
DESCRIPCION Dzefin da Mazck Astatics en Calieroe
TESIS :“Uso del Vidno Recicade en el Ds=ho de Mezoa Azfallica en Calerte en la Av. Chuluzanas entre Av. Sanchez Carro y
Av. Princpal de Sarta Margarea Flura 2010
MATERIALES : Agregados chantaces y 2arandeados
CANTERA : Piedra CH. IMcgolén) Arena CH. [Megolén). Arena £, (Megalion ) RESP. LAB. : S8F,
UBICACION : Distric da 2 aa Ochubee. Pravinsa da Pira, Depanamanta de Purs TJEC.LAB. : C.D8
TESISTA o Jabir Tomres Marinez FECHA : Novembee 2078
Grava Crancads T La®
Argns Chancada TM 1/¢°
Aruny Zurarcesds TM 14°
Fila: (Vidrio}
| Material % Mezzh [% Dssto
I.\ JGmsva Trituracks 37.8% 55,561
B ATvies. 62.11 56.01 e Quc Pasa of Tankx |
C T TR T | | nto | sra0 | NvBD | Nt200 |
Meacls T T wo | w3 | 7re | 621 | ] | 918 | 2o | w3 | s3 |
[ Especifcacine VB | I 10 |so-oe] m-63 ) 51-a8 | | Jas-s2afrv-] 817 ] 4.8 |
1 Rl s b prcate v 1 2 3 Vrom.
2 C.A. en puo Nl weche * 50 50 $0
2] ¥ N el WA G pess O W r B4) x 1509 15 90 3339
< H N S00NS COTEAMTNT B0 INST Ov el §4) * 430! <0 0l $9.01
5 200 AN O LO50 00 CRaCviniig SE X pasat s FA00) *®
£ {Poso SHCO DpANENT0 00 Q0D Aslidv o o 1101 1161 50
T__1Poso a500:0co Eul &0 /0 5rovd [S84] JASTM C 127, AASHTC T £5, MTC € 206) e 2022 2.033 1637
U __|Paso espes oo Apanoviis 02 A raed (334] (ASTIA C 127 AASHTO T 85, MTC £ 20é) s 2608 7 JA88 2458
?__1Peso aspociico Bl 0o /0 3rond<X4) (ASTM & 128, AASATO T84 MTC € 05 e 2 4% 3 9%h 1580
10_1Peso 0500:co Apanaite 02 A sranal<td) (ASTM C 128, AASHTO T4 MTC E X05) G 200 7 2684 2428
11 _1Poso asoeziico aporante ot Mer gt
12_JAur gromedio o2 A grodeds on a4 63
13 {Peso o2 b prodeda on o' e o 130 5 1301 %
4 |FPaso 02 A3 orobods Sonvaos ‘M‘ AN Sove o 1304 3 120506
i> _|Peso oe o Srodefd 00 o Apud ST o G828 42 %
& (vewnen g (s Proboly 1415 [ 5218 20X
T/ Faso Lo as L Pradads 13070 JASTIC 2726, MTC E 574} e 2 1 M 2508
T8 JPwsn mepec oo Isaros menmo [(al<) (ASTM D 2049, M.’.ﬁ‘m T 200 .MTC E 505 o 2408 3408
T3 Mweimw cwinached learkn os lor agogodos 103 TI+ (3 2\ T+E1+ (¢ 275+ 16 o 2441 3440
A0 %5 o emciie con ave  TOG - 1T13) (ASTM D 3202 I4TC E 505 * 87 210 o =)
271 1Pwso meracoico By de! Agrogedo Tota! (100 (ST (451 +5'71)) e 20 I
27 _JPwso sspechico Ansracie o agrepado ot {100 23T+ (&I 0= {E 1)) F 671 27
23 IPwsn mapecico sfecive o 392200 SN (3+€) N3P Be{d"F10) e 2007 3167
24 Ambmmwaam SN 100623 296V 21) (ASTM D 4469 MTC E 531) . 1142 D44
25 1% o w0l O Agrogads £ volusion Bnulo 2o io FYcocte [3e4)°17/27 . XI05 X5 14
26 1% on eokman 02 BE'AYD 0ot £ ianeo o0 rooctd T0025+20) = 1254 10 %4
27 1% vaooe oal agroasds mnara' 160 26 * 13491 16 %4 At
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo 1l N2 682, Of. 2da Piso, Urb. Las Brisas ~ Chiclayo. Telf. [074) 619319, RPM # 948 852 622 — RPC 954
131 476. E-mail: servidos_lab@hotmail.com,
Biscanos en Facebook: Laboratorics de Suelos Chidayo

DOSIFICACION DE CONCRETO ASFALTICO
METODO MARSHALL - ASTM - D 1553 AASTHO T 248

DESCRIPCION . Dseio de Mezdas Asfallica en Caliente

TESIS _‘Usc del Vidro Reddwq en el Disenc de Mezga f‘.\zialh'ca en Caliente an & Av, Chulicanas entra Av
Sanchez Cerro y Av. Principal ce Sants Margarida Piura 2018°

MATERIALES Agregados chancstos y zaranceados

CANTERA Piedra CH. (Magolkin], Arena CH. (Magalan), Arera Z. (Mogolidn} RESP.LAB, : SBF

UBICACION Distrito de 26 de Octubre. Provinca de Pura, Departamensa de Piura TEC.LAB. . CDS

TESISTA - Jahir Tarres Martinez FECHA : Noviemore 2018
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Fotografia 74. Dosificacidn de concreto asfaltico con vidrio molido al 10%
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SERVIQIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.
Calle Juan Pablo 11 NE 682, Of. 2do Piso, Urb, Las Brisas — Chiclayo. Telf. (074) 619319, RPN & S48 852 622 - RPC 954
131 476, E-mall: servicios_lab@hotmail.com,
Buscanos en Facebook: Laboratorios de Suelos Chidayo
Pég. Web: www.emplabaoratorias.com
DOSIFICACION DE CONCRETO ASFALTICO
METODO MARSHALL - ASTM - D 1559 AASTHO T 245
DESCRIFCION [saro oa Mezcls Asfaltics en Caliente
TESIS *Uso del Vidrio Redidado en el Disefc de Mezda Asfallice en Calierde en & Av. Chulucanas entre Av.
Sanchez Cermo y Av. Princpal de Sanla Margarta Piura 2018
MATERIALES Agresados chancados y zarandesdos
CANTERA PFladra CH. (Mogolidn), Arena CH. (Mogokon), Arena Z. (Mogolidn) RESP.LAB. : SBEF
UBICACION - Distrita de 26 de Octubre, Provinga oa Pura, Departamanio de Plurs.  TEC. LAB, coDs
TESISTA Jehir Tormas Martinez FECHA : Noviembre 2018
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.
Calie Juan Pablo 11 Nt 682, Of. 2da Piso, Urb, Las Brisas - Chiclayo, Telf, {074] 619319, RPM ¥ 948 852 622 — RPC 954
131 476. E-mail: serviclos_lab@hotmall.com.
Biiscanos en Facebook: @] Laboratorios de Suelos Chidayo
Pag. Web: www.emplaboratorios.com
DOSIFICACION DE CONCRETO ASFALTICO
METODS MARSHALL - ASTM -0 1558 AASTHD T -248
DESCRIFCION Disafo de Mezdia Astsllica en Caliente
TESIS *Use del Vidno Reciclado en el Diseno de Mezcla Astallice en Csliente en 13 Av. Chulucanas enlre Av.
Sanchez Cerro y Av, Princpal o8 Sants Mergania Piura 2018°
MATERIALES AQregados chancacos y zarandeados RESP.LAB. : SEF
CANTERA : Piedra CH. (Magalkén), Arera CH. (Magalon), Arena Z. (Magalian) TEC.LAB. : C.os
UBICACION . Dislrte de 26 de Octubee, Provings ce Piuas, Departamersa de Piura. FECHA ¢ Novemtee 2018
TESISTA - Janir Torras Martinez
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Fotografia 76. Dosificacidn de concreto asfaltico con vidrio molido al 10%
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo 1l N* 682, Of. 2do Piso, Urb. Las Brisas ~ Chiclayo. Telf. (074) 619319, RPM # 948 852 622 ~ RPC 954
131 476, E-mail: ﬂﬁdm_lab@hotmsll.mm.
Buscanos en Facebook: Laboratorios de Suelos Chiclayo

: Disefio de Mezcla Asfaltica en Caliente Modificado con polimeros SBE
NETODO MARSHALL - ASTN - D 1555 AASTHO T -245

DESCRIPOION : D=eano de Mezca Astatica en Caliente
: "Uso del Vigro Reciciado en @l Disefo os Mezcls Asfsitca en Caliente en la Av. Chiducanas entre Av

L Sanchez Cerro y Av. Principsl de Santa Marganita Piure 20138°
MATERIALES : Agrepades chancados y zarardeacos RESP, LAB, : S.BF.
CANTERA . Piedra CH. (Mogaollta), Arens CH. (Mogalitn), Arens Z. (Maegalidn) TEC.LAB. : CDsS
LRICACION Distrito de 28 de Octubre, Provincis de Purs, Departamento de Plura.  FECHA Noviembre 2018
TESISTA - Jahir Tores Matinez
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I RESULTADOS
0 Contenido C.A 5.65
itario (gricm2) 2.341
4.30
Agregado mineral (%) 16.20
Vaclos Llenados de C.A (%) 73.00
i 3.81
Estabilidad (Kg) 1280
Relacién Polvo Asfalto \h D9S8
SEAVIC AIORATORIPS
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A J NI Secumifyng
Cépar: Diaz S@avedra REG.
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Fotografia 77. Disefio de mezcla asféltica en caliente modificado polimeros SBS
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SERVICICS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N* 682, OF, 2do Piso, Urb. Las Brisas — Chidayo, Telf. (074) 619319, RPMVI & S38 852 622 - RPC 954
131 476, E-mail; servicios_lsb&hotmail.com.
Biscanos en Facebook: Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. Web: www.emplaboratorios.com
DRABNIIL OF RMEGITE ABTHIUGH B0 Lalenne con p

GRAVEDAD ESPECIFICA DE MEZCLA BITUMINOSA
ENSAYO RICE AASHTO T-209 ASTM D- 2041

05 dB>

DESCRIPCION | Daalo on Mok Asfabion e Cuients

TESIS

MATERIALEE | Agragacos crancades y 2asndesd o

s e Vi Rec oo oo ol Dee'c de Mezcts Azivics en Cabemte o0 b A Chaucaras emre Av. Sanchez Caro y Ay Princpal do

Santa Magarts Fiwe 2028
RESP, LAB. - S5

* Pisdrs CH (Mogoken], srend CH. [Mogckan), Arora Z. [Mogoken) TEC.LAB. : C.D3,

CANTERA
UBICACION * Dastrio de 285 ce Contre, Srevinzia de Flora, Deparamento ce Fluo FECHA : Noreiemive 2012
TESISTA CJahr Tormes Merones
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1- PESODFLFRASCO 100 1000 100 1000 wan
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SERVICIOS OE. ORIOS

DE SWLVNWA SAC
CésarA-—Dins Saavedra

TECHICO LABOZATON I3 1A

Fotografia 78. Gravedad especifica de mezcla bituminosa, Ensayo Rice.
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Anexo V: Informe Técnico Por El Laboratorio “Servicios De Suelos Y Pavimentacion
S.A.C - Lambayeque”

. INFORME TECNICO
TESISTA: JAHIR TORRES . A
MARTINEZ DISENO DE MEZCLA ASFALTICA

INFORME TECNICO

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN
CALIENTE CON PEN 60/70

Chiclayo, Noviembre de 2018

SERVICIOS D
DE SUELOS

Pagina 1 de 11

Fotografia 79. Informe técnico disefio de mezcla asfaltica en caliente con PEN 60/70.
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TESISTA: JAHIR TORRES

MARTINEZ

INFORME TECNICO

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA

S Jov s 00 N X

INTRODUCCION
GENERALIDADES

iINDICE

ESPECIFICACIONES DE LOS COMPONENTES
DISENO DE MEZCLA ASFALTICA

ESPECIFICACIONES DE LA MEZCLA ASFALTICA

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANEXOS

= ENSAYOS REALIZADOS EN LABORATORIO

\ S
BORATORIO!
MENTOS SA.C.

SERVICIO!
DE SUELO!

Pagina 2 de 11

Fotografia 80. indice del informe técnico.

125



TESISTA: JAHIR TORRES _ INFORME TECNICO
MARTINEZ DISENO DE MEZCLA ASFALTICA

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CON PEN 60/70

1. INTRODUCCION

Este informe tiene por objetivo presentar los estudios y resultados de los
ensayos de los materiales que se han utilizado en la elaboracion del disefo
de mezcla asfaltica en caliente con PEN 60/70, realizada de acuerdo a las
Especificaciones Generales para Construccion de Carreteras MTC, EG-
2013.

2. GENERALIDADES

La mezcla asfaltica en caliente para empleo en pavimentacion se
compondra de agregados minerales gruesos, finos, material bituminoso,
Vidrio.

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS COMPONENTES

Los materiales a utilizar seran los que se especifican a continuacion:
(a) Agregado Grueso
Los agregados gruesos deben cumplir con los siguientes requerimientos:

Tabla 03.01

Requerimientos para los Agregados Gruesos
Ensayos Norma Requerimiento
Durabilidad (al Sulfato de Sodio) MTC E 209 12% max.
Durabilidad (al Sulfato de Magnesio) | MTC E 209 18% max.
Abrasién Los Angeles MTC E 207 40% max.
Particulas chatas y alargadas MTC E 221 10% max.
Caras fracturadas MTC E 210 85/50
Sales Solubles Totales MTC E 219 0.5% max.
Absorcion MTC E 206 1.00%
Adherencia MTC E 519 +95

Nota: La notacion "85/50" indica que el 85% del agregado grueso tiene una cara
fracturada y que el 50% tiene dos caras fracturadas.

BORATORIOS
MENTOS S.AC.

Péagina 3 de 11

Fotografia 81. Requerimientos para los agregados gruesos.
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TESISTA: JAHIR TORRES

MARTINEZ

_ INFORME TECNICQ
DISENO DE MEZCLA ASFALTICA

(b) Agregados minerales finos

Los agregados finos deberan cumplir con los requerimientos siguientes:

Tabla 03.02

Requerimientos para los Agregados Finos
Ensayos Norma Requerimiento
indice de Durabilidad MTC E 214 35 min.
Equivalente de Arena MTC E 209 60% min.
Adhesividad (Riedel Weber) MTC E 220 Grado 4 min.
indice de Plasticidad (malla N°40) MTC E 111 NP
indice de Plasticidad (malla N°200) MTC E 111 Max. 4
Sales Solubles Totales MTC E 219 0.5% max.
Absorcion MTC E 205 0.5% max.

Ademas de los requisitos de calidad que debe tener el agregado grueso y fino,

el material de la mezcla de los agregados debe estar libre de terrones de arcilla

se aceptara como maximo el uno por ciento (1%) de particulas deleznables
y p p p

segun ensayo MTC E 212. Tampoco debera contener materia organica y otros

materiales deletéreos.

(c) Gradacion
Mezcla Asfaltica

La gradacion de la mezcla asfaltica debera responder a alguno de los

siguientes usos granulométricos.

Tabla 03.03

Usos granulométricos especificados

Porcentaje que pasa

Variacién permisible en %

e MAC-2 MAC-3 del peso de los aridos

25,0 mm (17) - - +5
19,0 mm (3/4”) 100 - +-5
12,5 mm (1/27) 80 - 100 - +-5
9,5 mm (3/8”) 70 - 88 100 +5
4,75 mm (N° 4) 51-68 65— 87 +-5
2,00 mm (N° 10) 38 - 52 43 - 61 +-4
425 mm (N° 40) 17 - 28 16-29 + 3
180 mm (N° 80) 8-17 9-19 +- 3
75 mm (N° 200) 4-8 5-10 +-2

SERVICIOS®
DE SUELO:

especificados.

Pégina 4 de 11

Fotografia 82. Requerimientos para los agregados finos y usos granulométricos
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(d) Cemento Asfaltico

El Cemento Asfaltico a emplearse en la mezcla asfaltica en caliente sera
clasificado por viscosidad absoluta y por penetracion. Su empleo sera
segun las caracteristicas climaticas de la region con la correspondiente

carta viscosidad del cemento asfaltico PEN 60/70.

4. DISENO DE MEZCLA ASFALTICA
4.1 Agregados Componentes

Los agregados a usarse son los siguientes:

e Agregado Grueso se compondra de piedra chancada de TM. 3/4”.

Tabla 04.01
Resumen de las Propiedades del Agregado Grueso

Ensayos Norma Requerimiento | Resultado | Observ.
Durabilidad (al Sulfato de Sodio) MTC E 209 12% max. 9.0 Cumple
Durabilidad (al Sulfato de Magnesio) | MTC E 209 18 % max. - -
Abrasién Los Angeles MTC E 207 40% max. 19.5% Cumple
Particulas chatas y alargadas MTC E 221 10% max. 9.6% Cumple
Caras fracturadas MTC E 210 85/50 89.9/86.1 Cumple
Sales Solubles Totales MTC E 219 0.5% max. - -
Absorcion MTC E 206 | Segun Disefio 0.95% -
Adherencia MTC E 519 >95 +95 Cumple

Segun el resumen, se aprecia que los agregados gruesos cumplen
satisfactoriamente lo exigido en las Especificaciones técnicas del

proyecto.
Agregado Fino
El agregado mineral fino estd compuesto por dos tipos de arenas:
e Arena chancada.- Material procesado producto del chancado de la

piedra pasante de la malla TM. 1/4”.

e Arena zarandeada.- Material procesado, producto del zarandeo de la
arena pasante de la malla TM. 1/4”.

RAT ORIOS

NBY s SAC:

Fotografia 83. Resumen de las propiedades del agregado grueso.
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Los agregados finos deberan cumplir con los requerimientos siguientes:

Tabla 04.02
Requerimientos para los Agregados Finos
S Resultado Mezcla de Arena
Ensayos Norma |Requerimiento Chancada y Zarandeada
Equivalente de Arena MTC E 209 60% min. 61.4%
0,
Adhesividad (Riedel Weber) |MTCE220| 4% min. G
In:iice de Plasticidad (malla| v £ 114 NP N.P
N°40)
indice de Plasticidad (malla N.P
N°200) MTC E 111 Max. 4
Sales Solubles Totales MTC E 219 0.5% max. =
0,
Absorcién MTC E 205 | Segun disefo 1.13%

Ademas de estos requisitos se comprobdé que

el material no contiene

materia organica ni materiales deletéreos, esta libre de terrones de arcilla y

particulas deleznables.

4.2 Combinacién de Agregados Disenio ASTM D 3515

La combinacion tedrica y fisica de estos agregados se muestran en la tabla

siguiente

VICIOS DY B ORATOR\OS
ER'
Df’. SUELOSOR ')

NTOS S.AC.

Péagina 6 de 11

Fotografia 84. Requerimientos para los agregados finos.
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Tabla 04.03
Combinacion fisica y tedrica de agregados para la mezcla asfaltica ASTM D -3515

MEZCLA TEORICA CON 5% DE VIDRIO

Agregados a intervenir MAC
Tolva 1 Tolia Tolva 3 Tolva 4
. olvi
Tamices Piedra o Arena VIDRIO Comb. :
Arena Chancada Especific.
Chancada ™. 1/4” Zarandeada TM. Teobrica
™. 3/4” i 1/4”
38.0% 38.0% 14.0% 10% MAC 2
3/4" 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100 100
12" 50.0 100.0 100.0 100.0 81.0 80 100
3/8" 30.8 100.0 100.0 100.0 73.6 70 88
#4 134 98.7 98.2 99.2 62.4 51 68
#10 0.1 71.6 90.3 98.6 49.9 38 52
# 40 0.0 34.5 455 38.5 24.0 17 28
# 80 0.0 23.6 16.0 14.8 12,5 17
# 200 0.0 14.9 6.5 8.2 71 4 8
MEZCLA TEORICA CON 10% DE VIDRIO
Agregados a intervenir MAC
Tolva 1 Tolva 3 Tolva 4
A Tolva 2
Tamices Piedra Arena VIDRIO Comb. :
Arena Chancada Especific.
Chancada Zarandeada TM. Teorica
T™. 1/4”
TM. 3/4” 1/4”
38.0% 38.0% 14.0% 10% MAC 2
3/4" 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100 100
1/2" 50.0 100.0 100.0 100.0 81.0 80 100
3/8" 30.8 100.0 100.0 100.0 73.6 70 88
#4 13.4 98.7 98.2 99.2 62.5 51 68
#10 0.1 71.6 90.3 98.6 49.7 38 52
#40 0.0 34.5 455 38.5 23.3 17 28
# 80 0.0 23.6 16.0 14.8 12.7 17
# 200 0.0 14.9 6.5 8.2 7.4 4 8

SERVICIOS PE\LABORATORIOS
DE SUELOS & ENTOS S.A.®3gina 7 de 11

Fotografia 85. Mezcla tedrica con 5% de vidrio y 10% de vidrio.
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Propiedades de la Mezcla Asfaltica CON 5% de Vidrio

Agregados

Diseno
MAC-2

Piedra chancada TM. 3/4” (Mogollon)

38.0%

Arena Chancada TM. 1/4” (Mogollon)

35.0%

Arena Zarandeada TM. 1/4” (Mogollon)

22.0%

Vidrio

5.0 %

Cemento Asfaltico PEN 60/70

5.62 %

Propiedades de la Mezcla Asfaltica CON 10% de Vidrio

Agregados

Disefo
MAC-2

Piedra chancada TM. 3/4” (Mogollon)

38.0%

Arena Chancada TM. 1/4” (Mogollon)

35.0%

Arena Zarandeada TM. 1/4” (Mogollon)

14.0 %

Vidrio

10.0 %

Cemento Asfaltico PEN 60/70

5.65 %

5. ESPECIFICACIONES DE LA MEZCLA ASFALTICA
Las caracteristicas de calidad de la mezcla asfaltica deberan estar de

acuerdo con las exigencias para mezclas de concreto bituminoso que se

indican en la tabla siguiente:

\
\

SERVICIOS RATORIOS
DE SUELOS NTOS S.AC.

\
Secundino BAY, a\?fmz‘mdez
INGHETV
REG.CIP 169278

Pagina 8 de 11

Fotografia 86. Propiedades de la mezcla asfaltica con 5% de vidrio y 10% de vidrio

131



TESISTA: JAHIR TORRES
MARTINEZ

_ INFORME TECNICO
DISENO DE MEZCLA ASFALTICA

Tabla 05.01
Resumen de las propiedades de la Mezclas Asféltica, disefio ASTM D 3515

RESULTADOS TEORICOS CON 5% DE VIDRIO

Especificaciones| Resultado
Parametro de Disefo de la Tedricode la | Observ.
Mezcla Asfaltica Grafica
Marshall (MTC E 504)
Numero de golpes en cada lado 75 75
Estabilidad (min.) 815 Kg 1125 kg Cumple
Flujo (mm) 2-4 3.58 Cumple
Porcentaje de vacios con aire (MTCE 505) 3-5 4.9 Cumple
Vacios en el agregado mineral 14 Min. 17.10 Cumple
Resistencia Conserv. n la Prueba
Traccion indir:cta (LCa)i?l‘:/lAlj) e S :
indice de Rigidez 1700 — 4500 Kg. 3096 cumple
Estabilidad Retenida,24 horas 60°C en agua 70% Min. - Cumple
Contenido de Cemento Asfaltico > 5.62 Cumple
RESULTADOS TEORICOS CON 10% DE VIDRIO
Especificaciones| Resultado
Parametro de Diseno de la Teéricode la | Observ.
Mezcla Asfaltica Grafica
Marshall (MTC E 504)
Numero de golpes en cada lado 75 75
Estabilidad (min.) 815 Kg 1280 kg Cumple
Flujo (mm) 2-4 3.81 Cumple
Porcentaje de vacios con aire (MTCE 505) 3-5 4.3 Cumple
Vacios en el agregado mineral 14 Min. 16.20 Cumple
L e el B
indice de Rigidez 1700 — 4500 Kg. 3499 cumple
Estabilidad Retenida,24 horas 60°C en agua 70% Min. - Cumple
Contenido de Cemento Asfaltico > 5.65 Cumple
Pagina 9 de 11
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Fotografia 87. Resultados tedricos con 5% de vidrio y 10% de vidrio
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Pruebas de adherencia en los agregados

Se han desarrollado pruebas de adherencia en los agregados finos y

gruesos, para el agregado fino de la mezcla de arenas mediante el

procedimiento de ensayo de Adhesividad de los ligantes bituminosos a los

aridos finos (Riedel Weber) y para la mezcla de gravas mediante el ensayo

de adherencia del agregado grueso.

Tabla 05.02
Resumen de los ensayos de Afinidad entre agregados y bitumen.
: Dosis S
Material aditivo Ensayos Norma Requerimiento | Resultado
Arena Zarandeada San Martin 0.5% Adhesividad Grado 7
(Riedel MTC E 220 Grado 4 min.
Arena Chancada Weber)
Cantera San Martin 0:5% Gredo 7
Adherencia
Agregado grueso o agregado o
s Shancada 0.5% grueso MTC 519 +95% +95%

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los agregados utilizados en el disefio de mezcla asfaltica, son de la
cantera Mogollon.

Se utilizé la gradacion establecida por la ASTM D 3515 de TMN 1/27,
debido a que las proporciones utilizadas en la granulometria total nos
permite ampliar el rango del indice de rigidez, y debido a que en el

MAC-2 nos pide como minimo 4% de finos en la malla N° 200.

Los ensayos de laboratorio, realizados para los agregados de la

mezcla asfaltica se presentan adjuntos en el anexo respectivo.

El 6ptimo contenido de cemento asfaltico para el diseno ASTM D
3515 es de 5.62 % (Con 5% de vidrio). Y 5.65 (con 10% de vidrio)

La mezcla asfaltica con aditivo MORLIFE 2200 consiste en una
combinacion de agregado, grueso, agregado fino, pen 60/70, Vidrio

en las proporciones del disefio.

Fotografia 88. Resumen de los ensayos de afinidad entre agregados y bitumen

SERVICIOS
DE SUELOS,

Péagina 10 de 11
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e Durante la produccidon de mezcla asfaltica, esto sera verificado
mediante ensayos de laboratorio, a fin de verificar el cumplimiento de

las proporciones del disefo.

e Los certificados de calidad del cemento asfaltico PEN 60/70, seran

proporcionados por el propietario.

e Se recomienda la temperatura de acuerdo al certificado de
viscosidad del cemento asfaltico PEN 60/70.

e Se recomienda tener personal técnico en planta y pista para un mejor

control de la mezcla asfaltica en caliente.

SERvICI0s
DE SUELDS y VA :‘;‘0“?2’03
.................... 4 LAC.
Secundil}o ”;é ---------
REG. c1p ndez
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Fotografia 89. Conclusiones y recomendaciones del informe técnico.
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DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DEL SUELO

Para determinar las propiedades fisico-mecanicas del suelo nos dirigimos al tramo de estudio
en compafiia del Ing. Coronado y un ayudante, donde se realizaron las excavaciones de cada
calicata en las progresivas 0+000, 0+250, 0+500, 0+750 y 1+300 con una profundidad de
1.50m.

4 Mide la distancia entre distintos puntos en el suelo.

Longitud: 1,310.10 | Metros

Fotografia 90. Vista en satélite del tramo de estudio por el software Google Earth
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< Linea ‘ Ruta ‘Poln’gono Circulo ruta de acceso en 3D ‘D

B | Mide la distandia entre distintos puntos en el suelo.

Longitud: 1,310.10 | Metros

] v | Mostrar perfil de elevadén

v | Navegacién con mouse

Guia turistica 1.32 km

Fotografia 91. Vista en satélite del perfil longitudinal del tramo de estudio por el software
Google Earth.

Primero se entrd a la aplicacion de Google Earth, donde se ingresé el nombre el tramo de
estudio que fue la Av. Chulucanas entre la Av. Sanchez Cerro y la Av. Principal de Santa
Margarita. Después se marcé las calicatas segln sus progresivas. Este programa midié la

longitud y el perfil longitudinal del tramo de estudio.

137



EXPLORACION DEL TERRENO
CALICATA 1 (PROGRESIVA 0+000)

Fotografia 92. Excavacion de la calicata 1, profundidad 1.50 m

Fotografia 93, calicata 1, progresiva 0+000
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CALICATA 2 (PROGRESIVA 0+250)

Fotografia 94. Excavacion de la calicata 2, profundidad 1.50 m

Fotografia 95. Calicata 2, progresiva 0+250
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CALICATA 3 (PROGRESIVA 0+500)

Fotografia 96. Excavacion de la calicata 3, profundidad 1.50 m

Fotografia 97. Calicata 3, progresiva 0+500
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CALICATA 4 (PROGRESIVA 0+750)

Fotografia 99. Calicata 4, progresiva 0+750
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CALICATA 5 (PROGRESIVA 1+300)

Fotografia 100. Excavacion de la calicata 5, profundidad 1.50 m

Fotografia 101. Calicata 5, progresiva 1+300
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Después las muestras extraidas se llevaron al laboratorio de mecénica de suelos, concreto y
pavimentos de la Universidad César Vallejo filial Piura. En el laboratorio se realizé el
contenido de humedad, primero se separé el material extraido de las calicatas mediante el
cuarteo, luego se lavo el material sobre el tamiz N° 200, teniendo precaucion de que no se
pierda ninguna particula retenida sobre ese tamiz. Se recogi6 lo retenido en una tara, para
luego secarlo en la cocina industrial del laboratorio para luego pesarlo. Despueés se seco el
material en la cocina industrial del laboratorio, se dejo enfriar, finalmente se peso el material

secado, estos valores se registraron en una ficha brindada por el laboratorio.

Fotografia 102. Lavado de muestra
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Fotografia 103. Cuarteo de muestra

Fotografia 104. Lavado de muestra
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Para determinar el analisis granulométrico, primero se separ6 el material extraido de las
calicatas mediante el cuarteo, luego se lavé el material sobre el tamiz N° 200, teniendo
precaucion de que no se pierda ninguna particula retenida sobre ese tamiz. Se recogio lo
retenido en una tara, para luego secarlo en la cocina industrial del laboratorio para luego
pesarlo. Para finalmente tamizarlo manualmente moviendo los tamices (Tamiz de 3”, Tamiz
de 27, Tamiz de 1 1/2", Tamiz de 17, Tamiz3/4", Tamiz de 1/2", Tamiz de 3/8”, Tamiz N°
4, Tamiz N° 10, Tamiz N° 20, Tamiz N° 40, Tamiz N° 60, Tamiz N° 100 y Tamiz N° 200 )

de un lado a otro, pesando lo que retiene en cada tamiz.

Fotografia 105. Granulometria de muestra

Para determinar el limite liquido, primero se paso el material extraido de las calicatas del
tramo de la Av. Chulucanas entre la Av. Sanchez Cerro y Av. Principal de Santa Margarita
por el Tamiz N° 40, se extrajo un aproximado de 150 a 200 gr, se dejé saturar durante 24
horas, haciendo que la muestra esté entre un estado liquido y saturado. Transcurridas las 24
horas se colocé la muestra en la Copa de Casagrande con la espatula, después de haberlo
realizado de manera homogénea se hizo una ranura en el centro con el analador y se procedid
a dar el nimero de golpes (15-20, 20-30, 30-35). Se registrd el nimero de golpes en la cual
se cerro la ranura, para finalmente sacar muestras y colocarlas en los moldes para dejarlos
en el horno durante 24 horas. Estos datos se anotan en una ficha brindada por el laboratorio

de la Universidad.
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Fotografia 106. Limite Liquido

Fotografia 107. Limite Liquido

146



Para realizar el ensayo de Proctor Estandar, primero se extrajo una porcién de la muestra
que pasa por el tamiz N°4 y se les afiadié un determinado porcentaje de humedad a cada
molde con 3 kg de especimenes. Luego se homogenizo la muestra de tal manera que quede
himeda en su totalidad, después se extrajo 500 gr de la muestra himeda en una tara
previamente pesada y la muestra es separada para poder secarla y luego pesarla. El resto de
la muestra himeda se deposité de manera pareja en el molde del proctor estandar con el
collarin, se ajusta el collarin para asegurar la seguridad del molde y se comienza a golpear
dependiendo del material. Este ensayo sirvié para determinar la Densidad Maxima Seca

(D.M.S) expresada en gr/cm3 y la humedad dptima expresada en porcentaje (%).

Fotografia 108. Relacion Densidad/Humedad (Proctor)
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Fotografia 109. Relacion Densidad/Humedad (Préctor)

Para calcular el valor del California Bearing Ratio (CBR) expresado en %, primero se extrajo
una determinada cantidad de muestra de aproximadamente 20 kg del terreno del tramo de la
Av. Chulucanas entre la Av. Sanchez Cerro y la Av. Principal de Santa Margarita, después
se sometio a una humedad determinada y se compacté mediante un Pison a 56, 25 y 12
golpes para determinar la resistencia del suelo a compactaciones diferentes por cada capa de
material depositado en el molde, en esta investigacion fueron 5 capas por cada muestra. Esta
muestra compactada se dej6 saturar sumergida en agua durante 4 dias, cada dia se tomd una
lectura con un dial especial para poder verificar si los suelos fueron expansivos 0 no. Luego
de esto se realiz6 cada dia la medicion de la lectura que arroja el dial. Después de 4 dias se
retir6 la muestra de la saturacion y se realiz6 la compactacién mediante la maquina de
penetracion. Finalmente se someti6 a esfuerzo cortante la muestra saturada en determinados

intervalos de tiempo.
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Fotografia 110. Prensa para California Bearing Ratio (CBR)




PORCENTAJE OPTIMO DEL VIDRIO MOLIDO.

OBTENCION DEL VIDRIO MOLIDO

Para obtener el vidrio molido, primero se consultd con varios centros de acopio de dicho
material. Uno de esos centros, esta a cargo del Sefior Abraham Jaime Alberca, el cual brind6
30 kilogramos de vidrio molido. Donde, primero se selecciond las botellas a moler, después
se lavaron las botellas. Luego, se chanco las botellas por medio de un martillo, para

finalmente molerlo en una zaranda.

Fotografia 111. Obtencion del vidrio molido

Luego de moler el material, se coloco en sacos, después los sacos los traje a mi casa, para
finalmente ser trasladados a la ciudad de Lambayeque, donde se realizé el disefio de la

mezcla asfaltica.
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Fotografia 112. Triturado del vidrio

Fotografia 113. Vidrio molido
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Fotografia 114. Zarandeo del vidrio
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Para obtener el porcentaje dptimo de vidrio molido a afiadir en la mezcla asféltica, primero
se realizé ensayos previos de cada agregado. Para realizar el equivalente de arena, primero
se pes6 en un molde 100 g, después se llend las probetas con agua a 4”, luego se lleno con
la muestra, después se lleno con agua hasta 157, se dejo reposar por 10 minutos, luego se
agita la probeta por 30 segundos, después se deja reposar por 20 minutos, finalmente se anota
la lectura de cada probeta.

Fotografia 116. Equivalente de arena
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Fotografia 117. Equivalente de arena

Para determinar la gravedad especifica y absorcion del agregado fino, primero se pes6 300
0, luego se llend la probeta con agua, después se afiadid la muestra, para finalmente

procesarlo en la ficha brindada por el laboratorio.

Fotografia 118. Peso especifico del agregado fino

154



Para calcular la gravedad especifica y absorcion de los agregados gruesos, primero se pesé
500 g, luego se llend la probeta con agua, despues se afiadio la muestra, para finalmente

procesarlo en la ficha brindada por el laboratorio.

Fotografia 119. Peso especifico de la Piedra Chancada

Para poder determinar las particulas chatas y alargadas, primero se tamizé la muestra del
agregado grueso, después se colocd el material en el calibrador proporcional, la particula es
chata, si su espesor pasa por la abertura menor, mientras que la particula es alargada, si su

ancho pasa por la abertura menor.
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Fotografia 120. Particulas Chatas y Alargadas de la Piedra Chancada

Para poder determinar la resistencia a la abrasion, primero se pesé 5000 g de la piedra
chancada y se colocé la muestra y la carga (esferas) en la maquina De Los Angeles y se rotd
por 20 minutos, transcurridos los 20 minutos se descargd el material, después se realizo el
tamizado sobre el Tamiz N° 12. Luego se lavo el material retenido en el Tamiz N° 12 y se

colocé en el horno. Finalmente la muestra se retird para ser pesada.

Fotografia 121. Abrasion de Los Angeles de la Piedra Chancada
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Fotografia 122. Abrasion de Los Angeles de la Piedra Chancada

Fotografia 123. Abrasion de Los Angeles de la Piedra Chancada
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Fotografia 124. Abrasion de Los Angeles de la Piedra Chancada

Después se realizo el andlisis granulométrico por tamizado de cada agregado, mediante el

cuarteo.

Fotografia 125. Cuarteo de la piedra chancada
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Fotografia 126. Tamizado de la piedra chancada

Fotografia 127. Secado de arena zarandeada
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Fotografia 128. Secado de arena chancada

Fotografia 129. Tamizado de la arena zarandeada
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Fotografia 130. Tamizado de la arena chancada

Fotografia 131. Tamizado del vidrio molido
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Luego, se procedi6 a dosificarlo mediante el andlisis granulométrico por tamizado de la

mezcla integral.

Fotografia 132. Tamizado de mezcla integral

Después se moldeo las briquetas con los porcentajes obtenidos de cada agregado, primero se
peso en una tara la dosificacion de cada agregado, luego se afiadié una determinada cantidad
de Cemento Asfaltico PEN 60/70, previamente calentado en una tetera en la cocina industrial
del Laboratorio de la ciudad de Lambayeque, después coloco en el horno, después se retird
la muestra para poder moldear las briquetas. Primero se llen6 el molde con la muestra
extraida del horno, luego se compacté mediante 75 golpes por cada cara, después se extrajo
los moldes para dejarlos enfriar. Después se determind el peso especifico de cada briqueta.
Finalmente se coloco las briquetas en el Bafio Maria durante 30 minutos, transcurridos los

30 minutos se realizo la rotura de las briquetas en la Maquina de Estabilidad Marshall.

162



Fotografia 133. Dosificacion de los agregados para un 4.5% de Cemento Asfaltico PEN
60/70

Lot

Fotografia 134. Dosificacion de los agregados para un 4.5% de Cemento Asfaltico PEN
60/70
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Fotografia 135. Dosificacion de los agregados para un 4.5% de Cemento Asféltico PEN
60/70

Fotografia 136. Dosificacion de los agregados para un 4.5% de Cemento Asfaltico PEN
60/70
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Fotografia 138. Mezclado de los agregados con el Cemento Asfaltico PEN 60/70
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Fotografia 139. Moldeo de las briquetas

Fotografia 140. Compactacion de las briquetas
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Fotografia 141. Extraccion de las briquetas

Fotografia 142. Briquetas de asfalto
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Fotografia 143. Prensa Marshall

Fotografia 144. Pesado de las briquetas
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Fotografia 145. Peso especifico de las briquetas

Fotografia 146. Peso especifico de las briquetas
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Fotografia 147. Secado de las briquetas

Fotografia 148. Briquetas en el Bafio Maria
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Fotografia 149. Ensayo de Rice

Fotografia 150. Ensayo de Rice
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volumen del Espesor del espéacimen " Razdn de la
espécimen, cm? — Pulg Correlacion

200 - 213 25,4 1,001(1] 5,99
314 - 225 27 1.06 (1 1/16) 5

226 - 237 258,45 1,12 {1 1/8] 4,55
238 - 250 30 2 1,10 (1 3/16) 417
251 - 264 31,5 1,25 {1 1/4] 3,85
265 - 276 333 1,31 (1 5/16] 357
277 - 280 24,0 1,38 (1 3/8) 3,33
290 - 301 A5.5 1,44 (1 7/16] 3,03
302 - 316 351 1,50 {1 1/2] 2,78
ALT - 328 A9.7 1,56 (1 9/18] 2.5
329 - 340 41,3 1,62 (1 5/8] 2,27
341 - 353 42,9 1,69 (1 11/16]) 2,008
35d - 267 dd.4 1,75 (1 3/4] 1,92
g8 - 379 46 1,81 {1 13/16]) 1,79
380 - 202 47,6 1,88 (1 7/2] 1,67
393 - 405 49,2 1,94 {1 15/16] 1,55
406 - 420 S0 8 200 (2] 147
421 - 431 22,4 2,05 (2 1/18) 1,39
437 - 443 t4 212 (2 1/8) 132
ddd - 436 25,5 2,19 (2 3/18) 1,25
457 - 470 57 2 2 35 (2 1/4] 1,10
471 - 482 35,7 2,21 (2 5/16) 1,14
483 - 495 603 238 (2 38 1,00
495 - 308 hl,9 2,44 (2 7/16) 1,04
s09 - 522 63,5 2,50 02 /7] 1

523 - 535 B5,1 2,56 (2 9/16) 0,95
536 - 346 o5, 7’ 2,62 (2 5/E) 0,93
547 - 559 5.3 2,60 (2 11/16] 0,89
Sel - 573 Lk 2,75 (2 3/4) 0,85
574 - 585 71,4 2,81 (2 13/16) 0,83
H86 - 598 3 2,88 (2 7/E) 0,81
509 - 610 74,6 2,94 (2 15/16) 0,78
Gll - 626 Ta,d 3,00 (3] 0,75

Fotografia 151. Valores para correccion de estabilidad Marshall.
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COSTO BENEFICIO DE LA MEZCLA CONVENCIONAL Y LA MEZCLA A BASE
DE VIDRIO MOLIDO AL 10%

Primero se determiné la cantidad de los agregados en metros cubicos (m3). Para determinar
dicha cantidad, primero se determiné los porcentajes de cada insumo para la mezcla asféltica,
luego se determind la dosificacion de la mezcla (%) dividiendo la dosificacion de agregados
entre el porcentaje optimo del Cemento Asfaltico PEN 60/70 mas uno, después dicha
dosificacion de mezcla se dividio entre los pesos especificos bulk de cada insumo obteniendo
el volumen absoluto total en m3. Después se dividio la dosificacion de la mezcla entre el
volumen absoluto total. Luego se multiplico el peso del material por el factor de
esponjamiento. Finalmente la dosificacion en kg de mezcla corregida en 1 m3 se dividid
entre el peso aparente de cada insumo de para la mezcla asfaltica obteniendo la dosificacion
corregida en 1 m3. Después se realizd el andlisis de costos unitarios, teniendo en
consideracién la mano de obras, materiales, equipos y herramientas. Después se realizé el

metrado referencial de cada partida.
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METRADO REFERENCIAL DE LA INVESTIGACION

SUSTENTO DE METRADOS

OBRA:
PROPIETARIO:
DEPARTAMENTO:

ITEM

1.00.00
1.01.00
1.01.01
1.01.02
1.01.03
1.01.04
1.01.05
1.01.06

1.02.00
1.02.01
1.02.02

1.03.00
1.03.01

1.04.00
1.04.01

1.05.00
1.05.01

2.00.00
2.01.00

2.02.00

2.03.00

2.04.00

2.04.00

3.00.00
3.01.00
3.02.00
3.03.00

4.00.00
4.01.00
4.02.00
4.03.00
4.04.00
4.04.00

5.00.00
5.01.00
5.02.00

6.00.00
6.01.00
6.02.00

CCONDOMINIO PIURA - CALLE VICTOR FAJARDO N°190 - URB. BALTA - MIRAFLORES - PIURA

ASOCIACION CIVIL SAN JUAN DE DIOS
PIURA

DESCRIPCION

OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD
CONSTRUCCIONES PRELIMINARES

CARTEL DE OBRA (4.80 X 3.60 M)

CASETA PARA OFICINA DE RESIDENTE Y/O SUPERVISOR

CASETA PARA ALMACEN Y/O GUARDIANIA

ALQUILER DE SERVICIOS QUIMICOS

DESVIO DE TRANSITO

CERCO PERIMETRICO PROVISIONAL

INSTALACIONES PROVISIONALES
DEPOSITO PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA
AGUA PARA PERSONAL

ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES
TALA Y RETIRO DE ARBOLES

MOVILIZACION DE CAMPAMENTO, MAQUINARIA Y EQUIPO
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO

TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO INICIAL Y PERMANENTE
TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO INICIAL Y PERMANTE

MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE
PROGRESIVA 0+000 -0+020
PROGRESIVA 0+020 - 04040
PROGRESIVA 0+040 - 0+060
PROGRESIVA 0+060 -0+080
PROGRESIVA 0+080 - 1+000
PROGRESIVA 1+000 - 14020
PROGRESIVA 1+020 -1+040
PROGRESIVA 1+040 - 1+060
PROGRESIVA 1+060 - 1+080
PROGRESIVA 1+080 - 1+100
PROGRESIVA 1+100 - 1+120
PROGRESIVA 1+120 - 1+140
PROGRESIVA 1+140 - 1+160
PROGRESIVA 1+160 - 1+180
PROGRESIVA 1+180 - 1+200
PROGRESIVA 1+200 - 1+220
PROGRESIVA 1+220 - 1+240
PROGRESIVA 14240 - 14260
PROGRESIVA 1+260 - 1+280
PROGRESIVA 1+280 - 14300

PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTADO DE SUBRASANTE
PERFILADO Y COMPACTADO A NIVEL DE SUBRASANTE

CONFORMACION DE MATERIAL DE SUBBASE, E=0.30 M C/MAQUINARIA

CONFORMACION DE MATERIAL DE BASE, E=0.30 M C/MAQUINARIA

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

PAVIMENTO FLEXIBLE

IMORIMACION DE ASFALTO LIQUIDO EN CALIENTE
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 4"
COLOCACION DE REDUCTORES DE VELOCIDAD

SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

TRAZO, NIVEL Y REPALNTEO PARA SENALIZACION HORIZONTAL DEL PAVIMENTO
PINTURA PARA SENALIZACION HORIZONTAL DEL PAVIMENTO

EXCAVACION DE ZANJAS PARA DADOS DE CONCRETO PARA SENALIZACION VERTICAL
DADOS DE CONCRETO PARA SENALIZACION VERTICAL

FABRICACION DE SENALIZACION VERTICAL

SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE
MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

OTROS
PEDESTAL Y PLACA RECORDATORIA|
LIMPIEZA FINAL DE OBRA

Fotografia 152.

UNIDADES  N¢ de veces

UND
M2
M2

MES

MES

UND
MES

M2

M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3

M2

M2

M2

M3

M2

M2
UND

M2
M2
M3
M3
UND

GLB
MES

UND
GLB

Metrado Referencial

1.00

100

1.00
1.00
100
100
100
1.00
100
100
100
1.00
100
100
100
1.00
100
100
100
1.00
100
100

Largo (m) Ancho (m) Altura (m)

10.00
10.00

1300.00

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

1300.00

1300.00

1300.00

1300.00
1300.00

1300.00
1300.00
0.50
0.50

6.00
15.00

9.50

9.50
9.50
9.50
9.50
9.50
9.50
9.50
9.50
9.50
9.50
9.50
9.50
9.50
9.50
9.50
9.50
9.50
9.50
9.50
9.50

9.50
9.50

9.50
9.50
0.50
0.50

0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70

0.50
0.50

FACTOR DE ESPONJAMIENTO  SUB-TOTAL

125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125

1.00
60.00
150.00
3.00
3.00
1300.00

1.00
3.00

v

12350.00

166.25
166.25
166.25
166.25
166.25
166.25
166.25
166.25
166.25
166.25
166.25
166.25
166.25
166.25
166.25
166.25
166.25
166.25
166.25
166.25

12350.00

12350.00

12350.00

3325.00

s

12350.00
12350.00
013
013
9.00

1.00
3.00

1.00
100

TOTAL
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PRESUPUESTO REFERENCIAL CONVENCIONAL

S10

Presupuesto

Subpresupuesto
Cliente
Lugar

Item

of
01.01
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.01.04
01.01.05
01.01.06
01.02
01.02.01
01.02.02
01.03
01.03.01
01.04
01.04.01
01.05
01.05.01
02
02,01
02.02
0203
02.04
0205
03
03,01
03.02
03.03
04
04,01
0402
04.03

04.04
04.05
05

05.01
05.02
06

06.01
06.02

Presupuesto

Pagina

0201001 USO DEL VIDRIO RECICLADO EN EL DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN LA AV. CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHEZ

CERRO Y AV. PRINCIPAL DE SANTA MARGARITA-PIURA, 2018

002 PRESUPUESTO REFERENCIAL CONVENCIONAL
TORRES MARTINEZ, JAHIR
PIURA - PIURA - 26 de Octubre

Descripcion

OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD
CONSTRUCCIONES PRELIMINARES

CARTEL DE OBRA 3.60x7.20

CASETA PARA OFICINA DE RESIDENTE Y/O SUPERVISOR

CASETA PARA ALMACEN Y/O GUARDIANIA

ALQUILER DE SERVICIOS QUIMICOS

DESVIO DE TRANSITO

CERCO PERIMETRICO PROVISIONAL

INSTALACIONES PROVISIONALES

DEPOSITO PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA

AGUA PARA PERSONAL

ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES

TALAY RETIRO DE ARBOLES

MOVILIZACION DE CAMPAMENTO, MAQUINARIA Y EQUIPO
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO

TRAZOS, NIVELES Y REPALNTEO

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO INICIAL Y PERMANENTE
MOVIMIENTO DE TIERRAS

CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE

PERFILADO Y COMPACTADO A NIVEL DE SUB-RASANTE
CONFORMACION DE MATERIAL DE SUBBASE, E=0.30 M C/MAQUINARIA
CONFORMACION DE MATERIAL DE BASE, E=0.30 M C/MAQUINARIA
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

PAVIMENTO FLEXIBLE

IMPRIMACION DE ASFALTO LIQUIDO EN CALIENTE

CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 4

COLOCACION DE REDUCTORES DE VELOCIDAD

SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO PARA SEfIALIZACION HORIZONTAL DEL PAVIMENTO
PINTURA PARA SENALIZACION HORIZONTAL DEL PAVIMENTO

EXCAVACION DE ZANJAS PARA DADOS DE CONCRETO PARA SENALIZACION
VERTICAL

DADOS DE CONCRETO PARA SERNALIZACION VERTICAL
FABRICACION DE SENALIZACION VERTICAL
SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE
MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
OTROS

PEDESTAL Y PLACA RECORDATORIA
LIMPIEZA FINAL DE OBRA

Costo Directo

GASTOS GENERALES 10%

UTILIDADES 5%

SUB TOTAL
L.GV.18%

PRESUPUESTO REFERENCIAL

Und.

und

gb

m2

m3
m2
m2
m2
m3

m2
m2

und

m2
m2

m3

m3

und

gb

und

gb

Metrado

1.00
60.00
150.00
3.00
3.00
1,300.00

1.00
3.00

5.00

1.00

12,350.00

3,325.00
12,350.00
12,350.00
12,350.00

3,325.00

12,350.00
12,350.00
200

12,350.00
12,350.00
0.13

0.13
9.00

1.00
3.00

1.00
1.00

SON: DOS MILLONES SETECIENTOS OCHOCIENTA Y UN MIL SETECIENTOS SEIS Y 55/100 NUEVOS SOLES

Costo al

Precio S/.

2,258.07
103.43
103.43

4,500.00

16,117.09
39.33

74278
2,408.47

262.15

13,728.42

1.35

7.08
365
11.97
17.52
13.86

6.89
86.42
1,827.45

1.69
16.84
31.19

238.46
233.40

8,500.00
2,461.60

1,288.57
251337

1711/2018

Parcial S/.

176,638.50
136,958.64
2,258.07
6,205.80
1551450
13,500.00
4835127
51,129.00
7,968.19
74278
722541
1,310.75
131075
13,728.42
1372842
16,672.50
16,67250
478,904.50
23541.00
4507750
147,829.50
216,372.00
46,084.50
1,156,033.40
85,091.50
1,067,287.00
365490
218,631.15
2087150
195,624.00
405

31.00
210060
15,884.80
8,500.00
7.384.80
3,801.94
128857
251337
2,049,894.29
204,989.43
102,494.71
2,357,378.43
42432812

2,781,706.55

Fotografia 153. Presupuesto Referencial de la Mezcla Asféaltica Convencional
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS CONVENCIONAL

Codigo

0101010003
0101010004
01010100008

0204010000002
0204120001000
0204120001001 1
2041200010012
0207030001

02130100010004
0231010001

02310500010004
02400700010004
0234010002

0301010000

Rendmiento

Codigo

0101010003

01010100008

0204120001000
0213020004
0231010001
02310300010008

0301010000

Codigo

2101010003
010101000

Andlisis de precios unitarios

US0 DEL VIDRIO RECICLADO EN EL DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN LA AV. CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHEZ CERRO Y AV.

00" PRINCIPAL DE SANTA MARGARITA-PIURA, 2018

002 PRESUPUESTO REFERENCIAL CONVENCIONAL

o1.01.01
und/DeA 1.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARKD
OFICAL
FEON

Nateriales

ALAMERE NEGRON" 2

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3°

CLAVOS PARA MADERA 5/C 1
CLAVOS PARA MADERA 5/C 4
HORMIGON

CEMENTO PORTLAND TFPO MS
MADERA TORNLLO

TRIPLAY LUPUNA 4 x8x 13 mm
PERNOS HEXAGONALES V2"
GIGANTOGRAFIA DE 720x3.00m

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES
o0
mDIA 10.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARKD
FEON
Naterlales

CLAVOG PARA MADERA CON CABEZADE ¥
CALAMNA GALVANIZADA DE 127

MADERA TORNLLO
TRIPLAY DE &auM
Equipos

HERRAMENTAS MANUALES
010103
m2DIA 10.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
PEON

Fotografia 154. Andlisis de precios unitarios convencional, pagina 1

CARTEL DE OSRA 3.00x7.20

EQ. 1.0000

73

§ERREREEE S

Cosio unttario drecto por - und

1.0000 80000
20000 16.0000
1.0000 5.0000

03%0
20000
02300
05000
04000
0.0000
1301300
20000

CASETA PARA OFICINA DE RESIDENTE Y/O SUPERVISOR

EO. 10.0000

3

ARAE

CASETA PARA ALMACEN Y/O GUARDIANIA

EQ. 10.0000

Unidad

g

Cosio unkaro drecio por @ m2
Cuadriia Cantidad
1.0000 08000

20000 1.0000

02300
05020
32000
03470

30000

Cosio unfario drecio por : m2

Cuadriia Cantidad
1.0000 00000
20000 1.0000

Fecha pespussis

223807

Precio 81

2010

1031
148

34370

103.43

Precio §1.

2010

14m

347
3%
600
Exl )

|

103.43

Precio S/,

20.10
RLt--]

17112018

Parcial 8/

1e0.30
x40
11080

140
L3
102
174

548
344

1600
a7
1934

os7
1war
0
100
L8]

198
139

1000
37

176



02041200010005

0231010001
0231030001000

0301010000

Q201060002

0101010000

0210030003
0237100002
02410200010002
02671100100007
(2071100160000
02071100100009
ozo7110022
0271010063
02r2070030
(2801400020020
02901 300000003

Codigo

0101010003
0101010003

02041200010005

0Z31010001

0301010000

Naterlales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE L]
CALAMNA GALVANIZADA DE 127 m2
MADERA TORNLLO w2
TRIFLAY DE &M m
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES w»mo
01 ALQUILER DE SERVICIOS QUIMICOS
mes/DIA EQ.
Descripcion Recurso Unidad
Naterlales
ALQUILER DE SERVICIOS HIGENICOS QUMICOS mes
o01.01.08 DESVIO DE TRANSITO
mes/DeA 03333 EQ. 03333
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON L
Nateriales
MALLA PLASTICA COLOR NARANJA "
CLINDRO DE SEGURIDAD DE PVC und
CINTA SENALIZADORA AMARILLA "
SENALZACION PREVENTIVAS DE 80X80CM und
SENALIZACION REGLAMENTARIAS DE 60X30CM und
BENALIZACION INFORMATIVAS DE O0XS0CM wd
CONO PARA TRAFICO 10 und
MURO NEW ERSEY uwnd
VARA LUMNOSA und
CINTA REFLECTIVA COLOR BLANCO, AMARILLO, ANARANM 11
CARTELES INFORMATIVOS wd
Equipos
CAMION CISTERNA m
PALETA OCTOGONAL &am und
01.01.08 CERCO PERIMETRICO PROVISIONAL
mODIA 1200000 E0. 1200000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARKD L
PEON h
Naterales
CLAVOG PARA MADERA CON CABEZADE ¥ W
MALLA RASCHEL m
MADERA TORNLLO w2
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES wme

02%0
05020
52000
03470

30000

Cosio unitaro drecio por - mes

Cuaadrita

6.0000

Costo untano drecio por : mes

Cuadrila

80000

1820192

20000
20000
40000
4.0000
40000
+0.0000
4.0000
30000
1.0000
30000

24 0024
10.0000

Coslo untario direcio gor : m

Cuaarita

1.0000
20000

0.0067
01333

0.0%0
23100
27%0

30000

347

000
33

4,300.00

Precio &/.

16,117.09

Precio §i.

Ll

17450

3231

Erpgy:}
33231

16333
4057

39.33

Precio &/.

2010

REE)

347
030
000

xR

Fotografia 155. Analisis de precios unitarios convencional, pagina 2

oar
1war
20
1100

4.50000

203149
283143

822
3522
260
132924
151110
132924
12930
3,000.00

397360
408.70
433330

07
19.47
1030
1334

o7
04T

177



Codigo

20101010002
0101010003
0101010000

02070200010002
0207030001

02130100010004
02100100010001

0301010000

020707c00@
0247030002

Codigo

0101010003
0101010000

0301010000
0301330004

0301100004

03011000060004
03011600010003
03012200000002
03012200000001
0301330000007
03013900000001
0301380013

oLozm DEPOSITO PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA

und/DeA 1.0000 E0Q. 1.0000 Cosio unitario divecio por - und
Descripcion Recurso Unidad Cuadriia Cantigad
Mano de Obra

CAPATAZ L 01000 00000

OPERARKD L 1.0000 8.0000

PEON h 20000 10.0000
MNateriales

ARENA GRUESA m3 03300

HORMIGON m3 04300

CEMENTO PORTLAND TFPO MS ol 42000

LADRALO KX 18 HUECOS 8X13X(24 om wnd 3330000
Equipos

HERRAMENTAS MANUALES »mo 30000

o1.02.02 AGUA PARA PERSONAL

mes/DeA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo untano drecio por : mes

Descripcion Recurso Unidad Cuadriia Cantidad
MNateriales

AGUA PARA PERSONAL 1 0,000.0000

BIDON DE PLASTICO P. AGUA DE 20LITROS und 08333

01.03.01 TALA Y RETIRO DE ARBOLES

und/DeA 12000 EQ. 12000 Cosio unitario diecio por - und

Descripcion Recurso Unidad Cuadriia Cantigad

Mano de Obra

OPERARD L 1.0000 aoseT

FEON h 1.0000 60067
Equipos

HERRAMENTAS MANUALES wmo 30000

MOTOSIERRA rm 00730 0.5000

21.04.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUPO

OIbDIA 03000 EQ. 03000 Costo unfiario diredio por : g

Descripcion Recurso Unidad Cuadrifa Cantsdad
Equipos

RODLLO NELMATICO m 0.1200 32000

RODLLO USO VERATORIO AUTOPROPULSADO 10- 12 ion tm 1.0000 200067

CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-133 HP 3 yd3 m 1.0000 20 0067

CAMION CISTERNA (3,500 GLNS ) m 02%0 00087

CAMION IMPRIMADOR DE 5000 of m 01200 32000

CORTADORA DE ASFALTO m 00900 24000

BARREDORA MECANICA 10.20 HP 7 P.LONG mm 01200 32000

PAVINENTADORA DE ASFALTO S/RUEDAS DE 140HP m 0.1200 32000

01.05.01 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO INICIAL Y PERMANENTE

m2DIA £00.0000 E0. 800.0000 Cosio unfario drecio por @ mQ

T4278

Precio /.

nu

2010
148

41008

2,408.47

Precio §i.

040
1047

26213

Precio /.

20.10
“e

13,728.42

Precio &1,

18000

12044

14000

18000

173
3300

133
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1708
16050
23160
41009

1720
1833
8233
18429
an

1240
1248

240000
047

1103
1720
213

178



Codigo
0101010008

0101030000

02041200010005
02130300010003
0Z31010001

0292010001

0301000011

0301010000
03014700010012

Codigo
0101010002

0101010000

0301010000
03014800020001

Codigo
0101010002

0101010005
2101010000

0301010000

030114000000004

03012200000002

Codigo
0101010002

0101010003
0101010000

020703000t

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

PEON "

TOPOGRAFO h
Materiales

CLAVOS PARAMADERA CON CABEZADE ¥ g

YEEOENBOLSADE 0% ol

MADERA TORNLLO ol

ESTACAS DE FERRO DE 12700 CM und

CORDEL m
Equipos

TECOOLITO

NIVEL TOPOGRAFICO m

HERRAMENTAS MANUALES wmo

WINCHA DE 100m und

Cuaarita

20000
1.0000

00200
o100

00100
0o01e0
00230
00200
01200

00100
00100
30000
00020

wn CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE
m¥DIA 230.0000 EQ. 230.0000 Costo uniario dredo por - m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrifa Cantidad
Mano de Obea
CAPATAZ ®h 01000 00032
PEON L 1.0000 00320
Equipos
HERRAMENTAS MANUALEE wmo 30000
TRACTOR DE ORUGAS DE 150-240 H° m 1.0000 00320
.02 PERFLADO Y COMPACTADO A NIVEL DE SUB-RASANTE
m2DIA 1.000.0000 E0. 1,000.0000 Cosio unfario drecio por - m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrika Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ n 01000 0.0008
OPERARID L 1.0000 00030
PEON h 1.0000 00000
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES wmo 30000
RODLLO USO VERATORIO AUTOPROFULSADO 10- 12 lon tm 1.0000 0.0030
MOTONNELADORA mm 1.0000 0.0000
CAMION CISTERNA (3,500 GLNS ) m 00873 00007
o CONFORMACION DE MATERIAL DE SUBBASE, E=0.30 M CMAQUINARIA
m2DIA $30.0000 E0. 500.0000 Cosio unitario dredio por - m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrifa Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ L 01000 0.0009
OPERARKD m 1.0000 00028
PEON h 1.0000 00035
Naterales
HORMIGON m3 01830
Equipos

“e
an

347
754
000
200
020

030
336
osr
127.12

708

Precio &/,

2n

142

033

Preclo 8.

nn

20.90
1425

1197

Precio &/,

i

2010
‘s
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030
o027
0s7

o003
0.13
0.13
oos
ooz
037

ooT
oce
o003
023
041

oor
040
0

o0c2
o
633

oc2
o.se
012
030

oc2
160
183
0.10

oc2
0.10
0.13
033

75
793

179



0301010000
03011000060004
Q3012000010004

Codigo

0101010002
0101010003
0101010000

0291020008

0301010000

03011000060004
Q3012000010004
03012200000002

Codigo

0101010002
0101010000

0301010000
Q3011600010003

Codigo

0101010002
0101010003
0101010008
010101000

020103C0010003

0301010000

Q3011400000002
03011800010002
3012200000001
03013500000001

HERRAMENTAS MANUALES wmo 30000

RODLLO USO VERATORIO AUTOPROPULSADO 10 - 12 Ion tm 1.0000 0.0008

MOTONNELADORA DE 129 HP m 1.0000 00028

CAMION CISTERNA (3,900 GLNS ) m oorse 00007

004 CONFORMACION DE MATERIAL DE BASE, E=0.30 M CMAQUINARIA

mZDIA 8000000 £0. 800.0000 Costo unfario drecio por © m2

Descripcion Recurso Unidad Cuadrita Cantidad

Mano de Obra

CAPATAZ h 0.1000 00010

OPERARD h 1.0000 00100

PEON m 1.0000 00100
Naterlales

AFIRMADO PREPARADO PARA BASE m3 02600
Equipos

HERRAMENTAS MANUALES wmo 30000

RODLLO USO VERATORIO AUTOPROPULSADO 10- 12 ion hm 1.0000 00100

MOTONNVELADORA DE 129 HP m 1.0000 00100

CAMION CISTERNA (3,900 GLNS ) m 00700 00007

02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

mIDIA 300.0000 E0. 3000000 Costo unifario drecio por - m3

Descripcion Recurso Unidad Cuadrita Cantidad

Mano de Obra

CAPATAZ L 0.1000 o007

PEON h 20000 00333
Equipos

HERRAMENTAS MANUALES wmoe 30000

CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-133 HP 3 yd3 m 1.0000 00267

CAMION VOLOUETE DE 1503 m 20000 0033

nn INPRIMACION DE ASFALTO LIQUIDO EN CALIENTE

maDIA 2.200.0000 E0. 2200.0000 Coslo unifaric drecio por - m2

Descripcion Recurso Unidad Cuadrita Cantidad

Mano de Obera

CAPATAZ m 0.1000 00004

OPERARD L g 20000 00073

OFICIAL n 5.0000 0025

PEON L 6.0000 00210
Materiales

ASFALTO UQUIDO RC-2 oal 028500
Equipos

HERRAMENTAS MANUALES wme 30000

COMPRESORA NEUMATICA 123-173 PCM, 70 HP rm 1.0000 00030

TRACTOR DE TR0 DE 00 HP rm 1.0000 00036

CAMION IMPRIMADOR DE 000 of m 1.0000 0.0036

BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 P.LONG tm 1.0000 0.0030

0302 CARPETA ASFALTICA EN CALENTE DE 4"

1752

Precio &/.

nn

2090
REE)

3000

1380

Precio &/.

21

REE

()
12044
13000

Precio &/.

21
2010
10631
14

RL 8-

16a.00
180.00
3300

Fotografia 158. Analisis de precios unitarios convencional, pagina 5

o002
17
.8
0.10
an

o002
020
013
037

1300
1300

o002
200
208
0.10
41

(]
o
0s3s

003
450
000
12301

0ot
0.13
040
032
036

an

003
03
[ 5-]
o0es
020
2

180



Codigo

0101010002
0101010003
0101010008
0101010000

02070100010002
Q2070200010001
Q2070200010003
2130100000003

0301010000

03011600010003

03012200080001
03013900020002

Codigo
0101010002
2101010003

0101010008
0101010000

03013500050001

Codigo
0101010003

0101010000

2130300010002
0231010001

m2DIA 1.000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo uniaro drecio por @ m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrita Cantidad
Mano de Obea
CAPATAZ L 1.0000 00030
OPERARID L 20000 0.01¢0
OFICIAL L 1.0000 00020
PEON h 10.0000 00500
Materales
FPIEDRA CHANCADA 12 m3 04050
ARENA CHANCADA m3 05420
ARENA ZARANDEADA m3 02310
CEMENTO ASFALTICO PEN 6070 m3 01300
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES »mo 30000
RODLLO USO VERATORIO AUTOPROPULSADO 10- 12 fon fm 1.0000 00030
CARGADOR SOSRE LLANTAS DE 123-133 HP 3 yd3 mm 1.0000 0.0080
CAMON VOLOUETE DE 1303 m 1.0000 0.0030
PAVINENTADORA SO8RE ORUGAS 03 HP 10-107 mm 12500 00100
0.0 COLOCACION DE REDUCTORES DE VELOCIDAD
und'DeA 20000 EQ. 20000 Costo unftario drecto por - und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrifa Cantidad
Mano de Obea
CAPATAZ L 1.0000 40000
OPERARKD L 20000 8.0000
OFICIAL L 1.0000 40000
PEON h 30000 120000
MNateriales
MEZCLA ASFALTICA m3 235300
Equipos
BARREDORA MECANICA 1020 HP 7 P.LONG m 02000 0.0000
o0 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO PARA SENALIZACION HORIZONTAL DEL PAVIMENTO
m2DIA 1.200.0000 EQ. 1.200.0000 Costo unfario dredo por - m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrita Cantidad
Mano de Obra
OPERARD L g 1.0000 00087
FEON mn 20000 00133
Naterlales
YESO BOLEA 18%g ol 00630
MADERA TORNLLO w2 00500
FINTURA PASA TRAFICO o 00040
Equipos
TECOOUITO ELCTRONICO m 1.0000 00067
NIVEL TOPOGRAFICO AUTOMATICO m 1.0000 00087
HERRAMENTAS MANUALEE wmo 30000
CORDEL o 00230
402 PINTURA PARA SENALIZACION HORIZONTAL DEL PAVIMENTO

2n
20.10
1051
148

182

18044
13000

1,827.43

Precio &/,

nn
2010
1051
REE

1.09

Precio 8.

2010
um

1060
oo0
4230

1200
1200
033
100
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o.10
03
0.13
1.18
182

0.4
nn
1300

102
7670

120057
128997

0.13
020
013

0es
030
oIr
110

o000
o000
oot
003

181



Renamienio m2DIA 43.0000 EQ. 43.0000 Cosio uniario dredo por - m2 1384

Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrita Cantidad Precio &/, Parclal 8/,
Mano de Obea
0101010003 OPERARID h 1.0000 01667 2010 333
0101010008 PEON " 20000 0333 1425 430
830
Matertales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO oal 00733 4230 310
0240000013 SOLVENTE DE FINTURA DE TRAFICO gal 00220 2930 0ea
373
Equipos
0301010000 HERRAMENTAS MANUALES wmo 0000 030 042
0301280002 EQUIPO PINTARAYAS 3.3 HP mm 1.0002 01087 2000 313
03014500020004 BROCHA DE & wnd 00050 0.00 004
37
Farida 0403 EXCAVACION DE ZANJAS PARA DADOS DE CONCRETO PARA SENALIZACION VERTICAL
Rendmiento mYDIA 40000 £0. 40000 Costo unario drecto per - md 3119
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrifa Cantidad Precio 8. Parcial &I,
Mano de Otea
0101010008 PEON " 1.0000 20000 14283 2970
2970
Equipos
0301010006 HERRAMENTAS MANUALES Hmo 50000 2870 148
143
Farda 0404 DADOS DE CONCRETO PARA SENALIZACION VERTICAL
Renamienta m3DIA £.0000 £0. 8.0000 Costo unkario dredio por - md 238.46
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrita Cantidad Precio 5/, Parclal §i.
Mano de Obea
0101010008 OPERARID " 1.0000 1.0000 2010 2010
0101010008 FEON ™ 1.0000 1.0000 142 77
3433
Materales
0207010006 FIEDRA GRANDE DE & m 07%00 7000 5230
020703000t HORMIGON ma 04300 1060 1034
Q2130100010004  CEMENTO PORTLAND TIPO MS ol 50000 203 110.13
13030
Equipos
0301010006 HERRAMENTAS MANUALES wm 30000 3439 108
03012800010007  VIBRADOR DE CONCRETO 5.5 HP 1.50° rm 0.5000 0.5000 1200 600
03012800030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P2 (23 HP) mm 1.0000 1.0000 1350 1350
235
Fandta 04.05 FABRICACION DE SENALZACION VERTICAL
Renamiento und/DeA 50000 £0. 50000 Coslo urftario dvecto por - und 233.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrifa Cantidad Precio 8. Parclal 8/,
Mano de Obea
0101010003 OPERARID ™ 1.0000 1.0000 2010 210
0101010004 OFICIAL " 1.0000 16000 10.51 042
0101010003 PEON L 1.0000 1.6000 1483 2370
8234
Materales
02340600010003  PLANCHA GALVANCZADA DE 4%48x1. 30mm oin 02420 120.00 4410
0240020001 FINTURA ESMALTE ol 00120 1220 038
0240020017 PINTURA REFLECTORZANTE gal 00220 4230 129
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0240070001
02071 100080007
ozr2010007

0301010000

02901 100000010

02071100160005
02671100100006
(2623000010003

Codigo

0101010002
0101010003
0101010006

0204030001
2041200010009
Q2070100010002
2070200010002
02130100010004
0231010001
02021400010023
0271050138

0301010000

FINTURA ANTICORROSIVA
SENAL VERTICAL REFLECTIVA ALTO TRANSITO
TUEO Fo.Go. 2°x1.D0mmad. Omi

Fae

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES wmo

o301 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Descripcion Recurso Unidad
Materiales
MITIGACION DEL IMPACTO AMBENTAL -

o502 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Descripcion Recurso

Materiales
CASCO DE SEGURDAD
LENTES DE SEGURIDAD LIGEROS
MASCARILLA DESECHABLE CONTRA POLVO
POLOS
GUANTES DE LANA
CORTAVIENTO PARA CASCO
CHALECO REFLECTIVO
BOTAS DE CUEROCON FLANTA DE CAUCHO
SENALZACION PREVENTIVAS
SENALIZACION INFORMATIVA 100 X 220 m
TAPAOIDOS

LR LR R i

06.01 PEDESTAL Y PLACA RECORDATORIA

und/DeA 1.0000 EQ. 1.0000

m
2
F

Naterlales
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kp'om2 GRADO 00 L]
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE = W
FIEDRA CHANCADA 12 m3
ARENA GRUESA m3
CEMENTO PORTLAND TPO MS ool
MADERA TORNLLO 2
PLACA RECORDATORM DE BRONCE und
PERND ANCLAJE wd

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES »mo
0s.02 LINFIEZA FINAL DE OSRA
PIbDIA 1.0000 E0. 1.0000

oo1%0
1.0000
042

30000

Cosio unitario dredio por : gb

1.0000

Cosio untano drecio por © mes

Cuadrita Cantidad

Cosio uritario directo por - und

Cuadrita Cantidad

0.1000 00200
1.0000 80000

104400
1.0000
04300

BEEEE

Cosio unitanio drecio por : gb

220
7200

8234

8,3500.00

Preclo 8.

8,30000

2406160

Precio 8.

1000
s
159

1340
ix
420

2t10

2070
320
im0
kR

1,288.57

Precio &/.

2n
2090
pLE.)

30
ar
6000
3000
2m
ooo

3%0

41008

251337
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030
7200

14034

412
412

8,30000
8,330.00

20100
11430
3030

105.00
50.00

101320
000
000
7000

240180

178
16030

410098

1240
1248

183



Codigo

0101010002
0101010000

0301010000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
PEON

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES

Fotografia 162. Andlisis de precios unitarios convencional, pagina 9

Unidad

wmo

Cuaarita Cantidad
0.1000 00000
200000 100.0000
30000

233308

Parclal /.

1788
237000
233388

11980
119.68

184



RELACION DE INSUMOS POR TIPO CONVENCIONAL

EY Page ]
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Coa 020101 US0 DEL VIDRID RECICLADO EN EL DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN LA AV.
CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHEZ CERRO Y AV. PRINCIPAL DE SANTA
MARGARITA-PIURA 2013
Seprespussy ooz PRESUPUESTO REFERENCIAL CONVENCIONAL
Facha 1120t
Lugae 200116 PIURA - PIURA - 26 de Octubre
Ceadige Recwrso Uriictad Cantidad Precio S Parcisl S
MANO DE OBRA
101010002 CAPATAZ ah 1671028 20 IFM 6
109¢10003 OFERARID L 3104 0329 2% 6239108
2105310004 OFCIAL =h 406 %852 ®N atess2
9109010008 PEON »h TINE 400 uas 115207 03
2105230000 TOPOGRAFD an 1235000 man aFTem
192864 %4
MATERIALES
Q205000008 ASFALTO LIOUDO RC-2 ad 3581 5000 Ms2 5200333
220080008 MEZCLA ASFALTICA nl 41000 sosar 259
Q20060002 ALODUILER DE SERVICICS HGENICOS QUIMICOS nas 120000 .00 13500 00
2050100020002 ALAMERE NEGRON"B “ Q3000 424 148
220433000t ACERD CORRUGADO fy = £200 hg'om2 GRADO 620 3 104400 180 3758
Q2021200000005 CLAVOS PARA MADERA CONCABEZADE T 3 4 0029 147 Bas &0
Q205120001001  CLAVOS PARA MADERA BC 17 “ 0200 407 102
Q2041200090012 CLAVOS PARA NADERASC 4™ 3 05000 i 174
C2OTHI000002 PEDRA CHANCADA V2 mn3 5792 6000 00 M7 N 00
2207210008 PEDRAGRANDE DE T mn3 ame s TO00 &8l
QOTIZ000T000T ARENA CHANCADA ml €860 000 00 40t 5200
QXOTO20000002 ARENA GRUESA ml Q7000 5200 3500
Q20700090003  ARENA ZARANDEADA nl 3000 8500 s000 183 991 00
Q207330001 HORVEGON mnl) 2A00 1984 088 98 005 9
C20TIvoo2 AGUA PARA PERSONAL L] 48,000 0000 (Y3 T.20000
2210030003 MALLA PLASTICA COLOR NARANIA o 60000 S£851 e
2210030004 MALLA RASCHEL mnl 3000 0000 230 2492490
Q2130100000008 CEMENTO FORTLAND TIFO NS 2ol 4502 2202 1843
2130100050003 CEMENTO ASFALTICO PEN 8070 mn3 15085000 am 1258400
2213020008 CALAMNA GALVANIZADADE 17 mn2 1064200 3% armsiso
22130300090002 YESOBOLSA 184 2ol 202 7300 268 asTiav
2213200009003 YESOEN BOLSADE 20 hp 2l 157 8000 795 tsTee2
2216010000001 LADRILLO KX 18 HUECOS GX13X24 om wrd 3360000 [-3.1% 18429
023901000t MADERA TORNILLO s2 5,731 00 00 343068
023040002 ESTALCAS DE FIERRO DE V2" xS0 CMm erd 2470000 200 49400
C2ENN000008 TRIFLAY LUPUNA 4 x8x 9 mm pin 90000 prd - 20820
02390500090008 TRIFLAY DE 4MM mZ T28T00 3181 2480 %
0230600090005 PLANCHA GALVANZADA DE 478" 1 50nn pin 22000 18000 32590
03T Yoo CLNDORD DE SECURIDAD DE W C wrd 60000 17495 1pa e
Q2022000 PINTURA ESMALTE ol L& v zx 822
a400200T PNTURA REFLECTORIZANTE o 18- ) 4230 127
224002000t PNTURA PARA TRAFICO e 954 8850 a3 403819t
2240270001 PINTURA ANTICORROSIVA qal a0 z220 822
Q240020013 SOLVENTE DE ANTURA OE TRAFICO ool 277000 2358 apss
Q240000000002  CINTA SERALIZADORA AMARILLA n 60000 230 15780
OMETI0ON008 PERNCS HEXAGONALES 128" s 26 0000 wss 2829
QTI20002 BDON DE PLASTICOP. AGUA DE 2 UTROS ord 2400% L A1 2842
o23s010002 GIGANTOGRAFIA DE 72093 6Cms wrd L0000 400m 40000
20009025 PLACA RECORDATORIA DE SRONCE wrgd 1.0000 [T L
025710000008 CASCO DE SEGURDAD wed &0 0000 E5Y: " 8 €04 80
0B TO20008 LENTES DE SEGURDAD UGEROS et 90 0000 in 34290
23ST40008 MASCARILLA DESECHASLE CONTRA POLVO wra 900000 198 TS50
Q2ETOE0012 P0LOS wrd £0.0000 tias 807 00
0®ToE00N GUANTES DE LANA =rd 20 0000 i 3%500
2ETOS00T CORTAVENTD PARA CASCO g ©0.0000 45 Zmom
025Toe008 CHALECO REFLECTIVD wrd &0.0000 21.% 126500
Q0ZETIT0aT BOTAS DE CUEROCON PLANTA DE CALCHO par 50 0000 se 3psss0
QZET1100080007 SERAL VERTICAL REFLECTIVA ALTO TRANSITD ard 9.0000 7200 64200
Q2STII00IG0008  SENALTZACION PREVENTIVAS wrd 300000 80 17400
QIETII00960006 SENALTACION INFORMATIVA 00 X220 m wrd 30 0000 80 174
QAETIINDHI00T  SENALTACION PREVENTIVAS OE S0MEOCM wrd 120000 3z agarmn
QIETIIN0SI008 SENALTACION REGLAMENTARIAS DE S0090CM wrd 120000 e 45338
QIETII00S0000  SENALTACION INFORMATIVAS DE SOXEOCM wra 120000 Iz 3garvz
ezET10022 COND PARA TRAFICO 12° ord 30.0000 1298 =A@
0253300000008 TAPADIDOS wrd &0 0000 ine 2W00
027 V0083 MURD NEW JERSEY -rd 120000 20000 10800 00
Dragi gk 7] PERND ANCLAJE wrd 60000 198 2am
QZr200087 TUSO Fo.Go. 2°x1.B0mmsS Omet 2 ax2: S32 25584
Lrap gk -} VARA LLWMINOSA wrd 90000 200 180.00
Q2901100030010  MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL ) 4.0000 850000 850000
0200%00020028 CINTA REFLECTIYA COLOR SLANCO, ANARILO ANARANIADO - 0000 12272 ;|
22901500082003 CARTELES BFORMATIVOS g 9.0000 10000 0000
2291220003 AFIRMADO PREPARADO PARA BASE ml 3211.0000 5200 160 550 00
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w Fagrm 2
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Cora o2n01 USO DEL VIDRIO RECICLADO EN EL DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN LA AV.
CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHEZ CERRO Y AV. PRINCIPAL DE SANTA
MARGARITA-PLURA, 2013
Sctpreuguss o0z PRESUPUESTO REFERENCIAL CONVENCIONAL
Facha 10
Lugar 200118 PIURA - PIURA - 25 de
Cedigs Recuerza Unicad Cantidad Precio S Parcial &
2292010001 COFDEL n 1.236 0000 oo 247.00
145139894
EQUIFOS
G30900001% TEODOUTO - 123 5000 &5 80z
2301000020 NIVEL TOFOGRAFICO *n 123 500 a8 68565
©301000021 TEODOUTO ELCTRONICO " 82 7450 1200 99208
03000022 NIVEL TOPOGRAFICO AUTOMATICO L B2 7450 1200 Mzes
Q301210005 HERRAMENTAS NANUALES wme 850160
030900008 ROOILLO NEUMATICO *n 12000 18300 STe00
03019200050004  ROCHLLO LISO VISRATORIO AUTOPROPULSADO 9 - 12 o e 4578847 20000 9153534
0301400050002 CONPRESORA NEUMATICA 125175 PCM, TEHP oy 444800 6500 2E%%
030100050003 CARGADOR SOSRE LLANTAS DE 125128 HP 3 ya3 wm e sz 18888 N0
030112000%0002  TRACTOR DE TIRO DE 30 HP n 454800 16500 733590
0301180002000 TRALCTOR DE ORUGAS DE 150-260 P an 106 4002 20is. 2184176
230120000 MOTONIVELADORA L] 98 B00C 2018 2000592
03012000090008 MOTONIVELADORA DE 125 HF an 223415 20320 4TATE B
03012200080001  CAMION VOLOUETE DE 15m3 3 e 0228 15000 44033
2301220008 CAMON OSTERNA L] 720072 1655 11520
Q3012200050002 CAMON OSTERNA (3,5%0 GINS ) n 2607 14200 458424
03012200080000  CAMION INPRIADOR DE 1500 gf n 478600 18500 as7em
¢30t280002 EQUSPO AINTARAYAS 35 WP e 2008 7450 200 EARE R
03012500090007 VEBRADOR DE CONCRETOAS HF 1 50" an ooes 2200 ars
03012500030007  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 {22 HP) n 01300 e 202
03013300030007 CORTADORA DE ASFALTO n 24000 e LH
0301330004 MOTOSERRA e 25000 3500 18
0301600020002 PAVIMENTADORA SOERE DRUGAS 60 WP 1016 - 123 5000 35000 43200
0301390005000  BARREDORA MECANCA 1320 HP 7 PLONG. o 4900 8500 270820
2301260000 PALETAOCTOGONAL 43cm wrad 30 0000 097 1228%
S301N0013 PAVIMENTADORA DE ASFALTO S/RUEDAS DE 140HP - 312000 3»e00 t12000
Q3014700010012  WINCHA DE 100m are 247000 127.02 313988
O30T4300020004 SROCHADES e ELTIO0 a0 40400
0301450009000 CORDEL - 308 7500 100 oM
wasTsa
s 2.049.733 51
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FORMULA POLINOMICA CONVENCIONAL

s10 Pagiea ©

Foemuda Polindemica

Presupuasio 0201001 USO DEL VIDRIO RECICLADO EN EL DISERO DE MEZCLA ASFALTICA EN LA AV.
CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHEZ CERRO Y AV. PRINCIPAL DE SANTA
MARGARITA-PIURA_ 2018

Subpresupuesio 002 PRESUPUESTO REFERENCIAL CONVENCIONAL

Fecha Prasupuesto 17112013

Monada NUEVOS SOLES

Utiicackin Geograsca 200116 PIURA - FIURA - 26 de Octubre

K= 0.094°(Mr/ Mo} + 0.123*[DAIr | DAlo} + 0.525'(ACHr / ACHO) + 0.193"{MAs / MAC)

Mosomio  Factor (%) Simboio Indice Descripcion |
1 20M  100000M 47 MANO DE OBRAINC. LEVES SOCIALES
2 @18 SUODA % powa

17553 1 ASFALTO

11298 ¥ INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMODOR
3 252 2286 71 CEMENTOPORTLAND TEOV

95942 ACH %  AGREGADO GRUESO

ors2 ¥ HERRAMIENTA MANUAL

" 0153 0RASZMA 45 MADUNARIA Y SOUIPO INPORTADO

o518

o
-

ACERD DE CONSTRUCCION CORRUGADD

Fotografia 165. Formula Polindmica convencional
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PRESUPUESTO REFERENCIAL CONVENCIONAL CON 10% DE VIDRIO MOLIDO
EN EL DISENO DE MEZCLA.

$10

Presupuesto

Subpresupuesto
Cliente
Lugar

Item

01
01.01
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.01.04
01.01.06
01.01.06
01.02
01.0201
01.02.02
01.03
01.0301
01.04
01.0401
01.05
01.05.01
02
02.01
02.02
02.03
02.04
02.05
03
03.01
03.02
03.03
04
04.01
04.02
04.03

04.04
04.05
05

05.01
05.02
06

06.01
06.02

Presupuesto

Pagina 1

0201001 USO DEL VIDRIO RECICLADO EN EL DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN LA AV. CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHEZ

CERRO Y AV. PRINCIPAL DE SANTA MARGARITA-PIURA, 2018

001 PRESUPUESTO REFERENCIAL CON 10% DE VIDRIO
TORRES MARTINEZ, JAHIR
PIURA - PIURA - 26 de Octubre

Descripcion

OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD
CONSTRUCCIONES PRELIMINARES

CARTEL DE OBRA 3.60x7.20

CASETA PARA OFICINA DE RESIDENTE Y/O SUPERVISOR

CASETA PARA ALMACEN Y/O GUARDIANIA

ALQUILER DE SERVICIOS QUIMICOS

DESVIO DETRANSITO

CERCO PERIMETRICO PROVISIONAL

INSTALACIONES PROVISIONALES

DEPOSITO PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA

AGUA PARA PERSONAL

ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES

TALA 'Y RETIRO DE ARBOLES

MOVILIZACION DE CAMPAMENTO, MAQUINARIA Y EQUIPO
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO

TRAZOS, NIVELES Y REPALNTEO

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO INICIAL Y PERMANENTE

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE

PERFILADO Y COMPACTADO A NIVEL DE SUB-RASANTE
CONFORMACION DE MATERIAL DE SUBBASE, E=0.30 M C/MAQUINARIA
CONFORMACION DE MATERIAL DE BASE, E=0.30 M C/MAQUINARIA
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

PAVIMENTO FLEXIBLE

IMPRIMACION DE ASFALTO LIQUIDO EN CALIENTE

CARPETA ASFALTICA EN CALIENTEDE 4"

COLOCACION DE REDUCTORES DE VELOCIDAD

SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO PARA SENALIZACION HORIZONTAL DEL PAVIMENTO
PINTURA PARA SENALIZACION HORIZONTAL DEL PAVIMENTO

EXCAVACION DE ZANJAS PARA DADOS DE CONCRETO PARA SENALIZACION
VERTICAL

DADOS DE CONCRETO PARA SEfALIZACION VERTICAL
FABRICACION DE SENALIZACION VERTICAL
SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE
MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
OTROS

PEDESTAL Y PLACA RECORDATORIA
LIMPIEZA FINAL DE OBRA

Costo Directo

GASTOS GENERALES 10%

UTILIDADES 5%

SUB TOTAL
LG.V.18%

PRESUPUESTO REFERNCIAL

Und.

und

glb

m2

m3
m2
m2
m2

m3

m2
m2

und

m2
m2

m3

m3

und

Metrado

1.00
60.00
150.00
3.00
3.00
1,300.00

1.00
3.00

5.00

1.00

12,350.00

3,326.00
12,350.00
12,350.00
12,350.00

3,325.00

12,350.00
12,350.00
2.00

12,350.00
12,350.00
0.13

0.13
9.00

1.00
3.00

1.00
1.00

Costoal 17111/2018
Precio S/. Parcial S/.

176,638.50

136,958.64

2,258.07 2,258.07

103.43 6.205.80

103.43 15.514.50

4,500.00 13,500.00

16,117.09 48,351.27

39.33 51,129.00

7,968.19

74278 74278

2,408.47 722541

1,310.75

262.15 1,310.75

13,728.42

13,728.42 13.728.42

16,672.50

1.35 16,672.50

478,904.50

7.08 23541.00

3.65 45,077.50

11.97 147,829.50

17.52 216,372.00

13.86 46.084.50

1,056,245.40

6.89 85,091.50

7834 967,499.00

1,827.45 3,654.90

218,631.15

1.69 20,871.50

15.84 195,624.00

31.19 4.05

238.46 31.00

233.40 2.100.60

15,884.80

8,500.00 8.500.00

2,461.60 7.384.80

3,801.94

1,288.57 1,288.57

2,513.37 251337

1,950,106.29

195,010.63

97,505.31

2,242,622.23

403,672.00

2,646,294.23

SON: DOS MILLONES SEISCIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS NOVENTA'Y CUATRO Y 23/100 NUEVOS SOLES

Fotografia 166. Presupuesto Referencial convencional con 10% de vidrio molido en el

disefio de mezcla
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS CON 10% DE VIDRIO MOLIDO EN EL

DISENO DE MEZCLA.

Coaro

0101010003
0101010008
0101010000

02040100020002
02041200010005
0204120001001 1
Q2041200010012
0207030001

02130100010004
0231010001

02310500010004
Q2400700010004
0234010002

0301010000

Farsda

Renamienio

Codigo

0101010003

2101010000

02041200010005
0213020004
023101000t
02310300010005

0301010000

Farida

Renamienio

Codigo

0101010003
0101010003

Anadlisis de precios unitarios

USO DEL VIDRIO RECICLADO EN EL DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN LA AV. CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHEZ CERRO Y AV.
PRINCIPAL DE SANTA MARGARITA-PIURA, 2018

001 PRESUPUESTO REFERENCIAL CON 10% DE VIDRIO

01.01.01 CARTEL DE OSRA 3.00x7.20
und/DeA 1.0000 £0. 1.0000 Costo unitano directo por - und
Descripcion Recurso Unigad Cuadrifa Cantigad
Mano de Otra
OPERARID ™ 1.0000 50000
OFICIAL L 20000 16.0000
PEON ™ 1.0000 8.0000
Materiales
ALAMEBRE NEGRO N” & w0 03%0
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 " 20000
CLAVOG PARA MADERA 5/C 17 0 023500
CLAVOG PARA MADERA S/C 4" w0 05000
HORMIGON ma 0.4000
CEMENTO PORTLAND TIPO MS ol 00000
MADERA TORNLLO a2 1301500
TRIPLAY LUPUNA 4 x8x 19 mm pin 20000
PERNOS HEXAGONALES UZ's4" pza 26,0000
GIGANTOGRAFIA DE 72003 00m wnd 1.0000
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES wme 1.0000
o1.01.02 CASETA PARA OFICINA DE RESIDENTE YIO SUPERVISOR
maDIA 10.0000 £Q. 10.0000 Costo untaro dredo por - m2
Descripcion Recurse Unidad Cuadrita Cantidad
Mano de Obea
OPERARID L 1.0000 00000
PEON ™ 20000 1.0000
Matertales
CLAVOS PARA MADERA CON CAEEZA DE ¥ w0 02300
CALAMINA GALVANIZADA DE 12 m2 05020
MADERA TORNLLO o2 22000
TRIPLAY DE &uM m2 03470
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES wmo 50000
o01.01.03 CASETA PARA ALMACEN Y/O GUARDIANIA
maDIA 10.0000 £0. 10.0000 Costo untari drecto por - m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrika Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO ™ 1.0000 0.0000
PEON L 20000 1.6000

Fecha pesuipuesic

2,2358.07

2010
1031
148

347

103.43

20.90

1488

347

103.43

2010
s

172018

16080
20410
11020
54370

140
LA

174
1027
1322

78050
20020
82.10

170837

544
344

1000
137

oar
17ar
3120
1100
61.60

198
199

Parcial &/,

1600
2370

Fotografia 167. Analisis de precios unitarios convencional con 10% de vidrio molido en el

disefio de mezcla, pagina 1
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02041200010005
0213020004
0Z31010001
0231030001000

0301010000

Codigo

0101010000

0210030003
023710000
02410500010002
02071100160007
02671100100005
02071100100008
ozo7110022
0z71010063
0272070030
02901400020028
02801 300000003

Codigo

0101010003
0101010000

0204120001000
0210030004
0231010001

0301010000

CLAVOG PARA MADERA CON CABEZADE T W
CALAMNA GALVANIZADA DE 127 m
MADERA TORNLLO w2
TRIPLAY DE &MM m2
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES »mo
0014 ALQUILER DE SERVICIOS QUINICOS
mes/DIA EQ.
Descripcion Recurso Unidad
Materiales
ALQUILER DE SERVICIOS HIGENIKCOS QUIMICOS mes
10108 DESVIO DE TRANSITO
mes/DIA 03333 EQ. 03313
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obea
FEON L
Materiales
MALLA PLASTICA COLOR NARANJA L
CLINDRO DE SEGURIDAD DE PVC wnd
CINTA SENALIZADORA AMARILLA "
SENALZACION PREVENTIVAS DE S0X00CM und
SENALZACION REGLAMENTARIAS DE 60X30CM und
SENALIZACION INFORMATIVAS DE 00XEOCM und
CONO PARA TRAFICO 10" wnd
MURDO NEW ERSEY und
VARA LUMNOCSA uwnd
CINTA REFLECTIVA COLOR BLANCO, AMARILLO, ANARANM 1
CARTELES INFORMATIVOS und
Equipos
CAMION CISTERNA
PALETA OCTOGONAL &3am und
01.01.08 CERCO PERIMETRICO PROVISIONAL
mOIA 1200000 E£0. 120.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARID L g
FEON L
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3 g
MALLA RASCHEL m
MADERA TORNLLO 2
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES wmo
oLozm DEPOSITO PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA

02%0
0.5020
52000
03470

5.0000

Costo untano direcio por © mes

Cuadrila

60000

Cosip untaro decio por - mes

Cuadrifa

1820182

20000

20000
40000
40000
4.0000
100000
40000
30000
1.0000
30000

240028
100000

Cosio untaro directo gor - m

1.0000
20000

00087
01333

00300
23100
271500

347

o000
Exl

4,300.00

Precio &,

16,117.09

Precio &/,

%8

4001
17456

33231
T
32

1230

2000

12712
100.00

16535
4087

39.33

Precio 8.

2010
4

347
030
o000

3

os7
1Tar
M0
1100
e

199
138

4,%0000
4,500.00

203148
283149

8322
34892
260
132824
151190
132824
12880
1,00000

397300
408.70

134
150

017
1847
1030

oar
017

Fotografia 168. Analisis de precios unitarios convencional con 10% de vidrio molido en el
disefio de mezcla, pagina 2
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Codigo

0101010002
0101010003
0101010000

0207030001
02130100010004
02100100010001

0301010000

0207070002
0247030002

Codigo

0101010005
0101010000

0301100004

03011000000004
03011600010003
03012200000002
03012200000001
0301330000007
03013500000001
0301390013

und/DiA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario drecio por - und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrita Cantidad
Mano de Obea

CAPATAZ L 01000 0.0000

OPERARID L 1.0000 2.0000

FEON L 20000 16.0000
Materiales

ARENA GRUESA m3 03200

HORMIGON m3 04300

CEMENTO PORTLAND TIPO MS ol 42000

LADRILLO KK 18 HUECOS 8X13X24 om und 333.0000
Equipos

HERRAMENTAS MANUALES wmo 30000

o1.02.02 AGUA PARA PERSONAL

mes/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Cosip untaro decio por - mes

Descripcion Recurso Unidad Cuadrifa Cantidad
Materiales

AGUA PARA PERSONAL 1 6,000 0000

BIDON DE PLASTICO P. AGUA DE 20 LITROS und 00333

10001 TALA Y RETIRO DE ARBOLES

und/DIA 12000 EQ. 12000 Costo unftario drecto por - und

Descripcion Recurso Unidad Cuadrifa Cantidad

Mano de Obea

OPERARID L 1.0000 o.00eT

PEON L 1.0000 apseT
Equipos

HERRAMENTAS MANUALEE wmo 30000

MOTOSIERRA m 00730 0.5000

o1.04.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUW0

pibDIA 03000 E0. 03000 Casio unitario dredio por : gb

Descripcion Recurso Unidad Cuadrika Cantidad
Equipos

RODLLO NEUMATICO mm 01200 32000

RODLLO USO VERATORIO AUTOPROPULSADO 10- 12 lon tm 1.0000 200067

CARGADOR SOSRE LLANTAS DE 123133 HP 3 yd3 rm 1.0000 200067

CAMION CISTERNA (3,500 GLNS ) m 02%0 o.o0eT

CAMON INPRIMADOR DE 10009 m 01200 32000

CORTADORA DE ASFALTD m 00900 24000

BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 P.LONG m 0.1200 32000

PAVINENTADORA DE ASFALTO S/RUEDAS DE 140HP mm 01200 32000

o130
m2DIA 8000000
Descripcion Recurso

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEQ INICIAL Y PERMANENTE

EQ. 800.0000 Cosio uniario dredo por @ m2

Unidad Cuadrifa Cantidad

74278

2n

20.10

1§

41008

240847

Precio &/,

040
1017

26213

2090
1425

3500

13,728.42

Precio 8.

120,00

18044
14000
180.00
170
3300

135

1768
16020
23760

1730
1953
€K
18429
3an

1240
1248

240000
BAT
240847

13400

103
1730
213

Parcial 8/

5,33334
487174

S70.00
4200
170.00
112000
1372842

Fotografia 169. Analisis de precios unitarios convencional con 10% de vidrio molido en el
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0101010000
0101030000

0204120001000
02130300010003
0231010001

0292010001

0301000011

0301010000
03014700010012

Codigo
0101010002

0101010000

0301010000
03011800000001

Codigo
0101010002

0101010003
0101010000

0301010000
03011000060004

03012200000002

Codigo

0101010002
0101010003
0101010000

0207030001

0301010000

PEON

TOPOGRAFO L
Matertales

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° w0

YESO EN BOLSA DE 2049 ol

MADERA TORNLLO "2

ESTACAS DE FERRO DE 12°%00 CM wnd

CORDEL m
Equipos

TECOOUTO

NIVEL TOPOGRAFICO m

HERRAMENTAS MANUALES w»mo

WINCHA DE 100m

o CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE

mYDIA 2300000 £0. 2300000

Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

CAPATAZ "

FEON "
Equipos

HERRAMENTAS MANUALES w»mo

TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 49 m

20000
1.0000

1.0000
1.0000

00200
00100

00100
00160
00230
00200
01000

00100
o100
30000
0.0020

Cosio unfaro arecto por - md

0.1000
1.0000

00032
00320

30000
00320

ozo2 PERFILADO Y COMPACTADO A NIVEL DE SUB-RASANTE

maDIA 1.000.0000 EQ. 1.000.0000 Costo unfaro dredo por - m2

Descripcion Recurso Unidad Cuadrita Cantidad

Mano de Obra

CAPATAZ h 04000 0.0000

OPERARKD n 1.0000 0.0000

FEON " 1.0000 00030
Equipos

HERRAMENTAS MANUALES wmo 30000

RODLLO USO VEBRATORIO AUTOPROPULSADO 10- 12 kon hm 1.0000 00080

MOTONVELADORA m 1.0000 00030

CAMION CISTERNA (3,200 GLNE ) mm 00073 0.0007

©n CONFORMACION DE MATERIAL DE SUBBASE, E=0.30 M CMAQUINARIA

m2DIA $00.0000 EQ. 800.0000 Costo uniiario dredo por : m2

Descripcion Recurso Unidad Cuadrifa Cantidad

Mano de Obra

CAPATAZ nh 0.1000 00008

OPERARKD L g 1.0000 0.0008

FEON m 1.0000 00028
Materiales

HORMIGON m3 01330
Equipos

HERRAMENTAS MANUALES w»mo 20000

142
2731

347
750
o600
200
020

030
320
oar
12712

7.08

Preclo 8.

nn
%8

033

Precio 8/.

un
2010
ALY

1197

Precio &/,

21
2010
1“4

033

030
027

o003
0.13
0.13
00s
ooz
037

o0or
000
oe3
023
041

Parcial 8/,

o0or
040

o002
(30
0.3

ooz
0.16
012
030

ooz
160
163
0.10
333

oo2
0.1
013
033

79
ps <]

ooz

Fotografia 170. Analisis de precios unitarios convencional con 10% de vidrio molido en el
disefio de mezcla, pagina 4
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03012000010004
03012200000002

Codigo

2101010002
0101010003
0101010000

0291020003

0301010000

03011000000004
03012000010004
03012200000002

Codigo

20101010002
0101010000

0301010000
03011600010003
03012200060001

Codigo

2101010002
0101010003
010101000¢
0101010000

02010200010005

0301010000

03011400060002
0301800010002
03012200000001
03013500000001

MOTONNELADORA DE 123 HP

RODLLO USO VERATORIO AUTOPROFULSADO 10- 12 lon tm 1.0000 00038
mm 1.0000 00008
mm oo7ea 00007

CAMION CISTERNA (3,500 GLNS )

o204 CONFORMACION DE MATERIAL DE BASE, E=0.30 M CMAQUINARIA

maDIA £00.0000 E0Q. $00.0000 Cosio unfario dvedio por - m@

Descripcion Recurso Unidad Cuadriia Cantidad

Mano de Obra

CAPATAZ h 01000 00010

OPERARKD L 1.0000 00100

PEON hh 1.0000 00100
MNateriales

AFIRMADO PREPARADO PARA BASE m3 02000
Equipos

HERRAMENTAS MANUALEE wmmo 30000

RODLLO USO VERATORIO AUTOPROFULSADO 10- 12 lon tm 1.0000 00100

MOTONNELADORA DE 123 HP mm 1.0000 00100

CAMION CISTERNA (3,500 GLNS ) m 00700 0.0007

o003
m3DIA 300.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
FPEON

Equipos

HERRAMENTAS MANUALES

CARGADOR SOSRE LLANTAS DE 123133 HP 3 yd3

CAMION VOLOUETE DE 15m3

oan
m2DIA 2.200.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obea
CAPATAZ
OPERARKD
OFICIAL
FEON
Naterlales
ASFALTO UQUIDO RC-2
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES

COMPRESORA NEUMATICA 123-173 PCM, 70 HP

TRACTOR DE TIRO DE 00 HP
CAMON INPRIMADOR DE 1000 g

BARREDORA MECANICA 10-20 M7 7 P.LONG

E0. 300.0000 Costo unfiario dreco por - md
Unidad Cuadrila Cantidgad
L 0.1000 o007
m 20000 00333
wmo 30000
mm 1.0000 00267
m 20000 00333

INPRIMACION DE ASFALTO LIQUIDO EN CALENTE

EQ. 2.200.0000 Cosio unfario dvedio por - m@
Unidad Cuadriia Cantidad
L 0.1000 00004
" 20000 00073
L g 8.0000 oot
n 6.0000 00218
oal 02800
wmo 30000
rm 1.0000 00030
m 1.0000 0.0036
m 1.0000 00036
m 1.0000 0.0030

CARPETA ASFALTICA EN CALENTEDE 4

1752

Precio §i.

nu
2010
REE

1386

Precio /.

nu
Ry ]

0sa
10044
130.00

Precio &,

nu
2010
1031
um

14m

036
63.00
160.00
180.00

170
i
0.10
mn

oc2
020
0.13
037

1300
1300

oc2
200
203
0.10
a1

ooo
0
023

o003
450
ooo
17

0ot
0.13
040
032
03¢

ax

o0oa
023
038
003
0z0
2
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Codigo

0101010002
0901010005
0101010004
0101010000

02070100010002
02070200010001
02070200010003
02130100000003
0243120002

0301010000

03011000000004
03011600010003
03012200080001
03013900020002

Codigo
0101010002
2101010003

0101010004
0101010000

03013500050001

Codigo
0101010003

0101010000

02130300010002
0231010001

m2DIA 1.000.0000 E0. 1,000.0000 Coslo unfario drecio por - m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrika Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ " 1.0000 0.0080
OPERARID L 20000 00160
OFICIAL L 1.0000 0.0000
FEON L 100000 00800
Materiales
FIEDRA CHANCADA 12° m3 04000
ARENA CHANCADA m3 04700
ARENA ZARANDEADA m3 01540
CEMENTO ASFALTICO PEN 0070 m3 0.1300
VIDRIO MOLDO m3 02250
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES »mo 30000
RODLLO USO VERATORIO AUTOPROPULSADO 10- 12 fon fm 1.0000 00030
CARGADOR SOSRE LLANTAS DE 123-133 HP 3 yd3 mm 1.0000 0.0080
CAMON VOLOUETE DE 1303 m 1.0000 0.0030
PAVINENTADORA SO8RE ORUGAS 03 HP 10-107 mm 12500 00100
0.0 COLOCACION DE REDUCTORES DE VELOCIDAD
und/DeA 20000 EQ. 20000 Costo unftario drecto por - und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrifa Cantidad
Mano de Obea
CAPATAZ L 1.0000 40000
OPERARID L 20000 8.0000
OFICIAL m 1.0000 40000
PEON h 30000 120000
MNateriales
MEZCLA ASFALTICA m3 235300
Equipos
BARREDORA MECANICA 10-20 B 7 P.LONG m 02000 0.0000
o0 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO PARA SENALIZACION HORIZONTAL DEL PAVIMENTO
m2DIA 1.200.0000 EQ. 1.200.0000 Costo unfario dredo por - m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrita Cantidad
Mano de Obra
OPERARD L g 1.0000 00087
FEON n 20000 00133
Naterlales
YESO BOLEA 18%g ol 00630
MADERA TORNLLO w2 00500
FINTURA PASA TRASICO o 00040
Equipos
TECOOUITO ELCTRONICO m 1.0000 00067
NIVEL TOPOGRAFICO AUTOMATICO m 1.0000 00087
HERRAMENTAS MANUALEE wmo 30000
CORDEL o 00230
402 PINTURA PARA SENALIZACION HORIZONTAL DEL PAVIMENTO

7834

Preclo 8.

2.1
2090
1m0
1§

182

18044
13000

1,827.43

Precio &/,

nn
2010
1051
REE

1.09

Precio 8.

2010
um

1060
000
4230

1200
1200
033
100

0.1
032
013
118
182

7 se
030
104

0.13
020
013

0es
030
oIr
110

o0oo
o000
oot
003
020
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Codigo
0101010005

0101010000

0240060001
0240000013

Codigo

0101010000

0301010000

Codigo

0101010003
0101010000

0207010000
0207030001
02130100010004

0301010000
03012900010007
3012800030001

Codipo

0101010003
0101010004
0101010000

02340000010005
0240020001
0240020017

Materiales
PINTURA PARA TRAFICO
SOLVENTE DE PINTURA DE TRAFICO

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES
EQUIPO PINTARAYAS 03 HP
BROCHADE &

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES

FIEDRA GRANDE DE "
HORMIGCN
CEMENTO PORTLAND TIPO MS

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES

VIERADOR DE CONCRETO 3.3 HP 1007
MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)

04.03
und/DeA 50000
Descripcion Recurse

Mano de Obra
OPERARID
OFICIAL
PEON

Materiales

FLANCHA GALVANZADA DE 4% x] 20mm

FINTURA ESMALTE
FINTURA REFLECTORZANTE

33

EE

w»mo
mm
uwnd

Cosio uniario dredo por - m2

Cuadrika Cantidad
1.0000 01067
20000 03333

00733
00220
3.0000
1.0002 01087
00030

1384

Precio 8/

2090
1425

4230
9%

030

000

EXCAVACION DE ZANJAS PARA DADOS DE CONCRETO PARA SENALIZACION VERTICAL

EQ. 40000

Coslo unario drecio por - m3

Cuadrika Cantdad
1.0000 20000
5.0000

DADOS DE CONCRETO PARA SENALIZACION VERTICAL

Unidad

gae

wmo
rm
m

FABRICACION DE SENALIZACION VERTICAL
E0. 50000

Unidad

3

EEE

Costo unftario dreco por - md

Cuadriia Cantidad
1.0000 1.0000
1.0000 1.0000

07300
0430
50000
30000
05000 05000
1.0000 1.0000

Coslo unttario diecio por - und

Cuadrika Cantidad
1.0000 1.0000
1.0000 1.6000
1.0000 1.6000

02420
ooi%0
00220

3119

Preclo 8.

um

Precio /.

2010
“e

1200
1330

23340

Precio &/,

2010

1051

‘s

120.00

4230

33
490
810

3.10
o0ea
i

042
313
004
im

Parcial 8/,

28370

145
148

2010
um

23
1031
11013
180.30

100

600
1350

Parclal §/.

210

4410
030
125
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0240070001
02071 100080007
ozr2010007

0301010000

02901 100000010

2070100010009

02071100160005
02671100100006
Q2623000010009

Codigo

0101010002
0101010003
0101010006

0204030001
2041200010009
Q2070100010002
2070200010002
02130100010004
0231010001
02021400010023
0271050138

0301010000

FINTURA ANTICORROSIVA oal on1s0
SENAL VERTICAL REFLECTIVA ALTO TRANSITO uwnd 1.0000
TUBO Fo.Go. 2°x1.D0memod. Omi oza 04752
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES wmo 30000
0301 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
pIbDIA 1.0000 £0. 10000 Cosio unitario dredio por : gb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrika Cantidad
Materiales
MITIGACION DEL IMPACTO AMBENTAL - 1.0000
03.02 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
mes/DeA EQ. Cosio untano drecio por © mes
Descripcion Recurso Unidad Cuadrita Cantidad
Materiales
CASCO DE SEGURDAD und 20.0000
LENTES DE SEGURIDAD LIGEROS wnd 30.0000
MASCARILLA DESECHABLE CONTRA POLVO und 300000
POLOS und 20.0000
GUANTES DE LANA und 30 0000
CORTAVIENTO PARA CASCO und 20.0000
CHALECO REFLECTIVO wd 200000
BOTAS DE CUEROCON PLANTA DE CAUCHO par 20.0000
SENALZACION PREVENTIVAS und 100000
SENALZACION INFORMATIVA 100 X 220 m und 100000
TAPADIDOS uwnd 20.0000
05.01 PEDESTAL Y PLACA RECORDATORIA
und/DeA 1.0000 E0. 1.0000 Coso unitario directo por - und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrita Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ mh 0.1000 00000
OPERARD hh 1.0000 50000
FEON n 20000 160000
Nateriales
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kp'om2 GRADO 00 L] 104400
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE = g 1.0000
FIEDRA CHANCADA 12 m3 04300
ARENA GRUESA m3 03300
CEMENTO PORTLAND TPO MS ool 20000
MADERA TORNLLO 2 85400
PLACA RECORDATORM DE BRONCE und 1.0000
FERND ANCLAJE wd 6.0000
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES »mo 30000
0s.02 LINFIEZA FINAL DE OSRA
QIbDiA 1.0000 E0. 1.0000 Cosio unitano dredio por : gb

220
7200

8234

Preclo 8.

8,30000

2406160

Precio 8.

1000
s
159

1340
s
420

2t10

2070
320
im0
kR

1,288.57

Precio &/.

2n
20190
pLE.)

30
347
6000
3000
2m
o000

3%0

41008

231337

030
7200

412
412

Parcial 8/

850000
8,500.00

0100
11430
3030

105.00
5000

101920
5000
000
7000

240180

178
16030

410098

s

ar
2700
1730

3124
o543
nmn

1240
1248
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Codigo Descripcion Recurso Unikaad Cuaarita Cantidad Precio 8/. Parclal /.

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ mh 0.1000 0Db000 2n 1788
0101010000 PEON th 20.0000 100.0000 s 237000
233388
Equipes
0301010000 HERRAMENTAS MANUALES wmo 30000 235308 11960
11908

Fotografia 175. Analisis de precios unitarios convencional con 10% de vidrio molido en el
disefio de mezcla, pagina 1

197



RELACION DE INSUMOS POR TIPO CON 10% DE VIDRIO MOLIDO EN EL

DISENO DE MEZCLA.

£ Page Y
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
octa 020101 USO0 DEL VIDRIO RECICLADO EN EL DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN LA AV.
CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHEZ CERRO Y AV. PRINCIPAL DE SANTA
MARGARITA-PIURA, 2013
Seprempussn oot PRESUPUESTO REFERENCIAL CON 3% DE VIDRIO
Facha 1120
Lugat 200116 PIURA - PIURA - 25 de
Cadigo Recorso Urbctad Cantidad Precio S0 Parcial S
MANO DE OBRA
S10wr0002 CAPATAZ ah 1671028 220 EE- N
2101¢10003 CFERARIO an 3.104.0338 2090 62391 07
104010004 OFCIAL =h 406 %850 i 4.1 LR T-7]
S109070008 PEON ah TINE 436 w488 s 20702
2104230000 TOPOGRAFD an 123.5000 2731 aarzme
192 86413
MATERIALES
Q2050000003 ASFALTO LIOUDO RC-2 = 3581.5000 sz 5200338
2200800058 MEZCLA ASFALTICA n3 41000 o887 257398
Q2000002 ALOAILER DE SERVICIOS HGENICOS QUIMICOS mas 120000 TS0.00 13500 00
02DSII00020002  ALAMERE NEGRON® B w“ 03800 424 188
220833000t ACERD CORRUGADO fy = £200 kglom2 GRADO 60 “ 104400 180 arse
Q2021200000005 CLAVOS PARA MADERA CONCABEZADE T 3 244.0000 147 Bas el
02DS120001001t  CLAVDS PARA MADERA 5C 1° “ 02200 407 102
Q2041200050012 CLAVOS PARA MADERASC &~ 3 05000 b 174
C20TII00080002  PEDRA CHANCADA 17 m3 758 5200 s200 345 333 00
2207210008 PEDRA GRANDE DE & m3 ameTs 7000 EEs)
Q20TIZ000T00T ARENA CHANCADA ml 5,278 8000 S200 3276 00
oz ARENA m Q7000 200 3500
020TOI0000003  ARENA ZARANDEADA n3 2272 4000 so00 136 368 00
Q20730001 HORMVEGON ol 2400 1983 088 98 005 9
e20ToT0002 AGUA PARA PERSONAL ' 8,000 000D caz 720000
2210030003 MALLA PLASTICA COLOR NARANA o & 0000 SE81 by 1--1
2210230008 MALLA RASCHEL mz 3000 0000 230 26924 90
22130100000008 CEMENTO FORTLAND TIFO MS 2al T.4%00 2201 18402
S2130100050003 CEMENTO ASFALTICO PEN 67D ml 1508 5000 200 1288800
2213020004 CALAMNNA GALVANIZADA DE 127 mnz 1084200 asss 3Ims190
2130000090002 YESOBOLSA 184 2ol B2 7300 wes asTiav
22133000090003  YESO EN BOLSA DE 20 bg 2ol 157 8000 795 1570
0216010000000  LADRILLO KK 48 HUECOS SX13X24 om we 3360000 ess 18429
023907000t MADERA TORNILLO 82 8,731, 400 &00 3430168
0235040002 ESTACAS DE FIERRO DE V2°X50 CM era 2¢7.0000 200 49400
0230000008 TRIFLAY LUPUNA 4 x8x 9 mm L 9 0000 280 20520
0310500090008  TRIFLAY DE MM mz T28700 3181 245018
CI3S0600090005  PLANCHA GALVANIZADA DE 4781 53nn s 22000 18200 2590
0237 WO CLMNDRD DE SECURIDAD DE PVC wrd 60000 17495 tDag e
22¢002000¢ PINTURA ESMALTE o Q1820 3220 822
2240020017 PNTURA REFLECTORZANTE o 0264 23 127
224002000t PNTURA PARA TRAFICO e 954 B0 a3 40581 9t
2240270001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 01620 z20 822
0240020013 SOLVENTE DE ANTURA DE TRAFICO ol 2717000 238s ap3s8e
Q2410500000002  CINTA SERALIZADORA AMARILLA E] 60000 2630 15780
2243120002 VIDRIO NOLDO =3 2338 1200 234 95157
QMEOTI00O00S PERNOS HEXAGONALES 128" a3 260000 wsas 232
4700002 SDON DE PLASTICO P. AGUA DE 20 LITROS. =ra 24099 0w 2242
2258010002 GIGANTOGRAFIA DE 7.20w3 80m wnd 1.0000 4020 40000
0229400003005  PLACA RECORDATORIA DE SRONCE we 10000 e 5549
22STII000M00S  CASCO DE SEGURIDAD wrat 60,0000 02 €04.80
02ET20000 LENTES DE SEGURIDAD LIGEROS «ra 900000 i 3429
Q267340008 MASCARILLA DESECHASLE CONTRA POLVO erd 90.0000 198 178%
22®T0E0012 POLOS wnd ©0 0000 1388 8070
22ETOE00TS GUANTES DE LANA wra 20.0000 %0 31800
22BTE00TT CORTAVEENTD PARA CASCO wra ©0.0000 4% Zro0
0267080018 CHALECO REFLECTIVO wra B0 0000 21% t 25600
928Te70007T BOTAS DE CUERDCON PLANTA DE CALCHO par £0.0000 s 3Ipass0
22ST1100080007 SENAL VERTICAL REFLECTIVA ALTO TRANSITO =rd 90000 T200 62200
QIETII00S0005  SENALTACION PREVENTIVAS =rd 30 0000 80 17400
QIETIIN0IS000S  SENALTACION INFDRMATIVA 100X 220 m we 30 0000 am0 17400
QIETIIOSA0T  SENALTACION PREVENTIVAS DE SONEOCM wrd 120000 3231 isarn
CIET1100160008  SENALTACION REGLAMENTARIAS DE S0XS0CM wret 120000 mm as3iam
QIETII00IS0009  SENALZACION INFORMATIVAS DE SOKEDCM wrd 12.0000 3323t 31sar T2
2257110022 COND PARA TRAFICO 11~ ord 30 0000 1293 =
2253300009005  TAPADIDOS wra £0.0000 im 21000
07310063 MURD NEW JERSEY wrad 120000 So2.00 10 800 00
227308010 FERND ANCLAE arat 60000 198 nw
ezT2010087 TUSO Fo.Go 2! BOmmss Ome 22 a3z %32 25588
Q272070038 VARA LLMINOSA end 9.0000 2000 18000
2290110005010 DEL MPACTO AMBIENTAL ob £0000 8500m 250000
2290400020028 CINTA REFLECTIVA COLOR SLANCO, AMARILLO. ANARANJADO o 30000 12792 3|13
2201500080003 CARTELES NFORMATNVGS wrd 9 0002 100.00 90000
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"

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Otra e /S0 DEL VIORIO RECICLADO EN EL DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN LA AY.
CHULUCANAS ENTRE AV, SANCHEZ CERRO Y AV, PRINCIPAL OE SANTA
WARGARTAPLRA, 2013
Semmpksy 001 PRESUPUESTO REFERENCIAL CON #4% DE VIDRID
Fata 11128
Ligy e PIURA - PIURA - 5 do Octubes
Codige Recarso Unidad Cantidad Precio ¥, Parchl 8.
WEMNOD  AFRMADO PREPARADO PARA BASE ] 3211 0008 %0 16024000
W CoRE n 1230000 o 4
1515008
EQUIPOS
QONMOH  TEODOUTO " 1500 i M2m
QOMNON  NNEL TOPOGRARICO " 1250 1% 6
Q0NN TEDDOUTO ELCTRONICO " R 20 N
QOMMKZ  ANEL TORDGRARICO AUTOATICO n % an M
COMMON  ROCILLO NEUMATICO " 1200 180 §7%0
Q30100060004 ROCILLO IS0 VBRATORO AUTOPROPULSADO 10 12100 " wan nn oEEN
020100060002 COMPRESORA NEUMATICA 126178 PCM, TS HP " W 600 1859
0301950001000)  CARGADOR SOBRE LLANTAG [E 128138 P 3 43 " W 194 ETNT)
S0MA0N0  TRACTCR DE TIRO [ B HP " W 16800 130400
S30VB0000!  TRACTOR DE ORUIGAS DE 11030 HP ' 106.4008 na HBLE
OXMN0!  MOTONVELADORA " s 800 L T
Q0100000004 MOTONVELADORA DE 1241 " mas ma TA%E!
G01Z200040001  CAMON YOLOLETE D€ 1410 " Pt 15200 N
QOINE CAMONCSTERMA " 200 1644 115 m
QONZZ000002  CAMON CISTERNA (1,960 GLNS ) "n REN ) BN
S01Z20000001  CAMON INPRIVADGR CE 1500 ' 760 190 84788
COUBON  ECUPOPINTARAYAS 83 HP " 208149 20 "IN
C0NA00%07  VBRADOR 0E CONCRETO 80 4P 4 & n 0t o n
S30100000!  MEZCLADORA DE CONCRETD 41 P3 (23 HP) "n 0108 e w
Q013000007 CORTADORADE ASFALTO n 2400 7% Qn
Q0NN MOTOSERRA "n 2500 10 %
CNNO0INNE2  PAVMENTADORA SOERE ORUIGAS 60 HP 1016 " 12400 0 azAn
Q1NO0NN0Y  BARREDORAVECANCA 1520 HP T PAONG. " 00 50 M
COMMON  PALETAOCTOGONAL dkn ad 0000 an 1240
GOIN0N  PAVMENTADORA DE ASFALTO SIRUEDAS CE 140HP " 12008 mn 1100
QOMP0N0I2  WINCHA DE 100m e MU0 e NS
COMBOMN04  BRAOCHA DE &' 50 §L00 0 ™
QKOO0 CORDEL 9 X800 10 M
BN
T T

Fotografia 177. Relacion de insumos por tipo con 10% de vidrio molido en el disefio de
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FORMULA POLINOMICA CON 10% DE VIDRIO MOLIDO EN EL DISENO DE

MEZCLA.

s10

Foemada Polindenica

Pagiea :

Presupuasto 0201001 USO DEL VIDRIO RECICLADO EN EL DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN LA AV.
CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHEZ CERRO Y AV. PRINCIPAL DE SANTA

MARGARITA-PIURA_ 2018

Subpresupuaesio 001 PRESUPUESTO REFERENCIAL CON 10% DE VIDRIO
Fecha Presupuesto 17112018

Moneda NUEVOS SOLES

Ubicacidn Geograsca 20011 PIURA - FIURA - 26 de Octubre

K= 0.273(DMHr /| DMHO) + 0.237"(MAr | MAD) + 0.430° LAY | AlAC)

Ponomlo Factor (%) Simboso

Indice

Descripcion

1 a7 50.983 DNH
&

41028

2 2% 85232 NA
4768
3 4% 1429
o20e

Q25T Al

2
a
4z
1

-

DOLAR

HERRAMIENTA MANLAL

MANO DE DBRA INC. LEYES SOCIALES
MADUINARIA Y EQUIPO NACIONAL

ASFALTO

INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMDOR
ACERD DE CONSTRUCCOON CORRUGADO
AGREGADO GRUESO

Fotografia 178. Formula Polinémica con 10% de vidrio molido en el disefio de mezcla
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Anexo VII: Constancia Del Vidrio Molido

CONSTANCIA DE VIDRIO MOLIDO

Yo, ABRAHAM JAIME ALBERCA, con DMNI W& 03241890, Proveedor de
“INSUMDS RECICLABLES"™.

CERTIFICO,

Clue, =& l2 ha entregade “Treinta Kilogramos de Vidrio Molida™ al
TESISTA JAHIR TORRES MARTIMNEZ, con DMl M®: F1597318, para uzo con
fines académicos en la tesis denominada: “US0 DEL VIDRIO RECICLADO EN
EL DISENO DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE EN LA AV.
CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHEZ CERRD Y AV. PRINCIPAL DE SANTA
MARGARITA PIURA 2018" de la "UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FILIAL
PIURA™ an el mes de noviembra del presente afio, para lo cual pueda alcanzar
los objetivos propuestcs del Desarolle de su proyvecto de Investigacion.

Para gue conste donde s&a oportunc firmo la presente.

Fiura, 02 de noviembre del 2018

Afentameaente:

- L
Nkl

T
ABHAEﬂMFJﬂ'ME ALBERCA = 7/ -
Ing. Cristhias Alexander Leon '

DI M= 03241880, INGENIEROCIVIL

CIP. 120932

Fotografia 179. Constancia de vidrio molido
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Anexo VIII: Certificado De Conformidad De Ensayos

SERVIOOS DE LABORATORIDS DE SUELOS Y
PAVIMIENTOS S.AC.

Calle busn Publo I MNP CRE, OF. 330 Pleo, Lrk, Les Brisss — Chiclpyc, Tel, [074] £19315. APAY A 848 B52 &1k —
AP &5d 135 476 E-mall: sarviclos_labEhotrmailcom.
Hdecsnon e Ferabaonok: Laknrtanring de Suslaa Chilclayn
Pig. Web: wvavw. srmplaboretorloscom

CERTIFICADG DE CONFORMIDAD DE REALIZFACION DE ENSAYDS

ING. SECUNDING BURGA FERMWAMDEZ, Gerente Ganeral de la empresa SERVICIOS DE
LABORATORIOS OE SUELOS ¥ PAVIMENTOS 5. A C.

CERTIFICA,

CQue, &l TESISTA JAHIR TORRES MARTIMEZ, con DHI N° 7158734148, ha realizado sus ensaycs
del Disana da Mazcla asfiltica en Calients para la tesis: "US0 DEL VIDRIO RECICLADD EM EL
DISEND DE MEZCLA ASFALTICA EM CALIENTE EN LA AY. CHULUCAMAS ENTRE AW,
SAMCHEZ CERRO Y AY. PRINCIPAL DE SANTA MARGARITA PIURA 201B“, en &l mes de
noviembre del presente afo, alcanzando loe cbjelives programades de forma enleramenta
satisfaciorlas

Para que conste donde sea apariura firmo 2 presente

Chiclayo, novlembre del 2018

Atentamente:

Fotografia 180. Certificado de conformidad de realizacion de ensayos en el laboratorio

“Servicios de laboratorios de suelos y pavimentos S.A.C” - Lambayeque
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AnexolX: Constancias De Validaciones

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLESO

CONSTANCIA DE VALIDACION

YO,C‘OS‘H’HQ"\AIKXQVIC\'?Y Leon. Parﬂﬁ o e SO DNI
N°. 42393692 Magister (a)
1 oy e ST e oo I .. . CIP:
130533...... de profesion. 3 ngenievo Civil............ ... desempeiiandome
actualmente como B AT en

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
instrumento: De la Tesis “USO DEL VIDRIO RECICLADO EN EL DISENO DE MEZCLA
ASFALTICA PARA LA AV. CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHEZ CERRO Y AV.
PRINCIPALL DE SANTA MARGARITA-PIURA, 20187 del Tesistaz TORRES
MARTINEZ, JAHIR.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

ITEMS A EVALUAR DEFICI | ACEPT BUENO MUY EXCEL
ENTE ABLE BUENO ENTE

1.Claridad -l
2 .Objetividad X
3 Actualidad >{
4 Organizacion >
5.Suficiencia b
6.Intencionalidad -l
7 .Consistencia S’
8.Coherencia %
9 Metodologia P

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 3Q.. dias del mes de

Noviembre del dos mil dieciocho.

Fotografia 181. Constancia de Validacion 1
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A»\\\CON Q@T’MAM.A ‘l‘—b\éﬂu&a

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo,. - ..con DNI
Ne... . OR&36 £ N CIP . EOELO _.de
profesxon LNC?‘ Q, N \\.. desempenandome
actualmente como (}B o CQSTQ E‘-\\ \4\ SQQU ISV.% DS en
- Dneseea, Gl GR®

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
instrumento: Fichas de las propiedades fisico-mecanicas del laboratorio de mecanica de suelos,
concreto y pavimentos “Uso del vidrio molido en el disefio de mezcla asfaltica para la Av.

Chulucanas entre Av. Sinchez Cerro y Av. Principal de Santa Margarita-Piura, 2018”.
Del tesista Torres Martinez, Jahir.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

Fichas
propiedades
mecanicas

de

las

fisico- | DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

2.Objetividad

3.Actualidad

4.Organizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

& 22313 138 8 |4

En sefial de conformidad firmo la presente en la ci

de diciembre del dos mil dieciocho.

Fotografia 182. Constancia de Validacion 2

h los \2 dias del mes
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CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION
YO,\!VK'\)MA‘Z”MW\LW-S‘—IMO ........................ con DNI
N A0AASSAR N CIP: .. A2474............de
profesién..... ENCENLERD... . CAN desempefiandome
actualmente como ... CONSULTRUUSL... Y. AGECORLS i en

...... @zrtwuvvésljm%ﬁﬁéﬁmcmMV/AL...

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
instrumento correspondiente a la elaboracién por medio del programa aplicativo “Costos y
Presupuestos-S10” de la tesis, titulada “Uso del vidrio molido en el disefio de mezcla
asfiltica para la Av. Chulucanas entre Av. Sinchez Cerro y Av. Principal de Santa

Margarita-Piura, 2018”. Del tesista Torres Martinez, Jahir.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

Programa aplicativo
“Costos y Presupuestos-
S10

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

%

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.Organizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

X
ol
X
X
X

9.Metodologia

X

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los ..0 7 dias del mes
de diciembre del dos mil dieciocho.

il

INGENIERO Civji,

RTIN UBILLUS Lijg

CLP &7ans
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Anexo X: Dictamen de la Sustentacion del trabajo de Titulacion Profesional

ﬁi UNIVERSIDAD CESAR WALLEID

DICTAMEN DE LA SUSTENTACION DEL
TRABAJO DE TITULACION PROFESIONAL

El jurada evaluador del irabajo de Tilulsddn Profesional:

USS DEL WIDRID RECISLADG EM EL DISERO OE MEZCLA .ﬁ.ﬂ-F.ﬁ.I'_"Tm FaRA LA AV

CHULLICAMAS ENTRE AY. SANCHEZ CERRO'Y AV, PRIMCIPAL DE SANTA
BUARGARITA — PILUAA, 2018~

Cua han sustantado los Akimros (as)

TORRES MAKTINEZ A0HIR

Apailidos Momitira(s)
e

acuerdan, Ly P& Usen i oed ol ?rﬂ“ﬂ”-}‘“ b Toys

W Mg micndan; 1J-|-L."n-|.l’-" .ﬂﬂ-‘:l&éi‘-"\h‘#ﬁ? { e '-}u-f;-|'a-u'e-ﬁ=+r

um_ 28 81 Hugp asl 2065

o«
; Prasidanta (&) 96l Jurmdo: WG, RODOLFD ENRICGILE RAKMAL MONTEKD _,,-""f. o —TE?
] — 1
Flomiore Compkaa :

Ly
Miarbrn (@) del Jurado:  MYG.DIOMEDES MARCOE MARTIN OY0LA ZAPATA !

Mombre Completa Famia )
|'.'|Hr|tl'l:l-|.:l] del Jurado: WS, MIGUEL SRNGEL CHAN HEREDIS __..-P"\——/-
sombre Complsia Firma
ruc pliara
» CAMPLE FIURK i PN .
A, Fralargachin Chilucasss 506 2010 #AsIEsLalICy
Woeh: 0 A) 2ESADE are.: §5E0 m
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Anexo XIl: Acta de Aprobacion de Originalidad de Tesis

ucv

Univensioan
COMa Vi iem

ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD
DETESIS

Fecha

Pagira

Codigo :
Version : 0S5

T 23032018
c 1d=1

FOr-PP-PR-02.2

Yo, MAXIMO JAVIER ZEVALLOS VILCHEZ, docente revisor del proyecto de investigacion de
12 Universidad César Vallejo, filial Piura, con el titulo “USO DEL VIDRIO RECICLADO EN EL
DISENO DE MEZCLA ASFALTICA PARA LA AV, CHULUCANAS ENTRE AV. SANCHEZ CERRO Y
AV. PRINCIPAL DE SANTA MARGARITA-PIURA, 2018", del estudiante TORRES MARTINEZ
JAHIR, sa constata que la investigacion tene un indice de similitud del 29% verificado en el
reporte de originalidad del programa Tumitin.

Se suscribe que se analizo dicho reporte y se concluye que cada una de las coincddencias
detectadas no constituyen plagio. A mu leal saber y entender 1a tesis cumple con las normas

para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

Piura 15 de Agosto del 2019

ZEVALLOS viLOE2

Dovr 03539229

encion

Revizd Rezponsabie del SGC

Aprobd

Investizacicn

Fotografia 185. Acta de originalidad de Tesis
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Anexo XII: Acta de Turnitin
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Anexo XIII: Autorizacién de Publicacion de Tesis

U CV Cédigo : F08-PP-PR-02.02
AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TESIS | Version : 09

UNIVERSIDAD EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL UCV Fecha : 23-03-2018

CESAR VALLEJO Pagina : 1de1

egresado de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo,
autorizo ( X ), No autorizo () la divulgacién y comunicacién publica de mi trabajo de

investigacion titulado

en el Repositorio Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/), segun lo

estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art. 33

Fundamentacién en caso de no autorizaciéon:

FECHA:  EElileadi.l

i i 4 ; Vi d
Elaboré DII’eC(Eth .d.e Revisd Responsable del SGC Aprobd |cerrec'foraf:llo .
Investigacion ) Investigacion

Fotografia 187. Autorizacion de publicacion de tesis
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Anexo XIV: Autorizacion de La Version Final Del Trabajo De Investigacion

Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

i

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

TORRES MARTINEZ JAHIR
INFORME TITULADO:

“USO DEL VIDRIO RECICLADO EN EL DISENO DE MEZCLA ASFALTICA PARA LA AV. CHULUCANAS
ENTRE AV. SANCHEZ CERRO Y AV. PRINCIPAL DE SANTA MARGARITA - PIURA, 2018”.

PARA OBTENER EL GRADO O TITULO DE:

INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 2'8 DE MARZO DEL 2019.

NOTA O MENCION: TORRES MARTINEZ JAHIR 15 (QUINCE)

)
)

('\ y:
FIRMA DEL COORDINMSOF{ DE IN</ESTIGACION — E.A.P. INGENIERIA CIVIL
MG. EDWIN RAUL LAZO ECHE

fb/ucv.piura

> CAMPUS PIURA somosucv.edu.pe
Av. Prolongacién Chulucanas S/N Z.1.11I #AsiEsLaUCV
Tel.: (073) 285900 anx.: 5501
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