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Resumen

La presente Tesis de investigacion titulada: “Evaluacion del pavimento flexible, Avenida
Camino Real, tramo comprendido entre la Avenida Pardo y calle Cajamarca, Chimbote-
Ancash-2019- Propuesta de Mejora o entre la interseccion de la Avenida Camino Real,
busca evaluar la estructura que conforman el pavimento flexible para asi dar un resultado a
que disefio se concluird y se detallara en la propuesta de mejora de la via de estudio, la
investigacion responde a la siguiente pregunta: ¢Cual es el resultado de la evaluacion del
pavimento flexible de la Avenida Camino Real, tramo comprendido entre la Avenida

Pardo y calle Cajamarca, Chimbote- Ancash-2019- Propuesta de Mejora?

El objetivo principal de este proyecto de investigacion consistié en evaluar el pavimento
flexible de la Avenida Camino Real, tramo comprendido entre Avenida Pardo y calle
Cajamarca, Chimbote — Ancash, asi mismo dar una propuesta de mejora del pavimento

flexible de la Avenida Camino Real, con una longitud de 2.474 Kilometros.

El tipo de la investigacion fue no experimental ya que no se manipularon las variables, de
caracter descriptivo porque se tomaron datos tal y como se presentaron, sin alterar la
realidad, se emplearon dos técnicas de forma conjunta: La técnica de observacion teniendo
como instrumento el uso de guias de observacion para la recoleccidn de datos necesarios y
la técnica de analisis de documentos. La investigacion es libre porque se realizo por la

iniciativa de los tesistas.

El tramo de la Avenida Camino Real — Chimbote cuenta con numerosas deficiencias en el
pavimento, por lo que serdn mejoradas de acuerdo a los resultados presentados sobre los
ensayos de la (Granulometria, Limites de Atterberg, Proctor Modificado y CBR, luego por
el método del (PCI), y finalmente con un disefio del pavimento flexible por el método
(AASHTO-93) que nos permitira identificar las capas de los espesores que serén
establecidas en la propuesta de mejora para contar con un pavimento calificado y se da por
concluido que nos brindan un pavimento que cuenta con una mala calidad de los materiales

en la Avenida ya establecida.

Palabras clave: Evaluacion, Fallas y Propuesta de Mejora.
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Abstract

This research thesis entitled: "Evaluation of flexible pavement, Avenida Camino Real,
section between Avenida Pardo and calle Cajamarca, Chimbote - Ancash 2019 -
Improvement Proposal or between the intersection of Avenida Camino Real , seeks to
evaluate the structure that conforms the flexible pavement to give a result to which design
will be completed and detailed in the proposal to improve the study course, the research
answers the following question: What is the result of the evaluation of the flexible
pavement of Avenida Camino Real, section between Avenida Pardo and calle Cajamarca,

Chimbote — Ancash 2019 - Improvement Proposal?

The main objective of this research project was to evaluate the flexible pavement of
Avenida Camino Real, section between Avenida Pardo and calle Cajamarca, Chimbote -
Ancash, as well as to give a proposal for improvement of the flexible pavement of Avenida

Camino Real, with a length of 2.474 Kilometers.

The type of the research was not experimental since the variables were not manipulated, it
had a descriptive nature because data were taken as they were presented, without altering
the reality, two techniques were used together: the observation technique having as an
instrument the use of observation guides for the collection of necessary data and the
document analysis technique. It is a free research because it was done by the initiative of

the thesis students.

The section of Avenida Camino Real - Chimbote has numerous deficiencies in the
pavement, so they will be improved according to the results presented on Granulometry,
Atterberg limits, Modified Proctor and California Bearing Ratio (CBR) tests; then by the
Pavement Condition Index (PCI) method and finally with a flexible pavement design by
the AASHTO-93 method which will allow us to identify the layers of thicknesses that will
be established on the improvement proposal to have a qualified pavement and it is
concluded that they provide a pavement that has a poor quality of materials on the already

established avenue.

Keywords: Evaluation, Failures and Improvement Proposal.
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INTRODUCCION

Las vias de comunicacion son primordiales porque nos facilitan el desarrollo en los
diferentes campos de nuestra vida, hoy en dia juega un papel sumamente importante por
ser vias de acceso y a la vez que ayudan a mejorar la transitabilidad y el cuidado de la

via terrestre.

La construccién de vias Optimas tiene gran importancia en cualquier situacion
geogréfica, porque facilitan el traslado de los habitantes de las poblaciones cercanas y
de ser estos agricultores proporcionan el traslado de sus productos a las diversas
ciudades (Macias, 2014, p.275).

Las responsabilidades de los ingenieros es de brindar conocimientos que faciliten al
desarrollar esta visién y mision; por lo cual, nuestro siguiente proyecto, es basada en sus
resultados de los suelos superficiales realizados in situ. Siempre, se presentaran la
oportunidad de observar las fallas o dafios que tiene el pavimento, por otro lado, que
deterioran al pavimento y se manifiestan en los distintos problemas: La oportunidad de
verificar las fallas de un mal proyecto, que conforma con una deficiencia en cuanto a la

calidad de las fallas constructivas o sobrecargas.

Conservar y comprometer el mejoramiento del pavimento como también el dafio de la
via de acceso en dicho tramo mencionado, pues se va a deducir el largo tiempo del
proyecto de estudio para dar una mejor transitabilidad a los peatones y transportistas
(Francesc, 2016, p.1).

Esta iniciativa del presente estudio se origind por la problematica que existe por la
insatisfaccion de los transportistas y asi mismo por los peatones que vienen solicitando
apoyo al Gobierno Regional y a funcionarios para evaluar la pavimentacion en deterioro
de dicha zona en mencién que sera estudiada, el cual serd para el crecimiento y
desarrollo de la poblacion, para el beneficio de los transportistas ya que dicho acceso es

transitable.

Por eso estamos dando a conocer un (disefio del pavimento flexible) que servird como
mejora a las fallas de la pavimentacion en la Av. Camino Real que ya han pasado 6 afios
y no hay cambios ni mejora de dicho pavimento porque ni siquiera durante no se ha
elaborado el expediente técnico ya que sabemos que cada 3afios se tiene que reformular.
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Miranda, R. (2014) en su investigacion: Deterioros en Pavimentos Flexibles de la
Facultad Austral de Santiago sustenta las principales causas y como se propician dichas
fallas en la estructura que soporta las cargas de los vehiculos, para asi realizar una
conservacion optima. Con un cuidado apropiado y duradero del pavimento y es
requisito indispensable para una ciudad en desarrollo.

Guizado y Curi (2017) en su tesis: Evaluacion del Concreto Permeable se encontrd
solucion a la verificacion de los drenajes en vias publicas y en los pavimentos especiales
de la costa del Per( su investigacion basada en la conformacion de la estructura del
concreto, asi mismo estudia cuanto resiste a la compresién por medio de la norma (CE.

010) Pavimentos Urbanos y como el PCI.

Vega, D. (2018) en su tesis de investigacion: Disefio de la carretera de Yurimaguas (KM
1+000 - 2+000) se inicia la importancia de su disefio y de interfaz, son propuestas como
fraccion de su tema de investigacion y un suceso similar o parecido que el que se

muestra.

Aristoteles, F. (2017) en su tesis: Disefio de la carretera Capachica (KM 3 - KM 4) Nos
da a comprender que hay mucha diferencia en las regiones porque en diferentes zonas el
transporte, asi como: camiones y autos ya que son vehiculos pesados, y por otro lado se
tiene un porcentaje menor lo que respecta a las motocicletas. Es evaluado dicho
pavimento a la hora de hacer el disefio teniendo diferencias en el precio inicial al

momento de ejecutar dicha obra.

Rodriguez, E. (2012), afirma en su proyecto de tesis: Calculo del indice del Pavimento
Flexible en la Av. Montero, distrito de Castilla, se entiende que la finalidad de evaluar
el pavimento flexible vinculado a su estructura o disefio, dando asi conclusiones que los

dafios o fallas se dan por la peladura y la corrugacion.

El PCI otorga verificar si el pavimento cuenta con las fallas que se origina cuando hay
mayor transito vehicular. Las vibraciones del transporte no son percibidas por el
conductor y son dadas como la peladura y corrugacion.

Olivares, W. (2016) en su libro: Manual de Costos y Presupuestos de Obras Viales, dice
que los proyectos por mas demanda que se encuentran son en las obras viales y es

donde el gobierno més invierte, asi mismo subsanar las deficiencias que se presentan,
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por tal motivo cuando se hace una obra de pavimentacion lastimosamente cada afio su
presupuesto se incrementa sucesivamente y no hay cuando se detenga, por ello los méas

perjudicados somos todo el pueblo peruano.

Fundamentalmente los que nos muestran empalman a tener un empleo apropiado de las
variables, asi como la calificacién del tamafio y la magnitud de acuerdo con la finalidad
de la investigacion: Los pavimentos sirven para soportar y tolerar las enormes cargas
provenientes de la méaxima demanda vehicular y se clasifican en cuatros tipos,
pavimentos flexibles, pavimento rigido, pavimento semi rigido y pavimento articulado
(Hernandez, 2016, p.159).

El pavimento flexible se le denomina también como pavimento asfaltico o pavimentos
flexibles, en primer lugar, se conforma primero por la capa asfaltica que se encuentra en
la superficie de rodamiento. En su tiempo de vida util se estima alrededor de 10 y 15
afios. Pavimentos rigidos o llamado también pavimento hidraulico, su valor econémico
en la ejecucidén es mucho mas elevado de un pavimento flexible, asi mismo su duracién
se estima de 20 y 40 afios de vida util (Valverde, 2017, p.15).

Luego de eso esta el modelo de disefio de pavimentos semi rigidos tiene el mismo
enfoque de la pavimentacion flexible, y dentro de sus componentes estd conformado
por: asfalto, cemento y elementos quimicamente, para dar como finalidad mejorar las
propiedades mecanicas. El pavimento articulado estd formado por bloques de adoquines
(perfiles) y con un concreto especifico de espesor similar y parecido (Gutiérrez, 2016,
p.26).

Los Pavimentos Urbanos Flexibles estan estructurado por lo siguiente: Terreno de
fundacién, sub rasante, sub base, base y carpeta de rodadura asfaltica (Aashto, 1993,
p.624).

El suelo o también llamado terreno de fundacion es la Gltima capa rellenado donde
luego de eso va el pavimento. El suelo de fundacion interpreta referente a un estudio de
campo en toda la via donde se va realizar, ejecutandose las calicatas respectivas,
teniendo dichos resultados del muestreo representado en cantidad necesaria para
analizarlo en el laboratorio, para luego con los datos de los resultados que se extrajeron
en diferentes partes de la via para luego tener dichos céalculos graficamente con los

resultados que se obtuvo de las muestras (Braja, 2017, p. 800).
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El procedimiento de observacion en el campo del terreno natural se basa en ejecutar
diferentes obras en el rubro de la ingenieria civil para ello se proyecta y se explora la
zona donde se va ejecutar dicha obra, donde se inicia de un estudio de suelos
(geotecnia). Segun el tipo de proyecto que se va realizar va depender que estudios se
van a realizar, ver los procesos en campo, todo lo que respecta a los trabajos iniciales en
campo para recopilar todos los datos necesarios, los estudios que se hicieron antes,
analisis que se hayan hecho, asi como fotos y mapas que se tiene de la zona de estudio
(Chavez, 2015, p.36).

El suelo a una profundidad de excavacion adecuada se encontrara la sub rasante y asi se
hard el disefio de espesores a partir de la sub rasante estabilizado (Espinoza, 2016, p.
370).

Los ensayos de los materiales se dan mediante un conjunto de instrumentos en el
laboratorio donde las muestras no se alteran. Estas pruebas o ensayos se dan para
identificar las propiedades de los suelos (Bowen, 2017, p. 872).

El suelo tiende a soportar las cargas que se aplican en la superficie, asi mismo el suelo
de fundacion o sub rasante debe estar Optimas condiciones o estabilizado (Braja, 2017,
p. 384).

Luego con la exploracidn detallada del lugar y del muestreo se levantara por estratos los
sedimentos rocosos y la condicion del suelo, para realizar pozo de prueba que se les
conoce como calicatas en los puntos respectivos del lugar de estudio, identificando los
diferentes tipos de sedimentacién, la cual conforma la sub rasante tomandose la
densidad natural de la sedimentacion que no es favorable. Su trabajo se basa en la
identificacion de condiciones del agua subterranea donde se va tomando muestras para
ser llevados al laboratorio para los ensayos (Bowen, 2017, p. 172).

Las pruebas de laboratorio pueden ser un muestreo alterado o también identificandolos
por estratos. Dichas pruebas que se hacen son ensayos para clasificar los suelos, para
luego hacerse con mayor prioridad para la determinacién de su CBR (Chavez, 2015,

p.2).

Los tipos de suelos se separan de acuerdo a su composicion, producto de ello; se forman
canteras donde se almacena naturalmente (Braja, 2017, p. 35).
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Los ensayos realizados a las estructuras del pavimento tienen la funcion de evaluar las

propiedades de los estratos basados en sus espesores (Carthigesu, 2016, p.512).

Para la compactacion de la sub rasante se determina la densidad con la humedad éptima,
la compactacion de la muestra cierra los espacios vacios de tal forma se obtiene un
cuerpo compacto (Sivakugan, 2015, p. 448).

Por otro lado, se tendra muy en cuenta la propiedad basica de la sub rasante y se
analizaran diferentes ensayos que nos permitiran conocer cémo se comporta el suelo.
Asi mismo se va efectuar ensayos donde se utilizara cargas estaticamente o velocidades
bajas como el CBR, también los estudios de comprension. En lo que se respecta a la
propiedad fisico-mecanica se caracteriza para precisar los materiales, los controles de
calidad y sus especificaciones. En lo que es el modulo de resilencia se relaciona con el
suelo en la sub rasante, asi mismo el médulo Poisson, el soporte del suelo (CBR)
(Chavez, 2015, p.4).

En cambio, lo que es la propiedad fisica se mantendra si son sometidas a tratamientos
como la compactacion y homogenizacion. Pero luego ellas cambiaran porque se
realizaran el proceso de estabilizacion, en el proceso de mezclarlos con otros materiales

como el cemento, cal o con mezclas quimicamente (Ameratunga, 2015, p.228).

En la granulometria si el material pasa por encima del 50% del tamiz N° 40 se
denomina arenoso pudiendo ser bien o mal graduadas. La retencidon mayor a la N° 40 se
denominan gravas bien o mal graduadas. Las muestras que pasan la malla N° 200 se

denominan finos comprendidas entre arcillas y limos (Verruijt, 2017, p.420).

La granulometria en su resultado ya calculado nos da negativo, es decir se interpreta que
es 0. Y cuando se tenga un indice negativo quiere decir que se tiene muy bueno el suelo

y un indice < a 20 es un suelo que no es apto para obras viales (Zans, 2015, p.223)

En la evaluacién de los suelos se necesita identificar su tipologia en sus propiedades
fisicas; estas pueden ser limosos, arcillosos, o arena limo arcilloso para luego obtener

sus propiedades mecanicas (Tuladhar, 2017, p. 512).

El limite de plasticidad es la deformacién de la muestra en reaccién con la humedad, la
muestra usada debe retenerse en la malla N°40 con un espesor de 0.5 mm. Se usan para

el limite liquido y limite plastico (Verruijit, 2017, p.120).
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La compactacion adecuada se da mediante el ensayo de proctor modificado al encontrar
su 6ptimo contenido de humedad. El ensayo comprende el peso de la muestra en un
determinado volumen (Fredlund, 2014, p.544).

La granulometria se puede clasificar segun el tamafio de las particulas del suelo y en
ella tenemos: segln sus materiales son: Grava, arena, limo y arcilla y sus tamafios
pueden ser 75 mm — 200, en la arena gruesa con 2 mm — 0.2 mm, arena fina con 0.2 mm
— 0.05 mm y menor a 0.005 mm. Por estos parametros se pueden definir los limites de
atterberg, como: El limite plastico (LP), el limite liquido (LL). También el LP y LL, un
aspecto para conseguir el IP > para suelo con mucha arcilla, 20 >IP > 10 se considera
suelos arcillosos, 10 > IP >4 suelos con poca arcilla y IP = 0 suelo que no contenga
(Tuladhar, 2017, p. 123).

La arena tiene una propiedad fisica generando un resultado de acuerdo a los limites de
atterberg, que tienen poca precision. Ademas, una de sus ventajas es que es mas rapido
y muy facil al momento de efectuarlo. El equivalente de arena su valor indicativo con la
plasticidad del suelo de > a 40 tenemos un suelo no plastico, y mayor a 20 suelo con
poca plasticidad y cuando es menor que 20 tenemos un suelo con plasticidad arcilloso.
Donde luego viene el IG dando a un valor positivo que comprende entre 0 'y 20 0 mas
(Tuladhar, 2017, p. 123).

En caso de la sub base se conforma por la capa granular que esta situada entre la sub-
rasante y la base para una pavimentacion flexible, mayormente en los del tipo rigido se
puede exonerar (Arias, 2017, p.250).

Es la capa que recibe la mayor parte de los esfuerzos producidos por los vehiculos.
Regularmente esta capa ademas de la compactacion, necesita otro tipo de mejoramiento
(estabilizacion) para poder resistir las cargas del transito sin deformarse y ademas

transmitirlas en forma adecuada a las capas inferiores (Reyes, 2014, p.45).

Su funcién es la prevencidn que se instruya los finos del suelo de sub-rasante en las
capas de base, por ello se debe hacer la especificacion de los materiales bien graduados

densamente para este fin (Williams, 2018, p.682).
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Si el deterioro del pavimento se da por bajas temperaturas o heladas, en este caso se
debe emplear materiales con alto % de vacios, ya que ayudara a la prevencion para no
acumular aire libre en la estructura de la pavimentacion (Jain, 2018, p.270).

El andlisis de la humedad innata podra permitir hacer una comparacion con la humedad
Optima la cual se va lograr con los ensayos proctor y luego se obtendra el CBR. La
humedad Optima se da cuando se seca la muestra natural por 24 horas y restando al
primer peso del terreno natural, sale la humedad Optima, el personal especializado
tendra que proponer compactar el suelo y ver la cantidad necesaria de agua, pero si
fuera todo lo contrario (superior) se aumentard la compactacion o en caso se

reemplazara con otro material (Sobhan, 2016, p.784).

El Ensayo de CBR nos clasifica los suelos mediante la norma AASHTO, luego se
implementara un perfil estratigrafico por sectores iguales, con la finalidad de obtener el
suelo y el disefio se determinara mediante el ensayo del PROCTOR y el CBR, el cual
debe de tolerar la resistencia del suelo refiriéndose al 95% de la MDS (Maxima
densidad seca). Ya cuando se haya definido se podra clasificar en que categoria va
pertenecer (Vivar, 2015, p.555).

Los deterioros por causa de las bajas temperaturas que son méas conocidas como las
heladas, y para dar solucion al deterioro se deben de emplear materiales con un elevado
porcentaje de vacios, debido que mejorara para prevenir y no acumular aire libre en la
estructura de la pavimentacion. Para ello se deben precisar los materiales de drenaje
libre y para evacuacion de agua los colectores, asi mismo se debe proveer los equipos
necesarios para su ejercitacion de obra y, por ultimo, dar soporte a las estructuras (Jain,
2018, p.132).

Se podran usar particulas limpias para los materiales, con suelos tipo grava arenosa,
arenas arcillosas o suelo similar, cumpliendo algunos parametros como, por ejemplo:
Libres de vegetales, asi como basuras o residuos. También equipos de mezcla y para
perfilarlo, en este caso la motoniveladora es una maquinaria apta para estas labores de

perfiles ya que tiene cuchillas que se ajustan (Reyes, 2015, p.125).

El equipo de riego estd conformado por las cisternas que contengan bombas y regador
para proporcionar un cuidado parejo del liquido vital (agua), con diferentes variaciones

y en una cantidad controlada, asi mismo la maquinaria compactadora dependera de las
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especificaciones y caracterizacion de los materiales. Por otro lado, si hay precipitacion
al momento de la conformacion de la sub base, esta deberd suspenderse, pues las
condiciones de tiempo pueden afectar la calidad de la capa que se va realizar.
Colocacion de la sub-base debe ejecutarse en una planta procesadora ya sea fija 0 movil,
la cual pueda asegurar que los materiales cumplan con los parametros indicados (Reyes,
2015, p.450).

La base es la capa sobre sub-base o sub-rasante que tendra como fin sustentar la
conformacion del pavimento. De la misma manera se describe que la primera capa
mencionada recibe un alto porcentaje de los esfuerzos ocasionados por los vehiculos.
Regularmente la primera capa se compacta, pero muy aparte de la compactacion
también se requiere diferentes tipos de estabilizacidén del suelo, con finalidad de que
resistan a los esfuerzos y las cargas de los vehiculos, sin tener como consecuencia las
deformaciones ocasionados por tanto esfuerzo al pavimento, y de esta manera se

distribuya uniformemente a las capas que siguen (Vivar, 2015, p.78).

El proceso de la base consiste en acoplar tanto los perfiles longitudinales como
transversales de la obra y se tendra como un nuevo disefio que el ancho superior sera de
10 centimetros en los lados laterales. Los modos de procedimiento para esparcir los
materiales se realizaran por cordones, con una capa homogéenea sin segregacion en los
tamafios, para lograr el espesor ideal al momento que es compactada. No se permitira el
acarreo por sobre la base no compactada (Vivar, 2015, p.82).

El material de base agregado, que haya sido procesado en una planta o haya sido
mezclado o combinado in situ, debera tenderse en una capa uniforme con la profundidad
y ancho indicados en los planos del proyecto. La compactacion para que este uniforme
se realizara con una motoniveladora, esparcidor 0 una maquinaria especial para este tipo
de esparcimiento. En el momento del tendido, se tendra cuidado y se evitara cortes en la
capa subyacente. Ningun material debera colocarse en nieve o en una capa blanda,
barrosa o helada (Vivar, 2015, p.97).

Se debe de tener en cuenta su compactacion que después que el agregado haya sido
esparcido, se le deberd compactar por medio del rodillo y riego. La compactacion
debera avanzar escalonadamente empezando por los lados laterales hasta el centro de la

via en construccion. Posteriormente se empleara el rodillo que deberad continuar hasta
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lograr la densidad especificada y hasta que no sea visible el deslizamiento del material

delante del compactador (Giancoli, 2018, p. 512).

La distribucion y el rodillo continuaran alternadamente tal como se requiere para lograr
una base lisa, pareja y uniformemente compactada, no se debera compactar cuando la
capa subyacente se encuentre blanda o ddctil, o cuando la compactacion cause
ondulaciones en la capa de la base (Giancoli, 2018, p. 512).

Las carpetas asfalticas son las estructuras de distintos materiales, las cuales conforman
varias capas la mezcla en caliente constituye a traves de un esparcimiento y una
compactacion con las mezclas de los materiales granulares y el elemento pétreo,

llamado también cemento asfaltico (Zhang, 2017, p.499).

El cemento asfaltico y los agregados se incorporan mediante la temperatura en caliente
para proporcionar una buena superficie de rodadura (Solminihac, 2018, 742).

El asfalto esté constituido primordialmente por el carbono, seguido por el nitrégeno, las
cuales predominan su composicion, los agregados se adhieren mediante la temperatura

altas para proporcionar una buena masa asfaltica (Zhanping, 2018, p.430).

La resistencia del pavimento bajo carga de ruedas a través de una simulacion de
elementos para varios casos. En base a la prueba triaxial (cubico) controlado en
especimenes de asfaltico cubico en estados de estatico para caracterizar las propiedades
mecanicas se descubrio que la rigidez tiene diferencias significativas en la direccion
vertical y horizontal (Wang, 2018, p .178).

El bache en la carpeta asféltica tiene una forma redondeada y con una profundidad de
variables y unas de las causas mas importante es la accion del transito, generando unas
deformaciones y deterioros a la pavimentacion, también es causa por los problemas en
construccion y las severidades que son: baja cuando es < 25 mm, media entre 25 mm y
50 mm y alta con una profundidad mayor que 50 mm, afectando a la base. La fisura
longitudinal y transversal correspondiente a una discontinuidad en el asfalto, ya sea en

la misma linea de transito o transversalmente (Mtc, 2013, p. 1220).

Cuando hay falla en bloque es porque se ha presentado un dafio en la superficie de la
carpeta asfaltica dividiéndose en estratos rectangularmente. Para los blogues estos

tienen un lado promedio mayor de 0.30 m, su causa primordial es porque se contrae el
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concreto de asfalto porque hay una variante en la temperatura, traduciéndose en ciclos

de esfuerzos y deformaciones sobre lo mezclado (Grasso, 2016, p. 186).

Esta presencia de estas fallas puede indicar que la carpeta asfaltica se endurece, porque
hubo un envejecimiento de lo mezclado y su severidad es baja. Son grietas o aberturas
con un espesor de 1 milimetro, las grietas medianas tienen un espesor que varia de 1

milimetro a 3 milimetros (Grasso, 2016, p. 125).

La piel de cocodrilo correspondiente a unos conjuntos de fisuras que se interconectan
con patrén irregular, estdn ubicadas en lugares que estdn sometidas a carga, estas fisuras
tienen inicio en el fondo del asfalto, donde los esfuerzos es mayor por la accion de las
cargas. También se van propagando a la superficie de inicio ya sea una 0 muchas fisuras
que se dan en longitud paralelo (Juarez, 2017. p. 15).

Estas fisuras longitudinales se van formando en pedazos teniendo un disefio parecido a
la piel de cocodrilo ante las bastantes cargas del transito vehicular. Estos pedazos tienen
son <30cm de diametro y que las causas originadas por las fallas no tienen un espesor
suficiente, para alterar la sub rasante, y la mezcla asfaltica se forma rigido en la carpeta

de rodadura en dichas zonas de carga (por envejecimiento) (Mtc, 2016, p. 91).

La preocupacion de los drenajes son que perjudican directamente hacia los materiales
granulares y asi mismo a una mala compactacion de la carpeta de rodadura;
excesivamente la mezcla de mortero, una reconstruccion mal liquidada, imperfeccion en
la compactacion, juntas mal disefiadas e implementar la reconstruccion la cual no

corrige el incidente (Reyes, 2015, p. 33).

Sus principios existentes se producen por los hundimientos lo cual afecta a la
estructuracion de la pavimentacion son: Asentamiento - sub rasante, imperfeccion por
compactar mal el pavimento. Deficiencias de las aguas pluviales afectando a material
granular. Diferenciando la consistencia del material de la sub rasante en dicho sector de
cortes y terraplenes. Desperfecto al momento de compactar los rellenos en zanjas
pasando por la calzada, trafico pesado por las cargas (Miranda, 2014, p. 47).

Con sus severidades que se clasifican en baja: profundidad < a 20 milimetros se
originan a la vibracion del vehiculo, media: con una Prof. en el rango de 20 milimetros
y 40 milimetros, causando una vibracion a los vehiculos y alta: que una profundidad > a
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40 milimetros, causa vibracion excesiva y genera gran incomodidad al conductor que

transitan por la via afectada (Miranda, 2014, p. 48).

El mantenimiento de pavimentos es un trabajo rutinario realizado para que la estructura
del pavimento recupere su estado. El parchado de asfalto es un componente de gran
importancia en la conservacion y mantenimiento de obras viales. Aplicando para el
reparamiento de los diferentes tipos de fallas ubicado en la pavimentacion que va a
proyectar en las superficies de baches, levantamiento, corrugaciones y rajaduras de tipo
cocodrilo (Miranda, 2014, p. 75).

Asi mismo se fomentara el cumplimiento de las normas existentes del transito con las

adecuadas condiciones de transitabilidad (Guillen. 2017, p. 1).

De tal forma la relacion del problema de la presente investigacion se formula: ¢Cudl es
el resultado de la evaluacion del pavimento flexible de la Avenida Camino Real, tramo
comprendido entre Avenida Pardo y calle Cajamarca, Chimbote — Ancash - 2019 -
Propuesta de mejora? Con la finalidad de ayudar a la poblacién. Y de la mano se
justifica que se generard una propuesta de disefio para mejorar los dafios y deterioros
que hay en la pavimentacion en el tramo que se esta estudiando, la cual perjudica a los
transportistas, asi como a las personas y pobladores que viven alrededor de la Avenida,

ya que estan sujetas a situaciones de accidentes.

Asi mismo generando una polvareda dafiando la salud de los moradores. Por ello esta
problematica que se vive en dicha avenida es por la protesta de la misma poblacion que
ha exigido y ha pedido ayuda al Gobierno Regional que cumpla para mejorar dicha
infraestructura vial. Por las razones expuestas este proyecto de investigacion se justifica
el por qué determinaremos las fallas que hay en la pavimentacion y mejorar dicho
pavimento, asi como el desarrollo de la Avenida ya establecida.

De esta manera se identifico el problema y de las fallas ocasionadas por la gran cantidad
de las fuerzas vehiculares que resisten el pavimento existente en dicha Avenida, por
cada clase de dafios, los niveles de severidades y densidades que tiene las condiciones
de la pavimentacion. También tiene una gran importancia socialmente ya que se

present6 una alternativa de solucién adecuadamente para afrontar el problema.
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A través del grado de afectacion, permitird tomar decisiones para su mejoramiento a
cargo del Gobierno Regional, a nivel social el proyecto presente tiene una gran ventaja
debido que presenta una opcién de solucion ante la probleméatica que estd siendo
utilizado de manera favorable para el transporte pablico, observandose a simple vista
superficies de rodadura en estado critico ,con evaluacion y un previo estudio para su
mejoramiento, ante este estudio los que serdn beneficiados seran los pobladores de la
Avenida Camino Real.

En base a la formulacion del problema del siguiente estudio, se formulan el objetivo
general: Evaluar al pavimento flexible, Avenida Camino Real, tramo comprendido
entre Avenida Pardo y calle Cajamarca, Chimbote — Ancash - 2019 - Propuesta de

mejora.
Con lo que respecta a los objetivos especificos se formulo las siguientes:

Evaluar las propiedades fisicas existentes como la (Granulometria, Limite de Atterberg,
Proctor Modificado y CBR) del terreno natural, sub rasante, sub base y base de la

Avenida Camino Real, entre los tramos comprendidos.

Evaluar las condiciones del pavimento flexible existente de la Avenida. Camino Real,
tramo comprendido entre la Avenida. Pardo y calle Cajamarca, mediante el método del
PCI.

Proponer un disefio de pavimento flexible por el método AASHTO-93 mediante la
propuesta de mejora en la Avenida Camino Real, tramo comprendido entre la Avenida.

Pardo y calle Cajamarca.
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METODO

2.1 Tipo y Disefio de investigacion: Es de tipo Descriptivo, ya que se
describiran los fendmenos que se estan propiciando sin manipular ninguna

variable para nuestra conveniencia y los resultados seran descritos tal cual.

El esquema es el siguiente:

X - Mi ‘ R

Donde;:
Xi = Evaluacién del Pavimento Flexible
Mi = Pavimento Flexible

R = Propuesta de Mejora

La variable independiente es la evaluacion del pavimento flexible.

2.2 Escenario de Estudio: Tenemos los siguientes cuadros informativos:
Variable, definicion conceptual, definicion operacional, dimension, sub

dimension, indicadores y escala de medicion.

21



2.3. Cuadro de operacionalizacion de variables

Variable Definicién Definicién Operacional Dimensién Sub Dimension Indicadores Escala de
Medicion
Conceptual
Granulometria
El pavimento  se | Se recogerd una muestra del lugar (E 0.50),
. L Limi Atterber
compone de esta manera se evaluara la estratigrafia del Terreno Natural te de Atterberg
Razén
rincipalmente de la | terreno, posteriormente se recurrird a un
P P P Proctor y CBR
primera  capa  de | laboratorio de mecanica de suelos para hacer
. ) Granulometria
carpeta asfaltica, | los ensayos ya sean de granulometria y de
. . . . Sub Rasante i
posteriormente sigue la | esta manera se obtiene si el suelo es grava o Limite de Atterberg
Evaluacion | base, sub base, sub | tiene particulas de arena gruesa o fina. | Evaluacion Razén
al . P Proctor y CBR
pavimento rasante y  terreno | Después se hace el ensayo del limite liquido, ’
flexible | natural. limite plastico, posterior el Proctor y CBR. Granulometria
Sub Base
Limite de Atterberg
Determinar el inicio | Constatar con el expediente de obra creado Raz6
) ) Proctor y CBR azon
del desgaste y las fallas | por el Gobierno Regional y luego hacer la
., Granulometria
que le generan al | reformulacion.
. Base
pavimento. (Reyes. F, Limite de Atterberg
2015, p. 04). Proctor y CBR i
Razon
Observamos el deterioro de la carpeta de Carpeta de Fallas Razén
Rodadura

rodadura.
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2.4. Participantes

Poblacion: Se ubica en la Avenida Camino Real de la Avenida Pardo y Calle

Cajamarca.

Muestra: Pavimento flexible, esta conformada por todo el trayecto de la
Avenida Camino Real, de los tramos comprendidos entre la Avenida Pardo y

Calle Cajamarca.

Unidad de analisis: Avenida Pardo y Calle Cajamarca de la Avenida Camino
Real, con una distancia de 2.474 km y teniendo una calzada de 7.20m de ancho y

un pavimento flexible de dos carriles.

2.5 Técnicas o instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Ficha técnica, validez y confiabilidad:

Ficha Técnica: Es un instrumento para estimar o estudiar las muestras.

Validez y confiabilidad: Dicha validez fue evaluada por profesionales expertos
en el tema del rubro de ingenieria civil, para ver si el documento de recopilacién
que se aplicd en campo fue el adecuado donde en ella se registrd los datos para

luego hacer su respectivo analisis.

2.6 Procedimiento de recoleccion de datos: Primero se ha definido el area a
estudiar para nuestra tesis, ya que es muy importante conocer la realidad y ver su
estado actual, para ello se ha hecho el levantamiento topogréafico y, por lo tanto, se

ha realizado en diferentes partes del terreno de toda la Avenida.

El proceso que se uso en el presente estudio fue de tipo descriptivo porque los
resultados se toman tal cual, sin manipular ninguna variable. Asi mismo se utilizo
fichas técnicas y los instrumentos validados (por especialistas en suelos y
pavimentos) para su respectivo analisis para el tramo comprendido de la Avenida

Camino Real que actualmente presenta fallas.
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2.7 Meétodos de analisis de informacion: El proceso que se usé en el presente
estudio fue de tipo descriptivo porque los resultados se toman tal cual, sin
manipular ninguna variable. Asi mismo se utilizé los instrumentos validados (por
especialistas en suelos y pavimentos) para su respectivo analisis para el tramo

comprendido de la Avenida Camino Real que actualmente presenta fallas.

También se hizo el estudio de suelos del terreno natural, sub rasante, sub base,
base en la Avenida Camino Real, consistiendo en hacer 04 calicatasy se tomaron
las muestras para ser llevados al laboratorio y hacer los ensayos respectivos:
Andlisis Granulométrico, Limite de Atterberg, Proctor Modificado y CBR, y con
ello se determinara las principales fallas de él porque presenta en el area de

estudio de la Avenida Camino Real.

Luego de haber obtenido los resultados del laboratorio de suelos de la UCV se
pasa al analisis de esos mismos utilizando la estadistica por medio de tablas,

gréaficos y otros que nos sirven de apoyo para plantear una buena solucion.

Asi mismo con la ayuda del instrumento (Ficha técnica), se recopilo los datos para
cada dafio que present6 la pavimentacion, teniendo en cuenta este orden: Ubicar
las fallas, identificar las fallas, clasificar el tipo de fallas, medir, niveles de
severidades, determinar las causas y describir a cada fotografia, para luego

verificar mediante el PCI.

Posterior a ello se propone una propuesta de disefio del pavimento flexible para
determinar los espesores de las capas existentes, mediante el método AASHTO-
93 nos brinda los pardmetros a ser utilizados para un disefio en condiciones de

mejora.
2.8 Aspectos éticos:

Se fundamenta en aspectos éticos, el investigador fue muy riguroso en la ética
profesional ya que todos los datos no fueron manipulados, ademas se respeto a
los pobladores de la zona para hacer las calicatas necesarias para el proyecto de

investigacion. Asi mismo el impacto ambiental que puede generarse.
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111 .RESULTADOS

Evaluar las Propiedades Fisicas y Mecanicas:

El ensayo de granulometria se realiza primero tamizando la muestra y se rige bajo la norma del ASTM - 6913, se tiene de objetivo poder

determinar cuantitativamente la reparticion de las dimensiones de particulas que componen el suelo. Y después se especifica una forma de poder

determinar la proporcién de suelo que pasan por los tamices. De esta manera se halla una solucién para poder determinar la cantidad de material

que pasa por los tamices N° 3” hasta N° 200. Los resultados obtenidos de la Granulometria del Camino Real, en la zona de estudio, sé detallara a

continuacion.

CALICATA N° c-01 C-02 Cc-03
CAPA UNIDAD (M-1) (M-2) (M-3) (M-1) (M-2) (M-3) (M-1) (M-2) (M-3)
LIMITE LIQUIDO (%) NP NP NP NP NP NP NP NP NP
LIMITE PLASTICO (%) NP NP NP NP NP NP NP NP NP
INDICE PLASTICO (%) NP NP NP NP NP NP NP NP NP
CLASIFICACION SUCS GP-GM GP-GM SW-SM GW-GM GW-GM SW-SM GW-GM GP-GM SP-SM
CLASIFICACION AASHTO A-la A-l-a A-1-b A-la Ala A-2-4 Ala A-l-a A-2-4
% DE GRAVAS (%) 55.49 % 54.05 % 6.87 % 53.18 % 52.98 % 8.08 % 52.59 % 54.25 % 7.27%
% DE ARENAS (%) 35.58 % 36.40 % 85.85 % 38.67 % 37.13% 84.57 % 38.95 % 36.25 % 86.31 %
% DE FINOS (%) 8.93 % 9.55 % 7.29% 8.14 % 9.89 % 7.35% 8.45 % 9.49 % 6.42 %
(%) 1.76 % 1.43% 7.21% 1.92 % 2.14% 4.01% 2.04% 1.94 % 6.86 %

CONTENIDO DE HUMEDAD
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GRANULOMETRIA
Fuente: Ensayos del laboratorio de suelos — UCV Chimbote

GRANULOMETRIA

CALICATA N° C-04
CAPA UNIDAD (M-1) (M-2) (M-3)
LIMITE LIQUIDO (%) NP NP NP
LIMITE PLASTICO (%) NP NP NP
INDICE PLASTICO (%) NP NP NP
CLASIFICACION SUCS GW-GM GW-GM SW-SM
CLASIFICACION AASHTO A-la A-la A-2-4
% DE GRAVAS (%) 53.07 % 53.01 % 8.01 %
% DE ARENAS (%) 39.91 % 38.21 % 84.57 %
% DE FINOS (%) 7.03 % 8.78 % 7.42 %
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2.07 % 2.19 % 1143 %

Fuente: Ensayos del laboratorio de suelos — UCV Chimbote

Interpretacion:

Se visualiza el porcentaje que predomina en el tramo de estudio, donde hemos realizado cuatro calicatas y con diferentes muestras por ellos
segun la clasificacion SUCS, para la C-01 (M-1) GP-GM (Grava mal graduada con limo y arcilla) arena un 35.58%, C-01 (M-2) GW-GM (Grava
bien graduada con limo y arena) arena un 36.40%, C-1 (M-3) SW-SM (Arena bien graduada con limo) arena un 85.85%.

C-2 (M-1) GW-GM (Grava bien graduada con limo y arena) arena un 38.67%, C-2 (M-2) GW-GM (Grava bien graduada con limo y arena)
arena un 37.13%, C-2 (M-3) SW-SM (Arena bien graduada con limo) arena un 84.57%.
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C-3 (M-1) GW-GM (Grava bien graduada con limo y arena) arena un 38.95%, C-3 (M-2) GP-GM (Grava mal graduada con limo y arcilla) arena
un 36.25%, C-3 (M-3) SP-SM (Arena mal graduada con limo) arena 86.31%.

C-4 (M-1) GW-GM (Grava bien graduada con limo y arena) arena un 39.91%, C-4 (M-2) GW-GM (Grava bien graduada con limo y arena) arena
un 38.21%, C-4 (M-3) SW-SM (Arena bien graduada con limo) arena un 84.57%.

Resultados obtenidos de Proctor Modificado de la Av. Camino Real

PROCTOR MODIFICADO

Muestras C-03 C-02 C-04
Densidad maxima = Humedad Optima Densidad Humedad Densidad maxima Humedad
seco (gricm®) (%) maxima seco Optima (%) seco (gricm®) Optima (%)
(gricm®)
Base 2.280 6.83
Sub Base 2.272 6.30
Sub - rasante 1.985 9.26 1.966 9.96

Fuente: Ensayos del laboratorio de suelos — UCV Chimbote

Interpretacion:
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En el cuadro se determina la calicata 3 denominada C-03 tiene alta densidad seca con 2.280 gr/cm® con humedad 6ptima 6.83, la calicata C-02
obtiene 1.985 gr/cm?® de densidad maxima seca con 9.26% (humedad 6ptima) y la calicata C-04 obtiene una consistencia maxima seca de 1.966

gr/cm?® con una humedad 6ptima con 9.96 %.

Resultados obtenidos del C.B.R. (RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA)

CB.R
Muestras Nivel Penetration CB.R.al95% C.B.R. al 100 %
0.1” 0.2” 0.17 0.2”
C-03 Base 0.1” 0.2” 50.23 69.53 86.74 137.77
C-03 Sub Base 0.1 0.2” 48.87 69.16 85.84 136.89
C-02 Sub - rasante = 0.1” 0.2” 11.89 14.21 15.77 18.55
C-04 Sub - rasante = 0.1” 0.2” 10.74 15.29 18.40 23.62

Fuente: Ensayos del laboratorio de suelos — UCV Chimbote

Interpretacion:

De la tabla se puede apreciar que el C.B.R. mas critico es 15.77 % y no es adecuado para pavimentos, la penetracion es de 0.1” y 0.2” en todas

las muestras.
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

MUESTRAS ABS ABS AREA PCI CALIFICACION
INICIAL FINAL = TRAMO
UM-01 0+155.75 0+186.9 223.2 34.0 MALO
UM-02 0+311.5 0+342.65 223.2 23.5 MUY MALO
UM-03 0+467.25 0+498.4 223.2 13.0 MUY MALO
UM-04 0+623 0+654.15 223.2 26.0 MALO
UM-05 0+778.75 @ 0+809.9 223.2 66.0 BUENO
UM-06 0+934.4  0+965.65 223.2 54.5 REGULAR
UM-07 1+090.25 1+121.4 223.2 64.9 BUENO
UM-08 1+246 1+277.15 223.2 37.0 MALO
UM-09 1+404.75 = 1+432.9 223.2 40.45 REGULAR
UM-10 1+557.5  1+588.65 223.2 38 MALO
UM-11 1+713.25 1+44.4 223.2 44 REGULAR
UM-12 1+869 1+900.15 223.2 53 REGULAR
UM-13 2+024.75 = 2+055.9 223.2 50 REGULAR
UM-14 2+180.5 2+211.65 223.2 46 REGULAR
PCI 42.16 REGULAR

Fuente: Manual del PCI

Interpretacion: Segun el célculo del PCI ver en Anexo, determinamos que en las
unidades de muestra 01, 04,08 y 10 se encuentra el indice de condicion del pavimento
en una clasificacion como MAL, la unidad de muestra 02,03 como MUY MALDO, la
unidad de muestra 05,07 como BUENO y asimismo se encuentra la muestra 06, 09, 11,
12, 13,14 como REGULAR, debido a su calificacion segun el PCI calculado es de
42.16. Sin embargo, el PCI de las unidades de muestra se califica como 14, esto quiere
decir que el tramo en estudio de la Av. Camino real, se encuentra en un estado
REGULAR.

Rangos De Clasificacion Del PCI

Rangos Clasificacion
100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
- 55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Falla
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Fuente: Manual del PCI
PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN TODA LA MUESTRA EVALUADA

Indice de Condicion del Pavimento
(P.C.1.)

% PROMEDIO DE DANOS
% PROMEDIO SiN DARNOS

Fuente: Elaboracion Propia

INTERPRETACION: Segun la gréfica presentada se puede afirmar que la falla
del pavimento entre las progresivas 0+000 a la 2+474 se encuentra con un
42.16% de dafios.

RESUMEN DE FALLAS

03. AGRIETAMIENTO EN
BLOQUE; 30.21%

16.3240.72%

9.94%

10. FISURAMIENTO LONG. y,‘o4'26%
TRANSV.; 1.22%
0.00%  0.00% 0.00% 0.00% 0.00%  0.00% 000% 000% 000% 000% 000% 0.00%

Fuente: Elaboracion Propia

INTERPRETACION: Segln la gréfica presentada se puede aseverar que el
canal entre las progresivas 0+000 a la 2+474 presenta el dafio por agrietamiento
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en blogue con un porcentaje de 30.21% Yy el de menos dafio es por fisuramiento

long. y/o transv con un porcentaje de 1.22%.
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IV. DISCUSION

De acuerdo a las propiedades fisicas de la estructura de un pavimento flexible se realiz6
los ensayos de suelos correspondientes y el analisis de trafico para verificar las fallas

obtenidas, por lo cual se realiz6 4 calicatas.

Segun el manual de pavimentos del MTC, resulto ser un material de clasificacion A-1- a
con un porcentaje de 100% en la Calicata 01 (M-1), en la progresiva 0+400 Km, de
acuerdo a la clasificacion SUCS indica que el estrato predominante en este tramo es GP
— GM, con Grava (No. 4 < Diam < 3”) con un porcentaje de 55.49%, arena (No 200 <
Diam < No. 4) con un porcentaje de 35.58% y con finos (Diam < No. 200) con un

porcentaje de 8.93%.

Segun el manual de pavimentos del MTC, resulto ser un material de clasificacion A-1- a
con un porcentaje de 100% en la Calicata 01 (M-2), en la progresiva 0+400 Km, de
acuerdo a la clasificacion SUCS indica que el estrato predominante en este tramo es
GW — GM, con Grava (No. 4 < Diam < 3”) con un porcentaje de 54.05%, arena (No
200 < Diam < No. 4) con un porcentaje de 36.40% y con finos (Diam < No. 200) con un

porcentaje de 9.55%.

Segun el manual de pavimentos del MTC, resulto ser un material de clasificacion A-1- b
con un porcentaje de 100% en la Calicata 01 (M-3), en la progresiva 0+400 Km, de
acuerdo a la clasificacion SUCS indica que el estrato predominante en este tramo es
SW- SM, con Grava (No. 4 < Diam < 3”°) con un porcentaje de 6.87%, arena (No 200 <
Diam < No. 4) con un porcentaje de 85.85% y con finos (Diam < No. 200) con un

porcentaje de 7.29%.

Segun el manual de pavimentos del MTC, resulto ser un material de clasificacion A-1- a
con un porcentaje de 100% en la Calicata 02 (M-1), en la progresiva 0+800 Km, de
acuerdo a la clasificacion SUCS indica que el estrato predominante en este tramo es
GW — GM, con Grava (No. 4 < Diam < 3”) con un porcentaje de 53.18%, arena (No
200 < Diam < No. 4) con un porcentaje de 38.67% Yy con finos (Diam < No. 200) con un

porcentaje de 8.14%.

Segun el manual de pavimentos del MTC, resulto ser un material de clasificacion A-1- a

con un porcentaje de 100% en la Calicata 02 (M-2), en la progresiva 0+800 Km, de
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acuerdo a la clasificacion SUCS indica que el estrato predominante en este tramo es
GW — GM, con Grava (No. 4 < Diam < 3”) con un porcentaje de 52.98%, arena (No
200 < Diam < No. 4) con un porcentaje de 37.13% y con finos (Diam < No. 200) con un

porcentaje de 9.89%.

Segun el manual de pavimentos del MTC, resulto ser un material de clasificacion A-1- a
con un porcentaje de 100% en la Calicata 02 (M-3), en la progresiva 0+800 Km, de
acuerdo a la clasificacién SUCS indica que el estrato predominante en este tramo es SW
— SM, con Grava (No. 4 < Diam < 3”) con un porcentaje de 8.08%, arena (No 200 <
Diam < No. 4) con un porcentaje de 84.57% y con finos (Diam < No. 200) con un

porcentaje de 7.35%.

Segun el manual de pavimentos del MTC, resulto ser un material de clasificacion A-1- a
con un porcentaje de 100% en la Calicata 03 (M-1), en la progresiva 1+200 Km, de
acuerdo a la clasificacion SUCS indica que el estrato predominante en este tramo es
GW — GM, con Grava (No. 4 < Diam < 3”) con un porcentaje de 52.59%, arena (NoO
200 < Diam < No. 4) con un porcentaje de 38.95% y con finos (Diam < No. 200) con un

porcentaje de 8.45%.

Segun el manual de pavimentos del MTC, resulto ser un material de clasificacion A-1- a
con un porcentaje de 100% en la Calicata 03 (M-2), en la progresiva 1+200 Km, de
acuerdo a la clasificacion SUCS indica que el estrato predominante en este tramo es GP
— GM, con Grava (No. 4 < Diam < 3”) con un porcentaje de 54.25%, arena (No 200 <
Diam < No. 4) con un porcentaje de 36.25% y con finos (Diam < No. 200) con un

porcentaje de 9.49%.

Segun el manual de pavimentos del MTC, resulto ser un material de clasificacion A-1- a
con un porcentaje de 100% en la Calicata 03 (M-3), en la progresiva 1+200 Km, de
acuerdo a la clasificacién SUCS indica que el estrato predominante en este tramo es SP
— SM, con Grava (No. 4 < Diam < 3”) con un porcentaje de 7.27%, arena (No 200 <
Diam < No. 4) con un porcentaje de 86.31% Yy con finos (Diam < No. 200) con un

porcentaje de 6.42%.

Segun el manual de pavimentos del MTC, resulto ser un material de clasificacion A-1- a
con un porcentaje de 100% en la Calicata 04 (M-1), en la progresiva 1+600 Km, de

acuerdo a la clasificacion SUCS indica que el estrato predominante en este tramo es
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GW — GM, con Grava (No. 4 < Diam < 3”) con un porcentaje de 53.07%, arena (No
200 < Diam < No. 4) con un porcentaje de 39.91% y con finos (Diam < No. 200) con un
porcentaje de 7.03%.

Segun el manual de pavimentos del MTC, resulto ser un material de clasificacion A-1- a
con un porcentaje de 100% en la Calicata 04 (M-2), en la progresiva 1+600 Km, de
acuerdo a la clasificacion SUCS indica que el estrato predominante en este tramo es
GW — GM, con Grava (No. 4 < Diam < 3”) con un porcentaje de 53.01%, arena (No
200 < Diam < No. 4) con un porcentaje de 38.21% y con finos (Diam < No. 200) con un

porcentaje de 8.78%.

Segun el manual de pavimentos del MTC, resulto ser un material de clasificacion A-1- a
con un porcentaje de 100% en la Calicata 04 (M-3), en la progresiva 1+600 Km, de
acuerdo a la clasificacion SUCS indica que el estrato predominante en este tramo es SW
— SM, con Grava (No. 4 < Diam < 3”) con un porcentaje de 8.01%, arena (No 200 <
Diam < No. 4) con un porcentaje de 84.57% y con finos (Diam < No. 200) con un

porcentaje de 7.42%.

El Limite de Atterberg, de acuerdo a la norma del MTC es la diferencia del L.L y L.P,
cual resultado arroja el 1.P. EI parametro fundamental debe estar en el rango de = 25%
maximo y un minimo de 6%. Para ser utilizados en bases y sub bases del pavimento
flexible, en la Avenida Camino Real — Chimbote. Se tiene los siguientes resultados
donde las muestras sacadas son (04 calicatas) y con los debidos ensayos
correspondientes no presentan I.P.

De acuerdo el CBR de la progresiva en el punto 1+200 Km de la calicata C-3 de la
(base) con la clasificacién SUSC es un suelo GW — GM y una clasificacion AASHTO
de material A-1-a, asi mismo con un método de compactacion de ASTM D1557,
teniendo una maximo densidad seca 2.280 gr/cm®. Teniendo una humedad dptima con
un porcentaje de 6.83%.

De acuerdo el CBR de la progresiva en el punto 0+800 Km de la calicata C-2 de la (sub
rasante) con la clasificacién SUSC es un suelo GW — GM y una clasificacion AASHTO
de material A-2-4-a, asi mismo con un método de compactacion de ASTM D1557,
teniendo una maximo densidad seca 1.985 gr/cm®. Teniendo una humedad dptima con

un porcentaje de 9.26%.
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De acuerdo el CBR de la progresiva en el punto 0+800 Km de la calicata C-4 de la (sub
rasante) con la clasificacion SUSC es un suelo GW — GM y una clasificacion AASHTO
de material A-2-4-a, asi mismo con un método de compactacién de ASTM D1557,
teniendo una maximo densidad seca 1.966 gr/cm3. Teniendo una humedad Optima con
un porcentaje de 9.96%.

En el segundo objetivo planteado, es la evaluacion de la condicion del pavimento
flexible de la Avenida Camino Real, tramo comprendido entre la Avenida Pardo y calle
Cajamarca, mediante el PCI. Dados los resultados obtenemos que son 14 muestras con
un 42.16, segun el cuadro de Rangos de Calificacion del PCI, por lo tanto, se encuentra
en un estado (REGULAR).

En el tercer objetivo se propone un Optimo disefio de un pavimento flexible por el
método AASHTO-93, donde al desarrollar se dio por finalizado que la carpeta de
rodadura tiene que estar con un espesor de 5 cm que viene hacer 2”, la base con un
espesor de 20cm (8”) y la base de 20cm con 8” que estas capas dieron como resultado a
la estructura del pavimento para realizar una conservacién para el periodo de 20 afios en

dicho pavimento que estara planteado en la propuesta de mejora.
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V.CONCLUSIONES

1. En primer lugar, al determinar la evaluacion de suelo realizado en la Avenida
Camino Real, nos permitié encontrar las caracteristicas fisicas del suelo, dando como
resultado un material de tipo A-1-a en la clasificacion AASHTO, con un porcentaje
del 100% de la muestra, asi mismo el limite de atterberg, no presenta indice de
plasticidad ya que limite liquido y el limite pléstico son nulos. Por altimo, el indice

de CBR estén en el rango de lo normado.

2. En andlisis expuesto nos indica que el pavimento flexible dado por el método del
PCI, realizamos 14 muestras a lo largo del tramo y por cada muestra nos salié que:
UM -01 PCI con una CLASIFICACION MALO con un rango de 34, UM — 02 PCI
con una CLASIFICACION MUY MALO con un rango de 23.5, UM — 03 PCI con
una CLASIFICACION MUY MALO con un rango de 13, UM — 04 PCI con una
CLASIFICACION MALO con un rango de 26, UM — 05 PCI con una
CLASIFICACION BUENO con un rango de 66, UM — 06 PCl con una
CLASIFICACION REGULAR con un rango de 54.5, UM — 07 PCI con una
CLASIFICACION BUENO con un rango de 64.9, UM - 08 PCI con una
CLASIFICACION MALO con un rango de 37, UM - 09 PCI con una
CLASIFICACION REGULAR con un rango de 40.45, UM — 10 PCI con una
CLASIFICACION MALO con un rango de 38, UM - 11 PCI con una
CLASIFICACION REGULAR con un rango de 44, UM - 12 PCI con una
CLASIFICACION REGULAR con un rango de 53, UM — 13 PCI con una
CLASIFICACION REGULAR con un rango de 50, UM - 14 PCI con una
CLASIFICACION REGULAR con un rango de 46. En total tenemos un PCI DE
42.16 que dentro del rango de calificacion del PCI se encuentra en un estado
REGULAR.

3. Se da por concluido que la evaluacion del pavimento flexible de la Avenida Camino
Real y nos da como resultado que necesita de una conservacion para mejorar el
pavimento por el método AASHTO-93, donde la carpeta debe de ser 5cm, la base y
sub base de 20 cm respectivamente para un buen funcionamiento por las cargas
transitables que puedan perjudicar a las capas o puedan provocar fallas que estan

disefiado para 20 afios.
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VI.RECOMENDACIONES

1. Se recomienda al Gobierno Regional seguir los parametros de estudio del suelo con
las caracteristicas fisicas demostradas en esta investigacion. Las cuales fueron
desarrolladas en el periodo que se empezé esta investigacion del pavimento flexible
donde se determinG que presenta un terreno excelente que nos servird para realizar
un Optimo disefio y mejorar la transitabilidad vehicular para el beneficio de los

moradores de la Avenida Camino Real.

2. De acuerdo al PCI se interpreta que se va a tener en cuenta 14 muestras a lo largo
del tramo por lo cual se encontré en un estado regular dentro del rango de
clasificacion del PCI y, por lo que se recomienda a las autoridades competentes a
realizar un diagndstico del estado de las patologias encontradas en el tramo Avenida

Pardo y calle Cajamarca para contar con un pavimento calificado.

3. Por el método del AASHTO, se verificd que, al compactar mediante una adecuada
evaluacion de la base, sub-base y sub rasante se obtendra dptimas condiciones, para
ello el requisito primordial es la norma de pavimento urbano C.E. 010 para prevenir
las fallas, garantizando el buen rendimiento del pavimento, que serd en beneficio

para los moradores de la Avenida Camino Real.
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VII.PROPUESTA
Proponer un disefio del pavimento flexible por el método de AASHTO - 93
- Disefio del pavimento flexible

Utilizamos el Método AASHTO — 93 para el disefio adecuado del pavimento
flexible, en primer lugar, se basa en identificar el nimero estructural requerido
(SNR), por medio del Método AASHTO -93 identificamos y determinamos un

conjunto de espesores de cada capa de la estructura del pavimento flexible.

ESAL

. . N° veh/dia | N° veh/dia | . ESAL_en el Factor de ESAL
Tipo de vehiculo N° veh/afio F.C. carril de L. .
(2 sent.) (1 sent.) . crecimiento| disefo
disefio
Automovil 516 258 94170 0.0001 9.417 12.58 118.466
Station Wagon 160 80 29200 0.014 408.8 12.58 5142.704
Camioneta 109 54 19710 2.08 40996.8 12.58 515740
Panel 10 5 1825 0.0001 0.1825 12.58 2.30
Camion 2E 5 3 1095 3.56 3898.2 12.58 49039
Camion 4E 3 2 730 2.3 1679 12.58 21121.8
TOTAL IMD 803 402 146730 46992.4 591164

Fuente: Manual de Transportes y Comunicaciones
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Método AASHT O 93 (Basado en el Manual de Carreteras 2014 — Per0)

NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO (SNR)

-Iterative Manual

-hterativo Automatico
-Abaco AASHTD

Ireror hasta gue N1S NOMINAL M.=N158 NOMINAL A.

El NUmero Estructural Requerido es de 3 usando la iteracion manual y 2.432 mediante la iteracion automatico.

ESAL 5.91EH15

CBR 15.77 %

MR Subrasante [Psi) 149280637

TIFO DETRAFICO TR TF2

NUMERD DE ETAPAS 1

MIVEL DE COMNFIABILIDAD R [35) 505

Coeficiente Estadistico De Desviacion 128155157

Estandar Mormal [ZR)

Desviacion Estandar Combinada [So) 0.45

Serviciabilidad Inicial [Pi) 2.8

Serviciabilidad Final o Terminal [PT) 2

Variacién de Serviciabilidad [APSI) 18

ITERACION MANUAL

Numero Estructural Requerido [SNR) 3.000

N18 MOMINAL 5772

N18 CALCULADD £.328

ITERACION AUTOMATICO

Numero Estructural Requerido [SNR) 2.432 | Merar |
N12 NOMINAL 5.772 W Guardar valor
N18 CALCULADND 5.770
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Calculo del Namero Estructura Requerido (usando el Abaco AASHTO)

Abaco

=t
(millions)
f.‘

Effective Roadbed Soll

Resiliont Modulus, Mg (ksi)

Estimated Total 18-kip Equivalent
Single Axle Load Appliccﬁon-,w.

Reliability, R(%)

AR

8

3

w

Design Serviceability Loss, APSI

Design Structural Number, SN

SNR __IFEXTER

//
////
//VV
& W LB Y
j, /
/4
7
| 20
8 7 & & 4 3 :

Empleando el Abaco AASHTO, se tiene que el Nimero Estructural Requerido es 2.44. Por lo tanto, se asume que el Nimero Estructural

Requerido es 2.432 dado que en el &baco presenta mayor confiabilidad.
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Espesores de las capas segun el Manual de Carreteras, Suelos, Geotecnia y Pavimentos

ESPESORES DE CAPAS

-Basado en el Manual de Carreteras, Suelos, Geotecnia y Pavimentos

YALOR COEFICIENTE
COMPONENTE DEL PAYIMENTO COEFICIENTE OBZERYACION
ESTRUCTURAL ai
CAPA SUPERFICIAL
ﬁgsﬁ;g‘;@:{i?;u" %arlggt:i:r{mdulo 2l al oAt Capa Superficial recamendada para bodas las tipos e Trifics
Carpeta Asfiltica en Frie, meacls asfiltica con emulzidn., ai 0125 Capa Zuperficial recomendada paraTrafica < 1'000,000 EE
Microparimento 25mm ai 0130 Capa Fuperficial recomendada paraTrafico = 1000,000 EE
Capa Fuperficial recomendada para Trifico < 500,000EE. Mo Aplica en
\ N . tramas con pendicnte mayor 2 8%y, en vias con curvas pronunciadas,
Tratamicnto Superficial Bicapa o 02517 curyaz de volteo, curvas y contracuryas, ¥ en trames que obliguen al
frenade de wehiculas
R . Capa Superficial recomendada para Trafice £ 500,000EE. Mo Aplica o
I{;;‘hm:'d:' achilica [slurry seal) de al RN tramos con pendiente mayor 2 8% g en tramos que obliguen al frenado
) de vehi culos
("] Valar Glabal [na e considera ol espesar]
BAZE
Biaze Granular CER 100% compactads ol 100% de 2 a2 0.054 Capa de Base recomendada paraTrafica < 5'000,000 EE
Eiaze Granular CER 80%, compactada ol 100% de la a2 0.052 Capa de Baze recomendada paraTrafica > 5'000,000 EE
_B;E-I.‘-:llfhr?nularTratada con Asfalta [Estabilidad Marchall a2a 0115 Capa de Bage recomendada para bedos los tipes de Trifice
Base Gr:!r:ular'I:ratada con Cementa [resistencia a o a2k 0.am Capa de Bage recomendada para bedos los tipos de Trifico
compresion T diaz = 35 kgloma]
‘:B:: E:E:Ii:‘r';l}:'::’j:’;;r:l‘:C:Egmmtenc':’ ik a2e 0.050 Capa de Bage recomendada para bedos los tipes de Trifice
SUBBASE
:;Db:as-: el (5 SIS et o LS s ad 0.047 Capa de Sub Base recomendadapara Trifice = 15'000,000 EE
Sub Bae Granular CBR BO%, compactads ol 100% de | ad 0.050 Capa de Sub Baze recomendadapara Trafice » 15'000,000 EE

hOE
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Célculo de los espesores de la estructura del pavimento flexible

al al a3
Carpeta Asfaltica en Caliente, modula 2,965 MPa | Base Granular CBR 807, compactada al 1003 de la
C k u b
omponente (4300005 & 20°C (53 oF IS Sub Base Granular CER 403, compactada al 1007 dela MO3
.. - . . Capade Bare recomendadapara CapadeSubBarerecomendada
Observacion Gapa Superfizialrezomendadaparakodor lorkipar de Tréfizo Tréficns 5000000 EE paraTrificas 57000000 EE
Pracin St470.00 S 12000 S1.30,00
Sakeccions
[R.c-::-hl.] 0 0.052 0.047 I Recomendado por el Manual MTC
.i"::i:::]"r &Lis faa55 & 48 U Valores definidas por o usuaria
Frecmp e 52 7R 06 52 12508 5 SE08
1y-3 15
E0cm 15.0em 180cm
SNR [Requerido] kv Dehe cumplic SNR (Resuftadel » SHR fReqoeridot
SNR [Resultado) 28 Si Cumple
Capa Superficial Base Subbase Total
Precio 512820 S412.00 513620 SIEZAD :]
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Alternativas de los espesores de las capas de la estructura del Pavimento Flexible

Alternativa 1

Capa

ai

Espesor

Alternativa 2

Alternativa 3

Hemaos procedido a ejecutar 3 Alternativas Propuestas y de las propuestas solo
se ha escogido la Alternativa 1, dado que presenta  los  espesores
promedios empleados para las obras viales de pavimentacion y ademas

porque esta dentro de lo normado de acuerdo a la norma del MTC.
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Estructura Propuesta del Pavimento Flexible, Avenida Camino Real, entre los

tramos comprendidos Avenida Pardo y Calle Cajamarca.

Carpeta Asféltica :5¢cm =27
Base :20cm =8~

Sub base :20cm=28"

Carpeta asfaltica

Base

18”

Sub base

I

2”
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO:

“Evaluacion del pavimento flexible, Avenida Camino Real, tramo comprendido
entre Avenida Pardo y calle Cajamarca, Chimbote — Ancash - 2019- Propuesta
de mejora”

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Infraestructura vial

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

En nuestra region Ancash es unas de las regiones mas ricas de todo el
departamento de la Republica Peruana. Es por eso que, las obras se han
efectuado de una manera indiscriminada y con sobrevaloraciones, por ese
motivo las obras realizadas de pavimento flexible se han observado los
deterioros y asi mismo la mala conservacién que se da, Avenida Camino Real,
tramo comprendido entre Avenida Pardo y calle Cajamarca que es una via
muy importante para el Gobierno Regional.

Actualmente existen fallas en todo el tramo del pavimento flexible en forma
visible, es decir, estas fallas se pueden haber generado por el transito de
vehiculos pesados y ligeros, la vida util del pavimento flexible ya caducada.

Que se expone abiertamente la vida y salud de la poblacion.

Las fallas méas concurrentes en el tramo de la Avenida Camino Real son: la
piel de cocodrilo, grietas longitudinales, baches, hundimientos, grietas de
borde y descascaramiento. A partir del aquel problema se origina este
presente trabajo de investigacion en donde se evaluara dicho pavimento

flexible en toda su estructura con el fin de dar una propuesta de mejora.
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FORMULACION

OBJETIVOS

VARIABLES INDICADORES DEL PROBLEMA JUSTIFICACION
-Granulometria General: o _
o _ Evaluar al pavimento flexible, El interés de este presente trabajo de
-Limite de Atterberg: ) Avenida _Car%ino Real, tramo| . o b |
(mite Liquid ;Cuél es el resultado de [comprendido entre Avenida Pardo| Investigacion se basa en conocer los
(Limite Liquido y fa evaluacion  del iy calle Cajamarca. Chimbote — . . .
Limite Plastico) pavimento flexible de la /Ancash - "2019 - Propuesta de dafios y deterioros que hay en la
Avenida Camino Real, [M€jora . iy :
proctor Modificadoy | tramo comprendido | Especificos: pavimentacion en el tramo que se esta
CBR entre Avenida Pardo y estudiando, la cual perjudica a los
calle Cajamarca, [Evaluar las propiedades fisicas ’
-Fallas: %‘i@bqte Pr_opﬁerz]s(:t?h 4o (Granulometria,  Limite  de| ransportistas, asi como a las personas y
Evaluacional | (Baches, Piel de mejora? Atterberg, Proctor Modificado Y| pobladores que viven alrededor de I
avimento Cocodrilo, Fisuras CBR) y mecanicas existentes del : . :
lexible terreno natural, sub rasante, sub avenida, ya que estan sujetas 9

Long/ Trans,
Desacacaramiento y
Hundimiento)

base y base de la Avenida Camino

Real, entre los tramos
comprendidos.
Evaluar las condiciones del

pavimento flexible existente de la
Avenida Camino Real, tramo
comprendido entre la Avenida
Pardo y calle Cajamarca, mediante
el método del PCI.

Proponer un disefio de pavimento
flexible por el método ASHTO-93
mediante la propuesta de mejora en
la Avenida Camino Real, tramo
comprendido entre la Avenida
Pardo y calle Cajamarca.

situaciones de accidentes. Asi mismo
generando una polvareda dafiando Ia
salubridad de los moradores. Por ello
esta problematica que se vive en dicha
avenida es por la protesta de la misma
poblacién que ha exigido y ha pedido
ayuda al Gobierno Regional que cumpla
para mejorar dicha infraestructura vial.
Por las razones expuestas este proyecto
de investigacion se justifica el por qué
determinaremos las fallas que hay en el

pavimento flexible.
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ANEXO N°02: INFORME DE SUELOS

ENSAYO GRANULOMETRICO
PROCTOR MODIFICADO
CBR BASE

CBR SUB BASE

CBR SUB RASANTE
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|. GENERALIDADES
1.1. OBJETIVOS
El presente informe tiene por objeto determinar las propiedades fisico - mecanicas del subsuelo del 4rea
en estudio, con fines de evaluacion para el Proyecto de Investigacion “EVALUACION DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AVENIDA PARDO Y CALLE
CAJAMARCA, CHIMBOTE — ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA'", la evaluacion fue realizado
por medio de trabajos de exploracion de campo y ensayos de laboratorio; necesarios para definir el perfl
estratigrafico, clasificacion de suelos y calidad de materiales.

Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los siguientes objetivos secundarios:

% Elaboracion de un estudio geologico superficial de la zona, que sirva de marco para las
investigaciones geotécnicas.

% Realizacion de los ensayos esténdares de laboratorio de mecénica de suelos y ensayos
especiales. Elaboracion de los perfiles estratigraficos.

% Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y los ensayos de
laboratorio.

1.2. UBICACION
El proyecto de investigacion se ubica en un area longitudinal de aproximadamente 2 km de la Av. Camino
Real, comprendida entre la Av. Pardo. y Calle Cajamarca de la Ciudad de Chimbote - Ancash.

IIl. ASPECTOS GEOMORFOLOGIOS, GEOLOGICOS Y SISMICIDAD
2.1. GEMORFOLOGIA
La ciudad de Chimbote y sus alrededores esta enmarcada dentro de las siguientes geomorfologils:;

- Unidad de playas

- Unidad de humedales
- Unidad de colinas

- Unidad de dunas

Somos_la universidad de los FIVYI OO
que quieren salir adelante.
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a) Unidad de playas
Se ubica a lo largo de la costa de la bahia de Chimbote, con un ancho promedio de 5 a 30 m. Esta

constituido de arenas media a fina y conchas marinas, con intercalaciones de limos en los laterales.

b) Unidad de humedales

Cubiertas por las expansiones urbanas tales como A.H. La Balanza, A.H. Manuel Arevalo y A.H. Bolivar
Alto, algunos humedales afloran en los terrenos de Sider Perii y Vivero Forestal de Chimbote,
presentandose con un nivel freatico casi superficial. La presencia de materia organica y turba provocan
inestabilidades en las construcciones ubicadas en dichas areas.

¢) Unidad de colinas
Constituidas por elevaciones de rocas volcanicas e intrusivas, cubiertas parcialmente por arenas edlicas,
formando colinas cuyas pendientes varian de 10° a 45°.

d) Unidad de dunas
Son depositos edlicos ubicados en la Urh. Los Pinos, Urb. Laderas del Norte, A.H. San Pedro, AH. El
progreso y A.H. Bolivar Alto, con un espesor de 5m a 40m de profundidad aproximadamente.

2.2. GEOMORFOLOGIA LOCAL
En base al reconocimiento y exploracion de campo de la ciudad Chimbote y sus alrededores, se ha
elaborado el siguiente mapeo geoldgico que indica:

a) Cretaceo Inferior

Grupo Casma: Formacion la Zorra (Ki-2)
Es una secuencia volcanica andesitica (Cerro Cruz de la Paz), conformada por lavas y brechas, de
composicion basicamente de andesita y porfiritica que presentan fenocristales de plagioclasas
anfiboles y en menor proporcion piroxenos.

b) Rocas Intrusivas
Se encuentra constituido por granodiorita y tonalitas, ubicados en los alrededores de Chimbote, cubiertas

por depoésitos edlicos. Estas rocas pertenecen al Batolito de la Costa y nden a cuerpos igneos

que gradan de granodioritas a tonalitas.

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.
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Las rocas son de color gris oscuro, de textura granular de grano medio a grueso, en las diaclasas tienen
tonalidad rojiza y estan meteorizadas. No obstante, existe la tendencia a disminuir el grado de
meteorizacion y mejorar sus propiedades fisico-mecanicas en profundidad.

c) Cuaternario

Depbsitos de arenas edlicas (Dunas)

Son los depdsitos edlicos que cubren gran parte de las elevaciones rocosas de Chimbote, la formacion
de masas de arenas comienza desde el litoral de la costa y termina en los cerros de los primeros tramos
de las estribaciones de la Cordillera Occidental Andina, desplazando en las laderas, hasta alcanzar una
altura _considerable como en la Urb. Laderas del Norte y A.H. San Pedro.

Depdsitos marinos (Q-m)

Se encuentran distribuidas por el casco urbano de la ciudad de Chimbote e incluso llegan hasta el
Estadio Manuel Gomes Arellano. Los depdsitos marinos estan constituidos por fragmentos de conchas
con una matriz de arena mal graduada de grano medio a fino.

(o) L)~
wope ¥ ?"*'24 o -, & 2

1 i 4 ! y

i -v-:w?" é/cu;?Qr;
| ERRC i "# o \
| Maa
3 “’g.,\

Area de Estudio

e e S S

S

°

SR o ey

ot 0 0
e o Boum vt

~
s

G, RO e[S
/

S g ; 4

Figura N° 01: Mapa Geolégico del Cuadrangulo de Chimbote: Ingemet C
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2.3. SISMICIDAD

Figura N°02: Leyenda del Mapa Geologico

De acuerdo al Mapa de Zonificacion Sismica del Pert, el area del proyecto de investigacion se ubica en la

zona 4, zona de Sismicidad alta sismoactiva en el presente siglo, con predominio de sismos intermedios a

fuertes.

Antecedentes Sismicos

Los sismos en el area del proyecto de investigacion presentan el mismo patron general de distribucion

espacial que el resto del teritorio peruano; caracterizado por la concentracion de la actividad sismica en el

registrados en el area de influencia del estudio son:

- Sismo del 24 de mayo de 1940, que afectd las localidades de la costa central, norte y™sti=d &Pert,

alcanzando intensidades maximas de VIl y VIl en la escala de Mercalli Modificada (MM).

- Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afecto al Departamento de Ancash, alcanzando una intensidad

méxima de VIl MM.

- Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedio de VIII MM, afectando el Callejon de Huaylas.

- Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades méximas entre VIl y VI

localidades de Lima, Casma y Chimbote.

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.

MM, afectando las

fI i @OI®
Lucvedu pe I8

59



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

- Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastrofico en las localidades de Chimbote y
Huaraz, alcanzando intensidades maximas de VIl MM.

IIl. INVESTIGACIONES GEOTECNICAS DE CAMPO Y LABORATORIO

3.1. PROSPECCIONES DE CAMPO
3.1.1. CALICATAS
Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico se realizaron cuatro calicatas exploradas a cielo
abierto, hasta 1.45m a 150m de profundidad.

3.1.2. MUESTREO DISTURBADO
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en cantidad
suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de suelos.

3.1.3. REGISTRO DE CALICATAS
Paralelamente al avance de las excavaciones de las calicatas, se realizo el registro de excavacion
via clasificacion manual visual segin ASTM D-2488, descubriéndose las principales
caracteristicas de los suelos encontrados tales como: espesor, tipo de suelo, color, plasticidad,
humedad, compacidad, etc.

3.2. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos se realizaron seglin normas:

> Ensayos estandares de laboratorio de mecanica de suelos:
- 12 Andlisis Granulométrico SUCS (ASTM D-6913),
- 12 Limite liquido (ASTM D-4318)
- 12 Limite plastico (ASTM D-4318)
- 12 Contenido de humedad (ASTM D-2216)

> Ensayos especiales de laboratorio de mecanica de suelos:
- 04 Proctor Modificado (ASTM D-1557)
- 04 Ensayos CBR (ASTM D-1883)

Somos_la umve.r5|dad de los FIYIDO®
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3.3. CLASIFICACION DE SUELOS
Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS -
ASTM D-2487), para ello se hizo uso del programa Clas y Clasif.

IV. DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO
El subsuelo del area del proyecto ha sido investigado por las calicatas (C-01, C-02, C-03 y C-04). De los
trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:

CALICATA C-01

En la exploracion de la Calicata C-01, se registré de 0.00 a 0.20m de profundidad, Grava Mal Graduada con
Limo y Arena (GP-GM) del tipo afirmado, de condicion insitu compacta, de estado ligeramente himedo, de
color beige claro y finos no plasticos; de 0.20 a 0.40m de profundidad, Grava Bien Graduada con Limo y Arena
(GW-GM,) del tipo afirmado, de condicion insitu compacta, de estado ligeramente hiumedo, de color beige claro
y finos no plésticos; y de 0.40 a 1.45m de profundidad, Arena Bien Graduada con Limo (SW-SM) de gran
cantidad de arenas y pocas gravas, de condicion insitu medianamente compacta a compacta, de estado
humedo, de color beige claro y finos no plasticos a profundidad.

CALICATA C-02

En la exploracion de la Calicata C-02, se registro de 0.00 a 0.20m de profundidad, Grava Bien Graduada con
Limo y Arena (GW-GM) del tipo afirmado, de condicion insitu compacta, de estado ligeramente humedo, de
color beige claro y finos no plasticos; de 0.20 a 0.40m de profundidad, Grava Bien Graduada con Limo y Arena
(GW-GM,) del tipo afirmado, de condicion insitu compacta, de estado ligeramente humedo, de color beige claro
y finos no plasticos; y de 0.40 a 1.45m de profundidad, Arena Bien Graduada con Limo (SW-SM) de gran

humedo, de color beige claro y finos no plasticos a profundidad.

CALICATA C-03
En la exploracién de la Calicata C-03, se registro de 0.00 a 0.20m de profundidad, Grava Bien Graduada con

Limo y Arena (GW-GM) del tipo afirmado, de condicion insitu compacta, de estado ligeramente humedo, de
color beige claro y finos no plasticos; de 0.20 a 0.40m de profundidad, Grava Mal Graduada con Limo y Arena
(GP-GM) del tipo afirmado, de condicion insitu compacta, de estado ligeramente himedo, de color beige claro
y finos no plasticos; y de 0.40 a 1.45m de profundidad, Arena Mal Graduada con Limo (8P-SM) de gran cantidad
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de arenas y pocas gravas, de condicion insitu medianamente compacta, de estado himedo, de color beige
claro y finos no plasticos a profundidad.

CALICATA C-04

En la exploracion de la Calicata C-04, se registré de 0.00 a 0.20m de profundidad, Grava Bien Graduada con
Limo y Arena (GW-GM) del tipo afirmado, de condicion insitu compacta, de estado ligeramente humedo, de
color beige claro y finos no plasticos; de 0.20 a 0.40m de profundidad, Grava Bien Graduada con Limo y Arena
(GW-GM) del tipo afirmado, de condicion insitu compacta, de estado ligeramente hiimedo, de color beige claro
y finos no plasticos; y de 0.40 a 1.45m de profundidad, Arena Bien Graduada con Limo y Grava (SW-SM) de

gran cantidad de arenas y pocas gravas, de condicion insitu medianamente compacta, de estado himedo a
saturado, de color beige claro y finos no plasticos a profundidad.

En todas las exploraciones realizadas no se registré la presencia del nivel freatico.

V. RESUMEN DE RESULTADOS

De los ensayos realizados en laboratorio, obtenemos los siguientes resultados:

CUADRO N° 01: Clasificacion de Suelos

Calicata c-01 C-02
Muestra M-1 M-2 M-3 M-1 M-2 M-3
Profundidad m.| 0.0020.20 | 0.2020.40 | 0.40a1.45 | 0.00a0.20 | 0.20a 0.40 | 0.40a1.45
Gravas % 55.49 54.05 6.87 53.18 52.98 8.08
Arenas % 35.58 36.4 85.85 38.67 37.13 84.57
Finos % 8.93 9.55 7.29 8.14 9.89 7.35
L. Liquido % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
L. Plastico % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
I. Plasticidad % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Humedad % 1.76 1.43 7.27 1.92 2.14 4,01
Clasificacién SUCS GP-GM GW-GM SW-SM GW-GM GW-GM SW-SM
Clasificacion AASHTO A-1-a (0) A-1-a (0) A-1-b (0) A-1-a (0) A-1-a (0) A-2-4 (0)
Terrenc e Fandacsn Excelente a | Excelente a | Excelente a | Excelente a | Excelente a | Excelente a

Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno

)
Somos la universidad de los

que quieren salir adelante.

fIIOO®
o e oc [




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Calicata Cc-03 C-04

Muestra M-1 M-2 M-3 M-1 M-2 M-3

Profundidad m.| 0.0020.20 | 0.2020.40 | 0.4021.45 | 0.0020.20| 0.2020.40 | 0.40a1.45

Gravas % 52.59 54.25 7.27 53.07 53.01 8.01

Arenas % 38.95 36.25 86.31 39.91 38.21 84.57

Finos % 8.45 9.49 6.42 7.03 8.78 7.42

L. Liquido % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.

L. Plastico % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.

I. Plasticidad % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.

Humedad % 2.04 1.94 6.86 2.07 2.19 11.43

Clasificacion SUCS GW-GM GP-GM SP-SM GW-GM GW-GM SW-SM

Clasificacion AASHTO A-1-a (0) A-1-a (0) A-2-4 (0) A-1-a (0) A-1-a (0) A-2-4 (0)

Terin s Funsadte Excelente a | Excelente a | Excelente a | Excelente a | Excelente a | Excelente a
Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno

CUADRO N° 02: Ensayo CBR

CBR SUBRASANTE SUB-BASE BASE
Muestra C-02 C-04 Cc-03 C-03
Maxima Densidad Seca gr/cm? 1.985 1.966 2.272 2.28
gs::‘f: aﬁ°"te"'d° de % 9.26 9.96 6.3 6.83
Clasificacion SUCS SW-SM SW-SM GP-GM GW-GM
Clasificacion AASHTO A-2-4 (0) A-2-4 (0) A-1-a (0) A-1-a (0)
100% M.D.S. 0.1" % 15.77 18.4 85.84 86.74
95% M.D.S. 0.1" % 11.89 10.74 48.87 50.23

VI. CONCLUSIONES

Basandose en los trabajos de campo, ensayos de laboratorio y el anlisis correspondiente, se puede concluir
lo siguiente:

o El suelo esta constituido por material tipo afirmado, 0.00m a 0.20m, conformado por grava mal
graduada con limo y arena (GP-GM), grava bien graduada con limo y arena (GW-GM), con mas del
50% de gravas que arenas, de condicion in situ compacta, de estado ligeramente himedo, de color
beige claro y finos no plasticos. De 0.20m a 0.40m, el siguiente estrato esta constituido por grava bien
graduada con limo y arena (GW-GM), grava mal graduada con limo y arena (GP-GM), con més del 50%
de gravas que arenas, de condicion in situ compacta, de estado ligerament

r}nedo, de color beige
v
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claro y finos no plésticos. De 0.40m a 1.45m, el siguiente estrato est4 constituido por arena bien
graduada con limo (SW-SM), arena mal graduada con limo (SP-SM), arena bien graduada con
limo y grava (SW-SM), con mas del 50% de arenas que gravas, de condicion in situ medianamente
compacta, de estado ligeramente himedo a himedo, de color beige claro y finos no plasticos a
profundidad.

* Durante las exploraciones no se registro presencia de nivel freatico hasta los 1.45m. de profundidad.

e De los ensayos CBR se determind lo siguiente:

- Material de Subrasante: segin su clasificacion (SW-SM), se considera en la categoria de
subrasante BUENA (De CBR 2 10% a CBR < 20%)

- Material de Subbase: segun su clasificacion (GP-GM) y el valor del CBR referido al 100% de
laM.D.S. y una penetracion de carga de 0.1" de 85.84%; se considera que el material cumple
con el requerimiento de ensayos especiales de un minimo de 40%.

- Material de Base: segln su clasificacion (GW-GM,) y el valor del CBR referido al 100% de la
M.D.S. y una penetracion de carga de 0.1” de 86.74%; se considera que el material
cumple con el requerimiento de ensayos especiales de un minimo de 80%.

El analisis de los resultados se basé en los reglamentos vigentes.
- Manual de Carreteras - Especificaciones Técnicas Generales para Construccion EG-2013.
- Manual de Carreteras - Suelos Geologia, Geotecnia y Pavimentos (Seccion Suelos y Pavimentos).

- Manual de Ensayos de Materiales (MTC-2016)
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ANEXO |
REGISTRO ESTRATIGRAFICO
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ANEXO |
REGISTRO ESTRATIGRAFICO
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
Proyecto : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE Registro N°: TS-RES-02
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA Pégina N° : 01de 01
Solicita : SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR Prof. Alcanzada (m) : 1.45
Ubicacién : Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash Nivel Freético (m) : N.P.
Calicata : C-02 Fecha: 02/04/2019
-] 5 é z
Sg| 3| E g
SE 2 o PRUEBAS | simBoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL § g
g2 8 é 3 5
> 4 3
F -4
0.00
Grava Bien con Limo y Arena (GW-GM): 53.18% de gravas gruesas
M-1 a finas, subangulosas; 38.67% de arena gruesa a fina y 8.14% de finos no plésticos. GW-GM
C ién in situ : D q hameda y de color beige claro.
0.20
Grava Bien da con Limo y Arena (GW-GM): 52.98% de gravas gruesas
M-2 a finas, subangulosas; 37.13% de arena gruesa a fina y 9.89% de finos no plésticos. GW-GM
Condicién in situ : D ligeramente himeda y de color beige claro.
0.40
Cc
A
L
1
[
A i
: Arena Bien con Limo (SW-SM): 8.08% de gravas finas, subangulosas;
-||84.57% de arena gruesa a fina y 7.35% de finos no plasticos.
T M-3 -||Condicién in situ : D i ligeramente himeda y SW-SM
de color beige claro.
A
1.45 ]
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
Proyecto : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE Registro N°: TS-RES-03
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA Pégina N°: 01de 01
Solicita : SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR Prof. Alcanzada (m) : 1.45
Ubicacién : Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash Nivel Freético (m) : N.P.
Calicata : C-03 Fecha: 02/04/2019
E 3 z
H 3 % E § L3
HAE: o | US| simeowo DESCRIPCION DEL MATERIAL 38
gl & | B g
" e s
F 3
0.00 Pl
ol
Grava Bien con Limo y Arena (GW-GM): 52.59% de gravas gruesas
M-1 P}l a finas, subangulosas; 38.95% de arena gruesa a fina y 8.45% de finos no plésticos. GW-GM
]| in situ : Densi i himeda y de color beige claro.
o1
0.20 ol
a3l
S
| |Grava Mal Graduada con Limo y Arena (GP-GM): 54.25% de gravas gruesas
M-2 P||a finas, subangulosas; 36.25% de arena gruesa a fina y 9.49% de finos no plasticos. GP-GM
Z Ci i6n in situ : Densi i himeda y de color beige claro.
<
0.40 o
C
A
L
1
Cc
A
Arena Mal Graduada con Limo (SP-SM): 7.27% de gravas finas, subangulosas;
86.31% de arena gruesa a fina y 6.42% de finos no plasticos.
T M-3 6.86 Condicién in situ : Densidad semicompacta, himeda y SP-SM
de color beige claro.
A
1.45
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ASTM D 2488
Proyecto : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE Registro N°: TS-RES-04
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH ~ 2019 - PROPUESTA DE MEJORA Pégina N°: 01de 01
Solicita : SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR Prof. Alcanzada (m) : 1.45
Ubicacién : Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash Nivel Fredtico (m) : N.P.
Calicata : C-04 Fecha: 02/04/2019
z
. | £ | 8 :
gz 3 | & $a
SE| & 2 PRUEBAS | simpoto DESCRIPCION DEL MATERIAL § g
2 8 =
g g g ;
F -
0.00 b
SeRb|
: Clal| Grava Bien con Limo y Arena (GW-GM): 53.07% de gravas gruesas
M-1 - o] a finas, subangulosas; 39.91% de arena gruesa a fina y 7.03% de finos no plasticos. GW-GM
- 230 C in situ : Densi li himeda y de color beige claro.
Ne
020 SCRP
NE
Soho
: CbP||Grava Bien con Limo y Arena (GW-GM): 53.01% de gravas gruesas
M-2 - 1.0l a finas, subangulosas; 38.21% de arena gruesa a fina y 8.78% de finos no plasticos. GW-GM
- :zo Condicién in situ : Densi il himeda y de color beige claro.
Ne
S
0.40 5PN
c
A
L
I
c
A X
- Arena Bien di con Limo y Grava (SW-SM): 8.01% de gravas finas, subangulosas;
||84.57% de arena gruesa a fina y 7.42% de finos no plasticos.
T M-3 ‘||Condicién in situ : Densi i himeda a y SW-SM
de color beige claro.
A
1.45
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ANEXO II
ENSAYOS DE LABORATORIO

Ing. W:f)‘(ﬂ ra Lazaro
CiP 218087 Jefd de Laboratario
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-GRA-01
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA:  01de 03
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote PROGRESIVA: 0+400 km
CALICATA: C-01 (M-1) MUESTRA: 0.00 a 0.20 m. N. FREATICO: N.P. FECHA: 02/04/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)
Peso Inicial Seco, [gr] 4932.20
Peso Lavado y Seco, [gr] 440.20
Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm] [grs] 10 T
3" 76.000 0.00 100.00 ol
z 50.800 302.20 93.87 “
R 39.10 93.08 A\
q» 25400 207.90 88.87 ® S
G 18.050 381.10 81.14 .l “x
172" 12500 615.40 68.66 ie
38" 9,525 349.30 61.58 .
N° 4 4.760 841.90 44.51 ® -
N° 10 2000 661.70 31.09 AN
N° 20 0840 362.50 23.74 o
N° 40 0420 163.40 20.43 » ]
N°60 [ o020 81.90 18.77 ©
N° 100 0.150 242.40 13.86 °
N 200 oo 24320 | 883 | o L) ) oo
< N° 200 440.20 Absrtim,
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LIQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216
! Tara N° T Tara No
Procedimiento Procedimiento 15
1. No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] 21.40
2. Peso Tara, [gr] 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 206.50
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] [ 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 203.30
4. Peso Tara + Suelo Seco, (gr] [ noPrESENTA | 4. Peso Agua, [gr] 3.20
5. Peso Agua, [gr] 5. Peso Suelo Seco, [gr] 181.90
6. Peso Suelo Seco, [gr] N 6. Ci ido de H dad, [%] 1.76
7. Contenido de Humedad, [%]
DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO - b 5
Procedimiento TaraNt _ e L
1. Peso Tara, [gr] e 080 '
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [g1] Z
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr, 5 0e0
2. Pes for [ nOPRESENTA ||| § |
4. Peso Agua, [gr] a% 4' NO PRESENTA |
§ J '
5. Peso Suelo Seco, [gr] 32 o : |
6. Contenido de Humedad, [%)] g ow !
s 020 1 — —
RESUMEN § 0% ‘
Grava (No.4 < Diam < 3") | [ 56.49% b [
Arena (No.200 < Diam < No.4) 35.58% No Golpes 3
Finos (Diam < No.200) 8.93%
i GP-GM
Clasificaciéon SUCS Grava Mal Graduada con
L .y Limo y Arena
Clasificacion AASHTO A-1-a (0)
Terreno Natural Excelente a Bueno
Somos la universidad de los fFIVIOI®
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ASTM D-6913

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CALICATA: C-01 (M-2)

PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA

SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR

UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote

MUESTRA: 0.20 2 0.40 m.

N. FREATICO: N.P.

PROGRESIVA:

REGISTRO:

TS-GRA-01
PAGINA: 02 de 03

0+400 km
FECHA: 02/04/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 5978.00
|Peso Lavado y Seco, [gr] 571.00
Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm] Igrs) 0 [ T T T
L 3 76,000 0.00 100.00 all AT T
2 50800 37150 | 93.79 N e :
112" 38100 114.50 91.87 i I E— R I
q* 25.400 278.10 87.22 b 1§ |
R 19,050 450,60 79.68 W et
172" 12,500 685.90 68.21 L y —
38" 9.525 420.10 61.18 I
N° 4 4.760 910.30 45.95 * @
N° 10 2,000 731.50 33.72 = ‘\
| N°20 0.840 433.60 26.46 N
N° 40 0.420 234.20 22.54 . D, 5
N° 60 0250 151.20 20.02 ® ha
N° 100 0.150 310.90 14.81 o I
N° 200 0074 314.60 9.55 s e = o ok
< N° 200 571.00 Absriues, min
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - 18
LIMITE LIQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216
% Tara N° S Tara No
Procedimiento Procedimiento 9
1. No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] 25.60
2. PesoTara, [gr] i o 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 245.40
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 242.30
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] l NO PRESENTA [_ 4. Peso Agua, [gr] 3.10
5. Peso Agua, [gr] 5. Peso Suelo Seco, [gr] 216.70
6. Peso Suelo Seco, [gr] 6. Contenido de Humedad, [%] 1.43

7. Contenido de Humedad, [%)]

LIMITE PLASTICO

CURVA DE FLUIDEZ

Procedimiento

Tara N°

1. Peso Tara, [gr]

2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]

4. Peso Agua, [gr]

[ NO PRESENTA |

5. Peso Suelo Seco, [gr]

6. Contenido de Humedad, [%]

RESUMEN

Grava (No.4 < Diam < 3") 54.05%
Arena (No.200 < Diam < No.4) 36.40%
Finos (Diam < No.200) 9.56%

GW-GM
Clasificaciéon SUCS

Grava Bien Graduada
con Limo y Arena.

Clasificacion AASHTO A-1-a (0)

Terreno Natural Excelente a Bueno

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO:  EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-GRA-01
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA:  01de 01
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote PROGRESIVA:  0+400 km
CALICATA: C-01 (M-3) MUESTRA: 0.40a 1.45m. N. FREATICO: N.P. FECHA: 02/04/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)
Peso Inicial Seco, [or] 2691.10
Peso Lavado y Seco, [gr] 196.10
Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm] [grs] 10 T
3 76.000 5 (8
2 50.800 n
1172 B0 | - ] 1
1° 25,400 f - &
S 19,050 | m I
172" 12500 [ iw ! -
e 9525 0.00 100.00 t B I
N4 | a0 184.80 93.13 | ®
N"10 2000 | 17410 86.66 | A\
N° 20 0840 177.30 80.08 & 'Y !
N° 40 0420 970.30 44.02 s PN
| N°60 0250 475.50 26.35 Lol i ‘ -
N° 100 0.150 230.20 17.80 | o Ll ] |
N° 200 0074 282.80 7.29 e e " e M
< N° 200 196.10 Abertuin; om
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LIQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
" Tara N° Tara No
Procedimiento P
14
1. No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] 25.50
2. Peso Tara, [gr] 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 286.50
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 268.80
|4. Peso Tara + Suelo Seco, [g7] | NOPRESENTA | | 4. Peso Agua, [g1] 17.70
5. Peso Agua, [gr] 5. Peso Suelo Seco, [gr] 243.30
6. Peso Suelo Seco, [gr] e 6. Contenido de Humedad, [%] 7.27
7. Contenido de F [%]
CURVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO - :
Procedimiento LCCLY i N IR e | N e
1. Peso Tara, [gr] B o8 {— T |
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] - F o T 1
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] g o - -
4. Peso Agua, g1 | Copresevra 1 [ § 2 NO PRESENTA |
/8L E [
5. Peso Suelo Seco, [gr] 2 ow -
6. Contenido de Humedad, %] g o
| L ]
RESUMEN § - I
Grava (No.4 < Diam < 3") 6.87% 000 L]
[Arena (N0.200 < Diam < No.4) 85.85% ! No Golpes i
Finos (Diam < No.200) 7.29%
SW-SM
Clasificacion SUCS Arena Bien Graduada
con Limo
Clasificacion AASHTO A-1-b (0)
Terreno Natural Excelente a Bueno
Somos la universidad de los ﬁ fFlY OO
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO:  EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-GRA-02
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA:  01de 03
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote PROGRESIVA:  0+800 km
CALICATA: C-02 (M-1) MUESTRA: 0.00 2 0.20 m. N. FREATICO: N.P. FECHA: 02/04/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 691

Peso Inicial Seco, [gr] 8401.80
Peso Lavado y Seco, [gr] 684.20
Mallas Abertura | Peso retenido % pasa | CURVA GRANULOMETRICA
[mm] (grs] [ ™ - I
3 7600 | 0.00 100.00 | T
2 50.800 557.50 93.36 o
11/2" 38.100 280.70 90.02 N
1 25,400 446.80 84.71 i
o 19050 63150 | 7719 W N
12" 12500 864.10 66.90 i
38" 9525 595.60 59.82 e
N4 4760 1092.20 46.82 ®
N° 10 2000 90360 | 36.06
N°20 | om0 608.10 28.82 I S
N° 40 0.420 414.60 23.89 e i b
N° 60 0.250 335.20 19.90 wfl
N° 100 0.150 492.30 14.04 oLl |
N° 200 o4 | 495.40 814 o e o 55 F ]
< N° 200 684.20 Abertura, mm
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D431
LIMITE LIQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Tara N°* 5 Tara No
Procedimiento Procedimiento )
1. No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] 25.60
2. Peso Tara, [gr] _| N 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 189.80
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 186.70
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | NO PRESENTA l 4. PesoAgua, [gr] 1 310
5. Peso Agua, [gr] 5. Peso Suelo Seco, [gr] 161.10
6. Peso Suelo Seco, [gr] ) i 6.C ido de Humedad, [%)] 1.92
7. Contenido de | (%)
‘A DI |
LIMITE PLASTICO - SIS L
Procedimiento ULLE % l
1. Peso Tara, [gr] A= o8 —
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] £ T
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 5 0w ! ——
e e e Seenlol "o presenTa || | § e :
4.PesoAguaflgy 00| 0 § mp ;—~-| NO PRESENTA |
5. Peso Suelo Seco, [gr] A EARY 7
6. Contenido de Humedad, [%] $ o -
€ |
o2 |
RESUMEN § o ‘ 1
grava (No.4 < Diam < 3") 53.18% i ! "‘N\
rena (No 200 < Diam < No.4) 38.67% ' No Golpes 53‘3»» 7PN
Finos (Diam < No.200) 8.14% ' G
GW-GM
Clasificacion SUCS Grava Bien Graduada
- con Limo y Arena
Clasificacién AASHTO A-1-a (0)
Terreno Natural Excelente a Bueno

Somos la universidad de los
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-GRA-02
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA:  02de 03
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Depar : Ancash; P ia: Santa; Distrito: Chimbote PROGRESIVA: 0+800 km
CALICATA: C-02 (M-2) MUESTRA: 0.20 a 0.40 m. N. FREATICO: N.P. FECHA: 02/04/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)
Peso Inicial Seco, gr] 6378.00
Peso Lavado y Seco, [gr] 630.90
Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
o) bl T T T
B 3 76.000 0.00 100.00 w [ | ! i
2" 50.800 376.80 94.09 nl 1 i
112" 38.100 150.40 91.73 i e I I
7 25400 311.20 885 | | "
314" 19050 | 46990 | 7949 | | _m SfHH
102" 12500 698.30 68.54 g | B
3/8" 9.525 435.50 61.71 3 [0 \ 7 z | 5
N° 4 a0 | 93670 47.02 ® 3 t i i
N° 10 200 | 754.10 20 | | ° ! ANy B ! =
— — | 2 T |
N°20 0840 478.70 2170 » AR I
N° 40 0420 266.60 23.52 2T T T =
N° 60 0.250 189.80 2064 o —+ pa }
N° 100 0.150 342.20 16.17 o LLLLT = ] I | |
N° 200 0074 336.90 9.89 e s e "
< N° 200 630.90 ~ ] Abertaea, iy sl
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LIQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
= Tara N° Tara No
Procedimiento L 11
1. No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] 21.40
2. Peso Tara, [gr] 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 212.50
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 208.50
4. Peso Tara + Suelo Seco, [g1] | NOPRESENTA | | 4. Peso Agua, [gr] 4.00
5. Peso Agua, [gr] 5. Peso Suelo Seco, [gr] 187.10
6. Peso Suelo Seco, [gr] Ll o 6. Contenido de Humedad, [%] 2.14
7. Contenido de Humedad, [%]
LIMITE PLASTICO . CURVA DE FLUIDEZ
Procedimiento JaeN &
1. Peso Tara, [gr] 1 o =
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] E omf- *‘[
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] IJO PRESENTA —l_ 5 oe :
4. Peso Agua, [gr] 4L NO PRESENTA |
|5. Peso Suelo Seco, [gr] : | 2 oo
6. Contenido de Humedad, [%)] g o
é &
RESUMEN 3
Grava (No.4 < Diam < 3) 62.98% oo
[Arena (N0.200 < Diam < No.4) 37.13% ! No Golpes 5
Finos (Diam < No.200) 9.89%
) ' GW-GM
Clasificacion SUCS Grava Bien Graduada
- conlimoy Arena |
Clasificacion AASHTO A-1-a (0)
Terreno Natural Excelente a Bueno |
Somos la universidad de los ﬁ fFIVIO®

que quieren salir adelante.

Lazaro
Labaratorio

Lucv.edupe 18
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-GRA-02
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA:  01de 01
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION:  Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote PROGRESIVA:  0+800 km
CALICATA: C-02 (M-3) MUESTRA: 0.40a 1.45 m, N. FREATICO: N.P. FECHA: 02/04/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)
Peso Inicial Seco, [gr] 2694.50
|Peso Lavado y Seco, lor] 198.10
Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm) lgrs] o - - -
3" 76,000 T —! Bl ]
T T
2 50.800 . T i
112" 38100 T : ] =
1" | 25400 i I ! =N B 1 AL R
3/4" 19.050 i* ——1 : i
12" 12500 e —
3/8" 9525 0.00 100.00 § o [ ]
N° 4 4780 217.60 91.92 * I T \
N° 10 2000 | 196.00 84.65 B -
N° 20 0840 202.20 7715 i ! 2 ] w 1
N° 40 02 72160 | 50.37 | = ; ™ f a4
N° 60 0250 614.50 27.56 | el i : A ‘
N° 100 0150 271.60 1748 |  GUIIITT 5 ‘ |
N° 200 0074 272.90 7.35 - o & e &
< N° 200 198.10 ‘ Absrtire; et
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LIQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Tara N° Tara No
Procedimiento Procedimiento 3
1. No de Golpes - 1. Peso Tara, [gr] 20.30
2. Peso Tara, [gr] 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 186.50
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] E 0 Tara + Suelo Seco, [gr] 180.10
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA 4. Peso Agua, [gr] 6.40
5. Peso Agua, [gr] = - 5. Peso Suelo Seco, [gr] 159.80
6. Peso Suelo Seco, [gr] 6. Contenido de Humedad, [%)] 4.01
7. Contenido de Humedad, [%)
RVA IDEZ
LIMITE PLASTICO - CURVADE FLU |
Procedimiento oA v - { 1
1. Peso Tara, [gr] _ = | |
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] i ] E or Ni S et
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 5 om
tor [NoPRESENTA || | & .
|4. Peso Agua, [gr] g .= —'| NO PRESENTA |
5. Peso Suelo Seco, [gr] i 5 00 i -
6. Contenido de Humedad, [%] § 0% !
§ om I
RESUMEN S w |
Grava (No.4 < Diar!a < 3")” 8.08% a0
Arena (N0.200 < Diam < No.4) 84.57% No Golpes A
Finos (Diam < No.200) 7.35%
] SW-SM
Clasificacion SUCS Arena Bien Graduada
o o - con Limo
Clasificacién AASHTO A-2-4 (0)
Terreno Natural Excelente a Bueno
Somos la universidad de los fFIVIO®

gue guieren salir adelante.

Lucv edu pe 8
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-GRA-03
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA: 01de 03
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote PROGRESIVA: 1+200 km
CALICATA: C-03 (M-1) MUESTRA: 0.002a0.20 m. N. FREATICO: N.P. FECHA: 02/04/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMI. ASTM - 691
Peso Inicial Seco, !gr] 5051.20
Peso Lavado y Seco, [gr] 427.00
Malias Abertura | Peso retenido | % pasa ‘ = GG muumémm 2 T
[mm) [grs] 110 T T T T
3" 76.000 0.00 100.00 i ! | [ I
24 50800 |  241.00 95.23 ‘ 1 T =
112" 38.100 288.80 89.51 " S ! ! ‘ ]
1" 25.400 196.40 86.62 * I ] ‘ ! '
314" 19.050 322.00 79.26 ‘ o T N [
R 12500 551.60 68.33 | § ! !
3/8" 9525 280.90 62.77 | 8wl ‘ N ! |
N4 4760 775.90 47.41 & { ™ T ]
N° 10 2,000 583.80 36.85 T
N° 20 0840 287.90 3015 | = 1=~ 8 I
| N°40 0420 305.10 24.11 [ = RN I
N° 60 0250 224.00 19.67 | oHHH : }
~ N° 100 0150 385.60 12.04 \ . ko T
N°200 | oom 181.20 8.45 [ *=* e o & =
< N° 200 427.00 L ikl
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LIQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216
o Tara N°* : Tara No
Procedimiento Procedimiento 5
1.Node Golpes 1. Peso Tara, [gr] 20.30
2. PesoTara, [gr] 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 205.50
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 201.80
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] |_~oPRESENTA | | 4. Peso Agua, [gr] 3.70
5. Peso Agua, [gr] 5. Peso Suelo Seco, [gr] 181.50
6. Peso Suelo Seco, [gr] = 6. Contenido de Humedad, [%)] 2.04
7. Contenido de Humedad, [%]
e PURSTHES . CURVA DE FLUIDEZ
Procedimiento T N .
1. Peso Tara, [gr] e Ll
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] = ) z oz T %
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr g o t
4. Peso Agua, [g1 - L moeresevia 11§ . ——___NOPRESENTA |
3 J
5. Peso Suelo Seco, [gr] F oo
6. Contenido de Humedad, [%] % 0%
o:
RESUMEN § o0
Grava (No.4 < Diam < 3") 52.59% i ‘
Arena (No.200 < Diam < No.4) 38.95% No Golpes mmw ‘
Finos (Diam < No.200) 8.45% R G &
GW-GM
Clasificacién SUCS Grava Bien Graduada
conlLimoyArena
Clasificacion AASHTO A-1-a (0)
Terreno Natural ~ Excelente a Bueno

Somos la universidad de los

que quieren salir adelante.

I @I

Lucv edu.pe 8
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO:  EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-GRA-03
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA: 02 de 03
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Depar Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote PROGRESIVA: 14200 km
CALICATA: C-03 (M-2) MUESTRA: 0.20 2 0.40 m. N. FREATICO: N.P. FECHA: 02/04/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 4942.00
Peso Lavado y Seco, [gr] 469.10
Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm] [grs] " . T
3" 76,000 0.00 100.00 i \ E 1 !
2" 50.800 268.90 94.56 1
e =
11/2" 38.100 7150 | 9311 L. H —
1 240 210.80 88.85 ® I il
34" 12050 358.90 81.58 ™ ! e :
1/2" 12.500 589.40 69.66 Ew :
| 3 9525 339.60 62.79 8 5 22
N° 4 4780 84210 | 4575 e i
N° 10 2,000 650.80 32.58 N
= w PR C ,
N°20 | os0 | 369.90 25.09 ‘ ! 8 ] ‘
N° 40 0420 185.50 21.34 » = ‘ =
N60 | o2 93.50 19.45 o T - T ‘
N° 100 0.150 245.70 14.48 o LI | | B | 1 ! 1 |
N° 200 0074 246.30 9.49 e w0 i ¥ o
< N° 200 469.10 Aberirs, m
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LIQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Tara N° R Tara No
Procedimiento Procedimiento 9
1. No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] 20.70
2. Peso Tara, [gr] 5 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 199.80
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 3. Peso Tara + Suelo Se [¢L 196.40
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] |_NO PRESENTA 4. Peso Agua, [gr] 3.40
5. Peso Agua, [gr] 5. Peso Suelo Seco, [gr] 175.70
6. Peso Suelo Seco, [gr] S 6. C ido de Humedad, [%)] 1.94
7. Contenido de Humedad, [%]
tiiine siAsTico . CURVA DE FLUIDEZ
Procedimiento LLTE A~
1. Peso Tara, [gr] 080 |
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] s R e T = |
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr, g ok
3 Poso Tara » Suelo Seco.forl. [_No PRESENTA | | § ,
4. Peso Agua, [gr] S 41 NO PRESENTA |
5. Peso Suelo Seco, [gr] § 00 i
6. C ido de H. dad, [%] g 030 T |
e o»
RESUMEN § 010
Grava (No.4 < Diam < 3") 54.25% o
% = 1 CES, 1
Arena (No.200 < Diam < No.4) 36.26% No Golpes ;;0“:205 g7 D
Finos (Diam < No.200) 9.49% Y
= GP-GM
Clasificacion SUCS Grava Mal Graduada con
b easume Limo y Arena
Clasificacion AASHTO A-1-a (0)
Terreno Natural Excelente a Bueno

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.

R NGO
[ucy.edu pe J8
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-GRA-03
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH — 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA:  01de 01
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote PROGRESIVA:  1+200 km
CALICATA: C-03 (M-3) MUESTRA: 0.40 a 1.45m. N. FREATICO: N.P. FECHA: 02/04/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)
Peso Inicial Seco, [gr] 2692.70
Peso Lavado y Seco, [gr] 172.90
Mallas Abertura | Peso retenido | % pasa == Ry GMWLM*;M A
[mm] [grs] " T T T
3 76.000 . EEEE 553 ST |
2" 50.800 T —H 1 -
~ % |+ {
11/2" 38100 i : ! =
i 25400 | » 5 [
34 19,050 R liea i i
12' 12500 i - ! !
3/8" 9525 0.00 100.00 E. T \ I
N° 4 4.760 195.80 92.73 * i I \l s
N° 10 2000 185.00 85.86 A ; —
| N°20 0840 181.70 79.11 = 1=l I Y ] !
N° 40 o 52510 | 5961 »f @ 1 v ]
N° 60 0250 905.00 | 26.00 . . — N
N° 100 0150 299.40 14.88 g = il i .
N° 200 o074 | 227.80 6.42 R e = = o
< N° 200 172.90 iy Shenes, o |
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LIQUIDO CONTENID! HUMEDAD (ASTM - D2216!
Tara N° Tara No
Procedimiento F 16
1. No de Golpes i = 1. Peso Tara, [gr] 21.30
2, Peso Tara, [gr] 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 200.40
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] i 3 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 188.90
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] L NO PRESENTA I 4. Peso Agua, [gr] 11.50
5. Peso Agua, [gr] —— 5. Peso Suelo Seco, [gr] 167.60
6. Peso Suelo Seco, [gr] 6. Contenido de Humedad, [%] 6.86
7. Contenido de Humedad, [%]
URVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO - ¢ Y
Procedimiento L1 5 S N
1. Peso Tara, [gr] ) B o8 .
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] ) E onf—
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] L
lo] [ NoPRESENTA }—| | ¥ "
4. Peso Agua, [gr] 2 o —L NO PRESENTA |
5. Peso Suelo Seco, [gr] E [
6. Contenido de Humedad, [%) % oo :
c,0 |
RESUMEN E i ‘
[Grava (No.4 < Diam <3 i 7.21% - 3
[Arena (No.200 < Diam < No.4) 86.31% ¢, \ ! No Golpes 2l
Finos (Diam < No.200) 6.42% s
T ~ SPSM
Clasificacion SUCS Arena Mal Graduada con
B Limo
Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)

Terreno Natural

Excelente a Bueno

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.

flYylOIOB®
Lucv e pe 18
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-GRA-04
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH — 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA: 01de 03
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Depar Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote PROGRESIVA:  1+600 km
CALICATA: C-04 (M-1) MUESTRA: 0.00 2 0.20 m. N. FREATICO: N.P. FECHA: 02/04/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)
Peso Inicial Seco, [gr] 8685.30
|Peso Lavado y Seco, [gr] 610.30
Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA |
mm) fors) . \
I 3" 76,000 0.00 100.00 w T
2 50800 |  495.30 94.30 +H 11t
11/2" 38100 639.20 86.94 I i 1
at 25400 | 44330 81.83 1 s e I ‘
34" 18.050 682.00 73.98 o v
1/2" 12.500 793.10 64.85 i L)
3/8" 9525 52960 | 58.75 B J ‘
| N°4 4780 1026.50 46.93 e
N° 10 2.000 852.70 3712
N° 20 0840 531.10 [ 31.00 | b
| N°40 0.420 545.90 24.72 e ha
NBO | oz 46360 | 1938 w 0
N° 100 0150 64070 | 1200 | |
~ N°200 0074 432.00 7.03 e = 5 us G
< N° 200 610.30 Abertus, e
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - 1
LIMITE LIQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD TM - D221
? Tara N° i Tara No
Procedimiento F 3
1. No de Golpes L SO F 1. Peso Tara, [gr] 18.60
2. Peso Tara, [gr] - 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 211.30
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] Wik 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 207.40
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | NO PRESENTA I 4. Peso Agua, [gr] 3.90
5. Peso Agua, [gr] _ 5. Peso Suelo Seco, [gr] 188.80
6. Peso Suelo Seco, [gr] . 6.C ido de Humedad, [%] 2.07
7. Contenido de Humedad, (%]
Vi Fi
LIMITE PLASTICO = SURVADE FLUIDEZ
Procedimiento WLE o
1. Peso Tara, [gr] - o5
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] B g =
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr, g om
fer [ noPRESENTA ||| § ]
4. Peso Agua, [gr] o I NO PRESENTA |
5. Peso Suelo Seco, [gr] =i ! 5 0w
6. Contenido de Humedad, [%] g o» l
§ om
RESUMEN S o T
Grava (No.4 < Diam < 3") 53.07% . _— 1
Arena (No.200 < Diam < No.4) 39.91% ; No Golpes 5
Finos (Diam < No.200) 7.03%
o GW-GM
Clasificacion SUCS Grava Bien Graduada
—— con Limo y Arena
gai@auP?,AASHTO A-1-a (0)
Terreno Natural Excelente a Bueno
Somos la universidad de los fFIv OO

que quieren salir adelante.

Lazaro
- s n



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-GRA-04
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA:  02de 03
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote PROGRESIVA: 1+600 km
CALICATA: C-04 (M-2) MUESTRA: 0.20 a2 0.40 m. N. FREATICO: N.P. FECHA: 02/04/2019
ANALISI METRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913
Peso Inicial Seco, [gr] 7057.00
Peso Lavado y Seco, [gr] 619.60
Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm] lgrs] o
3" 76,000 0.00 100.00 il
2 50800 422.10 94.02 5
112" 3.100 220,00 90.90 =
1 25.400 363.40 85.75 w I ‘)
34 19,050 509.70 78.63 W7 a : ;
12" 1250 | 739.30 68.05 | e 3 ! |
g 9525 491.00 | 61.10 ¥ ¥ I
N° 4 4760 995.40 46.99 * T 1
N° 10 2000 803.60 35.60 i - -
N° 20 0840 520.50 28.23 . :
| N°40 0420 333.30 23.50 | = T T
N° 60 0250 248.70 19.98 ; 0 !
N° 100 0.150 401.80 14.29 | 0 I
N° 200 0074 388.60 8.78 | =8 e i b o
< N° 200 619.60 | ADSTE,
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LIQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
) Tara N° 5 Tara No
Procedimiento Procedimiento 5
1. No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] 18.50
2. Peso Tara, [gr] i 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 205.30
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 201.30
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] ] NO PRESENTA 4. Peso Agua, [gr] 4.00
5. Peso Agua, [gr] 5. Peso Suelo Seco, [gr] 182.80
6. Peso Suelo Seco, [gr] 6. Contenido de F (%] 2.19
7. Contenido de Humedad, [%]
CURVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO i Ln
Procedimiento Jarm o i JE|
1. Peso Tara, [gr] i 080 S
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] £ W = K
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 5 om0 |
fo [ noPresenTA }— | § .
4 PesoAgualgn wi———  NOPRESENTA |
5. Peso Suelo Seco, [gr] 5 I
6. Contenido de Humedad, [%) § 0%
8 ox
RESUMEN § o010
Grava (No.4 < Diam < 3") 63.01% B
Arena (N0.200 < Diam < No.4) 38.21% No Golpes 2
Finos (Diam < No.200) 8.78%
o GW-GM
Clasificacién SUCS Grava Bien Graduada
y con Limo y Arena
Clasificacién AASHTO A-1-a (0)
Terreno Natural Excelente a Bueno
Somos la universidad de los ﬁ A 2lco

que quieren salir adelante.

Lazaro

Lucy edu pe 8
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-GRA-04
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA:  01de 01
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote PROGRESIVA:  1+600 km
CALICATA: C-04 (M-3) MUESTRA: 0.40 a 1.45 m. N. FREATICO: N.P. FECHA: 02/04/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)
Peso Inicial Seco, [gr] 2726.60
Peso Lavado y Seco, [gr] 202.30
Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm) lors] ) - -
3 76.000 i 1
P T 2 i !
L 38,100 1
o 25.400 b B I ] G T T
3/4" 19.050 e | P T
172" 12,500 2wl
3 | ess 0.00 100.00 B: ‘
N4 4760 218.50 91.99 ® N\ ]
~ N°10 2000 198.30 84.71 ‘
N° 20 0.840 215.40 76.81 = ® |
N° 40 0420 718.30 50.47 & .
N° 60 0.250 610.20 28.09 " i ‘
N°100 0.150 298.30 17.15 0 I |
N° 200 0074 265.30 7.42 L 25 o it Sy
<N° 200 202.30 . D s
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LIQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (A - 1
Tara N* X4 Tara No
Procedimiento Procedimiento 15
1. No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] 3.00
2. Peso Tara, [gr] | 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 210.60
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | 189.30
4. Peso Tara + Suelo Seco, [g] | No PRESENTA | 4. Peso Agua, [g1] 21.30
5. Peso Agua, [gr] 5. Peso Suelo Seco, [gr] 186.30
6. Peso Suelo Seco, [gr] 6. Contenido de Humedad, [%] 11.43
7. Contenido de Humedad, (%]
RVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO - ol
Procedimiento AL 050 i [
1. Peso Tara, [gr] 5 b ‘
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] L E o == S T =
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 5 om ‘
e e o Seolol [ "NoPRESENTA | | 3 ‘ 1 |
4.PesoAgua,fgr] g o 4' NO PRESENTA | |
5. Peso Suelo Seco, [gr] T IF
6. C de Humedad, [%] g o |
§ ol — 1 |
RESUMEN 3 ow : 1
Grava (No.4 < Diam < 3)  8.01% o0 - ‘ ‘
Arena (No.200 < Diam < No.4) 84.57% ! No Golpes §
Finos (Diam < No.200) 7.42%
= “sSwsm |
Clasificaciéon SUCS Arena Bien Graduada
Loge con Limo y Grava
Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)
Terreno Natural Excelente a Bueno
Somos la universidad de los 3K Ao

que quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-CBR-04
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA: 02 de 03
SOLICITA:  SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote
NIVEL BASE CLASF. (SUCS):  GW-GM PROGRESIVA:  1+200 km
CALICATA: C-03 DE: 0.00a0.20 m. CLASF. (AASHTO):  A-1-a(0) FECHA: 16/04/2019
COMPACTACION
Molde N° 1 2 3
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 55 26 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 12270.00 12354.20 12055.00 12209.10 _11795.00 12025.20
Pesodemolde(g) 7096.00 7096.00 7033.00 7033.00 7020.00 7020.00
Peso del suelo himedo (g) 517400 | 525820 502200 5176.10 4775.00 5005.20
Volumen del molde (cm®) 2123.00 2123.00 2120.00 212000 2130.00 2130.00
Densidad himeda (g/cm®) 2.437 2477 2.369 2442 2.242 2.350
Tara (N°) 4 8 =
Peso suelo himedo + tara (g) 230.50 525820 20540 5176.10 221.30 5005.20
Peso suelo seco + tara (g) 217.10 4842.90 193.40 4701.79 208.60 4469.19
Pesodetarag) | 2110 0.00_ 17.20 0.00 23.00 000
Peso de agua (g) 13.40 415.30 12.00 474.31 12.70 536.01
Peso de suelo seco (g) 196.00 4842.90 176.20 4701.79 185.60 4469.19
C ido de h dad (%) 6.84 8.58 681 10.09 6.84 11.99 e
Densidad seca (g/cm’) 2.281 2.281 2.218 2.218 2.098 2.098
EXPANSION
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA | TIEMPO DIAL T % DIAL — % DIAL o %
16/04/2019 | 16:25 | 00 Hrs 00000 | 0.000 | 0.00 ~0.0000 0.000 [ 0.00 0.0000 0.000 000
17/04/2019 | 16:25 24 Hrs 0.0000 0.000 0.00 0.0000 10.000 0.00 0.0000 0.000 000 |
18/04/2019 | 16:25 | 48 Hrs 0.0000 0.000 [ 0.00 0.0000 10.000 | 0.00 0.0000 0.000 000 |
19/04/2019 | 16:25 72 Hrs 0.0000 0.000 0.00 0.0000 0.000 0.00 0.0000 0.000 0.00
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
PENETRACION STAND. CARGA CORR_ECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Pulgadas Lb/pulg2 Ib Ib %. Ib Ib % lb Ib %
0.000 0 0
| oo | I I I
0.050 1078 953
0.075 1516 1178
: 1559
0.125 2990 2449
0.300 9615 6595 3504
0.400 10702 7903 4339
0.500 11743 9299 5295

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-CBR-04
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA: 03 de 03
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote
NIVEL BASE CLASF. (SUCS):  GW-GM PROGRESIVA:  1+200 km
CALICATA: C-03 CLASF. (AASHTO):  A-1-a (0) FECHA: 16/04/2019
METODO DE COMPACTACION 2 ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) : 2.280
2.300 T N T e T OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 6.83
| b ‘
l : / [ /.
2.250 — -
2 2200 L / ‘
-4
g / [c.BR.AL 100% DEM.DS. (%) 04" 86.74 02 137.77 |
g A0 I [CBR_AL 95% DE M.DS. (%) 01" 5023 0.2 6953
2 ! |
8 2.100 ! / ;/ | | oBSERVACIONES:
2,050 !
5 25 45 65 85 105 125 145 165
CBR (%)
EC = 55 GOLPES EC = 26 GOLPES EC = 12 GOLPES
7000 ; 00 e 2000
pai
6000 6000 | ——— 6000
5000 ——— 5000 5000 £
5 4000 e = 4000 / = [
3 3 T / 3 4000 ©
© = t =
2 2 I - [ i
8 3000 T 3 3000 1 8 3000
2000 f——— 2000 — ,/ : 2000 {— T
1000 % 1000 +——— /|- - 1000 + / -
CBR(0.1") 87.2% CBR(0.1") 65.0% CBR(0.1") 35.3%
5 CBR(02") 138.7% 0 & CBR (0.2") 94.9% b . CBR(0.2") 50.7%
0.0 04 02 00 01 02 00 0.1 02
Penetracién () Penetracion (") Penetracion (")
Somos la universidad de los fFIYI OO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
(ASTM - D1557/91, MTC E115)
PROYECTO:  EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO REGISTRO:  TS-CBR-04
COMPRENDIDO ENTRE AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE PAGINA: 01de 03
ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA:  SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote
NIVEL BASE CLASF. (SUCS): GW-GM PROGRESIVA: 1+200 km
CALICATA:  C-03 CLASF. (AASHTO): A-1-a (0) FECHA:  16/04/2019
Peso suelo + molde gr 8724.00 ~9021.00 9289.00 9285.00 9155.00
Peso molde g 4185.00 418500 |  4185.00 4185.00 4185.00
Peso suelo hiumedo compactado gr 4539.00 4836.00 5104.00 5100.00 4970.00
Volumen del molde om® 2102.91 2102.91 210291 | 210291 2102.91
Peso volumétrico himedo _griem® 2.16 2.30 243 243 2.36
Recipiente N° i 14 - 8 10 9
Peso del suelo himedo+tara gr 205.30 198.60 204.80 225.30 216.50
Peso del suelo seco + tara gr 20120 [ 19120 193.50 210.00 198.30
Tara e gr 21.10 20.30 21.40 21.80 20.30
Peso de agua gr o) 7.40 11.30 15.30 18.20
Peso del suelo seco gr 180.10 170.90 172.10 188.20 178.00 |
Contenido de agua % 228 | 4.33 6.57 8.13 10.22
Peso volumétrico seco QF/C"‘J 2110 2.204 2.278 2.243 2.144
Densidad maxima (gricm®) 2.280
Humedad éptima (%) 6.83
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2300 G T
i : : - B /" i
& 225 et
g !
E) dooiiod
g =20 TR : I
° G H i
g ;
g A |
8 2150 , — — T
I |
2100 : ~ |
2 3 4 8 6 7 8 9 10 1"
Contenido de humedad (%)
Somos la universidad de los fFIVIOIO®

que quieren salir adelante.

> Lucv edu.pe I8



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-CBR-03
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH — 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA:  02de 03
SOLICITA:  SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote
NIVEL: Sub-base CLASF. (SUCs): GP-GM PROGRESIVA:  1+200 km
CALICATA: C-03 DE: 0.2020.40 m. CLASF. (AASHTO):  A.1-a (0) FECHA: 16/04/2019
COMPACTACION
[Molde N° e 1 = 2 3
Capas N° 5 5 £ 5
Golpes por capa N° 55 26 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
|Peso de molde + Suelo himedo (g) 12212.00 12295.30 1199300 [ 12155.30 11795.00 11995.40
Peso de molde (g) 7084.00 7084.00 7028.00 7028.00 702500
Peso del suelo himedo (g) 5128.00 5211.30 4965.00 5127.30 3 4970.40
Volumen del moide (cm) 212200 2122.00 2118.00 2118.00 = 2126.00
Densidad himeda (g/cm®) 2417 2.456 2.344 2.421 3 2.338
[Tara (N°) 10 - 8 R 6
Peso suelo hiimedo + tara (g) 25140 5211.30 198.60 5127.30 205.10 497040
Peso suelo seco + tara (g) 237.90 4823.30 ~ 187.80 4671.66 19430 | 4486.79
Peso de tara (g) 24.20 0.00 15.80 000 : 23.20 0.00
|Peso de agua (g) i 13.50 388.00 1080 | 45564 10.80 483.61
Peso de suelo seco (g) 213.70 4823.30 172.00 4671.66 171.10 4486.7
Contenido de humedad (%) 632 8.04 6.28 CRLD 6.31 10.78
Densidad seca (glcm’) 2.273 2.213 2.206 2.206 2.110 2.110
EXPANSION
FECHA | HORA| TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
16/04/2019 | 16:25 00 Hrs 0.0000 0.000 0.00 0.0000 0.000 0.00 0.0000 0.000 0.00
17/04/2019 16:25 24 Hrs 0.0000 0.000 0.00 0.0000 0.000 0.00 0.0000 0.000 | 0.0
18/04/2019 | 16:25 | 48 Hrs 00000 | 0000 | 0.0 _0.0000 0.000 | 0.00 0.0000 0.000 000 |
19/04/2019 | 16:25 72 Hrs 0.0000 0.000 0.00 0.0000 0.000 0.00 0.0000 0.000 0.00
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Pulgadas Lb/puig2 Ib b % Ib b % b b %
_0.000 B 0 N 0 ; 0
J 0.025 322 208 100
0.050 ] 390 &
0.075
0125 ) 2027 2386 1334 |
0150 4087 i 3121 Al 696 |
0.500 11679 0235 5231

S

Ing. VicfgrHetrers Lazaro
CiP 216087 Jefe de Laboratorio

Somos‘la univaerrs;ddadladet:eos 2 o)
ue quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-CBR-03
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA: 03de03
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote
NIVEL: Sub-base CLASF. (SUCS):  GP-GM PROGRESIVA:  1+200 km
CALICATA: C-03 CLASF. (AASHTO):  A-1-a (0) FECHA: 16/04/201%
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 2272
2.300 i OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 6.30
4
//‘ |
3 2.250 -
]
o
g, pod
& 2200
3 [C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 0.1" 85.84 0.2": 13689 |
3 [C.BR. AL 95% DE M.D.S. (%) 04" 48.87 0.2": 69.16 |
i3
& 2150 / / OBSERVACIONES:
2.100
5 25 45 65 85 105 125 145
CBR (%)
EC = 55 GOLPES EC = 26 GOLPES EC =12 GOLPES
7000 - AR T, 7000 T———— — 7000 —
6000 6000
5000 5000 =
P 4000 - P
3 3 3 4000
2 B g
8 3000 3 8 3000
2000 2000 A
1000 + 1000 5 - 1000 f
CBR(0.1")  862% CBR (0.1") 64.0% CBR(0.1") 34.0%
0 CBR(0.2") 1376% 0 CBR(02") 93.7% | o CBR(0.2") 49.5%
0.0 0.1 0.2 0.0 0.1 0.2 0.0 01 0.2
Penetracién (") Penetracion (") Penetracion (")

Somos la universidad de los
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
(ASTM - D1557/91, MTC E115)
PROYECTO:  EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-CBR-03
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA: 01 de 03
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION:  Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote
NIVEL: Sub-base CLASF. (SUCS): GP-GM PROGRESIVA: 14200 km
CALICATA:  C-03 CLASF. (AASHTO): A-1-a (0) FECHA: 16/04/2019
Pesosuelo+molde gr 8824.00 9071.00 9279.00 9189.00
Peso molde L ar 4278.00 4278.00 4278.00 4278.00
|Peso suelo himedo compactado gr 4546.00 4793.00 5001.00 4911.00
Volumendelmolde cm® 2067.57 2067.57 2067.57 2067.57
Peso volumétrico himedo grfem® 2.20 2.32 242 2.38 S e
Recipiente N° Il L 8 11 12 10 =
Peso del suelo humedo+tara o 25840 306.50 255.50 236.90
Peso del suelo seco + tara gr 252.80 129520 241.30 220.40
Tera gr ‘2350 | o0 | 2do | - 240
Peso de agua gr 5.60 o Me30 ] - 4420 16.50
Peso del suelo seco gr 22930 | 26940 | 21990 |  198.60
Contenido de agua % 244 4.19 6.46 831
Peso volumétrico seco grlem’ 2.146 2.225 2272 2.193
Densidad maxima (gricm®) 2.212
Humedad 6ptima (%) 6.30

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

2,300 [~
£ ! /
§ 2o » NG
o
5 oom |

2.100 I

2 3 4 £y [ 7 8 9
Contenido de humedad (%)
Somos la universidad de los fly |
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-CBR-01
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA: 02 de 03

SOLICITA:  SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote

NIVEL Sub-rasante CLASF. (SUCS):  SW-SM PROGRESIVA:  0+800 km
CALICATA:  C-02 DE: 0.40a 1.50 m. CLASF. (AASHTO):  A-2-4 (0) FECHA: 16/04/2019
COMPACTACION
Molde N° = 1 R 2 3
Capas N° L 5 )
|Golpes por capa N° 55 26 12
Condicion de la muestra NO SATURADO | SATURADO NO SATURADO SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 12018.40 12085.30 | 11620.00 11745.30 11205.00 11395.40
Peso de molde (g) 7084.00 7084.00 7028.00 702800 7025.00 7025.00
Peso del suelo himedo (g) 4934.40 5001.30 4502.00 4717.30 4180.00 437040
Volumen del molde (cm°) 212200 | 212370 2118.00 212054 | 212600 | 213158
|Densidad himeda (g/cm®) 2.325 2356 2168 | 2228 1.966 2,050
Tara (N°) o 4 . D 9
Peso suelo himedo + tara (g) 254.30 ~ 5001.30 245,50 4717.30 23260 | 437040
[Peso suelo seco + tara (g) 234.90 4515.83 22650 4202.50 214.60 3825.60
Peso de tara (g) - 25.60 000 21.50 0.00 20.30 0.00
Peso de agua (g) 19.40 485.47 19.00 514.80 18.00 54480
Peso de suelo seco (g) 209.30 4515.83 _205.00 4202.50 194.30 3825.60
Contenido de humedad (%) 9.27 1075 9.27 12.25 9.26 1424 |
Densidad seca (g/cm”) 2128 2126 1.984 1,982 1.799 1.795
EXPANSION
FECHA |HORA| TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
16/04/2019 | 15:35 | 00 Hrs 00000 | 0000 [ 000 0.0000 0000 | 000 | 00000 | 0000 | 000 |
| 17/0412019 | 15:35 | 24 Hrs 0.0000 0000 | 0.00 0.0030 0076 | 0.06 0.0070 0.178 0.14
18/04/2019 | 15:35 | 48 Hrs 00030 | 0076 | 0.6 0.0040 0102 | 008 | 00000 | 0229 | 018
19/04/2019 | 15:35 | 72 Hrs 0.0040 0102 | 008 0.0060 0.152 | 0.2 0.0130 0330 0.26
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Pulgadas Lbipulg2 b Ib % Ib Ib % Ib Ib %
0.000 ,., 0 0 0
0025 305 231 = 150

0.250 ) 1464 % 1016 671
0.300 - 1631 N e 753
0.400 ) 1799 1329 841
0.500 1984 1498 974

i Qe SalyAcelate. H% BB
e | Lucv.edu po 8



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-CBR-01
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA: 03 de 03
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote
NIVEL Sub-rasante CLASF. (SUCS): sw-SM PROGRESIVA: 0+800 km
CALICATA: C-02 CLASF. (AASHTO):  A-2-4 (0) FECHA: 16/04/2019
METODO DE COMPACTACION % ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) : 1.985
2150 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 9.26
2,100 s
-g 2.050
& 2000 f
3
& 1950 {—
3 [c.BR. AL 100% DE M.DS. (%) 04" 1577 0.2": 1855
T 1.900 —{ | [c.BR_AL 95% DE M.DS. (%) 04" 11.89 02" 1421
13
8 1m0 ' | osservaciones:
1.800 i
|
1.750 1)
5 10 15 20 25 30 e s
CBR (%)
EC = §5 GOLPES EC =26 GOLPES EC =12 GOLPES
2000 2000 T————————————— 2000
1800 1800 1800 ——-——
1600 — 1600 s 1600 -
1400 + 1400 —t 2 < 1400 :
_ 1200 1200 ¢ 1200
-] 3 [ 3
1000 1000 +
8 8 <
3 3 3
800 800
600 600
i (8 13 +
400 + 400 ————— D
: : e i
200 i 200 +
CBR(0.1") 221% s CBR (0.1") 15.6% V CBR(0.1") 87%
0 CBR (0.2") 262% 0 é CBR(0.2") 18.4%| 0 CBR (0.2") 11.0%
0.0 0.1 0.2 0.0 0.1 0.2 0.0 0.1 02
Penetracion (") Penetracion (") Penetracion (")
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
(ASTM - D1557/91, MTC E115)
PROYECTO:  EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-CBR-01
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA: 01 de 03

SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR

UBICACION:  Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote

NIVEL Sub-rasante CLASF. (SUCS): SW-SM PROGRESIVA: 0+800 km
|CALICATA: C-02 CLASF. (AASHTO): A-2-4 (0) FECHA: 16/04/2019
Peso suelo + molde L 3766.00 3859.00 3929.00 3929.00 3914.00
Peso molde g 1936.00 1936.00 1936.00 1936.00 1936.00
Peso suelo himedo compactado or 1830.00 1923.00 1993.00 1993.00 1978.00
Volumen del molde cm® 918.92 918.92 918.92 918.92 918.92
Peso volumétrico himedo griem® 1.99 2,09 217 217 215
Recipiente N° 2 L 1 8 10

Peso del suelo himedo+tara gr 46.20 50.10 42.50 53.00 60.70
Peso del suelo seco + tara g 44.30 _47.70 39.90 4920 55.50
Tara N or 11.80 16.40 1180 16.40 16.40
Peso de agua o g 1.90 240 260 3.80 5.20 |
Peso del suelo seco gr 32.50 31.30 28.10 32.80 39.10
Contenido de agua % 5.85 7.67 9.25 11.59 13.30
Peso volumétrico seco gricm® 1.881 1.944 1.985 1.944 1.900

Densidad maxima (gricm®) 1985
Humedad 6ptima (%) 9.26

2.000

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1.950 . A

1.900 /

Densidad seca (gricm3)

1.850
3

9

10

Contenido de humedad (%)

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-CBR-02
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA:  02de 03

SOLICITA:  SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote

NIVEL Sub-rasante CLASF. (SUCS):  SW-SM PROGRESIVA:  0+800 km
CALICATA: C-04 DE: 0.40a1.50 m. CLASF. (AASHTO):  A-2-4 (0) FECHA: 16/04/2019

) COMPACTACION
Molde N° S 3 s S 3 4
Capas N° 5 5 Spiee
Golpes por capa N° o 55 26 12
Condicién de la muestra NO SATURADO | SATURADO NO SATURADO SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 11775.60 11825.30 11415.00 11535.00 11199.00 11355.80
Peso de molde (g) 7185.00 7185.00 7086.00 7086.00 ~7102.00 7102.00
Peso del suelo himedo (g) 4590.60 4640.30 4329.00 4449.00 4097.00 425380 |
Volumen del molde (cm”) B 212200 | 212412 | 211800 212054 212600 212083
Densidad himeda (g/cm®) 2.163 2.185 2.044 2.098 - 1.827 1.997
Tara (N°) R T A R e 2 1
Peso suelo himedo + tara (g) 263.00 4640.30 198.90 4449.00 169.20 4253.80
Peso suelo seco + tara (g) iy 24150 [ 417485 | 18270 3936.34 155.40 _8726.26
Peso de tara (g) 25.60 0.00 20.30 0.00 o 16.70 ; 0.00
Peso de agua (g) 2150 | 46545 |  16.20 512.66 1380 527.54
Peso de suelo seco (g) 215.90 4174.85 162.40 3936.34 | 138.70 3726.26
Contenido de humedad (%) 9% . 1115, 9.98 13.02 995 1416
Densidad seca (g/cm®) 1.967 1.965 1.859 1.856 1.753 1.750

EXPANSION
FECHA |HORA| TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
|_16/04/2019 | 14:50 | 00 Hrs 0.000 | 0.00 0.0000 0000 | 000 | 0.0000 0.000 0.00
17/04/2019 | 14:50 0.000 | 0.00 0. 0.102 | 0.08 00060 | 0152 0.12
18/04/2019 | 14:50 | 0051 | 004 00050 0.127 | 0.0 00070 | 0.178 014
19/04/2019 | 14:50 | 72 0427 | 040 | 0.0060 0152 | 012 0.0090 0.229 0.18
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Pulgadas Lbipulg2 1b Ib % Ib Ib % 1b Ib %
RO SRS AN Sl S ) SN ) S 0
0.025 194 108 39
1000 M eyl s e PR o 165 92

0075 403 ) 203 124

il flvieio
| "



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-CBR-02
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA: 03 de 03
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote
NIVEL Sub-rasante CLASF. (SUCS):  SW-SM PROGRESIVA: 0+800 km
CALICATA: C-04 CLASF. (AASHTO):  A-2-4 (0) FECHA: 16/04/2019
METODO DE COMPACTACION ¢ ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) q 1.966
2.000 T— : GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 9.96
L
1.950 - - - s A
3 ' '/
§ 190
"
o
@ 1.850
3 [c.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 18.44 02" 2366 |
2 [C.B.R_ AL 95% DE M.D.S. (%) 10.74 02" 1530 |
2 1.800
8 OBSERVACIONES:
1.750 —
1.700
0 5 10 15 20 25 A : G o
CBR (%)
EC = 55 GOLPES EC = 26 GOLPES EC = 12 GOLPES
1600 ——— 1600 1600
1400 £ - 1400 1400
1200 + 1200 1200
1000 T / 1000 1000
3 ’ / 3 3
800 800 +——— ] s 800
s 5 5
3 f - 3 /j 8
600 600 600
400 —— 400 400 s oo
200 - — > / 200 +———f —
18.4% CBR (0.1") 10.0% = o cer(01)  5.1%
0 CBR (0.2")  236% | T CBR (0.2") 14.5% | 0 o CBR(0.2") 8.3%
0.0 0.1 02 0.1 02 0.0 0.1 02
Penetracion (") Penetracion (") ‘ Penetracion (")
Somos la universidad de los fFIY OO

que quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
(ASTM - D1557/91, MTC E115)
PROYECTO:  EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE REGISTRO: TS-CBR-02
AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA PAGINA: 01de 03
SOLICITA: SALINAS VILLANUEVA MIRELLA LILYBETH - VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR
UBICACION:  Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Chimbote
NIVEL Sub-rasante CLASF. (SUCS): SW-SM PROGRESIVA: 0+800 km
LCALICATA: C-04 CLASF. (AASHTO): A-2-4 (0) FECHA: 16/04/2019
Pesosuelo+molde gr 3688.00 3759.00 3859.00 |  3911.00 3872.00
Pesomolde ) or 1936.00 1936.00 1936.00 | 1936.00 1936.00
Peso suelo himedo compactado ar 1752.00 1823.00 1923.00 1975.00 1936.00
|Volumen del molde cm® 911.06 911.06 911.06 911.06 911.06
Peso volumétrico himedo Vgrlgms. i 1.92 2.00 el 217 2.12
Recipiente N° - 8 15 et 5 13 5
Peso del suelo himedo+tara gr 168.50 194.20 o 1FR20 152.60 160.30
Peso del suelo seco + tara gr 162.20 184.20 162.40 139.80 144.80
Tara ar 23.20 23.30 11.80 16.40 21.30
Peso de agua gr 6.30 12.80 12.80 15.50
Peso del suelo seco gr 139.00 150.60 123.40 123.50
Contenido de agua % 453 8.50 10.37 1215817
Peso volumétrico seco griem® 1.840 1.945 1.964 1.888
Densidad méaxima (gr/cm’?) 1.966
Humedad éptima (%) 9.96

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

2.000

s " T /‘" ‘0\

eI

1.800 -

1.850

i : H “ 1.3
1.800 i i 78] I 0 M
4 8 g 1 8 9 10 1" 12 1
Contenido de humedad (%)

Densidad seca (gricm3)

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.
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ANEXO N°03: GUIA DE OBSERVACION — DETERMINACION DEL TRAFICO VEHICULAR

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TESIS S PO R TP st e e . TS, IESTACION T Chimbote 1
BENTIDO 1 =3 1 | = CODIGO DE LA ESTACION | 1 |
UBICACION AV. PARDO ¥ CALLE CAJAMARGA | DA ¥ FECHA LUNES | 15 | a [ =019 |
TESISTAS L] i Saiinas Vilanueve, Jorge Junior Vilena Mendieta
i
- l ‘oo i Waaon | mor oe PanmL | TURAL S 2= —— 2 m = am 281282 283 sz | == am3 zv2 2r3 ar2 ——T3
> T P —— —— —
conn |G | | s | e (e (e (SRR [ B | w88 | TR [0 B [ B B v
Go-01 E
s
o1-02 €
s
oz-03 3
s
o3-04 E
s
04a-08 E
s
os-06 e
s
06-07 [
s
o7-08 E az s 6
s a8 2 2
o8-09 e s a
S -] 3
©09-10 e s s 6 Y
s ° a
10-11 € 10
s as
1112 e 11 12 a
s a4 16 s
12-13 E 28 EEY a P
s B2, a3 a a
13-14 € az 12 a2
s 2s 23
14-16 € Fry 1o
s 14 a0 s Y a
16-16 3 12 7 a
= Aa a 4 a
16-17 3 s s
s aa Y 2
17-18 [ 1 14 a 2
5. 22 a8 2. .
18-19 e 23 11 a
s 28 a
19-20 e 14 2
s 3 2 4
20-21 E a 1 7
s z as A
21-22 (3 EY a 0] 2
s 2 & Py
22-29 3
s
23-24 e
s
[TPARCIAL: a57 160 EEY] ) ) S =) =) a S £ S ) S S S [ ] ]

Fuente: MTC
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MTCE

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

oPP

FORMATO N° 1

TESiS del pavimento Nlexible, avenida um;;o.;-.;m e :;:'r: avenida pardo y calle cajamarca ESTAGION Chlntcte
SENTIDO TE <— [s —» CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION AV. PARDO Y CALLE CAJAMARCA DIA Y FECHA ] MARTES 16 | 4 [ 2018
TESISTAS ylla Lilybeth Salinas Villanueva, Jorge Junior Villena Mendieta
R
HORA SENTI AUTO STATION CAMIONETAS SRR . BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLE!
bo WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E 3E 4E 281/282 l 283 | 381/382 ] >=383 272 273 372 »=3T3
— } '
e | s @ B [« 86 vDB |wb |8 wb F B |k [worh e [k
00-01 E
s
0102 E
s
02-03 E
s
03-04 E
s
04-05 E
05-06 B
06-07 E
s
07-08 E 10 3 3
S 14 7
08-09 E 16
S 19
09-10 E 11 -
s 13 9 1
1011 E 9 5
s 5 6
1112 E 11 1
3 11 2 4 1 1
1213 E 20
s 19
1314 E 36 4 10 1 2
s 30 14
1415 E 15
s 17 3 1
15-16 E 11 2 12 1
s 14 8
1617 E 18 10
s 13 5 1
17-18 E 18 7 5 4
s 20 8
18-19 E 24 9 10 3 2
s 21 6
1920 E 17 11 4
s 23 8 1 2
20-21 E 22 8 7 1
S 26 s 9 2
2122 E 14 3 6
S 9 3
2223 E
S
23-24 E
s
PARCIAL: 510 1085 112 16 [ 0 [ ) 6 0 6 0 0 0 0 0 0 0 )

Fuente: MTC
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MTC

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

orP

FORMATO N° 1

TESIS ) . @ Camino real ramo entre. v rca, =
Ancash-2018-| de mejora. ESTACION Chimbote
SENTIDO [E « [s > CODIGO DE LA ESTACION 1
BICACION AV. PARDO Y CALLE CAJAMARCA DIA Y FECHA | MIERCOLES 17 I 4 [__2018
TESISTAS Mireyila Lil Salinas Villanueva, Jorge Junior Villena Mendieta
. aen o STATION CAMIONETAS S et BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAVLER
oo wacoN | pickup PANEL RURA 26 >=3E 2€ 3E 4E 2sizs2 | 283 | 3swssz | mass 212 213 312 =3T3
DIAGRA P — —a I t
- B s < o= e = vB w8 |[wB [T web Ty woh [k [ d ek ek
00-01 E
s
01-02 E
s
02-03 E
s
03-04 E
s
04.05 E
05-06 S
06-07 E
s
07-08 E
s
08-09 E 10 2
s 16 4
09-10 E 15 7 4
S 11 8 1
1011 E 17
s 20 9 3
1112 3 20 5 2
s 13 s 4
1213 E 21
S 24
1314 E 28 18 5 2 1
s 32 20 ) 3
1415 E 26 16 8
S 22 10 10 1 1
15-16 E 10 12
S 17 s
1617 3 11 11 12 1 2 1
S 18 1
1718 E 21 6 s
S 26 ) 2 1
1819 E 35 7 10
H 28 1
1920 E 17 a 2
s 20 13 4
20-21 E 20 11 2
s 14 3
2122 E 11 1
s 19 4
2223 E
s
2324 E
s
PARCIAL: 542 162 104 13 [ 0 0 0 7 [ 2 [ [ ) 0 0 0 0 )

Fuente: MTC
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPrPP

FORMATO N° 1

ESTACION Chimbote
|8 =% CODIGO DE LA ESTACION
DIA Y FECHA 1 JUEVES 18 | 4 12019
yila Lilybeth llanueva, Jorge Junior Villena Mendieta
CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA
2E 3E 4E 281282 l 283 l 3s81/382 | >= 383 272 273 aT2 >=3T3
F t F—
el —8 B | B s R o5 =i e e
00-01 E
S
01-02 E
s
0203 E
s
03-04 3
S
04-05 €
0508 S
06-07 E
s
07-08 E
s
08-09 E
s
08-10 E 14 2 1
s 16 8
1011 E 12 11
s 10 3 5
1112 E 19 9 6
3 11 2
1213 E 29
S 34 18 1
1314 E 41 16 10 1
£3 36 18 1
1415 E 20 10 6
S 22 1
15-18 E 10 6 11 2
S 8 6
1617 E 14 1
s 12 4 11
1718 E 10 11 2
s 21 1
1819 E 22 12 1
s 29 6 1
1920 E 18 6 3
s 26
20-21 E 22 10
s 18 1
2122 E 10 1
s 14 8
2223 E
s
2324 E
s
PARCIAL: 498 90 130 6 0 [) [) [ 4 o 3 ) [ [ [ 0 ) 0 0

Fuente: MTC
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oPrPP

FORMATO N° 1

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TESIS Evaluacion del pavimento fiexible, avenida camino real tramo comprendido entre avenida pardo y calle cajamarca,Chimbote- Z
Ancash-201 a de ESTACION Chimbote
SENTIDO [ =— g == CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACTION AV. PARDO Y CALLE CAJAMARCA DIA Y FECHA | VIERNES 19 I 4 [ 2019
TESISTAS Mireylla Li Salinas Villanueva, Junior Villena Mendieta
I = TR e BUS CAMION SEMI TRAVLER TRAVLER
bo WAGON PICK UP 2E >=3 E 2E 3E 4E 281282 283 3s1382 >= 383 Fard 27 T2 >=3T3
P - o ee] — —i
v & == o T Se= (~8 =B =B |TL b ] R o d ek eeed ek
00-01 E
s
01-02 E
s
0203 E
s
0304 E
s
04-05 E
05-06 s
08-07 E
s
07-08 E
s
08-09 E 11 15
s 20
09-10 E 12
s 18 4 2
1011 E 8 12
s 3 6 6
1112 E B
s 9 !
12-13 E 10 14 2 1
s 15 11
13-14 E a4 32 15
s a9 42 2 1
14-15 E 32 28 11 1
S 36 36 16
15-16 E 24 12 1
s 30 6 1
16-17 E 19 22 10 1
s 14
1718 E 12 7 1
s 11 10 9 2
18-19 E 24 9 16 1
s 28 20 1 1
19-20 E 19 9
S 21 11
20-21 € 9
s 12 8
2122 E 14 2
s E) 4
2223 E
S
2324 E
s
—
PARCIAL: 521 254 151 7 ) 0 [ ) 6 [ 4 0 ) [ [ ) [ [ [

Fuente: MTC




MTC

orpP

FORMATO N° 1
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TESIS Evaluacion del pavimento flexible, avenida camino real tramo comprendido entre avenida pardo y calle cajamarca, Chimbote-
Ancash-2019-Propuesta de mejora ESTACION Chimbote
SENTIDO [E = 1 [s » CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICAGION AV. PARDO Y CALLE CAJAMARCA DIA Y FECHA I SABADO 20 I 4 [ 2019
TESISTAS Mireylla Lilybeth Salinas Villanueva, Jorge Junior Villena Mendieta
HORA SENTI S STATION CAMIONETAS S . BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
Do WAGON PICK UP PANEL Comis 2E l >=3 E 2E 3E 4E 2811282 l 283 l 3s1/3s2 T >=383 272 273 3T2 >=3T3
AGRA T —eh ¥ —h
e ﬁ = [TTD O P! —8& |8 |8 — TR s B | B [ B S S
00-01 E
S
01-02 E
s
02-03 E
s
03-04 E
s
04-05 3
05-06 5
08-07 E
S
07-08 E 11 8
s 11 3
08-09 E 29
S 23 1
08-10 E 15 10 2
s 14 3 9
10-11 E 9 1
s 20 1
11-12 E 35 13 1
s 42 B
1213 E 56 23 14 1
S 60 34 20| 1
1314 3 65 29 2
s 69 10 3
14-15 E 15 16
S b § 4
15-18 E 12 11 2
S 23 4 g} 1
16-17 E 18
s 32 1
17-18 E 40 26 11 1
s 36 12
18-19 E 21 24 1
S 11 26 11
19-20 E 22
s 25
20-21 E 28 10
s 21 2 4
2122 E 10 B
s 8 6
2223 E g
s
23-24 E
S
PARCIAL: 781 209 164 11 [ [ 0 [ 7. [ 2 0 [ [ 0 [ 0 [) [

Fuente: MTC
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MTC OoOPP

FORMATO N° 1

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TESIS Evaluacion del pavimento flexible, avenida camino real tramo comprendido entre avenida pardo y calle cajamarca, Chimbote- )
Ancash-2019-Propuesta de mejora ESTACION Chimbote
SENTIDO [E= | e =% CODIGO DE LA ESTACION 3
UBICACION AV. PARDO Y CALLE CAJAMARCA DIA Y FECHA | DOMINGO 21 I 4 2019
TESISTAS Mireylia Lilybeth Salinas Villanueva, Jorge Junior Villena Men:
HORA SENTI AUTO STATION CAMIONETAS SURAT o~ BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
Do WAGON PICK UP I PANEL Corsis 2E l >=3 E 2E 3E aE 281282 i 283 [ 3s1/382 ] »= 383 212 273 3T2 >=3T3
- & —h ! —
DUGRA. “ e o 2 I,_J —— T g — B |8 s v g e L W P e
00-01 E
s
01-02 E
s
02:03 E
s
03-04 E
s
04-05 E
05.06 s
08-07 E
s
07-08 E
s
08-09 E
s
09-10 E 12 5 6
s 18 9 2
1011 E 8 2
s 3 3
1112 3 5 5 6 1
S 9 1
1213 E 10
s 15
1314 3 11 12 3
s 14 16 s
14-15 E 18 11 4 2
S 17 13 1 1
15-16 E 11 12 12
s 2 11
1617 E 19 10
s 14 10 S 1 1
17-18 E 12 7 4
S 11 4 4 1
18-19 E 18 B
s 14 6 2
1920 E 19 14 3 2
S 21 8 2 1
20-21 E 23 11 1
S 28 3
2122 E 14 2
5 ) 2 4
2223 E 8 1 7]
s 7 13 1
23.24 E 3 4 8 2
S 2 6 6
PARCIAL: 378 160 132 8 [) 0 0 0 4 0 2 [) [ [ [ 0 ) 0 [

Fuente: MTC

101



1. DETERNMIMNACION DEL TRANSITO ACTUAL

i) Resumir los conteos de transito a nivel del dia y tipo de vehiculo

Resultados de los conteo de trafico: Mes: Abril
Tipo de Vehiculo Tunes Wartes | Eves Viernes Sabado | Domingo |
Automonil
457 510 542 A58 521 781 378
Station Wagon £
£ e 160 105 162 80 254 209 160
Camicneta w 132 112 104 130 151 16 132
Panel - 4 16 13 7 11 8
Camicm 2E P 4 6 a 7 4
Camiomn 4 - I ) 2 [ 3 4 2 2
TOTAL ok 795 B30 731 943 1026 [:E]
N2 de Vehiculos/dia
m vieh/dia
Lunes Martes Miércoles Juewes  Viernes  Sabado  Domingo
Mota: Utilizar los datos del Ministerio de Transportes, ver ANEXO 3
i) Aplicar la siguiente férmula, para un conteo de 7 dias
IMD, = IMD, * FC
-
IMD, = ZTL
Donde: o= Indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular Tomada
nMua= Indice Mecho Anual
Vi= Volumen Vehicular diario de cada uno de los dias de conteo
FC= Factores de Correccion Estacional
Trafico Vehicular en dos Sentidos por Dia
Tipo de Vehiculo | —pores—T—Wares | Miicoles | Jueves | Viemes | Sibado ] sewana | MO e Eay
Eutomowl 757 30) 547 aTE 738 r% TEET =37 [ USTUR7ES [ 516
Station Wagon 160 105 167 L] 758 209 160 TTA0 163 057990785 160
[Camoneta =2 117 ToZ pEL] =T 5 o7 7T T [007007s | 10|
Panel 8 16 13 6 7 11 B B5 10 0.57950785 10
Camidn 2E [ 5 7 E) [ 7 T L] T 0075090785 5
Camin 4F b 5 7 T 7 7 7 7T T U 75563 3
ITAL 763 755 B30 73T ELE] 1076 (35 5737 BIY BO3

2. ANALISIS DE LA DEMANDA
2.1 Demanda Actual

Trafico Actual por Tipo de Vehiculo

Tipo de Vehiculo IMD %)
Automowvil 516 64.26
Station Wagon 160 1593
Camioneta 105 1357

] 10 135
Camiodn 2E 5 062
Camidn 4E 3 037

B03 100,00

2.2 Demanda Proyectada

Fuente: MTC

= Automovil

= station wagon
Camianeta

= panel

= Camiodn 2E

= camidn 4E
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ANEXO N°04: MANUAL DEL PCI
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- LUIS RICARDO VASQUEZ VARELA
lngep av Ingeniero Civil. Especialista en Vias y Transporte.

ingenieria de pavimentos Universidad Nacional de Colombia.

1. INTRODUCCION

El indice de Condicién del Pavimento (PCI, por su sigla en inglés) se constituye en la metodologia mas
completa para la evaluacién y calificacién objetiva de pavimentos, flexibles y rigidos, dentro de los
modelos de Gestion Vial disponibles en la actualidad. La metodologia es de facil implementacién y no
requiere de herramientas especializadas mas alla de las que constituyen el sistema y las cuales se
presentan a continuacion.

Se presentan la totalidad de los dafos incluidos en la formulacién original del PCI, pero eventualmente se
haran las observaciones de rigor sobre las patologias que no deben ser consideradas debido a su
génesis 0 esencia ajenas a las condiciones locales. El usuario de esta guia estard en capacidad de
identificar estos casos con plena comprensién de forma casi inmediata.

2. INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI — Pavement Condition Index)

El deterioro de la estructura de pavimento es una funcién de la clase de dafo, su severidad y cantidad o
densidad del mismo. La formulacién de un indice que tuviese en cuenta los tres factores mencionados ha
sido problematica debido al gran numero de posibles condiciones. Para superar esta dificultad se
introdujeron los “valores deducidos”, como un arquetipo de factor de ponderacién, con el fin de indicar el
grado de afectaciéon que cada combinacién de clase de dano, nivel de severidad y densidad tiene sobre la
condicion del pavimento.

El PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para un pavimento fallado o en mal estado, hasta
cien (100) para un pavimento en perfecto estado. En el Cuadro 1 se presentan los rangos de PCI con la
correspondiente descripcion cualitativa de la condiciéon del pavimento.

Cuadro 1.
RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
Rango Clasificacion
100 — 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55 —40 Regular
40 — 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

El célculo del PCI se fundamenta en los resultados de un inventario visual de la condicién del pavimento
en el cual se establecen CLASE, SEVERIDAD y CANTIDAD de cada dafo presenta. El PCI se desarrollé
para obtener un indice de la integridad estructural del pavimento y de la condicién operacional de la
superficie. La informacion de los dafos obtenida como parte del inventario ofrece una percepcion clara de
las causas de los dafios y su relacion con las cargas o con el clima.

3. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONDICION DEL PAVIMENTO

La primera etapa corresponde al trabajo de campo en el cual se identifican los dafos teniendo en cuenta
la clase, severidad y extensién de los mismos. Esta informacién se registra en formatos adecuados para
tal fin. Las Figuras 1y 2 ilustran los formatos para la inspeccién de pavimentos asfalticos y de concreto,
respectivamente. Las figuras son ilustrativas y en la practica debe proveerse el espacio necesario para
consignar toda la informacion pertinente.
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iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
INSPECCIONADA POR FECHA ‘
No. Daino No. Dano ‘
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Corrugacion. 15  Ahuellamiento.
6 Depresion. 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta. 18  Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dano Severidad Cantidades parciales Total Der(\;i;iad d e\;ﬂgil;i o

Figura 1. Formato de exploracion de condicion para carreteras con superficie asféltica.

3.1.Unidades de Muestreo:

Se divide la via en secciones o “unidades de muestreo”, cuyas dimensiones varian de acuerdo con los
tipos de via y de capa de rodadura:

a. Carreteras con capa de rodadura asféltica y ancho menor que 7.30 m: El area de la unidad de
muestreo debe estar en el rango 230.0 + 93.0 m2. En el Cuadro 2 se presentan algunas
relaciones longitud — ancho de calzada pavimentada.

Cuadro 2 .
LONGITUDES DE UNIDADES DE MUESTREO ASFALTICAS
Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (maximo) 315

b. Carreteras con capa de rodadura en losas de concreto de cemento Pértland y losas con longitud
inferior a 7.60 m: El area de la unidad de muestreo debe estar en el rango 20 + 8 losas.

Manual PCI - 3

105



. LUIS RICARDO VASQUEZ VARELA
S ngep av Ingeniero Civil. Especialista en Vias y Transporte.
ingenieria de pavimentos Universidad Nacional de Colombia.
Nxo’
n=-————"""— Ecuacion 1.

e )
—X(N-D+o0"
A ( )

Donde:

n: Niumero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = 5%)

o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

Durante la inspeccion inicial se asume una desviacién estandar (o) del PCl de 10 para pavimento
asféltico (rango PCI de 25) y de 15 para pavimento de concreto (rango PCl de 35) En inspecciones
subsecuentes se usara la desviacion estandar real (o el rango PCI) de la inspecciéon previa en la
determinacién del nimero minimo de unidades que deben evaluarse.

Cuando el niumero minimo de unidades a evaluar es menor que cinco (n < 5), todas las unidades
deberan evaluarse.

3.3. Seleccion de las Unidades de Muestreo para Inspeccion:

Se recomienda que las unidades elegidas estén igualmente espaciadas a lo largo de la seccién de
pavimento y que la primera de ellas se elija al azar (aleatoriedad sistematica) de la siguiente manera:

a. Elintervalo de muestreo (i) se expresa mediante la Ecuacion 2:

._N -
i = — Ecuacion 2.
n
Donde:
N: Numero total de unidades de muestreo disponible.
n: Numero minimo de unidades para evaluar.
i: Intervalo de muestreo, se redondea al nimero entero inferior (por ejemplo, 3.7 se redondea a 3)

b. Elinicio al azar se selecciona entre la unidad de muestreo 1y el intervalo de muestreo i.

Asi, si i= 3, la unidad inicial de muestreo a inspeccionar puede estar entre 1 y 3. Las unidades de
muestreo para evaluacion se identifican como (S), (S + 1), (S + 2), efc.

Siguiendo con el ejemplo, si la unidad inicial de muestreo para inspeccién seleccionada es 2 y el
intervalo de muestreo (i) es igual a 3, las subsiguientes unidades de muestreo a inspeccionar
serian 5, 8, 11, 14, etc.

Sin embargo, si se requieren cantidades de dafio exactas para pliegos de licitacion
(rehabilitacién), todas y cada una de las unidades de muestreo deberan ser inspeccionadas.

3.4. Seleccion de Unidades de Muestreo Adicionales:

Uno de los mayores inconvenientes del método aleatorio es la exclusién del proceso de inspeccién y
evaluacion de algunas unidades de muestreo en muy mal estado. También puede suceder que unidades
de muestreo que tienen dafos que sélo se presentan una vez (por ejemplo, “cruce de linea férrea’)
queden incluidas de forma inapropiada en un muestreo aleatorio.

Para evitar lo anterior, la inspeccion deberd establecer cualquier unidad de muestreo inusual e
inspeccionarla como una ‘“unidad adicional” en lugar de una ‘“unidad representativa” o aleatoria. Cuando
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DATOS:

- Longitud total de via= 2.474km
- Ancho de Calzada= 7.20m
- Longitud de muestra=31m

> Area=7.2m x 31m= 223.20m?

> #Total de Muestras = 2;}% = 79.80 = 80 unidades de muestra

Luego se calcula las unidades a ser evaluadas adoptando error (e=5%) y desviacién
estandar (o = 10) que se utiliza para pavimentos asfalticos; debido a que es la primera
evaluacioén que se realiza:

Nxo?
n=-—
e
TX(N —1)+ 02
80x102
n =

52
Tx(SO —1) + 10?2
n=13.46 = 14

~Se concluye que se tienen 77 unidades de muestras, de las cuales 14 seran
evaluadas

Luego se seleccionan las unidades de muestreo para inspeccién:

80

l:ﬁ

~ Elintervalo de muestreo sera 5
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e UM-01

Area= 223.20m?

Fallas Unidad | Severidad | Largo | Ancho | Prof | Total | Densidad Valor
(m) (m) (m) Deducido
Piel de Cocodrilo m2 M 0.678| 25 1 1.695 0.759 20
Exudacion m2 L 1.80 0.8 1 1.44 0.645 3
Agrietamiento en blogue m2 M 0.45 | 154 1 0.693 0.310 1
Abultamiento y m2 L 1.00 | 0.57 1 0.57 0.255 765
Hundimientos '
Grieta Longitudinales m2 M 4.00 0.9 1 3.6 1.613 5.45
Baches Unidad H 3.00 1 1 3 1.344 58
TOTALVD 95.10

» Célculo del Maximo Valor Deducido Corregido

Valores Deducidos Total Q CDVD

58 20 7.65 5.45 3 1 95.1 6 46
58 20 7.65 5.45 3 2 96.1 5 50
58 20 7.65 5.45 2 2 95.1 4 54
58 20 7.65 2 2 2 91.65 3 58
58 20 2 2 2 2 86 2 62
58 2 2 2 2 2 68 1 66
Maximo CVD 66

PCI= 100 - Max. CVD 34

CLASIFICACION

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente i
85-70 Muy bueno

70 -55 Bueno

55-40 Regular

40 - 25 Malo

25-10 Muy Malo

10-0 Fallado
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% DENSIDAD

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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e UM-02

Area= 223.20m?

Fallas Unidad | Severidad | Largo | Ancho | Prof | Total | Densidad Valor
(m) (m) (m) Deducido
Piel de Cocodrilo m2 M 0.25 | 1.25 - 0.3125 0.140 9.5
Exudacion m2 H 0.95 0.8 - 0.76 0.341 3.5
Agrietamiento en bloque m2 H 4 1.25 - 5 2.240 9.95
Abultamiento m2
Hundimientosy H 3.00 3.35 - 10.05 4.503 7.55
Grieta Longitudinales m2 H 4.00 0.9 - 3.6 1.613 11.35
Baches Unidad H 8.50 - - 8.50 3.808 65.15
t':r':#srf"‘m'emo de long. Y Mt H 950 | " | 950 | 4256 17.5
TOTAL VD 124.50
» Calculo del Maximo Valor Deducido Corregido
Valores Deducidos Total Q CcbVvD
65.15 17.5 11.35 9.95 9.5 7.55 3.5 124.5 7 63.15
65.15 17.5 11.35 9.95 9.5 7.55 2 123 6 62.85
65.15 17.5 11.35 9.95 9.5 2 2 117.45 5 62.15
65.15 17.5 11.35 9.95 2 2 2 109.95 4 62.05
65.15 17.5 11.35 2 2 2 2 102 3 65.05
65.15 17.5 2 2 2 2 2 92.65 2 65.03
65.15 2 2 2 2 2 2 77.15 1 76.55
Maximo CVD 76.55
PClI= 100 - Max. CVD 23.45
CLASIFICACION
RANGOS DE CALIFICACION DEL PCl
Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente
85-70 Muy bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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e UM-=-03

Area= 223.20m?

Fallas Unidad | Severidad | Largo | Ancho | Prof | Total | Densidad Valor
(m) (m) (m) Deducido
Piel de Cocodrilo m2 L - - - - - -
Exudacion m2 L 0.35 0.32 - 0.112 0.050 2
Agrietamiento en bloque m2 M 0.86 | 1.25 - 1.075 0.482 1.3
ﬁgﬁg?rmfrﬂfsy m2 H 400 | 125 | 5 2.240 44.52
Grieta Longitudinales m2 H 6.00 | 1.15 - 6.9 3.091 71.05
Baches Unidad M 2 - - 2 0.896 29.3
TOTALVD 148.17
» Calculo del Maximo Valor Deducido Corregido
Valores Deducidos Total Q CDVD
71.05 | 44.52 29.3 2 1.3 148.17 5 70.05
71.05 | 44.52 29.3 2 2 148.87 4 71.85
71.05 44.52 29.3 2 2 148.87 3 87
71.05 | 44.52 2 2 2 121.57 2 84.25
71.05 2 2 2 2 79.05 1 78
Maximo CVD 87
PCI= 100 - Max. CVD 13
CLASIFICACION
RANGOS DE CALIFICACION DEL PCl
Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente i
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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CURVAS PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS
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e UM-04

Area= 223.20m?

Fallas Unidad | Severidad | Largo | Ancho | Prof | Total | Densidad Valor
(m) (m) (m) Deducido
Piel de Cocodrilo m2 L - - - - - -
Exudacion m2 L - - - - - -
Agrietamiento en bloque m2 H 3 5.54 1 16.62 7.446 24.5
ﬁgﬁg?rmfrﬂfsy m2 M 435 | 145 | 1 | 63075 | 2826 41.05
Grieta Longitudinales m2 H 8.00 | 0.45 1 3.6 1.613 55.45
Baches Unidad M - - - - - -
TOTALVD 121.00
» Calculo del Maximo Valor Deducido Corregido
Valores Deducidos Total Q CDVD
55.45 | 41.05 24.5 121 3 74
55.45 | 41.05 2 98.5 2 71.75
55.45 2 2 59.45 1 57.5
Maximo CVD 74
PCI= 100 - Max. CVD 26
CLASIFICACION
RANGOS DE CALIFICACION DEL PCl
Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente i
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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CURVAS PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS

CORRECTED DEDUCT VALUE (COV)
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e UM-05

Area=223.20m?2

Fallas Unidad | Severidad | Largo | Ancho | Prof | Total | Densidad Valor
(m) | (m) | (m) Deducido
Piel de Cocodrilo m2 L - - - - - -
Exudacion m2 L - - - - - -
Agrietamiento en bloque m2 M 4.25 5.35 - 22.74 10.187 19.82
Abultamiento y m2 L 200 | 125 | * | 250 | 1120 4.2
Hundimientos
Grieta Longitudinales m2 M 6.00 0.6 1 3.60 1.613 7.5
Baches Unidad M 1 1 1 1 0.448 20
TOTAL VD 51.52
» Calculo del Maximo Valor Deducido Corregido
Valores Deducidos Total Q CDVD
20 19.82 7.5 4.2 51.52 4 28.3
20 19.82 7.5 2 49.32 3 324
20 19.82 2 2 43.82 2 34
20 2 2 2 26 1 24.7
Maximo CVD 34
PCl= 100 - Max. CVD 66
CLASIFICACION
REGULAR
RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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CURVAS PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL

PAVIMENTO (P.C.1.)

12.000
10.187
10.000
o 8.000
<
2 6000
S
Q 4.000
= 2.000 1.120 i3 S
o000 0.000 0.000 B . N
Piel de Exudacion Agrietamiento Abultamiento Grieta Baches
Cocodrilo en bloque v Longitudinales
Hundimientos TIPOS DE FALLAS
e UM-06
Area= 223.20m?
Fallas Unidad | Severidad | Largo | Ancho | Prof | Total | Densidad Valor
(m) (m) (m) Deducido
Piel de Cocodrilo m2 M 3.00 | 5.00 - 15.00 6.720 27.5
Exudacion m2 L 6.00 | 8.00 - 48.00 21.505 8.5
Agrietamiento en blogue m2 M 425 | 5.35 - 22.74 10.187 17.55
Abultamiento y m2 L 200 | 125 | ~ | 250 | 1120 4.55
Hundimientos
Grieta Longitudinales m2 M 3.50 6 - 21.00 9.409 14.5
Baches Unidad M 1 - - 1.00 0.448 13.55
TOTALVD 86.15
» Célculo del Maximo Valor Deducido Corregido
Valores Deducidos Total Q CcbVvD
27.5 17.55 14.5 13.55 8.5 4.55 86.15 6 39.5
27.5 17.55 14.5 13.55 8.5 2 83.60 5 42.52
27.5 17.55 14.5 13.55 2 2 77.10 4 45,5
27.5 17.55 14.5 2 2 2 65.55 3 42
27.5 17.55 2 2 2 2 53.05 2 38.5
27.5 2 2 2 2 2 37.50 1 36.5
Maximo CVD 45.5
PCl= 100 - Max. CVD 54.5
RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
Rango Clasificacion Simbologia
100 -85 Excelente
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno CLASIFICACION
55-40 Regular
40 - 25 Malo REGUEIE
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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CURVAS PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (P.C.I.)

25.000
21.505
20.000
2
S 15.000
2 10.187
B 10.000 RS
X 6.720
5.000
1120 0.448
0.000 - =
Piel de Exudacion  Agrietamiento Abultamientoy Grieta Baches
Cocodrilo en bloque Hundimientos Longitudinales
TIPOS DE FALLAS
e UM-=07
Area=223.20m?
Fallas Unidad | Severidad | Largo | Ancho | Prof | Total | Densidad Valor
(m) (m) (m) Deducido
Piel de Cocodrilo m2 L 3.00 5.00 - 15.00 6.720 23.98
Exudacion m2 M 8.00 0.95 - 7.60 3.405 7.85
Agrietamiento en bloque m2 M 425 | 5.35 - 22.74 10.187 17.95
Abultamiento y m2 L 185 | 085 | - | 157 | 0705 3.25
Hundimientos
Grieta Longitudinales m2 H 5.85 | 0.75 - 4.39 1.966 10.05
Baches Unidad M - - - - - -
TOTAL VD 63.08
» Caélculo del Maximo Valor Deducido Corregido
Valores Deducidos Total Q CDVD
23.98 17.95 10.05 7.85 3.25 63.08 5 32
23.98 17.95 10.05 7.85 2 61.83 4 35
23.98 17.95 10.05 2 2 55.98 3 35.05
23.98 17.95 2 2 2 47.93 2 35.1
23.98 2 2 2 2 31.98 1 30.05
Maximo CVD 35.1
PCI= 100 - Max. CVD 64.9
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RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
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EVALUACION DELINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

(P.C.I.)
12.000
10.187
10.000
A  8.000
<et 6.720
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2  6.000
w
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x
4.000 3.405
1.966
2.000
0.705 I
0.000
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Piel de Cocodrilo Exudacion Agrietamiento en Abultamiento y Grieta Baches
bloque Hundimientos  Longitudinales
TIPOS DE FALLAS
e UM-08
Area= 223.20m?
Fallas Unidad | Severidad | Largo | Ancho | Prof | Total | Densidad Valor
(m) | (m) | (m) Deducido
Piel de Cocodrilo m2 L 3.00 | 5.00 - 15.00 6.720 24.55
Exudacion m2 L 6.15 | 0.95 - 5.84 2.618 2.65
Agrietamiento en blogue m2 M 4.5 2.65 - 11.93 5.343 8.15
Abultamiento y m2 -
Hundimientos M 8.25 | 0.65 5.36 2.403 19.45
Grieta Longitudinales m2 H 3.15 | 2.85 - 8.98 4.022 15
Baches Unidad M 2 - - 2.00 0.896 27.75
TOTAL VD 97.55
» Caélculo del Maximo Valor Deducido Corregido
Valores Deducidos Total Q CDVD
27.75 24.55 19.45 15 8.15 2.65 97.55 5 50.75
27.75 24.55 19.45 15 19.45 2 108.20 4 63.05
27.75 24.55 19.45 15 2 2 90.75 3 58.25
27.75 24.55 19.45 2 2 2 77.75 2 55.25
27.75 | 24.55 2 2 2 2 60.30 1 60.5
Maximo CVD 63.05
PCI= 100 - Max. CVD 36.09
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TOTAL DEDUET VALUE (TDV)
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e UM-09

Area=223.20m?2

Fallas Unidad | Severidad | Largo | Ancho | Prof | Total | Densidad Valor
(m) (m) (m) Deducido
Piel de Cocodrilo m2 M 456 | 4.15 - 18.92 8.478 44,55
Exudacion m2 M 2.26 | 2.00 - 452 2.025 6.75
Agrietamiento en bloque m2 M 2.5 2.65 - 6.63 2.968 6.95
Abultgm_lento y m2 M 895 | 254 - 20.96 9.388 36.58
Hundimientos
Grieta Longitudinales m2 L 5.00 | 0.65 - 3.25 1.456 7.85
Baches Unidad M - - - - - -
TOTALVD 102.68
» Calculo del Maximo Valor Deducido Corregido
Valores Deducidos Total Q CDVD
44.55 | 36.58 7.85 6.95 6.75 102.68 5 53.5
44,55 | 36.58 7.85 6.95 2 97.93 4 56.25
44.55 | 36.58 7.85 2 2 92.98 3 59.55
44,55 | 36.58 2 2 2 87.13 2 58.05
44.55 2 2 2 2 52.55 1 52.55
Maximo CVD 59.55
PCl= 100 - Max. CVD 40.45
RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
Rango Clasificacion Simbologia
100 -85 Excelente
85-70 Muy bueno CLASIFICACION
70-55 Bueno
55-40 Regular REGULAR
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
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CURVAS PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS
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EVALUACION DELINDICE DE CONDICION DEL

PAVIMENTQ (P.C.1.)

10.000
9.000 8478
8.000
7.000
=
3 6.000
£ 5.000
w
Q 4.000
X 2.968
3.000
2.025
2.000 I 1.456
1.000 I I
0.000
0.000
Piel de Exudacion  Agrietamiento Abultamientoy Grieta Baches
Cocodrilo en bloque  Hundimientos Longitudinales
TIPOS DE FALLAS
e UM-=-10
Area= 223.20m?
Fallas Unidad | Severidad | Largo | Ancho | Prof | Total | Densidad Valor
(m) (m) (m) Deducido
Piel de Cocodrilo m2 L - - - - - -
Exudacion m2 L 2.26 | 2.00 - 4,52 2.025 2.5
Agrietamiento en blogue m2 H 485 | 5.65 - 27.40 12.277 32.05
Abult_am_lento y m2 H 3 185 - 555 2.487 38.05
Hundimientos
Grieta Longitudinales m2 H 6.25 | 5.65 - 35.31 15.821 23.25
Baches Unidad L 3.00 | 4.85 - 14.55 6.519 2.25
TOTALVD 98.10
» Caélculo del Maximo Valor Deducido Corregido
Valores Deducidos Total Q CcbVvD
38.05 | 32.05 23.25 2.5 2.25 98.10 5 51.15
38.05 | 32.05 23.25 2.5 2 97.85 4 55.05
38.05 | 32.05 23.25 2 2 97.35 3 62
38.05 | 32.05 2 2 2 76.10 2 55.85
38.05 2 2 2 2 46.05 1 46
Maximo CVD 62
PCl= 100 - Max. CVD 38
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RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
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CURVAS PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (P.C.1.)
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Piel de Exudacion  Agrietamiento Abultamientoy Grieta Baches
Cocodrilo en bloque Hundimientos Longitudinales
TIPOS DE FALLAS
e UM-=11
Area=223.20m?
Fallas Unidad | Severidad | Largo | Ancho | Prof | Total | Densidad Valor
(m) | (m) | (m) Deducido
Piel de Cocodrilo m2 M 6.00 3.00 - 18.00 8.065 42.5
Exudacion m2 M 2.85 3.95 - 11.26 5.044 8.5
Agrietamiento en bloque m2 H 4.00 | 5.25 - 21.00 9.409 28.55
Abultgm_lento y m2 L 300 | 035 - 3.00 1.344 4.85
Hundimientos
Grieta Longitudinales m2 M 8.00 | 1.88 - 15.04 6.738 9.85
Baches Unidad L - - - - - -
TOTAL VD 94.25
» Calculo del Maximo Valor Deducido Corregido
Valores Deducidos Total Q CDVD
42.5 28.55 9.85 8.5 4.85 94.25 5 49.85
42.5 28.55 9.85 8.5 2 91.40 4 53.5
42.5 28.55 9.85 2 2 84.90 3 55
42.5 28.55 2 2 2 77.05 2 56
42.5 2 2 2 2 50.50 1 52.85
Maximo CVD 56
PCI= 100 - Max. CVD 44

CLASIFICAC

ION
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RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion Simbologia

100 - 85 Excelente _

85-70 Muy bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

REGULAR

CURVAS PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS

PIEL DE COCODRILO (M) EXUDACION (M)

A,Iigal?r Craf:kinq ; . Asp'h'alt 1 o3 Bleeding Asphalt 2
; | ] ‘\ ] 1 1 1
| H |
90 -J— t u - i 1 1 T, B \'J, 90 I £ !"
0 | ’ g - ' L
T ‘ | . H ™ t
| %) |
70 +—1—-}HH- S b 17,«/; LA s 70 * Y iq H
60 y Lt L A L v 6o i { P H %
50 - \ |11 P ' so0 {4 ' l: //
| L~ v | | |
40 ‘ - J/ P4 40 B | /‘ WM
H 1 | = 1
' //‘/ L = 1 30 H et {4 q{
30 ' u 1
S 2q / //’ o ] | - |41
20 = 111 14 | + 20 ! A +—1 H L
== s r,-f" | 1 | | | I / 1
10 /_/'//Lf L { } 10 | 1 /-"//
= m A il = 1T
o = | i 4 o e +—+ o i
0.1 1 10 100 0.1 1 "0 100
Distress Density - Percent Distress Density - Percent

AGRIETAMIENTO EN BLOQUE (H) ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS (L)

Block Cracking Asphalt 3 Bumps & Sags (Metric units) Asphait 4
100 - T N REReE T 100 TR 1 1111 T 7-‘1
90 [ ‘ Pttt L L — 90 I { T Fbtd AL SRR
80 t 1 — 80 -~ f i1 1 Ht / =HtH1
‘ ‘ H o , ] ; /
70 ,7ﬁ;, = % - 1 hi .%,,:;n ; 70 | ! [ ] 4 / | j
L | { o 8.°80 ! 1IN 1 i
50 { -+ - 4 s /.A ' so [ HHIH =5 / HHA
| | | M v i 4
40 } ‘ Y ' i Q/ - //r X 40 ‘ //l ,L /wL
so L i L R ! 18
o Bt e it Sew [T
| BB =t S CLre
LT r | of T 7T R 1 i
& X ST R S 0.1 1 10 100
01 10 100 Distress Denasity - Percent

1
Distress Density - Percent
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GRIETA LONGITUDINAL (M)

100 : 2
90 ] : !
80
70 1
60 |-

~0ca00

60 +——
40 A+

3o

Edge Cracking (Metric Units)

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT

R
dasizel
Tl
Asphalt 7 e

i
N

ec=-n<

20

i i

0.1

1 10
Distress Density - Percent

[ w 2

it 38 ee .
GOK)NZDNNKB!IOMOIw

54 TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)

EVALUACION DELINDICE DE CONDICION DELPAVIMENTO

10.000 9.409 (PC.1.)
9000 g 065
8.000
4 000 6.738
o
& 6.000 5.044
@ 5.000
S
& 4.000
X 3.000
2.000 1.344
1.000
0.000
0.000 I
Piel de Exudacion  Agrietamiento Abultamiento y Grieta Baches
Cocodrilo en bloque Hundimientos Longitudinales
TIPOS DE FALLAS
e UM-12
Area= 223.20m2
Fallas Unidad | Severidad | Largo | Ancho | Prof | Total | Densidad Valor
(m) (m) (m) Deducido
Piel de Cocodrilo m2 L 8.00 | 3.00 - 24.00 10.753 35
Exudacion m2 M 2.85 | 3.95 - 11.26 5.044 8.5
Agrietamiento en bloque m2 M 5.00 | 5.25 - 26.25 11.761 19.85
Abultgm_lentoy m2 M 495 | 035 - 4.95 1.904 12.25
Hundimientos
Grieta Longitudinales m2 L 8.00 | 1.88 - 15.04 6.738 3.8
Baches Unidad L - - - - - -
TOTAL VD 79.40
» Caélculo del Maximo Valor Deducido Corregido
‘ Valores Deducidos ‘ Total ‘ Q ‘CDVD‘
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100

35

19.85 | 12.25

8.5

3.8

79.40

42

35

19.85 | 12.25

8.5

77.60

44

35

19.85 | 12.25

71.10

46

35

19.85 2

60.85

a7

35

NINININ

43.00

RINW A0

43.5

Maximo CVD

47

PCI= 100 - Max. CVD

53

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango

Clasificacion

Simbologia

100 - 85

Excelente

85-70

Muy bueno

70 -55

Bueno

55-40

Regular

40 - 25

Malo

25-10

Muy Malo

10-0

Fallado

CLASIFICACION

REGULAR

CURVAS PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS

PIEL DE COCODRILO (L)

90l

Alligator Cracking

FH

Asphait 1

-0CQ00

sc=n<

100
90 |
80 +
70 4
60 |

50
40

7

T

1
| H

HHH

=NcaeD

100

90 |

8o
70
60
50

3o |

sc=u<

20
10

EXUDACION (M)

Asphalt 2

—

§ 10 R SRS S S

|
(|

Distress Density - Percent

| ///’
{f =
| HHi =
+ tf ===
Bl ’f‘ —
"0

\ \
\ X =
A LR R
T
T =

w00

ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS (M)

Asphailt 3

H o
-

| a
u

<

'

M v
a

1

u

t °

Bumps & Sags (Metric Units)

100

20 |
80 1
70 ¢}
60 |
50 I
40
30
20
10

o
0.1

|

| ' 1 +e
| | '..‘vv | 1
HIH AN
B T | |
M5 . L Ly

Asphailt 4

[Hl L]
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GRIETA LONGITUDINAL (L)

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
TR
11

ol

Edge Cracking (Metric Units) Asphait 7 s
100 —— - l I ‘ ‘ T I § “’..
i 1 e i i-
\;, ::._*,,, ,; — /,-‘//’ S At
: % il w3 e /""1‘ b '::?“mm
= B e WA
@ - — ' X E 0 10 Eiiiiim» % 60 ) 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 20
5 g y e ke ° TOTAL DEDUET VALUE (TOV)
EVALUACION DELINDICE DE CONDICION DELPAVIMENTO (P.C.I.)
14.000
11.761
12000 15953
10.000
=
g 8000 6.738
(%]
Z 6.000 5.044
[=)
X 2,000
1.904
2.000
. 0.000
0.000
Piel de Exudacion  Agrietamiento Abultamiento y Grieta Baches
Cocodrilo en bloque  Hundimientos Longitudinales
TIPOS DE FALLAS
e UM-=13
Area= 223.20m?
Fallas Unidad | Severidad | Largo | Ancho | Prof | Total | Densidad Valor
(m) (m) (m) Deducido
Piel de Cocodrilo m2 M 3.65 | 3.75 - 13.69 6.132 37.95
Exudacion m2 L 4,25 | 4.05 - 17.21 7.712 2.25
Agrietamiento en blogue m2 M 9.58 | 3.05 - 29.22 13.091 19.55
Abultamiento y m2 - 2.263 12.95
Hundimientos M 5.05 | 0.15 5.05
Grieta Longitudinales m2 H 6.00 | 2.05 - 12.30 5.511 13.55
Baches Unidad L - - - - - -
TOTAL VD 86.25

» Caélculo del Maximo Valor Deducido Corregido

136
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sc=-n<

-0Ca00

sc=n<

Valores Deducidos Total Q CchVD

37.95 19.55 12.95 13.55 2.25 86.25 5 50
37.95 19.55 12.95 13.55 2 86.00 4 48
37.95 19.55 12.95 2 2 74.45 3 48
37.95 19.55 2 2 2 63.50 2 46
37.95 2 2 2 2 45,95 1 46
Maximo CVD 50

PCl= 100 - Méax. CVD 50

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente _
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo

25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

CLASIFICACION

REGULAR

CURVAS PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS

PIEL DE COCODRILO (L)

EXUDACION (M)

g Alligator Cracking Asphalt 1 <60 Bleeding Asphalt 2
L T e . | A ]
90 [ ! ‘ ! [ | | l | {1 L} !,JH 920 | % i i
80 + | ’.| '¢ { = ]' H M % 80 Hit i {
| H1
70 +——1—-1++ - = 1 e 70 | 1 H
60 | ' { ] L.L/// /rl L v eo | '\ :r T
50 1.3 l ‘ 1 .///‘. 414 ' so g l i Hi
1l b= 11 v | \ g
40 1-1 4t > tHi // ! ! | ) 40 | | | ; il ) , | M
30 ; =3 l { L i | u 3o I HN i «l = = 1
20 et i A ' | 1 ' o l ] i 1 LHATH—1 &
;/:,, i 1 LT LA HH 10 | | g o B —
8i==seuss al I L e
AGRIETAMIENTO EN BLOQUE (H) ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS (M)
Sumps & Sags (Metrnic units) Asphailt 4
Block Cracking Asphalt 3 100 | E | 3 'H‘ | | |
'°°[ F'TTT1T11 | [ | T 90 | IR | H /[ ! "
ol LTI il |“ 1 L AT
80 1 1 1‘] i S 2} f .M‘.‘..l‘
70 T ; T T 1F o 60 | P | 1414
8o | L I ‘ Sk dok LN
s0 ! L S = ’ B V e ‘ BRI
40 | ! i+ e LIS~ | AL t
o0 | | {111 %// /1// H oL ® 20 ~ 1:
AD T . = 1/“; o = '/,, | 10 t
10 t ’f‘] 74,/—//3/:‘_ THE ’>”/ E 'l ] o L
o +——+—HH——— 1l | l | 10 100
0.1 1 10 100 Distress Density - Percent

Distress Density - Percent
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GRIETA LONGITUDINAL (L)

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
T

100
e
Fasis.
(1] as7
Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7 o 4
100 T——T 11 17]] 1 M1 - TIM s :
L e i f 1 I T ‘ g 1 5%
80 5 V%
3 2 3
70 4——|=ISI&| 154 :
60 t+——1t—1tH-HH+H—1—- 1+ HH— 1 —F -HH g
s0 +————4-HHH—1— - — 1+ 8 |
, T . f
40 it —1- —- 11— :
g
&= 11 kS B Q = Number of deducts greater
20 = 4 ot
1 H— _
s be el =
o o 5 1 'H i
o x T o 10 0 %0 4 % 6 7D 8 % 100 110 120 130 160 15 160 170 180 190 ¢
0.1 10 100 &

1
Distress Density - Percent TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)

EVALUACION DELINDICEDE CONDICION DEL PAVIMENTO

14.000 13.091 (—)P'C'l'
12.000
10.000
a)
< 5000 7.712
7 6.132
Z 6.000 204l
a
X 4,000
2.263
2.000
I 0.000
0.000
Piel de Exudacion  Agrietamiento Abultamientoy Grieta Baches
Cocodrilo en bloque Hundimientos Longitudinales
TIPOS DE FALLAS
e UM-14
Area= 223.20m?
Fallas Unidad | Severidad | Largo | Ancho | Prof | Total | Densidad Valor
(m) (m) (m) Deducido
Piel de Cocodrilo m2 L 2.05 | 247 5.06 2.269 12.25
Exudacion m2 L 4,25 | 4.05 17.21 7.712 2.25
Agrietamiento en bloque m2 M 4.55 4.5 20.48 9.173 26.25
Abultamiento y m2 M 445 | 015 445 | 1994 20
Hundimientos
Grieta Longitudinales m2 H 5.85 | 4.95 28.96 12.974 28
Baches Und. L 1 - 1.00 0.448 3.95
Pulimiento de agregados m2 L - - - - -
TOTALVD 92.70
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» Caélculo del Maximo Valor Deducido Corregido

Valores Deducidos

| Total | Q | cpvD |

CLASIFICACION

REGULAR

28 26.25 20 12.25 3.95 .25 92.70 6 46
28 26.25 20 12.25 3.95 2 92.45 5 42
28 26.25 20 12.25 2 2 90.50 4 54
28 26.25 20 2 2 2 80.25 3 52
28 26.25 2 2 2 2 62.25 2 46
28 2 2 2 2 2 38.00 1 38
Maximo CVD 54

PCI= 100 - Max. CVD 46

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente e
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo

25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

PIEL DE COCODRILO (L)

100

80

70 1

60 |

50 ¢

CURVAS PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS

Alligator Cracking
|

EH T
f

[ +

|

Asphalt 1

|
MENIR

-0caem0

sc=s<

EXUDACION (L)

|
4

L=
—+T 114'] :
— T -1 |

1 "w
Distress Density - Percent
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AGRIETAMIENTO EN BLOQUE (M)

ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS (M)

Block Cracking Asphalt 3
l:: ‘V”:; 17 1 E - — =i Bumps & Sags lMQ!IIDc unul: i Q:ph-n 4
90 o
°::m_> Ei I IH_ H o Lo 1N | /46{%*
2 2| & =] H ey M
E 60 F R RE T *j o v 4 § ,: i l A1 /
t “’,f__..,.._. =2 % G *  so /
v —t- -t - 14 — 1 ‘.’ 40 L - -
,.', :: L . l L ,Z o L v 30 )/1""/ Il LA L
St ——1-c L faed s .,1/1”/ | 1 * 20 - L ,,
z T =T 0 I = 11 = w1
0 f—t— »«--—F — . - 0.1 1 1 100
o0 1 "0 100 >t
GRIETA LONGITUDINAL (H) BACHES (L)
100 E09° Cracking (Metric Units) Asphait 7 o it ML ?"]’h'";"? i
90 +—— -} ! | /V
80 l.)
70 — SR :
60 A c
50 — 1l \.l
40 —-f1— 1 ‘ll
3o = = ° Lr
= LT HHHA /:— H !
2 - —1 o1 1 10 100
oo' : 4% s Distress Density - Percent
3 -
§ m o ‘u..’ f
0 20 0 © %N ® ‘79 no: %0 |W:::I:Iﬂ 120 |ﬁ:l
TOTAL DEDUET VALUE (TDV)
EVALUACION DELINDICEDE CONDICION DELPAVIMENTO
14.000 M 12.974
12.000
10.000 9173
(a]
7.712
<
o 8.000
2
& 6.000
(a]
X 4.000
2:203 1.994
2.000 I l ST
0.000 -
Piel de Exudacion  Agrietamiento Abultamientoy Grieta Baches
Cocodrilo en bloque  Hundimientos Longitudinales

TIPOS DE FALLAS
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ANEXO N°06: JUICIO DE EXPERTOS
CONSTANCIA DE VALIDACION
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CONSTACIA DE VALIDACION

v, et i Bl

, titular

delDNIN° __ >3 2031085 , de profesion M CUV’J]

ejerciendo actualmente como W-nﬂ)mama o 54.5‘231 = quma,l%» ,-en la

Institucién, C)@'wq & W%. SA- C

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del

Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion al TESISTA de la UCV

I@%VIM&

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items v
Amplitud de conocimiento V
Redaccion de items e
Claridad y precisién v
pertinencia 4

En Nuevo Chimbote, alos © 2 dias del mes de

n Curasi Zavala
y Pavimentos

Firma

P&'ﬁ-‘-—'\a’w del 2018
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que

cumple cada item y alternativa de respuesta, segiin los criterios que a continuacién se

detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar

X =Eliminar  C=Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS OBSERVACIONES

N° ITEM :
1] ode 6 twall o
2 | Ul o ool H ®
3 | odlllon; il prowelly Zll
4 | Ubepiee de s 75 &
5 € & 4’%&« | g
T ssedid B, o |
< Cowsey ) . 4 G}
8
9
10
11
12
13
14
15
Evaluado por:
Nombre y Apellido: G AQ@-V\ £ unon %umﬂnﬁa /

DNI: 22 2030%S
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CONSTACIA DE VALIDACION

° — ) K
Yo Q{}%(’}:b 7,;’::(4‘) 3(?(!") Atun“" Gerade
del DNI N° Y139 24 ‘76 , de profesion j:"\")L’? Iero C{.\/l“

, titular

ejerciendo actualmente como__ A QISTAATE De 06N €re PesiDENTE en la
Institucién Corsor €10 ArcHove TA

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del

Instrumento {Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion los TESISTAS de la UCV L&q(&ﬂ:\
: / m U' 4 . % . J JM

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items v
Amplitud de conocimiento >
Redaccion de items L
Claridad y precision v
pertinencia 14

En Nuevo Chimbote, a los E{ dias del mesde __ W/ mmézu del 2018

/ 2 AVIL
feg.Colegio dolll\ﬂ:"‘hm CIP N° 203943

Firma
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X =Eliminar  C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

i s RESPUESTAS OBSERVACIONES

N° ITEM

1 ba@n (_bv\umg& B

4 Y 4 Wﬂ#ﬁ %

3 R0 wely [l B

4 U J\ljmw'*\ %‘4‘5 %)

5 Culdh) & oolelegs; s,

6 $ sl &, paldoges; ®

7 Ctu&mt, i d&)[ﬁl A Q’)

8 | \; 3

9

10

11

12

13

14

15
Evaluado por:
Nombre y Apellido: QU(WLIU FeAviliv A A Gae<is
DNI: % 139244 ¢ Firma: /W

ACUNA GAR? n nocho FRANKLIN
58 Reg. Colegio de hgemms CIP N° 203943




CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, MAMYELO CEPR_RESE Dokl , titular

delDNIN° _73éé62//5 , de profesion__ T/VEcierR0  Ciyl 2

ejerciendo actualmente como__ASs7en 76 PEe  TABENIER> D E _A215D, en la

Institucion A 16 ConvsvizoRE) Y COVSTRIACTORED Spc

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del

Instrumento [Ficha T2cnica), a los efectos de su apllcacuon los TESISTAS de la UCV Q%&,
\
CQ«M Saewm w \ J W J Ay

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items X
Amplitud de conocimiento v
Redaccion de items X
Claridad y precision X
pertinencia BB+

En Nuevo Chimbote, alos @1 dias del mes de PO’MJ’({ del 2018

LA

REYES DULCE HANYELO CESAR
————INGENIERO-SMIL——
cIp r!rr 217100

14




JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTR! NES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar

X = Eliminar C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

s ot RESPUESTAS OBSERVACIONES
N° ITEM
1 D&Zz& 2 srollny : £
¢ U”M 'Q fr:uoii\ Yt orderor (& Pregonie
3 Pollon e Bdlpavsda bl 77 Por_senpcl_ale Pregurih
4 L) kiz«écx 9!0&;(&@99(4; & Cambior pf@ﬂu/]/l(
5 Colidid & AT Dottt 77 Ordderor o _(edes
6 S 2481 rﬁ 0e alq (6] 8
7 Cowe, &, /061 g ¢ ) e
8 Q)
9
10
11
12
13
14
15
Evaluado por:
Nombre y Apellido: Hanyelo  (<sor /Q ey Dcolee

DI . FEEE 2 S Firma: —%‘
INGENIERO

CiviL
CIP N* 217100
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ANEXO N°07: PROPUESTA DE MEJORA
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EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL,
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AVENIDA PARDO Y CALLE

CAJAMARCA, CHIMBOTE — ANCASH — 2019 — PROPUESTA DE MEJORA

MEMORIA DESCRIPTIVA

I. ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO
1.1.NOMBRE DEL PROYECTO

Evaluacion del pavimento flexible, Avenida Camino Real, tramo comprendido entre Avenida

Pardo y calle Cajamarca, Chimbote — Ancash - 2019- Propuesta de mejora.

1.2. ANTECEDENTES

El proyecto surge ante la gran demanda de la poblacion, en el tramo del pavimento flexible
existen un gran deterioro y aln méas que tiene 9 afios de antigliedad, a parte que causa un
gran malestar para los transportistas de carga pesada o liviana que se reduce su vida Util
de estos que se originan los accidentes desafortunados y los mas perjudicados

directamente es la misma poblacion.

Por ese gran motivo y viendo que las autoridades presentes no hacen nada a cambio para
mejorar tanto la vida de la poblacién y asi mismo en no ocasionar accidentes vehiculares,
se ha elaborado el proyecto denominado: “Evaluacion del pavimento flexible, Avenida
Camino Real, tramo comprendido entre Avenida Pardo y calle Cajamarca, Chimbote —
Ancash - 2019- Propuesta de mejora”. Que va a contribuir a la solucion de los problemas

que acontecen por mucho tiempo.
1.3. ESTADO ACTUAL

Avenida Camino Real, tramo comprendido entre Avenida Pardo y calle Cajamarca, tiene 9
afos de antigliedad aproximadamente. La estructura de este pavimento flexible tiene muchas
fallas superficiales con niveles de severidad baja, media y alta, no presenta una buena

compactacion.
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EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL,
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AVENIDA PARDO Y CALLE

CAJAMARCA, CHIMBOTE — ANCASH - 2019 — PROPUESTA DE MEJORA

UBICACION Y LOCALIZACION GEOGRAFICA

LOCALIZACION
DEPARTAMENTO/REGION: | ANCASH
PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE
REGION GEOGRAFICA: COSTA
LUGAR: AV. CAMINO REAL
AV. CAMINO REAL, ENTRE
UBICACION: LA AV.PARDO Y CALLE
CAJAMARCA
MACROI OCALIZACION
o J PALLASCA
SIHUAS
o POMARAMBA
HUAYLAS M. LUZURRIAGA
SANTA CR FITZCARRALD
i > YUNGAY o 4 A RAYMONDI
CARHUAZ
CASMA

« HUARAZ HUARI

AJA
RECUAY

HUARMEY
BOLOGNES!

OCROS

SANTIAGO DE CRUCO <\ PALLASCA
CORONGO
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1.5. TOGRAFIA DEL TERRENO

La topografia que se presenta en esta zona tiene pendientes minimas que no superan
el 20%.

1.6. TIPO DE SUELO

El suelo del area en la zona donde se desarrollara el presente proyecto esta
conformado por arena mal graduada de color marrdn claro, no conteniendo material

plastico, no se cuenta con napa freatica.
1.7.CLIMA Y GEOLOGIA

Presenta un clima desértico, de precipitaciones casi nulas. La temperatura oscila
entre 28° en verano y 13° en invierno. Los vientos son constantes todo el afio,

predominantemente con direccidn suroeste, a una velocidad de 30 a 40 km/h.

De otro lado la precipitacién pluvial es casi nula, no sobrepasas los 30mm en
promedio anual, la cual esta relacionada con la formacion de la alta nubosidad que
existe en el invierno, precipitando finas garuas debido a la conocida influencia de las

aguas frias marinas que bordean la costa peruana.
1.8. CARACTERISTICAS URBANAS
181 VIAS DE ACCESO

Las vias de acceso a Camino Real donde se ejecutara el proyecto cuenta con acceso

vehicular la misma que recorre una sola ruta:

Ruta 01: Avenida Pardo

1.8.2. ECONOMIA: En el ambito econémico laboral, el 3.4% de la poblacion se
encuentra desempleada, el 55.9% trabaja de manera dependiente (Sector Educacién
— Magisterio), s6lo un 15.8% tiene trabajo independiente y un 24.9% hace trabajos

eventuales.
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La poblacion de la zona involucrada en el proyecto, tienen un indice familiar que
oscila entre 5 a 6 personas por familia. La mayoria de los pobladores de la zona son
de clase media a baja
1.8.3. VIVIENDA

Las casas en su totalidad estan construidas de material noble. EI 99% son de 01 piso
a 03 pisos y el 1% de las viviendas son de material rustico y precario, este tipo de
vivienda se acrecienta en la actual zona de expansion urbana.

184 POBLACION

Cuenta con una poblacion de 215,817 habitantes.
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Il. DESCRIPION DEL PROYECTO
2.1.OBJETIVOS
211 OBJETIVO PRINCIPAL
Brindar un eficiente servicio vehicular en la carretera Chimbote — En la Avenida
camino real
212 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Mejorar el pavimento flexible de la Avenida Camino Real, tramo comprendido

entre Avenida Pardo y calle Cajamarca, y elevar el nivel de vida de la poblacion

2.2.DESCRIPCION Y METAS DEL PROYECTO
221 DESCRIPCION DEL PROYECTO
El proyecto: “Evaluacién del pavimento flexible, Avenida Camino Real, tramo
comprendido entre Avenida Pardo y calle Cajamarca, Chimbote — Ancash — 2019 —
Propuesta de mejora”, establece la construccion del pavimento asfaltico en caliente
de E = 2” colocados sobre una capa de base granular de E=0.20M y una sub base
granular de E=0.20M.
222, METAS DEL PROYECTO
Colocacion de 62,727Im2 de pavimento flexible, con carpeta asfaltica en
caliente E=2".
Pintado y sefalizacion de pavimento de 5570 ml de linea continua vy
discontinua.
2.3.BASES DE DISENO
Para el disefio del proyecto (Disefio de Pavimento) para Pavimentos  flexibles, se ha
realizado mediante el Método AASHTO (GUIDE POR DESIGN OF PAVEMENT
STRUCTURE) basado en AASHTO Road Test, que consiste en identificar el “Numero
Estructura (SN)” para el pavimento flexible que pueda soportar el nivel de carga
solicitado, los célculos se realizan para un periodo de disefio de 20 afios en la cual han
sido calculados los espesores de la carpeta asféltica, base y sub base
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INFORME TOPOGRAFICO

1. GENERALIDADES.

1.1 Objetivo Del Estudio Topografico

El objetivo del Estudio Topografico es proporcionar informacion basica y necesaria
basada en informes recopilados y evaluados, en data topografica tomada en campo y

procesada en gabinete de la topografia y demas de la zona materia del estudio.

Este estudio Topografico se realiz6 con el objetivo de recopilar los datos necesarios
para la elaboracion del proyecto de la Avenida camino real, tramo comprendido entre
la avenida pardo y calle Cajamarca.

Es bueno precisar que mediante este levantamiento topografico se define los perfiles y

las secciones.

Dando como producto la:
e Elaborar planos topogréaficos a escalas adecuadas.

e Elaborar los planos topograficos de los perfiles y secciones.

1.2 Metodologia
La metodologia adoptada para el cumplimiento de los objetivos antes descritos es la

siguiente:

Se realiz6 un previo reconocimiento del area en estudio con la finalidad de definir los
puntos mas estratégicos para los cambios de estacion, como también los puntos a

considerar que son los detalles en estudio.
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Para este levantamiento topografico se establecié un BM de inicio con el cual se inicié
el levantamiento; se colocé BM auxiliares, tanto para la facilidad de, ya que son estos
los que les brindara las alturas (cotas) para su adecuada ejecucion.

Para este levantamiento se empleo:

Recurso humano:
e Técnico topografo
¢ 1 ayudante para medidas con cinta

e 1 Porta Estadia (Mira)

Todo este trabajo de campo y gabinete da como producto los planos topograficos los

cuales son los planos necesarios para el inicio de la elaboracion del proyecto.

Toda la informacién de campo se plasmo a una hoja de célculo Excel, con el cual
después fue llevado y exportado los datos al programa AutoCAD Civil 3D programa
en el cual se elaboran de los planos topograficos (curvas de nivel); las curvas menores
estdn equidistantes a cada 1.00 m. Mientras q las curvas principales estan
equidistantes a 5.0 m.

2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El Levantamiento Topografico se refiere al establecimiento de puntos de control
horizontal y vertical, los cuales tiene que ser enlazados a un sistema de referencia, en
este caso al Sistema de control Horizontal y Vertical, y a la toma de una cantidad
adecuada de puntos de levantamiento a fin de representar fidedignamente los detalles

existentes en planos topogréaficos.

2.1 Ubicacion y Descripcion del Area de Estudio
El area en proyecto se localiza en la la Avenida camino real, tramo comprendido entre
la avenida pardo y calle Cajamarca, su area de estudio tiene una topografia llana suave

con desniveles a tener en cuenta en lo proyectado como rellenos y cortes.
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> Ubicacion Politica:

Distrito : CHIMBOTE
Provincia : SANTA
Departamento : ANCASH

» Ubicacion Geografica: En coordenadas UTM Sistema PSAD-56

» Este: Entre 771200y 772100.
= Norte: Entre 8990200 y 8991000.

2.2 Condicion Climética

La zona presenta un clima templado, cuya temperatura maxima en verano
alcanza los 30 °C. y la temperatura minima en invierno es de 12°C. De otro
lado, la precipitacion pluvial es casi nula. En promedio anual, la cual esta
relacionada con la formacion de alta nubosidad que existe en el invierno,
precipitando finas garlGas debido a la conocida influencia de las aguas frias

marinas que bordean la costa peruana.
2.3 Altitud de la Zona

La zona en estudio tiene una altitud promedio de 23 m.s.n.m.
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3. TRABAJOS DE CAMPO

El control topogréfico fue llevado a cabo mediante el uso de:
Equipos:
e Teodolito Electronico marca FOIF DT 205.
e  Miras de aluminio de 5 m.
e Wincha de 50m.
e  GPS marca Garmin.
e Radios Motorola.
e Otros.
La automatizacion del trabajo se efectud de la siguiente manera:
e Toma de datos de campo durante el dia
e Bajada de informacion por la Noche.
e Verificacion en la computadora de la informacion tomada en campo
e  Procesamiento de la informacion.
3.1 Poligonal Bésica

Para el levantamiento topografico del area de estudio se establecié una (01)
poligonal ABIERTA:

Poligonal “ABIERTA”:

Poligonal Abierta de 05 Veértices (E1; E2; E3; E4; E5) establecida con la finalidad del
levantamiento Topografico de toda la Zona en estudio. El cudl es la poligonal de

primer orden.
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3.2 Medicion de Angulos Horizontales y Verticales.

La medicion de los angulos horizontales y verticales se efectu6 con un teodolito
electronico de marca FOIF DT 205.

3.2.1 Calculo del Angulo Horizontal

La formula que a continuacion se explica, se emplea para calcular el angulo horizontal.

AH=AH, + E, -L+YH -L+V- :
senV tanV tanV
Donde:
AHS :  Angulo Horizontal
EH :  Error de colimacion horizontal
YH :  Error de nivelado en &ngulo recto al telescopio
\ : Error de eje horizontal

3.2.2 Célculo del Angulo Vertical

La formula que a continuacion se explica, se emplea para calcular el angulo vertical.
AV = AVs +E +Y,,

Donde
AVS :  Angulo vertical
EV .  Error de colimacion vertical
YV . Desviacién en el vertical, medida por el compensador automatico del

nivel.
3.3 Levantamiento de estructuras existentes

Personal Empleado:

e 01 Topografo
e 01 Ayudante para la toma de medidas con cinta

e 01 Portamiras topograficas

Recursos Empleados:
01 Teodolito electronico Marca FOIF DT 205.

02 Equipos de radiocomunicacién Motorola.

01 Mira telescopicas de aluminio.
01 camara.
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¢ Otros accesorios como tripodes, baterias, winchas, etc.

4. TRABAJOS DE GABINETE

Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:
e Procesamiento de la informacion topografica tomada en campo.

o Elaboracion de planos topograficos a escalas adecuadas.

Los datos correspondientes al levantamiento topografico han sido procesados en
sistemas computarizados, utilizando los siguientes equipos y herramientas:
e 01 PC Intel Core 15 CPU 2.33 GHz de 4.0 GB de RAM.
e Cuadros de desarrollo topografico en software Excel.
e Software AutoCAD Civil 3D, version 2017, para el procesamiento de los
datos topogréaficos.
e Software AutoCAD 2017 para la elaboracion de los planos

correspondientes.
4.1 Compensacion de la Poligonal Bésica

A continuacion, se detalla la metodologia adoptada para la compensacion de la

poligonal Basica:

e Se compensan los angulos horizontales observados en campo para que
cumplan la condicién geométrica.

e Con un azimut de partida conocido y los angulos horizontales
compensados se calculan los azimuts de los lados de la poligonal.

e Con los azimuts calculados y las distancias observadas se calculan los
incrementos en este y norte, los cuales son adicionados a las coordenadas
de un Vértice para obtener las coordenadas del siguiente, asi hasta cerrar la
poligonal.
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e Ladiferencia entre las coordenadas calculadas y las coordenadas del punto
de inicio se debe repartir proporcionalmente en toda la poligonal,

obteniendo coordenadas topogréficas.

Debido al Error de Cierre Lineal, las coordenadas calculadas deben corregirse
mediante una compensacién, que consiste en distribuir ese error

proporcionalmente a la longitud de cada lado, se usé la siguiente formula:

eN 6 eE)

C-= i(
Y.d
Donde:
d : Distancia de un lado
2.d : Suma de las distancias o longitud de la poligonal
eN : Error en el Norte
eE : Erroren el Este

e Se realizd6 la compensacién de las Poligonales Basicas obteniendo

precisiones de primer orden.
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5. CONCLUSIONES

El proyecto se encuentra localizado en el distrito de Chimbote, el lugar en estudio
presenta una topografia del terreno relativamente plana, pero presenta elevaciones
gue hacen variar su superficie con desniveles a tener en cuenta en lo proyectado
como rellenos y cortes. Ademas de esto, presenta medidas de secciones de vias
variables, veredas en su mayoria en mal estado, tanto, asi como el pavimento que

ya tiene un desgaste bastante notable.

El control topografico de campo fue llevado a cabo en forma diaria

empleando tres dias de trabajo de campo

e Los trabajos referentes al levantamiento topografico estan referidos a
coordenadas UTM con datum horizontal: PSAD-56.

¢ Se establecio una Poligonal Bésica Abierta de 05 vértices

¢ Se ha elaborado planos topograficos del area de estudio a escala 1:5000

en el plano de ubicaciény 1:2000 en plano de perfiles.
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6. ANEXOS

[ ANEXO 01: LISTADO DE ABREVIATURAS ]
ABREVIATURAS GENERALES:
cm. Centimetros
° Grados sexagesimales (angulos)
seg. Segundos
m. Metros
Km. Kilémetro
Ha Hectareas

m.s.n.m.m.  Metros sobre el nivel medio de mar

ABREVIATURAS ESPECIFICAS

BM Bench Mark

IGN Instituto Geogréafico Nacional

PC Punto de Control

UTM Coordenadas Universales Transversales Mercator
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ANEXO N°09: PRESUPUESSTO

ANALISIS DE COSTO UNITARIO
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] Pagina 1

Presupuesto
Presupuesto 0201001 EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AVENIDA
PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA
Ciiente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costoal 2010612019
Lugar ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial §/.
o1 OBRAS PROVISIONALES 283093
01.01 CARTEL DE IDENTICACION DE OBRA DE 360X 4.80 M und 1.00 1,300.17 1,300.17
01.02 CAMPAMENTO PROVICIONAL DE OBRA m2 100 30.76 30.76
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS glb 1.00 1,500.00 1,500.00
/] TRABAJOS PRELIMINARES 44,359.80
0201 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m2 17815.18 249 44,359.80
4] SEGURIDAD Y SALUD 6,447.08
.01 SEGURIDAD, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y gb 1.00 1,602 1,694.92
SALUD EN EL TRABAJO
03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 800 4255 3404.72
03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA gb 1.00 601.69 601.69
03.04 SENALIZACIONES TEMPORALES EN SEGURIDAD glb 100 550.84 550.84
03.05 CAPACITACIONES EN SEGURIDAD'Y SALUD EN OBRA glb 1.00 194.91 194.91
o MOVIMIENTO DE TIERRAS 406,597.49
04.01 CORTE CON MAQUINARIA HASTA NIVEL DE SUBRASANTE m3 876483 9.67 84,755.91
04.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE m2 17815.18 1.8 32601.78
04.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 10517.80 2.5 289,239.50
[\ PAVIMENTOS 885,058.14
05.01 SUB-BASE GRANULAR E=0.20 M m2 17.815.18 1.4 207,368.70
05.02 BASE GRANULAR E=0.20 M m2 1781518 10.08 179,577.01
05.03 IMPRIMACION ASFALTICA m2 17815.18 445 79,271.55
05.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" m2 1781518 17.80 317,110.20
05.05 SELLADO ASFALTICO m2 17815.18 571 10172468
06 SENALIZACION 8,060.94
06.01 SENALES INFORMATIVAS und 400 342.02 1,368.08
06.02 SENALES PREVENTVAS und 18.00 291.38 5,244.84
06.03 SENALES REGLAMENTARIAS und 300 355.09 1,065.27
06.04 ROMPEMUELLES m2 1080 B4 38275
o FLETE 3,000.00
07.01 FLETE TERRESTRE gb 1.00 3,000.00 3,000.00
COSTO DIRECTO 1,356,354.08
GASTOS GENERALES (10%CD) 135,635.41
UTILIDAD (5%CD) 67817.70
SUBTOTAL 1,559,807.19
IMPUESTO ( IGV 18%) 280,765.29
PRESUPUESTO TOTAL 1,840,57248

Fecha 20/06/2019 04:53:46p.m.
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Analisis de precios unitarios

Pégina:: 1

Presupuesto 0201001 EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AVENIDA PARDO Y CALLE
CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA
Subpresupuesto 001 EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMP Fecha presupuesto 20/06/2019
Partida 01.01 CARTEL DE IDENTICACION DE OBRA DE 3.60 X 4.80 M
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 Costo unitario directo por : und 1,300.17
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 21.00 168.00
0101010005 PEON hh 1.0000 8.0000 15.20 121.60
289.60
Materiales
02041200010008 ~ CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA 1/2" kg 3.5000 465 16.28
0207030001 HORMIGON m3 0.8000 30.00 24.00
0210020003 GIGANTOGRAFIA m2 17.2800 17.28 298.60
0213010007 CEMENTO PORTLAND MS (42.5 kg) bol 1.5000 10.00 15.00
0218010002 PERNOS HEXAGONALES DE 3/4" X 6" INC. TUERCA und 24.0000 2.00 4800
0231010001 MADERA TORNILLO p2 125.0000 4.80 600.00
1,001.88
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 289.60 8.69
8.69
Partida 01.02 CAMPAMENTO PROVICIONAL DE OBRA
Rendimiento m2/DIA MO.50.0000 Costo unitario directo por : m2 30.76
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §I.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 21.00 3.36
0101010005 PEON hh 2.0000 0.3200 15.20 4.86
8.22
Materiales
0213020004 CALAMINA pin 0.2400 21.00 5.04
0231010001 MADERA TORNILLO p2 2.5000 4.80 12.00
02310500010007  TRIPLAY LUPUNA 4x8x 12mm pin 0.1500 35.00 5.25
229
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.2 0.25
0.25
Partida 01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,500.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8.
Equipos
0301010043 MOVILIZACION Y DSSN‘I)OVILIZACION gl 1.0000 1,500.00 1,500.00
1,500.00
Partida 02.01 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO.200.0000 Costo unitario directo por : m2 2.49
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 15.20 1.22
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0400 23.69 0.95
217
Materiales
02130300010002  YESO 20 KG bol 0.0200 4.24 0.08
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0200 4.80 0.10
0292010001 CORDEL m 0.5000 0.28 0.14
0.32
Fecha : 20/06/2019 04:54:49p.m.
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0201001 EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AVENIDA PARDO Y CALLE
CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA
Subpresupuesto 001 EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMP Fecha presupuesto 20/06/2019
Partida 03.01 SEGURIDAD, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,694.92
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §I.
Subcontratos
0400010002 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DE gl 1.0000 1,694.92 1,694.92
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
1,694.92
Partida 03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 425.59
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
02670100010009 CASCOS DE SEGURIDAD und 1.0000 1271 1271
0267030007 OREJERA TIPO TAPON und 5.0000 18.90 94.50
0267040002 FILTRO PARA POLVO und 5.0000 941 4705
0267040009 MASCARILLA DE PLASTICO CONTRA POLVO und 2.0000 2364 47.28
0267050001 GUANTES DE CUERO par 5.0000 10.17 50.85
0267050009 SOTAS CON GAUCHO PUNTA DE ACERO par 2.0000 2119 4238
02670600120002 POLO CON LOGOTIPO und 2.0000 16.95 3390
0267060020 PANTALON DRILL und 2,0000 42.53 85.06
02902400010028  LENTES DE SEGURIDAD VISUAL CLARA und 2.0000 593 11.86
425.59
Partida 03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 601.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial §/.
Materiales
02670800030007  LINEA DE VIDA (CABLE DE CUERO 3/8) und 2.0000 220.34 440.68
0272070038 CORREA DE SEGURIDAD und 2.0000 59.32 118.64
0276020077 SISTEMAS ANTICAIDAS und 1.0000 42.37 4231
601.69
Partida 03.04 SENALIZACIONES TEMPORALES EN SEGURIDAD
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 550.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Materiales
0241050002 CINTA SENALIZADORA il 5.0000 42.37 211.85
02671100060005 LUCES ESTROBOCOPICAS und 1.0000 169.49 169.49
0267110013 CONOS REFLECTANTES und 5.0000 16.95 84.75
02901500080003 CARTELES DE PROMOCION DE LA SEGURIDAD gl 1.0000 84.75 84.75
550.84
Partida 03.05 CAPACITACIONES EN SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 194.91
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial §.
Materiales
0267100005 BOTIQUIN (equipado segun lista de materiales) und 1.0000 76.27 76.27
0267100012 EXTINTOR DE POLVO SECO und 1.0000 118.64 118.64
194.91
Partida 04.01 CORTE CON MAQUINARIA HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
Fecha : 20/06/2019  04:54:49p.m.
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Presupuesto 0201001 EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AVENIDA PARDO Y CALLE
CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA DE MEJORA
Subpresupuesto 001 EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMP Fecha presupuesto 20/06/2019
Rendimiento m3/DIA MO.150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m3 9.67
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0533 15.20 0.81
01010100060001  OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0533 15.28 0.81
1.62
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.62 0.05
03011600010005 CARGADOR FRONTAL S/LLANTAS 125-155 HP3 hm 1.0000 0.0533 150.00 8.00
8.05
Partida 04.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE
Rendimiento m2/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 1.83
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial $/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 21.00 0.67
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 15.20 049
1.16
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.16 0.03
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0320 20.00 0.64
0.67
Partida 04.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO.300.0000 EQ.300.0000 Costo unitario directo por : m3 27.50
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 15.20 041
01010100080001  OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0267 15.28 0.41
0.82
Equipos
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 4.0000 0.1067 150.00 16.01
03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 4.0000 0.1067 100.00 1067
2668
Partida 05.01 SUB-BASE GRANULAR E=0.20 M
Rendimiento m2/DIA MO.900.0000 EQ.900.0000 Costo unitario directo por : m2 11.64
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.0044 21.00 0.09
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0089 17.12 0.15
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0533 15.20 0.81
1.05
Materiales
0207010011 AFIRMADO PUESTO EN OBRA m3 0.2500 25.00 6.25
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2000 6.00 1.20
745
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.05 0.03
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.5000 0.0044 20.00 0.09
0301190003 RODILLO VIBRATORIO AUTOP. 100-135 HP hm 1.0000 0.0089 160.00 142
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0089 180.00 1.60
3.4
Fecha : 20/06/2019 04:54:49p.m.
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Presupuesto 0201001 EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AVENIDA PARDO Y CALLE
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Subpresupuesto 001 EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMP Fecha presupuesto 20/06/2019
Partida 05.02 BASE GRANULAR E=0.20 M
Rendimiento m2/DIA MO.900.0000 EQ.900.0000 Costo unitario directo por : m2 10.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.0044 21.00 0.09
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0089 17.12 0.15
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0533 15.20 0.81
1.05
Materiales
0207010011 AFIRMADO PUESTO EN OBRA m3 0.1875 25.00 4.69
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2000 6.00 1.20
5.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.05 0.03
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.5000 0.0044 20.00 0.09
0301190003 RODILLO VIBRATORIO AUTOP. 100-135 HP hm 1.0000 0.0089 160.00 142
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0089 180.00 1.60
3.4
Partida 05.03 IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento m2/DIA MO.2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitario directo por : m2 4.45
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0040 21.00 0.08
0101010005 PEON hh 8.0000 0.0320 15.20 0.49
0.57
Materiales
0201040002 KEROSENE INDUSTRIAL gal 0.0800 12.00 0.96
02010500010003  ASFALTO LIQUIDO MC-30 gal 0.3200 7.00 2.24
0290130005 ESCOBAS und 0.0800 6.00 0.48
3.68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.57 0.02
03013900080002 COCINA DE ASFALTO 320 gl hm 1.0000 0.0040 45.00 0.18
0.20
Partida 05.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2"
Rendimiento m2/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 17.80
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 21.00 0.67
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 0.0960 17.12 1.64
0101010005 PEON hh 5.0000 0.1600 15.20 243
4.74
Materiales
0207010012 PIEDRA PARA ASFALTO TNM 3/4" m3 0.0400 40.00 1.60
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.0400 35.00 140
3.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 474 0.14
03011000040002 RODILLO NEUMATICO AUTOPREP. 81-110 HP 5.5-20 TN hm 1.0000 0.0320 115.00 3.68
03011600010006 CARGADOR S/LLANTAS DE 100-110HP 2 - 2.5YD3 hm 1.0000 0.0320 150.00 4.80
03013900080002 COCINA DE ASFALTO 320 gl hm 1.0000 0.0320 45.00 1.44
10.06
Fecha : 20/06/2019  04:54:49p.m.
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Subpresupuesto 001 EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMP Fecha presupuesto 20/06/2019
Partida 05.05 SELLADO ASFALTICO
Rendimiento m2/DIA MO.2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2 571
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0032 21.00 0.07
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 0.009 17.12 0.16
0101010005 PEON hh 5.0000 0.0160 15.20 0.24
0.47
Materiales
02010500010003  ASFALTO LIQUIDO MC-30 gal 0.5000 7.00 3.50
02070200010003  ARENA GRUESA GRANULOMETRIA MED. DESG. m3 0.0100 60.00 0.60
410
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 047 0.01
03011000040002 RODILLO NEUMATICO AUTOPREP. 81-110 HP 5.5-20 TN hm 1.0000 0.0032 115.00 0.37
0301220009 CAMION IMPRIMADOR DE 800 GAL hm 1.0000 0.0032 180.00 0.58
03012600010003 COMPRESORA NEUMATICA DE 87 HP hm 1.0000 0.0032 55.00 0.18
114
Partida 06.01 SENALES INFORMATIVAS
Rendimiento und/DIA MO.8.0000 EQ.8.0000 Costo unitario directo por : und 342.02
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial 8I.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 2.0000 21.00 4200
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 17.12 17.12
5912
Materiales
0210010002 FIBRA DE VIDRIO DE 6 mm ACABADO m2 0.5600 247.82 138.78
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0600 13.94 0.84
0240020017 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.0900 19.27 1.73
0240060011 TINTA SERIGRAFICA TIPO 3M gal 0.0120 1,286.85 1544
0240080012 THINNER gal 0.0060 2040 0.12
0267110022 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD p2 6.2500 13.85 86.56
0271050139 PLATINA 2" X 1/8" m 1.6000 10.64 17.02
260.49
Equipos
03010000010002 EQUIPO SOLDAR hm 1.0000 1.0000 20.64 2064
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 59.12 1.77
241
Partida 06.02 SENALES PREVENTIVAS
Rendimiento und/DIA MO.20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : und 291.38
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 21.00 16.80
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 17.12 6.85
2365
Materiales
0210010002 FIBRA DE VIDRIO DE 6 mm ACABADO m2 0.5600 247.82 138.78
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0600 13.94 0.84
0240060011 TINTA SERIGRAFICA TIPO 3M gal 0.0120 1,286.85 1544
0240080012 THINNER gal 0.0060 2040 0.12
0267110022 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD p2 6.2500 13.85 86.56
0271050139 PLATINA 2" X 1/8" m 1.6000 10.64 17.02
258.76
Fecha : 20/06/2019 04:54:49p.m.
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Subpresupuesto 001 EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMP Fecha presupuesto 20/06/2019
Equipos
03010000010002 EQUIPO SOLDAR hm 1.0000 04000 2064 8.26
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2365 0.71
8.97
Partida 06.03 SENALES REGLAMENTARIAS
Rendimiento und/DIA MO.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 355.09
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2,0000 26667 21.00 56.00
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 1712 2283
7883
Materiales
0204020009 ANGULO DE FIERRO 1"X1"X3/16" m 3.0900 485 1499
0210010002 FIBRA DE VIDRIO DE 6 mm ACABADO m2 0.5400 247.82 133.82
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0400 1394 0.56
0240080012 THINNER gal 0.0040 2040 0.08
0267110022 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD p2 6.0000 1385 83.10
0271050139 PLATINA 2" X 1/8" m 1.3000 10.64 1383
246.38
Equipos
03010000010002 EQUIPO SOLDAR hm 1.0000 1.3333 2064 2152
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7883 2.36
2988
Partida 06.04 ROMPEMUELLES
Rendimiento m2/DIA MO.20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 35.44
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 21.00 840
0101010005 PEON hh 3,0000 1.2000 15.20 1824
26.64
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2664 0.80
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1,0000 0.4000 20.00 8.00
8.80
Partida 07.01 FLETE TERRESTRE
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Materiales
0201030002 FLETE TERRESTRE gb 1.0000 3,000.00 3,000.00
3,000.00
Fecha : 2000612019 04:54:49p.m.
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Foto N° 01: Realizando el levantamiento topografico en el tramo
Av.Camino Real y Calle Cajamarca.

Foto N° 02: Utilizando el equipo completo para el levantamiento
topogréfico.
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FALLAS EN EL PAVIMENTO

Foto N° 03: El pavimento esta en peores condiciones por lo tanto, necesita un
mejoramiento

Foto N° 04: Encontramos huecos, son depresiones en la superficie del pavimento
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Foto N° 05: La carpeta asfaltica no es dptima para el transito vehicular

Foto N° 06: La carpeta asfaltica no es 6ptima para el transito vehicular
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GUIA DE OBSERVACION ESTUDIO DEL TRAFICO

Foto N° 07: Conteo de vehiculos los dias Lunes - Miércoles

Foto N° 08: Conteo de vehiculos los dias Jueves - Domingo
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ESTUDIO DE SUELOS
CALICATAS

RN I,

Foto N° 08: Excavacion de la calicata C-2 en la progresiva 0+400
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Foto N° 10: Excavacion de la calicata C-4 en la progresiva 2+400
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GRANULOMETRIA

Foto N° 11: Pesando la tara, con la muestra hUmeda.

Foto N° 12: Las muestras se encuentran en el horno para su granulometria.
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Foto N° 13: Se prepara la muestra, para el tamizado.

‘Foto N° 14: Numeros de tamiz para realizar la granulometria de nuestro
proyecto.
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LIMITES DE ATTERBERG

Foto N° 16: Herramientas de la Copa Casa Grande.
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Foto N° 18: No presenta Limite Plastico ni Liquido.
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PROCTOR MODIFICADO

Foto N° 20: Se le realiza 56 golpes y 12 golpes por cada 5 capas.
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CBR

Foto N° 22: El molde y la muestra utilizando el equipo de penetracion.
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ANEXO N°11: PLANOS
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ANEXO N°12: ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE TESIS

Cédigo : FO06-PP-PR-02.02
Ucv ACTA DE APROBACION DE version - 10
UNIVERSIDAD ORIGINALIDAD DE TESIS Fecha : 10-06-2019
CESAR VALLEJO Pdgino : -I de ]

Yo, Mgtr. José Pepe Muiioz Arana docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Chimbote, revisor (a)
de la tesis titulada “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL,
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE
— ANCASH - 2019- PROPUESTA DE MEJORA", la ESTUDIANTE SALINAS VILLANUEVA
MIREYLLA LILYBETH y VILLENA MENDIETA JORGE JUNIOR, constato que la
investigaciéon tiene un indice de similitud de 19% verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizdé dicho reporte y concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

Chimbote, 12 de Julio del 2019

I Revisé I Vicerrectorado de Investigacién /DEVAC/ Responsable del SGC | Aprobd [ Rectorado

Nota: Cualquier documento impreso diferente del original, y cualquier archivo electrénico que se encuentre fuera del campus virtual serd
eonciderada comn COPIA NO CONTROI ADA
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ANEXO N°13: FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

R P ettt
ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacién (CRAI)
“César Acuiia Peralta”

FORMULARIO DE AUTQRIZACI()N PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES

Apellidos y Nombres: (solo los datos del que autoriza)
ol \[ i Milln, B o e

D.N.I. S, F020T808 . e
Domicilio Jr..don Nadir, 8488 fougn f
Teléfono Fijo : N Movil :998654202

E-mail 2 Hictn@a 23,0 480k

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:

Facultad : ..o . IW .................................

Escuela © oo JWWfM ...........................
Carrera ;  pumssvessmae s ﬂﬁ)’«WfM ............................
Titulo  © Sewpelpa Lol
[ Tesis de Post Grado
[J Maestria [ Doctorado
Grado PSRN
MENCION | cousvsorsemmommmmss s s s e s e e

3. DATOS DE LA TESIS

S ol T (rpone e | / ke,
&w&?wd% forira %ﬁfw@:@ ,Z:rmwuf% b fros e,
w25 gprratn AN = ol 2 2080 T (oAM gl
Afo de publicaciéon : ... 201
4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documento,
Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis.
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis. (| N

\
\

Fecha: (2. Q0 i p2old

Firma :
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
“César Acuiia Peralta”

FORMULARIO DE AUTQRIZACI()N PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES

D.N.I. : e G s A ——
Domicilio VO EICoUron MEBL LXOS . it s s
Teléfono Fijo : of1=40313¢ Movil :473.993/4%
E-mail ) NI AT G
2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:
X Tesis de Pregrado
Facultad :  ......ooocoeeieininnnnn, Avrdocla .
Escuela ©  oooieiiiiiiiieii, Trogpeiaste Tl
Carrera @ Irnapprtocin. B o e
THUIO e Nogmien: 8K,
[ Tesis de Post Grado
[ Maestria [ Doctorado
Grado SO
BN G ON . o

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:
\Jellona

Jitulo de la tesis:
ot JA oo Yogih

Afio de publicacion : ... 200

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION

ELECTRONICA:

A través del presente documento,

Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis.
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis. (]

Firma : %w ....... Fecha:
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ANEXO N°14: AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO
DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

SALINAS VILLANUEVA, MIREYLLA LILYBETH

INFORME TiTULADO:

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO
ENTRE AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA

DE MEJORA.

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:
INGENIERA CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 12/07/2019
NOTA O MENCION: 16
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

VILLENA MENDIETA, JORGE JUNIOR

INFORME TiTULADO:

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA CAMINO REAL, TRAMO COMPRENDIDO
ENTRE AVENIDA PARDO Y CALLE CAJAMARCA, CHIMBOTE - ANCASH - 2019 - PROPUESTA
DE MEJORA.

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:
INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 12/07/2019
NOTA O MENCION: 16
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