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RESUMEN

La contaminacion atmosférica por polvo atmosférico sedimentable constituye un
importante problema ambiental en el distrito de Los olivos. En esta investigacion,
el objetivo es determinar la concentracion de polvo atmosférico sedimentable y
su incidencia en las infecciones respiratorias agudas en el distrito de Los olivos,
2017. Para obtener las concentraciones se utilizé el método gravimétrico, que
consiste en colocar una placa de vidrio de 10x10 cm con un adherente, durante
un tiempo de exposicidn semanal. Los casos de morbilidad por infecciones
respiratorias agudas fueron obtenidos del Centro Nacional de Epidemiologia,
Prevencion y Control de Enfermedades, las cuales fueron sometidas a pruebas
estadisticas de correlacion, Normalidad y prueba t para muestras emparejadas.
De los resultados obtenidos la prueba de normalidad dio como valor 0.356 para
polvo atmosférico sedimentable y un valor 0.617 para infecciones respiratorias
agudas, la prueba t para muestras emparejadas dio como resultado que no hay
diferencia significativa en las medias del peso inicial y el peso final de la placa
receptora, el valor de correlacion de Pearson es. 941para la concentracion de
polvo atmosférico sedimentable y casos de infecciones respiratorias agudas. De
los resultados obtenidos se pudo concluir que si existe una buena correlacion
entre la concentraciéon de polvo atmosférico sedimentable y las infecciones

respiratorias agudas.

Palabras clave: Contaminacion atmosférica, infecciones respiratorias agudas,

polvo atmosférico sedimentable.
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ABSTRACT

The air pollution for atmospheric pollution dust constitutes an important
environmental problem in the district of Los Olivos. In this research, the objective
is to determine atmospheric pollution dust concentration and its incidence in
acute respiratory infections in the district of Los Olivos, 2017. To obtain the
concentrations the gravimetric method is used, which consists of placing a glass
plate of 10x10 cm with an adherent, during a weekly exposure time. Morbidity
cases from acute respiratory infections were obtained from the National Center
for Epidemiology, Disease Prevention and Control, which were subjected to
statistical tests of correlation, Normality and test for paired samples. From the
results obtained the normality test gave a value of 0.356 for Atmospheric
sedimentary dust and a value of 0.617 for acute respiratory infections, the test for
paired samples resulted in that there is no significant difference in the means of
the initial weight and the final weight of the glass plate, the Pearson correlation
value is .941 for the concentration of atmospheric pollution dust and cases of
acute respiratory infections. From the results obtained it was concluded that there
is a good correlation between the concentration of atmospheric pollution dust and
acute respiratory infections

Key words: Air pollution, acute respiratory infections, atmospheric pollution dust
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I. INTRODUCCION

La calidad del aire constituye un factor fundamental para la vida, sin embargo se
esta viendo afectada en muchos lugares del mundo, por el incremento de la
contaminacion atmosférica causada por las actividades antropogénicas y otras
actividades que tienen lugar cotidianamente en el medio ambiente, por lo que se
considera como una de las principales preocupaciones de la salud publica, es
por ello que resulta de relevancia el monitoreo de contaminantes atmosféricos,
ya que brindan informacién acerca de las concentraciones de estos a los cuales

se esté expuesto.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud indica que el 92% de la poblacién en
todo el mundo residen en espacios donde los niveles de calidad de aire
sobrepasan los estandares de calidad de aire, constituyendo un riesgo ambiental
para la salud. Adicionalmente este organismo estimo que 3 millones de
fallecimientos en el planeta se encuentran vinculadas con la exposicion a la
contaminacion atmosférica, de acuerdo a estudios realizados por la OMS afirman
que existe relacion entre la exposicion a la contaminacion atmosférica los
accidentes cerebrovasculares, enfermedades cardiovasculares y cancer.
Ademas, manifiestan que la contaminacién atmosférica tiene gran influencia en
el desarrollo de las enfermedades respiratorias, tales como las infecciones
respiratorias agudas y las neuropatias obstructivas crénicas (OMS, 2014).

Para determinar la calidad del aire existen una gran variedad de parametros de
estudio, en las cuales se encuentra el Polvo atmosférico sedimentable, siendo
estas todas las particulas > 10 um. que se encuentran en el aire y tienden a
sedimentarse sobre la superficie terrestre, objeto o infraestructura que lo ocupe
y estd formado por polvo polen, hollin, humo, etc. Por lo que la Organizacién
Mundial de la Salud estableci6 el limite maximo permisible para este
contaminante 0.5 mgtm?mes, debido a que causan efectos negativos en la
salud a nivel de aparato respiratorio (PUIGCERVERS y DOLORS, 2014).

En el Peru la primera causa por morbilidad son las infecciones respiratorias

agudas, en el 2016 se reportaron 492 986 casos en nifilos menores de 5 afos,



donde el departamento de Lima se encuentra en el tercer lugar con el 11% de
casos notificados (MINSA, 2016).

Ante la problematica expuesta se formulo el siguiente problema de investigacion

¢, Qué incidencia tiene la concentracion de polvo atmosférico sedimentable en las

infecciones respiratorias agudas en el distrito de Los Olivos, 20177 Para la cual

se propuso el siguiente objetivo general: Determinar la concentracién de polvo

atmosférico sedimentable y su incidencia en las infecciones respiratorias agudas
(IRASs) en el distrito de Los Olivos, 2017.

1.1

Realidad Problematica

La ciudad de Lima esta considerada como una de las mas contaminadas
del hemisferio con respecto a la calidad del aire, teniendo como
principales fuentes de contaminacion los vehiculos, las industrias y la
mala disposicion de residuos sélidos, las cuales evidencian un
comportamiento creciente, siendo esto un serio peligro para la salud de
sus habitantes (RIVERA, 2012).

El polvo atmosférico sedimentable esta presente en la atmosfera y pueden
ser emitidos al aire en forma directa cuando provienen de fuentes como
los procesos de combustién o el polvo arrastrado por el viento, estas
particulas solo 0 en combinacién con otros contaminantes constituyen un
riesgo muy delicado para la salud. Los contaminantes penetran en el
cuerpo humano a través de las vias respiratorias generando una gran
cantidad de problemas respiratorios dentro de las cuales se encuentra las
infecciones respiratorias agudas (IRASs) las cuales se encuentran dentro
de las principales causas de atencion en los centros de salud en el distrito

de Los Olivos.

Segun SENAMHI el 76% de distritos de Lima sobrepasan el nivel de
referencia establecido por la Organizacion Mundial de la Salud, donde se

registré el valor mas alto en el distrito de Puente Piedra 32.9 tn/km2.mes,
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1.2.

mientras que en el distrito de Los Olivos se registré 12.6 tn//km?.mes, esto
se debe a que los contaminantes son dispersados hacia los conos debido
a que existen cuencas atmosféricas , dentro de ellas hay microcuencas
las cuales hacen que los contaminantes no se puedan dispersar a esto
sumado la baja inversion térmica existente, hace que estas zona sea un
lugar critico con referente a polvo atmosférico sedimentable (SENAMHI,
2013).

Ante esta problematica surge la necesidad de hacer este trabajo de
investigacion en la cual se podra obtener resultados preliminares de
contaminante solido sedimentable y su incidencia en las infecciones

respiratorias agudas (IRAs) en el distrito de Los Olivos.

Trabajos previos

Segtn HERNANDEZ et al (2009), en su estudio “Polvo sedimentable,
asma bronquial y enfermedades respiratorias agudas. San Antonio
de Los Bafos. La Habana” la cual tuvo como objetivo principal
determinar si existe relacién entre la concentracion de polvo sedimentable
con las infecciones respiratorias agudas, y la relacion entre los casos de
crisis de asma bronquial con las concentraciones de polvo sedimentable,
para obtener las concentraciones utilizaron el método de polvo
sedimentable, que consiste en colocar un pomo limpio de cristal de
didmetro 7.4 cm durante un periodo de exposicion de 30 dias las cuales
fueron colocadas en dos puntos fijos de muestreo. Los casos de
atenciones mensuales por infecciones respiratorias agudas y crisis de
asma bronquial, fueron obtenidos de la Direccion Municipal de Salud. Los
resultados obtenidos del monitoreo de polvo sedimentable (120 meses).
El 75% sobrepasaron la norma de 0.5mg/cm?/30dias; mientras que el 25%
restante no sobrepaso la norma. Los casos de IRA reportados tuvieron un
promedio anual de 29 176 casos notificados, los casos de crisis de asma
bronquial tuvieron un promedio anual de 9471 casos. Del analisis de

correlacion entre la concentracién de polvo sedimentable con casos de
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IRA se pudo concluir que los meses de mayor concentracion anteceden a
los mayores reportes de casos, relacionandose débilmente, mientras que
la correlacién entre polvo sedimentable y crisis de asma bronquial se

relacionan débilmente y de forma invertida.

Segin VILLACRES (2015), en su tesis “Evaluacion de la
contaminacién atmosférica de la ciudad de Ambato relacionada con
el material particulado sedimentable”, la cual tuvo como objetivo
general evaluar la contaminacién atmosférica de la ciudad de Ambato en
el caso de material particulado, para la obtener la concentracion de polvo
atmosférico sedimentable utilizo el método de Bergerhoff en la cual se
emplearon unas jarras de 15 cm de diametro, que estuvieron durante un
periodo de 30 dias durante un afio. Para el andlisis estadistico utilizo el
software Infostat con la cual realizo prueba de Anova y Tukey. Los
resultados de las pruebas estadisticas indicaron que existe diferencia en
las contracciones en los 6 puntos de monitoreo, de las cuales 3 de ellas
tienen valores promedios superiores al limite establecido por la
Organizacién Mundial de la Salud 0.5 mg/cm?x 30 dias. Ademas, en la
parte social determino que la mayor parte de la poblaciébn padece de
infecciones respiratorias agudas frecuentemente. Con lo que pudo
concluir que en la ciudad de Ambato existen valores muy altos de
concentracion de material particulado sedimentable, lo que puede influir
en la en la morbilidad por infecciones respiratorias agudas.

Segun LOZANO (2012), en su tesis “Determinacion del Grado de
Particulas Atmosféricas Sedimentables, Mediante el Método de
Muestreo Pasivo, Zona urbana — Ciudad de Moyobamba” que tuvo
como objetivo principal determinar el grado de particulas sedimentables
de la ciudad de Moyobamba, para obtener la concentracién de particulas
atmosféricas sedimentables utilizo el método gravimétrico, para esto
establecio 15 estaciones de monitoreo, que consistid en la colocacion de
placas Petri ubicados en el segundo nivel de las viviendas, por (30) dias

durante 03 meses. Los resultados obtenidos del monitoreo de particulas
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sedimentables, se obtuvo un valor promedio final de 0.7mg/cm?/Mes en
las estaciones de muestreo, sobrepasando asi los Estandares de Calidad
Ambiental para Particulas Sedimentables en 0.2mg/cm?/Mes, establecido
por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), que es de 0.5mg/cm2/mes
como valor maximo, con lo que logro concluir que existe una relacion
directa entre las condiciones meteorologicas y la generacién de particulas
sedimentables, es decir en los meses de mayor precipitacion se
registraron menor cantidad de particulas sedimentables en comparacion
con el mes de menor precipitacion se registr6 mayor cantidad de

particulas sedimentables.

Segun MARCOS et al (2008), en su articulo “Estudio comparativo para
la determinacion del polvo atmosférico sedimentable empleando las
metodologias de tubo pasivo y de placas receptoras en la ciudad
Universitaria de San Marcos-Lima” la cual tuvo como objetivo principal
encontrar que metodologia es mas eficiente , manejable y econémica para
la realizacion de futuros estudios de calidad de aire , para esto ubicaron
estaciones de monitoreo de calidad del aire en la ciudad universitaria de
la UNMSM, que consistié en ubicar placas receptoras y tubos pasivos en
6 puntos de monitoreo, durante un periodo de exposicion mensual (2
meses) para luego realizar un analisis comparativo de los resultados
obtenidos de las dos metodologias en comparacion, la de tubos pasivos y
placas receptoras, en donde los resultados que se obtuvieron fueron que
en el primes mes el método de tubos pasivos presento mayor
concentracion de polvo sedimentable con respecto a las placas
receptoras, en el segundo mes el resultado fue el mismo, estos resultados
fueron comparados con la normativa de la Organizacion Mundial de la
Salud, que establece como parametro maximo para polvo atmosférico
sedimentable: 0.5 mg/cm?/mes. Con lo que pudieron concluir que la mayor
concentracion de polvo sedimentable con la metodologia de tubos pasivos

se debid a que representaban un area mayor de concentracion.

Seguin RONCAL (2008). En su articulo “Monitoreo de contaminantes

sélidos sedimentables (CSS) en la ciudad de Celendin durante el
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periodo abril- junio del 2008” la cual tuvo como objetivo principal la
determinacién de la calidad de aire en la ciudad de Celendin, para esto
ubico 28 puntos de monitoreo, teniendo como referencia los lugares de
mayor flujo vehicular, accesos y calles no pavimentadas, para luego
colocar las placas receptoras con el adherente (vaselina). Para obtener la
concentracion de contaminante solido, utilizé el método gravimétrico
durante un tiempo de exposicion mensual en la ciudad de Celendin, los
resultados obtenidos de las concentraciones sobrepaso
considerablemente el limite maximo permisible recomendado por la
Organizacion Mundial de la Salud que es de 5t/ km2/mes, siendo este
30t/km2/mes. Tuvo como conclusidn que las concentraciones obtenidas
en la ciudad de Celendin son un indicador de riesgo para la salud de los

pobladores, primordialmente adultos mayores, nifios y mujeres gestantes.

Segun CORLETO y CORTEZ (2012). En su tesis “Comparacion de los
Métodos de Bergerhoff y Placas Receptoras para la Cuantificacion
de Polvo Atmosférico Sedimentable” la cual tuvo como objetivo
principal determinar si el método de placas receptoras o del Bergerhoff es
mas eficiente para la determinacién de polvo atmosférico sedimentable,
para lograr su objetivo en el método de Bergerhoff utilizo unos baldes de
plasticos de capacidad de 4 litros, mientras que en el de placas receptoras
utilizo placas Petri con un adsorbente como la vaselina, en ambas
metodologias se expusieron los instrumentos durante un tiempo de 30
dias, para luego ser reemplazados y trasladados a un laboratorio, para
poder ser analizados. Estos métodos gravimétricos permitieron cuantificar
la concentracién de polvo atmosférico sedimentable, el tiempo total de
muestreo comprendié 120 dias. Los resultados obtenidos muestran que
en el método de Bergerhoff registro mayor concentracibn de polvo
atmosférico sedimentable con un valor maximo de 20.1335 mg/cm?x 30
dias, el método de placas recetoras registré su valor maximo de 0.7794
20.1335 mg/cm?x 30 dias. Con lo que lograron concluir que la
concentracion de polvo Atmosférico sedimentable va depender de la

época del afio que se realice el estudio, ademas de ello determinaron que
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el método de Bergerhoff presento mayor precision en comparacion al

método de placas receptoras.

Segln SANCHEZ et al (2015). En su estudio de “Evaluacion de calidad
de aire en Lima Metropolitana 2014” la cual tuvo como objetivo realizar
la caracterizacion de la contaminacion atmosférica. Para obtener las
concentraciones de los distintos contaminantes utiliz6 el método
automatico. Dentro de los resultados obtenidos se destaca como
resultado mas relevante lo siguiente, contindan registrando
concentraciones muy elevadas de PM10 inferiores a 10 um, ademas de
tener al distrito de Ate como uno de los lugares con mayor concentracion,
por otro lado, no se registro niveles de NO2 que sobrepasen la normativa,
sin embargo, hubo dias que se registré niveles altos de concentracion
producto del gran flujo de vehiculos. Con referente al didxido de azufre y
el ozono se registrO concentraciones con niveles bajos, que pueden
atribuirse a la mejora de la calidad de combustibles, los niveles mas altos
con respecto a la contaminacién del aire se localizaron en las estaciones
de los distritos de Santa Anita y Ate, por otro lado, los distritos que
registraron bajos niveles de contaminacion fueron Jesus Maria y Lince,
este estudio fue realizado aplicando el modelo quimico-dinamico de
calidad del aire. Con lo que pudo concluir que la calidad de aire en Lima
Metropolitana se ve afectada por estos contaminantes, siendo los distritos
del cono norte los que muestran mayores concentraciones de material

particulado.

Segun SILVA y MONTOYA (2008), en su estudio “Evaluacion de la
contaminacion atmosférica en la zona metropolitana de Lima -
Callao/Diciembre — 2008”, la cual tuvo como objetivo principal evaluar el
material particulado y contaminantes gaseosos en relacion a las
condiciones meteoroldgicas, en su estudio utilizo el método gravimétrico
para contaminantes solidos sedimentable, mientras que para

contaminantes gaseosos utilizaron el método automaético, la informacion
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meteoroldgica la obtuvieron de las estaciones de meteorologicas del
SENAMHI. Los resultados obtenidos encontraron valores extremos en
Lima norte con respecto a polvo atmosférico sedimentable cuyo nucleo en
el distrito de Independencia reporta un valor de 37,0 t/km?/mes, con
respecto a los contaminantes gaseosos (NO, NO2, SO3) tienen picos de
mayor concentracion en las horas del dia donde hay mayor actividad
vehicular. Con lo que concluyeron que las altas concentraciones de polvo
atmosférico sedimentable se ven influenciados por las microcuencas
existentes en el departamento de Lima, que a su vez se ve influenciada
con la baja inversion térmica que hace que los contaminantes no se
puedan dispersar, con referente a los contaminantes gaseosos
concluyeron que las concentraciones son influenciadas por la actividad

vehicular.

Segun MARCOS y VALDERRAMA (2011). En su articulo
“Contaminacion del aire por material particulado en la Ciudad
Universitaria— UNMSM?”, la cual tuvo como objetivo principal determinar
la concentracion de material particulado en la Universidad Mayor de San
Marcos, para su estudio utilizo tubos pasivos con filtros colectores en 23
puntos de monitoreo durante el periodo de marzo — agosto, para obtener
la concentracion de polvo sedimentable utilizo el método gravimétrico. Los
resultados obtenidos de los 23 puntos de monitoreo sobrepasaron la
norma establecido por la Organizacibon Mundial de la Salud 0.5
mg/cm?/mes, siendo la Avenida Venezuela el que presento mayor
promedio de concentracion con un 290% superior a la norma. Con lo que
pudieron concluir que los todos los puntos de monitoreo sobrepasaron los
limites normados por la Organizacion Mundial de la Salud 0.5
mg/cm?/mes, siendo esto un riesgo para la salud de los estudiantes de la

Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

Segun SILVAYy MONTOYA (2004). En su articulo “Analisis de la relacién
entre el comportamiento estacional de los contaminantes sdlidos

sedimentables con las condiciones meteoroldgicas predominantes
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en la zona metropolitana de Lima-Callao durante el afio 2004”, la cual
tuvo como objetivo principal determinar la relacion entre los
contaminantes soélidos sedimentables y las condiciones meteoroldgicas
gue predominan en Lima-Callao, para determinar la concentracion de
contaminantes solidos sedimentables empleo el método gravimétrico con
placas receptoras, ubicadas en 24 estaciones de monitoreo, las cuales
tuvieron un periodo de exposicidon mensual durante todo el afio. Los datos
de las condiciones meteorolégicas se obtuvieron de la estacion
automatica y de radiosonaje A.l Jorge Chavez. Los resultados obtenidos
fueron los siguientes: el 81% de estaciones superaron el limite maximo
permisible de 5 t/km?/mes de la Organizaciéon Mundial de la Salud
correspondientes la estacion de verano, mientras que en el invierno solo
sobrepasaron el 62% de las estaciones. Ademas, en el cono norte se
registraron los valores maximos de contaminantes soélidos sedimentables
siendo la temporada de verano la de maxima concentracién 37 t/km?/mes,
mientras que la temporada de primavera registré 23 t/km?/mes siendo esta
la mas baja. Los resultados de las condiciones meteoroldgicas mostraron
que la humedad relativa durante todo el afio fluctia entre 82% y 85%, la
temperatura promedio en verano fue 23°, en otofio 20.4°, en invierno 16.5°
y en la estacion de primavera fue 19.4°. La direccién del viento promedio
predominante durante todo el afio fue S, SSW con una velocidad de viento
promedio de 3.6m/s, ademas de ello su inversion térmica resulto muy baja
en lima. De los resultados obtenidos concluyeron que la concentracion de
un contaminante cualquiera no solo depende de los aportes in situ del
lugar sino también de los que provienen de distintos lugares, siendo estos
transportados y dispersados por el viento. Ademas, que las
concentraciones varian de acuerdo a la estacién del afio, siendo los
maximos hacia noviembre y los minimos hacia abril. La concentracion
promedio en el afio fue 10.3 t/km?/mes, donde los sitios mas criticos
registrados son el cono norte agravando su situacion por las existentes
microcuencas que hacen que los contaminantes se queden atrapados en
una especie de embudo a esto sumado la baja inversion térmica que no

permite una dispersion del contaminante.



1.3.

13.1

1.3.2

Teorias relacionadas al tema

Generalidades de la contaminacion

La contaminacion atmosférica puede definirse como la presencia en la
atmosfera de sustancias o energia en tales cantidades y de tal duracion
gue son capaces de causar dafos a los seres humanos, a las plantas o
la vida animal, o de dafar objetos y estructuras fabricadas por el ser
humano o de provocar cambios de temperatura y clima, o dificultades
para el comodo disfrute de la vida, de los bienes o de otras actividades
humanas (CAPO, 2007).

Fuentes de la contaminacion atmosférica

La contaminacion atmosférica tiene componentes de origen natural y
emisiones producto de las actividades humanas. Los contaminantes del
aire pueden ser compuestos gaseosos, aerosoles o material particulado.
Dentro de los contaminantes gaseosos se puede mencionar el ozono, los
oxidos de azufre y de nitrégeno, didxido de azufre y compuestos volatiles
inorganicos y organicos. El material particulado estd compuesto, a su vez,
por particulas suspendidas totales, particulas suspendidas menores a
10um y particulas suspendidas con un diametro menor a 2.5 um. Dentro
de las diferentes fuentes de emisiones a la atmosfera se puede distinguir

dos grandes tipos: las fuentes maviles y las fuentes fijas (INE, 2010).

1.3.21 Fuentes mdviles

Si bien la definicion de fuente maovil incluye practicamente a todos
los vehiculos. Los motores de los vehiculos son los responsables
de las emisiones de CO, éxidos de nitrogeno, dioxido de azufre,
compuestos organicos volatiles, que son originados durante la
combustion. Ejemplos de fuentes moviles son los ferrocarriles,

helicopteros, tranvias, tracto camiones, aviones, maquinarias no

10



1.3.2.2

fijas con motores de combustion y similares, que por su operacion

puedan generar emisiones contaminantes al aire (INE, 2010).

Fuentes fijas
Dentro de las fuentes fijas generadoras de emisiones existen tres
tipos (INE, 2010).

1. Fuentes naturales
Son todas las emisiones producidas de forma natural,
producidas por océanos, plantas, volcanes, suspension de
suelos, emisiones por digestion anaerdbica y aerdbica de
sistemas naturales. En resumen, es toda aquello emitido por
vegetacion y la actividad microbiana en suelos y océanos, que
son denominadas emisiones biogénicas, cuyo rol es importante
en la quimica de la troposfera al participar directamente en la

formacion del ozono (INE, 2010).

2. Fuentes de area

Son las fuentes de contaminacién que emiten menos de 10
toneladas anuales de un solo contaminante peligroso del aire o
menos de 25 toneladas anuales producto de una combinacion
de contaminantes peligrosos del aire en un area especifica.
Dentro de las cuales se encuentran las estaciones de servicio,
operaciones de pintura uso de solventes, procesamiento de
residuos. Ademas, en las fuentes de area hay una amplia gama
de actividades de los pobladores, como el uso de disolventes
de pintura, gas y carbon para parrillas, mantenimiento del
césped. En este tipo de emision se encuentra una gran gama
de contaminantes, de un nivel muy variado de impacto en la
salud (INE, 2010).

3. Fuentes puntuales
Son producto de la generacién de energia eléctrica y de

actividades industriales: maderera, metallrgica, metalica,
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quimica, textil, manufacturera y procesadora de productos
animales y vegetales, entre otros. Las emisiones que son
producto de la combustion realizada para la generacién de
vapor y energia, necesitan de la calidad de los combustibles y
de la eficacia de los quemadores, mantenimiento del equipo
(filtro, lavadores y precipitadores, entre otros). Dentro de los
principales contaminantes asociados a la combustion son
particulas (SO2, NOx, CO2, CO e hidrocarburos) (INE, 2010).

1.3.3 Tipos de contaminantes atmosféricos

1.33.1

1.3.3.2

Se precisa como contaminacion atmosférica “La presencia en el aire de
materia o formas de energia que impliquen riesgo, dafio o molestia
graves para personas y bienes de cualquier naturaleza” (MARTINEZ,
2004).

De acuerdo a su origen, los contaminantes del aire se dividen en

primarios, secundarios y de referencia (JIMENEZ, 2005).

Contaminantes primarios

Son sustancias contaminantes que se emiten en forma directa a la
atmosfera desde una fuente identificable, un ejemplo de ello son
las emisiones de los vehiculos o los que son librados a la atmosfera
por la chimenea de una fabrica. Entre los mas significativos se
encuentran el dioxido de nitrégeno, el dioxido de azufre, los
hidrocarburos, el monéxido de carbono, los metales, y las
particulas (JIMENEZ, 2005).

Contaminantes secundarios

El contaminante secundario se origina en la atmosfera producto de
la reaccion quimica de contaminantes primarios. Un ejemplo de ello
son el &cido nitrico y el ozono (JIMENEZ, 2005).
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1.3.3.3 Contaminantes de referencia
Estan constituidas por contaminantes secundarios y primarios
(JIMENEZ, 2005).

1.3.4 Parametros meteorolégicos

Todos los contaminantes del aire emitidos por fuentes puntuales y
distribuidas son transportados, dispersos, 0 concentrados por
condiciones meteoroldgicas y topograficas. Por lo tanto, la velocidad y
direccion del viento, humedad, temperatura, radiacion solar y
precipitacion son factores que influyen en la calidad del aire y determinan
condiciones de transporte o remocién, diseminacion en el entorno,
dilucion o concentracién de los contaminantes a ser observados (WARK
y WARNER 2007).

- Los vientos diluyen vy dispersan rapidamente los
contaminantes en el area circundante, por lo que la
velocidad del viento puede afectar en gran medida la
concentracion de contaminantes en un é&rea, su direccion
seflala la zona hacia la que se pueden desplazar los
contaminantes, mientras que la turbulencia provoca una

acumulacion de contaminantes (INCHE, 2004).

- La temperatura del aire y sus variaciones con la altura,
determina los movimientos de las masas del aire y, por lo
tanto, las condiciones de estabilidad o inestabilidad
atmosféricas. Asi mismo, estas variaciones verticales de
temperatura pueden dar lugar a situaciones de inversion
térmica, lo que dificulta la dispersion de la contaminacion
(CORLETO y CORTES, 2012).

- Las precipitaciones lavan la atmosfera al arrastrar parte de los

contaminantes al suelo. Las condiciones atmosféricas de
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bajas presiones que suelen acompaiiar a las precipitaciones

favorecen la dispersion de contaminantes (INCHE, 2004).

1.3.5 Particulas

En lo que se refiere a particulas se define como cualquier materia que se
encuentra en estado liquido o solido en una corriente de gas o en la
atmosfera. Se emplea el termino material particulado (PM) para describir
un tipo de contaminante en el aire que consiste en una mezcla compleja
y variada de particulas ya sea solida o liquida, que se encuentran
suspendidas en el aire que respiramos. Ademas, estas son consideradas

como uno de los contaminantes principales en el aire (GARCIA, 2006).

Segun su composicion quimica se pueden clasificar en compuestos de
nitrégeno, de azufre, compuestos organicos, etc. Por lo tanto, pertenecen
a numerosas categorias en funcién del punto de vista de la clasificacion
gue se utilice (GALLEGO et al 2012).

Las particulas que actian como contaminante atmosférico suelen tener
un tamafio comprendido entre 10' y 102 um, las particulas mayores a
100 um su velocidad de sedimentacion se hace elevada, logrando un
tiempo de residencia en la atmosfera muy corto, cabe mencionar que,
segun se encuentre 0 no en movimiento la fuente que genera los
contaminantes, esta se denomina fija (por ejemplo, una cementera) o

movil (por ejemplo, un automavil) (JIMENEZ, 2005).

Las particulas que tienen un tamafio superior a 10 um, se las han
clasificado como particulas sedimentables, estas tienen un tiempo de
residencia en el aire corto. Por esta, los efectos de las particulas
sedimentables se dejan notarse con una mayor incidencia en las

proximidades del punto donde se producen (JIMENEZ, 2005).
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En el Cuadro 1 se muestra las denominaciones, para los diferentes
tamafios de particulas.
Tabla N°1: Tamafio de particulas y su descripcion

Tamafo(um) Denominacion Descripcion
. Cargadas eléctricamente y se mueven
Nucleos de chocando al azar, formando agregados
<0.1 Aitken ’ greg '
. Suspensiones mecanicamente estables
0.1-10 Materia en P
L, gue pueden ser transportadas a grandes
suspension . .
distancias.
10 - 1000 Materia

Presenta efectos en zonas préximas a la

sedimentable .
fuente, puesto que sedimentan.

Fuente: Departamento de ingenieria Quimica. Universidad de los Andes. Bogota

1.3.6 Polvo atmosférico sedimentable (PAS)

El polvo atmosférico sedimentable, como también se les conoce a las
particulas sedimentables, se caracteriza por permanecer un corto de
tiempo de residencia en la atmosfera, pueden ser emitidas por una gran
variedad de fuentes de origen natural o antropogénico. Los
contaminantes atmosféricos sedimentables que se originan de forma
natural son producto de la accién del viento sobre la superficie de la
tierra, en forma de emisiones fugitivas, mientras que la de origen
antropogénico se originan de actividades como la mineria, la
construccién, perforaciones, transporte, tamizado, barreduras,
explosiones, en la mezcla de materiales (PUIGCERVER y DOLORS,
2014).

1.3.6.1 Efectos en la salud humana

El polvo atmosférico sedimentable, solos o en combinacion con
otros contaminantes representa un peligro muy grave para la salud.

Los contaminantes penetran en el cuerpo humano a través de las
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vias respiratorias. Los dafios a los érganos respiratorios pueden
presentarse directamente, la inhalacion es el medio mas importante
de exposicion. Cuando el particulado esta en el aire, existe la
posibilidad de que se inhale. Que tan lejos llega la particula a las
vias aéreas del sistema respiratorio, y que hace que se deposite,
depende de la forma, tamafio y densidad del material particulado.
El que pase también depende de las propiedades quimicas y
toxicas del material. En general el polvo atmosférico sedimentable
puede depositar en las paredes de los bronquios, y pueden llegar
hasta penetrar profundamente en el pulmoén ocasionando un gran
dafo a la salud humana (WARK y WARNER, 2007).

1.3.7 Infecciones respiratorias agudas (IRAS)

Las infecciones respiratorias agudas son aquellas infecciones del aparato

respiratorio, que suelen manifestarse con fiebre, se puede distribuir en

dos vias: las vias aéreas superiores y las vias aéreas inferiores, dentro

de las vias superiores se encuentran los pasajes nasales, la nariz, boca,

faringe hasta las cuerdas vocales en la laringe. La via inferior empieza

en las cuerdas vocales, se extiende hasta la traquea y continGa hacia

abajo hasta el final de cada rama de arbol bronquial. En el arbol bronquial

se encuentra el bronco (ramas de la trdquea que van a cada I6bulo del

pulmén), los bronquiolos (ramas de los bronquios), ademas incluye la
traquea (ECHENIQUE, 2011).

1.3.7.1

Infecciones respiratorias agudas (altas)
Las infecciones respiratorias agudas altas presentan inflamacién

de la mucosa respiratoria desde la nariz hasta los bronquios, se
puede presentar con o sin fiebre (ECHENIQUE, 2011).
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1.3.7.2

Infecciones respiratorias agudas (bajas)

Son también conocidas como inferiores; son aquellas donde el
agente infeccioso puede ser una bacteria, virus que ataca o lesiona
el sistema respiratorio bajo, son una de las patologias que se
presentan con mayor frecuencia, tanto como en atencion primaria
como en los servicios de urgencia, donde los grupos mas afectados
son los nifios menores de 5 afios (ECHENIQUE, 2011).

En el grafico N° 1 se muestra las infecciones respiratorias agudas:
sindromes clinicos.

Gréfico N°1: Infecciones respiratorias agudas - Sindromes clinicos

rompa de Eustaquio

INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS (IRA): Sindromes Clinicos

a INFECCIONES DE LAS VIAS

RESPIRATORIAS SUPERIORES
cavidades nasales 1 VIAS RESPIRATORIAS

Resiriado
SUPERIORES Problema de oldo (Ortitis media)

lengua Dolor do garganta (Faringitis)
_______________ s Yo o e AR ——————————
epiglotis o
WAnge VIAS RESPIRATORIAS INFECCIONES DE LAS VIAS
esblago INFERIORES RESPIRATORIAS INFERIORES
wriquea Infecciones de:
sl Epiglotis
o Laringe
izauierd (Trastornos que
r Ti
/ i a:m. producen estridor)
. Bronguiolits
\ 4% = Neumonla
quio derecho q
/ B bronquios pequenos
pulmén derecho D
0 alveolos

dialragma

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud (OPS).

1.3.8 Meétodo de medicidon de contaminantes solidos

En lo que a calidad del aire se refiere, el muestreo se define como la

medicion de la contaminacion del aire por medio de la toma de muestras,
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de forma continua. La medicion de contaminantes atmosféricos se puede
lograr a través de diversos métodos que se agrupan en dos grandes
grupos: métodos continuos y meétodos discontinuos. Los continuos
comprenden la captacion y analisis del contaminante en el punto de
muestreo, de forma continua y automatica, por otro lado, los discontinuos
comprenden la captacion del contaminante en el punto de muestreo y su
posterior transporte al laboratorio, donde se realizara el andlisis.
Ademas, estas metodologias pueden ser dividas en cinco tipos
genéricos: métodos Muestreo pasivo; Muestreo de Bioindicadores;
Muestreo Activo; Método Automatico, Método Optico de percepcion
remota (INECC, 2010).

Dentro del muestreo pasivo, puede darse principalmente en forma de
discos o tubos que colectan un contaminante especifico por medio de
su adsorcion y/o absorcion en un sustrato quimico seleccionado.
Después de su exposicidn por un conveniente periodo de muestreo, que
varia de un par de horas hasta un mes, la muestra se regresa al
laboratorio donde se efectuara la desorcion del contaminante y

continuamente se le analiza cuantitativamente.

Las principales ventajas del muestreo pasivo son su simplicidad en la
operacion y bajo costo, por lo que se puede extender en muchas
unidades para que suministren informacién en cuanto la distribucién
espacial de los contaminantes, las técnicas de muestreo pasivo son
adecuadas para muchas aplicaciones, ya sea por si mismas 0 en

combinacién con analizadores autométicos (INECC, 2010).

1.3.9 Medicién de polvo atmosférico sedimentable
Entre las técnicas empleadas para la recoleccion de muestras de polvo

atmosférico sedimentable se encuentran el método de Bergerhoff y el de

placas receptoras.
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1.3.9.1 Método de Bergerhoff

Consiste basicamente en recoger el polvo atmosférico
sedimentable con un equipo colector de tamafio y forma estandar
la cual debe ser expuesta a la atmosfera por un periodo de 30 + 2
dias donde recogera toda la precipitacion atmosférica (seca y
humeda) situados a una altura de 1.55 — 3 metros por encima del
suelo; luego de ello son llevados al laboratorio para su andlisis
respectivo, mediante filtrado, evaporacion del agua, secado y
pesado (SWISSCONTACT, 2001).

1.3.9.2 Meétodo de placas receptoras

Consiste en la utilizacion de una lamina o placa con un adherente
como la vaselina, el cual constituye el elemento sensible del
método, en donde quedara atrapado el polvo atmosférico
sedimentable, los parametros requeridos son el Peso inicial (W
inicial), Peso final (W final), este después de estar expuesta la
placa de vidrio durante la semana de muestreo, area de la
superficie total de la placa, ancho por largo, y la semana que
permanecera constante (SILVA y MONTOYA, 2008).

Para la determinacion del polvo atmosférico sedimentable se
efectuara mediante el método gravimétrico, el cual se basa en la
determinacién de su masa pesando las placas receptoras antes y
después del muestreo con una balanza analitica, a temperatura y
humedad relativa controladas (INECC, 2010).

1.3.10 Normativa para polvo atmosférico sedimentable

Para esta investigacién se tomara como referencia la normativa de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) que establece como parametro

maximo para contaminante solido sedimentable: 0.5mg/cm?/30dias.
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Tabla N°2: Limite méaximo permisible sobre la concentracion de polvo
atmosférico sedimentable para diferentes métodos de muestreo.

N Tiempo Limites maximo- o .
Institucién : p. m ) XI. Técnica Método
promedio mg/cm?/30dias
DIGESA-Direccion General de Gra\ggﬁ;g&:ﬁrgizg;r;mvo
Salud Ambiental 30 dias 0.5
SENAMHI-Servicio Nacional 30 dias 05 Gravimetrico estudio de polvo

atmosférico sedimentable(Placas de

de Met logia e Hidrologi —_
e Meteorologia e Hidrologia vidrio)

Fuente: Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria, 2000.

1.4. Formulacion del problema
1.4.1 Problema General
% ¢Qué incidencia tiene la concentracion de polvo atmosférico
sedimentable en las infecciones respiratorias agudas en el distrito de
Los Olivos, 20177

1.4.2 Problemas especificos

s ¢ Cudl es la relacion entre la temperatura ambiente con los casos de

infecciones respiratorias agudas en el distrito de Los Olivos, 20177
s ¢Qué relacion existe entre la concentracion de polvo atmosférico

sedimentable con los casos de infecciones respiratorias en nifios

menores de 5 anos en el distrito de Los Olivos, 20177?
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1.5. Justificacion del estudio

La contaminacion del aire es uno de los principales problemas
ambientales y su repercusion en la salud se rconocen de manera parcial,
por lo que esta investigacion aportara informacion importante que
permitir4 tener mayor conocimiento de los efectos de la contaminacion en

el aire en la salud.

La presente investigacion se enfocO en determinar la concentracion de
polvo atmosférico sedimentable mediante el método de muestreo pasivo
en relacion a las infecciones respiratorias agudas en el distrito de Los
Olivos. Esta informacion obtenida creara una base de datos para que
pueda ser utilizada por la Municipalidad del Distrito de Los Olivos a fin de
crear estrategias necesarias para la disminucion de polvo atmosférico
sedimentable y a su vez disminuir las infecciones respiratorias agudas por
este agente contaminante, mejorando asi la calidad de vida de la

poblacion.
Los datos obtenidos con la investigacion permitirdn generar interés y base

de datos para que se puedan realizar futuras investigaciones en otros

distritos y poder caracterizar a la poblacion limefa.

1.6. Hipotesis

1.6.1 Hipotesis General

% La concentracion de polvo atmosférico sedimentable tiene incidencia en

las infecciones respiratorias agudas en el Distrito de Los Olivos, 2017.
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1.6.2. Hipotesis especificas

« Existe relacion entre la temperatura ambiente con los casos de

infecciones respiratorias agudas en el distrito de Los Olivos, 2017
% Existe relacién significativa entre la concentracion de polvo
atmosférico sedimentable con los casos de infecciones respiratorias
en nifios menores de 5 afos en el distrito de Los Olivos, 2017
1.7. Objetivos
1.7.1 Objetivo general
% Determinar la concentracion de polvo atmosférico sedimentable y su

incidencia en las infecciones respiratorias agudas en el Distrito de Los
Olivos, 2017.

1.7.2 Objetivos especificos

% Establecer la relacion entre la temperatura ambiente con los casos de
infecciones respiratorias agudas en el distrito de Los Olivos, 2017.

% Establecer la relacion entre la concentracién de polvo atmosférico
sedimentable con los casos de infecciones respiratorias agudas en
nifios menores de 5 afos en el distrito de Los Olivos, 2017.
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Il. METODO

23



2.1.

X/
L X4

2.2.

Disefio de investigacion

Transversal: Estudian las variables simultaneamente en un determinado

momento, haciendo un corte de tiempo.

Descriptivo: Determina “‘como es” o “como esta” la situacion de las

variables estudiadas en la poblacion de estudio.
Correlacional: Estudia relacion entre las variables planteadas.

No experimental: No se manipula ninguna variable.

Variables, operacionalizacién

2.2.1 Variables

% Variable Independiente: Concentracion de polvo atmosférico
sedimentable (PAS).

« Variable Dependiente: Infecciones respiratorias agudas (IRAS).
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2.2.2 Operacionalizacion de variables

las vias aéreas
superiores y las vias
aéreas inferiores
(ECHENIQUE, 2011).

durante el periodo
enero — marzo, 2017.

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR UNIDAD MEDICION
Se obtiene de un )
Presencia en la tiempo de exposicion Tiempo Tiempo de Semana Razoén
atmosfera de semanal para luego expasicion
Variable sustancias o energias | mediante el método de Peso inicial de la
independiente: en tales cantidades y | analisis gravimétrico laca. de vidrio mg Razén
P ' de tal duracion que | que consiste  en | Gravimetria Frzeso tlde la
Concenracion de | S0r capaces e, | dicrenca e peso
olvo atmosférico L
Eedimentable salud de los seres inicial, la
(PAS) humanos, a lavida | concentracion  varia 5
' animal o dafar dependiendo de la | Estacion del Temperatura 0 -
, : L ~ ~ . C intervalo
objetos (CAPO,2007) | estacion del afio en la ano ambiente
que se realice el
muestreo.
Las infecciones
respiratorias agudas Se obtendra de la
son aquellas informacion brindada
Variable infecciones del por la Direccion Morbilidad Cantidad de
dependiente: aparato respiratorio, General de por
) : . . . reportes de casos ,
que suelen Epidemiologia a infecciones . . NUmero de .
. ) . P . . por infecciones Razon
Infecciones manifestarse con través de su pagina respiratorias respiratorias casos
respiratorias fiebre, se puede web oficial, la cual es agudas a ud%s (IRAS)
agudas (IRAS). distribuir en dos vias: de libre acceso, (IRASs) 9 '

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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2.3. Poblacion y muestra

% Poblacion: Conformado por el total de la superficie del distrito de
Los Olivos que abarca un total de 18.25 km?2, con una poblacion de

377 915 habitantes, la cual 30 233 son nifios menores de 5 afios

representando el 8% de la poblacion, y con una densidad
poblacional de 20 707,67 hab. /km2 (OBNASEC, 2016)

Su ubicacion geografica es: Altitud 63 msnm, Latitud Sur 11°58'58
Longitud Oeste 77°58'10” (OBNASEC, 2016)

Gréafico N°2: Mapa del distrito de Los Olivos
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Muestra: Para la muestra de polvo atmosférico sedimentable se establecieron
8 puntos de monitoreo ubicados en el distrito de Los Olivos, la cual abarca un
area de: 2117.09 m? (Ver anexo n° 2).

Tabla N°3: Ubicacion de puntos de monitoreo

COORDENADAS UTM

Cad. Estacion ESTE NORTE LUGAR

PA-01 274623 8671915.7 Jr. Hipdlito Unanue 2190 Urb. El Trébol
3ra. Etapa

PA-02 275392.8 8672466.2 Jr. Urano 125

PA-03 273600.7 8671853 Av. Angélica Gamarra de Leon Velarde

Asoc. Santa Rosa de Lima Mz. M Lt. 13

PA-04 274288.7 8673228.3 Av. Antlinez de Maydlo 954
PA-05 274826.5 8673575.4 Jr. Santos Chocano 908
PA-06 274911.6 8673626 Av. Carlos lzaguirre 527
PA-07 275170.1 8673762.4 Av. Alfredo Mendiola 3805
PA-08 274824.7 8675109.3 Av. Naranjal 410

Fuente: Elaboraciéon en base a los puntos de monitoreo, 2017.

e Para los casos de IRAs:
- La muestra de estudio son nifios menores de 5 afios de ambos
sexos, atendidos en los centros de salud del estado en el distrito
de Los Olivos durante el periodo de Enero — marzo, 2017.

o Los datos de la temperatura ambiente fueron obtenidos de la Estacion
Meteorolégica CAMPO de Marte del SENAMHI.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad

% Técnica de observacion
La observacion es una técnica al igual que otras estrategias en donde se
establece relacion con el investigador y el resultado durante la recoleccion

de datos, valido y confiable de comportamientos y manifestaciones.
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Usualmente es empleada como instrumento de medicion dada las
circunstancias de estudio, de tal manera que el todo indica el camino a
seguir y la técnica te lleva el recorrido (HERNANDEZ, FERNANDES y
BAPTISTA, 2014).

Etapa 1: Identificacion de puntos de muestreo para colocacion de placas
receptoras

El estudio se realizar4 en el Distrito de los olivos en 8 puntos de muestreo,
la cual se tendra en cuenta las avenidas principales con mayor flujo de

personas y vehiculos, ademas de la seguridad de los puntos de muestreo.

Etapa 2: Preparacion de placas receptoras de muestras

Antes de ser colocadas las placas receptoras, se realizara una limpieza
previa, después de ello se procedera a fluidificar el adherente mediante
calentamiento para verter en las placas una pelicula uniforme, de tal forma
pueda cubrir toda la placa sin que exista un volumen de exceso de
adherente. Posteriormente se realizara la identificacion y pesado inicial de
las placas receptoras en una balanza analitica. El adherente en este caso
la vaselina constituye le elemento sensible ya que es una sustancia
adherente que permite captar los contaminantes sobre la placa.

Por el método gravimétrico se determinaran el peso inicial (W inicial),
usando una balanza analitica Digital: en donde “W” significa “weigh”. Peso
en inglés.

W inicial = placa + W adherente
Etapa 3: Toma de muestras

1. Se trasladaran las placas receptoras recién preparadas y pesadas
hasta el lugar de monitoreo. Se deben mantener la placa en buenas
condiciones durante su traslado desde el laboratorio hasta el punto de
monitoreo, para la cual se utilizara una porta placa (caja de plastico
cerrada). De esta forma, la placa estara libre de cualquier contacto
dérmico presion o algun material suspendido que no corresponda al
punto de muestreo. Cualquier alteracion del peso captado por el

adherente, alteraria totalmente los resultados de las mediciones.
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Colocar las placas con el adherente en cada uno de los 8 puntos de
muestreo.
Dejar al aire libre las placas durante una semana, en los lugares
seleccionados del Distrito de Los Olivos.
Realizar el retiro de las placas después del periodo de exposicion y
realizar el remplazo respectivo.
Realizar el traslado de las placas receptoras ya utilizadas al

laboratorio, para su posterior andlisis.

Etapa 4: Calculos para contaminante solido sedimentable por el método
de muestreo pasivo

Para determinar el eso final de la placa se utilizé la férmula siguiente:

W final = W placa + W vaselina + WPAS

Para obtener el peso del PAS, se realizo el siguiente calculo:

W final — W inicial = AW = WPAS

Luego, se encuentra la concentracion de PAS, mediante la ecuacion:

AW x 30

Area de la placa x Dias de exposicion

Dénde:

W= Peso en miligramos (mg)

AW= Diferencia de pesos en miligramos (mg)

WCSS= Peso del contaminante sélido sedimentable

C= Concentracion de Polvo atmosférico sedimentable (PAS) (mgtm%30
dias)

Area de la placa= centimetros cuadrados (cm?)

Para la recoleccion de datos del niumero de casos reportados de
morbilidad por infecciones respiratorias agudas en nifios menores de 5
anos en el distrito de Los Olivos, se recurrio a la informacion brindada
por la Direccion General de Epidemiologia a través de su pagina web

oficial, la cual es de libre acceso.

29



X/
L X4

Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos de recoleccion de datos estan adjuntos a los anexos
de esta investigacion y estos son:

Ficha de identificacién de ubicacion punto de monitoreo

Ficha de registro de informacion para la cuantificacion de PAS

Ficha de registro de casos de morbilidad por infecciones respiratorias

agudas en nifilos menores de 5 afnos.

% Validez y confiabilidad

2.5.

La validez de los instrumentos de recoleccion de datos fue realizada por
tres expertos de la Universidad César vallejo, calificando de manera
autonoma la relevancia y coherencia con el contenido, los instrumentos de

recoleccion de datos validados fueron:

Ficha de identificacién de ubicacion punto de monitoreo (Ver anexo N° 4)
Ficha de registro de informacién para la cuantificacion de PAS (Ver
anexo N° 5)

Ficha de registro de casos de morbilidad por infecciones respiratorias

agudas en nifios menores de 5 afios. (Ver anexo N° 6)

Para medir la confiablidad de los instrumentos de recoleccién de datos
se sometio a la prueba de Alfa de Cronbach con el resultado siguiente:
1.000 (Ver anexo N°1).

Métodos de analisis de datos

Para el analisis de datos obtenidos del estudio, se realiz6 una evaluacion
estadistica, para la emision de resultados basados en la informacion
obtenida de los muestreos de polvo atmosférico sedimentable y de los
casos reportados de morbilidad por infecciones respiratorias agudas.

Se usaron los siguientes softwares:
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2.6.

Microsoft Excel: Este software sirvio de interfaz para elaborar cuadros
comparativos de, presupuestos, costos, cronograma de actividades,
andlisis estadistico, asi como alimentar informaciéon tomada de la
recoleccion de datos, para procesarlas y ser llevadas al programa SPSS

para su procesamiento final

IBM SPSS Statistic 22.0: Este software estadistico contribuyo al
procesamiento de la informacion obtenida y procesada por Excel para
realizar las pruebas correspondientes a los andlisis de las variables,

independientes como la dependiente.

AutoCAD 2016: El programa se utiliz6 para ingresar data especifica del

area con la que se esta trabajando.

Aspectos éticos

La presente investigacion tiene un fin tanto social como académico, por
estas razones es de vital importancia mantener una postura honesta y
cabal, los resultados obtenidos no seran modificados bajo ninguna
circunstancia y seran presentados tal cual se obtuvieron, no se buscara
con prepotencia que el resultado de la investigacion sea siempre
fructifero, de haber resultados no esperados en la presente investigacion,
seran expuestos asi no se cumpliesen objetivos o hipétesis de la
investigacion y tampoco se utilizaré informacion de otros autores sin ser

citados.
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1. RESULTADOS
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3.1 Resultados de recoleccion de datos
e En las siguientes tablas se observa la temperatura °C promedio por dia,
ademas del promedio que se obtiene por semana durante la estacion

de verano, en la semana N° 12 No se tomaron datos. (Ver anexo N°7)

Tabla N°4: Tabla de resumen de las temperaturas ambiente registradas en
la estacion de verano (02-01-2017 al 03-04-2017)

Temperatura ambiente °C — Estacion de verano

semana l semana 2 semana 3 semana 4 semana 5 semana 6

Dia (02/01/17- (09/01/17-  (16/01/17-  (23/01/17-  (30/01/17-  (06/02/17-

08/01/17) 15/01/17) 22/01/17) 29/01/17) 05/02/17) 12/02/17)
Lunes 21.14 23.41 25.51 24.45 26 23.97
Martes 20.74 23.73 23.75 24.53 25 23.61
Miércoles 21.6 23.55 24.31 25.58 25.5 24.03
Jueves 23.63 22.59 21.14 26.07 25.55 24.14
Viernes 25.21 21.93 24.8 26.42 25.2 24.1
Sadbado 23.7 23.12 24.94 26.27 25.25 25.53
Domingo 21.72 23.98 25.99 26.02 24.78 24.29

Promedio

T.°C 22,53 23.19 24.35 25.62 25.33 24.24

Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos de la Estacién Meteorolégica Campo de
Marte, 2017

Temperatura ambiente °C - Estacion de verano

semana 7 semana 8 semana 9 semana 10 semana 11 semana 13

Dia (13/02/17- (2/02/17- (27/02/17- (06/03/17- (13/03/17- (27/03/17-

19/02/17) 26/02/17) 5/03/17) 12/03/17) 19/03/17) 02/04/17)
Lunes 24.65 24.73 26.67 24.77 26.28 24.91
Martes 25.73 25.09 26.1 25.15 24.77 24.64
Miércoles 26.07 25.49 25.38 24.93 25.59 23.45
Jueves 24.93 25.13 25.58 25.68 26.62 23.45
Viernes 24.67 24.62 26.1 24.99 25.8 23.66
Sabado 24.37 25.18 25.43 25.05 25.6 23.54
Domingo 24.85 26.7 24.98 25.82 24.8 22.64

Promedio

T.°C 25.04 25.28 25.75 25.20 25.64 23.76

Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos de la Estacién Meteorolégica Campo de
Marte, 2017

33



Resultados de pesos obtenidos de todas las estaciones de muestreo
(Peso inicial - Peso final — Diferencia de pesos: final — inicial), en la
semana N° 12 no se tomaron datos (Ver anexo N°8)

Tabla N°5: Tabla de resumen de pesos obtenidos de todas las estaciones

de monitoreo, para la cuantificacion de polvo atmosférico sedimentable.

L. . .. [ Diferencia
Semana Codigo Peso Peso le?renua. Sem Codigo Peso Peso : P. final -
N° de inicial (g)  final (g) P.final -P.  ana de inicial (g)  final (g) P. inicial
estacion inicial (g) N° estacion ' ()
1 PA -01 73.3285 73.3539 0.0254 3 PA-01 72.2507 72.2722 0.0215
1 PA-02 72.6272 72.6644 0.0372 3 PA-02 73.3200 73.3549 0.0349
1 PA-03 73.1682  73.2039 0.0357 3 PA-03 73.0709 73.1034 0.0325
1 PA-04 73.0736  73.1075 0.0339 3 PA-04 72.1420 72.1715 0.0295
1 PA - 05 72.8470 72.8821 0.0351 3 PA -05 73.2839 73.3184 0.0345
1 PA - 06 73.0196 73.0548 0.0352 3 PA - 06 72.4496 72.4844 0.0348
1 PA - 07 72.8463 72.8813 0.0349 3 PA - 07 73.5792 73.6142 0.0350
1 PA - 08 73.2077 73.2403 0.0326 3 PA - 08 73.0691 73.1298 0.0607
2 PA-01 71.8596 71.8835 0.0239 4 PA -01 72.7997 72.8238 0.0241
2 PA-02 72.8103 72.8482 0.0379 4 PA -02 73.1594 73.1957 0.0363
2 PA -03 72.7795 72.8147 0.0352 4 PA -03 72.7095 72.7447 0.0352
2 PA -04 73.1186 73.1517 0.0331 4 PA -04 73.1688 73.2023 0.0335
2 PA -05 72.9746  73.0099 0.0353 4 PA -05 72.7179 72.7528 0.0349
2 PA -06 73.0994 73.1349 0.0355 4 PA-06 73.1876 73.2229 0.0353
2 PA -07 72.9595 72.9952 0.0357 4 PA - 07 72.7573 72.7929 0.0356
2 PA -08 72.6640 72.6981 0.0341 4 PA-08 73.4097 73.4441 0.0344
Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos de cada estaciéon de muestreo, 2017.
Cédigo . Diferencia: Sem - X Diferencia:
SerE?na de - -P?io( ) Pes? ;lnal P.final-P. ana Coc:lgc.:’de ) .P.eslo( ) Pesc(: ;lnal P. final - P.
estacion iniclal e g inicial (g) N° estacion Iniclal g g inicial (g)
5 PA-01 73.7617 73.7863 0.0246 7 PA-01 73.5418 73.5661 0.0243
5 PA-02 72.8294 72.8669 0.0375 7 PA-02 73.1205 73.1587 0.0382
5 PA-03 72.9005 72.9363 0.0358 7 PA-03 73.1281 73.1639 0.0358
5 PA-04 733147 733488 0.0341 7 PA-04 73.1001 73.1346 0.0345
5 PA-05 73.0170 73.0523 0.0353 7 PA-05 72.9181 72.9532 0.0351
5 PA-06 73.1171 73.1532 0.0361 7 PA-06 73.0080 73.0442 0.0362
5 PA-07 73.1583 73.1945 0.0362 7 PA-07 73.5229 73.5591 0.0362
5 PA-08 72.6275 72.6624 0.0349 7 PA-08 73.6375 73.6728 0.0353
6 PA-01 727964 72.8217 0.0253 8  PA-01 725998 72.6230 0.0232
6 PA-02 72.8247 72.8626 0.0379 8 PA-02 73.1713 73.2074 0.0361
6 PA-03 73.5005 73.5361 0.0356 8 PA-03 72,6995 72.7334 0.0339
6 PA-04 73.4797 73.5138 0.0341 8 PA-04 727797 72.8129 0.0332
6 PA-05 73.0290 73.0643 0.0353 8 PA-05 72.8079 72.8413 0.0334
6 PA-06 729308 729669 0.0361 8 PA-06 73.4975 73.5313 0.0338
6 PA-07 73.9878 74.0240 0.0362 8 PA-07 72.9589 72.9928 0.0339
6 PA-08 73.0769 73.1118 0.0349 8 PA-08 73.0770 73.1106 0.0336

Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos de cada estacién de muestreo, 2017.
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Semana Cédigo Peso inicial Peso final Dif?rencia: P. Semana Codigo Peso Peso Dif?rencia:

N° de. . (8) (g) .flfw.“ -P. N° de. . inicial (g) final (g) P f".‘al P

estacion inicial (g) estacion inicial (g)
9 PA-01 73.1817 73.2075 0.0258 11 PA-01 72.8287 72.8546 0.0259
9 PA - 02 73.1985 73.2370 0.0385 11 PA-02 72.4339 72.4724 0.0385
9 PA -03 72.4717 72.5071 0.0354 11 PA-03 73.4306 73.4671 0.0365
9 PA-04 725323 72.5668 0.0345 11 PA-04 72.7589 72.7942 0.0353
9 PA - 05 72.9400 72.9757 0.0357 11 PA-05 72.9503 72.9868 0.0365
9 PA - 06 73.3414 73.3779 0.0365 11 PA-06 73.1625 73.2000 0.0375
9 PA - 07 72.8587 72.8953 0.0366 11 PA-07 72.8237 72.8611 0.0374
9 PA - 08 72.6576 72.6928 0.0352 11 PA-08 72.7508 72.7871 0.0363
10 PA -01 72.7040 72.7302 0.0262 13 PA-01 73.2388 73.2601 0.0213
10 PA - 02 73.6108 73.6490 0.0382 13 PA-02 72.4637 72.4972 0.0335
10 PA -03 72.7104 72.7466 0.0362 13 PA-03 73.2046 73.2369 0.0323
10 PA -04 73.6542 73.6893 0.0351 13 PA-04 72.8689 72.8986 0.0297
10 PA -05 73.6167 73.6534 0.0367 13 PA-05 73.3890 73.4232 0.0342
10 PA -06 72.9975 73.0347 0.0372 13 PA-06 72.8621 72.8967 0.0346
10 PA -07 72.8908 72.9280 0.0372 13 PA-07 72.5007 72.5354 0.0347
10 PA -08 72.7876 72.8235 0.0359 13 PA-08 73.2946 73.3277 0.0331

Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos de cada estacion de muestreo, 2017.

> Las concentraciones de polvo atmosférico sedimentable registradas durante

las 13 semanas de monitoreo, 12 semanas sobrepasaron el limite maximo

permisible recomendado por la organizacién mundial de la salud (5 tn/km?2x
mes), siendo la Semana N° 11 (11/03/2017 — 13/03/2017) en la cual de
registro la concentraciéon mas alta 15.138 tn/km?x mes, la semana N°12

(27/03/2017 — 03/04/2017) no se tomaron datos. (Ver anexos N° 5, 8 y 9)

Tabla N°6: Tabla de resumen de resultados obtenidos de las

concentraciones de polvo atmosférico sedimentable (02-01-17 al 03-04-17)

Concentracién de PAS (mg/cm? * 30 dias)

N° DE § § Promedio
CODIGO DE ESTACION .
SEMANA tn/km? *30 dias
PA-01 PA-02 PA-03 PA-04 PA-05 PA-06 PA-07 PA-08
Semana 1 1.09 1.59 1.53 1.38 15 1.51 15 14 14.375
Semana 2 1.02 1.62 1.51 1.42 1.51 1.52 1.53 1.46 14.488
Semana 3 0.92 15 1.39 1.26 1.48 1.49 1.5 1.44 13.725
Semana 4 1.03 1.56 1.51 1.44 15 1.51 1.53 1.47 14.438
Semana 5 1.05 1.61 1.53 1.46 1.51 1.55 1.55 1.5 14.7
Semana 6 1.08 1.62 1.53 1.46 1.51 1.55 1.55 1.5 14.75
Semana 7 1.04 1.64 1.53 1.48 15 1.55 1.55 1.51 14.75
Semana 8 0.99 1.55 1.45 1.42 1.43 1.45 1.45 1.44 13.975
Semana 9 1.11 1.65 1.52 1.48 1.53 1.56 1.57 151 14.913
Sem. 10 1.12 1.64 1.55 15 1.57 1.59 1.59 1.54 15.125
Sem. 11 1.11 1.65 1.56 151 151 1.61 1.6 1.56 15.138
Sem. 13 0.91 1.44 1.38 1.27 1.47 1.48 1.49 1.42 13.585

Fuente: Elaboracion en base a las concentraciones de PAS obtenidas semanalmente, 2017
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e De los casos notificados de morbilidad por infecciones respiratorias
agudas en menores de 5 afos, en la semana N° 11 (11/03/2017 -
13/03/2017) se notificaron el mayor nimero de morbilidad por infecciones
respiratorias agudas, y donde se presentd menor casos de IRA fue en la
semana N° 12 (27/03/2017 — 03/04/2017). (Ver anexo N° 9)

Tabla N°7: Tabla de casos notificados de infecciones respiratorias agudas

- en menores de 5 afios

CASOS NOTIFICADOS DE INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN NINOS MENORES DE 5 ANOS
DIRECCIONES DE SALUD - ANO 2017 (02/01/2017- 03/04/2017)

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO SEMANAS EPIDEMOLOGICAS

SE-01 SE-02 SE-03 SE-04 SE-05
LIMA LIMA LOS OLIVOS 274 287 266 285 287

SE-06 SE-07 SE-08 SE-09 SE-10
289 291 272 301 316

SE-11 SE-12  SE-13
320 112 260

Fuente: Centro Nacional de Epidemiologia, Prevencién y Control de Enfermedades, 2017.

» Resumen de las concentraciones obtenidas de las semanas de muestreo,
numero de casos de morbilidad por infecciones respiratorias agudas y

temperatura ambiente registradas durante la estacion de verano.
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Tabla N°8: Tabla de resumen semanal de concentracion de polvo
atmosférico sedimentable, casos de infecciones respiratorias agudas y

temperatura ambiente.

Resumen semanal de concentracion de polvo atmosférico sedimentable, casos de
infecciones respiratorias agudas y temperatura ambiente.

Semana N° Concentracién Qe PAS N° de casos Temperatura ambiente
(tn/km* 30dias) de IRAS °C
1 14.375 274 22.53
2 14.488 287 23.19
3 13.725 266 24.35
4 14.438 285 25.62
5 14.7 287 25.33
6 14.75 289 24.24
7 14.75 291 25.04
8 13.975 272 25.28
9 14.913 301 25.75
10 14.125 316 25.2
11 14.138 320 25.64
13 13.585 260 23.76

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos registrados durante la etapa de investigacion,
2017.

3.2 Pruebas estadisticas

En base a los resultados obtenidos de las concentraciones de polvo
atmosférico sedimentable y de los casos reportados de morbilidad por
infecciones respiratorias en niflos menores de 5 afos, se realizaron las

siguientes pruebas estadisticas:

Tabla N°9: Tabla de prueba de normalidad para la Temperatura ambiente
°C - Estacion de verano

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Temperatura ambiente °C 224 12 .097 .886 12 .106

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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% Prueba de hipotesis:

Ho: La variable Temperatura ambiente sigue una distribucién normal.
Hi: La variable Temperatura ambiente no sigue una distribucion normal.

X/
°e

Region critica:

Si p-valor es > 0.05 entonces los datos para la variable Temperatura

ambiente se distribuyen de manera normal.

X/
°e

Conclusion:
El p- valor es > 0.05 entonces con la cual se acepta la hipotesis nula.

Tabla N°10: Tabla de resultados de la prueba de correlacién de Pearson
entre la temperatura ambiente (°C) y los casos de infecciones

respiratorias agudas

Correlaciones

IRAs Temperatura
IRASs Correlacion de Pearson 1 524
Sig. (bilateral) 080
N 12 12
Temperatura Correlacion de Pearson 524 1
Sig. (bilateral) 080
N 12 12

% Prueba de hipotesis:

Ho: No existe correlacion entre la temperatura ambiente y las infecciones
respiratorias agudas

Hi: Existe correlacion entre la variable temperatura ambiente y las
infecciones respiratorias agudas.

% Region critica:
Si p-valor es < 0.05 entonces rechazamos la hipoétesis nula.

% Conclusion:
El p- valor es > 0.05 entonces rechazamos la hipoétesis alterna.
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Tabla N°11: Tabla de resultados de pruebat para dos muestras

emparejadas — Software Excel 2016

P. inicial de la placa

P. final de la placa

Media
Varianza
Observaciones

Coeficiente de correlacion de Pearson

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

73.00515833
0.13139232
96
0.999912579
0

95
-69.07390527
2.60272E-83
1.661051817
5.20544E-83
1.985251004

73.03930729
0.13187827
96

X Prueba de hipotesis

Ho: No hay diferencia significativa en las medias del peso inicial y el peso

final de la placa receptora.

Hi: Hay una diferencia significativa en las medias del peso inicial y el peso

final de la placa receptora.

% Region critica

Si el Estadistico t < Valor critico de t (2 colas) entonces se acepta la

hipétesis nula

Valor critico de t (2 colas)

39

X Conclusion: Se acepta la hip6tesis nula debido a que el Estadistico t <



Tabla N°12: Tabla de pruebas de normalidad para casos de morbilidad por

infecciones respiratorias agudas (IRAs) y concentracion de polvo

atmosférico sedimentable (PAS) — Software SPSS 22.0

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PAS 56 12 .2[][]' 928 12 356
IRA AT 12 .2[][]' 949 12 B17

* Esto es un limite inferior de la significacidn verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

R/
X4

D)

Prueba de hipotesis para PAS.

Ho: La variable PAS sigue una distribucién normal

Hi: La variable PAS no sigue una distribucién normal

Regiodn critica

Si p-valor es > 0.05 entonces los datos para la variable PAS se distribuyen

de manera normal.

Conclusion: El p-valor para la variable PAS es .356, con la cual se

acepta la hipotesis nula.

Prueba de hipotesis para IRA.

Ho: La variable IRA sigue una distribuciéon normal

Hi: La variable IRA no sigue una distribucion normal

Regidn critica

Si p-valor es > 0.05 entonces los datos para la variable IRA se distribuyen

de manera normal.

Conclusion: Se acepta la hipétesis nula porque el p-valor es .617, con la

cual se acepta la hipétesis nula.
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Tabla N°13: Tabla de correlacion de Pearson entre la concentraciéon de

polvo atmosférico sedimentable y los casos de morbilidad por

infecciones respiratorias agudas en menores de 5 afios - Software SPSS

22.0

Correlaciones

Infecciones )
) ) Concentracion
respiratorias
de PAS
agudas N° )
(tn/km?x30 dias)
casos
Correlacion de Pearson 1 941"
Infecciones respiratorias ) )
Sig. (bilateral) .000
agudas N° casos
N 12 12
Correlacion de Pearson 941" 1
Concentracion de PAS (tn/ ) )
Sig. (bilateral) .000
km2x30 dias)
N 12 12

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

% Prueba de hipotesis

Ho: No existe correlacion entre el polvo atmosférico sedimentable y las

infecciones respiratorias agudas

Hi: Existe correlacion entre el polvo atmosférico sedimentable y las

infecciones respiratorias agudas

% Region critica

Si el p-valor < 0.01 entonces rechazamos la hipoétesis nula

« Conclusion:

El p-valor es < 0.01 entonces rechazamos la hipétesis nula y nos
guedamos con la hipétesis alterna, existe correlacion entre el polvo
atmosféricos sedimentable y las infecciones respiratorias agudas con un

indice de .941 indicador de muy buena correlacién.
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Tabla N°14: Tabla de regresién lineal entre la concentracion de polvo

atmosférico sedimentable y los casos de infecciones respiratorias agudas

Resumen del modelo

Error Estadisticas de cambios
R R estandar de | Cambio de Sig.
Mo cuadra | cuadrado la cuadrado de | Cambio Cambio
delo] R do ajustado | estimacion R enF dfl | df2 en F
1 941
. .886 .874 6.517 .886 | 77.425 1] 10 .000

a. Predictores: (Constante), Concentracion de PAS (tn/km2x30 dias)

De la tabla de regresion lineal entre las variables concentracion de polvo
atmosférico sedimentable y los casos de infecciones respiratorias agudas
nos da como resultado el siguiente R?: 0.886 — 0.886*100 = 88.6%, la cual
nos indica el porcentaje que va influenciar la concentraciéon de polvo
atmosférico sedimentable sobre los casos de infecciones respiratorias

agudas.
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Gréafico N°3: Grafico de curva de correlacion de polvo atmosférico
sedimentable con los casos de infecciones respiratorias agudas -
Software SPSS 22.0

Relacion entre polvo atmosferico sedimentable con los casos de infecciones
respiratorias agudas

R Lineal = 0.856
320

3109

300

2809 y=-2.04E2+33.87*

2804

2709

Infecciones respiratorias agudas N° casos

2604 0

13.50 1400 1450 15.00 15.50
Concentacion de PAS (tnflkm2x30 dias)

- En el grafico de curva de correlacion de realizado con el programa SPSS
22.0, nos muestra una recta de ascendente indicador de una correlacion

positiva
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IV. DISCUSIONES
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A partir de los hallazgos encontrados, aceptamos la hipétesis alternativa
general que establece que existe correlacion entre la concentracion de polvo

atmosférico sedimentable y las infecciones respiratorias agudas.

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene HERNANDEZ et al
(2009), quienes sefalan que existe una correlacion entre la concentracion de
polvo sedimentable y las infecciones respiratorias agudas. Estos autores
afirman que los casos reportados de morbilidad por infecciones respiratorias
agudas anteceden a los picos mas altos de concentraciones de polvo

atmosférico. Ello es acorde con lo que en este estudio se halla.

Pero, en lo que no concuerda el estudio de los autores referidos con el
presente, es que ellos mencionan que la relacionen que existe entre polvo
sedimentable y los casos reportados de morbilidad por infecciones
respiratorias agudas tiene una relacion débil. En este estudio se tiene una

buena relacién entre las variables.

A partir del resultado de correlacion entre la concentracion de polvo
atmosférico sedimentable y los casos de infecciones respiratorias agudas, la
cual dio un indice de muy buena correlacién, se pudo realizar una regresion
lineal de la cual se puede hacer predicciones para estudios futuros, estos
resultados se obtuvieron en la estacion de verano la cual no necesariamente

tiene que guardar relacion con la estacion de invierno.

En lo que respecta a la relacién que existe entre la temperatura ambiente y
los casos de infecciones respiratorias agudas, el resultado de la prueba
estadistica dio como resultado que no existe correlacion entre la temperatura
ambiente y los casos de infecciones respiratorias agudas, estos resultados
se dieron en la estacion de verano, la cual puede variar en la estacién de

invierno.
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V. CONCLUSIONES
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En base a los resultados, las pruebas estadisticas para comprobacion de datos
se tienen las siguientes conclusiones:

1. Segun el resultado obtenido de la correlacion de Pearson, la temperatura

ambiente tiene una relacion significativa con los casos de infecciones

respiratorias agudas, realizado en la estacion de verano.

2. Segun el resultado estadistico de correlacion, la concentracion de polvo
atmosférico sedimentable se relaciona muy fuertemente con los casos de

infecciones respiratorias agudas en nifios menores de 5 afios.

3. De los resultados obtenidos se pudo inferir que al variar 1tn de polvo
atmosférico sedimentable, varia en 34 los casos de infecciones
respiratorias agudas, con lo cual se pudo concluir que existe incidencia
de la concentracion de polvo atmosférico sedimentable en los casos de
infecciones respiratorias agudas, la cual va influenciar en 86.6% sobre

los casos de IRAs.
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VI. RECOMENDACIONES
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1. Se debe realizar mediciones en las estaciones de verano e invierno, para
analizar su relacion en distintas estaciones del afio. Ademas, se debe
relacionar con otros parametros meteorolégicos como la humedad

relativa.

2. El monitoreo de polvo atmosférico se debe realizar anual para determinar
la variacién de la concentracion de polvo atmosférico sedimentable en
distintas épocas del afio, y relacionarlos con los casos de morbilidad por

IRAS registradas en todos los centros de salud del distrito.

3. Se recomienda continuar con las investigaciones cientificas relativas a la

salud y contaminacion atmosférica, en las distintas ciudades del pais.
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ANEXO N° 1

FICHAS DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS Y PRUEBA ESTADISTICA
DE ALFA DE CRONBACH

Gréafico N°4: Fichas de validacién de instrumentos

ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES X
1.1. Apellidos y Nombres:.... M YN € CERRON  RuBER

1.2. Cargo e institucion donde labora:..... 2 7&. = YEN. . L5 Amb, onlz)

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:

I. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INSCEERAIIE acepTape | ACEPTABLE

40 |45 |50 [ 55 |60 |65 |70 {75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD . /
comprensible. K

Esta adecuado a las leyes vy
principios cientificos. X
Esta adecuado a los objetivos y las
3, ACTUALIDAD | necesidades reales de la

2. OBIETIVIDAD

investigacion. X
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. d
Toma en cuanta los aspectos
5. SUFICIENCIA S B 3 -
metodologicos esenciales X

Esta adecuado para valorar las
6. INTENCIONALIDAD ; i X
variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos. X
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis,

variables e indicadores. K

7. CONSISTENCIA

La estrategia responde una
9 METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipdtesis.

El instrumento muestra la relacién

entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al £
Meétodo Cientifico.

10. PERTINENCIA

'@OL  OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacion %

- El Instrumento no cumple con

Los requisitos para su aplicaciéon

IV. PROMEDIO DE VALORACION : 90 %

Lima,... 14 & Foviemhre  del2016
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1.1. Apellidos y Nombres:...... rPr(Li)c ..... TUQA‘)O ........ C U‘H'VA ......................................

1.2. Cargo e institucion donde labora:....... DG .= VY - NG AMBL EMTRL .
1.3. Nombre del instrumento motivo de eValUaCION:. .. ... ... iiiitiiiiiei it
1.4, AULOr(A) d@ THSIUIMEIIEO .. ... ...orouttatirsheee s s et e

0. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
c RIOS INDICADORES INACEPTABLE ‘ ACEPTABLE ACEPTABLE
40 [ 4550 | 55|60 |65|70 |75 |80 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD

comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las
necesidades reales de la

investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuanta los aspectos
metodologicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las

9. METODOLOG{A

variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA | , . B

técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipbtesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una

metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la

S| > D Dx D> PP (B

investigacion y su adecuacién al
Meétodo Cientifico.

118

1v.

PROMEDIO DE VALORACION :

OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

X

%

55
Lima, )L A4 Mowimbres ... ... del 2016

61




S
ﬁ] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: v
1.2. Cargo e institucién donde labora:... £7.C. 7. ¢V
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:

. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE|
INACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES - aceprapie | ACEFTABLE
40 | 45 [ 50 | 55|60 |65|70 75|80 |85|9 |95 {100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD ; L )(
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y .
2. OBJETIVIDAD P & oo g\
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD | necesidades reales de la )(
investigacion.
4 ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. oL
Toma en cuanta los aspectos ;
5. SUFICIENCIA : . X
metodologicos esenciales
CONSHIDAD Esta adecuado para valorar las
6. variables de la Hipotesis. X
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA | , . - )(
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, X
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados }\
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | . s s X
investigacion y su adecuacién al
Método Cientifico.
TI. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion ><
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION : B S %
whrl? . del 2016
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Grafico N°5: Prueba estadistica Alfa de Cronbach - software SPSS 22.0

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach
basada en elementos

Alfa de Cronbach estandarizados N de elementos

1.000 1.000 10

Como se puede apreciar en el cuadro, la fiabilidad de los instrumentos de
recoleccion de datos del presente trabajo de investigaciébn nos dio como

resultado 1.000, lo cual indica que el instrumento es excelente para su aplicacion.
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ANEXO N° 2
MAPA UBICACION DE LOS 8 PUNTOS DE MUESTREO PARA POLVO
ATMOSFERICO SEDIMENTABLE

Grafico N°6: Mapa de ubicacién de ubicacion de los puntos de muestreo
para polvo atmosférico sedimentable

=]

AntoniolDe Padua ’*

f
PA-01

Santa¢Cruz E@

Fuente: Elaboracién en base a los puntos de monitoreo de polvo atmosférico
sedimentable, 2017.
Area: 2117.09 m?
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ANEXO N° 3

FOTOG'RAFI'AS DE LOS PUNTOS DE MUESTRO DE POLVO
ATMOSFERICO SEDIMENTABLE (PAS) MEDIANTE EL METODO
GRAVIMETRICO.

Gréafico N°7: Fotografia de las placas de vidrio para ser transportadas a
los puntos de monitoreo.

L B

ey
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Gréafico N°8: Fotografia de la colocacién de las placas receptoras para
polvo atmosférico sedimentable en los distintos puntos de muestreo




Ubicacién de placas receptoras en los distintos puntos de muestreo

67



Ubicacion de las placas receptoras en distintos puntos de monitoreo.
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ANEXO N°4

FICHAS DE REGISTRO DE UBICACION DE PUNTO DE MONITOREO PARA
MUESTREO DE POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE

Gréafico N°9: Fichas de registro de ubicacién de puntos de muestreo

=

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA ANBIENTAL

TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE UBICACION DE PUNTO DE MONITOREO

clc",'::zﬁi?ﬂ HIRERal ROMERO GARCIA, WILLIAM

DIRECCION: [ Jr. Hipélito Unanue 2190 |
CODIGO DEL PUNTO DE MONITOREO: | PA- 01 |

CLASE DE PUNTO: [ Jemisor RECEPTOR

TIPO DE MUESTRA: [Juauoa [ JeAstosa [ x  |s6LDA
METODO EMPLEADO: [ MUESTREO PASIVO - GRAVIMETRIA |

UBICACION: [ COORDENADAS UTM: |

NORTE: | 8671915.7
ESTE: 274623
ALTITUD
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CESAR VALLEIO

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA ANBIENTAL

TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE UBICACION DE PUNTO DE MONITOREO

s'(\),'l‘::';i?ﬂ SRS BURGA ESPINOZA, CARLOS

DIRECCION: [ Jr. Urano 125 |
CODIGO DEL PUNTO DE MONITOREO: | PA-02 |

CLASE DE PUNTO: [ emisor RECEPTOR

TIPO DE MUESTRA: [ Juauoa [ Jeaseosa [ x_ |séupa
METODO EMPLEADO: [ MUESTREO PASIVO - GRAVIMETRIA |

UBICACION: | COORDENADAS UTM: |

NORTE: | 8672466.2
ESTE: 275392.8
ALTITUD
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA ANBIENTAL

TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE UBICACION DE PUNTO DE MONITOREO

c:\)/l:::gei\?znrrumn BELR MENDOZA CASTILLO, Jerson.

DIRECCION: 1 Asoc. Santa Rosa de Lima Mz. M Lt. 13 l
CODIGO DEL PUNTO DE MONITOREO: | PA-03 |

CLASE DE PUNTO: [ Jemsor RECEPTOR

TIPO DE MUESTRA: [Juauoa [ ]eAseosa SOLIDA
METODO EMPLEADO: [ MUESTREO PASIVO - GRAVIMETRIA |

UBICACION: | COORDENADAS UTM: |

NORTE: 8671853
ESTE: 273600.7
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CESAR VALLEJO FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA ANBIENTAL

TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE UBICACION DE PUNTO DE MONITOREO

c&x:ﬁ?a il et VARGAS MAS, Erasmo

DIRECCION: l Av. Antlinez de Maydlo 954 l
CODIGO DEL PUNTO DE MONITOREO: | PA-04 |

CLASE DE PUNTO: [ Jemisor RECEPTOR

TIPO DE MUESTRA: [Juauoa [ ]eAseosa SOLIDA
METODO EMPLEADO: [MUESTREO PASIVO - GRAVIMETRIA _|

UBICACION: [ COORDENADAS UTM: |

NORTE: 8673228.3
ESTE: 274288.7
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLE3O

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA ANBIENTAL

TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS AGUDAS EN EL
DISTRITO DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE UBICACION DE PUNTO DE MONITOREO

clc\’l'l‘::';i?ﬂnm"m Wl RODRIGUEZ VELA, Ricardo

DIRECCION: [ Jr. Santos Chocano 908 |
CODIGO DEL PUNTO DE MONITOREO: | PA-05 |

CLASE DE PUNTO: [ Jemsor [ x__ |REecEPTOR

TIPO DE MUESTRA: [Juauiba [ ]eAstosa SOLIDA
METODO EMPLEADO: [MUESTREO PASIVO - GRAVIMETRIA _|

UBICACION: [ COORDENADAS UTM: |

NORTE: | 8673575.4
ESTE: 274826.5
ALTITUD
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA ANBIENTAL

TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE UBICACION DE PUNTO DE MONITOREO

ss:‘::koi?ﬂ TEARRESA MONTES YACTAYO, Mariana

DIRECCION: l Av. Carlos lzaguirre 527 ]
CODIGO DEL PUNTO DE MONITOREO: | PA - 06 l

CLASE DE PUNTO: [ Jemsor [ x  |RECEPTOR

TIPO DE MUESTRA: [Juauoa [ JeAstosa SOLIDA
METODO EMPLEADO: [ MUESTREO PASIVO - GRAVIMETRIA |

UBICACION: | COORDENADAS UTM: |

NORTE: | 8673626
ESTE: 2749116
ALTITUD
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CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA ANBIENTAL

TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE UBICACION DE PUNTO DE MONITOREO

33,':2:’;:’“ TOFULAR BELA PAREDES PASTOR, Josué

DIRECCION: [ Av. Alfredo Mendiola 3805 ]
CODIGO DEL PUNTO DE MONITOREO: | PA-07 |

CLASE DE PUNTO: [ Jemisor RECEPTOR

TIPO DE MUESTRA: [Juauiba [ ]easeosa SOLIDA
METODO EMPLEADO: | MUESTREO PASIVO - GRAVIMETRIA |

UBICACION: [ COORDENADAS UTM: |

NORTE: | 8673762.4
ESTE: 275170.1
ALTITUD
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CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA ANBIENTAL

TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS AGUDAS EN EL
DISTRITO DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE UBICACION DE PUNTO DE MONITOREO

c:\)/?::?)EA?EL R ALTAMIRANO MOYA, Antonio

DIRECCION: [ Av. Naranjal 410 |
CODIGO DEL PUNTO DE MONITOREO: | PA-08 ]

CLASE DE PUNTO: [ Jemisor RECEPTOR

TIPO DE MUESTRA: [Juauiba [ Jeaseosa SOLIDA
METODO EMPLEADO: [ MUESTREO PASIVO - GRAVIMETRIA |

UBICACION: [ COORDENADAS UTM: |

NORTE: 8675109.3
ESTE: ! 274824.7 !
ALTITUD 63 msnm.
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ANEXON°5

FICHAS DE REGISTRO DE INFORMACION PARA LA CUANTIFICACION DE
POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE

Grafico N°10: Fichas de registro de informacion para la cuantificacion de

polvo atmosférico sedimentable
i UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA ANBIENTAL

TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION

MEDICION FECHA DE / FECHA DE _
N° ol UBICACION: | 92 /¢! /20 | peppo. | 09/el (2017

CODIGO DE PA-01 PA-02 PA-03 PA-04
ESTACION
PESO INICIAL DE 3285 | 72..062%2 ) 2. 136
g b X 3. 1682 | 73.0f
PESOFINALDE | 73 3539 | #2.6694 | ¥3.2039 | ya.(057
LAPLACA ()
DIFERENCIADE o.0254 0.03f2 0.0359 O.o0xu
PESOS a)
CODIGO DE PA -05 PA-06 PA-07 PA-08
ESTACION

PESO INICIAL DE Y2 .84t

LAPLACA <) 13009 | f2.8463 13.20%%

PESOFINALDE | 4) geual

A -8R 13 403
LAPLACA (9) 73.0548 | ¥2.8813 | {212

DIFERENCIA DE
PESOS <)

-

52 0.02% .03 206

J

0.0351 0.0

C

) 7
FIRMA TESISTA: 7/ /Jﬁf

NOMBRE: RODRIGUEZ VARGAS, Jhonny.
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA ANBIENTAL

TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION

MEDICION FECHA DE FECHA DE _
N° oL usicacion: | o9 ot|20tf | pemiro: [ 16[ot[20tF

CODIGO DE PA -01 PA-02 PA-03 PA-04
ESTACION
PESOINICIALDE | ,, . 1 .2{0% €2 1295 Z3 148
L Beaga &y | 7185 i £95 73.412L
PESO FINAL DE 285 7 ade. 72 (PD{QI( Y1151
g . Y2 .84 > 43
DIFERENCIADE | 40 0.0379 0.0351 0.03%(
PESOS (s)
€6pIGO DE PA -05 PA-06 PA-07 PA-08
ESTACION
PESO INICIAL DE ; . -
LAPLACA gy | 72-0746 | ¥3.0%m¢ | ¥2.9595 | ¥1.06Y
PESOFINALDE | , 0o {340 B ims g o
LR BERC B) 73,0097 | ¥3.1349 72.99572 79 . 6984
DIFERENCIADE |  (y320 — p— o
PESOS e 0.0%58 0.035¢ 0.03¢

1~ .
FIRMA TESISTA: /%&wé
4 g,

NOMBRE: RODRIGUEZ VARGAS, Jhonny.
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CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA ANBIENTAL

TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION

MEDICION FECHADE | / 2 FECHA DE » /
N° o usicacion; | T/ 7/ RETIRO: 23/ 01 [201#

€ODIGO DE PA -01 PA-02 PA-03 PA-04
ESTACION
PESOINICIALDE | -7y . 38 ¥3.0¥04 42
JARERCH, () 79.25¢0% 73.32 3 2
PESO FINAL DE 722122 ¥3.3549 3. {024 ¥a2.1¥15
LAPLACA (9)
DIFERENCIADE | o o, 15 0.0349 0.0325 0.c295
PESOS )
CODIGO DE PA-05 PA-06 PA-07 PA-08
ESTACION
PESO INICIAL DE el - ; ’

3.283Q 4996 | 75.5¥AqL o6
LAPLACA (9) ¥ ‘{2 i,
PESO FINAL DE a 72 4944 6149 73 4298
g g 13,3184 72.4944 | 73
DIFERENCIADE | | ~nys | o o349 0.035 0.0331
PESOS  (9)

FIRMA TESISTA: f/%

NOMBRE: RODRIGUEZ VARGAS, Jhonny.
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TiITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION

MEDICION FECHA DE ‘ FECHA DE |
N° o4 UBICACION: | 23/ ot / 201# | RETIRO: | 2°!°T / et
CODIGO DE PA -01 PA-02 PA-03 PA-04
ESTACION
PESO INICIAL DE 1997 2 1594 2095 o
Pkl 12 73 ¥21.t0 13 168%
RESGEINALDE |90 G000 | Yol0u% | HE.TYYR 752023
LAPLACA (9)
DIFERENCIADE |  ~9uy¢ 0.0363 ©.0352 0.0335
PESOS (9
CODIGO DE PA -05 PA-06 PA-07 PA-08
ESTACION
PESO INICIAL DE .
2. 01¥9 A8 T 0L .
LABUAER, ) ¥ 3.18% | ¥2.1513 73 .40qt
PESOFINALDE |y 7508 | ¥.2029 | Za.94424 73.444l
LAPLACA (%)
DIFERENCIA DE ; 0353 0.03% G o2
pecae ey | CnAY 0 0.03u4y

FIRMA TESISTA: 7/ if/éé

NOMBRE: RODRIGUEZ VARGAS, Jhonny.
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA ANBIENTAL

TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION

MEDICION FECHA DE FECHA DE
N° 05 UBICACION: | o[ of / 2% RETIRO: | o6[02 [20t3

CODIGO DE PA -01 PA-02 PA-03 PA-04
ESTACION
PESO INICIAL DE i ©29 ) 5 P PR,
CAPLAGR. C8) 12101t ¥2.229¢ ¥2.9005 73.314¢
PESO FINAL DE -

: B 6E 9 £a Sk
LAPLACA (9) ?31863 | ¥2-BeE | 72,9503 13.23488
DIFERENCIADE | , . e o031
pesos oy | Ot - B °
€ODIGO DE PA-05 PA-06 PA-07 PA-08
ESTACION
PESO INICIAL DE N X
LAPLACA  c9) fr.0tt | o171 73.158% F2 . 6275
PESO FINAL DE p s P ; = 'y 7l
LAPLACA (q) | 72-99%3 | ¥3.1531 | ¥3.4945 12 662y
DIFERENCIA DE / ey
seemy | ty) | 00888 8,036 ) Q

{ 2
FIRMA TESISTA: /gé«‘g/

NOMBRE: RODRIGUEZ VARGAS, Jhonny.
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TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO

DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION

MEDICION FECHA DE FECHA DE
Ne 06 UBICACION: | 06/02/10tF| remiRo: | 13/0Y201F

CODIGO DE PA-01 PA-02 PA-03 PA-04
ESTACION
PESOINICIALDE | »o 2qey | $2.924F | ¥3.%5c05 13.4¥9%
LAPLACA (9)
PESO FINAL DE 1132_11 ?;1.8(;5).@ ¥3.5%61 13%.5913%
LAPLACA (%)
DIFERENCIADE | . o n=n 0.03%9 0.0356 0.034¢
PESOS  (9)
€ODIGO DE PA-05 PA-06 PA-07 PA-08
ESTACION
PESO INICIAL DE ’ ¥2.930 ’ \
samarn Ly | PEARA 2.9%0% | 73.987¥g ¥3. 0164
PESO FINAL DE " ~ i
LABLAER. (D) ¥3.0643 | F2.9¢69 4. 02y 3. 1112
DIFERENCIADE |  ~2352 ©.0361 0.0%62 0.0%349
PESOS (%)

Jiks,
FIRMA TESISTA: 7/ ““%%e,

NOMBRE: RODRIGUEZ VARGAS, Jhonny.
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TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION

MEDICION FECHA DE == FECHA DE
Ne ot uicacion: | 13/02(201F | gerro: | 20lon|ast®
CODIGO DE PA-01 PA-02 PA-03 PA-04
ESTACION
PESO INICIAL DE ; 'y
5, 0 122 .

IABACA. (8) 135418 | ¥3.1205 1221 ¥3. 100t
PESO FINAL DE

JA 3. Ab? ¥3 1346
EKPLADE, 91 1% 5661 15%% | ¥3.162Q 3.13
DIFERENCIADE | - ~,.. — 5.0 359 c03u5
PESQS (@) | Ooena BRGEN. =
CODIGO DE PA -05 PA-06 PA-07 PA-08
ESTACION
PESO INICIAL DE ; .
i cim i 29481 | £3.008 ¥23.5209 2.63%5
PESO FINAL DE R y )

: 953 5 5591

Lapach (5) L9931 | ¥3.0442 | ¥3.55 13.6% 2%
DIFERENCIADE |  ae ¢ .0 361 0036 0.0353
PESOS  (9) | e 28 SRl 5

FIRMATESISTA: 7/ Lffg _

NOMBRE: RODRIGUEZ VARGAS, Jhonny.
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TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION

MEDICION FECHA DE ¢ FECHA DE flos ,2 12
1o
N o8 uBICACION: | 20/ 07*/ W | RemRO: | THO
CODIGO DE PA -01 PA-02 PA-03 PA-04
ESTACION
PESO INICIAL DE BAqS | 23 1%¥43 6a95 T2 .¥¥9%
LAPLACA (9) 12,59 -
PESOFINALDE | v7 (23 £3.207Y ¥2. 7334 ¥2.98129
LAPLACA (9)
DIFERENCIA DE o.0232 0.0%6Y ©.0%39 ©.0332
PESOS  (9)
CODIGO DE PA -05 PA-06 PA-07 PA-08
ESTACION
PESOINICIALDE | , . . 9 4qT5 56, 2. C¥Y
LAPLACA (9) ‘F&%OYQ ?J %5 12..95¢9 7
PESOFINALDE | »0 Q413 | 73,5373 72.992% ¥3.1{0b
LAPLACA (9)
DIFERENCIADE | ~ o334 0.0339 G.0%39 0.03%6
PESOS  (9)

FIRMA TESISTA: 7/ “£

R
SN

v/

NOMBRE: RODRIGUEZ VARGAS, Jhonny.
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UNIVERSIDAD
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FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA ANBIENTAL

TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION

MEDICION FECHA DE FECHA DE
N° o9 uIcACION: |27/02/21 | pemre: | obloz] 2012

CODIGO DE PA-01 PA-02 PA-03 PA-04
ESTACION
PESOINICIALDE | -, /o 4% 5323
Laptaca Lo | To-181% | ¥3.1985 | 2.4 12
PESO FINAL DE ) 73.23% 72 6071 72.56b%
LAPLACA (5) ?’3 i
DIFERENCIADE | o 9ng 0.0385 00354 0.0345
PESOS  9)
CODIGO DE PA -05 PA-06 PA-07 PA-08
ESTACION
PESO INICIAL DE Ay 28591 2. 6536
LAPLACA (5) . eadil L C
PESO FINAL DE

: . 2453 .692%
SEBLACK, T8} 72.9¥5¢ | 73,2339 | AR 1.6
DIFERENCIA DE .05 0.0365 0.0366 C.035H%
PEsos  (9)

FIRMA TESISTA: 7/@4

NOMBRE: RODRIGUEZ VARGAS, Jhonny.
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TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION

MEDICION FECHA DE FECHA DE ]
N° 40 UBICACION: | 0bl03/20t¥ |  Remiro: | 13103 /2017

CODIGO DE PA -01 PA-02 PA-03 PA-04
ESTACION
PESOINICIALDE | 3 6108 2.¥10 4
[APLAEA. 1) Fa. %oy ¥ 4 3. 69542
PESOFINALDE | 79 Y201 7364 Y46 ALK
LAPLACA (9) 1 B %
DIFERENCIADE | ~ . Q382 0.0 B 00351
PESOS  (9) s e
CODIGO DE PA -05 PA-06 PA-07 PA-08
ESTACION
PESO INICIAL DE o .
iamaca Loy TO:6TEE | Fa ongs 72.8908 T2 ¥ete
PESOFINALDE | . , .o, 13 .0%4% Ao}
g 73.65%4 12.912% t2 ©2%5
DIFERENCIA DE

O .01 .03%2 0.0%%Q
pesos  (9) | O036F | 003w o°

FIRMA TESISTA: 7/ %tz

NOMBRE: RODRIGUEZ VARGAS, Jhonny.
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TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION

MEDICION FECHA DE e FECHA DE
N 1 uBICACION: | 12 /03 1201¥|  ReTIRD; | 20[02]201%

CODIGO DE PA -01 PA-02 PA-03 PA-04
ESTACION
PESO INICIAL DE RTECS %3.42306 529
LAPLACA (9) 2.828% | w-4% HE s
PESOFINALDE | ) @su( | 724724 13.46¥ 1 72,1342
LAPLACA (9)
DIFERENCIA DE 0.0259 0.0%%5 Q.0365 0.035%
pesos  (9)
CODIGO DE PA -05 PA-06 PA-07 PA-08
ESTACION
PESO INICIAL DE o — R2%% 3508
LAPLACA (o) | FA-Q803 73.1625 72.8 o
PESO FINAL DE . " 0 72 .61t 72.¥814
LaPLACA 9) | TRABER Bl - N
DIFERENCIA DE 0 .0365 003EH Q.0d1Y 0.0%63
PESOS (o) )

FIRMA TESISTA: 7/ *3&%

NOMBRE: RODRIGUEZ VARGAS, Jhonny.
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TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017.

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION

MEDICION FECHA DE FECHA DE ‘
N° 12 UBICACION: | 21/0% 201t | RemRro:  |o3]od /201

CODIGO DE PA-01 PA-02 PA-03 PA-04
ESTACION
PESO INICIAL DE 2 e 2 204
LAPLACA cq) | 3-238B | F2.462¥ 72204 ¥2.3629
PESOFINALDE | - ,
LAPLACA (3) 32601 | 22.49¢2 73236 19086
DIFERENCIA DE C.0213 C o235 2 ©.029;
PESOS  (4) e el B
CODIGO DE PA -05 PA-06 PA-07 PA-08
ESTACION (
PESO INICIAL DE , :

_ &R 9 -6 2 2 .5c03 3.294
LAPLACA (3) | T3-3B9 2 -8 2 ¥ 7 6
PESO FINAL DE . ) 73 .%23%
LAPLACA () 13,4030 | ¥2.eq067 25354
DIFERENCIA DE = . 4
pEEne  GA) o.o34y | ©©34¢ c.034% Co3dT

FIRMA TESISTA: Z@éé;z

NOMBRE: RODRIGUEZ VARGAS, Jhonny.
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ANEXO N° 6

FICHA DE REGISTRO DE CASOS DE MORBILIDAD POR INFECCIONES
RESPIRATORIAS AGUDAS EN NINOS MENORES DE 5 ANOS (02/01/2017 —
03/04/2017

Grafico N°11: Ficha de registro de casos de morbilidad por infecciones
respiratorias agudas en nifios menores de 5 afios

Ny UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA ANBIENTAL

TITULO DE LA INVESTIGACION: POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS EN EL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, 2017

FICHA DE REGISTRO DE CASOS DE MORBILIDAD POR INFECCIONES
RESPIRATORIAS AGUDAS EN NINOS MENORES DE 5 ANOS

(02/01/2017 - 03/04/2017)

DEPARTAMENTO: LIMA

PROVINCIA: LIMA
DISTRITO: LOS OLIVOS
SEMANAS EPIDEMIOLOGICAS
SE- 01 SE - 02 SE - 03 SE - 04
274 287 266 285
SE - 05 SE - 06 SE - 07 SE- 08
287 289 291 272
SE - 09 SE -10 SE - 11 SE -12
301 316 320 112
SE -13
260
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ANEXO N°7
DATOS METEOROLOGICOS DE ENERO - MARZO, 2017

Tabla N°15: Datos meteorolégicos Enero, 2017

Estacion : CAMPO DE MARTE , Tipo Automtica - Meteorologica 2
Departamento : LIMA Provincia: LIMA Distrito : JESUS MARIA Ir:| 201701 v
Latitud : 12°4'14" Longitud : 77°2' 35.3" Altitud : 123

Temperatura (°c) Velocidad | Direccion
Dialmesafio Humedad (%) | Lluviajmm) | Presion (mb) del del
mmm Vo )

- 01-Ene-2017 | 0

02-Ene-2017 | 2194 24.2 19.3 8417 0 -999 1.87 213
03-Ene-2017 | 20.74 | 233 | 189 85.58 0 999 1.81 219
04-Ene-2017 | 216 | 248 | 19.3 81.13 0 999 1.9 213
05-Ene-2017 | 2363 | 274 | 19.8 1.3 0 999 1.67 219
06-Ene-2017 | 2521 | 291 | 221 63.83 0 999 1.67 214
07-Ene-2017 | 237 | 21.8 | 208 1429 0 999 1.3 216
08-Ene-2017 | 2172 | 242 | 19.8 85.29 0 999 1.62 210
09-Ene-2017 | 2341 | 21.5 | 204 1313 0 999 1.32 214
10-Ene-2017 | 23.73 | 26.1 | 203 13.11 0 999 1.16 215
11-Ene-2017 | 23.55 | 263 | 213 6.3 0 999 1.65 217
12.Ene-2017 | 2259 | 25.1 | 209 81.67 0 999 1.16 212
13-Ene-2017 | 21.93 | 246 | 201 85.88 0 999 1.9 209
14Ene-2017 | 2312 | 265 | 208 §2.25 0 999 226 11
15-Ene-2017 | 23.98 | 282 | 2.7 18.54 0 999 1.94 215
16-Ene-2017 | 2551 | 300 | 23 68.63 0 999 1.71 230
17-Ene-2017 | 23.75 | 5.7 | 216 79.88 0 999 1.39 216
18-Ene-2017 | 2431 | 213 | 232 81.65 0 999 1.39 216
19-Ene-2017 | 2414 | 265 | 216 81.19 0 999 244 215
20Ene-2017 | 248 | 274 | 31 79.83 0 999 248 27
21-Ene-2017 | 2494 | 217 | 234 1942 2 999 24 il
22Ene-2017 | 2599 | 296 | 23.5 13.15 0 999 255 212
23-Ene-2017 | 2445 | 268 | 234 83.29 A 999 261 24
AEne-2017 | 2453 | 215 | B3 81.04 0 999 245 215
23Ene-2017 | 2558 | 28.7 | 234 7913 0 999 283 Al
26-Ene-2017 | 2607 | 294 | 244 i 0 999 251 214
21-Ene-2017 | 2642 | 289 | 246 13.96 0 999 2.4 225
28-Ene-2017 | 2627 | 29 | 4.5 1346 0 999 291 197
29-Ene-2017 | 2602 | 291 | 247 13.04 0 999 298 Al
W-Ene-2017 | 26 | 295 233 .29 0 999 264 197
NEne2017 | 25 | 28 | 229 19.33 0 999 226 22

* Fuente ; SENAMHI - Oficina de Estadistica

90



Grafico N°12: Rosa de viento Enero, 2017

anl | | [aFF

Fuente: Elaboracién en base a los datos meteorolégicos del mes de enero brindado

por SENAMHI, 2017.
Los vientos van hacia el NNE, con una velocidad de viento predominante de que varia
de 0.50 — 2.1 m/s, con calmas de 0%
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Tabla N°16: Datos meteorolégicos Febrero, 2017

Estacion : CAMPO DE MARTE , Tipo Automtica - Meteorologica 2

Departamento : LIMA
Latitud : 12° 4' 14"

Provincia: LIMA
Longitud : 77°2' 35.3"

Distrito : JESUS MARIA

Altitud : 123

Ir: 201702

Velocidad

del

Viento (m/s)

- 01-Feb-2017 | 0 .

02-Feb-2017 25.55 2.3 23.2 TE.E3 0 -999 117 212
03-Feb-2017 | 252 | 284 | 235 80.17 0 999 2.59 213
0d-Feb-2017 | 2525 | 293 | 23 1796 0 999 201 206
05-Feb-2017 | 2478 | 276 | 22.1 80 0 999 1.58 212
06-Feb-2017 | 2397 | 26.7 | 223 80.67 0 999 1.51 209
07-Feb-2017 | 2361 | 266 | 21.8 8217 0 999 13 205
08-Feb-2017 | 2403 | 264 | 22 [EXE] 0 999 1.39 218
09-Feb-2017 | 2414 | 284 | 219 7892 0 999 13 212
10Feb-2017 | 241 | 219 | 1.7 7821 0 999 13 197
11-Feb-2017 | 2553 | 305 | 226 7.38 0 999 1.88 200
12Feb-2017 | 2429 | 218 | 219 n 0 999 1.82 212
13-Feb-2017 | 24865 | 29 | 2.1 1636 0 99 1.05 212
14-Feb-2017 | 2573 | 298 | 222 70.79 0 999 1.05 202
15Feb-2017 | 26.07 | 291 | 234 66.38 0 999 1.1 206
16-Feb-2017 | 2493 | 298 | 224 [EXE] 0 499 114 215
17-Feb-2017 | 2467 | 289 | 22 1.5 0 999 1.05 223
18-Feb-2017 | 2437 | 212 | 115 1642 0 999 15 216
19-Feb-2017 | 24.85 | 286 | 21.7 (XL 0 999 1.83 214
20-Feb-2017 | 2473 | 219 | 216 7538 0 999 2.06 1%
21-Feb-2017 | 2509 | 29.7 | 22.2 7642 0 999 1.53 %
22-Feb-2017 | 2549 | 295 | 228 1238 0 999 217 214
23-Feb-2017 | 2513 | 306 | 226 T 9 999 203 M0
24-Feb-2017 | 2462 | 289 | 224 78.4 0 999 146 211
25Feb-2017 | 2518 | 286 | 227 7533 0 999 123 198
26-Feb-2017 | 267 | 301 A4 63.63 0 999 123 214
21-Feb-2017 | 2667 | 299 | 23.7 LAl J 999 1.26 214
28Feb-2017 | 261 | 284 | 242 16.67 0 99 1.66 213

*Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
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Grafico N°13: Rosa de viento Febrero, 2017

jECHEEN 15

Fuente: Elaboracion en base a los datos meteorolégicos del mes de febrero brindado
por SENAMHI, 2017.

Los vientos van hacia el NNE, con una velocidad de viento predominante de que varia
de 0.50 — 3.80 m/s, con calmas de 0%
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Tabla N°17: Datos meteorolégicos Marzo, 2017

Estacion : CAMPO DE MARTE , Tipo Automtica - Meteorologica 2

Departamento : LIMA Provincia: LIMA Distrito : JESUS MARIA Ir:| 2017-03
Latitud : 12°4' 14" Longitud : 77°2' 35.3" Altitud : 123
Dialmesfaiio Humedad (%) | Lluvia(mm) | Presion(mb) del del
Viento (m/s) Viento

| 01-Mar-2017 | 0
02-Mar-2017 | 25.58 28.1 23.? 30.92 0 999 169 213
03-Mar-2017 | 261 | 29.7 | 233 1146 0 999 222 217
04-Mar-2017 | 2543 | 284 | 23 m 0 999 26 209
05-Mar-2017 | 24.98 | 286 | 227 71.88 0 999 2.52 200
06-Mar-2017 | 24.77 | 285 | 227 78.29 0 999 254 200
07-Mar-2017 | 2515 | 294 | 219 74.83 0 999 257 199
08-Mar-2017 | 2493 | 274 | 231 TATS 0 999 217 220
09-Mar-2017 | 25.68 | 306 | 23.7 211 0 999 212 216
10-Mar-2017 | 2499 | 283 | 23 7892 0 999 246 212
11-Mar-2017 | 25.05 | 292 | 226 79.13 0 999 212 216
12-Mar-2017 | 25.82 | 30.6 | 224 75.88 0 999 2.16 208
13-Mar-2017 | 26.28 | 315 | 229 T4.21 0 999 2.28 21
14-Mar-2017 | 2477 | 21.3 | 231 80.38 0 -999 1.68 207
15-Mar-2017 | 2559 | 29.3 | 228 80.21 1 -999 98 204
16-Mar-2017 | 26.62 | 303 | 24.3 73.88 0 -999 1.74 203
17-Mar-2017 | 258 | 288 | 24 75.63 0 999 16 214
18-Mar-2017 | 256 | 29.6 | 23.1 71.29 0 -999 1.88 217
19-Mar-2017 | 248 | 282 | 220 80.61 0 999 2.74 209
20-Mar-2017 | 2451 | 28.7 | 223 80.7 0 999 26 206
21-Mar-2017 | 2473 | 278 | 221 78.38 47 999 2.66 217
22 Mar-2017 | 2457 | 275 | 227 76.96 0 999 232 203
23 Mar-2017 | 2521 | 288 | 221 7233 47 999 2.71 216
24-Mar-2017 | 2457 | 274 | 224 7592 1441 999 243 208
25Mar-2017 | 2459 | 29 | 210 7525 94 999 28 201
26-Mar-2017 | 2392 | 262 | 221 80.83 0 999 219 206
21 Mar-2017 | 2491 | 296 | 22 76.29 0 999 1.83 205
26-Mar-2017 | 2464 | 273 | 218 76.21 I 999 1.88 209
29Mar-2017 | 2345 | 257 | 216 80.17 0 999 2.55 212
30-Mar-2017 | 2345 | 212 | 213 79.13 0 999 115 223
M-Mar-2017 | 23.66 | 266 | 216 80.54 0 -999 1.38 210

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
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Grafico N°14: Rosa de viento Marzo, 2017
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Fuente: Elaboracién en base a los datos meteoroldgicos del mes de marzo brindado
por SENAMHI, 2017.

Los vientos van hacia el NNE, con una velocidad de viento predominante de que varia
de 0.50 — 3.80 m/s, con calmas de 0%
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Grafico N°15: Distribucién del viento anual Lima - Callao

Fuente: Servicio Nacional de Hidrologia y Meteorologia.

- En el mapa de distribucion espacial del viento en Lima — Callao, se
puede apreciar que los vientos predominantes para el distrito de los
olivos es SSW
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ANEXO N° 8
INFORMES DE LABORATORIO DE CUANTIFICACION DE POLVO
ATMOSFERICO SEDIMNETABLE MEDIANTE EL METODO GRAVIMETRICO

Grafico N°16: Informes de laboratorio de cuantificacion de polvo
atmosférico sedimentable mediante el método gravimétrico

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
MANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON

e REGISTRO N° LE - 028
. camonmn

Quality Control Culture

INF - ENS - N° 048/17

Nombre del Solicitante : Jhonny Rodriguez Vargas

Direccion de la Empresa : Calle 32 #2190. Urb. El Trebol - Los Olivos
Proyecto : UCV - Los Olivos

Asunto : Gravimétrico

Tipo de Muestra : Polvo Atmosférico Sedimentable - PAS
Cantidad de Muestras 1 08

Monitoreado por : Cliente

Fecha de Recepcion : 09-01-2017

Caracteristicas de la muestra : Placas de vidrio en tapers sellados
Fecha de realizacién del ensayo : Del 10-01-2017 Hasta 13-01-2017

DESCRIPCION DE MUESTRA

COORDENADAS

; FECHA DE HORA DE
cODIGO DESCRIPCION
s e MONITOREO  MONITOREO

PA-01 | Jr. Hipolito Unanue 2190 Urb. El Trebol ~

¥ 3ra. Etapa 86719157 | 274623 | (02/01/2017 | 08:00 Hrs
PA-02 Jr. Urano 125 86724662 | 275392.8 02/01/2017 08:15 Hrs

E Av. Angelica Gamara de Leon Velarde 3

PA-03 Asoc. Santa Rosa de Lima Mz. M Lt. 13 8671853 | 273600.7 02/01/2017 08:25 Hrs
PA - 04 Av. Antunez de Mayolo 954 8673228.3 | 274288.7 02/01/2017 08:40 Hrs
PA-05 Jr. Santos Chocano 908 86735754 | 274826.5 02/01/2017 08:50 Hrs
PA -08 Av. Carlos izaguirre 527 8673626 | 274911.6 02/01/2017 09:10 Hrs
PA-07 Av. Alfredo Mendiola 3805 86737624 | 275170.1 02/01/2017 09:22 Hrs
PA - 08 Av. Naranjal 410 8675109.3 | 274824.7 02/01/2017 09:34 Hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA

Peso de Placas de Vidrio EPA - 40 CFR, Pt, 50,App.J.Ramon del Perd

Oficinas Administrativas: Paseo de la Repi 3780 - San Isidro
Laboratorios: Av. Los Eucaliptos, Sector Santa Genoveva,

Parcelas 3-4,5 Lurin,

Central: (51-1) 513-3399 Facsimile: (51-1) 222-1329

Pigina Web: www.jramoncorp.com E-mail: jramon@jramoncorp.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C‘:L. Npsal
MANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON e

J R ' N REGISTRO N° LE - 028
Y camomn Regtutro W LE 028

Quality Control Culture

RESULTADO DE ENSAYOS

PLACAS / POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE - PAS

DETERMINACION UND PA-01 PA -02 PA - 03 PA - 04
Peso Inicial (Wp) ar 67.9162 | 67.875 | 68.2161 | 67.8735

Peso de Placa + Vaselina (Wp + Wias) gr | 73.3285 | 72,6272 | 73.1682 | 73.0736

Peso Final (We + Wyas + Weas) ar 73.3539 | 72.6644 | 73.2039 | 73.1057

Peso PAS (Weas) ar 0.0254 | 0.0372 | 0.0357 | 0.0321

DETERMINACION
Peso Inicial (Wp) gr | 68.0625 | 67.8956 | 67.9342 | 67.9721

Peso de Placa + Vaselina (We + Wias) gr 72.847 | 73.0196 | 72.8463 | 73.2077

Peso Final (We + Wias + Weas) ar 72.8821 | 73.0548 | 72.8813 | 73.2403
IPeso PAS (Wheas) ar 0.0351 0.0352 0.035 0.0326
We : Peso de la Placa
Wiss ! Peso de la Vaselina
Wens : Peso de Polvo Atmosférico Sedimentable

J.RAMON DLT PERUS.A.(]
LABORATORIQ AMBIENTAL |
INFORMES AMBIENTALES |

Rossy Tumnbalobos Rodriguez
Jefade-Laboratofiq Ambiental

Oficinas Administrativas: Paseo de la Repiiblica 3780 - San Isidro
Laboratorios: Av. Los Eucaliptos, Sector Santa Genoveva,

Parcelas 3-4,5 Lurin.

Central: (51-1) 513-3399 Facsimile: (51-1) 222-1329

Pagina Web: www.jramoncorp.com E-mail: jramon@jramoncorp.com
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CODIGO

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL CE_'. iy
MANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON —

REGISTRO N° LE - 028

INF - ENS - N° 061/17

* Rtk kdokkhk *

Nombre del Solicitante
Direccion de la Empresa
Proyecto

Asunto

Tipo de Muestra

Cantidad de Muestras
Monitoreado por

Fecha de Recepcion
Caracteristicas de la muestra

Fecha de realizacion del ensayo

: Jhonny Rodriguez Vargas

: Calle 32 #2190. Urb. El Trebol - Los Olivos
: UCV - Los Olivos

: Gravimétrico

: Polvo Atmosférico Sedimentable - PAS

. 08

: Cliente

: 16-01-2017

: Placas de vidrio en tapers seliados

: Del 17-01-2017 Hasta 19-01-2017

DESCRIPCION DE MUESTRA

DESCRIPCION

COORDENADAS

FECHA DE HORA DE

MONITOREO MONITOREO

NORTE ESTE

PA-01 | Jr. Hipolito Ungr::.e Ezt; ;)g Urb. El Trebol 86719157 | 274623 0910172017 R0 Hr
PA-02 Jr. Urano 125 86724662 | 275392.8 | 00/01/2017 | 08:10 Hrs
PA-03 ,:\svdc/.\%gaer:it‘;aR%::gre Gy iy velarde | gs71853 | 273600.7 | 001012017 | 08:22Hrs
PA—04 Av. Antunez de Mayolo 954 867322873 | 2742887 | 09/01/2017 | 08:35 Hrs
PA-05 Jr. Santos Chocano 908 86735754 | 2748265 | 00/01/2017 | 08:43 Hrs
PA- 06 Av. Carlos lzaguirre 527 8673626 | 2749116 | 09/01/2017 | 08:56 Hrs
PA- 07 Av. Alfredo Mendiola 3805 86737624 | 2751701 | 00/01/2017 | 09:12 Hrs
PA- 08 Av. Naranjal 410 86751003 | 274824.7 | 00/01/2017 | 09:21 Hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION

Peso de Placas de Vidrio

METODOLOGIA

EPA — 40 CFR, Pt, 50,App.J.Ramon del Peri

99

Oficinas Administrativas: Paseo de la Republica 3780 - San Isidro
Laboratorios: Av. Los Eucaliptos, Sector Santa Genoveva,

Parcelas 3-4,5 Lurin.

Central: (51-1) 513-3399 Facsimile: (51-1) 222-1329

Pagina Web: www.jramoncorp.com E-mail: jramon@jramoncorp.com
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' LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C_ INpgaL
. :GANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON = Lo s
J. ?amon REGISTRO N° LE - 028

Rogtewo N°LE - 028
Quality Control Culture

RESULTADO DE ENSAYOS

PLACAS / POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE - PAS

DETERMINACION UND PA-01 . PA-02 = PA-03 PA-04
iPeso Inicial (W) ar 67.8452 | 67.9452 | 67.855 | 68.2132
Peso de Placa + Vaselina (We + Wyas) ar 71.8596 | 72.8103 | 72.7795 | 73.1186
Peso Final (We + Wyas + Weas) ar 71.8835 | 72.8482 | 72.8147 } 73.1517
Peso PAS (Weas) ar 0.0239 0.0379 0.0352 0.0331

DETERMINACION UND PA -05 PA -06 PA - 07 PA-08 |

Peso Inicial (Wp) ar 68.0625 | 67.9754 | 68.1024 | 67.8655
IPeso de Placa + Vaselina (Wp + Wyas) ar 72.9746 | 73.0094 | 72.9595 | 72.664
Peso Final (We+ Wyas + Weas) ar 73.0099 | 73.1349 | 72,9952 | 72.6981
Peso PAS (Weas) ar 0.0353 0.0355 0.0357 0.0341

We : Peso de la Placa

Wias : Peso de la Vaselina

Weas : Peso de Polvo Atmosférico Sedimentable

PR
. RAMON BEL PERUSAC]
LABORATORIO AMBIENTAL
INFORMES AMBIENTALES ]

Rossy TumBalobos Rodriguez
Jefa de Laboratorio Ambiental
/ 1

Uso del Informe:

1. El presente informe s6lo es vélido para el lote de muestras de ia referencia.

2. Ellote de muestras que incluye el presenta informe y/o muestras dirimentes en el caso que sea solicitadas por el cliente o entidad licitante sarén descartados a los 30 dias calendario de la fecha de emision de este
documento, salvo que su perecibilidad exija un periodo menor, en esta caso el periodo de custodia seré definido por los requisitos del método empleado.

3. El presente informe de ensayo es un documento oficial de interés publico, su adulteracién o uso indebido constituye delito conira a fe publica y es regulada de acuerdo alas leyes vigentes tanto en materia civil como
penal, Esta prohibida la reproduccién parcial o total del presente informe, salvo autorizacién escrita de J.Ramén del Perl S.A.C.

WWW.jramoncorp.com
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J S RCJ momn REGISTRO N° LE - 028

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL = iy
ANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON i

Quality Control Culture G

INF - ENS - N° 068/17

Nombre del Solicitante : Jhonny Rodriguez Vargas

Direccién de la Empresa : Calle 32 #2190. Urb. El Trebol - Los Olivos

Proyecto : UCV - Los Olivos

Asunto : Gravimétrico

Tipo de Muestra : Polvo Atmosférico Sedimentable - PAS

Cantidad de Muestras : 08

Monitoreado por : Cliente

Fecha de Recepcion 1 23-01-2017

Caracteristicas de la muestra : Placas de vidrio en tapers sellados

Fecha de realizacion del ensayo : Del 24-01-2017 Hasta 26-02-2017

DESCRIPCION DE MUESTRA

COORDENADAS
A FECHA DE HORA DE
cODIGO DESCRIPCION
NORTE ESTE MONITOREO MONITOREO
PA-01 | Jr. Hipolito Unanue 2190 Urb. El Trebol
4 3ra, Etapa 86719157 | 274623 | 16/01/2017 | 08:00 Hrs
PA - 02 Jr. Urano 125 8672466.2 | 275392.8 16/01/2017 08:12 Hrs
B Av. Angelica Gamara de Leon Velarde 3
PA-03 Asoc. Santa Rosa de Lima Mz. M Lt. 13 8671853 | 273600.7 16/01/2017 08:23 Hrs
PA-04 Av. Antunez de Mayolo 954 8673228.3 | 274288.7 16/01/2017 08:38 Hrs
PA-05 Jr. Santos Chocano 908 86735754 | 274826.5 16/01/2017 08:49 Hrs
PA-06 Av. Carlos izaguirre 527 8673626 | 274911.6 16/01/2017 09:04 Hrs
PA-07 Av. Alfredo Mendiola 3805 8673762.4 | 275170.1 16/01/2017 09:19 Hrs
PA - 08 Av. Naranjal 410 8675109.3 | 274824.7 16/01/2017 09: 32 Hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA

Peso de Placas de Vidrio EPA - 40 CFR, Pt, 50, App.J.Ramon del Pert

Uso del Informe:

1. El presente informe solo es valido para el lole de muestras de la referencia.

2. El lote de muestras que incluye el presente informe y/o muestras dirimentes en el caso que sea solicitadas por el cliente o entidad licitante serén descartados a los 30 dias calendario de la fecha de emisién de este

documento, salvo que su perecibilidad exija un periodo menor, en este caso el periodo de custodia sera definido por los requisitos del método empleado.

3. El presente informe de ensayo es un documento oficial de inferés piblico, su adulteracin o uso indebido constituye delito contra la fe plblica y s regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en maleria civil como

penal. Esta prohibida la reproduccion parcial o total el presente informe, salvo autorizacién escrita de J.Ramon cel Pert S.A.C.

\’\"x\'\i‘.j ramoncorp.com
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LABORATORIO DE SERVICIOS AMBIENTALES

LABORATORIO DE SERVICIOS AMBIENTALE,

 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL

'. RCI OF)

Quality Control Culture

RESULTADO DE ENSAYOS

PLACAS / POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE - PAS

GANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL —~ DA CON
REGISTRO N° LE - 028

D R A O D PA-0 P D PA-0 PA -04
Peso Inicial (Wg) ar 67.9162 67.875 | 682161 | 67.8735
Peso de Placa + Vaselina (Wp+ Wuas) ar 72.2507 73.32 73.0709 | 72.142
Peso Final (We+ Wyas + Weas) gr | 722722 | 733549 | 73.1034 | 724715
eso PAS (Weas) ar 0.0215 0.0349 0.0325 | 0.0295
B, R & & D P 0 PA - 086 PA -0 PA-08
Peso Inicial (Ws) ar 68.0625 67.8956 | 67.9342 | 67.9721
Peso de Placa + Vaselina (We + Wias) gr | 73.2839 72.4496 | 73.5792 | 73.0961
Peso Final (We+ Wuas + Weas) ar 73.3184 72.4844 | 736142 | 73.1298
eso PAS (Weas) ar 0.0345 0.0348 0.035 0.0337
Wow  poss doll vaseina
Wese - Peso de Polvo Atmosférico Sedimentable

[J. RAMON DEL PERUS.AC.|
i LABORATORIO AMBIENTAL |
| INFORMES AMBIENTAILES | il
. Rossy Tumbalobos Rodriguez
Jefa de Labaraton’o Ambiental

L

Uso del Informe:

1. E1 presents Informe s6lo s valido para el lote ce muestras de la referencia.
5 ) iate da muesiras que incluye el prasente inferme ylo muestras difimentes en o ¢260 4P 558 solicitadas por o dients o entidad licitante se-én descartados a los 30 dias calendario de la fecha de emision de esle
e anto. salvo aue su perecibidad exia un periodo menor, en este caso el periodo do ‘eustodia serd definido por los requisitos del método empleado. _
3. £ prosents Informe de ensayo es un documento ofical de interés plblico, su e vion o uso indabido constituye delto contra lafe publica y es regulada de acuerco @ as leyes vigentes tanto en materia civil como
penal. Esia pronibida 2 reproduccion parcial o totaldel presente informe, saivo ‘autorizacién escrita de J.Ramen del Perd SAC.

WWwW \V.j ramoncorp.com
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LABORATORIO DE SERVICIOS AMBIENTALES

b

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL g
o "ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON (Cc B
J Ramon REGISTRO N° LE - 028

Registro N”LE 028

Quality Control Culture

INF - ENS - N° 074/17

Nombre del Solicitante : Jhonny Rodriguez Vargas

Direccioén de la Empresa : Calle 32 #2190. Urb. El Trebol - Los Olivos

Proyecto : UCV - Los Olivos

Asunto : Gravimétrico

Tipo de Muestra : Polvo Atmosférico Sedimentable - PAS

Cantidad de Muestras 1 08

Monitoreado por : Cliente

Fecha de Recepcion : 30-01-2017

Caracteristicas de la muestra : Placas de vidrio en tapers selfados

Fecha de realizacion del ensayo : Del 01-02-2017 Hasta 02-02-2017
DESCRIPCION DE MUESTRA

DESCRIPCION s o FECHA DE HORA DE

cODIGO
NORTE ESTE MONITOREO MONITOREO

PA-01 | Jr. Hipolito Un:;r::le Ezt; gg Urb. E! Trebol 86719157 | 274623 ST Ak
PA- 02 Jr. Urano 125 86724662 | 275392.8 | 23/01/2017 | 08:16 Hrs
PA-03 /decégierftzaR%zggfL?:m:ﬁ? vearde | ge71853 | 2736007 | 23/01/2017 | 08:22 Hrs
PA-04 Av. Antunez de Mayolo 954 86732283 | 274288.7 | 23/01/2017 | 08:33 Hrs
PA-05 Jr. Santos Chocano 908 86735754 | 274826.5 23/01/2017 08:48 Hrs
PA - 06 Av. Carlos Izaguirre 527 8673626 | 2749116 | 23/01/2017 | 09:02 Hrs
PA-07 Av. Alfredo Mendiola 3805 86737624 | 2751701 | 23/01/2017 | 09:17 Hrs
PA-08 Av. Naranjal 410 8675100.3 | 274824.7 | 23/01/2017 | 09:31 Hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA

Peso de Placas de Vidrio EPA — 40 CFR, Pt, 50,App.J.Ramon del Perd

Uso del Informe:

1. El presente informe solo es valido para el lote de muestras de la referencia. "

2. El lote de muestras que incluye el presente informe y/o muestras dirimentes €1 el caso gue sea solicitadas por el cliente o entidad licitante seran descartados a los 30 dfas calendario de la fecha de emision de este
documento, salve que su perecibilidad exija un periodo menor, en este caso el periodo de custodia sera definido por los requisitos del método empleado. >

3. El presante informe de ensayo es un documento oficial de interés piblico, su ‘adulteracion o uso indebido constituye delito contra la fe publica y es regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en materia civil como
penal. Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente informe, salvo autorizacion escrita de J.Ramon del Perd S.A.C.

WWW.jramoncorp.com
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_/ M LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL = g
— " “ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON Ty
J Ramon REGISTRO N° LE - 028

B o N°LE-028
Quality Control Culture s

RESULTADO DE ENSAYOS

LABORATORIO DE SERVICIOS AMBIENTALES

PLACAS / POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE - PAS

DETERMINACION UND = PA-01 PA-02 PA-03 = PA-04
IPeso Inicial (Wp) ar 67.8452 67.9452 67.855 | 68.2132

Peso de Placa + Vaselina (Wp + Wyas) ar 72.7997 73.1694 | 72.7095 | 73.1688

Peso Final (We + Wias + Weas) ar 72.8238 73.1957 | 72.7447 | 73.2023

Peso PAS (Weas) ar | 0.0241 00363 | 0.0352 | 0.0335

DETERMINACION

iPeso Inicial (Wg) gr 68.0625 67.9754 | 68.1024 | 67.8655

Peso de Placa + Vaselina (Wp + Wyas) ar 72.7179 73.1876 | 72.7573 | 73.4097

LABORATORIO DE SERVICIOS AMBIENTALES

Peso Final (We + Wuas + Weas) ar 72.7528 73.2229 | 72.7929 | 73.4441
Peso PAS (Weas) ar 0.0349 0.0353 0.0356 0.0344
We . Peso de la Placa
Wyas : Peso de la Vaselina
Wess : Peso de Polvo Atmosférico Sedimentable

:{-» —

J. RAMON DEL PERUS A (|
LABORATORIO AMBIENTAL | j/

INFORMES AMBIENTALE 7
Rossy Timbalobos Rodriguez
Jefa de Latioratgrio Ambiental

Uso del Informe:

1. El presents informe sdlo es valido para ef lote de muestras de Ia referencia

2. Ellote de muestras que incluye el presente informe y/o muestras dirimentes en el caso que sea solicitadas por el cliente o entidad licitante seran descartados a los 30 dias calendario de la focha de emision de este
documento, salvo que su pereibilidad exija un periodo menor, an este caso el periodo de custodia sera definido por los requisitos del método empleado.

3. El presente informe de ensayo es un documento oficial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye delito contra fa fe pablica y es regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en materia civil como
penal. Esta prohibida Ia repraduccisn parcial o total del presente informe, salvo autorizacién escrita de J.Ramén del Pert S.A.C

LABORATORIO DE SERVICIOS AMBIENTALES

WWW ._il‘:ﬂﬂ()ﬂc()?'p.{‘,C’Pﬂ
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. LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON

J. Eamon REGISTRO N° LE - 028

Quality Control Culture

Reglstro N°LE-028

INF - ENS - N° 081/17

LABORATORIO DE SERVICIOS AMBIENTALES i

Nombre del Solicitante : Jhonny Rodriguez Vargas

Direccién de la Empresa : Calle 32 #2190. Urb. El Trebol - Los Olivos
Proyecto : UCV - Los Olivos

Asunto : Gravimétrico

Tipo de Muestra : Polvo Atmosférico Sedimentable - PAS
Cantidad de Muestras : 08

Monitoreado por : Cliente

Fecha de Recepcion : 06-02-2017

Caracteristicas de la muestra : Placas de vidrio en tapers sellados
Fecha de realizacion del ensayo : Del 06-02-2017 Hasta 09-02-2017

DESCRIPCION DE MUESTRA

COORDENADAS

o)
4]
—
<
=
i
=1
m
=
<
L92)
e
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o
o4
=
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a2
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e
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: FECHA DE HORA DE
coDico DESCRIPCION
NORTE e MONITOREO = MONITOREO
PA-01 | Jr. Hipolito Unanue 2190 Urb. E! Trebol
4 3ra. Etapa 86719157 | 274623 | 30/01/2017 | 08:03 Hrs
PA - 02 Jr. Urano 125 8672466.2 | 275392.8 30/01/2017 08:18 Hrs
Av. Angelica Gamara de Leon Velarde ’
PA-03 Nee. et Rasa 6 Limaht: Mt 13 8671853 | 273600.7 30/01/2017 08:33 Hrs
PA-04 Av. Antunez de Mayalo 954 8673228.3 | 274288.7 30/01/2017 08:42 Hrs
PA-05 Jr. Santos Chocano 908 8673575.4 | 274826.5 30/01/2017 08:56 Hrs
PA - 06 Av. Carlos Izaguirre 527 8673626 | 2749116 30/01/2017 09:10 Hrs
PA-07 Av. Alfredo Mendiola 3805 8673762.4 | 275170.1 30/01/2017 09:24 Hrs
PA - 08 Av. Naranjal 410 8675109.3 | 274824.7 30/01/2017 09:36 Hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA

Peso de Placas de Vidrio EPA - 40 CFR, Pt, 50,App.J.Ramon del Perd

Uso del Informe:

1, El presente informe s6lo es valido para el lote de muestras de la referencia.

2. El lote de muestras que incluye el presente informe ylo muestras dirimentes en el caso que sea solicitadas por el cliente o entidad licitante seran descartados a los 30 dias calendario de la fecha de emision de este
documento, salvo que su perecibilidad exija un periodo menor, en este caso el periodo de custodia serd definido por los requisitos del método empleado.

3. El presente informe de ensayo es un documento oficial de interés pblico, su adulteracién o uso indebido constituye delito conira la fe piblica y es regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en materia civil como
penal. Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente informe, salvo autorizacién escrita de J.Ramon del Peri S.A.C.

LABORATORIO DE SERVICIOS AMBIENTALES

WWW I ramoncorp.com
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LABORATORIO DE SERVICIOS AMBIENTALES
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' LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @_ HAGAL
= 'ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON Ty
J Ramon REGISTRO N° LE - 028
Quality Control Culture o iE 0
RESULTADO DE ENSAYOS

PLACAS / POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE - PAS

DETERMINACION UND PA -01 PA-02 PA-03 PA -04
Peso Inicial (Wx) or | 679162 | 67.875 | 682161 | 67.8735

Peso de Placa + Vaselina (Wp + Wias) gr 73.7617 72.8294 | 72.9005 | 73.3147

Peso Final (We + Wyas+ Weas) ar 73.7863 72.8669 | 72.9363 | 73.3488

Peso PAS (Weas) gr 0.0246 0.0375 0.0358 | 0.0341

DETERMINACION UND PA-05 PA - 06 PA-07  PA-08
Peso Inicial (Wg) gr | 68.0625 67.8956 | 67.9342 | 67.9721
IPeso de Placa + Vaselina (W + Wyas) gr 73.017 73.4171 | 73.1583 | 72,6275

Peso Final (We + Wyas + Weas) ar 73.0523 73.1532 | 73.1945 | 72.6624
IPeso PAS (Wheas) ar 0.0353 0.0361 0.0362 0.0349
We . Peso de ja Placa
Woas : Peso de Ja Vaselina
Weas : Peso de Polvo Atmosférico Sedimentable

[ 1. RAMON DEL PERU SAC.

LABORATORIO AMBIENTAL i

INFORME'S AMBIENTAL FS, 7/%/

va —————— 'mbalobos Rodriguez
Jefate Laboratorio Ambiental

Uso del Informe:

1. El presente informe s6io es valido para el lote de muestras de Ja referencia.

2. El lote de muestras que incluye el presenta informe yio muestras dirimentes en el caso que sea solcitadas por el clients o entidad licitante serén descartados a los 30 dias calendario de la fecha de emision de este
documento, salvo que su perecibilidad exija un pericdo menor, en este caso el pericdo de custodia sera definido por los requisitos del método empleado.

3. El presente informe de ensayo es un documento oficial de Interés piblico, su adulteracién o uso indebido constituye delto contra la fe piblica y es regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en materia civil como
penal, Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente informe, salvo autorizacion escrita de J.Ramén del Peri SA.C.

W "\’\"\,\'_j ramoncorp.coii
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 1? DA-Perit

CON REGISTRO N° LE - 028 Acreditado

Registro N'LE -028

J RAMON

INF - ENS - N° 098/17

B e e e e s e s et

Nombre del Solicitante : Jhonny Rodriguez Vargas

Direccion de la Empresa : Calle 32 #2190. Urb. El Trebol - Los Olivos
Proyecto : UCV - Los Olivos

Asunto : Gravimétrico

Tipo de Muestra : Polvo Atmosférico Sedimentable - PAS
Cantidad de Muestras : 08

Monitoreado por : Cliente

Fecha de Recepcion : 13-02-2017

Caracteristicas de la muestra : Placas de vidrio en tapers sellados
Fecha de realizacion del ensayo : Del 13-02-2017 Hasta 15-02-2017

R g s R e e S e e S e e

DESCRIPCION DE MUESTRA

COORDENADAS
o DESCRIPCION FECHA DE HORA DE

NORTE ESTE MONITOREO MONITOREO

PA-01 | Jr. Hipolito Ungr::e Ezt; gg Urb. E! Trebol 86719157 | 274623 0610212017 08:01 Hrs
PA - 02 Jr. Urano 125 8672466.2 | 275392.8 06/02/2017 08:16 Hrs
pa-03 | AV Angelica Gamara de Leon Vearde | es71853 | 2736007 | 06/02/2017 | 08:30 Hrs
PA-04 Av. Antunez de Mayolo 954 8673228.3 | 274288.7 06/02/2017 08:45 Hrs
PA-05 Jr. Santos Chocano 908 8673575.4 | 274826.5 06/02/2017 08:57 Hrs
PA-06 Av. Carlos lzaguirre 527 8673626 | 2749116 06/02/2017 09:16 Hrs
PA - 07 Av. Alfredo Mendiola 3805 8673762.4 | 275170.1 06/02/2017 09:31 Hrs
PA - 08 Av. Naranjal 410 8675109.3 | 274824.7 06/02/2017 09:44 Hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA

Peso de Placas de Vidrio EPA - 40 CFR, Pt, 50,App.J.Ramon del Peri

USQ DEL INFORME
1.- El presente info dlido para el lote ge mi referencia.

2.- El lote de m mentes en 2l caso que sear solicitadas por el cliente o entidad licitante seran descariadas a los 30 dias calendaric de la facha de
emisidn de este mengr, en este caso el periodo de custocia sera definido por los requisitos del método emploado.
3.- Bl presanta informe de ensay ment ﬁc;q\ ae interés publico, su adulteracion o uso indebico censtituye celitc contra la fe publica y es regulada de acuerd

materia civil como penal. Esta prohibida ‘a reproduccién parcal o total del pressnte r\fﬁrme salv ‘o autorizacidn escrita ’Ia Ramén del Fe(\, S A C

leyes vigentes tanto en

107



Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA < e DA - Perit

CON REGISTRO N° LE - 028 Aerediado

Registro N'LE -028

RAMON

RESULTADO DE ENSAYOS

PLACAS / POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE - PAS

DETERMINACION UND PA-01 PA-02 PA-03 PA-04
Peso Inicial (Wp) gr | 67.8452 | 67.9452 67.855 68.2132

Peso de Placa + Vaselina (We + Wias) gr | 72.7964 | 72.8247 73.5005 | 73.4797

Peso Final (We + Wuas+ Weas) gr | 72.8217 | 72.8626 73.5361 | 73.5138

Peso PAS (Weas) gr | 0.0253 0.0379 0.0356 0.0341
DETERMINACION "UND  PA-05 PA-06 PA-07 PA-08

Peso Inicial (Wp) gr | 68.0625 | 67.9754 68.1024 | 67.8655

Peso de Placa + Vaselina (Wp + Wyss) gr | 73.029 | 72.9308 73.9878 | 73.0769

iPeso Final (We + Wyas + Weas) gr | 73.0643 | 72.9669 74.024 73.1118
Peso PAS (Wkas) ar 0.0353 0.0361 0.0362 0.0349
We : Peso de la Placa
Wias : Peso de Ia Vaselina
Weas : Peso de Polvo Atmosférico Sedimentable
J. RAMON DEL PERUS.A.(. | Giage )

LABORATORIO AMBIENTAL | < /
INFORMES AMBIENTALES ' ;

“Rossy Tum) os Rodriguez
Jefa ‘aboratorio Ambiental

I cliente o enlidad licitante seran descarladas a los 30 dias calendario de la fecha de
definico por los requisitos cel método smpleads

USO DEL INFORME

umento, s:

informe de ansay
materia mo penal r
£ -V ns rasultadas de los

usc delito contra la fe publca y es regulaca de acuerdo a las leyes vigentes lantc en
Ivo autorizacion escrita de J. Ramen del Perd S A.C.
d con normas de preducto o como certificado del sistema de calidad de la entidad qus Io produce

s un do
ohibica la reprod
avos no deben ser utilizades como una certifi
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘r DA - Perd

CON REGISTRO N° LE - 028 Aereditado

Acreditado

Registro N'LE -028

J RAMON

INF - ENS - N° 113/17

Nombre del Solicitante : Jhonny Rodriguez Vargas

Direccién de la Empresa : Calle 32 #2190. Urb. El Trebol - Los Olivos
Proyecto : UCV - Los Olivos

Asunto : Gravimétrico

Tipo de Muestra : Polvo Atmosférico Sedimentable - PAS
Cantidad de Muestras : 08

Monitoreado por : Cliente

Fecha de Recepcion 1 20-02-2017

Caracteristicas de la muestra : Placas de vidrio en tapers sellados
Fecha de realizacién del ensayo : Del 20-02-2017 Hasta 24-02-2017

DESCRIPCION DE MUESTRA

COORDENADAS

: EC DE ORA DE
CODIGO DESCRIPCION F HA H
NORTE ESTE MONITOREO MONITOREO

PA-01 | Jr. Hipalito Unanue 2190 Urb. El Trebot
g 3ra. Etapa 86719157 | 274623 13/02/2017 | 08:00 Hrs

PA-02 Jr. Urano 125 8672466.2 | 275392.8 13/02/2017 08:15 Hrs

Av. Angelica Gamara de Leon Velarde

PA-03 Asoc. Santa Rosa de Lima Mz. M Lt. 13 8671853 | 273600.7 1310212017 08:30 Hrs
PA-04 Av. Antunez de Mayolo 954 86732283 | 274288.7 13/02/2017 08:42 Hrs
PA-05 Jr. Santos Chocano 908 8673575.4 | 274826.5 13/02/2017 08:59 Hrs
PA - 08 Av. Carlos lzaguirre 527 8673626 | 274911.6 13/02/2017 08:14 Hrs
PA-07 Av. Alfredo Mendiola 3805 8673762.4 | 275170.1 13/02/2017 09:29 Hrs
PA - 08 Av. Naranjal 410 8675109.3 | 274824.7 13/02/2017 09:46 Hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION | METODOLOGIA

Peso de Placas de Vidrio EPA - 40 CFR, Pt, 50,App.J.Ramon del Perd

USC DEL INFORVE
1.- El presente informe s
2.- Ei lote ce muestras o
emision de este documen
3.- FI presante informe d

licitante serén descartadas a los 30 dias calencario de la facha de
os requisitos del método empleado

a fe publica y es requlada de acuerdo a las leyes vigantes tanto en
o Al Dt @ 1 O
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 028

J RAMON

RESULTADO DE ENSAYOS

PLACAS / POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE - PAS

INACAL
‘ DA - Per
< Laboratoria de Ensayo
- Acreditado

Registro N'LE -028

DETERMINACIO D PA-0 PA -0 PA -0 PA - 04
Peso Inicial (Wp) gr 67.9162 67.875 68.2161 | 67.8735
Peso de Placa + Vaselina (We + Wias) gr | 735418 | 73.1205 73.1281 | 73.1001
Peso Final (We + Wyas + Weas) ar 73.5661 | 73.1587 | 73.1639 | 73.1346
Peso PAS (Weas) ar 0.0243 0.0382 0.0358 0.0345

DETERMINACION

Peso Inicial (Wp) ar 68.0625 | 67.8956 | 67.9342 | 67.9721
Peso de Placa + Vaselina (We + Wyas) ar 72.9181 73.008 73.5229 | 73.6375
Peso Final (We + Wyas + Weas) ar 72.9532 | 73.0442 | 73.5591 | 73.6728
Peso PAS (Weas) ar 0.0351 0.0362 0.0362 0.0353

We : Peso de la Placa

Wias : Peso de la Vaselina

Weas - Peso de Polvo Atmosférico Sedimentable

J. RAMON DEL PERUSA.C.
LABORATORIO AMBIENTAL
INFORMES AMBIENTALES

USO DEL INFORME

1.- Ei presente informe so

2 £l lote de muestras cue
mision m> este documento, i qu

- El prese un

muestras de la referencia.
e irimentes en &l caso que sean solicitada:
ste caso el perogo de cu

oficial de interés publice, su ilteracién o uso incedido

ci6n parcial o total del presente informe, salvo autorizacio Ramén del Perd 8.A.C.

110

 mome rartificadn del sistema de calidad de la entidad que o produce.




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘ e DA-Perii
CON REGISTRO N° LE - 028 Acreditado

Registro N'LE -028

J RAMON

INF - ENS - N° 136/17

Hededede HHHK sk % * % £ *

Nombre del Solicitante : Jhonny Rodriguez Vargas

Direccion de la Empresa : Calle 32 #2190. Urb. El Trebol - Los Olivos

Proyecto : UCV - Los Olivos

Asunto : Gravimétrico

Tipo de Muestra : Polvo Atmosférico Sedimentable - PAS

Cantidad de Muestras 108

Monitoreado por : Cliente

Fecha de Recepcion : 27-02-2017

Caracteristicas de la muestra : Placas de vidrio en tapers seliados

Fecha de realizacion del ensayo : Del 27-02-2017 Hasta 28-02-2017
DESCRIPCION DE MUESTRA

COORDENADAS

Jr. Hipalito Ungr::g Ezt; gg Urb. Et Trebat 86719157 | 274623 20/0212017 T
PA-02 Jr. Urano 125 86724662 | 2753028 | 2000212017 | 0812 Hrs
Pa-03 | AV C”“’éﬁ;?éi?ifg;;i;’; velarde | ge71g53 | 2736007 | 200212017 | 08:27 Hrs
PA- 04 Av. Antunez de Mayolo 954 86732083 | 2742887 | 200212017 | 08:42 Hrs
PA- 05 Jr. Santos Chocano 908 8673575.4 | 2748265 | 200212017 | 08:57 Hrs
PA- 06 Av. Carlos Izaguirre 527 8673626 | 2749116 | 2000212017 | 09:12 Hrs
PA-07 Av. Affredo Mendiola 3805 8673762.4 | 2751701 | 200212017 | 09:26 Hrs
PA-08 Av. Naranjal 410 86751003 | 2748247 | 200022017 | 09:42 Hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA
EPA ~ 40 CFR, Pt, 50,App.J.Ramon del Pert

Peso de Placas de Vidrio

me sclo es viido para el lote de muestras de la referencia,
e muestras que incluys el presanta informe y/o m dirimantes er
su perecibi

o que sean solicitadas por el cliente o entidad licitante serdn descartades a los 30 dias calendario de la fecha da
o caso ol periodo de custodia serd definido por 1og requisitos del método smpieado.

teracion o uso indabido constituye delito contra la fe piblica y es regulada de acuerdo a las lsyes vigentes tanto en
vo autorizacion escrita de J. Ramen del Perd S.A.C

4 amm mmomans A avaducta n roma certificado del sistema de calidad da la entidad que lo preduce.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘ = DA-Peri
CON REGISTRO N° LE - 028 Acreditado

Registro N'LE -028

J RAMON

RESULTADO DE ENSAYOS

PLACAS / POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE - PAS

DETERMINACION PA-03 ' PA-04
Peso Inicial (Wp) 67.8452 | 67.9452 67.855 | 68.2132

Peso de Placa + Vaselina (Wp + Wias) gr | 725998 | 73.1713 | 72.6995 72.7797

Peso Final (We+ Wyas + Weas) ar 72.623 | 73.2074 | 727334 | 72.8129

iPeso PAS (Wheas) ar 0.0232 0.0361 0.0339 | 0.0332

DETERMINACION
Peso Inicial (Wg) ar 68.0625 | 67.9754 | 68.1024

67.8655

Peso de Placa + Vaselina (Wp + Wias) ar 72.8079 | 73.4975 | 72.9589 | 73.077

Peso Final (We + Wyas + Weas) ar 72.8413 | 73.5313 | 72.9928 | 73.1106
Peso PAS (Weas) or | 00334 | 00338 | 00339 | 00336
We : Peso de la Placa
Wias : Peso de la Vaselina
Weas - Peso de Polvo Atmosférico Sedimentable

1. RAMON DEL PERU s.A.c."

LABORATORIO AMBIENTAL AN~
| INFORMES AMBIENTALES | Logtfl fi

Rossy Tumbalobos Rodriguez
Jefa de L/agararo;to Ambiental

< vélido para el lote de muestras de la reforencia,
iya el presente inform s dirimentes en
su perecibilidad exija o0s del método empleado.
s un cocumento ofcial de int n o uso indebido blica y es regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en
ibida Ia reproduccion parc: orizacién escrita de J. Ramon del Perd 8.A.C.

nerras da nradicto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produse

te sordn descartadas z los 30 dias calendario de la fecha ce

3.- El presente informe de en:
mataria civil como penal
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J RAMON

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r DA~ Pert

CON REGISTRO N° LE - 028 Rerdiado "

Acreditado

Registro N°LE -028

INF - ENS - N° 167/17

Nombre del Solicitante : Jhonny Rodriguez Vargas

Direccion de la Empresa : Calle 32 #2190. Urb. El Trebol - Los Olivos
Proyecto : UCV - Los Olivos

Asunto : Gravimétrico

Tipo de Muestra : Polvo Atmosférico Sedimentable - PAS
Cantidad de Muestras :08

Monitoreado por : Cliente

Fecha de Recepcién : 06-03-2017

Caracteristicas de la muestra : Placas de vidrio en tapers sellados
Fecha de realizacién del ensayo : Del 06-03-2017 Hasta 08-03-2017

DESCRIPCION DE MUESTRA

COORDENADAS

PA~01 | Jr. Hipalito Una3r:;e é; g(a) Urb. El Trebat 86719157 | 274623 —— T
PA-02 Jr. Urano 125 86724662 | 275392.8 | 27/02/2017 | 08:14 Hrs
PA-03 | AV :‘%ﬁf:;:g‘g;ag;;ﬁ: voarde | sor1a53 | 2736007 | 2710202017 | 08:30 Hrs
PA - 04 Av. Antunez de Mayolo 954 86732283 | 274288.7 | 27/02/2017 | 08:45 Hrs
PA-05 Jr. Santos Chocano 908 86735754 | 274826.5 2710212017 09:00 Hrs
PA - 06 Av. Carlos lzaguirre 527 8673626 | 2749116 | 2710212017 | 09:12 Hrs
PA-07 Av. Alfredo Mendiola 3805 86737624 | 275170.1 | 27/02/2017 | 09:26 Hrs
PA-08 Av. Naranjal 410 8675100.3 | 274824.7 | 27/02/2017 | 09:41 Hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA

Peso de Placas de Vidrio EPA - 40 CFR, Pt, 50,App.J.Ramon del Pert

USO DEL INFORME
1.-E

presonte informe solo es vélido para el lote ge muestras de la referencia
d

1 solicitadas por el cliente o entidad licitante seran descariadas a los 30 dias calendario de Ia fecha de
stodia sera definid quisitos del método empleado.
onstituye delito c puolica y es regulada de acuerdo a las leyes vigentes tantc en
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA <r DA - Per
CON REGISTRO N° LE - 028

Acreditado

Registro N'LE -028

J RAMON

RESULTADO DE ENSAYOS

PLACAS / POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE - PAS

DETERMINACION UND  PA-01 PA-02 PA-03 PA -04
Peso Inicial (Wp) ar 67.9162 67.875 68.2161 | 67.8735

Peso de Placa + Vaselina (Wp + Wyas) ar 73.1817 | 73.1985 | 72.4717 | 72.5323

Peso Final (We+ Wyas+ Weas) ar | 732075 | 73237 | 725071 | 72.5668

Peso PAS (Weas) or | 00258 | 00385 | 00354 | 0.0345
DETERMINACION UND PA-05 PA-08 PA-07 PA-08 |

Peso Inicial (Wr) or | 68.0625 | 67.8956 | 67.9342 | 67.9721

Peso de Placa + Vaselina (W + Wyas) ar 72.94 73.3414 | 72.8587 | 72.6576

Peso Final (We + Wias + Weas) gr 729757 | 73.3779 | 72.8953 | 72.6928
iPeso PAS (Wkras) gr 0.0857 0.0365 0.0366 | 0.0352
We :PesodelaP
Wiss : Peso de la Vaselina
Wess : Peso de Polvo Atmosférico Sedimentable
J. RAMON DEL PERU S.A.C. 7
LABORATORIO AMBIENTAL “F
INFORMES AMBIENTALES | - u’

Rossy Tumbalobos Rodriguez
Jefa de Lahoratorio Ambiental

USO DEL INFORME
1.- £l presente informe solo es valido para al lote de muestras de Ia referencia
de muestras ncluye el presents informe y/o muestras dirimentes en ol caso que sean solicitadas

por el cliente o entidad licitants seran descartadas a los 30 dlas calendario de la fecha de
da sera definde oor los requisitos del método empleado,

blica y es regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en
P
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Lai
Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r DA - Perd

CON REGISTRO N° LE - 028 boratorio e Ensa

Registro N'LE -028

J RAMON

INF - ENS - N° 189/17

Nombre del Sclicitante : Jhonny Rodriguez Vargas

Direccién de la Empresa : Calle 32 #2190. Urb. El Trebol - Los Olivos
Proyecto : UCV - Los Olivos

Asunto : Gravimétrico

Tipo de Muestra : Polvo Atmosférico Sedimentable - PAS
Cantidad de Muestras : 08

Monitoreado por : Cliente

Fecha de Recepcion : 13-03-2017

Caracteristicas de la muestra : Placas de vidrio en tapers sellados
Fecha de realizacién del ensayo : Del 12-03-2017 Hasta 14-03-2017

DESCRIPCION DE MUESTRA

COORDENADAS ;
DESCRIPCION FECHA DE HORA DE

cODIGO
NORTE ESTE MONITOREO = MONITOREO

PA-01 | Jr. Hipolito Unir::eEZt; ig Urb. El Trebat 86719157 | 274623 IR .
PA - 02 Jr. Urano 125 8672466.2 | 275392.8 06/03/2017 08:10 Hrs
P03 | A AngelCe e e L it s | 8671853 | 2736007 | 061032017 | 0815 Hrs
PA-04 Av. Antunez de Mayolo 954 86732283 | 274288.7 06/03/2017 08:25 Hrs
PA~05 Jr. Santos Chocano 908 8673575.4 | 274826.5 06/03/2017 08:30 Hrs
PA-06 Av. Carlos |zaguirre 527 8673626 | 274911.6 06/03/2017 08:35 Hrs
PA-07 Av. Alfredo Mendiola 3805 8673762.4 | 275170.1 06/03/2017 08:40 Hrs
PA - 08 Av. Naranjal 410 8675109.3 | 274824.7 06/03/2017 08:55 Hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION METODOLOGIA

Peso de Placas de Vidrio EPA - 40 CFR, Pt, 50, App.J.Ramon del Peri

USO DEL INFORT

1.- El prasente informe solo es valido para el lote de muestras da la referencia

2.- El lote de muestras que incluye el presente informe y/o muestras cirimentes en el caso que sean solicitadas por el cliente ¢ entidad licitante serdn descartadas a los 38 cias calendario de la techa de
emisién de este do vo que of d exija un perisdo or, en este caso o' pariodo oz custodia serd definido por los requisitos del método empleado

3.- El presente infcrme de ensayo es un documento oficial de interés oublico, su adulteracion o uso indebido corstituya daii X publica y s regulada de acuerdo a las leyes vigentes tanto en
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 028

J RAMON

RESULTADO DE ENSAYOS

PLACAS / POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE - PAS

DETERMINACION PA - 01 PA - 02 PA -03 PA - 04
Peso Inicial (Wr) ar 67.8452 | 67.9452 67.855 | 68.2132
Peso de Placa + Vaselina (Wp + Wvyas) ar 72.704 736108 | 72.7104 | 73.6542
Peso Final (Wp + Wyas + Weas) ar 72.7302 73.649 72.7466 | 73.6893
Peso PAS (Weas) ar 0.0262 0.0382 0.0362 0.0351
DETERMINACION UND PA-05 PA - 06 PA-07 PA-08
Peso Inicial (Wp) ar 68.0625 | 67.9754 | 68.1024 | 67.8655
Peso de Placa + Vaselina (Wp + Wvas) gr 73.6167 | 72.9975 | 72.8908 | 72.7876
Peso Final (We + Wvas + Weas) gr | 73.6534 | 73.0347 72.928 | 72.8235
Peso PAS (Weas) gr 0.0367 0.0372 0.0372 0.0359
We : Peso de la Placa
Wias : Peso de la Vaselina
Weas : Peso de Polvo Atmosférico Sedimentable
J. RAMON DEL PERU S.A.C.
| LABORATORIO AMBIENTAL VI
1 INFORME ™ BIENTA %W
R balobos Rodriguez

/6fa de Laboratorio Ambiental
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J RAMON

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 028

INF - ENS - N° 219/17

Nombre del Solicitante
Direccién de la Empresa
Proyecto

Asunto

Tipo de Muestra

Cantidad de Muestras
Monitoreado por

Fecha de Recepcion
Caracteristicas de la muestra
Fecha de realizacion del ensayo

: Jhonny Rodriguez Vargas
: Calle 32 #2190. Urb. El Trebol - Los Olivos
: UCV - Los Olivos
: Gravimétrico

: Polvo Atmosférico Sedimentable - PAS

: 08
: Cliente
: 20-03-2017

: Placas de vidrio en tapers sellados
: Del 20-03-2017 Hasta 23-03-2017

DESCRIPCION DE MUESTRA

DESCRIPCION

COORDENADAS

NORTE

ESTE

FECHA DE

MONITOREO

INACAL
( i DA - Pertt
Roreditado

Registro N'LE -028

HORA DE
MONITOREO

PA-01 | Jr. Hipolito Unzr;:'e Ezt; g(; Urb. El Trebot 86719157 | 274623 1S032017 —
PA-02 Jr. Urano 125 8672466.2 | 275392.8 13/03/2017 08:10 Hrs
Pa-03 | AV Angelica Gamars de Loon i oy | 8671853 | 2736007 | 130312017 | 08:16 Hrs
PA - 04 Av. Antunez de Mayolo 954 8673228.3 | 274288.7 13/03/2017 08:28 Hrs
PA-05 Jr. Santos Chocano 908 8673575.4 | 274826.5 13/03/2017 08:32 Hrs
PA-06 Av. Carlos lzaguirre 527 8673626 | 274911.6 13/03/2017 08:37 Hrs
PA - 07 Av. Alfredo Mendiola 3805 8673762.4 | 275170.1 13/03/2017 08:42 Hrs
PA - 08 Av. Naranjal 410 8675109.3 | 274824.7 13/03/2017 08:55 Hrs

METODOS DE ENSAYO

DETERMINACION

METODOLOGIA

Peso de Placas de Vidrio

EPA - 40 CFR, Pt, 50,App.J.Ramon del Pert

USC DEL INFORWE

1.- El presente informe solo
2.- El lote de muestras gue
emision de este

valido para ol lote de muestras de I3 referencia

3. El presente informe de ensayo es un documento oficial de inforés publico, su adulteracion o uso mr’nm"m co
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘c_ DA-Peri

CON REGISTRO N° LE - 028 Acreditado

Registro N'LE -028

J RAMON

RESULTADO DE ENSAYOS

PLACAS / POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE - PAS

DETERMINACION UND PA - 01 PA-02 PA -03 PA -04
Peso Inicial (Wp) ar 67.9162 67.875 68.2161 | 67.8735

Peso de Placa + Vaselina (Wp + Wias) ar 72.8287 | 72.4339 | 73.4306 | 72.7589

Peso Final (We + Wyas + Weas) ar | 72.8546 | 72.4724 | 73.4671 | 72.7942
Peso PAS (Weas) gr 0.0259 0.0385 0.0365 | 0.0353

DETERMINACION UND  PA-05 PA - 06 PA - 07 PA -08
Peso Inicial (Wp) ar 68.0625 | 67.8956 | 67.9342 | 67.9721

Peso de Placa + Vaselina (Wp + Wyas) gr 72.9503 | 73.1625 | 72.8237 | 72.7508

Peso Final (We + Wias + Weas) ar 72.9868 73.2 72.8611 | 72.7871
Peso PAS (Weas) ar 0.0365 0.0375 0.0374 0.0363
We : Peso de la Placa
Wias . Peso de la Vaselina
Weas : Peso de Polvo Atmosférico Sedimentable

[J. RAMON DEL PERUSALC.
LABORATORIO AMBIENTAL

INFORMES AMBIENTALES | /é/%, #

Rossy Tuﬂf Rodriguez
Jefa de Lal ton?’Ambfental

USO DEL INFORME

1. El presante informe solo es v

2. El lote de muestras que incluy:

emision e este ¢ vo g
"€l presente informa de onsayo es un documento oficial de interés publico, su adulteracion o uso indebida constituye delito contra la fo

el Iote de muestras de la referencia

esente informe y/0 musstras dirimentes en el caso que sean solicitadas por el cliente o entidad licitante serdn descartadas a los 30 dias calendario de la fecha de
exila un periodo menor, en este caso el periodo de custoda serd definde por los requ 2l mgtodo empleado.

es regulada de acuerdo a Ias leyes vigentes tanto en
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r DA< Perll

CON REGISTRO N° LE - 028

Acreditado

Registro N'LE -028

J RAMON

INF - ENS - N° 278/17

* *%: d * ek s

Nombre del Sclicitante : Jhonny Rodriguez Vargas

Direccién de la Empresa : Caile 32 #2190. Urb. El Trebol - Los Olivos
Proyecto : UCV - Los Olivos

Asunto : Gravimétrico

Tipo de Muestra : Polvo Atmosférico Sedimentable - PAS
Cantidad de Muestras : 08

Monitoreado por : Cliente

Fecha de Recepcién : 03-04-2017

Caracteristicas de la muestra : Placas de vidrio en tapers sellados
Fecha de realizacion del ensayo : Del 03-04-2017 Hasta 05-04-2017

DESCRIPCION DE MUESTRA

NORTE ESTE
PA-01 | Jr Hipotito Ungr::'eEZt;gg Urb. El Trebot 85719157 | 274623 STHOABOAT PR
PA - 02 Jr. Urano 125 86724662 | 275302.8 | 27/03/2017 | 08:05 Hrs
Bhealll | O e velarde | se71853 | 2736007 | 2710312017 | 08:10 Hrs
PA - 04 Av. Antunez de Mayolo 954 86732283 | 2742887 | 27/03/2017 | 08:15 Hrs
PA-05 Jr. Santos Chocano 908 86735754 | 2748265 | 27/03/2017 | 08:20 Hrs
PA - 06 Av. Carlos lzaguirre 527 8673626 | 2749116 | 27/03/2017 | 08:25 Hrs
PA-07 Av. Alfredo Mendiola 3805 86737624 | 275170.1 | 27/03/2017 | 08:28 Hrs
PA-08 Av. Naranjal 410 86751003 | 2748247 | 27/03/2017 | 08:30 Hrs

METODOS DE ENSAYQ

DETERMINACION METODOLOGIA

Peso de Placas de Vidric EPA - 40 CFR, Pt, 50,App.J.Ramon del Peri

USC DEL INFOFME

1.- El presente nforme sclo es valido para el lote de muestras de la referencia.

2.- Fl lote de muestras que inf ‘o muestras dirimentes en el caso que sean solicitadas
emision de este documento, ue su perecib lidad exija un periodo menor, en este caso el periodo de cust
3. El presente informe de e n dosumento oficial de interés publico, su adulteracion o uso indebid

d licitante serdn descartadas a los 30 dias calendario de ia fecha de
los requisitos del métoco empleadc

blica y es regulada de acuerdo a las layes vigsntes tanto en
enr
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Acreditado

CON REGISTRO N° LE - 028

Laboratorio de Ensas

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r DA - Pertt

o

Registro N'LE -028

RAMON

RESULTADO DE ENSAYOS

PLACAS / POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE - PAS

DETERMINACION UND PA - 01 PA -02 PA-03 PA - 04

Peso Inicial (Wp) ar 67.9162 67.875 68.2161 | 67.8735

iPeso de Placa + Vaselina (We + Wyas) ar 73.2388 | 72.4637 | 73.2046 | 72.8689

iPeso Final (We + Wias+ Wheas) gr 73.2601 | 72.4972 | 73.2369 | 72.8986

Peso PAS (Weas) ar 0.0213 0.0335 0.0323 | 0.0297
DETERMINACION UND PA-05 PA - 08 PA - 07 PA -08

IPeso Inicial (Wp) ar 68.0625 | 67.8956 | 67.9342 | 67.9721

IPeso de Placa + Vaselina (Wp + Wyas) gr 73.389 72.8621 72.5007 | 73.2946

Peso Final (We + Wyas + Weas) ar 73.4232 72.8967 72.5354 | 73.3277
iPeso PAS (Weas) ar 0.0342 0.0346 0.0347 0.0331
We . Peso de la Placa
Wias : Peso de la Vaselina
Woeas : Peso de Polvo Atmosférico Sedimentable

J. RAMON DEL PERU S.A.C.|

LABORATORIO AMBIENTAL | - A

| INFORAF S AMBIENTALES |

— Ros bos Rodri
s

USO DEL INFORME

1. El presente informe solo
2.- El lote de muestras que i
amision de este decumento, salv
3.- £l pressnte inferme de ensay

: la referencia

tes en el caso que sean solicitadas por el client
8n este caso el periode ce custodia sera del
u adulteracion o uso indedido constituye

citante seran descartadas a los 30 dias calendario de la fecha de
05 requisitos del método empleado.
3 y es requiada de acuerdo a fas leyes vigentes tanto en
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ANEXO N°9

CONCENTRACION DE CONTAMINANTES SOLIDOS SEDIMENTABLES
(mg/cm?/30 dias) — software Excel

Grafico N°17: Concentracion de polvo atmosférico sedimentable - Semana
1

SEMANA N° 01 (02/01/17 —09/01/17)
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CONCENTRACION DE CONTAMINANTES SOLIDOS
SEDIMENTABLES (MG/CM2/30 DIAS)

Fuente: Elaboraciéon en base a los datos obtenidos de laboratorio, 2017.

En la figura 17 se puede observar que:

- Los resultados de concentracion de Contaminante solido sedimentable
obtenidos de la semana 01 varian en cada punto de muestreo, el valor mas
alto de Contaminante soélido sedimentable (1.59 mg/cm? x 30 dias)
corresponde a PA-02 y el valor mas bajo de Contaminante sdélido

sedimentable (1.09 mg/cm? x 30 dias) correspondiente a PA-01.
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Gréfico N°18: Concentracion de polvo atmosférico sedimentable - Semana
2
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Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos de laboratorio, 2017.

En la figura 18 se puede observar que:

- Los resultados de concentracion de Contaminante solido sedimentable
obtenidos de la semana 02 varian en cada punto de muestreo, el valor mas
alto de Contaminante sélido sedimentable (1.62 mg/cm? x 30 dias)
corresponde a PA-02 y el valor mas bajo de Contaminante soélido

sedimentable (1.02 mg/cm? x 30 dias) correspondiente a PA-01.

Gréafico N°19: Concentracion de polvo atmosférico sedimentable - Semana
3

SEMANA N° 03 (16/01/17 —23/01/17)
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Fuente: Elaboraciéon en base a los datos obtenidos de laboratorio, 2017.
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En la figura 19 se puede observar que:

- Los resultados de concentracion de Contaminante solido sedimentable
obtenidos de la semana 03 varian en cada punto de muestreo, el valor mas
alto de Contaminante soélido sedimentable (1.5 mg/cm? x 30 dias)
corresponde a los puntos de muestreo PA-02 y PA-07, el valor mas bajo
de Contaminante sélido sedimentable (0.92 mg/cm? x 30 dias)
correspondiente a PA-01

Grafico N°20: Concentracion de polvo atmosférico sedimentable - Semana
4

SEMANA N° 04 (23/01/17 —30/01/17)
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Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos de laboratorio, 2017.

En la figura 20 se puede observar que:

- Los resultados de concentracibn de Contaminante solido sedimentable
obtenidos de la semana 04 varian en cada punto de muestreo, el valor mas
alto de Contaminante soélido sedimentable (1.56 mg/cm? x 30 dias)
corresponde a PA-02 , el valor mas bajo de Contaminante sélido

sedimentable (1.03 mg/cm? x 30 dias) correspondiente a PA-01
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Gréfico N°21: Concentracion de polvo atmosférico sedimentable - Semana
5

SEMANA N° 05 (30/01/17 — 06/02/17)
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Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos de laboratorio, 2017.

En la figura 21 se puede observar que:

- Los resultados de concentracion de Contaminante soélido sedimentable
obtenidos de la semana 05 varian en cada punto de muestreo, el valor mas
alto de Contaminante sélido sedimentable (1.61 mg/cm? x 30 dias)
corresponde a PA-02, el valor mas bajo de Contaminante sélido

sedimentable (1.05 mg/cm? x 30 dias) correspondiente a PA-01

Gréafico N°22: Concentracion de polvo atmosférico sedimentable - Semana
6

SEMANA N° 06 (06/02/17 — 13/02/17)
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Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos de laboratorio, 2017.
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En la figura 22 se puede observar que:

- Los resultados de concentracion de Contaminante solido sedimentable
obtenidos de la semana 06 varian en cada punto de muestreo, el valor mas
alto de Contaminante sélido sedimentable (1.62 mg/cm? x 30 dias)
corresponde a PA-02, el valor mas bajo de Contaminante soélido

sedimentable (1.08 mg/cm? x 30 dias) correspondiente a PA-01

Gréfico N°23: Concentracion de polvo atmosférico sedimentable - Semana
7
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Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos de laboratorio, 2017.

En la figura 23 se puede observar que:

- Los resultados de concentracion de Contaminante soélido sedimentable
obtenidos de la semana 07 varian en cada punto de muestreo, el valor mas
alto de Contaminante sélido sedimentable (1.64 mg/cm? x 30 dias)
corresponde a PA-02, el valor mas bajo de Contaminante soélido

sedimentable (1.04 mg/cm? x 30 dias) correspondiente a PA-01
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Gréfico N°24: Concentracion de polvo atmosférico sedimentable - Semana
8
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Fuente: Elaboraciéon en base a los datos obtenidos de laboratorio, 2017.

En la figura 24 se puede observar que:

- Los resultados de concentracion de Contaminante solido sedimentable
obtenidos de la semana 08 varian en cada punto de muestreo, el valor mas
alto de Contaminante sélido sedimentable (1.55 mg/cm? x 30 dias)
corresponde a PA-02, el valor mas bajo de Contaminante soélido
sedimentable (0.99 mg/cm? x 30 dias) correspondiente a PA-01

Gréafico N°25: Concentracion de polvo atmosférico sedimentable - Semana
9

SEMANA N° 09 (27/02/17 — 06/03/17)
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Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos de laboratorio, 2017.
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En la figura 25 se puede observar que:

- Los resultados de concentracion de Contaminante sélido sedimentable
obtenidos de la semana 09 varian en cada punto de muestreo, el valor mas
alto de Contaminante sélido sedimentable (1.65 mg/cm? x 30 dias)
corresponde a PA-02, el valor mas bajo de Contaminante sdlido

sedimentable (1.11 mg/cm? x 30 dias) correspondiente a PA-01

Grafico N°26: Concentracion de polvo atmosférico sedimentable - Semana
10
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Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos de laboratorio, 2017.

En la figura 26 se puede observar que:

- Los resultados de concentracion de Contaminante solido sedimentable
obtenidos de la semana 10 varian en cada punto de muestreo, el valor mas
alto de Contaminante sélido sedimentable (1.64 mg/cm? x 30 dias)
corresponde a PA-02, el valor mas bajo de Contaminante sélido

sedimentable (1.12 mg/cm? x 30 dias) correspondiente a PA-01
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Gréfico N°27: Concentracion de polvo atmosférico sedimentable - Semana
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Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos de laboratorio, 2017.

En la figura 27 se puede observar que:

- Los resultados de concentracion de Contaminante solido sedimentable

obtenidos de la semana 11 varian en cada punto de muestreo, el valor mas

alto de Contaminante sélido sedimentable (1.65 mg/cm? x 30 dias)

corresponde a PA-02, el valor mas bajo de Contaminante sélido

sedimentable (1.11 mg/cm? x 30 dias) correspondiente a PA-01

Grafico N°28: Concentracion de polvo atmosférico sedimentable - Semana
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Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos de laboratorio, 2017.
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En la figura 28 se puede observar que:

- Los resultados de concentracion de Contaminante solido sedimentable
obtenidos de la semana 06 varian en cada punto de muestreo, el valor mas
alto de Contaminante sélido sedimentable (1.44 mg/cm? x 30 dias)
corresponde a PA-02, el valor mas bajo de Contaminante solido
sedimentable (0.91 mg/cm? x 30 dias) correspondiente a PA-01

- Los valores obtenidos en la cuantificacion por el método pasivo
sobrepasan en los 8 puntos de muestreo la normativa de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) para Contaminante Solido Sedimentable (0.5
mg/cm? x 30 dias), siendo este un indicativo de que existe contaminacion

atmosférica.
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