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Presentacion

Sefores miembros del jurade, en cumplimiento del Reglamente de Grados v Thulos de
la Universidad César Vallejo presento ante ustedes la tesis titulada * Andlisis comparativo
de excavaciin sin zanjas y excavacion convencional para un sistema de red alcantanllado,
.[',alll: los Manzanos, San [sidro, 2018", cuya meta fue concluir los resultados  oblenidos
del andhisis comparativo de la excavacion sin zanjas respecto a la excavacion
convencional para el cambio de redes de alcantarillado, calle los Manzanos Qe someto
a vuestra consideracion ¥ espero que cumpla con los requisitos de aprobacion para oblener
el titulo profesional de Ingeniero Civil. La investigacion consiste de seis capitulos. En el
primer capitulo se desarrolla los antecedentes nacionales ¢ nternacionales que van a
apoyar & mi tema de investigacitn para luego formular el problema de investigacion, los
objetivos y las hipotesis a partir del marco tedrico y los antecedentes; én el segundo
capilulo se demostrd que la melodologia que se va a utilizer, se determina la poblacidn ¥
|2 muestra, asdemis la técnica o instrumento de recoleccion de datos v 1a forma de como
se va a analizar dichas informacidn, en el tercer capliulo se detalla los resultados que se
ohtienen en la recoleccion de datos para luego analizarlo. En el cuarto capitulo se explica
la discusion de los objetivos con los resultados. En el quinto capitule s¢ presenta las
conclusiones que se ha llevado a cabo en la investigacidn. En &l sexto capitulo se detalla
las recomendaciones para el andlisis comparative de la excavacién =in zanjas ¥

excavacion convencional para cambio de redes de alcantarillado.
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Resumen

La investigacion tiene como objetivo: Demostrar los resultados obtenidos del analisis
comparativo de excavacion sin zanjas respecto a la excavacion convencional para el
cambio de redes de alcantarillado, calle los Manzanos. Se debe a la necesidad de una
restitucion de tuberias de desagie, presente en la ciudad de Lima, que aproximadamente
es un 80% de la red de tuberias total, ya sea por deterioro o por contener asbesto en su

composicion.

También, se analizaron las diferentes partidas que se utilizan en la excavacion
convencional con los que se obtienen los precios unitarios y el presupuesto; el mismo
procedimiento se realiz6 con la excavacion sin zanja, tanto en tuberias de desaglie, para
posteriormente comparar ambos métodos y lograr resultados validos para el trabajo.
Primero se explicé el correcto proceso constructivo de ambos métodos para asi tener una
percepcion mas acertada sobre las diferencias entre uno y otro. En conclusion, se plante
consejos y recomendaciones que podran servir para la realizacion de futuras

investigaciones y normatividad de este tema.

Palabras clave: Costo de ejecucion, rendimiento, trafico.
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Abstract

The investigation has as objective: Demonstrate the results obtained from the comparative
analysis of excavation without ditches compared to conventional excavation for the
change of sewerage networks, calle los Manzanos. It"s due to the need for a restitution of
drainage pipes, present in the city of Lima, which is approximately 80% of the total pipe
network, either due to deterioration or to contain asbestos in its composition.

Also, the different items that are used in the conventional excavation were
analyzed, with which the unit prices and the budget are obtained; The same procedure
was carried out with the excavation without ditch, both in drainage pipes, to later compare
both methods and achieve valid results for the work. First, the correct construction process
of both methods was explained in order to have a more accurate perception of the
differences between one and the other. In conclusion, advice and recommendations were

raised that could be used to carry out future research and regulation of this topic.

Keywords: Cost of execution, performance, traffic.
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1.1 Realidad problematica

Demostrar que la investigacién nace como resultado de una realidad nacional, ya que el
aumento poblacional del Peru se viene dando por los principales problemas del estado
desfavorable de las estructuras de alcantarillado y ocasionando colapso de las redes, que

eventualmente son disefio antiguo.

Sabemos que los trabajos que se realiza en la sociedad resultan incomodos por el
cambio de tuberia que cada dia exigen una mejor calidad de vida, en las cuales se tiene
que cerrar calles para romper las pistas y abrir zanja, lo que se produce traficos
vehiculares y se tiene que brindar rutas a las ternas para el desvié del trafico que se esta
ocasionando por el cierre de las calles. Asi afectando molestias por los gases que se
expande por las redes de alcantarillado en la poblacion en general y teniendo una pérdida

econémica en los locales comerciales.

En los paises desarrollados como Estados Unidos o Japon, se han afiadido esta
tecnologia sin zanja con resultados mas econémicos y favorable para el tiempo atil de la

tuberia a reemplazar. Con el fin de tener un crecimiento poblacional para la ciudadania.

Se propone dar una solucién méas amplia para el problema de cambio de redes de
alcantarillado. Con el fin de verificar los beneficios que se va a demostrar con la
comparacién de la excavacion convencional para cambio de tuberia de desagiie y dar

conclusiones més amplio del tema.

En la zona del Distrito de San Isidro en la Calle manzanos cercado de Lima, se ha
observado que en aquella época su poblacion siguié creciendo ubicandose
desordenadamente sin ningan planeamiento urbanistico, en la cual su sistema potable se
encuentra obsoleto debido a la antigliedad de las tuberias existentes instalada por muchos
casos por los propios pobladores. Por lo tanto, se puede incorporar el uso de método de
excavacion sin zanja como técnica para utilizar como reemplazo y deteccion de fugas de

lineas de tuberias con excavaciones minima de la superficie del terreno.

Este proyecto esta orientado a comparar el método de excavacion sin zanja con
respecto a la excavacidon convencional para ver el costo y tiempo de ejecucion para
determinar el tramo a reemplazar con el fin de brindad un bienestar a la poblacion y

también brindara en cuantificar el dafio que se va realizando por las excavaciones

14



convencionales al comercio y a los pobladores. Por lo tanto, esto beneficiaria a la sociedad

evitando costos y reducir el tiempo de duracion.

1.2 Trabajos previos

Antecedentes Internacionales

En la tesis de Mendoza y Salazar (2016), “Analisis técnico-economico, medicién de
rendimientos y determinacion de cuadrilla tipo para el funcionamiento del equipo de
fractura de tuberia” en la Universidad de Ecuador. El principal de este trabajo de tesis fue
analizar los equipos fractura de tuberias. Pipe Bursting o fracturacion de tuberia que
representa uno de los métodos con mayor acogida dentro del area de reposicion de
tuberias. Este método eco-amigable sin zanja permite rehabilitar tuberias viejas de
alcantarillado rompiéndola y deslizando sus fragmentos dentro del suelo circundante,
mientras que simultdneamente jala la nueva proteccion o tuberia del mismo o mayor
diametro dentro del vacio creado. Este método sirve para la reposiciéon de tuberias de

redes agua potable y gas, asi como también de redes de alcantarillado.

Esta metodologia moderna (Pipe Bursting) se caracteriza basicamente por el tipo
de fuerza que se le suministra al martillo para romper la tuberia antigua y por su tipo de
propulsion. Fracturacién Dindmica/ Neumatica de la tuberia, fracturacion estatica de
tuberia y fragmentacion de tuberia de calibre. Este trabajo de tesis fue del tipo aplicativo,
mostrando el detalle de los componentes del equipo, GRUNDOTUGGER Lateral
Bursting System, que fue desarrollado por la empresa norte americana TT Technologies.
Para romper la tuberia el equipo ejerce una fuerza de tensién de gran magnitud al cable
de tiro y asi jalar el cono expansor desde el pozo de partida hasta el pozo de llegada. La
fuerza horizontal de jalado se transfiere por el cono expansor en una fuerza radial para
romper la tuberia y aumentar el orificio del conducto y asi proveer de espacio suficiente
para la nueva tuberia que sera instalada.

Para la obtencion de costos y rendimientos se realizaron dos intervenciones
utilizando el método Pipe Bursting. El costo por metro lineal de rehabilitacion para la
primera intervencion, por el método de Pipe Bursting es de $ 67,32 y por método
convencional (zanja abierta) es de $85,58. Existe una reduccion del 21,34% con relacion
al Pipe Bursting sobre el método convencional. El costo por metro lineal de rehabilitacion
para la segunda intervencion representado, por el método de Pipe Bursting es de $73,19

y por metodo convencional (zanja abierta) es de $90,62. Existe una reduccion del 19,23%
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con relacion al Pipe Bursting sobre el método convencional. Haciendo una comparacién
de longitud vs costos metro lineal entre el procedimiento convencional y Pipe Bursting
se muestra un punto de equilibrio en costo a los 17m de longitud, es decir de 0-17m es
maés econodmico realizar la rehabilitacion de tuberia utilizando el método convencional y
de 17-60m es favorable utilizar el método de Pipe Bursting.

El estudio experimental considera que los rendimientos se realizan de acuerdo a
la forma de trabajo y a la naturaleza de la maquina, el equipo Pipe Bursting —
Grundotugger tiene una operacion intermedia, esto nos obliga a realizar un estudio de la
naturaleza del equipo y establecer los factores de operacion de la misma. Concluidos los
calculos de rendimiento horario se observa que hubo un mayor rendimiento en la segunda
intervencion. El rendimiento de la primera intervencion es de 81.96 min por metro
cuadrado, el rendimiento de la segunda intervencion es de 50.76 min por metro cuadrado.
Para establecer la cuadrilla tipo para el uso del equipo Pipe Bursting - Grundotugger
realizamos una comparacién entre cuadrillas de la primera y la segunda intervencién
segun sus tiempos de ejecucion y longitud de los tramos rehabilitados. De lo que se pudo
observar del desempefio de ambas cuadrillas y de la informacion recopilada de los
manuales del equipo de Pipe Bursting — Grundotugger se deduce que la cuadrilla tipo para
la operacion del equipo se debera conformar por un operador principal y un ayudante.
En la presente tesis se utiliza la reposicion de tuberias mediante el uso de la fracturacion
de tuberias, que constituye una herramienta fundamental para el restablecimiento de
tuberias y que es un antecedente importante dentro lo que se propone realizar en la
presente investigacion con el restablecimiento de tuberias.

En la tesis de Pupo (2014), con el titulo “Metodologia para la seleccion de obras
para las redes troncales de alcantarillado” en la Escuela de Ingenieria en la cuidad de
Colombia. El objetivo de trabajo de tesis, fue el analisis de las diferentes obras en las que
se rehabilitd o mejord las redes troncales. Ademas, se describio un esquema metodolégico
para el disefio de obras de redes y para esto se presentd una descripcion de las
caracteristicas de funcionamiento, asi como ventajas y desventajas que sirvieron para el
planteamiento del esquema metodologico.

Esta es una tesis de tipo aplicada que busca una eficiente rehabilitacion de redes
troncales de alcantarillado. Como resultado de la investigacion se da las siguientes
conclusiones: el planteamiento de la rehabilitacion del sistema de alcantarillado, fue
enfocado en seguir un diagrama de flujo de decisién; donde se identifican los problemas

o fallas (geotécnicos, operacionales, capacidad insuficiente, condiciones estructurales)
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para luego plantear una solucion de construccion a nivel técnico que representa la mas
viable y asi asegurar la rehabilitacion de la red de alcantarillado. El enfoque se basa en la
matriz de las técnicas de rehabilitacion (TR) vs. Las fallas del sistema. La metodologia
desarrollada en este trabajo considera que las técnicas de renovacion de las redes que se
deben seleccionar teniendo cuenta las limitaciones del sitio, las caracteristicas del
sistema, los problemas detectados y los objetivos del proyecto. Para esto se requiere
realizar una evaluacion integral que incluya una comparacion de los costos econdmicos
y una valoracion cuantitativa de los impactos ambientales y sociales comparando las
tecnologias de rehabilitacion sin zanja y las tecnologias convencionales. Sin embargo, en
algunas situaciones particulares la evaluacion econémica no es comparativa, ya que las
nuevas tecnologias tienen beneficios como el ahorro en los costos y otros que no son
cuantificables como la seguridad para los transelntes en las zonas de trabajo, la
conservacion del medio ambiente durante la construccion, el estrés generado por las
demoras, los impactos en la economia local, entre otros.

Como resultado de la investigacion se concluye que el uso de la metodologia sin
zanja para la renovacion de las redes de alcantarillado implica realizar menor trabajo de
construccion en comparacion con el método tradicional (método con zanja) donde es
necesario realizar trabajar de excavacién de zanjas. Ademas, la tesis se considera también
la restauracion de redes y se valora el hecho de disminuir el trabajo de construccion en
las redes sin zanja, lo cual es importante para la poblacion en la medida que no ocasione
cierre de vias por labores de rehabilitacion.

En la tesis de Pinzon (2014), que lleva por titulo “Evaluacién del empleo de las
tecnologias sin zanja”, en la Universidad de Colombia.

El objetivo principal del este trabajo de tesis, fue presentar una secuencia de los
procedimientos de implementacion de la metodologia sin zanja en redes de alcantarillado,
en la ciudad de Bogota y, ademas, mostrar las ventajas que ésta tiene frente a al método
tradicional en su aplicacion en proyectos reales. La tesis fue del tipo aplicativo que analiz6
el uso de la metodologia en la rehabilitacion de redes de servicio.

Como conclusiones se mostré que diametros menores a 300mm presentan
condiciones de operacion un poco dificiles o complicadas. En otras palabras, se logrd
percibir una gran cantidad de inclinaciones que, si bien no se pueden extrapolar al total
de redes existentes en la ciudad, pero permitieron tener una idea global de algunas
tendencias del grado estructural de los sistemas que podriamos encontrar en el interior de

un perimetro cercano a las zonas en estudio.

17



La presente investigacion considera el uso de tecnologias sin zanja en redes de
alcantarillado que se relaciona con el proyecto propuesto y que constituye una evidencia

de lo que se pretende hacer para mejorar el servicio.

Antecedentes Nacionales

En la tesis de Paniagua (2017), que lleva por titulo “Estudio comparativo entre el método
de excavacion sin zanja y el método de excavacion convencional para el cambio de
tuberia de aguas”, en la Universidad de San Martin. -Lima-Peru. Este estudio tiene como
determinar excavacién de zanja como cambio de tuberia de agua potable y desaglie que
se viene ejecutando desde hace muchos afios, en lo cual consiste en determinar las
herramientas de acuerdo con el tipo de trabajo y suelo. Por lo tanto, la partida describe
las tuberias de polietileno como alta densidad para si exponer sus propiedades fisicas y
quimicas, en los distintos didmetros comerciales con los que se viene elaborando en
nuestro pais. Al sefialar esta parte es que la tuberia de polietileno es la que se aconseja

para este trabajo.

Ojeda (2015), que lleva por titulo “Andlisis comparativo entre el pipe burting y
el convencional en la renovacion de desagiie”, en la Universidad Peruana. Lima-Peru.
Esta tesis tiene como objetivo determinara el uso de la tecnologia sin zanja es conjunto
de materiales, métodos y equipos para la rehabilitacion de tuberia existente con el minimo
problema y devastacion tipicamente asociados con método convencionales. Segun, El
pipe busrting o cracking es una de las tecnologias sin zanja (trenchless technology), el
cual es un método de cambio de tuberias, sin necesidad de apartar la tuberia convencional,
en el que se emplea un cabezal de corte o rotura. En la cual el pipe bursting requiere de

un pozo de impulsién y uno de llegada.

Olivos (2014), presentaron una tesis con titulo “Modelo economico para toma de
decisiones de renovacion de redes potables en Lima”, en la Universidad de Ingenieria en
la ciudad Lima. En esta tesis ponen como objetivo decidir el valor de liquidar
una excavacion, se define otras distribuciones, para justificar lo importante 0 minima
consistencia del terreno, y también se usa para la cubicacion del desplazamiento de tierra,
dependeran de manera indispensable para la ejecutar la excavacion las que alteran con la
esencia del terreno. Segun el uso del suelo, como, por ejemplo: areas de trafico, zonas

residenciales, comerciales e industriales, se utiliza como un sustituto equivalente de cagas
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externas en las tuberias. De lo cual podemos definir que los suelos cumplan con los

requerimientos de pozos de empuje y salida.

1.3 Teorias relacionadas al tema

Tuberia de polietileno de alta densidad (PEAD)

Segun Ojeda (2015) estas tuberias son empleadas en el método Pipe Bursting debido a
que son tuberias flexibles e ideales para poder ser instaladas mediante este sistema, es por
ellos que en el presente subcapitulo analizaremos las caracteristicas que posee, asi como

los tipos y los demas usos que se les da a estas tuberias (p.9).

Respecto a las tuberias de polietileno de altas densidades, es necesario conocer las
medidas de fabricacion correspondiente a la norma NTP 1SO 8772: 2002.

Presion

Diametro Mominal ESFI'. Min Peso

Exterior PN) Aprox.

Figura 1. Diametro de tuberia de polietileno

Fuente: Manual de tubos de polietileno de alta densidad
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Tuberia de PVC
A. Clasificacion

Estos materiales son usados como cimentacién, encamado y rellenos, son mostrados en
la Figura 2. Esta clasificacion incorpora agregados naturales, manufacturados y

procesados y los tipos de suelos segun la norma en mencion. Figura 3.

Ancho de la zanja
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Figura 2. Seccion transversal de la zanja mostrando los elementos mencionados en la
terminologia.

Fuente: Manual de Instalacion de Tuberia para Drenaje Sanitario.
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Tabla 1

Clases de materiales de rellenos

Porcentaje pasando las mallas

’ Limite de Coeficientes
w Simbolo del No. Atterberg
7] grupo de suelo L
< TIPO (de acuerdo a Descripcion
o ASTM D- !
2487) " No. 4 No.200 ) pI uUniformidad  Curvatura
(40  (4.75mm)  (0.075mm)
mm)
Agregado Angulares, piedra o
manufacturad roca triturada, grava 100
1A os: Ninguno triturada, coral <10% <5% No pléstico - --
graduacion triturada, escoria, %
abierta, cenizas o conchas
limpios trituradas, etc.
Angulares, roca
Agregados triturada (u otro
dreg material clase 1 A) y
procesados, las piedra/ 100
manufacturad . mezclas piecrararena 9 0 -
1B 0s araduados Ninguno con graduaciones o <50% <5% No pléastico - --
g seleccionadas para 0
densamente, inimizar |
limpios minimizar a
migracion de suelos
adyacente.
Gravas bien 0
GW graduadas y mezcla <D5e0I:) >4 1a3
de grava- areng; “ -
L Fraccion ,
Suelos de GW poco o ningdn Gruesa” <4 <16>3
Il grano grueso, material fino <5%
limpios SW Arena bien >50% >6 1a3
graduadas y gravas De la
arenosas; poco o 100  “Fraccién - ,
SP ningtn material fino % Gruesa” No plastico <6 <16>3
Suelos de
grano grueso, Arenas y gravas con
en la frontera . que se encuentren en .
Ej. GW- . o o Los mismos que para GW,
entre GC.SP-SM la fror_wtera gntre_ Varia 5% a 12% GP. SW Y SP
materiales materiales limpios y
limpios y con con finos
finos
<46
GM <50% <Line
mezclas de gravas- De la aA
arenas-limos “Fraccion <76
GC Gruesa” >Line
m Suelos de 100 12% a 50% a A _ __
grano grueso % <46
SM Arenas limosas >50% <Line
X De la aA
—— mezclas de arenas- « -, —
arcillas Fraccion <70
SC Gruesa” >Line
aA
Limos inorganicos y
arenas muy fina 46
olvo de roca, arenas 100 = 0
ML POV ¢ ’ 100% >50% <50  <Line - -
finas limosas o %
- . aA
Suelos con arcillosas, limos con
IVA  grano fino ( poca plasticidad
inorganicos) Arcillas inorganicas
de baja a mediana 100 <76
CL plasticidad, gravas % 100% >50% <50 >Line -- --
arcillosas, arenas aA

arcillosas, arcillas
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limosas, arcillas
rebajadas

Limos inorganicos y
arenas muy fina

ML p_olvo _de roca, arenas <Line
finas limosas o aA
arcillosas, limos con

Suelos con poca plasticidad 100
IVB grano fino ( Arcillas inorganicas % 100% >50% >50 - --
inorgénicos) de baja a mediana
plasticidad, gravas .
CL arcillosas, arenas >Line
. . aA
arcillosas, arcillas
limosas, arcillas
rebajadas
Limos organicos <46
oL - g y <50 <Line
arcillas
aA
Suelo - = —
. Arcillas organicos de
organicos media a alta 100
\Y/ OH S . 100% >50% -- --
plasticidad, limos % <Line
organicos >50 aA
Altamente Turba y otros suelos
- PT con alta contenido
organico L
organico

Fuente: Parra Gémez, Edgar, 2011

Prueba de filtracion e infiltracion

Procedimiento

Se tomaran en cuenta procesos establecidos para las instalaciones hidraulicas, con el fin

de realizar el estudio de exudacion:

a.

Numero y colocacidn de la verificacion:

Se dara enfasis a tipo de proyecto, con el propoésito de realizar pruebas de aislamiento
para el lugar.

Tipo de abertura:

En periodo se distribuye en dos, que viene ser la “trinchera” y “gaveta”. En la cual la
“trinchera” nos hablas de una excavacion de pruebas y la “gaveta” nos indica que la
excavacion debe tener mayor comodidad para las personas que van hacer los
procedimientos de las lecturas para la excavacion debe tener un margen de 30 y 60
cm.

Preparacion del agujero de prueba:

Durante este proceso se debe raspar tan solo los huecos perforado con una herramienta
punzocortante para quita un parte de la superficie del suelo. En la cual se sacara todas
las herramientas que se aplicé para hacer los huecos con el fin de proteger el cimiento
contra los sedimentos y las socavaciones.

Se tomaré en cuenta el suelo recolectado por los huecos realizados.
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d. Dilatacion de la superficie y congestion
Es muy importante hacer un buen proceso de saturacion y expansion del suelo, en la
cual se debe mantener el agujero lleno de agua con una duracion de 24 horas con el
fin de tener unos buenos datos.
La saturacion del suelo es un sistema de infiltracion por ende funciona en la época de
[luvias. Se tomaran en cuenta el método de saneamiento para la precipitacion.
e. Evaluacion de los indices de absorcion
Durante estos procesos de saturacion, se ha determinado un minucioso en el punto
anterior y encajar por lo menos quince centimetros de hundimiento para colocacion de
la arena gruesa en el cimiento. En la cual se toma como referencia un punto fijo,
donde se tomaré una distancia en la profundidad y se tomara una duracién de treinta
minutos durante un lapso de cuatro horas, y después afiadiendo agua sobre la grava.

f. Datos

La infiltracion es periodo de limite que se da un inicio y un final, que tiene un tiempo
de duracion de treinta minutos, con el fin de relacionar los apuntes obtenidos por las
lecturas elaboradas durante la Gltima etapa. Por lo cual, se tendra demostracion de falla

cometidas durante el resultado de una saturacion previa.

Método de excavacion convencional

Segln Paniagua (2017) se determina una zanja convencional que se realizan con los
terrenos inseparable, en la cual con contribuye en materiales Gtiles en obras publicas o

mineria (p.14).

Meétodo de excavacion sin zanja

Segun Pinzon (2014) las tecnologias sin zanja estan definidas como una familia de
métodos, materiales y equipos utilizados para la excavacion de infraestructura
subterranea nueva, reparacion y renovacion de la existente, y remplazo de aquellas que

por sus condiciones estructurales han llegado a su limite de servicio (p.31).

A Tipos de métodos de excavacion sin zanja

Se clasifican en la siguiente manera:

e Fractura de tuberia (Pipe Bursting); segin Santiago (2015) la fractura de tuberias
por tiro con barras, o “reventamieto” de las tuberias, (pipe burting), consiste en la

excavacion de una tuberia nueva en el espacio ocupado por el tubo antiguo, el
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cual se destruye previamente e incorpora al suelo circundante. Es una tecnologia
sin zanja (trenchless) recomendada para la sustitucion de lineas de agua potable y
gas en suelos sensibles, donde existen otras canalizaciones subterraneas o
edificios cercanos (las dimensiones posible estdn comprendidas entre 80 y 1000
mm).Es capaz de sustituir tuberias de hormigon, acero o fundicion ddctil sin

diminucion de seccién, permitiéndose incluso ciertos incrementos de seccidn
(p.6).

Figura 3. Ejemplo de ampliador de tipo conico para la rotura de tuberias, mientras se
coloca al mismo tiempo la nueva.

Fuente: Método de excavacion sin zanja

Reentubado; segun Santiago (2015) consiste en la introduccion de tuberia nueva
dentro de la tuberia de la antigua a sustituir. Se trata de una técnica adecuada para
la renovacion de conducciones inservibles en ciudades ya que causa minimos
problemas para el trafico, o para los residentes de la zona, y reduce
sustancialmente la obra civil (p.8). Segun en la figura 5, el uso de esta técnica

establecido es disminuir el diametro de la tuberia existente.
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Inflatable bladder :
(temporary, removed) |

Dea Re-lining

New lining

Oid, damaged pipework j

(peramanent)

Pipe lining material
(peramanent)

Figura 4. Esquemas indicativos de colocacion de nuevas tuberias mediante sistema de

Re-entubado.
Fuente: Método de excavacion sin zanja

Alcantarillado: Generalidades

El método de alcantarillado es un grupo de tuberias, estructuras y conjunto

electromecanicos que tiene con finalidad recoger y abandonar en forma segura y eficiente

A. Clasificacion de las aguas residuales:

Se cataloga en la siguiente manera:

+ Aguas Residuales Domésticas: son procedentes de viviendas (inodoro, cocinas,

lavaderos, etc.) que son compuestas por organismos patégenos y materia organica.

+ Aguas Residuales Industriales: Son proveniente por las lluvias, calles y suelos

conteniendo solidos suspendidos.

B. Clasificacién de sistema de alcantarillado:

Las redes se catalogan en:

= Sistema separativo o sanitario: Las aguas negras reducen el costo del

tratamiento que son sometido.

= Sistema unitario o combinado: Son de aguas negras son independiente en la

cuales tiene su propia red.

C. Tipos de redes de alcantarillado:

Estan en relacién a la ubicacion de las alcantarillas principales. En la cuales son:
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e Sistema tipo perpendicular: Es utilizado para alcantarillado pluvial, ya que en
este sistema lo colectores principales retiran las descargas directamente hacia los
lugares de disipacién final.

e Sistema tipo interceptor: Generalmente son perpendiculares a este sistema, ya

que sacan todas residuales hacia un tratamiento.

1.4  Formulacion del problema
Sobre la base de realidad problematica se sugirié la siguiente investigacion:

Formulacion del problema
En la realidad problematica se sugiri6 la siguiente investigacion:
Problema general

¢.Cuales son los resultados obtenidos del analisis comparativo entre la excavacion sin
zanjas y la excavacion convencional para un sistema de red alcantarillado, Calle los

Manzanos, San Isidro, 2018?
Problemas especificos

¢De qué modo incide la eficacia en la excavacion convencional y en la excavacion sin

zanja, Calle los Manzanos, San Isidro, 2018?

¢De qué modo infiere la economia en la excavacion convencional y en la excavacion sin

zanja, Calle los Manzanos, San Isidro, 2018?

¢De qué forma incide los estudios de suelo en la excavacion convencional y en la

excavacion sin zanja, Calle los Manzanos, San Isidro, 2018?

1.5 Justificacion del estudio

Tebrica

La tesis se demuestra comparar o facilitar mayor informacién sobre el método de cambio
sin zanja convencional, sabiendo que no afecta de manera considerable el entorno, no
genera la congestion vehicular y por ello en un menor tiempo de ejecucién. Es dar un

beneficios que tiene el método de excavacion sin zanja respecto al cambio de redes de
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alcantarillado que permitira correspondiente en la Calle los Manzanos, en el Distrito de

San Isidro - Lima — Perd.

Practica

El presente trabajo de investigacion radica en que la excavacion sin zanja disminuye los
plazos de ejecucion, mano de obra, el movimiento de tierras que elaboran de este un
método viable , en la Calle los Manzanos, en el Distrito de San Isidro - Lima — Per(, en

la cual se busca identificar el menor costos aplicando este método.

Metodoldgica

Para conseguir el proposito del estudio, se tuvo que concurrir a estudios de métodos de
investigacion, ya que se tomaran datos una vez para poder realizar la comparacion del

costo y proyecto.

1.6 Hipotesis

Hipdtesis general

Es factible analizar la comparacién de una excavacion sin zanjas y una excavacién

convencional para un sistema de red alcantarillado, Calle los Manzanos, San Isidro, 2018.
Hipdtesis especificas

La eficacia incide en excavacion convencional y en la excavacion sin zanja una

capacidad para producir el efecto deseado, Calle los Manzanos, San Isidro, 2018.

Nos indica que la excavacién sin zanja es mucho méas econdémico que la excavacién

convencional, Calle los Manzanos, San Isidro, 2018.

El efecto es lograr un buen estudio para poder determinar cual es mas conveniente, la
excavacion convencional o la excavacion sin zanja, Calle los Manzanos, San Isidro,
2018.

1.7 Objetivos
Objetivo general

Los resultados son detallar la comparacion una excavacion sin zanja y una excavacion

convencional para un sistema de red alcantarillado, Calle los Manzanos, San Isidro, 2018.
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Objetivos especificos

Estudiar la incidencia de la eficacia en la excavacién convencional y en la excavacion sin

zanja, Calle los Manzanos, San Isidro, 2018.

Determinar como influye la economia en la excavacion convencional y en la excavacion

sin zanja, Calle los Manzanos, San Isidro, 2018.

Determinar el efecto de los estudios de suelo en la excavacidon convencional y en la

excavacion sin zanja, Calle los Manzanos, San Isidro, 2018.
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2.1 Disefio de la investigacion

El plantamiento que se ha evidenciado esta investigacién son el disefio transversal y
observacional.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) el disefio transversal consiste en
la recoleccion de mismo tiempo, con el variable y analizar (p.151).

Segun Fernandez (2014) el disefio observacional consiste en la no manipulacién
de los datos, solo se usa datos obtenidos en tiempo establecido para poder hacer un
segundo presupuesto y realizar la comparacion (p.582).

Tipo de investigacion

Segln Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) el tipo de estudio es “Explicativo”,
consiste responder las causas dadas. Con finalidad de explicar o detallar el porqué de un
fendmeno. (p. 95).

El tipo de investigacion es explicativa tiene una relacion casual, porque no solo
capeta busca describir el problema sino que busca la relacion de las causas en el mismo;
trata de explicar el procedimiento del método de excavacion sin zanja.

Nivel de investigacion

Segun Hernandez (2014) el nivel “Descriptivo”, consiste en reunir informacion de forma
independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se refieren, En la
cual su objetivo no es indicar como se relacionan éstas. Sino el narra los pasos a seguir

en la ejecucion del trabajo (p.92).

2.2 Variables, operacionalizacion

Variables
Variable 1: Excavacion convencional.

Variable 2: Excavacion sin zanja.
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Operacionalizacién

Tabla 2

Operacionalizacion de variable dependiente.

Variable Definiciéon Dimensiones indicadores
Son método de - Tiempo de ejecucion de
renovacion de las . . obra.
Variable 1; infraestructuras que Eficacia
) ) q - Maquinaria
se ha perdido su
Excavacion sin integridad para la - Analisis de precios
zanja. utilizacion directa de - unitarios
R . Econdmico
zanja abierta, en la - Presupuesto.
cual consiste en el - Rendimiento.

reemplazo de la
tuberia existente por
otra nueva.
(Santiago, p. 6).

Estudio del suelo

-Ensayo de corte directo
ASTM D-3080.
-Ensayo Granulométrico.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 3. Operacionalizacién de variable independiente.

Variable Definicion Dimensiones indicadores
La finalidad es - Tiempo de ejecucion de
retirarel aguaqueya . . obra.

Variable 2: fue utilizada en una Eficacia

) . - Magquinaria

localidad, llamada

Excavacion agua residual que se - Analisis de precios

convencional requiere sistema de . unitarios

. Econémico

alcantarillado - Presupuesto.
sanitario con el - Rendimiento.

propésito de alejar
las aguas negras.
(Jiménez, p. 114).

Estudio del suelo

-Ensayo de corte directo
ASTM D-3080.
-Ensayo Granulométrico.

Fuente: Elaboracion propia

2.3 Poblacion y muestra

Paoblacion

Segin Hernandez(2014) “una poblacion es definir las especificaciones” (p. 174).

En el presente estudio tomada en la Calle los Manzanos, en el Distrito de San

Isidro - Lima — Perd.
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Muestra

Segiin Hernandez, Fernandez y baptista (2014) “es aquel que tiene por objetivo de
analizar y obtener las caracteristicas de la poblacion” (p. 175).

Con respecto a la definicion, se toma como muestra dos tramos para realizar las
comparaciones entre la excavacion sin zanjas y la excavacion convencional para el
cambio de redes de alcantarillado en este caso en la Calle los Manzanos, en el Distrito de
San Isidro - Lima — Perd.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas

Segun Hernandez, Fernandez y baptista (2014) el procedimiento y la muestra de la
investigacion que se va a realizar, se utilizan otras técnicas (p. 192). En la investigacion
cientifica es un instrumento para la recopilacion de informacion en el analisis de campo

de una terminada exploracion.
Instrumento

Segin Hernandez, Fernandez y baptista (2014) “un instrumento de evaluacion es aquel
que inspecciona datos observables que representan las variables que el indagador tiene en
mente” (p.199).

La presente investigacion usara como instrumento de medicion el software Excel-
2013. Con este software se realizara un analisis cuantitativo de: el analisis de costo directo
de construccion, tiempo de ejecucion de proyecto, rendimiento de construccion, impacto

social y medio ambiental.

Por ejemplo, el costo directo de construccion esta cuantificado en unidades
monetarias (S/.). El costo de ejecucién de proyecto tiene como unidad de medida a los
meses. El rendimiento de construccion esta expresado en la cantidad de tuberia
rehabilitada/dia. EI impacto social y medioambiental tendra un andlisis cualitativo y

descriptivo.
Valides

El anélisis costo, tiempo impacto social y medio ambiental, sera realizado a través de un
analisis de cuadros comparativos convencional y el sin zanja. A partir de estos cuadros

comparativos de cada caso sera validada las hipotesis inicialmente planteadas.

Para realizar una validacion adecuada fue, necesario expresar cada dimension de

la operacionalizacion de variables en una misma unidad.
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2.5 Meétodos de analisis de datos

Estadistica inferencial

Segun Hernandez y Baptista (2014) la estadistica es para probar las hipétesis (p. 299).

Ambas estadisticas se desarrollen ya que para utilizar los métodos de la inferencia,

se necesita conocer los métodos de la estadistica descriptiva.

Estadistica descriptiva

Segun Cordova (2003) se denomina estadisticas descriptiva, los estadisticos que se

relacionan, descripcion (p. 1).

En el presente estudio, se observa que la muestra es, mediana varianza, asimetria,
y la normalidad.

2.6 Aspectos éticos
El investigador se responsabiliza obtenidos, y datos conseguidos por los expediente
solicitado por SEDAPAL. Asi mismo la informacion asignada en el presente proyecto de

investigacion esta referenciada.
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RESULTADOS
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Con el objetivo de evaluar la metodologia sin zanja en la productividad en obra en
comparacién al método Convencional, se consider6 como escenario de prueba el
proyecto: “Reposicion de redes de agua potable, alcantarillado y conexiones
domiciliarias en la calle los manzanos — distrito de san isidro”. En este trabajo nos
enfocaremos en reformar las redes de alcantarillado empleando redes de agua de potables,
cambios de conexién domiciliarias de agua potables, asimismo la restauracion, etc. Para
fines de andlisis de la metodologia sin zanja, se consider6 correspondiente la reposicion
de redes de alcantarillado.

Tabla 4

Resumen de trabajos a ejecutar.

Alcantarillado:

Tuberias de alcantarillado a remplazar

Construccidn de buzones
Reemplazo de buzones

Rehabilitacion de buzonetas
Abandono de buzones

Conexiones domiciliarias

Fuente: Elaboracion propia

LIMITES Y UBICACION GEOGRAFICA
El proyecto localizado especificamente en el area geografica, situado Calle Los
Manzanos en el tramo de la Av. Javier Prado Oeste hasta la Av. Juan Pezet en el distrito

de San Isidro; ubicado en la provincia de Lima, departamento de Lima
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Figura 5. Ubicacidn de la zona en estudio (Distrito San Isidro, Lima) la zona en estudio

(Distrito San lIsidro, Lima).

Fuente: Expediente técnico de obras Hidraulicas

Figura 6. Ubicacion de la zona geografica (Distrito San lIsidro - Calle los Manzanos,

Lima)

Fuente: Expediente técnico de obras Hidraulicas
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CLIMA

La temperatura media anual de la costa del Litoral Limefio es de 18 grados
centigrados. La temperatura maxima en los meses veraniegos puede llegar a los 30°C y
la minima a los 12°C en época invernal.

VIAS DE ACCESO

La ubicacion del estudio, tienes accesos por diferentes avenidas; la cual describimos

a continuacion.

%+ Ca. Los Manzanos: como vias de acceso principales tenemos: el Cruce de la Calle
Los Manzanos con Av. Javier Prado Oeste, Interseccion de la Av. General Juan
Antonio Pezet y la Calle Los Manzanos. En El distrito de San Isidro. O también por
la Av. Felipe Salaverry cruce con Av. Aurelio Miro Quesada siguiendo esta Ultima
hacia la interseccion con la Calle Los Manzanos.

Figura 7. Vista panoramica calle los manzanos inicio del proyecto.

Fuente: Estudio topogréafico del expediente en obra.
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EL METODO DE EXCAVACION CONVENCIONAL

En este método consta de excavar zanjas para dejar descubierto los tubos de la red de
alcantarillado, para luego procede a realizar el cambio de los tubos, ademas del sellado
del terreno segun las especificaciones de instalacion de nuevas redes.

Por otra parte, es recomendable usar el método a zanjas abierta cuando se trata de
excavar cerca de las viviendas, pues los tramos que van desde la matriz hasta las casas
son cortos.

Sin embargo, en tramos que forman parte de la matriz, de tramos largos, el método
convencional se hace mas complicado. El método de apertura de zanjas es el mas usado
para reemplazar tuberias.

Durante el proceso de trabajo con el método con zanja, estos trabajos se dividieron
en zanja abierta y zanja estrecha. Donde, en la zanja abierta fue necesario preparar la
zanja con taludes o entibados. Por otro lado, en la zanja estrecha se utiliz6 maquinas
cortadoras, controlando el ancho y la profundidad que se desea obtener en la excavacion.
(Fig. N° 9).

Zanja Abierta (Tramo Largo) Zanja Estrecha (Tramo Corto)

Figura 8.Cuadro Comparativo de proceso con el método zanja abierta y estrecho.

Fuente: Manual de excavaciones y zanjas-ACHS

La caracteristica de este método es que es aplicable a cualquier rango de didmetro
de tuberia. La cantidad de mano de obra dependera directamente de la maquinaria que se
utilice y de la precision que se requiera en obra. Por otro lado, la mano de obra requerida

fue poco calificada y el rendimiento vario segun el tipo de suelo a excavar, asi como el
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nivel de profundidad requerido. Ademas, se identificd que las partidas con mayor costo
fueron: pavimentacion y control de trafico.
Trazoy replanteo para la excavacion de zanjas
El trazado para la excavacion convencional se ejecutara utilizando cordeles resistentes de
nailon o hilo cuya longitud debe tener, como minimo, 100 metro.

Se determinara los ejes de los buzones, cuyo proceso se tomara el centro entre un
buzon y el centro de otro y en la cual se tomara el hilo resistente entre estos buzones.
También se determinara las medidas y la ubicacion de todos los elementos que existan en

los planos, niveles y alineamiento.

’ -~
Figura 9.Trazo y replanteo.

Fuente: Manual de excavaciones y zanjas-ACHS
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Excavacion de zanjas

Consiste extraccion en toda a la excavacion de zanjas, en la cual puede elaborar con
maquinaria o mano (retroexcavadora). Por lo tanto si se desarrolla a mano se debe tener
en cuenta la profundidad y la cantidad de trabajadores que se fijara en el tramo de la
excavacion.

Pero si es con maquinaria se requiere un personal de apoyo para que ayude en
guiar al operario en la excavacion, sefialando la profundidad del terreno trazado o si no
con varilla de fierro. Por lo tanto se debe orientar al operador de maquinaria para que
durante el proceso de la excavacion no dafie ninguna tuberia existente de otros servicios

que estaria en la zona del proyecto donde se esta realizando.

B ”W | i e f .

Figura 10.Sistema con zanja — Método Convencional

Fuente: Manual de excavaciones y zanjas-ACHS

Suministro de material

En la seleccidon de materiales para la instalacién, se requiere del apoyo del maestro de
obra que debera seleccionar el elemento elegido, el cual autoriza ejecutar del mismo
terreno extraido. EI material de la arena y materiales opcionales como tuberia, pegamento,
conectores, etc. Dicho material selecto se utiliza para la cama de apoyo de

aproximadamente 10cm, compactacion y relleno para elaborar las zanjas.
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Figura 11.Suministro de material.
Fuente: Procedimiento de trabajo seguro para ejecucion de zanja
Elaboracion de cama de soporte para tuberias

En la preparacion el maestro de obra debe asegurar que las cunetas excavadas estén bien

selecto y plano.

Figura 12. Colocacion de cama de apoyo para tuberias.

Fuente: Manual de excavaciones y zanjas-ACHS

Sobre el piso nivelado, se instalara el material seleccionado dispuesto, cuya espesura,

debidamente ajustada y compactada, debe ser de 10 cm como minimo.
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Figura 13. Relleno zanja con material selecto.

Fuente: Manual de excavaciones y zanjas-ACHS

Distribucion de trazo de nivel y alineamiento

Consta en poner garrote de fierro entre buzones para asegurar la pendiente, por el cual,
los puntos seran situados normalmente cada 10 m, esto serén fijado a la altura de la clave
de la tuberia. Para ello se aplicara mecanismos topograficos operados por un ingeniero o

topografo encargado de la obra. La alineacion consta en colocar cuerda de pabilo.
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Figura 14.Entibada metélica de excavacion
Fuente: Manual de excavaciones y zanjas-ACHS
Instalacion de tuberias de desagiie
Es necesario que el maestro de obra conozca el modelo de tuberia que se va emplear, en
estos casos tuberia de “PVC” y el método para ejecutar estos trabajos no son complejos.
Es muy importante que la tuberia deben quedar ordenado al eje de la zanja, sin
que exista ninguna alteracion de la linea de descenso.
La construccidn de un tramo se comenzara por la parte del borde inferior, teniendo

cuidado que la campana de la tuberia, en la cual participa tres a cuatro obreros.

43



Figura 15. Instalacion de tuberias de alcantarillado.

Fuentes: Manual para construccion para drenaje

Emboquillado de la tuberia

El emboquillado consiste en la unién entre el tubo de llegada y el tubo de salida en el
interior del buzdn. Se realiza con mortero a proporcion 1:2 (cemento y arena). Estos
trabajos son generalmente realizados por el maestro de obra antes de las pruebas
hidraulicas y de acuerdo a las especificaciones técnicas de los fabricantes.

Pruebas de nivelacion e hidraulica del tramo de tuberias a zanja abierta

Todas las tuberias de desagiie instaladas por el maestro de obra deben pasar las pruebas
de nivelacion y comportamiento hidraulico. EL propdsito de las pruebas es verificar que
las tuberias de desaglie hayan sido bien fabricadas, instaladas correctamente y se

encuentren en condiciones Optimas para prestar servicio.
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Figura 16. Nivelacion de tuberias a zanja abierta.

Fuente: Expediente técnico de obras Hidraulicas

Reconstruccion
Si durante la prueba de nivelacion, el encargado de SEDAPAL ubica el error, éstos seran
corregidos por el encargado de obra.

Si algunas lineas tomados en la comprobacion no estdn conforme a la ordenanza
de la construcciones, deben repararse las tuberias en milimetros, de acuerdo al desorden
encontrados. La aplicacién hidraulica, si las tuberias ensefian una gotera por rajaduras, en
la cual van hacer cambiadas por otras preferible calidades.

Relleno y compactacion de la primera capa

Se debe tener en consideracion en poner el relleno de la primera capa, por lo cual se
utilizara un material selecto o de la misma excavacién que se sacé de la obra (arena,
limo y hormigdn tamizado)

El procedimiento que se deberia hacer en el relleno debe considerarse en la capa un
espesor de 10 cm hasta arribar a un nivel de 30 cm por arriba del tubo, antes de compactar
con los pisones manejables el relleno debe poseer una humedecimiento impecable para

tener un buen proceso.
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Figura 17. Compactacion del relleno.

Fuente: Expediente técnico de obras Hidraulicas

Relleno y compactacion del resto de zanja

El personal encargado de la obra realizara el relleno en capas no mayores de 30 cm de
espesor, teniendo en cuenta el tipo de material. La humedad debera ser la 6ptima para la
compactacién, se empleara maquina como vibrocompactador y rodillo vibratorios.
Cuando las zanjas son profundas, hasta los primeros 80 0 100cm se empleara relleno con

material selecto y una proporcion de material seleccionado de la misma zanja.

Todo material de relleno no debe contener suelos organicos, desechos, ni bolones
de didmetro mayor al tamafio méximo. En caso de que no se disponga material de relleno,
se debera recurrir a material de empréstito. En la cual todo material excavado que no sirva

como material de relleno, deberéa ser transportado a un botadero autorizado.

Figura 18. Compactacion de la segunda capa de relleno.

Fuente: Expediente técnico de obras Hidraulicas
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EL METODO DE EXCAVACION SIN ZANJA

El sistema proyectado de alcantarillado comprende la rehabilitacion de los colectores y
camaras de inspeccion en la Calle Los Manzanos ubicado en el distrito de San Isidro.
Dado la complicacion para instalar las tuberias en otro lado al de las existentes por el
tema de interferencias con otros servicios, por molestias creadas a la poblacion,
interrupcion de la via de alto transito vehicular y a la rotura de pistas y veredas sumado a
la imposibilidad de instalar las tuberias en los jardines por la presencia de arboles, se ha
optado que la rehabilitacién de la tuberia sea por el método de instalacién sin zanja en las
zonas donde las tuberias estén fuera del limite de propiedad y aquellas tuberias que estan
pegadas o0 pasan por propiedad privada se proyecta su reubicacidn y esta sera instalada
por el método convencional; es decir a zanja abierta, donde se haran rotura de pistas o
veredas, excavacion y reposicion de veredas y pavimentos.

La rehabilitacion por el método sin zanja permite mantener el recorrido de la
tuberia proyecta en el mismo lugar que la tuberia existente, evitando de esta forma las
interferencias con otros servicios. Para ambas avenidas se proyecta la rehabilitacion de
las tuberias por este método.

Las tuberias de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) para desaglie que se instaran
en la rehabilitacion seran de PE100 y bajo la Norma 1SO 8772-2009. Y tuberias de PVC-
U para acometidas de desaguie, esta debera cumplir la norma técnica peruana NTP ISO
21138:2010 y sera de rigidez SN4.

La rehabilitacion de las tuberias en esta calle sera por el método si zanja en su totalidad.
Ademas se proyecta la renovacion de 35 conexiones domiciliarias.

En los siguientes cuadros se presenta el resumen de metrados

Tabla s

Resumen de metrados.

Resumen de Metrados

Descripcion Longitud  Didmetro  Material Método
Calle los manzanos 246.27 200mm HDPE Sin zanja

Fuente: Elaboracion propia
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ETAPA PARA LA INSTALACION DE TUBERIAS SIN ZANJA

Comunicacion a los vecinos de inicio de los trabajos en la zona

Se debera informar a los vecinos el inicio de los trabajos en la zona mediante la utilizacion
de volantes y en forma personal, manifestando que se realizaran trabajos para remplazar
la tuberia existente, del mismo modo de sus conexiones existentes.

Limpieza de tuberia de alcantarillado

Esta actividad permite generar las condiciones dptimas para la inspeccion televisiva; sin
antes realizar esta actividad es imposible hacer la inspeccién televisiva. Debido a que el
didmetro de la tuberia puede estar disminuido o atorado en algun punto del tramo y evite
el paso de la camara y produzca el atoro del mismo. Para la limpieza se realizara con
méaquina de balde.

Inspeccion televisiva

Una vez terminado la limpieza de los colectores, los encargados de realizar la limpieza
indicaran los tramos para realizar la inspeccion televisiva. La informacion obtenida por
la inspeccion televisiva serd entregada al contratista para tomar las medidas necesarias
para la instalacion de la nueva tuberia.

Esta inspeccion da como resultado la ubicacion de las conexiones domiciliarias, el estado
del techo de la tuberia y lo mas importante verificara el alineamiento de la tuberia; al final
el contratista podra tomar las decisiones adecuadas para proceder a la rehabilitacion de la

tuberia existente.

Tt 3
29.11, 13 14:53:08 -0000. 98t
P:1, 2baris

. Al
5. G, SERVICIOS
L 3% 01 -0g 8

S: MIN® ' R:005°

T

Figura 19. Revision del estado de la tuberia.

Fuente: Informe técnico del expediente de obras Hidraulicas
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Trazoy Replanteo

Trazo y replanteo de los tramos a ejecutar, labor que implica verificacion de profundidad
de buzones (cota tapa y fondo), profundidad de cajas de desagiie de conexiones
domiciliarias del tramo a ejecutar, profundidad de las tuberias existentes, verificacion de
longitud y de conexiones.

Corte de pavimento y veredas empleando maquina cortadora, en lo que
corresponde a las conexiones domiciliarias de desague.

Demoliciones para colocacion de cajas de registro

Se procedera a la destruccion de veredas para reemplazo de cajas domiciliarias de
alcantarillado utilizando, un martillo neumatico o eléctrico.

Reemplazo de cajas de alcantarillado

Para la extraccion y colocacion cajas de registro, se evitara que el usurario haga uso del
servicio por un tiempo prudencial de aproximadamente una que permita instalar la nueva
caja, esto se realizara siempre y cuando la caja este fuera del domicilillo, si la caja
estuviera dentro del domicilio se procedera a instalar una nueva caja en frente del lote.

Se colocara un niple provisional a la salida de la nueva caja instalada que empalme
a la tuberia de concreto simple normalizado existente, con lo que se regularizacion del
servicio de manera temporal hasta que se ejecute la renovacion de la acometida.
Excavacion de conexiones domiciliarias de Alcantarillado y ventanas
Esta actividad consiste en iniciamos las labores de excavacion de zanjas para las ventanas
y zanjas para las conexiones gque se evacuan al tramo replanteado a rehabilitar.

La excavacion de las acometidas se ejecutard en forma perpendicular al tramo,
siempre que la pendiente sea la adecuada, en caso contrario, se ejecutara en el mismo
alineamiento de la conexion existente y se dejara a lomo de la tuberia de concreto. La
excavacion de las ventanas se ejecutara hasta el lomo de la tuberia existente.
Demoliciones
Se procede a la demolicién de medias cafias en los buzones que conforman el tramo a
ejecutar, asimismo, se ejecuta la demolicion de la pared del buzén, con la finalidad de
ampliar la seccion y permita el paso del cabezal neumatico de rotura.

El material proveniente de la demolicion seré eliminado a botaderos autorizados.
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Figura 20. Cabezal empernado a la tuberia HDPE.
Fuente: Método de excavacion sin zanja.

Rehabilitacion de tuberias y conexiones domiciliarias
Para esto se instalardn By pass con el servicio de alcantarillado en funcionamiento y el
ingreso de aguas residuales al tramo a rehabilitar, esto se realizara a través de bombeo.

Previamente se instalaran los tapones en igual numero de By pass del buzén aguas
arriba, donde se instalaran motobombas para bombear el caudal al buzon aguas bajo del
tramo a rehabilitar o en todo caso al buzon mas cercano. Asi mismo se realizaran el
taponeo de las conexiones domiciliarias del tramo a rehabilitar.

Fragmentacion de la tuberia existente

Se ejecutard la rehabilitacion mediante el empleo de la fragmentacién neumatica.

La fragmentacion neumdtica es una técnica que consiste en la insercién de una
herramienta de ruptura que cumple una funcién como martillo de desplazamiento,
impulsada por aire comprimido desde un compresor.

Un expansor hidraulico, estd montado en la parte delantera o cerca de la parte
trasera del martillo neumaético. Este cabezal, se introduce en la tuberia a través de una
ventana (Pozo de insercion). La herramienta esta conectada a una tension constante que
produce un winch situado en el punto de recepcion (Buzon), el cual permite insertar de
manera lineal la nueva tuberia que esta sujeta a la parte trasera del cabezal neumatico.

La tension constante del winch, mantiene la herramienta y el expansor en contacto
con la seccién ininterrumpida de la tuberia y centrada dentro de la tuberia existente; y

cuando se combina con la potencia de percusién del martillo ayuda a mantener el martillo
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y el expansor dentro de la tuberia existente, fragmentandola a la vez que se inserta la

nueva tuberia de polietileno.
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Figura 21. Procedimiento del equipo Pipe Bursting.
Fuente: Método de excavacion sin zanja.

Rehabilitacion de acometidas

Se concluird la excavacion de ventanas y acometidas domiciliarias, retirando la tuberia
existente en los casos en que esto sea necesario. EI material contaminado (tuberia
existente) se ird acumulando al otro costado de la zanja al cual se le aplicara cal, para que
a fin de la jornada empleando un mini cargador, sea acumulado y empleando un equipo
apropiado, sea transportado a un botadero especial para material contaminante.

Pruebas hidraulicas

Una vez concluido el empalme de las acometidas a la tuberia rehabilitada, y después de
rellenar y compactar se procedera a realizar las pruebas hidraulicas. Para ello se taponeara
todas las conexiones domiciliarias del tramo.

Rellenos, compactacion y transporte

Una vez culminado el trabajo se comenzara a rellenar las ventanas excavadas, por lo tanto
se va a retirar los materiales de los botaderos autorizados. Como se esta examinando el
tipo de terreno normal, se detallara el material del crédito para cama, el recubrimiento

superior y el lateral de la tuberia, y el relleno con material seleccionado.
Cuadro comparativo de la excavacion con y sin zanja

Se presentara un resumen de las ventajas y desventajas de la excavacién con zanja y sin

zanja, en la siguiente tabla.
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Tabla 6

Cuadro comparativo entre la excavacion sin zanja y con zanja.

Excavacion sin zanja

Excavacion con zanja

I
|

[
o]

a,_ 27 #ﬁ-

1. El procedimiento puede aplicar para
cualquier modelo de material en el
terreno.

2. Son adaptable para cualquier didmetro
de gran diversidad y hasta varios
metros.

3. Brinda un bienestar a los trabajadores
implicados en los proyectos.

4. Se puede aplicar para obtener grandes
longitudes.

5. Se obtiene instalar una tuberia
enteramente estructural en el mismo
sitio donde estaba una anterior.

6. Se puede acceder el paso a través de
infraestructuras existentes sin variar
su integridad o funcionamiento.

7. Al aplicar la excavacion sin zanja se
puede atravesar con todos los
materiales naturales posibles, menos
con rocas grandes de elevada
resistencia.

8. Laexcavacion sin zanja disminuye en
un alto porcentaje los costos afiliados
a las externalidades para transferir a la
comunidad. Por ejemplo los impactos
al transporte y todos los costos de
modelo economico. En la cual la
sumatoria de los costos sumados entre
si podrian incluso adelantar el precio
inicial del proyecto.

=

La rehabilitacion,  reparacion y
optimizacion de redes de alcantarillado
mediante la excavacion de zanja conlleva
el cierre de vias, ruido, tréfico vehicular,
duraciones largos del proyecto y corte de
suministro, en la cual se interpreta en
pérdidas socioeconémicas para maestro
de obra y la sociedad.

Alta aplicabilidad cuando el alineamiento
de la tuberia presenta cambios
significativos.

No implica vibraciones por equipos de
halado (suceso de la excavacion sin zanja)
en la infraestructura adyacentes, evitando
dafios colaterales por vibraciones de
equipos.

Cada procedimiento que se realiza en el
proyecto los porcentajes a descubrir con
cualquier profundidad es alto.

Causa modificaciones en la superficie y
dafios en otros servicios profundos. La
excavacion convencional para solucionar
problemas como corrosién, roturas, fugas
y envejecimiento, es construir una tuberia
paralela adicional, a lo largo, o el
reemplazo de la tuberia existente, en la
cual con lleva a la excavacion.

Fuente: Elaboracion propia
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TRABAJOS DE CAMPO

Calicatas

Con el proposito de definir el perfil estratigrafico el estudio, se han elaborado 02 calicatas,
distribuidos convenientemente en el area en estudio, alcanzando las siguientes

profundidades:

Tabla 7

Cuadro de calicatas en la calle los manzanos.

Calicata Profundidad Ubicacion
N° (m)
Calle Los Manzanos y Calle
C-1 2.00 Aurelio Miroquesada
C-2 200 Calle Los Manzanos Cuadra 5

Fuente: Plano de Ubicacion de Calicatas.
Muestreo Disturbado
Se extrajeron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en
cantidad suficiente como para realizar los ensayos estandar de clasificacién e
identificacion de suelos.
Ademas se extrajo muestras a fin de realizar el ensayo de Corte Directo ASTM D-

3080. Asi mismo se extrajo muestras para efectuar analisis quimicos de contenido de sales
agresivas al concreto.
Registro de Excavaciones
Paralelamente al muestreo se realizé el registro de cada una de las calicatas, mostrandose
las principales caracteristicas de los tipos de suelos encontrados, tales como: espesor,
humedad, plasticidad, etc.
Ensayos de laboratorio
Los ensayos de laboratorio se han realizado en el Laboratorio de CAA Ingenieros
Consultores Eirl y en el Laboratorio de Analisis de Suelo y Agua-LASA Ingenieros, en
los siguientes:
Ensayos Especiales y Estandar

- Anadlisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422.

- Limite Liquido ASTM D-4318

- Limite Plastico ASTM D-4318
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- Clasificacién SUCS ASTM D-2487
- Corte Directo ASTM D-3080

Clasificacion de Suelos

Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de

Suelos (SUCS), segin se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 8

Cuadro de clasificacion

mescin SOl ALl e
Calli\ltiata c1 coo o
Prof. (m) 0.80 - 2.00 0.50 - 2.00 0.20 - 0.50

Ret. No. 4 65.70 64.60 6.45
Pasa No. 200 4.70 4.50 52.39
L.L. - - 24.20
.P. N.P. N.P. 8.57

SUCS GP GP CL

Fuente: Elaboracion propia

DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

Se presenta la siguiente conformacion:

Calle Los Manzanos

En la calicata C-1 se relaciona un material removido consistente en arenas limosas, con
gravillas y raices, en un espesor de 0.20 m, continuando hasta la profundidad de 0.80 m
con arcillas arenosas, de baja plasticidad, color marrén, himeda, con gravas subred
ondeadas de 1” aisladas, subyaciendo hasta la profundidad de 2.00m el hormigon tipico
de rio consistente en gravas subredondeadas con matriz arenosa, no plastica, color
plomizo, poco himeda, con gravas de 1”-2 en un 30%.

En la calicata C-2 se presenta un terreno de cultivo consistente en arenas limosas,

con gravas subredondeadas con raices, en un espesor de 0.20 m, continuando con una
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profundidad de 0.50 m con arcillas arenosas, hasta la profundidad explorada de 2.00m el
hormigon tipico de rio consistente en gravas subredondeadas con matriz arenosa, no
plastica, color plomizo, himeda, con gravas de 1” — 2 en un 30%, de 3” -4 en un 25%
y tamafio maximo de 8”.A la profundidad de 0.80 m pasa una tuberia de agua de PVC de
47,

TRATAMIENTO DE RELLENOS DE ZANJA

Para el relleno final se podra emplear el mismo excavado la zona, descartando los rellenos
superficiales, raices y particulas mayores de 3, compactado por capas al 95% de la
Maxima Densidad Seca del Proctor Modificado ASTM D-1557 y/o material de cantera

tipo afirmado con las siguientes caracteristicas:

Tabla 9

Porcentaje de tamiz.

Tamiz Porcentaje que pasa
A-1 A-2 C D E F
50 mm(2") 100
37,5 mm(1%") 100
25mm(1") 90-100 100 100 100 100 100
19mm(%™) 65-100 80-100 --- --- --- ---
9,5mm(3/8") 45-80  65-100 50-85 60-100
4,75mm(N.%4) 30-65 50-85 35-65 50-85 55-100  70-100
2,0mm(N.°4) 22-52  33-67 25-50 40-70 40-100  55-100
425um(N.°4) 15-35  20-45 15-30 25.45 20-50 30-70

75um(N.°4) 5-20 5-20 5-15 5-20 6-20 8-25
Fuente: AASHTO M-147 ' ’ ' '
Ademas deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad:
Desgaste Los Angeles: 50% max. (MTC E 207)
Limite Liquido: 35% max. (MTC E 110)
indice de Plasticidad: 4-9% (MTC E 111) - CBR (1): 40% min. (MTC E 132)
(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de Carga de 0,1”
(2,5 mm).
ESTABILIDAD DE TALUDES
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Se recomienda entibamiento o apuntalamiento en las zanjas a partir de 1.00 m en las redes
de agua a fin de prevenir hundimiento o derrumbes de las paredes de las zanjas o areas

adyacentes a las mismas, considerando un coeficiente de empuje lateral de tierras de y

KA=0.28 y un peso volumétrico del suelo de [1=2.22 grs/cm3.
CONTENIDO DE SALES

Los resultados fisico-quimico efectuado con muestras del subsuelo, muestra los

siguientes valores:
Tabla 10

Resultados de Analisis de Laboratorio

Calicat
a

No

Profundida Presencia
d(m) en
suelo

p-p.

Salinidad
(ds/m)

Ataq
ue
acid

Grado
Relativ
0

Observaciones

Cemento/tipo/

recomendaciones

C-2
Calle Los
Manzanos

Sulfato

Cloruros
0.50
2.00
Conductividad
(C.E)

163.
54

42.66

1.80

Despreciable

Despreciable

No salino

No ocasiona
ataque
quimico al
concreto de la
cimentacion
No ocasiona
ataque
quimico a la
corrosion de
armaduras o
elementos
metalicos
No presenta
problemas de
lixiviacion

Cement

0
Portland
|

pH

7.40

Despreciable

No presenta
elemento
acido que

pueda atacar

al concreto

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la Norma EQ50, el limite maximo aceptable de ion cloro presente en el suelo

es de 0.2% (2,000 ppm). Asi mismo el contenido de sulfatos como porcentaje en peso,

presenta los siguientes limites:



IV. DISCUSION
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Los sistemas de tuberias instalados sufren un deterioro que con el pasar del tiempo se
hace necesario su rehabilitacion y por tanto se debe hacer hincapié en la alternativa de
renovacion de tuberias de forma mas eficiente, que implique menor tiempo de ejecucion
de obra (Ojeda, J. 2015). Por tanto en este trabajo se ha demostrado que la excavacion sin
zanja permite lograr un mayor rendimiento de construccion, esta mayor productividad
esta alrededor del 30% mayor con respecto a lo obtenido con la excavacion convencional.
La financiacion necesaria para hacer frente al envejecimiento de las
infraestructuras de redes de desagtie varia en cientos de millones de soles bajo el concepto
convencional de rehabilitacion de tuberias mediante el método con zanja, haciendo que
su viabilidad sea menor por el alto costo que representa (Ojeda, J.2015). Por ello, en este
trabajo se ha podido verificar del analisis de costos directos de la excavacion sin zanja.
Se requiere realizar una evaluacion integral que incluya una comparacion de los
costos econdmicos y una valoracion cuantitativa de los impactos ambientales y sociales
comparando las tecnologias de rehabilitacion sin zanja y las tecnologias convencionales.
Sin embargo, en algunas situaciones particulares la evaluacion econémica no es
comparativa, ya que las nuevas tecnologias tienen beneficios como el ahorro en los costos
y otros que no son cuantificables como la seguridad para los transelntes en las zonas de
trabajo, la conservacion del medio ambiente durante la construccion, el estrés generado

por las demoras los impactos en la economia local, entre otros. (Pupo, C. 2014).
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Analisis de costo (Comparativo Econémico)

En este capitulo presentaremos los resultados obtenidos después de haber tomado todos
los datos. Se desarrolld un presupuesto para cada método. En la cual se realizara la

comparacion de mostrando los beneficios de la excavacion (sin zanja).

Presupuesto del método de excavacion convencional para un sistema de red

alcantarillado en el distrito San Isidro.

Tabla 11

Costo total de la obra por el método convencional.

Costo Directo S/116,605.30
GG+UTILIDAD (8%) S/ 74,147.39
SUB TOTAL S/ 190,752.69
IGV (18%) S/ 34,335.48
TOTAL S/ 225,088.17

Fuente: Elaboracion propia

El presupuesto completo se puede ver en el anexo, donde se muestran todas las partidas
involucradas. Se consideré todos los G.G. mas utilidad y el IGV correspondiente al afio
2016 de (18%) haciendo un total de doscientos veinte y cinco mil ochenta y ocho con
17/100 soles.

Presupuesto del método de excavacion sin zanja para un sistema de red

alcantarillado en el distrito San Isidro.

Tabla 12

Costo total de la obra por el método sin zanja.

Costo Directo S/109,915.01

59



GG+UTILIDAD (8%) S/ 58,456.47

SUB TOTAL S/ 168,371.48
IGV (18%) S/ 30,306.87
TOTAL S/ 198,678.35

Fuente: Elaboracion propia
El presupuesto completo se puede ver en el anexo, donde se muestran todas las partidas

involucradas.

El monto total para el método de excavacion sin zanja es ciento noventa y ocho
mil seiscientos setenta y ocho con 35/100 soles. En la cual se puede notar la variacion de
montos de los presupuesto, por lo tanto estos datos seran analizados profundamente mas

adelante que formaran los resultados.
Andlisis de costo comparativo

Como podemos ver en la “tabla 8 nos demuestra la diferencia del costo total, en la cual
si aplicamos la excavacion sin zanja y lo comparamos con la excavacion convencional
nos hace entender la excavacion sin zanja es mas ahorrativo. Por lo tanto nos sale un costo

total de veinte y seis mil cuatrocientos nueve con 82/100 soles.

Tabla 13

Costo comparativo de excavacion sin zanja y con zanja.

EXCAVACION CON ZANJA S/ 225,088.17

EXCAVACION SIN ZANJA S/198,678.35

DIFERENCIA DEL COSTO TOTAL S/ 26,409.82

Fuente: Elaboracién propia
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Comparativo del procedimiento constructivo (Excavacion)

Tabla 14.

Procedimiento constructivo.

SIN ZANJA

CON ZANJA

1. Reduccion de ruptura de pista y veredas
en un 80%.

1. Se realiza una ruptura de pista y veredas
en un 100 %.

2.  Disminuye los niveles de

contaminacion.

2. No cuida el medio ambiente.

3. Es mucho mas rapido y disminuye el
uso de la maquinaria pesada en 70 %.

3. Se emplea mayor utilizacion de
maquinaria pesada como retroexcavadora,
volquetes en un 100 %.

4. Se emplea tuberia de polietileno que
cuenta con una via util de 100 afios ya que
especial para zona sismica como lima por
su flexibilidad.

4. Antiguamente se utilizaban tuberia de
concreto que cuenta con una via atil de 70
afos, en la cual se fracturaban o fisuraba.

5. Minimiza la interrupcion del tréfico
vehicular.

6. También es empleada para zona
residencial como por ejemplo: Miraflores,
San Isidro, etc.

7. Mayor seguridad en los trabajadores
donde se esté realizando la excavacion sin
zanja.

8. Mayores rendimientos los

materiales.

para

5. Aumenta el trafico vehicular.

6. Se emplea para toda la zona, menos la
zona como Miraflores ya que los pobladores
que viven ahi no quieren aplicar una
excavacion con zanja.

7. Menor seguridad a los trabajadores
adyacentes en la realizacion de excavacion
con zanja.

8. Menores rendimientos para los materiales.

9. El costo de 10 % en la instalacion de
tuberia para la restauracion de la
superficie.

9. Costo de un 90 % en la instalacion
subterranea en la cual corresponde a la
restauracion de la superficie.

10. Se empleara para hacer el proyecto: 11
peones,1capataz,1  guardianes, Ing.
Residente, 1bafos portatiles, 1 vehiculos
para movilidad, etc.

10. Se empleara para hacer el proyecto: 35
peones,3capataz,3guardianes,lalmacenero,
Ing. Residente, Ing. Asistentes, 1 topografo,
Ing. Ambiental, 4 bafios portatiles, 3
vehiculos para movilidad, etc.

11. Permite trabajar bajo nivel freatico.

11. No permite trabajar bajo nivel freatico.

12. No altera las rede existente.

13. Menores alteraciones del suelo.

12. Se van alterar las rede existente cuando
se realice la excavacion con zanja.

13. Mayores alteraciones del suelo.

Fuente: Elaboracién propia
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V. CONCLUSIONES



1. Para realizar una comparacion integra entre las alternativas de metodologia con zanja
y sin zanjas, el analisis debe de constatar gasto social. Pero en la mayoria de los casos
la eleccion se da entre la rehabilitacion o renovacion se basa en la comparacion de los
costos directos aun corto plazo. No obstante, comparando solo costo directo la
excavacion sin zanja present6 ser mucho mas eficiente y por ende méas econdémicos
frente al método convencional.

2. Del andlisis comparativo, se demostré que método sin zanja tiende ser mas rapido en
relacion al tiempo de ejecucién en un rango de hasta 30% respecto al método
convencional. Puesto que unas de la razones primordiales, fue implementar nuevas
alternativas como el método sin zanja que tuvo como necesidad rehabilitar los ductos
de alcantarillado con mayor eficiencia. Por ende esto implica menor tiempo de
ejecucion de obra y a la vez menor impacto ambiental.

3. Del andlisis de costos directos se demostré que la utilizacién del método sin zanja,
permitié un ahorro del 20% respecto al método convencional. Cabe resaltar que
método sin zanja estan demostrando ser mas eficiente y eficaz, por ende han sido
aplicadas hasta la actualidad sido unas de las herramienta de gran valor economico y
social, ya que el método convencional implica la apertura del terreno y la rotura de
carretera e infraestructura ocasionando grandes molestia que son imposibles de
cuantificar en términos econdmicos y que se consideran socialmente inaceptables.

4. El analisis comparativo, se demostré que método sin zanja se utiliza 50% menos
personal que con el método convencional debido que no optan a la apertura del
terreno. Por ende esto implica menor impacto social y a la vez menor tiempo de
ejecucion de obra siendo asi mas rentable para le empresa — SEPADAL en cuanto a
renovacion de estas tuberias.

5. El proyecto consiste la reposicion de redes de agua potable y conexiones domiciliarias,
en los siguientes sectores.

Calle Los Manzanos (Ca. Moshe Maimon) en el tramo de la Av. Javier Prado Oeste hasta

la Av Juan Pezet — San Isidro (cambio de 859.40 m y a beneficio de 897 lotes).

Los resultados son siguientes valores.
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Tabla 15.

Resultados.

Calicata Profundidad Cloruros Sulfatos H C.E.
N° (m) (PPM) (PPM) P (dS/m)
C-2

Calle Los 0.50 - 2.00 42.66 163.54 7.40 1.80
Manzanos

Fuente: Elaboracion propia

Los valores se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles de agresividad

al concreto, pudiéndose emplear por lo tanto Cemento Pértland Tipo | en la preparacion

del concreto de cajas de agua y otras estructuras.

El pH indica que el suelo no presenta elementos &cidos que pueda atacar al concreto.

En la conductividad los valores obtenidos indican que el suelo es no salino a ligeramente

salino, no presentando problemas de lixiviacion.

Tabla 16.

Caracterizacion geotécnica de la calle los manzanos.

CUADRO DE CARACTERIZACION GEOTECNICA
Redes Secundarias

Zona

Tipo de Suelo

Caracteristicas Geotécnicas

Se presenta
material removido,
terreno de cultivo
y arcillas limosas,
de baja plasticidad,
en estado
semicompacto, con
espesores que
varian entre 0.50 —
0.80m subyaciendo
hasta la
Profundidad de
2.00mel
hormigén tipico de
rio. (Suelo
Normal)

Condiciones de
Cimentacion

Presenta buenas condiciones de cimentacion para el apoyo de las
tuberias.

Proceso de
excavacion y
estabilizacion del
suelo en
excavacion

Nivel freatico 6
filtracion de agua

Pueden ser excavados manualmente o con equipo mecanico, se
recomienda utilizar entibamiento para mantener estable las
paredes, a partir de 1.00 m de profundidad.

No presenta

Empujes
laterales

Para la determinacion de los empujes laterales se empleara un
coeficiente de empuje activo de Ka=0.28 y una densidad de
v=2.22grs/cmq.

Relleno para las
zanjas

Agresividad del
suelo al concreto
y/o acero de los
cimientos.

Aspecto sismico

Fuente: Elaboracion propia

Para el relleno de la zanja se podra emplear el mismo material de
la zona, descartando los rellenos y particulas mayores de 37,
compactado por capas al 95% de la Méaxima Densidad Seca del
Proctor Modificado ASTM D-1557 y /o material de cantera.

Se podra emplear por lo tanto Cemento Pdrtland Tipo |.

Zona 3
Periodo Predominante Ts=0.4 seg, Factor de Suelo S=1.0, Factor de
Zona Z=0.4g
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V1. RECOMENDACIONES



. Unos de los principales problemas a vencer es el poco registro de mapas confiables
de los servicios publicos subterraneos. Por el cual, se recomienda para proximas tesis
extender la investigacion utilizando detectores de redes aplicados a la rehabilitacion
de redes de alcantarillado con la metodologia sin zanja.

. Es aconsejable el uso de los sistemas sin zanja ya que minimizan los accidentes por
deslizamientos de tierra, no exponen al trabajador al contacto directo con las aguas
servidas, reduce los plazos de ejecucion de obray a la vez el medio ambiental por
la poca cantidad de material que se extrae de la excavacion.

. En caso de que la tuberia, ya sea de agua potable o de desaguie, se encuentre localiza
en una avenida muy transitada y haya sido dafiada por algiin motivo, es obligatorio
el uso del sistema de excavacion sin zanja.

. El gran impacto social generado por la excavacion sin zanja se puede apreciar desde
el primer dia de las actividades, ya que, no altera el comercio local (restaurantes,
cafés, etc.), y los vehiculos siguen transitando con regular normalidad, permitiendo
al ciudadano pasar mas horas de vida con su familia.

. Se debe dar un mantenimiento preventivo y correctivo a la red de alcantarillado
sanitario, se recomienda realizar inspeccion y limpieza periédicamente, para evitar
la sedimentacion y posterior obstruccion o mal funcionamiento del sistema de
alcantarilla.

. Al realizar trabajos con metodologia sin zanja implica poca mano de obra capacitada.
Se recomienda capacitacion al personal, se debe proceder a cursos realizadas por
instituciones del gobierno como por ejemplo el Servicio Nacional de Capacitaciony
Construccion SENCICO, el impulso de métodos modernos en construccion como es
el caso de la tecnologia sin zanja, capacitar personal idoneo en este tipo de soluciones
para la instalacion y rehabilitacion de redes de alcantarillado.

. De acuerdo a la descripcion del perfil estratigréfico y a la geologia local no sera
necesario el empleo de sistema de drenaje para la instalacion de tuberias o camaras
de bombeo, ni se presentaran riesgos geologicos como: huaycos, deslizamientos,

inundaciones, erosiones y desprendimiento de material suelto.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

Anélisis comparativo de excavacion sin zanjas y excavacion convencional para un sistema de red alcantarillado, Calle los Manzanos, San Isidro, 2018

-Ensayo Granulométrico.

la excavacion sin zanja, Calle los
Manzanos, San Isidro, 2018?

¢De qué forma incide los estudios de
suelo en la excavacion convencional
y en la excavacion sin zanja, Calle
los Manzanos, San Isidro, 2018?

convencional y en la excavacion
sin zanja, Calle los Manzanos, San
Isidro, 2018.

Determinar el efecto de los
estudios de suelo en la excavacion
convencional y en la excavacion
sin zanja., Calle los Manzanos,
San Isidro, 2018.

la excavacion convencional, Calle
los Manzanos, San Isidro, 2018.

El efecto es lograr un buen estudio
para poder determinar cual es mas
conveniente, la excavacion
convencional o la excavacion sin
zanja, Calle los Manzanos, San
Isidro., 2018.

Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificos Variable 2
- Tiempo de ejecucion de
¢De qué modo incide la eficacia en | Estudiar la incidencia de la | La eficacia incide en la excavacion obra.
la excavacion convencional y en la | eficacia en la  excavacion | convencional y en la excavacion sin Eficacia
excavacion sin zanja, Calle los | convencional y en la excavacion | zanja una capacidad para producir el - Maquinaria
Manzanos, San Isidro, 2018? sin zanja, Calle los Manzanos, San | efecto deseado, Calle los Manzanos,
Isidro, 2018. San Isidro, 2018. - Anadlisis de precios
Excavacion sin o unitarios
¢De qué modo infiere la economia | Determinar cémo influye la | Nos indica que la excavacion sin | zanja. Economico - Presupuesto.
en la excavacion convencional y en | economia en la excavacion | zanja es mucho mas econémico que - Rendimiento

Estudio del suelo

-Ensayo de corte directo
ASTM D-3080.
-Ensayo Granulométrico.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSION INDICADOR METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hipotesis General Variable 1 El disefio:
- - — = Transversal
- Tiempo de ejecucion de « Observacional
¢-Cudles son los resultados | Analizar la comparacion de | Es  factible  analizar la o obra.
obtenidos del analisis | una excavacion sin zanja y una | comparacion de una excavacion Eficacia L
comparativo entre la excavacion | excavacion convencional para | sin zanjas y una excavacion - Maguinaria Nivel
sin zanjas y la excavacion | un sistema de red | convencional para un sistema de o - -
: . . . Excavacion - Analisis de precios = Descriptivo
convencional para un sistema de | alcantarillado, ~ Calle  los | red alcantarillado, Calle 10S | . vencional unitarios
red alcantarillado, Calle los | Manzanos, San Isidro, 2018. Manzanos, San Isidro, 2018. Econémico Presupuesto o d dio:
Manzanos, San Isidro, 2018? upuesto. Tipo ¢ estudio:
- Rendimiento. = Explicativo
-Ensayo de corte directo
Estudio del suelo ASTM D-3080.
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AHALISES COMPARATIVG ENTRE LA EXCAVACION SIN ZANIA Y EXCAVACION CONVEMCIONAL PARA UN SISTEMA DE RED ALCANTARILLADC

Premipussin  REPOSICKON DE REDES DE AGUA POTABLE ¥ COMEXIONES DOMICILLARIAS EN LA AV, AHEAMOS OESTE - DISTRITO DE MIRAFLORES,
AV. PEDRO DE OSMA - DISTRITO OE BARRANCO ¥ CALLE LOS MANZANOS {CA. MOSHE MAIMON)

Subpeemipuest CAMBID DE TUBERIAS DE DESAGUE - CALLE LOS MANZANOS

. DURACICN 45 dlas
EXCAVACION CONVENCIONAL BICIHD DE 23R4 15 de maypo del 2017
~IN DE C2RA 14 e Jullo ded 2017

Lugar LIMA - LIMA - LIM&

Ham Decoripakon Und. Cantidad Precio (2] Farolal (i)

1.00 DERAL PROVIZIONALES B, S8 65
1.1 Local para campamentio de obma, amaosn y guandania 51— 2.33 1.2:0.00 £,513.40
102 Movimacitn de camipaTan s, magura 3%, hemamientas i 1.00 2034.49 203449
1.03 Cartsd die idemtiicacikin de la cbrade 2 E0mx 1,80 m urd 1.00 1,440.68 144069

2.00 TRABAM S PRELIMINARES ¥ COMPLEMENTARIDS B A
2 Trazo v repianiss Inkclal de proyecia, por linsxs-redes con ectacddn botal km 0.35 £58.40 B2 0
202 Repdant e final O 13 obrs, pam lineas redes oon 2seackon ol km 0.35 35189 33T
203 Trabajos de coordinaclin ¥ pestones par Inicio de obras urd 1.00 2,187.59 PR ]

3.00 EERALES ¥ PROTECCHINES A BT
3 Sefaies-luminaciin noctuma con Wmpam inbermibant= km 0.5 6,239.53 5,MHTES
3nz2 Se'alraciones y daoyios B0 vias o= gran transo . 1.00 1:247.44 1,874
3.03 Cono fora widrio fosforesoente pidesvic de transho sid (prow. durante cbim) urd 40,00 E.02 200D
3.0+ oo de mala HDF de 1 m afura pars [imEe de seguridad de obra [ ] B83.00 1.20 S5 00
305 Trangusra fpotjem oe Z40 8 120 m pars saflal FELIGRD (prosy. duranse ohim) . 47.00 337 B3
305 Fuenbe de miades D pase peaonal sobm 73 oo oy, durante oo . .00 3246 1584 TE
307 Fuenbe de miaders pars pass vehlouiar sobne zanis sid (prow. duranbe obra) . &.00 1=0.10 S0 ED
3.08 Protecdon de postes para adumbrado - tieiona wrd 133,00 142.25 18,519.23
303 Equipos de Frot=coon ndividual pam persoral de la obra ol 1.00 S,£00.00 5, 50000
310 Equips o= probacoion colscHva pars 3 obr (Saflallmacion s, barandas, ascaierms i oo g 1.00 8,500.00 B, 50000

4.00 TRABAM S PRELIMINARES ¥ COMPLEMENTARIDS & BREAT
4mM Trazo y replamt=o Infclal par conexd Gn domicllada urd 35,00 2.52 E520
402 Replantzo fnal de |a obra para conenidn domicllaria urd 35,00 3.69 12845
£03 Coro o= mialla HDF de 1 m o aturs para e de seguricad o= obrs ] 245.30 120 9558
L0+ Demodiclén de cxa y Bpa en mal estsdo, de conex oo, Desapue urd 35.00 1e.10 B30
405 Desmontsyde v refiro de buberda DR 100 - 150 mm por reemplazsr m 245.27 14.0& i

B.00 EOVIMIENTOE OE TIERRAR 17, 4
5.0 Exraw. zar|a (puizo] pfub. ter-nommal DM 900- 450 o= 1,04 mia 1,28 m prof. m 24527 4.74 B, I5ETZ
502 Reine ynkvs de zanis ber-nomnal pars fub, DM 100 - 150 s boda profund. =i 248237 1.40 H4. T2
5.03 Refleno compzan]apuisol ptub Bnormal O 100 - 150 de 1,01 ma 1,25 mprot m 24527 i7.52 EFIER -]
5.0+ Ellmin. desmonte{carg+y) t-normal C=Z0km pfub. ON 900- 153 para toda prof. m 24527 10.34 2,HE43
5.05 Katers oe preciamo seecronado piresTplEn (In. provision) i3 2560 =0T 21419
505 Ellmiracién de desmoni= e iemeno nomal R=20 km con maquinaria por camblo de mabedal 3 2560 5321 1,615.1=

8.00 EUMMINIZTRO E IMETAL. OE TWEEAIAZ 1B, 050
5.1 SuminisTD de lubesky HDFE - S0R 33 (518) DM 160 mm [ Incl. desperd. ) mi 24527 291 81475
502 Instacion tueer. pod efiend podesagle DM 150 Inciy= proeta hidriulics ] 24527 4.00 =
5.03 Suminisiro de abamadea piconaxdion de alcantariiade OM 2007160 &n ik FE ¥ PYVC urd 35,00 TE.E4 2 EEZ A0
5.0 Instalacitn abrmzaden ploonsron de alcanlado PEFYES DM 160 mmen maliz 00250 mme und 35,00 =74 1,040.50
505 SuminisTo d= caade concrsn Smple y B concreto amado (cemenio FY) de 03I m e OED m wnd 3500 BI1ETY 215455
505 Instalaciin d= caja y bapa o= reglctro de 0,20 m x 0,60 m =n {smeno nomal i 35,00 100.77 3,55 08

T.00 PAUEBAE & A
| | Pruetas fidrulca de hiberla pidesague OW 450 m 24527 3,14 Tr3ZS
7.02 Pruehs de compactacion de sueios urd 35,00 T2.23 2,577

8.00 WVARICE 14, EREAE
501 Corte+rotura, ED y reposic. de pavimento Jerbie as'abo calentes de g= 27 iz E2.57 1Z=.00 B,5T125
502 Corte+rotura, ED w reposicion de versda rigida To 175 kpiomE de 10 cm espesor i TO.57 116.56 B,253 8T

COETO DIRECTO EL 116, BRE.20
OAETD CEHEFAL{EE 43%) £4,518.57
UT ILIDADKE %) 9.328.42
EEHITILIDAD T4.147.38
EUE TOTAL EL 180, 7E2 28
WAV [18%) 34 33548

TOTAL 5.  Z22EDEEAT



AHALISIS COMPARATAO ENTRE LA EXCAVACION SINZANJAY EXCAVACION COMVENCIONAL PARA UN SISTEMA DE RED ALCANTARILLADO
REPQSICION DE REDES DE AGUA POTABLE Y CONEX)ONES DOMICILIARIAS ENLA AV. ANGAMOS OESTE - ISTRITO DE MIRAFLORES, AV.

PEDRO DE OSMA = DISTRITO DE BARRANCO Y CALLE LOS MANZANOS {CA MOSHE MAINON
Stpmsupest  CAMBI) DE TUBERIAS DE DESAGUE - CALLELOS MANZANCS

Fresupiego

DURACEY 16 das
EXCAVACIN S ZAMIA MBS DE CRRA 15 da mam el 2017
FIN DECERA Sde o dal 2017
Lugar LIKA « LIMA - LIMA

L Dascripeidn Und. Canfidad  Presia (5] Parcinl (5]
1.0 QBRAS PROVISIONALES B Ok £n
101 Lol parm campaminid da 00, &M aen i guad ana il 233 1.98000 461340
102 Mordlizcidn ds @mpamenios maguinarias, heramientas und 159 20 ds 20 44
103 Caryl da iderifcadion dalacrads 360mx 130 m und 100 144069 1,440 62
100 TRABAKS PREUNMSMARES Y COMPLE MENTARKOS IMade
am Tris b regl s irmidl da proysstd, parm |iredirade con aatatidn tald kil 0% G55 40 B4
2 Feplariss ral ds 8 cbr, para reas redes con asacidin toa km 09 Xh189 nrm
203 Tratjon da coord niialn v gediondd para nisio 6 diras il 1. 2, 18754 2187 5
150 SPAALFS Y FROTECCONES 450438
20 - lurnin e Adutia G Laengdrd ire et ki 055 52953 M7 55
3 Safaliz aconas y daseiod i daide gan el und 100 1 54T 44 18T 4
303 Gy b d oo fodformdesrnia pdedin da el 40 {pren dhu e o) wrd 4000 502 2003
and Carco damalla HIF da | m altra pam lmise 9o 3egaided deobm m 100 120 T200
305 Travpusra Spa Spcads 2400 120 m prs aatd PELIGRO gray. dursrtla ol il 17 33T 1.2
3 Punrta da madera pam paa paetonal $000m Zane 1 (pmy. durrie oora) und 600 48 1. Th
iy Fueria da madera para pas vienicuar 300 zanja 8'd (prov. duranis obral und il 180 ia ]
i) [Froccion da panins para el breda - [eeong und 13300 14225 12919 25
i Exquipos da Frotesdon indsidual paa peronal da @ otra gh 1 4 6000 A0
310 Equips db prowccion colect'a pam |4 com (Sealzacionsd, basndas, aicalvas yotms) b 100 850000 8500 00
450 MOV MIEATOS DE THRRAS 15205
401 Endirvaciarion & Sehersd rorn 8l G squip0 pirs welina ngesd 3 000 84T 42350
4 Bizllen compaciada @n materidl propio e veniana da ingrem mi balo] 1794 BT 00
200 SUMNBESTRO E WSTAL. DE TUBERWS 0043
&1 Suministro da tuoeria HOPE <E0R 33316 08 200mm {incl. despend ) m 246 2T 41,30 10,170 85
i ISl adon da St a din zarg DM 200 e pirs dedagus il 24837 110,08 2T0ET
503 Fadba hidedica da tuoata pldasagua 8 200 m 248327 ay 247
£00 EMPRLWES 415500
601 Ermparmad da fuberias DY 200 & 250 DUG0n 0l B9 0N S0ICD und am 45500 4 18500
T VAR T
bl Dk o o et Sonvidas incl. Dombeay &g ier 9o Do pimandenim. sardcio DN 300350 m m 15500 1001 1551 55
i Tall aestacado contiu de zmips m2 Rkl k] Tahat
T3 Corwrmium, EDy mpale. do pavimento rgida fo 210 kg'em do e=2" ma 1943 12000 233 B0
Tid Cortedmiur, ED y mpaic. de pavimento fenbls avial®o calerts de &= 2 m2 4T [T ls] 2 5ah TE
TO5 Fradba da COMpRcacion da aon und am Teid 40 93
COBTO DIRECTO W 10RMEN
GASTO GUMERAL(Z3.4%%) 43 BEa 2T
LTI RO DR ) 8.7 20
GO+UTIUOAD EE ASEAT
SUBTOTAL B BRI
13V 15%) 30306 87
TOTAL W 1REATE RS
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PANEL FOTOGRAFICO
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Figura 22.Excavacion de punto de entra y salida.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 23. Ingreso de la barra de acero solido.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 24. Colocacion de los equipos y luego se coloca el cono de acero o flecha.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 25. Colocacion del tubo polietileno termo funcionado que se da colocado al cono de acero.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 26. Se procede a regresar las barras para que esta manera se introduzca el tubo y reemplace la vieja
tuberia.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 27.Una vez instalado el tubo general y las tomas domiciliarias se procede a la compactacion del
concreto y asfalto.

Fuente: Elaboracion propia
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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Fresupuaga

Subpresupiasto
Parida
Rendmiern
Codgo

(aMOanes

Parfda
Riendim izmo

Codigo

M 4703000
(14705000
(14710000

033700900
0348100022
03481 40002

Parida
Rendmiamin
Cadigo

47030001
4706000
M&10000H

(2006300
20033132
Q20102
(2437001
(124501000
(254020005
(254020005
02510102

(F00E0N

Parida
Fendimiema

Codigo

BRI
M1
(4703000
(4710000

(2030100M
1230330010
(1254030005

03370030M
(342000
(34800

(a0

Analisis de precios unitarios

4374 REPOSICION DE REDES DE AGUA POTABLE ¥ CONEXIONES DOMICILIARIAS EN LA AV. ANGAMOS OESTE - DISTRITO DE

MIRAFLORES, AV. PEDRO DE OSMA = DISTRITO DE BARRANCO Y CALLE LOS MANZANOS (CA MOSHE MAIMOK)

2 REDESY CONEXIONES DOMICILARIAS - CALLE LOS MANZANDS

MM 19001030 125-204 297 401} Lecal para campamente de obra, almacon y guardiania

mes/DlA MO 105000 EQ. 105000 Cosi wnitaio decto por - mas

Descripcin Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Predo 5.
Subcontratos

Alquiler da ocd pam ool mes 1.0000 153000

.2 {20050 110-204397 4 1) Movilizacion de campamentos maquinarias, haramiantas

undf DA MO EQ CoE unitaio dimci por - und

Descripcién Recurse Unidad Cupdrilla Cantidad Precio 5.
Mano de Obra

MO Capgazinduye Byes socaies h 0.8000 2754

MO Operador de magqunaia-equipo pesado b 16000 42

MO Peon Incluve  eyes soclans h 40000 1440

Equipos

Hestaritientas com plarnardadas (% MO %MD 2.00M 45915

Camidn vaiquete &2 140 - H0HP &md h 3000 15454

Camioneta pideup 412 smpe 2000 kg 90 HE h 4.0000 4123

i Wix] 010030 118-204 207 401} Canted de kdentficactn dela cbrade 360mx 180 m

und'DlA MO, 10000 EQ. 10000 Coeto unitaio dmci par - und

Descripditn Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Freca 5.
Mano de Obra

MO Capatazinduye Byes socakbs h 01000 03000 AR

MO Operario neliya lyas socids n 20000 16.0000 1930

MO Peonincliye  leyas sociass h 20000 16.0000 14.40

Matariales

Clavo coabeza pam madem (pomado) kg 0.7500 112

Permi inclva fuerca 34" x6° urd 9.0000 459

Cemamopordand | sector pibicn anbolsa urd 0900 16.33

Madera pra encofado y capinena i 00K a0

Tigiay do espesoy 6 mm m2 54800 12145

Pirnura esm st Sntéion, envase por gadn urd 01.324) 60.00

Firfura esrm &% sn o anioornsiva, armass pargadn und 0.324] 304

Flanchanegra LAF 050 x 920 x 2400m m urd 3000 14500

Equipos

Hiram ientas com plemantanas (% MO) %MD 2000 123

2. M 20070010-204397 4-0H) Traze y mplanio inidal del proyects, para lineas-redes con estacion total

km/D1a MO, 17000 EQ. 17000 Cosio unitario dreci por : km

Descripcién Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &.
Mano de Obra

MO Tamica incuya layes socaies h 1.5000 7053 2435

MO Toptgrafa ncl leyes sackes h 1.5000 7058 13.88

MO Capgazinduye yes socaes h 11000 0470 754

MO Paon incluve  eyes socians h 10000 14117 440

Mate risdes

For congniccion @ joosio promedio) kg 5.0000 245

Cd da aba enbaisa uird 7000 700

Pirura esm aite shiddicn, envase por gain urd 1.3300 600

Equipos

Heramientas complemantanas (% MO) %MD 2000 52853

Mival fopog=im AFLIZ0 E=0L.F con Tipade v accasorios h 10000 47059 7.07

Equipo de estacidn total precisidn 5° GE0AM & simlar Inc prismas [@ones h 10000 4708 HA7

Wlesnipins

Equipa da cdmpuia nduye sofwae h 1.0000 47053 a7

1,980.00
Parial 5.

153000
1,380.00

2,034.49
Parcial 5.

20
Inaz
11520
4515

4.1
12%32
1xa4
157534

1,440.69
Paria 8.

2203
08480
2340
36123

234
4131
1470

26600
77
19.44
1072

43300

#68.24

1.22
1122

BSE.AD
Parcial 5.

17195
140.33

1294
20329
52853

1470
4900
19.80
83150

10.57
X 56
¥ a2

Ha2

24537
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Fresupuasgio

Subpresupoazi
Parida

Fendm e
Cadigo

H£7020100
HE020110
4703000
0147040010
(14710000

ik SRRl
(27020

033700900
0343280008
(3432800

(L0022

Parida
Rendm e

Codigo

H£020063
4702100

Q285010007

3300900
(1343140003

Parida
Rendm e

Cadigo

H£70:3000
4710000

0211020110

3300900

Parida
Rendmiama
Codigo
(4703000
(14708000

4703000
14710000

0211020110

Q3080
(343320050

Parida
Rendim e

Codigo

02343010

Analisis de precios unitarios

2043974 REPOSICION DE REDES DE AGUA POTABLE ¥ CONEXIONES DOMICILIARIAS EN LA AV. ANGAMOS QESTE - DISTRITO DE

MIRAFLORES, AV. PEDRO DE QSMA - DISTRTO DE BARRANCO ¥ CALLE LOS MANZANOS (CA MOSHE MAIMON)

002 REDES Y CONEXIONES DOMICIUARIAS - CALLE LOS MANZANDS
2.2 {1 20070 210-204 397 4 1) Replanieo final de la obra, paralineas redes con estacion total
km/DIA MO, 34000 EQ. 34000 Costo unisaro dmcio por - K
Descripcdn Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Preco S
Mana de Obra
MO Tdmico induye layes socales n 1.0000 2354 2436
MO Topigmfa nd leyes socides h 1.0000 22358 1988
MO Capgiazinduye leyes socales h 01000 02353 754
MO Dibgani ncl leyes sochlks h 05000 11785 Har
MO Peon incluye  lpyes sociaes h 20000 & 705 1440
Mate riskis
Copias da planas ma A750 4.5
Sagundo original da plang ma 0.7500 1271
Equipos
Herrar ientas comn gamartadas (% MO) LMD 2000 a7
Hivel jopografam AFLI2D E=0.F con ripada y accesarcs h 1.0000 22358 77
Equipo da estacion wotal precision 5° GA0AM & gimlar indd priemas [aionas h 10000 2154 HA7
WREscdpos
Equipa da cimputo nduya sofwang h 1.0000 23518 MAT
203 101 20070 099-204 37 4 (1) Trabajos de coordinacién y gesliones parainicio da olras
und DA MO EQ Cosan unitaro dimcio por : und
Descripcién Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Predo 5.
Mang de Obra
MO Inganiera resideania incl leyas soddes h 12,0000 6077
MO Témico incuye layes socides h 12,0000 2436
Materiales
Materiakes do Escrlado urd 1.0000 350,00
Equipas
Haram ientas com pamartanas (% MO) HMO 2000 1.0 56
Camioneta pic-ug 4 x4 smpi 1000kg 107 HP h 120000 .30
3. {1 10040 110-204 397 4 1) Sefaesiluminaciin nectuma con lampara infermitente
km/DilA MO, Q0500 EQ. Q0500 Costo unitario drecio por - km
Drescripoién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Predio S
Mang de Obra
MO Capalainduye leyes socales h 01000 16.0000 2754
MO Paon incuya  leyes socides h 1.0000 1600000 440
Materiales
Lampara ntammitarte pleafial (doant b oba) urd 1000000 3500
Equipos
Haram ientas com pamartanas (% MO) HMO 2000 274464
0302 0110040 140-204 37 401) Sefalizacienes y desvies on vies de gran tdinsite
und D& MO EQ. Costa unisario diecia par : und
Description Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Predo 5.
Mano de Obra
MO Capatarinduye Byes socales h 2400 R4
MO Oparario incluyae byes socigas h 240000 19.30
MOr Ofcid incuya leyes sociaks h 24000 150
MO Pan incuye  leyessodides ] 240000 440
Materiales
Lérnpara niammitarde p'safial (doranta kb oba) und 10,0000 3500
Equipas
Haram ientas com gemerianas % MO) MO 20000 125914
Grupo alecidgana dsislama batrias + iumnaddn h 240000 EEEE]
03.03 {H 0110040 160-204 397 4 01) Cono fibra viddo fosfores cante pl/desvio de kansio 8'd [prov. duranta dhra)
und DA MO EQ Costo unitaio direco por s und
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Predio 5.
Matorinles
Cona fbra de vidio d=0.31 m y h=067 m con base defema und 0100 16

351.89
Parcial 5.

57.32
4578
G.48
57
G776
20407

16.31
953
2584

408
1323
4381

431
12198

2187.59
Parcial 5.

7224
2332
1.021.56

35000
35000

M43
TG0
516.03

6,2008.53
Parcial &

L4) 54
230400
274464

150000
3,500.00

5489
54.89

1,847.44
Paial 5.

.0
46320
Jaazd
34560

1289.14

35000
35000

25148
213.12
23830

502
Parcial 5.

502
502
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Presupuago

Subpresupiasn
Parida
Fendimenn

Cédigo

4703001
N £70a00H
M 4710001

120402001
(2051 00080
010102
123A0M0
(24323700
(125403001

Parida
Rerdiniari

GCédigo

Ml

Parida
Rendmien
Codigo

S0 12

Parida
Fendimenn

Cédige

9010201 14

Parjda
Rendmierio
Codigo

MEF00M
(M £F0E00M
&0
M 4710001

(20202000
(20206300
(24327000

(330300

Analisis de precios unitarios

2043974 REPOSICION DE REDES DE AGUA POTABLE ¥ CONEXIONES DOMICILIARIAS EN LA AV. ANGAMOS OESTE - DISTRITO DE
MIRAFLORES, AV. PEDRD DE OSMA - DISTRITO DE BARRANCO Y CALLE LOS MANZANOS(CA MOSHE MAIMOK
002 REDES Y COMEXIONES DOMICILARIAS - CALLE LOS MANZANOS
03.04 {101 10040 155-204 397 4 1) Cerco de malla HOP de 1 m altura para limite de sequridad de obra
miDA MO, 240.0000 EQ. 2400000 G0 untario dmcio por-m 1.20
Descripgén Recurso Uinidad Cuadrills Cantidad Predio & Parcial 8.
Mano de Obea
MOk Capataz incluye leyes socales h 110040 .00 a4 .04
MO Operano incluye eyes sociaes h 11000 00013 19.30 006
MO Peon incuye  leyes sociaes h 1.0000 0031 1440 043
053
Materiskes
Arena gnaesa m3 0000 4569 0.05
Feda pridagavade 117 - 34" rmd 00010 5556 006
Cemamopordand | sector pibicn; enbalsa urd 0003 1633 005
Malla HDP conaranja de 1m aliua ploerco m 01050 145 020
Madera para encafrada v carpirtaria i 00310 347 0.12
Finum esmae pam T&oo, evase por gdin und 0003 6580 004
0.56
03.05 101100 £0170-204 387 & (1) Tranquers tipo Sjerade 240 x 1,20 m pam sefia PELUGRO (prov. durante obra)
und' DA EQ. et uritario dimeto par - und 35,37
Descripeidn Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Progio 5. Parial 5.
Subparbdas
Tranguera tpotlera da 240 m 1,30 m pam sefld dz PELGRO und 0103 3Bi67 a7
/37
3.0 0101100 40220204357 £:01) Puente de madera para pase peatonal sobs zanf i (prov. durante obra)
und' D14 EQ. Cost uritario dimeio por - und 3246
Descripsién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Predio 5. Parcial 5.
Subpargdas
Puarta da madara para pasa pedtond sobva zarjazagin dizana und 01000 1463 146
246
. M1 10040225-204357 4 (1) Puente de madera para pase vehicular sobm zanja s/d (prov. durants shra)
und'Dla EQ st uritario dimcio por - und 160,10
Descripdén Recurso Unidad Cuadrills Cantidad Predo 8. Parial 8.
Subpartdas
Puame de madera para pasa vehicllar sabre zana sagin diesfio urd 01000 1600497 160.10
160.10
3.08 {0 20060185-204 397 & (M) Protecdion de postes para alumbrado - telefono
und DA MO, 80000 EQ. 80000 Cost uritario dimeio por - und 142,25
Descripcitn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Predie &. Parcial 5.
Mano de Obra
MO Capataz indluye leyes socales h 01000 01000 754 275
MO Operaro ncluye Byas sociaes h 1.0000 10000 1330 1330
MO Ofiid inclye layes socaies h 1.0000 1.0000 1501 15,01
MOk Peninclye  leyas socides h 2000 2.0000 14.40) 2380
6586
Materides
Aanbm ragab® @ kg 15000 229 344
Cleva cleabera para madara (pomado) ki 01000 312 0
Madera para encorada v carpintania p2 18.5000 3140 .30
T4.05
Equipos
Hartarn entas complamartadas % MO) MO 20000 .35 134
1.34
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Presupuago

Subgresupaasi
Parida
Ferdim o

Cédigo
GO0

0812010002

Parida
Fendim i

Codigo
(21003005

(348140022

(&m0

Parida
Rendmiarin
Codigo

[UEREE]
14703001
WM& 0001

RAINmEON
0343120050

Parida
Rendimizni

Codigo
1 £030H

14705000
M&71000M

1231600

(33700900
(32 30007

Parida
Rerdimiart

Cédigo

1233010003
2ra0sin

Analisis de precios unitarios

204374 REPOEICION DE REDES DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS EM LA AV. ANGAMOS QOESTE - DISTRITO DE
MIRAFLORES, AV. PEDRD DE OSMA - DISTRITO DE BARRANCO Y CALLE LOS MANZANOS (CA MOSHE MAIMON

w2 REDESY CONEXIONES DOMICILARIAS - CALLE LOS MANZANDS
03.08 {0101:20100102-204357 4-01) Equipos de Proteccion indvidual para personal de la ohra
gDl MO EQ Ciosto untaro dmeia por : gb 9,600.00
Descripdén Recurse Uinidad Cuadrilla Cantidad Preciy 8. Parcial &
Subcontatos
Equipos de profccion individua para laabra (Uniformes, botnes, cascs., ab 1.0000 450000 450000
profecions viaudes yde odo, guanes ame
Examan mada ocugacond urd 20,0000 25500 £100.00
450000
03.10 0 201 00103-204 357 4-01) Equipes de prieccion coecdiva para la obe (Seflalizaciones, barandas, oscaleras y otos)
i D MO EQ Cosn untar dmecio por - gb B,500.00
Descripciin Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Preciy 5. Parcial 5.
Materisles
Cucha y Bivada da gics da ermemenca und 2000 525.00 105000
105000
Equipes
Ambuanda h 200000 25500 510000
510000
Subcontatos
Equipos da profaccion colediva para persond da laobra (Safakzacones, 4] 1.0000 2350100 235000
barandas escazms y dms)
235000
.M 0302011010204 357 & 1) Excavadones en meno nommal con equips paraventana ingress
miDLA MO, 1490000 Q. 149.0000 Costo wniaia drecio por: m3 B.AT
Descripcidn Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Predio 5. Parcial 5.
Mana da Ohra
MO Operador da magunanaequipo pesads h 1.0000 0057 a2 108
MO Ofcial incuya leyes socais h 1.00040 0057 1601 035
MO Pao indlye  leyas sociaes h 1.0000 0057 1440 077
am
Equipos
Haram ientas com pemenanas (% MO) %MO 2.0000 M 005
Camador mtoacava dor 1540, 75vd J63P h 1.00040 0057 10533 a7
576
04.01.02 0103040 110130-204 37 4 01) Rellens compactade con mataril propio en ventana de ingrese
mIDA MO, 24.0000 B0, 240000 Coso uniate drecto por - ma 17.94
Descripciin Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Preciy 5. Parcial 5.
Mane de Obra
MO Capsiainciuye Byes socalks h 0.1000 0033 54 042
MO Oprador d2 magunaiaequipo pesads h (11600 0.0533 A2 107
MO Peon Induye  Byes socians h 1000 1.0000 1440 1440
16.39
Wateriales
Agua. incliye ransporie a pla da oba (Camidn celemay Moiobomba) md 0.050 10.00 050
0.50
Equipos
Hatan entas cor glarmartad as (% MO) MO 20000 16.39 033
Compactadom viral da garcha 7 HP h 0.1600 0.051 135 072
105
04,0201 HS120020111-204 387 & (M) Suministre de wbera HOPE PE 100, PN 10 (145PSI -S0R 17} DNE 110 mmi { ingd. desperd. 2%}
miDA MO, EQ. et unitarin dmcto par :m 17.23
Descripaidn Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Preco . Parial S.
Materiakes
Fete-ramsporte da acoesaios (PVC, HDPE, GRP 4 similag kg 2077 004 008
Tugzia HOEE PE 100, P4 104S0R 7. TN Hdmm it 1.080 16.81 1715
1723
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Presupaso

Subpresuprsto
Parida
Rendimamo

Cédigo

4720100
Rk ]
473000
(HERYE ]
M 4H0000M

x4

J33m0a0N
(348270104
sy
(4326002
14311015
03433 0

Parida
Rendmiana
Cédgo

(275360008

Parida
Fendimieno
Cédigo

M 4703000
IER]
01471000M

(33700300
ey

Parida
Heardimiaria
Cédgo
01200451 12

ENEN020
MENNN A
MENNLA0
N7 15

010360
MM
MEN0N402

Anahsis de precios unitarios

04374 REPOSICION DE REDES DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS EN LA AV. ANGAMOS OESTE - DISTRITO DE

MIRAFLORES, AV. PEDRO DE QSMA = DISTRITO DE BARRANCO ¥ CALLE LOS MANZANOS (CA MOSHE MAIMO N

002 REDESY CONEXIDNES DOMICILARIAS - CALLE LOS MANZANDS
04.02.02 {50501 512-204397 401} Instalacion de tuebri sin zanja DN 110 mm para agua potabia
m/DiA MO, 1100000 EQ. 1100000 oo untaro drecio por-m
Descripcin Recurse Linidad Cuadrilla Cantidad Predo &,
Mano de Obra
MO Témico inclye leyes socdes h 1.5000 0101 26
MO Inganiro aspadalista h 0800 010364 145
MO Capataz indluye byes sodaios h L5000 00364 Ak
MO Oficial incluye leyes socakes h 40000 02909 15.01
MOE Paon induve  Byes sodans h 20000 01455 14.40
Matariales
Materakes menores: Alcohal papal ioala, escobila 23] 1.0000 4.00
Equipos
Heram ientas com plemamanas (% MOJ) MO 24000 1162
Equipo da Saidao lemmatudon h 1.0000 e 5100
Equipo da soidadura para eeciroflsion ¢igum eedmgand ¥ aneEns h 1.0000 007 5490
Equipo para perforadonfragmentacion pinssal da ubada h 1.0000 0077 35500
Carnidr grua fips plena oon brma macnics h 05000 010354 166 40
Grupo elecimgena pra manianimiento sarvico incl accesorios y tablem h 1.0000 007 13.90
da manda
4.03.01 M &127030107-204 397 4 01) Codo electrofusion HOPE DN 110 mm x 225°11.25° PN 10
und DA MO, EQ. Costo unisario dimcio par - und
Descripsin Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Preco 8.
Matariales
Ciodo gieximision HOPE O 110 mm x 225° PN 10 und 10000 13860
04.03.02 FHE201011004-204 357 401} Instalacibn de acoesorics de HOPE DN 90 - 110 mm
und DA MO, 150000 EQ. 150000 s unisang dimecio por s und
Descripcin Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Predo &,
Mano de Obra
MO Captar induya Byes socals h 01000 00533 54
MO Operarin ncluye Byes socians h 1.0000 0531 13.30
MO Peon induye  lByes sociaes h 1.0000 .5313 14.40
Equipos
Hearam entas compamartadas % MO) MO 20000 19.44
Equipa de sadadura para éecrofuson c/gupo eledmgend ¥ axesais h 1.0000 0538 540
4.04.01 EHE5M030112-204397 40} Corte+rotura, ED yreposic. de pavimenio flexibe asfalo caliente de e= 2"
m2 DA MO EQ. s unkada dracto por - m2
Descripsin Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Prece &,
Subparfdas
Biminacin desmomz por demalciones y disposicon And - mateda ml 0063 21 44
palgmsn
Biminacitn da desmarda en faren natn a B=2) km o maquinada ma 02500 6121
Corta ¥ miwapavimarta fexb-asfan (nod padiado bodes) m2 1.0000 172
Excavacionas-corias en latena normala pulm a nivel da sub msante m3 0.2000 31303
Pregarmddn om equipo dela sub msane da 15 om prof. (nclye m2 1.0000 245
escarficada)
Baea dam aledal grnuar com paciada a puio da X0 e aspasor m2 10000 224
Impdrmadin ag 3963 con amplaa da @i imprimadar m2 10000 240
Capetatfedbie-astato calenta con pavimamiadom da 2® espesar m2 1.0000 415

57.74
Parcial &.

266
120
1.00
456
210
11.62

a.00
8.00

023
422
143
A
.06
197

184,60
Parial 5.

184 60
18460

2298
Parcial &.

147
10.24
7ad
19.44

0.39
215
.54

123586
Parial 5.

1461

15480
172
.61
285

224
240
513
12388
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Presupuago

Subpresupaash
Parida
Fendimero
Codigo

MN200451MN
MEHHnH
MENNEA
MEHN01055
01011608

Farida
Rardim iaria

Codigo

ki lieki o
0510
MM I7

Parida
Rerdimigro

Cédige

(H470300M
(14710001

(2040700M
12311600M
(12319004

Parida
Rendmierio
Codige

HA70300M
(1 470500M
(1 470600M
(1 470800H
(1471000M

(3370090H
(13491 00002

30105130
M3
Parida

Rendimierin
Codigo

(R

(23156000
R N560005

(34314000

Analisis de precios unitarios

4374 REPQSICION DE REDES DE AGUA POTABLE ¥ CONEXIONES DOMICILIARLAS EN LA AW. ANGAMOS OESTE - DISTRITO DE
MIRAFLORES, AV. PEDRO DE OSMA - DISTRITO DE BARRANCO Y CALLE LOS MANZANOS (CA MOSHE MAIMON)
002 REDES Y CONEXIONES DOMICILARIAS - CALLE LOS MANZANOS
.02 1950030128204 367 4-0) Core-+rotura, ED y reposic. de pavimento igide Fe 210 kglom? de o= 8
m2' DA MO EQ Coso wniado drecio por - m2 158,41
Descripgidn Regurse Linidad Cuadrilla Cantidad Precio & Parid .
Subpartdas
Eiminaciin desmante por damalkdiones md 0250 5444 1361
Corme y mivrapavimanto rgidoconcret de & (ol pefladobordes) m2 1.000) x5 X5
Excavacionasorias an (amena nomala pu=o a nvel da sub msani ml 01500 nm 4495
Baa damatetd genua oo pactada a pus da 15 om aspamr m2 1.000 1342 13.42
Capetatrigida concmio o 210 ky'em? e=Hem -8R olconcreto pre- ma2 1.0000 9043 9144
mezclado
1841
04.04.03 230307204387 4 01) Rotra, ED y reposicion de sandinel de concreto armado fig 175 kglom2, de 15x 45 om
miDA MO, 10000 E0. 10000 Cesto uritario dmei par :m 60,06
Descripaidn Recurse Unidad Cuandrilla Cantidad Procio . Parmial §.
Subpardas
Fioura da samdnal da coneto am ada it 10000 1925 1925
Biminacin de desmonte en i2rend noma R=10 km o magqinata ml 0,070 Mia 234
Sardnal concreny amada fo 175 kg'om? da 15 om x 45 cm (aisiadd) m 1.0000 na2 n4a2
60.05
04.04.04 {2501012410-204 397 4-01) Reposicien de jardines
m2'DA MO, 500000 EQ. 500000 Costo unkano drecto por: m2 18,51
Descripgidn Regurse Linidad Cuadrilla Cantidad Precio & Parid .
Mano de Obra
MO Capatazinciuye lByes sochles h 01000 00180 54 044
MO Paon Inclye leyes sodlaes h 20000 (.30 14.40 461
505
Materisles
Terra sdleccionada md 02600 61 11.60
Agua incliye Fansporia 8 pie da obr (Camidn celamay Mofabomba) m3 0,050 10.00 050
Gass ylo abusios datalocoro m2 1050 2325 235
1448
04.04.05 001101 201204357 401} Conencte Mluido paa rellens de uberias fuera de servico,
myDA MO, 300000 EQ. 300000 Casi unitana drecia por- m3 325.51
Descripcidn Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Prago 5. Paria 5.
Mano de Obra
MO Capatazinduye leyes socales h 0 00033 54 023
MO Operader da raquinataequipo pasada h 20000 0531 012 10.73
MO Operarin ncluye Byes sodides h 20000 0538 1930 1029
MO Oficid incuye leyes socaes h 30000 01405 1801 121
MO Poon incuve  eves sodaes ] 30000 0.8000 1440 1152
45.58
Equipos
Heramientas complamanianas (% MO) %M 2000 4553 i3
Camién coneetern fied 235-200HP 3 h 1.0000 02657 2984 B.63
67.54
Subparsdas
Sarvico barbada mneren pr-mezdada (. beria dgda y ranga) ma 1.0000 2000 .00
Mertan Fuida pramaz. 16 C:A an panda joom arda PY) ma 1.000 14239 18239
21239
04.04.06 [H96M020123-204387 4 01) Prueba de compactacion de sueos {proctor modficade y decontrol de compactadion - densidad de
campo)
undDIA MO S8.0000 EQ. 48.0000 Gt unitaio dimcio por - und TZ.22
Descripcidn Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Pradio 5. Paria 5.
Mano de Obra
MO Operador d2 maquinata-equipo pesada h 1.0000 06w 012 335
135
Matorisles
Prucha Contral de oom pactacion (denddad da campa) und 1.000 500 .00
Prugha procior modficada da campo urd 0050 120.00 .00
6200
Equipos
Camioneta pideun 4 22 smpi 1000k 90 HP h 1.0000 01657 423 647
647
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Presupuaso

Subpresupuasio
Parida
Fendimigro
Codigo

47020100
M4703000
4708000

(254080005

(330300

Parida
Fendimiama

Cédigo

M 47020100
4703000
47040010
(4TG0

12X 70

(330900

Parfda
Rendimizma

Ciédigo

4703000
(4708000
MAT10000

(204020001
(205100020
221010102
1230330010
(24327000
(254030001

Parjda
Ferdimiarmg

Coddgo

M 4703000
MA705000
MA710000

(134310000
(34330000

Parida
Rendimizmo

Codigo

MERH0H
M4710000

Analisis de precios unitarios

043974 REPOSICION DE REDES DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS EN LA AV. ANGAMOS QESTE - DISTRITO DE

MIRAFLORES, AV. PEORQ DE OSMA - DISTRITQ DE BARRANCO ¥ CALLE LOS MANZANOS [CA MOSHE MAIMON

2 REDES Y CONEXIONES DOMICILARIAS - CALLE LOS MANZANDS
05.01.01 {101 20070045-204 3974 01) Trazo y replanteo inical para conexidn domiciiara
undDlA MO, 240.0000 E0. 2400000 Costo unisario diects por @ und 252
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Predio & Parcial 5.
Mang de Cbra
MO Témica inclye leyes sacdes h 1.0000 0031 238 041
MO Capaaz induye eyes scaies h 10900 0.003% 77 54 0.04
MO Operario Incluye leyos sociaes h 1.0000 0033 1330 064
153
Matoriades
Firura esmalte snica, envasa par gaon urd 00160 60.00 0496
098
Equipas
Herrarn ientas com gamartadas (% MO %MD 2000 1.53 003
0.03
05.01.02 (010120070 245-204 357 4-01) Replanioo final de la chra para conexion domiciliaria
undDlA MO, 150.0000 B0, 160.0000 Costo unsario dimci par @ und 368
Descripcidn Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Predio S Parial 5.
Mano de Obra
MO Témico incuye leyes sacdes h 1.0000 0050 M6 122
MO Capsizinchuye By socals h 11000 00050 754 0.14
MO Dlodant nod leyes socaks h 1.0000 0.050 A47 104
MO Operario ncluye eyes sodaes h 1.0000 0.0510 19.30 047
342
Matzriales
Papd-copa sams tamafio A4 urd 20000 010 029
0240
Equipos
Herrarn ientas com gamardadas (% MO MO 2000 3142 0.ay
a7
05.01.03 {H 0110020 155-204397 4- 1) Cerco de malla HOP de 1 m alura para linite de sequridad de ohea
miTHA MO, 2400000 £, 240.0000 Cesto untario dmcio porcm 1.20
Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Predio 5. Parial 5.
Mane de Obra
M Capsizminduye Byes socaks h 11000 00013 754 009
MO Operario ncluye eyes sodaes h 11000 0,003 1930 0.6
MO Poon Induye leyas sociaes h 1.0000 0033 14.40 043
063
Matz riales
Arena gnaasa mi 0000 45 64 005
Floda parddagravade 17 - 34" fd 0.0M0 55.56 008
Cemeropordand | sector plbdox enbasa und 0,003 1633 005
Ml HOP caharana da Im alua plearcd m 0.105] 145 020
Madera para encafrady y carpirfada p2 00310 3130 0.12
Firum esmae pam r&oa, envasa por gain und 0,003 6580 003
0.56
05.01.04 012006520 -204 37 401} Riego dezons de trabajo para mifigar la contaminacidn -polve (con aulorizacin dewuso de grife)
m/DIA MO 1000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo untario dmci par-m 1.43
Descripeidn Recurse Unidad Cuandrilla Cantidad Progio S, Parcial 5.
Mang da Cbra
MO Capataz Induye leyes socakes h 11000 0,003 7754 002
MO Operador de maguinat s epo pecado h 1.0000 0.0030 12 0.16
MO Par indlya leyas sodaes h 20000 0018 1440 023
041
Equi
Camién cistema 2 (agua) 12247 150053l h 1.0000 00080 12053 098
Motobomba 5HP da 7 Incluye manguera h 1.0000 .00 TAD 008
102
05.02.01 {041 01050 101204357 4 01) Excav. zanja (pulso} pitub. temnoma DN 15- 40 de 0,60 ma 1,00m prof.
mDla MO, 87300 B0 #1900 Cosnuntario decoporim 1263
Descripdin Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Predio &\ Parial 5.
Wano de Obra
MO Capataz induye lBves sotalks h 01000 0.0034 .54 0.23
MO Paon incuya leyas socides h 10,0000 0.844) 14.40 12.15
12.38
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Presupuasgio

Subpresups

H3R0090H

Parida
Fandimirio

Ciadigo

M AF00M
(4710000

IR0

Pardda
Rendmiario
Cifige

(H 4703000
4705000
471000

T23020M0

300300
(3481 80007

M S0 08
MAB010301 14

Parida
Rendmiamia
Cidigo

(H 4703000
(HERIEH
471000

MI0eE0n
(134310004
(1343 301

BNNMN 16

Parida
Rendmianio
Codigo

1233010003
(275340004

Anailisis de precios unitarios

204374 REPOSICION DE REDES DE AGUA POTABLE ¥ CONEXIONES DOMICILIARIAE EN LA AV, ANGAMOS QESTE - DISTRMO DE
MIRAFLORES, AV, PEDRO DE QSMA - DISTRITO DE BARRANCO ¥ CALLE LOS MANZANDS (CA MOSHE MAIMO N

002 REDES Y CONEXIDONES DOMICILARIAS - CALLE LOS MANZANOS
Equipes
Haramientas com plementanas (% MOJ) %MO 20000 1234 025
025
05.02.02 1410201010 -204 337 & M) Refine y nivel de zanja tem-nomal pars wb. ON 15- 40 pars ioda profund
mDA MO 248.0800 0. 249.0600 Cozto untarn draci par -m 1.04
Descripadn Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &, Parial &.
Mano de Obra
MO Capataz indluve leves sociaies h 01000 00032 754 0.08
MO Pam inclye  Byes sodises h 20000 0.0645 1440 043
102
Equipos
Heramientas com pemenianas (% M) %MD 2000 102 002
0.02
05.02.03 14103050101 204357 40} Redleno comp.zan jajpulse} pltub taonmal DN 15- 40 de 0,50 ma 1,00 m pred.
mDA MO, 168.7800 EQ. 188.TEN Costa untan dmcia por -m 1118
Descripéin Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Prado 5. Parial &.
Mano de Obra
MO Capafarinduya lyes socals h 01000 0047 a4 0.13
MO Oparador da madquinada-equipo pesada h 1.0000 00474 M42 045
MO Paonindlye  leyessocides h 50000 0231 14.40) 14
449
Materiales
Agua, Incuye transpone apie da obva | Camidn daemna v Motobomba) m3 .00 1000 0.1
021
Equipos
Heramienias com pememanas (% MO) BMO 20000 449 0.04
Compaciador vivat de pancha 7 HF h 1.0000 10474 1351 064
0.73
Subparidas
Materialda préstarne saaci "anna guesa” proseidn y odocaiin) mi .04 .5 247
Maerial pmpio zarandaad o"ipa selecia” (provisiin y colcaciin) m3 11410 .52 2849
5.78
050204 {1 410520010 -204 397 4 1) Elimin. desmonte{carg+v)t-nomal 0=20km pitub ON 15- 40 para foda prof.
mDA MO, 5656.6700 EQ. 66656700 Costa untan decia par -m 529
Descripéin Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Prado 5. Parial &.
Mano de Obra
MO Capataz incluye leves socalkes h 01000 1001 a4
MO Operador da maquinata-aqupo pasada h 40000 0.0095 N1z 018
MO Pam inclye  Byes sodises hi 40000 .00 14.40 0407
0.2
Bquipos
Hiram entas com pemenanas (% MO) %MD 2000 024 0N
Carnidn waiquete £ 210 - 29047 &nd h 7.000 00034 1313 1.56
Cagador sob. larfa A0-95H° 1.5-1.75 vdd h 1.0000 0.0042 12044 0.15
1.72
Subparidas
Cieposicion dnal de desm onte en cento da asinio autanzds i 11840 13.00 i
m
05.03.01 0151 20220101 204357 401} Tuberia de Politilens PE100 DN 20 mm + 2% dospordicios
mOlA M. EQ. Cosn untaro drecia par -m 0.69
Descripéiin Recurss Ukiidad Cuadrilla Cantidad Preco 5. Parcial 8.
Materiales
Fete-rareporta da acoasodos (PYE, HDPE GRP & gmilr) kg (1600 004 a0
Tubara da Paledlena PE-100 HOPE 0N 20mm m 1.0:00 087 064
0.69
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Analisis de precios unitarios

Fresupoeso 20439714 REPOSICION DE REDES DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIMRIAS EN LA AV. ANGAMOS OESTE - DISTRITO DE
MIRARLORES, AV. PEDRO DE OSMA - DETRITO DE BARRANCO Y CALLE LO'S MANZANOS {CA MOSHE MAIMON)

Subpeapes 002 REDES Y CONEXIONES DOMICILIARIAS - CALLE LOS MANZANOS
Parida 050302 101530150 1301204357 4401} hetalaciin de fubera Pobefleno PE-100 agua potah DN 20 incluye prucha hidriulica
Rendmieria mi D& MO SPE0000 EQ 5760000 Citn wnitario drecto por - m 3a7
Cadiga Descripciin Recursa Unidad Cuadrilla Cantdad Predia &/, ParcBIS.
Mang de Obra
(147030001 MO Capataz noluye leyes sodaks h 01000 04 75 004
0147060001 MO Operafoinciya lepes sodaes h 10000 00139 1930 027
0147080001 MO Oficial incluye iepes socians h 1.0000 001aa 16.01 na22
053
Equipos
(33700001 Herram enta: complemantaras (% MO) MO 20000 053 am
(337091003 Eiquipo de cord para tul. de HOPE h 1.0000 amaa 125.00 174
1.75
Subparsdas
MIE1800173  Puesta a pia da zarja tubaria da poletieno DN 20 m 1.0000 am 003
019801900100 Prueba hidrduica de tudera aguapotab. O 15 20 m 1.0000 1.06 106
109
Parida 050303 10151 3040 1005- 204397 440 1) Tuberta de PVC4U SP PN 10 DN 15nel elbmonto umdn + 2% desperdicios
Rendmignio m DA MO EQ Costo wiitaio drech por- m 1.13
Cadiga Descripciin Recursa Uniclad Cuadrilla Cangdad Praca 5. Parcil &\,
Materidles
230970115 Pegamento para ubo de PYWE 1M galin urd 0o 3.9 Qa3
0233010003 Aetafrarspora da accezodce (PWVE, HOPE GRP 4 2mia) (] (L2450 0 aai
07 2500296 Tubade PG SPPH A0 0N 15 mem m 10200 107 109
113
Parida 050204 (M BN 550100204357 40 1) hetalackn de fiber PYC plagua potab. DN 15« 20 inchuye pructa hidrdulca
Rendmierio mi DA MO 1,200.,0000 EQ 120000000 Costo wnidario drecio por - m 136
Cadiga Descripciin Recursa Unidad Cuadrilla Cantdad Predia &/, ParcBIS.
Mang de Obra
(4 7E0001 MO Capsazinclupe leyes sodaes h 01000 007 Fig-2 anz2
0147060001 MO Operatainciy e leyes sodaes h 1.0000 07 123 a1
0147080001 MO Oficial incluye iepes socians h 1.0000 T 16.01 an
026
Equipas
(337009001 Herram ientas complemarndanas (% MO) HMD 2000 X am
om
Subparidas
M9801850100  Puesta a pe de zanjade bl PVC DN 15 -20 m 1.0000 am 003
019801900100 Pruaba hidrauica da fubaria aguapotab DN 15- 20 m 1.000 106 106
109
Paia 050305 {0151 3040 050 3204397 £01) Tuberia da PVCA 5P DN 80 para fomo de conexion
Rendmieno m DA MO EQ Cogin wnitaro drecio por - m 8.36
Cddiga Descripckin Recurse Unidad Cuadrilla Cansdad Predo §. Parcil §.
Materisles
0230115 Pegamento para b de PYC 1M galin und aana .95 035
1233010003 Retadraepars da accesodes (PWE, HOPE, GRP & zmia) ] 14020 i an4
7 2600103 TubadaMYC SPPHN S DN 80 mm m 10200 535 s47
LRl
Paida 050305 (M BN 550123:204357 40 1) hetalacion tuberia PYC D B0 mm para forre de condxidn de agua paotable
Rendmieria mi D& MO, 2600000 EQ 9500000 Citn wnitario drecto por - m 053
Cidige Descripckin Recursn Unidad Cupdrilla Cansdad Precia . Parcil Sl
Mana da Obra
(147030001 MO Capataz noluye leyes sodaks h 01000 a0ma 75 002
(0147060001 Mx Operatainciiy e lapes mdaes h 1.0000 00mE3 1930 a6
0147080001 MO Ofcial nchuye eyes sociaes h 1.0000 K] 1501 a1
147100001 MO Peon nduye  leyes sodaes h 1.0000 0033 14.40 a2
043
Equipss
(1337009001 Heria ientas complemantaras % MO) HMOD 2000 043 am
om
Subparsdas
(9801850104 Puesta a pia da zarjada beria FVC DN 100 m 1.0000 am 009
a0g
Paida 4503407 (&1 202 0101-204397 40 1) Empalma mecanico da PP para unir Tuk HDPE con Yahul da Paso 20mm x 1127
Rendmieno wdDA MO EQ Cost wnltarg dectapor: ind 420
Cidigo Disscriptidn Recurss Unidad Cundrilla Cantdad Procio 8. Parcial S/,
0233010202 Hete accezodo v (PWEHOPEGEP dsm)OM 15mm - 40 mm und 0370 o
(127 5330002 Empame mecanico da PP HE 2mm < 12 urd 1.0000 4: 420
420
Parida 503,08 (01620101 1001-204397 401} hetalactin de Empaime mecanioo PP DN 15- 40
Rendrmizno ndiDA MO 2400000 EQ 2400000 G unitano dmcapor: und 129
Cidigo Descripein Recurso Unidad  Cusfirila Cansdad Procia §. Parcial §.
Mang daQbra
47030001 MO Caparaz nclupe leyes 2odaibg h 01000 00133 e Q04
147060001 MO Qperaiaincisye leyes soddes h 1.0000 00333 1930 064
(147080001 MO Oficial incluye eyes sociaes h 1.0000 0333 1601 053
126
Equipas
0337009001 Herram ientas complemertaras (% MO) HAD 2000 125 a03 112



Presupuaso

Bubpmaipoesio
Parida
Rerdmiario
Cadiga

07 532000

Parida
Rerdmienio
Cédigo

4703000
014 706000

Q233010105

Q330N
Q25000

Patda
Hendmizmi
Cadiga

Q23030005
(230370115
0233010202
(30002
027210110

QI 2man

027 1150008
QFF 2150102
(7 100
Q7 S

Parida
Rendmiern
Cédigo
0147030001
147050001
Q33T

Parida

Handmiznia
Cldigo

27 23300

07 2320051

Analisis de precios unitarios

2043974 REPCSICION DE REDES DE AGUA POTABLE Y QONEXIONES DOMICILARIAS EN LA AV, ANGAMOS OESTE - DISTRMO DE
MIRAFLORES, AY. PEDRO DE OSMA= DETRTR DE BARRANCGD Y CALLE LOS MANZANCS {CA MOSHE MAIMDN)

02 REDES Y CONEXIONES DOMICILIARIAS - CALLE LOS MANZANDS
050309 1061 2701 010 2204357 401) Abmzadera de Poiprogiens DN jpromedio)s perforadar abfurador para coneidn domicliada
wmdDl MO EQ Ceeto unitaro dimcto por: und T6.20
Des cripcidn Recursa Unidlad Cuadrilla Cangdad Pracio 8. Parcil &.
Maboriales
Abrazaderatoma encarga de polpropliena DME 110mm Salda 2mm urd 1.0000 76X TE20
o perfiorador-oh frador
TE20
050310 (01620101 0106204397 £01) hstalacn de abmzadera da Polpropleno plconexin an tuberia DN 100 - 150
wnd/DW MO 280000 EQ. 250000 Gosn unkano drecto por: und T.29
Descripokén Recurso Linidad Cuadrilla Cansdad Precio §. Parcial .
Manao da Obra
MO Capaaz incluye leyes sodakes h 01000 00236 R a7a
MO Operaioinciuya layes mddes h 1,004 02357 1930 551
630
Mawrides
Aete accesoiode abmzadem DM 100 mm - 150 mm urd 1.0000 (.65 065
Q&3
Equipos
Herram ientas complementanas S MO LAY ] 2000 1] 013
Takadro eictdcn incluye boc h 1.0000 02857 075 a
034
050311 {0161 2201 030 6-204397 401) Suminkstro de elementos de contrd para conexbén de agua DN 15
wdiDl MO EQ Cogto unkary dmecto por: wd 2558
Des cripcidn Recursa Unidad Cuadrilla Cangdad Pracio 8. Parcial &.
Maboriales
Cirta zeladora %ion urd 01100 1.4 14
Pegamento para ubo de PGS 14 galtn urd 0L0%0 .95 IR K]
Aete accesorio v, (FYC HDPEGRP Gsm DN 15mm - 40 mm urd 04500 o
Empaquetadorajeba erlonadal¥ 15mm urd 2000 025 ]
Wil pazo mana femoplisica DN 15 mm chipla feescfoin, urd 1.0000 11.41 1141
e pE U adra
Vavua paso resna tlemoplisica DN 15mm con salda auediar, urd 1.0000 9.0 900
nErCaHempaueEadra
Miple da PYCpestatia vozca OH 15 mm urd 2000 043 IF-1
Miple de PG roecada 347 17 1 Med) urd 1.0000 1.3 130
Tuera de PV para conexion domicliada DY 15mm urd 2000 0.53 106
Lkién da PO presion-mza DY 15mm urd 20000 0.5 144
2558
50312 (0162 202020 1-20 4397 £01) hstalacn elementos de control para  conewddn aguaDW 15 - 25
wdDlA MO, 320000 EQ 320000 Costo unkano decto por: und 583
Descripokén Recurso Linidad Cuadrilla Cansdad Precio §. Parcial .
Manao da Obra
MO Capaaz incluye leyes sodakes h 01000 QL0250 R 069
MO Operaioincuye leyes sodales h 1.0000 02500 1930 483
562
Equipos
Herram ientas complementanas S MO %MO 20000 552 i
a1
050313 {01650501 0201-20 4307 401} Surinisko de caja, mareo ¥ tapa Srmopiastea con visor y sequre (NTP 399.162:2011), pam medidor ON
15- 20 mm
wdiDla MO EQ Cestn unitar dmcto por: und 7150
Descripiin Recurss LUnkdad Cuadrilla Cansdad Precio &, Parcial .
Manerizles
Maro y Tapa femmopiastico p/ meddor da agua da 12"y 34" ([CTPSE- und 1.0000 Ho Ho
0042005 & 20 actualzacion)
Cala Incuye solbado, sermoplaston, o medidorde agua de 15(12%)y 20 urd 1.0000 KRR A
(A4 [CTPSE-0M-2005 0 su adudizaciin
a0
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Analisis de precios unitarios

Fresugueso H3974 REPOSICION DE REDES DE AGUA POTABLE ¥ CONEXIONES DOMICILWRIAS EN LA AY. ANGAMOS OESTE - DISTRITO DE
WIRARLORES, AY. PEDRQ DE OSMA= DBETRITO DE BARRANCO Y CALLE LOS MANZANDS ([CA MOSHE MAIMON)

Subpmaupusto 002 REDES ¥ CONEXIONES DOMICILIARIAS - CALLE LOS MANZANDS
Parida 050314 {0G808020101-204337 401) hstalacin de caja y tapa para medidor ON 15 a 20 en serreno normal
Rendmirio wmdDls MO 240000 EQ 240000 Ceefo unitaro dmecto por: und 45,08
Cadigo [escripcian Recursa Unidad Cuadrilla Cangdad Precio 8. Parcil &
Mang de Obira
014 70001 MO Caparaz ncluye |eyes sodaes h 01000 00333 o 049z
(47050001 MO Operador da maqunadaequpo pesada h 02500 00333 n 164
0147050001 MO Operadaincly e leyes 200aes h 1.0000 03333 193 643
0147030001 MO Oclal incluye leyes sociaes h 02530 00333 160 133
(47100001 MO Peam nduge  leyes odaes il ATH0 1.2500 14.40 1800
2838
Marnaes
Q04020001 AEnagnesa m3l 000 A6 63 042
120510002 Pedma paidagraia de 107 - 34" md 00160 5550 aa4g
1221010102 Camerto pordand | sector plifico, en balza und 1190 1633 194
125
Equipos
(337000 Hermam entas complemertanas (% MO) MO 20000 i as7
QHa0i0x Camion walquat 42 140 - 210 HP 6md h 02500 00833 185 1287
1344
Paida 050315 (01680801 017 5204397 £01) Construcddn da bsa de concrato o 175 kglom2 de0.80 x 060 x 0,10 m
Rendmigria wd/Dl MO 900004 EQ 900000 Gosio wnkar drecto por: und 3885
Cddiga Descripciin Recurso Unidad Cuadrilla Cantdad Predo 5. Parcial &.
Mana da Obra
0147230001 MO Capanaz ncluye leyes sodakes h 01030 00339 W 025
014 70001 MO Operador da maquinadaequpa pesada h 20000 0177a 212 353
(47080001 MO Operatoinciya leyes mdaes h 40000 (13556 1930 66
147100001 MO P nduge  epes odaes h 60000 05333 14.40 768
1837
Mo
(204010001 Aenafina ma 0.0060 4070 024
Q04020001 MEna graEa ma 00240 46 63 112
Q205100020 Pedra paridagrava de 10 - 34° ml R 55 55 244
21010102 Camerio pordand | sector plifico; en boiza und 04900 16.43 A0
12392010 Aguaincuye farepora apeda oba (Camidn dstemay Matobombs) mi L0100 1000 a1g
024 32001 Madrapaa encalrado ¥ capinteia o 08300 kR ERE
1505
Equipos
03370R0N Herram ientas complemartanias % MO) %MD 20000 133 037
QR a140001 Camionega pickun 412 gmple 1000 kg 20 HP h 1.0000 00539 412 367
Q3 azan002 Mezdadora mnceso Wambar 184F 7o h 1.0000 00339 1563 139
543
Parida 050316 {NS501900300-20 £337 401} Prueba hidréulica de tubena agua para potalie fncl desinfeccidn) DN 13- 20
Rendmizmia o DLA MO 3000000 B0 300000 Coe%n unitario drecio pors m 108
Cldigo Descripeidn Resurso Unkdad Cuardrilla Cansdad Procio &, Parcial &,
Mang de Obra
(47030001 MO Capaiazincluya leyes sodaes h 01000 027 PR aar
0147050001 MO Operadainclry e leyes 00aes h 1.0030 0L0x67 193 052
014 0001 MO Ofclal incluye Byes soclags h 1.0000 0.0x57 16.01 043
102
Materizles
(231950012 Hipocoio de calco al TP ka 000 1993 02
0239320010 Agaa, incuye varspore apedeob@ (Camidn dsemay Motaomba) ma aoina 10000 a
(254050006 Tapin fo. gakanizado UR. OH 15mmim - ) und 00020 k]|
Qa3
Equipos
[EE RG] Herram lenfas complemenianas (% MO) MO 20000 1.02 g2
(337000 [Bade paa pueba hidustddo nduye accesorios h 1.0000 0.0x57 035 aa
aa3
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Fresupueao

Bubpraa poesia
Parida
Ferdmiara
Cadiga

0120045112

01030601020
HAZNNAN 2
MA31010320
MASN007 15

M950101096)
ME51011110
ME5010 11402

Parida
Rendmianta
Cédigo

0120043100
s 3
0195010103
19501010255
MAs01011608

Parida
Rendmiarta
Cidigo

Ha301028)
AS010106 10
517

Farida
Rendmianio
Cédign

470300
47100001

(407000
Q231160001
02311900

Analisis de precios unitarios

2043974 REPOSICION DE REDES DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILARLAS EN LA AY. ANGAMOS OESTE - DISTRITO DE
MIRARLCRES, AV. PEDRD DE OSMA= DBTRITG DE BARRANCO ¥ CALLE LS MANZANCS (A MOSHE MAINMOH)

o REDES ¥ CONEXIONES DOMICILIARIAS - CALLE LOS MAMZANDS
050401 {MS0103011 2204397 40 1) Core+rotura, ED y mposc. de pavimenta faxibie asfado calmie
mas MO EQ ozt untato direcio por - m2 12388
Des cripciin Recursa Unidad Cuadrilla Cangdad Precio &, Parcal &.
SubparSdas
Elmnaddn desmonte por demaldones v deposidon fnal -m aeral ma 0.0630 203 1461
peigreen
Eiminadin da dezmonta e terend normal R=20km con magunata m3 0.2500 A1 1580
Corte v rofura pavimenta fiedbagiata (ol parfado bomks) 2 1.0004 1.72 1z
Excmvacones-cories an farand narma a puko aniel de sub mzana m3 02000 1 L
Preoaraddn oonequpo de la guo meare de 15 an prod frclye m2 1.0000 285 2485
ccadicada)
Bage dematia granular compadada a puso de X am espesor me 1.0000 i) 2324
Imprimacitn az85a conampea da camidn mpimadar m2 1.0000 290 2490
Carpata tfanbic-astalt calent con pavimentaded 82 & e m2 1.0000 4615 4615
12388
050402 {MES0103012 8204397 440 1) Corte+ rofura, ED y mposic. de pavimenta dgida fo 210 kglom2 de o= &
! DA MO EQ Cozto wnitaio dracts por - m2 16641
Des cripciin Recurso Unidad Cuadrilla Cangdad Pracio 8. Parcil &.
Subparsdas
Elmnadin desmonte por demaldanas m3 0.2500 5444 1361
Cortla y rofura padmertorigdeconcetode & (ncl pariado bondes) m? 1.0000 a5 FHAa5
Excavacones-cories: an 1emend nomal a pusa anivel de 2ud mzane m3 01500 nm 495
Baza de makral oranular compactada a puisn de 15 om espesor m2 1.0000 1342 1342
Capetatrigdaconaen fo 210 kg'and e=Xam - FP-ldcocmin e m2 1.0000 .43 943
mezdada
15941
050403 {MES01030R1 7-204397 440 1) Rotura, ED y regosicidn de sarding de coneneto armado Fo 175 kglom®, de 15 x45cm
A MO 10000 EQ 10000 Gt uritario dracho po - m E0.06
Descripohin Recurss Unidad Cuadrifla Cangdad Precio 5. Parcial &/,
Subparsdas
Fogua de sardinel de congetn amada m 1.0004 1925 1925
Eiminaddn da desmonte en farena noema R=10km con maqunaia m3 LOF0 316 239
Sadinl conaredn armada o175 kgemn de 15 em 45 em fadady) m 1.0000 B4 Hal
06
050404 {25001 241 0204397 401} Reposscdn de prdnes
! Dl MO 50,0000 EQ 50,0000 Costo unitafo directs por - m2 19,61
Dess cripciin Racursa Unidad Cuadrilla Cansdad Pregio &/, Parcml &.
Mano de Obea
MO Capataz nclupa leyes sodaes hi 014000 0.Ma0 o 044
MO Pem nduya  leyes mddes h 20000 0330 14,40 4561
505
Matariales
Teraseleccionada ma 02500 4461 160
Agua, inciuya frangote a pa da obra (Camion citema v Mobamba) ma 00500 1000 050
Graes yloatkuscs de talo cori m2 1.0500 25 236
1446
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Frezupuasa

Subpmaipuesio
Partda

Rendmiznia
Cidigo

M4705000

123156000
1231560005

(3a1400m

Parfda
Rendmierio
Cidigo

014705000
014703000
470001

0337003001
(1349130050

Parfda
Rendmiznio
Cidige

M47032001
014 FE000
MATI00M

023115000

(33000
IRN007

Patida
Rerdimizrm
Cidige

1233010003
0275100002

Andlisis de precios unitarios

2043974 REPOSICION DE REDES DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILARIAS EN LA AV, ANGAMOS OESTE - DISTRMO DE

MIRAFLORES, AV. PEDRO DE OSMA= DETRITO DE BARRANCO ¥ CALLE LOS MANZANOS {CA MOSHE MAIMON)

o2 REDES ¥ CONEXIDNES DOMICILIARIAS - CALLE LOS MANZANDS
050405 {M950102012 3204397 401) Prueba de campadtaton do sueos iproctor modificado y de contrd de compactacion - densidad de
Campa)
mdDla MO 480000 EQ. 480000 Coat unkan dmecio por: und 7222
Descripcidn Recurse Unidad Cuadrilla Gansdad Precio S/, Parcial 8.
Wano de Obra
MO Operador de maguinadaeupo pesada h 1.0000 01667 a2 335
135
Matoriales
Proaba Corfral da compactacion (derzidad da campa) urd 1.0000 5500 5500
Proaba pocior modiicada da campa urd L0500 130 600
G200
Equipos
Camionesa pickup 42 smple 1000 kg 90 HP h 1,004 1657 4123 GaT
GaT
0au01.01 (01030201 101 (20 £337 £01) Excavadiones an manc nammal con equipo para ventana ingrasa
mahh MO 1480000 EQ. 1490000 Cost untato drecio por - mad BAT
Descripcidn Recurse Unidad Cuadrilla Gansdad Precio S/, Parcial 8.
Mang de Obea
MO Operador de maguinadaeupo pesada h 1.0000 00537 212 108
MO Ofclal ncluye Byes soclaes h 1.000 0.0537 160 0434
MO Peon nduye  layes soddes h 1,004 0.0537 14.40 asy
FAa|
Equipos
Herram entas complemenianas (% MO) %MD 20000 27 Qa5
Cargader reimaxcay ador 0 5-0.75vdd GHP h 1.0000 0.0537 106.33 571
i78
0au01.02 (01030801 103020 4337 £01) Ralano compactado con material propio en vantana da ingresa
i D MO, 240000 EQ. 240000 Costo unitao direcio por - m3 17.54
Descripsidn Recurse Unidad Cuadrilla Gansdad Precio S/, Parcial 8.
Mang de Obea
MO Capataz ncluye leyes s0daies h 01000 01333 IR 0az
MO Qperador de maquinana equpo pesada h 01600 00533 A2 147
MO Peon ndupe  laye: mdde: h 30000 1.0000 14.40 1440
1639
Materiales
Agua, Incye tenporie a pe de obrm (Camion cstema y Monbomba) m3 0.0500 1000 150
Lk ]
Equipos
Hesrarn etz complemeniaas e MO) MO 20000 163 033
(o pacsador vibat de pancha THP h 01600 00533 115 072
105
a0 {0151 2020045220 4397 401) Suminketro de tubera HDPE - SOR 33 (S16) DN 200 mm { Incd. despend )
i DA MO EQ st unitario drecso por s m 41.30
Deseripoidn Recurso Unidad Cuadrilla Gansdad Precio S/, Parcial 5.
Materisles
AetaraEpora da accesadcs (PWC, HOPE GRP G tmia) kg 35000 .04 014
Tubeta HOPE S0R 33 0M 200mm 2in unta m 1.0200 4035 41.16
4130
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Analisis de precios unitarios

Frzupeso Hd3974 REPOSICION DE REDES DE AGUA POTABLE Y COMEXIONES DOMCILWRIAS EN LA AV, ANGAMOS OESTE - DISTRMO DE
WIRAFLORES, AV. PEDRO DE OSMA= DETRITO DE BARRANCD Y CALLE LO'S MANZANOS {CA MOSHE MAIMON

Suwpmaipesio 002 REDES ¥ COMEXIOMES DOMICILIARIAS - CALLE LOS MANZANDS
Parida 060202 101390150 154 420 4397 440 2) hstalacon di Richda sn zanja DN 200 mm para desagui
Rendmiaria DA MO 1000000 EQ 100.0000 Ceesto wnidaro drecio por - m 120.01
Cadiga Des cripcion Recursa Unidad Cuadrilla Cangdad Predia 5. Parcial 5.
Mand de Otea
14 70100 MO Técnkaincuye eyes sociles h 2000 01600 PO 390
0147020133 MO Inganiem espacialkta h 0.5000 QL0400 anas 131
0147030001 MO Capataz incluye leyes sndaes h 05000 LMo W 110
0147030001 MO Ofcldl incluye leyes sociaes h 60000 04300 16.01 TE8
1400001 MO Pern ndupe  leyes mdaes h 20000 01600 14.40 230
1629
Materaes
O23420054 Equipa seguridad urd 01000 26500 HA0
(23%X453 Maerales menores: Alconol. panel tnala, excolla { 1.0000 a0 400
(2753304 Pazanuada HOPE DN 200 mm urd .00 51360 2154
5504
Equipos
QAT Hermam lentas complemertanas (% MO MO 20000 63 033
QA0 Equipa da Seiden tem ofision h 1.0000 0.0300 500 4hd
QMamm? i de soidadum pora elecimdusion ciruod decingenn ¥ s h 1.0000 0.0300 59 047
OH 260025 Equipn para peromcondmymentacon pineialde tubai h 1.0000 00300 A5R00 2340
0349310150 Camidn guatips pluma con bmm mecanica h 1.0000 0.0800 166,60 1333
039321 001 Grupa electdoeno paa matenimiana senico ol acesaros ¥ tablem h 1.0000 0.0800 1890 151
o m anda
L0068
Parida 060203 {01280190 020 8-20 4307 401) Prugls hidehubea de lera pdesague DN 200
Rendmiaria m DA MO 18000000 EQ. 1800000 Cofo unitario dracio por - m 31
Cadiga Des cripcion Recursa Unidad Cuadrilla Cangdad Predia 5. Parcial 5.
Mang de Obra
14703001 MO Capataz incluye leyes sodabs ] 4000 0w a7 5l i
014 7060001 MO Operatoinclye leyes 200aes h 10000 [(NCEE) 19.30 Qa6
0147030001 MO Ofcial incluye leyes sociaes h 1.0000 044 16.01 v
147100001 MO Peon nduye  leyes sodaes h 1.0000 0044 14.40 064
233
Materisles
0239020010 Agua, inclye Yarepor apie de ok (Samidn dasenay Maotabamba) m3 0G0 1000 4]
0265050004 Tapin de acem O 200 mm urd 0oa2a 17z 034
103
Equipos
QIR0 Herram ientas complementaas % MO) HMOD 2000 231 005
s
Parida 060201 {TI002021 0204397 40 1) Errpabmes do tubirias DN 200 a 250 buzdn existento en senicio
Rendmiaria wmdiDlA MO EQ Gt unitao dimcto par: und 51148
Cadiga Des cripcion Recursa Unidad Cuadrilla Cangdad Predia 5. Parcial 5.
Mana de Obea
14703001 MO Capataz incluye leyes sodabs h 01510 a5 413
Q147050001 MO Operadar da maquinad aaquipa pezada h 2500 A2 5130
0147060001 MO Operatainchye leyes sodaes h 1.5000 19.30 2395
014 0o MO Ofcldl Incduye leyes socldes h 1.5000 1601 402
0147100001 MO Pemn nduya  leyes mddes h 160000 1440 2140
33780
Maweraes
0204020001 Amnagnesa m3 0030 4563 177
X0510002 Pedma paridagrada de 110 - 347 mi 0.050 555 367
Q22010102 Comerto pordad | sector plblice. en balza urd 0.5310 16.33 a67
0231160001 Agda, inciye tEngpone a pie de obrm (Camion catema ¥ Monbamba) mi 0a7a 1000 207
1618
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Analisis de precios unitarios

Frezupoaso 043074 REPOSICION DE REDES DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILARIAS EN LA AV. ANGAMOS OESTE « DISTRITO DE
MIRAFLORES, AV. PEDRO DE OSMA = DBTRMO DE BARRANCO Y GALLE LOS MANZANOS {CA MOSHE MAIMON)

Subpmaipaeio 002 REDES ¥ CONEXIONES DOMICILIARIAS - CALLE LOS MANZANDS
U
Q337000 M intas compiemantanas ﬁ?‘n‘lgjm MO 20000 eS| 674
Q3 a1000z Camion volquate 42 140 -210 HP 6m3 h (.5000 %] T
Q3N Comnpressaraneunatea 76 HP 125 - 174 pem. h 1.0000 63 6a3a
34930002 Martilo neundtien 25 - 29kg h 1.0000 4.81 441
034930055 Marillo cincad para core-damalkeion h 1.0000 ] 323
15750
Parida oa0am (81011002 211 1-204397 401) Desvio de aguas senvidas indl. bombes y alquiler de fube plmantenim. sendcio DN 300-350 mm
Rendmizri D M$ 820000 EQ 820000 Coein witrio drecto por: m 1155
Cldigo Descripein Recurso Unkdad Cuadrilla Cangdad Precio 8. Parcial 5.
Mang de Obra
Q147030001 MO Capatazincluys layes soddas h 01000 L] s n2r
0147060001 MO Operado inchye heyes sodalis h 1.0000 QH7E 1930 133
0147100001 MO:Peon nduye  leyes sodales h 1.0000 (L7e 1440 141
356
Materisles
0204020001 A gKEa ma 00350 465 023
0221010102 Cemenin pordand | sector plblion: en boisa urd 00350 1633 aoa
0231340010 e (baiza) urd 0.0050 7.5 Q04
QT 2600112 Tubada PYC 5P PH S DM 300 mm m (L0250 Tax 196
|
Equipos
Q3TN0 Heram lentas complemeartanas % MO) %MO 20000 1% aar
033300004 Mofobomba 13 HP da & inclyamanguam h A.0000 07805 T a1
603
Parda Daoanz {0101 2005511 1-20 4307 40 1) Takiaestacade oonsnug do zanjas
Rendmigro ) DG MO 280000 EQ 280000 Cogio unitato directo por: m2 2196
Codigo Descripckén Recurso Unidad Cuadrilla Cantdad Predo S, Parcial 8.
Mang da Obra
0147030001 MO Capaaz noluye leyes sodaes h 01020 (.06 TH ard
0147060001 MO Operada inclaya leyes mddes h 1.0000 02857 1930 551
Q1T MCEPeon nduya  leyes sddes h 20000 AT 14.40 823
1453
Materiales
002063000 Oavo cicabeza pra madem (romedio) kg (.5140 112 160
0243270001 Maderapaa encofrado ¥ capinferia p2 1930 kR 1] 7a4
ald
Equipos
Q33T0Ea Herram lentas complemartanas (% MO) HMO 2000 1453 129
ik ]
Parida 050403 (S50 0301 28-2 4367 4-01) Cortertrotura, ED y mposic. da paviments rigide fo 210 kglond de e= &
Rerdmieri m D MO EQ (st untatodireco por - m2 159.41
Cldigo Descripein Recurso Unidad Cuadrilla Cangdad Precio 8. Parcial 5.
_ Subpartdas
0120045101 Elmraddn dezmonts por demoldones ma 02500 Mo 1361
019501010138 Corte y roum padmentarigide-concetode & (incl parilada bordes) m2 1.0000 BB ¥Ha5
(R R K1) Eemvaciones-cortas an tarend norma apuied ankaldasub msrta ma [RE] am 495
019501010955 Base dematerl granuler compadada a puo da 15 o espesor m2 1.0000 13142 1347
019501011603 Carpetatrgdaconaemn fo 21 Okg'om2 e=Xam - &P, 6 anm o pe- ma 1.0000 9043 9143
mezdada
1541
Partda oa04a04 (01950103011 2-204397 401) Corte+ rotura, ED y rposic. de pavimento fexite asfalto callente de e= 2"
Rendmiznio i) DA MO EQ Cogo urlado directo por s m2 12388
Cdiga Deserigeidn Recurss Unkdad Cundrilla Cansdad Prcio 8. Parcinl 8.
Subparsdas
0101240045112 Eimradon desmaonte por demaldones y dispesidon fnal - m aterial m3 L0630 23 1461
pedgrosn
0103060110X Eimnadin da demonta en famand nema A=20km con magqunaia ma 2500 [ | 1540
019501010120 Corte y rowr pimentofizdbagato jrcl perflado bomdes) m2 1.0000 .72 "2
[ORETN e I] Eniavacionga-Cores en erind noema a pusd ankelde2ud s ml 02000 EERIE] 661
019501010715 Prepaaddin wn equpodala sub msare de 15 an prod fncuye m2 1.0000 285 285
eccaifcada)
Q19501010960 Bage de matrial granuiar compadada a puso da 3 an espesar m2 10000 M el
MA9s1011110 Imprimacion asilica con empieo de camidn Imprimadar m2 1.0000 29 290
019501011402 Capatatfedble-asialio calente con pavimeriadom da F epesor m2 1.0000 4615 4615
12388
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Analisis de precios unitarios

Presipoe o 2043074 REPOSICION DE REDES DE AGUA POTABLE Y COMNEXIONES DOMCILARIAS EN LA AV. ANGAMOS QESTE - DISTRITO DE
MIR&FLORES, AV, PEDRD DE OSMA= DETRITO DE BARRANCO ¥ CALLE LO'S MANZANDS (CA MOSHE MAIMON)

Supmaipestn 002 REDES Y CONEXIOMES DOMICILIARIAS - CALLE LOS MANZANOS
Parida 050405 (019601020123-204397 £01) Pruaba da compactagion da susias {proctor modificado y de contral da compactacion - densidad da
campa)
Rendmiario wdDA MO 480000 EQ £8.0000 Costo unitaro directo par: und T222
Cadigo Descripcin Recursa Unidad Cuadrilla Cantdad Pracio 5. Parciel .
Mano de Obra
0147050001 MO Operadar da maquinadaequpa pesada h 1.0M0 0167 012 135
335
Materidles
0231550004 Prueba Cortral de compactacion (densidad de campa) urd 1.0000 5500 500
(231550005 Pruaba pmcir modiicads de campa urd Q00 12000 G600
6200
Equipos
Qa0 Camoneta plckup 4 2 smple 1000 kg 90 HP h 1.0000 0167 41.23 6a7
a7
Paida 7010 {0101 2007 004 5-204397 401} Trazo y replanten inkdal pam conexidn domicilads
Rendmem widiDlA MO 2400000 EQ. 240.0000 St unikarg dimco par: und 252
Cadigo Des cripcidn Recursa Unldad Cuadrilla Cantdad Pradcio 5. Parcil 8.
Mana de Obwa
014 700100 MO Téencoincuya Byes socaks h 10000 00333 ] 01
047030001 M Capaaz incluye leyes sodaies h Qoaa 00130 W a0na
M4 706101 MO Operaio Inclrye leyes sodaes h 1.0000 0333 193 064
1493
. Walerlzles
0254030005 Firfura e2malia snlédo, envase por galin urd [ 0] 6100 095
LIkl
Equipos
QTR0 Herram ientas complemantanias % MO) MO 2000 15 Q03
a3
Paida arat02 {0101 2007 024 5204797 £0 1) Raplanteo final da |3 obra para conexidn domicliania
Rendmienio wdiDA MO 1600000 EQ. 160.0000 Cost unitaro decto por: und 389
Cddigo Des cripcidn Recursg LUinidad Cuadrilla Cangdad Precig /. Parcel 8.
Mana de Obra
0147020100 MO Técnienincuye Byes sociaks h 10000 0.050 o 122
014 7030001 MO Capataz incluye leyes sodales h 01000 0.0050 o 014
014740010 MO Dibujarta nel Byes socides h 1.0000 Q0500 na 109
47061001 MO Operato incliys ey wdaes h 1.0000 00510 19.30 aar
142
Matrisles
M 230 Papalcopia emes famafio Ad und 2000 10 02a
az2q
Equipos
(33700001 Herram lentas complemenianas [ M) HMD 20000 42 aar
aay
Parida 70103 (0101100401 55204397 £01) Cemo de mala HOP de  m atum para Emite de sequridad de abea
Rendmieno Dl MO, 2400000 Q. 240.0000 Costo writar drecio por: m 120
Caligo Dees cripe idn Recurss Unidad Cuadrilta Cangdad Pricio 8. Parcial 8.
Mans de Qbra
0147030001 MO Capataz ncluye lepes sodaies h 01000 00033 s a09
0147050001 MO Opirato inciay e leyes sodaes h 01000 0.0033 19.30 006
0147100001 MO: Peon nduye  |eyes soddes 1] 1.0000 00333 14.40 043
053
Matarisles
0204020001 Arena graesa m3 0 4460 005
0205100020 Pedm pridagravada 12 - 34" mi 00010 555 0ag
0221010102 Cernento pordand | sector pliica; en bolsa ured 00030 1633 005
023083010 Mala HOP covnararja de I alum oemo m 01050 1.95 020
024 327000 Madera pam encofrado y capiieda p2 0o 38 0i2
(254050001 Firfua esmalte para iifco, env ase por galdn urd gk 6580 ana
056
Paida ar01.04 {0101 2004 3750-20£397 £0 1) DemoBcidn de caj y tapa en mal estado, de conax. dom. desagua (incl acemade del desmanta para su
aliminacidn)
Rendmienio wdDA MO 160000 EQ. 180000 Costo wnikaro decio por: und 18.10
Cdadigo Des cripcbdn Recursa LUinidad Cuadrilla Cansdad Precio 8/, Parciel 8.
Mans de Qbra
M4703001 MO Capaaz nclupe leyes sodaies h 01000 00s0 I 138
0147100001 MO Peon nduye  eyes snddes h 2000 1.0000 14.40 1440
1578
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Fregupsedo

SubpaEipesEn

Q337003001

Faida
Resdrnierin
Cadiga

Q147030001
147050001
147080001
M47100001

QTN
3810001

Pafda
Rendmienin
Cidigo

147030001
147100001

(EAF00001

Partda
Reimierin
Cadiga

(47030001
0147100001

33P0

Paida
Rendmienin
Cidigo

4 TI300M1
(47050001
47100001

0239020010

Q33P0
039180007

19301030108
013301030114

Patda
Rendmigrin
Cédige
(147030001

147050001
147100001

Q33P0
1343100023
N300

W01010103

Analisis de precios unitarios

2043974 REPOSICKIN DE REDES DE AGUA POTABLE Y QOMEXIONES DOMICILILRIAS EN LA AV, ANGAMOS QESTE - DISTRITO DE
MIRAFLORES, AV, PEDRO DE OSMA = DBTRITO DE BARRANCO ¥ CALLE LO'S MANZANOS [CA. MOSHE MAIMON)

o0z REDES ¥ CONEXIJNES DOMICILIARIAS - CALLE LOS MAMZANOS
Equipos
Herrarn ientas complemariaras (e MO) HMO 20000 1573 032
L1k
or.01.05 {0104 20081132:20 4397 401} Dasmantaje y refro de mberia DN 100 - 150 mm par mempagar
il DA MO 1020000 EQ 102.0000 Coasy uritario drecs poe s m 1406
Descripciin Recurse Unidad Cuadrilla Cansdad Predia §. Parcil Sl
Mana de Obra
MO Captaz ncluya leyes sodans h 01000 Q007 M a1
MO Operador da magqunadaequpo pesada h 1.0000 007a4 012 153
MO Operao inclaye leyes soddes h 1.0000 00734 1230 151
MO Pen nduys  layes sdales h 1.0000 irad 14.40 113
443
Equipos
Hermam entas complemanianas (% MO) KMO 20000 443 aag
Camitn platforna 422 122 HP Son ] 1.0000 00784 121.67 954
L]
070201 {0141 01050206:20 4397 401) Excav. zanja jpulsa) piiuk taw-narmal ON 100 - 150 de 101 ma 1.25m prof
i DiA MO 484100 EQ 454100 Costo it drecto por m 2474
Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilty Cantdad Procio S, Parcinl .
Mang de Obra
MO Caparaz neluge leyes sodaes h 01000 00165 5 045
MO Peon nduye  leyes sodaes h 1000000 16526 14.40 2340
24235
Equipos
Herram entas complemantadas e MO) HMO 20000 25 049
049
roa0z {041 0201 Q10520 4357 4401 Refne y nived de zanja terr-narmal para tulx ON 100- 150 paratoda profund.
m Dl MO 1839100 EQ 1838100 Coedo wridario drecio por-m 140
Des cripcidn Recursa Unidad Cuadrilla Canfidad [Pracia & Parcil &,
Mana de Obra
MO Capatazincluya leyes sodans h 11000 0M3 7.5 012
MO Poon induya leyes sodales h 20000 0.0470 14.40 125
1a7
Equipos
Herram entas complemeranas (% MO) RMO 20000 1.37 003
003
070203 {0141 0305020620 4397 401) Rallano comp.zanjajpulsa) phub tnormal DN 100~ 150 da1,01 ma1.25 mprf
Dl MO 1039000 EQ 103.9000 Cogto uritario drecsn por: m 1792
Desseripen Recurso Unidad Cuadrilla Cansdad Procio S, Parcial 8.
Mang de Obra
MO Capaaz ndluye leyes sadaies h 01000 007 5 o
MO Operador da maqunadaequpo pesada h 1.0000 0o A2 155
MO Peon ndupa layes mddes h 50000 0.3350 14.40 5454
730
Materidles
Agua, Incisye faspore aplede obm (Camidn dstemay Motobamba) ml 10350 10000 035
035
Equipos
Herram ientas complemariaas (% M) MO 20000 ] Q15
Com pactadom vibmt da pancha THP h 1.0000 00770 1351 104
119
) Subparsdas . _
Mararalde préstama e "auna griee” frovisdn ¥ ailoacin) mi (L0530 BALTS 3ar
Mazal progio zrand eado™ipo seleci” (provigon y calocacin) m3l 02540 052 a1
08
OT.0204 (0141 (520010620 £397 401) Elimin. desmonte jzarg+v) tnommal D=2 0km piub. DN 100 - 150 pam todaprol
o DA MO 34285700 QL 34285700 Costo witario drecto por s m 10.34
Des cripcidn Racursa Unbdad Cuadrilla Canfidad [Pracia & Parcil &
Mana de Obra
MO Captaz ncluye leyes soddbs h 01000 00002 a5 0
MO Operador da magunadaegupo pesads h 20000 00187 12 033
MO Peon nduye  leyes sodaes h 40000 003 14.40 13
a2
Equipos
Herram ientas complemariaas (% M) MO 20000 052 am
Carn i wiolguite 42 210 - 280 WP 8m3 h 7.0000 00163 18313 303
Cargador sob. lara 80-85HF 1,5-1,75d3 n 1.0000 0023 12844 030
134
) Subconiratos
Aumorzacion o ot de acopio paa dapcecion final de residuce soidog m3l 03600 1300 643
imaeda desmonta mo pelgnsa)
648
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Prauplesin

Subpreapuedo
Partida
Fandmients
Cidiga

0147030001
047050001
0147100001

00T 0005
O23NE0001

CRFF0 900
30007

Patida
Rardrienia
Cédiga

M470E00m
4750001
47100001

EIF09a0M
3100023
0349130011

W01 0108

Parica
Rardmienin
Chdiga

23301 0003
CEF5100001

Parida
Rardmienin
Cdiga

0147030001
Q147050001
4700001
47100001

CRFF0 900

019301 500105
019801 900205

Fartida
Randmieni
Cadiga

Q33010003
[l

Fartida

FRendmiento
Cadiga
Q14TI30001

0147050001
0147100001

QEFT02001

Parica
Rardmienin
Chdiga

3020150

QEIAT 0155

Analisis de precios unitarios

2043974 REPOSICON DE REDES DE AGUA POTABLE ¥ CONEXIONES DOMICILARIAS EN LA AV. ANGAMOS OESTE - DISTRITO DE
MR AFLORES, AV. PEDRQ DE OSMA - DESTRITO DE BARRANCO ¥ CALLE LOS MANZANDS |CA. MOSHE MAMON)

oz REDES Y CONEXIINES DOMICLIARIAS -CALLE LOS MANZANOS
O7.02.05 11030401 1034- 2043974- 01) M sterial de préstame selscsonado plreemplzm fincl provisidn)
3o MO 240000 EQ 240000 Cogn unitato dmo por - ma 7007
Ders ofipcidn Recurso Unidsd Cuadilla Cartidad [Precia 5. [Parcisl 5.
Manadae Otira
MO Capaar induge |eyes soddes n 0100 Q0333 5 a2
M Cperacior de maguUnana equpo pesaco 4] 01600 00533 012 107
MO Peon e lepes sociales h G000 20000 1440 2580
3nm
M edales
Maredal selencionado de présiame mi 1.1300 4038 4654
Agra, RELye YENE00rE A e de oo (Camion cetema y Motaoomba) m3 00500 10000 051
4554
Equipos
Herramientas oo mplementarias [ M) WO 20000 T 062
Compactadom vitmt. o8 parcha THP h (R L0] 00533 1351 orz
1M
oTa2.05 A0E0E01 1020- 2047974 01) EEmin acin de desmanta e temand narmal Re20 lm con maduinaria por Camiso do materal
Dl ML ZEELODDD EQ. 2EL000D st unitarto dimcto por cm3 631
Des cfpestn Recurss Unidad Cupdiliy Catiled Precio 8. Paxis §).
Manade Obra
MO Capanag indupe eyes so0aes 1] 01000 000a i 008
MOl Cper a0 o mMaina e squpo pesan h 20000 [kl 2012 447
MO Petn rcluys lopes sociales 1] 20000 Q0556 14.40 g
535
Equinos
Herramientas complementaras (% M) MO 20000 535 [R}]
Carnide wolguete 42 210 - 280 HP 8m3 h T 014 13513 13
Cargador s larea 8H5HP 1.5-1.75 Yd3 n 10000 Qoers 12544 asT
R
Subcortmtos
Aurorizadtn da onto de acooin para depoddon fnal do mesiducs solides m3 1.0000 1800 1800
imaterd desmorte no pel gred)
1800
70301 1015 120200451- 2043974- 01) Suminisro de tubers HOPE - SOR 13 (S16) DN 180 mm | incl. desperd |
m/ DA MG EQ Ciogto unitado decio por - m 329
Dees cfpciin Recursa Linidad Cuadiia Cardidad Procia 5. Parial 5.
Matotfalas
Feder fraresporta o acesorces (FVG, HOFE, GRF dsimila) kg 1700000 (I 6.8
Tubeda HOFE S0R 33 DN 160 mm =in unta m 10300 2560 A
ma
T30z m:smsnmmsm]hmmmu paietieno pidesagle DN 150 Incluye prieha hidriuica
/DA MO T20L0000 L 7200000 Ciogto unitado diecio por - m 4,04
e ofpcidn Redurso Unidsd Cuadiia Cardidad Procia 5. Parial 8.
Manada Obra
MO Caperae induge lenes sodaees n 0100 i 5 il E]
MO Cperat nclpe bryes sociibs h 10000 am 1930 a
MO: Cddalinchye Eyes socbles 4] 10000 a0 1601 013
MOz Peon irelye e sociales 1] 20000 [l 1440 03z
ov4
Equipos
HeTEMIENT A5 00 e entarias e MO) WD 20000 0r4 om
o
Subparsidas
Puesta a pia de zana twbed ada poledeno 0N 150 m 1.0000 an an
Prucha Hiréulca de fiberia pidesagus DN 150 m 10000 a4 314
23
070303 016 1 2201 0450 20475974 1) Buministro d ¢ abarzadera pieondaion do alcantaSado DN 2000160 an b PEy PYVC
und DA MO EQ. Cogin untat dreco por - und T6.64
Descofpcidn Recurso Unidad Cusdiila Camidad Predia & Parisl §.
Matedales
Fete rarsporta de axesoios (FVC, HOPE, GRF dsmila) kg 35000 04 014
Az atera oe podetieno DN 200 x Sakda 160mm para conse. ured 10000 TES) T
acariadod sogeck
TE&
O7.03.04 G R0R0R0ITE: 2043574 01) Instalaciin d o abrazadora para conexion de alcant aSiad o PEIPYVC DM 160 mm an matz 2000250 mm
wdDiA MO 1000000 EC. 10,0000 Cozo unitat dreco por :und 29.74
Dees ofpcidn Recurso Unidad Cuadiila Cartidad Procia 5. Parcial 5.
Manadae Obra
MO Capeerae irduge lenes sod e h 0100 00300 25 2
MO Operarn Inclye Eryes sockiBs. n 10000 Q5000 1930 1544
MO Peon incluye lepes sociles 4] 10000 08000 14.40 11.52
=Rl
Equpos
Herramientas mmplementarias & MO) Lo ] 20000 =R 1] s
058
O7.03.05 OIG505010135 2043074-01) Suministra de caj de concrelo simple y tapa concrelo srmado joemento PV) de 0,30 mx 0,50m
undfDiA MO EQ Cosn untat deon por -und 81.57
e ofpcidn Redurso Unidsd Cuadiia Cardidad Procia 5. Parial 5.
Matofales
Coafa dho concreto (oemerto V) 0L30m 060 m para desagie ind wd 10000 FES FES
base, Ingermedio y mamn
Tapaconcredn amado (emento PV piapparacesague ca030m x 06 wnd 10000 a2 a2
m

6157
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Precupues

SubpreapuEso
Partida
Rendment
Ccadgo

0147030001
0147050001
0147060001
0147050001
0147100001

Q4010001
0221010102

AETH09001
(343100022

Partica
Rerdmient
Codiga

0147030001
0147050001
014700
0147100001

O233020010
3050005

33009001

Partida

Rardrient
Cidiga

0147050001

(231560004
0231560005

OHa14000

Partida
Randrint
Cadiga

010120045112

0100102
018501010120
018501010320
019501010715

019301010830
Q1850101110
013501011402

Partida
Rendmient
Cadige

Q1asmonT

018501020110
019501 020320
019501 020520
019501 020755

019501020250

Analisis de precios unitarios

2043074 REFOSICON DE REDES DE AGUA POTABLE ¥ CONEXONES DOMICILARIAS EN LA AY. ANGAMOS OESTE - DISTRTO DE
MIRAFLORES, AV. PEDRD DE QSMA - DESTRITO DE BARRANCO Y CALLE LOS MANZANDS |CA. MOSHE MAMON]
o2 REDES Y CONEXIINES DOMICLIARIAS - CALLE LOS MANZANGS
070306 16 E08030101- 2042974-01) Instalacion da c i y tapa daregistro da 0,30 mx 0,60 mén tasena nosmal
wd/TiA MO 1000000 EQ. 100000 COF0 unland de D por 100,77
Descfpoidn Recursa Unidad Cuzdilla Camidad Predio &L Pamial §).
Manade Obra
MO Caprae induye layes sodaes h R[] Q0si0 T 2:
MO Operante e madunats equpd pesatn h 025m 020 n012 402
MOx Creraty Inclye eyes sociaeg h 10000 0ama 19.30 154
M- Cldalinciuye ey sociles h 0250 000 1601 am
MO Podn IPeliye eyl sociies h ATsN 30000 14,40 413
BEOS
Materfalas
Amria i m3 Q0aza 4070 0o
Cornerto porrd | soctor pdtlice; an boka und [lived] 16.33 0%
04
Equipos
Hormamirtas mmplementarias (% MO) HMO 2000 G306 1.3
Carnitn wolguina $2 140 - 210 HP 63 h 02500 Q2000 135 k]
ek
o.M 1019801900205 2043974-01) Prueha hidsulica de dubeds pidessgue DN 150
m' Dl MO 150.0000 EC. 1500000 Costouniaio dmeciopor - m 314
Descfpciin Rearso Unidad Cuaddlla Cantidad Procia &L Parial 8.
Manade Qbra
MO Caperar induye loyees sodacs h R[] 004 T 012
MO Cperain nclys Byes socEes h 10000 00444 1930 085
MCr Cdalincuye [Eyes sociles h 1000 Q0444 16 af
MO Peon Incye  leyes sociles h 10000 00444 1440 0
i1
Matedales
Agua, inciye Tanpors a pie de oora (0 amiin cesema y Motcbomba) m3 0530 1000 A3
Tapdnoe aeo DN 150 mm und g0 11283 0z
ame
Equipos
Hermamientas mmplementarias (% MO) HMO 2000 1] 003
os
OT.04.02 19801020123 2042974-01) Prueha de compactation da suslos |pracior modifcada y da control da compadt acion - densidad da
campa)
wdA MO 48000 EG. 450000 Cosn wiardn drach por - wd T2
Descdpeidn Recursa Unided Cusidiy Canfidad Precio §. Pamial 5/
Manade Qbre
MO Operanor de magunas equpd pesadn h 1000 Q1esy 2 A3
338
Melets'es
Prugha: Gonvml de compaciaciin densidad de campa) und 1000 500 55.00
PIEDET PIOCHOF mOaCa%0 8 campo und 0050 1200 600
EL00
Equipos
Camionesa pick-up 42 dmple 1000 kg S0HP h 1000 Q16T 4123 G
BLET
[LE ] 0195010301 12 2043574-01) Corda+rofura, ED y mposic. de pavimanto feaibla asfalio calentade a= 2°
/DA EQ oo writado dimcto por -2 1x.88
Descipaidn Recursa Unidad Cuaddlla Cantidad Preda S Pardial §.
Subparidas
Elminaciin deamonte por demoldones y dipostion dnd - maedd mi Q0630 23 1461
ped e
Elminacion de desmarta en termena nomal R=20km on maginaa md 0250 @ 1580
Corte 'y maura pavimenio fesb-adato (ind. perflaco bordes) m2 1000 172 11.72
EcniEne i ooe s en amen o modnal & puiso & rivel oo sub mate m3 ] no 661
Preparacion con equpo dela i meae de 15 an prod fncuye mi 1000 285 285
egcarficadd)
Eaga de manetal granar compacada a pulo oe 20 em espaar 2 10000 1M ke
Inpeiman a34AI5CA Con BMpNe0 S8 Gamidn mprimador m2 10000 m m
Carpeta $edbi- 2 aito calento con pavimentadora da 27 espenr m2 1000 4515 4515
12388
70500 10195010501 04- 204397 4-01) Core+rotura, ED y mpasicin de vereda rigida fic 175 kg/om de 10 om espasar
m2/DiA EQ. Cisto unitato dimcto por -m2 116,96
Descfpcitn Recursa Unidad Cuadiia Cantidad Precio S Parial 8.
Subparidas
ibreada i conimedd R 173 kplern2 =100 padta 12 (PY), clconcredd pre- . mi2 1000 5512 5512
mexad
Cortar iy moura ca vemeda rigida-concmenn el portiado bomag) m2 10000 260 2.8
Excavacones mries en femenonoma apulEo anivel oa sud mEzante ma 000 4404 4,490
Elminackn de desmonie en termeno noma R=10km apu=m mi 02000 Y a9
Pregaracion a puso ca i sub msane oe 15cm pot (relye ecadfcad)  m2 1000 [<1.1] 683
B g ra vl raruiae cordaciada a pulso o 10 g g m2 100 1010 11
116,95
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Anexo 9: Acta de aprobacion de originalidad de tesis.

UCV ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | Soass & gorTT Tr-0202

URIVERSIDAD Focha @ 23052018
Crsal ValLss DE TESIS P;;lﬂ P 1cel

Yo, Maria Ysabel Garcla Alvarez, docente de ko Facultad de Ingenieria Civll y
Escuela Profesional de Ingeniera Civil de ka Universidad César Valejo Lima Este
(precisor filiol o sede), revisor (a) de la tess titulada.

"Andliss comparativo de excavacidn sin 2onjos y excavacion convencional para
wn sistema de red alcontarlodo, Calle los Monzanos, San sivo, 2018, del
estudiante Rosales Aquino Jorge Luis constato que la investigocion tiene un indice
de similitud de 25% verificable en el reporte de onginalidad del programa Tumitin,

Eiflo suscito [0) onalzd dicho reporte y concluyd que cada uno de los

coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la

Universidad Césor Vallejo.

lugar y fecha: 7 de sepliembre del 2019
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Frma
Maria Ysabel Garcia Avarez
DNI: 214535467

0 s cle Representante de lo Dreccion /
Hobord Revisd | Vicemeciorado de nvedigacitn | Aprobéd | Rectoraodo
Inveshigocion y Caidod
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Anexo 7. Pantallazo del turnitin
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