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Resumen

El presente proyecto de investigacion “IMPLEMENTACION DE UN MODULO
EDUCATIVO CON VARIADOR DE VELOCIDAD DE MOTOR C.A 0,37TKW PARA
EL LABORATORIO DE CONTROL Y AUTOMATIZACION DE LA UCVvV
CHICLAYO?”, se basa en la investigacion, en la implementacion de los modulos didacticos
para generar practica de sistemas automatizados, complementando los conocimientos
tedricos adquiridos con la experiencia obtenida con estos equipos, observando que el motor
eléctrico sufre diferentes variaciones de velocidad todo, estos fenémenos ocasionados por
el variador de frecuencia a través de paneles de control o paneles de programacion. El
objetivo principal es lograr y difundir a nuestros estudiantes el empleo de estos equipos y
su funcionamiento en la industrial ya que estos elementos son de gran uso en nuestra

industria y logrando que se familiaricen con el uso de los variadores de frecuencia.

Palabras claves: variacion de frecuencia, motor jaula de ardilla, variacion de velocidad.

Xi



Abstract

The present research project "““IMPLEMENTATION OF AN EDUCATIONAL MODULE
WITH MOTOR SPEED VARIATOR C.A 0.37KW FOR THE CONTROL AND
AUTOMATION LABORATORY OF UCV CHICLAYOQO?, is based on the investigation,
on the implementation of the didactic modules to generate practice of automated systems,
complementing the Theoretical knowledge acquired with the experience obtained with
these equipment’s, observing that the electric motor suffers different variations of speed
all, these phenomena caused by the frequency inverter through control panels or
programming panels. The main objective is to achieve and disseminate to our students the
use of these equipment and its operation in the industrial since these elements are of great

use in our industry and making them familiar with the use of frequency variators.

Keywords: frequency variation, squirrel cage motor, sp Keywords: frequency variation,

squirrel cage motor, speed variation.
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I. INTRODUCCION

En el desarrollo de estos tipos de investigaciones cientificas se administra con el objetivo
de actualizar los laboratorios de control y automatizacion con tecnologia, mediante el
implementacion de mdédulos didacticos mdviles para practicas de laboratorio, con ellos los
estudiantes de ingenieria mecanica eléctrica implementaran sus conocimientos y disefios
tanto de control como de fuerza, realizando las justificaciones necesarias en los mddulos
didacticos, al mismo tiempo con este proyecto se fortalecerd los conocimientos en
automatizacién y controles industriales en las diferentes asignaturas de la nuestra carrera.

Los modulos didacticos poseen equipos eléctricos y electronicos de avanza tecnologia.



1.1 REALIDAD PROBLEMATICA

En la UCV filial-Chiclayo, al no contar con los equipos necesarios para a ser practicas se
estd implementando un modulo educativo con la finalidad de facilitar la ensefianza a los
nuevos estudiantes de ingenieria mecanica eléctrica, es por ende que hemos pensado en
implementar un mddulo bésico de variadores de velocidad de motor eléctrico C.A 0,37
KW Para que sirva como pieza fundamental de una ensefianza méas profunda de los equipos
de medicion y de control industrial. Y asi seguir avanzando con el proposito de volvernos
ingenieros que necesita las industrias con todas las herramientas que nos puede brindar la

casa de estudios.

1.2 TRABAJOS PREVIOS

A) Nivel Internacional:
Guayaquil Ecuador:
En la tesis titulada “disefio ¢ implementacion de maletas didacticas” (HUIRACOCHA,
2015)
Los escritores en esta tesis quieren actualizar los laboratorios de automatizacion de su
universidad para que asi los estudiantes puedan ampliar sus conocimientos practicos.
En Riobamba Ecuador:
“En su investigacion llamada “implementacion de un modulo de laboratorio” (silva, 2011)
El narrador en esta investigacion sefiala las medidas que se deben tomar en un buen
mantenimiento en los motores eléctrico conocidos como asincronos como también en los
motores de jaula de ardilla.
En México:
En su tesis titulada “aplicacion industrial de accionamiento (driver) para motores de
induccion jaula de ardilla” (aragon, 2009)
El autor nos quiere interpretar como se aria el modelo de esta maqueta de forma que Se
instalaria los sistemas en una plancha de madera que es simulada y esta compuesta por los
DRIVER, PLC y dos motores eléctricos C.A.



A) Nivel Nacional:
Huancayo:
En su tesis llamada “optimizacion del fundamento de un motor de induccion” (calcina,
2016)
El investigador en su tesis plantea el como se debe hacer para poder ahorrar energia en los
laboratorios de la universidad ya que realizando este analisis energético se realiza dicha
reduccion de la energia.
Huancayo:
En la tesis que plantea el autor nos dice que al “configurar los variadores de frecuencia
tendremos una reduccion de alto consumo de energia” (gomez, 2014)
En principio se estuvo observando varias variaciones de tenciones (registradas en picos de
alta y baja de corrientes).

A) Nivel Local:
En Lambayeque
Estos autores en la investigacion llamada “disefio de un sistema de supervision y control”
(miguel, 2018)
En el presente las grandes empresas de Manufacturera tienen la necesidad de ir a la
vanguardia en sus procesos industriales, es por ello que se ha empezado a implementar la

Automatizacion Industrial en todas las lineas de envasado.

1.3 TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

a) Variadores de velocidad
Son dispositivos electrénicos que hacen variar la frecuencia, debido a ese trabajo pueden
disminuir o aumentar la velocidad de los motores eléctricos bien sea de corriente alterna o
continua como sea el caso requerido por la empresa.
Su principio de funcionamiento consiste en oponerse al paso de corriente, y también uno
de sus beneficios es que puede usar en corriente continua como en alterna sus potencias

varfan entre 0,55 kW a 15KW. Puede funcionar a dos tenciones 110 a 220 voltios.



a) Tipos de variadores de velocidad
“se encuentran tres tipos principales de variadores de velocidad mecénicos, hidraulicos

eléctrico-electronicos.” (cu, 2013)

14 FORMULACION DEL PROBLEMA
¢Es posible realizar una implementacion de un moddulo educativo con variador de
velocidad de motor eléctrico CA para el laboratorio de control y automatizacion UCV-
Chiclayo?
1.5 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO
151 Ambiental
Esta investigacion responde a la dificultad que tenemos los alumnos de ingenieria,
por lo cual algunos estudiantes nos vemos en la obligacién de alquilar dichos
equipos para su aprendizaje y esto demandaria un costo adicional es por ello que se
esta disefiando y fabricando este modulo de aprendizaje.
15.2 Econdmica
Con la implementacion del moédulo educativo se busca incrementar la investigacion
de los estudiantes acerca de como se debe utilizar los variadores de velocidad en los
tableros eléctricos y con estos avances se lograria aprender y desarrollar
conocimientos en investigacion asi, lograr eficiencia en el aprendizaje de los

futuros ingenieros.

153 Social
La implementacion del mddulo educativo permitird avanzar con los estudiantes de
ingenieria mecanica eléctrica impulsando la tecnologia en las universidades
privadas y logrando asi que los estudiantes de ing. Mecanica eléctrica obtengan el
aprendizaje méas adecuado para nosotros los estudiantes.

154 Técnica
El médulo educativo con variadores de velocidad permitird que conozcamos el
manejo e instalacion y realicemos mediciones verificando la eficiencia de dichos

instrumentos, elementos y equipos.



1.6 HIPOTESIS CARACTERISTICAS Y TIPOS
1.6.1. HIPOTESIS
Si se Implementa un mddulo educativo con variador de velocidad de motor eléctrico C.A

para el aprendizaje practico de todos los estudiantes de la UCV-Chiclayo

1.7 OBJETIVOS
Objetivo principal
Implementar el modulo educativo con variador de velocidad de motor eléctrico

C.A para el laboratorio de control y automatizacion UCV-filial-Chiclayo.

Objetivos especificos
1. Verificar el estado actual de los Mddulos de maquinas eléctricas rotatorias
del lab. de automatizacion UCV.
2. Realizar las conexiones eléctricas de los elementos de control y de
maniobra.

3. analisis economico, y beneficio.

II. METODOS
2.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

La investigacion, es aplicativa y descriptiva por que se basa en el lograr un objetivo en

concreto para solucionar un problema especifico.

2.2  VARIABLES OPERACIONALIZACION
2.2.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Implementacion de modulo educativo con variador de velocidad de motor eléctrico
C.A 0,37 KW.
2.2.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Laboratorio de control y automatizacion de la UCV Chiclayo.



2.2.3

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Instrumentos de Escala de
Variables Definicion conceptual Definicion operacional indicadores o ) o
medicidn técnico medicion
Variable Implementacion; es una | seleccionar los equipos adecuados a instalar | voltaje
independiente activada que nos permite poner | en el mddulo.
Implementacion | en practica métodos y medidas.
de un modulo corriente razon
educativo  con Amperios
variador de resistencia Ohmios
velocidad de
motor  eléctrico
C.A 0,37 KW.
Variable Lugar donde se pueda practicar | Implementacion de variadores de velocidad | variacion de
dependiente maniobras los instrumentos de | para aumentar y disminuir la misma. velocidades
Laboratorio de medicién. Watt Observacion

control y

automatizacion.




2.3 POBLACION Y MUESTRA, SELECCION DE UNIDADES DE ANALISI
Poblacién: Este médulo didactico del proyecto estd orientado para los estudiantes
universidad cesar vallejo Chiclayo.

Muestra no aleatoria: donde puedan realizar sus actividades préacticas en el modulo

educativo con variador de velocidad de motor eléctrico C.A 0.37KW.

2.4  TECNICAS E INSTRUMENTOS RECOLECCION DE DATOS, VALIDEZ
Y CONFIABILIDAD

2.4.1 Técnicas y recoleccion de datos

Observacion: emplear los catalogos técnicos del fabricante y de como a ser el buen uso de

los equipos eléctrico.

Revision documentaria: usar folletos del fabricante.

2.4.2 Instrumentos y recoleccién de datos

e Técnica recoleccion datos

Observacion: Es una técnica de investigacion el cual sirve para comprobar fenémenos,
objetos, hechos, casos. Con el objeto de solicitar documentaciones utiles para una
investigacion cientifica.

e Instrumentos de recoleccién de datos

Guia de observacion; es un comprobante de pago méas conocido como bota de compra.
Ver Anexo 01

25 METODO DE ANALISIS DE DATOS
Las metodologias aplicadas son; andlisis documental, conciliacion de datos, comparacion

de resultados, registro de manuales.



26 ASPECTOSETICOS

El desarrollo de este proyecto se ha ejecutado con la autorizacion de la UCV respetando a
los bienes privados, con la responsabilidad y confianza que nos dio la universidad.

La informacién, contenida en la presente investigacion, es de fuentes confiables
respetando los diferentes derechos de autor, cuidando la salud, el medio ambiente y

beneficiando a la universidad cesar vallejo.

I1l. RESULTADOS

3.1 Verificar el estado actual de los Modulos de maquinas eléctricas rotatorias del
lab. de automatizacion UCV.
se caracteriza porque cuenta con muchos modulos de aprendizaje préctico dentro de ellos

tenemos:

1.- control electroneomatico, este modulo podemos ver y distinguir dispositivos eléctricos,
neumaticos, electronicos, que servira para el trabajo practico de los estudiantes para a su

vez aumentar sus conocimientos en el aula y posteriormente con el trabajo practica.

CONTROL ELECTRONEUM/ 1

i A

Imagen de modulo UCV-Chiclayo



N* Descripcion Cantidad
1 PLC- 100V/240VAC Schneider electric 1
2 Interruptor termomagnético 220V-164 Schneider electric 2
3 Pulsador de emergencia (color rojo) 1
4 Finales de carrera — Schneider electric 4
5 Embolo (cilindro neumatico) de doble efecto 2
6 Pulsadores de marcha v paro (verde, rojo) 6

2.- Modulo de banco de bombas hidraulicas, en este modulo de control se puede observar
dispositivos de medicién y automatizacion referente al control de bombas de agua, para el

aprendizaje practico de los estudiantes de la UCV, EIME.

INGENIERIA MECANICA |
c ELECTRICA - |

BANCO DE BOMBAS
HIDRAULICAS

,ﬁ’

Imagen de modulo UCV-Chiclayo

N® Descripcion Cantidad
1 Electrobomba CLEAN WATER PUMP DE 0,370 KW- 0.2 A 220V 1
2 Electrobomba CLEAN WATER PUMP DE 0.750 KW-0.3A 220V 1
3 Electrobomba CLEAN WATER PUMP DE 0,370 KW- 0.2 A 220V 1
4 Manometro Diferencial 4
5 Tablero de control de electrobombas 1




3.- Modulo de intercambio de calor, se puede a preciar los dispositivos de medicion y

control y automatizacién que sirve para el trabajo practico de los estudiantes de EIME de

laUCV.

8 INTERCAMBIADOR,JE CALOR
e ___‘J MECANICA ELECT.

Imagen de médulo UCV-Chiclayo

N® Descripcion

Cantidad

1 Bomba Periférica de 0.370KW-220V-1.5A- 1750 RPM

Tablero de control del Intercambiador

Intercambiador de Calor

Tablero de Interruptores Monofasicos

e | = =] =

2
3
4 Manometro Diferencial
5
6

Bomba PIT BULL WATER PUMP de 0.37KW-220-2.50A- 3450 RPM

10



4.- En este mddulo podemos observar que existen diferentes dispositivos eléctricos de

automatizacioén industrial para el aprendizaje practico del estudiante de EIME de la UCV.

5
e ‘.-_.1 .
INGENIERIA MEC CA ELECTRICA {
MAQU TRICAS 3
6 .....
2
7
1
L e——a N
Imagen de modulo UCV-Chiclayo
N® Descripcion Cantidad
1 Motor Trifasico WEG 1.5HP-1750EPM 1
2 PLC 100-240VAC Schneider electric 1
3 Contactores ABB 200-240VAC 4
4 Pulsadores Marcha v Paro (verde, rojo) 2
5 | Interruptores Trifasico 22A- Schneider Electric v Monofasico 16A- Siemens 2
6 Medidor electronico Trifasico M-DTS27-3X (220)-380V 1
7 Transformadores de Corriente 3

11



5.- En el Mddulo de maquinas eléctricas se puede observar los diferentes dispositivos
eléctricos y electronicos instalados para su aprendizaje practico, de los estudiantes de
EIME de la UCV- Chiclayo.

4
5
3
6
2
1
7
Imagen mddulo UCV-Chiclayo

N® Descripcion Cantidad
1 Motor Trifasico SIEMENS 0.6 HP- 220-380-440V-2.2-1 3-1.1A 1
2 PLC100-240VAC Schneider Electric 1
3 Pulsadores de control (marcha, paro) 6
4 Guardamotor WEG 20 8A-380V 2
5 Medidor Multifuncional V-A-F.COSa 1
6 Contactores Schneider Electric 200-240VAC 4
7 Transformadores de Corriente 3

12



6.- En los Modulo de motores de generacién, se puede realizar pruebas de voltaje y

corriente mediante un motor acoplado aun dinamo o también llamado motor sincrono. Que

este funciona como un generador de C.D.

3
2
4
1
Imagen modulo UCV-Chiclayo
N° Descripcion Cantidad
1 | SYNCHRONOUS MACHINE 3 Faces MV1008-236- Generator 1.2 KVAX( 8- 1
35A
2 INDUCTION MOTOR SLIP RING MV1007-405-1. IKW-33.5A-220V 1
3 ACOPLE MECANICO 1
4 DC-MACHINE MV1028-226 Generador 2. 2kw DC 220V 1
5 ABB- MOTOR 3 Tnifasico 1. IKW- 4.1 A-220V 1

13



3.2 Realizar las conexiones eléctricas de los elementos de control y de

maniobra.

En esta imagen se representa el dibujo de la maleta y en su interior los componentes o
dispositivos a instalar, posteriormente se realizaron las conexiones de un arranque directo
dentro de la maleta. Realizando los circuitos de mando y fuerza segun las iméagenes que
estan a continuacion.

Circuito de fuerza
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Circuito de mando:
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Leyenda
QF1: interruptor deferencial

QML1.: interruptor magnético

KM1: contactor 1

MZ1: motor trifésico

Sh1: lampara de emergencia

SAL: interruptor de puesta en marcha
SA2: interruptor paro

HL1: lampara de marcha

HL2: lampara relé fases



Se realizaron mediciones del cableado asegurando que las medidas sean las adecuadas y
posteriormente se realizaban pruebas de continuidad en los interruptores, llaves y cables

terminando con la instalacion de los equipos eléctrico y electronicos de la maleta didactica.
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Imagen Tapa principal de la maleta

Fuente: propia

Imagen maleta didactica

Fuente: propia
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Imagen de la maleta didactica

Fuente: propia
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3.3 Analisis econdmico y beneficio
Costo de produccion.

Para la fabricacion y elaboracion de nuestro modulo didactica, hemos realizado el valor de
cada material y equipo, que se utilizaron en la ejecucién de la maleta.

costo total de la maleta didactica asido auto financiada por los autores.

GASTOS DETALLADOS DEL MODULO DIDACTICO

DESCRIPCION
MATERIALES Y EQUIPOS CANTIDAD  UN  COSTOUNIT COSTO TOTAL

| GUARDAMOTOR DE 6-10A | unida  [3/.250.00 |5/ 250.00

2 CONTACTOR DE 10A | unida  [5/.90.00  |S/.90.00

3 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 10A | unida  [3/.1,20000 |S/.1,200.00

4 VARIADOR DE FRECUENCIA 0.37KW 1 unida [3/.11500 |5/ 11500

5 RELE DE FASES DE 6-10A | unida  [3/.700.00  |S/.700.00

b PULSADORES 2 unida [5.1500  |S/.30.00

1 SELECTORES 4 unida (/. 3.00 §.12.00

8 MICA 1 unda [5/.7000  |S/.70.00

9 CABLES 2X14 AWG | unida [5/.80.00  |S/.80.00

10 TERMINALES 100 unida (51,500 §1.5.00

1 MALETA 20X60CM 1 unda [5/.8500  |S/.85.00

12 POTENCIOMETRO 2 unida (/. 3.00 5.6.00

13 | LAMPARAS DE SENALIZACION(ROJO, AMARILLO,VERDE) 3 unida  (5/.7.00 §1.21.00
SUB-TOTAL S 2,664.00

SERVICIO DEMONTAJEY OTROS

DESCRIPCION
MANO DE OBRA CANTIDAD COSTO UNIT COSTO TOTAL
CONEXION E INSTALACION 6| uidad |S. 18500{S. 1,110.00
SUB-TOTAL S 1,110.00
TRANSPORTE unidad S 250.00{S.  250.00
PRESUPUESTO TOTAL DEL MODULO DIDACTICO: #1141 item S 4024.00
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r= Descrpcion Cantfidad
1 bananas embra a7
2 switch de 2 posiciones 4
2 potenciometros z
4 lamparas 3
2 pulsadores z
& quardamotor 1
7 contactor 1
a8 variador de frecusencia 1
8 lave termomagntetica 1
trifasica
10 relé de fases 1
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IV. DISCUSION

Se observo que el lab. de control y automatizacion del UCV por su reciente
construccion, se ha previsto en la necesidad de implementar con un moédulo

de automatizacién de un variador de frecuencia.

De este modo la UCV mejorara su laboratorio brindando una mayor

ensefianza practica, proactiva a los alumnos de ingenieria.
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V. CONCLUSIONES

. En el primer objetivo logramos diagnosticar como se encuentra actualmente el lab. de
control y automatizacion, logrando tener una descripcion de los dispositivos electronicos y
eléctricos, que se encuentran en los modulos existentes en el laboratorio de la UCV-

Chiclayo.

. En el segundo objetivo se logra entender el funcionamiento de los elementos de control y
de como se encuentran instalados y conectados los equipos de maniobra y proteccién del

modulo didactico.

. Se elabord, un andlisis econémico y de beneficio, llegando a la conclusiéon que los
alumnos de las materias que son: maquinas eléctricas y sistemas de control automatico que
son muchos sean ellos los méas beneficiados ya que con el trabajo practico potenciaran sus

aprendizajes en el aula.
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VI.

RECOMENDACIONES

Como es un mddulo orientado a fines académicos se recomienda un uso a adecuado
de los equipos eléctricos.
Leer el manual del variador de frecuencia antes de manipularlo o en el caso de

existir fallas, verificarla en la misma.
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3.4 CRONOGRAMA DE EJECUCION

No

ACTIVIDADES

Sem1

Sem2

Sem 3

Semd

Sem>5

Semb

Sem7

Sem 8

5em9

Sem 10

Sem 11

Sem 12

Sem13

Sem 14

Sem 15

Sem 16

1

Reunion de coordinacion

Presentacion del esquema de
Proyecto de Investigacion

3

Asignacion de los temas de
investigacion

Pautaspara la bisqueda de
informacion

Planteamientodel problemay
fundamentacion tedrica

Justificacion, hipotesis y objetivos
delainvestigacidn

Disefio, tipoy nivel de
investigacion

[==]

Variables, operacionalizacion

Presenta el disefio metodoldgico

—
=

JORNADA DE INVESTIGACION N2 1
Presentacion del primer avance

—

1

Poblacion y muestra

—

2

Técnicas & Instrumentos de
obtencion de datos, métodos de

analisis y aspectos administrativos.

Designacion del jurado: un
metodologoy dos especialistas

—

3

Presenta el Proyecto de
investigacion para su revision y
aprobacidn

—

4

Presenta el proyecto de
investigacion con observaciones
levantadas

—

5

JORNADA DE INVESTIGACION N2 2:
Sustentacion del Proyecto * de
investigacion
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ANEXOS

CUADRO DE MATERIALES Y COTIZACION
DIRIGIDO - Aldo Cano Limay
POR CONSEPTODE : | Ventas de materiales
FECHA : 20-07-2019
MATERIALES COSTO CANTIDAD | PRECIO TOTAL

UNITARIO (SOLES)

lamparas de sefializacion 10 03 50
(verde, rojo)
[nterruptor trifasico de 230 0 230
75 A
PRECIO TOTAL 300
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Guarda motor

El guarda motor es un dispositivo electronico especialmente para controlar motores
eléctricos esta compuesto de u rele térmico + contacto de esta manera se puede energizar la
bobina manuvalments o automatizada desde un boton o pulsador de arranque v botén de
paro. Lo Guarda motores de la marca Siemens han incorporado un relé de sobrecargas
llamado™ protector térmico” gque abre el contacto de acuerdo a curvas de calibracion
apropiadas cuando la corriente alcanza wvalores altas (peligrosas para los equipos

instalados) du iaximos bien determinados. (cu, 2013)

(https:/fmotores -slectricos.com. ar)

Fuente

Figura 1

Guarda motor esta compuesto de relé térmico + contacto consecuente a la potencia del
motor que se pretende controlar. El relé térmico protege de sobre cargas también puede ser

regulado para ciertas maximos v minimos segun la potencia que requiera el motor.

Las principales caracteristicas del guarda motoﬂ son la gran capacidad de ruptura, su
intensidad nominal v su curva de disparo, este dispositivo proporciona una gran proteccion

a sobrecargas del motor v también cortocircuitos, asi como en algunos casos, cuando hay

perdidas de fase de linea. (cu, 2013)

Selectores

El selector es dispositivo que cumple un trabajo similar a los pulsadores. el selector
también es un interruptor v su principal funcionamiento es abril o cerrar un circuito.
Tambien es utilizado para seleccionar o independizar circuitos de una sola operacion.

(ECUED.CU., 2013)
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(https:/fmotores-electri cos.com. ar)

Fuente

Luces piloto v Pulsadores

Las lamparas piloto o de sefializacion son dispositivos luminosos que permite visualizar el
funcionamientoe de un circuito o en todo el caso el no funcionamiento de dicho circuito
también es usado para visualizar fallas o errores. Existen en el mercado una variedad de
lamparas piloto de colores como: blanco, rojo, verde, amarillo. Y también existen de
diferente tamafio v esto se adecua segun a donde va a ser instalado las medidas que existen
en el mercado son: 16 mm, 22 mm v tambien mas pequefias de 10mm.

Exusten en el mercado luces piloto con medida que van desde los 10mm, 16mm v 22mm v
diversidades de colores tales como: amarillo, rojo, azul, blanca, verde que al momento de
ser utilizados en nuestras maletas didacticas ayudaran en la diferenciacion de sefiales del

funcionamiento de la misma. {cu, 2013:4

Figura 3

ffmotores-electricos,com.ar)

Fuente
(https

31



Pulsadores

Los pulsadores son interruptores impiden o permiten el paso de corriente eléctrica v

también cumplen la funcidon de encender o apagar un circuito eléctrico en AC o DC

mientras sea seleccionado alguno de ellos. Hay especificamente de dos tipos:

. Normalmente abiertos utilizados para arrancar el circuito.

. Normalmente abierto utilizados para parar el funcionamiento.

Se utiliza en equipos eléctrico v electronicos, v también se puede ubicar de diferentes

formas y o tamafios. (ECUED.CU , 2013)

{(https:##motores-electri cos.com.ar)

Fuente

Paro de emergencia

Figura 4

Son dispositivos llamados interruptores de emergencia v también llamados pulsadores

importantes de razon de segundad en un circutto segun las normas [EC EN 13830 v

pueden activar diversas categorias de parada (en funcion de la aplicacion de seguridad).

Segun la directiva de maquinaria se aplican los siguientes criterios:

Un interruptor de parada de emergencia tiene que estar
disponible en todo momento.

Una pulsacion Unica tiene que conllevar una desconexion
inmediata(detencion)

La reposicion del pulsador de parada de emergencia no debe
causar el re arranque.

El equipo de conmutacion tiene que en gancharse.
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- Un sistema de parada de emergencia tiene que estar marcado

claramente (rojo/amarillo). (ECUED.CU_, 2013)

Figura 3

{(https:/fmotores-electri cos.com.ar)

Huente

Potenciémetro

Es un resistor cuvo valor de resistencia puede variar o cambiar. Asi, se puede controlar la
intensidad de corriente que fluye por un circuito si se conecta en paralelo, o la diferencia
de potencial al conectarlo en serie. Se utiliza en circuitos de baja corriente por su falta de

potencia. (ECUED.CU , 2013)

Figura 6

{(https:/fmotores-electricos.com.ar)

Fuente
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Motor eléctrico trifasico

Es una magquina que transforma la energia electrica en energia mecanica. La energia
eléctrica que llega al estator del bobinade genera un campo magnatico en cual permite que
la energia almacenada en el estator se represente de manera rotativa, el motor eléctrico no
necesita de mingun contrato auxiliar para funcionar v estos motores son menos costo que
los monofasicos que si requieren de un contacto auxiliar para dar arranque. (ECUED.CU,
2013)

Partes del motor

Los motores se caracterizan por tener 3 partes principales el estator, el rotor, v la carcasa o

escudos.

El estator: esta conformada por chapas metalicas las que son del material de hierro al
silicio esta estan comprimidas entre si formando unas ranuras dentro de la carcasa del
motor.

El rotor: es la parte giratoria v movible del motor esta constituido de chapas comprimidas
de hierro al silicio a diferencia del estator aqui no hay ranuras st no las chapas estan
cortocircuitadas entre si. (ecured.cu, 2013)

Los escudos: estan son las tapas del estator donde se fija el gje de rotor, estas tienen que
estar bien ajustadas para evitar cualquier accidente o recalentamiento del motor, porque de
ello depende que el rotor gire libremente; o que tenga “arrastres” o “friccion”™ (ecued.cu,

2013)

Figura7

(https:/fmotores-electri cos.com.ar)

Fuente
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Conductores
Son cables que permiten el paso de energia eléctrica para ser trasladada de un lugar a otro
en el caso de un circuito a otro. Se calcula dependiendo el uso que se va a dar y esto va a

variar segun la funcion o el trabajo a realizar. (cu, 2013)

Figura 8

{(https:{fmotores-electricos.com.ar)

Fuente

Interruptor Termomagnético
Es también conocido como llave térmica, es un dispositivo capaz de interrumpir el paso de
corriente eléctrica de un circuito cuando este pase ciertos valores maximos estipulados en

su manual. (cu, 2013)

Figura 9
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/fmotores-electricos.com.ar)

Fuente
(https
e
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Variable speed drives
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