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RESUMEN 

La presente investigación como fase exploratoria se buscó acondicionar bacterias 

nativas provenientes de la muestra de agua a tratar mediante un Diseño de un 

Sistema de biorreactores. Se trabajó con una población infinita puesto que estuvo 

representada por el TQ1 (100 L. agua residual), la muestra fue aleatoria simple 

representada por una muestra de ocho litros para el tratamiento.  

Durante la fase experimental, para el crecimiento y reproducción de las bacterias 

nativas se diseñó cinco reactores con las adiciones de Soluciones Nutritivas 

(Sales Hidropónicas al 5% y 3% respectivamente), Biodiesel, Extracto de carne, 

surfactantes y Dextrosa Anhidra.  

Después de dos semanas se seleccionó  la muestra N°2 mediante el aislamiento 

por diluciones sucesivas y de manera directa. Se diseñó un sistema con 2 

reactores: R1: Tratamiento de aguas residuales con Pseudomonas Auriginosas y 

R2: Tratamiento de aguas residuales con Bacterias Nativas con el fin de evaluar 

la diferencia del proceso de metabolización por doce dias. Se adicionaron 50 mL. 

de Agar Nutritivo para ambos reactores. Se realizó la caracterización Gram, y 

entre las bacterias nativas se encontraron (Pseudomonas Auriginosas, 

Rhodococcus y Micrococcus). Se analizaron las fracciones de hidrocarburo (C5-

C10), (C10-C28), (C28-C40), antes y después del tratamiento, lo que permitió 

analizar la eficiencia de dichas bacterias en la degradacion del Hidrocarburo. 

En la fase concluyente, se evidencian una mejora significativa en la velocidad de 

crecimiento, reproducción y estado microbiológico con las bacterias nativas. Los  

resultados  muestran que en la fracción de hidrocarburo (C5-C10) redujo a un 

55.3%, mientras que  en la fracción de hidrocarburos (C10-C289 y C28-C40) 

redujo a un 65.3% lo que indica una disminución en la biodegradación de 

hidrocarburos totales de petroleo. 

Palabras claves: 

Biodegradación: Transformación de una combinación orgánica llevado a cabo 

por bacterias u Hongos. 
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Cultivo: Método para la multiplicación de microorganismos, bacterias en el que 

cual se prepara un medio óptimo para favorecer el proceso del crecimiento, 

proceso metabólico. 

Eficiencia: Capacidad de alcanzar un objetivo fijado con anterioridad en el menor 

tiempo posible y con el mínimo uso posible de los recursos. 

Hidrocarburos Totales de Petroleo: Mezcla de productos químicos compuestos 

principalmente de hidrógeno y carbono, divididos en grupos de hidrocarburos de 

petróleo que se comportan en forma similar en el suelo o el agua. Estos grupos 

se llaman fracciones de hidrocarburos de petróleo. Cada fracción contiene 

muchos productos químicos individuales. 

Reducción: Reaccion quimica que dismunuye cierto contenido de elementos o 

quimicos. 
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ABSTRACT 

 

The present investigation as an exploratory phase was  to condition native bacteria 

from the water sample to be treated by a Design of a Bioreactor System. We worked 

with an infinite population since it was represented by TQ1 (100 L. residual water), 

the sample was simple random represented by an eight liter sample for treatment. 

During the experimental phase, five reactors were designed with the addition of 

Nutrient Solutions (Hydroponic Salts at 5% and 3% respectively), Biodiesel, Meat 

Extract, Surfactants and Anhydrous Dextrose. 

After two weeks the sample No. 2 was selected by isolation successive and direct 

dilutions. A system with two reactors was designed: R1: Wastewater treatment with 

Pseudomonas Auriginosas and R2: Treatment of wastewater with Native Bacteria 

in order to evaluate the difference of the process of metabolization by twelve days. 

50 mL was added. Nutrient Agar for both reactors. The Gram characterization was 

performed, and among the native bacteria were found (Pseudomonas Auriginosas, 

Rhodococcus and Micrococcus). The hydrocarbon fractions (C5-C10), (C10-C28), 

(C28-C40), before and after treatment, were analyzed, which allowed to analyze the 

efficiency of said bacteria in the hydrocarbon degradation. 

In the concluding phase, a significant improvement in the speed of growth, 

reproduction and microbiological status with the native bacteria is evidenced. The 

results show that in the hydrocarbon fraction (C5-C10) reduced to 55.3%, while in 

the hydrocarbon fraction (C10-C289 and C28-C40) reduced to 65.3% indicating a 

decrease in the biodegradation of Total oil hydrocarbons. 

 

Keywords: 

Biodegradation: Transformation of an organic combination carried out by bacteria 

or fungi. 

Culture: Method for the multiplication of microorganisms, bacteria in which an 

optimal medium is prepared to favor the growth process, metabolic process. 

Efficiency: Ability to reach a goal previously set in the shortest possible time and 

with the least possible use of resources. 
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Total Petroleum Hydrocarbons: A mixture of chemicals composed mainly of 

hydrogen and carbon, divided into groups of petroleum hydrocarbons that behave 

similarly in soil or water. These groups are called petroleum hydrocarbon fractions. 

Each fraction contains many individual chemicals. 

Reduction: Chemical reaction that diminishes certain content of elements or 

chemicals. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


