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RESUMEN

Una problematica nacional actual, es el nivel de aprendizaje desde el ciclo Il de la
educacion baésica regular; esta investigacién se enmarca en ello. Los estudiantes de
primer grado de primaria de la Institucion Educativa Privada Jan Komensky ubicada en
la Urbanizacion Santo Dominguito — Trujillo, tiene como punto critico esta
probleméatica respecto a dos materias los cuales son Razonamiento Matematico y
Comunicacion. Esta investigacion fue realizada a lo largo de 4 meses con el objetivo
principal de mejorar el aprendizaje con el desarrollo e implementacion de un dispositivo
holografico interactivo llamado Ana a través de imagenes tridimensionales proyectadas
en un prisma generando un holograma visible a 360 grados, logrando mejorar el
aprendizaje en dichos estudiantes, basandonos en una investigacion cuasi experimental
tomando a dos grupos, uno experimental y otro de control, ambas con una muestra de
26 estudiantes. El dispositivo fue implementado en el salon correspondiente al grupo
experimental; asimismo, para el desarrollo de este proyecto se tomd como marco de
trabajo a la metodologia Scrum, permitiendo dividir el trabajo en actividades para
conseguir resultados favorables. Ana fue desarrollada en un entorno de desarrollo
integrado llamada Visual Studio utilizando C# como lenguaje de programacion
empleando librerias para la interaccion por voz, aplicando también la arquitectura de N
capas, ademas implementada con otros programas componentes para su funcionalidad y
usabilidad. Por ultimo, se concluyd que al implementar el dispositivo holografico
interactivo se logr6 mejorar el aprendizaje en los estudiantes de primer grado de

primaria de la I.E.P Jan Komensky.

Palabras Clave: Holograma, interaccidn, tridimensional, Scrum, C#

Xiii



ABSTRACT

A current national problem is the level of learning from cycle Il of regular basic
education; This research is part of that. The first grade primary students of the "Jan
Komensky" Private Educational Institution, located in the Santo Dominguito district of
Trujillo, are at a critical point with their learning levels of two subjects; Mathematical
Logic, and Communication. This research was carried out over 4 months with the main
objective of improving learning with the development and implementation of an
interactive holographic device called Ana through three-dimensional images projected
in a prism generating a hologram visible at 360 degrees, to improve learning in these
students, based on a quasi-experimental research taking two groups, one experimental
and one control, both with a sample of 26 students. The device was installed in the
experimental group's classroom. Scrum methodology was used as a framework for the
development of this project, allowing the work to be divided into activities in order to
achieve favorable results. "Ana" was developed in an integrated development
environment called Visual Studio, using C# as programming language, libraries for
voice interaction, and N-layer architecture, and also implementing other component
programs for functionality and usability. It was concluded that, by implementing the
interactive holographic device, it was possible to improve learning in first grade

students of the "Jan Komensky" Private Educational Institution.

Keywords: Hologram, interaction, three-dimensional, Scrum, C#
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. INTRODUCCION



1.1.

REALIDAD PROBLEMATICA
En la actualidad, el Peru, se encuentran en una situacion inquietante respecto a la
educacion; cada afio en un salén de clases el docente aplica el mismo modelo
tradicional para la ensefianza con sus estudiantes, siendo esta constante dia a dia; la
tecnologia ha ido obteniendo mas ambitos de aplicacion a lo largo del tiempo,
evolucionando cada objeto, area, contexto y otros que requieren de ella; los colegios
utilizan tecnologias basicas pero no con frecuencia.
Actualmente, la mayoria de estudiantes en su inicio académico de nivel primario
tienen dificultad en captar el contenido expuesto en una sesion de aprendizaje por el
docente; por ello en algunos casos el rendimiento de estos no es el adecuado al
momento de rendir sus examenes de conocimiento, especificamente en los cursos de
Razonamiento Matematico y Comunicacion ya sea porque el nifio tiende presenta
distraccion o falta de interés en la clase presentada.
La ensefianza en las instituciones educativas en el Peru sigue siendo la tradicional,
por ende, el estudiante ain aprende de manera mondtona, los contenidos
presentados en clase, esto ha generado hasta la desercion de estudiantes en algunos
centros educativos; los métodos empleados en las instituciones no han evolucionado
adecuadamente, estancandose en un ciclo repetitivo afio tras afio.
Segun (Leliwa, y otros, 2014) nos dice que el aprendizaje de hoy es caracterizado
por tener demanda en la sociedad como una formacion continua, es decir que cada
vez se amplia, conllevando que el progreso del conocimiento solicite de mas y
mejores métodos de aprendizaje; asimismo sefiala que para entender el sentido de la
problematica se debe tener en cuenta la potencialidad en la explicacion.
Los estudiantes se encuentran sumergidos en una ensefianza generalmente basada en
un modelo tradicional; debido a esto, en muchas ocasiones estos tienden a perder el
interés en el contenido expuesto en clase, llevando a un incumplimiento de los
objetivos propuestos en una sesion de aprendizaje. Si bien muchos docentes tienen
la habilidad de captar la atencion de un estudiante, utilizando herramientas y
métodos creativos y Unicos para cada clase, pero exactamente estamos hablando de
un porcentaje minimo de estos.
Si miramos en nuestro alrededor nos encontramos en un mundo tecnoldgico
presente en casi totas nuestras actividades diarias, y la educacion no es la excepcién
a ello. Muchos de los estudiantes tienen acceso a tecnologias que en gran porcentaje

de los casos no son utilizadas correctamente, esto les conlleva a una distraccion del
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objetivo de aprender respecto a un tema educativo, tanto en razonamiento
matematico y comunicacién; muchos de los estudiantes no llegan a captar lo
expresado en una sesion de clase debido a la falta de contenido did&ctico que este
presenta; cabe sefialar que un nifio aprende cuando encuentra en su contenido
actividades que atraen su interés llevandolo a absorber todo conocimiento dado.

Cabe destacar que, no es siempre culpa de la metodologia de la ensefianza en
instituciones educativas, también existen distintos tipos de factores externos que

pueden implicar en el desarrollo del aprendizaje del estudiante.

Por consiguiente, se presenta una tabla de problema, causa y consecuencia:

Tabla N°1: Problema, causa y consecuencia

PROBLEMA CAUSA CONSECUENCIA
Escaso nimero de e Falta de concentracion | Desmotivacion del
participaciones correctas en clase. estudiante para seguir
en por estudianteenuna | e« No  resuelven  sus | aprendiendo.
sesion de aprendizaje de dudas en la respectiva
primer grado de primaria |  sesion de aprendizaje.

Estudiantes con notas e Distracciones en clase | Desmotivacion del
bajas en el curso de e Falta de dinamicas al | estudiante para seguir
Razonamiento desarrollar sesiones de | aprendiendo.

Matematico R.M

Estudiantes con notas e Distracciones en clase | Desmotivacion del
bajas en el curso de e Falta de dinamicas al | estudiante para seguir

Comunicacién

desarrollar sesiones de

comunicacion

aprendiendo.

Insatisfaccion de padres
de familia por bajas

correspondiente a los

Bajo nivel de
aprendizaje con respecto

a los cursos de

Retiro del estudiante del

plantel educativo.
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cursos de Razonamiento
matematico y

Comunicacién.

Razonamiento
Matematica y

Comunicacion

Elaboracion: Propia

Fuente: 1.1. Realidad Probleméatica

Por ende, en esta investigacion se desarrolld e implementd un dispositivo

holografico interactivo capaz de proyectar imagenes 3D con el objetivo de mejorar

el aprendizaje en estudiantes de primer grado de primaria de la I.E.P Jan Komensky,

siendo utilizado en cada sesion de aprendizaje con la ayuda de los docentes por cada

seccion de dicha institucion educativa. Ya que (Toledo, 2009) sefiala que un

holograma como medio de ensefianza es totalmente didactico, logrando que el

estudiante capte y entienda.
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1.2.

TRABAJOS PREVIOS:
1.2.1. Nivel local

Trabajo 1:
Titulo de Tesis
“Videojuego Matematico Con Hologramas 3d Interactivos Usando Leap
Motion Para Mejorar La Capacidad Matematica De Elaboracion Y Uso
De Estrategias En Alumnos Del Colegio Carlos Manuel Cox Rosse En El
Periodo 2016 - Unidad I".
Autores: Br. Arnold Joseph Cerna Contreras

Br. Maiky Francis Esquivel Le6on
Institucion
Universidad Privada Antenor Orrego
Resumen
La presente investigacion nos afirma que las alumnas de la institucion
educativa Carlos Manuel Cox Rosse presentan un bajo nivel de
rendimiento academico segun los datos recopilados en el afio 2015 del
tercer grado de primaria de esta institucion, es alto el nivel de porcentaje
que no puede superar las calificaciones, y que estas solo oscilan entre 11
y 13 de nota en la escala vigesimal, por ende no llegan a lo esperado con
respecto a las metas que tiene la institucion educativa, estas metas busca
que el porcentaje de las estudiantes puedan lograr superar las notas
descritas anterior mente llegando a calificativos entre Ay AD, por ello es
que se plante6 y desarrollo un videojuego matematico con hologramas
3D interactivos adaptando las librerias de Leap Motion, y asi poder llegar
al objetivo de incrementar la competencia matematica en estas
estudiantes, tomando como muestra al alumnado del tercer grado de
primaria de esta institucion del periodo 2016-Unidad-I, Para desarrollar
todo este proceso de implementacion, emplearon la metodologia SCRUM
apoyados en los aportes de la metodologia SUM, después de haber
aplicado el videojuego al grupo experimental, dio como resultado un
promedio de notas de este grupo de un 19.5 en la escala vigesimal, en
comparacion al grupo que no utilizo este videojuego matematico
denominado grupo control el cual saco un promedio de 15.8 en la escala

vigesimal en sus estudiantes. Por ello esta investigacién llego a la
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conclusion que si se pudo mejorar la capacidad en las matematicas
significativamente.

Aporte

En esta investigacion se hace referencia a los conocimientos e
investigaciones de los tesistas principalmente el subtema Piramide
Hologréfica perteneciente a todo el punto 2.4 expuesta en la tesis de

(Cerna Contreras, y otros, 2016).

1.2.2. Nivel nacional
Trabajo 2:
Titulo de Tesis
“Efecto Del Uso Del Sensor Kinect Para Mejorar La Atencion Y
Concentracion En Los Nifios Del Tercer Grado “A” De La Institucion
Divino Maestro — Mollepampa, Cajamarca, 2013”.
Autor: Guerrero Figueroa, Juan Carlos
Institucion
Universidad Privada del Norte
Resumen
La presente investigacion asegura que el aula del tercer grado de la
institucion educativa Divino Maestro, aplican poco los materiales
tecnoldgicos al momento de desarrollar sus sesiones de aprendizaje, esto
conlleva a que las clases no sean con tanto dinamismo y a su vez haga
falta la didactica, captando niveles bajos en la atencion de estos
estudiantes, por este motivo el presente trabajo de investigacion tiene
como objetivo aumentar los niveles de atencidn y concentracion en el
curso correspondiente a matematica del tercer grado “A” de primaria de
esta institucion, implementando el uso del sensor Kinect, tomando como
la muestra a todo el alumnado la seccion descrita anteriormente, esto dio
como resultado después de hacer un examen de pre y post test y segun el
valor de la media que dio en primera instancia 16.14 y luego de haber
aplicado el post test dio como resultado 16.94, la investigacion pudo
concluir que la atencion y concentracion de estos estudiantes pudo ser

aumentada, dado a la capacidad que tiene una variable explicativa
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respecto a la otra que es de 0.4916%= 0.2416 dando en que la capacidad
ha sido aumentado un 24%.

Aporte

Dicho lo siguiente se tomara como referencia de este proyecto de tesis la
metodologia SCRUM utilizada en el desarrollo de este, expuesta en la

tesis de (Guerrero Figueroa, 2013).

Trabajo 3:

Titulo de Tesis

“Sistema hipermedia adaptativo para mejorar el proceso de aprendizaje
en el area de ciencia y ambiente de tercer grado de nivel primario, basado
en estilos de aprendizaje, en la Institucion Educativa Jesus de Nazaret
2015”.

Autor: Amaya Vargas, Gary Alejandro

Institucion

Universidad Cesar Vallejo

Resumen

El presente trabajo de investigacion se basé en los estilos de aprendizaje
que tiene la institucién educativa Jesus de Nazaret, este tipo de estilo
refleja la poca utilizacion de materiales tecnolégicos en las aulas al
momento de desarrollar una sesion de aprendizaje, por este motivo los
estudiantes no llegan a niveles de aprendizajes 6ptimos, para la
investigacion, fue considerado tres estilos de aprendizaje, auditivo, visual
y kinestésico, fue necesario la participacion de alumnos de tercer grado A
y B de primaria teniendo un total de 18 alumnos por seccion dando
como resultado de 36 estudiantes para el esta investigacién tomo como su
muestra, después de aplicar las pruebas correspondientes, hubo un 17%
que preferia el estilo de aprender auditivamente, un 39% preferia
aprender Kkinestesicamente y por ultimo un 44% preferia aprender
visualmente e interactiva, por lo tanto segun la significancia aproximada
que es de 0.004 se acepta la hipdtesis alternativa dando a entender que el
sistema hipermedia adaptativo para mejorar el proceso de aprendizaje en
el area de ciencia y ambiente del tercer grado de primaria influye

positivamente en el proceso de aprendizaje.
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Aporte

Teniendo en cuenta lo expuesto por esta tesis se toma como referencia las
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y métodos de anélisis de
datos, expuesta en la tesis de (Amaya Vargas, 2015).

Trabajo 4:
Titulo de Tesis
“Percepcion Del Entorno Virtual De Aprendizaje (Eva) Y Su Relacion
Con Los Estilos De Aprendizaje En Alumnos De 4o Grado De
Secundaria l. E “Fe Y Alegria 23” V.M.T 2014”.
Autor: Leslie Pilar Cautin Fouard

Melissa Araceli Mendoza Huayanca
Institucion
Universidad Cesar Vallejo
Resumen
El presente trabajo de investigacion se realiza debido a la falta del uso de
materiales tecnologicos que ayuden a mejorar el aprendizaje de los
estudiantes de la institucion educativa “Fe y Alegria 23” del distrito de
Villa Maria del Triunfo, por ende el objetivo es determinar la relacién
que hay entre los diferentes etilos de aprendizaje que existen y un
entorno virtual de aprendizaje en los alumnos del 4to grado de educacion
secundaria de esta institucion, obteniendo como muestra el total de
alumnado de grado mencionado anteriormente. Luego de haber realizado
y aplicado cuestionarios de entornos virtuales constituidos por 23
preguntas y esta a su vez se tomo en la escala de Likert, comparando el
cuestionario de estilos de aprendizaje el cual estuvo constituido por 80
preguntas en la escala dicotomica, la investigacion llego a la conclusién
que si existe una evidencia significativa que afirma la percepcion del
entorno virtual si se relaciona con los estilos de aprendizaje en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria de esta institucion.
Aporte
Asimismo, se escoge como alusién a las técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, expuesta en la tesis de (Cautin Fouard, y otros,
2014).

22



1.2.3. Nivel internacional
Trabajo 5:
Titulo de Tesis
“Sistema Didactico De Hologramas Movil Aplicado Al Estudio De
Mecanismos De Reaccion De Moléculas En La Quimica Organica:
Holoquim 2017”.
Autor: Victor Alejandro Corado Vasquez y Victor Bladimir Castellanos
Albefio
Institucion
Universidad de San Carlos de Guatemala
Resumen
El presente trabajo de investigacion se compone de 5 capitulos
referenciales a como Guatemala utiliza la tecnologia y la quimica para asi
poder generar un impacto positivo, por ello el objetivo de este trabajo es
desarrollar un sistema didactico a base de hologramas aplicado al estudio
de reaccion de moléculas todo esto en la quimica organica, a través de la
implementacion de algunos métodos como el fantasma de Pepper, se
llegd a la conclusion que esta aplicacion podria generar un impacto en la
quimica debido a sus simple uso y de facil entendimiento. Luego de que
la aplicacion se haya subido a la play store se obtuvo en la primera
semana un total de 15 descargas.
Aporte
Para esta investigacion se toma como referencia, el efecto de fantasma de

Pepper expuesta en la tesis de (Corado Vasquez, y otros, 2017).

Trabajo 6:

Titulo de Articulo Cientifico

“Educational Mobile Application of Augmented Reality Based on
Markers to Improve the Learning of Vowel Usage and Numbers for
Children of a Kindergarten in Trujillo”.

Autor: Cieza, Edwin y Lujan, David

Institucion

Universidad César Vallejo
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Resumen

El presente articulo cientifico se basd en la problemética de la escuela
infantil Juana Alarco de Dammert, este, fue la falta de concentracion y
atencion en nifios mayores a 4 afios dando como objetivo mejorar estas
condiciones y asi asegurar un mejor nivel comprension hacia las vocales
y nameros. Por ello se desarrollé una aplicacion mévil educativa bajo la
plataforma de desarrollo de la unidad. Luego de que la aplicacion fue
implementada se pudo concluir que fue posible aumentar y mejorar el
nivel de rendimiento académico para la comprension y atencion de los
nifios hacia las vocales en un 27.60% y nimeros en un 22.60%, el uso de
la aplicacion movil de realidad aumentada ayudo a mejorar el nivel de
comprension y atencion en vocales y nimeros en nifios mayores a 4 afios.
Aporte

Por consiguiente, este proyecto toma como referencia las experiencias y
especificaciones principalmente expuestas en el articulo cientifico,
asimismo la realizacion de este aplicada en un contexto orientada a nifios
con su rendimiento, expuesta en el articulo cientifico de (Cieza

Mostacero, y otros, 2018)

1.3. TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

Para el desarrollo de esta investigacion, fue de vital necesidad dominar y
entender temas y términos que nos ayuden en la elaboracion del mismo.
De tal forma se recurrieron a fuentes informativas especializadas con el

afan de obtener un proyecto adecuado.

1.3.1. Holograma

1.3.1.1.

Definicion

Holograma en su descripcion griega “Holos” que representa todo y
“Grama” que indica un mensaje escrito trazado, nos da a entender que un
holograma representa una imagen proyectada completa en su totalidad.
Se le atribuye holograma a un conjunto de elementos fisicos que refracta
la luz moldeando una imagen. Existen diversos métodos de propulsion y
reflexion de imagenes que son llamados holografia u hologramas ya que

tienen una presencia Optica y una calidad que se refleja en tercera
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1.3.1.2.

dimension. Por ejemplo, la técnica del fantasma de Pepper que usa
superficies parcialmente reflectantes para mezclarlas y disefiar escenas
del més alla. John Henry Pepper demostrd, en 1860, que la técnica puede
utilizarse para sobreponer componentes visuales sobre un ambiente
fisico (Corado Vasquez, y otros, 2017).

Danis Gabor, el estudioso creador e inventor de la holografia da a
entender que la interaccion de objetos y la luz puedan capturar y
almacenar informacion del objeto que se complementan en hondas de
luz (Yaroslavsky, 2009)

(Hariharan, 2002) Nos dice que, el disefio de un holograma es una
imagen puesta en placa de fotografia o pieza plana de pelicula
produciendo una imagen proyectada que esta en 3 dimensiones.

A todo esto podemos afirmar que el holograma o la holografia es un
disefio compuesto de luz e imagen que al ser combinada realiza una
proyeccion de forma tridimensional teniendo como base una superficie

plana.

Historia

(Corado Vasquez, y otros, 2017) Nos sefialan en su investigacion que la
holografia data del afio de 1947, cuando Dennis Gabor cientifico
britanico desarrollé la teoria de esta mientras estaba trabajando en hacer
un nuevo aporte y poder asi mejorar la resolucién de un microscopio de
electrones. Pero este nuevo campo fue obstaculizado la década siguiente,
porque las fuentes de luz en esa época no fueron completamente
monocromaticas; esta fue aventajada en 1960 por los cientificos rusos
Bassov y Prokhorov, junto al cientifico estadounidense Towns por la
aparicion del rayo laser. El laser fue la solucion ideal para el desarrollo
de hologramas. Es asi como salié a relucir el laser de rubi de pulsos
desarrollado por el doctor Maiman que emitia una rafaga de luz poderosa
que duraba unos cuantos nanosegundos, logrando un congelamiento en el
movimiento de las imagenes y daba como fruto un holograma. En 1967
fue disefiado el primer holograma donde se proyectaba una persona.
Todo esto dio lugar a un nuevo método en la holografia al cual llamaron

retrato hologréfico pulsado.
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1.3.1.3.

En 1962, Emmett Leith y Juris Upatnieks de la Universidad de Michigan,
fueron reconocidos por trabajar en un sistema de radar de lectura lateral.
La holografia pudo utilizar este radar como un medio visual de tres

dimensiones.

En ese mismo afio, el doctor Yuri N. Denisyuk de Rusia, combiné el
trabajo de Laureate Gabriel (1908) produciendo una fotografia de color
natural. Este produjo una luz blanca de refraccion hologréfica y fue

observada en la luz de una bombilla incandescente ordinaria.

Otro avance ocurrié en 1968, cuando el doctor Benton invent6 la luz
blanca de transmisién de hologramas, pudiéndose observar en una luz
blanca ordinaria, crenado una imagen arcoiris. Esta invencién hizo

posible la produccion en masa de hologramas.

En 1972, Lloyd Cross desarrolldé un holograma integral produciendo
imagenes con movimiento en tres dimensiones; las de dos dimensiones
fueron gramabas en cintas filmicas de pelicula, y estas eran sintetizadas

por el cerebro humano en imagenes 3D cuando estas la observaban.

Cabe resaltar que hoy en dia se toma referencias como estas que a la par
con la tecnologia se sigue evolucionando y logrando proyectos que

puedan ayudar a la sociedad y generar nuevos descubrimientos.

Principios de la Holografia
Segun (Hariharan, 2002) para entender mejor a lo que se refiere con
holografia se necesita saber 2 principios principales:

e La holografia se separa de las técnicas comunes y habituales
de capturar imagenes, como la fotografia, porque en estas lo
que se obtiene es la distribucién de intensidad de la
originalidad de la escena donde se realizé la foto.

e La holografia se basa en una Unica caracteristica, y es la de
registrar una fase, esta se puede describir como una extension
de ondas de luz de un objeto capturandolo el objeto con

materiales de grabacion, asi mismo solo contestan a la
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intensidad de la imagen, por ende se necesita transformar los
datos de la fase en una intensidad con variaciones.
La holografia logra hacer esto mediante la interaccion de la

iluminacion.

1.3.2. Pirdmide Holografica.

La construccion de una piramide holografica en la actualidad tiene
diferentes tipos de uso como por ejemplo, el publicitar en paneles algun
tipo de contenido.

(Yang, y otros, 2017) Habla sobre un panel publicitario, que se pudo
llevar a lo tridimensional gracias a una piramide holografica en el cual se
proyectaron iméagenes reconstruidas proyectadas en una piramide
viéndose en diferentes perspectivas.

Existe un dispositivo holografico llamado “CHEOPTICS 3607, el cual
funciona como un sistema de video holografico, asi mismo se resalta su
forma piramidal invertida totalmente capaz de generar imagenes en
tercera dimensidn, ubicada en su espacio de proyeccion.

Una piramide holografica consiste en proyectar una imagen con vision de
tres dimensiones dentro de su espacio de lanzamiento. Esta imagen puede
ser vista a cualquier angulo, es decir tiene una observacion a 360°
(Luftscreen, 2015).

1.3.3. Educacioén.

1.3.3.1.

Objetivo de la educacion

La educacidn trata de poder encaminar a la persona humana a un ideal de
perfeccion con una personalidad que sea distinguida, y que es capaz de
poder convivir con los principios democraticos, con sus derechos y
libertades fundamentales (Ara Pinilla, 2013).

La educacion primaria conocida como educacién basica es la que inicia
en un estudiante su desenvolvimiento ante sus cursos basicos donde
aprende a leer, escribir, razonar y a comprender conceptos culturales y

sociales.
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1.3.3.2.

Educacion Audiovisual en primaria

(Bazalgette, 1991), en su libro titulado “Los medios audiovisuales en la
educacion primaria” sefiala que la educacion audiovisual dentro de las
instituciones de nivel primario tiene como fin identificar el mensaje que
estos medios de comunicacién percibidos por la vista transmiten y de
cémo son recibidos para ser transformados y entendidos por los
estudiantes.

Asimismo, nos da a entender que un medio visual aplicado a la
educacion primaria tiene como objetivo desarrollar en los estudiantes su

pensamiento critico y como principalmente su capacidad de creatividad.

1.3.4. Aprendizaje.

1.3.4.1.

El aprendizaje va evolucionando dependiendo a los avances del
conocimiento cientifico-tecnologico, con sus aportes desde distintas areas
apuntando siempre al aprendizaje, el conocimiento y el valor que esto da

en la actualidad en las sociedades.

El aprendizaje de hoy se caracteriza por tener demanda en la sociedad
como una formacién continua cada vez mas amplia esto conlleva que el
progreso del conocimiento solicite de mas y mejores métodos

aprendizajes (Leliwa, y otros, 2014).

Problematica del aprendizaje escolar.

Asimismo (Leliwa, y otros, 2014) sefialan que para comprender el
sentido de la problematica se debe tener en cuenta la importancia de la
potencialidad explicativa y aun asi son insuficientes para entender el
aprendizaje escolar, algunas de las teorias psicoldgicas tuvieron un
mayor alcance de conocimiento sobre el proceso de aprendizaje y
actualmente al interior de un aula y sus procesos complejos ya no se
pueden analizar a partir de estas teorias, por ende es esencial buscar otras

alternativas de solucion al respecto.

1.3.5. La Ensefianza a través de un Holograma.

(Toledo, 2009) Nos da entender que, un holograma como un medio de

ensefianza es factible siempre y cuando analicemos correctamente la
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1.3.5.1.

1.3.6.

1.3.7.

situacién didactica que esta conllevaria en su utilizacibn como
herramienta que apoyen en los procesos pedagdgicos.

Las investigaciones apuntan y demuestran que se necesita 7 veces menos
tiempo para percibir lo esencial en un objeto tan solo captandolo de
manera visual y que se demoraria mas en entender si fuera de forma oral.
También nos dice que el 83% de lo que un estudiante logra captar lo
capta a través de su sentido visual, con estas herramientas de ensefianza

se aprovechan las habilidades que nos da nuestro sentido visual.

Pepper’s Ghost Effect

El sistema de funcionamiento de una pirdmide hologréfica hace uso del
llamado Efecto Fantasma de (Pepper's Ghost Effect), una técnica de
ilusionismo conocida desde el siglo XVI, cominmente utilizada en
teatros, cine, y trucos de magia. La destreza de reflejar la luz ha sido
usada muchas veces causando una reflexion de un objeto para aparentar

que esta flotando en medio del aire sobre objetos reales (Finnberg, 2012).

Inteligencias multiples.

En la actualidad hay muchas maneras de poder aprender y captar
conocimiento por ello (Gardner, 2001) nos dice que no solo hay una
manera de poder medir la inteligencia de una persona si no que existen
muchas formas, como por ejemplo mediante el razonamiento matematico,
la musical, la naturalista, la interpersonal, entre otras opciones de

inteligencia.

Aprendizaje Significativo.

(Palmero, 2008) Esta teoria se basa en la psicologia por que ocupa
procesos que el sujeto aplica para aprender, estudia lo que ocurre en un
aula cuando los estudiantes estan aprendiendo, también aborda todos los
campos, factores y elementos que garantizan la adaptacion, y la retencion
del tema tratado en una sesién de clase impartida por el docente, de modo

que adquiera un significado para el estudiante.

29



1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

ISO 9126.

Segun (Figueroa, 2000) hablar de lo que es la calidad del software implica
una necesidad de poder adquirir parametros los cuales permiten
establecerse con niveles minimos para asegurar que un producto de este

tipo logre alcanzar la calidad.

Usabilidad
En una revista de investigacion de (Sanchez, 2011) define la usabilidad
como caracteristica que mide en cuanto a la calidad de la experiencia que

pueda tener el usuario al momento de interactuar con el software

Funcionabilidad
(Figueroa, 2000) Describe la funcionalidad como un conjunto de
atributos y que permite calificar si el producto es manejable junto a las

funciones que este tiene satisfaciendo las necesidades del usuario final.

Calidad de Aprendizaje.

La calidad en el aprendizaje es uno de los retos y prioridades del sistema
educacional por ende (Morales, 2007) infiere que la educacion basica debe
concentrarse en adquirir modelos de aprendizaje con resultados efectivos
para el dptimo incremento del conocimiento de un estudiante como la

capacidad de raciocinio, aptitudes y valores.

Tecnologia y aprendizaje.

Segun (Pérez, 2013) de la universidad de Extremadura en su informe sobre
las nuevas tecnologias en el proceso de aprendizaje dice que es muy
importante la adaptacién a las tendencias actuales y que la tecnologia nos
ofrece una herramienta cognitiva para este proceso obligatorio de acuerdo

al impacto que esto tiene en la evolucion de la ensefianza — aprendizaje.
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1.3.11. Las TIC’s en el proceso de enseiianza.
El articulo de la revista de educacion “LAURUS” redactada por (Castro, y
otros, 2007) dice que la incorporacion de las tecnologias de informacion y
comunicacion dentro del &mbito del aprendizaje es parte de la necesidades
de la misma sociedad al estar en contacto con el uso y manejo de una vasta
informacién, por ende las TIC’s se toma como herramienta 0 medio para
un ambiente ideal respecto al desarrollo educativo dependiendo al tipo de

tecnologia a utilizarse.

1.3.12. Metodologia Agil SCRUM
(Blokehead, 2014), segtn el titulo de su libro “Scrum - jGuia definitiva

'9,

de préacticas agiles esenciales de Scrum!” sefiala una definicion clara para
esta metodologia, Scrum es descrita como una estrategia flexible
involucrando a un equipo de desarrollo que trabaja como si fueran uno

solo con la finalidad de alcanzar un objetivo predeterminado.
Asimismo, sefiala los roles fundamentales en esta metodologia agil:

e Propietario del producto: También conocido y denominado en
este libro como la “voz del cliente”. Es aquel de asumir
responsabilidades como mostrarse como representante de los
stakeholder.

e Scrum Master: Este es quien tiene la responsabilidad de que el
equipo de desarrollo este por el buen camino hacia el objetivo,
asimismo este es el encargado de fijarse que todo su equipo siga
las reglas segun Scrum.

e Equipo de desarrollo: Estos son los responsables de entregar de
los PSI (incrementos potenciales a enviar). Cada miembro posee
habilidades que sean correspondientes a las funciones ubicadas en
las fases del desarrollo del producto.

Segun nuestra experiencia en realizacion proyectos con utilizacion de
metodologias agiles, es conveniente para nuestra persona y este proyecto
de investigacion a realizar agregar un rol mas como lo son las partes

interesadas llamados también “Stakeholder”.

Segun (Monte Galiano, 2016) Los valores de Scrum se dividen en:
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Compromiso (Commiment): Para lograr un buen trabajo en equipo se

necesita tener un nivel alto de compromiso con el proyecto.
Enfoque (Focus):

Tener la capacidad de poder dividir los problemas en diferentes partes
mas pequefias y asi poder tener la resolucion de este mas especificado
basandonos en un problema grande asumido por el equipo.

Organizacion abierta (Openness):

Se aprende del equipo de una manera continua nos decimos como nos
encontramos, y que estamos haciendo para lograr un trabajo en equipo y
asi poder aprender unos a otros, pedimos ayuda y ofrecemos ayuda.

Respeto (Respect):

SE debe dar el respeto al compromiso y al trabajo que se realiza en

equipo, y asi hacer que respeten nuestro trabajo y el trabajo de los demas.
Coraje (Courage):

Trabajar en equipo nos ayuda a enfrentar los problemas que podamos
encontrar individualmente y en equipo a lo largo del desarrollo de un
proyecto, el coraje nos brinda lo necesario para poder afrontar esos retos

que nos deja cada proyecto.
La comunicacion SCRUM:
e EL método de planificacion tradicional
o Segun (Ruler, 2014) la comunicacion en scrum se divide en fases
cada fase es consecutiva de la anterior y esta a su vez conforman
un total de nueve pasos. Seguir estas fases nos ayuda a mejorar en

cuanto a la planificacién y relacion con nuestro proyecto y

stakeholders.
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Como primera fase se tiene que analizar la situacion, los
stakeholder y el proyecto para poder tener mejor ordenado

nuestras ideas.

Como segunda fase esta realizar un plan estratégico donde se
puedan establecer las metas y objetivos que se debe cumplir,

logrando formular estrategias de accion y estrategias de mensajes.

La tercera fase consta de las técticas, que significa primero
implementar una estrategia de comunicacién para luego

desarrollar el plan estratégico.

La cuarta y ultima fase consta de evaluar los planes que se

vinieron desarrollando en las 3 fases anteriores.

1.3.13. Visual Studio

1.3.13.1.

Libreria Speech
Segun la pagina oficial de Microsoft la libreria speech (System.Speech)

es principalmente enfocada al reconocimiento de voz.

Para nosotros esta libreria se encarga de gestionar el reconocimiento y

reproduccion de voz dentro de un sistema.

1.3.14. Arquitectura de Software

Segun (Semegn, 2012) la arquitectura de software como definicion aun se

encuentra ambigua debido a que se relacionan varios aspectos de sistemas de

software por ende aun no existe una definicion estandar universalmente.

Sin embargo (Mistrik, y otros, 2014), nos dice que la arquitectura del software

tiene un gran significado en la industria del software propiamente dicho, y lo

define como una importante sub — disciplina de la ingenieria de software, este

también es considerado como un proceso disciplinado apoyandose en la

creatividad con mucho mas control y enfoque sobre los sistemas.
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El proceso de la arquitectura de software.

Es importante tener el entendimiento sobre el disefio que la arquitectura de
software nos ofrece y que también es Ilamado el ciclo de vida del software.

Se debe tener en cuenta las actividades y fases que este tiene:

e Analizar la raiz del problema:

o Esta actividad consta de una variedad de sub actividades y
tareas que definiran la solucién al problema presentado,
entre sus principales actividades es definir correctamente

los requerimientos.
e Disefio y descripcion de la arquitectura:
o El objetivo principal de esta actividad es hacer un disefio

de arquitectura principal basado en ASRs, usando la

apropiada documentacion y las respectivas notaciones.

e Evaluacion de la arquitectura:
o La intencibn de esta actividad es asegurar que la
arquitectura escogida dard soluciébn al problema

presentado.

e Desarrollar la arquitectura:

o Durante esta fase se empieza a desarrollar la arquitectura

alinedndose a los requerimientos analizando anteriormente
e Mantenimiento de la arquitectura:

o En esta fase se prioriza hacer una arquitectura de cambios

basado en la gestién del conocimiento.
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Figura N°1: Proceso de la Arquitectura de software

Main activities | Py TR
of software l' y g . Evaluate Realize Evolve
: } Problem Describe ; ; :
architecture : z Architecture Architecture Architecture
process ;‘ Domain Architecture

Fuente: (Mistrik, y otros, 2014)

Arquitectura multicapas:

e (Florez Fernandez, 2012) nos dice que esta arquitectura esta basada en la
arquitectura 3 capas, y que cada capa de esta arquitectura a su vez puede

contener mas capas.
Figura N° 2: Arquitectura multiple

= =7 Logica
= @ src
= 8 paquetelogical
+ |J] Claselogical_1.java
+ |J] Claselogical _2.java
+ 1) Claselogical _N.java
= {8 paquetelogica2
+ |J] Claselogica2_1.java
+ |J) Claselogica2_2.java
+ [J] Claselogicaz_N.java
= &8 paqueteLogical
+ |J] ClaselogicaN_1.java
® [N ClaselogicaN_2.java
+ [J] ClaselogicaN_N.java
+ = IRE System Library [jreé)
= L»:'- Persistencia
= @ src
= 8 paquetePersistencial
+ LJ_J ClasePersistencial .java
+ = IRE System Library [jreé)
= L:/I Presentacion
= B src
= 3 paquetePresentacionl
+ |J] ClasePresentacionl.java
+ = IRE System Library [jres]

Implementacidén basada en proyectos de arquitectura de tres capas

Fuente: (Flérez Fernandez, 2012)

e Ejemplo:

o Al crear una aplicacion web basado en esta arquitectura, se debe

crear la capa de presentacién, en esta se podria incluir
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componentes para el respectivo uso de AJAX y asi la capa de
presentacion estaria

Compuesta de la l6gica exclusivamente de presentacion.

o En el caso que se requiera una encriptacion por seguridad en la
capa légica del negocio, se podria crear una nueva capa que

contenga estos servicios de criptografia.

o Si luego se desearia implementar un patron ORM (Object
Relationship Mapping) en la capa de persistencia, es posible
dividir esta capa separandola de la conexion de la base de datos,
creando una capa adicional para asi poder incluir las clases

relacionales de mapeo de objetos.

1.4. FORMULACION DEL PROBLEMA
¢De qué manera un dispositivo holografico interactivo influye en el
aprendizaje en estudiantes de primer grado de primaria de la I.E.P Jan

Komensky?

1.5.  JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Justificacion Econdmica

La I.LE.P Jan Komensky, minimizara gastos en compras de productos
tecnoldgicos de elevado costo, ya que dispositivo hologréafico interactivo
tiene como un valor presupuestal minimo, al alcance de esta institucion,

logando incluir tecnologias de alta gama y didacticos.
Justificacion Tecnoldgica

Se construyd un dispositivo holografico interactivo, con recursos
tecnoldgicos actuales, utilizando un prisma para reflejar imagenes
tridimensionales proyectadas por un plasma en resolucion full HD, asimismo
se hizo uso de micr6fono para conferencia, parlante, laptop con
caracteristicas especificas como CORE i3, RAM 4G y 500GB Hdd, ademas
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de tecnologias virtuales como reconocimiento de voz y de un entorno de

desarrollo Integrado al cual llamaremos asistente virtual “ANA”.

Justificacion Técnica

Para la interactividad que tendra el dispositivo holografico propuesto, se

utilizé un entorno de desarrollo conveniente llamado Visual Studio, ya que

este es utilizado con frecuencia para la realizacion de asistentes virtuales;

ademas de programas de disefio de imagenes tridimensionales. Ademas, se

optd por sefialar y utilizar la metodologia 4gil SCRUM que fue aplicado al

proyecto de investigacion logrando un orden y cumplimento con el objetivo

propuesto.

1.6. HIPOTESIS

Con la implementacion de un dispositivo holografico interactivo se

mejorara el aprendizaje en estudiantes de primer grado de primaria de la

I.E.P Jan Komensky.

1.7.  OBJETIVOS

1.7.1. Objetivo General

Mejorar el aprendizaje en estudiantes de primer grado de primaria de la

I.LE.P Jan Komensky con la implementacion de un dispositivo

hologréafico interactivo.

1.7.2. Objetivos Especificos

Incrementar el promedio de participaciones correctas de los
estudiantes de primer grado de primaria.

Incrementar el promedio de notas del examen de conteo de
figuras correspondientes al curso de Razonamiento
Matematico.

Incrementar el promedio de notas del examen de
conjugacion  verbos correspondientes al curso de
Comunicacion.

Aumentar el nivel de satisfaccion en los padres de familia

con respecto a las notas de sus hijos.
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II. METODO



2.1. DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de Investigacion que se desarrollard serd Experimental de tipo

Cuasi experimental, refiriéndose a lo siguiente:

e Se tomd un grupo de control el cual se utilizara para las
comprobaciones simultdneas con el grupo experimental.

e Se aplico la variable independiente directamente al grupo
experimental.

e Se realizé la medicion de la variable dependiente hacia el grupo
experimental y el grupo control.

Para el desarrollo de esta investigacion se tomara en cuenta:
GE: Grupo Experimental

GC: Grupo de Control

X: Dispositivo Hologréafico Interactivo

O1: Pre test del grupo experimental

O2: Pos test del grupo experimental

Oa: Pre test del grupo control.

Oa: Pos test del grupo control.

Figura N°3: Modelo del disefio de investigacion

X
Dispositivo
O
GE 1 Hologréafico 0.
Interactivo
.
GC Os > | 0

Fuente: 2.1 Disefio de Investigacion

Elaboracién: Propia
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Donde:

O1l: Aprendizaje en los Estudiantes de Primer Grado de
Primaria de la I.LE.P Jan Komensky antes de poner en

funcionamiento el Dispositivo Holografico Interactivo.
X: Dispositivo Holografico Interactivo

O2: Aprendizaje en los Estudiantes de Primer Grado de
Primaria de la I.LE.P Jan Komensky después de poner en
funcionamiento el Dispositivo Holografico Interactivo.

2.2.  VARIABLES Y OPERACIONALIZACION

2.2.1. Variables

e Variable Independiente:
Dispositivo Hologréafico Interactivo
e Variable dependiente:

Aprendizaje en estudiantes de primer grado de primaria.
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2.2.2. Operacionalizacion de variables

Tabla N°2: Operacionalizacion de variables

Variables D Definic_ic’)n Dimensiones Indicadores Escala de Medicion
Conceptual Operacional
Promedio de
participaciones
correctas de los
Es como un estudiantes

Aprendizaje en
estudiantes de
primer grado de

primaria

proceso debido a
que cuando se
aprende algo, este
se integra a lo
aprendido
anteriormente
pasandolo a
conservar.
(Leliwa, y otros,
2014)

Proceso por lo cual
interactdan los
nifios para adquirir
y aumentar
conocimientos a
traves de una sesion
de clase en L.E.P

Jan Komensky

Aprendizaje

Significativo

Promedio de notas
del examen de

conteo de figuras

Promedio de notas
del examen de
conjugacion de

verbos

Calidad de

Aprendizaje

Nivel de

satisfaccion de

padres de familia.

De Razo6n
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Dispositivo
holografico

Interactivo

Dispositivo que
genera iméagenes
tridimensionales
basado en la
técnica llamada
efecto Fantasma
de Pepper.(Cerna
Contreras, y
otros, 2016)

Esta herramienta
permitird mejorar el
aprendizaje en los
nifios de primaria
del 1.E.P Jan
Komensky

Pruebas de

Usabilidad -
usabilidad
Pruebas
Funcionalidad _
funcionales

De Razén
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Tabla N°3: Indicadores de variables

N° INDICADOR DESCRIPCION OBJETIVO TECNICA/ TIEMPO MODO DE CALCULO
INSTRUMENTO| EMPLEADO
. Determinar el Incremer_ltar el PPCE = 21z (PCCE);
Promedio de . promedio de n
L porcentaje de L -
participaciones articipaciones participaciones Observamon / ) _ o
1 | correctas de los correctas de los correctas de los Registro de Semanal  [PPCE=Promedio de participaciones
estudiantes . estudiantes de participaciones correctas de los estudiantes.
(PPCE) estudiantes en una primer grado de PCPCE= Participaciones correctas de cada
sesion de aprendizaje. primaria estudiante.
n= namero total de Estudiantes
n
Determinar el Incrementar el PNECF = Zi=1 (NECFCE);
promedio total de las promedio de notas
Promedio de notas obtenidas por del examen de
, | motas del examen cada estudiantes conteo de figuras Observacion / Semanal PNECF= Promedio de notas del examen de

de conteo de
figuras (PNECF)

respecto al examen de
conteo de figuras del
curso de Razonamiento
matematico.

correspondientes al
curso de
Razonamiento
Matematico.

Registro de notas

conteo de figuras

NECFCE= Nota de examen de conteo de
figuras de cada estudiante.

Nn= ndmero total de estudiantes




Promedio de
notas del examen

Determinar el
promedio total de las

Incrementar el
promedio de notas
del examen de

Observacion /

n  (NECVCE);

PNECV =

PNECV= Promedio de notas del examen de

; ., articipaciones conjugacion verbos ] Semanal i i4
de conjugacion de P P . U9 . Registro de notas conjugacion de verbos.
b correctas obtenidas por correspondientes al
verbos (PNECV) cada estudiante. curso de NECVCE= Nota de examen de conjugacién
Comunicacion de verbos por cada estudiante.
n= ndmero total de estudiantes
Aumentar el nivel
de satisfaccion en
Este indicador
) - ) los padres de 2T(NSPF);
Nivel de permitira medir el > P NSPD =————
. - . . ., familia respecto a
satisfaccion de nivel de satisfaccion de Encuesta /
las notas de sus Semanal

padres de familia.
( NSPF)

padres de familia
respecto a las notas de
sus hijos.

hijos en sus
examenes de Raz.
Matematico y
Comunicacion.

Cuestionario

NDPS= Nivel de satisfaccion de padres de
familia
n= nUimero de encuestados
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2.3.

POBLACION Y MUESTRA

2.3.1. Poblacion
La poblacidn esté constituida por los estudiantes de primaria (350 estudiantes) de
la Institucion Educativa Privada Jan Komensky ubicada en calle San Luis, El

bosque Trujillo.
l. Promedio de participaciones correctas de los estudiantes.

La poblacion para este indicador se considerd a 26 estudiantes de primer grado de
primaria que obtengan una cierta cantidad de participaciones correctas en un
periodo de 5 dias correspondientes a una sesion de aprendizaje semanalmente.

N= 26

1. Promedio de notas del examen de conteo de figuras

La poblacion del mencionado indicador es de 26 estudiantes el cual pertenece a
la cantidad de estudiante en un salon de primer grado, generando notas de
acuerdo al examen de conteo de figuras perteneciente a una sesion de

aprendizaje.

N= 26

I1l.  Promedio de notas del examen de conjugacion de verbos

La poblacién del mencionado indicador es de 26 estudiantes el cual pertenece a
la cantidad de estudiante en un salon de primer grado, generando notas de
acuerdo al examen de conjugacién de verbos perteneciente a una sesion de

aprendizaje.

N= 26

IV.  Nivel de satisfaccion de padres de familia.

La poblacion para este indicador se tomo a los 26 padres de familia (apoderado)
de cada estudiante siendo un total equitativo al nimero de estudiantes de primer
grado de primaria, aplicando una encuesta de 8 preguntas con el objetivo de medir

el nivel de satisfaccion de los padres de familia.
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2.3.2. Muestra
Se toma como muestra definida a los estudiantes de primer grado A de nivel
primario de la I.E.P Jan Komensky, correspondiente a un total de 26 alumnos.

La muestra selecciona surge a partir de la problematica, asimismo del disefio de
investigacion donde es necesario dos grupos iguales y que estos tengan | misma
cantidad de participantes, para ello se tomé como grupo experimental a los

estudiantes de primer grado A y como grupo de control a primer grado B.

Por conclusion la muestra fue tomada de grupos ya formados antes del

experimento, porque se adecuan a la problematica y al disefio de investigacion.

2.3.3. Muestreo

Los estudiantes no son elegidos al azar, sino que son elegidos de grupos ya

formados antes del experimento, es por ello que son de indole no probabilistico.

2.3.4. Unidad de analisis
Son los estudiantes de primer grado de primaria de la [.E.P “Jan Komensky”, El

bosque Trujillo.
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2.4,

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS,
VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

2.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Tabla N°4: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

TECNICA INSTRUMENTO FUENTE INFORMANTE
Docentes de la I.E.P Jan Docentes v padres de
Encuesta Cuestionario Komensky y padres de Y P

familia

familia

Observacion

Registro de
participaciones

Registro de notas

Estudiantes de
primer grado de
primaria

Estudiantes de la |.E.P
Jan Komensky

Fuente: 2.4. Técnicas e

confiabilidad

Instrumentos

Elaboracion: Propia

2.4.2. Validez del instrumento

de recoleccion de datos valides y

La encuesta y registro de participaciones fueron validadas y evaluadas por una

Licencia Estadistica, un docentes de la carrera profesional de Ingenieria de

Sistemas y un docente de la Institucion Educativa Privada Jan Komensky,

obteniendo la aprobacion de dichos instrumentos por unanimidad. Asimismo las

encuestas fueron aplicadas teniendo en cuenta la escala de Likert.

Tabla N°5: Escala de Likert

(5) Muy de acuerdo

(4) De acuerdo

(3) Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

(2) En desacuerdo

(1) Muy en desacuerdo

Fuente: 2.4.2 Opinion del experto

Elaboracion: Propia
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2.4.3. Confiabilidad del instrumento
Los datos que se obtuvieron al realizar la encuesta en el postest fueron procesados
en el software IBM SPSS Statistics v.24, para luego determinar la confiabilidad de

la encuesta.

Figura N°4: Datos de encuestas de postest en SPSS

v *postestdeencuesta.sav [ConjuntoDatos?] - IBM 5PSS Statistics Editor de datos

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Markefing directo  Graficos  Utilidades ~ Ampliaciones  Ventana

SHe e BLAB A B BAE

o Prequnta| o Prequnta| ; Prequnta p Prequnta o Pregunta| s Frequnia | o Pregunta| i Pregunta
1 2 3 4 5 6 7 8
1 5 4 5 5 5 5 5 5
2 5 4 5 4 5 4 5 5
3 5 5 5 5 5 5 5 5
4 5 5 5 5 4 5 4 4
5 5 5 5 5 5 5 5 5
3 4 4 4 4 5 4 5 5
7 5 5 5 5 5 5 5 5
3 5 5 5 5 5 4 5 5
g 4 5 5 4 4 5 4 4
10 5 5 5 5 5 5 5 5
i 5 5 5 5 5 5 5 5
12 5 4 4 4 4 4 4 4
13 5 5 5 5 5 5 5 5
1 5 5 5 5 5 5 5 5
15 5 5 5 5 5 5 5 5
16 5 5 5 5 5 5 5 5
17 5 5 5 5 5 5 5 5
13 5 5 5 5 5 5 5 5
19 5 5 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 5 5 5 5
21 5 5 5 5 5 5 5 5
22 5 5 5 5 5 5 5 5
I

Vista de datos| Vista de variables

Fuente: Encuesta Anexo N° 3
Elaboracién: IBM SPSS Statistics v.24

En la siguiente figura se observa el procedimiento para obtener el anélisis de
fiabilidad de los datos que se recopilaron de la encuesta realizada a los padres de

familia.

Figura N°5: Procedimiento para el analisis de fiabilidad

18 *postestdeencuesta.sav [ConjuntoDatos2] - 1BM SPSS Statistics Editor de datos

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Marketing directo  Gréficos  Utiidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

— O 4 informes v e A @ A
HeS I = = { &y 5 2> ® 25
= = S Estadisticos descriptivos b o] od 99 ol
= Tablas »
& F're(_:unla P Pregzunta »Pre|  Comparar medias ol g Pregiunta & F're(_;unta . .
Hodelo lineal general »
{ 8 4 Modelos lineales generalizados 3 5 5 5
2 & 4 Modelos mixtos oLt s 5
3 5 5 5 5 5
r E . Correlacionar b A ;
Regresidn »
5 5 5 5 5 5
5 A 1 Loglineal r . ;
7 s c Redes neuronales Yol . .
8 5 : Clasificar Yo : :
g 4 5 Reduccién de dimensiones B 1 .
10 5 5 Escala Y| & andlisis de fiabilidad
1 5 5 Prugbas no parametricas " | 5 Desplegamiento muttidimensional (PREFSCAL)
v
B s 4 Preaicciones B2l Escalamiento multidimensional (BROXSCAL).
s v
£ 8 s Supenivencia Escalamiento multidimensional (ALSCAL}
i 5 5 Respuesta milliple »
15 5 5 [ Andlisis de valores perdidos. 5 5 5
18 5 5 Imputacin mutiple r |5 5 5
L1 5 5 Muestras complejas b |5 5 5
& 5 5 2 simulacién, 5 5 5
i) & s Control de calidad » |8 s 5
2? : : Curya COR. : : :
Modelado egpacial y lemporal »
22 5 5 5 5 5
O

Vista de datos| Vista de variables 4 8



Fuente: Encuesta Anexo N° 3
Elaboracién: IBM SPSS Statistics v.24

Ahora para obtener los resultados del Afa de Cronbach, tenemos que seleccionar
Escala y luego Andlisis de fiabilidad. Por consiguiente seleccionamos Alfa y

tenemos los siguientes resultados:

H oR.
Figura N°6: Alfa de Crombach
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades ~ Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SRe W e» BLA0 A 58 B 0% %

1

o Preaunta| ; Prequnta| ; Pregunta|  Prequnta| s Prequnta , Prequnta s, Prequnta | 5 Pregunta | o o o
1 2 3 4 5 5 7 8
1 5 4 5 5 5 5 5 5
2 5 4 5 4 5 4 5 5
3 5 5 5 #R Anslisis de fiabilidad X
4 5 5 5
> : : ; » (Esiiscss.
z A n n & Prequntal
& Prequnta2
7 5 5 5 & Pregunta3
8 5 5 5 & Preguntad
9 4 5 5 % | | & Prequntas
= s B B & Preguntas
= : : : & Preguntaz
& Preguntas
12 5 4 4
13 5 5 5 Modelo Alla ™
14 5 5 5 Eiusta g .
= . . . iqueta de sscala: | \
16 5 5 5 [_aceptar_][ Pegar | (Restablecer](_cancelar ][ awda |
17 5 5 5 - =
18 5 5 5 5 5 5 5 5
19 5 5 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 5 5 5 5
21 5 5 5 5 5 5 5 5
22 5 5 5 5 5 5 5 5
)

Vista de datos Vista de variables

Fuente: Encuesta Anexo N° 3

Elaboracién: IBM SPSS Statistics v.24

En la figura N° 6 podemos observar que el valor de Alfa de Cronbach de los datos
que se analizaron obteniendo como resultado 0,880, por lo tanto segln la escala
de valoracidn, el valor de apreciacion es MUY BUENA, siendo este test adecuado

y consistente para el estudio.
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Figura N°7: Alfa de Crombach

& *ResultadoS [DocumentoS] - IBM SPSS Statistics Visor - x
chivo Ediar Ver Datos Iransformar Insear Formato Analizar Marketing directo  Graficos  Utiidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
Arch Ediar Ver Datos Iransf Insertar  Formata  Anal Marketing directe ~ Grafi Utilidad Ampl Vent, Ayud:
= i T Ly rgn - = = b
H= a M) = =1 [ ) B e = |§| =
2 [E] Resultado =
f Registro
& {8 Fiabilidad = Fiabilidad
LB Thule
i Notas
! & Escala ALLVARY Escala: ALL VARIABLES
i [ Thtulo
(@ Resumen de .
H L g Estadisticas | Resumen de procesamiento de
(B Registro casos
=-{g F;nmnan N %
-+ E) Titulo 5
Motas Casos  Valido 2% 100,0
& & Escala ALL VAR Excluido® 0 0
) Tituto Total 26 100,0
L@ Resumen de -
L m Estadisticas | a.Laeliminacion por lista se basa en
@ " todas las variables del
L Estadisticas | procedimiento.
L[ Estadisticas |
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Gronbach
basada en
elementos
Alfa de estandarizad Nde
Cronbach o5 elementos
80 882 8
Estadisticas de elemento de resumen
Maximo / Nde
Wedia  Minimo  M&imo | Rango Minimo Varianza  elementos
BB | Conrelaciones enirz 483 180 1,000 820 5,566 067 8 =
1BM SPSS Statistics Processor esta listo Unicode:ON

Fuente: Encuesta Anexo N° 3

Elaboracion: IBM SPSS Statistics v.24

Escala de Valoracion:

Tabla N°6: Escala de valoracion del Alfa de Cronbach

Valoracion

Apreciacién

[0.95 a +]

Muy Elevada

[0.90 — 0.95]

Elevada

[0.85 — 0.90]

Muy Buena

[0.80 — 0.85]

Buena

[0.75 — 0.80]

Muy respetable

[0.70 — 0.75]

Respetable

[0.65 — 0.70]

Minimamente Aceptable

[0.40 — 0.65]

Moderada

[0.00 a 0.40]

Inaceptable

Elaboracion: Propia
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2.5.

METODOS DE ANALISIS DE DATOS
Segun las pruebas de normalidad existen dos y son las siguientes:

Tabla N°7: Pruebas de normalidad

Kolmogorov - Smirnov

Chapiro Wilk

Muestras grandes (>30 individuos)

Muestras pequefias (<30 individuos)

Elaboracion: Propia

Chapiro Wilk: Se realizara esta prueba ya que la muestra es menor a 30

individuos, asimismo se detalla los siguientes criterios que se determind para

esta Prueba de Normalidad.

Criterio para determinar Normalidad:

Para determinar con exactitud si los datos provienen 0 no de una exactitud

normal tomamos como referencia los datos de pretest y postest del Indicador

1 que toma como referencia a las participaciones correctas de los estudiantes.

P -valor => o Aceptar HO = Los datos provienen de una distribucién normal.

P - valor < o Aceptar H1 = Los datos No provienen de una distribucion

normal

Tabla N°8: Criterios para determinar Normalidad

NORMALIDAD
P —valor < a=0.05
(Pretest)=0.002
P — valor (Postest)=0.00 < a=0.05

Conclusion:

e Los datos No provienen de una distribucion normal

e Se utilizara una Prueba no paramétrica llamada Wilcoxon.

Elaboracion: Propia
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Tabla N°9: Resultados de Prueba de Shapiro Wilk

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk

Fretest 862 26 00z
Fostest 188 26 000

Fuente: Indicador relacionado a participaciones correctas de los estudiantes

Elaboracion: Propia

2.6. ASPECTOS ETICOS
Esta investigacion se realizo con total honestidad y veracidad en la

recoleccion de los datos, siendo obtenida de las fuentes muestrales.
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1. RESULTADOS



3.1. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD ECONOMICA

3.1.1. Flujo de Caja

Tabla N°10: Flujo de caja

PERIODO Afio 0 Afio 1 Afio 2 Afio 3 Ao 4
INGRESOS 0.00 7600.00 | 7600.00 | 7600.00 | 7600.00
Ahorro en Horas de Trabajo 7600.00 | 7600.00 | 7600.00 7600.00
m 8141.93|  537.74| 537.74|  537.74|  537.74
COSTOS 8141.93
Costo de Inversion
Hardware 2307.00
Software 0.0
Costo de Desarrollo
Materiales 210.20
Recursos Humanos 5520.00
Servicios y Otros 100.00
Consumo Eléctrico 4.72
Costos de Operacién 537.74 537.74 537.74 537.74
Consumo Eléctrico 18.84 18.84 18.84 18.84
Mantenimiento 57.50 57.50 57.50 57.50
Depreciacion 461.40 461.40 461.40 461.40
Flujo de Caja de la Tesis -8141.93 7062.26 7062.26 7062.26 7062.26
Acumulado -8141.93| -1079.67| 5982.59| 13044.85| 20107.11

Fuente: 3.1.3 Flujo de Caja
Elaboracién: Propia
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3.1.2. Andlisis de Rentabilidad
A. Valor Actual Neto

La Tasacién menor aprobada para la rentabilidad:
e Tasacion (TM) = 15% - Origen: Banco de Crédito del Pert (BCP).

(7600.00 — 537.74) 4 (7600.00 — 537.74)
(1+0.15) (14 0.15)2

(7600.00 — 537.74) | (7600.00 — 537.74)
(1+0.15)3 (1+0.15)*

VAN = —8141.93 +

VAN =12020.67

Explicacion del resultado: La cantidad que se tiene por afio producido en
esta tesis es de 19,653.64 soles, por consiguiente se observa que el VAN es

una cantidad mayor a cero, se confirma que se debe desarrollar el trabajo.
B. Relacién Beneficio/Costo (BC)

Formula:

VAB

B —
C VAC
Dénde:

e VAB: Valor Actual de Beneficios.

_ (7600.00) ~ (7600.00) ~ (7600.00)  (7600.00)

vaB = (140.15)  (1+0.15)2  (1+0.15)3  (1+0.15)*

VAB = 21697.84
e VAC: Valor Actual de Costos.

537.74 537.74 537.74 537.74

VAC =8I G oas) Y @+ 0152 T A+ 0.057 T (1+015)

VAC =9677.17
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Sustituimos la cantidad del VAB y VAC en la formula siguiente de RC

B 21697.84

C~ 9677.17

B—224-
C_ "

Explicamos: De cada moneda que es destinada, conseguimos tener ganancias de
S/. 2.24.

C. TIR (Tasa interna de retorno)
4 B-C 4 B-C 4 B-C + B-C
° T +015)  (1+0.152 " (1+015)% ' (1+0.15)

0=-l1

Figura N°8: Tasa interna de retorno

B3 - J= | =TIR(BL:F2)
A B C D E F
1 Flujo de Caja de Proyecto -8141.93 7062.26 7062.26 7062.26 7062.26
2 |Acumulado -8141.93| -1079.67 5082.59| 13044.85| 20107.11
3 |Tasa Interna de Retorna 76%

Fuente: 3.1.2 Analisis de Rentabilidad
Elaboracién: Propia

TIR=76%

Explicacion: EI TIR obtenido es superior al TM(15%), por lo tanto
sedefine que el presente trabajo es muy provechoso sin necesidad de

invertir dineroo en el banco.

D. Tiempo de Recuperacién de Capital

TR= — 1
S U-T
IR 8141.93
~ (7600.00 — 537.74)
TR = 1.15
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Obteniendo los dias y meses

12 meses
0.15«—— = 1.80 = 7 meses
1 afio

30 dias
£

0.80 i 24 =~ 20 dias

CONCLUSION DE LA EVALUACION ECONOMICA:

VAN =12020.67 > 0
B/C=2.24>1

TIR=76%
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3.2.

INDICADOR I: PROMEDIO DE PARTICIPACIONES CORRECTAS DE
LOS ESTUDIANTES

Definicion de Variables

PPCE, = Promedio de participaciones correctas de los estudiantes sin el
Dispositivo Hologréfico Interactivo

PPCE, = Promedio de participaciones correctas de los estudiantes con el
Dispositivo Hologréfico Interactivo

Hipotesis Estadistica

H,= Promedio de participaciones correctas de los estudiantes sin el
Dispositivo Holografico Interactivo es mayor o igual que el Promedio de
participaciones correctas de los estudiantes con del Dispositivo Holografico

Interactivo.
H, = PPCE, — PPCE;, >0

H,= Promedio de participaciones correctas de los estudiantes sin el
Dispositivo Holografico Interactivo es menor que el Promedio de
participaciones correctas de los estudiantes con el Dispositivo Holografico

Interactivo.
H, = PPCE;, — PPCE;, <0

Nivel de Significancia

El nivel de significancia (a) que se utilizo para la prueba de la hipotesis es
de 5%. Por lo tanto, el nivel de confianza (1 — a = 0.95) correspondera en
un 95%.

Prueba Estadistica de Normalidad

Segun n=26 estudiantes se empled la comprobacion de normalidad de
Chapiro Wilk mediante el programa IBM SPSS v24.
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Figura N°9: Prueba de normalidad — Indicador |

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Willk
Estadistico ] Sig. Estadistico ] Sig.
Fretest 2449 26 ,000 ,B62 26 ooz
Fostest 530 26 ,000 198 26 000

a. Correccidn de significacidn de Lilliefors

Fuente: 3.2 Indicador |

Elaboracion: Propia

Estadigrafo de Constante

Sabiendo que los datos no provienen de una distribucién normal, se empled

la comprobacion no paramétrica utilizando la prueba de Wilcoxon.

Resultados de la Hipdtesis Estadistica

Tabla N°11: Datos recolectados — Indicador |

N° PPCE, PPCE;, |Diferencia
1 2 4 -2,00
2 1 4 -3,00
3 2 4 -2,00
4 3 4 -1,00
5 3 4 -1,00
6 2 4 -2,00
7 2 4 -2,00
8 4 4 ,00
9 1 4 -3,00

10 2 4 -2,00

11 3 4 -1,00

12 1 3 -2,00

13 3 4 -1,00

14 2 4 -2,00

15 3 4 -1,00
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16 2 4 -2,00
17 3 4 -1,00
18 1 4 -3,00
19 2 4 -2,00
20 2 4 -2,00
21 3 4 -1,00
22 1 4 -3,00
23 2 4 -2,00
24 2 4 -2,00
25 1 4 -3,00
26 2 4 -2,00

Elaboracion: Propia
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PRUEBA DE WILCOXON

Tabla N°12: Prueba de Wilcoxon — Indicador |

Valor Rango de
PRETEST | POSTEST | Diferencias| Absoluto orden VA Ordenado

2 4 -2,00 2 14 0

1 4 -3,00 3 23 1 1
2 4 -2,00 2 14 1 2
3 4 -1,00 1 4 1 3
3 4 -1,00 1 4 1 4
2 4 -2,00 2 14 1 5
2 4 -2,00 2 14 1 6
4 4 ,00 0 1 7
1 4 -3,00 3 23 2 8
2 4 -2,00 2 14 2 9
3 4 -1,00 1 4 2 10
1 3 -2,00 2 14 2 11
3 4 -1,00 1 4 2 12
2 4 -2,00 2 14 2 13
3 4 -1,00 1 4 2 14
2 4 -2,00 2 14 2 15
3 4 -1,00 1 4 2 16
1 4 -3,00 3 23 2 17
2 4 -2,00 2 14 2 18
2 4 -2,00 2 14 2 19
3 4 -1,00 1 4 2 20
1 4 -3,00 3 23 3 21
2 4 -2,00 2 14 3 22
2 4 -2,00 2 14 3 23
1 4 -3,00 3 23 3 24
2 4 -2,00 2 14 3 25

Elaboracion: Propia

Ahora determinaremos T (+) y T (-)

T+

0

T-

325

T (+): Suma de los valores de rango de orden pertenecientes a las diferencias positivas.

T (-): Suma de los valores de rango de orden pertenecientes a las diferencias negativas.
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Figura N°10: Prueba de rangos Wilcoxon en SPSS- Indicador |

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Rangos
Fango Suma de
[+ promedio rangos
Fretest- Postest  Rangos negativos 257 13,00 325,00
Fangos positivos i a0 a0
Empates 1°
Total 26

a. Pretest < Postest
b. Pretest = Postest
c. Pretest= Postest
Elaboracion: IBM SPSS Statistics v.24

Aproximacion por la normal

T = Min[T(+), T(—)]

Segun los Valores hallados de T el Valor minimo es T (+) = 0, sera reemplazado en la

siguiente formula.

_ T-n(n+1)/4
— /n(m+1)(2n+1)/24

0-26(26+1)/4

T 26(26+1)(2(26)+1)/24 = -4.46

Figura N°11: Estadisticos de prueba Wilcoxon en SPSS — Indicador |

Estadisticos de prruel:-zuEI

Fretest-
Fostest
z -4, 462"
Sig. asintdtica (hilateral) o0on
a. Prueha de rangos con signo de

Wilcoxaon

b. Se basaenrangos positivos.

Elaboracién: IBM SPSS Statistics V24
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Tabla N°13: Resultados de datos recolectados — Indicador |

PRETEST

POSTEST

Promedio Porcentaje

Promedio Porcentaje

2.12

53%

3.96

99%

Elaboracion: Propia

Conclusion:

Como se muestra en la Figura N° 11, con la prueba de Wilcoxon el valor de p es menor

a 0.05 por lo tanto se entiende que se rechaza H, Yy por consiguiente se acepta la

hipotesis H 4con un error de 5%.

Asimismo, en la Tabla N° 13, se puede evidenciar que el Promedio de participaciones

correctas de los estudiantes con el Dispositivo hologréafico Interactivo es de 99% vy el

Promedio de participaciones correctas de los estudiantes sin el Dispositivo holografico

Interactivo es de 53%, por lo que se observa una diferencia significativa entre postest y

pretest, con un error de 5% y nivel de confianza del 95%.
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3.3.  INDICADOR II: PROMEDIO DE NOTAS DEL EXAMEN DE CONTEO
DE FIGURAS

Definicidon de Variables

PNECF, = Promedio de notas del examen de conteo de figuras sin
Dispositivo Hologréfico Interactivo

PNECF, = Promedio de notas del examen de conteo de figuras con
Dispositivo Hologréfico Interactivo

Hipotesis Estadistica

H,= Promedio de notas del examen de conteo de figuras sin Dispositivo
Holografico Interactivo es mayor o igual que el Promedio de notas del

examen de conteo de figuras con Dispositivo Holografico Interactivo
H, = PNECF, — PNECF, > 0

H,= Promedio de notas del examen de conteo de figuras sin Dispositivo
Holografico Interactivo es menor que el Promedio de notas del examen de

conteo de figuras con Dispositivo Hologréafico Interactivo.

H, = PNECF, — PNECF, < 0

Nivel de Significancia

El nivel de significancia (a) que se utilizo para la prueba de la hipotesis es
de 5%. Por lo tanto, el nivel de confianza (1 — a = 0.95) correspondera en
un 95%.

Prueba Estadistica de Normalidad

Segun n=26 estudiantes se emple6 la comprobacion de normalidad de
Chapiro Wilk mediante el programa IBM SPSS v24.
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Figura N°12: Prueba de normalidad — Indicador II

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Willk
Estadistico ] Sig. Estadistico ] Sig.
Fretest 376 26 000 630 26 000
Fostest 442 26 000 484 26 000

a. Correccion de significacian de Lilliefors
Fuente: 3.3 Indicador 11
Elaboracion: Propia

Estadigrafo de Constante

Sabiendo que los datos no provienen de una distribucién normal, se empled

la comprobacion no paramétrica utilizando la prueba de Wilcoxon.
Resultados de la Hipdtesis Estadistica

Tabla N°14: Datos recolectados — Indicador 11

N° PNECF, | PNECF, |Diferencia
1 16 20 -4,00
2 12 16 -4,00
3 16 20 -4,00
4 16 20 -4,00
5 16 20 -4,00
6 16 20 -4,00
7 12 20 -8,00
8 16 20 -4,00
9 12 20 -8,00
10 16 20 -4,00
11 16 20 -4,00
12 16 20 -4,00
13 12 20 -8,00
14 16 20 -4,00
15 12 20 -8,00
16 12 20 -8,00
17 12 16 -4,00
18 16 20 -4,00
19 16 20 -4,00
20 16 20 -4,00
21 12 16 -4,00

65



22 12 20 -8,00
23 12 16 -4,00
24 12 16 -4,00
25 16 20 -4,00
26 16 20 -4,00

Elaboracion: Propia
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PRUEBA DE WILCOXON

Tabla N°15: Prueba de Wilcoxon — Indicador 11

Valor Rango de
PRETEST | POSTEST | Diferencias | Absoluto |orden VA Ordenado
16 20 -4,00 4 10.5 4 1
12 16 -4,00 4 10.5 4 2
16 20 -4,00 4 10.5 4 3
16 20 -4,00 4 10.5 4 4
16 20 -4,00 4 10.5 4 5
16 20 -4,00 4 10.5 4 6
12 20 -8,00 8 23.5 4 7
16 20 -4,00 4 10.5 4 8
12 20 -8,00 8 23.5 4 9
16 20 -4,00 4 10.5 4 10
16 20 -4,00 4 10.5 4 11
16 20 -4,00 4 10.5 4 12
12 20 -8,00 8 23.5 4 13
16 20 -4,00 4 10.5 4 14
12 20 -8,00 8 23.5 4 15
12 20 -8,00 8 23.5 4 16
12 16 -4,00 4 10.5 4 17
16 20 -4,00 4 10.5 4 18
16 20 -4,00 4 10.5 4 19
16 20 -4,00 4 10.5 4 20
12 16 -4,00 4 10.5 8 21
12 20 -8,00 8 23.5 8 22
12 16 -4,00 4 10.5 8 23
12 16 -4,00 4 10.5 8 24
16 20 -4,00 4 10.5 8 25
16 20 -4,00 4 10.5 8 26

Elaboracion: Propia

Ahora determinaremos T (+) y T (-)

T+

0

T-

351

T (+): Suma de los valores de rango de orden pertenecientes a las diferencias positivas.

T (-): Suma de los valores de rango de orden pertenecientes a las diferencias negativas.
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Figura N°13: Prueba de rangos Wilcoxon en SPSS— Indicador 11

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Rangos
Fango Suma de
[+ promedio rangos
Fretest- Postest  Rangos negativos 269 13,50 351,00
Rangos positivos gb Hu]y] Hu]y]
Empates o®
Total 26

a. Pretest = Postest
lr. Pretest = Fostest

c. Pretest= Postest

Elaboracion: IBM SPSS Statistics v.24

Aproximacion por la normal

T = Min[T(+), T(—)]

Segun los Valores hallados de T el Valor minimo es T (+) = 0, sera reemplazado en la

siguiente formula.

_ T-n(n+1)/4
— /n(m+1)(2n+1)/24

0-26(26+1)/4

T 26(26+1)(2(26)+1)/24 =-4.46

Figura N°14: Estadisticos de prueba Wilcoxon en SPSS — Indicador 11

Estadisticos de pruel:nalEI

Fretest-
Fostest
z -4 462"
Sig. asintdtica (bilateral) Ru]u]y]
a. Prueba de rangos con signo de

Wilcoxaon

b. Se basa enrangos positivos.

Elaboracién: IBM SPSS Statistics V24
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Tabla N°16: Resultados de datos recolectados — Indicador 1

PRETEST POSTEST
Promedio Porcentaje Promedio Porcentaje
14.31 71.55% 19.23 96.15%

Elaboracion: Propia

Conclusion:

Como se muestra en la Figura N° 14, con la prueba de Wilcoxon el valor de p es menor
a 0.05 por lo tanto se entiende que se rechaza H, Yy por consiguiente se acepta la

hipotesis H 4con un error de 5%.

Asimismo, en la Tabla N° 16, se puede evidenciar que el promedio de notas del examen
de conteo de figuras con el Dispositivo hologréafico Interactivo es de 96.15% vy el
promedio de notas del examen de conteo de figuras sin el Dispositivo hologréafico
Interactivo es de 71.55%, por lo que se observa una diferencia significativa entre postest

y pretest, con un error de 5% y nivel de confianza del 95%.
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3.4.

INDICADOR I11: PROMEDIO DE NOTAS DEL EXAMEN DE
CONJUGACION DE VERBOS

Definicidon de Variables

PNECV, = Promedio de notas del examen de conjugacién de verbos sin el
Dispositivo Hologréfico Interactivo

PNECV,, = Promedio de notas del examen de conjugacion de verbos con el
Dispositivo Hologréfico Interactivo

Hipotesis Estadistica

H,= Promedio de notas del examen de conjugacion de verbos sin el
Dispositivo Hologréafico Interactivo es el mismo que el Promedio de notas
del examen de conjugacién de verbos con del Dispositivo Holografico

Interactivo.
H, = PNECV, — PNECV), >0

H,= Promedio de notas del examen de conjugacion de verbos sin el
Dispositivo Holografico Interactivo es distinto que el Promedio de notas del
examen de conjugacién de verbos con el Dispositivo Holografico

Interactivo.

H, = PNECV, — PNECV, < 0

Nivel de Significancia

El nivel de significancia (a) que se utilizo para la prueba de la hipotesis es
de 5%. Por lo tanto, el nivel de confianza (1 — a = 0.95) correspondera en
un 95%.

Prueba Estadistica de Normalidad

Segun n=26 estudiantes se empled la comprobacion de normalidad de
Chapiro Wilk mediante el programa IBM SPSS v24.
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Figura N°15: Prueba de normalidad — Indicador 111

Pruebas de normalidad

Kaolmogorov-Smirmnoy? Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig. Estadistico gl Sig.
Pretest 263 26 000 8743 26 005
Postest 2649 26 ann 207 26 ann

a. Correccidn de significacidn de Lilliefors
Fuente: 3.4 Indicador 111
Elaboracion: Propia

Estadigrafo de Constante

Sabiendo que los datos no provienen de una distribucién normal, se empled

la comprobacion no paramétrica utilizando la prueba de Wilcoxon.
Resultados de la Hipdtesis Estadistica

Tabla N°17: Datos recolectados — Indicador 111

N° PNECV, | PNECV, |Diferencia
1 12 18 -6,00
2 10 18 -8,00
3 12 18 -6,00
4 14 20 -6,00
5 14 18 -4,00
6 12 16 -4,00
7 12 18 -6,00
8 18 20 -2,00
9 10 16 -6,00
10 16 18 -2,00
11 16 18 -2,00
12 10 18 -8,00
13 14 18 -4,00
14 16 20 -4,00
15 16 18 -2,00
16 12 18 -6,00
17 12 16 -4,00
18 10 18 -8,00
19 18 16 2,00
20 16 20 -4,00
21 12 16 -4,00
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22 12 18 -6,00
23 12 16 -4,00
24 12 20 -8,00
25 10 18 -8,00
26 16 20 -4,00

Elaboracion: Propia
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PRUEBA DE WILCOXON

Tabla N°18: Prueba de Wilcoxon — Indicador 111

Valor Rango de VA
PRETEST | POSTEST | Diferencias Absoluto orden Ordenado
12 18 -6,00 6 18 2 1
10 18 -8,00 8 24 2 2
12 18 -6,00 6 18 2 3
14 20 -6,00 6 18 2 4
14 18 -4,00 4 10 2 5
12 16 -4,00 4 10 4 6
12 18 -6,00 6 18 4 7
18 20 -2,00 2 3 4 8
10 16 -6,00 6 18 4 9
16 18 -2,00 2 3 4 10
16 18 -2,00 2 3 4 11
10 18 -8,00 8 24 4 12
14 18 -4,00 4 10 4 13
16 20 -4,00 4 10 4 14
16 18 -2,00 2 3 6 15
12 18 -6,00 6 18 6 16
12 16 -4,00 4 10 6 17
10 18 -8,00 8 24 6 18
18 16 2,00 2 3 6 19
16 20 -4,00 4 10 6 20
12 16 -4,00 4 10 6 21
12 18 -6,00 6 18 8 22
12 16 -4,00 4 10 8 23
12 20 -8,00 8 24 8 24
10 18 -8,00 8 24 8 25
16 20 -4,00 4 10 8 26

Elaboracion: Propia

Ahora determinaremos T (+) y T (-)

T+

3

T-

348

T (+): Suma de los valores de rango de orden pertenecientes a las diferencias positivas.

T (-): Suma de los valores de rango de orden pertenecientes a las diferencias negativas.




Figura N°16: Prueba de rangos Wilcoxon en SPSS— Indicador 11l

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Rangos
Fango Suma de
[+l promedio rangos
Fostest- Pretest Rangos negativos 1# 3,00 3,00
Fangos positivos 250 13,92 345,00
Empates o®
Total 26

a. Postest = Pretest
. Postest = Pretest

c. Postest= Pretest

Elaboracion: IBM SPSS Statistics v.24

Aproximacion por la normal

T = Min[T(+), T(—)]

Segun los Valores hallados de T el Valor minimo es T (+) = 3, sera reemplazado en la

siguiente formula.

_ T-n(n+1)/4
— /n(m+1)(2n+1)/24

_ 3-26(26+1)/4
T J26(26+1)(2(26)+1)/24

=-4.38

Figura N°17: Estadisticos de prueba Wilcoxon en SPSS — Indicador 11l

Estadisticos de pruebaﬂ

FPostest-
Fretest
z -4,380°
Sig. asintdtica (bilateral) oon
a. Prueba de rangos con signo de

Wilcoxon

b. Se hasa enrangos negativos.

Elaboracién: IBM SPSS Statistics V24
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Tabla N°19: Resultados de datos recolectados — Indicador 11l

PRETEST POSTEST
Promedio Porcentaje Promedio Porcentaje
13.23 66.15% 18 90%

Elaboracion: Propia

Conclusion:

Como se muestra en la Figura N° 17, con la prueba de Wilcoxon el valor de p es menor

a 0.05 por lo tanto se entiende que se rechaza H, y por consiguiente se acepta la

hipotesis H 4con un error de 5%.

Asimismo, en la Tabla N° 19, se puede evidenciar que el promedio de notas del examen

de conjugacion de verbos con el Dispositivo holografico Interactivo es de 90% vy el

promedio de notas del examen de conjugacion de verbos sin el Dispositivo hologréafico

Interactivo es de 66.15%, por lo que se observa una diferencia significativa entre postest

y pretest, con un error de 5% y nivel de confianza del 95%.
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3.5.

INDICADOR IV: NIVEL DE SATISFACCION DE PADRES DE
FAMILIA

Definiciéon de Variables

NSPF, = Nivel de satisfaccion de padres de familia antes de aplicar el
Dispositivo Hologréfico Interactivo a los estudiantes

NSPF;, = Nivel de satisfaccion de padres de familia después de aplicar el
Dispositivo Hologréfico Interactivo a los estudiantes

Hipotesis Estadistica

H,= Nivel de satisfaccion de padres de familia antes de aplicar el
Dispositivo Holografico Interactivo a los estudiantes es mayor o igual que
el Nivel de satisfaccion de padres de familia después de aplicar el

Dispositivo Holografico Interactivo a los estudiantes.
H, = NSPF, — NSPF, >0

H,= Nivel de satisfaccion de padres de familia antes de aplicar el
Dispositivo Hologréafico Interactivo a los estudiantes es menor que el Nivel
de satisfaccién de padres de familia después de aplicar el Dispositivo

Holografico Interactivo a los estudiantes.
H, = NSPF, — NSPF, <0

Nivel de Significancia

El nivel de significancia (a) que se utilizo para la prueba de la hipotesis es
de 5%. Por lo tanto, el nivel de confianza (1 — a = 0.95) correspondera en
un 95%.

Prueba Estadistica de Normalidad

Segun n=26 estudiantes se emple6 la comprobacion de normalidad de
Chapiro Wilk mediante el programa IBM SPSS v24.
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Calculo para hallar el nivel de satisfaccion de los padres de familia

Se utiliz6 rangos de valores tomadas segun la escala de Likert.

Rango Valoracion Peso
MA Muy de Acuerdo 5
A De acuerdo 4
NAND Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 3
D En desacuerdo 2
MD Muy en desacuerdo 1

Son un total de 26 de padres de familia, es decir, se tomd a un apoderado
por alumno, quienes son la muestra para la evaluacion de este indicador,

tomando como valores a las respuestas que ellos mismos proporcionaron.

Asimismo, para la realizacion de la ponderacion de las preguntas se toma

como base la escala de Likert con un rango de ponderacion de [1-5].

Cada pregunta fue contabilizada con una frecuencia de ocurrencia; por cada
respuesta (5) por cada encuestado (26), por consiguiente se realizo el

calculo del puntaje total y promedio, a través de la siguiente formula:

]:

5
PT;= ) (Fy+ B)
1

Donde:
PT; = Puntaje Total de la preguntai — ésima
Fi; = Frecuenciaj — ésima de la Preguntai — ésima
P; = Pesoj — ésima.

J

El promedio ponderado por cada pregunta es calculado a través
de la siguiente formula:

PT;
n

PP, =
Doénde:

PP, = Promedio de Puntaje Total de la pregunta i — ésima.

n = 26 padres de familia.
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A. CALCULO PARA HALLAR EL NIVEL DE SATISFACCION DE
PADRES DE FAMILIA ANTES DEL DISPOSITIVO
HOLOGRFICO INTERACTIVO
En la siguiente tabla se realiza los célculos con los valores obtenidos en
la encuesta brindada a los padres de familia antes de aplicar el

dispositivo hologréfico a los estudiantes (Pretest).

Tabla N°20: Tabulacién de Preguntas a padres de familia - Pretest

PESO Punta
. untaje
M NA M| Puntaje .
[}
N ITEM A A ND D ol Total Prorc?edl
5/4 13|21
0 Las notas_de su huo(a), respecto al curso de ol 1130 97 3.73
Razonamiento Matematico
5 Las notas dg,su hijo(a) respecto al curso de olwal 11110 81 312
Comunicacion
: Desarrollo dg las sesiones o_Ie aprendizaje ol 7119100 g5 3.7
en Razonamiento Matematico
p Desarrollo'de !a}s sesiones de aprendizaje olsllolo 83 319
en Comunicacion
- Entus[asmo por su hijo(a) al Ilgga_r acasa | 1,115 |olo 99 381
después de la sesion de aprendizaje del dia
Materiales tecnolégico-didactico utilizados
¢ |en sesiones del curso Razonamiento ol 711010!0 a5 397
Matematico para mejorar el aprendizaje de
su hijo(a)
Materiales tecnoldgico-didactico utilizados
7 |en sesiones del curso de Comunicacion 0|4 ]21|1]0 81 3.12
para mejorar el aprendizaje de su hijo(a)
. Su hijo(a) desarrolla con facilidad las 112200130 99 381
tareas en casa
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B. CALCULO PARA HALLAR EL NIVEL DE SATISFACCION DE
PADRES DE FAMILIA DESPUES DEL DISPOSITIVO
HOLOGRFICO INTERACTIVO
En la siguiente tabla se realiza los célculos con los valores obtenidos en
la encuesta brindada a los padres de familia depues de aplicar el

dispositivo hologréfico a los estudiantes (Pretest).

Tabla N°21: Tabulacién de Preguntas a padres de familia - Postest

PESO Puntaje
NA M| Puntaje .
Ne ITEM MA |A| o1 D [ Tota{ Promedi
5 (4/3|2|1 °
0 Las notas de su hijo(a) respecto al cursode| 24 (2] 0| 0 |0 128 4.92
Razonamiento Matematico
5 Las notas de su hijo(a) respecto al cursode| 55 (4| 0 | o0 |0 126 4.84
Comunicacion
: Desarrollo de las sesiones de aprendizaje 2 121 0l0lo0 128 4.92
en Razonamiento Matematico
p Desarrollo'de !a}s sesiones de aprendizaje | 52 (4| 0 | o |o!| 126 4.85
en Comunicacion
- Entusiasmo por su hijo(a) al llegaracasa | 23 |3/ 0 | 0 |0 127 4.88
después de la sesion de aprendizaje del dia
Materiales tecnoldgico-didactico utilizados
e |En sesiones del curso Razonamiento
Matematico para mejorar el aprendizajede | 22 (4| 0 | 0 |0 126 4.85
su hijo(a)
Materiales tecnoldgico-didactico utilizados
7 |en sesiones del curso de Comunicacién 2313000 127 4.88
para mejorar el aprendizaje de su hijo(a)
. Su hijo(a) desarrolla con facilidad las 2313l ololo 127 4.88
tareas en casa
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Estadigrafo de Constante

Sabiendo que los datos no provienen de una distribucion normal, se empled

la comprobacion no paramétrica utilizando la prueba de Wilcoxon.
Resultados de la Hipétesis Estadistica

Tabla N°22: Datos recolectados — Indicador 1V

N° NSPF, NSPF, |Diferencia
1 3.73 4.92 -1,19
2 3.12 4.84 -1,72
3 3.27 4.92 -1,65
4 3.19 4.85 -1,66
5 3.81 4.88 -1,07
6 3.27 4.85 -1,58
7 3.12 4.88 -1,76
8 3.81 4.88 -1,07

Elaboracion: Propia
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PRUEBA DE WILCOXON

Tabla N°23: Prueba de Wilcoxon — Indicador 1V

. . Valor Rango de VA
PRETEST | POSTEST | Diferencias| /" Orgen Ordenado
3.73 4.92 -1,19 1.19 3 1.07 1
3.12 4.84 -1,72 1.72 7 1.07 2
3.27 4.92 -1,65 1.65 5 1.19 3
3.19 4.85 -1,66 1.66 6 1.58 4
3.81 4.88 -1,07 1.07 1.5 1.65 5
3.27 4.85 -1,58 1.58 4 1.66 6
3.12 4.88 -1,76 1.76 8 1.72 7
3.81 4.88 -1,07 1.07 1.5 1.76 8

Elaboracion: Propia

Ahora determinaremos T (+) y T (-)

T+

0

1=

36

T (+): Suma de los valores de rango de orden pertenecientes a las diferencias positivas.

T (-): Suma de los valores de rango de orden pertenecientes a las diferencias negativas.

Figura N°18: Prueba de rangos Wilcoxon en SPSS- Indicador 1V

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Rangos
Fango Sumade
[+ promedio rangos
postest- pretest  Rangos negativos o® o0 o0
Rangos positivos gb 450 36,00
Empates o®
Total a

a. postest = pretest

h. postest = pretest

c. postest= pretest

Elaboracién: IBM SPSS Statistics v.24
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Aproximacion por la normal

T = Min[T(+), T(-)]

Segun los Valores hallados de T el Valor minimo es T (+) = 0, ser& reemplazado en la

siguiente formula.

_ T-n(n+1)/4
T /n(n+1)(2n+1)/24

_ 3-8(8+1)/4
T /8(8+1)(8(8)+1)/24

=-2.52

Figura N°19: Estadisticos de prueba Wilcoxon en SPSS — Indicador 1V

Estadisticos de pvruebr:uuEII

postest-
pretest
z -2,524"
Sig. asintdtica (hilateral) 012
a. Prueba de rangos con signo de

Wilcoxon

h. Se hasa enrangos negativos.

Elaboracién: IBM SPSS Statistics V24

Tabla N°24: Resultados de datos recolectados — Indicador IV

PRESTEST POSTEST
Promedio Porcentaje Promedio Porcentaje
27.32 68.3% 39.02 97.55%

Elaboracion: Propia
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Conclusion:

Como se muestra en la Figura N° 22, con la prueba de Wilcoxon el valor de p es menor
a 0.05 por lo tanto se entiende que se rechaza H, Yy por consiguiente se acepta la

hipotesis H 4con un error de 5%.

Asimismo, en la Tabla N° 24 se puede evidenciar que el nivel de satisfaccion de los
padres de familia respecto a las notas de sus hijos con el Dispositivo hologréafico
Interactivo es de 97.55% vy el nivel de satisfaccion de los padres de familia respecto a
las notas de sus hijos sin el Dispositivo holografico Interactivo es de 68.3%, por lo que
se observa una diferencia significativa entre postest y pretest, con un error de 5% y nivel

de confianza del 95%.
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V. DISCUSION



4.1. INDICADOR I: PROMEDIO DE PARTICIPACIONES CORRECTAS DE
LOS ESTUDIANTES

Tabla N°25: Comparacion del Indicador |

PRETEST

POSTEST

AUMENTO

Promedio Porcentaje

Promedio Porcentaje

Promedio Porcentaje

2.12

53%

3.96

99%

1.84

46%

Elaboracion: Propia

Figura N°20: Comparacion del Indicador |

3.96

Promedio de participaciones

Pretest

Postest

Aumento

H Promedio

2.12

3.96

1.84

M Porcentaje

53%

99%

46%

Como se observa en la Tabla N°25 antes de la implementacién del dispositivo

holografico interactivo (pretest), existe un promedio del 2.12 respecto a las

participaciones correctas de los estudiantes en un examen oral de una clase especifica de

una sesion de aprendizaje equivaliendo un porcentaje de 54% del promedio, mientras

que con la utilizacion del dispositivo hologréafico interactivo (postest) se obtuvo un

promedio de 3.96 equivalente al 99%, logrando obtener un aumento del 46% respecto al

antes de la implementacion. Confirmando los resultados que obtuvo (Amaya Vargas,

2015) quien logré determinar que los estudiantes tienen un aprendizaje participativo de

44% de manera visual e interactiva.
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4.2.

INDICADOR I1: PROMEDIO DE NOTAS DEL EXAMEN DE CONTEO

DE FIGURAS
Tabla N°26: Comparacion del Indicador 11
PRETEST POSTEST AUMENTO
Promedio Porcentaje Promedio Porcentaje Promedio Porcentaje
14.31 71.55% 19.23 96.15% 4.92 24.6%
Elaboracion: Propia
Figura N°21: Comparacion del Indicador Il
25

S

2
€ 20 19.23
3

] 14.31

£ 15 :

B n

s g
3@

w = 10
°
S 4.92
2 5
° .

s 71.55% 96.15% 24.60%
a 0

Pretest Postest Aumento
M Promedio 14.31 19.23 4.92
H Porcentaje 71.55% 96.15% 24.60%

Como se aprecia en la Tabla N°26 antes de la implementacion del dispositivo

hologréafico interactivo (pretest), existe un promedio del 14.31 respecto a las notas de

examen de conteo de figuras equivaliendo un porcentaje de 71.55% del promedio,

mientras que con la utilizacién del dispositivo holografico interactivo (postest) se

obtuvo un promedio de 19.23 equivalente al 96.15%, evidenciando que se aumento el

promedio de notas del examen de coteo de figuras en un 24.60%. Confirmando los

resultados que obtuvieron (Cieza Mostacero, y otros, 2018) quienes en su investigacion

lograron mejorar el rendimiento académico en un 22.60% en numeros. También a

(Cerna Contreras, y otros, 2016) quienes lograron un promedio de notas de un 19.5

respecto al curso de Matematicas.
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4.3.

INDICADOR I11I: PROMEDIO DE NOTAS DEL EXAMEN DE
CONJUGACION DE VERBOS

Tabla N°27: Comparacion del Indicador 11l

PRETEST POSTEST AUMENTO
Promedio Porcentaje Promedio Porcentaje Promedio Porcentaje
13.23 66.15% 18 90% 4.77 23.85%

Elaboracion: Propia

Figura N°22: Comparacion del Indicador 111
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c 16
UV n
€3 14 13.23
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(]
29 12
-
29 10
33 8
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5 € 6
o ©
E (8]
° 4
a

2 66.15%

0

Pretest Postest Aumento

H Promedio 13.23 18 4.77
H Porcentaje 66.15% 90.00% 23.85%

Como se aprecia en la Tabla N°27 antes de la implementacion del dispositivo
hologréfico interactivo (pretest), existe un promedio del 13.23 respecto a las notas
de examen de conjugacion de verbos equivaliendo un porcentaje de 66.15% del
promedio, mientras que con la utilizacion del dispositivo hologréfico interactivo
(postest) se obtuvo un promedio de 18 en la escala vigesimal equivalente al 90%,
evidenciando que se aumento6 el promedio de notas del examen de conjugacién de
verbos en un 23.85%. Confirmando los resultados que obtuvieron (Cieza
Mostacero, y otros, 2018) quienes en su investigacion lograron mejorar el
en vocales curso de

rendimiento académico en un 27.60% respecto al

Comunicacién.
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4.4. INDICADOR

IV: NIVEL DE SATISFACCION DE PADRES DE

FAMILIA
Tabla N°28: Comparacion del Indicador 1V
PRESTEST POSTEST AUMENTO
Promedio Porcentaje Promedio Porcentaje Promedio Porcentaje
27.32 68.3% 39.02 97.55% 11.7 29.25%
Elaboracion: Propia
Figura N°23: Comparacion del Indicador 111
45

8 20 39.02

(Y]
T
H 35

S
£= 30 27.32
§ "%; 25
R 20
25

C ®©
g3 B 1.7

o
= 10

()

£

o 5
a 68.30% 97.55% 29.25%

0
Pretest Postest Aumento
M Promedio 27.32 39.02 11.7
H Porcentaje 68.30% 97.55% 29.25%

Se percibe que, en el cuarto indicador sobre la satisfaccion de los padres de familia

respecto a las notas de sus hijos en los cursos de comunicacion y razonamiento

matematico con el dispositivo holografico obteniendo un incremento de 29.25%

segun los resultados de la aplicacion de una encuesta. Asimismo se hall6 que antes

de la implementacién del mencionado dispositivo se obtuvo como porcentaje de

nivel de satisfaccion el 68.30% a comparacion del 97.55% de nivel de satisfaccion

de los padres de familia después de la implementacion del dispositivo holografico

interactivo percibiendo un aumento significativo.
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V. CONCLUSIONES



Se mejord el aprendizaje en estudiantes de primer grado de primaria de la I.E.P Jan
Komensky mediante la implementacion de un Dispositivo Holografico interactivo con

los siguientes puntos:

1. EIl promedio de participaciones correctas de los estudiantes del grupo experimental
perteneciente al primer grado A de primaria de la 1.E.P Jan Komensky antes de la
implementacion del dispositivo hologréfico interactivo era so6lo un 53% es decir un
promedio de 2.12. Con la implementacion de dicho dispositivo se logr6 obtener un
99% correspondiente a un promedio de 3.96, por lo tanto, se incrementd el
promedio de participaciones correctas en 46%.

2. El promedio de notas de los estudiantes del grupo experimental perteneciente al
primer grado A de primaria de la I.E.P Jan Komensky respecto al examen de conteo
de figuras del curso de Razonamiento Matematico, antes de la implementacion del
dispositivo holografico interactivo era solo un 66.15% es decir un promedio de
13.23. Con la implementacion de dicho dispositivo se logré obtener un 90%
correspondiente a un promedio de 18, por lo tanto, se increment6 el promedio de
notas del examen de conteo de figuras en 23.85%.

3. El promedio de notas de los estudiantes del grupo experimental perteneciente al
primer grado A de primaria de la I.LE.P Jan Komensky respecto al examen de
conjugacion de verbos del curso de Comunicacion, antes de la implementacion del
dispositivo hologréafico interactivo era solo un 71.55% es decir un promedio de
14.31. Con la implementacion de dicho dispositivo se logré obtener un 96.15%
correspondiente a un promedio de 19.23, por lo tanto, se incremento el promedio de
notas del examen de conjugacion de verbos en 24.6%.

4. E nivel de satisfaccion de los padres de familia respecto a las notas de los examenes
de sus hijos antes de la implementacion del dispositivo holografico interactivo era
68.3% respecto al promedio de 27.32. Con la implementacion de dicho dispositivo
se logré obtener un 97.55% correspondiente a un nivel de satisfaccion aumentado en
29.25% concluyendo que existe un incremento de respecto a la nivel de
satisfaccion de los padres de familia con aplicacion del dispositivo hologréafico

interactivo.
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VI. RECOMENDACIONES



Se recomienda a la directora de la Institucién Educativa Privada Jan Komensky
adquirir nuevas herramientas tecnologias que apunten principalmente a mejorar

el aprendizaje de los estudiantes.

Se recomienda a los docentes utilizar el dispositivo holografico interactivo en
cada sesion de aprendizaje por cada curso y mejorar la metodologia de

ensefianza — aprendizaje.

Se recomienda incluir implementos tecnoldgicos de mayor calidad para el

dispositivo hologréfico interactivo logrando un funcionamiento excelente.

Se recomienda a la 1.E.P Jan Komensky adoptar la flexibilidad del dispositivo
hologréfico interactivo en su proximo periodo académico, logrando obtener

resultados excelentes respecto al aprendizaje de todos los estudiantes.

Se recomienda a la 1.E.P Jan Komensky implementar este dispositivo en cada
salon y capacitar a todos sus docentes con la finalidad de replicar en toda la

institucion los resultados favorables obtenidos.
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Anexo 01: Articulo Cientifico

Articulo Cientifico

“Dispositivo Holografico Interactivo para Mejorar el Aprendizaje en Estudiantes de

Primer Grado de Primaria de la I.E.P Jan Komensky”
Grace Bartra Ronny, Anthony Enrique Tirado Miranda
*Universidad Cesar Vallejo, Avenida Victor Larco 1770, Trujillo, Perd*
Resumen:

Los estudiantes de primer grado de primaria de la Institucién Educativa Privada Jan
Komensky ubicada en la Urbanizacion Santo Dominguito — Trujillo, tiene como punto
critico el nivel de aprendizaje respecto a dos materias los cuales son Razonamiento
Matematico y Comunicacion. Esta investigacion fue realizada desde mes de Junio hasta
el mes de Noviembre del presente afio con el objetivo principal de desarrollar e
implementar un dispositivo hologréafico interactivo llamado Ana a través de imagenes
tridimensionales proyectadas en un prisma generando un holograma visible a 360
grados, logrando mejorar el aprendizaje en dichos estudiantes, basandonos en una
investigacion cuasi experimental tomando a dos grupos, uno experimental y otro de
control, ambas con una muestra de 26 estudiantes. El dispositivo fue implementado en
el salon correspondiente al grupo experimental; asimismo, para el desarrollo de este
proyecto se tom6 como marco de trabajo a la metodologia Scrum, permitiendo dividir el
trabajo en actividades para conseguir resultados favorables. Ana fue desarrollada en un
entorno de desarrollo integrado llamada Visual Studio utilizando C# como lenguaje de
programacion empleando librerias para la interaccion por voz, empleando la
arquitectura de N capas, ademas implementada con otros programas componentes para
su funcionalidad y usabilidad. Por ualtimo, se concluyé que al implementar el
dispositivo holografico interactivo se logré mejorar el aprendizaje en los estudiantes de

primer grado de primaria de la I.E.P Jan Komensy.

Palabras Clave: Holograma, interaccion, tridimensional, Scrum, C#
1. Introduccion

La ensefianza en las instituciones educativas en el Perld sigue siendo la

tradicional, por ende, el estudiante aun aprende de manera monotona los contenidos
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presentados en clase, esto ha generado hasta la desercion de estudiantes en algunos
centros educativos; los métodos empleados en las instituciones no han evolucionado

adecuadamente, estancandose en un ciclo repetitivo afio tras afio.

Los estudiantes se encuentran sumergidos en una ensefianza generalmente
basada en un modelo tradicional; debido a esto, en muchas ocasiones estos tienden a
perder el interés en el contenido expuesto en clase, llevando a un incumplimiento de los
objetivos propuestos en una sesidn de aprendizaje. Si bien muchos docentes tienen la
habilidad de captar la atencion de un estudiante, utilizando herramientas y métodos
creativos y Unicos para cada clase, pero exactamente estamos hablando de un porcentaje

minimo de estos.

Por esta razon se decidio desarrollar e implementar un dispositivo holografico
interactivo, este estd compuesto de dos partes., Hardware y Software, el hardware
compone de una pantalla el cual proyecta 4 imagenes sobre los lados de un prisma
invertido, dando la perspectiva de una imagen tridimensional holografica. Por otro lado
el software programado bajo el lenguaje de programacion C# y desarrollado en Visual
Studio, cumple la funcion de la interactividad del dispositivo por medio de comandos de

VOZ.

Cabe destacar que, no es siempre culpa de la metodologia de la ensefianza en
instituciones educativas, también existen distintos tipos de factores externos que pueden

implicar en el desarrollo del aprendizaje del estudiante.

2. Teorias relacionadas
2.1 Holograma

Se le atribuye holograma a un conjunto de elementos fisicos que refracta la luz
moldeando una imagen. Existen diversos métodos de propulsion y reflexion de
imagenes que son llamados holografia u hologramas ya que tienen una presencia
Optica y una calidad que se refleja en tercera dimension. Por ejemplo, la técnica
del fantasma de Pepper que usa superficies parcialmente reflectantes para

mezclarlas y disefiar escenas del mas alla. John Henry Pepper demostro, en
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1860, que la técnica puede utilizarse para sobreponer componentes visuales

sobre un ambiente fisico.
2.2 Piramide hologréafica

Una pirdmide hologréfica consiste en proyectar una imagen con visién de tres
dimensiones dentro de su espacio de lanzamiento. Esta imagen puede ser vista a

cualquier &ngulo, es decir tiene una observacién a 360°.
2.3 Libreria Speech en C#

Segun la pagina oficial de Microsoft la libreria speech (System.Speech) es

principalmente enfocada al reconocimiento de voz.

Para nosotros esta libreria se encarga de gestionar el reconocimiento vy

reproduccion de voz dentro de un sistema.
2.4 Arquitectura N capas

(Florez Ferndndez, 2012) nos dice que esta arquitectura esta basada en la
arquitectura 3 capas, y que cada capa de esta arquitectura a su vez puede

contener mas capas.

= & Logica
= @ src
= {3 paquetelogical
+ |J] Claselogical_1.java
+ |J] Claselogical _2.java
+ [J] ClaselLogical _N.java
= {8 paquetelogica2
+ |J] Claselogica2_1.java
+ |J] Claselogicaz_2.java
+ |J] Claselogica2_N.java
= 3 paquetelogical
+ |J] ClaselogicaN_1.java
+ |J]| ClaselogicaN_2.java
+ |J] ClaselogicaN_N.java
+ = IRE System Library [jre6)
= = Persistencia
= src
= {8 paquetePersistencial
+ |J] ClasePersistencial .java
+ =\ IRE System Library [jre6]
= & Presentacion
= & src
= 8 paquetePresentacionl
+ |J] ClasePresentacionl.java
+ =\ IRE System Library [jre6)

Implementacién basada en proyectos de arquitectura de tres capas
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2.4 Objetivos de la educacion

La educacion trata de poder encaminar a la persona humana a un ideal de
perfeccién con una personalidad que sea distinguida, y que es capaz de poder
convivir con los principios democraticos, con sus derechos y libertades
fundamentales (Ara Pinilla, 2013).

2.5 Educacion audiovisual en primaria

Un medio visual aplicado a la educacion primaria tiene como objetivo
desarrollar en los estudiantes su pensamiento critico y como principalmente su

capacidad de creatividad.

3. Fotografias del Dispositivo Holografico
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4.

5.

Desarrollo

Para esta fase del proyecto, el desarrollo del software el cual la hemos llamado
ANA, se utiliz las siguientes herramientas tecnoldgicas, C# como lenguaje de
programacion, Visual Studio como entorno de desarrollo integrado, PhotoShop

(Version no paga), librerias Speech y arquitectura basado en capas.

>

Visual Studio

En cuanto al almacenamiento y administracion de los datos, se optd con

implementar MySgl como gestor de base de datos.

Implementacion y pruebas

Para el correcto funcionamiento del dispositivo se tuvo que realizar pruebas con el
dispositivo mediante la interaccion de los estudiantes, y asi poder asegurar que el
proyecto cumpla con el objetivo, que es mejorar el nivel de aprendizaje de los

estudiantes que cursas los primeros grados de primaria.
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Interaccion de ANA con los estudiantes

ANA responde a las preguntas que nosotros le digamos, estas preguntas y
respuestas estan previamente insertadas en su base de datos, cuando hacemos
una pregunta a ANA ella nos respondera con un video holografico proyectado en
el dispositivo, como por ejemplo si le decimos “dime un ejercicio de conteo de
figuras”, ANA respondera “;Cuantas figuras gedmetras vez en la siguiente
imagen?” paralelamente a la respuesta de ANA se mostrara un video en el
prisma con una imagen representativa a las figuras gedmetras como se puede

observar en la figura anterior.
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6. Resultados

Con la implementacion del dispositivo holografico interactivo ANA, se logrd
mejorar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de primer grado de primaria con
respecto a los cursos de razonamiento matematico y comunicacién. El cual dio como
resultado que en una semana los estudiantes presentaron un aumento en sus notas de un
25.58%, esto significa que de un promedio de 14.31 ahora tienen 19.23 estudiando con
ANA esto con respecto al curso de razonamiento matematico, y con respecto al aumento
de notas del curso de comunicacién los estudiantes presentaron un aumento de 26.5%
dando a entender que antes de estudiar con ANA el promedio de estas notas fueron de
13.23 y después de estudiar con ANA el promedio de las mismas es 18.

7. Agradecimientos
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Anexo 02: Carta de Aceptacion para el desarrollo de Proyecto de Investigacion

Figura N°24: Carta de aceptacion

K wiciaL- RIMARIAARIOPBEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL"

Trujillo 25 de junio del 2018

Seior: Juan Francisco Pacheco Torres
Director () de la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la UCV

Referencia Carta 140-2018/EIS-FI/UCV

Reciba por la presente el saludo cordial y de reconocimiento de la
Institucion Educativa Privada Jan Komensky de la urbanizacion Santo
Dominguito de Trujillo.

En respuesta a la carta de referencia hacemos de su conocimiento que
los sefiores: Rony Grace Bartra y Anthony Tirado Miranda, alumnos del IX
Ciclo de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
cesar Vallejo, han sido aceptados para realizar su trabajo de investigacion en
nuestra institucion.

Se expide la presente constancia con la finalidad de justificar su
inasistencia al evento mencionado

\ DIRECCION /

"Rug\©

NURY BAZAN DE FERNANDEZ
Directora

Fuente: I1.E.P Jan Komensky
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Anexo 03: Formato de encuesta a los docentes

EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE

INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

“Dispositivo Holografico Interactivo Para Mejorar el Aprendizaje en Estudiantes de Primer Grado de Primaria de
la .LE.P JAN KOMENSKY”

ENCUESTA PARA MEDIR NIVEL DE SATISFACCION DE LOS PADRES

Instrucciones: Buenos dias/tardes, nuestros nombres son Tirado Miranda, Anthony y Grace Bartra,
Ronny, estudiantes del 1X ciclo de la Universidad César Vallegjo; la presente encuesta es realizada como
instrumento de investigacion, y serd de mucha utilidad que pueda contestar con certeza, este breve
cuestionario para medir la satisfaccion que tiene respecto al aprendizaje de los nifios del primer grado de
esta institucion.

Por favor marque con una X en los casilleros de 1 a 5 segun corresponda de acuerdo a la siguiente

escala:

1 = Nada de Acuerdo; 2 = En Desacuerdo; 3 = Indiferente; 4 = De Acuerdo y 5 = Muy de Acuerdo

1. Las notas de su hijo(a) respecto al curso de Razonamiento Matematico.

2. Las notas de s

3. Desal

4. Desa

5. Entu

6. Materiales tecnolégico-didactico
Matemético pa

7. Materiales tecnolégico-didactico

u hijo(a) respecto

al curso de Comunicacién.

rrollo de las sesiones de aprendizaje

en Razonamiento Matematico.

rrollo de las sesiones de aprendizaje

en Comunicacion.

siasmo por su hijo

(a) al llegar a casa

después de la sesion de aprendizaje del dia.

utilizados en sesiones del curso Razonamiento
ramejorar el aprendizaje de

su hijo(a).

mejorar el aprendizaje de su hijo(a).

8. Su hijo(a) desarrolla con facilidad las tareas en casa.

utilizados en sesiones del curso de Comunicacion para
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Anexo 04: Validacion de encuesta por Licenciada Estadistica

Figura N°25: Validacion de encuesta por Licencia Estadistica — Parte |

CESAR VALLEJO

PLANTILLAS PARA LA EVALUACION DE INSTRUMENTOS
DE RECOLECCION DE DATOS

1. IDENTIFICACION DEL EXPERTO

NOMBRE DEL EXPERTO: Jessice  Cricks Vieshas  Ville enks

DNI_X0°1814li _ PROFESION: __ lce. Eshddbico
LUGAR DE TRABAIO: e\ -
CARGO QUE DESEMPENA: _ Doculc

DIRECCION: ol Qocran  Contiva chva S63 ik Paleinys

TELEFONO FIJO: GzocG B MOVIL: 1830351395

DIRECCION ELECTRONICA: ‘Jviwm @ UeV-edu pe
FECHA DE EVALUACION: _0Y (07 [18 LICENCIADA

ESTADISTICA EN LA
FIRMA DEL EXPERTO: _Lf/‘—»/‘/ UNIVERSIDAD CESAR

VALLEJO

2. PLANILLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
APRECIACION CUALITATIVA

EXCELENTE (4) | BUENO (3) | REGULAR (2) | DEFICIENTE (1)

CRITERIOS

Presentacién del

instrumento il
Claridad en la redaccién
de los items il

Pertinencia de las
variables con los

indicadores &
Relevancia del
contenido r
Factibill

ac.tlbll.lsiad dela pr
aplicacién

APRECIACION CUALITATIVA:

OBSERVACIONES:

Fuente: Anexo 04: Validacion de encuesta por Licenciada estadistica
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Figura N°26: Validacion de encuesta por Licencia Estadistica — Parte 11

3. JUICIO DE EXPERTOS:

* En lineas generales, considera Ud. que los indicadores de las variables estan
inmersos en su contexto tedrico de forma:

MEDIANAMENTE
SUFICIENTE/ SUFICIENTE INSUFICIENTE

OBSERVACION:

e Considera que los reactivos del cuestionario miden los indicadores seleccionados
para la variable de manera:

MEDIANAMENTE
SUFICIENTE/ SUFICIENTE INSUFICIENTE

OBSERVACION:

e Elinstrumento disefiado mide la variable de manera:

MEDIANAMENTE
SUFICIENTE - SUFICIENTE INSUFICIENTE

OBSERVACION:

e Elinstrumento disefiado es:

Fuente: Anexo 04: Validacion de encuesta por Licenciada estadistica
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Figura N°27: Validacion de encuesta por Licencia Estadistica — Parte 111

4. VALIDACION DEL INSTRUMENTO:
ESCALA
- DEJAR | MODIFICAR | ELIMINAR | INCLUIR GEIEREACIONES
01 P
02
03
04
05
06
07
08 /
09
10
11
12
13
14
15 |
17
sl
19
20

NOENCIN I

N

N

DESEARIA INCLUIR COMO LO MODIFICARIA

Fuente: Anexo 04: Validacion de encuesta por Licenciada estadistica
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Anexo 05: Validacion de encuesta por Docente de Ingenieria de Sistemas

Figura N°28: Validacion de encuesta por Docente Ingenieria de Sistema — Parte |

CESAR VALLEJO

EVALUACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS

1. IDENTIFICACION DEL EXPERTO

NOMBRE DELEXPERTO: £ D/ JUENNOZA TORRES
DNI(5/717(} PRoFESION: Z//6- 2 WIFORMATI (D
LUGARDETRABAJO: [/ C V/

CARGO QUE DESEMPENA: D (V(E N7/ - TP

pIReccioN:_A - L AR(O |
TELEFONOFIO:._( 7 7 L 7.4, movi._9 56335267
DIRECCION ELECTRONICA: € 1 1o 2 @ Lrc vy r e [ el /0
FECHA DE EVALUACION:

1
FIRMA DEL EXPERTO: /Cté -

2. PLANILLADE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
APRECIACION CUALITATIVA

EXCELENTE (4)) BUENO (3)| REGULAR (2) DEFICIENTE (1)

CRITERIOS

Presentacion del
instrumento
Claridadenlaredaccién
de los items
Pertinencia de las
variables con los
indicadores
Relevancia del
contenido
Factibilidad de la
aplicacion

NN NN

APRECIACION CUALITATIVA:

OBSERVACIONES:

Fuente: Anexo 05: Validacion de encuesta por Docente de Ingenieria de

Sistemas
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Figura N°29: Validacion de encuesta por Docente Ingenieria de Sistema — Parte 11

3. JUICIO DE EXPERTOS:

¢ Enlineas generales, considera Ud. que los indicadores de las variables estan

inmersos en su contexto tedrico de forma:

SUFICIENTE /|

¥ MEDIANAMENTE
SUFICIENTE

INSUFICIENTE

OBSERVACION:

e Considera que los reactivos del cuestionario miden los indicadores seleccionados
para la variable de manera:

SUFICIENTE //

v MEDIANAMENTE
SUFICIENTE

INSUFICIENTE

OBSERVACION:

¢ Elinstrumento disefiado mide la variable de manera:

SUFICIENTE /]

MEDIANAMENTE
SUFICIENTE

INSUFICIENTE

OBSERVACION:

e Elinstrumento disefadoes:

Fuente: Anexo 05: Validacion de encuesta por Docente de Ingenieria de

Sistemas
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Figura N°30: Validacion de encuesta por Docente Ingenieria de Sistema — Parte 111

4. VALIDACION DELINSTRUMENTO:

ITEMS

ESCALA

DEJAR

MODIFICAR

ELIMINAR

INCLUIR

OBSERVACIONES

01

02

03

04

05

06

07

\\\\\\ \\\

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

DESEARIA INCLUIR

COMO LO MODIFICARIA

Fuente: Anexo 05: Validacion de encuesta por Docente de Ingenieria de

Sistemas
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Anexo 06: Validacion de encuesta por Coordinador de TOE de la I.E.P Jan

Komensky

Figura N°31: Validacion de encuesta por Coordinador de TOE de la I.E.P Jan

o

1.

2. PLANILLADE VALIDACIQAEL INSTRUMENTO

APRECIACION CUALITATIVA:

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Komensky — Parte |

EVALUACION DE INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

NOMBRE DELEXPERTO:

W LnGr  Plac€rrciAl

LopnE&E 2

DNI//f¢7o5 7 PROFESION:

—

LUGARDE TRABAJO: £

DOy =

E - JRAM (O ENSI X

CARGO QUE DESEMPENA:____ (20Rs nvazen
DIRECCION:  7Pss£  swmi/ 1o Hz 0’ (STl 02
TELEFONOFIJO:__2/632F MOVIL: G4 §E6K6 65 ©

DIRECCION ELECTRONICA:

\wipla (o (@ holmzai /- corss

FECHA DE EVALUACION: 99 07 -sX

FIRMA DEL EXPERTO:

y.2/44

CRITERIOS

COORDINADOR DE TOE

DEL LA ILE.P JAN

APRECIACIOK OMENSHVA

EXCELENTE (4)

BUENO (3)

REGULAR (2)

DEFICIENTE (1)

Presentacion del
instrumento

/

Claridadenlaredaccion
de los items

Pertinencia de las
variables con los
indicadores

Relevancia del
contenido

Factibilidad de la
aplicaciéon

il
o
2

P

OBSERVACIONES:

Fuente: Anexo 06: Validacion de encuesta por Coordinador de TOE de la I.E.P Jan

Komensky
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Figura N°32: Validacion de encuesta por Coordinador de TOE de la I.E.P Jan
Komensky — Parte II

3. JUICIO DE EXPERTOS:

e Enlineas generales, considera Ud. que los indicadores de las variables estan
inmersos en su contexto tedrico de forma:

MEDIANAMENTE

SUFICIENTE INSUFICIENTE

SUFICIENTE
.

OBSERVACION:

e Consideraque los reactivos del cuestionario miden los indicadores seleccionados
para la variable de manera:

MEDIANAMENTE

SUFICIENTE INSUFICIENTE

SUFICIEN'I;(

OBSERVACION:

e Elinstrumento disefiado mide la variable de manera:

MEDIANAMENTE

SUFICIENTE INSUFICIENTE

SUFICI)EZ\ITE
/

OBSERVACION:

o Elinstrumento disefiadoes: ,
/Qﬂr'm St porecdios [a Qpriion a.C /a8 ¢/c9t l’“\/‘f /
,k_‘ Ses <o ﬂcl//' PP ~nle E/ l[)m/mfc )(n o

Fuente: Anexo 06: Validacion de encuesta por Coordinador de TOE de la I.E.P Jan

Komensky
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Figura N°33: Validacion de encuesta por Coordinador de TOE de la I.E.P Jan
Komensky — Parte 111

4. VALIDACION DELINSTRUMENTO:
ESCALA

TSN DEJAR| MODIFICAR | ELIMINAR | INCLUIR OESEHVACKINES

01 e
02 |
03 7
04 | ~
05 ’
¢
4
7

06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

DESEARIA INCLUIR COMO LO MODIFICARIA

Fuente: Anexo 06: Validacion de encuesta por Coordinador de TOE de la I.E.P Jan

Komensky

118



Anexo 07: Diagrama de procesos

Figura N°34: Diagrama de proceso de uso de ANA

baseana

;Tiene una accion que ejecutar?

5
>

:La pregunta esta en

¥ Ejecutar Accion

:Afadio correctamente el
comando, la acciony la
respuesta’?

baseana?
Comprabar si los servicios o o
§ e\pstan inicializados - o Dar Bienvenida, la pregunta - > -I- +
< 4 ’| mensaje de voz esta en BD sl
correctamente sl
ZServicios iniciados
correctamente?
< Mo responder R:r‘:;u’:g:’
z
=<
g
E ¥
] ;Hacer pregunta®
§ iMecesita hacer otra
3 pregunta?
> Inicializar los P
senicios de Ejecutar ANA nfl";é‘;:"o 3. ;O
LT Hacer

o INICIO Insertar pregunta en baseana FiN

H

=

E

sl
. ° B . ~ .
Figura N°35: Diagrama de proceso de afiadir comando
MO
Llenar la tabla con el
Ingresar a la opcion de comando[Pregunta) Presionar el boton .
comandos correspondiente, la acciony guardar comando =
la respuesta
IMICIO FIM
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Anexo 08: Lista de lluvia de ideas

En el contexto de aprendizaje en los estudiantes de primer grado de la I.E.P JAN

KOMENSKY, y acerca del dispositivo holografico interactivo “ANA” se reunieron las

siguientes causas a la problemaética del nivel de aprendizaje en estos estudiantes

respecto al curso de razonamiento matematico y comunicacion.

Causas primordiales reconocidas en la lluvia de ideas:

1. Factores externos que afectan el proceso de aprendizaje del estudiante.

2. No tienen motivacion frente a una explicacién de un tema en comunicacion o

matematica

3. No resuelven sus tareas de hogar encomendadas por la docente, con respecto al

curso de matematica o comunicacion.

4. Escaso manejo de la tecnologia en una sesion de aprendizaje

5. Falta de concentracion en los estudiantes.

Anexo 09: Tabla de frecuencias

Tabla N°29: Tabla de frecuencias

Frec.
CAUSAS Frecuencia| Normaliz
Falta de concentracion en los estudiantes 24 35%
No tienen motivacién frente a una explicaciéon de un tema en
enm o P 10 14%
comunicacion o matematica
Escaso manejo de la tecnologia 15 22%
No resuelven sus tareas de hogar encomendadas por el docente, con 15 200
sae . . 0
respecto al curso de matematica y comunicacion
Factores externos que afectan el proceso de aprendizaje de los 5 7%
estudiantes
TOTAL| 100%

Fuente: Anexo 09: Tabla de frecuencias
Elaboracion: Propia
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Anexo 10: Tabla de frecuencias ordenadas

Tabla N°30: Tabla de frecuencias ordenadas

Frec. Frec.
CAUSAS Frecuencia | Normaliz |Acumulada
Falta de concentracién en los estudiantes 24 35% 35%
Escaso manejo de la tecnologia 15 22% 57%
No r Iven areas de hogar encomendadas por el docente, con
0 resuelven sust 08 ndadas p 15 22% 78%
respecto al curso de matematica y comunicacion
No tienen, motivacién frente a una explicacion de un tema en comunicacion 10 14% 93%
0 matematica
Factores externos que afectan el proceso de aprendizaje de los estudiantes 5 7% 100%
0,
TOTAL| 100%

Fuente: Anexo 10: Tabla de frecuencias ordenadas
Elaboracién: Propia
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Anexo 11: Diagrama de Pareto

Figura N°36: Diagrama de Pareto

Diagrama de Pareto

mm Causas —e— Frecuencias acumuladas
40% +—106% +—100% 100%
T %
35% 90%
+ 80%
30%
+ 70%
25%
>% 1 60%
20% + 50%
T 40%
15% 0%
+ 30%
10%
T+ 20%
%
% 1 10%
0%
0% 0%

Causas

Fuente: Anexo 11: Diagrama de Pareto

Elaboracion: Propia
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Anexo 12: Espina de Ishikawa

Figura N°37: Espina de Ishikawa — Problema 1

No resuelven sus dudas respecto a la pregunta

Al no entender alguna
pregunta hecha la docente,
dicen una respuesta errada
o fuera dl contexto.

Participan aun asi no hayan
entendido la pregunta, tengan alguna
duda sobre el tema explicado.

Solo participan por

Falta de concentracion

Si no se concentran en la explicacién de
algin tema en especifico, al participar con
alguna pregunta, la dicen equivocadamente

Escaso numero de
participaciones
correctas en una
sesion de
Solo participan cuando hay un aprendizaje
incentivo, y lo hacen aun asi no

entiendan la pregunta o el tema.

Solo participan por algun punto y otro beneficio
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Figura N°38: Espina de Ishikawa — Problema 2

Falta de concentracion en clase

No estdn atentos por mucho
tiempo, distrayéndose
facilmente

No se sienten motivados para hacer las
tareas en casa con los ejercicios
encomendados de matemdtica

Se muestran desinteresados por el tema

No practican ejercicios

Tienden a prestar atencion a algin
hecho que les llama la atencion
perdiendo el interés por el tema
explicado en el momento

Estudiantes con
bajas notas en el
curso de
Razonamiento

) Matematico
Regresan a casa sin haber

preguntado por alguna inquietud
que tuvieron en la sesién de Raz.
Matematico

No resuelven sus dudas en clase
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Figura N°39: Espina de Ishikawa — Problema 3

Falta de concentracion en clase

No estdn atentos por
mucho tiempo,
distrayéndose fdcilmente

No se sienten motivados para hacer
las tareas en casa

Se muestran desinteresados por el tema

No resuelven tareas
en casa

Tienden a prestar atencion a algin
hecho que les llama la atencion
perdiendo el interés por el tema
explicado en el momento

Estudiantes con
bajas notas en el
curso de
Comunicacién

Regresan a casa sin haber
preguntado por alguna inquietud
que tuvieron en la sesién de
Comunicacion.

No resuelven sus dudas en
clase
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Figura N°40: Espina de Ishikawa — Problema 4

Sienten que sus hijos no han aprendido

Desconfianza con la estrategia de ensefianza

Ven como sus hijos
desarrollan con dificultad
las tareas de casa, o no lo
desarrollan

Temen que sus hijos reprueben el
curso de comunicacion y/o matemdtica.

Preocupacién

No tienen mucho conocimiento en
cémo se desarrolla la sesién de

aprendizaje.

Insatisfaccion de padres
de familia por bajas
notas correspondiente a
los cursos de
Razonamiento
Matemaético y
Comunicacion
Existe incomodidad del padre de

familia al enterarse de las bajas
notas de su hijo(a).

Incomodida
A
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Anexo 13: Arbol de Problemas

Figura N°41: Arbol de problemas

E.l

Unidades desaprobadas en los cursos de comunicacion y matematica en el
primer grado de primara de la IEP “JAN KOMENSKY™

I

=
*

i
-

E-1: Escsso numero de
participaciones incomectss por
estudiante en uns sesion de
sprendizaje

E-2: Estudiantes con notss bajas en el
curso de Razonamiento Matematico.

curso de Comunicacion

E-3: Estudiantes con notss bajas en el

T

E-4: Insstisfaccion de padres de familia
con bajss notss comespondiente 8 los
cursos de Razonamiento Mstemsatico y
Comunicacion.

o

3

[}

i

PROBLEMA CENTRAL: Bajo nivel de aprendizaje, en los cursos de Comunicacion v Matematica, en los estudiantes de primer
grado de primaria de la institucion educativa privada “Jan Komensky~

N

)

)

C-1: Falta de atencion v concentracion en los nifios de primer
grado de primans de 1= la insttudon educaiva privada
*Jan Komensky

C-2: Falta de motivacion del estudiante pars aprender al
momento del desamollo de una sesion de aprendizaje.

¥

+

3

C-3: Falts de practics en el curso de Razonamiento
matematico vy en comprension  del curso  de
comunicacion.

T

C-1.1.1: Metodo tradicional y mondtono al momento de
desamollar una sesion de aprendizaje.

C-d. 1 21: Fectores externos que sfectan el desamollo del
sprendizaje en el estudiante de Iz |3 insfitudon educativa
privada “Jan Komensky.

C-3.1.1: Incumplimients del desamolio de las taress
para el hogar.

C-.1.1.1: Desorden en el suls por los estudiantes de
primer grado de primana de Iz institucion educafiva
—™ privada “Jan Komensky

C-1.1.1.2: Falta de interés de los estudiantes con
respects al desamollo de las sesionesde sprendizaje.

Fuente: Anexo 13: Arbol de problemas

Elaboracién: Pronia
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Anexo 14: Arbol de objetivos

Alumnes con mayor
atencicn en clase,

Incrementar el
promedio de
participaciones
correctas de Jos
estudiantes de primer

grado de primaria

Figura N°42: Arbol de objetivos

Estudiantes con
aumento de su nivel

de aprendizaje

Estudiantes con sumento en
su nivel de aprendizaje

Incrementar el
promedio de notas del
examen de conteo de
figuras correspondiente
al curso de
Razonamiento
MMatematico

Incrementar &l
promedio delas notas del
examen de conjugacion

de verbos
correspondiente al curso
de Comunicacion

Confiznza en los padres
pot 2l aprendizaje de sus
hijos

Aumentar el nivel de
satisfaccion de los padres de
familia

Mejorar el aprendizaje en los estudiantes de
primer grado de primaria de LE.P JAN
KOMENSKY con la implementacion de un

dispositivo holografico interactivo

| |
Aszezorias 2
padres de familia
parz mejorare 2]
| gprendizaje en
casa de sus hijos

Aprendizzje dingmice en 2l . R
desarrollo de las sesiones. Utilizacion de material didactico en

las sesicnes de zprendiza)e

Juegos con nivel
aducative pata un
mejor aprendiza)es

Utilizacion de material
tecnologice 2 favor de mejorar 21
zprendizzje en los estudiantes

Utilizacion del dispositive

Fuente: Anexo 14: Arbol de objetivos holografico ANA

Elaboracién: Pronia
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Anexo 15: Formato de Registro de participaciones correctas

Tabla N°31: Tabla de registro de participaciones correctas

REGISTRO DE NOTAS DE PARTICPACIONES EN CLASE
Primer Grado A
Participacion | Participacion | Participacion | Participacion | Nota
Apellidos y Nombres 1 2 3 4 Final
Acevedo Diestra, Mariano Arturo
Aguirre Rosas, Mariajulia Fernanda
Alfaro Castillo, Julia Elena
Alfaro Sifuentes, Alonso Maximiliano
Alvarado Romero, Joaquin Ariel
Amayo Gamboa, Maria Paz
Araujo Huaman, Lener Rodrigo
Castro Minchola, Helena Sole Adriana
Chumacero Ramirez, Joaquin Adriano

Chuquipoma Villanueva, Pamela
Denisse

Guevara Lopez, Samantha Massiel
Gutiérrez Rengifo, Erick Santiago
Llanos Chavez, Andrea Belén
Marifios, Cotrina, Rodrigo Facundo
Miranda Rojas, Luciana Valentina
Mufoz Pacora, Sofia Maryori
Navarro Sanchez, Valentino
Obando Ballona, Juan Diego
Pinglo Huancas, Jose Emanuel
Rojas Perez, Victor Manuel
Rubio Cabos, Mathias Javier
Rubio Rengiffo, Felipe Sebastian
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Sanchez Solis, Renzo Valentino
Tafur Robles, Roderick
Valencia Merino, Renzo Fabrizzio
Vallejos Torres, Fatima Ximena
Fuente: Anexo 15: Formato de Registro de participaciones correctas

Elaboracion: Propia
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Anexo 16: Formato de Registro de notas de examen de conteo de figuras del curso de Razonamiento Matematico

Tabla N°32: Tabla de registro de notas de examen de conteo de figuras

REGISTRO DE NOTAS EN CONTEO DE FIGURAS
Curso: Razonamiento Matematico
Apellidos y Nombres Preguntal | Pregunta 2 | Pregunta 3 | Pregunta4 | Pregunta5 | Nota Total
Acevedo Diestra, Mariano Arturo
Aguirre Rosas, Mariajulia Fernanda
Alfaro Castillo, Julia Elena
Alfaro Sifuentes, Alonso Maximiliano
Alvarado Romero, Joaquin Ariel
Amayo Gamboa, Maria Paz
Araujo Huaman, Lener Rodrigo
Castro Minchola, Helena Sole Adriana
Chumacero Ramirez, Joaquin Adriano
Chuquipoma Villanueva, Pamela Denisse
Guevara Lopez, Samantha Massiel
Guitierrez Rengifo, Erick Santiago
Llanos Chavez, Andrea Belén
Marifios, Cotrina, Rodrigo Facundo
Miranda Rojas, Luciana Valentina
Mufoz Pacora, Sofia Maryori
Navarro Sanchez, Valentino
Obando Ballona, Juan Diego
Pinglo Huancas, José Emanuel
Rojas Pérez, Victor Manuel
Rubio Cabos, Mathias Javier
Rubio Rengiffo, Felipe Sebastian
Sanchez Solis, Renzo Valentino
Tafur Robles, Roderick
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Valencia Merino, Renzo Fabrizzio

Vallejos Torres, Fatima Ximena

Fuente: Anexo 16: Formato de Registro de notas de examen de conteo de figuras

Elaboracion: Propia
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Anexo 17: Formato de Registro de notas de examen de conjugacion de verbos del curso de Comunicacién

Tabla N°33: Tabla de registro de notas de examen de conjugacion de verbos

REGISTRO DE NOTAS EN CONJUGACION DE VERBOS
Curso: Comunicacion
Apellidos y Nombres P1|P2| P3|P4|P5|P6|P7|P8|P.9|P.10 | Nota Final
Acevedo Diestra, Mariano Arturo
Aguirre Rosas, Mariajulia Fernanda
Alfaro Castillo, Julia Elena
Alfaro Sifuentes, Alonso Maximiliano
Alvarado Romero, Joaquin Ariel
Amayo Gamboa, Maria Paz
Araujo Huaman, Lener Rodrigo
Castro Minchola, Helena Sole Adriana
Chumacero Ramirez, Joaquin Adriano
Chuquipoma Villanueva, Pamela Denisse
Guevara Lopez, Samantha Massiel
Guitierrez Rengifo, Erick Santiago
Llanos Chavez, Andrea Belen
Marifios, Cotrina, Rodrigo Facundo
Miranda Rojas, Luciana Valentina
Mufoz Pacora, Sofia Maryori
Navarro Sanchez, Valentino
Obando Ballona, Juan Diego
Pinglo Huancas, Jose Emanuel
Rojas Perez, Victor Manuel
Rubio Cabos, Mathias Javier
Rubio Rengiffo, Felipe Sebastian
Sanchez Solis, Renzo Valentino
Tafur Robles, Roderick
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Valencia Merino, Renzo Fabrizzio
Vallejos Torres, Fatima Ximena

Fuente: Anexo 17: Formato de Registro de notas de examen de conjugacion de verbos

Elaboracion: Propia
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Anexo 18: Entrevista a las docentes de Primer grado de primaria de la I.E.P Jan
Komensky

Figura N°43: Foto de la entrevista con las docentes de primer grado

Fuente: Anexo 18: Entrevista a las docentes de Primer grado de primaria de la I.E.P Jan
Komensky
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Anexo 19: Sprints de SCRUM

Nombre de la tarea

Conseguir aceptacion de la I.E.P Jan

Tabla N°34: Tabla de actividades SCRUM

Responsable

Fecha de inicio

Fecha final DIER

9/7

|2

Estado

Komensky Ronny 9/3 4 Finalizado
Hacer documentacion de formalidad Anthony 9/7 9/12 5 Finalizado
Conseguir requerimientos Anthony y Ronny 9/9 9/13 4 Finalizado

Calculo de las dimensiones del dispositivo Anthony 9/16 9/18 2 Finalizado
Conseguir complementos del dispositivo Anthony 9/19 9/22 3 Finalizado
Fabricacion del dispositivo Anthony y Ronny 9/24 10/1 7 Finalizado
Desarrollo del software part 1 Ronny 9/16 10/1 15 Finalizado
Sprint 3 Anthony y Ronny 10/1 10/30 29 Finalizado

Desarrollo del interfaz del software Ronny 10/1 10/8 7 Finalizado
Desarrollo del software part 2 Ronny 10/1 10/26 25 Finalizado
Fabricacion de los videos interactivos Anthony 10/2 10/19 17 Finalizado
Test del software Anthony y Ronny 10/20 10/30 10 Finalizado

Fuente: Anexo 19: Sprints de Scrum
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Figura N°44: Representacion grafica de actividades SCRUM

9/3 9/13

9/23

10/3

10/13

10/23

11/2

Hacer documentacion de formalidad
Conseguir requerimientos

Sprint 2

Calculo de las dimensiones del dispositivo
Conseguir complementos del dispositivo
Fabricacion del dispositivo

Desarrollo del software part 1

Sprint 3

Desarrollo del interfaz del software
Desarrollo del software part 2

Fabricacion de los videos interactivos

Sprint 1 r
Conseguir aceptacion de la I.E.P Jan Komensky
| —/
| L

Test del software

Elaboracion: Propia
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Anexo 20: Evidencias de la aplicacion del Dispositivo Holografico Interactivo

Figura N°45: Prueba del dispositivo en conjunto al software ANA

Elaboracion: Propia

Figura N°46: Interaccion de ANA con los estudiantes

Elaboracion: Propia
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Anexo 21: Carta de traduccion al inglés del resumen

Figura N°47: Carta de traduccion al inglés del resumen

~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Abstract

The first grade primary students of the "Jan Komensky" Private Educational
Institution, located in the Santo Dominguito district of Trujillo, are at a critical point
with their learning levels of two subjects; Mathematical Logic, and
Communication. This research was carried out from June to November of 2018,
with the main objective of developing and implementing an interactive
holographic apparatus called "Ana", through three-dimensional images projected
in a prism, generating a hologram visible from 360 degrees, to improve learning
in these students. This was based on quasi-experimental research, taking two
groups, one experimental and the other a control group, each with a sample of
26 students. The apparatus was installed in the experimental group's classroom.
Scrum methodology was used as a framework for the development of this project,
allowing the work to be divided into activities in order to achieve favorable results.
"Ana" was developed in an integrated development environment called Visual
Studio, using C# as programming language, libraries for voice interaction, and N-
layer architecture, and also implementing other component programs for
functionality and usability. It was concluded that, by implementing the interactive
holographic dévice, it was possible to improve learning in first grade students of
the "Jan Komensky" Private Educational Institution.

Keywords: Hologram, interaction, three-dimensional, Scrum, C#

fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLC @l ner
Av. Larco 1770.

#saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000 2

Fax: (044) 485 019 m?mz'«

Elaboracién: Escuela de Idiomas UCV
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Figura N°48: Continuacion de Carta de traduccion al inglés del resumen

This document has been translated by the Translation and Interpreting Service of Cesar Vallejo
University and it has been revised by the English native speaker: Mark Stables.

Mark Stables
Lecturer of the School of Languages

Elaboracién: Escuela de Idiomas UCV
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Anexo 22: Carta de aceptacion del producto terminado

Figura N°49: Carta de aceptacion de Producto Terminado — Autor Grace

AANNENICICYV

[ | ) I\/ | 3 - i, Y

CIJIVIE INOI\ ]
INICIAL » PRIMARIA * SECUNDARIA

RDR. N* 3189-2005-DRELL

"ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL"

Trujillo, 20 de noviembre del 2018
Serior: Rony Grace Bartra
Presente:
Asunto: Aceptacion de Producto Terminado

Reciba por medio de la presente el saludo cordial de la institucion
Educativa Privada Jan Komensky a la cual represento.

La presente tiene como finalidad hacer del conocimiento de usted que en
base al proyecto presentado para la realizacion de sus practicas finales y
sustentaciéon de su tesis, mediante la construccién, instalacion y puesta en
funcionamiento de un Dispositivo Holografico Interactivo como medio para la
realizacion de clases mas dinamicas e interesantes.

Se expide la presente aceptando como terminado el Producto: Dispositivo
Hologréfico Interactivo al alumno: al alumno Rony Grace Bartra del X Ciclo de la
Carrera Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Privada Cesar
Vallejo, ya que cumple de manera exitosa los objetivos propuestos en su proyecto

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y los fines que estime
necesarios
Atentamente

\ DIRECCION ,
Jums® -

V.A Belaunde 681 - Urb. Santo Dominguito
Pasaje San Luis O'2 - Urb. El Bosque - TRUJILLO
email: informes@iejankomensky.edu.pe Telefax:044 - 202748 - Telef. 216827 www.iejankomensky.edu.pe

Elaboracion: 1.E.P Jan Komensky
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Figura N°50: Carta de aceptacion de Producto Terminado — Autor Tirado

A NI
\ Y | “
AN R AT R T TN
OONNF NS IKY
IV I D IN
INICIAL » PRIMARIA * SECUNDARIA

RDR. N* 3189-2005-DRELL

"ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL"

Trujillo, 20 de noviembre del 2018
Sefior: Anthony Tirado Miranda
Presente:
Asunto: Aceptacion de Producto Terminado

Reciba por medio de la presente el saludo cordial de la institucién
Educativa Privada Jan Komensky a la cual represento.

La presente tiene como finalidad hacer del conocimiento de usted que en
base al proyecto presentado para la realizacién de sus practicas finales y
sustentacién de su tesis, mediante la construccién, instalacién y puesta en
funcionamiento de un Dispositivo Holografico Interactivo como medio para la
realizacion de clases mas dinamicas e interesantes.

Se expide la presente aceptando como terminado el Producto: Dispositivo
Holografico Interactivo al alumno: al alumno Anthony Tirado Miranda del X Ciclo
de la Carrera Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Privada
Cesar Vallejo, ya que cumple de manera exitosa los objetivos propuestos en su
proyecto

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y los fines que estime

necesarios
Atentamente
JILVZ“NUR FERNANDEZ
DireCtora

V.A Belatnde 681 - Urb. Santo Dominguito
Pasaje San Luis O'2 - Urb. El Bosque - TRUJILLO
email: informes@iejankomensky.edu.pe Telefax:044 - 202748 - Telef. 216827 www.iejankomensky.edu.pe

Elaboracion: 1.E.P Jan Komensky
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Anexo 23: Fotografias del Dispositivo Hologréfico

Figura N°51: Fotografias del Dispositivo Holografico

Elaboracion: Propia
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Anexo 24: Estructura de costos

Estructura de Costos

A. Costos de Inversion
> Hardware

Tabla N°35: Costos de inversion — hardware

PRECIO
RECURSO CANTIDAD TOTAL (S/.)
UNITARIO (S/.)
Laptop Corei3, 500gb,
ARAM, 4ta Gen . 729.00 729.00
Televisor Plasma 42” 1 859.00 859.00
Parlantes Pequefios
Micronic ! 14.00 14.00
Cable VGA 5m 1 20.00 20.00
Prisma de vidrio segin
dimensiones ! 85.00 85.00
Andamio a disefio 1 600.00 600.00
COSTO TOTAL S/. 2,307.00

Elaboracion: Propia
» Software

Tabla N°36: Costos de inversion — software

COSTO POR
LICENCIAS IN[OL\V/=134= UNIDAD(S/.) TOTAL (S/.)

Herramienta de programacion Visual Studio / C# 0.0 0.0

Disefio de videos TinkerCAD 0.0 0.0

Paquete de voz Voces Ivona 0.0 0.0

Gestor de base de Datos BaseAna/ Xampp 0.0 0.0

Programa de Micréfono WO Mic 0.0 0.0
COSTO TOTAL <80
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Elaboracion: Propia

B. Costo de Desarrollo

> Recursos Humanos

Tabla N°37: Costos de inversion — recursos humanos

PAGO
PERSONAL FUNCION MEMSUAL

N° DE

HORAS
(Sl

Bach. Anthony Enrique

Tirado Miranda Tesista 300.00 8 2400.00
Bach. Ronny Grace .

Bartra Tesista 300.00 8 2400.00
Dr. Hugo_ José Luis Asesqr. 45.00 8 360.00
Romero Ruiz metodoldgico

Mg. Rlcar_do Manuel Asgsqr 45.00 8 360.00
Guevara Ruiz especialista

COSTO TOTAL | S/.5,520.00

Elaboracion: Propia

> Materiales

Tabla N°38: Costos de inversion — materiales

PRECIO
DESCRIPCION CANTIDAD UNITARIO TOTAL (S/.)
(S/.)
Impresiones 1600 0.10 160.00
Fotocopias 52 0.05 5.20
Escaneo 20 0.30 L
Folder manilla 6 1.00 6.00
Anillado 3 5.00 15.00
Lapiceros 3 1.00 3.00
CD rotulado 3 5.00 15.00
COSTE TOTAL S/. 210.20

Elaboracion: Propia
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» Servicios y Otros:

Tabla N°39: Servicios y otros

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL (S/.)
UNITARIO (S/.)
Pasajes de transporte 10 10.00 100.00
COSTE TOTAL S/.100.00

Elaboracion: Propia

» Consumo Eléctrico

Tabla N°40: Costos de inversion — consumo eléctrico

Potencia Frecuencia  Consumo  Costo(S/.) IGV
EQUIPO  CANTIDAD
- (19%)
Watts KW Horas/Mes KW*H KW/H
Laptop 1 300 | 03 24 7.2 0.387 019 | S/332
Televisor 1 120 | 012 24 2.88 0.387 019 | S/-133
Plasma 42”
Parlantes 1 6 | 0.006 24 0.144 0.387 019 | S/.0.07
Pequefios
Micronic
COSTE TOTAL | S.4.72

Fuente: Hidrandina S.A
Elaboracion: Propia

C. Costos de Operacion
» Consumo Eléctrico mensual
Tabla N°41: Costos de operacion - consumo eléctrico mensual

Potencia Frecuencia Consumo Costo(S/.)

BJES IGV
EQUIPO CANTIDAD TOTAL

Watts Horas al KW*H*DM KW/H (19%)

mes

S/, 13.26
Laptop 1 30 | 03 | 12 | 8 28.8 0.387 0.19
Televisor 1 120 | 012 | 12 8 11.52 0.387 0.19 S/.5.31
Plasma 42”
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Parlantes
6 0.006 12 0.576 S/.0.27
Pequefios ) 0.387 0.19
Micronic
COSTE TOTAL S/. 18.84

Fuente: Hidrandina S.A
Elaboracion: Propia

» Costos de Mantenimiento

Tabla N°42: Costos de operacidn — costos de mantenimiento

COSTO
DESCRIPCION N° DE VECES UNITARIO TOTAL (S/.)
(Sl
Laptop 20.00 20.00
Televisor Plasma 42” 2.00 2.00
Parlantes Pequefios Micronic 2.00 2.00
Cable VGA 5m 3.00 3.00
Prisma. de vifirio segun 5.00 5.00
dimensiones
Andamio a disefio 5.00 25.00
COSTE TOTAL S/.57.50

Elaboracion: Propia

» Costos de Depreciacion

Tabla N°43: Costos de operacion - costo de Depreciacion

COSTO
DESCRIPCION INICIAL % DE DEPRECIACION  TOTAL (/)
(8/)
Laptop 729.00 20% 145.80
Televisor Plasma 859.00 20% 171.80
427
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Parlantes
20% 2.80
Pequefios 14.00 °
Micronic
0,
Cable VGA 5m 20.00 20% 4.00
Prisma de vidrio
20% 17.00
segdn 85.00 0
dimensiones
Andamio a disefio 600.00 20% 120
COSTE TOTAL S/. 461.40

Elaboracion: Propia

Beneficios de la Tesis

A. Proyeccion de Beneficios Tangibles

Tabla N°44: Costo de ahorro en medicion de trabajo mensual

DESCRIPCION COSTO (S/.) CANTIDAD TIEMPO MONTO AHORRADO (S/.)

Proyector Multimedia 1900 1 4 7,600.00

COSTE TOTAL S/. 7,600.00

Fuente: Beneficios de la Tesis
Elaboracion: Propia

148



Anexo 25: Fragmentos del Codigo fuente

Figura N° 52: Conexidn con la base de datos en MySql

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Data.SqlClient;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using MySql.Data.MySqlClient;

namespace Datos
3
L

public class Conexion

{
public static MySglConnection ObtenerConecction()
2
1
MySglConnection con = new MySglConnection("server=localhost;database=baseana;Uid=root;pwd=;55L Mode=none;");
con.Open();
return con;
b
}

Figura N° 53: Funcion que permite cargar los comandos insertados previamente en la
BD

private wvoid cargarComandos()

o

Listacomandos = Negocic.CNegocio.Instancia.comandos_ListarAll();

CargarfFrases = Negocio.CNegocio.Instencia.CargarfFrases();

//Reconoce las palabras que se le indica explicita como parametro en la funcicn

Choices frases = new Choices(CargarfFrases);

//Funcion para construir la gramatica parz el reconocedor y reproduccion de voz.
GrammarBuilder grammarBuilder = new GrammarBuilder();

//Se pasa el arreglo de frases creadas en choices y se adjunta al constructor de gramatica.
grammar3uilder.Append(frases);

Grammar grammar = new Grammar{grammarSuilcder);

//E1l reconocedor cargsre las gramaticas que hemos construide

rec.LoadGrammar{grammar);

—
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Figura N° 54: Funcion de reconocimiento de voz y validacion de comandos existentes
en la BD para su correcta interaccion.

private void Rec_SpeechRecognized(object sender, SpeechRecognizedEventérgs e)
I

L

foreach (Comandos com in Listacomandos)
{

i (e.Result.Confidence > 8.3)
if (com.Comando.ToString().Equals(e.Result.Text.ToString()))
by
¢
//VozAna.Speak(com.Respuesta.ToString());
//VozhAna.Speak(e.Result.Text.ToString());

if (com.Accion.Trim().Length > @ && com.Accion != null)

{
System.Diagnostics.Process.Start(com.Accion.ToString());
[/1f (c==2)
111
[ /VozAna.Speak (com.Respuesta. ToString());
/o =1;
1}
}
if (com.Respuesta.Trim().Length > @)
{

if (pregunta == @)

I
L

VozAna.Speak(com.Respuesta.ToString());

1

{

(com.Respuesta.ToString().Equals(“cuantas figuras geométricas observas en esta imagen"))

pregunta = 1;

areak;

[—
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Figura N° 55: Validacion de las preguntas y reconocimiento de respuestas

-

if (com.Respuesta.Trim().Length > @)
{
if {pregunta == 8)
Vozhna.Speak{com.Respuesta.ToString());
if (com.Respuesta.ToString().Equals(”cuantas figuras geométricas observas en esta imagen”))
{
pregunta = 1;
sreak;
h

if (com.Respuesta.ToString().Equals(“cuantas figuras geométricas observas en la siguiente imagen"))

{
pregunta = 2;
oreak;
}
if (com.Respuesta.ToString().Equals(™cuantas figuras geométricas hay en la imagen"))
{

pregunta = 3;
sreak;

1

J

if (com.Respuesta.ToString().Equals(“cuantas figuras geométricas observas ahora aqui"))

{
pregunta = 4;
areak;
h
if (com.Respuesta.ToString().Equals(™cuantas figuras geométricas observas aqui”))
{
pregunta = 5;
areak;
h
B R SV S ARSI UGPSR S S RN
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Figura N° 56: Validacion de respuestas a las preguntas previamente escuchadas por

ANA

5
if {pregunta == 1)

if (e.Result.Text.ToString().Equals(“cinco"))
{
VozAna.Speak("Respuesta correcta”);
pregunta = B;

break;

)

h
if (pregunta == 2)
if (e.Result.Text.ToString().Equals(”siete"))
{
VozAna.Speak("Respuesta correcta™);
pregunta = ©;

oreak;

-

h
if {pregunta == 3)
if (e.Result.Text.ToString().Equals(™"siete”))
{
VozAna.Speak("Respuesta correcta™);
pregunta = ©;

osreak;

g
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Anexo 26: Matriz de Consistencia

TiTULO:

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Komensky”

“Dispositivo Holografico Interactivo para Mejorar el Aprendizaje en Estudiantes de Primer Grado de Primaria de la .LE.P Jan

PLANTEAMIENTO DE LA REALIDAD PROBLEMATICA:

primer grado de primaria.

e Estudiantes con notas bajas en el curso de Razonamiento Matematico

e Estudiantes con notas bajas en el curso de Comunicacion

e Escaso numero de participaciones correctas en por estudiante en una sesion de aprendizaje de

e Insatisfaccion de padres de familia por bajas correspondiente a los cursos de Razonamiento

FORMULACION DEL

grado de primaria de la

I.E.P Jan Komensky?

la implementacion de un

dispositivo  hologréafico

interactivo.

Especificos (4):

* Incrementar el
promedio de

participaciones
de

estudiantes de primer

correctas los
grado de primaria.

* Incrementar el
promedio de notas del
examen de conteo de

figuras

grado de primaria de la

|.E.P Jan Komensky

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS DISENO
General: Con la implementacion | El disefio de
¢De que manera un de un dispositivo | Investigacion que se
dispositivo  holografico Mejorar el aprendizaje e . i . ’ . q’
interactivo influye on ol en estudiantes de primer holografico interactivo | desarrollara sera
. se mejorara el | Experimental de tipo
aprendizaje en grado de primaria de la
estudiantes de primer .E.P Jan Komensky con apren.dlzaje . - Cuf’:ls.llexperlmental,
estudiantes de primer |refiriéndose a lo

siguiente:

. Se tomo un grupo
de control el cual
se utilizara para
las
comprobaciones
simultaneas con
el grupo
experimental.

. Se aplicé la
variable
independiente

directamente al

grupo
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correspondientes al
curso de Razonamiento
Matematico.

* Incrementar el
promedio de notas del
examen de conjugacion
verbos
correspondientes al
curso de
Comunicacion.

» Aumentar el nivel de
satisfaccion en  los

padres de familia con

respecto a las notas de

sus hijos.

experimental.

. Se realizé la

medicion de la
variable
dependiente hacia
el grupo
experimental y el

grupo control.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable

Definicion conceptual

Definicion operacional

Indicadores

Dependiente

Aprendizaje en
estudiantes de primer

grado de primaria.

Es como un proceso
debido a que cuando se
este se

aprende algo,

integra a lo aprendido
anteriormente pasandolo a
conservar.

otros, 2014)

(Leliwa, vy

Proceso por lo cual
interactdan los nifios
para adquirir y aumentar
conocimientos a través
de una sesion de clase

en |.E.P Jan Komensky

Promedio de
participaciones
correctas de los

estudiantes

Promedio de notas del
examen de conteo de

figuras

Promedio de notas del
examen de

conjugacion de verbos

Nivel de satisfaccion

de padres de familia.

Independiente

Dispositivo Hologréafico

Dispositivo que genera
imagenes tridimensionales

basado en la técnica

Esta herramienta
permitira mejorar el

aprendizaje en los

Pruebas de

usabilidad
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Interactivo llamada efecto Fantasma | nifios de primaria del

de Pepper.(Cerna | |.E.P Jan Komensky
Contreras, y otros, 2016) funcionales

Pruebas
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MANUAL DE
INSTALACION

(Instalacion completa de programas
(complementos) para el correcto
funcionamiento de ANA)



Paso 1: Instalacion de Voz llamada Conchita (Espafol) de IVONA

Paso a sequir:

e Doble clic en el icono Instalador llamado “TEU - VVoces Ivona

Espafiol .exe”, tal cual

se muestra en la siguiente imagen:

Ivona Espafiol

e C(lic en “Ejecutar” y esperar que cargue.

Advertencia de seqguridad de Abrir archive

28

Nombre:
Editor:
Tipo:
De:

[H

archivo

'-!3'
k. 4

Este archiva

No se pudo comprobar el editor. ;i Esta seguro de que desea
ejecutar este software?

Prequntar siempre antes de abrir este

editor. Solo ejecute software de los editores en los que corfia.
= #Como puedo decidir qué software debo ejecutar?

..porte’Descargas\TEU - Vioces Ivona Espariol.exe
Editor desconocido
Aplicacion

D:\Soporte\Descargas\TEU - Voces Ivona Espanio...

I Eiecutar ‘[ Cancelar

no tiene ninguna fima digital vélida que compruebe su

e Tendremos la siguiente ventana; clic en “Instalar” la voz de Conchita.

(x86)\IVONANIVONA 2 Voice\x86

ahi pegan el archivo copiado, ahora
ya podran instalar las demas voces.
3- Ahora Instalaremos el balabolka es
parecido al textaloud y nos servira
para reproducir las voces :D.

9 TEU - Voces lvona Espafiol - By MasterDowloand EI_IéJ
g TEU - Voces lvona Espanol
e Voces Ilvona
Sapi 5.1
Itrucciones: CONCHITA ENRIBUE
1- primero instalan una voz luego Instalar Instalar
abren ivona_sapi5_voice_v1.6.60, lo
copian
2- Despues nos vamos a: PENELOPE MIBLEL
C:\Program Files —_——
Instalar Instalar

ivona_sapiS_voice_vi.6E.E0

Abrir

balabolka

Instalar
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Dejar en Ingles y clic en “OK”.

Installer Language S|

, Please select a language.

|Engiish v

Luego en “Next”

¥ IVONA 2 Setup

Text to Speech

iu O Welcome to IVONA Setup Wizard

Setup will guide you through the installation of IVONA 2,

Itis recommended that you close all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without hiaving to reboot your
computer,

Click Next to continue.

[ Mext = J [ Cancel

Luego en “I Agree’

b

W IVONA 2 Setup
[ R —
License Agreement [ ] Text to Speech
L
Please review the license terms befare installing IVOMNA 2. 1 u

Press Page Down to see the rest of the agreement.

p b.-'DNA End User License Agreement
Version 1.1 (I

PLEASE READ THE FOLLOWING TERMS AND COMDITIONS CAREFULLY BEFORE
DOWMLOADING, INSTALLING OR. USING THE SOFTWARE, THE TERMS AND

COMNDITIONS OF THIS END USER LICEMSE AGREEMENT (“AGREEMENT) GOVERN YOUR.

USE OF THE SOFTWARE. IVONA SOFTWARE Sp. z 0.0, (TVONA") IS WILLING TO

LICENSE THE SOFTWARE TO YOU ONLY UPON THE CONDITION THAT YOU ACCEPT ALL

OF THE TERMS CONTAIMED IN THIS AGREEMENT. BY DOWNLOADING, INSTALLING OR
LISING THE SOFTWARE, YOU HAVE INDICATED THAT YOU UNDERSTAND THIS

AGREEMENT AND ACCEPT ALL OF ITS TERMS, IF YOU DO MOT ACCEPT ALL OF THE -

If you accept the terms of the agreement, dlick I Agree to continue, You must accept the
agreement to install IVONA 2,

htkp: v, iviona, com

< Back ][ 1 Agree ] [ Cancel
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Luego en “Next”

T IVONA 2 Setup =l

Choose Components [] Text to Speech

Choose which features of IVONA 2 you want to install, . u u n am

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Mext to continue.

Select components to install: IVOMA 2

- [¥] IVONA high quality voices
IVOMA 2 Conchita - Spanish female voice [22kHz

Space required: 246.4MB

hibbpe v ivona, com

[ < Back ][ MNext = ] [ Cancel

]

Luego en “Install” y por ultimo en “Finish”

— ————— P 3

Choase the folder in which to install IVONA 2. 1 u

Choose Install Location [ ) Text to Speech

T IVONA 2 Setup o= [

Setup will install IVONA 2 in the following folder. To install in a different folder, dick Browse
and select another folder, Clidk Install to start the installation.

Destination Folder

C:\Program Files (x86) IVOMAVVONA 2 Voice

Space required: 245.4MB
Space available: 43.2GB

hikbp: f . ivona. com

< Back H Install ] [ Cancel

l

% IVONA 2 Setup S,

i u Tﬁd ti-sl':‘ eea‘:hw Completing the IVONA 2 Setup

IVOMNA Text-To-Speech with chosen voices
has been successfully installed on your computer. Untill

installation date. Before you start using the program please

make sure the computer speakers/headphones are turned
on,

Please try IVOMA's voices at: www.ivona.com

activated, the voices will run on a Trial license for 30 days of

< Back Cancel
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e Verificamos en Panel de control/Reconocimiento de voz/Texto a Voz que
este seleccionada la voz de Conchita. Como muestra en la siguiente
imagen:

ep

é » Panel de control v Accesibilidad » Reconocimiento devoz

Archive  Edicion  Ver

Ventana principal del Panel de
control

Opciones avanzadas de
reconocimiento de voz

Texto avoz

Vea también
Accesibilidad

Dispositives de audio

Herramientas

Ayuda _1

Configurar la experiencia de reconod

@ Iniciar reconocimiente de voz
T

Comience a usar su voz para controlar el

f\ Configurar micréfono
‘) Configure el equipo para que funcione

Ver el tutorial de reconocimiento de voz

®  Aprenda a usar el equipo con reconocirm

& Entrenar el equipe para que le entienda

Lea textos al equipe para mejorar |z capa
pere puede mejorar la precision del dictz

¢ Abrir |2 tarjeta de referencia de recenocil

=

Vea eimprima una lista de comandos pa

Tetoave:

=¥ Puede controlar las propiedades de voz, la velocidad y otras opciones para la
conversion de texto a voz

Seleccion de voz

[IVO NA 2 Conchita - Spanish female voice [Z2cHz] v]

Use el siguierte texto para reproducir una muestra de la voz:

'You have selected IVONA 2 Conchita - Spanish female voice [22kHz] as the compute

Velocidad de voz
Lenta Mormal Rapida
Salida de audio ] [ Opciones avanzadas.

Aplicar
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Paso 2: Instalacion de XAMPP

Pasos a seguir:

e Doble clic al ejecutable llamado “xampp-installer” como se muestra en la

siguiente imagen:

ampp-installer

e Empezamos a dar clic en Next en las siguientes ventanas como se muestra

a continuacion:

&) Setup

Setup - XAMPP

&3

Welcome to the XAMPP Setup Wizard.

(2] Setup

Select Components

Select the components you want to install; dear the components you do not want to install. Click
Next when you are ready to continue,
] Server

Apache

MysQL

FileZila FTP Server

Mercury Mail Server
Tomcat

=] Program Languages

Click on & component to get a detailed description

Please, choose a folder to install XAMPP

Select a folder | C:\xampp|

XAMPP Installer

=] ram Languages
phpMyAdmin
l Webalizer
Fake Sendmail 2
0 bitnami
XAMPP Installer
< Back < Back ] [ Next > ] [ Cancel ]

() Setup - — [E=N e Setup l‘:"ﬂg

Installation folder Bitnami for XAMPP .

< Back ][ Next > ][

Cancel ]

Bitnami for XAMPP provides free installers that can install
Drupal, Joomla!, WaordPress and many other popular open
source apps on top of your existing XAMPP installation.

https: fibitnami. com/xampp

W

Learn more about Bitnami for XAMPP

4

XAMPP Installer

< Back I[ Next = ][ Cancel I

Setup

o (0

Ready to Install

Setup is now ready to begin installing XAMPP on your computer.

XAMPP Installer

5

« Back H Next = ”

Cancel ]
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Esperamos a que se instale el programa

[Z Setup

(2 bitnami for XAMPP

Bitnami for XAMPP provides free installers that can install

Drupal, Joomlal, WordPress and many other popular open source

apps on top of your existing XAMPP installation.

Unpacking files

I

QOBIVO

Installing

XAMPP Installer

&3

Setup has finished installing XAMPP on your computer,
Do you want to start the Control Panel now?

0 bitnami

< Back Next >
Y por ultimo Finalizamos
[5) Setup l‘:' E] g
Completing the XAMPP Setup Wizard

< Back Cancel

Language

23| XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] = =
XAMPP Control Panel v3.2.2 o contig
Modules &
E Service  Module PID{s) Port(s) Actions @) Netstat
Apache e 80, 443 Stop Admin Config Logs B shel
MySaL 2936 3306 Admin Config Logs | Explorer
Ma Start Admin Config Logs E' Services
Mercury Start Admin Config Logs & Help
Tomecat Start Admin Config Logs IJ. Quit
3:44:41 PM [main] All prerequisites found [
3:44:41 PM [main] Initializing Modules
3:44:41 PM [main] Starting Check-Timer
3:44:41 PM [main] Control Panel Ready
3:45:01 PM [Apache] Attempting to start Apache app...
- 3:45:01 PM [Apache] Status change detected: running
3:45:02 PM [mysql] Attempting to start MySQL app...
3:45:02 PM [mysgl] Status change detected: running v

Al ejecutar el programa seleccionamos lo siguiente:
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Paso 3: Instalar base de datos “baseana” en MYSOL (gestor de base de datos)

e Iremos a nuestro Navegador y colocaremos localhost:8080/phpmyadmin/
para luego crear una nueva base de datos al cual nombraremos
“baseana”, por consiguiente importaremos la base de datos llamada
“comandos” tal y como se muestra en la siguiente imagen.

o | @ | B |0 | & 4h localhostB080/127.001 /base: X + - x

&« C @ localhost:3080/phpmyadmin/db_import.php?db=baseana T ‘

i Aplicaciones [ Zzish, We find the b

H Base de datos: baseana
phpMyAdmin
OHEled e 4 Estructura | ] SQL 4 Buscar [ Generarunaconsulta = Exportar [& Importar J” Operaciones =7 Privilegios | < Rutinas ¥ Mas
@ U
Reciente Favoritas
i n "
Importando en la base de datos "baseana
€ Abrir X
a Archivo a importar: « v < INSTALACION_COMPLETA_ » PASO3 v | D Buscar en PASO3 el
*
N a2 El archivo puede ser comprimide (gzip, bzip2, zip) o descom Organizar Nueva carpeta B o @
+11J funfeco A compressed file's name must end in .[format].[compressi "
+| | gestarbd | = Informacion (D)™ Nombre Fecha de modifica..  Tipo
n . Buscar en su ordenador se eli..
+L1 | information_schema ANTHONY (E:) B
+L14 mysql También puede arrastrar un archivo en cualquier pagina - i “A0/a0E 2022 Microseft S0L Ser..
oL P quisresg 2 Unidad de CD (€
+L14 pagos B .
Conjunto de caracteres del archivo: | utf-8 ']
+|| || performance_schema - ANTHONY (E)
Bl sakila INSTALACION.C v < >
+l 4 sys <o .
T world Importacion parcial: MNombre: ~ | Todos los archives N §F—
[#  Allow the interruption of an impert in case the script det Cancelar
transactions.}
Omitir esta cantidad de consultas {en SOL) desde la primera: |0
Otras opciones:
[#l  Habilite la revisidn de las claves fordneas
Formato:
/m Consola
o | © ||| & 4 localnosts080/ 127001 fbase: X + - ®
&« c @ localhost:8080/phpmyadmin/tbl_structure.php?db=baseana&table=comandos w a :

Aplicaciones Zzish, We find the b

phpMyAdmin

=) & Xaminar structura L] ~ DBuscar i-: nsertar xportar mportar 25| Privilegios & peraciones isparadores
fEleEe [ Exami M E saL B il B B =N Privilegi Operaci % Disparad
Reciente  Favorit:
eciente) [Tavortas — # Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra Accion

3 Nueva [ 1 idComandos .= int(11) No Ninguna AUTO_INCREMENT 7 Cambiar @ Eliminar w Mas

I banco 2 comandos varchar(255) latin1_swedish_ci No  Ninguna &~ Cambiar @ Eliminar = Mas

| baseana 1 3 accion varchar(255) latin1_swedish_ci No  Ninguna & Cambiar @ Eliminar = Mas

o Nueva

&/ comandos || 4 respuesta varchar(255) latin1_swedish_ci No  Minguna & Cambiar @ Eliminar = Mas
+_1 | basecelulares . . . . . L. P o
8 (@ baseresarva + [J Seleccionar todo Para los elementos que estdn marcados: [Z] Examinar  g# Cambiar @ Eliminar /> Primaria [ Unico  [5Indice [ Texto completo
% @ funfoco [ Texto completo
+11J gestarbd (S Imprimir Planteamiento de la esiruciura de tabla @ b Mover columnas g Normalizar
+_ | infermation_schema . DU N _—

- Fe Agregar ‘ 1 ‘ columna(s) | después de respuesta v ( Continuar |

+| (4 mysql = I - .
+. 1 pagos S
+L. | performance_schema { Indices @
+1 sakila Accién Nombre de la clave Tipo  Unico Empaquetado Columna  Cardinalidad Cotejami Nulo Cc io
1 sys &7 Editar @ Eliminar PRIMARY BTREE Si No idComandos 0 A No
+| (4 world

Crear un indice en columna(s) | Continuar |

| Particiones g

[ /4, iNinguna particién definidal

| Tabla de divisiones |

 m Consola -
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Paso 4: Instalacion de Wo Mic

EN LA PC/LAPTOP

e Instalar dos programas llamados:
“wo_mic_client_setup” “wo_mic_driver_signed”

L 3 wo_mic_client_setup ‘_';_F.i_;! wo_mic_driver_signed

e FElprimero en instalar serd “wo_mic_driver signed” haciendo doble clic
sobre el ejecutable, el programa detectara automaticamente tu sistema
operativo y solo daremos clic a la opcidn Install, esperamos su
instalacion y luego cerramos la ventana clic en “Close”.

ﬁ! WO Mic Driver Setup: Installation Options — >

__ Check the components you want to install and unchecdk the components
7= you don't want to install. Click Install to start the installation.

Select components to install: |W] windows 7 %85 driver
[ windows 7 x64 driver
[ windows & %88 driver
[ windows & x64 driver
[ windows 10 86 driver
Windows 10 %54 driver

Space reguired: 133.0KB

Cancel Install

| Extract: devcong4.exe... 100%

<7 HINNENNENNNNENNNNRENNEEEED
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Ahora instalaremos “wo_miic_client_setup” con doble clic sobre el

ejecutabl

8 W0 Mic Client Setup: Installation Qptions — x

. Chedk the components you want to install and unchedk the companents
= you don't want to install. Click Mext to continue.

Select components to install: WO Mic Client(required)
Create desktop shortcut
Launch automatically when system starts

Space reguired: 3.6MB

Cancel | Mullsaft Inskall System w3,0rcl ( Mext =

N -

B W0 Mic Client Setup: Installation Folder — x

. Setup will install WO Mic Client in the following folder, Toinstallin a
¥ different folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start

the installation.
Destination Folder
’V C:\Program Files (x86)WWOMic Browse. .. |

Space reguired: 3.6MB
Space available: 245.4G8

Cancel | Mullsoft Install Syskem 3. 0rcl < Back Install

® WO Mic Client Setup: Completed -

. Completed
T ANNNEENEREERERRERREREEREEREEREENI

Cancel | Mullsaft Install Syskem 3. 0rcl = Back q Close

166




EN EL TELEFONO MOVIL - SMARTPHONE (ANDROID)

e Descargaremos desde la Play Store, la aplicacion llamada “WO Mic -
FREE microphone” ¢ instalarla.

VR T AZ0LEEYIPM

& Google Play Q

. W0 Mic — FREE
microphone
Y Wolicheng Tech

Herramientas

DESINSTALAR ABRIR

Contiene anuncios

Novedades ®
Ultima actualizacion: I8 may. 2018

I. Fix ANR and crash issues.
2. Enhance audio encoding to improve audio

laten

Leer mas

Valorar esta aplicacion

@

Valora esta aplicacion
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LA CONFIGURACION ES LA SIGUIENTE

e Laconexion se realizara de Laptop a Smartphone a través de Bluetooth,
para ello se tiene que vincular el teléfono mévil con la laptop para luego
realizar los siguientes pasos representados en estas imagenes:

En tu teléfono moévil realizar lo siguiente

e En Settings cambiar el Transporte a modo Bluetooth y luego
inicializamos sefialando la opcion START

8 wo pic @ serrvas & wo pic srop :

Stopped Started. Please connect by Bluetooth

| Mute | Mute

Transport

Bluetooth
ush
Wifi

Cancelar

Ahora en tu Laptop lo siguiente:

e Abrir Wo_mic _Client e ir a la opcién Connection — Connect...,
seleccionamos la opcién Bluetooh y escogemos el nombre de nuestro
bluetooth del teléfono movil emparejado a nuestra laptop, para
finalmente clic en OK y observamos que el mensaje de Disconnected
cambiara a Connected y listo.

8 WO Mic Client — O et

Connection Options  Help

Select transport et
% Bluetooth
" usB
 WiFi | 192.168.1.100
Cancel_|
Disconnected |Eluetcrcrth .
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Paso 5: Instalacion de “Ana” ejecutable “.exe”

Pasos a seguir:

e Doble clic en el icono instalable .exe llamado “Ana-setup”

Ana-setup

Luego clic en “Siguiente” a las ventanas mostradas a continuacion:

15 Ana-setup - *

(

Este es el Asistente para instalacién de Ana-setup

Elingtalador le guiard a través de log pasos necesarios para instalar Ana-zetup en el equipo.

Advertencia: este programa estd protegido por las lepes de derechos de autor y otros tratados
internacionales. La reproduccidn o distribucion ilicitas de este programa, o de cualquier parte del

mizmo, estd penada por la ley con severas sanciones civiles v penales, v serd obigto de todas las
acciones judiciales que comespondan,

1

ﬁ Ana-setup

Seleccionar carpeta de instalacion

El instalador instalard Ana-setup en la siguiente carpeta.

Para inztalarlo en esta carpeta haga clic en "Siguiente”. Para instalarlo en una capeta distinta haga
clic: en "Examinar'.

Larpeta:

C:\Prograr FileshDefault Company NametAna-setuph E xaminar...

Espacia en disco...
Instalar Ana-setup sdlo para este usuario o para todos los usuarios de este equipo:

() Para todos los usuarios

(®) Séla para este usuario

Concelar chnds 2 ) concela cngs
5 Ana-setup — X
Confirmar instalacion |
P |
Elinztalador est4 listo para instalar Ana-setup en el equipo.
Haga clic en "Siguiente'" para iniciar la instalacion.
Cancelar < Alras

w
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e Esperamos a que inicie la instalacion, aceptamos cualquier permiso
de instalacion que se requiera.

ﬁ Ana-setup — x

Instalando Ana-setup LA

Inztalando Ana-zetup.

Ezpere...

£ Atras Siguiente >

e Por ultimo observamos una ventana sobre la instalacion fue
correcta y solo haremos clic en “Cerrar”

17 Ana-setup — et

Instalacion completada LA

Ana-zetup ze ha instalado corectamente.

Haga clic en "Cemrar' para zalir.

[tilice “Windows Update para comprobar cualquier actualizacion importante de WMET Framesark.

Cancelar < Abras
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e En nuestro escritorio nos aparecera el siguiente icono al cual daremos
doble clic y esperamos a que cargue el programa (Asistente virtual ANA)

Ahora a través del micr6fono instalado en tu teléfono mévil puedes interactuar con
ANA.

NOTA: Colocar como predeterminado el microfono WO MIC en tu pc, en la
configuracion de “Sonidos”.
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Paso 1: Inicializar el programa xampp

e Presionar el boton “Windows” H o ir al buscador de Windows y escribir
xampp, luego de haber encontrado, el programa, presionar ENTER o darle
doble clic sobre el programa, como se muestra a continuacion.

@ Db @

Mejor coincidencia

XAMPP Control Panel

Aplicacion de esaritono
Aplicaciones
#  xampp-installer.exe
& xampp-win32-5.6,38-0-VC11-installer.exe
XAMPP htdocs folder

Sitios web

e Luego de haber abierto el programa xampp, inicializaremos los servicios de
MySql y Apache.

e Se inicializan presionando los botones START correspondiente a MySql y
Apache, deberia quedar como se muestra a continuacion.

[E] xamPP Controd Panel v22.2 [ Compiled: Now 12th 2015 |

XAMPP Control Panel v3.2.2
Modyles
Bibisl

Apachis 15:;6::;5 Config Logs
EvSOL 10648 Config Logs
FieZilla Config Logs
Mercury Start Config Logs
Tomeat Start Config Legs

[Apacha] 1

[Apacha] free:

[Apacha] d t g app

[Apache] or reconfigure Apache and the Conirel Panel to listen on a d part

[Apacha] Atternpting to start Apache app

[Apacha] Status change detected: running

[rorysgi] Attempting to start MySOL app

[rorysgi] Status change detected: running

O *

i Config
i hoetstat
Bl Ehel
Explorer
¥ Services
&4 Help

| Ot
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Paso 2: Activar el Bluetooth de nuestra laptop

e Para activarlo necesitamos iremos a nuestro buscador y escribiremos bluetooth,
luego seleccionamos la opcién de configuracién de bluetooth y otros
dispositivos.

@ @ Filters \/

Best match

Bluetooth and other devices settings
2l system settings

Store

8 Bluetooth analyzer

[ Bluetooth File Transfer (BlueFTP)
Settings

5~ Airplane mode

@, Dynamic lock

¥ Dynamic lock status

Search suggestions

£ bluetooth - see web results

ESP  1213PM
O bluetooth| ar es settir B 1 g M

e Luego activaremos el bluetooth como se muestra a continuacion.

Settings - X
@ Home Bluetooth & other devices
| Find a setting | 4 Add Bluetooth or other device
\
Devices \
Bluetooth
I Ef Bluetooth & other devices @ o
5 Get more info about Bluetooth
@ Printers & scanners Now discoverable as "LAPTOP-JKG36LRR"
0 Mouse Mouse, keyboard, & pen Related settings
Devices and printers
B Touchpad USB Keyboard
Sound settings
Typing USB OPTICAL MOUSE
Display settings
o Pen & Windows Ink More Bluetooth options

®) AutoPlay Audio Send or receive files via Bluetooth

q ))) Altavoces (Realtek High Definition Audio)
usB
Have a question?
SPARKLE

Get hel
Paired et help

2 Make Windows better
Other devices
Give us feedback
— DataTraveler 2.0

H O Type here to search > = ]
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Settings

Add a device
@ Home
Add a device
Find A = Turn on Bluetooth even faster
Find a setting S
Choose the kind of device you want to add.
Devices

Bluetooth
Mice, keyboards, pens, or audio and other kinds of Bluetooth devices

I Ef Bluetooth & other devices

Get more info about Bluetooth

=1 Printers & scanners Wireless display or dock

Wireless monitors, TVs, or PCs that use Miracast, or wireless docks
0 Mouse Related settings

Everything else .

s Devices and printers
= Touchpad Xbox controllers with Wireless Adapter, DLNA, and more
Sound settings

Typing

Display settings

J’ Pen & Windows Ink More Bluetooth options

®) AutoPlay Send or receive files via Bluetooth

B uss
Have a question?

Get help
Cancel

: Make Windows better
Other devices
Give us feedback

— DataTraveler 2.0

ESP  1218PM
ﬂ O Type here to search ES 11/14/2018

Settings
Add a device
@ Home

Add a device

Make sure your device is turned on and discoverable. Select a device below to
connect.

l Find a setting | Turn on Bluetooth even faster

Devices

D HUAWEI G620
I Ef Bluetooth & other devices

Get more info about Bluetooth

& Printers & scanners
O Mouse Related settings
= Devices and printers
Touchpad
Sound settings
Typing

Display settings

o> Pen & Windows Ink More Bluetooth options

@ AutoPlay Send or receive files via Bluetooth

f uss
Have a question?

Get help
Cancel

o Make Windows better
Other devices

Give us feedback

— DataTraveler 2.0

ESP  1218PM
ﬂ QO Type here to search S 11/14/2018
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Settings

Add a device
@ Home
Add a device
I Find a setting pel i Turn on Bluetooth even faster
Make sure your device is turned on and discoverable. Select a device below to To turn on Bluetooth without
Devices ERIEHS opening Settings, open action

center, and then select the
I:I HUAWEI G620 Bluetooth i
I E@ Bluetooth & other devices Connectin

e same to tum
it off when you want.

a Get more info about Bluetooth
Printers & scanners

O Mouse Related settings
Devices and printers
Ed Touchpad
Sound settings
B Typing

Display settings

o Pen & Windows Ink More Bluetooth options

® AutoPlay Send or receive files via Bluetooth
B use
Have a question?
Get help
o Make Windows better
Other devices
Give us feedback
—c DataTraveler 2.0
. , ESP 1225PM
H QO Type here to search ) 3 ] £ AR P s W

@ = .l 74%H 12:26 PM

Bluetooth pairing request

To pair with:
LAPTOP-JKG36LRR

Make sure the device is showing
this passkey:
193935

Cancel

e Después de haber vinculado correctamente nuestro dispositivo movil a la laptop
mediante bluetooth, procederemos a realizar el paso 3.
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Paso 3: Ejecutar el programa WO-MIC

e Nuevamente en el buscador de Windows, escribimos Wo mic, y le damos doble
clic sobre el programa.

0 [:s) Filters \/
Best match

./ WO Mic Client
== Desktop app

Apps
®  wo_mic_client_setup.exe

¥ wo_mic_driver_signed.exe - in Downloads

¥ wo_mic_driver_signed.exe -
Search suggestions

£ wo mic - see web results

wo mic client

wo mic download

wo mic for pc

WO mic setup

wo mic uninstall

wo mic usb

v ® v v v Yo

wo mic xbox

. noor o P 1202PM
£ wo midClient = L AZBDO P e B

e Luego de haber inicializado el programa WO MIC, nos saldra una pantalla, el
cual le daremos en la opcion connection y luego en la opcidn connect, como se
muestra en la imagen a continuacion.

® WO Mic Client — O S

Connection Options Help
Connect...
Disconnect

Exit

Disconnected Bluetooth

e Procederemos a seleccionar el medio bluetooth y luego nuestro dispositivo
movil vinculado con la laptop anteriormente y presionamos OK.
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8 WO Mic Client — [

Connection Options Help

Select transport A
{* Bluetooth [HUAWET G620 |
" usB
" WiFi [ 192.168.1.100

Disconnected iBIuetooth y/

e Presionaremos START en nuestro dispositivo mévil.

WD Mic START  SETTINGS H WO Mic
_ T
| Mute [ Mute

Transport

Bluetooth

ush

Wifi

Cancelar

e Ennuestra laptop el programa debe aparecer como en la siguiente imagen
confirmando que nuestro celular ya esta conectado correctamente.

® WO Mic Client —_ O >

Connection Options Help

SIGNIFICA QUE YA ESTA CONECTADO CORRECTAMENTE
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Paso 4: Ejecutar el programa ANA

e Paraejecutar el programa ya instalado previamente, el icono de ANA se
encontrara en el escritorio le daremos doble clic y el ANA iniciaré.

O Type here to search

e ANA se iniciara.
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e Luego de haber inicializado ANA, se mostrara su pantalla principal.

e Para agregar alguna frase y que ANA nos responda accedemos a la
opcién comandos.
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e Se abrird la siguiente ventana para asi poder nosotros afiadir un
comando.

* Configlnit

Id Comando  Accion Respuesta

como estas bien

hola que tal

bien me alegro

2
3
4 | que haces nada
5

abrir google | www.google.com [google abierto

Comando Accion Respuesta

| Abrir video del corazon ‘ D:/videos/corazon.mp4 7‘ |Video del corazon Abiertol

e COMANDO: En este espacio se escribira lo que nosotros le
diremos a ANA

e ACCION: En este espacio, escribiremos la accion que deseamos que
haga ANA con lo que hemos dicho anteriormente, por ejemplo si
deseamos que abra un video, escribiremos donde esta la ruta del video,
como en el ejemplo de la imagen anterior, 0 si queremos que abra
alguna pagina web, también podemos escribir su URL por ejemplo,
www.youtube.com.

e RESPUESTA: En este espacio, podremos escribir lo que queramos
gue nos responda ANA después de haber dicho el comando.

e Luego presionamos el botdn agregar para guardar el comando.

Id Comando  Accion Respuesta
como estas bien

hola que tal
bien me alegro

que haces nada
abrir google | www.google.com | google abierto

abrir video del corazon

| Di/videos/corazon.mpd | video del corazon abierto
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http://www.youtube.com/

“ Configlnit

Id Comando Accion Respuesta
como estas bien
hola que tal

bien me alegro

1
2
3
4 |que haces nada
5
5

abrir google www.google.com google abierto
2brir video del corazon | D:/videos/corazon.mpd | video del corazon abierto

e Por ultimo presionamos el botdn actualizar, y asi ANA reconozca el
comando que recientemente hemos afadido.

e Ahora si ya podremos interactuar con ANA y con el dispositivo
holografico.

NOTA: Para reproducir los videos y se logren visualizar en el PRISMA, se debe
presionar la tecla de Windows + P, y elegir duplicar pantalla, y asi pasar el
video al monitor que esta con el PRISMA y asi solo interactuar con ANA desde
la laptop.
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