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Resumen

El objetivo de estudio fue determinar el impacto del “Taller Inkapro” en ¢l disefio electronico
de los estudiantes de ingenieria electronica y mecatronica de una universidad en Los Olivos
2019. La investigacion se fundamenta en un procedimiento para disefiar circuitos
electronicos, orientado en el conocimiento de las dimensiones establecidas como definicion
del problema, subdivisién del mismo, creacién de la documentacion, verificacion del disefio
e implementacion del mismo.

Esta investigacion de tipo aplicada se dirigié a una poblacion de 58 estudiantes de
las carreras mencionadas, los mismos que, como requisito, debian tener ya aprobado el curso
referente a micro-controladores, y de los cuales 11 alumnos decidieron voluntariamente
formar parte del grupo experimental. El syllabus del taller const6 de 11 sesiones tedricas que
propusieron a los alumnos presentar, en la sesion siguiente, un avance de un proyecto
préactico que culminaba con su presentaciéon formal. Para medir el conocimiento de disefio
electronico en los alumnos, se aplicé un instrumento de 20 preguntas antes y después del
taller, el mismo que obtuvo una confiabilidad KR-20 de 72.38% antes del inicio de la
experiencia.

Los resultados que obtuvo el grupo experimental se analizaron segun la prueba
estadistica del rango con signo de Wilcoxon, aceptandose todas las hipétesis planteadas,
general y especificas, ya que todos los valores criticos obtenidos fueron menores a -1.645 'y,
por ende, los valores de significacion asint6tica bilateral fueron menores a 0.05, segun el
estadistico. En conclusion, la aplicacion del “Taller Inkapro” mejora el disefio electrénico
de los estudiantes de ingenieria electronica y mecatronica de una universidad de Los Olivos
2019.

Palabras clave: “Taller Inkapro”, diserio electrénico.
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Abstract

The objetive of study was decide the “Taller Inkapro” impact on electronic design in
electronic and mechatronics engineering students of a university in Los Olivos on 2019. The
investigation is based on a procedure to design electronics circuits, oriented in the knowledge
of the dimensions established as define the problem, subdivide the same, create
documentation, verify the design and implement the same.

This investigation which was of the applied type was aimed at a population of 58
students of the mentioned carrers who passed a micro-controllers course, of which 11
students voluntarily decided to be part of an group experimental. The workshop syllabus
consisted of 11 theorical sessions that proposed students to present, in the following session,
an advance of a practical project that culminated in their formal presentation. To measure
the knowledge of electronic design in students, an instrument of 20 questions was applied
before and after the workshop, which obtained a KR-20 reliability of 72.38% before start the
experience.

The results obtained by the experimental group were analyzed according to the
statistical test of the Wilcoxon signed range, accepting all the hypotheses proposed, general
and specific, since all the values critics obtained were less that -1.645, and therefore, the
values of bilateral asymptotic significance were less than 0.05 according to the statistician.
In conclusion, the application of “Taller Inkapro” improve the electronic design in the

electronic and mechatronics engineering students of a university in Los Olivos on 2019.

Key words: “Taller Inkapro”, electronic design.
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I. Introduccion

La tecnologia ha mostrado aplicaciones verdaderamente sorprendentes en la vida del ser
humano en contacto con ella, y desarrollarla trae consigo retos hacia los investigadores y
disefiadores de la misma con el objeto de satisfacer necesidades importantes en el mundo
que nos rodea. Por ende, los profesionales que deseen ser especialistas en desarrollar
tecnologia necesitaran conocimientos de areas de estudio especificas para entender los
sistemas a disefiar, y la unién de estos conocimientos lograra resultados sorprendentes, tal y
como sucede en nuestros dias en paises desarrolladores de ciencia.

En sectores de estudiantes peruanos, existe grandes ansias de seguir estos
lineamientos, pero se encuentran en un sistema estudiantil muy lejos de lograr el desarrollo,
persistiendo aun la escuela tradicional de la memorizacion de conocimientos, algunos
obsoletos, y la estrategia conductista para lograr certificados a cambio de un puesto laboral
que quiza se torne aburrido con el tiempo.

Todo lo que nos rodea es tecnologia, desarrollada por la industria que evoluciona sin
limites. A través del tiempo, Per( se ha caracterizado como uno de los paises a nivel mundial
gue mas tecnologia consume, siendo un mercado muy rico para los paises extranjeros
productores. No obstante, no es comun que en nuestro pais veamos producir tecnologia
nacional.

Comunmente, se escuchan opiniones de especialistas en el tema acerca de la baja
inversion por parte de las empresas privadas y estatales. Sin embargo, entre multitudes
prevalece la conclusion de que son pocos los profesionales peruanos que tienen mentes
dotadas como la de los nacientes en los paises de primer mundo, para manejar y crear nuevas
tendencias tecnoldgicas. Esta Gltima opinion, por supuesto errénea, ha mentalizado
negativamente durante afios a familias enteras y, sobretodo, a muchos futuros profesionales
peruanos, algunos resignandose a desarrollarse en especialidades industriales comunes, y a
renunciar por completo al suefio de producir algo propio en su pais.

Si se analiza la formacién del profesional peruano, en muchas ocasiones se va
perdiendo el interés con el tiempo, al no ver lo aprendido aplicandose en algo asombroso, de
aqui el estrés y el malestar laboral de muchos colaboradores en su trayectoria profesional.

Tambien se cree que la informacién mas importante, en cualquier disciplina, es
restringida y solamente propiedad de universidades extranjeras. Sin embargo, lo que parece
no tenerse en cuenta es que, hoy en dia, con tanto poder de acceso a la informacién mundial,

se puede tener alcance, incluso gratuitamente, a todo tipo de documentacion selecta para



adquirir el conocimiento y la destreza necesaria. Por supuesto, se debe saber identificar la
informacion no tan veridica que se encuentre.

Entonces, segun lo analizado, el problema no necesariamente esta en la calidad de
mentes profesionales con que el pais cuente para desarrollar tecnologia. Todo pareciese
indicar que la metodologia de ensefianza y la organizacion de la informacion que manejan
las instituciones educativas no es la indicada, quizé desfasada. No obstante, se puede afirmar
que siempre es necesaria la presencia de un docente con experiencia en la materia a impartir,
para conducir a los estudiantes, y que de él depende el interés final de sus alumnos. Sin
embargo, el autor colombiano Juliao (2014) remarca que “aunque hoy se ensefie a los
maestros teorias pedagdgicas modernas, éstas coexisten con una préactica educativa de corte
tradicional que se vuelve obstaculo de conocimiento, tanto para la formacion del maestro,
en las disciplinas que le corresponde ensefiar, como para su formacion pedagogica” (p. 32),
refiriéndose a América Latina. Como consecuencia, “ello ha condicionado el que las
instituciones formadoras no logren aun formar docentes capaces de apropiarse social y
culturalmente de modelos pedagdgicos capaces de infundir, investigar y experimentar un
saber pedagogico de calidad que supere los estrechos marcos de la pedagogia tradicional”
(p. 32).

Torre (2006) afirma “que la ensefianza universitaria estd en un momento de
transformacion y basqueda de un nuevo sentido del conocimiento urgido por la realidad
social y la demanda de calidad” (p. 60). En Espafia, el Real Decreto Legislativo 4/2004 (Ley
61 de 2014) define el término “investigacion a la indagacion original planificada que persiga
descubrir nuevos conocimientos y una superior comprension en el ambito cientifico y
tecnologico” (p. 43). También el documento define “desarrollo a la aplicacion de los
resultados de la investigacion o de cualquier otro tipo de conocimiento cientifico para la
fabricacion de nuevos materiales o productos o para el disefio de nuevos procesos o sistemas
de produccién, asi como para la mejora tecnoldgica sustancial de materiales, productos,
procesos o sistemas preexistentes” (p. 43).

En la presente investigacion, se presenta a una universidad cuya sede principal,
ubicada en el centro de Lima, cuenta con un centro investigacion y con profesionales
calificados al mando. Cabe resaltar que sus directivos piensan implementar un departamento
de investigacion en su nueva sede ubicada en Los Olivos, ya que es la proxima inmediata a

tener egresados, ademas de contar con nuevos laboratorios especializados en ingenieria.



Segun lo observado en sus aulas y laboratorios, existen comportamientos diversos en
los docentes a cargo de cursos especializados de ingenieria. Todos ellos cumplen con el
syllabus de su(s) curso(s) a cargo, y demuestran conocer el contenido debido a su experiencia
laboral y docente. Sin embargo, son pocos los que plantean, en sus sesiones, aplicaciones
utiles de forma acertada hacia sus alumnos, lo que conllevaria al aprendizaje total del
educando por el curso y al interés de querer aplicar lo aprendido cuando lo desee, por si
mismo.

En seguida, encontramos a alumnos que desde primer ciclo no encontraron el rumbo
de su carrera en ingenieria, el cual, como se menciond lineas arriba, depende de sus docentes
el despertar ese interés. Por otro lado, se muestran alumnos con un gran interés de querer
adquirir conocimiento, pero piensan que solo basta con recordar procedimientos y aplicarlos
cuando sea necesario, sin saber que ellos mismos pueden disefiar sistemas en ingenieria para
la mejora de un proceso. Una de esas ingenierias es la electronica.

Es por lo expuesto que, en esta investigacion se busca desarrollar un taller para
impactar el disefio electrénico de circuitos, dirigido a los alumnos de ultimos ciclos de
ingenieria electronica y mecatronica de esta universidad, en su sede de Los Olivos. Los
mismos estan cursando entre el sexto y séptimo ciclo de estas carreras, y la intencion es
reforzar sus conocimientos estudiados en electrénica hasta el momento y que vean una
aplicacion de ello. Por ende, se pretende disefiar un instrumento para medir los
conocimientos tedricos y practicos en los participantes, es decir, investigacion y desarrollo,
respectivamente.

El hecho de implementar circuitos desde su disefio previo ha sido material de estudio
plasmado en diversas obras de investigacion, encontrando publicaciones que, como la
presente investigacion, muestran una metodologia, solo que unas van dirigidas a la
ensefianza estudiantil y otras para la aplicacién de un proyecto en particular. Por mencionar
a las tesis de disefio experimental que reafirmaran lo verificado, Carrillo (2016) concluy6
que el efecto de su programa de ensefianza fue facilitar el aprendizaje sobre la capacidad y
habilidad de experimentacion de sus estudiantes en circuitos eléctricos. Los tesistas Masuda
(2016), Carbonel y Huayama (2017), Rojas (2018) y Quesquén (2016) en sus investigaciones
referentes a la realizacion de proyectos electronicos concluyeron que la aplicacion de una
metodologia de disefio ayuda a determinar los componentes a utilizar e, incluso, disminuir

el coste.



Por otro lado, en Guatemala, Norato (2017) en su investigacion para determinar la
incidencia de la elaboracion de circuitos sobre la comprension de la ley de Ohm en
estudiantes, concluyd que su metodologia planteada conllevo al entendimiento satisfactorio
debido a la practica, lo que no era reforzado por las técnicas de ensefianza tradicionales de
sus docentes que tornaban deficiente al aprendizaje. En Colombia, el tesista Calderdn (2016)
en su ensefianza de la ley de Ohm para la aplicacion en circuitos eléctricos concluy6 que el
disefiar practicas de laboratorio reforzamiento de los conceptos béasicos para diferenciar los
términos tension, corriente y resistencia que carecian los alumnos. También los colombianos
Diaz y LOpez (2018), Agudelo, Felipe y Andrés (2016) y Granados (2018) en sus
investigaciones para realizar proyectos electronicos en miras a solucionar un problema
cotidiano, concluyeron que el seguimiento de una metodologia de disefio electrénico
contribuye a desfragmentar el posible esquema circuital para disefiarlo por partes, y que el
conjunto represente la solucion integra aunque no definitiva ya que siempre podra mejorarse,
segun las solicitudes.

Algunas investigaciones previas mencionadas tienen en comun dar la importancia de
entender la teoria de circuitos eléctricos en base a la implementacion para reforzar la
practica, y otras plantean una metodologia para el disefio de un circuito electrénico en
particular. Esta investigacion hace énfasis en seguir una metodologia estructurada para
disefiar circuitos electronicos, mediante unas sesiones de taller. Respecto a la variable
‘disefio electronico’, existen muchos autores de libros didacticos para pregrado cuya
intencion es describir el funcionamiento de los componentes electrénicos y su constitucién
interna, haciendo poco hincapié en cdmo elegirlos para incluirlos en circuitos electrénicos.
Precisamente el disefio electrénico va de la mano de una metodologia a seguir y se ve
reforzado con la practica de un programa o taller. La teoria pertinente que sostiene a esta
explicacion viene a continuacion.

La teoria aprendida debe ejecutarse para reforzar el conocimiento, y si en cuanto a la
educacion tecnologica se refiere, desde una vision amplia, reflexiva y critica, para formar
disciplinadamente se debe satisfacer necesidades y propositos educativos mediante
metodologias didacticas, como un instrumento metodologico para “desarrollar en los
participantes habilidades como pensamiento critico, trabajo en equipo y aprendizaje
colectivo” (Betancourt, Guevara y Fuentes, 2011, p. 16). Precisamente de ello trata un taller.

La palabra taller proviene del francés atelier que significa obrador, obraje, estudio,

oficina, también significaria una escuela o seminario de ciencias donde los estudiantes



asisten (Gonzales, 1999). La Universidad Nacional Autonoma de México UNAM (2009) lo
define como un espacio de trabajo en grupo donde el proceso ensefianza-aprendizaje
especializa al estudiante en el ejercicio de su profesion, bajo el concepto de “aprender
haciendo” en actividades diversas que podran cambiar taller a taller, para formarlo con
habilidades, actitudes y aptitudes ante diferentes campos de trabajo, plantedndose el
concepto de taller no como lugar, sino como manejo de sesiones.

En lo que respecta a los aporte de cada integrante del grupo, Maceratesi (1999) aporta
diciendo que se trata de una reunion de grupo humano para desarrollar papeles o funciones
comunes o similares con el objeto de estudiar y analizar problemas para producir soluciones
de conjunto. El taller organiza la actividad de forma tal que propicia aplicar los
conocimientos anteriormente adquiridos, en nuevas situaciones de aprendizaje (Betancourt
etal., 2011).

Por otro lado, los profesores Savant, Roden y Carpenter (2000), autores base de esta
investigacion, afirman que “La electronica es la piedra angular de la ingenieria eléctrica” (p.
xVv). Van Valkenburgh, Nooger y Neville (1987) cuentan que la electricidad nacié de una
experiencia de los antiguos griegos al frotar materiales, el &mbar y una tela, y a su vez atraian
pedacitos de hojas secas de arboles, en razon de las propiedades de estos materiales que
producen cargas eléctricas al ser frotados. Hoy, la electricidad puede industrializar hasta lo
mas recondito de nuestro planeta para satisfaccion de la sociedad.

Del concepto de electricidad nacen los principios fundamentales para estudiar el resto
de temas, asi como los elementos creados para transmitir y controlar energia eléctrica, desde
el generador hasta el receptor. Cuando estos elementos se juntan conforman un circuito
eléctrico (Bobrow, 1983) que puede cumplir desde funciones simples, como apagar y
encender un foco, hasta controlar procesos industriales. Para el entendimiento de circuitos
mas grandes, se suele dividirlos segln la cantidad de corriente y tension que manejen,
principalmente en una etapa de control, menos corriente, y otra de potencia, mayor corriente.
Entonces, el conjunto necesitard una sefial de entrada para generar una sefial de salida hacia

lo que se desee activar, asi como la figura a continuacion.

Ing:;'eso = Circuito Circuito = Elemento
eneregia de de de

. control otencia activacion
eléctrica P e

Figura 1. Diagrama de bloques para la subdivision de un circuito eléctrico

Fuente: elaboracion propia



En esta area, como en muchas otras areas de la tecnologia, los principios
fundamentales no cambian mucho con el tiempo. Es por ello que las técnicas de disefio y los
elementos eléctricos creados en la década de 1930 sirvieron de ejemplo para la construccion
de otros derivados, al menos en su esencia (Boylestad y Nashelsky, 2009). Sin embargo, el
espacio ocupado por los circuitos era considerable, ademéas del ruido que sus elementos
generaban al conmutar estados. Entonces, nace la electronica con el intento de eliminar
ruidos molestos y ocupar menos espacios en circuitos armados, ademas de controlar
rigurosamente la transmision de electrones. EI primer componente se llamo diodo, que tiene
dos terminales y adopta un comportamiento semiconductor ya que si la corriente ingresa por
el primer terminal sale por el segundo, pero si la misma ingresa por el segundo terminal se

interrumpe su paso hacia el primero, actuando como interruptor, un interruptor electrénico.
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Figura 2. Diodo semiconductor

Fuente: (Boylestad y Nashelsky, 2009, p. 35)

La utilidad del diodo conllevé la creacion de un componente llamado transistor, el
cual es utilizable en amplificacién de corriente y conmutaciones. De esta Gltima aplicacion,
la construccion de varios transistores juntos en un encapsulado daria cabida a los circuitos
integrados y a la electronica digital, que reciben y generan sefiales de apagado y encendido,

en un proceso de respuesta entendible con el razonamiento de la I6gica proposicional.

Figura 3. Aspecto de un circuito integrado
Fuente: (ON Semiconductor, 1996, p. 1)



Los transistores y circuitos integrados controlan bajas corrientes eléctricas, mientras
que los demas componentes electronicos presentan ambas versiones. Aquellos que manejan
altas corrientes pertenecen al area de la electronica de potencia, los cuales son muy utiles
para formar parte de activaciones en aplicaciones industriales, tales como motores eléctricos,
que eran activados mediante elementos eléctricos.

Y asi, los componentes electronicos se van miniaturizando cada vez més, sin limites,
también sus velocidades de operacion que son, en verdad, extraordinarias, lo que conlleva a
la fabricacion de nuevos artefactos que reflejan en una tecnologia que aparenta todo posible
(Boylestad y Nashelsky, 2009).

Otro punto importante que cabe mencionar es que, gracias al avance de la tecnologia,
existe una manera de probar un circuito eléctrico o electronico disefiado, antes de realizar su
armado como un prototipo: los programas computarizados de simulacion. Ellos logran,
mediante gréficos estandarizados, un diagrama completo del circuito para simular su
comportamiento muy préximo al de la vida real, con el fin de probar su funcionamiento y
corregir posibles errores antes del montaje del mismo. No obstante, la electronica posee una
gamma de circuitos integrados cuya insercién masiva en la tecnologia de punta amerita a la
existencia de programas especializados en su simulacion.

El software SPICE, por su acrénimo en inglés simulation program with an integrated
circuit emphasis, es un tipo de programa computarizado de simulacién como muchos
reconocidos, con la caracteristica adicional de dar énfasis en simular el comportamiento de
circuitos integrados. Ademas, contiene librerias de circuitos bésicos también simulables, que
sirven como referencia rapida para el analisis y realizacion de circuitos mas complejos,
incluyendo manuales fisicos y electronicos para el usuario como ayuda en el manejo de estos
softwares (Baker, 2010).

Referente a lo mencionado lineas arriba en relacion a la variable de estudio, Savant
et al. (2000) encontraron, al querer ensefiar electrénica a sus estudiantes de pregrado con
libros existentes, que los textos tradicionales trataban el campo desde un punto de vista
tedrico, enfatizando los fundamentos de los componentes electrénicos y no las aplicaciones,
gue son lo mas emocionante. Los fundamentos no cambian con el tiempo, por ende, son
importantes, pero las aplicaciones si. En otras palabras, desde que se ensefia a los alumnos
el comportamiento de los componentes electronicos basicos, debe explicarseles qué
parametros de cada uno intervienen directamente a la hora de elegirlos para un determinado

circuito a disefar, y satisfacer correctamente las necesidades.



El disefio electronico deber ser un método que tome los fundamentos del campo de
la electronica para centrarse en las aplicaciones, que cambian con el tiempo, y asi disefiar
circuitos electronicos eficientemente para satisfacer esas necesidades (Savant et al., 2000).
Sanchis (2002) recomienda para un correcto disefio de Sistemas Electronicos digitales
“conocer previamente el comportamiento de los diferentes elementos constituyentes en
varios aspectos: coincidencia de niveles logicos, compatibilidad temporal, encapsulados,
etc” (p. 39). Estos detalles siempre forman parte de una metodologia que va en constante
mejora a nivel mundial para el entendimiento de los alumnos acerca de la investigacion del
disefio electronico.

El arte de disefar circuitos se basa en conceptos fundamentales de la ingenieria
eléctrica y electrénica, y el disefiador de hoy tiene una gama amplia de componentes
semiconductores. Para disminuir el tamafio del circuito, se tiene también gran cantidad de
circuitos integrados, aunque traiga consigo algunos disefios extra que tomar para solucionar
sus manejos de potencia. Todo ello conlleva a tener un balance delicado entre lo real o mejor
dicho el mundo analdgico, donde las sefiales toman cualquier valor entre un rango, v el
mundo digital, donde procesadores, memorias y otros dispositivos periféricos procesan
informacion minuciosa. En este delicado balance requerido, un conocedor del disefio de
circuitos lineales, Williams (2004) citado por Kularatna (2008), menciona que la verdadera
electronica esta en el proceso de digitalizar nuestras cosas maravillosas, refiriéndose a
aquello existente antes de lo electrénico que, mayormente, mejora su aspecto gracias a este
proceso. En este casi cuarto de siglo transcurrido, los nuevos semiconductores han
intercomunicado estos mundos, lo analdgico y lo digital, creando el mundo de la electrénica
de sefiales mezcladas donde se lleva a cabo la conversién analdgica-digital, y viceversa
(Kularatna, 2008).

Previamente se han debido de estudiar los bloques fundamentales para construir
sistemas electrdnicos. Luego de ello, se podra unir las piezas ordenada y racionalmente para
el disefio. Las tecnicas necesarias planteadas hacen retador al disefio electronico, incluso
pudiendo ser decepcionante ya que se requiere de mucho tiempo para ser experto en el tema
(Savant et al., 2000).

Por otro lado, cada autor, institucion o grupo de docentes puede proponer un
procedimiento o estrategia distintos, para llegar al objetivo de disefiar sistemas electronicos
eficientemente. Por ejemplo, en el curso Disefio de Sistemas Digitales Avanzados, de la

carrera ‘Ingenieria de las Telecomunicaciones’ de la Universidad del Pais VVasco, Aranguren



(2008) relata que fue realmente necesario plantearse un diagrama para el proceso de disefio
y desarrollo de conocimientos y competencias para disefio electronico, en el cual las distintas
actividades requerian de capacidades especificas, definir por completo los pasos del proceso
y las competencias que eran necesario dominar.

En esta investigacion, el método ordenado para disefiar un circuito electrénico que
pueda satisfacer una necesidad, se ha tomado de Savant et al. (2000) cuyas etapas son las
dimensiones de la variable de estudio: definir el problema, subdividir el problema, crear la
documentacién, verificar el disefio, e implementacion del prototipo. Las definiciones de cada

una también se han tomado de los autores, y se presentan a continuacion.

Definir el Construir ¢]
problema prototipo

Dividirlo
€n partes
pequedias -

Cambiar
Protoipo

Escribir I
documenios Fin
iniciales

Figura 4. Diagrama de flujo del proceso de disefio
Fuente: (Savant et al., 2000, p. 833)

En la dimension “Definir el problema”, se establece 1o que debe realizar el producto,
incluyendo especificaciones y necesidades especiales. Como indicadores, se tiene en cuenta
el funcionamiento del producto, el titulo del producto, y las especificaciones del producto.

- Funcionamiento del producto. Es el comportamiento que debe seguir la aplicacion o
proyecto.

- Titulo del producto. Es el nombre que tendra el proyecto. Con solo leerlo debemos
entender el campo de aplicacion del producto.

- Especificaciones del producto. Generalmente, el cliente nos brinda una mezcla entre
especificaciones bien definidas e ideas vagas para el disefio. En base a ello, debemos
sugerir detalles agregados o diferenciaciones, coordinados con el cliente o propuestos por

el equipo disefiador.



La dimension “Subdividir el problema” prosigue luego que el producto haya sido

definido y especificado, y entonces el problema debe dividirse en problemas méas pequefios

para simplificar y acelerar el proceso de disefio. Como indicadores, se tiene en cuenta el

dividir disefio, el disefio de las subdivisiones, y las solicitudes en circuitos integrados.

Dividir disefio. Es la simplificacion del proceso de disefio. La intencion es dividir el
circuito, segun potencias bajas, medianas y altas, o algin otro pardmetro. La cantidad de
disefios depende de la complejidad del producto. En este entregable, el disefiador debera
escribir cada subdivisidn, con sus pardmetros respectivos de entrada y salida.

Disefio de las subdivisiones. Es el dinamismo del proceso de disefio. La intencion es
disefiar las subdivisiones, teniendo como resultado pequefios disefios que significa el
andlisis por separado de cada etapa, para finalmente interconectarlos y lograr el circuito
disefiado completo. Mientras mejores subconjuntos se obtengan, el disefio se llevara a
cabo en forma rapida y econdmica. Analizando las subdivisiones se vera la practicidad,
describiendo por qué se subdividi6 como tal. El disefiador deberd explicar, en el
entregable correspondiente, un esbozo de como disefiaria cada subdivision, demostrando
asi una mejor comprension antes de empezar.

Solicitudes en circuitos integrados. Algunos problemas que suelen presentarse: salidas
que se unen entre si sin querer asumiendo estados diferentes, terminales flotantes,
problemas de lazos de tierra, acoplamiento entre circuitos, falsos disparos.

En la dimension “Crear la documentacion”, 1o esencial “es generar dibujos y planos

de manera que el sistema pueda fabricar y las personas lo puedan utilizar” (Savant et al.,

2000, p. 833), y la informacion obtenida sea entendible. EI mejor trabajo de disefio en

ingenieria seria indtil a menos que otros lo conozcan, para repetir el mismo resultado las

veces que se desee. Como indicadores, se tiene en cuenta el diagrama esquematico, la lista

de componentes, y documentar teoria y calculos.

Diagrama esquematico. Cada subdivision se ha ido construyendo mediante un diagrama
esquematico. Al finalizar cada uno, podremos interconectarlos para lograr el diagrama
esquematico del circuito total. El instructor debe indicar a los alumnos considerar, si es
necesario, las solicitudes en los circuitos integrados a utilizar para entrelazar las
subdivisiones disefiadas. El software SPICE elegido generara la numerologia de cada
componente del circuito.

Lista de componentes. La lista de partes por subdivision podrad ser corregida segin

pruebas, pero conforme se investigue debe irse anotando los componentes nuevos
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progresivamente. La lista de componentes es el listado de los componentes a utilizar hasta
el momento, segun como se vaya actualizando el circuito disefiado, y debe elaborarse
incluyendo numerologia, nombre de componente, codigo y especificaciones.

- Documentar teoria y calculos. El registro de teoria pertinente por subdivision es la
informacion que verdaderamente nos sera Gtil para el producto, y debe registrarse
(referenciar) y documentarse (archivar). El registro de calculos matematicos por
subdivision es el analisis matematico empleado, y por méas simple que sea debe también
documentarse para futuros proyectos similares. El instructor debe recomendar a sus
alumnos juntar la informacion tedrica y célculos empleados por subdivision, para formar
un consolidado.

En la dimension “Verificar el disefio”, el disefiador debe comprender lo importante
de simular su disefio, mediante software, para verificar su funcionamiento y si es que cumple
con las especificaciones requeridas. Luego de ello, es probable que resulten cambios en los
componentes y/o sus valores. Como indicadores, se tiene en cuenta la simulacion del disefio,
y los posibles cambios documentados.

- Simulacién del disefio. El software SPICE que se elija debe tener reconocimiento
mundial, para mostrar una simulacién muy cercana a la realidad de los componentes
electronicos. Para simular circuitos y crearlos en tarjetas PCB, los mas conocidos y
comprobados pertenecen a marcas reconocidas en el mercado de la automatizacion:
National Instruments, Autodesk, Spectrum, Mathworks, Dave Engineering, entre otros.
El instructor debe recomendar a los alumnos simular cada subdivision del circuito, con el
fin de comprobar el funcionamiento de cada uno para la interaccion en conjunto.

- Posibles cambios documentados. Después de simular el funcionamiento del circuito, es
probable que haya habido cambios en los componentes y/o sus valores. Para mantener un
seguimiento de las modificaciones que se hacen a la unidad, los esquemas, listas y todos
los documentos apropiados deben actualizarse constantemente tan pronto sea posible.
Confiar en la memoria de uno solo ocasionara una perdida de tiempo para cualquiera que
quiera utilizar estos documentos para probar y construir la unidad. El instructor debe
recomendar a sus alumnos escribir cada detalle observado que no concuerde con el
disefio, recordandoles que el disefio es tedrico, y no todo lo calculado o especificado en
data sheets y/o publicaciones se cumplira al pie de la letra, pudiendo hacerse ligeros
cambios debido a lo que se dé en la practica, valores estandar o falta de componentes en

el mercado.
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En la dimension “Implementacion de prototipo”, no siempre las teorias y ecuaciones
coinciden con el comportamiento de un circuito electronico en la vida real, salvo que se
construya y pruebe un prototipo del mismo para corroborar que todas las contingencias se
hayan considerado. Como indicadores, se tiene en cuenta el construir prototipo, la prueba de
funcionamiento, comprobar funcionamiento, y actualizar documentacion.

- Construir prototipo. Debe realizarse en base al diagrama esquematico, es decir, el circuito
disefiado. En esta etapa, el instructor debe evaluar el orden y la limpieza del disefiador
respecto al circuito terminado, asi como el seguimiento del diagrama esquematico base
la realizacion del montaje del circuito.

- Prueba de funcionamiento. “A menos que se construya y pruebe un prototipo, no se puede
estar seguro de que hayan sido consideradas todas las contingencias y que se cumplan las
especificaciones del disefio” (Savant et al., 2000, p. 833). En esta etapa, el instructor debe
observar la forma cémo el disefiador va probando el prototipo hecho, para evaluar cuanto
conoce del circuito, ademas de explicar las contingencias consideradas debido a las
pruebas.

- Comprobar funcionamiento. Savant et al. (2000) recomiendan que “cuando el prototipo
trabaje satisfactoriamente, debe probarse en las condiciones en que sera utilizado” (p.
833). Es decir, el prototipo debe cumplir satisfactoriamente con las especificaciones de
disefio, verificando potencias, tensiones y corrientes con un instrumento de medicion,
séase el multimetro. Por Gltimo, deben hacerse las pruebas en el campo definitivo donde
funcionara el proyecto. Inmediatamente, debe analizarse si pueden darse posibles mejoras
para la optimizacién del funcionamiento.

- Actualizar documentacion. “Si el trabajo se hizo en forma apropiada, debi6é generarse un
conjunto claro de planos, instrucciones e informacién adicional necesarios para construir,
mantener y actualizar el disefio” (Savant et al., 2000, p. 833). Se sugiere que el disefiador
anote los ultimos cambios en forma de comentarios o conclusiones para un analisis final,
importante en futuros proyectos con caracteristicas similares. Ademas, se debe presentar
la documentacién completa, con generacion de instrucciones e informacién adicional, de
ser necesario.

Es importante resaltar que los componentes electrénicos a utilizar, en una gran
gamma de proyectos, son de bajo coste y accesibles en nuestro mercado peruano. De modo
que, el seguir una buena metodologia de disefio electrdnico permitira elegir el componente

electronico idéneo acertadamente, y buscarlo a un precio comodo no seréa gran problema.
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Luego de haber presentado las bases tedricas, es pertinente presentar las razones por
la cual se realiza esta investigacion. En relacion a la justificacion tetrica del estudio, cabe
mencionar que esta investigacion contiene el soporte tedrico para la variable dependiente
debidamente confiable y validada, a la vez actual y contextualizada bajo la pirdmide de un
determinado paradigma y modelo educativo. El trabajo presentado se basa en el
constructivismo para el libre albedrio de los alumnos en la investigacion y la realizacion de
proyectos electrénicos, con la supervision acertada del instructor guia, evaluando el proceso
de aprendizaje en un taller debidamente estructurado, teniendo como base las dimensiones
de la variable dependiente ‘disefio electronico’ para el cumplimiento de los objetivos.

La justificacion metodoldgica del estudio yace en una metodologia aplicada bajo un
enfoque cuantitativo, debido a que afirma hechos mediante la estadistica en un disefio pre-
experimental longitudinal que recoge informacidn antes y después del taller para evaluar los
cambios en los participantes, y con un tipo de investigacion aplicada para resolver
problemas. El instrumento de evaluacion estd debidamente validado y sus resultados se han
obtenido bajo el rigor cientifico pertinente para la transparencia del proceso.

La justificacién practica del estudio se concibe por su naturaleza aplicativa en un
taller para reforzar las estrategias en los aprendizajes. El fin de dar este eficiente aporte a la
institucion que nos brindd sus instalaciones para la realizacion del taller, es que otros
educadores repliquen esta patente, en este contexto, por la comunidad universitaria y sea
aprovechada por los alumnos que deseen verter sus conocimientos tedricos en proyectos
realizados por ellos mismos.

Por ultimo, se presenta el problema general planteado en el contexto universitario:
(Como impacta el “Taller Inkapro” en el disefio electronico de los estudiantes de ingenieria
electronica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019?, asi como en las
dimensiones de la variable. Asimismo, se presenta el objetivo general al cual se dirige:
Determinar el impacto del “Taller Inkapro” en el disefio electronico de los estudiantes de
ingenieria electronica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019. También, la
hipotesis general que se aceptaré o rechazara: La aplicacion del “Taller Inkapro” mejora el
disefio electronico de los estudiantes de ingenieria electronica y mecatronica de una

universidad en Los Olivos 2019.
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I1. Método

2.1. Tipo y disefio de investigacion

Esta investigacion cumplié con el método hipotético-deductivo, porque su procedimiento
“parte de unas aseveraciones en calidad de hipdtesis™ para aceptarlas o rechazarlas, y asi
deducir conclusiones que se deben confrontar con los hechos (Bernal, 2010, p. 60). Segun la
naturaleza de la investigacion, el enfoque de esta investigacion fue cuantitativo, ya que se
afirman hechos sociales a través de datos estadisticos, tal como lo explican Hernandez-
Sampieri, Fernandez y Baptista (2014) cuando definen a las investigaciones que son méas
practicas, operativas. Segun su finalidad, coincide con la del tipo aplicada, ya que su
propdsito fundamental fue resolver problemas (Hernandez-Sampieri et al., 2014). Debido a
su disefio experimental, el alcance de la presente investigacion coincide en el nivel
explicativo, ya que se esta determinando las causas de los sucesos y en qué condiciones se
manifiestan, ademas de explicarse la relacion entre las variables, generando un sentido de
entendimiento (Hernandez-Sampieri et al., 2014, p. 89).

Refiriendo a como se procedid, el disefio empleado fue experimental, de corte
longitudinal. Los estudios experimentales son aquellos donde, segiin Bernal (2010) “el
investigador actlia conscientemente sobre el objeto de estudio” cuyos objetivos son saber
qué efectos provocd el investigador con sus actos, y utilizar éstos como técnica para probar
sus hipotesis (p. 123). En cuanto al alcance temporal, los estudios longitudinales obtienen
datos del grupo de estudio en distintos momentos, para evaluar las variaciones de respuesta
en el periodo que dure la investigacion (Bernal, 2010).

El disefio de esta investigacion se ubico en la categoria pre-experimental, ya que se
ejercio el mas bajo control sobre las variables, cero controles en las variables extrafias y sin
la existencia de un grupo de control (Bernal, 2010). En esta experiencia, no se conto con un
grupo de control debido a la disponibilidad de pocos alumnos para cursar el taller, de modo
que estas condiciones no permitieron elegir un grupo el cual no reciba el tratamiento
experimental. Por la naturaleza del taller, se invit6 a estudiantes cursantes del sexto ciclo y
en adelante, de modo que el grupo lo conformaron alumnos que voluntariamente decidieron
participar en el taller. Ademas, no se controlaron variables extrafias que posiblemente
afecten a los alumnos en sus actividades a desarrollar en el taller, por ende Bernal (2010)
concluye que en estos casos las mejoras que se presenten en la variable, disefio electrénico,

posiblemente obedezcan al taller realizado con los participantes.
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Esquema del disefio: G 0. & 0,

Donde:

X : variable independiente (programa de capacitacion).

0O, : medicion previa (antes del curso) de la variable dependiente
(volumen de exportaciones).

0, : medicion posterior (después de tomar el curso) de la variable dependiente.

Figura 5. Esquema del disefio de la investigacion
Fuente: (Bernal, 2010, p. 154)

2.2. Variables, operacionalizacién

Solis (2013) citado por Herndndez-Sampieri et al. (2014) afirma que para hacer
medible una variable hay que operacionalizarla, es decir, encontrar sus dimensiones o
componentes tedricos que permitan medirla. La variable dependiente de esta investigacion
es “disefio electronico’, un método que tome los fundamentos de la electronica para centrarse
en las aplicaciones, y disefiar circuitos electronicos eficientemente para satisfacer esas
necesidades (Savant et al., 2000). La variable independiente es “Taller Inkapro”, que va a
cambiar una realidad: la metodologia que los alumnos aplicardn al disefiar circuitos

electrénicos en proyectos. El contenido del taller se encuentra en los anexos 7, 8, 9 y 10.

Tabla 1
Matriz de operacionalizacion de la variable “Taller Inkapro”
Unidad de aprendizaje Sesion Tema
1 1 Detalles en circuitos electrénicos
Disefio conceptual 2 Definicion del problema de investigacion
2 3 Subdivisiones del circuito
Disefio circuital 4 Solicitudes en circuitos integrados
3 5 Creacion de la documentacion
Integracion 6 Verificacion del disefio
7 Implementacion del prototipo
8 Finalizacion del disefio
) 9 Presentacion del proyecto finalizado
Pruebas y resultados
10 Presentacion del informe
11 Exposicién del disefio
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Tabla 2

Matriz de operacionalizacion de la variable ‘disefio electronico’

) _ . , s Niveles y
Dimensiones Indicadores Items Escala e indice
rango
Funcionamiento del
- - 1
Definir el ]
Titulo del producto 2
problema o
Especificaciones del
3,4
Dividir disefios 5
- Logro
o Disefio de las
Subdividir el o destacado
ol subdivisiones 6 (17 20)
roblema _ (- -
P Solicitudes en circuitos Escala: Numerica
integrados 7,8,9
. — . Logro
Diagrama esquematico 10 Niveles: i
) o previsto
Crear la Lista de componentes 11 Dicotémica (0, 1) (14— 16)
documentacion Documentar teoria y
12,13 jndice:
SioTacion del diser 7 Indice: En proceso
imulacion del disefio
B _ _ _ Lo logra (1) (11-13)
Verificar el disefilo  Posibles cambios No lo logra (0)
documentados 15 .
En inicio
Construir prototipo 16, 17
(0-10)
. funcionamiento 18
Implementacion
) Comprobar
del prototipo ] ]
funcionamiento 19
Actualizar
documentacion 20

Fuente: (Adaptado de Savant et al., 2000, pp. 832-841)

La matriz de consistencia se encuentra en el anexo 1.
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2.3. Poblacién y muestra

Fracica (1988, p. 36) citado por Bernal (2010, p. 160) define a la poblacién como “el
conjunto de todos los elementos a los cuales se refiere la investigacion”, y “tienen ciertas
caracteristicas similares y sobre las cuales se desea hacer inferencia” (Jany, 1994, p. 48
citado por Bernal, 2010, p. 160). En este caso, la poblacion fue referida a alumnos que, como
requisito, ya debian tener aprobado el curso referente a micro-controladores en la malla de
las carreras de ingenieria electronica y mecatronica de la universidad de aplicacion, un total
de 58 estudiantes.

La muestra es la parte de la poblacion que se toma, y de ella se obtiene realmente la
informacion para desarrollar el estudio y efectuarse la medicion y observacion de la variable
objeto de estudio (Bernal, 2010). Por ello, en el enfoque cuantitativo, todas las muestras
deben ser representativas para que el resultado final pueda aplicarse en toda la poblacion
delimitada. El tipo de muestra de esta investigacion fue probabilistica, debido a que toda la
poblacion tuvo la misma posibilidad de ser elegida (Hernandez-Sampieri et al., 2014). La
muestra consté de 11 alumnos que, voluntariamente, decidieron formar parte del taller

brindado. Por tal motivo, en esta investigacion no se aplicd muestreo.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

La recoleccion de datos cuantitativos se debe realizar mediante instrumentos de medicion
que deben, necesariamente, ser confiables, validos y objetivos (Hernandez-Sampieri et al.,
2014). Solis (2013) citado por Hernandez-Sampieri et al. (2014) comenta que cada
dimension de la variable posee conductas observables de hechos medibles, Ilamados
indicadores. Estos Gltimos son empiricos verificables, y medibles por items o reactivos y sus
categorias. Se sigue este procedimiento para construir I6gicamente un instrumento.

En este trabajo, la encuesta es la técnica empleada para obtener informacién de
cuanto conocen los alumnos acerca del disefio electronico y su procedimiento para ser
efectuado idealmente. Las preguntas son dicotomicas, es decir, con dos valores posibles, lo
gue corresponde a una escala de tipo nominal, segiin Dagnino (2014). Como el instrumento
ha sido disefiado, debe aplicarsele validez y confiabilidad. Herndndez-Sampieri et al. (2014)
nos apoyan con sus investigaciones para decirnos que la validez es el grado en que un
instrumento mide, verdaderamente, la variable de interés, y no detalles aparte. Para ello,
validar su contenido, criterio y constructo. La validez de contenido es el grado alcanzado

para medir adecuadamente las principales dimensiones de su variable y, si se trata de un
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cuestionario, las preguntas planteadas deben representar correctamente a todas las que

pudieran hacerse al respecto (p. 201). Su validez de criterio se obtiene cuando sus resultados

son similares a los de otros instrumentos que miden el mismo concepto o variable (pp. 202-

203). El constructo es la construccion, por lo que la validez de constructo del instrumento

“se refiere a qué tan bien (...) representa y mide un concepto tedrico” (pp. 203-204). El

instrumento de recoleccion de datos se encuentra en el anexo 2, y los certificados de

validacién del instrumento se encuentran en el anexo 3.

Tabla 3

Ficha técnica del instrumento para medir la variable ‘diserio electronico’

Nombre del instrumento  : Cuestionario acerca del disefo de un circuito electronico

Autor : Waldyr Franco Castro

Lugar > una universidad privada en el distrito de Los Olivos

Fecha de aplicacion : 10 de mayo de 2019 (Pre-test), 5 de julio de 2019 (Pos-test)
Objetivo : determinar el impacto del “Taller Inkapro” en el disefio

electronico de los participantes

Administrado a : estudiantes de ingenieria electronica y mecatronica de VI

cicloy en adelante

Tiempo : 25 minutos
Margen de error 0.5
Observacion : Escalograma de Guttman
Tabla 4
Validez del contenido por juicio de expertos del instrumento: disefio electrénico
N° Grado académico Nombre y apellidos del experto Dictamen
1 Mg. Educacién Sanchez Penadillo, Edward Russel Aplicable
2  Dr. docente metodologo Guizado Oscco, Felipe Aplicable
3 Dr. Ciencia de los materiales Aréstegui Sierra, Odon Aplicable
4 M. Docencia universitaria y Martinez Martinez, Sergio Aplicable

gestion educativa

Fuente: opinidn de expertos
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Hernandez-Sampieri et al., 2013; Kellstedt y Whitten, 2013; y Ward y Street (2009)
citados por Hernandez-Sampieri et al. (2014) definen a la confiabilidad en un instrumento
de medicién, como el grado en que su aplicacion repetida sobre el mismo participante
produce resultados iguales. Para determinar la confiabilidad mediante un coeficiente, uno de
los procedimientos mas utilizados es el de consistencia interna, elegido en esta investigacion,
donde se aplica la medicion y se calcula el coeficiente para interpretarsele. La Universidad
Cesar Vallejo (2019) considera una buena consistencia interna cuando el valor de este
coeficiente sea > 0.700. Hernandez-Sampieri et al. (2014) hacen referencia al modelo
Kurder-Richardson 20, conocido como KR-20, que es una version adaptada del o de J.L.
Cronbach para trabajar con veinte items dicotomicos, caracteristica resaltante de dicho
modelo. Después de haber construido el instrumento y haber realizado una prueba piloto, se
tomaron los datos obtenidos para calcular el coeficiente KR-20 con la formula matematica
siguiente (Merino y Charter, 2010, pp. 274-275).

Donde:

n = namero de preguntas o items

o2 = varianza de la nota de los alumnos

Y. ;- q; = sumatoria del producto entre la cantidad de alumnos que respondieron correcta e

incorrectamente el item i

Tabla 5
Estadistico de fiabilidad de la prueba piloto — Variable “Taller Inkapro”
Estadisticas de fiabilidad
Coeficiente KR-20 0.7238 N° de elementos 20

La prueba de confiabilidad de los instrumentos se encuentra en el anexo 4.

2.5. Procedimiento
El instrumento fue un cuestionario de veinte preguntas respecto a la variable a medir, que se
aplico antes y después del taller, es decir, como pre-test y pos-test. Cabe mencionar que el

disefio electrénico tiene un procedimiento definido y no muy abierto a multiples opciones,
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y lo que en estos casos recomienda Bernal (2010) es que el tipo de preguntas del cuestionario
sean cerradas, para que el alumno encuestado “elija la respuesta adecuada de una lista de
opciones” y asi eliminar “el sesgo del entrevistador, que es muy comun en las preguntas
abiertas” (p. 252). Debido a la cantidad de alternativas, la clase de preguntas cerradas
recomendada para el instrumento fue la dicotomica, es decir, con dos posibilidades de
respuesta (Hernandez-Sampieri et al., 2014), y por consiguiente las opciones de cada
pregunta deben recoger todas las respuestas posibles (Gambara, 2002 citado por Hernandez-
Sampieri et al., 2014). La escala de medicion de cada item es numérica, es decir, 1 si el
alumno acierta la respuesta correcta y 0 si no lo logra. Las matrices de datos que contienen

los resultados obtenidos se encuentran en el anexo 11.

2.6. Método de analisis de datos
Inmediatamente después de obtener la informacién requerida del grupo experimental, el
“investigador busca (...) describir sus datos y posteriormente efectuar analisis estadisticos
para relacionar variables (...) (items o indicadores)” y asi “probar sus hipotesis” (Hernandez-
Sampieri et al., 2014, p. 282). Asi, en la estadistica descriptiva se mostrara, mediante tablas
y figuras, la cantidad y porcentaje de alumnos ubicados segun nivel de calificacion obtenido,
al medir la variable y cada dimension mediante el pre-test y pos-test. Para ello, los puntajes
obtenidos por alumno en cada dimension se transformaron a escala vigesimal.

En la estadistica inferencial “se pretende probar hipétesis y generalizar los resultados
obtenidos en la muestra a la poblacion” (Hernandez-Sampieri et al., 2014, p. 299). El
estadigrafo a utilizar se obtendra al analizar la prueba de bondad de ajuste de los datos,

ubicada en la seccién de resultados.

2.7. Aspectos éticos
En este trabajo, los resultados se obtuvieron de los participantes de la muestra tomada, de
los cuales se mantiene la privacidad y reserva pertinentes, con las debidas autorizaciones de
la institucion. Dichos datos se procesaron de manera correcta y sin realizar alteraciones. La
prueba estadistica aplicada va acorde con las caracteristicas de la variable, de la poblacion y
de la muestra, y se logro con el soporte técnico del software SPSS®.

Por otro lado, se ha respetado la autoria de los investigadores que han servido de
marco teorico en la presente investigacion, al mencionar las fuentes con datos especificos en

las citas y en la referencia bibliografica.
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I11. Resultados

A continuacion se presentan los resultados descriptivos para analizar en funcién a la

investigacion, segun lo acotado en la seccién de método. Las figuras de barras que

acomparian a las tablas de esta seccion se encuentran en el anexo 12.

Tabla 6

Resultados por niveles de calificacion en el disefio electronico de los estudiantes de

ingenieria electrénica y mecatrénica de una universidad en Los Olivos 2019

Disefio electronico

Evaluacion En En Logro Logro Total
inicio progreso previsto destacado
Recuento 6 4 1 0 11
Pre-test % dentro de la
y 54.55% 36.36% 9.09% 0.00% 100.00%
evaluacion
Recuento 0 0 1 10 11
Pos-test % dentro de la
y 0.00% 0.00% 9.09% 90.91% 100.00%
evaluacion
Tabla 7

Resultados por niveles de calificacion en la definicion del problema de los estudiantes de

ingenieria electrénica y mecatrénica de una universidad en Los Olivos 2019

Definir el problema

Evaluacion En En Logro Logro Total
inicio progreso previsto destacado
Recuento 9 0 2 0 11
Pre-test % dentro de la
» 81.82% 0.00% 18.18% 0.00% 100.00%
evaluacion
Recuento 0 0 10 1 11
Pos-test % dentro de la
0.00% 0.00% 90.91% 9.09% 100.00%

evaluacion
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Tabla 8

Resultados por niveles de calificacion en la subdivision del problema de los estudiantes de

ingenieria electrénica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019

Subdividir el problema

Evaluacion En En Logro Logro Total
inicio progreso previsto destacado
Recuento 8 2 0 1 11
Pre-test % dentro de la
y 72.73% 18.18% 0.00% 9.09% 100.00%
evaluacién
Recuento 1 1 2 7 11
Pos-test % dentro de la
9.09% 9.09% 18.18% 63.64% 100.00%

evaluacion

Tabla 9

Resultados por niveles de calificacion en la creacion de la documentacion de los estudiantes

de ingenieria electronica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019

Crear la documentacién

Evaluacion En En Logro Logro Total
inicio progreso previsto destacado
Recuento 8 0 2 1 11
Pre-test % dentro de la
. 72.73% 0.00% 18.18% 9.09% 100.00%
evaluacion
Recuento 0 0 0 11 11
Pos-test % dentro de la
0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 100.00%

evaluacion
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Tabla 10
Resultados por niveles de calificacion en la verificacion del disefio de los estudiantes de

ingenieria electrénica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019

Verificar el disefio

Evaluacion En En Logro Logro Total
inicio progreso previsto destacado
Recuento 11 0 0 0 11
Pre-test % dentro de la
y 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
evaluacién
Recuento 1 0 0 10 11
Pos-test % dentro de la
9.09% 0.00% 0.00% 90.91% 100.00%

evaluacion

Tabla 11
Resultados por niveles de calificacion en la implementacion del prototipo de los estudiantes

de ingenieria electronica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019

Implementacion del prototipo

Evaluacion En En Logro Logro Total
inicio progreso previsto destacado
Recuento 0 6 4 1 11
Pre-test % dentro de la
. 0.00% 54.55% 36.36% 9.09% 100.00%
evaluacion
Recuento 0 0 1 10 11
Pos-test % dentro de la
0.00% 0.00% 9.09% 90.91% 100.00%

evaluacion

En los resultados inferenciales, en base a Hernandez-Sampieri et al. (2014), se debe
buscar un alto porcentaje de certeza en la probabilidad de que nuestra hipotesis se dé. En lo
que respecta al andlisis de datos cuantitativos en ciencias sociales, un 95% a favor es
suficiente para generalizar sin equivocarse, es decir, 5% en contra. Este Gltimo es el llamado

‘nivel de significacion’, de 0.05, que se designa con el simbolo ‘a’ (p. 302).
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Asi, analizando los resultados obtenidos en la ‘prucba de normalidad de datos’,
desarrollada en el software estadistico SPSS® y que se encuentra en el anexo 13, se elige la
‘prueba estadistica del rango con signo de Wilcoxon’, también desarrollada en el software
en mencion, y al ingresarle a esta Gltima los datos del pre-test y pos-test devuelve un valor
critico ‘Z’ que va de la mano con otro valor obtenido Ilamado ‘significacion asintética
bilateral’ que debe ser comparado con el ‘o’ establecido, 0.05. Segun los resultados en el
software, ‘Z’ se esta basando en los rangos negativos, es decir, la prueba es de un extremo,

de modo que deberia aceptarse la hipétesis nula planteada si: Z >-1.645 (Aragon, 2016).

Tabla 12

Niveles de significacion y valores criticos para la prueba de hipotesis

Estadisticos de prueba?

Sig. asintética

z (bilateral)
Pos-test Disefio electronico - Pre-test Disefio electronico -2,940P 0,003
Pos-test Definir el problema - Pre-test Definir el problema -2,889° 0,004
Efc?t-):g?rt]?bdmcj" el problema - Pre-test Subdividir el 2,694 0,007
Pos-test Crear la documentacion - Pre-test Crear la 2913 0,004

documentacion
Pos-test Verificar el disefio - Pre-test Verificar el disefio -3,162° 0,002

Pos-test Implementacion del prototipo - Pre-test
Implementacion del prototipo

a. Prueba de Wilcoxon de los rangos con signo
b. Se basa en rangos negativos.

-2,879° 0,004

Los resultados complementarios obtenidos en la prueba de Wilcoxon se encuentran
en el anexo 14. La interpretacion de los datos obtenidos desde el estadistico, prueba las
hipo6tesis como sigue. Respecto a la hip6tesis general de la investigacion, se rechaza la
hipdtesis nula debido a que el valor critico Z fue de -2.94 < -1.645 vy la significacién
asintotica bilateral fue de 0.003 < 0.05, entonces la aplicacion del “Taller Inkapro” mejora
el disefio electronico de los estudiantes de ingenieria electronica y mecatronica de una
universidad en Los Olivos 2019.

Respecto a la hipotesis especifica 1 de la investigacion, se rechaza la hipétesis nula
debido a que el valor critico Z fue de -2.889 < -1.645 y la significacion asintdtica bilateral

fue de 0.004 < 0.05, entonces la aplicacion del “Taller Inkapro” mejora la definicion del
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problema de los estudiantes de ingenieria electrdnica y mecatronica de una universidad en
Los Olivos 2019.

Respecto a la hipotesis especifica 2 de la investigacion, se rechaza la hipotesis nula
debido a que el valor critico Z fue de -2.694 < -1.645 y la significacion asintdtica bilateral
fue de 0.007 < 0.05, entonces la aplicacion del “Taller Inkapro” mejora la subdivision del
problema de los estudiantes de ingenieria electronica y mecatronica de una universidad en
Los Olivos 2019.

Respecto a la hipotesis especifica 3 de la investigacion, se rechaza la hipotesis nula
debido a que el valor critico Z fue de -2.913 < -1.645 y la significacion asintdtica bilateral
fue de 0.004 < 0.05, entonces la aplicacion del “Taller Inkapro” mejora la creacion de la
documentacidn de los estudiantes de ingenieria electronica y mecatronica de una universidad
en Los Olivos 2019.

Respecto a la hipdtesis especifica 4 de la investigacion, se rechaza la hipotesis nula
debido a que el valor critico Z fue de -3.162 < -1.645 y la significacion asintotica bilateral
fue de 0.002 < 0.05, entonces la aplicacion del “Taller Inkapro” mejora la verificacion del
disefio de los estudiantes de ingenieria electronica y mecatrénica de una universidad en Los
Olivos 20109.

Respecto a la hipdtesis especifica 5 de la investigacion, se rechaza la hip6tesis nula
debido a que el valor critico Z fue de -2.879 < -1.645 y la significacion asintdtica bilateral
fue de 0.004 < 0.05, entonces la aplicacion del “Taller Inkapro” mejora la implementacion
del prototipo de los estudiantes de ingenieria electrénica y mecatronica de una universidad
en Los Olivos 2019.
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IV. Discusion

Segun los resultados estadisticos obtenidos en la prueba del rango con signo de Wilcoxon,
se afirma la hipdtesis general planteada: La aplicacion del “Taller Inkapro” mejora el disefio
electronico de los estudiantes de ingenieria electrénica y mecatrénica de una universidad en
Los Olivos 2019, debido a que se obtuvo un valor critico Z de -2.94 < -1.645 y una
significacion asintotica bilateral de 0.003 < 0.05. Estos resultados se asemejan a los
obtenidos por Carrillo (2016) en su tesis que analiza los efectos de un programa de ensefianza
de circuitos eléctricos, al obtener un valor critico Z de -4.369 < -1.96 y una significacion
asintética bilateral de 0.000 < 0.05 cuando también aplica la prueba de Wilcoxon para
interpretar su informacion acerca de la variable ‘Capacidad de experimentacion’, y se
concluyd que la aplicacién del programa desarrolla y mejora las capacidades y habilidades
experimentales con el fin de lograr aprendizajes significativos de los alumnos en los circuitos
eléctricos. Agregando a Vygotsky, citado por Carrillo (2016) estas iniciativas
experimentales son mediadores de aprendizajes siempre que el docente construya en los
estudiantes condiciones necesarias para “comprender el mundo que les rodea”, por ende “los
materiales permiten el estimulo de la curiosidad, el deseo” y el interés por aprender, y asi
descubrir “nuevas situaciones mediante el contacto con el objeto de estudio” (p. 78).

Desde la primera hipétesis especifica planteada, se afirma que la aplicaciéon del
“Taller Inkapro” mejora la definicion del problema de los estudiantes de ingenieria
electronica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019, debido a que se obtuvo
un valor critico Z de -2.889 <-1.645 y una significacion asintética bilateral de 0.004 < 0.05.
Los resultados obtenidos se acercan a los de Carrillo (2016) al analizar la dimension analoga
‘Formulacion de hipotesis’ en su programa aplicado, cuya prueba de Wilcoxon obtuvo un
valor critico Z de -4.233 <-1.96 y una significacion asintotica bilateral de 0.000 < 0.05, lo
que comprobd la importancia de formular la hipétesis sobre el circuito que va a satisfacer
una necesidad, e identificar los componentes principales del mismo. Fernandez, Lépez y
Ledn (2010) citados por Diaz y Lopez (2018) aseguran que en el primer paso del disefio
electronico deben generarse las especificaciones de disefio que describan la funcionalidad
esperada, dando libertad al disefiador en aspectos de presentacion del circuito y componentes
que necesite.

Desde la segunda hipotesis especifica planteada, se afirma que la aplicacion del
“Taller Inkapro” mejora la subdivision del problema de los estudiantes de ingenieria

electronica y mecatrdnica de una universidad en Los Olivos 2019, debido a que se obtuvo
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un valor critico Z de -2.694 <-1.645 y una significacion asintética bilateral de 0.007 < 0.05.
Estos resultados son similares a los obtenidos desde Guatemala por Norato (2017) en su tesis
para elaborar circuitos con el propdsito de comprender la ley de Ohm, al aplicar la prueba t
para medidas de dos muestras emparejadas y lograr un valor critico de t, una cola, de -24.81
< -1.89 y un nivel de significacion de 0.00 < 0.05, concluyendo que la elaboracion de
circuitos determina la comprension de la Ley de Ohm a un nivel de confianza del 95% y un
nivel de significancia de 0.05%. Esta etapa, Fernandez et al. (2010) citados por Diaz y L6pez
(2018) la denominan como ‘Creacion de esquematicos’, donde las especificaciones se toman
en cuenta para obtener el “diagrama circuital completo y funcional, con todos los valores y
nombre de los componentes de acuerdo con la necesidad” (p. 10).

Desde la tercera hipotesis especifica planteada, se afirma que la aplicacion del “Taller
Inkapro” mejora la creacion de la de los estudiantes de ingenieria electronica y mecatronica
de una universidad en Los Olivos 2019, debido a que se obtuvo un valor critico Z de -2.913
<-1.645 y una significacion asintotica bilateral de 0.004 < 0.05. La informacion obtenida se
asemeja con los resultados de Carrillo (2016) en su dimension equivalente ‘Analisis de los
cambios’, donde aplicando la prueba de Wilcoxon obtuvo un valor critico Z de -4.193 < -
1.96 y una significacion asintotica bilateral de 0.000 < 0.05, lo que realza la importancia de
hacer seguimiento al circuito, interpretar los datos obtenidos después de su experimentacion
y observar y explicar los cambios ocurridos. En base a la teoria de Savant et al. (2000) el
registro de teoria pertinente por subdivisién es la informacion que verdaderamente nos sera
util para el producto, incluyendo calculos matematicos, por ende referenciarse y archivarse.
Ademaés, debe recomendarse a sus investigadores juntar la informacion teérica y calculos
empleados por subdivision, para formar un consolidado.

Desde la cuarta hipotesis especifica planteada, se afirma que la aplicacion del “Taller
Inkapro” mejora la verificacion del disefio de los estudiantes de ingenieria electronica y
mecatrénica de una universidad en Los Olivos 2019, debido a que se obtuvo un valor critico
Z de -3.162 < -1.645 y una significacion asintotica bilateral de 0.002 < 0.05. Los datos
mostrados se acercan a los obtenidos por Carrillo (2016) cuando la prueba de Wilcoxon
aplicada sobre los datos de su dimension analoga ‘Induccion del fenomeno’ obtuvo un valor
critico Z de -4.011 < -1.96 y una significacion asintotica bilateral de 0.000 < 0.05, que
comprueba la importancia de plantear procedimientos para el seguimiento de la
experimentacion del circuito, justificando el empleo de los materiales e instrumentos.

Fernandez et al. (2010) citados por Diaz y Lépez (2018) comentan que en la etapa de
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simulacion del circuito debe observarse si la etapa de elaboracion del esquematico completo
quedo correctamente disefiada, cuando “los circuitos sonaran, alumbraran y se moveran de
acuerdo con lo requerido en la aplicacion” (p. 10).

De la quinta hipdtesis especifica planteada, se afirma que la aplicacion del “Taller
Inkapro” mejora la implementacion del prototipo de los estudiantes de ingenieria electronica
y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019, debido a que se obtuvo un valor
critico Z de -2.879 <-1.645 y una significacion asintotica bilateral de 0.004 < 0.05. Carrillo
(2016) logro un resultado similar al aplicar la prueba de Wilcoxon sobre los datos de su
dimension equivalente ‘Comunicacion de los resultados’ obtiene un valor critico Z de -4.284
<-1.96 y una significacion asintdtica bilateral de 0.000 < 0.05, resaltando la importancia de
presentar “conclusiones basadas en los resultados obtenidos” tras experimentar con el
circuito implementado, ademas de plantear “nuevas situaciones problematicas a partir de los
resultados” (p. 56) Acorde con Enriquez (1994) citado por Diaz y Lopez (2018) elaborar un
disenio electronico logra “obtener un circuito funcionalmente correcto, sencillo y eficiente,
de tamafio pequefio, acorde con su aplicacion” (p. 9).

Los efectos logrados en la aplicacion de una metodologia de disefio electrénico son
similares a los obtenidos en la investigacion de Diaz y Lopez (2018) en su articulo referente
a la aplicacion de una metodologia de disefio electrénico en un circuito detector de agua, al
lograr “crear en los aprendices un analisis critico y reflexivo”, acercdndolos “a la educacion
presencial y virtual” para crear “ciencia, tecnologia e investigacion en un area de enfoque”,
y a partir de la electrénica se puedan crear diferentes tipos de proyectos que no tengan final
en tanto se puedan seguir mejorando y aplicando conceptos nuevos conforme se adquiera
mas conocimiento (p. 14).

Segun los resultados obtenidos, el taller planteado ayudo6 a desarrollar estrategias de
aprendizaje para la mejora del disefio de circuitos electrénicos en alumnos que estudien
ingenieria electrénica o mecatrénica, tema que resulta interesante y totalmente necesario
para estas carreras. El disefiar circuitos electronicos es uno de los pilares para el desarrollo
de tecnologia, y los alumnos deben estar conscientes de este detalle que urge se tome en
cuenta. Siguiendo una metodologia en el taller planteado, muchos de ellos despertaron sus
curiosidades para incluso indagar en componentes electronicos que ain no han estudiado en
sus carreras, porque vieron la aplicacion en una necesidad que debia ser solucionada v, asi,

verter sus conocimientos para la realizacion, con sus propias manos.
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V. Conclusiones

Primera.

Segunda.

Tercera.

Cuarta.

Quinta.

Sexta.

La aplicacion del “Taller Inkapro” mejora el disefio electronico de los
estudiantes de ingenieria electronica y mecatronica de una universidad en Los
Olivos 2019, dado un valor critico de -2.94 < -1.645 y una significacion
asintdtica bilateral de 0.003 < 0.05.

La aplicacion del “Taller Inkapro” mejora la definicion del problema de los
estudiantes de ingenieria electronica y mecatronica de una universidad en Los
Olivos 2019, dado un valor critico de -2.889 < -1.645 y una significacion
asintdtica bilateral de 0.004 < 0.05.

La aplicacion del “Taller Inkapro” mejora la subdivision del problema de los
estudiantes de ingenieria electrénica y mecatrdnica de una universidad en Los
Olivos 2019, dado un valor critico de -2.694 < -1.645 y una significacion
asintotica bilateral de 0.007 < 0.05.

La aplicacion del “Taller Inkapro” mejora la creacion de la documentacion de
los estudiantes de ingenieria electrénica y mecatronica de una universidad en
Los Olivos 2019, dado un valor critico de -2.913 < -1.645 y la significacién
asintdtica bilateral de 0.004 < 0.05.

La aplicacion del “Taller Inkapro” mejora la verificacion del disefio de los
estudiantes de ingenieria electrénica y mecatrdnica de una universidad en Los
Olivos 2019, dado un valor critico de -3.162 < -1.645 y una significacion
asintotica bilateral de 0.002 < 0.05.

La aplicacion del “Taller Inkapro” mejora la implementacion del prototipo de
los estudiantes de ingenieria electrénica y mecatronica de una universidad en
Los Olivos 2019, dado un valor critico de -2.879 <-1.645 y una significacién
asintotica bilateral de 0.004 < 0.05.
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V1. Recomendaciones

Primera.

Segunda.

Tercera.

Cuarta.

A las autoridades académicas, se recomienda difundir esta iniciativa,
realizando programas Yy talleres en base a las estrategias planteadas en esta
investigacion para mejorar las dimensiones del disefio electronico de los

estudiantes.

A los docentes de los cursos afines, se recomienda replicar esta patente por la
comunidad universitaria, con el fin de ser aprovechada por alumnos que
deseen verter sus conocimientos tedricos en proyectos realizados por ellos

Mmismos.

A los investigadores, se recomienda que se basen en el procedimiento
propuesto para el disefio de circuitos electronicos aplicados en proyectos

tecnoldgicos para enriquecer la documentacion cientifica nacional.

A los estudiantes, se recomienda tomar la metodologia propuesta como ayuda
para el desarrollo de circuitos electronicos, teniendo en cuenta que esta serie

de pasos conllevan a la investigacion ordenada y eficiente.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

Titulo: “Taller Inkapro” para mejorar el disefio electronico de los estudiantes de ingenieria electrénica y mecatrénica de una universidad de Los Olivos 2019

Autor: Waldyr Franco Castro

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables e indicadores

Problema General

¢Coémo impacta el “Taller Inkapro”
en el disefio electronico de los
estudiantes de ingenieria electrénica
y mecatrdnica de una universidad
en Los Olivos 2019?

Problemas Especificos

- ¢Como impacta el “Taller
Inkapro” en la definicion del
problema de los estudiantes de
ingenieria electrénica y mecatrénica
de una universidad en Los Olivos
2019?

- (Como impacta el “Taller
Inkapro” en la subdivision del
problema de los estudiantes de
ingenieria electrénica y mecatronica
de una universidad en Los Olivos
2019?

- ¢Cémo impacta el “Taller
Inkapro” en la creacion de la
documentacidn de los estudiantes

de ingenieria electronica y

Objetivo general

Determinar el impacto del “Taller
Inkapro” en el disefio electrénico de
los estudiantes de ingenieria
electrénica y mecatronica de una

universidad en Los Olivos 2019.

Objetivos especificos

- Determinar el impacto del “Taller
Inkapro” en la definicion del
problema de los estudiantes de
ingenieria electrénica y mecatrénica
de una universidad en Los Olivos
2019.

- Determinar el impacto del “Taller
Inkapro” en la subdivision del
problema de los estudiantes de
ingenieria electrénica y mecatronica
de una universidad en Los Olivos
2019.

- Determinar el impacto del “Taller
Inkapro” en la creacion de la
documentacidn de los estudiantes de

ingenieria electrénica y mecatrénica

Hipdtesis general

La aplicacion del “Taller Inkapro”
mejora el disefio electronico de los
estudiantes de ingenieria electrénica
y mecatrdnica de una universidad
en Los Olivos 2019.

Hipdtesis especificas

- La aplicacion del “Taller Inkapro”
mejora la definicion del problema
de los estudiantes de ingenieria
electrénica y mecatrénica de una
universidad en Los Olivos 2019.

- La aplicacion del “Taller Inkapro”
mejora la subdivision del problema
de los estudiantes de ingenieria
electrénica y mecatronica de una
universidad en Los Olivos 2019.

- La aplicacion del “Taller Inkapro”
mejora la creacion de la
documentacion de los estudiantes
de ingenieria electrénica y
mecatrénica de una universidad en
Los Olivos 2019.

Variable dependiente: Disefio electrénico

] ] ] B Escala de Niveles y
Dimensiones Indicadores Items L
medicién rangos
. Funcionamiento del producto 1
Definir el .
Titulo del producto 2
problema o
Especificaciones del producto 3,4
Logro
Dividir disefios 5 destacado:
Subdividir el Disefio de las subdivisiones 6 [17-20]
L B Escala: Numérica
problema Solicitudes en circuitos
integrados 7,8,9 Logro
Niveles: ist
- " revisto:
Crear |a Diagrama esquematico 10 Dicotémica (0, 1) p
= Lista de componentes 11 [14-16]
documentacion
Documentar teoria y célculos 12,13 £
Indice:
En progreso:
o Simulacion del disefio 14 Lo logra (1)
Verificar el ) ) [11-13]
L Posibles cambios No lo logra (0)
disefio
documentados 15 S
En inicio:
Construir prototipo 16, 17 [0-10]
Implementacion Prueba de funcionamiento 18
del prototipo Comprobar funcionamiento 19
Actualizar documentacion 20

Total: 20 items

37




mecatrénica de una universidad en de una universidad en Los Olivos - La aplicacion del “Taller Inkapro” | Variable independiente: Taller Inkapro

Los Olivos 2019? 2019. mejora la verificacion del disefio de Unidad de aprendizaje Sesion Tema

- (Como impacta el “Taller - Determinar el impacto del “Taller los estudiantes de ingenieria

Inkapro” en la verificacion del Inkapro” en la verificacion del disefio | electrénica y mecatronica de una 1 1 Detalles en circuitos electronicos
disefio de los estudiantes de de los estudiantes de ingenieria universidad en Los Olivos 2019. Disefio conceptual 2 Definicion del problema de investigacion
ingenierfa electrénica y mecatrénica | electrénica y mecatrénica de una - La aplicacién del “Taller Inkapro” 2 3 Subdivisiones del circuito

de una universidad en Los Olivos universidad en Los Olivos 2019. mejora la implementacién del Disefio circuital 4 Solicitudes en circuitos integrados
2019? - Determinar el impacto del “Taller prototipo de los estudiantes de 3 5 Creacion de la documentacion

- ¢Cémo impacta el “Taller Inkapro” en la implementacion del ingenieria electrénica y mecatrénica Integracion 6 Verificacion del disefio

Inkapro” en la implementacion del prototipo de los estudiantes de de una universidad en Los Olivos 7 Implementacidn del prototipo
prototipo de los estudiantes de ingenieria electronica y mecatrénica 2019. 8 Finalizacion del disefio

ingenieria electrénica y mecatrénica | de una universidad en Los Olivos 4 9 Presentacion del proyecto finalizado
de una universidad en Los Olivos 2019. Pruebas y resultados 10 Presentacion del informe

2019? 11 Exposicién del disefio

Tipo y disefio de investigacion

Poblacién y muestra

Técnicas e instrumentos

Estadistica a utilizar

Variable dependiente: Disefio electrénico

Técnicas: Pre-test y Pos-test

DESCRIPTIVA:

Enfoque: Cuantitativo Poblacion: Instrumentos: Encuesta .
) . ] . L porcentajes.
Tipo: Aplicada 58 estudiantes de ingenieria Autor: Waldyr Franco Castro
Método: Hipotético-deductivo electrénica y mecatronica de una Afio: 2019
INFERENCIAL:

Disefio: Pre-experimental

universidad privada

Monitoreo: Aplicacion directa

Se presentard mediante tablas y figuras de distribucion de frecuencias y

Se tomaré el estadistico de KR-20 para una (01) muestra.

Nivel: Explicativo Tipo de muestra: Probabilistica Ambito de aplicacion: una universidad privada ubicada o - » ) )
o . Para la fiabilidad, la prueba estadistica utilizada como estadigrafo sera la prueba
en el distrito de Los Olivos . .
del rango con signo de Wilcoxon.

Forma de administracién: Individual
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Anexo 2. Instrumento de recoleccién de datos

Disefiando un circuito electrénico

APCIIOS Y TIOMDIES: .. i ovivvninnosesanisevarssssssssrssavnmssnson Fecha:....[...[.......

Como es de conocimiento, un sistema electrénico puede contener diferentes

etapas de potencia. En el supuesto que un cliente te proponga disefar un circuito

electrénico para la solucion de un problema, responde las siguientes preguntas en

base a como disefarias progresivamente dicho circuito.

01.Para describir el circuito, mencionarias:

d.
e.

El funcionamiento basico que el cliente requiere

Los componentes electrénicos que incluye

Las caracteristicas adicionales de funcionamiento especiales que el
cliente requiera

ayc

Todas las anteriores

02.¢Qué detalle considerarias para elaborar el titulo del proyecto a disefiar?

a.
b.
c.
d.
e.

Nombre del circuito

La aplicacién

Lugar de aplicacion

ayb s
Todas las anteriores

03.;Qué parametro de medicion forma parte de las especificaciones del

circuito?

® a0 T

Tipo de tensién y consumo de corriente en su salida
Frecuencia de funcionamiento

Consumo de energia

Tipo de tension y consumo de corriente en su entrada
Todas las anteriores
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04.;Cuales son los parametros. eléctricos y electrénicos necesarios que el
cliente debera brindar para el disefio del circuito?

d.
e.

Las caracteristicas de tensién y corriente que requiera la carga del
cliente

Las caracteristicas adicionales de funcionamiento especiales que el
cliente requiera

Las caracteristicas de tensién de alimentacién y su maximo suministro
de corriente hacia el circuito

ayc

Todas las anteriores

05.Para facilitar el disefio, las estapas para subdividir el circuito electrénico

serian:

e o o w

e.

Etapa de control, etapa de acoplamiento, etapa de potencia
Segln requerimientos del cliente

Etapa de control, etapa de potencia

No necesita subdividirse

Segun el disefiador del circuito

06.¢ Cudles de las siguientes fuentes de informacién utilizarias para el disefio

del circuito?

Bibliotecas virtuales, libros en fisico, hojas de caracteristicas, folletos de
electronica sin autor, repositorios

Hojas de caracteristicas, repositorios, tutoriales de Youtubers, libros en
fisico, bibliotecas virtuales

Libros en fisico, cursos online masivos y abiertos, hojas de
caracteristicas, bibliotecas virtuales, repositorios

Foros de electrénica, libros en fisico, bibliotecas virtuales, repositorios,
hojas de caracteristicas

Ninguna de las anteriores
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07.;Cual de estas observaciones considerarias errénea para el conexionado

de los circuitos integrados a utilizar?

a.

e.

Los niveles de tensién para la alimentacién del circuito integrado debe
ser el indicado por su data sheet

Los circuitos integrados deben elegirse en base a las caracteristicas
eléctricas de sus componentes que se interconectaran a su entrada y
salida

El nimero de entradas conectadas a una salida no debe exceder las
especiﬁcéciones para el dispositivo

Las entradas sin utilizar deben estar conectadas, sea a una salida, a
tierra o a la fuente de allmegtacién

Ninguna de las anteriores

08.Los problemas de sincronizacion en los circuitos integrados pueden

presentarse debido a:

c.
d.
e.

Retardos de propagacion segln especificaciones en data sheet del
circuito integrado

Requerimiento de datos simultaneos en varias entradas segin su
diagrama de tiempos

Incompatibilidad entre familias l6gicas

ayb

Todas las anteriores

09. Para evitar el sobrecalentamiento en los circuitos integrados:

a.

Instalar en el circuito un pequeiio ventilador cuando la carga exceda los
parametros eléctricos maximos

Instalar condensadores entre las entradas de alimentacion, que filtren
picos de tensioén

Revisar sus parametros de temperatura segun data sheet para, de ser
necesario, montarlos en disipadores de aluminio

d. byc
e. Todas las anteriores
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10.¢,Coémo elaborarias el diagrama esquematico del circuito electrénico
completo?

® a0 oo

11.¢

C

e.

Analizando el consumo de la carga a controlar

Juntando los esquemas individuales que se han disefiado
En base a los requerimientos de espacio del cliente
Todas las anteriores

Ninguna de las anteriores

6mo clasificarias la lista de componentes del circuito?
a. Seglin los esquemas individuales disefiados
b.
c
d

Segun el orden de la adquisicién de componentes

. Juntando los componentes del mismo tipo
. En una tabla, considerando asy c

En una tabla, considerandoay b

12.¢,Qué harias con la informacion teérica que te ayudé en el disefio del
diagrama esquematico?

c.
d.
e.

No la guardaria porque ahorraria tiempo volviendo a investigar la
informacion que necesite

Estructurarla y documentarla para recordar las bases teéricas que me
ayudaron

Guardarla como apoyo en futuros proyectos similares

ayb

byc

13.;,Qué harias con los calculos matematicos que empleaste para este
disefio?
a.
b.

Guardarlos como apoyo en futuros proyectos similares

Estructurarlos y documentarios para recordar el proceso del calculo de
los parametros eléctricos

No los guardaria ya que la informacion de calculos se encuentran
facilmente en internet

d. ayb

e. byc
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14.,Cémo comprobarias el buen funcionamiento del circuito disefiado, antes

de hacer el prototipo?

a.
b.

c.
d.
e.

Simulando cada etapa del circuito en algun software SPICE

Simulando cada etapa del circuito en algin software especializado en
circuitos digitales

Simulando el circuito compieto en algun software SPICE

Todas-las anteriores

ayc

15.Realizando simulaciones, ¢es probable que surjan correcciones?

e.

Si, pero no debe alterarse el diagrama esquematico original por estar
en base a calculos matematicos y la teoria del fabricante

. Si, por lo que debe hablarse inmediatamente con el cliente y decirle que

se cancelara el proyecto

Si, por lo que los cambios necesarios deben anotarse en el diagrama
esquematico original y en la documentacion reunida

No, porque el diagrama esquematico se logré en base a calculos
matematicos y la teoria del fabricante

ayb

16.Marca lo que consideras importante para construir el prototipo:

a. Buen estado del protoboard; cortar los alambres del conexionado con
un alicate de corte en buen estado; alambrado del prototipo pegado a la
superficie

b. Comparacién visual entre el diagrama esquematico y el prototipo
implementado

c. Enumerar los pines de los circuitos integrados en el diagrama
esquematico

d. ayc

e. Todas las anteriores
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17.Antes de energizar el prototipo, ;como podrias justificar que las
conexiones eléctricas en el prototipo estén correctas?

d.
e.

Midiendo la continuidad en todo el circuito con multimetro, segun
diagrama disefiado

Revisando que las salidas en los circuitos integrados no se unan
inadvertidamente en el prototipo

Comparando visualmente entre el diagrama esquematico y el prototipo
implementado i

ayb

Todas las anteriores

18.;Cudles de estas precauciones tomarias antes de poner a prueba tu

prototipo? s

a. La polarizacion de la fuente de alimentacion

b. Comprobar con multimetro la distribucién de las sefiales eléctricas en el
prototipo, segun calculos

c. Suponer que el prototipo no va a funcionar segun especificaciones

d. ayb

e. Todas las anteriores

19.Si se pone a prueba el prototipo y no funciona como se espera, ;jqué

deberias hacer?

Revisar si hubo alteraciones en el circuito y comprobar que se hayan
hecho efectivas en el montaje

Realizar las alteraciones e inmediatamente energizar el prototipo

Hablar inmediatamente con el cliente y decirle que se cancelara el
proyecto

Segln la falla, analizar los calculos y la teoria para realizar las
correcciones pertinentes

ayd
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20.Después de haber realizado cambios para el funcionamiento pleno del
proyecto, ¢qué incluirias en el informe del proyecto?

a. La alteracién en el diagrama esquematico y los célculos durante la
simulacién y la prueba del prototipo, junto a la explicaciéon de los
cambios

b. Cero observaciones para dejar plasmado que no hubo alteraciones en
el disefio y que fue perfecto

c. La comparacion con algun proyecto similar para comparar resultados

d. ayc

e. byc
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Anexo 3: Certificados de validacién del instrumento

DOCUMENTOS PARA VALIDAR LOS INSTRUMENTOS
DE MEDICION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS
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ESCUELA DE POSGRADO

DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES Y DIMENSIONES

Variable: Disefio electrénico

El disefio electrénico deber ser un método que tome los fundamentos del campo de la electrdnica para
centrarse en las aplicaciones, que cambian con el tiempo, y asi disefiar circuitos electronicos
eficientemente para satisfacer esas necesidades (Savant, Roden & Carpenter, 2000). Sanchis (2002)
recomienda para un correcto disefio de Sistemas Electronicos digitales “conocer previamente el
comportamiento de los diferentes elementos constituyentes en varios aspectos: coincidencia de niveles
logicos, compatibilidad temporal, encapsulados, etc” (p. 39). Estos detalles siempre forman parte de una
metodologia que va en constante mejora a nivel mundial para el entendimiento de los alumnos acerca de

la investigacion del disefio electrénico.

Dimension 1: Definir el problema
Definir el problema es establecer lo que debe realizar el producto, incluyendo especificaciones y

necesidades especiales (Savant et al., 2000).

Dimension 2: Subdividir el problema
Para subdividir el problema, es necesario haber definido y especificado el producto, es decir, el circuito a
disefiar. Luego, el problema debe dividirse en problemas mas pequefios para simplificar y acelerar el

proceso de disefio (Savant et al., 2000).

Dimensidn 3: Crear la documentacion

Savant et al. (2000) aseveran que el mejor trabajo de disefio en ingenieria seria indtil a menos que otros
lo conozcan, para repetir el mismo resultado las veces que se desee. Por ende, la esencia “es generar
dibujos y planos de manera que el sistema pueda fabricar y las personas lo puedan utilizar”, y la

informacion obtenida sea entendible (p. 833).

Dimension 4: Verificar el disefio
El disefiador debe comprender lo importante de simular su disefio, mediante software, para verificar su
funcionamiento y si es que cumple con las especificaciones requeridas. Luego de ello, es probable que

resulten cambios en los componentes y/o sus valores (Savant et al., 2000).

Dimension 5: Implementacion del prototipo
Savant et al. (2000) mencionan que no siempre las teorias y ecuaciones coinciden con el comportamiento
de un circuito electrdnico en la vida real, salvo que se construya y pruebe un prototipo del mismo para

corroborar que todas las contingencias se hayan considerado.
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ESCUELA DE POSGRADO

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

Variable: Disefio electrénico

Dimensiones Indicadores Operatividad de los items Niveles
Funcionamiento del producto 1 |Interpreta acertadamente el funcionamiento del circuito
Definir el Titulo del producto 2 | Expresa correctamente el titulo del circuito a disefiar
problema e . 3 | Distingue los parametros de medicion de entrada y salida del circuito
Especificaciones del producto — - — — - —
4 | Distingue los pardmetros eléctricos y electronicos necesarios para el disefio del producto
Dividir disefios 5 | Diferencia cada etapa del circuito para su disefio independiente
Disefio de las subdivisiones 6 [ Selecciona fuentes de informacion confiables para el disefio las partes Logro
- |Analiza las conexiones de entrada y salida en los circuitos integrados utilizados en el disefio, en base a | gestacado
Subdividir el hojas de caracteristicas (17-20)
problema Solicitudes en circuitos 3 Identifica problemas de sincronizacién en los circuitos integrados utilizados en el disefio, en base a
integrados hojas de caracteristicas Logro
9 Soluciona el sobrecalentamiento en circuitos integrados utilizados en el disefio, en base a hojas de previsto
caracteristicas (14-16)
Diagrama esquematico 10 |Propone el diagrama esquematico del circuito, combinando las subdivisiones separadas
Crear la Lista de componentes 11 | Clasifica la lista de componentes En progreso
documentacion . ) 12 | Organiza y documenta la teoria que se empled en el disefio (11-13)
Documentar teoria y célculos - - — —
13 | Organiza y documenta los célculos matematicos que se emplearon en el disefio o
Verificar el Simular disefio 14 | Emplea software para simular el disefio En inicio
disefio Documentar posibles cambios | 15 [ Corrige lo necesario en la documentacion, luego de simular (0-10)
. . 16 | Construye el prototipo en forma ordenada, con las herramientas necesarias
Construir prototipo - —— - — -
., 17 | Realiza seguimiento de todas las conexiones eléctricas en el prototipo
Implementacio - - - -
n del prototipo Prueba de funcionamiento 18 |Evalia la puesta en marcha del prototipo
Comprobar funcionamiento 19 |[Corrige el funcionamiento del prototipo para cumplir con especificaciones
Actualizar documentacion 20 [ Corrige lo necesario en la documentacion, para su actualizacion final

Fuente: (Adaptado de Savant et al., 2000, pp

. 832-841)
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ESCUELA DE POSGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLELO

CARTA DE PRESENTACION

Sefior: SANCHEZ PENADILLO, EDWARD RUSSEL

Presente
Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y asi mismo, hacer de
su conocimiento que, siendo estudiante del programa de la maestria con mencién en educacion de
la UCV, en la sede Lima Norte, promocién 2018-1, aula 822-B, requiero validar el instrumento con
el cual recogeremos la informacién necesaria para poder desarrollar nuestra investigacién y con la
cual se obtendra el grado de Magister.

El titulo nombre del proyecto de investigacién es: “Taller Inkapro” en el disefio electrénico de los
estudiantes de ingenieria electronica y mecatrénica de una universidad de Los Olivos 2019,
y siendo imprescindible contar con la aprobacién de docentes especializados para poder aplicar los
instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada
experiencia en temas educativos y/o investigaciéon educativa.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:
- Carta de presentacion.
- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.

- Matriz de operacionalizacién de las variables.
- Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole mi sentimiento de respeto y consideracion me despido de usted, no sin antes
agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente.

 Castro, Waldyr
~D.N.I: 44592864
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ESCUELA DE POSGRADO

UNIVERSIOAD CESAR VALLEIO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL DISENO ELECTRONICO

N°

DIMENSIONES / Operatividad de los items

DIMENSIGN 1: Definir el problema

Si

Pertinencia’

Si

Relevancia®

Claridad?®

No

Si No

Pndosmbirdcwaﬂo mencionarias:

electronicos
ammmammmmmm
d.ayc
e. Todas las anteriores

¢ Qué detalle considerarias para elaborar el titulo del proyecto a disefiar?
a. Nombre del circuito

b. La aplicacion

¢. Lugar de aplicacion

d.ayb

e. Todas las anteriores

¢ Qué parametro de medicion forma parte de las especificaciones del circuito?
2. Tipo de tension y consumo de corriente en su salida

b. Frecuencia de funcionamiento

¢. Consumo de energia

d. Tipo de tension y consumo de corriente en su entrada

&. Todas las anteriores

¢ Cudles son los parametros eléctricos y electronicos necesarios que el cliente debera brindar para el disefio
del circuito?
a. Las caracteristicas de tension y corriente que requiera la carga del cliente
b. Las caracteristicas adicionales de funcionamiento especiales que el cliente requiera
¢. Las caracteristicas de tension de alimentacion y su méaximo suministro de corriente hacia el circuito
dayc
e. Todas las anteriores.

DIMENSION 2: Subdividir el problema

Para facilitar el disefio, las etapas para subdividir el circuito electrdnico serian:
a. Etapa de control, etapa de acoplamiento, etapa de potencia
b, Segiin requerimientos del cliente
¢. Etapa de control, etapa de potencia
d. No necesita subdividirse
el disefiador del circuito

Si

Si No

¢Cudles de las siguientes fuentes de informacion utilizarias para el disefio del circuito?

a. Bibliotecas virtuales, libros en fisico, hojas de caracteristicas, folletos de electronica sin autor, repositorios
b. Hojas de caracteristicas, repositorios, tutoriales de Youtubers, libros en fisico, bibliotecas vituales

c. Libros en fisico, cursos online masivos y abiertos, hojas de caracteristicas, bibliotecas virtuales,

reposilorios A
d. Foros de electronica, libros en fisico, bibliotecas virtuales, repositorios, hojas de caracteristicas
. Ninguna de las anteriores
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UMVERSIDAD CESAR VALLESO

ﬁ ESCUELA DE POSGRADO

DIMENSIONES / Operatividad de los items

Pertinencia?

DIMENSION 2: Subdividir el

¢Cual de estas observaciones considerarias erénea para el conexionado de los circuitos integrados a utilizar?
4. Los niveles de tension para la alimentacion del circuito integrado debe ser el indicado por su data sheet

b. Los circuitos integrados deben elegirse en base a las caracteristicas eléctricas de sus componentes que se
inerconectaran a su entrada y salida

c. El ndmero de entradas conectadas a una salida no debe exceder Ias especificaciones para el dispositivo
d. mm»ﬂummwwdﬁumlmawaam“hmam
¢. Ninguna de las anteriores

Claridad®

Sugerencias |

Los problemas de sincronizacion en los circuitos integrados pueden presentarse debido
a. Relardos de propagacion segin mdudamendﬁﬂwdddmiomm
b. Requerimiento de datos simultaneos en varias entradas seqin su diagrama de tiempos
:Im:mdmmm

ay
e. Todas las anteriores

Pmmdmmumm

a. Instalar en el circuito un pequefio ventilador cuando la carga exceda los parametros eléctricos maximos
b. Instalar condensadores entre las entradas de alimentacion, que filtren picos de tension
anwmameMMpn&wm.Mmm
de aluminio

3: Crear la documentacion o/

10

Si No

1

¢ Coémo clasificarias la lista de componentes del circuito?
a. Segin los esquemas individuales disefiados
b. Segiin el orden de la adquisicion de componentes
¢. Juntando los componentes del mismo tipo
d. En una tabla, considerando a y ¢

©. En una tabla, considerando a y b

12

¢Qué harias con la informacion tedrica que te ayudd en el disefio del diagrama esquematico?
2. No la guardaria porque ahorraria tiempo volviendo a investigar la informacién que necesite
b. Estructurarla y documentarla para recordar las bases tedricas que me ayudaron

¢. Guardarla como apoyo en futuros proyectos similares

d.ayb

e.byc
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ﬁ ESCUELA DE POSGRADO

URIVERSIOAD CESAR VALLEIO

DIMENSIONES / Operatividad de los items

Pertinencia’

DIMENSION 4: Verificar el disefio

13

Relevancia?

Si

[ Caridad®

Sugerencias

¢ Qué harias con los calculos matematicos que empleaste para este disefio?
a. Guardarlos como apoyo en futuros proyectos similares

b. Estructurarlos y documentarios para recordar el proceso del célculo de los parametros eléctricos
€. No los guardaria ya que la informacion de calculos se encuentra facilmente en intemet

d.ayb

e.byc

14

¢ Como comprobarias el buen funcionamiento del circuito disefiado, antes de hacer el prototipo?
a. Simulando cada etapa del circuito en algiin software SPICE

b. Simulando cada etapa del circuito en algin software especializado en circuitos digitales

¢. Simulando el circuito completo en algin software SPICE

d. Todas las anleriores

eayc

15

Realizando simulaciones, ¢ es probable que surjan correcciones?

a. Si, pero no debe alterarse el diagrama esquematico original por estar en base a célculos matematicos y la
teoria del fabricante

b. Si, wbmmmwmmmdanuymmummam

c. Si, por lo que los cambios necesarios deben anotarse en el diagrama esquemético original y en la
documentacion reunida

d. No, Wadmmmummmadmmmmwmm
e.ayb

DIMENSION 5: Implementacién del prototipo by

16

Marca lo que consideras importante para construir el prototipo:

b. Comparacion visual entre el diagrama esquemético y el prototipo implementado
c. Enumerar los pines de los circuitos integrados en el diagrama esquemético
dayc

e‘T:daslasmm

17

Antes de energizar el prototipo, ;como podrias justificar que las conexiones eléctricas en el prototipo estén

a. Midiendo la continuidad en todo el circuito con multimetro, segin diagrama disefiado

b. Revisando que las salidas en los circuitos integrados no se unan inadvertidamente en el prototipo
¢. Comparando visualmente entre el diagrama esquematico y &l prototipo implementado

dayb

. Todas las anteriores

18

¢ Cuéles de estas precauciones tomarias anles de poner a prueba tu prolotipo?
a. La polarizacion de la fuente de alimentacion

b. Comprobar con multimetro fa distribucién de las sefiales eléctricas en el prototipo, seglin calculos
c. Suponer que el protolipo no va a funcionar segin especificaciones

d.ayb

e. Todas las anteriores ¥
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ESCUELA DE POSGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DIMENSIONES / Operatividad de los items

Pertinencia?!

DIMENSION 5: implementacién del prototipo

Si No

Clari

dad®

_Sugerencias

Relevancia?
Si No

Si

Si se pone a prueba el prototipo y no funciona como se espera, ;qué deberias hacer?

ademmedMymm«mnhayaanmmdw
19 b. Realizar las alteraciones e inmediatamente el prototipo

¢. Hablar inmediatamente con el cliente y decirle que se cancelara el

d. Segiin la falla, analizar los calculos y la teoria para realizar las correcciones pertinentes
eayd

Después de haber realizado cambios para el funcionamiento pleno del proyecto, 4 qué incluirias en el informe
del proyecto?
a. La alteracion en el diagrama esquematico y los célculos durante la simulacion y la prueba del prototipo,
2 junto a la explicacion de los cambios
b. Cero observaciones para dejar plasmado que no hubo alteraciones en el disefio y que fue perfecto
¢. La comparacién con algin proyecto similar para comparar resultados
dayc
e.byc

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Loy So ,l wica cAOn .

Opinién de aplicabilidad: . Aplicable [M/ Aplicable después de corregir[ ]
w
Apellidos y nombres del juez validador. Dr. / Mg: ..... SASSH €2, | Peusoie

No aplicable [ ]

Lowpan, Azl DNI:

Especialidad del validador: LA AT L G0

195 20TH

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
?Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo,

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension.
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ESCUELA DE POSGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

CARTA DE PRESENTACION

Sefior: GUIZADO OSCCO, FELIPE
Presente
Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y asi mismo, hacer de
su conocimiento que, siendo estudiante del programa de la maestria con mencién en educacién de
la UCV, en la sede Lima Norte, promocién 2018-1, aula 822-B, requiero validar el instrumento con
el cual recogeremos la informacién necesaria para poder desarrollar nuestra investigacion y con la
cual se obtendra el grado de Magister. $

El titulo nombre del proyecto de investigacion es: “Taller Inkapro” en el disefio electrénico de los
estudiantes de ingenieria electrénica y mecatrénica de una universidad de Los Olivos 2019,
y siendo imprescindible contar con la aprobacién de docentes especializados para poder aplicar los
instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada
experiencia en temas educativos y/o investigacion educativa.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:
- Carta de presentacion.
- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.

- Matriz de operacionalizacion de las variables.
- Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole mi sentimiento de respeto y consideracion me despido de usted, no sin antes
agradecerie por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente.

54



ESCUELA DE POSGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL DISENO ELECTRONICO

N®

Pertinencia!

DIMENSIONES / Operatividad de los items
1: Definir ol problema

-

-

Relevancia?

Para describir el circuito, mencionarias:

¢. Las caracteristicas adicionales de funcionamiento especiales que el cients requiera
d.ayc
. Todas las anleriores

/

4

E

S

¢ Qué detalle considerarias para elaborar el titulo del proyecto a disefiar?
a. Nombre del circuito
b. La aplicacién

¢. Lugar de aplicacién
d.ayb

. Todas las anteriores

b

¢ Qué parametro de medicidn forma parte de las especificaciones del circuito?
3. Tipo de tension y consumo de corriente en su salida

b. Frecuencia de funcionamiento

¢. Consumo de energia
dThodohndhyuwunndoumhnben|uuw:h
©. Todas las anteriores

e

¢ Cuéles son los parametros eléctricos y electronicos necesarios que el cliente deberé brindar para el disefio
del circuito?

a. Las caracteristicas de tensién y comriente que requiera la carga del cliente

b. Las caracteristicas adicionales de funcionamiento especiales que el cliente requiera

¢. Las caracteristicas de tension de alimentacion y su méximo suministro de corriente hacia el circuito

Para facilitar el disefio, las etapas para subdividir el circuito electrnico serian:
a Eupad.auiulcﬁpadt:umhnﬁnh etapa de potencia
b. Segin requerimientos del
c. Etapa de control, dq-dnpu-wh
d. No necesita subdividirse
©. Seqln el disefiador del circuito

\[a

¢ Cuéles de las siguientes fuentes de informacion utilizarias para el disefio del circuito?

a. Bibliotecas virtuales, libros en fisico, hojas de caracteristicas, folletos de electronica sin autor, repositorios
b. Hojas de caracteristicas, repositorios, tutoriales de Youtubers, libros en fisico, bibliotecas virtuales

¢. Libros en fisico, cursos online masivos y abiertos, hojas de caracteristicas, bibliotecas virtuales,

repostorios
d. Foros de electronica, libros en fisico, bibliotecas virtuales, repositorios, hojas de caracteristicas
de las anteriores
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DIMENSIONES / dad de los items Pertinencia' | Relevancia® Claridad® ___Sugerencias |
2: Subdividir el Si No No Si_| No
Lmnmmmmmumummmmnw
a. Los niveles de tensién para la alimentacién del circuito integrado debe ser el indicado por su data sheet
b. Los circuitos integrados deben elegirse en base a las caracteristicas eléctricas de sus componenles que se / /

interconectarén a su entrada y salida
¢. El nimero de entradas conectadas a una salida no debe exceder las especificaciones para el dispositivo
d. Las entradas sin utilizar deben estar conectadas, sea a una salida, a tierra o a la fuente de alimentacion

©. Ninguna de las anteriores
Los problemas de sincronizacidn en los circuitos integrados pueden presentarse debido a:
a. Retardos de propagacion segln en data sheet del circuito integrado

especificaciones
b. Requerimiento de datos simultaneos en varias entradas segin su diagrama de tiempos

Para evitar el sobrecalentamiento en los circuitos integrados:

a. Instalar en el circuito un pequefio ventilador cuando la carga exceda los parametros eléctricos méximos

b. Instalar condensadores entre las entradas de alimentacion, que filtren picos de tension

¢. Revisar sus parametros de temperatura segiin data sheet para, de ser necesario, montarlos en disipadores

10

@. Ninguna de las anteriores

©. Todas las anteriores x
3: Crear la documentacién w Si No No Si No
1 Como elaborarias el diagrama esquemdtico del circuito electronico completo?

¢. En base a los requerimientos de espacio del cliente
d. Todas las anteriores

1"

¢+ Como clasificarias la lista de componentes del circuito?
a. Segln los esquemas individuales disefiados
b. Segun el orden de la adquisicion de
¢. Juntando los componentes del mismo tipo
d. En una tabla, considerando a y ¢
¢. En una tabla, considerando ay b

12

1 Qué harias con la informacién tedrica que te ayudd en el disefio del diagrama esquematico?
a. No la guardaria porque ahorraria tiempo volviendo a investigar la informacion que necesite
b. Estructuraria y documentarla para recordar las bases tedricas que me ayudaron

¢. Guardaria como apoyo en futuros proyectos similares

d.ayb

e.byc
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13

DIMENSIONES / Operatividad de los tems
4: Verificar ol disefo
harfas con los calculos matematicos que empleaste para este disefio?

nwmmmmm

b. Estructurarios y documentarlos para recordar el proceso del clculo de los parametros eléctricos
ahhwpmhma&hummmm

d.ayb

e.byc

et

¢ Cémo comprobarias el buen funcionamiento del circuito disefiado, antes de hacer el protolipo?
a. Simulando cada etapa del circuito en algin software SPICE

b. Simulando cada etapa del circuito en algin software especializado en circuitos digitales

¢. Simulando el circuito completo en algn software SPICE

d. Todas las anteriores

e.ayc

15

Realizando simulaciones, 4 es probable que surjan correcciones?

a. Si, pero no debe alterarse el diagrama esquemdtico original por estar en base a caiculos matemticos y la
teoria del fabricante

b. S, por ko que debe hablarse inmediatamente con el clente y decirle que se cancelaré el proyecto
&&,wb”hmMMMndﬂngMth
documentacion reunida

d. No, porque el diagrama esquemdtico se logrd en base a calculos matematicos y la teoria del fabricante

i -

DWENSEN: @

16

@
g

Marca ko que consideras importante para construir el prototipo:
a. Buen estado del protoboard; cortar los alambres del conexionado con un alicate de corte en buen estado;
alambrado del prototipo pegado a la superficie
b. Comparacion visual entre el diagrama esquematico y el prototipo implementado
:mumanmmmdm
ayc
e. Todas las anleriores

1

S

— L
vV

Antes de energizar el prototipo, ;,como podrias justificar que las conexiones eléctricas en el prototipo estén

a. Midiendo fa continuidad en todo el circuito con multimetro, segin diagrama diseflado
b. Revisando que las salidas en los circuitos integrados no se unan inadvertidamente en el prototipo
:.m' visualmente entre el diagrama esquematico y el prototipo implementado
ay
©. Todas las anteriores

1

¢ de estas precauciones fomarias anles de poner a prueba tu protolipo?

a. La polarizacion de la fuente de alimentacion

b. Comprobar con mullimetro fa distribucin de las sefales eléctricas en el prototipo, segin céiculos
n&muduﬂwmnammm
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N° DUENQOONESIWVIMGONMM

DIMENSION 5: |

Pertinencia?

Sugerencias

Enmamuwmymmmum¢ummﬂ
a. Revisar si hubo alteraciones en el circuito y comprobar que se hayan hecho efectivas en el montaje
19 b. Realizar las alteraciones e inmediatamente energizar el prototipo
¢. Hablar inmediatamente con el cliente y decirle que se cancelaré el proyecto
d. Segin la falla, analizar los clculos y la teorfa para realizar las correcciones pertinentes
e.ayd

2t

W&PMWMGMMMMJﬂMmdM
del

proyecto
a. La alteracion en el diagrama esquematico y los calculos durante la simulacion y la prueba del prototipo,
2 junto a la explicacion de los cambios

b. Cero observaciones para dejar plasmado que no hubo alteraciones en el disefio y que fue perfecto
. La comparacion con algin proyecto similar para comparar resultados
d.ayc
e.byc

2

Observaciones (precisar si hay suficiencia): }%y s w,/’: e cig

Opinién de aplicabilidad: ,  Aplicable [ V] Apllablo después de r[ ] No lplcabh 4 |

Apellidos y nombres del juez validador. Dr. IMg ......... .(/’?3 HRER & 77 . /ﬂ( ....... DNI: 3//{?’;;}
Especialidad del validador: OQ.(I"/ /’I[,té.é

e R

representar al
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension,
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CARTA DE PRESENTACION

Sefior: MARTINEZ MARTINEZ, SERGIO
ente

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y asi mismo, hacer de
su conocimiento que, siendo estudiante del programa de la maestria con mencién en educacién de
la UCV, en la sede Lima Norte, promocion 2018-1, aula 822-B, requiero validar el instrumento con
el cual recogeremos la informacién necesaria para poder desarrollar nuestra investigacion y con la
cual se obtendra el grado de Magister.

El titulo nombre del proyecto de investigacion es: “Taller Inkapro” en el disefio electrénico de los
estudiantes de ingenieria electrénica y mecatrénica de una universidad de Los Olivos 2019,
y siendo imprescindible contar con la aprobacién de docentes especializados para poder aplicar los
instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada
experiencia en temas educativos y/o investigacion educativa.

El expediente de validacién, que le hacemos llegar contiene:
- Carta de presentacion.
- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.

- Matriz de operacionalizacién de las variables.
- Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expreséndole mi sentimiento de respeto y consideracién me despido de usted, no sin antes
agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente.

.N.I: 44592864
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL DISENO ELECTRONICO

N°

DIMENSIONES / items

DIMENSION 1: Definir el problema _

Si

Pertinencia'

Relevancia?

Claridad®

Sugerencias

Si No

Si

Para describir el circuito, mencionarias:
aﬂMdonMWmelem

b. Los componentes electronicos que incluye
cmmmm«mwmmmudmmm
d.ayc

e. Todas las anteriores

b4

>0

¢ Qué detalle considerarias para elaborar el titulo del proyecto a disefiar?
a. Nombre del circuito
b. La aplicacion

¢. Lugar de aplicacion
d.ayb

©. Todas las anleriores

+Qué parametro de medicion forma parte de las especificaciones del circuito?
a. Tipo de tension y consumo de corriente en su salida

b. Frecuencia de funcionamiento

¢. Consumo de energia
d. Tmamdﬁnymdambmmwm
e. Todas las anteriores

+Cuiles son los parametros eléctricos y electrbnicos necesarios que el cliente debera brindar para el disefio
del circuito?
a. Las caracteristicas de tension y corriente que requiera la carga del cliente
b. Las caracteristicas adicionales de funcionamiento especiales que el cliente requiera
¢. Las caracteristicas de tension de alimentacién y su maximo suministro de corriente hacia el circuito
dayc
e, Todas las anteriores

2: Subdividir el

Si No

Si

Para facilitar el disefio, las etapas para subdividir el circuito electronico serian:
a. Etapa de control, etapa de acoplamiento, etapa de potencia

b. Segun requerimientos del cliente

c. Etapa de control, etapa de potencia

d. No necesita subdividirse

e. Segun el disefiador del circuito

¢Cuﬂudehsmmhmdndmmdbnuﬁnrhsmelmddm7

a. Bibliotecas virtuales, libros en fisico, hojas de caracteristicas, folletos de electronica sin autor, repositorios
b. Hojas de caracteristicas, repositorios, tutoriales de Youtubers, kbros en fisico, bibliotecas virtuales

¢. Libros en fisico, cursos online masivos y abiertos, hojas de caracteristicas, bibliotecas vituales,

repositorios
d. Foros de electronica, lbros en fisico, bibliotecas virtuales, reposilorios, hojas de caracteristicas
©. Ninguna de las anteriores
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DIMENSIONES / items

Pertinencia’

Relevancia®

Claridad?®

DIMENSION 2: Subdividir el

Si

S—
Si No

. Cual de estas observaciones considerarias emonea para el conexionado de los circuitos integrados a utilizar?
a. Los niveles de tension para la alimentacion del circuito integrado debe ser el indicado por su data sheet

b. Los circuitos integrados deben elegirse en base a las caracteristicas eléciricas de sus componentes que se
interconectaran a su entrada y salida

¢. El nimero de entradas conectadas a una salida no debe exceder las especificaciones para el dispositivo
d. Las entradas sin utilizar deben estar conectadas, sea a una salida, a tierra o a la fuente de alimentacion
e. Ninguna de las anteriores

Los problemas de sincronizacion en los circuitos integrados pueden presentarse debido a:
a. Retardos de propagacion segin especificaciones en data sheet del circuito integrado
b. Requerimiento de datos simultaneos en varias entradas segin su diagrama de tiempos
c. Incompatibilidad entre familias l6gicas
dayb

e. Todas las anteriores

Para evitar el sobrecalentamiento en los circuitos integrados:

a. Instalar en el circuito un pequedio ventilador cuando Ia carga exceda los parametros eléctricos maximos

b. Instalar condensadores entre las entradas de akmentacion, que filtren picos de tension

¢. Revisar sus parametros de temperatura segiin data sheet para, de ser necesario, montarios en disipadores
de aluminio

dbyc

e. Todas las anteriores hiad

DIMENSION 3: Crear la documentacion

10

. Como elaborarias el diagrama esquematico del circuito electronico completo?
a. Analizando el consumo de la carga a controlar i

b. Juntando los esquemas individuales que se han disefiado

¢. En base a los requenimientos de espacio del cliente

d. Todas las anteriores

e. Ninguna de las anleriores

1

¢ Como clasificarias la lista de componentes del circuito?
3. Segin los esquemas individuales diseflados

b. Segin el orden de Ia adquisicidn de componentes
¢. Juntando los componentes del mismo tipo

d. En una tabla, considerando a y ¢

. En una tabla, considerandoay b

12

¢ Qué harias con la informacion tedrica que te ayudd en el disefio del diagrama esquematico?
a. No la guardaria porque ahorraria tiempo volviendo a investigar la informacion que necesite
b. Estructuraria y documentaria para recordar las bases tedricas que me ayudaron

¢. Guardarla como apoyo en futuros proyectos similares

d.ayb

e.byc
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DIMENSIONES / items

Pertinencia!

Claridad®

Sugerencias

DIMENSION 4: Verificar el diseiio

13

¢ Qué harias con los calculos matematicos que empleaste para este disefio?

a. Guardarlos como apoyo en futuros proyectos similares

b. Estructurarios y documentarlos para recordar el proceso del calculo de los parametros eléctricos
¢. No los guardaria ya que la informacion de calculos se encuentra faciimente en intemet

d.ayb

e.byc

14

¢ Como comprobarias el buen funcionamiento del circuito diseiado, antes de hacer el prototipo?
a. Simulando cada etapa del circuito en algin software SPICE
b. Simulando cada etapa del circuito en algin software especializado en circuitos digitales
¢. Simulando el circuito completo en algin software SPICE
d. Todas las anteriores
e.ayc

15

Realizando simulaciones, , es probable que surjan correcciones?

a. Si, pero no debe alterarse el diagrama esquematico original por estar en base a calculos matematicos y la
teoria del fabricante

b. Si, por lo que debe hablarse inmediatamente con el cliente y decirle que se cancelara el proyecto

¢. S, por lo que los cambios necesarios deben anotarse en el diagrama esquemtico original y en la
documentacion reunida

d. Nowqmdmmwnlmuhwbmbwammﬂﬁmyhmww

DIENSON': e ol oo

16

12

Si

Marca lo que consideras importante para construir el prototipo:
a. Buen estado del protoboard; cortar los alambres del conexionado con un alicate de corte en buen estado;

c. Emmummdohsdmlbmhgmenalam
d.ayc
@, Todas las anteriores

17

e

Antes de energizar el prototipo, ;como podrias justificar que las conexiones eléclricas en el prototipo estén
correctas?

a. Midiendo la continuidad en todo el circuito con multimetro, segin diagrama disefiado

b. Revisando que las salidas en los circuitos integrados no se unan inadvertidamente en el prototipo

¢. Comparando visualmente entre el diagrama esquemdtico y el prototipo implementado

d.ayb

. Todas las anteriores

18

¢ Cudles de estas precauciones tomarias antes de poner a prueba tu prototipo?
a. La polarizacion de la fuente de alimentacion

b. Comprobar con multimetro fa distribucion de las sefiales eléctricas en el prototipo, segin calculos
¢. Suponer que el prototipo no va a funcionar segin especificaciones

d.ayb .
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DIMENSIONES / Operatividad de los items Pertinencia! | Relevancia® Claridad?
DIl N §: ntacion del

ncias

Si No Si No Si No

Si se pone a prueba el prototipo y no funciona como se espera, ¢ qué deberias hacer?

a, Revisar si hubo alteraciones en el circuito y comprobar que se hayan hecho efectivas en el montaje
19 b. Realizar las alteraciones e inmediatamente energizar el prototipo » 7
¢. Hablar inmediatamente con el cliente y decirle que se cancelara el proyecto >
d. Segin la falla, analizar los calculos y la teoria para realizar las correcciones pertinentes

e.ayd

Después de haber realizado cambios para el funcionamiento pleno del proyecto, ;qué incluirias en el informe

del proyecto?

a. La alteracion en el diagrama esquemético y los calculos durante la simulacion y la prueba del prototipo,

20 | iunto ala explicacisn de bos cambios pY X X
b. Cero observaciones para dejar plasmado que no hubo alteraciones en el disefio y que fue perfecto

¢. La comparacion con algln proyecto similar para comparar resultados

d.ayc

e.byc

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Hé“ «-1‘ = U[: ciznc(a

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [£X] Apllabl_:/ después de corregir[ ] No aplicable [ ]

Apollidos y nombree deljusz vatidador. o ig: . M aTine 2. Mladines  Sersie.  om:.. 43527200
P * {

Especiaiidad del valldador: ... e S E O ICE

‘Pertinencia: El ifem corresponde al concepto tedrico formulado.

*Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo, T
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo,

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension.




ESCUELA DE POSGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CARTA DE PRESENTACION

Seiior: ARESTEGUI SIERRA, ODON
rese

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y asi mismo, hacer de
su conocimiento que, siendo estudiante del programa de la maestria con mencion en educacion de
la UCV, en la sede Lima Norte, promocion 2018-1, aula 822-B, requiero validar el instrumento con
el cual recogeremos la informacién necesaria para poder desarrollar nuestra investigacion y con la
cual se obtendra el grado de Magister.

El titulo nombre del proyecto de investigacion es: “Taller Inkapro” en el disefio electrénico de los
estudiantes de ingenieria electrénica y mecatrénica de una universidad de Los Olivos 2019,
y siendo imprescindible contar con la aprobacién de docentes especializados para poder aplicar los
instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada
experiencia en temas educativos y/o investigacion educativa.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:

Carta de presentacion.

Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
Matriz de operacionalizacion de las variables.

Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

SAERE S

Expresandole mi sentimiento de respeto y consideracion me despido de usted, no sin antes
agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente.

) 7
1477 //

(UAi14

Franto Castro, Waldyr
/a;ﬁ.l: 44592864
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL DISENO ELECTRONICO

DIMENSIONES / Operatividad de los items

DIMENSION 1: Definir el problema

Si

Pertinencia!
No

Relevancia?

Si

Claridad®

Sugerencias

No

Si_ | No

Para describir el circuito, mencionarias:

a. El funcionamiento basico que el cliente requiere

b. Los componentes electronicos que incluye

c. Las caracteristicas adicionales de funcionamiento especiales que el cliente requiera
daye

©. Todas las anteriores

X

X

¢Que detalle considerarias para elaborar el titulo del proyecto a disefiar?
a. Nombre del circuito
b. La aplicacion

¢. Lugar de aplicacion
d.ayb

e. Todas las anteriores

¢Qué parametro de medicion forma parte de las especificaciones del circuito?
a. Tipo de tension y consumo de corriente en su salida

b. Frecuencia de funcionamiento

¢. Consumo de energia

d. Tipo de tension y consumo de corriente en su entrada

©. Todas las anteriores

¢Cudles son los parametros eléctricos y electronicos necesBrios que el cliente debera brindar para el diseno
del circuito?
a. Las caracteristicas de tension y corriente que requiera la carga del cliente
b. Las caracteristicas adicionales de funcionamiento especiales que el cliente requiera
¢. Las caracteristicas de tension de alimentacion y su maximo suministro de corriente hacia el circuito
d.ayc
e. Todas las anteriores

DIMENSION 2: Subdividir el

Si

Para facilitar el disefio, las etapas para subdividir el circuito electronico serian:
a. Etapa de control, etapa de acoplamianto, etapa de potencia

b. Segun requerimientos del cliente

¢. Etapa de control, etapa de potencia

d. No necesita subdividirse

. Segin el disefadar del circuito

Si

¢Cuales de las siguientes fuentes de informacion utikzarias para el disefio del circuito?
a. Bibliotecas virtuales, libros en fisico, hojas de caracteristicas, folletos de electrénica sin autor, repositorios
b. Hojas de caracteristicas, repositorios, tutoriales de Youtubers, libros en fisico, bibiotecas virtuales
c. Libros en fisico, cursos onfine masivos y abiertos, hojas de caracteristicas, bibliotecas vituales,
repositorios
d. Foros de electronica, libros en fisico, bibliotecas virtuales, repositorios, hojas de caracteristicas
e. Ninguna de las anteriores
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DIMENSIONES / Operatividad de los items

DIMENSION 2: Subdividir el problema

Si

Pertinencia’

Relevancia®

Claridad®

Sugerencias

Si No

Si_ | No

¢Cudl de estas observaciones considerarias erronea para el conexionado de los circuitos integrados a utiizar?
a. Los niveles de tension para la alimentacion del circuito integrado debe ser el indicado por su data sheet

b. Los circuitos integrados deben elegirse en base a las caracteristicas eléctricas de sus componentes que se
interconectaran a su entrada y salida

¢. El nimero de entradas conectadas a una salida no debe exceder las especificaciones para el dispositivo
d. Las entradas sin utilizar deben estar conectadas, sea a una sakida, a fierra o a la fuente de alimentacion

e. Ninguna de las anteriores

4

X

Los problemas de sincronizacion en los circuitos integrados pueden presentarse debido a:
a. Retardos de propagacion segin especificaciones en data sheet del circuito integrado
b. Requerimiento de datos simultaneos en varias entradas segiin su diagrama de tiempos
¢. Incompatibiidad entre familias logicas
d.ayb
e. Todas las anteriores

Para evitar el sobrecalentamiento en los circuitos integrados:

a. Instalar en el circuito un pequefio ventitador cuando la carga exceda los parametros eléctricos maximos
b. Instalar condensadores entre las entradas de alimentacion, que filtren picos de tension

¢. Revisar sus parametros de temperatura segin data sheet para, de ser necesario, montarlos en disipadores
de aluminio

dbyc
. Todas las anteriores L

DIMENSION 3: Crear la documentacion

10

Si

Si No

¢ Como elaborarias el diagrama esquematico del circuilo electronico completo?
a. Analizando el consumo de la carga a controlar
b. Juntando los esquemas individuales que se han disefiado
¢. En base a los requerimientos de espacio del cliente
d. Todas las anteriores
e. Ninguna de las anteriores

Si No

1"

¢Como dlasificarias la lista de componentes del circuito?
a. Segin los esquemas individuales disefados

b. Segiin el orden de la adquisicion de componentes
¢. Juntando los componentes del mismo tipo

d. En una tabla, considerando ay ¢
. En una tabla, considerando a y b

12

¢Qué harias con la informacion tedrica que te ayudd en el disefo del diagrama esquematica?
a. No la guardaria porque ahorraria tiempo volviendo a investigar la informacion que necesite
b. Es! rla y d tarla para dar las bases teoricas que me ayudaron

¢. Guardarla como apoyo en futuros proyectos similares

d.ayb

ebyc
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DIMENSIONES / Operatividad de los items

Pertinencia!

Relevancia?

Claridad’

Sugerencias

DIMENSION 4: Verificar el disefio

Si

Si

Si

(,Qulha'iasconbacﬂmbsmnmﬁmummummm?

a. Guardarlos como apoyo en futuros proyectos similares

b. Estructurarlos y documentarlos para recordar el proceso del calculo de los parametros eléctricos
¢. No los guardaria ya que la informacion de calculos se encuentra facimente en internet

d.ayb

e.byc

X

X

¢Como comprobarias el buen funcionamiento del circuito disefiado, antes de hacer el prototipo?
2. Simulando cada etapa del circuito en algin software SPICE
b. Simulando cada etapa del circuito en algin software especializado en circuitos digitales
¢. Simulando el circuito completo en algun software SPICE
d. Todas las anteriores
e.ayc

15

Realizando simulaciones, ;es probable que surjan correcciones?

a. Si, pero no debe akterarse el diagrama esquemético original por estar en base a calculos matematicos y la
teoria del fabricante

b. Si, por lo que debe hablarse inmediatamente con el cliente y decirle que se cancelara el proyecto

¢. Si, por lo que los cambios necesarios deben anotarse en el diagrama esquemético original y en la
documentacion reunida

d. No, wmeddqrmamwn&boubwﬂmbmaeﬂwhmm&myhmww

v%_bu_wm

16

Si

Marca lo que consideras importante para construir el prototipo:

a. Buen estado del protoboard; cortar los alambres del conexionado con un aficate de corte en buen estado;
alambrado del prototipo pegado a la superficie

b. Comparacion visual entre el diagrama esquematico y el prototipo implementado

¢. Enumerar los pines de los circuitos integrados en el diagrama esquematico

d.ayc

e. Todas las anteriores

17

No
=

Si

Antes de energizar el prototipo, ;como podrias justificar que las conexiones eléctricas en el prototipo estén
correctas?

3, Midiendo la continuidad en todo el circuito con multimetro, segin diagrama disefiado

b. Revisando que las salidas en los circuitos integrados no se unan inadvertidamente en el prototipo
c. Comparando visualmente entre el diagrama esquematico y el prototipo implementado

d.ayb

e. Todas las anteriores

18

¢ Cuales de estas precauciones tomarias antes de poner a prueba tu prototipo?

a. La polarizacion de la fuente de alimentacion

b. Comprobar con multimetro la distribucion de las sefales eléctricas en el prototipo, segin calculos
¢. Suponer que el prototipo no va a funcionar segin especificaciones

dayb

e. Todas las anteriores
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ﬁlﬁ ESCUELA DE POSGRADO

UMVERSIDAD CESAR VALLEIO

Ne DIMENSIONES / Operatividad de los items Pertinencia' | Relevancia? | _Claridad’ Sugerencias
DIMENSION 5: Implementacion del prototipo Si No Si No Si No
Si se pone a prueba el prototipo y no funciona como se espera, ,qué deberias hacer?

a Revisar si hubo alteraciones en el circuito y comprobar que se hayan hecho efectivas en el montaje
19 b. Realizar las alteraciones e inmediatamente energizar el prototipo
¢. Hablar inmediatamente con el cliente y decirle que se cancelara el proyecto
d. Segin la falla, analizar los caiculos y Ia teoria para realizar las correcciones pertinentes
e.ayd

ol

4

Después de haber realizado cambios para el funcionamiento pleno del proyecto, 4 qué incluirias en el informe
del proyecto?
a. La alteracion en el diagrama esquematico y los calculos durante la simulacion y la prueba del prototipo,
2 junto a fa explicacion de los cambios
b. Cero observaciones para dejar plasmado que no hubo alteraciones en el disefio y que fue perfecto
¢. La comparacion con algin proyecto similar para comparar resultados
dayc
ebyc

X

X

Observaciones (precisar si hay suficiencia): __ S "laj Sb‘(; 1SN0

Opinién de aplicabilidad: Aplicable

Especialidad del validador: ..C'encks e log motenafes

Aplicable después de corregir[ ]
Apellidos y nombres del juez validador. §it. / Mg: A“éﬁfg’-‘i..g‘er/‘LO% n

No aplicable [ ]

on: HI8496.5.7

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado,
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension.

LY.

=

Firma del Experto Informante.
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Anexo 4: Prueba de confiabilidad de los instrumentos

ALUMNOS tems
al a2 a3 a4 ab a6 a7 a8 a9 alo all al2 al3 als al5 al6 al7 al8 al9 a20 |total(1)
Alumno a 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 13
Alumno b 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 14
Alumno ¢ 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 13
Alumno d 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 9
Alumno e 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 7
Alumno f 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 6
Alumno g 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 9
Alumno h 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Alumno i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 7
Alumno j 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 ol 10
Alumno k 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 10
Aciertos 2 4 7 4 3 1 2 2 3 5 8 10 10 2 I 8 5 8 9 1
p 0.1818 | 0.3636 | 0.63636 | 0.3636 | 0.2727 | 0.0909 | 0.1818 | 0.1818 | 0.2727 | 0.4545 | 0.72727 | 0.90909 | 0.90909 | 0.1818 | 0.63636 | 0.72727 | 0.4545 | 0.72727 | 0.81818 | 0.0909
q 0.8182 | 0.6364 | 0.36364 | 0.6364 | 0.7273 | 0.9091 | 0.8182 | 0.8182 | 0.7273 | 0.5455 | 0.27273 | 0.09091 | 0.09091 | 0.8182 | 0.36364 | 0.27273 | 0.5455 | 0.27273 | 0.18182 | 0.9091
p*q 0.1488 | 0.2314 | 0.2314 | 0.2314 | 0.1983 | 0.0826 | 0.1488 | 0.1488 | 0.1983 | 0.2479 | 0.19835 | 0.08264 | 0.08264 | 0.1488 | 0.2314 | 0.19835 | 0.2479 | 0.19835 | 0.14876 | 0.0826
Yp*q | 3.4876
var= | 11.164
k 20
rtt= 0.7238
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Anexo 5: Consentimiento informado de la aplicacién del instrumento

“Uiia de la tucha contra la covupcidn y la impunidad”

Lima, 07 de agosto de 2019

LIC. ANGELICA VERME URQUIZO SOLIS
DIRECTORA DE GESTION ACADEMICA
Universidad Tecnolégica del Perd

Yo, DARIO WALDYR FRANCO CASTRO identificado con DNI N.® 44592864 y
codigo de matricula N.° 7001223723; estudiante del Programa de MAESTRIA EN
EDUCACION quien se encuentra desarrollando el trabajo de Investigacion (Tesis):

“TALLER INKAPRO” EN EL DISENO ELECTRONICO DE LOS ESTUDIANTES DE
INGENIERIA ELECTRONICA Y MECATRONICA DE UNA UNIVERSIDAD DE LOS OLIVOS
2019

En ese sentido, solicito a su digna persona otorgarme el permiso y brindarme
las facilidades de aplicar el instrumento de esta investigacién en la institucion que
usted representa. Los resultados de la presente serdn alcanzados a su despacho, luego
de finalizar la misma.

Con este motivo, le saluda atentamente,

%/

s P
/6(.’ Waldyr Franco Castro
3 DNI: 44592864
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“Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad”

INFORME

La presente es para comunicarle que el instrumento esta dirigido a los
alumnos de las carreras de ingenieria electrénica y mecatrénica. El mismo fue
aplicado en el laboratorio B205 el lunes 06/05/2019 a 11 alumnos de las
carreras mencionadas, con el fin de mejorar su desempefio en el aprendizaje
para realizar proyectos de electrénica.

A la espera de su grata respuesta, me despido.

faldyr Franco Castro

DNI: 44592864
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Anexo 6: Constancia de haber aplicado el instrumento

CONSTANCIA DE APLICACION DEL INSTRUMENTO
Por medio de la presente dejamos constancia que el docente Dario Waldyr Franco
Castro, identificado con DNI N° 44592864, ha realizado la aplicacién de su instrumento
para ser procesado y utilizado en su trabajo de investigacion:
“TALLER INKAPRO” EN EL DISENO ELECTRONICO DE LOS ESTUDIANTES DE
INGENIERIA ELECTRONICA Y MECATRONICA DE UNA UNIVERSIDAD DE LOS OLIVOS
2019

El mismo se aplicé el dia lunes 06 de mayo del 2019.

Expedimos la constancia para los fines pertinentes del interesado.

Los Olivos, 08 de agosto del 2019

w

gl Urquito
ica Urquizo Solis

Directora de Gestion Académica - Lima norte
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Anexo 7. Descripcion del “Taller Inkapro”

La teoria presentada sirve de marco para justificar la formulacion del taller implementado.
El mismo fue aplicado en los alumnos de una universidad en Los Olivos, que cursaban las
carreras de ingenieria electronica o mecatrénica a partir del sexto ciclo y que, como requisito,
tuvieran aprobado el curso referente a micro-controladores, el mismo que cursan en el quinto
ciclo de las carreras mencionadas. La programacién de controladores y los circuitos
electronicos que manejan baja corriente son vitales para el funcionamiento de un circuito
electronico, ya que representan la parte de control del sistema a disefar.

En la realizacion del taller se propone que, los conocimientos aprendidos por los
participantes hasta el momento en relacién a la electrdnica, sean aplicados en un proyecto
electronico simple, cuyo circuito sea disefiado por ellos y se guien de los lineamientos
planteados en cada sesion del taller. En caso de que alguno de los alumnos no tenga
conocimientos suficientes en algin tema, debera investigarlos desde fuentes confiables, las
mismas cuyos tipos seran recomendados a todos.

El taller consta de once sesiones, cada una con una duracion de tres horas, en las
cuales el instructor da a los alumnos algunos alcances acerca de la electronica, sea los
componentes electronicos basicos, algunos lineamientos para disefiar circuitos y la eleccion
de ellos segun el propdsito. También, una de las sesiones consta del entendimiento de las
normas APA y su aplicacién en la presentacion de redacciones académicas.

En la primera sesion del taller, los alumnos se agrupan en dos integrantes para que el
instructor les presente titulos de circuitos electrénicos basicos para investigar su estructura,
proposito, posibles componentes electronicos a utilizar y, sobretodo, una aplicacion para
satisfacer una necesidad. Los equipos eligen solo uno de los proyectos para que, en la
segunda sesion, el instructor les revise sus investigaciones y su planteamiento acerca del
proyecto elegido.

Semanalmente, el docente monitorea los avances, en forma de entregables, segun la
metodologia presentada sesion a sesion. En una de las Ultimas sesiones, se les entrega a los
alumnos un formato de articulo cientifico monografico para plasmar toda la informacion
investigada, junto a los calculos y sus observaciones, acerca del proyecto que sera presentado
en la dltima sesion exponiendo brevemente lo investigado, ante un jurado, y el circuito

disefiado funcionando correctamente.
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Objetivos del taller

Objetivo general. Mejorar en los alumnos el disefio electrénico de un circuito.
Objetivo especifico 1. Mejorar en los alumnos la definicidn del circuito a disefiar para
delimitar sus alcances de funcionamiento.

Objetivo especifico 2. Mejorar en los alumnos la subdivision del circuito segln etapas
de potencia para disefiarlo sencillamente.

Objetivo especifico 3. Mejorar en los alumnos la creacion de la documentacion del
circuito para registrar su informacion.

Objetivo especifico 4. Mejorar en los alumnos la verificacion del disefio del circuito
para corroborar requerimientos de funcionamiento.

Objetivo especifico 5. Mejorar en los alumnos la implementacion del prototipo para

evitar errores de puesta en marcha.

Tabla 14
Sesiones del “Taller Inkapro”
Unidad de aprendizaje Sesion Tema
1 1 Detalles en circuitos electronicos
Disefio conceptual 2 Definicion del problema de investigacion
2 3 Subdivisiones del circuito
Disefio circuital 4 Solicitudes en circuitos integrados
3 5 Creacion de la documentacion
Integracion 6 Verificacion del disefio
7 Implementacion del prototipo
8 Finalizacion del disefio
oruehas y4resultados 9 Presentacion del proyecto finalizado
10 Presentacion del informe
11 Exposicién del disefio

74



Instrumentos

- Instrumento de evaluacion del taller (técnica: encuesta)
- Syllabus del taller

- Listado de proyectos

- Once (11) disefios de clase (uno por cada sesion)

- Nueve (09) sesiones de clase

Taxonomia de Bloom

En 1948, los profesores Bloom, Engelhart, Furst, Hill y Krathwohl (1956) decidieron
plantear una clasificacion completa, una taxonomia, en los siguientes tres dominios: el
cognitivo, el afectivo y el psicomotor. Las categorias del dominio cognitivo fueron
denominadas como la taxonomia de Bloom (p. 7).

La taxonomia referida es tomada a menudo, entre otras, para establecer
clasificaciones de los objetivos educativos en técnicas e instrumentos de evaluacién, como
complemento metodoldgico, para construir instrumentos que recojan informacion que se
valore mediante criterios y referencias concernientes al concepto de evaluacion (Samboy,
2009, p. 5).

Bloom et al. (1956) categorizan al dominio cognitivo asi: conocimiento,

comprension, aplicacién, analisis, sintesis y evaluacion (pp. 201-207).
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Anexo 8. Syllabus del “Taller Inkapro”

Instructor: Waldyr Franco Castro

Institucidn de aplicacion: una universidad privada en el distrito de Los Olivos

Carrera(s): Ingenieria electrénica — Ingenieria mecatronica

Unidad de

aprendizaje

Sesién Temas

Actividades y evaluaciones

Fecha

Detalles en
1 circuitos

electrénicos

1

Teoria:

- Detalles en componentes eléctricos y
electronicos

- Principios de disefio electronico

- Fuentes confiables de investigacion

Practica:

- Designacion de equipos de trabajo

- Presentacion y designacion de
proyectos electronicos

Explicacion del entregable para la

sesion 2

10/05/2019

Disefio
conceptual

Definicion del
2 problema de

investigacion

Teoria:

- Funcionamiento del producto

- Titulo del producto

- Especificaciones del producto

Explicacion de los entregables para

la sesion 3

Practica:

- Reunion de equipos de trabajo para
avanzar los entregables Sesion 3

- Revision de avances (al finalizar la
clase)

Evaluacion: Revision de entregables

Sesion 2

17/05/2019
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Unidad de

aprendizaje

Sesion Temas Actividades y evaluaciones Fecha

Teoria:

- Caidas de tension eléctrica
- Dividir disefios

- Disefo de las subdivisiones

Explicacién de los entregables para

o la sesion 4
Subdivisiones o
3 o Practica: 24/05/2019
del circuito » ) )
- Reunion de equipos de trabajo para
avanzar los entregables Sesion 4
- Revision de avances (al finalizar la
clase)
Evaluacion: Revision de entregables
Sesion 3
2 Teoria:
Disefio - Entradas y salidas en circuitos
circuital integrados

- Problemas de sincronizacion en
circuitos integrados

- Solicitudes especiales

o - Necesidades de energia

Solicitudes en o
o Explicacion de los entregables para

4 circuitos y 31/05/2019

) la sesion 5

integrados o

Practica:

- Reunién de equipos de trabajo para
avanzar los entregables Sesién 5

- Revision de avances (al finalizar la
clase)

Evaluacion: Revision de entregables

Sesion 4
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Unidad de
aprendizaje

Sesion

Temas

Actividades y evaluaciones

Fecha

3

Integracion

Creacion de la

documentacion

Teoria:

- Diagrama esquematico

- Lista de componentes

- Documentar teoria y calculos

Explicacién de los entregables para

la sesion 6

Préctica:

- Reunidn de equipos de trabajo para
avanzar los entregables Sesion 6

- Revision de avances (al finalizar la
clase)

Evaluacion: Revision de entregables

Sesion 5

07/06/2019

Verificacion del

disefio

Teoria:

- El software SPICE

- Simulacion del disefio

- Posibles cambios documentados

Explicacion de los entregables para

la sesion 7

Préctica:

- Reunidn de equipos de trabajo para
avanzar los entregables Sesién 7

- Revisién de avances (al finalizar la
clase)

Evaluacion: Revision de entregables

Sesion 6

14/06/2019
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Unidad de
aprendizaje

Sesion

Temas

Actividades y evaluaciones

Fecha

4
Pruebas y
resultados

Implementacion

del prototipo

Teoria:

- Acerca del protoboard

- Construir prototipo

- Prueba de funcionamiento

- Comprobar funcionamiento

Explicacion de los entregables para

la sesion 8

Practica:

- Reunion de equipos de trabajo para
avanzar la implementacion del
prototipo

- Revision de avances (al finalizar la
clase)

Evaluacion: Revision de entregables

Sesion 7

21/06/2019

Finalizacién del

disefio

Teoria:

- Normas APA

- Finiquitar proyecto (detalles
complementarios)

- Actualizar documentacion

Explicacion de los entregables para

la sesion 9

Practica:

- Reunién de equipos de trabajo para la
presentacion del avance de sus
prototipos

Evaluacion: Revision de entregables

Sesion 8 y del prototipo implementado

28/06/2019
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Unidad de
aprendizaje

Sesion

Temas

Actividades y evaluaciones

Fecha

4
Pruebas y
resultados

Presentacion
del proyecto
finalizado

Teoria:
- Redaccion de un articulo cientifico

monografico

- Estructuracion del articulo en relacion

a los entregables revisados
Explicacion del entregable para la
sesion 10
Practica:

- Reunién de equipos de trabajo para
recompilar los entregables segln
formato del articulo

- Revisidn de avances del articulo (al
finalizar la clase)

Evaluacion: Revision de entregables

Sesion 9 y del prototipo terminado y

funcionando

05/07/2019

10

Presentacion

del informe

Teoria:

- Pautas para la presentacién formal de

un proyecto
Evaluacién: Revision del articulo

terminado

12/07/2019

11

Exposicion
del disefio

Evaluacion: Exposicion del disefio

19/07/2019

Fuente: Disefio de Syllabus UTP
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Anexo 9. Disefios de clase

Disefio de la Sesion 1

- Nombre del curso: Disefio electrénico

- Unidad de aprendizaje: Disefio conceptual

- Tema: Detalles en circuitos electrénicos

- Logro de aprendizaje de la unidad: Al finalizar la unidad, el alumno sera capaz de

definir las funcionalidades y especificaciones del producto a querer obtener.

- Logro de aprendizaje de la sesion: Al finalizar la sesion, el alumno conocera los

principios de disefio para aplicarlos en la elaboracion de un circuito electrénico,

desde fuentes de investigacion confiables.

- Duracion de la sesion: 3 horas

- _ . Forma de : Recurso /
Fase Actividades/Técnica/Dinamica _ .. | Tiempo :
organizacion Materiales
Presentacion del docente y de la
intencion del curso.
El docente realiza comentarios
acerca de la importancia del
disefio electronico, la lista de
proyectos y sus entregables y las
funciones del alumnado y el - Computadora
docente (se absuelven algunas - Diapositivas
o dudas e inquietudes), para luego _ _ en Power
Inicio ) Plenario 30 min _
proceder a explicar Point
detenidamente. - Proyector
Se le pregunta a los alumnos - Pizarra

acerca de sus conocimientos
hasta el momento en electronica:
teorias, componentes y circuitos
electrdénicos.

El docente presenta el contenido

de la sesion.
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El docente presenta el logro de

la sesidn de clase. - Computadora
El docente expone los temas: - Diapositivas
Detalles en componentes en Power
Utilidad y eléctricos y electronicos; _ _ Point
) L oL o Plenario 60 min
Transformacion | Principios de disefio electronico; - Proyector
Fuentes confiables de - Pizarra,
investigacion. plumény
El docente responde dudas a los mota
alumnos.
- Computadora
Los alumnos se agrupan de a 2, )
o o - 01 Hoja con
por afinidad, indicando sus |
a
nombres al docente. Se les o
» descripcion
presenta una relacion de
o o de cada
circuitos a disefiar, y en forma
_ proyecto +
somera explica los )
o 01 copia para
requerimientos de cada uno, )
- _ el instructor,
especificando: motivo y
o para la
descripcion, parametros de L
o _ o explicacion
interés, y posibles aplicaciones )
_ Equipo de 2 _ de los
Préctica (los alumnos deben tomar nota 70 min )
) alumnos mismos
de lo que se explique en cada )
) - - 02 hojas en
uno). Los equipos elegiran uno a
blanco para
uno los proyectos propuestos, _
_ ) cada equipo
ambos integrantes revisando la _ -
) . - Diapositivas
informacion anotada.
en Power
Delante de todos, el docente _
o o Point
explicara detalles adicionales
) - Proyector
acerca de cada proyecto, ademaés )
) - - Pizarra,
de la implementacion en ]
S plumény
protoboard y circuito impreso.
mota

82




Se pregunta a los alumnos
acerca de las pruebas de un
protoboard en buen estado.

El docente responde dudas a los

alumnos.

Cierre

Indicar a los alumnos que
busquen toda informacién
relacionada con el proyecto
elegido. También se les explica
como se revisaran los
entregables por sesion: impresos
(siquiera en hojas recicladas),
sin perforar y en folder manila.
Se les realiza unas preguntas
breves para su intervencion,
como recuento de la clase. En
seguida, se absuelven las dudas
finales.

Plenario

20 min

- Computadora

- Diapositivas
en Power
Point

- Proyector

- Pizarra,
plumény

mota

Fuente: Disefio de clase UTP
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Disefio de la Sesion 2

- Nombre del curso: Disefio electrénico

- Unidad de aprendizaje: Disefio conceptual

- Tema: Definicion del problema de investigacion

- Logro de aprendizaje de la unidad: Al finalizar la unidad, el alumno sera capaz de

definir las funcionalidades y especificaciones del producto a querer obtener.

- Logro de aprendizaje de la sesidon: Al finalizar la sesion, el alumno aprendera a

establecer lo que debe realizar el producto a disefiar, incluyendo especificaciones y

necesidades especiales.

- Duracion de la sesion: 3 horas

- o . Forma de : Recurso /
Fase Actividades/Técnica/Dinamica ~ .| Tiempo :
organizacion Materiales
Saludo a los alumnos.
Recordar a los alumnos que en
. o - Computadora
esta sesion se revisard la ) -
) » - Diapositivas
informacion encontrada respecto
o ) ) ) en Power
Inicio al proyecto elegido. Conversar Plenario 20 min Boi
oint
con ellos acerca de qué tipo de
_ » o - Proyector
informacion se encontr6 y como )
) ) - Pizarra
llegaron a ella, para intercambiar
ideas.
El docente presenta el logro de la
sesion de clase.
El docente explica el significado - Computadora
de ‘Definir el problema’, lo que - Diapositivas
conlleva a los primeros en Power
Utilidad y entregables del proyecto al ) ) Point
. Plenario 45 min
Transformacion | exponer los temas: - Proyector
Funcionamiento del producto; - Pizarra,
Titulo del producto; plumény
Especificaciones del producto. mota

Los alumnos deberan ir anotando

lo que entienden de cada punto.
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Cada tema corresponde a un
entregable, y los alumnos deben
entender la realizacion de los
mismos para su entrega en la
sesion 3. La informacion
recaudada debe guardar relacion
con estos nuevos entregables, y el
docente debe ser capaz de guiarles
en ello.

El docente responde dudas a los

alumnos.

El docente estara revisando la
informacién que ha recaudado

cada grupo e indicando alguna

- Laboratorio
con PC’s para

cada grupo de

relacion que tenga con los alumnos
o entregables para la sesion 3. El Equipo de 2 100 | - Computadora
Practica o ) ) .
resto de grupos revisara sus alumnos min | - Diapositivas
anotaciones hechas en clase, para en Power
ir avanzando los entregables en su Point
PC respectiva, con la ayuda de la - Proyector
informacion que han recaudado. - Pizarra
El docente hace un breve repaso
o - Computadora
del significado de cada entregable. ) -
) - Diapositivas
Recordar a los alumnos como se
o en Power
revisaran los entregables la )
. - o . | Point
Cierre siguiente sesion: Impresos Plenario 15 min
o ) ) ) - Proyector
(siquiera en hojas recicladas), sin )
) - Pizarra,
perforar y en folder manila. )
plumény
El docente absuelve las dudas
mota

finales.

Fuente: Disefio de clase UTP
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Disefo de la Sesion 3

- Nombre del curso: Disefio electrénico

- Unidad de aprendizaje: Disefio circuital

- Tema: Subdivisiones del circuito

- Logro de aprendizaje de la unidad: Al finalizar la unidad, el alumno sera capaz de

subdividir el circuito en etapas de disefio para un andlisis mas simple y ordenado,

con el

fin de documentar toda la

retroalimentacion.

informacion necesaria en una futura

- Logro de aprendizaje de la sesion: Al finalizar la sesion, el alumno aprendera a

subdividir el disefio del producto en problemas mas pequefios, con el fin de

simplificar y acelerar el proceso de disefio.

- Duracion de la sesion: 3 horas

- _ L Forma de : Recurso /
Fase Actividades/Técnica/Dinamica ... | Tiempo :
organizacion Materiales
Saludo a los alumnos.
El docente recuerda a los
alumnos que en esta sesion se - Computadora
revisaran los entregables - Diapositivas
o correspondientes a la sesion 3. _ _ en Power
Inicio Plenario 20 min )
Conversar con ellos acerca de la Point
importancia de estos entregables - Proyector
en los de la proxima sesion y, a - Pizarra
continuacion, presentar los
temas a desarrollar.
El docente presenta el logro de - Computadora
la sesion de clase. - Diapositivas
El docente explica el significado en Power
Utilidad y de ‘Subdividir el circuito’, y ) ] Point
. . Plenario 55 min
Transformacion | expone los temas: Caidas de - Proyector
tension eléctrica; Dividir - Pizarra,
disefios; Disefo de las plumon y
subdivisiones. Los alumnos mota
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deberan ir anotando lo que
entienden de cada punto.

Los temas serviran de marco
para que los alumnos realicen
los entregables de la sesion 4.
Indicar a los alumnos que
busquen teoria confiable acerca
de circuitos afines a su proyecto
elegido, para ayudarlos en el
bosquejo del mismo y asi
realizar su subdivision (sensores,
etapas de control y potencia, y
actuadores).

El docente responde dudas a los

alumnos.

Préctica

El docente estara revisando los
entregables de cada grupo,
indicando algunas
observaciones. El resto de
grupos revisara sus anotaciones
hechas en clase, para ir
avanzando los entregables de la
proxima sesion en su PC
respectiva.

Antes del cierre, el docente
revisara los avances de cada

grupo, salvo el altimo.

Equipo de 2

alumnos

90 min

- Laboratorio
con PC’s para
cada grupo de
alumnos

- Computadora

- Diapositivas
en Power
Point

- Proyector

- Pizarra
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Cierre

El docente hace un breve repaso
del significado de cada
entregable. Recordar a los
alumnos como se revisaran los
entregables la siguiente sesion:
impresos (siquiera en hojas
recicladas), sin perforar y en
folder manila.

El docente absuelve las dudas
finales.

Plenario

15 min

- Computadora

- Diapositivas
en Power
Point

- Proyector

- Pizarra,
plumon y

mota

Fuente: Disefio de clase UTP
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Disefio de la Sesion 4

- Nombre del curso: Disefio electrénico

- Unidad de aprendizaje: Disefio circuital

- Tema: Solicitudes en circuitos integrados

- Logro de aprendizaje de la unidad: Al finalizar la unidad, el alumno sera capaz de

subdividir el circuito en etapas de disefio para un andlisis mas simple y ordenado,

con el

fin de documentar toda la

retroalimentacion.

informacion necesaria en una futura

- Logro de aprendizaje de la sesion: Al finalizar la sesion, el alumno entendera lo

importante de analizar el comportamiento de los circuitos integrados, debido a sus

solicitudes para funcionar correctamente.

- Duracion de la sesion: 3 horas

- _ L Forma de : Recurso /
Fase Actividades/Técnica/Dinamica ... | Tiempo :
organizacion Materiales
Saludo a los alumnos.
El docente recuerda a los
alumnos que en esta sesion se - Computadora
revisaran los entregables - Diapositivas
o correspondientes a la sesion 4. _ _ en Power
Inicio Plenario 20 min )
Conversar con ellos acerca de la Point
importancia de estos entregables - Proyector
en los de la proxima sesion y, a - Pizarra
continuacion, presentar los
temas a desarrollar.
El docente presenta el logro de
. - Computadora
la sesion de clase. ) -
) o - Diapositivas
El docente explica el significado
en Power
. de ‘Tomar en cuenta las )
Utilidad y o o _ _ Point
| solicitudes en circuitos Plenario 55 min
Transformacion | - Proyector
integrados’, y expone los temas: )
) o - Pizarra,
Entradas y salidas en circuitos )
) plumény
integrados; Problemas de
mota

sincronizacion en circuitos
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integrados; Solicitudes
especiales; Necesidades de
energia. Los alumnos deberan ir
anotando lo que entienden de
cada punto, debido a los
entregables respectivos.

Los temas serviran de marco
para que los alumnos realicen
los entregables de la sesion 5.
Indicar a los alumnos que
busquen data sheets acerca de
los circuitos integrados a
utilizar, para conocer sus
caracteristicas. El docente debe
ensefarles como interpretar estas
hojas de caracteristicas.

El docente responde dudas a los

alumnos.

Préctica

El docente estara revisando los
entregables de cada grupo,
indicando algunas
observaciones. El resto de
grupos revisara sus anotaciones
hechas en clase, para ir
avanzando los entregables de la
préxima sesion en su PC
respectiva.

Antes del cierre, el docente
revisara los avances de cada

grupo, salvo el ultimo.

Equipo de 2

alumnos

90 min

- Laboratorio
con PC’s para
cada grupo de
alumnos

- Computadora

- Diapositivas
en Power
Point

- Proyector

- Pizarra
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Cierre

El docente hace un breve repaso
del significado de cada
entregable. Recordar a los
alumnos como se revisaran los
entregables la siguiente sesion:
impresos (siquiera en hojas
recicladas), sin perforar y en
folder manila.

El docente absuelve las dudas
finales.

Plenario

15 min

- Computadora

- Diapositivas
en Power
Point

- Proyector

- Pizarra,
plumon y

mota

Fuente: Disefio de clase UTP
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Disefo de la Sesion 5

- Nombre del curso: Disefio electrénico

- Unidad de aprendizaje: Integracion

- Tema: Creacion de la documentacion

- Logro de aprendizaje de la unidad: Al finalizar la unidad, el alumno sera capaz de

clasificar y documentar la informacion que consideré importante en la etapa de

disefio, con el fin de utilizarla en algin redisefio para cumplir con las especificaciones

requeridas.

- Logro de aprendizaje de la sesion: Al finalizar la sesion, el alumno comprendera

el motivo de haber subdividido el disefio del circuito, para lograr la documentacion

global.
- Duracion de la sesion: 3 horas
- _ L Forma de : Recurso /
Fase Actividades/Técnica/Dinamica ... | Tiempo :
organizacion Materiales
Saludo a los alumnos.
El docente recuerda a los
alumnos que en esta sesion se - Computadora
revisaran los entregables - Diapositivas
o correspondientes a la sesion 5. _ _ en Power
Inicio Plenario 20 min )
Conversar con ellos acerca de la Point
importancia de estos entregables - Proyector
en los de la proxima sesion y, a - Pizarra
continuacion, presentar los
temas a desarrollar.
El docente presenta el logro de
. - Computadora
la sesion de clase. ) -
) - Diapositivas
El docente explica lo que
o en Power
. significa ‘Crear la )
Utilidad y ' _ _ Point
| documentacion’, y expone los Plenario 55 min
Transformacion » - Proyector
temas referentes a la elaboracion )
. ) - Pizarra,
de la documentacion: Diagrama )
i : plumon y
esquematico; Lista de
mota

componentes; Documentar teoria

92




y calculos. Los alumnos deberan
ir anotando lo que entienden de
cada punto, debido a los
entregables respectivos.

Los temas serviran de marco
para que los alumnos realicen
los entregables de la sesion 6.
Indicar a los alumnos que junten
los disefios circuitales
subdivididos para armar el
diagrama esquematico completo,
aunque pueda que tenga algunas
fallas. El docente debe
ensefiarles como realizar la lista
de componentes elegidos hasta
el momento, ordenando segun
etapa de control o de potencia,
especificando: nombre; cddigo;
marca y cantidad. Ademas,
inculcarles que la teoria y
célculos empleados los junten
para su documentacion.

El docente responde dudas a los

alumnos.

Practica

El docente estara revisando los
entregables de cada grupo,
indicando algunas
observaciones. El resto de
grupos revisara sus anotaciones
hechas en clase, para ir
avanzando los entregables de la
proxima sesion en su PC

respectiva.

Equipo de 2

alumnos

90 min

- Laboratorio
con PC’s para
cada grupo de
alumnos

- Computadora

- Diapositivas
en Power
Point

- Proyector
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Antes del cierre, el docente - Pizarra

revisara los avances de cada

grupo, salvo el altimo.

El docente hace un breve repaso

del significado de cada - Computadora

entregable. Recordar a los - Diapositivas

alumnos como se revisaran los en Power

entregables la siguiente sesion: Point
Cierre Plenario 15 min

impresos (siquiera en hojas - Proyector

recicladas), sin perforar y en - Pizarra,

folder manila. plumony

El docente absuelve las dudas mota

finales.

Fuente: Disefio de clase UTP
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Disefo de la Sesion 6

- Nombre del curso: Disefio electrénico

- Unidad de aprendizaje: Integracion

- Tema: Verificacion del disefio

- Logro de aprendizaje de la unidad: Al finalizar la unidad, el alumno sera capaz de

clasificar y documentar la informacion que consideré importante en la etapa de

disefio, con el fin de utilizarla en algin redisefio para cumplir con las especificaciones

requeridas.

- Logro de aprendizaje de la sesion: Al finalizar la sesion, el alumno comprendera

lo importante de simular y verificar el funcionamiento del disefio electrdnico, para

saber si cumple con las especificaciones requeridas.

- Duracion de la sesion: 3 horas

- _ L Forma de : Recurso /
Fase Actividades/Técnica/Dinamica ... | Tiempo :
organizacion Materiales
Saludo a los alumnos.
El docente recuerda a los
alumnos que en esta sesion se - Computadora
revisaran los entregables - Diapositivas
o correspondientes a la sesion 6. _ _ en Power
Inicio Plenario 20 min )
Conversar con ellos acerca de la Point
importancia de estos entregables - Proyector
en los de la proxima sesion y, a - Pizarra
continuacion, presentar los
temas a desarrollar.
El docente presenta el logro de
. - Computadora
la sesion de clase. ) -
) - Diapositivas
El docente explica lo que consta
) ) en Power
. ‘verificar el disefio’, y expone )
Utilidad y _ _ _ Point
| los temas relacionados al tema: Plenario 55 min
Transformacion ) » - Proyector
El software SPICE; Simulacion )
oL ) ) - Pizarra,
del disefio; Posibles cambios )
plumény
documentados. Los alumnos
mota

deberan ir anotando lo que
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entienden de cada punto, debido
a los entregables respectivos.
Los temas serviran de marco
para que los alumnos realicen
los entregables de la sesion 7.
Indicar a los alumnos que una
vez reconstruido el circuito
completo y habiendo ordenado
las teorias y calculos de apoyo,
dibujen el mismo en un software
simulador de circuitos
electronicos para evaluar si el
comportamiento cumple con los
requisitos pedidos. Es
importante que el docente
advierta la gran probabilidad de
errores de funcionamiento y la
posibilidad de un redisefio en
alguna sub-etapa. Por ende, estos
cambios deben corregirse en la
documentacion reunida hasta el
momento, con todo y motivos.
El docente responde dudas a los

alumnos.

Practica

El docente estara revisando los
entregables de cada grupo,
indicando algunas
observaciones. El resto de
grupos revisara sus anotaciones
hechas en clase, para ir
avanzando los entregables de la
proxima sesion en su PC

respectiva.

Equipo de 2

alumnos

90 min

- Laboratorio
con PC’s para
cada grupo de
alumnos

- Computadora

- Diapositivas
en Power
Point

- Proyector
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Antes del cierre, el docente - Pizarra

revisara los avances de cada

grupo, salvo el ultimo.

El docente hace un breve repaso

del significado de cada - Computadora

entregable. Recordar a los - Diapositivas

alumnos como se revisaran los en Power

entregables la siguiente sesion: Point
Cierre Plenario 15 min

impresos (siquiera en hojas - Proyector

recicladas), sin perforar y en - Pizarra,

folder manila. plumony

El docente absuelve las dudas mota

finales.

Fuente: Disefio de clase UTP
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Disefio de la Sesion 7

- Nombre del curso: Disefio electrénico

- Unidad de aprendizaje: Pruebas y resultados

- Tema: Implementacion del prototipo

- Logro de aprendizaje de la unidad: Al finalizar la unidad, el alumno sera capaz de

verificar la simulacion del circuito completo al implementar el prototipo que vendra

afindndose hasta el funcionamiento pleno, a la vez de justificar los posibles cambios

mediante teoria y calculo aplicado.

- Logro de aprendizaje de la sesion: Al finalizar la sesion, el alumno tomara en

cuenta la importancia de una ordenada construccion del prototipo, a fin de comprobar

el funcionamiento de su disefio sin interferencias en las pruebas.

- Duracion de la sesion: 3 horas

- _ L Forma de : Recurso /
Fase Actividades/Técnica/Dinamica ... | Tiempo :
organizacion Materiales
Saludo a los alumnos.
El docente recuerda a los
alumnos que en esta sesion se - Computadora
revisaran los entregables - Diapositivas
o correspondientes a la sesion 7. _ _ en Power
Inicio Plenario 20 min )
Conversar con ellos acerca de la Point
importancia de estos entregables - Proyector
para los de la proxima sesion y, - Pizarra
a continuacion, presentar los
temas a desarrollar.
El docente presenta el logro de
. - Computadora
la sesion de clase. ) -
) - Diapositivas
El docente explica lo que
o ) en Power
. implica ‘implementar el disefio’, )
Utilidad y ) _ _ Point
| yexpone los temas relacionados Plenario 55 min
Transformacion - Proyector
al tema: Acerca del protoboard,; )
) ) - Pizarra,
Construir prototipo; Prueba de )
) ) plumény
funcionamiento; Comprobar
mota

funcionamiento. Los alumnos
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deberan ir anotando lo que
entienden de cada punto, debido
a los entregables respectivos.
Los temas serviran de marco
para que los alumnos realicen
los entregables de la sesion 8.
Recordar a los alumnos la
constitucion interna del
protoboard y lo importante de su
buen uso a la hora de construir el
prototipo del proyecto, ni bien se
tenga claro el diagrama
esquematico y la simulacién del
mismo. El docente debe advertir
al estudiantado la ain gran
probabilidad de errores de
funcionamiento y la posibilidad
de otro redisefio en alguna sub-
etapa, ya que algunas reglas
tedricas no cumpliran en la
practica a cabalidad. Por ende,
no deben rendirse en este intento
definitivo hasta comprobar el
funcionamiento pleno, ademas
de también corregir estos
cambios en la documentacion
reunida hasta el momento, con
todo y motivos.

El docente responde dudas a los

alumnos.

Practica

El docente estara revisando la
simulacion y los entregables de

cada grupo, indicando algunas

Equipo de 2

alumnos

90 min

- Laboratorio

con PC’s para
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observaciones. El resto de
grupos revisara sus anotaciones
hechas en clase, para ir
avanzando los entregables de la
préxima sesion en su PC
respectiva.

Antes del cierre, el docente
revisara los avances de cada

grupo, salvo el dltimo.

cada grupo de
alumnos
Computadora
Diapositivas
en Power
Point
Proyector

Pizarra

Cierre

El docente hace un breve repaso
del significado de cada
entregable. Recordar a los
alumnos que en la siguiente
sesion implementen sus
proyectos ya que se pasara
revision y algin apoyo que
requieran, ademas de presentar
los entregables: impresos
(siquiera en hojas recicladas),
sin perforar y en folder manila.
El docente absuelve las dudas
finales.

Plenario

15 min

Computadora
Diapositivas
en Power
Point
Proyector
Pizarra,
plumon y

mota

Fuente: Disefio de clase UTP
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Disefo de la Sesion 8

- Nombre del curso: Disefio electrénico

- Unidad de aprendizaje: Pruebas y resultados

- Tema: Finalizacién del disefio

- Logro de aprendizaje de la unidad: Al finalizar la unidad, el alumno sera capaz de

verificar la simulacion del circuito completo al implementar el prototipo que vendra

afindndose hasta el funcionamiento pleno, a la vez de justificar los posibles cambios

mediante teoria y calculo aplicado.

- Logro de aprendizaje de la sesion: Al finalizar la sesion, el alumno vera reflejado

todo su esfuerzo en los resultados al implementar el producto final, habiendo

documentado por etapas toda la teoria, célculos y cambios pertinentes para su

utilizacion en futuros proyectos electrénicos similares.

- Duracion de la sesion: 3 horas

- _ L Forma de : Recurso /
Fase Actividades/Técnica/Dinamica ... | Tiempo :
organizacion Materiales
Saludo a los alumnos.
El docente recuerda a los
alumnos que en esta sesion se - Computadora
revisaran los entregables - Diapositivas
o correspondientes a la sesion 8. _ _ en Power
Inicio Plenario 20 min )
Conversar con ellos acerca de la Point
importancia de estos entregables - Proyector
para los de la proxima sesion vy, - Pizarra
a continuacion, presentar los
temas a desarrollar.
El docente presenta el logro de - Computadora
la sesion de clase. - Diapositivas
El docente explica como en Power
Utilidad y ‘finalizar el disefio’, y expone ] ] Point
. _ Plenario 55 min
Transformacion | los temas relacionados al tema: - Proyector
Normas APA; Finiquitar - Pizarra,
proyecto; Actualizar plumény
documentacion. Los alumnos mota
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deberan ir anotando lo que
entienden de cada punto, debido
a los entregables respectivos.
Los temas serviran de marco
para que los alumnos realicen
los entregables de la sesion 9.
Instruir a los alumnos acerca de
las normas APA, y remarcarles
la importancia en la redaccion de
documentos mediante las
diapositivas que retnen los
puntos mas importantes (se
sugiere plantear ejemplos
practicos que apoyen los
incluidos en las diapositivas). El
docente prosigue a continuacion
con los pasos para finalizar el
disefio, enfatizando cerciorarse
en el funcionamiento éptimo del
proyecto implementado y de
reunir toda la documentacion
actualizada apenas se logre el
comportamiento pleno del
circuito.

El docente responde dudas a los

alumnos.

Practica

El docente estara revisando los
proyectos y entregables de cada
grupo, indicando algunas
observaciones. El resto de
grupos revisara sus anotaciones
hechas en clase, para finiquitar

sus proyectos y actualizar los

Equipo de 2

alumnos

90 min

- Laboratorio
con PC’s para
cada grupo de
alumnos

- Computadora
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entregables de la proxima sesion - Diapositivas
en su PC respectiva. en Power
Antes del cierre, el docente Point
revisara los avances de cada - Proyector
grupo, salvo el dltimo. - Pizarra
El docente hace un breve repaso
del significado de cada
entregable. Recordar a los
- Computadora
alumnos que el proyecto a ) .
o . - Diapositivas
presentar la siguiente sesion
] en Power
debe estar funcionando )
. , . ) Point
Cierre completamente, ademas de Plenario 15 min
- Proyector
presentar los entregables: )
] o ] - Pizarra,
impresos (siquiera en hojas ]
_ _ plumény
recicladas), sin perforar y en
mota

folder manila.
El docente absuelve las dudas

finales.

Fuente: Disefio de clase UTP
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Disefo de la Sesion 9

- Nombre del curso: Disefio electrénico

- Unidad de aprendizaje: Pruebas y resultados

- Tema: Presentacion del proyecto finalizado

- Logro de aprendizaje de la unidad: Al finalizar la unidad, el alumno sera capaz de

verificar la simulacion del circuito completo al implementar el prototipo que vendra

afindndose hasta el funcionamiento pleno, a la vez de justificar los posibles cambios

mediante teoria y calculo aplicado.

- Logro de aprendizaje de la sesion: Al finalizar la sesion, el alumno sabrd como

elaborar un articulo de carécter cientifico, basandose en los entregables que sesion a

sesion fueron presentados y revisados.

- Duracion de la sesion: 3 horas

- _ L Forma de : Recurso /
Fase Actividades/Técnica/Dinamica ... | Tiempo :
organizacion Materiales
Saludo a los alumnos.
El docente recuerda a los
alumnos que en esta sesion se - Computadora
revisaran los entregables - Diapositivas
o correspondientes a la sesion 9. _ _ en Power
Inicio Plenario 20 min )
Conversar con ellos acerca de la Point
importancia de estos entregables - Proyector
para la finalizacion del proyecto - Pizarra
y, a continuacion, presentar los
temas a desarrollar.
El docente presenta el logro de
. - Computadora
la sesion de clase. ) -
o - Diapositivas
El docente explica como
) en Power
N ‘redactar el informe’ de i
Utilidad y . _ _ Point
. presentacion del proyecto, y Plenario 55 min
Transformacion ] - Proyector
expone los temas relacionados al )
N . - Pizarra,
tema: Redaccion de un articulo )
e g plumon y
cientifico monografico;
mota

Estructuracion del articulo en
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relacion a los entregables
revisados. Los alumnos deberan
ir anotando lo que entienden de
cada punto, debido a la
redaccion del paper a entregar en
la sesion 10.

Los alumnos debe comprender
que los entregables que han
presentado sesidn tras sesion
conformaran el contenido del
paper, el cual ya esta
estructurado y el docente
entregard como formato para
simplemente rellenar. Ademas,
al ir explicando cada item que
tendré el documento, hacer
hincapié cuél entregable le es
equivalente (ver diapositivas), y
recordarles que sigan las normas
APA para la redaccion.

El docente responde dudas a los

alumnos.

Practica

El docente estara revisando los
proyectos terminados y los
entregables de cada grupo,
indicando algunas
observaciones. El resto de
grupos revisara sus anotaciones
hechas en clase, para contrastar
en su PC respectiva sus
entregables actualizados con el
formato del paper a entregar la

proxima sesion.

Equipo de 2

alumnos

90 min

- Laboratorio
con PC’s para
cada grupo de
alumnos

- Computadora

- Diapositivas
en Power
Point

- Proyector

- Pizarra
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Antes del cierre, el docente
revisara los avances del paper de

cada grupo, salvo el dltimo.

Cierre

El docente hace un breve repaso
del significado de cada
entregable. Recordar a los
alumnos como se revisara el
borrador del paper la siguiente
sesion: impreso (siquiera en
hojas recicladas), sin perforar y
en folder manila.

El docente absuelve las dudas

finales.

Plenario

15 min

- Computadora

- Diapositivas
en Power
Point

- Proyector

- Pizarra,
plumony

mota

Fuente: Disefio de clase UTP
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Disefio de la Sesién 10

- Nombre del curso: Disefio electrénico

- Unidad de aprendizaje: Pruebas y resultados

- Tema: Presentacién del informe

- Logro de aprendizaje de la unidad: Al finalizar la unidad, el alumno sera capaz de

verificar la simulacion del circuito completo al implementar el prototipo que vendra

afindndose hasta el funcionamiento pleno, a la vez de justificar los posibles cambios

mediante teoria y calculo aplicado.

- Logro de aprendizaje de la sesion: Al finalizar la sesion, el alumno comprendera

la formalidad que el informe aporta a su proyecto terminado, y la importancia del

mismo al organizar en él la teoria y calculos empleados.

- Duracion de la sesion: 3 horas

- _ L Forma de : Recurso /
Fase Actividades/Técnica/Dinamica ... | Tiempo :
organizacion Materiales
Saludo a los alumnos.
El docente recuerda a los
alumnos que en esta sesion se
o ) - Computadora
o revisara el borrador del informe. _ _
Inicio . Plenario 15 min | - Proyector
Conversar con ellos rapidamente )
) - Pizarra
acerca de algunas sugerencias
que debe tomarse en cuenta para
la redaccion del mismo.
El docente expone el logro de la
sesion de clase y expone pautas
para la presentacion formal del
proyecto, sugiriendo: - Computadora
. vestimenta, estilo de diapositivas - Proyector
Utilidad y ) L _ _ )
| yconsejos para la exposicion. Plenario 30 min | - Pizarra,
Transformacion ) _ )
Ademas, remarcar la puntualidad plumény
(1 hora antes para la insercion de mota

diapositivas en la computadora
del docente para displayar) y

presencia ya que un jurado
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estara presente para evaluarlos
similarmente a una sustentacion
de tesis. La sustentacion sera de
30 minutos que incluye:
exposicion, muestra del
funcionamiento y preguntas del
jurado.

El docente responde dudas a los

alumnos.

Préctica

El docente convoca a que todos
los alumnos se junten con él, y
revisara al azar un paper de uno
de los grupos, considerando la
equivalencia entre los
entregables y la estructura del
paper, remarcando
observaciones y considerando la
redaccion en formato APA. En
sus PC’s, cada equipo corregira
lo que considere pertinente, por
lo observado sea a sus
comparieros como a su equipo.
Antes del cierre, el docente
revisara las correcciones
logradas del paper en las PC’s de
cada grupo, salvo el Gltimo.

Equipo de 2

alumnos

120

min

- Laboratorio
con PC’s para
cada grupo de
alumnos

- Computadora

- Proyector

- Pizarra
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Cierre

El docente hace un breve repaso
de todo lo mencionado en clase.
Remarcar a los alumnos la
presentacion del paper: impreso,
anillado y con el cubrimiento
transparente (la caratula).

El docente absuelve las dudas

finales.

Plenario

15 min

- Computadora

- Proyector

- Pizarra,
plumon y
mota

Fuente: Disefio de clase UTP
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Disefio de la Sesion 11

- Nombre del curso: Disefio electrénico

- Unidad de aprendizaje: Pruebas y resultados

- Tema: Exposicion del disefio

- Logro de aprendizaje de la unidad: Al finalizar la unidad, el alumno sera capaz de

verificar la simulacion del circuito completo al implementar el prototipo que vendra

afindndose hasta el funcionamiento pleno, a la vez de justificar los posibles cambios

mediante teoria y calculo aplicado.

- Logro de aprendizaje de la sesion: Al finalizar la sesion, el alumno sentira la

satisfaccion de ver logrado su proyecto electrénico, al justificar sus aportes en una

exposicion formal.

- Duracion de la sesion: 4.5 horas

Forma de Recurso /
Fase Actividades/Técnica/Dinamica Tiempo
organizacion Materiales
El docente retine a sus alumnos
para saludarles y darles aliento
en sus exposiciones, entrando en - Computadora
confianza y desarrollo con el 1 hora | - Diapositivas
o ambiente de sustentacion. Los Equipode 2 | antesde | en Power
Inicio alumnos van probando sus alumnos la Point
proyectos y van colocando en la sesion | - Proyector
PC de docente sus - Pizarra
presentaciones en Power Point,
que es donde se displayaréan..
Los alumnos se van organizando - Computadora
y posicionando para la - Diapositivas
exposicion. El docente ira Y hora en Power
Utilidad y recorriendo sus lugares para las Equipode 2 | antesde | Point
Transformacion | pautas finales. alumnos la - Proyector
Se acuerda un orden de sesion | - Pizarra,
exposiciones entre los grupos, plumény
sin luego cambiar el lugar. mota
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Préctica

El docente saluda a todos los
asistentes y presenta a los
integrantes del jurado.
Inmediatamente convoca al
frente al primer grupo de
alumnos expositores. Al finalizar
Su exposicion, proceden a
mostrar su proyecto en
funcionamiento. Luego, el
docente invita al jurado
proseguir con preguntas de
evaluacion para la respuesta
respectiva de los expositores.
Cuando el jurado no tenga méas
preguntas, el docente procedera
a agradecer al jurado y a los
expositores por su participacion
y felicitarles por su esfuerzo y
dedicacion para llegar hasta este
momento. Amerita una
fotografia con el jurado, los
alumnos expositores y su
proyecto presentado.

El docente procede de la misma

manera con cada grupo.

Equipo de 2
alumnos
hacia el

plenario

150

min

- Computadora

- Diapositivas
en Power
Point

- Proyector

- Pizarra
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Cierre

El docente convoca a todos sus
alumnos expositores al frente,
para expresar palabras de
agradecimiento delante del
jurado, y dar felicitaciones y sus
participantes por el esfuerzo y el
resultado logrado,
recomendandoles que nunca se
cansen de investigar y mostrar
proyectos como los expuestos.

Momento de confraternidad.

Plenario

30 min

- Computadora

- Diapositivas
en Power
Point

- Proyector

- Pizarra

Fuente: Disefio de clase UTP
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Anexo 10. Sesiones

Sesion 1: Detalles en circultos
electronicos

= DetsllEs en componentes eléctricos v
electrénicos

* Principlas de disefio electrdnico

* Fuentes conflables de Imvestisacion

Estructura de todo sistema

Caja

Emradmi - . N

Negra

CAJA NEGRA

Yencexa &

Sesion 1
Diseno electrdnico
i tadl £l L=
Bl fir T o I &l i
1 0% principios 1
| | oracion ad
in i lectr T, i f t
imeestigacidn conf
El contacto eléctrico
5. Es un interruptor que
l.Jr:.'.j"""“""ﬁ &= | permite el paso de la
At It q
_;&r_. ;',‘,l corriente generada en
15 i un circuito al cerrarse,
= =l dejando caer la
tensidn en la carga. 5i
e - .
;}.-_: '. el interruptor se abre,
" %" el circuito se
LIS desenergiza.

El interruptor electrénico

Al accionarse un interruptor eléctrico, por
naturaleza propia, causa:

= Ruido auditivo

= Ruido eléctrico (picos bruscos de corriente al

accionarse)

= Lenta respuesta al cambio

La electrdnica nacit para desplazar poco a poco

a los componentes eléctricos debido gue no

nieran ruido auditivo ni eléctrico al accionarse.

demds, la respuesta al cambio es mucho mas

rapida.
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El interruptor electrénico Componentes electrénicos

A 50 VEET, |D5 FILpIT BT * | ¢ electronic: s= encarga i trodar la
componentes v — s ulacidin de los electrones c= jarma mir.. osa,
E'|ECtI'fI'I'IiC05 5 decir, g pasen en mayor o mensr osddad
ocupan mucha " con dispostivos posivos v ackh s,
Menos espacio que t t:n:lr m:l:.:ru:-.' ﬂ:;:-: sor: REssctencias,
' ;. o v o HHEITE PR " ik TEL "

los eléctricos, yse v ouTRUT : :

) b v d Los disposithioe ;- w0s | odos)
SIS iy ENRnC O circultos Integran. . amicnductor
disminuir cada vez ,

'Es Indispensst | - =nterder 4% difen
disg o aneos B thvos. P

mas su tamano. {

Componentes electrénicos Componentes electrénicos

Forman parte de un ciroulto electrénico, soliendo También s clasifican segdin su funcionamiento.

. = Arctivos: su compaortamiento depende de b
estor encapsulados v terminando en 2 o més polaridad die las tensiones que se les aplica, por

pines para su conexionado en cdrculto Imipresa, e50 son capaces de contralar ks corriente o de

mediante soldadura. Segun Malvino, se dasifican realizar ganancias, Enfp:&ndcde eri el camipa
Y e — - expecifico de la Electrdnic. Su comportamierbo
=B na &3 linesl [dicdas, transistores, tiristores, diac,

= Dizoretos: encapsulados uno a wno |resistor, trisc, compuertas [dgicas, circuftos integrados
condensador, diodo, transistor, etc). programables, pilas, etc).
. * Pasivos: Interconectan a los componentes activos,
* Integrados: forman conjuntos desde pocos para b transmisidn de seflales eléciricas o
componentes disoretos hasta millones de ellos madificanda su nivel {resistor, condensadar,
|cirouftos integrados). indwcior].

V=2

IMpLUL Circuit Qutput circuit
o [lonee-currant) [high-currant)
TERWINALES weer e thartaiuf oo

Recapmua 30 bl (S T DR GO e L ) T e | M U U S
EECiorapesicion

She & e
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Principios de Diseno

Segun Savant, Roden & Carpenter (2000), el
método ordenado para la solucion de un
problema es el sigulente:

Definir el problema

* Subdividir el problema
Crear la documentacion
Verificar el disefio

* Implementar el prototipo
* Redactar el Informe

Principios de Diseno

3 Y

Fraeniw
e !

L’ Tuger Dapus on £42 36 Fucea S s
Semste Savart Rader & Carpanter J000 3 A1)

I

Para dar un punto de vista acertado, el Ingeniero
de hoy tiene que saber:

- Observar - Interpretar
- Hacer seguimiento - Manipular
- Reparar tecnologia

Npead 3 105 W 20T s T iy

Fuentes de investigacion

* Ubros en fisico (textos educativos)

Desde fabricantes, via ‘google.com.pe”:

* Hojas de caracteristicas de componentes
electronicos {Ingresando el codigo conocido
del companente, segin fabricante)

* Hojas de caracteristicas de proyectos
electronicos {Ingresando el tema de Interés y
encontrar teonas de disefo, segun alsun
fabricante; p. e). Texas Instruments)
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Fuentes de investigacion

Desde el buscador: wanw. datasheetcatalog com

- - R
el SR - | [ —
Bl co== BdneD wOnT mwa
S M | ¥

Inpear eiga - » laeth - 3 Dusguer Barcerie - 5 deecionsr flsicims

Mioin L u ra e DS mon. ) oo e 8. e, sisrconss kb by ruis morocido

e, R s ] s

Nt & tembsir irgerwis Ls ey s de evoicr a0 Do Sheee

Fuentes de investigacion

Desde ‘poople.comupe’ {s=gin Sanchez, Pardo &

Iequierda, 2000):

* Bases de datos especializadas de reconocimiento
imtermacional (pablicas o privadas, poe|.
repositorios de uribversidades prestigiosas)

+ Bibliotecas virtuales |d= orsanizcaciones,
universidades yfo Instituciones nacionales e
Imternacionalkes)

* Paginas Web (foros especializados)

* Publicaciones de prestigio &n linea |Papers y/ia
Tesis de prpanizsciores reconocidas, p.el. IEEE)

Fuentes de investigacion

Desde soogle.com.pe’ [segon Sanchez, Pardo &

zquierdo, 2013

* Sistermas Multimedia interactivos |p.oel.
Campus virtuales, Plataformas de aprendizaje,
Cursos online masivos v ablertos MODCs)

Hipertextos |informacion vinculada)
Goople Académico |Tesis v Publicaciones)
Google Books {no todos estdn comipletos)
Web Quest (poe]. blogs)

Tutorizles

Circuitos electrdnicos

* Optoscoplador con foto-transsior 4N25 o 4N35
[24%'DC hacla 3WDC, vio {vioeversa? (Pusde disefiarse
remsable? ;Por que?).

* Optoscoplader con foto-triac MOC3041 [55FR
monofasio (Puede disefarse remsdable? § For que?).

* Dpamp LM3ISE o LMTAL (justficer el que se utilice.
Burscar proyectos desde ibros enfocsdos &
Amplificadcees Operacionales).

* Driver para mokor PAF ULNZD03 | Comno funciana,
mrrlrnludu desde un PIC? ZEs necesario o |:-:|'1I:rulud|:v|"-'
£ Por gue?].

= Timer NESSS [control del Ton).

= Timer NESSS [control de Frecwencial.

Proyectos de diseno electrénico

* Disefic de una fusnte de alimenacidn regulsbls de
SA {basarse en las Data Sheet de Texas Instruments)

* Aobot sepuidor de linea de & llantas (:Emole=ar
Comparadiores o PICT {Por gueT).

* Circuito Pusnte H electronico para el contrel de giro
en un motor DC elegido {controlado desde un PIC).

* Circuito electronico para la activacion de wn motor
trifdsico elegido.

Circuito: :ledn'mrnu rl:l encendido ¥

progreso de una ncandescente | h,ru-

mnlumubdepntﬂum Elemads

Coetrol de velocdad enun Motor PAP desde =

softwane MatLab.

Referencias

Malvino, &. [Z000]. Princioios de Electranica.

a ed. Madrid, Espafia: MoGRAW-HILL /

INTERAMERICANA DE ES-P:ﬂr:Iﬁ,,. S AL

* Sayant, C., Roden, M. & Carpenter, G. (2000).
Disefip slectrdnioo: Circwihos ¥ Sistemas. 38 ed.
Méwico: Prentice Hall.

* Tecnologia. ¢ Owé =5 un Reld P Recuperado de

httg: areatecncdogla.com/electricidad

rele. html
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Sesion 2

Diseno electrénico

Sesion 2: Definicion del problema de
imvestigacidn

Sesion 2: Definicion del problema
de investigacion

* Funcicnamiento del producto
* Titulo del producto
» Especificaciones del producto

Al finalizar la sesidn, el alumno
aprenderd a establecer lo que debe
realizar el producto a disenar,
incluyendo especificaciones y
necesidades especiales.

Etapa 1: Definir el problema

Establecer lo gue debe realizar el producto,
Incluyendo especificadones v necesidades
especiales (Savant, Roden & Carpenter, 2000, p.
232).

* Funcionalidad del producto. Es el
comportamiento de debe seguir la aplicacdn o
proyecto.

* Tiubo del proyecto. Es el nombre gue tendra =l
proyecto. Con solo leerlo debemics entender el
camips de aplicacion del producto.

Etapa 1: Definir el problema

» Especificaciones del producto. Gereralmente,
el cliente nos brinds una mezcla entre
especlificackones bien definidas = Ideas vagas
para &l diseflo.

* Mecesidades especiales del producto. Son
detalles agregados o diferenclaciones,
coordinados con el cliente o propuestos por el
equips disefador.

Indicaciones

Entregables [Sesion 3):

* Funcionamientio del producto

* Titulo del producto

» Expecificaciones del prosducto

{Material impreso, sin perforar, en folder marila)

1
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Sesion 3

Diseno electronico

Sesidn 3 Subdivisiones del circuito

Sesion 3: Subdivisiones del
circuito
* Caidas de tensldn eléctrica
» Diwidir disefios
* Disefio de las subdivisiones

Al finalizar la sesion, el alumnao
aprenderd a subdividir el disefio del
producto en problemas mas pequenios,
con el fin de simplificar y acelerar el
proceso de diseno.

Recordar siempre que...

... bodos bos dispositivos y componentes
poseen una resistencia interna, es
decir, una oposicion hacia la
corriente, algunos mas que otros. De
aqui la diferencia entre aislante y
conductor.

Enmtonces, los resistores aportan mas
resistencia al circuito.

Tension eléctrica para circuitos

Un foco [ 1] o U
Comiderdmoio, por shors, una resnlersis simpls, no medisle
una

BT QuE e=n ml

Laisln e garshs b
s
Hauis o p"'-'
okl

Elile nn v

T

i

Andlisis desde el punto de vista
resistivo

S e i e

118



Resistencias en Serie
MWW —— W

L] LH 1] "

: . . .

— - - .

Ei

LR LY - Y 1]

RESISTENCIAS EN SERIE

~ 4 7
ESTO
EQUIVALE
A ESTO

v

—Os—

Resistencias en Paralelo

1Rl ==

HEE
e
Ed
E-

% “'.l ':I :. U

ECLINALEMCLA DE 3 RESISTENMCLAE EM PARALELD

B

1, La conductancia asrin coma sigus
1 i 1 O RZ o Ri O RI+ R1
R ] R1:-R2 Ri-R2 R1 - R2
2. La resistoncia equivalonts es ol invoerso die
la Ténmula snbariar, qua quesdana asi
R1 - RZ
B2+ R

Par ko tanko, para hallar la resisioncia equiva-
liardn & clos die allas an parakelka, dividiremes
products do sus valonss arine S suma.

Tensidn eléctrica para un circuito en

Paralelo
+*
Y [ L
- sl il ]

Tensidgn eléctrica para un circuito en

Serie
R
1.11.11'1 N Kz
ey r-
I_. Hy + Bz
P
ToRmiF 3+
R
Y T g J1::
v+ Kz
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. Etapa 2: Subdividir el problema

Cissnado =l products haya sido definido y especificada, el

problema debe diddirse en problemas mds peguefios para

simpdificar y acederar el proceso de disefio [Sawant, Roden

& Carpeniter, 700, po. B33-534).

= Simplificacidn del proceso de disefio. Diidir & crosto,
segun pokencias bajes, mesdlanas ¢ altss, o slgin okro
pardmebro. La cantidad de disefios depende de la
coenplelidad ded peoducto.

= Dinamismo del proceso de disefio. Disefar b
subdrisiones, haciéndose notar como pequefios
disefics. Mienbras mejores subconjuntos == obtengan, &l
disefio 52 llevard & cabo &n forma régpids v econdmica.

. Etapa 2: Subdividir el problema

Lista de partes por subdivisidn. La lista podra ser
corregids sewin pruebas, pero conforme e
Irvestipue debe irse anctanda los componentes
progpresivaments,

Registro de teona pertinente por subdivision. La
Informacién gue verdaderamente nos sea Gl para
el producto, debemos remistrarla {referenciar] v
documentarls (archivar).

Registro de calculos matemdticos por subsdivision.
El andlisis matemdtico emplesdo, por maés simple
gue ses, debe también dooumentsrse pers futvros
prayectos simillares.

Indicaciones

Ertregabims (Seson 4]

" DewkSr dhafon. DEcribir cadls Subeviskss, con sus
parimeirca respeciivos de sobrsds yusbds

" Dinsfio & s subdhisicesn. Srabzssdo b vobdvivone
o vard ln prec PO QU BB

coma kal. Explicar bambin coms w8 diss®aris cada
subivinion, demosirsndo s major compeesaion.

[Maimrisl imprens, @n perfone, e folder mania)

Referencias

= Malvino, &. (20003). Principios de Electrdnicog.

oa ed. Madrid, Espafia: MoGRAW -HILL
INTERAMERIC ANA DE EEPﬂﬁA,,. AL

* Sayant, C., Roden, M. & Carpenter, G. (2000).

Disefip electronioo: Chrowttos w Sitemos. 3a ed.
México: Prentice Hall.

= american Psychologycal Assoclation (2010).

Aarmual de Publicociones de lo American
Pewchological Assockrtion. oa ed. Mexico, DUF.:
Editorial El Manual Modermo.
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Sesion 4

Diseno electronico

sesidn 4: Solicitudes en cinouitos
imtezrados

Sesion 4: Solicitudes en circuitos

integrados

* Entradas v salidas en circuitos integrados

* Problemas de sincronizacitn en circuitos
integrados

+ Solicitwdes expeciales

» Mecesidades de energia

Al finalizar la sesidn, el alummno
entenderd lo importante de analizar el
comportamiento de los circuitos
integrados, debido a sus solicitudes para
funcionar correctamente.

Etapa 3: Solicitudes en Circuitos
integrados

algunios problemas que suelen presentarse:
salidas gue s& unen entre si sin gQuerer
asumilendo estados diferentes, terminales
flotantes, problemas de lazos de tierra,
sooplamiento entre circuitos, falsos disparos
(Sawant, Roden & Carpenter, 2000, pp. 8338).

Indicaciones

Entregables (Sesicn 31

= Enbradas y salidas en circuitos imtegrados

* Problemas de sincronicacion en circuitas inteprados

= Solicitudes expeciales [p. e). filtrsdo de fuente,
resistores pull-upl

* Necemdedes de enesrgin |p.el. disipaciin de calor)

[Material imoreso, sin perfosar, en folder mandal

Fmpan 1 Ereepaaa
Era vy iehn) @ e rmepaacR

HapitEin &8 rEgn

GRACIAS &

Ll -

Referencias

= BMalvino, A. (Z00D0). Principdos O Electrdnicg.
a ed. Madrid, Espafia: MoGRAW-HILL /
INTERAMERICANA DE ES-P:GP:IA,. SA L

* Sayant, C., Roden, M. & Carpenter, G. (2000).
Dizeflp slectrdnioo: Cirowttos w Sistemas. 3a ed.
Méwico: Prentice Hall.
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Sesion 5

Diseno electronico

Sesidn 5: Creacicn de |a
documentacidn

Al finalizar la sesidon, e alumno
comprenderd el motivo de haber
subdividido el disefio del circuito, para
lograr la documentacidn global.

Etapa 4: Crear la documentacidn

El mejor trabajo de disefio &n Ingenieria seria
Intill a menaos gue otros ko conoocan, para
repetir &l mismo resultado las veces que e
dezee. Por ende, la esencla “es generar dibujos v
planos de manera que el sistema pueda fabricar
v las personas lo puedan utilizar”, v la
Informacidn obtenida sea entendible {Savant,
Roden & Carpenter, 2000, p. BE33].

Etapa 4: Crear la documentacion

* Diagrama esquemdtico. Cads subdivisicn se ha ida
consbruendo mediante wn diagrams esousmatico. Al
fimalizar cada una, podremaos imterconectarios pam loerar
el disarama esquematico ded drowito total

* Lista de componentes. Es el kstado de los oo nenkes
a utilizar fests o momentao, segln como se g
actumlteado =l circulbo dis=fisdo.

= Junkar by documentacion por subdivisadn. La teona
confiable que 3= necesis para entender cdme funclona
i componenie o una etapa del drowito &5 fa gue nos
sirviid para el disefio, por tal debemos archivarls para
saber que ka tuvimos &n cuents, y posiblemente la
wtilicemes en un disefio similar & futuro. Lo mismo aolica
para los céloules matematicos utllizados.

Indicaciones

Entregables [Sesicn &)

* Disprama esquemdtico. Considerar las soliotudes en
Cl's, 3 &5 necesario, para evbrelacsr las subdiisiones
disefladas. El softeare CAD elegido generard ka
numeroloma de cada componente del drcuibo.

= Lists de componentes. |ncluyendo srumerolosia,
noembre de coemponente, codigo ¥ espedficaciones.

* Documentar teceia v caloubos. Juntar s teoria y
ralcudos empleados por subdivisidn, pasa formar un
roreolidado.

[Material imoreso, sin perfosar, en folder mandal

Indicaciones

GRACIAS &)
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Sesidn 6

Diseno electronico

Sesign 8 Verificacidn del dizefio

Sesion 6: Verificacion del diseno

* El softwere SPICE
» Simulacitn del dis=fio
* Posibles cambios documentados

Al finalizar la sesion, el alumnao
comprenderd lo importante de simular y
verificar el funcionamiento del disefio
electronico, para saber si cumple con las
especificaciones requeridas.

El software SPICE

SPICE [scrondma de Simulation Program with
Irbegrated Circult Emphasis] & un tipo de softwane
gue ofrece una simulacién del comportaméento de
los componentes electrdnicos, mediante varios
lenmusjes de programacion escritos por su sutor; al
Junkar cada componente para conformar un crcutto
¥ ofrecerle datos en suls) entradals), abtendremios
resultados & lejx) salida(s) tal como &l dircuito real,
ewiando implementar =n protoboand el circuio
artes de completar el disefio. El programa da
especial Enfasis en la simulscdn de oircultos
Irtegrados.

Etapa 5: Verificar el disefio

El diseflador debe comprender ko importante de
simular su diseflo, mediante software, para
werificar su funclionamiento v sl &5 que cumple
con las especificaciones regueridas. Luego de
ello, =5 probable gue resulten cambilos en los
componentes yifo sus valores [Savant, Roden &
Carpenter, 2000, p. E37).

Etapa 5: Verificar el disefio

" Sievalar disssfe. El sofbware SPECE goe se slijs dele femar
reconocimienio meedisl, pars mosirer ons simulscice muy
o s de lou anir Parm
simular circuiios y orsarfos s barjeta PCE, fos el conocidon
y comprobacdion s

- FeliiiSim w18 0U1 [anies Elecironics ‘orkbench de
Nmions Inyirumesas|

- Liverawire + PCH Wirard v3 4.0

- Prefsun Profmaional 2018 wil.T 53

- KiCed w3002

- hficro-Cap w12 0003 | Spsecimen]

- DmigriS'oris Proleaional w4 0.1 {iDwes Enginessingi

- Pedlpasi wl.8.120

-Esgle |Aenndei]

- TiewiTAD
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Etapa 5: Verificar el disefio

* Documentar posibles cambios. Despuees de simular
el funclonamaésnto del ciroulto, =5 probable que
hayan habido cambéos en los componentes vwWo sus
valores. Para manterier ur sesuimiento de las
modificaciones gue se hac=n a la unidad, los
esguemas, lstas v todos bos documentaos
apropiados deben actualizarse constantemente tan
pranto sea posible. Confiar en la memaria de unio
zolo coasionard una perdida de tlempo pars
cuslquiera que guiers utilizar estos dooumentos
para probar ¥ construir la unidad (Savant, Roden &
Carpenter, 2000, p. 237].

Indicaciones

Entregables (Sesidn 7)

= Simulacsin del disefio. Simufar cada subdivision del
dircuito, con el fin de compeobar o funconamiento de
tada uno para la interaccion en conjunio.

= Posibles cambaos docsmentsdos. Escrbir cads detalle
pbasrvado que no conouerde con el disefio (recoedar
= el disefio &= tedrico, ¥ no todo lo caloulado o
especificsdo =n data sheets wio publicaciones se
cumplird o pée de b2 lebra. Pueden hacerse igercs
camibios, debida a lo gue se dé en la practica, valores
estindar o falta de companentes en el mercado).

[Material imgreso, sin perforar, en folder mandal

Indicaciones
| Eupay | Tagria | Emrmpebis
ulsr dissfo rrazlsrinn dal dnsfes

Warificer wl

e L boumuntases |

GRACIAS 2

Referencias

* Malvino, &. (2003). Principios de Electrinico.
a ed. Madrid, Espafia: MoGRAW-HILL /
INTERAMERICANA DE ES-P:ﬂﬁA\. S AL

* Sayant, C., Roden, M. & Carpenter, G. (2000].

Disefp electranico: Cirocuttos w Sistermnos. 3a ed.

Méwico: Prentice Hall.
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Sesion 7

Diseno electrénico

Sesion 7: Implementacion del
perototips

Sesion 7: Implementacion del
prototipo

= fcerca del protoboard

* Construir prototipo

* Prueba de funcionamiento
* Comprobar funcionamiento

Al finalizar la sesidn, el alumno tomara
en cuenta la importancia de una
ordenada construccidn del prototipo, a
fin de comprobar el funcionamiento de
su disefio sin interferencias en las

El Protoboard

ELIRIEI LRI IR IET I8 N
EiEiEEiEIIEnnIs

pruebas.
sific
El Protoboard
Mades Conexisnsa dal P

El Protoboard

£

A
F -

1k

A g
E1

Dewrmdar roow pur S icdo @1 prroboN e |BEr UNEE! B RS SEFEEE, Y PE
e indocioe Se come wiedc. Faa sl e un siemdw 0 ow buan

ol

¥ '

[ 5] By

¥ pr me ¥ rmulirers hEgl wordewsan o
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El Mini-Protoboard

D kel

L
T =

----------------------
-----------------------
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Etapa 6: Implementar el prototipo

* Construccion del prototipo. En base sl diagrama
esguemdtico [circuito disefiado).
* Prueba de funcionamienio. “4 menas que e

construya y pruebe wn prototipo, no se puede =star
sepurg de que hayan sido consideradas todas bss

comtingencias v gue se cumplan las especificaciones
del disefin”™ |Savant, Roden & Carpenter, 2000, p.

B33).

* Comiprobar funcionamients. “Cusnde = prototipo
trabaja satisfactoriamente, debe probarse =nlss
condiclones en que sera utiizade”™ (Savant, Roden &

Carpenter, 2000, p. 833}

Indicaciones

Entrexakbles [Sesion 8]

* Construir probotipo. Se eyabuard orden en el cableada,
sdemas de basarse &n el diagrama esquemdtico.

« Prueba de funcionemiento. 5= svelusrs fa forme como

s vo probando = protolipe hecho pam demostrar
nmnto conocen del drosito; I:.I'rhlsn. las contingendos

ronsideradas debido & las pruebas.

* Comprobar funcionamesnto. El prototipo debe cumpiir
saf omete con las especificociones de disefo,
vertficando potencias, terslones ¥ cosrientes on
multimebro; por Gltimao, la prueba &n ef compo
definiiiva.

|Meterial imprese, sin perforas, en folder manila)

GRACIAS &

Referencias

* Sayant, C., Roden, M. & Carpenter, G. (2000).
Disefo electranico: Cirocuttos w Sistermnos. 3a ed.
Méwico: Prentice Hall.

* Malvino, &. (2003). Principios de Electranico.
a ed. Madrid, Espafia: MoGRAW-HILL /
INTERAMERICANA DE ES-P:ﬂﬁA\. S AL
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Sesion 8

Diseno electronico

Sesidn &: Finalizacidn del disefio

Sesion B: Finalizacion del disefio

= Mormas APA

* Finiguitar proyecto (detalles
complementarics)

* Actualizar documentacidn

Al finalizar la sesion, el alumno verd
reflejado todo su esfuerzo en los
resultados al implementar el producto
final, habiendo documentado por
etapas toda la teoria, célculos y cambios
pertinentes para su utilizacidn en
futuros proyectos electronicos similares.

wc

Principales Normas APA

Tipos de citas

I3 Mrecia CHa IndIMecia

— —

E# lo cita que Es Lo cia donde s
contiere ol pie de la parafrasea (e dice en

Liztra wn et palobros propias) los
EREOTIGSS #n L ldizns conterkdas eni um

trabdjo propio trabajs proplo anterior
arrterior 4o de otro W da @1ro autar

anrior
fumra: Urivenidss Drereasdo, Tolornaa

ey
: ) )
Tumrw: debcreo propa

Principales Normas APA

Cita, al fimal del pérrafo

(Apellido autor, afio)

La pelicula The Runsway Bride muestra una
digyuntiva hacia La mujer pues mezcla los deseos y
suU integracidn en la sociedad por medio del

rmatrirmonis (Gl 2003 ).

e Uriverid e Drereasdo, [odomaa
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Principales Normas APA

Cita, como parte del parrafo

Apellido autor (ana)

Lamentablemente, como lo menciona Gil [2003]

My Best Friend's UWedding no es el tipico filme de

comedia romantica tradicional gracias al papel

de Julia Roberts coma una mujer independiente v

fria
fumrs: Urivenidsd Irerrasdo, [okoraa

(Apellido autor & Apellido autor, anfo)

Principales Normas APA
Cita, al final del pérrafo

(Gonzales, Martinez & Pérez, 2007)

Cita, como parte del parrafo

Apellido autor u apellido autor (afio)

Gonzdles, Martinez y Pérez (2007),..

Principales Normas APA
Cita, de sutor desconocido

"parte del titulo original” {(afo)

“Las vocales en la minez..." (2005)
Cita, con fecha desconocida (sin fecha)

Apellido outor (5. f.)

Castillo Prada (s.f.)
Fumym: Urivenided Irmrredo, Dolormaa

fumrw: Uriverid s Drereasio, Dolormaa
L L e
Cniedsl Hisswnavia [EET
o
=ateq) s
rliNF] R T AN
. . Pk
Boarigan  Eworgs e o
ET] i AT :
[ r— [ FF=] Pt
o
Wi ey s ey
[T :‘I:"' LETEETES |y
Loh |
i
o P T
e rawy | e & K
Y PR Bimurs, JOE%
bt
1:”" Foarflmm e P S
= i (i i

Principales Normas APA

Paginacian
p.

[Gil, 2003, p. WG]

%1 Lz ciba estd e uno soln pdging

Fare Unives el
Eowrada, Caembin

5i ba cita evtd em dos o mds
kg b, o Il Lo prsena i lo
inllma sepanados pos un geidn

LG, 2041, pip. 150020

Principales Normas APA
Cita directs, menos de 40 palabras

Texto Autor{e] (ana), ~ texta”
{p. “plganas domde 58

ercentro el texios )

L20 &l

Coma Lo menciona Corrgdar (2
aumenba en la canbdad y Nexdalidad de los

conales de inforrracicn detelits Lo ides de
L o vl [0NG L T L @ UG

colatersl. de la informaciin disponible
fumre: Uriverid e Irerrasio, Dodormaa
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Principales Normas APA

Cita directa, menos de 40 palabras

Texto * texin” [Auber{e), ann,
p. <pidginos donde se
D T & Tesine

fnpnselo ee r s obaevar cue la
migra din de b inerarcidn cotidiana hacls
G PR 6 VTl e OBTED DO el b o b
o labna pere comeian e educcnn & o mecho
e tradiconalmestie Batien cumplso ese ol 2n
#l wspacis Thios [ Doiie WL pp 45-06
fumrw: Urivnided Trerrado, Tolcreaa

Principales Normas APA

Cita directa, de 40 & mas palabras
gxbe I wrur panefe oparie. de comillm goon
ik o

T it by sl Cpoi s Ly i
E cliors guor Lom meclias. dig Bales, P
A—F particu e Las reters wad sles. Fan
L e M s L Fioi e e Ui s o la
el Fm il g Ls e aaekin e
L wemidad wilwida sl L4 neracidnes
L rpciea. s sk rane du s
EETAUTET IS Bds s Peruialiereia
wrulEnedsd, inksblidad y ol hecho de
i L radr vl Dl i L’ il i s IeeTr U Emidie
rrador, ML p o Extmrrado, Cdamiba

Principales Normas APA

Cita indirecta: parafraseo (sin comillas)
En La actualidad las infografias
digilales hacen paris
Tundamsenlal dal periodis i &
linea, sin embargo sepin Ualsmo
vancho [ZI0E], sin debe goupar
un espadio de mayoe irmpartancia
pues == un instrumenta de
comunicacion gue atrae y
engarce @ Los lectares digrales
gracias a su diseho.
tumra: Urbamided Prarrss, Codormaa

Etapa 7: Finalizar el disefio

* Finiquitar el proyecto. Después de haber
realizado las pruebas en el campo definitivo
donde fundcionara el proyecto, analizar las
posibles meloras para su optimizacion.

+ Actualizar la documentacign. "=l el trabajo =e
hizo &n forma aproplada, debid senerarse un
conjunto claro de planos, instrucclones e
informacian adicional necesarios para construir,
miantener vy actualizar el disefic”™ (Savant, Roden
& Carpenter, 2000, p. B33).

Indicaciones

Entregables |Sesidn 3k

* Fimiguitar el proyecto. Anictar bos dltimos
cambdos &n forma de comentarios o conclusiones
para wn andlizis final, importarte en futures
proyectos con caracteristicas similsres.
Actualizar la documentacidn. Presentar la
docwmentacion completa; de ser necesario, con
seneracién de instrucclones e iInformacicn
adicianal.

{Material iImpreso, sin perforar, en folder marila)

GRACIAS 2

Referencias

* Sayant, C., Roden, K. & Canpenter, G. (200a0).
Disefo electranico: Circuttos w Sisternos. 3a ed.
México: Prentice Hall.

* Malvino, &. (2003). Principios de Electranico.
tia ed. Madrid, Espafia: MoGRAW-HILL J/
INTERAMERICANA DE ES-P:ﬂﬁ.A,. S AL
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Sesion 9

Sesion 9: Redaccidon del informe

* Aedacclan de un articulo clentifico
monagrafico

Diseno electronico

= Estructuracion del srticulo en relscidn a los

entregables revisados
Sesidn 9 Redaccidn del informe

Etapa 8: Redaccion del Paper

" " " * En nuestro caso, se trata de un articulo centifico
Al finalizar la sesidn, el alumno sabra

. . E mionosrafico debido a gque contiene Informadon
como elaborar un articulo de cardcter .
de Investigadones, descripclones, calculos ¥

cie n'.'lfl-:.-:-., basandose en los entregables proshes en smdasia v e fues el speuns
que sesidn a sesidn fueron presentados PE————

¥ revisados. * Debe ser redactado con un lenguale simple de

entender, con las referenclas pertinentes
{=abino, Caracas, 15934).

* La estructura de Paper planteasds estd bassda en
la norma APA 8 vigente, presentada en dlase.

Estructura del Paper Estructura del Paper
* Pagina de titulo * Pégina de titulo. El titulo planteado al Inicio
* Abestract. Resurmen, no mayor & 120 palabras. ded curso servirad para establecer 2: uno gue
* Introduccidn tenga 12 palabras a lo mucho, el otro que
« Metodologia terma 30 caracteres & lo muwcho (ver formeto

odiunto]. Ademas, elllos] nombreis) de
* Resultados alcanzad
= ras ale s autor|es) [(mombre v apellidos). También el

* Discusion. Reflexion critica. nombre de la Institucidn, &n nuestno caso el

* Referencias bibliograficas nombre comipleto de UTP: Uniwersidesd
« apéndices. Tablas o llustraciones de cusdnos Tecnoldgica del Perd.
gue apoyaron a la investigacion. Ermragubis de refsrencis: Tewn del propecra.
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Estructura del Paper

= Abstract. Es un resumen, na mayor a 120
palabras. Debe expresar el propasito del
documento ¥ su conclusion principal, para
Incitar al interés del lector en seguir leyvendo el
articula.

* Introduccidn Atree al lector para comprender
v evaluar porgue se realizd el estudio. Debe
describir que hay un problema Importante, &n
nivesiro caso el disefio de un circulto para un
determinado objetivo.

Estructura del Paper

* Introduccidn {continuacidn). El objetiva
mzneral nace del titulo originalmerte
planteado; los objetivos especificos e
redactan en bkase a como se logrd dicho
proposito. Tamblén cabe menclonar
resumidamente la metodologia aplicads
{De=finir 2l problema, subdividir el problema,
Crear la documientacion... es dedr, las seslones
realizadias]).

Ermrepasies de o'
E: ol e cialey del

producho.

Estructura del Paper

» Metodobogia. Es mostrar el procedimiento
para lograr los resultados, con la teoria v
céloulos utillzados.

Emragubims de referencia: Srogiifcocidn del proceso de disefic
Cirambimo del proce o o gisefis; Lisio de pame pov
nubdivinidn, Mrghire de drono pertimmnbr por subdbe o

Rrgisieo o par 3 ¥
mzildan i oircation tegeoaton, Pr o ey [l
circmiion inhngrodos, SoilaT udm exgeciokes, Mroeais'ooirr o

] [ Ponien
dETumR o,

Estructura del Paper

* Resultados alcanzados. Son los resultados de
la Investigacidn y de la puesta en marcha del
clreuito. Se presentan mediante flpuras,
Imépenes, diagramias, tablas... demostrando la

realizscidn.
da ] Limio o
compomirr, Simuockin del durfio, Conernmir profotipo, Fronka
o i Targ L

Estructura del Paper

* Discusidn. Es |la reflexidn critica de los
resultados, correlaciondndolos con la teoria.
Las miediciones deben contrastarse con lo
calculos tedricos, v las conclusiones deben
basarse en los saberes previos. Se deben
entender los hallazgos acudiendo a la
hipotesis plantesda por el Investigador.

Emregubie de o inf

Estructura del Paper

* Referencias bibliopraficas. Las fuentes de
apoyo durante la irvestigacidn, sigulendo el

formato APA.

« Apéndices. Al final del documento, se
adjuntan tablas o llustraciones de cuadros que
apoyarocn & la investigacion.

da o dv o
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wifc I tr
Mensaje final

Estimaddps alumndps.

51 z= enicuentran con algwna interrogante =n ks vida,
ria duden en llegar sl fondo del asurio. En
Irngerieria, este raronamiento no es ajeno. Oue
niadi= los limite en ssber mas cada dia, aunque =
trate solamente de imitar un dirculto ya existente; el
mérito estd en saber como éste fundona v el porque
de cada componiente. De ests forma, aunque nio ko
crean, les despertard la curiosidad para, en uria
prauimia oportwnidad, realizar un circwito electronico
disefiado POR USTEDES MISAMOS.

GRACIAS &

Referencias

* Irnforme de estilo APA [6.F edicidn]. Recuperado
de hitps-/ templates.office. comyes-ex/informe-
de-estilo-APA-G-SC 9% A8 oo ICFS CI%E In-
TRADITEZI L

* Estructura de un articulo [paper) de Imeestigacidn
usando Mormes APA. Recuperado de
paper-de-investigacion-usando-normas-apa,/

* Formato de papers. Recupsrado de
hittp:f fwwas.unilibrecuouta.sdu.c rialfimages

Investigacio farmat s pdf

Referencias

* Diferencla entre wn rESUMED ¥ wna
Introduccidan. Recuperado de
hitp:fwrwreediferenciaentre. net/difsrenciz

= &P, MLA, Chicago: dar formato a bibliografias
automaticamente. Recuperado de
hittps:/f=u rt.office.com/es-es/article fapa-
bibliomrafsC3%Eanas-
automiCIMALicamente-403c 207 c- 7070
4 Ha-9leT-eaf0adbiladbb
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Anexo 11. Matrices de datos

Resultados del pre-test

Dimension 01. Definir el problema 02. Subdividir el problema 03. Crear la documentacion 04. Verificar el disefio 05. Implementacion del prototipo Calificacion
1&%?&:3 12[3]4| "2 901 |5]6|7(8|9| 5| %02 |10|11]12]13| NG| 9603 |14|15| NO* | 06 04 |16|17|18 (19|20 | \A | 96 05 | Nota | % _Total
umno

Alumnol |1{0(0]|1 10 50.00%|0({0|0|1|0 4| 20.00%| O] 1| 0] O 5| 25.00% | 0| 1 10(50.00% | 0| 1| 1| 1| O 12 | 60.00% 8| 40.00%
Alumno2 |1|0[1|0 10 (50.009% (0| 1|1(1|0 12| 60.00% | 1| 1| 1| 1 20| 100.00% | O 1 10|50.00% | 1| O 1| 1| O 12| 60.00% 13| 65.00%
Alumno3 |1|1(1]|0 15|75.009% (0| 1|1(1|0 12| 60.00% | 0| Of 1| 1 10| 50.00% | O 1 10(50.00% | 1| 1| 1| 1| O 16 | 80.00% 13| 65.00%
Alumno4 |1|0[1|0 10 50.009% (0| 0| 0|00 0| 0.00%| 1| 0| 1| O 10| 50.00% | 0] 1 10|50.00%| 0| O 1| 1| 1 12| 60.00% 8| 40.00%
Alumno5 |0|0(1]|0 5|25.00% (0| 00|00 0| 000%| O O 1] 1 10| 50.00% | O 1 10|50.00% | 1| 1| 1| 1| O 16 | 80.00% 8| 40.00%
Alumno6 |1{0(1|0 10| 50.00%|0({0| 0| 0|0 0| 0.00%| O] O 1] 1 10| 50.00% | O 1 10|50.00% | 1| 1| 0| 1| O 12 | 60.00% 8| 40.00%
Alumno7 |1|0|1|1 15|75.009% (0| 0|0(1|0 4| 20.00%| 1| 0| 1| 1 15| 75.00% | 0| 1 10|50.00% | 1| 1| 1| 0| O 12| 60.00% 11| 55.00%
Alumno8 |0|0(1]|0 5125.00% |0(0[0|1|0 4| 20.00%| O] 0| 1| 1 10| 50.00% | 0] 1 10(50.00% | 1| 1| 1| 1| O 16 | 80.00% 9| 45.00%
Alumno9 |0|0|1|1 10(5000% [1|1|1|1|1 20|100.00% | O 1| 1| 1 15| 75.00% | 0| 1 10|50.00% | 1| O 1| 1| O 12| 60.00% 14| 70.00%
Alumno10 |0 0| 1|0 5|25.00% | 1{0(0]|1[0 8| 40.00% | 0| O 1| 1 10| 50.00% | 0] 1 10(50.00% | 1| 1| 1| 1| 1 20 | 100.00% 11| 55.00%
Alumno11 {0| 0| 1|0 5|25.00% |0(0[0|1|0 4| 20.00%| O] O 1] 1 10| 50.00% | 0] 1 10|50.00% | 1| 1| 1| 1| O 16 | 80.00% 9| 45.00%
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Resultados del pos-test

Dimension 01. Definir el problema 02. Subdividir el problema 03. Crear la documentacién 04. Verificar el disefio 05. Implementacion del prototipo Calificacion
'\éﬁ%iuﬁgz 1]2|3]4 Nglta % 01 |5]6|7|89 Ngzta % 02 |10]11|12]13 Ng,ofa % 03 | 1415 Ng;a % 04 |16]17|18(19]20 Né’;a %_05 | Nota | %_Total
Alumno 1 1/0(1|1 15| 75.00%|0|0|0|1|0 4| 2000% | 1| 1| 1| 1 20(100.00% | 1| 1 20/100.00% | 1| 1| 1| 1| 1 20| 100.00% 15| 75.00%
Alumno 2 1]10(1(1 15| 75.00% |1(1|1(1]|1 20|100.00% | 1| 1| 1| 1 20(100.00% | 1| 1 20(100.00% | 1| 1| 1| 1| 1 20 | 100.00% 19| 95.00%
Alumno 3 1/1(1|0 15| 75.00% |1(1|1(1]|1 20|100.00% | 1| 1| 1| 1 20(100.00% | 1| 1 20/100.00% | 1| 1| 1| 1| 1 20| 100.00% 19| 95.00%
Alumno 4 111(1(0 15| 75.00% |1(1|1(1]|1 20(100.00% | 1| 1| 1| 1 20(100.00% | 1| 1 20(100.00% | 1| 1| 1| 1| 1 20 | 100.00% 19| 95.00%
Alumno 5 111(1(0 15| 75.00%|0(1(1]|1|0 12| 60.00% | 1| 1| 1| 1 20(100.00% | 1| 1 20(100.00% | 1| 1| 1| 1| 1 20 | 100.00% 17| 85.00%
Alumno 6 1/0(1|1 15| 75.00% |1(1|1(1]|1 20|100.00% | 1| 1| 1| 1 20(100.00% | 1| 1 20(100.00% | 1| 1| 1| 1| 1 20| 100.00% 19| 95.00%
Alumno 7 11111 20(100.00% |0|1(1(1|1 16| 80.00% | 1| 1| 1| 1 20(100.00% | 1| 1 20(100.00% | 1| 1| 1| 1| O 16 | 80.00% 18| 90.00%
Alumno 8 1/1(1|0 15| 75.00% |1(1|1(1]|1 20|100.00% | 1| 1| 1| 1 20(100.00% | 1| 1 20/100.00% | 1| 1| 1| 1| 1 20| 100.00% 19| 95.00%
Alumno 9 0111 15| 75.00% |1(1|1(1]|1 20(100.00% | 1| 1| 1| 1 20(100.00% | 1| 1 20(100.00% | 1| 1| 1| 1| 1 20 | 100.00% 19| 95.00%
Alumno10 |1]1|1|0 15| 75.00% |1(1|1(1]|1 20|100.00% | 1| 1| 1| 1 20(100.00% | 1| 1 20/100.00% | 1| 1| 1| 1| 1 20| 100.00% 19| 95.00%
Alumno1l [1(1)|1|0 15| 75.00% |0f1|1|1|1 16| 80.00% | 1| 1| 1| 1 20(100.00%0| O 1 10| 50.00% | 1| 1| 1| 1| 1 20 | 100.00% 17| 85.00%
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Anexo 12. Resultados por niveles de calificacion

Descripcion de los resultados en el disefio electrénico de los estudiantes de ingenieria
electronica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019

Analizando los resultados obtenidos por niveles, més de la mitad del grupo experimental se
ubicaba en un nivel de inicio en el disefio electronico, antes de comenzar el desarrollo del
taller. Al termino de la aplicacion, el 90.91% del grupo obtuvo el nivel de logro destacado
en la variable. Estos resultados muestran una mejora en el disefio electronico de los

estudiantes de ingenieria electronica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019.
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Figura 6. Resultados por niveles de calificacion en el disefio electronico de los estudiantes
de ingenieria electronica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019
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Descripcion de los resultados en la definicion del problema de los estudiantes de
ingenieria electronica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019
Analizando los resultados obtenidos por niveles, el 81.82% del grupo experimental se
ubicaba en un nivel de inicio en la definicion del problema, antes de comenzar el desarrollo
del taller. Al término de la aplicacion, el 90.91% del grupo obtuvo el nivel de logro previsto
en esta dimension. Estos resultados muestran una mejora en la definicion del problema de
los estudiantes de ingenieria electrénica y mecatronica de una universidad en Los Olivos
2019.
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Figura 7. Resultados por niveles de calificacion en la definicién del problema de los
estudiantes de ingenieria electrénica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019
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Descripcion de los resultados en la subdivision del problema de los estudiantes de
ingenieria electronica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019
Analizando los resultados obtenidos por niveles, el 72.73% del grupo experimental se
ubicaba en un nivel de inicio en la subdivision del problema, antes de comenzar el desarrollo
del taller. Al término de la aplicacion, el 63.64% del grupo obtuvo el nivel de logro destacado
en esta dimension. Estos resultados muestran una mejora en la subdivision del problema de
los estudiantes de ingenieria electrénica y mecatronica de una universidad en Los Olivos
2019.
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Figura 8. Resultados por niveles de calificacion en la subdivision del problema de los
estudiantes de ingenieria electrénica y mecatrdnica de una universidad en Los Olivos 2019
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Descripcion de los resultados en la creacion de la documentacion de los estudiantes de
ingenieria electronica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019
Analizando los resultados obtenidos por niveles, el 72.73% del grupo experimental se
ubicaba en un nivel de inicio en la creacion de la documentacion, antes de comenzar el
desarrollo del taller. Al término de la aplicacion, el total del grupo obtuvo el nivel de logro
destacado en esta dimension. Estos resultados muestran una mejora en la creacion de la
documentacidn de los estudiantes de ingenieria electronica y mecatronica en una universidad
de Los Olivos 2019.
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Figura 9. Resultados por niveles de calificacion en la mejora de la creacion de la
documentacidn de los estudiantes de ingenieria electronica y mecatronica en una universidad
de Los Olivos 2019
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Descripcion de los resultados en la verificacion del disefio de los estudiantes de
ingenieria electronica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019

Analizando los resultados obtenidos por niveles, todo el grupo experimental se ubicaba en
un nivel de inicio en la verificacion del disefio, antes de comenzar el desarrollo del taller. Al
término de la aplicacion, el 90.91% del grupo obtuvo el nivel de logro destacado en esta
dimension. Estos resultados muestran una mejora en la verificacion del disefio de los

estudiantes de ingenieria electrénica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019.
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Figura 10. Resultados por niveles de calificacion en la verificacion del disefio de los
estudiantes de ingenieria electrénica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019
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Descripcion de los resultados en la implementacion del prototipo de los estudiantes de
ingenieria electronica y mecatronica de una universidad en Los Olivos 2019

Analizando los resultados obtenidos por niveles, mas de la mitad del grupo experimental se
ubicaba en un nivel de progreso en la implementacion del prototipo, antes de comenzar el
desarrollo del taller. Al término de la aplicacion, el 90.91% del grupo obtuvo el nivel de
logro destacado en esta dimension. Estos resultados muestran una mejora en la
implementacion del prototipo de los estudiantes de ingenieria electronica y mecatrénica de

una universidad en Los Olivos 2019.
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Figura 11. Resultados por niveles de calificacion en la implementacion del prototipo de los

estudiantes de ingenieria electrénica y mecatrdnica de una universidad en Los Olivos 2019
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Anexo 13. Prueba de normalidad de los datos para la eleccion del estadistico

A continuacion, se va a evidenciar como se eligio el estadistico para la prueba de hipotesis,

en base a la prueba de normalidad de los datos obtenida mediante el software SPSS®.

Tabla 14

Prueba de normalidad de los datos

Pruebas de normalidad®c

] Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Evaluacion i ) } _
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
_ ) Pre-test 241 11,075 ,841 11 ,033
Disefio electronico
Pos-test ,367 11 ,000 ,694 11 ,000
o Pre-test ,232 11 ,100 ,822 11 ,018
Definir el problema
Pos-test ,528 11,000 ,345 11 ,000
o Pre-test 272 11,022 ,862 11 ,061
Subdividir el problema
Pos-test ,353 11,000 ,662 11,000
Crear la documentacion Pre-test ,363 11,000 ,810 11 ,013
Verificar el disefio Pos-test ,528 11,000 ,345 11 ,000
Implementacion del Pre-test ,332 11 ,001 ,756 11 ,002
prototipo Pos-test ,528 11,000 ,345 11 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
b. Pos-test Crear la documentacion es constante. Se ha omitido.
c. Pre-test Verificar el disefio es constante. Se ha omitido.

Por ser la muestra ‘n” < 30 se toma, en la tabla, la prueba de hipdtesis de Shapiro-
Wilk (Rivas, Moreno y Talavera, 2013) notando que la gran mayoria de los datos ‘Sig.’ no
superan el a = 0.05, siendo entonces una muestra de distribucion no normal. Ambos datos,
n y la no normalidad, conducen a elegir la aplicacion de una prueba estadistica no
paramétrica para probar las hipotesis. Ademas, por tratarse de trabajar el pre-test y pos-test
solo con el grupo experimental, es decir, tener dos muestras relacionadas, el estadigrafo
idoneo a aplicar es la ‘prueba del rango con signo de Wilcoxon’, que es la prueba t de student
para analisis no paramétrico (Berlanga y Rubio, 2012).
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Anexo 14. Prueba del rango con signo de Wilcoxon

Tabla 15

Prueba del rango con signo de Wilcoxon

Pos-test Disefio

electronico - Pre-test

Disefio electrénico

Pos-test Definir el
problema - Pre-test

Definir el problema

Pos-test Subdividir el

problema - Pre-test

Subdividir el problema

Pos-test Crear la

documentacion - Pre-test
Crear la documentacion

Pos-test Verificar el
disefio - Pre-test Verificar

el disefio

Pos-test Implementacion
del prototipo - Pre-test
Implementacion del

prototipo

Rangos
N  Rango promedio Suma de rangos Observaciones
Rangos negativos 02 ,00 ,00 o - L -
- b a. Pos-test Disefio electronico < Pre-test Disefio electronico
Rangos positivos 11 6,00 66,00 - - S -
c b. Pos-test Disefio electronico > Pre-test Disefio electronico
Empates 0 . e S P
c. Pos-test Disefio electronico = Pre-test Disefio electronico
Total 11
1 a
Rangos negg’glvos Ob 00 00 a. Pos-test Definir el problema < Pre-test Definir el problema
Rangos positivos 10 5,50 55,00 b - -
c . Pos-test Definir el problema > Pre-test Definir el problema
Empates 1 . - -
c. Pos-test Definir el problema = Pre-test Definir el problema
Total 11
1 a
EZEQS: nggﬁ'zl\y&s 8b 588 45’88 a. Pos-test Subdividir el problema < Pre-test Subdividir el problema
gosp c ' """ b. Pos-test Subdividir el problema > Pre-test Subdividir el problema
Empates 2 vidir el | - ividir el |
Total 1 c. Pos-test Subdividir el problema = Pre-test Subdividir el problema
1 a
E:gggz nggﬁgclgss 18,, 528 55’88 a. Pos-test Crear la documentacion < Pre-test Crear la documentacion
gosp c ' " b. Pos-test Crear la documentacion > Pre-test Crear la documentacion
Empates 1 e "
Total 1 c. Pos-test Crear la documentacion = Pre-test Crear la documentacion
1 a
E:Qggz nggﬁ'zoloc;s 18'“ 5(5)8 55’88 a. Pos-test Verificar el disefio < Pre-test Verificar el disefio
gosp ' "7 b. Pos-test Verificar el disefio > Pre-test Verificar el disefio
Empates 1° e N . -
c. Pos-test Verificar el disefio = Pre-test Verificar el disefio
Total 11
1 a
Rangos negativos Ob 00 00 a. Pos-test Implementacién del prototipo < Pre-test Implementacion del prototipo
Rangos positivos 10 5,50 55,00 b | ion del - | ion del .
Empates 1c . Pos-test Imp ementaC!Qn e protot_lpo > Pre-test Imp ementac_lc,Jn e protot_lpo
Total 1 ¢. Pos-test Implementacion del prototipo = Pre-test Implementacién del prototipo
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