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RESUMEN
La presente investigacion parte al ver el area de estudio y el informe de World Water
Assessment Programme de la ONU dice: “Agua para todos Agua para la vida - La Crisis
Mundial del Agua, cuya finalidad es Erradicar la pobreza, cambiar los patrones de
produccion y consumo insostenibles y proteger y administrar los recursos naturales del
desarrollo social y econémico constituyen los objetivos primordiales y la exigencia
esencial de un desarrollo sostenible” ademas manifiesta que 6000 millones de personas
se enfrentan en este comienzo del siglo veintiuno con una grave crisis de agua. Donde se
da indicios que todo seguird empeorando, a no ser que se tomara acciones correctivas”
este problema es internacional y no es ajeno a la localidad de estudio ya ue no cuenta con

ningun sistema solo con un servicio de pileta publica.

La tesis es un descriptivo no experimental con una poblacion futura de 1087 personas en
un area de 3.08 Ha. a la vez tiene justificacion técnica, social y econémico.

En los resultados se tiene un sistema de agua potable con redes de 2 y 3 pulgadas asistido
por un sistema de tanque elevado con un abastecimiento de una toma de la red Pimentel
que pasa por la via carretera Chiclayo Pimentel a la altura del centro de esparcimiento,
satisfaciendo una demanda de 3.3 Lts/s

En el sistema de alcantarillado tendra una proyeccion de 24 buzones con diametro de
1.2m a una altura variable segln disefio estos conectados con redes de 160 y 200mm y un
punto de descarga en la red de la Calle Prolongacion San José a espaldas del centro

esparcimiento del CIP sede Lambayeque.

Se concluye que el sistema tiene pendientes minimas y maximas y estan disefiadas bajos
los criterios de demanda segun el crecimiento poblacidn y su topografia, a la vez teniendo

en cuenta los criterios de disefio plasmados en los textos relacionados al tema.

Esta investigacion tendra criterios técnicos tomados en cuenta por el investigador en
funcion a la orientacion del asesor tematico y metodolégico, teniendo caracter como

referencia para trabajos posteriores al area a investigar.

Palabras Claves: Alcantarillado, demanda, agua potable, WaterCad y Civil 3D
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ABSTRACT

The present research starts by looking at the study area and the report of the UN World
Water Assessment Program says: "Water for all Water for life - The World Water Crisis,
whose purpose is to eradicate poverty, change production patterns and unsustainable
consumption and protect and manage the natural resources of social and economic
development are the primary objectives and the essential requirement of sustainable
development "also states that 6,000 million people face at the beginning of the twenty-
first century with a serious water crisis. Where there are indications that everything will
continue to get worse, unless corrective actions are taken "this problem is international
and is not alien to the study site since it does not have any system with only a public pool

service

The thesis is a non-experimental descriptive with a population of 1087 future in an area

of 3.08 Ha at a time has technical, social and economic justification.

The results have a potable water system with networks of 2 and 3 inches assisted by an
elevated tank system with a supply of one outlet of the Pimentel network that passes
through the highway Chiclayo Pimentel at the height of the leisure center, satisfying a
demand of 3.3 Lts /s

It is concluded that the system has minimum and maximum slopes and are designed under
the demand criteria according to the population growth and its topography, at the same

time taking into account the design criteria embodied in the texts related to the subject.

This research will have technical criteria taken into account by the researcher according
to the orientation of the thematic and methodological advisor, having a character as a

reference for subsequent works to the area to be investigated.

Key words: Sewerage, demand, potable water, WaterCad and Civil 3D

Xii



CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1-

REALIDAD PROBLEMATICA.

Segun World Water Assessment Programme de la ONU dice:

“Agua para todos Agua para la vida - La Crisis Mundial del Agua, su propdsito
consiste en terminar escasez, variar los tipos tanto productividad y consumo
inadmisible, cuidar los recursos naturales sociales y economico” ademas dice, 6000
millones de personas se enfrentan con una serie crisis de agua. es aqui que se mira
que todo seguird empeorando, para eso se tiene que tomar diferentes criterios para
poder mejorar esto”. (2013, ONU, p. 4)

Se trata principalmente de una problemaética de postura y de la conducta de parte
de la poblacién, problemas en su gran cantidad son reconocidas y ubicables. En
la actualidad se posee el intelecto y la ciencia factible planteando y elaborando

optimas técnicas tedricas, como la justicia y nacion de sustentabilidad”.

En este trabajo “La finalidad consiste en determinar primordialmente causas que
intervienen en la asistencia de servicios de agua, alcantarillado; dar buenas
argumentaciones para primar formulaciones de las politicas asi beneficien la
eficacia, justicia. El estudio se divide en 4 capitulos y conclusiones. El primer
capitulo se realiza una corta histérica de desarrollo del sector. En el capitulo dos
ensefia la perspectiva actual del sector, identificando criterios primordiales donde
han ayudado a la operatividad de los servicios. Como datos de este estudio, en el
capitulo tres dan las observaciones especificas —tanto exdégenos como enddgenos
al sector— esto afecta a los servicios tanto positivamente como negativamente. El
capitulo cuatro aplicada reconocer los rendimientos de una buena (mala) asistencia
de los servicios. Por Ultimo, dan los términos dirigidas a factores que cooperaren
a la eficacia, igualdad y sostenibilidad de los servicios de agua potable y
saneamiento”. (OBLITAS, 2010, p.5)

En Perd, la programacion del fluido en su totalidad fue dado como una
determinacidn tactica durante campifia presidencial del 2006, el pretendiente
Alan Garcia. El trabajo interpreta su gestion y puesta en desarrollo, reconoce
problematicas del mismo, Algunas tendencias tacticas para el sector agua

potable y saneamiento. (Garrido Leca, 2006 p.5)



Grafico N° 01
Perti: Poblacion que consume agua proveniente de red piiblica, por area de residencia
Afio movil: Febrero 2017 - Enero 2018
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Figura 1. Poblacion que consume agua proveniente de red publica.
Fuente: INEI censo 2017

Estadisticas plasman el acceso al servicio basico de alcantarillado en una zona urbana de
con un porcentaje de 94.4% y rural 71.9% haciendo un promedio de 89.4% de la
poblacion en nuestro pais.



Grafico N° 54
Peru: Poblacion que accede a red publica de alcantarillado, por area de residencia
Ano movil: Febrero 2017 - Enero 2018
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Figura 2. Poblacion que consume agua proveniente de red publica.

Fuente: INEI Censo 2017

Grafico N°63
Peni: Poblacion con acceso a red piiblica de alcantarillado, segin departamento, 2017
(Porcentaje)

Figura 3. Poblacion que consume agua proveniente de red de alcantarillado.

Fuente: INEI Censo 2017



1.2.-

TRABAJO PREVIOS.

Se tiene en balance que se ha realizado esta idea fija de los servicios
basicos para optimar la eficiencia de vida, partiéndose ese precepto se obtiene
internacionalmente.

A nivel nacional Nacional - Arequipa, tesis de grado “DISENO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
TRATAMIENTO DE DESAGUE PARA EL DISTRITO DE CHARACATO”
Miranda Rios (2013, p.14,15) ante Universidad Catélica Santa Maria dice

que:
Disminuir numerosos registros de malestares gastrointestinales vy
parasitarias, Se realiza disefio de redes, agua potable y la curacién de
desagiie, mejore la dotacion, asi mismo la eficiencia de agua potable y
saneamiento”. nos dice lo siguiente: “Modelo de alcantarillado se realiza con
la programacion del SewerCad idealiza el modelo de analisis partiendo de
alturas representativas del terreno, didmetros, longitud de la tuberia para
despues pasar los datos al programa y realizar las verificaciones de ligereza
obteniendo mayores a 0.3 m/s, el tirante hidrdulico de la tuberia < al 75% del
didmetro, la tension tractiva debe ser mayor a 1 por el poco caudal
transcurrido por las tuberias y el diametro de 8” hace que no supere el valor
de 1 lo cual tenemos confiabilidad con la velocidad que se da, tener un
adecuado conduccion de aguas residuales; con este proyecto se omitiran los
numerosos indices de enfermedades gastrointestinales y parasitarias, y subira
las condiciones de vida y salud de la poblacidn con agua de calidad y un buen

servicio de alcantarillado correcto.

Segun el trabajo de investigacion de grado “DISENO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS
PALMERAS - DISTRITO DE PIMENTEL — PROVINCIA DE CHICLAYO
— REGION LAMBAYEQUE”

Linares Flores Jean Jorge y Vasquez Rabanal Fredy Romel (2017,p10)
quienes desarrollaron lo siguiente:
“El proyecto permite el establecimiento del plan suministro de agua potable y
alcantarillado del Sector Las Palmeras, Provincia de Chiclayo, asi proteger los
requisitos primordiales usando la normativa de saneamiento”. Llegaron a
concluir cantidad de poblacion 360 hab. Tasa de crecimiento 4.06% y una

densidad de 6.00hab/viv. Hay una fuente de abastecimiento. Existen zonas

agricolas alrededor a la zona investigada y el Qd=2.44; 4.39; y 6.09 It/s en agua



1.3.-

y para alcantarillado con tiempo de retorno del 80% con una etapa de disefio
de 20 afios es 1.48lt/s

La Urb. El Edén Il del distrito de Pimentel no tiene los servicios bésicos

como es: red de agua y alcantarillado a motivo de conocer esa carencia; nace

la iniciativa de indagar y platear una solucion ante tal evidente problema.

La Urbanizacion cuenta solamente con una salida de agua y su sistema de

saneamiento es de manera individual por medio de pozos ciegos, y estos que

a su vez son primordiales fuentes infecciosos de enfermedades

gastrointestinales y enfermedades respiratorias.

TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA.

1.1.1. DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO.

1.1.1.1.
1.1.11.1.

1.1.1.1.2.

1.1.1.1.3.

1.1.1.14.

INDICE POBLACIONAL.

Cantidad de Viviendas. - En el INEI, ente de desarrollar los
Censos con caracter oficial el afio 2017 se llevo a cabo el Censo de
Vivienda y Poblacion esto se realiza de acuerdo a las normativas y
legislaciones vigentes. Por ende, se tomaran en cuenta los
resultados corroborados a través de una encuesta.

Cantidad de Pobladores. - Con el items anterior se dice la entidad
encargada de desarrollar los inventarios o Censos de Poblacion
lograndose determinar con ello la cantidad de pobladores que sera

beneficiarios directamente con el presente trabajo de investigacion.

Cantidad de Lotes. - La entidad encargada de llevar a cabo la
actualizaciéon de los Lotes es Cofopri, es por ello que se recurrira a
la data actualizada del area de investigacion, siendo estos datos
corroborados con el levantamiento catastral a la Urb. EI Edén 1l en
el afo 2018.

Poblacion de Disefio. - EI pronostico del aumento poblacional
debe ser acreditada con las peculiaridades de la ciudad, los
principios socio-econdmicos. Debiendo a ello una poblacion

proyectada debe ser concordada con las densidades del Plan



Para proyeccion de poblacion de disefio, realiza empleando
procedimientos para utilizar la informacién de poblacion vy
vivienda del INEI, obtenidos para un futuro.

“La informaciébn obtenida deben ser estimados como una
aproximacion, por la complicacion de los riesgos que intervienen

con el aumento de la poblacién” (2016, Pablo Valdivia, p 5)

1.1.1.2. ESTUDIO TOPOGRAFICO

1.1.1.2.1. Red de Apoyo
Se establece recabar informacion a través de puntos topogréaficos,
con ello se debe fijar de una red de apoyo con proceso de

triangulacion. (Mercedes Farjas 2010 p.35).

CROQUIS GENERAL CON DISTRIBUCION DE VERTICES

-
AN

YACIMIENTO

Escala 1:5000

Equisdistancia 2 metros CERRO CASTREJON

Figura 4. Red de apoyo para levantamiento topografico

Fuente: La topografia Y sus Métodos, Mercedes Farjas
Cap. 10 p5

1.1.1.2.2. Levantamiento Planimétrico. — Es la simbolizacion en un plano
horizontal con la informacion obtenida, determinar sus
direccionamientos. Investigan las técnicas para fijar las
ubicaciones de puntos dados, sin importar elevaciones. Por lo que
decimos que esto estamos representando el terreno de vista

horizontal o de arriba o de planta. (Sergio Navarro 2008, p16).



1.1.1.2.3.

1.1.1.2.4.

1.1.1.2.5.

Para la planimetria podemos usar la el teodolito o cinta como
instrumentos universales. Los dimensionamientos con lo que se
realiza y que se dan en planos, siempre son horizontales. (Sergio
Navarro 2008, p17).

Levantamiento Altimeétrico. — determinacion de las diferencias de
alturas en un punto y otro, tal movimiento se usan el teodolito, etc.
Perfil Longitudinal. — Son las intersecciones del terreno con un
plano vertical, nos ayuda para representacion de la forma
altimétrica. Los puntos para levantar quedan determinados durante
el estacado del eje del proyecto, la distancia horizontal acumulada
desde el origen de un punto conocido hacia el punto de llegada va
en km.

Curvas a Nivel. - Son el efecto de la union del terreno con una
sucesion de planos horizontales y equidistantes. Esa interseccion
genera una serie de lineas. Todo el punto perteneciente a una de
estas curvas tiene la igual cota, Han sido generados por
interseccion en un plano horizontal. Las Curvas de nivel también

reciben el nombre de Isohipsas.

Figura 5. Elevacion representacion de curvas a nivel

Fuente: La topografia Y sus Métodos, (Mercedes Farjas
Cap. 10. p8)



1.1.1.2.6. Areade Influencia

Incorpora espacio, donde elementos de los bioticos, abidticos y
socioeconomicos seran de manera directa, por la intervencion del
proyecto; se dan 2 areas de influencia directa e indirecta, la directa
es el area de investigacion la Urbanizacion el Edén I, el area
indirecta son urbanizaciones aledafas que podrian ser en un futuro

de otros investigadores.

1.1.1.2.7. Perimetro de Influencia

1.1.1.3.

Linea oculta que enmarca el area de influencia directa segln
informacion de urb. es 3.08Ha, teniendo a la vez un perimetro de
762.78 ml.

ESTUDIO MECANICA DE SUELOS

1.1.1.3.1. Granulometria

La NTP 339.128 nos indica que: se basa en pasar un espécimen de
suelo seco a traves de diferentes mallas de medidas establecidas en
la normativa con el propdsito de establecer las cantidades relativas

de la extension de la particula.

1.1.1.3.2. Contenido de Humedad

NTP 339.128 , determinacion de nacion informada de agua fija en

una porcion dada de suelo en términos de su peso en seco.

1.1.1.3.3. Limites de Atterberg

NTP 339.129, es la expresion cuantitativa, el producto de variedad
del contenido de humedad en las propiedades de plasticidad de un
suelo cohesivo.

Esto se realiza con la fraccion de muestra de suelo que pasa la malla
N°40.

Los limites Liquido y Plastico de un ensayo, facilitan en establecer

un tercer parametro que es el indice de plasticidad.

1.1.1.3.4. Perfiles estratigraficos

1.1.14.

Se dan a conocer la estratigrafia de los suelos en las zonas
evaluadas con sus propiedades correspondientes de cada una.
SISTEMA DE AGUA POTABLE

R.N.E. “Norma OS.010 Captacion y Conduccion de Agua para

Consumo Humano” normativa que brinda categorias a considerar
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1.1.14.1.

1.1.1.4.2.

1.1.1.4.3.

1.1.1.4.4.

1.1.1.45.

1.1.15.

1.1.1.5.1.

en cuenta en el disefio de obras de captacion y conduccion de agua
para consumo humano
R.N.E. “Norma OS.050 Redes de Distribucién de Agua para
Consumo Humano”
Normativa que establece los criterios minimos para el disefio de
redes de distribucion de agua.
Caudales de Disefio
Segin GARCIA EDUARDO (2009, p12) establece:

e Caudal medio Diario (Qm)

e Caudal méximo Diario (Qmax.d)

e Caudal Maximo Horario (Qmax.h)
Diametros de Tuberias
Para el diametro de las tuberias se tomaran los catalogos de tuberias
comerciales que guardan fina relacion al diametro de disefio.
Presiones Hidrostaticas
Estas seran calculadas para poder escoger la tuberia a utilizar.

Velocidades

En el R.N.E, en el Titulo 1.3 Obras de saneamiento, establece
pardmetros de disefio como son las velocidades, criterios se
tomaran en cuenta al momento de la investigacion.

Estructuras Componentes

En el analisis de la investigacion se detallan de las estructuras
componentes como son las camaras rompe presion, las valvulas
rompe presion, estructuras de captacion, de regulacion entre otros.
ALCANTARILLADO

VIERENDEL (2009, p124) “Abastecimiento de Agua Potable y
Alcantarillado” da pautas de estudios encima los disefios de
elementos que conforman los sistemas.

Buzones

Son las estructuras establecidas como cdmaras de inspeccién. RNE

en el OS 070 Redes de aguas residuales.



1.1.1.5.2.

1.1.1.6.
1.1.1.6.1.

1.1.1.6.2.

1.1.1.6.3.

Tuberia de Alcantarillado

Segun el célculo las tuberias se tomaran tuberias sanitarias de
acuerdo al disefio.

METRADOS, COSTOS Y PRESUPUESTOS.

Metrados.

En el R.N de metrados Titulo Ill, establece los criterios
fundamentales que son seguidos minuciosamente para el céalculo

de las partidas de la investigacion.

Costos y presupuestos.

Es parte econdmica de la cuantificacion de partidas hechas en
metrados para esto se seguird como ejemplares los textos de
lecciones aprendidas.

Programacion

Es el detalle del tiempo por cada una de las partidas del metrados

Ilevado en tiempo que demora realizar cada actividad.

1.1.2. WATERCAD Y CIVIL 3D

1.1.2.1.

WATERCAD

En su portal del software indica que Empresas publicas en el mundo
confian en WaterCAD, un instrumento veridico de apoyo durante la
toma de firmeza para el sistema. Disefie nuevos sistemas
hidraulicos y gestione adecuadamente las redes de agua existente
para mejorar el peligro de detencion. La comodidad de uso de
WaterCad es de vital importancia porque nos permite proponer,
disefiar y operar los sistemas de colocacion de agua:

«Aumente técnica para adecuar los niveles de servicio.

«Suministre agua potable limpia sin problemas.

Ejecute disefios de gran calidad y rentables.

WaterCad le ayuda a aliviar la productividad del disefio con:
*Modelos de construccion simplificados: aproveche e importe
practicamente formatos de informacion externa, mejorar el
modelamiento, consignar facilmente demandas de agua y motorizar

la extraccion encima el terreno y la configuracion de nodos.
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1.1.2.1.1.

1.1.2.2.

1.1.2.2.1.

*Valoracion organizada de las disyuntivas: evalle, compare una
numeracion ilimitada de escenarios fisicos, de disefio, demanda de
agua y operativos.

eInteroperabilidad CAD: modele en una plataforma familiar,
sacando ventaja las herramientas CAD y los accesos directos al usar
WaterCad desde MicroStation o AutoCAD. Ademas, se puede
escoger por aprovechar WaterCad como aplicacion independiente y
para obtener mayor flexibilidad.

Andlisis de red de Agua

Existe diversos métodos de andlisis de la red de agua entre los mas
conocidos el Hardy Cross, para esta investigacion se apoyara en el
analisis del software WaterCad.

CIVIL 3D

Andlisis de la red de Alcantarillado

Software que da mas facilidades en la ingenieria y en esta
investigacion sera aplicada para disefio de alcantarillado del
sistema.

Dibujo de Alcantarillado

Para el esquema de los planos nos asociaremos a la herramienta
méas comun utilizada para tal fin el dibujo de los planos es el
AutoCAD en la versién 2017.
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1.4.-

1.5.--

1.6.-

FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢Como Influye en el disefio del sistema de agua potable y alcantarillado el

empleo del WaterCad y Civil 3D en la Urbanizacion El Edéen 1l Pimentel?

JUSTIFICACION DE ESTUDIO.

De Caréacter Técnico, porque busca la aplicacion de técnicas, teorias,
métodos y conocimientos de las diferentes ramas en ingenieria como: la
geotecnia, topografia e ingenieria sanitaria entre otros, por parte del

investigador.

De caracter social se justifica porque esta directamente aplicado a un area
de estudio social que cuyo beneficio serd directamente con los servicios

basicos de una poblacion. A partir del disefio.

Se justifica economicamente porque con la utilizacion de la tecnologia
para el disefio del sistema de agua potable y alcantarillado se reducira costos,

tiempos en su elaboracion.

HIPOTESIS.

Si disefiamos el sistema de agua potable y alcantarillado entonces se
optimiza el disefio en tiempos y costos, utilizando para ello el WaterCad y
civil 3D.
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1.7.- OBJETIVOS.
OBJETIVO GENERAL

Disefiar el sistema de agua potable y alcantarillado mediante
WaterCad y Civil 3D en la Urb. EI Edén II-Pimentel, 2018

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Definir el indice poblacional, estudio topografico de la Urb. EI Edén
Il — Pimentel

Realizar el estudio de mecanica de suelos de la Urb. El Edén Il —

Pimentel

Disefiar el sistema de agua potable y alcantarillado de la Urb. EI Edén
Il - Pimentel

Estimar los costos y presupuestos del sistema de agua potable y

alcantarillado de la Urb. El Edén Il - Pimentel.

13



CAPITULO II: METODO

2.1.-  Disefio de investigacion.
El tipo de investigacion de este trabajo es descriptivo no Experimental; de

manera que asi facilita el proposito de la investigacion, su composicion tiene:

M ——P

Donde:

M: Lugar donde se realizaran los estudios del proyecto por
ende la poblacion beneficiaria.

P: Propuesta de Solucion Teécnica.
2.2.-  Variables, Operacionalizacion

e VARIABLE INDEPENDIENTE: Disefio Del Sistema De Agua Potable
y Alcantarillado

14



CUADRO N° 1: OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADOR ESCALA
DEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL
Cantidad de Viviendas (Und)
SISTEMA  DE indice Cantidad de Pobladores (Und)
AGUA Poblacional cantidad de Lotes (Und)
POTABLE Poblacién de Disefio (Und)
JIMENEZ Red de apoyo (m)
TERAN (2013 Lev. Planimétrico (m)
epslsl)a fjue g;nragdlzi En la investigacion disefio Estudio Levanta]lchento _Alg_me:rlco (m)
oobladores de una del sistema de agua | Topografico Perfil Longitudinal (m)
localidad, agua en potable y alcantarillado _Curvas a Nivel (m)
cantidad y calidad ”?efj'a”te WaterCAD  y A,r ea de Influencia (m2)
) adecuada oara civil -3,D busca la Perimetro de Infll,JenC|a (m)
DISENO DEL satisfacer SUs recoleccion de datos de _ Grgnulometrla (%)
SISTEMA DE AGUA necesidades campo entre ellos el EMS, Estgd!o de Cont.en'ldo de Humedad (%0) Razon
POTABLE Y basicas Topografia, Demanda | Mecéanica de Limites Atterberg (%0)
ALCANTARILLADO La UNAM define entre  otros;  con ~Ia suelos Peso Especifico (kg/cm3)
Alcantarillado  al flna_lldad de  disefiar Perfiles Estratigraficos (m)
conjunto de optimamente _Ios sistemas, Caudal de Disefio (Lt/s)
conductos y contribuir en el sisterna de Diametros de Tuberias (mm)
subterraneos o Sg(s:?;r.ollo humano 'y agua potable y Presiones (Mca)

superficiales
Ilamadas
alcantarillas, que
transportan el agua
residual, 0
pluvial.

alcantarillado

Velocidades (m/s)

Traccion Tractiva (Pa)

Est. Componentes (Und)

Costos y
Presupuestos

Metrados (Und,m,m2,etc)

Programacion (Dias)

Costos y presupuestos (S/.)

Fuente: Elaborado por el Investigador
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2.3.-  Poblacion y Muestra
La poblacion serd de 1087 hab. Un area de 3.8 Ha, es la zona de estudio del
Disefo del sistema de agua potable y alcantarillado con WaterCad y Civil 3D
de la Urb. EI Edén Il distrito de Pimentel.
No se trabaja con Muestras debido a que el sistema es integrado.

2.4.-  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

2.4.1.- Técnicas

e Observacion del area de influencia en la investigacion

e Levantamiento Topografico.

e Verificacion del EMS de la Tesis Zonificacion de Suelos.
e Busqueda y Recopilacion de informacidn Estadistica.

e Aplicacion de los Software WaterCad, Civil 3D entre otros.

2.4.2.- Instrumentos
A. indice Poblacional.
e Encuesta
e Planos Cartograficos Bases.
B. Estudio Topogréfico
e Estacion Total
e GPS Satelital.
e Prismas, Mira
e Wincha.
C. Estudio Mecanica de Suelos.
e Tamices
e Horno Eléctrico
e Taras.
e Balanza Electronica.
D. Sistema de Agua Potable y Alcantarillado, Costos y Presupuestos.
e Hojas de Calculo Excel

e Software aplicado en el tema.
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2.5.-

2.6.-

Meétodos de andlisis de datos.

De acuerdo al tipo de investigacion Evaluativa-Proyectiva, no experimental
empledndose la recoleccion de datos, procesamiento de datos con las
diferentes fuentes relacionadas al tema entre ello formular de disefio
establecidas en el R.N.E en el titulo 11.3 OBRAS DE SANEAMIENTO;

ademas entre otras fuentes.

Aspectos éticos.

Como uno de los principios formativos de los ingenieros es preservas el medio
ambiente aplicando para ello la ingenieria, el tesista se compromete a llevar a
cabo este proyecto de investigacion con todos los parametros normativos y de
preservacion del ambiente, a la vez otorgar los derechos de autoria de cada

una de las fuentes utilizadas.
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CAPITULO IIl: RESULTADOS

3.1 INDICE POBLACIONAL Y ESTUDIO TOPOGRAFICO
a. Indice Poblacional.

Tabla 1:Realidad en lotes de la Urbanizacion El Edén 11

En la Actualidad

Cant. Lotes = 190 Und

Fuente: Elaborado por el Investigador

Tabla 2:Caracteristicas de Lotes

____________________________________ CARACTERISTICAS
_______________ mo. . Gt %
Adobe = 158 83.16%

Material Noble = 32 16.84%

Fuente: Elaborado por el Investigador

Tabla 3:Indice Poblacional

INDICE POBLACIONAL

r = 3.27
Po = 656 Pob
Ipo = 4.15 Pob

pf = 1085.00 Ppob.
Pf 571  pob,

Fuente: Elaborado por el Investigador

La tasa de crecimiento fue calculada a partir de los registros de los censos de 1981-
1993-2007-2017 con los métodos estadisticos interés simple, interés compuesto,
parabola de segundo grado e incremento de variables dando como resultado la tasa

de crecimiento 3.27.
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Estudio Topografico.

Tabla 4:Resumen de Estudio Topografico

CARACTERISTICAS
TIPO
Instrumento | = |Estacion Total South N4
Presicion 4"
P/Conoc. 2 GPS-
Red Apoyo 8 EST
Area 3.08 Ha
Perimetro 762.28 m
Cota Mayor 22.4 msnm
Cota Menor 21.2 msnm
Pendiente 1.00%

Fuente: Elaborado por el Investigador.

La red de apoyo esta compuesta por: GPS-01, GPS-02, E-1, E-2, E-3, E-4, E-5,

E-6, E-7 y E-8 (Ver Plano Red de Apoyo)

El levantamiento Planimétrico y altimétrico fue elaborado por el investigador

apoyado en la tecnologia con instrumento Estacion Total marca SOUTH N4 con

precision 2”, basado en la red de apoyo.

De los datos obtenidos en campo con el levantamiento altimétrico y Planimétrico

se elabora el trabajo en gabinete obteniendo las curvas de nivel y los perfiles

longitudinales en software Autodesk Civil 3D 2018. (ver planos del estudio

Topografico).
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3.2.

ESTUDIO MECANICA DE SUELOS.

Tabla 5: Resumen de resultados del Estudio Mecanica de Suelos-Laboratorio UCV.

HUMEDAD %
CAL.| EST. |PROF.|  TIPO DE SUELO %) LIMITES |5 ’zs|  OBS.
0.00- | ARENAS POBREMENTE
o E-1 ] 095 GRADADAS (SP) 5.20 NP |
0.95- ARENAS BIEN
E-2 1 250 GRADUADAS 5.54 NP |
0.00- | ARENAS POBREMENTE
Bl | 110 | GRADUADAS (SP) 5.54 NP |
C-2
1.10- | ARENAS POBREMENTE
B2 1 %50 GRADADAS (SP) 583 NP |
0.00- | ARENAS ARCILLOSAS LL=27.53
E-1 6.15 LP=14.25
0.80 (SC) p=133
c-3 [ aicq| 063% *
£ | 080- | ARENAS ARCILLOSAS 479 Upois 75
2.50 CON GRAVA (SC) P=16.9
0.00- | ARENAS ARCILLOSAS LL=25.69
E1 | oo (SO 4.22 LP=14.41 | -
' IP=11.3
C-4
0.90- | ARENAS POBREMENTE
E-2 | 250 GRADUADAS(SC) 7.16 NP
LL=26.96
£ | 020- | ARENAS ARCILLOSA 1075 | Lpo1483
1.15 (SC) P12 1
- : 0 *
C-5 -~ [ o5 10 0-54%
E2 | = ARENAS ARCILLOSAS 1262 | LP=18.22
2.50 -
1P=8.9
0.00- | ARENAS CON POCO
E1 | 1o CIMo 6.12 =T (—
¢ 1.05- | ARENAS POBREMENTE
E-2 1 550 GRADADAS 6.49 NP

FUENTE: Resultados de EMS en Laboratorio UCV

De los resultados se observa que el area de investigacion presenta en su 80% Arenas

Pobremente Gradadas segun la clasificacion sucs y 20% de arenas con presencia de

arcillas

CORTE DIRECTO: 0.85 kg/cm2

* Agresividad de suelo moderada menos a 15000 ppm.
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3.3. DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

a. Disefo del sistema de agua potable.

Tabla 6: Resumen de resultados del Estudio Mecanica de Suelos-Laboratorio UCV.

Sofware WaterCad v8i
Red de Agua Potable
Capt. = 1.0 Und
Nudos = 21 Unid
Qoemada = 3.3 L/s
Vmin = 0.61 m/s
Vmax = 1.24 m/s
Tuberias = 3y2 Pulg.
Tanque Elevado

Vol. = 26 m3

Largo = 3.6 m

Ancho = 3.6 m

Alto = 2.6 m

Cisterna

Vol. = 5.12 m3

Largo = 1.6 m

Ancho = 1.6 m

Alto = 1.25 m

FUENTE: Resultados de EMS en Laboratorio UCV

De acuerdo a lo establecido en la investigacion el calculo del sistema de agua potable
estard realizado por el programa WaterCAD V8 y asistido por hojas de célculo Excel; el
sistema estd compuesto por 21 Nudos, un Tanque Elevado de forma rectangular con
dimensiones 3.6x3.6x2.6 mts a una altura de 12.00 mts a la base del terreno natural, para
una capacidad de 26.00 M3. Ademas tiene una toma de la linea de conduccion existente
“Linea Pimentel”, para una demanda de 3.30 Lt/s en el nudo 1.0 (Captacion) esto se
verificara con las presiones en Mca; asi mismo los nudos estan unidos por tuberias de,3

y 2 pulgadas. (Ver disefio de agua potable)
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b. Disefio del sistema de alcantarillado.

Tabla 7: Resumen de resultados del Estudio Mecanica de Suelos-Laboratorio UCV.

Sofware Autodesk Civil 3D 2018
Asistido en Hojas Excel
Buzones

Red Existente
Descarga = Calle San Jose
Buzones = 24.0 Und
Dint = 1.20 L/s

. ver
Altura = Variable Plano
Espesor = 0.20 m
Tuberias = 3.0y2.0 Pulg.
Redes
Dn = 160 mm
Dn = 200 mm
Condiciones

Qm = 1.50 Lt/s
Qmh = 2.80 Lt/s
Smin = 0.0054 %o
Smax = 22.31 %0
Tmin = 1.00 Pa
Tmax = 3.20 m

FUENTE: Resultados de EMS en Laboratorio UCV

El disefio de sistema de alcantarillado esta basado en el programa Autodesk Civil
3D 2018 asistido por hojas de calculo Excel, y fue disefio para un Qmn=2.80 Lt/s
para los tramos de colectores y con un Qm =1.50 Lt/s para los tramos que 10S Qmn
no superan el minimo (ver Anexo 05 — Aportes). Dando como resultado las
tuberias de Dn=200mm y Dn=160mm para una camara de inspeccion (buzones)
de D=1.20 mts y altura variable segun lo requerido (Planos de Perfiles) siendo
verificado con la pendiente minima de .0045 m/m (Smin), y la Traccion Tractiva
mayor a 1.0 Pa cumpliendo el criterio de auto limpieza. Todo el sistema tendra
una descarga en el colector existente instalado en la prolongacion Este calle san
José a espaldas del centro de esparcimiento del Colegio de Ingenieros.

Del sistema la Smin=0.0054 %o y Smax= 22.31 %o con una Traccion Tractiva de
T=1.00 Pa'y T=3.20Pa respectivamente. Von longitudes variables (Ver AneXo-
Planos Alcantarillado Planta.
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3.4. COSTOSY PRESUPUESTO

a. Metrados.

Tabla 8: Resultados resumidos de los metrados

RESUMEN DE LA PLANILLA DE METRADOS

TESIS: URBANIZACION EL EDEN II - PIMENETEL
TESISTA CARLOS DARWIN LEON VILLALOBOS

UBICACION : URB. EL EDEN Il - PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DISENO DEL SIETAMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATERCAD Y CIVIL 3D EN LA

ITEMS DESCRIPCION UND  CANTIDAD
02|AGUA POTABLE
RED DE AGUA POTABLE m | 1518.96
CONEXIONES DOMICILIARIAS und: 190.00
TANQUE ELEVADO (26.00 m3) und 1.00
03|ALCANTARILLADO
TUBERIA DE DESAGUE Und | 1040.94
CONSTRUCCION DE BUZONES Und | 24.00
CONEXIONES DOMICILIARIAS Und | 190.00

Fuente: Elaborado por el Investigador

b. Presupuesto.

Tabla 9: Resultados resumidos del Presupuesto

URBANIZACION EL EDEN Il - PIMENETEL

esto URBANIZACION EL EDEN Il - PIMENETEL
Cliente  URBANIZACION EL EDEN II

Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - PIMENTEL

SON: UN MILLON DOSCIENTOS QUINCE MIL SETECIENTOS OCHENTA Y 74/100 SOLES

TESIS:  DISENO DEL SIETAMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATERCAD Y CIVIL 3D EN LA

Subpresupu  DISENO DEL SIETAMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATERCAD Y CIVIL 3D EN LA

Item Descripcion Precio S/.

1 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD 34,490.24
Y SALUD

2 RED DE AGUA POTABLE 358,350.53

3 ALCANTARILLADO 438,735.23
COSTO DIRECTO 831,576.00
GASTOS GENERALES (10%) 83,157.60
UTILIDAD (8%) 66,526.08
SUBTOTAL 981,259.68
IMPUESTO IGV(18%) 176,626.74
VALOR REFERENCIAL 1,157,886.42
SUPERVISION 57,894.32
PRESUPUESTO TOTAL (S/.) 1,215,780.74

Fuente: Elaborado por el Investigador
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C.

Programacion

Tabla 10: Resultados resumidos de la programacién de Obra.

Textol

01

02
03

Fuente:

Nombre de tarea

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
MEDIANTE WATERCAD Y CIVIL 3D EN LA URBANIZACION EL EDEN
Il - PIMENTEL

OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD
Y SALUD

RED DE AGUA POTABLE
ALCANTARILLADO

Elaborado por el Investigador

Duracion

120 dias

120 dias

116 dias
111 dias
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CAPITULO IV: DISCUSION

e Resultados obtenidos defieren en el objetivo principal de Miranda Rios (2013)
en su trabajo de Disefio del sistema de agua potable y tratamiento de desagiie para
el distrito de Characato; donde manifiesta que el disefio lograra disminuir los altos
indices de enfermedades, mientras que la presente se concluye que el disefio solo
es un canal para la elaboracion de estudio de un Proyecto.

e Alavez con el autor citado lineas antes se coincide en las conclusiones que para
la optimizacion de disefios y aceleracion de costos es necesario apoyarse en la
tecnologia que son los Software computacionales desarrollados para diferentes
areas de la ingenieria de estos teniendo resultados superiores en velocidades para
saneamiento de 0.60m/s para Tracciones tractivas de 1.0Pa estos pardmetros
deben cumplir para garantizar un sistema de auto limpieza.

e Con los objetivos de Linares Flores y Vasquez Rabanal Fredy 2017, ellos
desarrollaron la “Elaboracion del Proyecto a nivel de ingenieria que permitira la
creacion del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del sector
las palmeras — Pimentel se coincide que es necesario obtener una poblacion de
disefio una densidad y las demandas para un 6ptimo disefio”.

e Segun los pardmetros que nos dan las normativas 0S.010 Conduccion de agua
potable para el consumo el presente trabajo toma esos parametros establecidos
para el disefio del sistema de agua potable.

e En el portal del Software Civil 3D donde manifiesta la utilizacion del programa
para el disefio del sistema de alcantarillado, la investigacion acoge tal utilizacién
para el desarrollo de la misma sin embargo discute que ciertos resultados son

necesarios ser calculados o verificados en hojas de calculo.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

Del estudio topogréafico se aprecia la caracteristica de un terreno plano con
pendiente promedio de 1.0%o, en un &rea de 3.08 Ha, un perimetro de 762.28
ml de perimetro. A la vez un indice poblacional de 4.15 Hab/viv para 158
Lotes habitados de los 190 lotes del total de la urbanizacion el Eden I1.

Del estudio de mecanica de suelos realizado por el investigador se concluye
que se tiene suelos Arenosos en un 80%, y en un 20% suelos arenosos con
arcilla, sin presencia de nivel freatico a 2.50m de exploracion a la vez presenta
sales y limites con contenidos de humedad entre 5-12.62%.

Del disefio en el sistema de agua potable se tiene un sistema de tuberia
cerradas con tuberias distribuidos entre 2”-3” para una demanda de 3.30 Its/s
adicionalmente un sistema de almacenamiento de tanque elevado de 35.00
m3; del sistema de recoleccién de aguas residuales se tiene que para un
funcionamiento apropiado se necesita tuberias de 160mm y 200mm con
camaras de inspeccion en las intersecciones de las calles. Las tuberias tienen
pendientes minimas de 0.0054%o y Max de 22.54 %o
De los metrados se concluye que el sistema de agua potable tiene una longitud
de 1518.96 m, con 190.00 conexiones domiciliarias y un tanque elevado de
26.00m3 mientras que el sistema de alcantarillado que sirve para evacuar las
aguas servidas tiene una longitud 1040.94m con 24.0 buzones con diametro
interno de 1.20m vy altura variable esto para servir a 190.00 conexiones
Domiciliarias. Estas obras estan valorizadas en su costo directo S. 831 576.00
y un costo total de S/.1 215 780.74 desarrollados en 120 dias.
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CAPITILO VI: RECOMENDACIONES

Para determinar los indices de poblacion que influyen directamente la demanda
del sistema de agua potable y alcantarillado se recomienda basarse en visitas Insitu
al lugar de los hechos y agenciarse de los datos de los censos con forme los
establece los requerimientos en el desarrollo de los métodos matematicos.

Para los estudios topograficos se debe tener mucho cuidado en el trabajo de campo
al operar los instrumentos y referenciar todo elemento que pueda influir en el
trabajo de gabinete, a la vez procesar correctamente los datos obtenidos

Para los trabajos de Estudio de mecanica de suelos se recomienda ubicar
estratégicamente los puntos de exploracion y estar supervisado con un profesional
de la rama ya que los suelos son muy variables en escasos cambio de distancias.
En el disefio se sugiere apoyarse en la tecnologia como son los softwares
computacionales teniendo siempre en cuenta los parametros béasicos de su
operacion y analizar sus resultados técnicamente ya que con estos se logra
optimizar los calculos en tiempos.

En los costos se sugiere que al momento de desarrollar el proyecto estos sean

actualizados para que no afecte en su ejecucion del mismo.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tabla 11: Matriz de Consistencia.

ANEXOS

PRBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

TIPO DE INVESTIGACION

POBLACION

¢Cémo
Influye en el
disefio del
sistema de
agua potable

alcantarillado
el empleo del
WaterCad y
Civil 3D en la
Urb. El Edén
Il Pimentel?

OBJ. GENERAL

o .Disefiar el
sistema de agua
potable y
alcantarillado
mediante WaterCad y
Civil 3D en la Urb. El
Edén II-Pimentel

OBJ. ESPECIFICOS

e Definir el indice
poblacional, estudio
topogréfico de la Urb.
El Edén Il — Pimentel

e Realizar el
estudio de mecénica
de suelos de la Urb.
El Edén Il — Pimentel

. Disefiar el
sistema de agua
potable y alcantarillado
de la Urb. EI Edén Il -
Pimentel

. Estimar los
costos y presupuestos
del sistema de agua
potable y alcantarillado
de la Urb. EI Edén Il -

Si disefiamos el
sistema de Agua
Potable y
alcantarillado
entonces se
satisface las
necesidades
bésicas del usuario
por ende se logra
mejorar la calidad
de vida de la
poblacién
empleando para ello
WaterCad y Civil 3D

Pimentel.

DISENO DEL
SISTEMA DE
AGUA
POTABLE Y
ALCANTARILL
ADO

SISTEMA DE AGUA POTABLE
segn JIMENEZ TERAN (2013
p15) tiene como finalidad
primordial, la de entregar a los
habitantes de una localidad,
agua en cantidad y calidad
adecuada para satisfacer sus
necesidades bésicas.

La UNAM define Alcantarillado
al conjunto de conductos
subterraneos o superficiales
llamadas alcantarillas, que
transportan el agua residual, o

pluvial.

De Acuerdo al fin que persigue

Investigacion Aplicada.

De acuerdo a la Técnica de

Contrastacién

Investigacion Descriptiva

De acuerdo al régimen de

investigacién

Investigacion Libre.

La poblacién sera de 1254 hab.
En un area de 3.8 Ha que es la
zona de estudio del Disefio del
sistema de agua potable y
alcantarillado con WaterCad y
Civil 3D de la Urb. EI Edén Il
distrito de Pimentel.

No se trabaja con Muestras
debido a que el sistema es
integrado.

Fuente: Elaborado por el investigador
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Continua Tabla 2: Elaborado por el investigador

Recopilacion de
informacion Estadistica.

Aplicacion de los

Software WaterCad, Civil
3D entre otros.

sistema de agua potable y
alcantarillado

Caudal de Disefio (L/s)

Diametros de Tuberias (mm)

Presiones (Mca)

Velocidades (m/s)

Est. Componentes (Und)

Costos y Presupuestos

metrados (Und, m, m2, etc)

Programacion (Dias)

Costos y presupuestos (S.)

TECNICAS DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR ESCALA
Cantidad de Viviendas (Und)
*  Observacion del area . Cantidad de Pobladores (Und)
de influencia en la Indice Poblacional
investigacion cantidad de Lotes (Und)
Poblacién de Disefio (Und)
Red de apoyo (m)
e Levantamiento Lev. Planimétrico (m)
Topografico. Lev. Altimétrico (m)
Estudio Topografico Perfil Longitudinal (m)
Curvas a Nivel (m)
. L En la investigacion disefio del
Verificacion del EM . A ;
* \Verificacion de .,S sistema de agua potable vy Area de Influencia (m2)
de la Tesis Zonificacion ) ;
de Suelos alcantarillado o mediante Perimetro de Influencia (m)
' WaterCAD vy civil 3D busca la
recoleccion de datos de campo Granulometria (%)
entre ellos el EMS, Razon
Topografia, Demgnda entre Estudio de Mecanica de Contenido de Humedad (%)
otros; con la finalidad de
Lo _— suelos
disefiar Gptimamente los Limites Atterb o
sistemas, y contribuir en el imites Atterberg (%)
e Busqueday desarrollo humano y social. Perfiles Estratigraficos (m)

Fuente: Elaborado por el investigador
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ANEXO 2: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Tabla 12 Formato Standart para EMS-UCV: Analisis Granulometrico-Contenido de Humedad-
Limites de Aterbertt

)

IENEDED)

)

)

),

)

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO:
CALICATAN®: .....cven
Peso inicial de Muestra:

Peso de Muuu: Seca luego de lavado:
Peso de material perdido por lavado:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE ENSAYOS DE LABORATORIO

g
g
g

TAMICES PESO CONTENIDO DE HUMEDAD D-2216
TARA
tput) | (mm) | mevenmo e
2 76.200
212" 63.500 Peso de Termo (C3] A
2 50,000 Peso de Tarmo « Suelo Humedo gt :
110 $7.500 Peso de Tamo « Suelo Seco 2 i) ¢
4 25,000 Peso de Suelo Seco (gr) D= C-A
/4 18,000 Peso de Agus (gr) ExB-C
e 12.500 % de Humedad (%) (E)x 100
3 9.525 De Humedad Promedio %) (%2 +%2)/2
s 6350 o
N3 4750 PESO VOLUMETRICO !
Ne1O 2.000 Peso de la Muestra & aire Rore &) i
NE20 0.850 Peto de la Muestra + Parafina o aire fire )
N4 0.425 Peso de la Muestra = Parafina sumergido (st l
eSO 0250 [Volumen de Moesira « Parating (o) |
1240 0106 Volumen de Parafina (em) ]
N2200 0075 Volumen de la Muestrs {em) J,
<N2200 FONDO Peso Unitario Homedo (griem’) J[
TOTAL Peso Unitario Seco (gricar’) ]
LIMITES DE CONSISTENCIA Lme Liuino LIMITE PLASTICO
N* de goipes v .
Peso tara (@)
Peso tara + suelo himedo (6]
Peso tara + suelo seco @
Humedad %
Limites
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
MUESTRA N* 1.0 2.00 3.00 40 Molde N* caos |
Peso de Suelo himedo + Moide (gr.) Peso del Moide or.
Peso de Molde (gr) Volumen dei Molde cm’.
Peso del sueio Himedo (5r.) N°* de Capas
Densidad Himeda (gricm3) N* de Golpes por capa
CAPSULA N
Peso de suelo Himedo « Cipsuta (gr)
Peso de suelo seco + Cipsula (gr)
Peso de Agua (g)
Peso de Cipsula (gr)
Peso de Suelo Seco (gr.)
% de Humedad
Densidad de Sueto Seco (griemd)

Fuente: Laboratorio Mecanica de Suelos UCV
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ANEXO 4 : Desarrollo de Resultados
4.1 INDICE POBLACIONAL Y ESTUDIO TOPOGRAFICO
A) CALCULO DE LA POBLACION FUTURA.

I. DATOS BASICOS

A. UBICACION

Departamento: Lambayeque
Provincia: Chiclayo
Distrito: Pimentel

B. CENSOS DE POBLACION

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Poblacion

Censo (afio)

(hab)
1981 16850
1993 18524
2007 32346
2017 44602

* Fuente: INEI - Lambayeque - Comprendio Estadistico Departamental 2017
Censos de Poblacion y Vivienda: afios 1981, 1993, 2007 y 2017.
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I. METODO DE INTERES COMPUESTO

La Ecuacion es :
Pf=Pox=(1+r)"t

donde:
r: Tasa de Crecimiento (%)
t: Tiempo (afos)
Po : Poblacién de Ultimo Censo (habitantes)
Pf : Poblacion Futura (habitantes)

Datos:

Se cuenta con la siguiente informacion:

Censo Poblaciéon
(afo) (GEL))
1981 16850
1993 18524
2007 32346
2017 44602

FUENTE OBTENIDA DEL INEI

Por combinaciéon de censos tenemos:

A. Combinacion de dos en dos censos :

Pf 1 1981 1993 12 0.79%

Pf 2 1981 2007 26 2.54%

Pf 3 1981 2017 36 2.74%

Pf 4 1993 2007 14 4.06%

Pf 5 1993 2017 24 3.73%

Pf 6 2007 2017 10 3.27%
B. Combinacion de tres en tres censos:

Curva Periodo r
Pf7 1981 1993 2007 1.91%

Pf 8 1981 1993 2017 2.23%
Pf 9 1981 2007 2017 2.72%
Pf 10 1993 2007 2017 3.71%
C. Combinacién de cuatro en cuatro censos:

Curva Periodo r

Pf 11 1981 1993 2007 2017 2.22%
D. Aplicaciéon de Minimos Cuadrados:

Py =P0+(1+7‘)t0 ............ 1)

Y=A+BX | ... @

Censo Poblacién X=t Y = Log Pf X*Y X2
1981 16850 -36 4.23 -152.16 1296
1993 18524 -24 4.27 -102.43 576
2007 32346 -10 4.51 -45.10 100
2017 44602 0 4.65 0.00 0

TOTAL = -70 -299.68 1972.00




Calculo de "B" y "r"

XY-A)> X
B= (Z Z ) 108 —1=r
RS :
B= 0.0131 r= 3.06%
Seleccion de la Curva Representativa :
Curva 2017 2007 1993 1981 b3 Dif. Abs.
Censo 44602 32346 18524 16850 112322 0
Pf1 44602 41217 36905 33570 156294 43972
Pf 2 44602 34707 24430 18080 121819 9497
Pf 3 44602 34035 23309 16850 118795 6473
Pf 4 44602 29953 17153 10638 102346 9976
Pf5 44602 30928 18524 11938 105991 6331
Pf 6 44602 32346 20629 14029 111606 716
Pf 7 44602 36912 28321 22567 132401 20079
Pf 8 44602 35791 26300 20195 126888 14566
Pf 9 44602 34092 23404 16953 119051 6729
Pf 10 44602 30989 18612 12023 106226 6096
Pf 11 44602 35819 26350 20253 127025 14703
Pf 12 44602 33011 21661 15095 114370 2048
METODO DE INTERES COMPUESTO ——Pf1
50000 ——Pf2
45000 Pf3
40000 = ——Pf4
— 35000 e P 5
< f6
£ 30000 P
8 25000 — Pi7
< 20000 g Pre
= — ——Pf9
<} =
& 15000 =
= ——Pf10
10000
——pf11
5000
—— pf 12

0

1975 1980 1985 1990 199A5ﬁ0§OOO 2005 2010 2015 2020

Menor Diferencia Absoluta

Curva elegida
Tasa de crecimiento adoptada




1l. METODO DE INTERES SIMPLE

La Ecuacion es : Pf 1

P =P@+rt)—> r= —Pot
donde:
r: Tasa de Crecimiento (%)
t: Tiempo (afios)
Po : Poblacién de Ultimo Censo (habitantes)
Pf : Poblacién Futura (habitantes)
Mayormente se utiliza para centros poblados rurales
Datos:
Se cuenta con la siguiente informacion:

Censo Poblacién

(afio) (hab)
1981 16850
1993 18524
2007 32346
2017 44602

FUENTE OBTENIDA DEL INEI
Por combinacién de censos tenemos:

A. Combinacion de dos en dos censos :

Pf 1 1981 1993 12 0.83%
Pf 2 1981 2007 26 3.54%
Pf 3 1981 2017 36 4.58%
Pf 4 1993 2007 14 5.33%
Pf 5 1993 2017 24 5.87%
Pf 6 2007 2017 10 3.79%

B. Combinacion de tres en tres censos:

Curva Periodo r
Pf 7 1981 1993 2007 3.25%
Pf 8 1981 1993 2017 4.19%
Pf9 1981 2007 2017 3.61%
Pf 10 1993 2007 2017 4.69%

C. Combinacién de cuatro en cuatro censos:

Curva Periodo r
Pf 11 1981 1993 2007 2017 3.40%

D. Aplicacion de Minimos Cuadrados:

Pr=R+Rort .. 1)

Y=A+BX .. @)

Censo Poblacién X=t Y = Pf X*Y X?
1981 16850 -36 16850 -606600 1296
1993 18524 -24 18524 -444576 576
2007 32346 -10 32346 -323460 100
2017 44602 0 44602 0 0

TOTAL = -70 -1374636 1972.00




Célculode "B"y "r
Z X 2 , Po
886.1582 | | 1.99%
Seleccién de la Curva Representativa :

Censo 44602 32346 18524 16850 112322 0
Pf 1 44602 41072 36595 33147 155416 43094
Pf 2 44602 31506 19367 12761 108236 4086
Pf3 44602 28515 15243 8911 97272 15050
Pf4 44602 26536 12827 6879 90844 21478
Pf5 44602 25223 11356 5730 86911 25411
Pf 6 44602 30750 18269 11692 105313 7009
Pf7 44602 32387 20692 14093 111774 548
Pf 8 44602 29596 16668 10189 101055 11267
Pf9 44602 31294 19055 12455 107406 4916
Pf 10 44602 28209 14854 8572 96238 16084

Pf 11 44602 31923 19987 13379 109891 2431

Pf 12 44602 36637 27816 21967 131022 18700

METODO DE INTERES SIMPLE -
Pf2

50000
45000 Pf3

- 40000 Pf4
g 35000 PES

> 30000 e Pf 6
2 25000 p———
g 20000 s P 8
e 15000 .

10000 - e Pf 10
5000 ———
e f 11
0
1981 1993 2007 2017 Pf12
ARNOS
548
Pf7
3.25%
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METODO DE LA PARABOLA DE SEGUNDO GRADO

La Ecuacion es:

Y=A+BxX+ CxXn2

Cuando X=0

La ecuacion anterior es similar a Pf=Po+b*t+c*t"2 , t=0 en el afio Po; y donde:

BC:
Po:
Pf:

Datos:

: Tiempo(afios)

Constantes

Poblacion de Ultimo Censo (habitantes)
Poblacion Futura (habitantes)

Se cuenta con la siguiente informacion:

- Poblacion
Censo (afio) (hab)
1981 16850
1993 18524
2007 32346
2017 44602

FUENTE OBTENIDA DEL INEI

Por combinacion de censos tenemos:

A. Combinacion de tres en tres censos:

Pf 1 1981 1993 2007
Pf 2 1981 1993 2017
Pf 3 1981 2007 2017
Pf 4 1993 2007 2017

Poblacion Futura 1

Afio Censal X(afos) Y(habitantes)
1981 0 0 16850
1993 12 144 18524
2007 26 676 32346

Ecuaciones X2 Y A B X C Xn2
1 676 18,524 16850 B 12 C 144
2 144 32,346 16850 B 26 C 676
Correccion
Y B ©
12522224 11390600 B 8112.00 C 97344
4657824 2426400 B 3744.00 C 97344
7864400 8964200 B 4368.00 © 194688
B= -251.79 A 16850
C= 32.607 B=(Y-A) / X
Y=
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Poblacion Futura 2

Afio Censal X(afios) Xn2 MEIEQES)]
1981 0 0 16850
1993 12 144 18524
2017 36 1296 44602
Ecuaciones XN2 Y A B X C Xn2
1 1296 18,524 16850 B 12 C 144
2 144 44,602 16850 B 36 C 1296
Correccion
Y B ©
24007104 21837600 B 15552.00 C 186624
6422688 2426400 B 5184.00 C 186624
17584416 19411200 B 10368.00 C 373248
A 16850
(o= 26.308 B=(Y-A) / X
Y=
Poblacion Futura 3
Afio Censal X(afios) Xn2 M{ELIEQES)
1981 0 0 16850
2007 26 676 32346
2017 36 1296 44602
1 1296 32,346 16850 B 26 C 676
2 676 44,602 16850 B 36 C 1296
Correccion
Y B ©
41920416 21837600 B 33696.00 C 876096
30150952 11390600 B 24336.00 C 876096
11769464 10447000 B 9360.00 Cc 1752192

B= 141.29 A= 16850
= 17.489 B=(Y-A) / X

Poblacion Futura 4

Afio Censal X(afos) X2 M(ELIEYES)
1993 0 0 18524
2007 14 196 32346
2017 24 576 44602
1 576 32,346 18524 B 14 C 196
2 196 44,602 18524 B 24 C 576




Correccion

Y B C
18631296 10669824 B 8064.00 C 112896
8741992 3630704 B 4704.00 C 112896
9889304 7039120 B 3360.00 C 225792
B= 848.27 A= 18524
C= 9.930 B=(Y-A) / X
Poblacion Futura 5
Aplicacién de minimos cuadrados
CENSO POBLACION X=t Y = Pf X"2 X"3 X"4 X*Y XA2*¥Y
1981 16850 -36 16850 1296 -46656 1679616 -606600 21837600
1993 18524 -24 18524 576 -13824 331776 -444576 10669824
2007 32346 -10 32346 100 -1000 10000 -323460 3234600
2017 44602 0 44602 0 0 0 0 0

112322

Y=

Seleccidn de la curva representativa

Curva 2017 2007 1993 1981 z Dif. Abs.

-61480

2021392

Censo 44602 32346 18524 16850 112322 0
Pf1 50045 32346 18524 16850 117765 5443
Pf 2 44602 30053 18524 16850 110029 2293
Pf 3 44602 32346 21064 16850 114862 2540
Pf 4 44602 32346 18524 9775 105247 7075
Pf5 44602 31152 19602 16463 111819 503

16850 -251.79 32.61

16850 -176.19 26.31

16850 141.29 17.49

18524 848.27 9.93

44602 1561.71 21.67

o Pf] e Pf) =ammPf3 =mtmmpf4 = pf5
60000
50000
/
40000
30000
20000
10000 e

0
1975

1980

1985

1990 1995

2000

2005

2010 2015

2020

-1374636

35742024
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Ano X (Anos) Censo Y1 Corregido

1981 0 16850 50045 44602
1993 12 18524 44602 44602
2007 26 32346 44602 44602
2017 36 44602 44602 44602

CORRECCIONES DE CURVAS
A'= P2007 - B*X - C*X"2

Y1 Y=6702 + 73.587 X + 6.17 X2 A'= 11407.43 Y= 44602

Curva 2017 2007 1993 1981 b2 Dif. Abs.

Censo 44602 32346 18524 16850 112322 0
Pf1 44602 26903 13081 11407 95994 16328
Pf 2 44602 30053 18524 16850 110029 2293
Pf 3 44602 32346 21064 16850 114862 2540
Pf 4 44602 47292 30133 18524 140551 28229
Pf5 44602 31152 19602 16463 111819 503

A =} C

11407 -251.79 32.61

16850 -176.19 26.31

16850 141.29 17.49

18524 848.27 9.93

44602 1561.71 21.67

PARABOLA DE SEGUNDO GRADO

50000
prE=.
— 40000 ,/
4 /
< 30000 ' Bl
2 T | - W‘ -
‘© Lt
g 20000 B e IIPNE s em pf2
3 p—
«Q | —
2 10000 1 } o 1 Pf3
— —pfa
0
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
ANOS
Menor Diferencia Absoluta 503

Curva elegida Pf5




METODO DE INCREMENTOS VARIABLES

La Ecuacion es :

Im
Pt=Pn+m*ﬁlP‘+E*(m+1} wh 2P

donde:
Pt: Poblacion a"m" intervalos de tiempo
Pn: Poblacion ultima de referencia
m: N9 de intervalos de Pn a Pt
A1P: Promedio de incrementos variables de poblacion

A1P=(Pn—Po)/(n—1)

donde:
Po: Poblacion inicial
N: N9 de clases
m: 0en 2007

A2P=(Pn—Pn—1) —(P1—Po)/(n—2)

donde:
Pn-1: Poblacion Penultima de Referencia
P1: Poblacion siguiente a Po

Datos:
Se cuenta con la siguiente informacion:

Censo Poblacion

(afio) (hab)
1981 16850
1993 18524
2007 32346
2017 44602

FUENTE OBTENIDA DEL INEI

Calculos:
1981 16850
1993 18524
2007 32346
2017 44602
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Curva 2017 2007 1993 1981 2 Dif. Abs.
Censo 44602 32346 18524 16850 112322 112322
Pf 1 44602 34357 19144 5764 103867 8455
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Metodo de Interes Compuesto

La aplicacion de este metodo nos dio como resultados una menor diferencia absoluta de
716 escogiendo asi la Pf6 y una tasa de crecimiento adoptada de 3.27%.

Para lo cual la eleccion de la curva es importante para la eleccion adoptada de la tasa de
crecimiento. Y en este caso de acuerdo al calculo nos da una conclusion que a una
mayor de la menor diferencia absoluta menor sera la tasa de crecimiento adoptada.

Metodo de Interes Simple

La aplicacion de este metodo nos dio como resultados una menor diferencia absoluta de
548 escogiendo asi la Pf6 y una tasa de crecimiento adoptada de 3.25%.

Para lo cual la eleccion de la curva es importante para la eleccion adoptada de la tasa de
crecimiento. Y en este caso de acuerdo al calculo nos da una conclusion que a una
mayor de la menor diferencia absoluta menor sera la tasa de crecimiento adoptada.

Metodo de la Parabola de Segundo Grado

La aplicacion de este metodo nos dio como resultados una menor diferencia absoluta de
503 escogiendo asi la Pf5

Metodo de Incremento Variables

La aplicacion de este metodo nos dio como resultados una menor diferencia absoluta de
8455 escogiendo asi la Pfl1

La proyeccion de Poblacion seleccionada es el metodo de Interes Compuesto ya que la
la diferencia absoluta es mucho menor y la tasa de crecimiento es lo adecuado.
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POBLACION ACTUAL

|- CALCULO DEPOBLACION ACTUAL:

METODO ANALITICO

* El metodo mas utilizado para el calculo de la poblacion futura en las zonas rurales es el analitico y con mas frecuencia el

de crecimiento aritemetico.
Donde: P f = Poblacion futura
Pa= Poblacion actual
P Pyx(1+4 (r x t/100 ]] 1= Tasa de crecimiento anual por 100 habitantes
t= Tiempo en afios (perido de disefio)
URB. N° FAMILIAS TOTAL N° CONEXIONES
EDEN Il 158 158
Pob. Actual ) 657 Habitantes Dens. Pob. (mieb./fam) 4.15
- Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y
0,
r (tasa de crecimiento)  —) 327 % Vivienda 2007 y 20017,
Periodo de Disefio ) 20 arios
Poblacion Futura (Metodo Aritmetico) 1087  Habitantantes
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POBLACION DE DISENO

CALCULO DELA POBLACION FUTURA

|.- CALCULO DEPOBLACION FUTURA DEDISENO:

METODO ANALITICO

* El metodo mas utilizado para el calculo de la poblacion futura en las zonas rurales es el analitico y con mas frecuencia el

de crecimiento aritemetico.

Donde: P f= Poblacion futura
Pa= Poblacion actual
P - P,x(1+ (r % t/100 ]] r= Tasa de crecimiento anual por 100 habitantes
t= Tiempo en afios (perido de disefio)
URB. N° FAMILIAS TOTAL N° CONEXIONES
EDEN Il 190 190
Pob. Actual ) 657 Habitantes Dens. Pob. (mieb./fam) 4.15
. Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y
0,
r (tasa de crecimiento) =) 327 % Vivienda 2007 y 20017,
Periodo de Disefio ) 20 afios
Poblacion Futura (Metodo Aritmetico) 1087 Habitantantes
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B) ESTUDIO TOPOGRAFICO
1. REDDE APOYO

Costituido por las estaciones GPS-01, GPS-02, E-1, E-2, E-3, E-4, E-5, E-6, E-7 Y E-8
Ver Plano RED DE APOYO

Tabla 13. Red de apoyo para levantamiento topogrdfico.

RED DE APOYO
NORTE ESTE COTA | DESC.
9245971 | 619842.8 | 23.5 | GPS-01
9246012 | 6198453 | 229 | GPS-02
9246086 | 619791.9 | 22.725 E-1
9246174 | 619908.1 | 22.748 E-2
9246221 | 619863.4 | 22.379 E-3
9246280 | 619858.7 | 22.912 E-4
9246257 | 619818.9 | 22.228 E-5
9246298 | 619888.2 | 22.267 E-6
9246325 | 619928.2 | 22.502 E-7
9246231 | 619980 | 21.667 E-8

Fuente: Datos de estacion Total-Elaborado por el investigador
2. LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO Y ALTIMETRICO

El levantamiento topografico consistio en la obtencion de toda la informacion
fisica del terreno, en forma mas genérica para determinar una posesion relativa de
puntos sobre la superficie, para la elaboracién de los planos con curvas de nivel,
los cuales serviran de base para estudios y disefio posteriores.

Los Levantamientos topograficos se iniciaron con el previo reconocimiento de
campo partiendo de los puntos establecidos con el GPS para la estacion E-1 de
inicio y BM, utilizando la Estacion Total SOUTH, con un alcance de lectura sin
prisma hasta de 100 metros (laser) y una precision de 2”.

La Estacion Total es el equipo mas apropiado para esta labor con errores
despreciables que nos permite obtener la configuracion topografica eficiente y la
recoleccion de datos cogo, que los métodos tradicionales de Estadia, con estos

instrumentos se determinan de manera simultanea las distancias horizontales y
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verticales (Planimetria y Altimetria) entre puntos, las direcciones de alineaciones
o de lineas de la cual se ubican puntos en el terreno, a partir de medidas angulares
y efectuar los célculos de las componentes respectivas, asi como las elevaciones
y de las componentes X, Y de los puntos visados. Los cuales se transfieren a un
sistema computarizado de topografia (Civil 3D) para realizar ajustes a las
mediciones y para luego proceder al dibujo automatico del plano.

El levantamiento topogréafico se realiz6 con el método radial a partir de los puntos
de poligonal antes determinadas, en donde se midieron los puntos en la siguiente
tabla.

Figura 6 Punto referencial de inicio - Toma de Agua
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Figura 8 Radiacion para la recoleccién de datos.
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Figura 9. Investigador en el area de estudio para el levantamiento topografico con estacion
total South.
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Tabla 14. Representacion de puntos del levantamiento topogrdfico

PU';l\lTO NORTE ESTE COTA|DESC. PUl:lTO NORTE ESTE COTA|DESC.
1 9245971.06/619842.80|23.50] BM1 43 |9246218.79|619870.09|22.54| Lc
2 .|2246012.341619845.29122.90] El 44 |9246218.81|619870.18|22.54| P
3 |224596/.28|619840.00124.50) C 45 |9246220.90|619863.44|22.38| E4
4 |9245967.261619839.99124.50| C1 46 |9246217.52|619876.39|22.68| It
>....|2245985,341619834.00123,28] L 47 [9246220.16(619880.75|22.68| It
6 9245994.241613831.72123.19) Le 48 |[9246222.79|619885.11|22.68| It
7 9245998,211619838.56123.19]  Lc 49 |[9246225.90(619890.24|22.68| It
8 9240002.621619845.15123.10] ¢ 50 (9246236.42|619884.46(22.66| It
9 9246015.55(619837.38|22.82| Lc
10 19246024 1116198314022 63| Le 51 |9246232.10(619900.51(22.68| It
11 1924603123 1619826.29 (22 50| Le 52 |9246242.63(619894.73(22.66| It
12 19246039.28161982097|22.61| Lc 53 [9246245.74|619899.86(22.66| It
13 |9246046.77|619816.13|22.60| Lc 54 |9246235.21(619905.65(22.69| It
14 |9246054.42|619811.40(22.59| Lc 55 |9246248.84(619905.00(22.66| It
15 |9246063.281619805.60(22.61| Lc 56 (9246241.42(619915.91(22.69| It
16 19246071.321619800.32122.72| Lc 57 [9246251.93|619910.13(22.13| It
17 [9246079.88|619795.03(22.73| Lc 58 [9246244.52|619921.05(22.69| It
18 |9246079.72|619794.95(22.68( Lc 59 |9246257.89(619919.97(22.13| |t
19 |9246085.68|619791.87(22.73| E2 60 (9246247.63(619926.18(22.69 It
20 (9246088.501619800.00(22.54| Lc 61 |9246260.99(619925.11(22.22 It
21 (9246094.01|619807.95|22.88| Lc 62 (9246250.73(619931.32(22.69| It
22 |9246099.26|619816.84(22.93| Lc 63 |9246261.00/619925.11122.66| It
23 |9246099.27|619816.86(22.91| Lc 64 |9246256.94|1619941.59(22.69| It
24 (9246104.68|619825.61(23.14| Lc 65 19246264.101619930.24|22.66| It
26 (9246115.76|619843.03|23.03| Lc 67 19246267.211619935.38(22.66| It
27 (9246121.02|619851.79(22.77| Lc 68 |9246266.25!619956.99]22.69 It
28 (9246127.08|619859.98(22.69| Lc 69 19246270.31/6199405122.66| It
s oustasionnisissl L | (oo wlassscs e

71 [9246276.62|619950.69(22.15| It
31 |9246143.60(619887.41|22.75| Lc
32 9246149.12|619895.1322.80| Le 72 |9246280.71(619955.25(22.32| It
33 [9246153.621619903.20(22.58| Lc 73 |9246270.95(619961.13(22.29| |t
34 |9246158.97|619911.47|22.65| Lc 74 |9246242.24(619880.93(22.23| |t
35 |9246160.42|619914.27(22.70| Lc 75 [9246249.26|619876.70(22.62| It
36 |9246174.37|619908.09(22.75| ¢j 76 |9246228.21(619812.89(22.59| It
37 19246174.37|619908.08/22.75| E3 77 |9246234.41(619823.16(22.59| |t
38 (9246181.06!619903.29(22.32| Lc 78 (9246254.39(619873.60(22.61| It
39 (9246186.77!619895.53(22.12| Lc 79 [9246237.52|619828.29(22.59| It
40 |9246190.53|/619888.10(22.58| Lc 80 |9246259.06(619870.65(22.79| |t
41 |9246199.48|619884.45(22.18| Lc 81 (9246240.62(619833.43(22.59 It
42 |9246218.72|619870.22(22.54| Lc 82 |9246259.53(619870.49(22.60| It

Fuente: Datos de estacion Total-Elaborado por el investigador
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Tabla 15. Continuacion de Cuadro 02

NO
PUNTO

NORTE

ESTE

COTA

123

9246304.96

619909.31

22.45

124

9246296.91

619896.73

22.24

125

9246290.45

619886.85

22.56

126

9246282.69

619874.01

22.56

127

9246274.87

619861.17

22.80

128

9246279.25

619845.13

22.53

129

9246292.09

619837.37

22.50

130

9246297.22

619834.26

22.48

131

9246302.36

619831.16

22.47

132

9246307.49

619828.05

22.46

133

9246312.62

619824.95

22.44

134

9246317.76

619821.84

22.43

135

9246322.89

619818.74

22.42

136

9246328.03

619815.64

22.40

137

9246333.16

619812.53

22.39

138

9246338.30

619809.43

22.38

139

9246343.43

619806.32

22.36

140

9246357.61

619797.75

22.33

141

9246256.99

619818.90

22.13

142

9246256.98

619818.88

22.23

143

9246256.98

619818.88

22.23

144

9246250.35

619820.53

22.55

145

9246247.25

619815.40

22.55

146

9246244.15

619810.26

22.55

147

9246241.04

619805.13

22.55

148

9246257.78

619809.61

22.53

149

9246263.08

619806.41

22.51

150

9246270.02

619802.22

22.50

151

9246277.80

619797.51

22.48

152

9246283.41

619794.12

22.46

153

9246288.54

619791.01

22.45

154

9246293.68

619787.91

22.43

155

9246298.38

619785.06

22.42

156

9246302.66

619782.48

22.41

157

9246306.94

619779.89

22.40

158

9246311.22

619777.30

22.39

159

9246319.54

619772.27

22.37

160

9246329.58

619779.64

22.36

161

9246327.91

619780.65

22.36

PUNNTO NORTE ESTE |COTA|DESC.
83 |9246246.83|619843.69(22.59| It
84 |9246264.66|619867.39(22.58| It
85 |9246249.94|619848.83(22.59| It
86 |9246269.80|619864.28(22.57| It
87 9246253.04|619853.96(22.59| It
88 9246274.93|619861.18(22.56| It
89 |9246255.54|619858.93(22.48| It
90 |9246256.15|619859.10(22.59| It
91 |9246258.92|619864.25(22.59| It
92 |9246280.25(619858.71|122.91| E5
93 |9246272.09|619856.47(22.56| It
94 |9246268.98|619851.34(22.56| It
95 |9246265.88|619846.20(22.56| It
96 |9246262.77|619841.07(22.56| It
97 |9246256.56|619830.80(22.56| It
98 |9246253.46|619825.66(22.55| It
99 |9246250.36|619820.52(22.57| It
100 (9246250.02|619796.78|22.53| |t
101 (9246257.73|619809.62|22.34| |t
102 (9246263.68|619819.55|22.25| |t
103 (9246266.83|619824.59|22.53| |t
104 (9246269.94|619829.72|22.53| |t
105 (9246273.04|619834.86(|22.53| |t
106 [9246276.15|619839.99(|22.53| |t
107 (9246279.21|619845.13|22.72| |t
108 (9246285.20|619854.97|22.53| |t
109 (9246288.30|619860.10(22.53| |t
110 (9246291.41|619865.24|22.53| |t
111 (9246294.51|619870.37|22.53| |t
112 (9246297.62|619875.51|22.53| |t
113 (9246306.66|619891.04|22.37| |t
114 (9246309.78|619895.62|22.54| |t
115 (9246312.88|619900.75|22.54| |t
116 [9246315.99|619905.89|22.54| |t
117 [9246319.09|619911.02|22.54| |t
118 (9246322.19|619916.15|22.54| |t
119 (9246325.30(619921.29|22.54| |t
120 (9246329.09|619926.02|22.83| |t
121 (9246318.85|619932.19|22.73| |t
122 [9246312.91|619922.03|22.50| |t

162

9246322.77

619783.76

22.38

Fuente: Datos de estacion Total-Elaborado por el investigador
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Tabla 16. Continuacion de Cuadro 02

NO
PUNTO

NORTE

ESTE

COTA

DESC.

163

9246317.64

619786.86

22.39

ND
PUNTO

NORTE

ESTE

COTA

164

9246312.51

619789.96

22.40

203

9246391.39

619839.26

22.32

165

9246307.37

619793.07

22.42

204

9246396.53

619836.16

22.30

166

9246302.24

619796.17

22.43

205

9246401.66

619833.05

22.29

167

9246297.10

619799.28

22.44

206

9246413.74

619825.75

22.26

168

9246291.97

619802.38

22.46

207

9246402.76

619818.95

22.27

169

9246286.83

619805.49

22.47

208

9246390.58

619826.31

22.30

170

9246281.70

619808.59

22.48

209

9246385.44

619829.42

22.32

171

9246276.56

619811.69

22.49

210

9246380.31

619832.52

22.33

172

9246268.12

619817.38

22.21

211

9246375.17

619835.63

22.34

173

9246263.73

619819.46

22.53

212

9246370.04

619838.73

22.36

174

9246297.91

619888.22

22.27

213

9246364.90

619841.84

22.37

175

9246290.45

619886.88

22.26

214

9246359.77

619844.94

22.38

176

9246285.32

619889.95

22.57

215

9246354.63

619848.05

22.39

177

9246280.18

619893.06

22.59

216

9246349.50

619851.15

22.41

178

9246275.05

619896.16

22.60

217

9246344.37

619854.25

22.42

179

9246269.92

619899.27

22.61

218

9246339.23

619857.36

22.43

180

9246264.91

619902.44

21.86

219

9246334.10

619860.46

22.45

181

9246251.95

619910.13

22.66

220

9246328.96

619863.57

22.46

182

9246257.90

619919.97

22.66

221

9246323.83

619866.67

22.47

183

9246270.92

619911.89

21.81

222

9246318.69

619869.78

22.49

184

9246276.09

619908.82

21.81

223

9246313.56

619872.88

22.50

185

9246281.25

619905.84

21.88

224

9246300.72

619880.64

22.53

186

9246285.90

619901.94

21.91

225

9246324.86

619928.17

22.50

187

9246296.77

619896.75

21.96

226

9246325.45

619921.51

22.18

188

9246306.67

619890.48

22.54

227

9246338.14

619913.53

22.50

189

9246319.51

619882.72

22.50

228

9246343.27

619910.42

22.49

190

9246324.64

619879.62

22.49

229

9246348.40

619907.32

22.48

191

9246329.78

619876.51

22.48

230

9246353.54

619904.21

22.47

192

9246334.91

619873.41

22.46

231

9246358.67

619901.11

22.45

193

9246340.05

619870.30

22.45

232

9246363.81

619898.01

22.44

194

9246345.18

619867.20

22.44

233

9246368.94

619894.90

22.43

195

9246350.32

619864.09

22.42

234

9246374.08

619891.80

22.41

196

9246355.45

619860.99

22.41

235

9246379.21

619888.69

22.40

197

9246360.58

619857.89

22.40

236

9246384.35

619885.59

22.39

198

9246365.72

619854.78

22.38

237

9246389.48

619882.48

22.37

199

9246370.85

619851.68

22.37

238

9246394.61

619879.38

22.36

200

9246375.99

619848.57

22.36

239

9246399.75

619876.28

22.35

201

9246381.12

619845.47

22.34

240

9246404.88

619873.17

22.33

202

9246386.26

619842.36

22.33

241

9246410.02

619870.07

22.32

242

9246415.15

619866.96

22.31

Fuente: Datos de estacion Total-Elaborado por el investigador
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Tabla 17. Continuacion de Cuadro 02

NO
PUNTO

NORTE

ESTE

COTA

DESC.

243

9246420.29

619863.86

22.29

No
PUNTO

NORTE

ESTE

COTA

244

9246425.42

619860.75

22.28

283

9246191.59

619920.78

21.74

245

9246430.56

619857.65

22.27

284

9246202.69

619937.89

21.69

246

9246435.73

619854.52

22.25

285

9246218.95

619965.72

21.81

247

9246438.73

619859.71

22.58

286

9246224.63

619977.33

21.70

248

9246427.00

619866.82

22.69

287

9246226.57

619980.99

21.70

249

9246407.24

619878.83

22.93

288

9246229.83

619985.97

21.79

250

9246386.91

619891.12

23.71

289

9246223.88

619982.84

21.69

251

9246357.45

619908.90

23.09

290

9246221.49

619979.24

21.73

252

9246328.69

619926.23

22.39

291

9246216.53

619992.48

22.10

253

9246315.89

619927.11

22.05

292

9246176.83

619926.27

21.73

254

9246310.38

619930.27

22.03

293

9246302.49

619759.74

22.40

255

9246311.71

619936.49

22.00

294

9246448.11

619847.04

22.24

256

9246305.52

619933.52

21.94

295

9246298.04

619847.21

22.50

257

9246300.56

619936.61

21.80

296

9246303.17

619844.10

22.49

258

9246295.38

619939.72

21.79

297

9246308.31

619841.00

22.47

259

9246276.52

619950.78

22.66

298

9246313.44

619837.89

22.46

260

9246280.47

619955.40

21.88

299

9246318.57

619834.79

22.45

261

9246266.34

619957.04

21.78

300

9246323.71

619831.69

22.43

262

9246269.80

619961.84

21.83

301

9246328.84

619828.58

22.42

263

9246253.56

619964.39

21.71

302

9246333.98

619825.48

22.41

264

9246240.58

619972.51

22.76

303

9246339.11

619822.37

22.39

265

9246243.92

619977.47

21.57

304

9246344.25

619819.27

22.38

266

9246230.65

619979.96

21.67

305

9246349.38

619816.16

22.37

267

9246237.48

619967.38

22.76

306

9246354.52

619813.06

22.35

268

9246234.37

619962.24

22.76

307

9246359.65

619809.96

22.34

269

9246231.27

619957.11

22.76

308

9246364.78

619806.85

22.33

270

9246228.16

619951.97

22.75

309

9246348.57

619803.22

22.35

271

9246225.06

619946.84

22.75

310

9246453.84

619850.58

22.35

272

9246221.95

619941.70

22.75

273

9246218.85

619936.57

22.75

274

9246215.75

619931.44

22.75

275

9246212.64

619926.30

22.75

276

9246209.54

619921.17

22.75

277

9246206.43

619916.03

22.75

278

9246203.33

619910.90

22.75

279

9246200.22

619905.76

22.75

280

9246197.12

619900.63

22.75

281

9246194.49

619896.27

22.75

282

9246191.85

619891.91

22.75

Fuente: Datos de estacion Total-Elaborado por el investigador
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ANEXO 4.2 : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ANAL OR TAM

ASTM D-422 | MTC E 107

PROVECTO TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D EN LA URBANIZACION
: EL EDEN Il - PIMENTEL
SOLICITANTE ~ : LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caucata | C-01 [ PROGRESVA : | [PESO INICIAL | 1002.50 gr
[EsTRATO ;| E01 | FECHA | OCTUBREDEL2018 |PESOLAVADO SECO : | 988.20 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00-0.95 |
B 76.200 0.00 .00 I 0000 [|Pesodetara | 8640 | 8840
272" 63.500 00 00 .00 00 Sh+Tara i | 219600 | 1756.50
3 50,000 .00 .00 .00 00.00 _|Ss +Tara 207800 | 1685.20 |
1112 37.500 .00 .00 0.00 00.00 |Puo SueloSeco 1991.60 | 1596.80
; 25,000 47.40 473 473 9527 |Peso del agua [ 11800 | 71.30
4 19,000 50.10 00 9.73 90.27 ido de Humedad (%) 5.20
: 12500 15.70 57 11.29 88.71 _|Limite Liquido (LL) : NP.
8" 525 385 84 15.13 4.87__|Limite Pléstico (LP) : N.P.
I3 6.350 384 83 18.96 04 |indice Pldstico (IP) g NP.
Nod 750 1797 17.93 36.89 11__|Clasificacion SUCS ; P
10 2.000 1924 19.19 56,08 92__|Clasificacion AASHTO : Ata(0)
20 0.850 147.40 1470 70.78 2922 '_Ducrlpclon—:
0 0435 03 i o e ARENA POBREMENTE GRADUADA CON GRAVA
60 0.250 93.60 34 89, 1087 |Observacion AASTHO : _ BUENO
140 106 85.00 48 97, 239 [Boloneria> &' :
200 075 9.70 97 985 143 |Grava3-N°4 D 36.89%
<200 14.30 43 100.00 0.00 __|ArenaN°4 - N°200 o 61.69%
Total 100250 | 1000 Finos < N°200 L 143%
(
CURVA GRANULOMETRICA
100 ! | I -
!
80 , ‘ T
70 | /
2 A
a 60 - - -
o )
3 % v
® 40 4o ] . /
30 - ”’ .

10.000

1.000
ABERTURA (mm)

*** Muestreo e identificacion reall 6&?%§?Eoﬂdmnte.

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 ) i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

#saliradelante

ucv.edu.pefs

Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

== CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS _

ANALISIS MECANI R TAMIZAD
ASTM D-422 /| MTC E 107

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D EN LA URBANIZACION

PROYECTO EL EDEN - PIMENTEL
SOLICITANTE ~ : LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caicata T c-01 | PROGRESIVA : | [PESO INICIAL | 1000.20 gr |
[EsTRATO ;] E-02 | FECHA : | OCTUBREDEL2018  [PESO LAVADO SECO : | 986.30 gr |
[PROFUNDIDAD T 095 - 2.50 |
Tamlcf Abert Peso Retenido | %Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
g 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 8620 | 8450
21 63.50 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Sh+Tara ] 207860 | 197860
g 50,001 0.00 00 0.00 00.00 _|Ss + Tara _ 1967.80 | 1885.00
T2 3. 0.00 00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco | 188160 | 1800.50
" 25,00 0.00 00 0.00 00.00__|Peso del agua 110.80 93.60
3 19.00 90 39 39 97.61__|Contenido de Humedad (%) 5,54
112 1250 20 2 61 9539 |Limite Liquido (LL) : NP.
38" 525 5,50 55 16 9384 |Limite Pléstico (LP) : NP.
104 6.350 22.00 20 36 91.64__|indice Plastico (IP) : NP.
Nod 4.750 26.00 60 95 89.04__|[Clasificacion SUCS : SW
0 000 233.60 36 34.31 65.60 |Clasificacién AASHTO : A1 (0)
0 850 327.90 78 67.10 90 |Descripcion :
0 425 133.00 30 8039 51| ____ (AREHAEEN GBI
60 250 91.70 917 89.56 0.44 Iommcnon AASTHO : BUENO
140 106 78.40 7.84 97.40 260 |Boloneria> 3" :
200 075 12.10 121 98.61 139 |Grava3"N°4 C1096%
<200 13.90 1.39 100.00 0.00 __|Arena N°4 -N°200 L 8765%
Total 100020 100.0 Finos < N°200 L 139%
—— os c ol
CURVA GRANULOMETRICA
100 - ‘ ‘ | :
% + LLL [ | L L e |
| | y, |
80 | ' /
g 1 ‘ ‘ ,/ |
| |
& 60 , ‘ / f
w ‘ / ‘
2 50 - |
o | |
R 40 | / |
| [ |
0 1+ | L -
2 | /.M ‘ |
| P 1
10 - ‘
0.010 0.100 1.000 10.000

ABERTURA (mm)

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

ucv.edu.pef




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D EN LA URBANIZACION

PROTEID EL EDEN Il - PIMENTEL
SOLICITANTE ~ : LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA i OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ] C-02 | PROGRESIVA : | ~ [PESOINICIAL - [ 1000.30 gr |
[EsTRATO ;] E-01 | FECHA | OCTUBREDEL2018  [PESO LAVADO SECO : | 97320 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 110 |
T‘mlﬁf Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
; 76.200 .00 0.00 .00 00.00__[Peso detara T 89.80 86.40
2112 63.500 .00 0.00 .00 00.00__|Sh +Tara | 1957.80 | 152630
g 50.000 00 0.00 00 00.00__|Ss +Tara | 185310 | 1455.80
T2 7.500 00 0.00 .00 00.00__|Peso Suelo Seco 1763.30 | 136940
2 000 .00 0.00 .00 00.00__|Peso del agua 104.70 70.50
34" 000 27.20 G 72 97.28 _|Contenido de Humedad (%) : 5.54
172 500 17.20 7 44 9556 |Limite Liquido (LL) : NP.
38" 525 18.20 82 26 9374__|Limite Pléstico (LP) : NP.
1747 6.350 37.90 .79 10.05 89.95__|indice Plastico (IP) : N.P.
Nod 4.750 37.00 70 13.75 86.25__|Clasificacion SUCS : P
000 156.10 5 29.35 7065 _|Clasificacion AASHTO : A1:b(0)
0.850 201.70 .16 49.52 0.48  |Descripcion :
I T & o0 13.7:|e ARENA POBREMENTE GRADUADA
0 0.250 14310 43 80.55 9.45 |Oburvaci6n AASTHO : BUENO
140 0.106 144.20 44 4.96 504 |Boloneria> 3" :
200 0.075 23.30 233 7.29 271 |Grava3"N°4 C1375%
<200 27.10 271 100.00 0.00__|ArenaN°4 - N°200 o 8354%
Total 100030 1000 Finos < N°200 L 271%
CURVA GRANULOMETRICA
100 ’
90 | | —ﬂ—’——”r
| p
| 80 1 -~
| é 70
g 0 7 [
3 x
L) | LA |

0.010 0.100 1.000
ABERTURA (mm)

*** Muestreo e identificacion realizgMlay
CAMPUS CHICLAYO S elante

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 K UNIVERSIDAD GESAR VALLEJO
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514 25 . ucv.edu.pel§

Ing. Victo: eles Di
GEOATE SUELS Y SATERHLES
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D EN LA URBANIZACION

SRl EL EDEN Il - PIMENTEL
SOLICITANTE ~ : LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ;] c-02 | PROGRESIVA : ] [PESOINICIAL I 1000.00 gr |
[EsTRATO @ ] E-02 | FECHA : | OCTUBREDEL2018  [PESO LAVADO SECO : | 976.20 gr |
[PROFUNDIDAD | 1.10-2.50 |
Tamices Abertura Peso %Retenido Reteni % que
e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
snom, | Reterido | =
; 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00_[Peso de tara 87.30 84.50
2117 63.500 0.00 0.0 0.00 0000 |Sh+Tara 221600 | 1897.30
: 50.000 0.00 0.0 0.00 00.00__|Ss + Tara 2145.70 | 1805.50
112" 37.500 0.00 0.00 0.00 00. |PesoSueloSeco | 205840 | 1721.00 |
. 25,000 73.80 7.38 7.38 9262 |Peso del agua | 130.30 91.80
5 19.000 22.90 2.29 9,67 90.33__[Contenido de Humedad (%) : 583
IF3 12,500 10.50 105 07 89.28 |Limite Liquido (LL) : NP.
3 525 390 0.39 K 83.89 _|Limite Plastico (LP) E NP.
i 350 20.80 2.08 1 86. Indice Plastico (IP) : NP.
Nod 750 16.70 1.67 86 85.14__|Clasificacién SUCS : P
10 2.000 145.00 14.50 29.36 7084 |Clasificacion AASHTO : A1 (0)
20 0.850 281.70 28.17 57.5 42. Descripcion :
40 0.425 45.00 4.50 720 2797 b 2ochii gl o
60 0.250 14.00 40 834 16.57 __ |Observacion AASTHO : BUENO
140 0.106 18.30 83 95.26 474 |Boloneria > 3 :
200 0.075 2360 2.36 97.62 238 |Grava3-N4 D 14.86%
<200 23.80 2.38 100.00 .00 |Arena N°4 - N°200 L B276%
Total 1000.00 1000 Finos <N°200 L 238%
—==
CURVA GRANULOMETRICA
100 ‘ i‘ T =
9 | : ="
80 | /—
‘ ‘
£ | |
[-N
W L
o | /'
= 40 '

CAMPUS CHICLAYO

. #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 s UNNERSIWWVW
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514 29 . ucv.edu.pef§
4]
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

PROVECTD  : TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D EN LA URBANIZACION
: EL EDEN Il - PIMENTEL
SOLICITANTE ~ : LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caucaTa ] C-03 | PROGRESIVA : ] [PesomiciaL ;| 1000.00 gr |
[EsTRATO ;] E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2018  [PESOLAVADO SECO : | 638.00 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00-0.80 |
Tamices Abertura Pe Retenido |_%Retenido s que
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 B3 L —
¥ 76.200 .00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 86.20 | 8860
212 63.500 .00 0.00 0.00 0000 |Sh+Tara | 220720 | 189530
3 50.000 .00 0.00 00 00.00 _|Ss + Tara 2082.20 | 179250
1112 37.500 0.00 .00 .00 00.00 _|Peso Suelo Seco ] | 1996.00 7}7 1703.90
G 25,000 .00 .00 00 00.00__|Peso del agua | 12500 | 10280
N 19.000 00 0 00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 6.15
73 12,500 17.90 79 79 98.21__|Limite Liquido (LL) - 2753
/8" 525 440 0.44 } 97.77__|Limite Pléstico (LP) : 1425
I3 350 1410 141 64 96.36__|indice Pléstico (IP) : 133
Nod 750 7.80 0.78 42 9558 |Clasificacién SUCS : sc
0 000 2950 95 37 9263 _|Clasificacion AASHTO : AB(1)
0 0.850 45.20 4.52 39 88.11 [Descripcion:
40 0425 80.20 .02 91 8009 | ARENAMRERLOS
0 0.250 132.50 13.25 16 66.84 |ommcson AASTHO : MALO
140 0.106 291.00 2910 62.26 37.74__[Boloneria > 3' :
200 0.075 15.40 154 63.80 3620 |Grava3-N°4 L 4A%
<200 362.00 36.20 100.00 0.00 __|ArenaN°4 - N°200 o 5038%
Total 1000.00 1000 Finos < N°200 L 3620%
——
CURVA GRANULOMETRICA
100
90 = |
8 g
70 Jal |
3 / \ ‘
& 60 ‘ |
z % ‘ -
[} |
T oW ‘--I/ [ |
30 i ‘ =
2 1 ‘ | £
10 ‘ ‘ . VAT
0.010 0.100 1.000 100007 e

ABERTURA (mm)

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

ucv.edu.peff




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

= TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

PRGVESTO TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D EN LA URBANIZACION
' EL EDEN Il - PIMENTEL
SOLICITANTE LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
CALICATA : | C-03 | PROGRESIVA : ] [PESO INICIAL | 1000.00 gr |
[esTRATO ] E-02 | FECHA : | OCTUBREDEL2018  [PESO LAVADO SECO : | 732909 |
|PROFUNDIDAD | 0.80-2.50 |
Tamlct Abertura Peso %Retenido | %Retenido DESCRIPCION DE LA MUESTRA
¥ 75.200: - 0.00 _Emc.oo 0.00 9040 | 8950
212 63.500 0.00 0.00 0.00 243350 | 163520
2 50.000 0.00 0.00 0.00 ! a 2337.00 | 1557.60
1172 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco ) | 224660 | 146810 |
g 25,000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 96.50 77.60
5 19.00C 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 479
73 12501 114.80 1148 48 8852 |Limite Liquido (LL) : 3164
8" 525 2.80 28 76 86.24__|Limite Plastico (LP) ; 14.75
I3 350 4.50 45 21 8279 __|indice Plstico (IP) : 169
Nod 750 460 46 9.67 80.33__|Clasificacion SUCS : SC
10 2,000 7.60 76 29.43 7057 _|Clasificacién AASHTO : A2:6(1)
20 0.850 14130 14.13 4356 56.44__|Descripcion :
10 0425 110,00 11,00 .56 154 AR MR S
60 0.250 80.50 05 61 7.39 _|Observacion AASTHO : REGULAR
140 0.108 98.50 .85 2.46 27.54__|Boloneria > 3" 2
200 0.075 8.30 83 73.29 2671 |Grava 3'N°4 L 1967%
<200 267.10 %71 100.00 0.00 __|ArenaN°4 - N°200 i 5362%
Total 1000.00 1000 [Finos < N°200 L %71%
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*** Muestreo e identificacién realizadep oF g} solicitante.
CAMPUS CHICLAYO a S (e
. " #sal lant
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 & _f; JN‘VER-SWVMV = |rad Al
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 "3 -
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

_CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D EN LA URBANIZACION

PROYECTD EL EDEN Il - PIMENTEL
SOLICITANTE LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caucata ;T C-04 | PROGRESIVA : | [PESO INICIAL | 1199.80 gr |
[EsTRATO @ | E-01 | FECHA | OCTUBREDEL2018  [PESO LAVADO SECO : | 966.10 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00-0.90 ]
Tamices Abertura Peso %Retenido Retenido DESCRIPCION DE LA MUESTRA
; 76.200 0.00 0.00 .00 00. eso de tara 8880 | 86.50
2112 63.500 0.00 00 .00 0000 |sh+Tara | 165500 | 1876.00 |
z 50.000 0.00 00 .00 00.00__|Ss +Tara 159280 | 180200
112" 37.500 0.00 .00 .00 00.00 _|Peso Suelo Seco | 150400 | 171550 |
! 25.000 0.0( .00 .00 00.00__|Peso del agua 6220 | 7400
5 19.000 0.00 00 .00 00.00 _|Contenido de Humedad (%) 422
2 12.500 00 .00 .00 00.00 _|Limite Liquido (LL) 25,69
/8" 525 10 01 0 99.99|Limite Plastico (LP) 14.41
2 350 .00 00 0 9999 |indice Plstico (IP) 13
Nod 750 00 00 0 9999 |Clasificacion SUCS SC
10 000 17.10 3 4 98.57 _|Clasificacion AASHTO A26(0)
20 850 140.70 it 13.16 86.84__|Descripcion :
40 425 158.70 12 26.39 7361 | AECHRANY
60 .250 257.10 4 47.82 .18 |Observacion AASTHO : REGULAR
14 106 347.30 28.95 76.76 24 IBoIoneria >3
20 075 45.10 376 80.52 48 |Grava3'N°4 0.01%
<200 23370 19.48 100.00 0.00 __|ArenaN°4-N°200 80.51%
Total 1199.80 1000 Finos < N°200 19.48%
' CURVA GRANULOMETRICA
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*** Muestreo e identificacic ,90ﬁg(5o/ic/tante‘
CAMPUS CHICLAYO \‘\\ ¢ j
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 ,.11VERSIDADmVMJO irageian’e
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 : )
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‘l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| ~TABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D EN LA URBANIZACION

PROYEGIO EL EDEN Il - PIMENTEL
SOLICITANTE  : LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
CALICATA : | C-04 | PROGRESIVA : | [PESO INICIAL [ 1312.00 gr |
[EsTRATO ;] E-02 | FECHA : | OCTUBREDEL2018  [PESO LAVADO SECO : [ 1285.20 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.90- 2.50 ]
Tamices Abertura Peso YiRetenido | _TRetenido
| ——amices ¢ IPCI
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 0.00 0.00 .00 90.16 | 8460
2117 63.500 0.00 .00 .00 i 1594.00 |
2 50.000 0.00 .00 .00 0000 |Ss +Tara 1484.10
112" 37.500 00 .00 .00 00.00__|Peso Suelo Seco | 139394 | 1066.70 |
3 25000 .00 0.00 .00 00.00__|Peso del agua 10990 | 6870
4" 19.000 .00 0.00 .00 00.00 _|Contenido de Humedad (%) : 7.16
2" 12.500 117.00 8.92 .92 108 |Limite Liquido (LL) ! NP.
/8" 525 8.90 0.68 .60 0.40__|Limite Plastico (LP) ; NP.
I3 350 42.80 26 12.86 714 |indice Plastico (IP) : NP.
Nod 750 70.00 34 18.19 1. Clasificacion SUCS ; P
0 2.000 296.50 22.60 4079 5. Clasificacion AASHTO : A1-b(0)
0 .850 247.60 18.87 59.66 40.34 Descripcion :
) O oA 1350 o B ARENA POBREMENTE GRAD_UADA CON GRAVA
0 0.250 28.80 9.82 83.08 16.92 |Observacion AASTHO : BUENO
140 0.106 142.80 10.88 93.96 6.04__[Boloneria> 3" :
200 0075 5240 399 97.96 204 |Grava3-N°4 D 1819%
<200 26.80 2.04 100.00 000 JArena N°4 - N°200 L T9.76%
Total 1312.00 100.0 Finos < N°200 L 204%
— = -
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’ *** Muestreo e identificaciShirealizgda g} solicitante.
CAMPUS CHICLAYO UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO el radel
: . saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
JEFE DE LABORATORIODE MECANEADE SUELOS Y WATERI£¢



El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

PROVEGTO TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D EN LA URBANIZACION
' EL EDEN Il - PIMENTEL
SOLICITANTE ~ : LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cauicatA ] C-05 | PrROGRESVA : ] [PESO INICIAL | 1600.00 gr |
[EsTRATO ¢ ] E01 | FECHA : | OCTUBREDEL2018  [PESO LAVADO SECO : | 1395.30 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.15 ]
Tamices Abertura Peso FRetenido_|_%Retenido DESCRIPCION DE LA MUESTRA
p 76.200 0.00 0.00 0.00 T 8640 | 81.50
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 | 169900 | 1450.00 |
g 50.001 0.00 0.00 0.00 | 153880 | 1320.30
K73 37.501 0.00 0.00 00 00.00__|Peso Suelo Seco 145240 | 1238.80
2 25.00( 0.00 0.00 .00 00.00_|Peso del agua 160.20 129.70
4" 19.000 0.00 .00 .00 00.00 __|Contenido de Humedad (%) : 10.75
I3 12.500 .00 .00 .00 00.00_|Limite Liquido (LL) : 26.96
/8" 525 00 00 .00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 14.83
5 350 00 .00 00 00.00__|indice Plastico (IP) : 1241
o4 .750 .20 4 .14 99.86 Clasificacién SUCS 3 SC
0 2,000 119.90 i 63 9237 |Clasificacion AASHTO : A26(0)
0 0.850 188.30 177 19.40 8060 |Descripcion :
0 0425 7110 069 30,09 69.91 ARERAARCE 054
60 250 71.90 3.24 3.34 46.66 IOburvacibn AASTHO : REGULAR
140 .106 90.60 30.66 34.00 16.00 Boloneria > 3" i
200 075 51.30 3.21 7.21 1279 |Grava 3"N4 D 0.14%
<200 204.70 1279 100.00 0.0 |Arena N°4 - N°200 C8T0T%
Total 1600.00 1000 Finos < N°200 L 1279%
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*** Muestreo e identificacion reg p‘eel r_ﬁ)llcimnte.
CAMPUS CHICLAYO o,
liradelant:
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 ﬁ UNIVERSIDAD CE‘SARVNJ.EJO #saliradelante
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
JEFE OE LABDRATORIO DE HECANEADE SUELOS YBATERINES



m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ABERTURA (mm) \&
\W“W T S S T TR S T S L E R N N ey

[ [ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROVECTO TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D EN LA URBANIZACION
EL EDEN Il - PIMENTEL
SOLICITANTE  : LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata ] C-05 [ ProGRESVA : ] [PESOINICIAL I 1000.00 gr |
[EsTRATO [ E-02 [ FECHA : | OCTUBREDEL2018  [PESO LAVADO SECO : | 835.60 gr |
[PROFUNDIDAD | 115-250 ]
Tamices Abertura Peso %l;eu?lfo %Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
i arcia mul. e sl
3 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara — 86.0 50
217" 63.500 0.00 0.0 0.00 00.00__|Sh+Tara 186800 1830.00
' 50.000 0.00 0.0 0.00 00.00__|Ss + Tara | 167210 | 1630.70
112 37.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco | 158540 1547.20
b 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua | 19590 199.30
4" 19.000 38.50 3.85 3.85 96.15 _ |Contenido de Humedad (%) : 12.62
I3 12.500 114.50 1145 30 8470 |Limite Liquido (LL) : 27.10
/8" 525 61.70 A7 47 7853 |Limite Plastico (LP) : 18.22
I3 350 86.60 66 30.13 69.87 |Indice Plastico (IP) : 89
No4 4.750 64.50 .45 36.58 6342 |Clasificacion SUCS : SC
10 2.000 132.50 13.25 49.83 50.17__|Clasificacion AASHTO : A2:4(0)
20 0.850 111.00 11.10 60.93 39,07 [Descripcion
10 0425 7500 750 5643 stsr | A AL R e
60 0.250 0.60 0 74.49 2551 lObservacién AASTHO : BUENO
140 0.106 7.40 7 23 1877 |Boloneria> 3" :
200 0.075 3.30 3 56 16.44_ |Grava 3"N°4 D 3658%
<200 164.40 6.44 100.00 0.00__|Arena N°4 - N°200 L 46.98%
Total 1000.00 00.0 Finos < N°200 L 16.44%
CURVA GRANULOMETRICA
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Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ﬁ ; !
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i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D EN LA URBANIZACION

PRAYECTO EL EDEN I - PIVENTEL
SOLICITANTE LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caticata ] C-06 | PROGRESIVA [ [PESO INICIAL | 1350.00 gr |
|EsTRATO | E-02 | FECHA | OCTUBREDEL2018  [PESO LAVADO SECO : | 1290.10 gr |
[PROFUNDIDAD | 1.20-250 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido _%ﬁ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
P —
3 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__[Peso de tara — | 840 | 8460
212 3.500 0, 0.00 0.00 00.00 _|Sh+Tara 1559.30 | 1627.00
3 0.000 0.0 0.00 0.00 00.00__|Ss +Tara 147690 | 153550
K173 7.50 0 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco | 138750 | 1450.90 |
3 2500 0 00 0.00 00.00__|Peso del agua | 8240 9150
I3 19.00 0.0 00 0.00 00.00 ido de Humedad (%) 6.12
73 12.50 40 0.30 0.30 99.70 _|Limite Liquido (LL) N.P.
. 525 7.10 0.57 7 99.13__|Limite Plastico (LP) NP.
I3 350 3.30 0.24 1 98.89 _|indice Plastico (IP) NP.
Nod 750 4.20 0. 2 98.58__|Clasificacion SUCS sp
0 000 92.20 6. 25 91.75__|Clasificacion AASHTO A3(0)
0 0.850 69.10 12.53 0.78 79.22 Descripcion :
0 0425 | 22060 | 6.3 712 5288 | ABENAFOSRENENTE CRADUAOA
0 0.250 412.70 30.57 7.69 3231 |Obsorvaci6n AASTHO : BUENO
140 0.106 322.20 23387 9156 844 [Boloneria> 3" :
200 0.075 54.10 4.01 95.56 444 |Grava 3-N4 D 142%
<200 59.90 444 100.00 0.00__JArenaN°4 - N°200 94.14%
Total 135000 100.0 Finos < N°200 4.44%
=
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO . TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D
: EN LA URBANIZACION EL EDEN Il - PIMENTEL
SOLICITANTE  : LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA i OCTUBRE DEL 2018
CALICATA C-03 ESTRATO _ :  E-01
| LIMITES DE CONSISTENGIA TIMITE _L|QUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 34 28 18 - -
Peso tara (C)]| 11.03 11.13 10.64 714 7.05
Peso tara + suelo humedo @] 1964 19.34 19.07 9.28 9.16
Peso tara + suelo seco 17.85 17.58 17.19 9.01 890
Humedad % 26.25 21.29 28.70 14.44 1405
Limites | 21.53 14.25
N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 ’-




\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO i TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D
' EN LA URBANIZACION EL EDEN Il - PIMENTEL
SOLICITANTE  : LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 3 PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA 3 OCTUBRE DEL 2018
CALICATA C-03 ESTRATO  :  E-02
| LIMITES DE CONSISTENGIA L]MITE_I_JQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 32 28 19 B -
Peso tara ()] 11.32 13.91 13.81 7.09 7.32
Peso tara + suelo himedo @ 2095 22.70 23.29 8.90 9.32
Peso tara + suelo seco 18.83 20.68 20.80 8.67 9.06
Humedad % 28.23 29.84 35.62 14.56 1494
Limites | 31.64 14.75
~N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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43 UNIVERSIDAD CESARVALLE.

“Victoria de los Angeles Aqustin Dia:
£LASORATORIODE MECANIGADE SUELOE Y UATE™
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CAMPUS CH‘ICLAYOA #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 :
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 m
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\\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO . TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D
i EN LA URBANIZACION EL EDEN Il - PIMENTEL
SOLICITANTE  : LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 5 PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA x OCTUBRE DEL 2018
CALICATA C-04 ESTRATO : E-01
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[N de golpes 34 26 16 - -
Peso tara ()l 14.95 14.05 14.21 15.42 13.63
Peso tara + suelo himedo ()| 26.16 25.36 21.91 17.95 16.50
Peso tara + suelo seco 23.95 2308 20.24 17.63 16.14
Humedad % 24.56 25.25 27.69 14.48 14.34
Limites | 25.69 14.41
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
31.00 } \
| | ;‘
29.00 1T i
[ ] [
[ | [ \ |
o | 2"l , f
g 27.00 : —1 i i
w | | | |
= { f—id |
=] [
X [ | |
2500 ——1— =
[ | .
| | |
|
L
2300 L]
1 10
NUMERO DE GOLPES
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127 DE LABORATORIO D€ MECANICA OE SUELOS Y MATERIALES
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\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO , TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D
' EN LA URBANIZACION EL EDEN Il - PIMENTEL
SOLICITANTE  : LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 5 PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA g OCTUBRE DEL 2018
CALICATA C-05 ESTRATO  :  E-02
I LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 34 27 17 z -
Peso tara @l 1066 1112 1,04 712 7.05
Peso tara + suelo himedo (9)] 19.85 20.23 17.48 9.03 8.84
Peso tara + suelo seco 18.00 18.29 16.03 8.74 8.56
Humedad % l 25,20 27.06 29.06 17.90 —__ 185
Limites | 27.10 18.22
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

"Tig. Victoris de los Angeles Agustn Diaz

JEFE DE LABORATORIO DE &
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@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe]
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

PROYECTO : TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D
EN LA URBANIZACION EL EDEN II - PIMENTEL
SOLICITANTE LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152
DESCRIPCION c-1 C-2
Relacion de mezcla suelo - agua destilada 13 13
Numero de Beaker 1 1
Peso de Beaker (gr.) 48.940 48.500
Peso del Beaker + Residuos de sales (gr) 49.150 48680
Peso del residuo de sales (gr.) 0.210 0.180
Volumen de solucién tomada (ml) 100.00 100.00
Constituyentes de sales solubles en licuota (p.p.m.) 2100.00 1800.00
Constituyentes de sales solubles en muestra (p.p.m.) 6300.00 5400.00
Constituyentes de S.S. en peso seco (%) 0.630 0.540°
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‘ ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

’ TABORATORIO DE WECANICA DE SUELOS ]
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080
PROYECTO TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL 3D EN LA
URBANIZACION EL EDEN Il - PIMENTEL
SOLICITANTE : LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
C-3 M-2 profundida = 1.50 m
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080
[carga Normal Kg 1.275 2.550 5.100
IEsfuerzo Normal (Kg/cmz) 0.425 Kglcm2 0.85 Kgicm2 1.7 Kglcm2
Etapa Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Altura (cm) 2.00 1.95 2.00 1.96 1.99 1.81
Diametro (cm) 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18
Humedad (%) 9.12 29.16 10.44 30.19 9.48 28.81
Densidad Seca (gricm3)’ 1.752 1.512 1.723 1.655 1.734 1.675
0.425Kg/cm2 0.85Kg/cm2 1.7Kglem2
Deformacién Esf.de Corte| Esfuerzo | Deformacién | Esf. de Corte| Esfuerzo | Deformacion | Esf. de Corte | Esfuerzo
(%) (Kglem?) Normaliz. (%) (Kg/cm?) Normaliz. (%) (Kglem?) | Normaliz.
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.05 0.21 0.50 0.05 0.12 0.15 0.05 0.23 0.13
0.10 0.23 0.55 0.10 | 0.18 0.22 0.10 0.35 0.21
0.20 0.26 0.62 0.20 0.25 0.30 0.20 0.56 0.33
0.35 0.27 0.64 035 | 034 0.41 0.35 062 0.36
0.50 | 0.29 | 0.69 0.50 0.41 0.49 0.50 0.67 0.39
075 | o3t | o 075 | 048 057 075 074 0.43
1.00 0.32 | 0.76 1.00 [ 0.52 0.62 1.00 0.80 0.47
1.25 | 0.34 0.81 1.25 0.55 0.65 1.25 0.84 0.49
1.50 ‘ 0.35 0.83 1.50 0.57 0.68 1.50 0.86 0.51
1.75 0.37 0.88 1.75 0.58 0.69 1.75 0.87 0.51
2.00 0.38 0.90 2.00 | 0.59 0.70 2.00 0.88 0.52
2.50 0.41 | 0.97 250 0.61 0.72 250 0.88 0.52
3.00 0.42 ‘ 0.99 3.00 0.61 0.72 3.00 0.88 0.51
3.50 0.44 ‘ 1.04 3.50 0.60 ‘ 0.71 3.50 0.87 0.51
4.00 045 1.06 4.00 0.60 0.71 4.00 | 0.87 0.51
4.50 0.46 1.06 4.50 0.59 ‘ 0.70 4.50 | 0.86 | 0.51
5.00 0.48 | 1.09 5.00 0.59 \ 0.70 5.00 0.86 ‘ 0.51
6.00 0.48 1.14 6.00 0.57 1 0.68 6.00 0.85 0.50
7.00 0.48 1.14 7.00 0.56 0.66 7.00 ‘ 0.49
8.00 0.48 1.14 8.00 0.55 0.85 8.00 0.49
9.00 0.48 1.14 9.00 0.54 | 0.64 9.00 0.49
10.00 0.48 1.14 10.00 0.54 : 0.64 10.00
11.00 048 1.14 11.00 0.53 | 0.63 11.00
12.00 0.48 1.14 12.00 0.53 ‘ 0.63 12.00
ﬁ UNIVERSIDAD CE‘SAR VALLEJO b6
CAMPUS CHICLAYO miherpety
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080

. TESIS: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATER CAD Y CIVIL

PROYECTO 3D EN LA URBANIZACION EL EDEN Il - PIMENTEL
SOLICITANTE : LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
RESPONSABLE  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
C-3 M-2 profundida = 1.50 m Estado: REMOLDEADA
sucs: sC
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080
1 CURVA DE RESISTENCIA
‘ b o T i —— 025 Kgiem2
0.90 - e 0,850 Kglom2
080 = s L2 —— 1 700 Kgiem2
% |
070 -
g 0.60 | J i 1
§ 050 f | — ‘
¥ ¢
‘& 0.40 J—/ ! . -
§ oy | | T
w | |
020
010 | | |
000 ‘ | ‘
o 2 3 4 5 6 7 8 s 10 1 12 13
Deformacion (%)
| . - — -
|
ESFUERZO DE CORTE vs ESFUERZO NORMAL |
Resultados |
1.00 ——— s 0.35Kglem2 |
o= 17.3° ;

Esfuerzo de Corte (Kg/cm2)

0.00
0.00

0.50 1.00 1.50
Esfuerzo Normal (Kg/cm2)

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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ANEXO 4.3: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO

A) SISTEMA DE AGUA POTABLE
Se hace el calculo de la demanda por nudo para luego ser analizada en el sistema
WaterCAD que es la herramienta para tal fin como propésito de la investigacion
la aplicacion de la tecnologia en la ingenieria, los aporte se detalla en las

siguientes tablas

MANZANA N° LOTE DOTACION
PARQUE 1883.60 m2 1500 |L/d
A
MANZANA N° LOTE AREA DOTACION
1 90.00 m2 1500
2 90.00 m2 1500 L/
3 90.00 m2 1500 |L/d
4 90.00 m2 1500 |Ud
5 90.00 m2 1500 |L/d
6 90.00 m2 1500 |L/d
7 90.00 m2 1500 {L/d
8 90.00 m2 1500 |L/d
9 90.00 m2 1500 |L/d
10 90.00 m2 1500 |L/d
11 90.00 m2 1500 |L/d
12 90.00 m2 1500 |L/d
13 90.00 m2 1500 |L/d
14 90.00 m2 1500 |L/d
15 90.00 m2 1500 |Ud
B 16 90.00 m2 1500 |L/d
17 90.00 m2 1500 |L/d
18 90.00 m2 1500 |L/d
19 90.00 m2 1500 |L/d
20 90.00 m2 1500 |L/d
21 90.00 m2 1500 |L/d
22 90.00 m2 1500 |L/d
23 90.00 m2 1500 |L/d
24 90.00 m2 1500 |L/d
25 90.00 m2 1500 |L/d
26 90.00 m2 1500 |L/d
27 90.00 m2 1500 |L/d
28 90.00 m2 1500 |L/d
29 90.00 m2 1500 |L/d
30 90.00 m2 1500 |L/d
31 90.00 m2 1500 |ud
32 90.00 m2 1500 |L/d
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MANZANA  N°LOTE AREA DOTACION

1 90.00 |m2| 1500
2 900 [m2| 1500 |ud
3 900 [m2| 1500 |ud
4 9000 [m2| 1500 |L/d
5 9000 [m2| 1500 |L/d
6 9000 [m2| 1500 |Ud
7 90.00 |m2| 1500 |Ud

C 8 900 [m2| 1500 |ud
9 90.00 |m2| 1500 |ud
10 90.00 |m2| 1500 |ud
11 9000 [m2| 1500 |Ud
12 9000 [m2| 1500 |L/d
13 9000 [m2| 1500 |L/d
14 9000 [m2| 1500 |Ud
15 9000 [m2| 1500 |L/d
16 9000 [m2| 1500 |L/d
1 9000 [m2| 1500 |Ud
2 9000 [m2| 1500 |Ud
3 9000 [m2| 1500 |ud
4 9000 [m2| 1500 |Ld
5 9000 [m2| 1500 |Ud
6 900 [m2| 1500 |ud
7 9000 [m2| 1500 |ud

D 8 90.00 |m2| 1500 |Ud
9 9000 [m2| 1500 |Ud
10 900 [m2| 1500 |ud
11 9000 [m2| 1500 |L/d
12 9000 [m2| 1500 |Ud
13 9.00 [m2| 1500 |ud
14 9000 [m2| 1500 |ud
15 9000 [m2| 1500 |ud
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MANZANA N° LOTE AREA DOTACION
1 90.00 m2 1500

2 90.00 m2 1500 |L/d

3 90.00 m2 1500 |L/d

4 90.00 m2 1500 |L/d

5 90.00 m2 1500 |L/d

6 90.00 m2 1500 |L/d

7 90.00 m2 1500 |L/d

8 90.00 m2 1500 |L/d

E 9 90.00 m2 1500 |L/d

10 90.00 m2 1500 |L/d

11 90.00 m2 1500 |L/d

12 90.00 m2 1500 |L/d

13 90.00 m2 1500 |L/d

14 90.00 m2 1500 |L/d

15 90.00 m2 1500 |L/d

-DUCACION m3 1501 |L/d

ECREACION m4 1502 |L/d

1 90.00 m2 1500 |L/d

2 90.00 m2 1500 |L/d

3 90.00 m2 1500 |L/d

4 90.00 m2 1500 |L/d

5 90.00 m2 1500 |L/d

6 90.00 m2 1500 |L/d

7 90.00 m2 1500 |L/d

8 90.00 m2 1500 |L/d

9 90.00 m2 1500 |L/d

10 90.00 m2 1500 |L/d

11 90.00 m2 1500 |L/d
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MANZANA

N° LOTE AREA DOTACION

1 90.00 |m2| 1500

2 90.00 |m2| 1500 L/
3 9000 |m2| 1500 |L/d
4 9000 |m2| 1500 |L/d
5 9000 |m2| 1500 |L/d
6 9000 |m2| 1500 |Ld
7 9000 |m2| 1500 |Ld
8 9000 |m2| 1500 |Ld
9 9000 |m2| 1500 |L/d
10 9000 |m2| 1500 |L/d
11 90.00 [m2| 1500 |L/d
12 90.00 [m2| 1500 |L/d
13 90.00 [m2| 1500 |L/d
14 90.00 |[m2| 1500 L/
15 90.00 |m2| 1500 |L/d
16 90.00 |m3| 1501 |L/d
17 90.00 |m4| 1502 |L/d
18 9000 |m2| 1500 |L/d
19 9000 |m2| 1500 |L/d
20 9000 |m2| 1500 |L/d
21 9000 |m2| 1500 |L/d
22 9000 |m2| 1500 |L/d
23 9000 |m2| 1500 |L/d
24 9000 |m2| 1500 |L/d
25 9000 |m2| 1500 |L/d
26 9000 |m2| 1500 |L/d
27 90.00 [m2| 1500 |L/d

77



MANZANA N° LOTE AREA DOTACION
1 90.00 m2 1500
2 90.00 m2 1500 |L/d
3 90.00 m2 1500 |L/d
4 90.00 m2 1500 |L/d
5 90.00 m2 1500 |L/d
6 90.00 m2 1500 |L/d
7 90.00 m2 1500 |L/d
8 90.00 m2 1500 |L/d
9 90.00 m2 1500 |L/d
10 90.00 m2 1500 |L/d
11 90.00 m2 1500 |L/d
12 90.00 m2 1500 |L/d
13 90.00 m2 1500 |L/d
14 90.00 m2 1500 |L/d
15 90.00 m2 1500 |L/d
16 90.00 m3 1501 |L/d
17 90.00 mé 1502 |L/d
18 90.00 m2 1500 |L/d
19 90.00 m2 1500 |L/d
20 90.00 m2 1500 |L/d
21 90.00 m2 1500 |L/d
F 22 90.00 m2 1500 |L/d
23 90.00 m2 1500 |L/d
24 90.00 m2 1500 |L/d
25 90.00 m2 1500 |L/d
26 90.00 m2 1500 |L/d
27 90.00 m2 1500 |L/d
28 90.00 m2 1500 |L/d
29 90.00 m2 1500 |L/d
30 90.00 m2 1500 |L/d
31 90.00 m2 1500 |L/d
32 90.00 m2 1500 |L/d
33 90.00 m2 1500 |L/d
34 90.00 m2 1500 |L/d
35 90.00 m2 1500 |L/d
36 90.00 m2 1500 |Ld
37 90.00 m2 1500 |L/d
38 90.00 m2 1500 |Ld
39 90.00 m2 1500 |Ld
40 90.00 m2 1500 |L/d
41 90.00 m2 1500 |L/d
42 90.00 m2 1500 |L/d
43 90.00 m2 1500 |L/d
44 90.00 m2 1500 |L/d
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MANZANA  N°LOTE  AREA DOTACION
1 000 |[m| 150
2 9000 [m| 150 |Ud
3 9000 |m2| 1500 |ud
4 9000 [m| 150 |Ud
5 9000 [m| 150 |Ud
6 000 [m| 150 |Ud
7 9000 [m| 150 |Ud
8 9000 [m| 150 |Ud
9 9000 [m| 150 |Ud
10 9000 [m| 150 |Ud
1 000 |[m| 150 |Ud
12 9000 [m| 150 |Ud
13 9000 [m| 150 |Ud
1 000 [m| 150 |Ud
15 9000 [m| 150 |Ud
16 9000 |m3| 1501 |ud
17 000 |[m| 1502 |Ud

G 18 9000 |m2| 150 |ud
19 9000 [m| 150 |Ud
2 9000 [m| 150 |Ud
il 9000 [m| 150 |Ud
2 9000 [m| 150 |Ud
23 9000 [m| 150 |Ud
2 9000 [m| 150 |Ud
2 000 [m| 150 |Ud
2 9000 [m| 150 |Ud
2 000 [m| 150 |Ud
28 9000 [m| 150 |Ud
2 9000 [m| 150 |Ud
0 9000 [m| 150 |Ud
3 9000 [m| 150 |Ud
K1) 000 [m| 150 |Ud
B 9000 [m| 150 |Ud
3 9000 [m| 150 |Ud
3% 000 |[m| 150 |Ud

De estos cuadros se calcula la demanda para la poblacion futura con un Q=3.30 Lt/s.

79



CALCULO DE LA DEMANDA DE TANQUE ELEVADO

CALCULOS JUSTIHCATORIOS DELA DEMAN DA DEAGUA DH. PROYECTO

|- CALCULO DEPOBLACION FUTURA DEDISENO:

METODO ANALITICO

* El metodo mas utilizado para el calculo de la poblacion futura en las zonas rurales es el analitico y con mas frecuencia el

de crecimiento aritemetico.

Donde: P f = Poblacion futura
Pa= Poblacion actual
P £ P,x(1+ (r x t/100 ]] 1= Tasa de crecimiento anual por 100 habitantes
t= Tiempo en afios (perido de disefio)
URB. N° FAMILIAS TOTAL N° CONEXIONES
EDEN I 190 190
Pob. Actual ) 657 Habitantes Dens. Pob. (mieb./fam) 4.15
- Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y
0,
r (tasa de crecimiento)  m—) 327 % Vivienda 2007 y 20017.
Periodo de Disefio ) 20 afios
Poblacion Futura (Metodo Aritmetico) 1087 Habitantantes
JUSTIFICACION DE DOTACION:
Tabla 1: Dotacidn de agua segln opcion de saneamiento
SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
REGION HIDRAULICO HIDRAULICO
Costa 60 I/h/d 90 I/h/d
Sierra 50 I/h/d 80 I/h/d
Selva 70 1/h/d 100 I/h/d
Fuente: RM-173-2016-VIVIENDA.
Andlisis de la Dotacion de Agua
* Agua para Alimentos y Lavado de Vajillas 30.00 Its/hab./dia
* Agua para Uso Personal (Ducha) 15.00 Its/hab./dia
* Agua para labado de ropa 25.00 Its/hab./dia
* Agua para Inodoro 10.00 Its/hab./dia
TOTAL | 80.00 |Lts/hab./dia

Consumo Domestico =

80.00 Lts/hab./dia

Comparando el consumo domestico calculado y con la tabla recomendada por RM-173-2016-VIVIENDA, se opto por 90

/Hab/Dia.

|Finalmente Ia Dotacion= 80

L/Hab/Dia |
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Il. CALCULO DE CAUDALES DE DISENO

* Variaciones de consumo

Considerando las limitaciones para determinar las variaciones de consumo en las condiciones actuales, se adoptaran las siguientes
variaciones diarias y horarias:
.- Maximo anual de la demanda diaria (K1) = 1.30
.- Maximo anual de la demanda diaria (K2)= 2.50

Coeficintes para poblaciones menores de 10000 hab.

* Consumo Promedio Anual

Es el caudal promedio obtenido de un afio de registrops y es la base para la estimacion del caudal maximo diario y caudal maximo
horario. Este caudal esta expresado en litros por segundo y se obtiene asi:

B Dotacion x N Hab.
B 86400

* Consumo domestico e | 1.210 Ips

Dotacion:[ 80 |lts/hab./dla
Nro Habit: 1307 hab

CONSUMO PROMEDIO ANUAL (L/s) Considerar perdida | 0%

Q, = Pf * Dot./(86400 * (1 — %perdida))

| Qp= 1.210 fps |

* Consumo Maximo Diario (Q md)

El dia de maximo consumo de una serie de registros observados durante los 365 dias del afio es definido como el de consumo
maximo diario. Su determinacion se hace mediante registros de consumo o mediante la expresion:

de = Qm * Kl
K1: 1.30
| Qmad= 1.573 Ips |

* Consumo Maximo Horario (Qmh)

La hora de maximo consumo en el dia de maximo consumo define el consumo maximo horario. Su determinacion se hace mediante
registros hora a hora durante un periodo de un afio o mediante la expresion:

Q= Quma * K;

K2 = 2.50
Qmh = (K2* Qm) Lt/ Seg
| Qmh = 3.025 Lt/Seg |
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lll. DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

Para el calculo de volumen de almacenamiento se utiliza los siguientes metodos:

- Metodo grafico

- Metodo analitico
En la mayoria de las poblaciones rurales no se cuenta con informacion que permita utilizar los metodos mencionados.
En zonas rurales:

segun la Guia de opciones tecnologicas para sistemas de abstecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito
rural es 25% de la demanda de produccion promedio diaria, siempre que el suministro sea continuo.

86400 Disefio para el Qp: 1.006 L/s
Vr =0.25 * Q, * 1000
86,960.00 Lt/dia
===> Ingresar porcentaje: 25%
- Volumen de Regulacion: 21.74 M3
- Volumen Contra Incendios: 0.0 M3

** No se justifica conveniente considerar demanda contra incendios. Se trata de una localidad
pequefia cuya poblacion esta por debajo de los 10,000 hab. (Segutn el R.N.E).

- Volumen de reserva: 27 M3
VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO ( V Reg.+V Contra Incendio +V Res.) 24.46 M3
VOLUMEN DE RESERVORIO ASUMIDO ———— | 25.00 M3

TIEMPO DE ALMACENAMIENTO: ( méaximo en 10 horas)

====> Tiempo Ta= 6.37 Horas
DIMENSIONADO === PARA: V=L%H 250 M
Donde: HIL= 0.75
= 0.75L M
Entonces: v=0.75*> y L= (V/().75)1/3 M
L= 3.2 M
H= 24 M
| Dimensiones: 3.2'3.2'2.50 M3 |===> Vrea 256 M
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ANALISIS DE LA RED EN WATERCAD V10
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Fuente: Elaborado por el investigador-WaterCad v8
Del andlisis se obtiene una presion de 8.0 Mca en los nudos més desfavorables para una
velocidad de 0.61 m/s 'y 10.0 Mca en los nudos 6ptimos para una velocidad de 1.24 m/s.
; esto con un tanque elevado a una altura de 8.0 mts con una cota en la base de 30.00

msnm; las tuberias de 3.0 y 2.0 pulgadas.
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B) ANALISIS DE LA RED DE ALCANTARILLADO.

Memoria de céalculo.

CAILCULO DEAPORTES EN TRAMOS PARA Qoisgin

DNOMINAL ESPESOR DINTERIOR
110 - 110
160 32 153.6
200 3.9 192.2
250 4.9 240.2
315 6.2 302.6
355 7 341
400 7.9 384.2
450 8.8 432.4
500 9.8 480.4
630 12.3 605.4

TRAMO |N° LOTES| Po Pf |Aporte| Qp Qur Qmh OBS.
1-2 12.00 50 9 | 0.00 [0.17| 0.13 0.33 USARQmMN
2-3 9.00 38 73 0.17 (0.29| 0.23 0.59 USARQmM
4-5 20.00 83 158 0.00 (0.27| 0.22 0.55 USARQmM
5-6 14.00 59 113 0.27 (0.47| 0.38 0.94 USARQmM
7-8 15.00 63 120 0.00 (0.21| 0.17 0.42 USARQmM
8-9 10.00 42 80 | 0.21 |0.35| 0.28 0.69 USARQmM

10-11 21.00 88 168 | 0.00 |0.29| 0.23 0.58 USARQmM
12-11 3.00 13 25 0.00 (0.04| o0.03 0.09 USARQmM
11-9 12.00 50 96 0.27 (0.43] 0.35 0.87 USARQmM
9-6 7.00 30 58 0.71 (0.81| 0.65 1.63 USAR Qc
6-3 8.00 34 65 0.89 (1.00f 0.80 2.00 USAR Qc
9-14 6.00 25 48 | 0.00 |0.08| 0.07 0.17 USARQmM
6-15 12.00 50 9 | 0.00 [0.17| 0.13 0.33 USARQmM
13-14 5.00 21 40 | 0.00 |0.07| 0.06 0.14 USARQmM
14-15 11.00 46 88 0.19 (0.34| 0.27 0.68 USARQmM
3-16 6.00 25 48 0.41 (0.49| 0.39 0.98 USARQmM
15-16 13.00 54 103 0.41 (0.59| 0.47 1.17 USARQmM
17-18 14.00 59 113 0.00 (0.20| 0.16 0.39 USARQmM
18-19 12.00 50 9% | 0.16 |0.32| 0.26 0.65 USARQmM
16-19 0.86 |0.00| 0.86 2.15 USAR Qc
19-20 - - | 112 | -- 1.12 2.80 USAR Qc
Qcp= 1.37 lt/s
Q= 1.10 It/s
Qmh= 274 lt/s
Sabiendo que
Dens. = 4.15 Hab/viv.
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CONSIDERACION DEL REGLAMENTO DE EDIFICACIONES
RNE. 0S. 070-080-090-100

DATOS

DENSIDAD: 6.0 Hab/Viv ====> Habilitacion Urbana
N° Viviendas: 8.0

Pob. Servicio: 48.0

Dotacion: 150.0 Segun Reglamento

Caudal Promedio

Poblacion * Dotacion Poblacion * Dotacion
86400 QP - 86400

Qp=

Qp= 0.0833 It/s

NOTA: Cuando no existen datos investigados como los registros de consumo maximo horario,
el valor minimo del caudal en cualquier tramo a considerar debe ser 1.5 It/s.

Segun RNE 0S. 070

Caudal de Arrastre de Retorno (gar)

]Q ar = CAp * Qz\ ===> Donde: Cz= 0.8  Segiin RNE 0S. 070

Q= 0.067 /s

Caudal maximo Horario (gmn )

Qun= QA+ Kj| ===> Donde: K,=25  Segiin RNE 0S. 070

Qu= 0167 It/s

Pendiente Minima _( Snin )

Sin = 0.0055 * Q047 | ===> m/m

NOTA: Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Traccion Tractiva media, con un valor
minimo de 1.0 Pa

Pendiente Maxima_( Spmax )

NOTA: La pendiente maxima adminisible es la que corresponde a una velocidad final Vf= 5.0
m/s. Cuando la velocidad final es superior a la Velocidad Critica (Vc) Vf>Vc; Debe
Cumplirse que:

V.= 6,/ gR;|===> Donde: g = Aceleracion de la gravedad (9.81m/s”)
Rh = Radio Hidraulico (m)
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o
1

CONDICIONES:

Vf>Vc ---> y/D <0.50
} V.= 6,/gR,

Vf<Vc ---> y/D <0.75

W

1.0 Pa

EJEMPLO DE DISENO DE TRAMO 1 -2

22.33
C_\
T —— 23.26
21.13
S ] 2072
1 f2
DATOS
DENSIDAD: 4.2 Hab/Viv ====> Habilitacion Urbana
N° Viviendas: 12.0
Pob. Servicio: 50.0
Dotacion: 150.0 Segun Reglamento
Qmin= 1.5 m/m
Qp= 0.0288 It/s
Qar = 0.0576 lIt/s Por ser menor a Qm se disefia con Qm
Smin:  0.0045 Para los tramos Menores del Qmin o segun topogtadfia
S= 0.0055 m/m  Asumida
DN= 160 mm
Di= 153.6
n= 0.013 Rugosidad para PVC

Calculo de  Qinicio

1 8 1
QINICIO=Z*0.312*D3*(S2)

QIN|C|0= 12.04 It/S

Velocidad de Tuberia

1 2 1
ViniciaL = n * 0.397 * D3 x (82)

V|N|C|0= 0.65 m/S
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c.- Relacion Hidraulica

Relaciones de la Figura 24-5 del
Manual de Hidraulica de J.M. Azevedo Netto

Q _ s

.., = —— - = 0.125
Qinicial 12.04

Relacion Hidraulica para obtener y/D, v/Vo

c.- Interpolacion de Relaciones Hidraulicas

y/D | q/Qo | v/Vo
0.24 0.12 0.67
y/D 0.125 | v/Vo
0.25 0.14 0.70

Donde: v/Vo = 0.68
y/D = 0.24

d.- Calculo de la Velocidad Final (Vy)

v
Vf = Vo * Vinicial

Vi= 044 m/s

e.- Calculo del Radio Hidraulico (Rh)

v*¥n
Ss1/2

Rh = (—5)3/?

Rh= 0.021 m

f.- Calculo de la Velocidad Critica (Vc)

|Vc=6@

Vc= 0.0869 m/s

Condicion

por lo tanto

Vf>Vc ---> y/D < 0.50 } Se esta en este caso
cumple las relaciones Hidraulicas

Vf<Vc ---> y/D £0.75
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f.- Calculo de la Traccion Tractiva (T)

T=g+y+*Rh=*S Donde: g= 9.81 Gravedad.
y= 1009 Peso especifico del agua
T= 1.2 Pa Rh= Radio Hidraulico
S= Pendiente
Por lo Tanto:

Concluye que el tramo se tendra el sistema de autolimpieza
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DATOS COMUNES
Material: PVC-U
Rugosidad: 0.013
Quni= 1.50L/s se toma caudal minimo segiin RNE- 0S.070
Quy= 1.50L/s Tramo 9-6  Ver cuadro de aportes
Quu= 2.00L/s Tramo 6-3
Quu= 2.15L/s Tramo 2.15
Quu= 2.80L/s Tramo 2.80
COTA TAPA
TRAMO LONG. (de?urvasA Nivel) PEND. PEND. COTA DE FONDO H. ENT. Dnowminat | Dinterior | Qunicio | Viniaiat Q/Q, |v/vo| v/p Vs OBSERVACION Rh V¢ T
(mts) [ INICIAL | FINAL (S) (S) INICIAL | FINAL |INICIAL|FINAL| (mm) | (mm) I/s |(m/s) (m/s) (m) |[(m/s)| Pa
1-2 | 74.00 | 22.33 23.26 0.0055 5.5%0 | 21.130 20.723 1.00 | 2.34 160 153.6 |12.044| 0.65 | 0.125 | 0.68 | 0.24 | 0.44 |Vf>Vc=>Y/D<0.50| 0.021 | 0.09 | 1.2
2-3 75.57 | 23.26 22.393 0.0115 | 11.5%o0 | 20.723 19.852 2.34 | 2.34 160 153.6 |17.438| 0.94 | 0.086 | 0.61 | 0.20 | 0.57 |Vf>Ve=>Y/D<0.50| 0.018 | 0.08 | 2.1
4-5 | 63.15| 22.269 | 22.408 0.0055 5.5%0 | 21.069 20.721 1.00 | 1.49 160 153.6 [12.055| 0.65 | 0.124 | 0.68 | 0.24 | 0.44 | Vvf>Ve=>Y/D<0.50| 0.021 | 0.09 | 1.2
5-6 | 63.15| 22.408 | 22.274 0.0071 7.1%0 | 20.721 20.274 1.49 | 1.80 160 153.6 |13.665| 0.74 | 0.110 | 0.65 | 0.23 | 0.48 | Vvf>Vc=>Y/D<0.50| 0.020 | 0.08 | 1.4
7-8 | 50.05 [ 22.323 | 22.434 0.0055 5.5%0 | 21.123 20.848 1.00 | 1.39 160 153.6 |12.044| 0.65 | 0.125 | 0.68 | 0.24 | 0.44 |Vf>Vc=>Y/D<0.50| 0.021 | 0.09 | 1.2
8-9 | 50.05 | 22.434 | 22.769 0.0070 | 7.0%o0 | 20.848 20.497 1.39 | 2.07 160 153.6 |13.597| 0.73 | 0.110 | 0.65 | 0.23 | 0.48 | Vvf>Vc=>Y/D<0.50| 0.020 | 0.08 | 1.4
10-11 | 78.85 | 22.367 | 22.284 0.0055 5.5%0 | 21.167 20.733 1.00 | 1.35 160 153.6 |12.055| 0.65 | 0.124 | 0.68 | 0.24 | 0.44 |Vf>Vc=>Y/D<0.50| 0.021 | 0.09 | 1.2
12-11 | 18.82 | 22.539 | 22.284 0.0056 | 5.6 %0 | 20.839 20.733 1.50 | 1.35 160 153.6 |12.185| 0.66 | 0.123 | 0.67 | 0.24 | 0.44 |Vf>Ve=>Y/D<0.50| 0.021 | 0.09 | 1.2
11-9 | 43.00 | 22.284 | 22.769 0.0055 5.5%0 | 20.733 20.496 1.35 | 2.07 160 153.6 |12.044| 0.65 | 0.125 | 0.68 | 0.24 | 0.44 |Vf>Ve=>Y/D<0.50| 0.021 | 0.09 | 1.2
9-6 | 40.00 | 22.769 | 22.274 0.0055 5.5%0 | 20.496 20.276 2.07 | 1.80 200 192.2 |21.898| 0.75 | 0.068 | 0.58 | 0.18 | 0.44 |Vf>Ve=>Y/D<0.50| 0.021 | 0.09 | 1.2
6-3 | 46.00 | 22.274 | 22.393 0.0055 5.5%0 | 20.276 20.023 1.80 | 2.17 200 192.2 |21.898| 0.75 | 0.091 | 0.61 | 0.20 | 0.46 |Vf>Ve=>Y/D<0.50| 0.023 | 0.09 | 1.3
9-14 | 57.02 | 22.769 22.67 0.0055 5.5%0 | 20.496 20.183 2.07 | 2.29 160 192.2 (21.878| 0.75 | 0.069 | 0.58 | 0.18 | 0.44 | Vvf>Ve=>Y/D<0.50| 0.021 | 0.09 | 1.1
6-15 | 57.00 | 22.274 22.409 0.0067 6.7 %o 20.276 19.896 1.80 2.31 160 192.2 (24.115( 0.83 | 0.062 | 0.58 | 0.18 | 0.48 | vf>Vc=>Y/D<0.50 0.021 | 0.09 1.4
13-14 | 18.43 | 22.491 22.67 0.0217 | 21.7 %o | 21.291 20.891 1.00 | 1.58 160 192.2 |43.496| 1.50 | 0.034 | 0.46 | 0.13 | 0.68 | Vf>Vc=>Y/D<0.50| 0.015 | 0.07 | 3.2
14-15 | 38.50 | 22.67 22.409 0.0048 | 4.8%0 | 19.896 19.710 2.57 | 2.50 160 192.2 |20.521| 0.71 | 0.073 | 0.59 | 0.18 | 0.41 |Vvf>vc=>Y/D<0.50| 0.022 | 0.09 | 1.0
3-16 | 57.00 | 22.393 | 22.115 0.0055 5.5%0 | 19.852 19.538 2.34 | 2.38 160 192.2 |21.898| 0.75 | 0.068 | 0.58 | 0.18 | 0.44 |Vf>Vc=>Y/D<0.50| 0.021 | 0.09 | 1.2
15-16 | 46.29 | 22.409 | 22.115 0.0098 | 9.8%0 | 19.710 19.255 2.50 | 2.66 160 192.2 |29.260| 1.01 | 0.051 | 0.54 | 0.16 | 0.54 |Vf>ve=>Y/D<0.50| 0.019 | 0.08 | 1.8
17-18 | 49.03 | 22.444 | 22.533 0.0063 6.3%0 | 21.244 20.933 1.00 | 1.40 160 192.2 |23.511| 0.81 | 0.064 | 0.57 | 0.17 | 0.46 |Vf>Ve=>Y/D<0.50| 0.021 | 0.09 | 1.3
18-19 | 48.14 | 22.533 | 21.738 0.0223 | 22.3%o0 | 20.933 19.077 1.40 | 2.46 160 192.2 |44.103| 1.52 | 0.034 | 0.45 | 0.13 | 0.69 | Vf>Ve=>Y/D<0.50| 0.015 | 0.07 | 3.2
16-19 | 39.00 | 22.115 | 21.738 0.0046 | 4.6 %0 | 19.255 19.077 2.66 | 2.46 200 192.2 |19.939| 0.69 | 0.075 | 0.59 | 0.19 | 0.41 |vf>ve=>Y/D<0.50| 0.022 | 0.09 | 1.0
19-20 | 27.89 | 21.738 | 22.101 0.0075 7.5%0 | 19.077 18.869 2.46 | 3.03 200 192.2 |25.503| 0.88 | 0.059 | 0.57 | 0.17 | 0.41 |Vvf>ve=>Y/D<0.50| 0.015 | 0.07 | 1.1

Observacion del cuadro todas las tracciones cumplen con el sistema de auto limpieza de la Traccion Tractiva mayor o igual a 1.0 Pa.
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Tabla 18 Relations Hydraulics para el sistema de Analis

TRAMO Q/Q, V/VO Y/D
1-2 0.1245 0.68 0.24
2-3 0.0860 0.61 0.20
4-5 0.1244 0.68 0.24
5-6 0.1098 0.65 0.23
7-8 0.1245 0.68 0.24
89 0.1103 0.65 0.23

10-11 0.1244 0.68 0.24
12-11 0.1231 0.67 0.24
11-9 0.1245 0.68 0.24
9-6 0.0685 0.58 0.18
6-3 0.0912 0.61 0.20
9-14 0.0686 0.58 0.18
6-15 0.0622 0.58 0.18
13-14 0.0345 0.46 0.13
14-15 0.0731 0.59 0.18
3-16 0.0685 0.58 0.18
15-16 0.0513 0.54 0.16
17-18 0.0638 0.57 0.17
18-19 0.0340 0.45 0.13
16-19 0.0752 0.59 0.19
19-20 0.0588 0.57 0.17
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ANEXO 4.4: COSTOS Y PRESUPUESTOS

A. METRADOS
RESUMEN DE LA PLANILLA DE METRADOS
TESIS: DISENO DEL SIETAMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATERCAD Y CIVIL 3D EN LA
’ URBANIZACION EL EDEN Il - PIMENETEL
TESISTA CARLOS DARWIN LEON VILLALOBOS
UBICACION : URB. EL EDEN Il - PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
ITEMS DESCRIPCION UND | CANTIDAD
01,0BRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01:CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60x7.20M und 1.00
01.01.02{MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00
01.01.03: CAMPAMENTO PARA ALMACEN, CASETA Y GUARDIANIA m2 36.00
01.02: TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01: TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO INICIAL m 1,518.97
01.02.02{ TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO FINAL m 1,518.97
01.03: SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.03.01:EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 100.00
01.03.02; SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD und 25.00
01.03.03{CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO mes 4.00
01.03.04 PUENTE DE MADERA PARA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA und 40.00
02:RED DE AGUA POTABLE
02.01, TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01{ TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO INICIAL m 1,518.97
02.01.02: TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO FINAL m 1,518.97
02.02: MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01:EXCAVACION MANUAL PARA IDENTIFICAR PUNTO DE TOMA und 1.00
02.02.02 EXCAVACION DE ZANJAS C/EQ. PARA TUBERIA EN LINEA DE CONDUCCION m 1,518.97
T IHASTA H=1.20M
02.02.03{REFINE DEL TERRENO EXCAVADO m2 3,797.43
02.02.04: CAMA DE APOYO P/TUBERIA DE EN RED DE AGUA POTABLE e=0.15m m 1,518.97
02.02.05!RELLENO LATERAL APISONADO CON MATERIAL DE PRESTAMO h=0.30m m3 182.28
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO capas 464.80
02.02.06 ) ) m3
C/0.20m; a=variable hasta Niv. Terr. Natural
02.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km m3 154.93
02.03: SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CAPTACION
02.03.01:SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CAPTACION und 1.00
02.04: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
02.04.01:SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. @=63mm PVC UF Prof. max=1.45m m 380.70
02.04.02{SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. @=75mm PVC UF Prof. max = 1.45m m 668.37
02.04.03;SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. @=110mm PVC UF Prof. max = 1.45m m 339.30
02.05:SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
02.05.01/SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 63mm x 63mm PVC (Equipado)l und 5.00
02.05.02/ SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 75mm x 75mm PVC (Equipado)l und 8.00
02.05.03/ SUMINISTRO E INSTALACION DE DOBLE TEE 75mm x 75mm PVC (Equipado) [ und 1.00
02.05.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 63mm x 90° PVC (Equipado) [ und 3.00
02.05.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 75mm x 90° PVC (Equipado) [ und 5.00
02.05.06/ SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 110mm x 90° PVC (Equipado) [ und 6.00
02.05.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 75mm x 22.5° PVC (Equipado) [ und 4.00
02.05.08/ SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION 75mm x 63mm PVC (Equipado) [ und 3.00
02.05.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA @=75mm F°F° (Equipado) [ und 1.00
02.06: PRUEBA HIDRAULICA EN AGUA POTABLE
02.06.01;PRUEBA HIDRAULICA P/TUBERIA @=63mm PVC m 380.70
02.06.02: PRUEBA HIDRAULICA P/TUBERIA @=75mm PVC m 668.37
02.06.03|PRUEBA HIDRAULICA P/TUBERIA @=110mm PVC m 339.30
02.06.04DESINFECCION DE PARA TUBERIAS m 1,388.37
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02.07

CONEXIONES DOMICILIARIAS

02.07.01. OBRAS PRELIMINARES
02.07.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE CONEX. DOM. m 1,520.00
02.07.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.07.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS P/TUBERIA @=1/2", 3/4" a=0.40 Prof=1.00m m 1,520.00
02.07.02.02REFINE, NIVELACION DE FONDOS P/TUBERIA @=1/2", 3/4" a=0.40 m 3,040.00
02.07.02.03. CAMA DE APOYO P/TUBERIA @=1/2", 3/4" con arena fina e=0.10m, a=0.40m m 1,520.00
02.07.02.04RELLENO Y APISONADO P/TUBERIA @=1/2", 3/4" C/ARENA FINA h=0.30m m3 182.40
02.07.02.05 RELLENO Y COMPACTACIONDE ZANJAS P/TUBERIA @=1/2", 3/4" CON MATERIAL m3 364.80
PROPIO SELECCIONADO
02.07.02.06 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Max 10 km m3 334.40
02.07.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
02.07.03.01:SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. @=3/4" PVC SP CL-10 m 24.00
02.07.03.02: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. @=1/2" PVC SP CL-10 m 1,520.00
02.07.03.03: PRUEBA HIDRAULICA P/TUBERIA @=3/4", 1/2" PVC EN CONEX. DOMIC. m 1,544.00
02.07.03.04 DESINFECCION DE PARA TUBERIAS m 1,544.00
02.07.04 ACCESORIOS
02.07.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAZADERA 110mmX1/2" und 190.00
02.07.04.02: SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAZADERA 160mmX1/2" und 190.00
02.07.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS P/CONEXION DOMIC. @=1/2" und 190.00
02.07.04.04: SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAZADERA 110mmX3/4" und 190.00
02.07.04.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAZADERA 160mmX3/4" und 190.00
02.07.04.06:SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS P/CONEXION DOMIC. @=3/4" und 190.00
02.07.04.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PRE-FAB. PMEDIDOR DE AGUA und 190.00
02.08 TANQUE ELEVADO
02.08.01. OBRAS PRELIMINARES
02.08.01.01: TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 16.00
02.08.01.02 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 16.00
02.08.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.08.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ZAPATAS m3 14.40
02.08.02.02:EXCAVACION MANUAL EN VIGAS DE CONEXION m3 2.90
02.08.02.03 EXCAVACION MANUAL EN CISTERNA m3 3.20
02.08.02.04 REFINE Y COMPACTACION DEL TERRENO EXCAVADO m2 62.96
02.08.02.05 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 12.30
02.08.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km m3 8.20
02.08.03 OBRAS CONCRETO SIMPLE
02.08.03.01: SOLADO DE CONCRETO f'c=140 KG/CM2 e=2" m2 11.56
02.08.03.02: CONCRETO f'c=140 KG/CM2 PARA DADOS m3 0.30
02.08.03.03: CONCRETO f'c=175 KG/CM2 PARA SOBRECIMIENTOS m3 1.80
02.08.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.08.04.01:ZAPATAS
02.08.04.01.01 CONCRETO ZAPATAS f'c=210 kg/cm2 m3 4.05
02.08.04.01.02: ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 168.64
02.08.04.02 VIGA DE CONEXCION
02.08.04.02.01:CONCRETO VIGAS DE CONEXION f'c=210 kg/cm2 m3 1.30
02.08.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 8.64
02.08.04.02.03| ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 634.08
02.08.04.03 CISTERNA
02.08.04.03.01: CONCRETO CISTENA f'c=210 kg/cm2 m3 1.40
02.08.04.03.02. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 14.00
02.08.04.03.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 634.08
02.08.04.04 COLUMNAS
02.08.04.04.01 . CONCRETO COLUMNAS f'c=210 kg/cm2 m3 4.61
02.08.04.04.02. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 61.44
02.08.04.04.03 | ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 488.65
02.08.04.05 VIGAS
02.08.04.05.01: CONCRETO VIGAS f'c=210 kg/cm2 m3 1.40
02.08.04.05.02' ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 15.20
02.08.04.05.03|ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 780.98
02.08.04.06 CUBA DE TANQUE ELEVADO
02.08.04.06.01{CONCRETO EN CUBA DE TANQUE f'c= 210 kg/cm2 m3 6.09
02.08.04.06.02:ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 86.88
02.08.04.06.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 1596.67
02.08.05:REVOQUES, ENLUCIDOS Y ENCHAPES
02.08.05.01 TARRAJEO EN CISTERNA PRIMARIO m2 6.00
02.08.05.02 TARRAJEO EN CUBA DE TANQUE PRIMARIO m2 28.16
02.08.05.03 TARRAJEO COLUMNAS m2 40.56
02.08.05.04 TARRAJEO VIGAS m2 34.20
02.08.05.05 TARRAJEO DE CUBA EXTERIOR m2 37.44
02.08.05.06 ENCHAPE CERAMICO 30x30 EN INTERIOR DE CISTERNA m2 12.48
02.08.05.07 . ENCHAPE CERAMICO 30x30 EN INTERIOR DE CUBA DE TANQUE m2 33.28
02.08.05.08 FRAGUA Y SELLADO DE JUNTA EN ENCHAPE DE CUBA Y CISTERNA m 344.40
02.08.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
02.08.06.01: SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE ENTRADA @=2" und 2.00
02.08.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA @=2"1 und 2.00
02.08.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y REBOSE @=2"1 und 2.00
02.08.07  CARPINTERIA METALICA
02.08.07.01 TAPA METALICA PARA TANQUE ELEVADODE 0.60 X 0.60 m und 1.00
02.08.07.02: TAPA METALICA PARA CISTERNA DE 0.60 X 0.60 m und 1.00
02.08.07.03 ESCALERA DE GATO und 1.00
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03[ ALCANTARILLADO
03.01/OBRAS PRELIMINARES
03.01.01/ TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO FINAL m | 1040.92
03.01.02| TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO INICIAL m | 1040.92
03.02/MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01/ EXCAVACIONES DE ZANJAS
03.02.01.01|EXCAVACION DE ZANJAS C/EQ. HASTA h=1.25m, aF=0.80m m 229.3
03.02.01.02| EXCAVACION DE ZANJAS C/EQ. HASTA h=1.50m, aF=0.80m m 230.2
03.02.01.03| EXCAVACION DE ZANJAS C/EQ. HASTA h=2.00m, aF=0.80m m 97.02
03.02.01.04| EXCAVACION DE ZANJAS C/EQ. HASTA h=2.50m, aF=1.00m m 217.07
03.02.01.05|EXCAVACION DE ZANJAS C/EQ. HASTA h=3.00m, aF=1.00m m 95.32
03.02.01.06| EXCAVACION DE ZANJAS C/EQ. HASTA h=3.50m, aF=1.00m m 105.14
03.02.01.07|EXCAVACION DE ZANJAS C/EQ. HASTA h=4.00m, aF=1.00m m 66.89
03.02.02REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS
03.02.02.01|REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS (a=0.80m) m 556.52
03.02.02.02|REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS (a=1.00m) m 484.42
03.02.03| CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS
03.02.03.01|CAMA DE APOYO (Equipo 1) C/RIPIO CORRIENTE a=0.80m m 556.52
03.02.03.02| CAMA DE APOYO (Equipo 2) C/RIPIO CORRIENTE a=1.00m m 484.42
03.02.04 RELLENO, APISONADO Y COMPACTADO EN ZANJAS
03.02.04.01|RELLENO LATERAL C/RIPIO CORRIENTE C/EQUIPO 1 PITUBERIA DE @160mm m 556.52
03.02.04.02|RELLENO LATERAL C/RIPIO CORRIENTE C/EQUIPO 1 P/ITUBERIA DE @200mm m 484.42
03.02.05/ ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXISTENTE
03.02.05.01|ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Max 10 km m3 | 1649.82
03.02.06|ENTIBADO DE ZANJAS
03.02.06.01|ENTIBADO DE ZANJAS HASTA 2.50m m 773.59
03.02.06.02|ENTIBADO DE ZANJAS HASTA 4.20m m 267.35
03.03| TUBERIA DE DESAGUE
03.03.01|SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC @=160mm m 974.05
03.03.02| SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC @=200mm m 66.89
03.04 PRUEBAS HIDRAULICAS EN ALCANTARILLADO
03.04.01/PRUEBA HIDRAULICA PITUBERIA PVC @=160mm m 974.05
03.04.02|PRUEBA HIDRAULICA P/TUBERIA PVC @=200mm m 66.89
03.05/ CONSTRUCCION DE BUZONES
03.05.01|BUZON @ Int. 1.20m I/TARRAJEADO Int. Prof.=1.25m und 7.00
03.05.02/BUZON @ Int. 1.20m ITARRAJEADO Int. Prof.=1.50m und 1.00
03.05.03|BUZON @ Int. 1.20m I/TARRAJEADO Int. Prof.=2.00m und 7.00
03.05.04|BUZON @ Int. 1.20m I/TARRAJEADO Int. Prof.=2.50m und 2.00
03.05.05/BUZON @ Int. 1.20m I/TARRAJEADO Int. Prof.=3.00m und 5.00
03.05.06/BUZON @ Int. 1.20m ITARRAJEADO Int. Prof.=3.50m und 1.00
03.05.07/BUZON @ Int. 1.20m ITARRAJEADO Int. Prof.=4.00m und 1.00
03.06.08|EMPALME A BUZON Y CONSTRUCCION DE DADO D/CONCRETO fe=175.0 Kg/em2. | 24.00
(0.55X0.65X0.55m)
03.06/ CONEXIONES DOMICILIARIAS
03.06.01 OBRAS PRELIMINARES
03.06.01.01| TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE CONEX. DOM. m | 1140.00
03.06.02/ MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.06.02.01|EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS P/TUBERIA @=160mm, a=0.60 m | 1140.00
03.06.02.02|REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS P/TUB. @=160mm m | 1140.00
03.06.02.03|CAMA DE APOYO m | 1140.00
03.06.02.04[RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m | 1140.00
03.06.02.05|ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km m3 |  273.60
03.06.03| TUBERIAS DE DESAGUE EN CONEX. DOMIC.
03.06.03.01/SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC @=160mm m | 1140.00
03.06.04 PRUEBAS HIDRAULICAS DE TUBERIAS EN CONEX. DOMIC.
03.06.04.01|PRUEBA HIDRAULICA P/ITUBERIA PVC @=160mm m | 1140.00
03.06.05/CAJAS Y EMPALMES
03.06.05.01|SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DESAGUE (Dado 0.60x0.40x0.40 | und | 190.00
03.07|VARIOS
03.07.01/MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00
03.07.02| EDUCACION AMBIENTAL Y SANITARIA glb 1.00
03.07.03|PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO gl 1.00
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TESIS

ELANILLA DE METRADOS EN LA RED DE AGUA POTABLE

DISENO DEL SIETAMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATERCAD Y CIVIL 3D EN LA

URBANIZACION EL EDEN Il - FIMENETEL

TESISTA CARLOS DARWIN LEON VILLALOBOS

UBICACION - URB. EL EDEM Il - FIMENTEL - CHICLAYD - LAMBAYEQUE
MEDMDAS
ITEM ESPECIFICACIOMES UND| M® DE VECES amoo |AMERS] o PARCIAL | TOTAL
e W
['F] RED DE AGUA POTABLE
oz TRABAJOS PRELIMINARES
0Z.01.01 TRAZQ, NIVELES Y REFLANTED INICIAL
02.01.02 TRAZFO, NIWELES ¥ REPLANTEQ INICIAL m 1518.97
Punio de toma - Tangue Elevado 1.00 302.59 302.59
Tamgue - Pasaje 1 1.00 32.54 32.54
Pasaje 2 1.00 58.21 59.21
Calle 1 1.00 107.39 107.39
Calle 2 1.00 145.36 145.36
Calle 3 1.00 245.65 245,65
Calle 4 1.00 188.16 188.16
Calle 5 1.00 101.36 101.36
Calle § 1.00 B0.65 BO.65
Calle 1 - Calle 2 (parte lzquierda) 1.00 75.78 75.78
Calle 3 - Calle 5 (Parte Superior) 1.00 143.68 143.68
Calle 1 - Pasaje 1 (Parte lzguierda) 1.00 36.6 36.6
02.01.01 TRAFO, NIWELES ¥ REPLANTEDQ FINAL m 1518.97)
Punic de toma - Tangue Elevado 1.00 302.58 302.59
Tamgue - Pasaje 1 1.00 3254 3254
Pasaje 2 1.00 50.21 59.21
Calle 1 1.00 107.38 107.39
Calle 2 1.00 145.36 145.36
Calle 3 1.00 24585 245.65
Calle 4 1.00 188.16 188.16
Calle 5 1.00 101.36 101.36
Calle § 1.00 B0.65 BO.6S
Calla 1 - Calle 2 (parte lzguierda) 1.00 T5.78 T5.78
Calle 3 - Calle 5 (Parte Superior) 1.00 143.68 143.68
Calle 1 - Pasaje 1 (Parte lzguierda) 1.00 36.60 36.6
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02.02

MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA IDENTIFICAR PUNTO DE TOMA und 1.00 1.00] 1.00
02.02.02 Eig?:tc‘;l E;:,E‘E ZANJAS C/EQ. PARA TUBERIA EN LINEA DE CONDUCCION m 1.00 1518.97 1518.07| 1518.07
02.02.03 REFINE DEL TERREND EXCAVADO m2 2.00 1518.07 1.25 | 3707 43| 3707 .43
02.02.04 CAMA DE APOYO PITUBERIA DE EN RED DE AGUA POTABLE e=0.15m m 1.00 151897 1518.97|1518.87
02.02.05 RELLENO LATERAL APISONADO CON MATERIAL DE PRESTAMO h=0.30m m3 1.00 1518.97| 040 | 0.30 | 182.28] 182.28
02.02.08 EEII_;DE:::CL:vgirﬂgiilngg&Tzﬁh:ﬁriﬂIF'.L PROPIO SELECCIONADO capas m3 1.00 1518.07| 040 | o.oo | 46480 | 46480
02.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km m3 1.00 154.83 154.03 | 154.93
02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CAPTACION

02.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CAPTACION und 1.00 1.00 1.00 1.00
0204 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

02.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. @=63mm PVC UF Prof. max = 1.45m m 1.00 380.70 380.70 | 380.70
02.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. @=75mm PVC UF Prof. max = 1.45 m m 1.00 668.37 66B.3T | 668.37
02.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. @=110mm PVC UF Prof. max=1.45m m 1.00 330.30 330.30 | 338.30
02,05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

02.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 63mm x 83mm PVC (Equipado) und 5.00 5.00 5.00
02.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 75mm x 75mm PVC (Equipado) und 8.00 8.00 8.00
02.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE DOBLE TEE 75mm x 75mm PVC (Equipado) und 1.00 1.00 1.00
02.05.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 63mm x 90° PVC (Equipado) und 3.00 3.00 3.00
02.05.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 75mm x 90" PVC (Equipado) und 5.00 5.00 5.00
02.05.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 110mm x 90" PVC (Equipada) und 5.00 6.00 6.00
02.05.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 75mm x 22.5° PVC (Equipado) und 4.00 4.00 4.00
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02.05.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION 75mm x 63mm PVC (Equipado) und 3.00 3.00 3.00

02.05.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA @=75mm F°F" (Equipado) und 1.00 1.00 1.00

02.08 PRUEBA HIDRAULICA EN AGUA POTABLE

02.06.01 PRUEBA HIDRAULICA P/ TUBERIA @=83mm PVC m 1.00 380.70 380.70 | 380.70

02.06.02 PRUEEBA HIDRAULICA P/TUBERIA @=75mm PVC m 1.00 668.37 66837 | 668.37

02.06.03 PRUEBA HIDRAULICA P/TUBERIA @=110mm PWVC m 1.00 338.30 330.30 [ 330.30

02.06.04 DESINFECCION DE PARA TUBERIAS m 1.00 1388.37 1388.37 [1388.37

0207 CONEXIONES DOMICILIARIAS

02.07.01 OBRAS PRELIMINARES

02.07.01.01 TRAZO, NIWELES ¥ REPLANTEO DE CONEX. DOM. m 190.00 B.00 1520.00 [ 1520.00

02.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.07.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PITUBERIA @=1/Z", 3/4” =040 Prof=1.00m m 190.00 B.00 1520.00 [ 1520.00

02.07.02.02 REFINE, NWELACION DE FONDOS PITUBERIA @=1/2", 314" a=0.40 m 190.00 16.00 3040.00 | 3040.00

02.07.02.03 CAMA DE APOYOD PITUBERIA @=1/2", 3/4” con arena fina e=0.10m, a=0.40m m 190.00 B.00 1520.00 [ 1520.00

02.07.02.04 RELLEMNO ¥ APISONADD PITUBERIA @=1/2", 3/4" C/ARENA FINA h=0.30m m3| 190.00 B.00 0.40 | 0.30 | 182.40 | 182.40

O RELLEMNO ¥ COMPACTACIONDE ZANJAS PTUBERIA &=1/2", 34" CON MATERIAL Y %00 as0 | oaa | seena | seas0
PROPIO SELECCIONADO

02.07.02.06 ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Max 10 km m3 1.00 vol Exc.=| 689.20 33440 | 334.40

02.07.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

02.07.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. @=3M4" FVC SP CL-10 m 3.00 B.00 24.00 [ 24.00

02.07.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. 8=1/2" PVC 5P CL-10 m 190.00 B.00 1520.00 [ 1520.00

02.07.03.03 PRUEBA HIDRAULICA P/TUBERIA @=3/4", 1/2" PVC EN CONEX. DOMIC. m | 1544.00 1544.00 [ 1544.00

02.07.03.04 DESINFECCION DE PARA TUBERIAS m | 1544.00 1544.00 [ 1544.00
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0Z.07.04 ACCESORIOS
02.07.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAZFADERA 110mmX1/2" und| 190,00 190.00 | 190.00
02.07.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAFADERA 160mm¥1/2" und| 190,00 190.00 | 190.00
02.07.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PICONEXION DOMIC. @=1/2" und| 190.00 190.00 | 190.00
02.07.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAFADERA 110mmX3/4" und| 190.00 190.00 | 190.00
02.07.04.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAZADERA 160mmX3/4" und| 190.00 190.00 | 190.00
02.07.04.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PICONEXION DOMIC. @=3/4" und| 190.00 190.00 | 190.00
02.07.04.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PRE-FAB. PIMEDIDOR DE AGLIA und| 190,00 190.00 | 190.00
0z.08 TANGUE ELEVADO
02.08.01 OBRAS PRELIMINARES
02.08.01.01 TRAZOD. NIVELES ¥ REFLANTEQ m2 1.00 4.00 4.00 16.00 16.00
02.08.01.02 LIMFIEZA DEL TERRENO MANUAL mz 1.00 4.00 4.00 16.00 16.00
02.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.08.02.01 EXCAVACION MAMUAL EN ZAFATAS m3 4.00 1.50 1.50 [ 1.60 | 14.40 14.40
02.08.02.02 EXCAVACION MANUAL EM VIGAS DE CONEXION m3 4.00 1.80 035 [ 1.15| 2.80 2.90
02.08.02.03 EXCAVACION MANUAL EM CISTERMA m3 1.00 1.60 180 [ 1.25| 3.20 3.20
02.08.02.04 REFIME ¥ COMPACTACION DEL TERRENO EXCAVADO m2 1.00 Area= |62.06] 62.96 | 62.06
02.08.02.05 RELLENO COMPACTADD CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 1.00 WVol= [12.30] 12.30 12.30
02.08.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km m3 1.00 Wol= | 8.20 | 820 B.20
02.08.03 OBRAS CONCRETO 5IMPLE
02.08.03.01 SOLADO DE CONCRETO fo=140 KG/CM2 e=2" m2 11.56
En Zapatas 4.00 1.50 9.00
En Cisterna 1.00 1.60 2.58
02.08.03.02 CONCRETO fc=140 KG/CMZ PARA DADOS m3 1.00 2.00 200 | 008 | 030 0.30
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02.08.03.03 CONCRETO fc=175 KG/CM2 PARA SOBRECIMIENTODS m3 1.00 4.00 3.00 | 015 1.80 1.80
02.08.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADOD

02.08.04.01 ZAPATAS

02.08.04.01.01 |CONCRETO ZAPATAS fc=210 kglcm2 m3 4.00 1.50 1.50 | D45 ] 4.05 4.05
02.08.04.01.02 |ACERC DE REFUERZD fiy=4,200 kg/cm2 kg Wer planilla de Acero= 168.64 | 168.54
02.08.04.02 VIGA DE CONEXCION

02.08.04.02.01 |CONCRETO VIGAS DE CONEXION f'c=210 kg/cm2 m3 4.00 2.40 0.30 | 045 1.30 1.30
02.08.04.02.02 |ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO m2 4.00 2.40 0.90 B.64 B.64
02.08.04.02.03 |ACERC DE REFUERZD fy=4,200 kg/cm2 kg Ver planilla de Acero= 634.08 | 634.08
02.08.04.03 CISTERNA

02.08.04.03.01 |CONCRETO CISTEMA fc=210 kg/cm2 m3 1.00 Areas 1.12 |1 1.25 1.40 140
02.08.04.03.02 |ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD m2 1.00 Par= 11.20 | 1.25 | 14.00 14.00
02.08.04.03.03 |ACERC DE REFUERZD fy=4,200 kg'cm2 kg Ver planilla de Acero= 292 20 | 202.20
02.08.04.04 COLUMNAS

02.08.04.04.01 |CONCRETO COLUMNAS fc=210 kgfcm2 m3 4.00 12.80 0.30 | 0.30 4.61 4.51
02.08.04.04.02 |ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO m2 4.00 Par= 1.20 |12.80| 61.44 | 61.44
02.08.04.04.03 |ACERC DE REFUERZD fy=4.200 kg/cm2 kg Wer planilla de Acero= 48B.65 | 488.65
02.08.04.05 VIGAS

02.08.04.05.01 |CONCRETO VIGAS fc=210 kg'cm2 m3 16.00 3.00 0.25 | 0.35 1.40 1.40
02.08.04.05.02 |ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO m2 16.00 Per= 0.95 15.20 15.20
02.08.04.05.03 |ACERC DE REFUERZD fy=4,200 kg/cm2 kg Ver planilla de Acero= T80.08 | T80.08
02.08.04.08 CUBA DE TANQUE ELEVADO

02.08.04.06.01 |CONCRETO EM CUBA DE TAMQUE fo= 210 kglcm2 m3 6.09
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En paredes 4.00 3.00 020 | 260 ) 2.08
En losa Base 1.00 Area= | 10.24 | 0.20 2.05
En tapa 1.00 Area= | 8.82 | 0.20 1.06
02.08.04.06.02 |ENCOFRADDO ¥ DESENCOFRADO m2 B6.B8
En paredes exierior 4.00 3.00 2060 | 31.20
En paredes interior 4.00 3.00 2.60 | .20
En la basa 1.00 3.60 3.60 12.96
En tapa 1.00 3.60 3.20 11.52
02.08.04.06.03 |ACERDO DE REFUERZD fy=4,200 kg/cm2 kg er planilla de Acero= 1506.67 | 1506.67
02.08.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y ENCHAPES
02.08.05.01 TARRA.JED EN CISTERNA PRIMARIO m2 1.00 Perim=| 480 | 1.25] 6.00 6.00
02.08.05.02 TARRA.JED EN CUBA DE TANQUE PRIMARIO m2 1.00 Perm= | 1280 | 220 | 28.16 | 2B.18
02.08.05.03 TARRAJED COLUMMAS m2 4.00 Perim=| 1.20 | 845 | 40.56 | 40.58
02.08.05.04 TARRAJED VIGAS m2 2.00 Perim= | 0.85 | 3.00 | 34.20 | 34.20
02.08.05.05 TARRAJED DE CUBA EXTERIOR m2 1.00 Perim= | 1440 | 2.60 | 37.44 | 37.44
02.08.05.08 ENMCHAPE CERAMICO 30x30 EN INTERIOR DE CISTERNA m2 1.00 Perim= | 4.80 | 260 | 12.48 12.48
02.08.05.07 EMCHAPE CERAMICO 30x30 EN INTERIOR DE CUBA DE TANQUE m2 1.00 Perim= | 1280 | 260 | 33.28 | 33.28
02.08.05.08 FRAGUA ¥ SELLADO DE JUNTA EM ENCHAPE DE CUBA ¥ CISTERNA m 41.00 Long= | 840 344 40 | 34440
02.08.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
02.08.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE ENTRADA @=2" und 2.00 2.00 2.00
02.08.08.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA @=2" und 2.00 2.00 2.00
02.08.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y REBOSE @=2" und 2.00 2.00 2.00
02.08.07 CARPINTERIA METALICA
02.08.07.01 TAPA METALICA PARA TANQUE ELEVADODE 0.60 ¥ 0.60 m und 1.00 1.00 1.00
02.08.07.02 TAPA METALICA PARA CISTERNA DE 0.60 X 0.60 m und 1.00 1.00 1.00
02.08.07.03 ESCALERA DE GATO und 1.00 1.00 1.00
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PLANILLA DE METRADOS DE ACERO

TESIS DMSENO DEL SIETAMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD MEDIANTE WATERCAD Y CIVIL 3D EN LA
URBANIZACION EL EDEN Il - FIMENETEL

TESISTA CARLOS DARWIN LEON VILLALOBOS

ueicaciod - URE. EL EDEN Il - FIMENTEL - CHICLAYD - LAMBAYEQUE

e e - . o I (T E.I.'p. n Longitudes por Dhimmetre de % arilla (mls
ITEMS Peseripridn del Elemente Estructaral L Diseibo | Diseiio | Elem. i WE 2 aH T 1
[T OE. R 0102 |ACEND DE NETUERZ0 Ty=1 200 kg/cma
B[ 1.36 20000 | 4.00 108.80
jO2.08.04.02.03 [ACERD DE REFUERZO fy=4, 200 kg/cmd
r— s L 6.00 | 4.00 8024
| ]
gl 1.30 24.00 | 16.00 49920
[T O 0 [WCERD DE REFUERZ Ty=4, 200 kglome
2] 671 | 2200 | 200 70515
jO2.08.04.04.03 [ACERD DE REFUERZO fy=4, 200 kg/cmd
a8 1268 4 2 202.98
gl 1.08 T2 2 311.04
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02,0804 .05.03

ACERD DE REFUERZD fiy=4, 200 kgicmd

P—

A

3.76

J60.96

3l

1.03

2400 16

395.52

jO2.08.04.06.03

ACERD DE REFUERZD fiy=4 20 kgicmd

112

16.4

S6.00 1

161280

Longitud total por € (ml) .00 1576 | 19T 95 | THT RS R R
Peso en kg por (mil} .35 .54 i G |55 134 7
Total en ke] 000 6752 1ERE.ET [ 11R2.4¢ .00 0.}
Total Varillas] (.00 143 3% 26 R {70 T 1] T

Peso Total Kel 1, 736.56
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UBICACICN . URB. EL EDEN Il - PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

ELANILLA DEMETRADOS EN ALCANTARILLADO

TESIS: DISENO DEL SIETAMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATERCAD Y CIVIL 3D EM LA
URBANIZACION EL EDEN Il - PIMENETEL

TESISTA CARLOS DARWIN LEON VILLALOBOS

MEDIDAS
ITEM ESFECIFICACIONES UMD |N* DE VECES amoo |ANEROT FARCIAL| TOTAL
— SREL
jo3 ALCANTARILLADO
|
| FEXE OBRAS PRELIMINARES
[03.01.m TRAZO, MIVELES Y REPLANTED FIMAL m 1040.99
Pasaje 1 1.00 ar.a7 a7AaAT
Pasaje 2 1.00 ar.02 57.02
Calla 1 1.00 103.22 103.22
Calle 2 1.00 147.82 147.82
Calle 3 1.00 273 46 27346
Calle 4 1.00 183.28 183.28
Calle 5 1.00 100.1 100.10
Calle 6 1.00 78.85 T78.85
§03.01.02 TRAZD, MIVELES Y REPLANTED INICIAL m 104099
Pasaje 1 1.00 a7 17 a7 A7
Pasaje 2 1.00 ar.02 57.02
Calle 1 1.00 103.22 103.22
Calle 2 1.00 147.82 14782
Calle 3 1.00 273 46 27346
Calle 4 1.00 183.28 18328
Calle 5 1.00 100.1 100.10
Calle 6 1.00 78.85 T78.85
jo3.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
|
| FEXEX] EXCAVACIONES DE ZANJAS
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| |
fo3.02.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS CEQ. HASTA h=1.25m, aF=0.80m 220.3
Calle 1 1.00 18.43 0.8 1.25] 18.43
Calle 2 i.00 168.82 0.8 1.25] 18.82
Calle 4 1.00 63.15 0.8 1.23] B3.15
Calle § 1.00 50.05 0.8 1.25] 50.05
Calle & i.00 TB.B5 0.8 1.25] 78.85
j03.02.01.02 EXCAVACION DE ZANJAS CIEQ. HASTA h=1.50m, aF=0.80m Z30.9]
Calle 2 i.00 43.00 0.80 1.50] 51.60
Calle 3 1.00 74.00 0.80 1.50] B8.80
Calle 4 1.00 63.15 0.30 1.50] 75.78
Calle 5 1.00 50.05 0,80 1.50] G60.06
§03.02.01.03 EXCAVACION DE ZANJAS CEQ. HASTA h=2.00m, aF=0.80m o7.02
Calle 2 40.00 0.80 2.00] 64.00
FPasaje 2 3702 10.30 2.00] 81.23
§03.02.01.04 EXCAVACION DE ZANJAS CIEQ. HASTA h=2.50m, aF=1.00m 217.07
Calle 1 i.00 38.50 1.00 2.50] B6.25
calle 2 1.00 46.00 1.00 2.50] 115.00
Calle 3 i.00 7a.57 1.00 2.50] 188.03
Calle 4 i.00 57.00 1.00 2.50] 142.50
§03.02.01.05 EXCAVACION DE ZANJAS CEQ. HASTA h=3.00m, aF=1.00m EREE |
Calle 1 1.00 46.20 1.00 3.00] 138.87
Pasaje 1 1.00 49.03 1.00 3.00] 147.08
§03.02.01.06 EXCAVACION DE ZANJAS CEQ. HASTA h=3.50m, aF=1.00m 105.14]
calle 3 37.00 1.00 3.00] 171.00
Pasaje 1 48.14 1.00 3.00] 14442
§03.02.01.07 EXCAVACION DE ZANJAS C/IEQ. HASTA h=4.00m, aF=1.00m 66894
Calle3 i.00 G680 1.00 4.00] 26756
103.02.02 REFIME ¥ NIVELACION DE ZANJAS
j03.02.02.01 REFIME ¥ NVELACION DE FONDO DE ZAMJAS (a=0_80m} 556.52]
Calle 1 i.00 18.43 18.43
Calle 2 1.00 101.82 101.82
Calle 3 1.00 74.00 T74.00
Calle 4 1.00 126.30 126.30
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Calle 3 1.00 100.10 100.10
Calle 8 1.00 T8.B5 78.85
Pasaje 2 1.00 57.02 57.02

103.02.02.02 REFINE ¥ NIWELACION DE FONDD DE ZANJAS {a=1.00m) m 454.42)

Calle 1 1.00 8470 B4.70

calle 2 1.00 46.00 4600

Calle 3 1.00 108 46 190 46

Calle 4 1.00 27.00 57.00

Pasaje 1 1.00 ar17 a7 AT
J03.02.03 CAMA DE APOYD PARA TUBERIAS
J03.02.03.01 CANMA DE AFPOYO (Eguipo 1) CRIPIO CORRIENTE a=0_80m m 1.00 556.52 R T |
|
loa.oz.oz.oz2 CAMA DE APOYO (Equipo 2) CRIPIO CORRIENTE a=1.00m m 1.00 484 42 484 42 | 484 42
|
II:IS.I:II.M RELLEND, APISONADO ¥ COMPACTADD EN ZANJAS
[03.0z.04.01 RELLENO I:ATEHP.L C/RIPIO CORRIENTE CEQUIPD 1 PFITUBERIA DE m 100 5 52 55652 556.52
&160mm a=0_80m
bosoz.04.02 RELLENO I:ATEHP.L C/RIPIC CORRIENTE CEQUIPD 1 FITUBERIA DE m 1.00 484 .42 484 42 |484 42
@200mm a=0_80m

J03.02.05 ACARRED Y ELIMINACION DE MATERIAL EXISTENTE
|
fo3.0z.05.01 ACARRED Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Max 10 km m3 1.00 1068.52] 1068.52| 1640 82
Jos.0z.08 ENTIBADD DE ZANJAS
|
foa.0z.06.01 ENTIBADD DE ZANJAS HASTA 2.50m m 1.00 T73.59 77360 | TT3.59
fo3.02.06.02 EMTIBADD DE ZANJAS HASTA 4.20m m 1.00 267.35 26735 | 267.35
|
| [(ENE] TUBERIA DE DESAGUE
J03.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUE. PVC @=1860mm m 74 054

Calle 1 1.00 103.22 103.22

Calle 2 1.00 147.82 147.82

Calle 3 1.00 208.57 20657
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Calle 4 1.00 183.30 183.30

Calle 5 1.00 100.10 10010

Calle 6 1.00 7B.B5 78.45

Pasaje 1 1.00 a7.17 a7 AT
Pasaje 2 1.00 ar.02 57.02

j03.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC @=200mm m 6689

Calle 3 1.00 6680 66.89
J03.04 PRUEBAS HIDRAULICAS EN ALCANTARILLADOD
fo3.0am PRUEBA HIDRAULICA PITUBERIA PVC @=160mm m 1.00 o74.05 974.05 | 97405
|
J03.04.02 PRUEBA HIDRAULICA PITUBERIA PVC @=200mm m 1.00 66.80 66.39 [T |
|
foz.05 CONSTRUCCION DE BUZONES
|
j03.05.01 BUZOMN @ Int. 1.20m NTARRAJEADD Int. Prof.=1.25m und| 7.00 7.00 7.00)
fo3.05.02 BUZON @ Int. 1.20m NTARRAJEADD Int. Prof.=1.50m und 1.00 1.00 1.00
j03.05.03 BUZOMN @ Int. 1.20m NTARRAJEADD Int. Prof.=2.00m und 7.00 7.00 7.00)
|
fo3.05.04 BUZOM & Int. 1.20m NTARRAJEADD Int. Prof.=2.50m und 2.00 2.00 2.00
|
J03.05.05 BUZON @ Int. 1.20m NTARRAJEADD Int. Prof. =3.00m und 5.00 5.00 500
foa.05.08 BUZOMN @ Int. 1.20m NTARRAJEADD Int. Prof.=3.50m und 1.00 1.00 1.00
J03.05.07 BUZON @ Int. 1.20m NTARRAJEADD Int. Prof. =4 .00m und 1.00 1.00 T.004
| = . ——
03.05.048 Eh‘IF'ALI'._'IE_A EpLIZE}H ‘r’f:E!N::THLIEEIGN DE DADO DVCONCRETO fc=175.0 undl 2400 2a00 | 24.00

Kp/om2 {0 .55X0.65X0.55m

jo3.08 CONEXIONES DOMICILIARIAS
|
fo3.06.04 OBRAS PRELIMINARES
Ioaoe.01.0 TRAZD, NIVELES ¥ REPLANTED DE CONEX. DOM m 190.00 6.00 114000 114000
foi.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
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Iua 06.02.01 _ |EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PITUBERIA @=160mm, a=0.60 m| 18000 | 6.00 1140.00] 1140.00

[03.06.02.02  |REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS PITUB. @=160mm m| 18000 | 6.00 1140.00] 1140.00

Iua 06.02.03  |CAMA DE APOYOD m| 19000 [ 6.00 1140.00] 1140.00

[0306.0204 |RELLEND Y COMPACTACION CON MATERIAL PROFPIO SELECCIONADO m| 18000 | 6.00 1140.00] 1140.00

Iua 06.02.05  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km m3| _ 1.00 Vol= 273.60] 273.60 | 273.60

[03.06.03 TUBERIAS DE DESAGUE EN CONEX. DOMIC.

03.06.03.01 __ |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC @=160mm m | 19000 | 6.00 1140.00] 1140.00§

[o3.06.04 PRUEBAS HIDRAULICAS DE TUBERIAS EN CONEX. DOMIC.

03.06.04.01 _ |PRUEBA HIDRAULICA PITUBERIA PVC ©@=160mm m|_ 18000 | 6.00 1140.00| 1140.00§

fo3.06.05 CAJAS Y EMPALMES

Iua 06.05.01  [SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DESAGUE (Dado P Q—— 1o000| M i |
0.60x0 40x0_40 Concreto Fc=1753cm2) Inc/Solado

| (N VARIOS

Iua 07.01 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL glb| _ 1.00 1.00 1.00

!ua 07.02 EDUCACION AMBIENTAL Y SANITARIA glh|  1.00 1.00 1.00§

§03.07.03 PLAN DE MONITOREQ ARQUEDLOGICO gh| 1.00 1.00 1.00
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Presupuesto
Fresupuesio 110901 DISESO DEL SIETAMA DE AGUA POTASLE ¥ ALCANTARILLADG MEDIANTE WATERCAD ¥ CIVIL 30 EN LA
URBANIZACKON EL EDEN I - FIMENETEL
Subpesupuesi o DISEND DEL SIETAMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADG MEDIANTE WATERCAD ¥ CIVIL 30 EN LA
URBANIZACION EL EDEN I - FIMENETEL

Clieniz ASOCIACION DE MORADORES PRO-VIVIENDA EL EDEM I Cosio ol ZANOE
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - FIMENTEL

fr=m Descripcitn Und. Meirade Precia 5/, Parclal 5. |
m DESAS PROWISIONALES, TRASAJDS PRELIMINARES, SESURIDAD ¥ SALUD HANL
ol DERAE PROWIBIDMALES LTEE ]
T CAATEL DE IDENTIRCACION DE LA DBAA 3 60uT_20M wrd 100 131333 13133
T WOVLEACKH ¥ DESMOWLLTACION DE EQUIPCE b 100 100800 200000
T CAMPANENTO PARA ALMACEN, CASETA ¥ (GUARTEAKIA F »00 mos THM
Mz TRAZAIOE PRELIMIMARES TS
ez TRAZD, NIVELES Y REFLANTED ICIAL 1,9087 187 180T
[ 2z02 TRAZD, KIVELES ¥ REFLANTED FIMAL 1,907 108 nEm
iz SEGURIDAD ¥ SALLID EN EL TRAEAND 1BHEN
s EDUSPDS DE PROTECCION INDIMDUAL ard 0o =0 220000
[M.3302 EEMALIZACION TEMFORAL DE SEGURIDAD and B 1872 141m
T CAPACITACION EN SEGURIDAD ' SALLD EWEL TRABAID mes 400 130000 500000
I 3304 PUENET DE MADERA F&RA FASE FEATOMAL EOERE ZANJA wrd £ 008 20000
= RED DE AGUA PFOTAELE [~ SE ]
@ TRAZAIOE PRELIMIMARES ST
-] TRAZD, KIVELES Y REPLANTED MICIAL n 1,9087 157 15T
a0z TRAZD, KIVELES ¥ REFLANTED FIMAL 1,887 188 FLEY. ]
ez WOWMIENTO DE TIERRAS WA
peazo EXCAVACION MANUAL FAAK IDENTIFICAR PUNTD DE TOMA wrd 100 ) 10m
eaznz EXCAVACIDN DE Z5MJAS CED. FARA TUBERIS ENLIMEA DE CONDUCTION HAETAM 1,9087 738 11,0510

-]
eaz0d REFME DEL TERFEND EXCAVADD L LA 108 7081
a4 AN DE APTYO FITUEERLA DE EMRED [E AGUS POTABLE &= 15m n 1,300:38 408 [TE]
22203 RELLEND LATERAL APISDNADD COM MATERIAL DIE FRESTAMD b= 30m nl O] T 100819
2az08 RELLEND ¥ COMPACTACION DOK MATERL PROFID SELECCIDRADO capas n1 400 Yl 204312
0200, a=sarable hasia Miv. Tam. Matra

ey ELMMACION DE MATERIAL EXCEDIENTE DM=92km n3 14 e 12403
-1 SUMMISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EX CAPTACION T
e SUMMESTRO E IKSTALACION DE ACCESORAINS EN CAPTACION ard 100 Mmoo mm
D2 SUMMISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS HINH
401 SUMMISTRO E IKSTALACION DE TUB. B=30mm FYC UF Prof. mar = L45m noTe T TaE
240z SUMMISTRO E INGTALACION DE TUB. ©=73mm FYC UF Prof. mar = 1L45m oeear 1333 123188
0l SUMMISTRO E IKSTALACION DE TUE. D=100mm PYC UF Prof. mar = 143 1 n ) =7 00T
2 SUMMISTRO E INGTALACION DE ACCESORIOE a3
L] SUMMISTRO E IKSTALACION DE TEE f3mm 1 63mm P {Equipada) wrd 300 was mm
LT SUMMISTRO E IKSTALACION DE TEE Tmm 3 Thmm P |Equipada) wrd 0 was fam
o0l SUMPISTRO E IKGTALACION DE DDBLE TEE Tmm x Thmm FYC {Equipac) ard 100 e na
oM SUMMESTRO E KRS TALACION DE CO0O Eimm x 507 Y {Equipada) wrd 1) w1 453
2203 SUMMISTRO E IKSTALACION DE COOO Tamm x 807 FC {Equipada) wrd 300 a1 wm
2208 SUMMISTRO E IKETALACION DE COOO 1 10mm x 50 PG [Equipade wrd 02 e e
ey SUMPISTRO E IKSTALACION DE COOO Tmm x 2.5 PYC (Equigao) ard 400 178 T304
20808 SUMMISTRO E IKSTALACION DE REDUCCIOH T3mm 3 B3mm PG [Eguipads ard 108 a1 =m
T SUMMESTRO E IKSTALACION DE WAL'YULA @=Tmm F°F" [Equipada] wrd 100 w31 A
D208 PRUERA HIDRAULICA EN AGUA POTABLE LTHLE
L] FAUEEA HIDAALILICA PITUSERIA @=50mm FYT n noTe 147 %M
Deoenz FAUESA HIDAALILICA FITUSERIA @=Timm FYT n oeear 147 B2
eoenl PRUEAL HIDAALILICA PTUBERIA @1 00mm PVC n ) 147 aMm
D204 DESKFECCION DE PARA TUEERIAS n 1,337 131 1T
-1 COMEXIDNES DOMIILIARIAS feamn
e DERAS PRELIMIKASES. I8N
e o1m TRAZD, NIVELES Y REFLANTED DE CONEX. DOM. n 1,2000 1m0 2380
sz WOWMIENTO DE TIERRAS Rl
a7 Ozm EXCAVACION MANUAL DE ZAMJAS FTUBERI D17, 34" 2=0.40 Prof=1 [0m n 30000 107 BILm
e REFIME, NIWELACION DE FOMDOS PITUBERIA B=137, 34" a=0.80 n 1,5000 131 15920
e 0zm CAMA DE ATV FITUBERLA B=17", 3 ton anma ing e=0.00m, 2=0.40m n 1,300 03 40mm
a7 0204 RELLEND ¥ AFISONADD PITUSERIA 3=1:77, 34" CARENA FINA B=(] 30m n1 s FEE AT
[RaT 02 RELLEND ¥ COMPACTACIONDE ZEHIAS FITUEERIA D127, 1 COM MATERIAL  m3 BN AT TIam

PROAID EELECOIONADD:

10I2ME 1 EiiEam
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Presupuesto
Frespuesio 110 DISERG DEL SIETAMA DE AGUA FOTABLE ¥ ALCANTARILLADG MEDIANTE WATERCAD ¥ CIVIL 30 EN LA
UREANIZACION EL EDEN Il - FIMENETEL
Eubpmsuesty oot DISEND DEL SIETAMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADG MEDIANTE WATERCAD ¥ CIVIL 10 EN LA
URBANIZACKON EL EDEN I - FIMENETEL

Caente ASOCIACION DE MORADORES PRO-VIVIENDA EL EDEN I Cmnad HANIOE
Lugar LAMEAYEQUE - CHICLAYD - PIMENTEL

jem Descripcion Und. Metrade Precio 1. Farclals. |
0247200 ACARAEDY ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist Max 10 kn n e e apg
mernd BUMMISTRO E IRSTALACION DE TUBERISS samn
D272t EUMIESTRI E METALACICN DE TUE. =14 PYC P CL1D n 1 = B4z
ReTnim BUMMESTRI E HETALADION DE TUB. =17 PYC 2P CL10 n 13008 = aTHm
mReTnim FRUEEA HIDRALILICA FITUSERIA B=34", 117" PYT EN CONEX. DOMIC n 1308 7 12mm
mzevna0e DESNFECCION DE FERA TLEERIAS n 130000 13 1z
T ACCESDRIDE L
D247 4.1 BUMMESTRI E HETALACION DE AERAZADERA 110mm 17 ard =000 e 4308
L2474 SUMPESTRI E NETALACION DE AERAZADERA 10 1T ard 1000 na 190:
Eem EUMINESTRI E WETALACION DE ACCESORIOS FOOREXIDN DOVIC. 213" ard =0 187 =mm
[247 0408 EUMINESTRI E HETALACION DE AERAZADERA 110mmi14" ard =0 = 1AED
Eeem BUMMESTRI E METALACION DE AERAZADERA 1 Hmm 14~ ard =000 n7 LLLE
M BUMMESTRI E HETALACION DE ADCESORIDS FOORENIN DOV, 3=34" ard =000 182 =m
e SUMPESTRI E NS TALADION DE CAJ PRE FE FIMEDIDOA DE AEUA ard 1000 w03 upm;
e TANGUE ELEVADD B850
nzee CERAE PRELIMIKARES mn
[2a01 TRAZD, KIVELES ¥ REFLARTED m o 1 mm
n2genime LIMFIETA DEL TERFEND MARLAL m w0 13 Bm
mzgen: WOVINIENTO DE TIERRAS 14m
ozgenzot ENCAVACION MENUAL EN ZNPATAS n1 um nm s
Nz ENCAVACION MENUAL ENVGAS DE CONENION 1 80 L am
mzenzm ENCAVACION MENLUAL EN CISTERMA 1 1 um L
mzeenz08 REFIME ¥ COMPACTACION DEL TERREND EXCAVADD m 15 13 o nt
mzeenzm RELLENTD COMPALTADD COKMATERIAL PROFID SELECCIDRADD 1 u» L LHE
Dzeenzm ELINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=2 km n1 e Ha 1
nzgen: DERAS COMCRETD SMFLE 0
LT BOLADD) DE CORCRETD fe= 0 HGIME e=X' m 1% = 33
R0 COMCRETD o140 KGATME FARA DADDS n1 L3 o 1
m2genam COMCRETD EN SOSRECIMIENTOS fo= 172 kgicmd n1 1 o EEEY
mzan DERAS OE CORCRETD ARMADD =TT
DRE4t ZAFATAS ans
[ZE04 08t COMCRETD ZAPATAS o290 kyom n an 3 14mm
LT ACERD DE REFUERZD e 200 kglom & 1 4T BevT
o2 VIGA [ COMEXCION L]
D2E4 COMCAETT VIGAS DE COREXION Fr=210 bgpemd 1 1 T s
EEnMEE ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD m e B M
m2ge04 02 m ACERD DE REFUERZD e 200 kglom & LT 4T 103728
Eoemm CISTERMA. L1
(2804 E COMCAETT CISTEMA Te=200 kg2 1 1. nar Lk
L2804 M ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD m uoe T a0
L2804 0308 ACERD DE REFUERTT =4 200 kgiom 5 LT aTs 173m
D2gED408 COLUMNAS (ST
D2E04.04 0t COMCRETD COLUMMAS Te=HDigicnd n1 am 31 1178
IEEn4naE ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD m na B anm
mEEndnam ACERD D REFUIERZT fy=d 200 kgiom B amny 4T 130m
EeEnm WIGAS ann
(204 mot COMCAETD WIGAS Te=Z1D kg2 1 1. M srm
EemE ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD m nm B 7
L2804 mm ACERD DE REFUERTT =4 200 kgiom 5 70 aTs 17408
[2d804.0 CUBA DE TANDUE ELEVADD e
O2e04 00 0t COMCRETD EN CLIBA DE TAMDUE F= 210 kgiom? n1 o s 13ma
RensmaE ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD m L B3 LT
Eendmm ACERD D REFUIERZT f~d 200 kpiom B 137 4T Ta4m
om0y REVDOUES, ENLUTIDOS ¥ ERCHAFES w1
mzaen3: TARFUAJED EN CETERNA FRIMARIO m e =m 171m
Dzeensm TARFAJED EN CUEA DE TANCUE PRIMARK) n =n =m e
203 TARFAJED COLUMNAS m P am 1913m

102200 1E1Eam
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Presupuesto
Fresupuesio 11001 DISEND DEL SIETAMA [E AGUA POTASLE ¥ ALCANTARILLADO MEDIANTE WATERCAD ¥ CIVIL 30 EN LA
URSANIZACKON EL EDEN I - FIMENETEL
Eubpesepuesio oot DISEND DEL SIETAMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO MEDIANTE WATERCAD ¥ CIVIL 30 EN LA
UREAMIZACION EL EDEN I - FIMENETEL
Caente ABOCIACION DE MORADORES FRO-VIVIENDA EL EDEN I Cmnad MALINE
Lugar LAMSAYEQUE - CHICLAYD - PIMENTEL
f=m Descripeitn Und. Metrado Preclo B, ParclalsL |
sz TARFAJED VIGAT n M2 au 103
@es0sm TERRAJED DE CUEA EXTERIDA i T B mm
mesns0 ENCHAPE CERAMICT 203 EN NTERIDR [E CIETERNA n e w3 1071
=L ENCHAPE CERAMICT 33 N INTERIDA [ CUBA DE TANOLE i n w7 1m0
mesnsm FRAGUA ¥ SELLADC DE JUNTA EN ENCHAPE CE CUBA ¥ CETERNA n T 1m0z smm
=L BUMMISTRI E WSTALACION DE ACCESORIOE 14w
(o808t BUMMESTRI E WETALACION DE ACCESDAIE DE ENTRADA 8= 0 LR 1M
s ns BUMINESTRI E RSTALACION DE ACCESDAIE DE SALDA 3 ardl e ST H LSk
oS08 BUMMESTRI E WETALADION DE ADCESDADS 0E LMFEZA YFEEDEE 8=  wnd 0 LR 1M
T CARFINTERIA METALICA 1308
[os.07.01 TAF METALICA PARA TAKCLE ELEVADOOE 1LBD X L0 m 100 23 mm
s 7 TAF METALICA FARA CISTERMA DE 050X L60m art 100 2083 28m
ey m EGCALERA DE GATD 100 pazss naza
m ALCANTASILLADO oEmn
me CERAS PRELIMIRARES 138672
me 0 TRAZD, NVELES ¥ REFLANTED FINAL n 104082 14 13011
e 02 TRAZD), KIVELES ¥ REFLANTED BICKL 12082 157 10m
e WOVIMIENTO DE TIERRAE 10045
mazn ENCAVACKINES DE ZARMAS BATET
Iz 01 01 ENCAVACIDN DE ZAMAAS CEQ. HASTAh=1 23m, 3F=300m n mn s 1880
ez ENCAYACIDN DE ZEMAAS CET. HASTA =1 30m, aF=3 B0m n o T 1a7m
meznm ENCAVACIDN DE ZAMAAE CEQ: HASTA h=1.0m, 3F=3.80m n wm L] LoD
MmN ng ENCYACIDN DE ZEMAAS CET. HASTA h=13m, aF=1 00m n oy e mEm
menm ENCAVACIDN DE ZAMAAE CEQ: HASTA h=1.00m, 3F=100m n B L R
mieznin ENCYACIDN DE ZEMAAS CET. HASTA h=1.30m, aF=1 00m n T L 115
meznm ENCAVACIDN DE ZAMAAE CEQ: HASTA h~4 04m, 3F=100m n L] 1184 LLHE
mizn: REFINE ¥ WIVELACIDN DE ZAMILE a5
[z 02 01 REFINE ¥ WIVELATIOH DE FORDO DE TARJAS (=0 Bmj n e wH =T
a2 02 02 REFINE ¥ WIVELACION DE FORDO DE TARIAS (21 00T} A a0 nmu
w203 CAMA DE AP0V PARA TUSERIAS 1836433
L2 a0 CAMA DE PO (Equips 1) CRIPYD CORRIENTE 2=0.50m ez " sanm
mez N CAME DE APOY( (Equize 2) CRIPID CORFIENTE 2=1 50m LT L Vb
e RELLEND, AFIBONADO ¥ COMPACTADD ENZAMIAS masw
L2 4.0 e e e = N
Mz e RELLEND LATERAL CRIFI) CORRIENTE CEDUFD 1 PTUEERIADE O000Tm. m s nm M
a00m
mazny ACARRED ¥ ELMINACKIN DE MATERIAL EXIETENTE TE T
(L2 0301 ACARIAEDY ELIMINACION DE MATERUL EXTEDENTE Dist Mav 1 kn n 1,842 W npma
a2 08 ENTIBADO DE ZARKIAS w7nm
L2 8.0t ENTELADD [E ZAMAMS HASTA 2300 mas Bm mamm
L2 0802 ENTEADD DE ZAMJS HASTA £.300 =y 21 nzmm
me TUSERIA, IE DEBAGUE T
mean SUMIESTRI E WETALACION DE TUE. FYC @~160mm n w0y uar namm
muen: BUMMESTRI E WETALACION DE TUE. PV 3=200mm n L] B 13mm
o PRUEBAS HIDRAULICAS EN MLCANTARILLADD T ET ]
me FRUEEA HIDAILICA PITUSERIA FYT B=18imm Et 1 mEm
g4 02 FRUEEA HIDAMILICA PITUBERIA FYT B=200mm n L] 197 1
s COMSTRUCEIDN DE BUZDHES =873
ms BUZON @ irk. 1.20m VTARRAJEADO Int. Prof=1.23m ard T P L 210
sz BUTON @ irk. . 20m VTARRAEADO Int. Frof=1.50m ard 1 13838 1983
msn: BUZON @ irk. 1.20m VTARRAJEADO Int. Prof =200m ard T 1THAS una
M BUTON @ irl. 1. 20m VTARRAEADO It Frof=250m ard 0 13 4mum
mesns BUZON @ irk. 1. 20m VTARRAJEADO Int. Prof =100m ard 00 1aTEe =
misne BUTON @ irl. . 20m VTARRAEADO It Frof =150m ard 1 1% 11T
mesny BUZON @ irk. 1.20m VTARRAJEADO I, Prof=4.0m ard 1 EBET Lm
msns EWPALME & BUTOH ¥ CONSTAUCCION IE DADO DOORCRETDA=ITL0 Kpiord  end Hoe B 12mm
LTI BTN 30
Fecha:  DZZMB 1tiEMam
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Fresipuesio A DISEND DEL SIETAMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADG MEDIANTE WATERCAD ¥ CIVIL 30 EN LA
URBANIZACION EL EIEN I - PIMENETEL

SutpeEspesi oo DISEND DEL SIETAMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADG MEDIANTE WATERCAD ¥ CIVIL 30 EN LA
URBANIZACION EL EIDEN Il - PIMENETEL

Clienie ASDCIACION DE MORADORES PRO-VIVIENDA EL EDEM I Cosnad  pneeoie
Lugar LAMEATEQUE - CHICLATD - PMENTEL
frem Descripaiin Und. Metrada Preclo B Parclal 5L |
Lt COMEXIONES DOMICILIARIAS 168,680
L OERAH FRELIMNARES 1380
0080101 TRAZD, NVELES ¥ REFLANTED DE CONEX. DOM m 1,420 170 1380
T NOVMIENTO DE TIERRAS 71238
0802 01 ENCAVACIDN MANUAL DE ZAHJAS FITUBERIA B=1imm, =180 m 1,200 23 413m
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JUICIO DE EXPERTOS

CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos utilizados para el
desarrollo de la investigacion, cuyo titulo es: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATERCAD Y CIVIL 3D EN
LA URBANIZACION EL EDEN II - PIMENTEL 2018”. Su autor es Carlos Leén
Villalobos, DNI: 60684399, estudiante de la Escuela Académico Profesional de

Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo — Campus Chiclayo.

Evaluado los instrumentos de la investigacion, mi persona valida los instrumentos
presentado ya que reiinen las condiciones necesarias para que la informacién que se

obtenga sea clara y se ajuste a la realidad.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado, para fines académicos.

Pimentel, 10 de diciembre del 2018.

DR. CARLOS ADOLFO LOAYZA RIVAS
DNI: 17537069
CIP: 21057

128



ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE TESIS

UNIVERSIDAD DE TESIS Fecha : 23-03-2018
CESAR VALLEJO Pc':gino cldel

W“ UCV ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | Codigo : FO-PP-PR-02.02
Versiéon : 09

YO: MG. ING. JULIO CESAR BENITES CHERO, docente de la Facultad de
ingenierias y escuela Profesional de ingenieria Civil de la Universidad Cesar
Vallejo filial CHICLAYO, revisor de la tesis titulado: “DISENO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE WATERCAD Y CIVIL 3D EN LA
URB. EL EDENII PIMENTEL", constato que la investigacién fiene un indice de
Similitud de 19% verificable en el reporte de originalidad del programa
Turnitin.

El suscrito analizo dicho reporte y concluyo que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mileal saber y entender
la tesis cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias

establecidas por la universidad Cesar Vallejo.

CHICLAYO 21 DICIEMBRE DEL 2018

CESAR BENITES CHERO
DNI: 16735658

—— =
Elaboré DRecckn de Revisé Representante del SGG Aprows | Yieamscionada de
Investigacion Rectorado
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TESIS EN REPOSITORIO
INSTITUCIONAL UCV

—— U CV AUTORIZACION DE PUBLICACION DE | 55100 : Fo8-pP-PR02.02
TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL | Version : 07
UNIVERSIDAD

Fecha : 31-03-2017
CESAR VALLEJO ucv Pagina : 1del

YO Carlos Darwin LEON VILLALOBOS, identificado con DNI N.° 60684399
egresado de la Escuela profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad César Vallejo, autorizo ( X ), No autorizo ( ) la
divulgacion y comunicacion publica” de mi trabajo de
investigacion titulado: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO MEDIANTE WATERCAD Y CIVIL 3D EN LA URB. EL
EDENIl PIMENTEL" en el Repositorio Institucional de la UCV
(http://repositorio.ucv.edu.pe/), segin lo estipulado en el
Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art.
33

Fundamentacién en caso de no autorizacién:

Oull)

FIRMA

DNI: 60684399
FECHA: 12 septiembre del 2019

Dirsceién de Representante de la Direccién /

Elaboré e Revisé | Vicerrectorado de Investigacién | Aprobé | Rectorado
Investigacion y Calidad
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AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

]
| h' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE
INVESTIGACION DE EP

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:
LEON VILLALOBOS CARLOS DARWIN
INFORME TITULADO:

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MEDIANTE
WATERCAD Y CIVIL 3D EN LA URB. EL EDEN Il PIMENTEL”

PARA OBTENER EL TiTULO O GRADO DE:

INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 26 de junio del 2019.

NOTA O MENCION: Aprobar por Unanimidad.
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