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Resumen

La presente investigacion titulada “Uso del Khan Academy en el logro de las competencias
matematicas en estudiantes del 1° de secundariaen la I.E. N° 2022, Comas 2019”, tuvo como
objetivo aplicar esta plataforma para el logro de competencias matematicas. La investigacion
fue del tipo aplicada, siendo de disefio cuasi experimental. La muestra estuvo conformada
por 66 estudiantes del primero de secundaria, 32 del grupo experimental y 34 del grupo
control. La técnica empleada fue la encuesta y el instrumento fue un test, el cual obtuvo un
indice de confiabilidad de 0,76 en la prueba Kuder - Richardson. El analisis de los datos
descriptivos fue realizado en el programa Excel, mientras que el anlisis inferencial y prueba
de hipotesis se hicieron usando el programa estadistico SPSS version 24, utilizando la prueba
de rangos de Willcoxon. Los resultados determinaron que la aplicacion de la plataforma
virtual Khan Academy tiene significancia en el logro de las competencias matematicas en
los estudiantes, puesto que mediante la prueba de Willcoxon se obtuvo un z = -2,445, por lo
que se acepta la hipotesis alterna y se rechaza la hipotesis nula. Asimismo, pudo determinarse
que el uso de programas computarizados en red, usados como mediadores del aprendizaje,

motivan al estudiante, generan interées y, por tanto, mejoran el rendimiento académico.

Palabras claves: Plataforma virtual, Khan Academy, competencias matematicas,

aprendizaje de la matematica, TIC.



Abstract

The present investigation entitled "Use of the Khan Academy in the achievement of
mathematical competences in students of the 1st year of secondary school in the I.LE. N °
2022, Comas 2019 ", aimed to apply this platform for the achievement of mathematical
competences. The research was of the applied type, being of quasi-experimental design. The
sample consisted of 66 students from the first year of high school, 32 from the experimental
group and 34 from the control group. The technique used was the survey and the instrument
was a test, which obtained a reliability index of 0.76 in the Kuder - Richardson test. The
analysis of the descriptive data was done in the Excel program, while the inferential analysis
and hypothesis testing were done using the statistical program SPSS version 24, using the
Willcoxon rank test. The results determined that the application of the virtual platform Khan
Academy has significance in the achievement of mathematical competences in the students,
since by means of the Willcoxon test a z = -2,445 was obtained, for which the alternative
hypothesis is accepted and rejects the null hypothesis. Likewise, it was determined that the
use of computerized programs in the network, used as mediators of learning, motivates the

student, generates interest and, therefore improves academic performance.

Keywords: Virtual platform, Khan Academy, mathematical competences, mathematics

learning, ICT.
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[. Introduccion.

La influencia de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion (NTIC), en la
sociedad y en la educacion, se viene dando desde hace un par de décadas. Esta se incremento
a partir de la popularizacion de la internet a inicios del siglo XXI, situacion que fue
capitalizada primero, por universidades e institutos del primer mundo, para luego ser
incorporada a sus escuelas, en las que se trabajaba con software educativo cerrado. La
internet lanz6 formas de educacion masiva y libre, integrandose rapidamente al sistema
educativo, lanzando plataformas educativas en diferentes areas del conocimiento. Una de las
mas populares actualmente es, indiscutiblemente la Khan Academy, superando los 14
millones de usuarios en mas de 190 paises, asociada a la ensefianza de una ciencia tan
compleja como la matematica, con enfoque de competencias y solucion de problemas reales,
tal como proponen tedricos como Vivas (2017), que la definen como teorias y aplicaciones
para resolver problemas y generar problemas nuevos. Una de las organizaciones mundiales
lideres en esta tendencia matematica es la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo
Econdmico (OCDE), organizacion, fundamentalmente constituida por paises europeos,
donde también se encuentran México y Chile, en las que a través del Programme for
International Student Assessment (PISA), se evalla a escolares de 15 afios de edad, en las
areas de Comprension Lectora, Competencia Matematica y Competencia Cientifica. Segun
el reporte PISA (2016) el promedio matematico fue de 490 puntos, con 540 mil estudiantes
participantes, representando a 29 millones de 72 paises y economias participantes. Lo que
da la lectura de todo ello es que los paises exitosos, como Singapur, Canada, Dinamarca,
Estonia, Hong Kong (China), Macao (China), Finlandia, EE.UU., entre otros, no solo es su
alta inversidn estatal o su equidad social, sino la integracion de las TIC a la educacion.

En el Peru, el desarrollo de la matematica para la solucién de problemas, esta ain en
sus inicios; muchos maestros, aun vienen retomando el método Polya en su metodologia a
pesar de las décadas en que este se formuld. El actual Curriculo Nacional de Educacion
Basica (CNEB) que se orienta por el enfoque de competencias se inicia bajo el término
Resuelve Problemas, en las competencias matematicas, siendo parte de varios afios de tratar
de consolidarlo. El Per( ha hecho el esfuerzo de participar en las pruebas PISA, como pais
invitado el 2001, y luego ininterrumpidamente, del 2009 al 2018, en las cuales,
lamentablemente se han encontrado resultados que nos han puesto a la cola de los paises

participantes. EI promedio OCDE en competencias matematicas es de 490 y Per( alcanzé



un puntaje de 387, lo que nos pone en el puesto 64 de 70 participantes, habiendo sido
novedoso que, en la Gltima prueba del 2015, hallamos superado a Brasil, siendo el mejor
resultado desde el 2006. Respecto a las pruebas censales, publicado por la Unidad de
Medicion de la Calidad de Aprendizajes UMC-Minedu (2018), denominados ECE, los
resultados son paupérrimos, llegando a ser desaprobatorios, puesto que equivalen al 71,1%
del total, lo cual refleja el bajo nivel que tenemos respecto al aprendizaje de la matematica.

En ambitos como la UGEL 04 de Comas y en |.E. como la N°2022 “Sinchi Roca” de
zonas urbanas, el nivel es algo mayor pero ain no pasa el promedio requerido aun en las
pruebas censales ECE. Asi que, como respuesta a esta problematica en el area de matematica,
se viene proponiendo el uso de plataformas digitales tales como el Khan Academy (KA),
que vienen siendo promovido recientemente por el Minedu para instituciones educativas
publicas focalizadas. La I.E. N°2022 SR, cuenta con espacios de interaccion tecnologica
denominada Aula de Innovacion Pedagogica, en la que se encuentran instaladas Pc’s en las
cuales la plataforma digital puede ser utilizada. EI KA es una plataforma interactiva en la
que un docente puede ir monitoreando de acuerdo a una tematica, las cuales se asocian
directamente a problemas reales, siendo también relacionadas a otras areas del conocimiento.
Ademas, la plataforma tiene un entorno asociado al aprendizaje por juego (gamificado), al
igual que otras que se han venido utilizando desde hace algun tiempo como parte de la
mediacion y el estilo de aprendizaje adecuado a los estudiantes, asunto que influencia los
procesos de ensefianza-aprendizaje. En tal sentido, esta sera parte de la materia de estudio
de esta investigacion.

Dentro de los antecedentes internacionales tenemos a Abreu (2017), que realizo6 el
trabajo de analizar si la tecnologia digital puede apoyar la ensefianza de la Matematica y la
Fisica, considerando estudiantes nativos digitales, usé metodologia mixta, cuantitativa-
cualitativa, teniendo como muestra estudiantes del 2° afio de Ensino Médio, llegd a la
conclusion principal que la utilizacion de la Plataforma Khan Academy colabora con el
aprendizaje de las operaciones matematicas y con la Fisica, afirmando que hay una relacion
directa, sugiriendo la profundizacion en el andlisis del impacto del uso de las plataformas de
aprendizaje. Otro es el de Hollweg (2016), en su tesis sobre el impacto de proporcionar a los
estudiantes un ambiente de estudio dindmico y participativo, permitiendo el uso de
herramientas de la plataforma virtual Khan Academy (KA), y buscar relaciones entre la
Neurociencia Cognitiva y la forma como opera este software, siguiendo enfoque cualitativo,

basado en la descripcion de una experiencia metodologica; concluyo, que el uso del KA es



altamente significativo puesto que los estudiantes elevaron notablemente su competencia
matematica, logrando obtener resultados en los concursos nacionales entre los afios 2013 al
2015. Asimismo, tenemos el trabajo de Bonilla (2016), quien investigd sobre el disefio de
una estrategia bimodal usando la plataforma KA, a fin de servir como recursos de apoyo en
el aprendizaje de estudiantes mediado por docentes, teniendo como fundamentos el
aprendizaje autonomo y colaborativo, us6 una metodologia mixta cuantitativa-cualitativa, y
concluyd que, al utilizar el KA como recurso, se generaron oportunidades de mejora del
aprendizaje en los estudiantes, quienes dada su relacion con la tecnologia computacional se
sintieron fuertemente atraidos al mismo, generandose mayor aprendizaje, que complementa
el trabajo de Renteria (2015), quien encontro efectivo el uso de plataformas en la ensefianza
de la matematica. Finalmente, es interesante el trabajo de Dickinson (2016), quién exploro
como el uso de Khan Academy como herramienta de aprendizaje combinado afecta
significativamente a los estudiantes en sus logros y perseverancia con las matematicas y la
pedagogia docente; la metodologia usada fue mixta cuantitativa-cualitativa, y concluyd que
cada nivel de grado demostr6 un crecimiento significativamente mayor en comparacion con
los resultados nacionales; por otro lado, encontré un cambio metodologico de los docentes,
relacionado al uso del Khan Academy.

En las investigaciones nacionales tenemos a Allca (2018), quien trabajo el uso de la
plataforma KA con el objetivo de determinar su relacion con el aprendizaje de la matematica
en su enfoque de resolucion de problemas; usé método cuantitativo, correlacional, usando el
estadigrafo de Spearman, concluyendo que existe una relacion significativa y positiva.
Tenemos también la investigacion de Azafia (2018), sobre el efecto de la aplicacion de un
programa virtual en el aprendizaje de matematica; usando metodologia cuantitativa,
hipotético-deductiva; concluyo principalmente que este uso apoya positivamente el proceso
de aprendizaje en estudiantes, dinamizan las sesiones y mejoran el trabajo académico,
permitiendo, en general, la aplicacion de las TIC una mejora en la capacidad de andlisis, el
calculo, manejo de datos, toma de decisiones a partir de la interpretacion de datos. Asi
también tenemos a Rodriguez (2018), quien investigd sobre la influencia del KA en la
resolucion de tareas relacionadas al algebra, en estudiantes de 4° de secundaria de la IEP
John Neper de San Isidro; usando metodologia cuantitativa, aplicada y pre-experimental,
concluyd que hay una influencia muy significativa en el uso de este recurso virtual. También
Bravo (2018), que investigd sobre la aplicacion de un disefio y aplicacion de un modulo

multimedia aplicando la teoria cognitiva de Mayer para el aprendizaje, usando metodologia



no experimental, descriptiva, concluyd que el aprendizaje multimedia logra la construccion
de representaciones mentales ante una presentacion multimedia, logrado construir
conocimientos. Finalmente, tenemos la investigacion de Benavidez (2016), quien trabajo la
aplicacion de un programa pedagogico con aula virtual para mejorar el aprendizaje
significativo de la matematica en los estudiantes secundarios, usando enfoque cuantitativo,
cuasi experimental, concluyd que el disefio y la aplicacion del aula virtual en forma
adecuada, influye significativamente en el aprendizaje de la matematica.

Respecto a la base tedrica, podemos citar el trabajo de investigacion de Nébreda
(2013), sobre el origen e importancia de la Red internacional WWW o internet. Esta red que
se distribuye por cable o por wifi (ondas infrarrojas), mantiene interconectado practicamente
todo dispositivo de la nueva TIC. Sus origenes se remontan al proyecto de la ARPA
(Advanced Research Project Agency), creada por Eisenhower, frente al lanzamiento del
Sputnik ruso en 1957. Era la época de la guerra fria y el mundo estaba polarizado, asi que,
en medio del espionaje real, pretendia tenderse un espionaje mas sofisticado en que las redes
computarizadas se constituian en un elemento estratégico importante. En 1968, el ARPA
presentaria el proyecto ARPAnet, responsable del software, protocolos y nodos de conexion
de internet, y el correo electronico publico (1972) con 29 nodos de conexion. Asimismo, los
protocolos TCP/IP surgen en 1977 y la red ethernet en 1983, aunque ya funcionaba desde
1971. El ARPA desaparecio en 1989 dejando al mundo interconectado con la WWW (Word
Wide Web), el router, el gates y al mosaic como su primer navegador publico, gracias a Mark
Andreessen de la Universidad de Illinois en 1991. Desde ese entonces a la fecha el trafico
de informacion ha sido abrumador siendo ya en el 2005 equivalente a 100 mil millones de
Mb por mes. La guerra fria termind y la red quedé tendida para el servicio de la humanidad.
Los grandes nodos del control de la informacion o servidores estan en manos de diferentes
empresas tanto publicas como privadas. Esta informacion revela la magnitud de las redes
computarizadas y denota la cantidad de informacion que circula en ella, a la cual accedieron
primero personas especializadas, para luego hacerse de uso comun de la poblacién mundial.
Hoy en dia el acceso a ella es una cuestion rutinaria. Los estudiantes acceden a la red para
obtener cualquier tipo de informacion, siendo a la vez vulnerables a las mismas, por lo que
deben de ser educados para su manejo. Es asi que, siendo esto una realidad inevitable, no
puede ser ignorada por la sociedad, la escuela y los docentes.

Otro aspecto se relaciona a la llamada Sociedad de la Informacion, término

ampliamente aceptado a partir de la Cumbre Mundial de la Sociedad de la Informacion,



realizada en Ginebra por la UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) - Unesco el
afio 2003. En su declaracién de principio UIT-Unesco (2003), reconoce a la educacion y al
conocimiento, asi como, la comunicacién y la informacion como esenciales, pilares basicos
para el bienestar y progreso humanos; asi también, asume que las TIC repercuten
significativamente en la vida actual. Es asi que se reconoce oficialmente una cuestion
ampliamente aceptada, pero que, sin embargo, ya estaba anticipada en el Informe Delors
(1996), cuando el investigador menciond la necesidad de enfrentar el extraordinario
desarrollo del conocimiento y el desafio de las nuevas tecnologias de la informacion (NTIC)
desde la educacion. Lo que actualmente se denomina TIC, Avila (2012), las define como el
herramientas, soportes y canales sustentados y desarrollados por la tecnologia, asociados a
el manejo de la informacidn en sus diferentes formas (voz, imagenes y datos), codificados
en sefiales acusticas u opticas. Estas herramientas se constituyen en formatos de hardware y
software, asi como el soporte de los mismos que hacen referencia a los dispositivos, teniendo
como canal la red mundial interconectada. Por otro lado, Cobo (2009), aclara que las TIC
responden a aparatos tecnologicos asociados a programas (software), que permiten el manejo
integral de los datos en sistemas de informacién con protocolos comunes; precisando el
concepto y haciendo una extension de dispositivos diverso mds alla de las Pc’s
convencionales, entre las que tenemos a los Smartphone, IPod, televisores inteligentes,
portatiles, entre otros, dispositivos de alcance a los estudiantes y a las escuelas.

Sobre la teoria del Khan Academy (KA) como plataforma digital, se puede empezar
diciendo que una plataforma es, para hacer una analogia, un “Tablero horizontal, descubierto
y elevado sobre el suelo, donde se colocan personas o cosas” (RAE, 2019). En términos
virtuales, estas plataformas se presentan en la forma de la GUI (Interfaz para computadoras),
en la que a través de botones o enlaces se puede navegar por dicho entorno también
digitalizado. La plataforma KA fue creada por el matematico estadounidense, de origen
hindd Salman Khan (Premio Princesa de Asturias de Cooperacion Internacional 2019). Uno
de sus objetivos principales, segin Khan (2012), es motivar a los estudiantes en cada etapa
de su proceso de aprendizaje en base a una actitud activa frente a su propia educacion.
Asimismo, Khan (2012), hace una critica al sistema educativo actual por incentivar la
pasividad, la conformidad y desalentar la individualizacién, considerando que aun los
maestros hablan y los estudiantes asumen roles pasivos; en consecuencia, propone el modelo
de aula invertida, el modelo instructivo en base a herramientas multimedia, el aprendizaje

autonomo Yy colaborativo, usando la plataforma digital como recurso mediador, sin descartar



la mediacion humana, tanto del maestro como de los padres o madres del estudiante. En los
enfoques de Gallagher y Mislevy (2014), Adams (2016), Kelly y Rutherford (2016), Zengin
(2017) y Leon (2018), sobre las investigaciones sobre los efectos de la plataforma KA en la
escuela hay discusiones sobre su efectividad. Destacamos el trabajo Gallagher y Mislevy
(2014), hecho en nueve escuelas en EE.UU., hasta el 6°grado de instruccion, en los que
reportaron un avance significativo en los médulos auxiliares y de reforzamiento de la
matematica, combinando con el uso de Edmodo. Para Adams (2016) y Kelly Rutherford
(2016), no hay significancia en aulas en EE.UU., pero reconocieron que los estudiantes
mantuvieron sus promedios y los avanzados se dedicaron mas a la plataforma y que el
estudio fue muy restringido. Para Leon (2018), quien combind el aprendizaje con la
tecnologia Khan Academy, implemento el KA lite para su uso sin internet logrando encontrar
también avances muy significativos en muestras superiores a 2300 estudiantes en
Guatemala; sin embargo, indico que hay factores que podrian influir en el rendimiento
académico, como el genero, el estatus socioecondmico, el tamafio de la clase, el puntaje de
matematicas del maestro, la repeticion de calificaciones, la disponibilidad de computadoras
0 tabletas en el hogar. En el caso de Zengin (2017), el estudio fue hecho en Turquia y fue
correlacional respecto a aula invertida, el resultado fue muy significativo y a favor de su uso.
Lo cierto es que ninguno de ellos niega la influencia del programa y que representa el futuro
en las aulas.

Segun la tecnomagazine.net (2018), hay un software aplicativo en linea para Pc’s
(Computadoras Personales) y Smartphone (Teléfonos inteligentes) del tipo freeware, es
decir, de libre distribucién, no sujeto a uso comercial y en el que un cliente no puede acceder
ni modificar al cddigo fuente; de acuerdo a ello, la KA usaria el de este tipo para su
plataforma. Por otro lado, tomando el concepto de neoattack.com (2019) las plataformas
usan una Interfaz Gréafica de Usuario o GUI (Graphical User Interface), entendidas como
programas visuales para el facil manejo de un usuario poco experimentado, siendo posible
que se le faciliten las interacciones necesarias posibles; asi, esta es una de las caracteristicas
interactivas del KA, que se presenta en tres partes: 1. Presentacion general de cursos, inicio
de sesidn o registro de usuario, ademas de una sugerencia de donacion voluntaria que no
impide el uso de la plataforma; 2. Una presentacion general de los cursos que se ofrecen al
usuario. Esta plataforma a su vez permite navegar por estos e iniciar el recorrido de
aprendizaje; y, 3. Una seccién informativa de la organizacion Khan Academy, indicando
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enlaces y otros. Por otro lado, KA es una plataforma educativa on line que depende del
servicio de internet, que presenta a todo publico, recursos educativos en diferentes areas del
conocimiento. Segln Rodriguez (2014), el KA es para el aprendizaje personalizado, con
recursos y datos en tiempo real, en la que se construye y fortalece el conocimiento segun
necesidades y ritmo del usuario, desde una etapa inicial hasta ir profundizando en el mismo.
Asi, se genera un aprendizaje autbnomo y personalizado, en el que el docente hace el papel
de mediador, entre el recurso digitalizado y el estudiante en una ampliacién de espacios
educativos. Asimismo, la mision y autodefinicién de la propia Khan Academy.org (2019)
indica que es para dar educacion gratuita de primera clase o clase mundial para cualquier
persona y en cualquier lugar. Ademas, considera su fin el autoaprendizaje a cualquier edad,
en cualquier lugar o espacio, independiente del ambito donde se desarrolle. Esta plataforma
se basa en videos auto instructivos, test de autoevaluacion y un panel que mide el ritmo
personal del avance del estudiante.

Ademaés, la plataforma KA es un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA). El
Programa curricular de Educacion Secundaria PCES (2016), define los EVA como lugares
0 escenarios, asi como, objetos, formados por las TIC, con caracter interactivo, virtual,
pudiendo ser estos ubicuos e hibridos, donde hay mediacion en espacios digitalizados, no
reales, en cualquier lugar y con diferentes tecnologias. Asimismo, segun Colmenero y
Gutiérrez (2018), los EVA surgieron en los 90 y se constituyen por recursos que almacenan
y distribuyen imagenes, animaciones, sonidos, textos, entre otros, mediadas por la Web, en
galerias, bibliotecas, repositorios, y otros; aplicaciones para actividades docentes y de
aprendizaje, que permite el uso de buscadores u otros, y, sistemas de ayuda que guian al
usuario, para el caso del proceso de ensefianza aprendizaje, cuestion que realiza el KA. Asi
el KA es un instrumento de mediacion entre docente-estudiante (ensefianza-aprendizaje),
una plataforma de herramientas digitales para facilitar el aprendizaje en el medio virtual.
Asimismo, Khan Academy cumple con las condiciones de ser una plataforma MOOC. Segun
el trabajo de Ortiz (2016), los MOOC (Massive Open Online Courseso o Cursos Masivos
Abiertos en Red), son una modalidad de formacion orientada a difundir contenidos y
actividades de aprendizaje, el cual es colaborativo y masivo. Otra de sus caracteristicas, que
los distancia de los eLearning, segun la plataforma web de la Universitat de Barcelona
(2019), es de que se trata de cursos con contenido estructurado, no necesariamente lineales
y con actividades de evaluacion. En resumen, los MOOC, a diferencia del eLearning, tienen

contenido estructurado y actividades a evaluar en linea. Khan Academy cumple con estas



condiciones. Asimismo, segun las propuestas de Lujan (2012) y Pernias y Lujan (2014),
podemos concluir, ademds, que la KA se caracteriza por ser un MOOQOC:
Comercial/conductivista (xMOQOC), de curso abierto (open) y basado en contenidos y con
un sistema de evaluacion estructurado.

Diferentes investigadores destacan los usos pedagogicos del KA, que se caracteriza
por: 1. Uso de los videos para mediar el aprendizaje. Al respecto, tedricos como Morales y
Guzmén (2015), replantean la cuestion de la naturaleza sensorial del aprendizaje,
considerando que los recuerdos y otros niveles superiores mentales son en base a las
experiencias en los que los elementos visuales, auditivos, kinestésicos olfativos y gustativos,
se mezclan. Esto origina lo que se llama estilos de aprendizaje. Sandoval, Cagua, Alvarez,
Molina y Estrada (2018), resaltan que los videos aclaran los conceptos, las definiciones o los
enunciados, a un nivel teorico y explicativo, siendo considerada una importante herramienta
para el aprendizaje, en todas las areas, pero en lo fundamental en la matematica, en la
resolucién de problemas y ejercicios, por ejemplo, dedican un tiempo adecuado para
aprender o reforzar lo aprendido. 2. Gamificacion del aprendizaje. El juego siempre ha sido
una herramienta fundamental en el aprendizaje, es como si lo preparara para la asimilacion
de nuevos conocimientos. De Soto (2018), afirma que el juego estimula el interés de los
estudiantes y la inclinacion a desarrollar actitudes positivas hacia determinadas areas del
conocimiento, comprobado esto a los que no conllevan soporte electronico. Para Molina,
Ortiz y Agreda (2017), la actividad ludica hace que se fije con mayor facilidad la
informacion, que, derivado al aprendizaje, lo facilita y lo hace 6ptimo, sin embargo, esta
debe ser planificada y sujeta a los intereses de los estudiantes; la liberacion de dopamina
prepara al cerebro para los nuevos aprendizajes, siendo parte de esa motivacion, la
autonomia y la retroalimentacion. Finalmente, Marin y Sanpedro (2016), propone el uso de
video juegos que no fueron creados exclusivamente para fines pedagogicos, los cuales deben
ser explorados para incorporarlos al acto educativo. En el caso del Khan Academy, este
presenta una estructura gamificada que presenta en su interfaz: puntos de energia, avatares
y una escala de premiacion, lo que hace atractivo su uso. 3. Sistema flippep classroon o aula
invertida. Bajo el consenso de diferentes autores, tales como, Berenguer (2016), Esteve
(2016), Wasserman, Quint, Norris y Carr (2017), citados por Aguilera, Manzano, Martinez,
Lozano, Casiano (2017), el flippep classroon es un método de ensefianza por el cual los
estudiantes estudian por si mismos (aprendizaje autbnomo), interaccionando entre ellos de

ser posible (aprendizaje colaborativo), buscando que se dé entre ellos una reflexién de lo



aprendido (metacognicion). Por el lado de Berenguer (2016), refiere explicitamente al uso
de las TIC y su acostumbrado uso por parte de los mas jovenes, y del video o material
audiovisual, como la herramienta principal para la transmisién de la informacion, el
conocimiento y la retroalimentacion. 4. Medio tutorial que permite la intervencion del tutor
0 padre o madre de familia y control docente.

Sobre los aspectos de politica educativa, el CNEB (RM N° 281-2016-MINEDU), se
oficializé siendo Presidente de la Republica del Perd, don Ollanta Humala Tasso y Ministro
de Educacion, don Jaime Saavedra Chanduvi. En él se propone el aprendizaje como el
paradigma educativo y el constructivismo como su base teérica, siendo el enfoque el
curriculo por competencias. Esta es la Gltima version de un largo intento por consolidarlo en
nuestro pais. Asi, Belaunde, Gonzalez y Eguren (2013), indica que, desde hace casi una
década, se inician los intentos, en todos los niveles del sistema educativo, de enrumbar al
magisterio hacia la propuesta didactica del Nuevo Enfoque Pedagdgico (NEP). Es decir, los
primeros intentos en introducir el constructivismo vienen desde el afio 94 del siglo pasado,
y hasta la fecha han trascurrido 25 afios tratando de consolidarlo. Esta propuesta surgié a
partir del Programa Especial de Mejoramiento de la Calidad de la Educacion Primaria
(MECEP), en su componente PLANCAD. Este tratd de incorporar las ideas y propuestas de
las principales teorias psicologicas y pedagdgicas contemporaneas, siendo el mas importante
el constructivismo cognitivo o de la psicologia cognitiva, aunque asimild los distintos
enfoques constructivistas. Sin embargo, hubo reveses que no se dieron por negligencia de
los maestros, sino de los Gobiernos de turno y sus Ministros que generaron cambios que
confundieron su uso ante maestros, padres y madres de familia, y estudiantes, y a la poca
actualizacion que dieron sobre ello. Sin embargo, a pesar de todo se ha conservado la linea
principal.

El constructivismo en la educacion peruana consolida diferentes propuestas o
corrientes pedagdgicas afines. Sobre esto, Gonzéles (2012), dice: a) El cognitivismo de
Piaget, que sostiene que el aprendizaje es un proceso activo que no consiste solo en la
acumulacion ni transmisién de conocimientos. Estos conocimientos se construyen a partir
de una serie de procesos en los cuales el conflicto cognitivo tiene un papel predominante. El
proceso al interior del individuo se circunscribe a esquemas, los cuales pasan por proceso de
acomodacioén y asimilacion, antes de ser el conocimiento aprendido, es decir, entrar a la fase
de equilibrio. b) La escuela histérico cultural de Vygotsky, que se centra en el aspecto de la
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lo que él ha denominado herramientas del conocimiento con el fin de ejercer dominio de su
medio ambiente. Con él se ha popularizado el termino mediador y zona de desarrollo
préximo. En ese sentido, el maestro es el mediador entre el conocimiento y el individuo y
genera, junto al medio social, una zona de aprendizaje llamada en siglas ZDP. c) La teoria
de Jerome Bruner, resalta la experiencia y la accion en el aprendizaje. Bruner se sustenta en
el redescubrimiento y la accion practica. Tiene puntos de encuentro con Vygotsky, respecto
al papel mediador del docente en el aprendizaje. El estudiante debe pasar por la manipulacién
y accion, la imagen mental, y el simbolismo, que es la representacion hablada o escrita de lo
aprendido. d) La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, es también parte que
compone esta teoria. Otro aspecto es el de los conocimientos previos. La préctica educativa
nos lleva a expresar implicitamente estos conceptos de Ausubel. Primero, tomar en cuenta
de seleccionar o dar un conocimiento tomando en cuenta que este tenga relevancia para el
estudiante o se relacione a su contexto, y el otro aspecto es que, se tome en cuenta de una
manera obligatoria, explorar que conocimientos previos tiene para asi abordar una nueva
estructuracion del conocimiento. De lo cual podemos denotar la amplitud de la corriente
propuesta, puesto que Vygotsky, ha sido un connotado marxista y como que no encaja con
las propuestas constructivistas de los que serian los cognitivistas, puesto que la propuesta
vigotskiana, se sustenta en el contexto socio cultural del individuo y para él la ensefianza
predomina sobre el aprendizaje. Finalmente, la accion de educar para la concepcion del
curriculo actual, CNEB (2016), es: “acompafiar a una persona en el proceso de generar
estructuras propias internas, cognitivas y socioemocionales, para que logre el maximo de sus
potencialidades.”. (p.13). Lo cual, corrobora en todo sentido que el paradigma fundamental
es la construccion de los aprendizajes, correspondiendo al docente cumplir el papel de
mediador, y el aprendizaje predomina sobre la ensefianza, aspecto central en la propuesta
constructivista.

Ahora bien, segun Burga (2004) con el cambio del paradigma educativo viene
también el cambio en el enfoque curricular. Hasta los primeros afios de los 90 del siglo
pasado el curriculo se enfocaba en objetivos y los saberes estaban organizados en
asignaturas, era lo que se denomina curriculo por objetivos o curriculo académico. Esta
situacion cambi6 a partir de la propuesta de 1995, y la propuesta del MECED (Mejoramiento
de la Calidad de la Educacién Primaria), que se haria extensiva a los demas niveles a través
del PLANCAD (Plan de Capacitacion Docente). El curriculo tenia que adaptarse al Nuevo

Paradigma Educativo y fue cambiando gradualmente al Curriculo como Conjunto de
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Experiencias, que se estructura de acuerdo a las competencias y la integracion de asignaturas
en areas de aprendizaje. Al respecto, Burga (2004), indica que se invitaba al maestro a
nuevas estrategias de aprendizaje con situaciones significativas para la construccion de sus
conocimientos. Sin embargo, no era suficiente puesto que los maestros no asimilaban el
nuevo enfoque y predominaban los contenidos de las asignaturas, por ello los tedricos del
Ministerio de Educacion, afiaden un nuevo componente a esta estructura curricular,
buscando una propuesta interdisciplinaria mas cercana al constructivismo y al logro de
competencias. Entonces, el curriculo por competencias en el Per( surge de hacer concurrir
dos enfoques curriculares, los cuales son el Curriculo como Conjunto de Experiencias y el
Curriculo como Proceso Cognitivo, es asi que lo corrobora diciendo que la estructura
curricular en los niveles de inicial y primaria, en base a competencias y capacidades
combinan ambos enfoques. En ese sentido, esos son los componentes predominantes
actuales del CNEB 2016, que se viene aplicando recientemente el 2019 en el nivel
secundario. En resumen, el CNEB 2016, se fundamenta en enfoque educativo
Constructivista, como nuevo paradigma, y en el enfoque curricular por competencias, el cual
se sustenta en los pilares del curriculo por Experiencias y el Cognitivista. Desde hace
décadas ha mantenido una estructura que con los afios se ha ido afinando y que finalmente,
se sustenta en definiciones béasicas como perfiles, enfoques transversales, competencias,
capacidades, desemperios, areas integradas, y estandares o metas de aprendizaje a largo
plazo, bajo el criterio de una educacion centrada en el estudiante, donde predominan los
aprendizajes y se construye su conocimiento.

Sobre el estudio de las competencias, podemos decir que, el estudio etimoldgico del
término competencia como el de Lépez (2016), dice que aparece en el conocido dialogo
platonico Lisis, como ikandtis (ixavotrg), cuya raiz es ikano, que se traduce como la cualidad
de ser ikanos, “ser capaz, tener la habilidad de conseguir algo, una cierta destreza para lograr
aquello que se pretende”. Ademas, cita a Mulder, Weigel y Collins (2007), que afirman que
el término ya aparecia en Codigo Babilonico de Hammurabi. Afiade que, en latin es
competens que significa el ser capaz y como competentia, como la capacidad y la permision.
La RAE (2019), estudia el término en dos planos distintos: Competencia de competir y
competencia de competente, de las cuales la segunda se acerca mas al concepto usado en el
curriculo, es decir, competencia como “Pericia, aptitud o idoneidad para hacer algo o
intervenir en un asunto determinado”. Por otro lado, comparando los términos asociados al

concepto de competencia, tomando como referencia a Lépez (2016), tenemos que, Se expresa
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la integracion de lo cognitivo, lo procedimental y lo actitudinal (El saber conocer, el saber
hacer y el saber ser), en un proceso de afrontar niveles de desempefio asociados a resolver
problemas en diferentes contextos de la realidad, lo cual puede notarse en la tabla adjunta.

Tabla 1

Definiciones del término competencia

Fuente Afio Definiciones de competencia

Habilidad practica, cognitiva, emocional y comportamiento
OCDE 2003 expresada en acciones, conductas o elecciones para actuar de

manera eficaz, que pueden ser observadas y medidas.

Desempefio en situaciones complejas y Unicas, que integran y

Villa'y Poblete 2004 activan conocimientos, habilidades asi como destrezas y
habilidades, tanto como, actitudes y valores.
onzéalez y 2006 Combinacion activa de los conocimientos, de las habilidades,
Jagenaar capacidades y valores
De Miguel 2006 Pur_1to de encuentro entre conocimientos, habilidades y destrezas,
actitudes y valores
Sarramona 2007 SI-HIESIS de cgnoc!mlentos, habilidades y actitudes para la actuacién
eficaz ante situaciones.
Perrenoud 2008 Actuacion integral para |dent|f|car_, mtgrpretar: _argumentar, y
resolver problemas del contexto con idoneidad y ética
Medina, Sevillano 2009 Aprender, aplicar y poner en practica lo que hemos aprendido.
Formaciones psicolégicas superiores que integran conocimientos,
Ferreiro 2011 habilidades, actitudes y valores para la ejecucion de tareas con

buenos niveles de desempefio en un contexto socio-cultural
determinado.

Respecto a la etimologia del término Matematica, la RAE (2019), dice: “Del lat.
mathematicus, y este del gr. poOnpoatikég matheématikos; la forma f., del lat. mathematica, y
este del gr. [ta] pobnuotucd [ta] mathématikd, der. de pdOnpo matheéma 'conocimiento™. De
acuerdo a la RAE (2019), la matemética es una “Ciencia deductiva que estudia las
propiedades de los entes abstractos, como nimeros, figuras geométricas o simbolos, y sus
relaciones”. Esta es una definicion poco precisa de la matematica, puesto que abarcar esta
ciencia implica criterios histéricos, filosoficos, etimoldgicos, que no competen a este
estudio. Sin embargo, lo que si esta esclarecido es que esta ciencia se ha originado a partir
de la realidad, es decir, es una abstraccion de esta, asi como también su ordenamiento l6gico.
A partir de esta abstraccion y su estructura logica deductiva se ha ido desarrollando, la

matematica se ha ido separando de la realidad concreta; sin embargo, la misma realidad ha
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exigido su progreso y cambio, para su mejor entendimiento. Asi lo corrobora Struik (1999),
que dice: “La prueba de la verdad en la matematica —su carécter no contradictorio- es la
prueba de su aplicabilidad al mundo real”. (p. 60); es decir, la necesaria relacion de la
matemadtica con el mundo real.

Asimismo, se hace referencia a los estandares en la matematica. Al respecto, Blum,
Drike, Hatung y Kroller (2016), vy, especificamente Blum (2016), propone que estos se
fundamentan en una comprensién amplia de la materia de estudio y de su estructura, sobre
la que se establecen metas de aprendizaje, y que van mas alla, hacia las metas formativas de
los estudiantes. En tal sentido, nuevamente se refleja el hecho de la formacion que trasciende
a la asignatura, pero que se encuentra como parte del aprendizaje de la misma, en ese proceso
de comprenderla y aplicarla. Por consiguiente, el grado de libertad de planeacion de los
maestros es mayor, puesto que tendrd que determinar su propio camino para lograr estas
metas. Del mismo modo, Weinert (2001), citado por Blum (2016), define competencia, como
capacidades y destrezas de las personas que se movilizan para la solucion de problemas
diversos en forma asertiva y responsable en determinados contextos. De modo que la
ensefianza de cualquier asignatura, disciplina o area del conocimiento, como, sobre todo, la
matematica, se asocia a su utilidad préactica de solucionar problemas. Por otro lado, hay una
interrelacion necesaria e indesligable entre contenidos y competencias, puesto que el
estudiante tiene que lograr una amplia comprension de la materia y estructura de la
disciplina, para el logro de sus metas y su competencia. Al respecto, Blum (2016), dice que
las competencias solo pueden lograrse con el desarrollo de los contenidos concretos de la
ciencia o disciplina, no habiendo contradiccion alguna entre ellas, siendo vinculantes a los
estandares de aprendizaje a través de contenidos nacleo de estas disciplinas.

Actualmente el Per( participa en las evaluaciones PISA, en calidad de invitado, ya
que este programa es propio de paises de la OCDE, organismo al que no pertenece. Este
programa evalUla tres competencias basicas: lectora, matematica y cientifica. Lo fundamental
aqui es que estas evaluaciones se dan inmersas en el curriculo basado en competencias que
en Per0 tratan de implementarse desde los primeros afios del presente siglo. Con ello, se hace
notorio que la politica educativa peruana se orienta a consolidar el enfoque educativo por
competencias, en su curriculo y en la practica educativa, orientdndose incluso al modelo
PISA, basicamente europeo. Segun Rico (2007), tomando como referencia a PISA respecto
a las competencias matematicas, establece conocimientos, capacidades y habilidades para

resolver exitosamente los problemas matematicos, y asi medir hasta qué punto son
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competentes matematicamente los estudiantes evaluados. Del mismo modo dimensiona la
evaluacion de la competencia en tres dimensiones: contenido matematico, situacion o
contexto y competencias o procesos, lo que determina la estructura de los problemas
planteados en las pruebas. El contenido matematico (ideas, estructuras y conceptos
matematicos) se orientas por las ideas fundamentales asociadas a la matematica (cantidad,
espacio y forma, cambios y relaciones e incertidumbre). La situacion o contexto, refiere a
tratar situaciones conectadas al mundo real, en las cuales se presentan los problemas, con las
matematicas y resolver entonces la cuestion planteada. Estas situaciones o contextos, pueden
ser: personales, educativas y ocupacionales, publicas o cientificas. Las competencias o
procesos, segun Rico (2007), se enfocan en la resoluciéon de problemas como tareas de
evaluacion, para movilizar procesos, y evidenciar el dominio de las competencias
matematicas generales (pensar y razonar; argumentar; comunicar; construir modelos;
formular y solucionar problemas; representar; utilizar lenguaje simbolico, formal y técnico
y operar; emplear soportes y herramientas).

Para Blum et al (2016), y especificamente, Leiss y Blum (2016), el estandar de
aprendizaje (meta a lograr) se realiza a través de la activacion de competencias en tareas,
siendo estas afines a la propuesta de la OCDE. Las competencias matematicas van unidas a
los estandares, bajo cinco ideas directrices, las cuales son: nimero, medir, espacio y forma,
relacion funcional, datos y azar. Segun Blum et al (2016), las competencias matematicas
son: 1) Argumentar matematicamente: El estudiante argumenta cuando explica, justifica o
comprueba una solucién o resultado; cuestiona, fundamenta, demuestra, contradice, segn
una légica coherente. 2) Resolver problemas matematicamente: Se dispone ante situaciones
de solucion no evidente que moviliza estrategias de solucidn. Estas estrategias pueden ser de
descomposicion del problema, de analogia con otros similares, partiendo de los datos o de
las posibles respuestas, prueba sistémica de soluciones posibles o0 uso de ilustraciones
(figuras, tablas o esbozos matematicos). 3) Modelar matematicamente: es comprender
situaciones relacionadas al contexto real, reconociendo las relaciones matematicas dentro de
ellas. Esto se da a través del proceso de movilizar capacidades como: comprender,
simplificar y estructurar la situacién problema, traducirla al lenguaje matematico, resolver
por medios matematicos, interpretar el resultado de acuerdo a su proceso de solucion. 4)
Usar representaciones matematicas: Refiere al uso de representaciones graficas (Diagramas,
estadigrafos, bosquejos, esquemas, y otros). Por el lado de la formalidad matematica

tenemos: férmulas, uso de lenguaje, acciones y gestos, uso de lenguaje de programacion.
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Promueve capacidades como: producir o cambiar, interpretar o evaluar, o alternar entre las
diferentes formas de representacion matematica. 5) Manejar elementos simbolicos, formales
y técnicos de da las matematicas: Hace referencia al saber matemética evocados desde la
memoria (hecho matematico) y al saber cémo, que refiere a lo procedimental o algoritmo, a
la secuencia de solucion del problema. Las capacidades movilizadas o aspectos son: conocer
y utilizar férmulas, algoritmos, férmulas; aplicar formalmente variables, expresiones
algebraicas, ecuaciones o funciones; realizar procedimientos de solucién y verificacion,
siguiendo una secuencia légica; realizar construcciones geométricas elementales; utilizar
recursos como calculadoras u otros. 6) Comunicar matematicamente: se refiere a la
comprension de textos orales o escritos relacionados a la matemética; asi como, la
presentacion formal de soluciones y resultados en forma escrita u oral. Esta competencia
hace referencia a un receptor externo a quien se comunica en sentido matematico y que debe
comprender este codigo del emisor (docente o compafieros de aula). Moviliza aspectos o
capacidades como: Recepcionar, comprender y evaluar situaciones matematicas, ademas de,
presentar estas situaciones.

Como se ha visto, el curriculo nacional actual se basa en el paradigma constructivista
como enfoque educativo, que se emparenta con el enfoque curricular por competencias. Este
curriculo se sustenta en conceptos fundamentales que estan bien determinados y que se
constituyen en su base. Al respecto, CNEB 2016, establece los siguientes: 1) El perfil del
egresado, que es la vision integral y comun de lo que debe lograr el estudiante respecto a sus
aprendizajes. 2) El enfoque transversal, que son los principios educativos establecidos en la
Ley General de Educacion N° 28044 (LGE) y otros relacionados a los contextos actuales.
Actualmente son siete: Enfoque de Derechos, Inclusivo o de atencion a la Diversidad,
Intercultural, Igualdad de Género, Ambiental, Orientacion al bien Comun, Busqueda de la
Excelencia. 3) Las competencias, que son la combinacion de capacidades para el logro de
un propdsito especifico en una situacién determinada, siendo una facultad que debe
movilizarse de manera pertinente y ética. 4) Las capacidades, que son los recursos
(conocimientos, habilidades y actitudes), para actuar con competencia frente a situaciones
determinadas. 5) Los estandares, que son las descripciones de las competencias, en su
desarrollo y secuencia desde un nivel basico al mas complejo, desde el inicio hasta el fin de
la EBR, siguiendo el progreso en una competencia determinada. 6)Los desempefios, son las
descripciones especificas observables de lo que deben hacer los estudiantes, en diversas

situaciones o contextos, para alcanzar el nivel de competencia (estandares). De lo expuesto
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se entiende que educar para la concepcion de este curriculo es acompafar al estudiante, lo
cual reafirma su posicion en el cambio de paradigma por el cual el aprendizaje es lo esencial
frente a la ensefianza, ademas de asumir el constructivismo pedagogico como lo esencial. El
perfil es la vision final que se tiene de un egresado y los enfoques responden a las necesidades
del contexto actual; es decir, hay aqui una interrelacion, puesto que los enfoques encaminan
la accién tematica en funcién al perfil a lograr. Las competencias son aqui facultades
humanas para el logro de soluciones a situaciones de contexto, pero con un sentido ético,
pero estas se subdividen en capacidades, que son a su vez los recursos usados para el ser
competente. Si se logra una competencia determinada, esta determina su grado de desarrollo
de acuerdo a estandares de aprendizaje que se hacen observables a través de los desempefios
que manifiestan los estudiantes. Esto es, en resumen, los componentes basicos del actual
curriculo vigente.

El CNEB estructura las areas del conocimiento en cada uno de sus componentes. En
el caso concreto de la matematica lo define desde el perfil de egreso, en él dice que debe
saber interpretar la realidad y tomar decisiones teniendo como base los conocimientos
matematicos. Aqui la idea es que el estudiante pueda matematizar aspectos de la realidad vy,
en base a ello, tomar decisiones en la solucién de problemas establecidos en determinados
contextos. Las competencias matematicas en el CNEB 2016, se basan en el enfoque de
resoluciéon de problemas, que toman como ideas o contenidos directrices, la cantidad; la
regularidad, equivalencia y cambio; la gestion de datos e incertidumbre; y, la forma,
movimiento y localizacién. Estos aspectos van ligados a lo que corresponde,
tradicionalmente a aritmética, algebra, estadistica y probabilidades; y, geometria. Las
capacidades de estas competencias podemos agruparlas en: traduce, comunica, usa
estrategias y procedimientos, argumenta, representa y modela, las cuales cruzan,
respectivamente cada una de estas (Ver tabla 2).

La plataforma digital KA, permite el desarrollo de estas competencias matematicas
del CNEB 2016, que se viene implementando recientemente desde el 2019 en secundaria.
En su interfaz presenta ejercicios en cada campo tematico, indicando la competencia a
trabajar. Por ejemplo, la referida a resolver problemas de cantidad, en el conjunto de los
nameros racionales (Ver anexo 9, en todos los casos), se desarrolla en forma de una ecuacion
en la que tienen que usarse estrategias y procedimientos de estimacién y céalculo para
resolverla. La de resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio, se presenta en

una ecuacion de primer grado con una variable en la cual se presenta un error que se solicita
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al estudiante lo encuentre, movilizando la capacidad de argumentar. En la de resolver
problemas de gestion de datos e incertidumbre, se muestran ejercicios de probabilidad bésica;
en este ejercicio hay gréficos asociados a la solucion del problema; la capacidad desarrollada

Tabla 2
Las competencias y capacidades matematicas segin el CNEB 2016

Competencias Resuelve Reguelve ||3ro_lale(;nas R;:Isuelve q Resuelve problemas

matematicas problemas de € r_egul aridad, pro %me(ljs y de forma, movimiento

—_— cantidad equivatencia y gestion de datos e y localizacion
Capacidades cambio incertidumbre

Cantidades a1y, v condiciones

Traduce expresiones -
Presic algebraicas
numéricas
Graficos y
medidas
Representa datos o
P estadisticas o
probabilisticas
. Forma geométrica
Modela objetos g lcay
sus transformaciones
Conceptos
. NUmeros Relaciones estadisticos Formas y relaciones
Comunica / comprende rosy - oHIC0S Y yTet
operaciones algebraicas probabilisticos geométricas
Recopilaciéon 'y
Usa estrategias y Estimaciony Encuentro de reglas  procesamiento de . L .
L . Orientacion espacial
procedimientos calculo generales datos
- - - Conclusiones
Afirmaciones Relaciones de decisiones se l]yn Relaciones
Argumenta/sustenta sobre relaciones cambio y . >¢0 "
nuMéricas equivalencia mforma_cmn geométricas
obtenida

es la de comunicar la comprension de conceptos estadisticos y probabilisticos. Finalmente,
la competencia resolver problemas de forma, movimiento y localizacién, donde se
establecen relaciones con la geometria, tanto en relacion al fendmeno fisico y al analitico;
se presenta en el ejemplo, como un problema asociado a la capacidad de comunicar su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas (ver la interfaz en el anexo 9).
Sobre la definicién de competencia matematica esta no se especifica en el CNEB; sin
embargo, para el PCES (2016), la matematica es una actividad humana y un producto
cultural cambiante y en permanente desarrollo; y, una competencia matematica es la
capacidad de buscar, organizar, sistematizar y analizar informacion para comprender o
interpretar la realidad que nos rodea, usando con flexibilidad las estrategias y conocimientos
de la matematica. De acuerdo a esto, las dimensiones de las Competencia Matematica
establecidas en el CNEB, se constituirian en base a las capacidades para el logro de las

mismas; asimismo, estas se derivan en lo establecido en PISA, y segin Rico (2007) y Blum
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et al. (2016), que las proponen como sus parametros de medicién para el control de los
estandares de aprendizaje de la matematica en el sistema europeo y tomadas para el Per(.
Respecto a los desempefios, responden a actividades observables en contextos reales o
simulados, los cuales no se tomaran en cuenta en la investigacion, ya que se procedera a la
prueba o test analitico. Las dimensiones de las competencias matematicas basada en el
enfoque son: 1. Resuelve problemas de cantidad, en las que soluciona o plantea nuevos
problemas, construyendo y comprendiendo nociones de cantidad, nimeros y sus propiedades
y operaciones, sistemas de numeracién, unidades de medidas u otros; como datos, darles un
significado y usarlos en diferentes situaciones usandolos para representar o reproducir sus
relaciones; también, tener discernimiento de uso de una estimacion o de un célculo exacto
en la solucion buscada, y del uso de procedimientos o estrategias. También consiste en hacer
uso del razonamiento l6gico en las comparaciones, y usos de analogias para inducir
propiedades en el proceso de solucionar problemas, para casos particulares. 2. Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, que es caracterizar equivalencias,
generalizar regularidades y cambios de una magnitud con respecto de otra, esto por reglas
generales que permiten determinar valores en variable, tomando en cuenta sus restricciones
y predicciones que pueden generarse en el desarrollo de un hecho; ademas, planteamiento y
solucion de ecuaciones, inecuaciones y funciones, con estrategias, procedimientos y
propiedades, uso de graficos y operaciones con expresiones simbolicas; razonamiento
inductivo y deductivo y determinacion de leyes generales. 3. Resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre, que consiste en analizar datos sobre temas de estudio significativo
0 situaciones aleatorias, para toma de decisiones, y la elaboracién de predicciones razonables
y conclusiones sustentadas en la informacion producida; por recopilacion, organizacion y
representacion de datos que permiten analizar, interpretar o establecer inferencias, en
situaciones estadisticas 0 probables, determinista o aleatorio. 4. Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacién, donde se da el estudio de la orientacion y descripcion de
la posicion respecto al movimiento en el espacio de un cuerpo o si mismo, para lo cual se
visualizan, interpretan y relacionan sus caracteristicas con formas geométricas
bidimensionales o tridimensionales; toma directa o indirecta de mediciones de la areas,
perimetros, volumen y capacidad de los objetos, y disefio de objetos, planos y maquetas con
formas geomeétricas, usando recursos estrategias y procedimientos, tanto como recursos, para
la construccion y la medicion; asimismo, la descripcion de trayectorias y rutas, trazados a

partir de sistemas de referencia y lenguaje geométrico.
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De acuerdo a lo visto en la teoria, hay razones mas que suficientes para establecer el
problema general, de ¢En qué medida influye la aplicacion de la plataforma Khan Academy
en el logro de las competencias matematicas en estudiantes del 1° de secundaria de la I.E.
N°2022 de Comas, 2019?, siendo sus problemas especificos por dimensiones: ¢En qué
medida influye la aplicacion de la plataforma Khan Academy en el logro de la competencia
solucion de problemas de cantidad? ;En qué medida influye la aplicacion de la plataforma
Khan Academy en el logro de competencia solucion de problemas de regularidad,
equivalencia y cambio? /En qué medida influye la aplicacion de la plataforma Khan
Academy en el logro de la competencia solucion de problemas de gestion de datos e
incertidumbre? ¢En qué medida influye la aplicacion de la plataforma Khan Academy en el
logro de la competencia solucion de problemas de forma, movimiento y localizacion en
estudiantes del 1° de secundaria de la I.E. N°2022 de Comas, 2019?

Respecto a las justificaciones de la investigacion, se puede decir que, en lo teorico,
tiene todos los elementos indispensables para ser realizada; esta consta de articulos
cientificos, antecedentes de tesis que tratan el problema de la aplicacion tecnologia en la
ensefianza aprendizaje de las asignaturas, en general, y de la matematica, en particular. En
lo practico, es aplicable, puesto que se cuenta con los recursos para ser realizada; los
procedimientos de aplicacion son viables dado que se restringira a dos grupos controlables
para realizar la labor experimental. En lo metodoldgico, se realizara bajo los métodos y
procedimientos de la metodologia cientifica; cuenta con estas condiciones por cuanto se
sujeta a una observacion de la muestra, al planteamiento del problema, formulacién de
problemas, hipotesis y objetivos. Por otro lado, se aplicaran técnicas de recojo de resultados
que seran sometidos a programas estadisticos, buscando la generalizacién de los mismos en
dentro del método hipotético deductivo.

Asimismo, pueden establecerse los objetivos de la investigacion. El objetivo general
a plantearse es medir la influencia de la aplicacién de la plataforma Khan Academy en el
logro de las competencias matematicas en estudiantes del 1° de secundaria de la I.E. N°2022
de Comas, 2019. Asi también, los objetivos especificos dimensionados serian: Medir la
influencia de la aplicacién de la plataforma Khan Academy en el logro de la competencia
solucion de problemas de cantidad; medir la influencia de la aplicacion de la plataforma
Khan Academy en el logro de competencia solucién de problemas de regularidad,
equivalencia y cambio; medir la influencia de la aplicacion de la plataforma Khan Academy

en el logro de la competencia solucién de problemas de gestion de datos e incertidumbre,
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medir la influencia de la aplicacion de la plataforma Khan Academy en el logro de la
competencia solucion de problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes del
1° de secundaria de la I.E. N°2022 de Comas, 2019.

Luego, puede establecerse la hipotesis general, de si la aplicacion de la plataforma
Khan Academy influye en el logro de las competencias matematicas en estudiantes del 1°
de secundaria de la I.E. N°2022 de Comas, 2019; con sus respectivas hipotesis especificas:
La aplicacion de la plataforma Khan Academy influye en el logro de la competencia solucion
de problemas de cantidad; la aplicacion de la plataforma Khan Academy influye en el logro
de competencia solucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio; la aplicacion
de la plataforma Khan Academy influye en el logro de la competencia solucién de problemas
de gestion de datos e incertidumbre; la aplicacion de la plataforma Khan Academy influye
en el logro de la competencia solucion de problemas de forma, movimiento y localizacion
en estudiantes del 1° de secundaria de la I.E. N°2022 de Comas, 2019.

1. Método.

2.1. Tipoy disefio de investigacion.

En la investigacion se realizardn mediciones de logro de competencias, por tanto, es
cuantitativa. Al respecto, Gomez (2012), indica que, si a las variables se les puede identificar
con nameros, teniendo que estas pueden ser ordenadas, en la presencia de la variable, esta
es cuantitativa. Es del tipo Aplicada, puesto que hay una teoria previa que se pondra en
practica. Segun Vargas (2009), que cita a Murillo (2008), indica que una investigacion que
busca aplicar o usar conocimientos propios, con el fin de adquirir otros, luego de
implementarlos, sistematizarlos y evaluarlos se denomina aplicada. Usé el método
Hipotético-deductivo, puesto que segln Nifio (2011) y Valderrama (2015), dicen que en esta
la observacion de situaciones concretas y reales puede determinar una problematica, la cual
se investiga de acuerdo a una teoria cientifica, por un proceso de inferencia; de tal modo que,
por referencias teoricas se enuncia la hipétesis, la cual puede comprobarse por raciocinio
deductivo, del cual puede comprobarse su validacion. Es de disefio experimental, ya que la
variable de estudio serd manipulada por mediacién de una herramienta tecnolégica usada
por docentes. Al respecto Hernandez y Mendoza (2018), dicen que son experimentos
aquellas donde interviene el investigador, es decir, genera situaciones para tratar de explicar

cémo se afecta a los participantes, en relacion a quienes no lo hacen. Es del tipo cuasi
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experimental, con una poblacion dividida en dos grupos: uno experimental y otro de control
a los que se aplicara un pre-test y un pos-test. Sobre el disefio cuasi experimental, Herndndez
y Mendoza (2018), dicen que en esta se manipula la variable independiente, en presencia o
ausencia, en grupos aleatorios, administrandose una medicion sobre la variable pendiente de

estudio. El esquema de disefio es el siguiente:

Figura 1. Diagrama del disefio cuasi experimental

Donde, G.E. = Grupo experimental; A1 = Grupo experimental Pre-test; X = Estimulo o
programa experimental aplicado; A2 = Grupo experimental Post-test; G.E.= Grupo control;

B1 = Grupo control Pre-test; B2 = Grupo control Pos-test.

La investigacion cuasi experimental, tiene dos momentos marcados por un pre-test y
un post-test, en tal sentido recolecta informacion en dos puntos distintos, por lo que es
longitudinal. Respecto a esto, Hernandez y Mendoza (2018), propone que son
investigaciones que recolectan datos a través del tiempo en puntos o periodos distintos, para
luego establecer inferencias sobre el cambio de los resultados y determinar sus

consecuencias.

2.2. Operacionalizacion.
Dado que trabajamos con variables, estas se definen, segin Nifio (2011), como
caracteristicas o propiedades de un objeto estudiado, siendo posible que tomen estos valores
distintos. En tal sentido, la variable Competencia Matematica cumple con el requisito de
variable, siendo posible que tome diferentes valores; respecto a la plataforma KA, ésta en su
conjunto podria ser reemplaza por otra, siendo esta su categoria de variable.
Segun Rico (2007), Competencia Matematica es:
la capacidad individual para identificar y comprender el papel que desempefian las
matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundados, utilizar las matematicas y
comprometerse con ellas, y satisfacer las necesidades de la vida personal como

ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo. (p. 49).
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Tabla 3
Matriz de Operacionalizacion de la variable Competencias Matematicas

Variable Dimensiones Indicadores item Escala Rango / nivel

- Traduce cantidades y expresiones numéricas
Resuelve problemas de - Comunica su comprension sobre los nmeros y las operaciones

Cantidad - Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo 01-04
- Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones
Resuelve problemas de Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas
regularidaF()j - Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas 05 - 08 00-10= Inicio
i . N .- Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales
Competencias  equjvalencia y cambio g1as y pre bar 01es 950 : Respuesta 11-13= Previo
Mateméaticas - Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia correcta= 1
14-17= Logrado
Respuesta
- Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas incoprrectaz 0
ReSL.u'ere problemas de _ comunica la comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos 18-20= Satisfactorio
gestion de datos e _ g estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos 09-12
incertidumbre - Sustenta conclusiones o decisiones con base en informacién obtenida
- Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones
Resuelve pro.blejmas de _ Comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas
Forma, movimiento y _ g, estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio 13-16

localizacion - Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas
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2.3. Poblacion y muestra.

Una poblacién, de acuerdo a Herndndez y Mendoza (2018), es el conjunto de todos los
participantes o casos concordantes con especificaciones dadas, situadas con claridad en un
espacio, en un tiempo y contenido. En consecuencia, este conjunto de personas son los
estudiantes del 1° de secundaria, que cumplen con concordar en contenido, lugar y tiempo.
Estos estudiantes son de los turnos manana y tarde de la I.E. estatal N°2022 “Sinchi Roca”
del distrito de Comas, Region Metropolitana de Lima, 2019. A continuacion, en la tabla 2,
se detalla el total de la poblacion del 1° de secundaria:

Tabla 4
Poblacion de estudiantes del 1° de secundaria de la I.E. N°2022, Comas.
Seccion Turno Hombres Mujeres Total
C mafiana 15 17 32
G tarde 15 19 34
Total 30 36 66

La muestra no aplica en este trabajo, pues dada la cantidad y caracteristicas de la poblacion
(grado, apoyo docente, recursos tecnoldgicos, autorizaciones y otros), se procedié a hacerlo
censal; considerando que uno de ellos no participé en el proyecto (Grupo control), mientras
que la otra seccion, con las condiciones necesarias, si lo hizo (Grupo experimental). Segun
Herndndez y Mendoza (2018), dice, que si se incluye a todos los elementos se realizara el

Ccenso.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos, validez y confiabilidad.

En toda investigacion cientifica se utiliza una o varias técnicas o instrumentos para la
recoleccion de datos. Al respecto, Rojas (2011), dice que las técnicas son procedimientos
tipicos que se validan con su aplicacidn, orientado casi siempre a obtener informacion y
hacerla Gtil para la solucion de problemas, las cuales usan instrumentos de aplicacion
correspondientes, tales como encuesta-cuestionario, entrevista-guia de tdpicos de entrevista,
entre otros. Para la recoleccion de datos en este trabajo, se empleara la técnica del
cuestionario, usando el test como tipo de instrumento de aplicacion, con items cerrados con
alternativas de respuesta, el cual se aplicara en dos momentos, antes y después del

experimento.
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La investigacion pasd por un proceso secuencial que se inicié con la recopilacién y

organizacion de una base de datos afin al proyecto y para su base tedrica; establecimiento de

su base tedrica, desde su realidad problemaética hasta las teorias concernientes a la misma; la

propuesta tedrica metodoldgica; la puesta en practica que se constituye en la prueba piloto

para la confiabilidad del instrumento y su validacién por juicio de expertos; el pre y post test

y el procesamiento de los datos, asi como el andlisis estadistico inferencial, las conclusiones

y resultados que correspondan.

Ficha técnica del instrumento.

Nombre original
Autor
Objetivo

Administracion
Duracién

Estructura

: Test de Competencias Matematicas

: Eduardo J. Cordero Holguin

: Medir la influencia de la aplicacion de la plataforma Khan
Academy en el logro de las competencias matematicas en
estudiantes del 1° de secundaria de la I.E. N°2022 de Comas,
2019

- Individual

: Aproximadamente de 35 minutos

. Se estructura en 04 dimensiones, en el enfoque de resolucion de
problemas. Ideas o contenidos directrices: cantidad; equivalencia y
cambio; gestion de datos e incertidumbre; forma, movimiento y
localizacién. 16 items, 04 con peso dos. Puntaje maximo: 20 puntos.
Dicotémico: Respuesta correcta=1, respuesta incorrecta=0.
Rangos/nivel: 0-10=Inicio; 11-13=Previo; 14-17=Logrado; 18-

20=Satisfactorio.

01-04= problemas de cantidad.

05-08= problemas de Equivalencia y Cambio.

09-12= problemas de Gestion de datos e incertidumbre.

13-16= problemas de Forma, Movimiento y Localizacién.

La puntuacion total es vigesimal, se obtiene sumando los valores

alcanzados en cada item.
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2.5. Procedimiento.

Se tomaron en cuentas los criterios siguientes: 1) Seccién con mayor apoyo y condiciones
para aplicar la plataforma KA, el cual paso6 a formar parte del grupo experimental; 2) Seccion
que no particip6 en el proyecto, el cual paso a ser el grupo control; 3) A ambos grupos se les
tomé un pre-test, de manera anénima y en forma conjunta; 4) Ambas pruebas fueron sin
previo aviso y dias distintos; 5) Con el grupo experimental se trabajo la plataforma KA,
priorizando las capacidades programadas (Cantidad y Forma, movimiento y localizacion);
6) Finalmente, siempre de manera andénima y en conjunto, se tomé el post-test, tratando de
mantener el mismo nimero de estudiantes. Los resultados se sometieron a la prueba

Wilcoxon usando el SPSS 24, descartando primero por la prueba de normalidad.

2.6. Métodos de analisis de datos.

Validez del instrumento

Se solicité la apreciacion de tres expertos, uno en metodologia, y los dos siguientes, expertos
en la especialidad. La consistencia cientifica de los resultados, se garantiza puesto que los
expertos determinaron la validez del instrumentos o test a aplicar, dando como veredicto el

declaralo aplicable. En la tabla se muestran los resultados.

Tabla 5

Jurados Expertos
Validadores Especialidad Resultado
Dr. Felipe Guizado Oscco Metodélogo Aplicable
Dr. Rossini Chenies Justino Mariano  Matematica Aplicable
Dr. Edwin Alberto Martinez Lopez Metoddlogo Aplicable

Confiabilidad del instrumento

Se determind la confiabilidad del instrumento aplicando la prueba Kuder-Richardson,
también denominada KR-20, a partir de una prueba piloto tomada a 20 estudiantes del 1° de
secundaria, la cual dio como resultado un coeficiente de 0,76, fuerte confiabilidad, tal como

se muestra en la tabla 6 adjunta.
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Tabla 6
Niveles de confiabilidad

Valores Nivel

De-1a0 No es confiable
De0,01a0,49 Baja confiabilidad

De 0,50a0,75 Moderada confiabilidad
De 0,76 a 0,89 Fuerte confiabilidad

De 0,90a1,00 Alta confiabilidad

Plan de andlisis de informacién

La presentacion y analisis de los resultados se hara sobre la base de la calificacion del pre-
test y el post-test; luego se le sometera al andlisis estadistico utilizando el SPSS 24, y en
funcion de los datos y graficos hacer el anlisis. Para, la calificacion inmediata de los

resultados se usara el baremo indicado en la tabla.

Tabla 7

Baremo para el test Logro de Competencias Matematicas

Valor numérico Nivel

0-10 Inicio
11-13 Previo

14 - 17 Logrado

18 - 20 Satisfactorio

2.7. Aspectos éticos

La presente investigacion cumple con el disefio de investigacion cuantitativa proporcionada
por la Universidad Ceésar Vallejo (UCV). La UCV sugiere formatos idoneos para la
realizacion de las investigaciones de este tipo que guian el proceso de investigacion. Del
mismo modo se ha seguido la orientacion ética de respetar la autoria de la referencia
bibliografica usada en esta investigacidn, indicando en el texto al que corresponda, indicando
enlaces electrénicos, datos de editorial, nimero de pagina o los que sean necesarios de
acuerdo al formato APA. Asi mismo, se ha procedido con indicar autoria respecto al

parafraseo e as interpretaciones que se han hecho a partir de las citas de los autores,

26



incluyendo tesis, articulos cientificos o libros. En la investigacion se preciso, autoria de los
instrumentos, aunque en nuestro caso fue de elaboracién propia, y se indico el origen del
disefio y adaptacion. El instrumento fue sometido a juicio de expertos, por lo que fueron
validados; también en pruebas de confiabilidad con aplicacién de prueba piloto, siendo la
base el KR20.

I11. Resultados

Andlisis descriptivo.

Para el analisis descriptivo se tomaron los datos de las capacidades en escala vigesimal y se
establecieron los niveles segun la propuesta de la Direccion Regional de Educacion de Lima
Metropolitana (DRELM). Se presentan resultados del pre y post-test, luego de aplicarse la

plataforma KA, primero de las competencias matematicas, y luego el analisis por

dimensiones.
Tabla 8
Nivel de logro de las competencias matematicas
G. Control G. Experimental
Nivel Rango Pre test Post test Pre test Post test
n % n % n % n %
Inicio 0-10 30 882 28 824 30 938 23 718
Previo 11-13 4 11,8 6 176 2 6,2 3 9,4
Logrado 14-17 O 0 O 0 O 0 6 18,8
Satisfactorio 18-20 0 0 O 0 O 0 0 0
Total 34 100,0 34 100,0 32 100,0 32 100,0

La tabla 08, indica el nivel alcanzado en las competencias matematicas. Muestra el
incremento del nivel en el grupo experimental que hace una diferencia de 18,8% y la entrada
al nivel logrado, a solo un mes de la aplicacién de la plataforma KA. También se observa
gue no hay cambios poco significativos en los porcentajes del grupo control, subiendo solo
al 5,8 el nivel proceso. Los resultados de la tabla se observan mejo en los graficos 2 y 3.
Fueron determinantes los videos instructivos y las horas de préactica, pero también la

mediacidn del maestro en el experimento.
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Grupo control - Competencias matematicas
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Figura 2. Nivel de logro de las competencias matematicas del grupo control.

Grupo experimental - Competencias matematicas
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Figura 3. Nivel de logro de las competencias matematicas del grupo experimental.

De acuerdo a los resultados mostrados en la tabla 9, se observa una notoria recuperacién en
el grupo experimental en la variable de estudio dentro del periodo de uso de la plataforma.
El incremento es notable, puesto que los estudiantes en un 15,6% pasan al nivel logrado y
satisfactorio, pasando a nivel previo un 9,4%. Mientras que en el grupo control, el porcentaje
practicamente no varid, solo a un 2,9% (un solo estudiante), sale del nivel inicio al nivel
previo, manteniéndose sin variaciones los otros niveles. Los gréficos 4 y 5 ilustran esta

diferencia.
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Tabla 9
Nivel de logro de la dimension resolver problemas de cantidad

G. Control G. Experimental

Nivel Rango Pre test Post test Pre test Post test

n % n % n % n %
Inicio 0-10 34 1000 33 971 30 938 24 750
Previo 11-13 0 0 1 2,9 2 6,2 3 9,4
Logrado 14 - 17 0 0 0 0 0 0 3 9,4
Satisfactorio 18-20 0 0 0 0 0 0 2 6,2
Total 34 1000 34 1000 32 100,0 32 100,0

Grupo control - Dimensidn resolver problemas de cantidad
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Figura 4. Nivel de logro de la dimensién resolver problemas de cantidad del grupo control.

Grupo experimental -
Dimension resolver problemas de cantidad
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Figura 5. Nivel de logro de la dimension resolver problemas de cantidad del grupo experimental.
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En la tabla 10, se observa que vuelve a incrementarse en el grupo experimental, los niveles,

logrado y satisfactorio, manteniéndose el nivel previo con poca variacion; el porcentaje se

incremento en los niveles superiores en 8,5%. En el grupo control, al contrario, disminuyé

notoriamente el nivel satisfactorio (de 14,7 a 8,9%), incrementandose el nivel previo y el de
inicio. Las figuras 6 y 7, ilustran el proceso, mostrando el incremento de las barras amarilla

(logrado) y azul (satisfactorio), mientras que en el grupo control se visualiza retroceso.

Tabla 10
Nivel de logro de la dimensidn resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio

G. Control G. Experimental
Nivel Rango Pre test Post test Pre test Post test
n % n % n % n %
Inicio 0-10 14 412 15 441 12 375 11 34,3
Previo 11-13 7 20,6 8 235 12 37,5 7 21,9
Logrado 14 - 17 8 235 8 235 4 125 8 250
Satisfactorio 18- 20 5 147 3 89 4 125 6 188
Total 34 100,0 34 1000 32 1000 32 1000
Grupo control - Dimension resolver problemas de regularidad, equivalencia y
cambio
50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00 .
0.00

% pretest

W Previo (0-10) @ Proceso (11-13)

O Logrado (14-17)

% postest

M Satisfactorio (18-20)

Figura 6. Nivel de logro de la dimensién resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio

del grupo control
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Grupo experimental - Dimension resolver problemas de regularidad,
equivalencia'y cambio
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Figura 7. Nivel de logro de la dimension resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio

del grupo experimental.

Tabla 11
Nivel de logro de la dimensidn resolver problemas de gestion de datos e incertidumbre
G. Control G. Experimental
Nivel Rango Pre test Pre test Pre test Post test
n % n % n % n %

Inicio 0-10 29 853 31 912 27 844 24 750
Previo 11-13 2 59 1 2,9 3 9,4 7 21,9
Logrado 14 - 17 3 8,8 2 59 2 6,2 1 3,1
Satisfactorio 18- 20 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 34 100,0 34 100,0 32 100,0 32 100,0

En la tabla 11, se observo que en ninguno de los casos se ha logrado el nivel satisfactorio.
Hay un incremento en el nivel previo, de 9,4 a 21,9%, en esta dimension en el grupo
experimental. Esto se explica, porque el periodo de trabajo en la plataforma fue corto y
porque esta dimensidn practicamente no se trabajo por no estar programada. EI grupo control
sufrié una baja mas dramatica, su nivel de inicio bajé de 85,3% a 91,2%, disminuyendo sus
nivel logrado y previo. En ambos casos, la falta de practica sobre el tema parece haber sido

la causa de este problema. Los graficos 8 y 9, ilustran los resultados.
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Grupo control - Dimension resolver problemas de gestion de datos e
incertidumbre
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Figura 8. Nivel de logro de la dimension resolver problemas de gestion de datos e incertidumbre del

grupo control.

Grupo experimental - Dimension resolver problemas de gestion de datos e
incertidumbre
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Figura 9. Nivel de logro de la dimension resolver problemas de gestion de datos e incertidumbre del
grupo experimental.
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Tabla 12

Nivel de logro de la dimension resolver problemas de forma, movimiento y localizacion

G. Control G. Experimental

Nivel Rango Pre test Post test Pre test Post test

n % n % n % n %
Inicio 0-10 26 76,5 22 64,7 26 81,2 19 59,4
Previo 11-13 7 20,6 9 26,5 6 18,8 6 18,8
Logrado 14 - 17 1 2,9 1 2,9 0 0 5 15,6

Satisfactorio 18- 20 0 0 2 59 0 0 2 6,2
Total 34 1000 34 1000 32 100,0 32 100,0

Grupo control - Dimension resolver problemas de forma, movimiento y
localizacion

% pretest % postest

90.00
80.00
70.00
60.00
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M Previo (0-10) @ Proceso (11-13) OLlogrado (14-17) M Satisfactorio (18-20)

Figura 10. Nivel de logro de la dimension resolver problemas de forma, movimiento y localizacién

del grupo control.

En la tabla 12, se puede observar que esta dimension se ha desarrollado de manera casi
equivalente en ambos grupos. Notese que el grupo experimental inicié el proceso con
resultados muy bajos, no habiendo estudiantes en la zona logrado ni satisfactorio, y luego
del uso de la plataforma KA, se incrementé en un 21,8%, manteniéndose el nimero y

porcentaje en el nivel previo.
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Grupo experimental - Dimension resolver problemas de forma, movimiento y
localizacion
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Figura 11. Nivel de logro de la dimensién resolver problemas de forma, movimiento y localizacion

del grupo experimental.

Por otro lado, se observa que el grupo control ha tenido un buen resultado, disminuyendo en

10% aproximadamente el nivel inicio; sin embargo, el grupo experimental lo disminuyo en

casi 22%. Los graficos 10 y 11, ilustran resultados.

Tabla 13

Media y desviacion estandar de las competencias matematicas

Media2 Medial AM G2 ol Ao
Competencias matematicas 8,47 6,09 2,38 4,392 2,944 1,448
Problemas de cantidad 1,66 0,63 1,03 1,558 1,008 0,550
Problemas de equivalencia 3,06 247 059 1480 1,704 -0,224
Problemas de gestién de datos 1,47 156 -0,09 1,162 1,134 0,028
Problemas de formas 2,31 1,44 087 1,378 1,076 0,302

La tabla 13, demuestra las variaciones respecto a la aplicacion experimental de la

plataforma KA. La diferencia de medias resulta positiva, lo que indica que estas se elevaron

después de la aplicacion de la misma; sin embargo, no tuvo un resultado apreciable en los

problemas de gestion de datos ni en la dimensién resuelve problemas de regularidad,

equivalencias y cambio (influencié a favor, pero no fue significativo); asimismo, se observa

esto en la desviacién estandar.
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Andlisis inferencial.

Prueba de Normalidad.

Segun Flores, Ruiz, Miranda y Villasis (2017), si se quieren hacer comparaciones entre dos
grupos con variables numéricas, continuas y con distribucion normal, se puede trabajar con
la t-Student, prueba paramétrica para investigaciones longitudinales. Sin embargo, tenemos
que determinar si la distribucién de la poblacion es normal (normalidad), para lo cual se
trabajara con el nivel de error estandar del 5% (o =0,05) y el intervalo de confianza del 95%.
Segun ello, de acuerdo a Pedrosa, Juarros, Robles, Basteiro, Garcia (2015), quienes sostienen
que la prueba de normalidad Shapiro-Wilks es la mas contundente de este tipo, y Fallas
(2012), que corrobora la hipotesis estadistica clasica de normalidad y su aplicabilidad a

muestras menores a 50, tenemos:

Ho: los datos provienen de una distribucion normal. (Si p-valor>a)

Ha: los datos provienen de una distribucién no normal. (Si p-valor<a)

Tabla 14
Resultados de la prueba de normalidad Shapiro-Wilk en el SPSS 24
p-valor Comparacion a
0,000
Cantidad < 0,05
0,002
0,001
Regularidad, equivalencia y cambio < 0,05
0,021
0,004
Gestion de datos e incertidumbre < 0,05
0,001
0,004
Formas, movimiento y localizacién < 0,05
0,001
0,180 >
Competencia matematica 0,05
0,031 <

Interpretacion: En la mayoria de casos p-valor < a =0,05, por lo tanto, se rechaza la
hipdtesis nula Ho y se acepta la hipotesis alterna Ha, concluyendo que los datos provienen
de una distribucion no normal. En consecuencia, no corresponde al analisis de t-Student y

tiene que someterse a la prueba no paramétrica alterna Wilcoxon.
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Contrastacion de hipétesis.

Hipdtesis general

HO: La aplicacion de la plataforma Khan Academy no influye en el logro de las
competencias matematicas en estudiantes del 1° de secundaria de la I.E. N°2022 de
Comas, 2019.

Hi: La aplicacién de la plataforma Khan Academy influye en el logro de las competencias
matematicas en estudiantes del 1° de secundaria de la I.E. N°2022 de Comas, 2019.

Tabla 15
Prueba Wilcoxon del pre y post-test para la variable Competencia Matematica
Cmat2-Cmatl
Z -2,445
p-valor 0,014

Interpretacion: Si p-valor < o = 0,05, se acepta la hipdtesis alterna Hi, caso contrario se
rechaza. Como p-valor = 0,014 < a = 0,05, se rechaza la hipotesis nula HO, considerando la
diferencia de resultados; en consecuencia, se acepta la hipotesis alterna Hi, que dice que la
aplicacion de la plataforma KA influyd significativamente en el logro de las competencias

matematicas.

Prueba de hipotesis especifica 1: Competencia solucion de problemas de cantidad.

HO: La aplicacion de la plataforma Khan Academy no influye en el logro de la competencia
solucién de problemas de cantidad en estudiantes del 1° de secundaria de la I.E. N°2022
de Comas, 2019.

H1: La aplicacion de la plataforma Khan Academy influye en el logro de la competencia
solucién de problemas de cantidad en estudiantes del 1° de secundaria de la I.E. N°2022
de Comas, 2019.

36



Tabla 16
Prueba Wilcoxon del pre y post-test de la dimension resolver problemas de cantidad.
cantidad2-cantidadl
Z -2,937
p-valor 0,003

Interpretacion: Si p-valor < a = 0,05, se acepta la hipotesis alterna H1, caso contrario se
rechaza. Como p-valor = 0,003 < a = 0,05, se rechaza la hip6tesis nula HO, considerando la
diferencia de resultados; en consecuencia, se acepta la hipétesis alterna Hi, que afirma que
la aplicacion de la plataforma KA influyé en el logro de la dimension resuelve problemas de

cantidad.

Prueba de hipotesis especifica 2: Competencia solucion de problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.

HO: La aplicacién de la plataforma Khan Academy no influye en el logro de competencia
solucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del 1° de
secundaria de la I.E. N°2022 de Comas, 2019.

H2: La aplicacion de la plataforma Khan Academy influye en el logro de competencia
solucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del 1° de
secundaria de la I.E. N°2022 de Comas, 2019.

Tabla 17
Prueba Wilcoxon del pre y post-test de la dimensidon resolver problemas de regularidad, equivalencia
y cambio
equivalencia2-equivalencial
4 -1,313
p-valor 0,189

Interpretacion: Si p-valor < a = 0,05, se acepta la hipdtesis alterna H2, caso contrario se
rechaza. Como p-valor = 0,189 > o = 0,05, se rechaza la hipotesis especifica 2, porque no es
considerable la diferencia de resultados; en consecuencia, se acepta la hipotesis nula, que
afirma que la aplicacion de la plataforma KA no influy6 en el logro de la competencia

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
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Prueba de hipdtesis especifica 3: Competencia solucion de problemas de gestion de

datos e incertidumbre.

HO: La aplicacién de la plataforma Khan Academy no influye en el logro de la competencia
solucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre en estudiantes del 1° de
secundaria de la I.E. N°2022 de Comas, 2019.

H3: La aplicacién de la plataforma Khan Academy influye en el logro de la competencia
solucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre en estudiantes del 1° de
secundaria de la I.E. N°2022 de Comas, 2019.

Tabla 18
Prueba Wilcoxon del pre y post-test de la dimensién resolver problemas de gestion de datos e

incertidumbre

gestion2 - gestionl
z -0,296
p-valor 0,767

Interpretacion: Si p-valor < a = 0,05, se acepta la hipdtesis alterna H3, caso contrario se
rechaza. Como p-valor = 0,767 > a = 0.05, se rechaza la hipotesis especifica 3, debido que
no es considerable la diferencia de resultados; en consecuencia, se acepta la hipotesis nula,
que afirma que la aplicacion de la plataforma KA no influyé en el logro de la competencia

resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Prueba de hipotesis especifica 4: Competencia solucion de problemas de forma,

movimiento y localizacion.

HO: La aplicacion de la plataforma Khan Academy no influye en el logro de la competencia
solucién de problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes del 1° de
secundaria de la I.E. N°2022 de Comas, 2019.

H4: La aplicacion de la plataforma Khan Academy influye en el logro de la competencia
solucién de problemas de forma, movimiento y localizacién en estudiantes del 1° de
secundaria de la I.E. N°2022 de Comas, 2019.

38



Tabla 19

Prueba Wilcoxon del pre y post-test de la dimension resolver problemas de forma, movimiento y

localizacion
forma2 - formal
Z -2,574
p-valor 0,010

Interpretacion: Si p-valor < a = 0.05, se acepta la hipotesis alterna H4, caso contrario se
rechaza. Como p-valor = 0,010 < a = 0.05, se rechaza la hipdtesis nula HO, considerando la
diferencia de resultados; en consecuencia, se acepta la hip6tesis alterna H4, que afirma que
la aplicacion de la plataforma KA influyo en el logro de la competencia resuelve problemas

de forma, movimiento y localizacion.

I\V. Discusion.

Segun los resultados descriptivos e inferenciales de la investigacion sobre el uso de la
plataforma Khan Academy en el logro de las competencias matematicas en los estudiantes
del 1° de secundaria, este tiene influencia significativa. Asi lo demuestran las diferencias de
la media de 2,38 y de la desviacion estandar de 1,448, asi como, la prueba Wilcoxon que da
un p-valor = 0,014 y un z = -2,445, este Gltimo lejos del valor critico -1,96, rechazando la
hipdtesis nula. Sin embargo, se debe considerar que, en dos dimensiones, regularidad,
equivalencia y cambio, asi como, gestion de datos e incertidumbre, no obtuvieron influencia
significativa; es decir, el programa causo logros, segun estadistica descriptiva, pero fue poco
significativa a nivel inferencial. Esto se explica por el factor tiempo que no permitié el
desarrollo de estas dimensiones en la plataforma, lo cual no desvirtda el resultado general.
Tiene que considerarse como parte de esta discusion que los valores mas altos,
diferenciables, alcanzados, por la prueba Wilcoxon, fueron justamente los que se priorizaron
debido a la propia estructura curricular, puesto que Competencias Matematicas no se logran
en tan poco tiempo de trabajo. En consecuencia, las competencias resolver problemas de
cantidad y de formas, movimiento y localizacion, fueron las que rindieron mejores
resultados, frente a las otras dos que practicamente no se tocaron, y que con ello refuerzan

la hipbtesis general.
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Estos resultados complementan la investigacion de Allca (2018), quien establecié la
correlacion entre el uso del KA para el enfoque de resolucién de problemas con un
coeficiente de correlacion de Spearman de 0,550 y un p-valor de 0,000, siendo asi positivo
y significativo en estudiantes secundarios. Asimismo, respecto a la investigacion pre-
experimental de Rodriguez (2018), refuerza sus resultados obtenidos con t-Student de -4,11,
sobre la influencia significativa del KA en resolucion de funciones en estudiantes de 4° de
secundaria.

Por otro lado, la investigacion de la aplicacion del KA, siendo este un programa
virtual, corrobora las investigaciones de Azafia (2018), quien usa el SAGEMATH para el
aprendizaje de la matematica, teniendo los softwares similares caracteristicas los resultados
de dinamizacion y significancia del aprendizaje fueron también correlativos. En la misma
medida, contrastamos con la investigacion de Bravo (2018), quien sustenta la significancia
del uso de mdédulos multimedia en la ensefianza de la matematica, siendo los videos parte de
esta plataforma de aprendizaje, el efecto sobre el mismo es relevante. Finalmente, se
corrobora el analisis de Benavidez (2016), quien concluye que el uso de aulas virtuales en el
aprendizaje de estudiantes del primero de secundaria, quien obtuvo una diferencia de
promedios positiva de 5,1 y demostro que estas son relevantes, esto por la razén que el KA
tiene también caracteristicas de aula virtual.

La plataforma Khan Academy, tanto como el uso de las TIC tienen repercusiones
mundiales. EI KA cuenta con una poblacién proxima a los 14 millones de usuarios y su uso
es comun en EE.UU., Europa y Latinoamérica. Sin embargo, los estudios sobre los mismos
recién se inician y tienen que ser cuidadosamente observados. Muchos investigadores
defienden la postura del uso de medios TIC para el aprendizaje, sin embargo, también hay,
en la misma magnitud, muchos detractores de los cuales no podemos dejar de citar, a Vargas
Llosa (2013), quien afirma en uno de sus ensayos que, a maquinas mas inteligentes, humanos
mas tontos, la cual no compartimos del todo.

En el ambito internacional los brasilefios Abret (2018) y Hollweg (2018), han
resaltado la estructura gamificada del KA vy las posibilidades que ofrece para ampliar los
espacios de aprendizaje. Sus investigaciones han sido cualitativas, pero bastante
contundentes en los casos estudiados respecto a la evolucion de los aprendizajes de los
estudiantes en el area de matematica y fisica; en el caso de Hollweg (2018), va mas alla al
hacer un estudio comparativo en la manera como opera la plataforma en relacién a la manera

cémo opera el cerebro humano, considerando el juego como un factor fundamental.
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Asimismo, Bonilla (2016), que hizo los estudios respectivos en Colombia, resaltando su
importancia en el trabajo colaborativo y autonomo que ofrecia la plataforma. Finalmente,
citamos para la contrastacion el trabajo de Dickinson (2016), quien hizo una amplia
investigacion sobre el tema indicando que el uso del KA elevo los promedios de los

estudiantes por encima del promedio nacional estandar y recomendaba su uso generalizado.

V. Conclusiones.

Primera:

La aplicacion de la plataforma Khan Academy influyd en forma significativa en el logro de
las competencias matematicas de los estudiantes del primero de secundaria del grupo
experimental de la I.E. N°2022, Comas, Lima 2019, hecho confirmado por el p-valor (0,014)
y el puntaje estandarizado (-2,245), alcanzados.

Segunda:
La aplicacion de la plataforma KA influyo en forma significativa en el logro de la capacidad
resuelve problemas de cantidad en los estudiantes referidos, visto que en la contratacion se

obtuvo el p-valor = 0,003 y el z = -2,937, suficientes para esta afirmacion.

Tercera:

La aplicacion de la plataforma KA no influyo en forma significativa en el logro de la
capacidad resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, no desvirtuando esto
el resultado general obtenido. Se debe considerar que hubo un incremento de la media en
0,59, a pesar de todo, y que practicamente no se desarrollé la temética en la plataforma. De
igual modo, se tuvo la misma dificultad en la capacidad de resolucion de problemas de
gestion de datos e incertidumbre. Sin embargo, en ambos casos el analisis descriptivo revela
tendencia a crecimiento, y se puede afirmar que con mayor tiempo de uso y el aumento de

la muestra seria significativo.

Cuarta:
La aplicacién de la plataforma KA, influyé significativamente en el logro de la capacidad de
resolver problemas de forma, movimiento y localizacién, al dar como resultado un p-valor

= 0,010 y un z=-2,574, suficientes para aceptar la hipotesis.
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V. Recomendaciones.

Primera:

A nivel general, debe darse una politica estatal de implementacion de recursos TIC en las
instituciones educativas publicas, hecho que aln no se da a pesar de ser una necesidad propia
de la implementacion del actual CNEB. Esto debe estar de la mano con la mejora del servicio
de internet que en la mayoria de paises esta con instalacion de fibra dptica, lo cual acelera la
velocidad del servicio. Por otro lado, gradualmente deberia implementarse el sistema de
turno Unico en las escuelas. Estos aspectos son fundamentales para un efectivo trabajo de
metodologia de la conectividad en las escuelas a mediano y largo plazo, lo cual no niega que
el uso de la plataforma Khan Academy, asi como de otras, no deba ya implementarse en las

instituciones que cuenten con las adecuadas condiciones.

Segunda:

Del mismo modo, debe de darse la complementacion de los docentes en el uso de la
plataforma KA, en particular, y de los recursos TIC, en general. En las I.E. hay los docentes
de aula de innovacion (DAIP), que vienen haciendo esta labor, pero debe darse una mayor

cobertura a partir del Minedu y sus estamentos intermedios.

Tercera:

A nivel institucional, el uso del KA debe generalizarse y hacerse extensivo a los padres de
familia, a fin que se comprometan en hacer labor de seguimiento del uso del recurso con sus
menores hijos; por otro lado, se debe trabajar para que su uso sea constante y no se deje a la

mitad del camino como tantos otros proyectos educativos.

Cuarta.

La influencia y aporte de los recursos TIC y del uso de plataformas como el KA para
dinamizar y potenciar el conocimiento y el aprendizaje autonomo y colaborativo es notoria;
sin embargo, debe seguirse investigando. Instituciones guia como la UNESCO, asi como
otros investigadores, tratan de encontrar explicacion del por qué el uso de las TIC no da los
resultados significativos esperados en la escuela, sin embargo, esto no niega su uso, el cual

debe realizarse con atencion.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Consistencia

Matriz de Consistencia

Titulo: Uso del Khan Academy en el logro de las competencias matematicas en estudiantes del 1° de secundaria en la I.E. N° 2022, Comas 2019

Autor: Eduardo Jesus Cordero Holguin

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables e indicadores

Problema general

¢En qué medida influye la
aplicacion de la plataforma
Khan Academy en el logro
de las competencias
matematicas en estudiantes
del 1° de secundaria de la
LE. N°2022 de Comas,
2019?

Problemas especificos

¢En qué medida influye la
aplicacion de la plataforma
Khan Academy en el logro
de la competencia solucidn
de problemas de cantidad en
estudiantes del 1° de
secundaria de la I.E. N°2022
de Comas, 2019?

¢En qué medida influye la
aplicacion de la plataforma
Khan Academy en el logro
de competencia solucion de
problemas de regularidad,

Objetivo General:

Medir la influencia de la
aplicacion de la plataforma
Khan Academy en el logro
de las  competencias
matematicas en estudiantes
del 1° de secundaria de la
ILE. N°2022 de Comas,
2019

Obijetivos Especificos:
Medir la influencia de la
aplicacion de la plataforma
Khan Academy en el logro
de la competencia solucion
de problemas de cantidad
en estudiantes del 1° de
secundaria de la LE.
N°2022 de Comas, 2019

Medir la influencia de la
aplicacion de la plataforma
Khan Academy en el logro
de competencia solucion
de problemas de

Hipotesis general

La aplicacion de la
plataforma Khan Academy
influye en el logro de las
competencias matematicas
en estudiantes del 1° de
secundaria de la I.E. N°2022
de Comas, 2019

Hipotesis especificas

La aplicacion de la
plataforma Khan Academy
influye en el logro de la
competencia soluciéon de
problemas de cantidad en
estudiantes del 1° de
secundaria de la I.E. N°2022
de Comas, 2019.

La aplicacion de la
plataforma Khan Academy
influye en el logro de
competencia soluciéon de
problemas de regularidad,

Competencias matematicas

Dimensiones

Indicadores

items

Escala de
medicion

Niveles y rangos

Resuelve problemas

de Cantidad

Traduce cantidades y expresiones
numéricas

Comunica su comprension sobre
los nimeros y las operaciones

Usa estrategias y procedimientos
de estimacion y célculo

Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las
operaciones

01-04

Resuelve problemas
de regularidad,

equivalencia
cambio

y

Traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas

Comunica su comprension sobre
las relaciones algebraicas

Usa estrategias y procedimientos
para encontrar reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de  cambio vy
equivalencia

05-08

Respuesta
correcta=1

Respuesta
incorrecta= 0

00-10= Inicio
11-13= Previo
14-17= Logrado

18-20= Satisfactorio
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equivalencia y cambio en
estudiantes del 1° de
secundaria de la I.E. N°2022
de Comas, 2019?

¢En qué medida influye la
aplicacion de la plataforma
Khan Academy en el logro
de la competencia solucién
de problemas de gestién de
datos e incertidumbre en
estudiantes del 1° de
secundaria de la I.E. N°2022
de Comas, 2019?

¢En qué medida influye la
aplicacion de la plataforma
Khan Academy en el logro
de la competencia solucién
de problemas de forma,
movimiento y localizacion
en estudiantes del 1° de
secundaria de la I.E. N°2022
de Comas, 2019?

regularidad, equivalencia y
cambio en estudiantes del
1° de secundaria de la I.E.
N°2022 de Comas, 2019

Medir la influencia de la
aplicacion de la plataforma
Khan Academy en el logro
de la competencia solucion
de problemas de gestion de
datos e incertidumbre en
estudiantes del 1° de
secundaria de la LE.
N°2022 de Comas, 2019

Medir la influencia de la
aplicacion de la plataforma
Khan Academy en el logro
de la competencia solucion
de problemas de forma,
movimiento y localizacién
en estudiantes del 1° de
secundaria de la LE.
N°2022 de Comas, 2019.

equivalencia y cambio en
estudiantes del 1° de
secundaria de la I.E. N°2022
de Comas, 2019

La aplicacion de la
plataforma Khan Academy
influye en el logro de la
competencia solucién de
problemas de gestion de
datos e incertidumbre en
estudiantes del 1° de
secundaria de la I.LE. N°2022
de Comas, 2019

La aplicacion de Ia
plataforma Khan Academy
influye en el logro de la
competencia solucién de
problemas  de forma,
movimiento y localizacion
en estudiantes del 1° de
secundaria de la I.E. N°2022
de Comas, 2019.

Resuelve problemas
de gestion de datos e

Representa datos con gréficos y
medidas estadisticas 0
probabilisticas

Comunica la comprension de los
conceptos estadisticos y
probabilisticos

. . 09 -12
incertidumbre . -
Usa estrategias y procedimientos
para recopilar y procesar datos
Sustenta conclusiones 0
decisiones con base  en
informacion obtenida
Modela objetos con formas
geométricas y sus
transformaciones
Resuelve problemas | Comunica su comprension sobre
de Forma, | las  formas y  relaciones
movimiento y geométricas 13-16
localizacion

Usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio

Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas
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Nivel - disefio de
investigacion

Poblacién y muestra

Técnicas e instrumentos

Estadistica a utilizar

Nivel:
Descriptivo

Disefio:
Experimental

Método:
Hipotético-deductivo

Poblacion:
215

Tipo de muestreo:
No probabilistico

Tamaro de muestra:
71

Variable 1: Competencias matematicas

Técnicas: Cuestionario

Instrumentos: Test de Competencias

matematicas

Autor: Eduardo Jests Cordero Holguin
Afo: 2019

Monitoreo: Propio

Ambito de Aplicacion: I.E. N°2022
Forma de Administracidn: Directa.

DESCRIPTIVA: porcentaje de nivel alcanzado en grupo experimental y

grupo control. Comparacién de medias y desviacion estandar. Presentacion

comparativa de diagramas de barra.

INFERENCIAL: Prueba de Shapiro-Wilk para la determinacion de la

normalidad. Prueba de Wilcoxon para contrastar la hipotesis.
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Anexo 02: Instrumento de evaluacion

TEST DE COMPETENCIAS MATEMATICAS

Primero de secundaria

FECHA:

Estimado estudiante: Este instrumento es parte de un proyecto de investigacion que tiene por finalidad medir
las competencias matematicas, a través del desarrollo de problemas; es anénima y muy importante por lo que

te pedimos la mayor seriedad en su desarrollo. Gracias.

Instrucciones: Marca la alternativa correcta o resuelva seglin se indique.

1. Se tiene una cancha de voley, tal como se
muestra en la figura. La fraccién reducida que
representa la parte sombreada es:

@5 O ©F @

[N

2. Juan, José y Pedro, tocan el balén, S ; y gde

tiempo, durante una practica de futbol. El orden
de mayor a menor seria:

(d) Pedro-Juan-José (c) Juan-Jose-Pedro

(b) José-Pedro-Juan (d) José-Juan-Pedro

3. Se prepara arroz con pollo en dos ollas
distintas. En la primera se usan 5 kg; pero se

agrega § de kg mas. En la segunda, se usan 3

kg; pero, se resta i kg del mismo. El total de
kilogramos de arroz es:

@ 8; ®M8 (©8; (N8

4. (Es0,5xa, lamitad de a? ¢Si? ;(No? ¢Por qué?

(Si) (No)

5. Un fabricante tiene una maquina que estampa

120 polos deportivos en 8 horas. El nimero de
polos que estampa en 5 horas, es:
(a) 24 (b) 75 (c) 15 (d) 80

. Para que cumpla la igualdad nl—_ol = % , N debe

tener el valor de:
(@7 (b) 5 (c)2 (d) 4

. ElI minimo de edad de un peruano para ser

candidato a la Presidencia de la Republica es de
35 afios. Si se divide la edad de Julidn entre 5y
al resultado se le resta dos, resulta una cantidad
menor a 5 Entonces Julian:

(a) No puede ser candidato ahora
(b) Si puede ser candidato ahora
(c) Puede ser candidato dentro de dos afios

(d) No puede saberse

8. Completa la tabla que representa el incremento

de un presupuesto en porcentaje y los afios en que
se dan:

% 200 250 3,00
afo 2002 2004 2006

¢En el 2013 seria el 5,00%7 ¢Si? ¢No? Explica.

(Si) (No)
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9. Un jugador de fltbol sub 17, tiene el siguiente
record de goles, en partidos de entrenamiento:
partidos 1 2 3 4 5
goles 1 0 2 1 4

Representa en un gréfico lineal:

[e
Goles 5
C

0/1°2 3 4 5

Partidos

10.El siguiente grafico indica el porcentaje de
deporte practicado en una ciudad. Si encuestaron
a 200 personas:

Ajedrez 235 (@) 24 juegan béisbol

(b) Muy pocos juegan
ajedrez

(c) Mas de la mitad

juegan futbol

(d) Todas las
respuestas son
vélidas.

11. Un atleta entrena durante 5 dias para una carrera
de 100 metros planos, obteniendo los siguientes
tiempos, medidos en segundos:

Dia 1 2 3 4 5
t(s) 10,11 10,10 10,10 10,14 10,10

El promedio y la moda es:
(@) 10,13;10,14 (c) 10,11;10,10
(b) 10,12;10,11 (d) 10,14;10,10

12. En el grafico circular, de la pregunta anterior, 10
juegan ajedrez, entonces, 28 juegan futbol (Si?
¢No? ¢Por qué?

(Si) (No)

13. En un mapa 1 centimetro representa 30 metros de

la realidad. Un parque se encuentra en el mapa a

8 cm de la calle donde estoy. La distancia real en
metros a la que me encuentro del parque es de:

(a) 240

() 150  (c)200  (d) 800

14. Partiendo del punto central, ubicado al centro del
mapa, traza una linea recta que toque el extremo
inferior izquierdo del cuadro.

15. En un viaje de Lima a Canta, se ha recorrido la
distancia indicada por la flecha.

.
»

lcuadrado=10 Km

Entonces, en km, falta recorrer:

@10 (030 (20  (d)25

16. Rubén conversa con Sara sobre las avenidas
Micaela Bastidas y Universitaria. Rubén afirma
gue estas son paralelas ¢Estas de acuerdo con
é1? Explica.

(Si) (No)

52



Anexo 03: Plan de implementacién del Khan Academy y programacion de sesiones

LLE. N°2022 “Sinchi Roca” — UGEL 04

Area de Matematica - Innovacion Pedagogica

Plan de implementacion de la Plataforma Khan Academy - 2019

1. Datos informativos

II. Responsable: Eduardo J. Cordero Holguin

Docente de Aula de Innovacion y Tecnologias

111. Objetivo general

1.1. UGEL : 04 Comas

1.2. LE. : N®2022 “Sinchi Roca™
1.3. Nivel : Secundaria

1.4. Director General : Rossini Justino Mariano
1.5. Sub Director Académico : Jaime Pizarro Talavera
1.6. Sub Director FF.GG. : Walter Maza Figueroa

Mejorar los niveles de logro de los estudiantes del area de matematica en cada una de sus competencias

utilizando recursos virtuales.

Objetivos especificos:

(VS JUN ]
N =

(53]
(9]

y realizar las sesiones correspondientes.

IV. Situacion actual de los aprendizajes 2018:

. Familiarizar a docentes y estudiantes en el uso de la plataforma KA.

. Mejorar el nivel de logro de las competencias matematicas de acuerdo al CNEB, iniciando con el
1° de secundaria, tomando como piloto al 1°C.

. Garantizar ¢l uso continuo del aula de innovacion pedagogica (AIP) a fin de acompaiar, asesorar

Primero
Nivel %,
Nivel previo 67
Proceso 40 24
Logrado 15 9
Satisfactorio 0 0
Total 100
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®m Nivel previo (<1)
Proceso (1)
Logrado (2)

m Satisfactorio (3)

Problemaitica

Causas |

Segun los datos estadisticos proporcionados por
el aplicativo AIP, el 67% dec nuestros estudiantes
esta en el nivel previo.

En proceso se encuentran el 24% de los
estudiantes (notas minimas aprobatorias)

Por tanto, debe solucionarse el problema para un
91% del estudiantado, debiendo subir a un nivel
entre logrado y satisfactorio.

Indicamos que los mas bajos promedios se
presentan en el turno tarde, por lo que se propone

también considerar estrategias para ello.

Alternativas de soluciéon

v Estudiantes con poca motivacion en el
estudio de la matematica basica,
sobretodo en casa.

v Entretenimiento que no da espacios al

estudio de la matematica. la lectura y
su reflexion (tv, internet, otros)

v'Falta un plan de estudio que involucre
la matematica en la vida cotidiana.

v Inestabilidad economica y familiar
que limitan la concentracion y buen
rendimiento.

v Falta de efectividad de la metodologia
de ensefianza para el logro de

competencias matematicas.

v’ Motivacion de los estudiantes usando recursos TIC.
v' Uso de entretenimiento TIC (ladico) para el aprendizaje de la matematica.
v

Uso de videos auto instructivos en el aprendizaje de la matematica.

AN

Plataforma Khan Academy para el logro de competencias matematicas.
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V. Metas, estrategias y acciones.

g " PROPUESTAS DE MEJORAS 5
Competencias Indicadores p [ . § 2 Metss Recursos Perioco
Estrategias/Técnica de Aprendizije
. v' Traduce cantidades y sus operaciones; asimismo,
Solucion de problemas datos y expresiones algebraicas.
de cantidad
v Comunica su comprension sobre cantidades,
formas, expresiones algebraicas v datos, y sus P . y
Solucion de problemas operaciones v relaciones. Uso de aula de irnovacion y recursos TIC Aot e i
imi fc / : : ‘o
g e, S 7 : " — v Disponer de horarios acordes al uso d¢ la Pedagcgica
localizacion Usa estrategias y procedimieritos de estimacion 95% e
y calculp, rc.lacloncs' gepmetncas, generalizacion = ;oo pedagogica (1 vez por semana). seiudiaiieg i
y organizacion y analisis de datos. | y
? < . —— s . ogros de II Bimetitre
y - v Utilizar Pc’s disponibles para organizir a (2 competencia
Solucion de problemas | v Modela objetos con formas geométricas y sus R TIC: 3° Unidad
de equivalencia, orma transformaciones. estudiantes por ¢ Juipo. R R mda
y regularidad 5 B
; ; ' i royector
v Argumenta afirmaciones sobre relaciones (ntegrar al estudiante en ¢l uso de la p ,} d(.:to bl
T , ¢’s dispontbles
nun?cnc.ls,. gwmetncag relactones qc cambio _\. plataforma Khan Academy -
equivaleacia y conclusiones ¢ decisiones a partir |
i : ‘ Plataforma Khan
Solucion de problemas de datos obtenidos.
Academy

de gestion de datos ¢
incertidumbre

v Representa datos con graficos y medidas
estadisticas o probabilisticas
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I. Programacién Il Bimestre — 3ra Unidad

56

Campo temdtico

Numeros racionales.
Propiedadesy
operaciones.

Transformaciones
geomeétricas
Mapas y planos a
escala

lIl Unidad (20/05 —07/07)

Resuelve problemas gestion de

datos e incertidumbre

BPIUD1CO UOIDBWIOLUI
B[ U2 95BQ UOD S3UOISIIDP O SAUOISN|OUOD BIUBISNS

solep
Jesad0ud A sejidodau esed sojusiwipadoud A seidajeise esn

sool3s)jiqeqoud
A sod3sipe1sa s03daduod so| ap ugisuaidwod ns eaunwo)

SEJTISIIgeqoaa
0 sedl}s|pe)sa sepipaw A sodlyels uod solep ejuasatday

Resuelve problemas forma,

movimiento y localizacién

mmu_‘::wﬁ.cowm Sauoldoe|aJ 21qos sauoldewdlje ejuawndiy

opedss |9
U3 9sJejualo A Jipaw esed sojuaiwipadold A seiSajeise esn

SeJ1I19Wo98
SUOIB[3J A SBWIOJ SB| 31q0S UQISUIdWOI NS BIIUNWO))

'S9UOIdBWIOJSURIY
sns A sea1u19woa8 sewoy uod s033[qo ejPpoN

Resuelve problemas
regularidad, equivalencia y
cambio

‘epua|eAinba
A olquied ap SauoIoe|a.4 94gOS SaUOIDBWL.IIE BIUBWNSIY

sa|eJauad se|3a4 A sepusjeainba
JeJjuodud esed sojusiwipadosd A sei3a1el1ss esn

seoleqad|e sauoloe|al se| 91qos ugisualdwod ns eaunwo)

seoljessd
A sealesgasd|e sauoisaudxa e sauoIdIpuod A sojep adnped|

Resuelve problemas de

cantidad

‘souoldesado se|
A seaRWNU SaUOIdR|SU SB| 94¢0S SaUOIdBWIIE BlUSWNSIY

0|n2|ed A ugidewIIsa ap sojuaiwipadosd A sei8alel1ss esn

sauoloesado
se| A sosawnu so| 21qos ugisuaidwod NS ealuNWo)

SeJlIWNU S3UO0IsaIdXa e sapepiaued aanped|

S9UOISs ap ,N/Seuewas

SaUO0Isas ¢T / 'was g0

pepiun ap oJawnu A aiqwoN

6T0C
souedldaweued sodanf so|
9p seaisodap seuldidsip
Se| SOWaJ0U0) :EN




Organizacion de competencias, capacidades, campos tematicos y actividades estratégicas. Unidad 3:

Competencias

Capacidades

Campo tematico

Evidencias

Traduce cantidades a expresiones

Utiliza la plataforma Khan Academy de manera

problemas de
movimiento, forma
y localizaciéon

y relaciones geométricas

Usa estrategias y procedimientos para
medir y orientarse en el espacio

Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geomeétricas

paralelas. Paralelas y sus
secantes

Mapas y planos a escala.

numeéricas eficiente para reconocer fracciones
Resuelve . L , . .
bl q Comunica su comprensién sobre los Numeros racionales. Argumenta y compara fracciones y las ordena en
roblemas de . . ;
P . numeros y las operaciones. Propiedades.. orden ascendente y descendente en KA

cantidad

Usa estrategias y procedimientos de Explica el significado del nimero mixto y resuelve

estimacion y calculo operaciones de sumas y restas usando la KA

Usa estrategias y procedimientos de Resuelve problemas con fracciones por métodos

Resuelve estimacion y cdlculo , . practicos planteados en KA
problemas de Numeros racionales. YT Jvide frace prav—— :
) . . ultiplica y divide fracciones y discrimina entre
idad Argumenta afirmaciones sobre las Operaciones. plicay y .
cantida - L. . verdadero o falso respecto a las propiedades de las
relaciones numéricas y las operaciones .
operaciones en Q usando KA
Modela objetos con formas geométricas y - , . L
) Identifica y traza lineas segun caracteristicas e
sus transformaciones indicaciones dadas usando KA
Comunica su comprension sobre las formas Trazos de rectas . . .
. Explica la escala segun la magnitud de los elementos

Resuelve perpendiculares y

y los aplica en su vida diaria

Aplica escalas y trazos para resolver consignas de
modelacién de elementos geométricos basicos

Justifica respuestas al confrontar situaciones
problematicas y sus posibles soluciones
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Matriz de enfoques transversales

ENFOQUE VALORES ACTITUDES
Reconocimiento al valor de las diversas identidades culturales y relaciones de pertenencia de
Respeto .
los estudiantes.
. - Di icid j I h igi i
intercultural Justicia isposicidén a actuar de manera justa, respetando el derecho de todos, exigiendo sus propios

derechos y reconociendo derechos a quienes les corresponde.

Fomento de una interaccidn equitativa entre diversas culturas, mediante el didlogo y el respeto

Didlogo intercultural
mutuo.

IV. Secuencia de sesiones de aprendizaje en Khan Academy

Semanas Dias Sesiones
Martes 21/05 Reforzamiento y Prueba de entrada. Sobre la plataforma KA
Del 20 al 24 -
) Conociendo Khan Academy
de mayo Viernes 24/05 . . . N . l
Sesidn inicial en que se ingresa usuario y contrasefia y se adquieren destrezas de navegacion
Representa y compara fracciones en KA
Martes 28/05 . . .
Del 27 al 31 Reconoce fracciones, las compara entre si y las ordena, usando problemas sencillos
de mayo Suma y resta de fracciones y mixtos en KA
Viernes 31/05 . . . L - . ‘-
Realiza sumas y restas con fracciones y mixtos: simplifica, amplifica, homogeniza. Problemas basicos.
Del 3 al 7 de Resolviendo problemas con fracciones planteados en KA
o Martes 04/06 . . . ) L - .
junio Resuelven problemas diversos aplicando propiedades y operaciones de adicién y sustraccién de fracciones.
Del 10 al 14 Multiplica y divide fracciones en KA
de junio Martes 11/06 Realiza multiplicaciones y divisiones con fracciones y mixtos: simplifica y amplifica. Problemas basicos.
Del 17 al 21 Resolviendo problemas de diferentes operaciones con fracciones en KA
de junio Martes 18/06 Resuelven problemas diversos aplicando propiedades y operaciones de adicidn, sustraccion, multiplicacion y divisién de fracciones.
Del 24 al 28 Trazando lineas en KA
de junio Martes 25/06 Trazan rectas perpendiculares y paralelas, asi como secantes a paralelas identificando sus propiedades en usando la plataforma KA
Del 01 al 05 Identificando las escalas en la vida diaria usando KA
de julio Martes, 02/07 Identifica las escalas y realiza los graficos indicados. Resuelve problemas de modelacién usando escalas.

58



X. Materiales y recursos

Libros, cuadernos de trabajo, material concreto, instrumentos de trazo

Parz el cocente: Para el estudiante:
: Marnual de uso — plataforma Khan Academy Recursos TIC — plataforma Khan Academy
| Manuel del docente - Matematica 1. 2016. Lima, Perd. Editorial Norma SAC Cuaderno de trabajo — Matemaética 1° - Editorial Norma.
Razonamiento Matemético. Editorial Lumbreras. Lima, Per( 2015. Texto escolar — Matematica 1° - Editorial Norma
Cuaderno de Trabajo Resolvemos 1° - Editorial Norma

San Agustin, 10 de mayo del 2019

I.,I'c. tésar/A.,éuiz Cobenias Lic. Eduardc J. Cordero Holguin

Coordinador Area de Matemética Docente Aula de'Innovacién Pedagdgica

Vil e
; - PRIMARIA



Anexo 04: Propuesta de sesiones de aprendizaje segin programacion

e

& SESION DE APRENDIZAJE 1

——

i. DATOS INFORMATIVOS

Institucién Educativa N° 2022 Sinchi Roca ) o
Area Matemdtica Ciclo Vi -
‘an0 | 2019 o Tiempo 2hp

Unidad didéctica L |

Titulo de la sesién Concciendo Khan Academy

Grado y seccion 1° secundaria C

Docente AIP Eduardo J. Cordero Holguin

Fecha Viernes, 24/05/2019

il. APRENDIZAJE ESPERADO

1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Propésito: Utiliza con eficiencia la plataforma Khan Academy para identificar fracciones.

Competencias y capacidades Desempefio
Competencia. Resuelve
problemas de cantidad.

Evidencia de aprendizaje

Capacidad. Traduce cantidades a

Establece relaciones entre datos y
expresiones humeéricas.

g Utiliza la plataforma
acciones, las transforma a
. B Khan Academy de
i expresiones numéricas para e
Competencia. Se desenvuelve en ; e manera eficiente para
: solucionar problemas utilizando )

entornos virtuales generados por : ¢ 3 reconocer fracciones

laTIC herramientas interactivas.

Enfoques transversales Actitudes o acciones observables

Disposicién a actuar de manera justa, respetando el derecho de todos,
exigiendo sus propios derechos y reconociendo derechos a quienes les
i . comesponde.

Enfoque intercultural

P TR SRR

2. MOMENTOS DE LA SESION

I Inicio | Tiempo aproximado: 20 minutos

o Sereafirman los acuerdos de convivencia.
e El docente da a conocer el propdsito de la sesion.



e Ei docente hace las preguntas expioratorias basicas sobre ias fracciones éque es una fraccion?
écoOmo se representat ¢qué simboliza una fraccion?

e El docente explica en la pizarra aclarando algunos conceptos basicos sobre fracciones.

e Respetando los equipos de trabajo los estudiantes proceden a instalarse en sus modulos de PC
respectivos del Aula de Innovacién Pedagdgica (AIP)

| Desarrollo o | Tiempo aproximado: 50 minutos - '_]

e Eldocente AIP procede a abrir la plataforma en el proyector.
Seindica a los estudiantes como ingresar con sus usuario y contrasefa, previamente distribuidos.
Los estudiantes proceden a ingresar a la plataforma Khan Academy, y de acuerdo al manual e
indicaciones dadas por el docente AIP, proceden a inscribirse.

e los estudiantes proceden a reconccer la interfaz y proceden a interactuar con la plataforma
navegando libremente.

e El docente asigna tareas de reconocimiento de fracciones e indica a los estudiantes como
resolverlas.

e Los estudiantes resuelven los ejercicios y problemas asignados por el docente.

e E| docente AIP y de area monitorean ei trabajo de los estudiantes, expiicando de manera
individual, los contenidos que estén en duda para los estudiantes.

e Eldocente AIP, monitorea el desarrollo del contenido de |a sesion.

e FEl docente AIP hace una pausa para reforzar el aprendizaje, y permite visualizar el record
alcanzado por el estudiante en la plataforma e indica el procedimiento para las siguientes
sesiones.

Cierre o | Tiempo aproximado: 20 minutos

e Se procede a una evaluacion alterna a fin de recuperar aprendizajes y hacer labores de
reforzamiento.
e Se procede a asighar nuevas tareas en el modelo de aula invertida.

3. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

e (¢Qué avances tuvieron los estudiantes?
e (Qué dificultades tuvieron los estudiantes?
e :Qué aprendizajes reforzaron mejor con la plataforma KA?

e Qué actividades funcionaran y cuales no?

-—

Eduardo J. Cordero Holguin

=
oo
-é_‘,' 94 - §g”<;
— [FF%0
~ =)

e 7

DOCENTE AIP P o 5l o JIURRO TALAVER?
Responsable de tecnologias NI Akl
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’ SESION DE APRENDIZAJE 2
-

i. DATOS INFORMATIVOS

| Institucién Educativa ~ N®2022 Sinchi Roca -
Area Matemdtica Ciclo Vi
e e e . ]
Afio o 2019 Tiempo B 2 hp_ﬂ o
Unidad didéctica I UNIDAD
Titulo de la sesién Representa y compara fracciones en KA
Grado y secciéon 1° secundaria C
Docente AIP Eduardo J. Cordero Holguin
Fecha Martes, 28/05/2019
il. APRENDIZAJE ESPERADO
1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Propésito: Identifican, representan y ordenan fracciones.
Competencias y capacidades Desempefio Evidencia de aprendizaje |
Competencia. Resuelve
problemas de cantidad.
Capacidad. Comunica su Establece relaciones entre datos y
comprensién sobre los nimeros y acciones, las transforma en Argumenta y compara
las operaciones. expresiones numéricas que incluyen fracciones y las ordena
propiedades para solucionar en orden ascendente y
Competencia. Se desenvuelve en problemas utilizando herramientas descendente en KA
entornos virtuales generados por interactivas.
laTIC.
I |
Enfoques transversales o Actitudes o acciones observables ]
T Disposicion a actuar de ma'rTé}:;‘justa, respetangg el derecho de todos,
Enfoque intercultural exigiendo sus propios derechos vy reconociendo derechos a quienes les
| o corresponde. o
2. MOMENTOS DE LA SESION
| Inicio | Tiempo aproximado: 20 minutos

e Se reafirman los acuerdos de convivencia.
e El docente da a conocer el propdsito de la sesion.
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e Eldocente hace las preguntas exploratorias basicas sobre la equivalencia de fracciones é cuando
las fracciones son equivalentes? ¢ como se comparan? ¢con qué criterio se ordenan?

o El docente propone ejemplos de fracciones equivalentes, comparacion y orden de acuerdo a los
modelos de la plataforma digital KA.

o Respetando los equipos de trabajo los estudiantes proceden a instalarse en sus médulos de PC
respectivos del Aula de Innovacion Pedagdgica (AIP), estando estas encendidas y con la interfaz
de la plataforma.

| Desarrollo Jjerppo aproximado: 50 minutos }

o Eldocente AIP procede a abrir |a plataforma y asignar las tareas correspondientes.

o Los estudiantes proceden a ingresar a la plataforma Khan Academy ieen ia informacion e
identifican las tareas asignadas por el administrador AlP.

o Resuelven los ejercicios observando el video interactivo y los ejercicios asignados.

o Eldocente del drea monitorea el trabajo de los estudiantes, explicando de manera individual, los
contenidos que estén en duda para los estudiantes.

e Fldocente monitorea con colaboracion del DAIP, el desarrollo del contenido de los temas de
homogenizacion para la equivalencia, comparacion y ordenamiento de fracciones.

el docente AIP hace una pausa para reforzar el aprendizaje, y permite visualizar el record
alcanzado por el estudiante en la plataforma KA.

| Cierre ' | Tiempo aproxiniado: 20 minutos ]

Se procede al repaso correspondiente a fin de recuperar aprendizajes y se asignan nuevas tareas a
fin que el estudiante pueda adelantar temas.

3. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

e ;Qué avances tuvieron los estudiantes respecto a la sesion planteada?

e ¢Qué dificultades tuvieron los estudiantes en los procedimientos?

e (Qué aprendizajes estan para reforzar en la siguiente sesion?

e ;Qué nuevas actividades y estrategias deben platearse a partir de la plataforma?

Eduardo J. Cofdero Holguin ,4‘7'3% ¢
DOCENTE AIP 5
Responsable de tecnologias

) U/ NE JFRR TR
SUT- CIRECTOR - PRIMARIA
C.M[ 1002384459



& SESION DE APRENDIZAJE 3

1. DATOS INFORMATIVOS

| Institucién Educativa N° 2022 Sinchi Roca ‘
Area | Matemdtica Ciclo VI R ]
Afio - 2019 Tiempo 2hp
Unidad didéctica ~ |munwpap i |
Titulo de la sesién Suma y resta de fracciones y mixtos en KA
Grado y seccion 1° secundaria C
Docente AIP Eduardo J. Cordero Holguin
Fecha Viernes, 31/05/2019

Il. APRENDIZAJE ESPERADO

1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Propésito: Realizar sumas y restas con fracciones y mixtos.

Competencias y capacidades Desempefio __| Evidencia de aprendizaje 1
Competencia. Resuelve
problemas de cantidad.

Usa estrategias para resolver
Capacidad. Usa estrategias y

i R ejercicios relacionados al nimero Explica el significado del
procedimientos de estimacién y v ; i . ’ X

chlciilo mixto, realiza transforimacioiies y numero mixto y

opera la adicidn y sustraccidn resuelve operaciones de
usando datos que incluyen sumas y restas usando

Competencia. Se desenvuelve en | propiedades utilizando herramientas la KA
entornos virtuales generados por interactivas

la TIC.

Enfoques transversales Actitudes o acciones observables

Disposicién a actuar de manera justa, respetando el derecho de todos,
Enfoque intercultural exigiendo sus propios derechos y reconociendo derechos a quienes les
’ corresponde.

2. MOMENTOS DE LA SESION

[ Inicio ] Tiempo aproximado: 20 minutos

e Sereafirman los acuerdos de convivencia.
e El docente da a conocer el propdsito de la sesion.
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e Eidocente hace ias preguntas expioratorias basicas sobre la equivaiencia de fracciones ¢ cuando
se denominan numeros mixtos y cuando fracciones? écomo se resuelven adiciones y
sustracciones en mixtos y fracciones? écudles son los procedimientos més convenientes para
realizar estas operaciones?

e El docente propone ejemplos de mixtos, y adiciones y sustracciones basicas de fracciones con
diferentes procedimientos tomados de la plataforma digital KA.

e Respetando los equipos de trabajo los estudiantes proceden a instalarse en sus moédulos de PC
respectivos del Aula de Innovacién Pedagogica (AIP), estando estas encendidas y con el icono
propio de la plataforma KA.

{ Desarrollo I Tiempo aproximado: 50 minutos

e Eidocente AiP procede a abrir ia plataforma y asignar ias tareas correspondientes.

e [os estudiantes proceden a ingresar a la plataforma Khan Academy ieen ia informacion e
identifican las tareas asignadas por el administrador AIP.

e Resuelven los ejercicios observando el video interactivo y los ejercicios asignados.
Se tiene en cuenta la interpretacion de n + a/b, considerado como cifra mixta, donde n, es natural
diferente de O, a<b, bz0

e El docente del area monitorea el trabajo de los estudiantes, explicando de manera individual, los
contenidos que estén en duda para los estudiantes. Se considera inicialmente suma y resta de
fracciones homogéneas.

e FEl docente AIP refuerza lo aprendido, y permite visualizar el record alcanzado por el estudiante
en la plataforma KA.

[Eerre ) 7 i Tiempo aproximado: 20 minutos

Se procede al repaso correspondiente a fin de recuperar aprendizajes y se asignan nuevas tareas a
fin que el estudiante pueda adelantar temas.

3. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

e Qué avances tuvieron los estudiantes respecto a la sesién de nimero mixtos?

e ¢Qué dificultades tuvieron los estudiantes en los procedimientos de suma y resta de
fracciones y mixtos?

e :Qué aprendizajes estdn para reforzar en la siguiente sesiéon?

e i0Oué nuevas actividades y estrategias deben platearse a partir de la plataforma Khan
Academy?

 PIZARRO TALAVERA
RELTOR - PRIMARIA
. 1002384281

Eduard?J.éiordero Holguin B
DOCENTE AIP
Responsable de tecnologias
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SESION DE APRENDIZAJE 4

. DATOS INFORMATIVOS

Institucién Educativa - N° 2022 Sinchi Roca -
Area | Matematica Ciclo VI

Afo 2019 Tiempo 2 hp I
Unidad didéactica I munipbap -
Titulo de la sesién Resclviendo problemas con fracciones planteados en KA

Grado y seccién 1° secundaria C

Docente AIP Eduardo J. Cordero Holguin

Fecha Martes, 04/06/2019

Il. APRENDIZAJE ESPERADO

1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Propésito: Realizar sumas y restas con fracciones y mixtos.

Competencias y capacidades Desempefio Evidencia de aprendizaje
Competencia. Resuelve ' » ) ]
problemas de cantidad.

Capacidad. Usa estrategias y Usa procedimientos para resolver
procedimientos de estimacién y problemas identificando Resuelve problemas con
calculo procedimientos relacionados a la fracciones por métodos
adicion y sustraccion, y sus practicos planteados en
Competencia. Se desenvuelve en propiedades utilizando herramientas KA
entornos virtuales generados por interactivas.
laTIC.
|
Enfoques transversales Actitudes o acciones observables

2.

Disposicion a actuar de manera justa, respetando el derecho de todos,
Enfoque intercultural exigiendo sus propios derechos y reconociendo derechos a quienes les
corresponde.

MOMENTOS DE LA SESION

Inicio ] Tiempo aproximado: 20 minutos

® Repasay se comprometen a respetar acuerdos de convivencia.
e El docente da a conocer el propdsito de la sesion.
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e Ei docente propone problemas exploratorios en los que se ilustran problemas basicos de
fracciones:
Por ejemplo: José tiene que practicar % de hora diariamente en tocar la guitarra. Si ya practico
% de hora, ¢ cuanto le falta practicar?

e Los estudiantes proponen respuestas verbales, y también se establecen propuestas numéricas
de interpretacion de datos.

e Se procede a instalar a los estudiantes en sus modulos de PC respectivos del AIP, estando estas
encendidas y con el icono propio de la plataforma KA, respetando los equipos establecidos.

( Desarrgﬂé [ Tiempo aproximado: 50 minutos

e Los estudiantes ingresan a la plataforma KA, previamente se da un plazo a ponerse ai dia en ias
tareas asignadas con anterioridad.

e Luego, los estudiantes proceden a observar los videos y luego a resolver los problemas
propuestos en la plataforma virtual Khan Academy

e [l estudiante resuelve los problemas del piano, la lagartija, la pintura, los jitomates, considerando
traducir los enunciados verbales y usar las técnicas correspondientes.

e fidocente del area monitorea el trabajo de los estudiantes, despejando de manera individual, ias
dudas de los estudiantes, respecto a ios procedimientos de solucion propuestos.

e El docente AIP refuerza lo aprendido, y permite visualizar el record alcanzado por el estudiante
en la plataforma KA.

{ Cierre B l Taerhpo aproxir—nado: 20 minutos |

Se procede al repaso correspondiente a fin de recuperar aprendizajes y se asignan nuevas tareas a
fin que el estudiante pueda adelantar temas.

3. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

e ;Qué avances tuvieron los estudiantes respecto a la resolucién de problemas?

e ;Qué dificultades tuvieron los estudiantes en los procedimientos de resolucion de
problemas?

e 0Qué aprendizaies estidn para reforzar en los procedimientos v estrategias de solucidn de
problemas?

e Qué nuevas actividades y estrategias deben platearse a partir de la plataforma Khan
Academy en la solucion de problemas?

Eduardo J. Cordero Holguin e R PTIPRO TRLAER
DOCENTE AIP A rEChoR. pRinsRA

Responsable de tecnologias
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SESION DE APRENDIZAJE 5

i. DATOS INFORMATIVOS

| Institucién Educativa N° 2022 Sinchi Roca
| Area | Matemdtica | Ciclo Vi

Ao 2019 ] "ﬁempo 2hp o T
Unidad didéactica It UNIDAD o

Titulo de la sesién Multiplica y divide fracciones en KA

Grado y seccién 1° secundaria C

Docente AIP Eduardo J. Cordero Holguin

Fecha Martes, 11/06/2019

1l. APRENDIZAJE ESPERADO

1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Propésito: Realiza multiplicaciones y divisiones con fracciones y mixtos usando KA

Competencias y capacidades Desempefio ~ Evidencia de aprendizaje l
Competencia. Resuelve
problemas de cantidad.
) Multiplica y divide
Capasid?d. A EStra.teg'a.sj v Usa procedimientos para resolver la fracciones y discrimina
procedimientos de estimacién y s s s oo s i )
STl multiplicacion y la division de entre verdadeio o faiso
fracciones identificando sus respecto a las
propiedades y utilizando propiedades de las
Competencia. Se desenvuelve en herramientas interactivas. operaciones en Q
entornos virtuales generados por usando KA
laTIC.
| i
Enfoques transversales Actitudes o acciones observables

Disposicidn a actuar de manera justa, respetando el derecho de todos,
Enfoque intercultural | exigiendo sus propios derechos y reconociendo derechos a quienes les

corresponde.

2. MOMENTOS DE LA SESION

| Inicio | Tiempo aproximado: 20 minutos

e Repasayse comprometen a respetar acuerdos de convivencia.
e El docente da a conocer el propodsito de la sesion.
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e E| docente propone ejercicios basicos de multiplicacion y division de fracciones, considerando
mixtos. Tales como: ¥ x %, % + 1/8, o situaciones como (1+1/2)x2/3 o (1+2/3) +1/4, considerando
las intervenciones de los estudiantes.

e El docente indica propuestas de solucion y que en la plataforma se ofrecen otras alternativas o
procedimientos.

e Los estudiantes proponen también alternativas de solucion o procedimientos.

e Losestudiantes seinstalan en sus modulos de PC respectivos del AIP, de acuerdo a lo establecido,

estando estas encendidas y con el icono propio de la plataforma KA.

 Desarrollo l Tiempo aproximado: 50 minutos ]

e [os estudiantes ingresan a ia piataforma KA, previamente se revisan ias tareas propuestas con
anterioridad, dando plazos prudenciales para ponerse al dia en las tareas asignadas con
anterioridad.

e Los estudiantes proceden a observar los videos sobre las operaciones de multiplicacién de
fracciones y sus propuestas en forma de problema la plataforma KA.

El estudiante observa los videos sobre division en la plataforma KA.
Ef estudiante resuelve ios ejercicios y problemas propuestos sobre la multiplicacion y division de
fracciones en la plataforma.

e FEldocente del area monitorea el trabajo de los estudiantes, despejando de manera individual, las
dudas de los estudiantes, respecto a los procedimientos de solucion propuestos.

e El docente AIP refuerza lo aprendido, y permite visualizar el record alcanzado por el estudiante
en la plataforma KA.

I Cierre i Tiempo aproximado: 20 minutos l

Se procede al repaso correspondiente a fin de recuperar aprendizajes y se asignan nuevas tareas a
fin que el estudiante pueda adelantar temas.

3. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

e ;Qué avances tuvieron los estudiantes respecto a la multiplicacion y division de fracciones?

e (Qué dificultades tuvieron los estudiantes en los procedimientos de resolucion de la
multiplicacion y division de fracciones?

e :Qué aprendizajes estan para reforzar en estos procedimientos v estrategias de solucién?

e Oué nuevas actividades deben platearse a partir de la plataforma Khan Academy?

Eduardo\]‘?Cordéro Holéﬁin
DOCENTE AIP
Responsable de tecnologias

69



N —

SESION DE APRENDIZAJE 6

.

i. DATOS INFORMATIVOS
Institucion Educativa N° 2022 Sinchi Roca
Area . | Matemdtica Ciclo Vi .
Al 2019 Tiempo 2hp
| Unidad didéactica | munmpap o
| Titulo de la sesién Resclviendo problemas de diferentes operaciones con fracciones
en KA
Grado y seccién 1° secundaria C
Docente AIP Eduardo J. Cordero Holguin
| Fecha - Martes, 18/06/2019 - i

1l. APRENDIZAJE ESPERADO

1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAIE

Propésito: Resuelven problemas diversos apllcando propledades y operaciones de adncnon

sustraccion, multiplicacion y division de fracciones propuestos en la plataforma KA.
Competencias y capacidades | Desempefio Evidencia de aprendizaje
Competencia. Resuelve
problemas de cantidad.
. Argumenta sobre los
Capacidad. Argumenta Sustenta afirmaciones sobre los ,
) ; _ : e resuitados obtenidos en
afirmaciones sobre las relaciones resultados obtenidos en la solucién "
Gos . : g la solucién de
numericas y las operaciones de problemas, identificando datos y L
S iz ; problemas con distintas
procedimientos, a partir de la )
ropuesta operativa utilizando operaciones de
Competencia. Se desenvuelve en prop = P - ; fracciones propuestos
entornos virtuales generados por herrarnientas interactivas. en KA
ia TiC.
I Enfoques transversales ! Actitudes o acciones observables )
r D:sposmon a actuar de manera justa, respetando el derecho de todo 1
Enfoque intercultural exigiendo sus propios derechos y reconociendo derechos a quienes les
I corresponde. -

2. MOMENTOS DE LA SESION

I—inicio [Tler-'n;;aprioximado: 20 minutos

e Los estudiantes se comprometen a respetar acuerdos de convivencia.
e Eldocente da a conocer el propésito de la sesidn.
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e El docente propone problemas basicos en los que se involucran operaciones aritmeticas basicas
de fracciones, tal como:
José tiene % de bolsa de galletas para su gato. Si su gato come 1/10 de la bolsa por semana épara
cuantas semanas alcanzara la comida?
Una receta para pasteles de platano y avena, requiere de % de taza de avena Si se prepara % (la
mitad) de la receta, ¢écuanto de avena utilizaremos?

e El docente propone a los estudiantes que indiquen procedimientos para la posible solucion de
los problemas u otras alternativas o procedimientos.

e Los estudiantes seinstalan en sus médulos de PC respectivos del AIP, de acuerdo a lo establecido,
estando estas encendidas y con el icono propio de la plataforma KA.

| Desarrollo | Tiempo aproximado: 50 minutos ]

e Los estudiantes ingresan a la plataforma KA, y se ubican en las tareas asignadas sobre solucion de
problemas con multiplicacion y division de fracciones.

e Los estudiantes observan los videos sobre los problemas desarroliados en los videos de la
plataforma KA, respecto a la multiplicacion.

e Los estudiantes observan los videos sobre los probiemas desarroiiados en los videos de ia
plataforma KA, respecto a la division.

e Elestudiante resuelve los problemas propuestos sobre los problemas de multiplicacion y division
de fracciones en la plataforma.

e Fl docente monitorea el trabajo de los estudiantes, despejando de manera individual, las dudas
de los estudiantes, respecto a los procedimientos de solucion propuestos.

e El docente AIP refuerza lo aprendido, y permite visualizar el record alcanzado por el estudiante
en la plataforma KA.

rClerre _ | Tiempo aproximado: 20 minutos _:l

Se procede al repaso correspondiente a fin de recuperar aprendizajes y se asignan nuevas tareas a
fin que el estudiante pueda adelantar temas.

3. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

e :Qué avances tuvieron los estudiantes respecto a la solucion de problemas de multiplicacion
y division de fracciones?

e Qué dificuitades tuvieron ios estudiantes en los procedimientos de resolucion de
problemas de multiplicacion y division de fracciones?

e Qué aprendizajes estan para reforzar en estos procedimientos y estrategias de solucion?

e $Qué nuevas actividades deben platearse a partir de la plataforma Khan Academy?

" Cordero Holguin T L e R P L&VER:
DOCENTE AIP e
Responsable de tecnologias

Eduar

- PRIMARIA
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i. DATOS INFORMATIVOS

SESION DE APRENDIZAJE 7

Institucion Educativa

N° 2022 Sinchi Roca

Area Matemdtica | Ciclo \Y/| o
Ailo 2019 Tiempo 2 hp
Unidad didéctica I UNIDAD

Titulo de la sesién

Trazando lineas en KA

Grado y seccion

1° secundaria C

Docente AIP Eduardo J. Cordero Holguin
Fecha Martes, 25/0__61;019 B ]
fi. APRENDIZAJE ESPERADO

1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Propésito: Identifican y trazan rectas paralelas y perpendiculares identificdndolas en la vida real.

Competencias y capacidades L

Desempefio Evidencia de aprendizaje

Competencia. Resuelve
problemas de movimiento, forma
y localizacién.

Capacidad. Modela objetos con
formas geométricas y sus
transformaciones.

Competencia. Se desenvuelve en
entornos virtuales generados por
la TIC.

Reconoce, grafica e identifica en
situaciones reales las rectas
paralelas y perpendiculares y otros
trazos significativos utilizando
herramientas interactivas.

identifica y traza lineas
segun caracteristicas e
indicaciones dadas
usando KA

Enfoques transversales

Actitudes o acciones observables

Enfoque intercultural

O s =ss -

2. MOMENTOS DE LA SESION

Disposicion a actuar de manera justa, respetando el derecho de todos,
’ exigiendo sus propios derechos y reconociendo derechos a quienes les

~__corresponde.

i | gi_cit;

T

| Tiempo aproximado: 20 minutos

e Los estudiantes se comprometen a respetar acuerdos de convivencia.
e El docente da a conocer el propdsito de la sesion.
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e Ei docente propone problemas basicos en fos que se debera tomar en cuenta conceptos
geométricos como paralelismo perpendicularidad. Puede observar calies o avenidas
propuestas en google maps.

o El docente pregunta a los estudiantes por el nombre de las rectas o grafos involucrados en estas
calles o avenidas trazadas y deja la interrogante.

e Los estudiantes seinstalan en sus modulos de PC respectivos del AIP, de acuerdo alo establecido,
estando estas encendidas y con el icono propio de la plataforma KA.

[_D_egrrollo 7 | Tiempo aproximado: 50 minutos J

e El docente AIP da un espacio prudencial para que los estudiantes puedan nivelarse en las tareas
anteriores propuestas en la piataforma

e los estudiantes ingresan a la plataforma KA, y se ubican en la seccidn rectas paralelas,
perpendiculares y secantes. Tareas asignadas previamente por el docente.

e Los estudiantes observan los videos sobre los conceptos de paralelismo y perpendicularidad.

e Los estudiantes resuelven los ejercicios propuestos en la plataforma.

e El docente monitorea el trabajo de los estudiantes, despejando de manera individual, las dudas
de los estudiantes, respecto a los procedimientos de solucion propuestos.

e Ei docente AIP refuerza lo aprendido, y permite visualizar el record aicanzado por el estudiante
en la plataforma KA.

[ Cierre | Tiempo aproximado: 20 minutos |

Se realiza el repaso correspondiente a fin de recuperar aprendizajes y se asignan nuevas tareas a
fin que ei estudiante pueda adeiantar temas.

3. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

e ¢Quéavances tuvieron los estudiantes respecto a laidentificacién y trazo de rectas paralelas,
perpendiculares y secantes?

e JQué dificultades tuvieron los estudiantes respecto al trazo de estas lineas o a su
identificacion?

e ¢Qué aprendizajes estan para reforzar en estos conceptos geométricos?

e ¢Qué nuevas actividades deben platearse respecto a esta capacidad en la plataforma Khan

Academy?

Eduatdo J/ Cordero Holguin
DOCENTE AIP
Responsable de tecnologias
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SESION DE APRENDIZAJE 8

i. DATOS INFORMATIVOS
| Institucién Educativa T N° 2022 Sinchi Roca B

Area | Matematica ~ [cido Vi ]
Afio 2019 o Tiempo 2 hp'; - A
Unidad didactica 1l UNIDAD a T
Titulo de !a sesion Identificando las escalas en la vida diaria usando KA
Grado y seccion 1° secundaria C
Docente AIP Eduardo J. Cordero Holguin
Fecha Martes, 02/07/2019

Il. APRENDIZAJE ESPERADO

1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Propésito: Identifica las escalas y realiza los graficos indicados y resuelve problemas de modelacion
usando escalas

Competencias y capacidades Desempefio Evidencia de aprendizaje |
I Competencia. Resuelve o i 7
problemas de movimiento, forma
y localizacién.
Capacidad. Usa estrategias y Utiliza estrategias y procedimientos Aplica escalas y trazos
procedimientos para medir y para calcular mediciones a escala 'y para resolver consignas
orientarse en el espacio. orientarse en el plano bidimensional de modelacion de
en simulaciones reales utilizando elementos geométricos
Competencia. Se desenvuelve en herramientas interactivas. basicos en KA
entornos virtuales generados por
la TIC.

I Disposicion a actuar de manera justa, respetando el derecho de todos, l
Enfoque intercultural | exigiendo sus propios derechos y reconociendo derechos a quienes les !
|

rénfaﬁéﬁswt?a}ié:/é};a'@; r— ~ Actitudes o acciones observables o 1
|
[ corresponde. ]

2. MOMENTOS DE LA SESION

inicio

__—Lﬁempo aproximado: 20 m.iriﬁos_‘ o |

e Los estudiantes se comprometen a respetar acuerdos de convivencia.
e El docente da a conocer el propdsito de la sesion.
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e Ef docente propone relaciones geométricas a escala y pregunta sobre la importancia de las
mismas.

o El docente toma como ejemplo, planos de mapas, asi como, otras fotos o dibujos que permiten
alos estudiantes tener una idea de lo que significa una proporcion a escala real.

o Eldocente AIP pone en el proyector las escalas con que trabaja el google maps a fin de mostrar
diferentes mapas v fotografias.

e Losestudiantes se instalan en sus modulos de PC respectivos del AIP, de acuerdo a lo establecido,
estando estas encendidas y con el icono propio de la plataforma KA.

I Desarrollo { Tiempo aproximado: 50 minutos ) —__|

e Eidocente AiP revisa en la consola de administracion el avance de ios estudiantes y da un espacio
prudencial para que puedan nivelarse segin tareas asignadas.

e Los estudiantes ingresan a la plataforma KA, y se ubican en la seccién Interpretacion de dibujos a
escala, observan los videos y resuelven las 4 preguntas propuestas en la practica.

e Los estudiantes observan los videos sobre los conceptos de Construir dibujos a Escala, de la
plataforma KA. Luego proceden a resolver la practica correspondiente.

e Los estudiantes resuelven los ejercicios propuestos en la plataforma.

e Fi docente monitorea el trabajo de los estudiantes, despejando de manera individual, las dudas
de los estudiantes, sobre el tema de Dibujos a Escala.

e El docente AIP refuerza lo aprendido, y permite visualizar el record alcanzado por el estudiante
en la plataforma KA.

| Cierré_ l T‘lempo aproximadé:_ZO minutos |

Se realiza el repaso correspondiente a fin de recuperar aprendizajes y se asignan nuevas tareas a
fin que el estudiante pueda adelantar temas.

3. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAIE

e ¢Qué avances tuvieron los estudiantes respecto a la identificacion y trazo de dibujos a
escala?

e iQué dificultades tuvieron los estudiantes respecto a los conceptos de trazo y construccion
de dibujos o planos a escala?

e ;Qué aprendizajes estan para reforzar en estos conceptos de escala proporcional?

e ¢Qué nuevas actividades deben platearse respecto a esta capacidad en la plataforma Khan
Academy?

DOCENTE AIP
Responsable de tecnologias

75



Eﬁ ESCUELA DE POSGRADO

Anexo 05: Certificados de validacion del instrumento Test de competencias Matematicas.

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE COMPETENCIAS MATEMATICAS

N¢ DIMENSIONES / items T Pertinencia! |Relevancia? | Claridad? ~ Sugerencias
DIMENSION 1: Resuelve probl de cantidad Si_ | No | Si_ | No | Si | No o
01 | Traduce cantidades y expresiones numéricas IR /| v -
02 | Comunica su comprension sobre los nimeros y las operacicnes v ] < .
03 | Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo = /| P2 -
04 | Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones 7 ] / v/ o
DIMENSION 2: Resuelve problemas de ragularidad, equivalencia y cambio Si | No | Si No Si No o
05 | Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas i e /
06 | Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas Z,. .\ | V/ /
07 | Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales 1 ~»/ | v A
| 08 | Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia /| |V v
DIMENSION 3: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre 1 si No | Si | No | Si | No_ -
109 | Representa datos con gréficos y medidas estadisticas o probabilisticas o | & | v
10 | Comunica la comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos | v | v o
11 | Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos 1 ] v / )
12 | Sustenta conclusiones o decisiones con bese en informacion obtenida [ / v/
DIMENSION 4: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién Si_ | No Si_| No Si No o
13 | Modela objetos con formas geométrices y sus transformaciones 4 /| v
14 | Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas J/ v/ oL -
15 | Usa estrategias y procedimientos para crientarse en el espacio v v / o
16 | Argumenta afirmaciones sobre releciones geometricas _ VR v e
Observaciones (precisar si hay suficiencia): /%’7 S (" LM it [k
<
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [V] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: . kit ol “( C X %/
Especialidad del validador:............c....cc...... ,.pa en /{ Lol 76 o /0

1Pertinencia: El item corresponde al concepto teorico formulado
2Relevancia: El item es apropiado para represen‘ar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

pert ormante.
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hli ESCUELA DE POSGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE COMPETENCIAS MATEMATICAS

T

[Relevancia? | Claridad? ~ Sugerencias

e DIMENSIONES / items - | Pertinencia! i
DIMENSION 1: Resuelve problemas de cantidad | si No | Si_ | No | Si [ No | o .
01 [ Traduce cantidades y expresiones numéricas / i il !
7T

02 | Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones

16 | Argumenta afirmaciones sobre relaciones geometricas

y/d
| A / /
03 | Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo :_—_ / v PN -
04 | Argumenta afirmaciones sobre las releciones numéricas y les operaciones /] Z v/
DIMENSION 2: Resuelve problemas de ragularidad, equivalencia y cambio Si_ | No Si No Si_ | No
05 | Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas 7, | | ¢ v
06 | Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas - /] /4 /
07 | Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales 1 /. /
08 | Argumenta afirmaciones sobre releciones de cambio y equivalencia 7 | /
DIMENSION 3 Resuelve problemas de gestion de datcs e incertidumbre 1 si No | Si_ | No | Si | No - -
09 | Representa catos con gréficos y medidas estadisticas o probabilisticas | v/ / S
10 | Comunica la comprension de los concaptos estadisticos y probabilisticos gt / / o
11 | Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos % / /— v =
12 | Sustenta conclusiones o decisiones con bese en informacion obtenida | 7 7 v
DIMENSION 4. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién | Si No Si_ | No Si_| No
13 | Modela objetns con formas geométrices y sus transformacicnes a7 v /
14 | Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geometricas / v o
15 | Usa estrategias y procedimientos para crientarse en el espacio 4/7 I 5 | 4‘//,
. S |

APCLUARLE

Observaciones (precisar si hay suficiencia): €S

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ /]

Apellidos y nombres del juez vaiidador. 3/ Mg: LY TN INS A RARS.

Especialidad del validador:..... [IATERA TLEN 2 F S C00 e e

Pertinencia: El item corresponde al concept teorico formulado
2Relevancia: El item 2s apropiado para represenar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciadc del item, es
conciso, exacto y direto

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

............... del 20.19,

Firma del Experto Informante.
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4? 1| ESCUELA DE POSGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE COMPETENCIAS MATEMATICAS

N} ~ DIMENSIONES /items ) Pertinencia! [Relevancia? | Claridad? ] Sugerencias
DIMENSION 1: Resuelve problemas de cantidad Si No | Si No | si No -
01 | Traduce cantidades y expresiones numéricas Vi v/ 4
02 | Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones 7/ / v
03 | Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo / / /
04 | Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones L / v
DIMENSION 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio Si No Si No Si No
05 | Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas W v v/
06 | Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas v L /
07 | Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales 4 / o
08 | Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia 4 7/ /
DIMENSION 3: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre Si No | si No | si No
09 | Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas v v | v
10 | Comunica la comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos v el v
11 | Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos / / v
12 | Sustenta conclusiones o decisiones con base en informacion obtenida / / v
DIMENSION 4: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién Si No Si No Si No
13 | Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones v % v {
14 | Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas v/ v /
15 | Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio & / | /
16 | Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas Vi v | v
Observaciones (precisar si hay suficiencia): S Y Sokic £sreer
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. D/ Wy: Y77 77752 LE2p L2 Eéccar 48 ... DN Z. 25923 .2............

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o

dimension especifica del constructo /
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es

conciso, exacto y directo

2 ’
G 2
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados Y {
son suficientes para medir la dimension \ Firnfa dél%rto Informante.
&
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Anexo 06: Base de datos de la evaluacion de las competencias matematicas y sus dimensiones (pre-post test).

Ayuda

a1 D W 8

*competencias_matematicas.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS5 Statistics Editor de datos
Archivo  Editar  Ver Datos  Transformar  Analizar  Marketing directo Gréaficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana
7 =
See M« = Bl N —
|19 |
|| & c|[& @ & | & A& oot & cu| S x| S| [P v || e
1 1 0 3 0 1 4 1 1 1 1 4
=2 ] = [ 4 2 z £ 4 5 3 2 15
= ] = 0 3 1 z 6 4 5 1 5 15
4 0 3 2 o 5 1 z o o 3
[ s | = 0 3 1 o 4 3 4 4 z ES
& 0 3 4 o T o o 1 z 3
T 0 0 2 1 3 z 3 3 3 1
) & [ i 3 i 5 o z i 3 &
2 s 0 o 3 3 & z 5 z z 0
10 10 2 3 2 z s i 4 i 3 E
11 11 0 3 i o 4 z 3 z 3 0
1z 12 0 o 0 3 3 i i z 1 5
13 13 0 3 0 o 3 3 5 3 4 15
4 14 0 3 0 z 5 o 3 1 z 5
15 15 1 z 2 o 5 4 4 3 z 13
16 16 0 3 1 1 5 z 5 3 4 4
i7 17 0 3 1 3 7 5 4 3 4 16
18 18 2 5 1 z 10 z 5 o 3 0
18 13 0 0 0 o o o 3 1 o 4
20 0 0 1 3 4 o 4 o 1 5
21 21 0 4 2 z 8 o z o o 2
2z 22 0 4 2 1 7 z z z 4 10
23 3 z 4 1 10 z 4 ) 4 10
24 0 o z 1 3 o o o z z
[ =25 | == 1 5 2 z 10 z 4 3 & i
26 2 4 2 z 10 1 z 1 z 8
a7 [ 0 2 3 5 o 2 o 1 4
28 [ 3 [ o 3 o 1 1 1 3
28 2 0 [ z 4 3 4 1 z 10
20 2 5 2 z 1 5 z 1 z 10
[ =1 ] = 2 5 3 3 12 1 2 z z E
[ = ] == 3 z z 1 H o 3 1 1 5
ET
—
Vista de datos, Vistade vriasles
|
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Anexo 07: Prueba de confiabilidad del instrumento Test de Competencias Matematicas.

Prueba de confiabilidad KR20

Vi—2Xprq

20

19
1.05
10.41

n-1
n/(n-1)

Vi
2pq
Vi-3rq

(Vi-Xpg)/Vi

2.92
7.50
0.72
0.76

Iy

Total

10

15
4

10

2.921Ypq

16a | 16b

15

14

13

12a | 12b

11

10

Items

8b

8a

4b

4a

0.15(0.25(0.20]0.05[0.05(0.75]0.70| 0.55| 0.60 [ 0.25{ 0.20] 0.30| 0.45|0.10]0.00] 0.55(0.10|0.65]0.00| 0.00 | 10.41 | Vi

0.13{0.19(0.16]0.05[0.05{0.1910.21| 0.25( 0.24{0.19{ 0.16 0.21 | 0.25]0.09]0.00] 0.25( 0.09]0.230.00 | 0.00

No

01

02

03

04
05

06

07

08

09

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

p

(1-p) | 0.85]0.75(0.80| 0.95| 0.95]0.25(0.30| 0.45) 0.40{0.75]| 0.80] 0.70| 0.55(0.90| 1.00| 0.45{ 0.90 ( 0.35| 1.00 | 1.00

q:

Pq
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Anexo 08: Solicitud y autorizacion institucional para realizar la investigacion.

San Agustin, 27 de mayo de 2019

Sumilla:  Solicito  autorizacion  para
realizar investigacion cientifica
por maestria por la UICV

Sr. Director General de la 1.E. N° 2022 “Sinchi Roca™
Dr. Rossini Chenies Justino Mariano

Pte.

S.D.

Me dirijo respetuosamente a su digno despacho para solicitar a Ud. autorizacion para
realizar una investigacion experimental, como parte de mi tesis de maestria por Ia Universidad
César Valiejo (UCV), en la mencién de Educacion, y como parte de la aplicacion de la

L

plataforma virtual educativa, Khan Academy.

Esta investigacion, serd monitoreada durante ios meses de junio y julio dei presente y
se realizara con las secciones del 1°C y el 1°G, siendo de conocimiento de los maestros del area
de matematica y de la tutora del 1°C, maestra Carmen Bastidas, quedando ¢l compromiso de

solicitar directa autorizacion de los padres de familia de esta seccion.

La investigacion consta de:
1. Toma de pre-test y post-test a las secciones indicadas.
2. Aplicacion y monitoreo de la plataforma KA al 1°C.

3. Analisis de los resultados y conclusiones.

Conocedor de su espiritu colaborativo y de apoyo a las iniciativas en la mvestigacion,

quedo de Ud.

Atentamente,

~ Eduardo J. Cordero Holguin
DAIP - TM

81



B SINCHI ¥

BISIYIOCION EDUCATIVA L T

ROCA

“Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad”

AUTORIZACION

Vista la solicitud del interesado, sr. Eduardo Jesus Cordero
Holguin, con namero de DNI 09403270, docente de Aula de
Innovacion Pedagogica (DAIP) de la 1.E. N°2022 “Sinchi Roca”,
sobre la realizacion de una investigacién experimcental como
parte de la aplicacion de la plataforma Khan Academy, se

resuelve:

Autorizar la investigacion correspondiente en los grados
solicitados (primeros de secundaria), con el compromiso de
derivar los resultados obtenidos de dicha investigacion a nuestro

dcspacho.

Comas, 30 de mayo del 2019

_ Ny Rfiron .
Dr. Rossini Chenies Justino Mariano
Director General
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Anexo 09: Pantallazo de prueba Turnitin.

Feedback Studio - Mozilla Firefox

D https:/fev.turnitin.com/app/cartajfes/7o=114468547 7 &lang=es8s=8student_user=18u=1088374338

Q ) feedback studicEduardo Jestis CORDERO HOLGU |’N Uso del Khan Academy en el logro de las competencias mate...

— >

e @ Y

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Escucla de postgrado

Uso del Khan Academy cn cl logro de las competencias matematicas en estudiantes
del 1° de secundaria, E:El LE. N® 2022, Comas 2019

TESIS PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE:

hlaestro en Educaciénl

AUTOR:

Bar. Eduardo Jests Cordero Holguin
(ORCLD: O000-0001-8784-9506)

ASESOR:

Dir. Felipe Guizado Oscco
(ORCID: 0000-0003-3765-7391)

/
%

“

BIRIEER 10|

Pagina: 1 de 44 Namero de palabras: 14024 Text-only Report High Resolution 3: .
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Anexo 10: Manual de uso de la plataforma Khan Academy docente-estudiante.

Manual
Basico

Herramienta para la
Ensenanza y el Aprendizaje
de la Matematica

8 Khan Academy

(Fuente: Direccion Regional de Educacion de Lima Metropolitana)

Elaboracion: DAIP Eduardo J. Cordero Holguin
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ler paso. Crear una cuenta.

v’ Digitar https://es.khanacademy.org en google o ingresar directamente con el

enlace (ctrl + click)

v’ Aparecera la ventana siguiente:

C @ eskhanacademy.org K paused @

Cursos v Buscar Q ® Khan Academy Donaciones Inicia sesién Registrate

Para cada alumno,
cada salon de clases.
Resultados reales.

Somos una organizacion sin fines de lucro con la mision de ofrecer una

educacion de primer nivel, para cualquier persona en cualquier lugar.

v' Entrar como y registrarse con su Facebook, cuenta en google o

cuenta personal en otro dominio. Asi tenemos:

Ayuda a Cada Unete a Khan Academy como
estudiante a tener oo [ "

sl
personalizada. 100%
gratis.

« Encuentra contenido alineado con los B4 Registrate con tu correo electrénico

estindares

« Asigna ejercicios de practica, videos y
articulos

« Da seguimiento al avance de tus alumnos

« Unete a millones de profesores y
estudiantes

iYa tienes una cuenta?

Al registrarte en Khan Academy, aceptas
nuestros términos de uso y politica de
privacidad.

v/ Para el caso de crear una Cuenta y generar contrasefia, digitaremos el botén

y aparecera una nueva ventana para este fin.
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https://es.khanacademy.org/

a7 Khan Academy Donaciones  Iniciasesién  Registrate

Ayuda a cada Tu correo electrénico
estudiante a tener
éxito con practica Apellido
personalizada. 100%

ejemplo@email.com

gratis.

Encuentra contenido alineado con los Las contrasefias deben tener por lo menos 8 caracteres y tener una
estindares ombina e letras, nimeros

Asigna ejercicios de practica, videos y

articulos

Da seguimiento al avance de tus alumnos

Unete a millones de profesores y

estudiantes

Crea una contrasefia

Al registrarte en Khan Academy, aceptas
nuestros términos de uso y politica de
privacidad.

2do paso. Registrar la clase y los estudiantes.

v’ Escrito el correo, nombre y contrasefia, Khan Academy te da la bienvenida.
Luego aparece la ventana de cursos. Hacer click en 1° de secundaria, a
continuacién, en Continuar.

Academy X+
& eskhanacademy.org/coact o Q
Cursos Buscar Q %# Khan Academy Estuardo Dancourt
:Qué materias estas dando?
Matematicas Matematicas por grado Matematicas Innova Programa Copiloto Ciencia
Schools
() Matematicas () 1° Primaria - [ Biologia Copiloto (1) Fisica
elementales () 2° Primaria () 4° Grado (Innova () Fisica Copilota () Quimica
) Aritmética pug Schools) P o
‘ () 3° Primaria () Quimica Copiloto () Biologia
() Prealzebra . . () 5° Grado (Innova - ; o
SR () 4° Primaria Schools) () Matematicas Copiloto () Ingenieria eléctrica
Algebra | T
- e ) 5" Primaria (1) 6° Grado (Innova
) Algebrall () 6 Primaria Schools)
O Geonw;tru.a\ {todo el 1° Secundaria () 10° Grado (Innova
contenido) Schools)
PR N () 2°Secundaria
) Trigonometria 5
- .
() Estadistica de ) 3 Secundar!a
bachillerato (0 4°Secundaria
(7 Calculo () 5°Secundaria
() Ecuaciones
diferenciales
() Algebra lineal
() Elmundo de las
matematicas
Economia v finanzas Computacién I 0 o estd en la lista
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v Aparecera la ventana siguiente. Note que indica 0 estudiantes.

& Khan A_ademy

Pproporcionar una educacién
undial para cualquier persana

v Dando click en 0 estudiantes, aparecera la ventana siguiente. Esté atento al
cédigo de la clase. Escriba en el recuadro, solo para este caso Primero C.:

82 Khan Academy Estuardo Dancourt

Nombra tu clase 1° Secundaria

®) Ingresa el nombre de tu clase
EsteFioaibrs \

v Luego, apareceran ventanas sucesivas para registrar a los estudiantes (Pulsar

de acuerdo a lo mostrado).

8% Khan Academy Estuardo Dancourt

nerogar ong

Pulsar este botdon
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Digitar apellidos y
nombres de los
estudiantes. Dar Enter
para aumentar
nombres. Solo dar
Siguiente al finalizar la
digitacion.

estudiantes | Knan

x (EHe

8% Khan Academy

arans

Crear cuentas para tus alumnos

Si tus alumnos son mayores de 13 afios. recomendamos crea tus propias

enlace o un c
menores.

NOMEBRE DEL ESTUDIANTE

aguilar ordofiez
| i: Rosa Salaz

ej: Rosa Salazar

6digo de clase. Las cuentas que hagas serdn, por defecto, ¢

mediante un
ringidas de

NOMBRE DE USUARIO
ONICO

aguilarordonez

+ Agrega una nueva linea (o usa a tecla Enter)

sore que has recibico e permiso de kos padres de.

westra para i (dispanible en vario

Estuardo Dancourt

@ eskhanacademy.org/coach/class/S84351

Opcional: edita las contrasenas de tus alumnos

Las contrasefias deben tener al menos 8 caracteres y deben contener una mezcla de letras,

ntmeros y otros caracteres.

NOMBRE DE USUARIO

NOMBRE DEL ESTUDIANTE 0N

aguilar ordofiez aguilarordonez

Al hacer dlc en"C

e scuerdo con nuestr

Dar click aqui en
Descargar CSV.
Saldrd una
simulacién de Excel
gue permitira
guardar los datos.

Guardar todo en
formato Excel y
editar.

CONTRASERA

piojsuwa

ents  tue estis

et 2 x4+

Estuardo Dancourt

Al final aparecera el
Nombre, Usuario y
Contrasena.

Dar click aqui en Crear
cuentas.

@ eskhanacademyorg:

& Khan Academy

Descarga los nombres de usuario y contrasefas de tus alumnos

Te recomendamos descargar una hoja de calculo CSV con los nombres de usuario y contrasefias

de tus alumnos.

ad, esta es Ia iinica vez que

/e s te permitird acceder 3 esta lista de

También te enviaremos un correo electrénico con esta informacion.
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v’ Si se desea agregar estudiantes, se presiona el panel central o knan academy y

se presiona sobre numero de estudiantes. Alli se presiona

Agregar estudiantes, y se procede como lo anterior. \

No hay inconveniente
alguno. KA organiza las
listas
automaticamente.

Ademas, el cédigo de
clase le es util a todo

3er paso. Registro del estudiantes y uso.

v/ Un estudiante podré ingresar por el USUARIO y CONTRASENA dado por el

docente. Para ello debe ingresar como ESTUDIANTES en la plataforma

https://es.khanacademy.org

@ Khan Academy Donsciones  Inicissesion  Regisbrte

Una educacién

gratuita de clase
mundial para

Para Cad,a alumno, cualquier persona en

cada salon de clases. cualquier lugar.

Resultados reales.

un

iQué gusto tenyg
de regreso!
P ¥

rrrrrrr

o El estudiante debe
"""" INICIAR SESION
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https://es.khanacademy.org/

v Al iniciar sesion, Khan Academy pregunta por el grado en que esta. Luego, se

registra para el curso 1° de secundaria. Finalmente, pedird autorizacion de los
padres o tutores. Marcada la casilla se pulsara el boton EMPIEZA A APRENDER.

Personaliza Khan Academy

Registrarse en el
Curso:
Matematica

1° de secundaria

{Bienvenido a Khan Academy!

Dar click en

1° de secundaria

Personaliza Khan Academy

Matemticas por grado

Dar click en la casilla. Previa
autorizacién de los padres de
familia o maestro tutor. Luego,
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4to paso. Dejar y resolver tareas.

& Khan Academy

& Khan Academy
Primero C: 1° P .

Secundaria v Lista de estudiantes amparie cdign de cise

T M8UQSPES

&# Khan Academy Estuardo Dancaur

Primero C: 1°
Secundaria v

Deberd asignarse segln
las sesiones. Aparecerd
el nimero de tareas

Sumar y restar nimeros enteros

Dominia de cursa

[
/

) asignadas y fechas
[ Sumar nimeros negativos. Ejemplo —
e —— o imite.

2. Estudiante. Ingresando con su usuario y contrasefia aparecera desde la primera

interfaz el nimero de tareas y fecha limite.

@ (1) Panel | Khan Academy X 4+ =
<« C @ eskhanacademy.org ojorge/assignments/teacher/ka 4 435184 o % raused @
@mileniojorge -
[ 0] S000@0®0®000
PRIMERO C <
Mis tareas

Tareas

Activa Vencida
Mis Cosas

TODAS LAS PROYIMAS TAREAS cuse FECHAY HORA LIMITE £sTA00
Cursos

»  Sumar nimeros negativos. Ejemplo  Primero C Mafiana, 11:59 PM Empezar
MICUENTA 7 ) i

»  Sumar nimeros con signos diferen...  Primero C Manana, 11:59 PM w
Avance

+ Sumar ntmeros negativos Primero C Manana, 11:59 PM m
Perfil

& Repaso de la suma de nimeros ne...  Primero C Mafiana, 11:59 PM Empezar
Profesores

»  Sumary restar nimeros negativos Primero C Mafiana, 11:59 PM [ Empezar |

»  Restar un negativo = sumar un pos...  Primero C Mahana, 11:59 PM w

* Restar nimeros negativos Primero C Manana, 11:59 PM

B ‘Repsiea resk e TilBros TitE Primero C Mafiana, 11:59 PM w
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Sumar niimeros negativos. Ejemplo

Las tareas consisten en
ver videos y resolver
ejercicios. El sistema es
gamificado. Se ganan
puntos de energia,
coronas y otros juegos.

5to paso. Control de avance del estudiante.

Se pulsa el icono luego debajo de Dominio del curso, pulsar Avance, y

Estudiante, aparecera la ventana de avance en un cuadro general y por cada

estudiante.

@ (1) Estudiante | Khan Academy X+ - X
< C & eskhanacademy.org/coach/class/5843518418550784/progress-by-student aQ f Pused @ i

84 Khan Academy Estuardo Dancourd’

Primero C: 1°

ecundaria v Avance de dominio del curso

Aquiesté céma van tus estudiantes. Puedes cambiar entre cursos para ver los estudiantes que estdn retrasados o

adelante.

Botdn Avances [swuams

Avance por estudiante Habilidad Estudiante
< Dominio de curso —_
M Mttt oot @Deseargar | M
Establece objetivos
EXance Progreso en la misién Matematicas elementales
v Tareas
Asignar 3
s
Estadistica de
2
Administrar / I
Actividad 1 OS avances
ADMIN .

Estudiantes

Configuracién

Dando click en un
— / nombre aparece la

|| K

estadistica individual

Cuadros de mérito
por puntaje
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Anexo 11: Pantallazos de la interfaz del KA para competencias matematicas del CEBN

(2016)

Cursos Buscar

Matematicas > Aritmética »
Fracciones » Fracciones
equivalentes

avuiunicsy

Mas sobre fracciones

‘l| equivalentes
‘;| Practica: Fracciones
— 1 equivalentes
‘7| Practica: Simplifica

fracciones

Q N# Khan Academy

Fracciones equivalentes

Innova: MAT.5.11
Competencia Matematicas: Competencia 23

[2] Google Classroom Hl Facebook ¥ Twitter

:Qué nimero puede sustituir a la k debajo?

Competencia resuelve problemas de cantidad en el KA. (Fuente: Khan Academy, 2019)

Buscar

Mateméticas » 7.° grado »
Expresiones, ecuaciones y
desigualdades » Ecuaciones
de dos pasos con decimales y
fracciones

_ Practica: Ecuaciones de
|¢9 ‘ dos pasos con decimales y
1 fracciones

r1 Encuentra el error:
—) ecuaciones de dos pasos

Practica: Encuentra el
[#] error: ecuaciones de dos
T pasos

A# Khan Academy Donaciones Inicia sesion

Encuentra el error: ecuaciones de dos pasos

Competencia Matematicas: Competencia 24

[ Google Classroom  E Facebook W Twitter &4 Correo electrénico

Mia traté de resolver una ecuacién paso a paso.

01t=2 Pasol

Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en KA. (Fuente: Khan Academy,

2019)
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Matematicas , Estadistica de

Conceptos bas
bilidad

Probabilidad: conceptos

basicos

p| Probabilidad basica: canica
amarilla

e Probabilidad basica: canica
no azul

s bilidad

b | Probabilidad experimental

Prictica: Probabilidad

@] experimental

5] Probabildad tesrica y
experimental

& Hacer predicciones con la

probabilidad

Cursos

Buscar

Donaciones  Inicia sesién

Khan Academy

Probabilidad basica

Innova: MAT.5.42

Competencia Matematicas: Competencia 25
Kl Facebook W' Twitter

E Google Classroom 4 Correo electronico

P q Calculadora

Giras una vez la rueda que se muestra a continuadin. La rueda tiene 4 secciones guales coloreadas de
fosa, merado, azul y verde.

iCuinto vale P(azul)?
5i es necesario redon

ﬂ

| Mostrar calculadora |

spuestaa 2

Competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en KA. (Fuente: Khan Academy, 2019)

B Timeis 1804 X @0

Cursos

‘es.khanacademy.org

Buscar

&# Khan Academy Donaclones. Inicla sesién Registrate

Desafio de area
Competencia Matemdticas: Competencia 26
B Google Classroom

M Facebook W Twitter B Correo electronico

en la charola que se muesira a continuacion. Cada dia. va a comer 20 centimetro:

£Cuintos dias tlardaré en scabirselos?

29 em

20cm

llem

Escoge 1 respuesta

30 giae

35 dias

1200 dias

Haz 4 problemas

Competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en KA. (Fuente: Khan Academy, 2019)
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ﬁ] ESCUELA DE POSGRADO
Acta de aprobacion de originalidad de tesis

Yo, Feiipe Guizado Oscco, docente de la Escuela de Posgrado de la Universidad
César Vallejo filial Lima Norte, revisor de la tesis titulada “Uso del Khan Academy
en el logro de las competencias matematicas en estudiantes del 1° de secundaria
enla LE. N° 2022, Comas 2019", del estudiante Eduarde Jeeits Cordere Hoiguin,
constaio que la investigacion tiene un indice de simiiitud del 19% verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin.

El suscrito analizé dicho reporte y concluyé que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal zabser y eniender ia tesis cumpie con
todag las normas para €l uso de citas y referencias establecidas por la Universidad
César Vallejo.

Lima, 10 de agosto del 2019

NI N°31169557
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