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RESUMEN
La presente tesis tiene como objetivo principal, realizar el analisis econdémico
comparativo entre sistemas con albafileria confinada y armada en un edificio residencial

ubicado en el distrito de José Leonardo Ortiz, provincia Chiclayo, region Lambayeque.

Para llevar a cabo la investigacion y cumplir con el objetivo principal, primero se
elaboraron los estudios preliminares, estos estudios corresponden a la propuesta
arquitectonica, levantamiento topogréafico y estudio de mecénica de suelo. Posterior a ello
se establecio la configuracion estructural del edificio, determinando que se usaran losas
aligeradas en una direccion y muros portantes segun el tipo de albafileria a usar, se
verificaron y cumplieron los requisitos minimos establecidos por la Norma E.070; ademas
en esta etapa del proyecto se verifico las irregularidades estructurales, determinando que
existe irregularidad en planta (discontinuidad del diafragma). Con ello se establecid el

valor del Coeficiente de Reduccion de Fuerzas Sismicas (R=2.55).

Luego se efectud el analisis simico del edificio, se desarrollaron analisis del tipo estatico
y dinamico, verificando de esta manera que con la estructuracion preliminar planteada se
cumplen con los criterios de desplazamientos y derivas maximas establecidos por la
Norma E.030, asi mismo se escal0 la cortante dindmica a un 90% de la cortante estética,
puesto que este pardmetro es una obligacidén que nos indica la norma. En el analisis
sismico de los dos sistemas de albafiileria se comprobé que la albafileria armada, presenta

un mejor comportamiento sismico respecto a la albafileria confinada.

Finalizada la etapa de analisis sismico, se prosigui6 con el disefio de ambos sistemas de
albafileria, se disefiaron las losas de entrepiso, escaleras, muros portantes, elementos de
confinamiento segun corresponda, muros no portantes y la cimentacion. Debido a la baja
capacidad portante del suelo, se disefié una platea, a la cual se le agregaron vigas en los

bordes para dar mayor rigidez frente a deformaciones.

Finalmente se hizo los metrados para ambos sistemas de albafiileria, con sus respectivos
analisis de costos unitarios; determinando de esta manera el costo directo para ambos.

Llegando a la conclusién que la albafiileria armada es la mejor alternativa econdémica.

Palabras claves: albafiileria confinada, albafiileria armada, muro portante, muro no

portante, columna de confinamiento, viga solera, andlisis sismico, analisis econémico.
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ABSTRACT
The main objective of this thesis is to perform the comparative economic analysis
between systems with confined and armed masonry in a residential building located in

the district of José Leonardo Ortiz, Chiclayo province, Lambayeque region.

To carry out the research and meet the main objective, preliminary studies were first
prepared, these studies correspond to the architectural proposal, topographic survey and
study of soil mechanics. After that, the structural configuration of the building was
established, determining that lightweight slabs were used in one direction and bearing
walls according to the type of masonry to be used, and the minimum requirements
established by Standard E.070 were verified and met; In addition, at this stage of the
project, structural irregularities were verified, determining that there is irregularity in the
plant (discontinuity of the diaphragm). This established the value of the Seismic Force
Reduction Coefficient (R = 2.55).

Then the simian analysis of the building was carried out, static and dynamic analysis were
developed, verifying in this way that with the preliminary structuring proposed the criteria
of displacements and maximum drifts established by the E.030 Standard are met, as well
as climbed the dynamic shear at 90% of the static shear, since this parameter is an
obligation that indicates the norm. In the seismic analysis of the two masonry systems it
was found that the armed masonry, presents a better seismic behavior with respect to the

confined masonry.

After the seismic analysis stage, the design of both masonry systems was continued, the
mezzanine slabs, stairs, load-bearing walls, confinement elements as appropriate, non-
bearing walls and the foundations were designed. Due to the low bearing capacity of the
ground, a plate was designed, to which beams were added at the edges to give greater

rigidity against deformations.

Finally, the measurements were made for both masonry systems, with their respective
analysis of unit costs; determining in this way the direct cost for both. Arriving at the

conclusion that the armed masonry is the best economic alternative.

Keywords: confined masonry, reinforced masonry, supporting wall, non-bearing wall,

confinement column, floor beam, seismic analysis, economic analysis.
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INTRODUCCION
1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

La localidad de Chiclayo a experimentado un aumento de poblacién urbano
significativo en las Gltimas décadas, esto significa que la demanda de viviendas

también se ha incrementado.

Esta significativa demanda de vivienda ha traido consigo que la poblacién de bajos
recursos econémicos empiece a construir sus viviendas mediante sistemas de
albafiileria, debido a que este sistema estructural es mas accesible. Como se sabe
las estructuras de albafiileria pueden ser confinadas o armadas, sin embargo, no se
tiene bien claro qué tipo de albafileria es mas conveniente usar, desde el punto de

vista econdmico y técnico.

Por otra parte, el elevado nimero de edificaciones que se construyen en la
actualidad, representan un problema alarmante para las autoridades y para la
comunidad de ingenieros civiles, debido a que muchas de ellas incumplen todos los
criterios que rigen la ingenieria sismorresistente en nuestro pais. Y si a esto le
adicionamos el hecho que nuestro pais se encuentra ubicado en una region de
elevada actividad sismica, los resultados de estos problemas combinados podrian

ser lamentables.

El distrito de José Leonardo Ortiz no ha sido ajeno a esta problematica, ya que se
observa que muchas de las edificaciones presentes son autoconstruidas en base a
albafiileria, las cuales no tendrian una buena respuesta estructural ante demandas
sismicas calificadas como moderadas; y peor serian las consecuencias Si se

presentase un sismo severo.

Por tales motivos en la presente tesis de investigacion se compara los costos
relacionados a la especialidad de estructuras de un edificio de 4 niveles, disefiado

con dichos sistemas de albafileria confinada y otra armada respectivamente.



1.2. TRABAJOS PREVIOS.

A nivel internacional:

HERNANDEZ, Alexis (2015, p. 3). Segln su investigacion denominada
“DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO DE VIVIENDA DE
ALBANILERIA CONFINADA”. Tesis cual fue presentada para optar por el
titulo de ingeniero civil, a la Universidad de Colombia. Cuyo proposito principal
fue “el analisis y disefio estructural de un edificio de 5 pisos con tanque elevado
destinado al uso de viviendas”. Llegando a una conclusion que “la distribucion
de muros de albafiileria en la estructura tuvo que ajustarse a la geometria en
planta para no generar efectos de torsion ante la posibilidad de un sismo. La
simetria es fundamental para la eficiencia del edificio en cuanto a costo y

comportamiento sismico”.

MALDONADO, Cristian (2013, p.2). Segln su investigacion “ESTIMACION
ANALITICA DE LA RESISTENCIA AL CORTE DE MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA MEDIANTE MODELO PUNTUAL TENSOR
DE CRISAFULLI MODIFICAD. Tesis que fue presentada para optener el titulo
de ingeniero civil, a la universidad de Chile, cuyo proposito general fue
“desarrollar un modelo tedrico para determinar la resistencia al corte de muros
de albafileria confinada, la cual corresponde a la carga de agrietamiento
diagonal del pafio de albafiileria”. EI autor de esta tesis llega a la conclusién que
“el calculo de la resistencia al corte de la albafileria requiere informacion
experimental de ensayos sencillos como son el ensayo de tripletas de albafileria
sometida a un ensayo de corte directo, con tension normal a las juntas, y el

ensayo de traccion directa de una unidad de albafiileria.



A nivel Nacional

Quispe y Apaza (2017, p.21). Segun la investigacion. “ANALISIS Y DISENO
ESTRUCTURAL COMPARATIVO ENTRE LOS SISTEMAS DE
CONCRETO ARMADO Y ALBANILERIA CONFINADA PARA LA
CONSTRUCCION DEL EDIFICIO ADMINISTRATIVO DEL DISTRITO DE
SANTA LUCIA”. Tesis que fue presentada para optener el titulo del grado de
ingeniero civil, en la Universidad Peruana Unién, Juliaca. Dicha tesis tuvo como
proposito general “determinar cuél de los dos sistemas estructurales tanto de
concreto armado Yy albafileria confinada presenta un mejor comportamiento
estructural ante amenaza sismica en la construccion del edificio administrativo
del distrito de Santa Lucia”. Los autores de esta tesis llegan a la conclusion que
“ambos sistemas estructurales presentan dicho adecuado con el comportamiento
estructural ante las amenazas sismicas, en vista que satisfacen con los adecuados
requisitos del analisis y disefio Sismorresistente del Reglamento Nacional de
edificaciones del Perd. Pero la Albafiileria Confinada es mas eficiente
estructuralmente”.

Zavaleta, Luis (2014, p. 7). Realizo dicha investigacion en el “ANALISIS Y
DESENO ESTRUCTURAL COMPARATIVO ENTRE EL SISTEMA DE
MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA Y ALBANILERIA CONFINADA
DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN LA CIUDAD DE TRUJILLO”.
Tesis para optar el titulo del grado de ingeniero civil ante la Universidad Privada
Antenor Orrego en la ciudad de Trujillo. Cuyo proposito principal es “analizar
los sistemas estructurales cual en su estudio ofrece su adecuado comportamiento
estructural frente a la amenaza sismica en la construccion de viviendas
multifamiliares”. Concluyendo que a nivel de costos, tiempos de ejecucion e
impactos socioeconémicos, el sistema de MDL presenta mayores ventajas frente
al sistema de AC, pese a ello aun no ha sido lo suficientemente ensayado como
es el caso del sistema de AC el cual ya ha sido probado y mejorado ampliamente

a lo largo de los afios .



1.3. TEORIAS RELACIONAS AL TEMA.
1.3.1. SISTEMAS CON ALBANILERIA CONFINADA Y ARMADA.
1.3.1.1. ESTUDIOS PRELIMINARES.

Dichos estudios preliminares consisten en la recopilaciéon de informacion,
mediante métodos de observacion directa, anotacion de datos o toma de
muestras que posteriormente seran analizadas en laboratorio o gabinete y de
esta manera permitan obtener los datos indespensables para realizar dicho

disefio. En proyectos de edificacion los estudios basicos consisten en:

- Propuesta arquitectonica.
- Estudio topografico.

- Estudios de mecéanica de suelos.

1.3.1.2. CONFIGURACION ESTRUCTURAL
Establecer la configuracion estructural del edifico permite conocer la
ubicacién de los elementos resistentes a cargas de gravedad y sismicas,
ademas determinar el adecuado sistema de losas de entrepiso y dar
dimensiones tentativas a ciertos elementos; dichas dimensiones seran

corroboradas posteriormente en el analisis.

1.3.1.3. ANALISIS SISMICO
El analisis estructural sismico se realiza en las direcciones principales de
andlisis, se aplicara el método estdtico segiun la Norma E.030 y si la
estructura presenta algun tipo de irregularidad en planta o en altura, también
se debe utilizar el método dinamico. Con el cual se deben comparar
cortantes estaticas y dindmicas, las cuales se verificaran de modo que si
tienen diferencias menores al 90% (estructura irregular) se tendran que

escalar.

Otro aspecto importante en el analisis sismico es determinar las derivas
méaximas de piso, estas deben ser inferiores a 0.005, para el caso de sistemas

estructurales basados en albadileria.



1.3.1.4. DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Para el disefio de elementos estructurales se aplicaran los criterios
establecidos de las normas peruanas del Reglamento Nacional de

Edificaciones.

Se usara cada norma considerando que tipo de elementos se va a disefiar, tal

y como se describe a continuacion:

Tabla 1: Normas para el disefio de elementos estructurales

ALBANILERIA CONCRETO ARMADO
(NORMA E.070) (NORMA E.060)
Muros portantes Losa aligerada
Muros no portantes Escaleras
Elementos de confinamiento Cimentacion

Fuente: Elaborado por el investigador
1.3.2. ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO

1.3.2.1. COSTOS Y PRESUPUESTO
METRADOS:

Consiste en cuantificar las partidas necesarias para la culminacion total del
proyecto. La forma de medicion y las unidades de medida estan establecidas
en el “Reglamento Nacional de Metrados™ y se deben cumplir estrictamente.
COSTOS UNITARIOS:

Representan el costo por cada unidad de medida, toman en consideracion

diversos factores, como el precio hora-hombre, precios de insumos, nimero
de cuadrillas, jornada laboral, rendimientos de mano de obra, rendimientos
de maquinaria, entre otros.

PRESUPUESTO:

El presupuesto es la cantidad de dinero necesario para efectuar todas las

partidas con sus respectivos metrados, es decir:

Presupuesto = Z Metrado * Costo Unitario



1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

FORMULACION DEL PROBLEMA.
¢De gue manera, el analisis econémico comparativo, decide la conveniencia entre
una albafiileria confinada y otra armada, en un edificio residencial ubicado en la

avenida San Antonio — José Leonardo Ortiz Chiclayo?

JISTIFICACION DEL ESTUDIO.
Justificacion técnica: genera mayor conocimiento respecto al analisis y disefio
sismo resistente de estructuras a base de los sistemas con albafiileria confinada y

armada, dado que nuestro pais esta expuesto a un elevado peligro sismico.

Justificacién econémica: permite conocer con exactitud qué tipo de albafiileria

representa la mejor opcién econdémica.

HIPOTESIS.

Si, se realiza el andlisis econémico comparativo entre los sistemas con albafiileria
confinada y armada en un edificio residencial de la avenida San Antonio — Jose
Leonardo Ortiz — Chiclayo, entonces se verificara la conveniencia de optar entre un

sistema u otro.

OBJETIVOS.

1.7.1. OBJETIVOS GENERAL

Realizar el analisis econdmico comparativo entre sistemas con albafiileria
confinada y armada en un edificio residencial de la avenida San Antonio - José

Leonardo Ortiz - Chiclayo.

1.7.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Elaborar los estudios preliminares en un edificio residencial ubicado en la
avenida San Antonio — Jose Leonardo Ortiz — Chiclayo.

- Identificar la configuracién estructural en un edificio residencial ubicado
en la avenida San Antonio — José Leonardo Ortiz - Chiclayo.

- Efectuar el andlisis sismico en un edificio residencial ubicado en la avenida
San Antonio — José Leonardo Ortiz - Chiclayo.

- Disenfar los elementos estructurales en un edificio residencial ubicado en
la avenida San Antonio — José Leonardo Ortiz - Chiclayo.

- Comparar los costos y presupuestos en un edificio residencial ubicado en
la avenida San Antonio — José Leonardo Ortiz - Chiclayo.



II. METODO.

2.1. DISENO DE INVESTIGACION.
El modelo de disefio, seleccionado que se desarrollara. Es el disefio descriptivo

comparatico no experimental.

Su esquema a aplicar es el siguiente.

M—— 0O

Donde:

M = Representa la muestra, el edificio residencial CARDENIA de la avenida San

Antonio — José Leonardo Ortiz Chiclayo.
O = Representa dicha informacion que se recolectara para el proyecto.

2.2. VARIABLES, OPERACIONALIZACION.
2.2.1. Variables.
- Variable Independiente.
Sistemas con albafileria confinada y armada.
- Variable Dependiente.
Analisis econdmico comparativo.

2.2.2. Operacionalizacion de variables.



Cuadro N°01: Operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Dicha comparacion entre sistemas con Plano arquitectonico
o ) o Dicha comparacion entre sistemas con ESTUDIOS Estudio topogréfico
< albafiileria confinada y armada “indica o . ) PRELIMINARES - —
X o o i — albafiileria confinada y armada, se realizan de Estudio de mecanica de suelos
a—~ gue su disefio se realizara por el método e o . Estructuracion
=<2 . acuerdo a la norma técnica del perd, asi como CONFIGURACION Predimensionamiento
’<Z( > c de resistencia, cual busca que la no . L . . ESTRUCTURAL :
o X2 . . para los estudios preliminares, configuracion Irregularidades
2 < s sufra dafios ante los sismos moderados . . . | Analisis sismico estatico %
<> 3 ] ] ] estructural cual permite elegir un sistema ANALISIS SISMICO > o T N
% <DE 2 Y proveer su resistencia necesaria para iad | i | andlisi Analisis sismico dinamico é
> . o apropiado para luego analizar el andlisis R
8 <Z‘: = soportar un sismo severo, limitando su | = ) o L I.:)'S? flo de muros portantes
<=¢e _ N sismico de dicha edificacion, luego disefiar - Disefio de muros no portantes
SZ S nivel de dafios en los murospara que sea DISENO DE Disefio de elementos de confinamiento
wo< ) los elementos estructurales de cada uno de los ELEMENTOS Disefio de | de entreni
o economicamnete reparables” | ESTRUCTURALES ISENO C€ 10Sas de entrepiso
o j ) sistemas propuestos. Disefio de escaleras
CACERES, Julissa (2014, p.18) — : y
Disefio de cimentacion
Metrados
El analisis econdmico comparativo, “en
8 = el Peru no se cuenta con el andlisis de
§ g é costos de viviendas con diferentes tipos | El analisis econdmico comparativo se verifica Costos unitatios
o 'E é de materiales de construccion. mediante el disefio de sus elementos COSTOS Y %
O
f) g % Eligiéndose asi materiales que creen ser estructurales y los resultados de costos PRESUPUESTO g
%’ % & mas econémicos que otros, sin estructurales de albafiileria confina y armada.
A O 8 ..
<ZE E’, fundamento o andlisis que lo respalde”. Presupuesto
< < .
CACERES, Julissa (2014, p. 11)

Fuente: Elaborado por investigador.




2.3. POBLACION Y MUESTRA.

Poblacion

Dicha poblacion esta conformada por los costrucciones residenciales de cuatro niveles que

forman parte de la avenida San Antonio del Distrito de José Leonardo Ortiz — Chiclayo.

Muestra

Se constituye como muestra de conveniencia el edificio residencial CARDENIA de la

avenida San Antonio — José Leonardo Ortiz — Chiclayo.

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS, VALIDEZ Y
CONFIABILIDAD.
- TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS.

a)

b)

Tecnicas de campo.

Extraccion de las muetras del suelo: Se usara diversas herramientas para la extraccion

de las muestras del suelo (herramientas para el corte directo, pico, pala, cinta métrica).
Para luego excavar y conocer sus tipos de estrato de suelo a estudiar.
Técnica de laboratorio:

Ensayos de suelos: se realizaron los ensayos necesarios para el disefio como son,

analisis granulometrico por tamizado, limite plastico, limite liquido, contenido de
humedad, sales solubles, corte directo, dichos ensayos con la finalidad de clasificar el
suelo y obtener su capacidad portante como también conocer la agresividad del suelo.
Técnica de gabinete.

Procesamiento de datos. Se procede analizar los datos obtenidos del laboratorio al

software, para luego hacer la memoria de calculo a detalle y planos de dicha
construccion.

Fuentes bibliograficas. Para dicha Investigacion se recurio a tesis, libros, paginas de

web cual fue de grana ayuda para desarrollar dicho proyecto.

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

En lo referente a dicha investigacion de campo, cual se tomo una recoleccién de los
datos, tomado tres calicatas para la extraccion de muestras inalteradas y luego
desarrollar los ensayos de laboratorio.

Respecto a la investigacion de gabinete, los softwares que se utilizaron fueron Excel,
AutoCAD, Etabs, Safe, entre otros.



2.5.

2.6.

-  VALIDEZ Y CONFIABILIDAD.

Tabla 02: Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Tipo de investigacion Técnica Instrumento Validez | Confiabilidad
c Observacion v Libreta de notas v | Juicio de Meétodo
PO recoleccion camara fotografica | expertos estadistico
. Procesamiento . Juicio de Metodo
Gabinete de datos Equipo de computo expertos estadistico

Fuente: Elaborado por el investizador

METODOS DE ANALISIS DE DATOS.

Se procedera el andlisis de los resultados de los sistemas estructurales de albafileria
confinada y otra armada de acuerdo a las siguientes normas, ( E020 metrado de cargar,
E050 estudio de mecanica de suelos, EQ70 disefio de albafileriay la EO60 concreto armado
como también rigiendose plenamente a la norma técnica peruana EO30 sismo resistente
2018 ) ya que con dichos resultados se llegara a verificar su comportamiento sismico
estructural de cada uno de los sitemas, mediante sus términos de desplazamientos maximos

laterales.

ASPECTOS ETICOS.

En dicho proyecto propuesto se tendrd& mucho en cuenta la plena autorizacion del
propietario del terreno para la realizacion dichos estudios como los estudios de mecanica
de suelos y topografia. Asi mismo los resultados que se obtengan de los estudios basicos

preliminares de dicho proyecto sera con total veracidad y confiabilidad.
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1. RESULTADOS

3.1.
3.1.1.

SISTEMAS CON ALBANILERIA CONFINADA Y ARMADA.

ESTUDIOS PRELIMINARES.
proyecto arquitectonico

El edificio cuenta con cuatro niveles, con forma rectangular, la distribucion es, primer
piso contiene (04 dormitorios, local comercial, almacen, bafios), y del segundo al cuarto
nivel tiene 02 departamentos: (02 dormitorios, cocina, sala comedor, sala de estudios,

bafios).

Tabla 03: Descripcién del proyecto arquitectonico.

NIVEL AMBIENTES
1 04 dormitorios: sala de estudios, local comercial, almacén, bafios.
2 02 departamentos: 02 dormitorios, cocina, sala comedor, sala de estudio, bafios.
3 02 departamentos: 02 dormitorios, cocina, sala comedor, sala de estudio, bafios.
4 02 departamentos: 02 dormitorios, cocina, sala comedor, sala de estudio, bafios.

Fuente: Elaborado por el investigador.

Estudio topogréfico

Se realizé la topografia del terreno llano de la calle San Antonio, Mz 18, lote 12, de
acuerdo al plano catastral del distrito de José Leonardo Ortiz, Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque.

Tabla 04: Coordenadas y areas del lote.

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. | ANGULO ESTE NORTE

P1 P1-P2 6.00 89°36°29” 626351.99 9253207.48
P2 P2 - P3 21.00 90°23°31” 626357.96 9253206.88
P3 P3 - P4 6.00 89°36°29” 626360.24 9253228.01
P4 P4-P1 21.00 90°23°31” 626354.27 9253228.61

AREA TOTAL = 126.00 m2

PERIMETRO = 54.00 ml

Fuente: Elavorado por el investigador.

Estudio de mecanica de suelos
Se realizé los estudios basicos de mecanica de suelos, en 02 calicatas cada una de
profundidad de 3.00 m de la ca: San Antonio, lote 12. La calicata 01 el porcentaje que pasa
por la malla #200 es 52.11% respectivamente, segun la clasificacion del SUSC se denomina
suelo fino que es un limo arenoso de baja plasticidad y en la calicata 02 el porcentaje que
pasa por la malla #200 es de 88.51%, segun la clasificacion del SUCS se denomina un suelo
fino que es una arena pobremente graduada con limo. Indicando los resultados en la tabla

I - 05.
Tabla 05: Resumen del estudio de mecanica de suelos.
RESULTADOS
TIPO DE ENSAYO c-ol c-02

Humedad natural 24.07% 28.41%
Limite liquido 33.42% 36.59%
Limite plastico 25.97% 26.06%
indice de plasticidad 7.40% 10.53%
Clasificacién SUCS ML SP-SM
Sales soluble 0.025% 0.010%
Angulo de friccion 28.60° 27.90°
Capacidad admisible 0.84 kg/cm? 0.83 kg/cm?

Fuente: Elaborado por el investigador.
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3.1.2. CONFIGURACION ESTRUCTURAL.

Estructuracion

La estructuracion del edificio se basa en un sistema de albafileria estructural con losas
de entrepiso aligeradas en una direccion. Se estd usando ambos tipos de albafileria:
“albafileria confinada” y “albafileria armada”.

Predimensionamiento

Sistema de losa de entrepiso:

La losa aligerada se disefi6 de acuerdo a la norma E -060, cual tenemos una losa con un
extremo continuo. h = L/18.5. Indicando los resultados en la tabla 111 -6.

Tabla 06: Espesor de losas.

TIPO DE ALBANILERIA
CONFINADA ARMADA
h=0.20m h=0.20m

Losa aligerada

Espesor

Fuente: Elaborado por el investigador.

Dimensiones de muros portantes:

- Ladrillo Tipo 1V (albafiileria confinada): 9 x 13 x 23 cm
- Bloqgue de concreto (Albafileria armada): 19 x 19 x 39 cm

Tabla 07: Dimensiones de murosen X - Y

MUROS EN LA DIRECCION X-X MUROS EN LA DIRECCION Y-Y
Muro ESP_ESOR DE MUROS ESPES(_)R DE MUROS
A. Confinada A. Armada Muro A. Confinada A. Armada
X1 - X6 0.23m 0.19m Y1-Y5 0.13 0.19
X7 0.13m 0.19m Y6-Y8 0.23 0.19
Y9-Y13 0.13 0.19

Fuente: Elaborado por el investigador.

Se verifico la densidad de acuerdo a la norma E 070 en ambos sistemas cual en
albafileria confinada tenemos muros de aparejo de soga y de cabeza y en la albafileria
armada solo muros de aparejo de soga como se indica los resultados de las tablas 11—
07.

Irregularidades:

Se verifico las irregularidades para ambos sistemas de acuerdo a la norma E 030 “Disefio
Sismorresistente”, obteniendo los resultados:

Tabla 08: Resumen de irregularidades.

TIPO IRREGULARIDAD FACTOR
En altura No presenta la=1
En planta Discontinuidad del diafragma 1p=0.85

Fuente: Elaborado por el investigador.
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3.1.3. ANALISIS SISMICO

El analisis simico se efectu6 segun parametros de la norma sismorresistente E-030 2018,
cual se tomo dichos parametros, como el factor de la zona de ubicacion, factor del suelo,
factor de amplificacion sismica. Indicando los resultados en las tablas 111 -09 y tabla I11-

10.

Tabla 09: Resultados del andlisis sismico Estatico y dindmico

ANALISIS SISMICO ESTATICO | ANALISIS SISMICO DINAMICO
SISTEMA ESTRUCTURAL
S A. CONFINADA A. ARMADA A. CONFINADA | A. ARMADA
X Y X Y X Y X Y
P 409.73 | 409.73 508.40 508.40 | 409.73 | 409.40 | 508.40 | 508.40
Peso sismico
tn tn tn tn tn tn tn tn
Fuerza cortante 199.30 199.30 268.70 268.70 | 181.36 244.49 | 244.49
183.36
en la Base tn tn tn tn tn tn tn
Deriva maxima | 0.00392 | 0.00067 | 0.00331 | 0.00033 | 0.0047 | 0.00055 | 0.0032 | 0.0003
Desplzamiento 0.7904 | 0.1762 0.6322 | 0.08828 | 0.776 0.131 cm 0.540 | 0.047
relativo maximo cm cm cm cm cm ) cm cm
Desplzamiento
absoluto 2.66825 | 0.58280 5 1647cm 0.29560 | 2.607 0.433 cm 1.841 | 0.157
. cm cm cm cm cm cm
maximo
Fuente: Elaborado por el investigador.
Gréafico N° 01: Resultados del analisis Dinamico.
RESULTADOS: ANALISIS DINAMICO
600
500
400
300 B Peso A. Confinada
200
100 -I M Peso A. Armada
0 1 F. Cortante (A. Confinada)
M Peso A. Confinada 409.73 F. Cortante (A. Armada)
M Peso A. Armada 508.4041329
F. Cortante (A. Confinada) 181.3629
F. Cortante (A. Armada) 244.4984

Fuente: Elaborado por el investigador.

Grafico N° 02: Resultados del analisis Dindmico.

DERIVAS DEL ANALISIS DINAMICO

0.006
0.005 m Albadileria Confinada "X"
. 22 T .
0.004 0.0039 0003211 m Albadileria Confinada "Y"
Albafiileria Armada "X"
0.002 Albaiiileria Armada "Y"
0.000675 0.000344 m Norma E.070
0.000 L

Fuente: Elaborado por el investigador
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3.1.4. DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
- Disefio de muros portantes

Tabla 10: Refuerzo en muros de albaiiileria.

~ MUROS DE ALBANILERIA
MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA ARMADA
TIPO DE REFUERZO HORIZONTAL
Q o 3° - 4° o 20_ 30_ 40
Muro | 1 PISO 2°PISO | pi50 MURO | L PISO 1 piso
Fisurado fisurado No fisurado No fisurado | No fisurado
X1 X6 Refuerzo Refuerzo Mechas o
continuo continuo endentado 19 3/8" @ | 19 3/8" @ 40
X1-X7
Refuerzo Mechas o Mechas o 20 cm cm
X7 )
continuo endentado endentado
Y1_Y5 Refuerzo Mechas o Mechas o
continuo endentado endentado
Y6_ V8 Refu_erzo Refu_erzo Mechas o Y1-Y13 10 3/8" @ 19 3/8" @ 40
continuo continuo endentado 20cm cm
Refuerzo Mechas o Mechas o
Y9- Y13 continuo endentado endentado
VERIFICACION DE CONFINAMIENTO
X1-X7 Confinar Confinar Confinar X1-X7 No confinar | No confinar
Y1-Y13 Confinar Confinar Confinar Y1-Y13 | No confinar | No confinar

Fuente. Elaborado por el investigador

Se disefio dichos muros portantes de albafileria confinada, empleando la norma E.070.
En la que se verifica por control de fisuracion, resistencia al corte del edifico, fuerzas
internas de disefio de los muros de cada entrepiso y por la necesidad de colocar refuerzo

horizontal en los muros. Indicando los resultados en la tabla I1l -10

Muros de albafiileria armada:

Tabla 11. Refuerzo vertical en muros de albaiiileria armada.

1°-2° PISO 3°-4°PISO
MURO L. Izquierdo L. Derecho L. Izquierdo L. Derecho
X1 40 1/2" 3@ 1/2" 3@1/2" 20 3/8"
X2 9@ 1/2" 9@ 1/2" 2@ 1/2" 29 1/2"
X3-X4 20 3/8" 412" 20 3/8" 20 3/8"
X5 2@ 1/2" 2@ 12" 20 3/8" 20 3/8"
X6 3@ 12" 3@ 1/2" 20 3/8" 20 3/8"
X7 20 3/8" 2@ 3/8" 20 3/8" 20 3/8"
Y1-Y13 20 3/8" 2@ 3/8" 20 3/8" 2 3/8"

Fuente: Elaborado por el investigador

Se disefid de muros portantes de albafileria armada, empleando la norma E 070. En la
que se verifica por control de fisuracion, resistencia al corte del edificio, fuerzas internas
de disefio de muros de cada entrepiso, por la necesidad de confinamiento en los extremos
libres del muro, por la evaluacion de la capacidad resistente, resistencia al corte. Como
también se disefia el refuerzo vertical y horizontal en los muros. Indicando los resultados
en tablas 111 -10 y tabla 111 — 11.
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Disefio de muros no portantes

Los muros no portantes o tabiques seran aislados de la estructura, en el edificio los muros
no portantes se presentan como alfeizar de ventanas.

Tabla 12: Refuerzo horizontal en muros de albadileria.

TIPO ARRIOSTRE REFUERZO JUNTA
A. Confinada 13 x15¢cm 2@ 3/8" 1.00"
A. Armada 14 x 15 cm 20 1/2" 1.00"

Fuente: Elaborado por investigador.

- Disefo de elementos de confinamiento

Tabla 13: Columnas de confinamiento en albafiileria confinada.

TIPO PROPIEDADES DEL CONFINAMIENTO
DIMENSIONES REFUERZO ESTRIBOS
C-1 13x20cm 4@ 3/8" @1/4": 9@0.05; 4@0.10; rto@0.25
C-2 13 x25¢cm 40 1/2" @1/4": 9@0.05; 4@0.10; rto@0.25
C-3 13 x30cm 41/2" + 2033/8" @1/4": 9@0.05; 4@0.10; rto@0.25
C-4 23 x23cm 40 1/2" @1/4": 1@0.05; 4@0.10; rto@0.25
C-5 20 x 23 cm 40 1/2" @1/4": 9@0.05; 4@0.10; rto@0.25
C-6 23x25cm 41/2" + 2033/8" @1/4": 8@0.05; 4@0.10; rto@0.25
C-7 23 x30cm 6d1/2" @1/4": 7@0.05; 4@0.10; rto@0.25
C-8 (L) 13x35x35cm 401/2" + 403/8" @1/4". 9@0.05; 4@0.10; rto@0.25

Fuente: Elaborado por el investigador.

Se disefd las columnas de confinamiento de acuerdo a la norma E 060, la cual se
analiza a traccion y compresion. Indicando los resultados en la tabla 111 -13.

Tabla 14: Vigas soleras de confinamiento para albafiileria

MUROS ___ VIGAS SOLERAS PARA ALBANILERIA ARMADA
SECCION REFUERZO ESTRIBOS
MURQOS X-X 20 x 20 cm 4@ 1/2" @1/4": 1@0.05; 4@0.10; rto@0.25
MUROQOS Y-Y 20 x 20 cm 4@ 1/2" @1/4": 1@0.05; 4@0.10; rto@0.25
MURQOS VIGAS SOLERAS PARA ALBANILERIA CONFINADA
X1 - X6 23 x20cm 4@ 1/2" @1/4": 1@0.05; 4@0.10; rto@0.25
X7 13 x20cm 4@ 3/8" @1/4": 1@0.05; 4@0.10; rto@0.25
Y1-Y5 13 x20cm 4@ 3/8" @1/4": 1@0.05; 4@0.10; rto@0.25
Y6-Y8 23 x20cm 4@ 1/2" @1/4": 1@0.05; 4@0.10; rto@0.25
Y9 - 13 13 x20cm 4@ 3/8" @1/4": 1@0.05; 4@0.10; rto@0.25
DISENO DE LOSAS PARA ALBANILERIA CONFINADA Y ARMADA
TIPO DE ACERO ACERO
LOSA ESPESOR POSITIVO NEGATIVO VIGUETAS
. " 1@ 3/8" 0.10 m
Aligerada 0.20 mts 10308 (bastones) (no ensanchar)
DISENO DE ESCALERA PARA ALBANILERIA CONFINADA Y ARMADA
ACERO ACERO c
TIPO ESPESOR POSITIVO NEGATIVO ACERO MINIMO
Escalera 0.15m @3/8" @ 17.5 cm @3/8" @ 25 cm @3/8" @ 25 cm
DISENO DE CIMENTACION
ESFUERZO ESFUERZO
TIPO ESPESOR NETO ACTUANTE A REFUERZO
Confinada 0.40 m 6.393 tn/m3 5.521 tn/m3 0.41885cm | @5/8" @ 15cm
Armada 0.40m 6.393 tn/m3 6.263 tn/m3 0.44625cm | @5/8"@ 15cm

Fuente: Elaborado por el investigador.

15



mailto:rto@0.25
mailto:rto@0.25
mailto:rto@0.25
mailto:rto@0.25

3.2.  ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO
3.2.1.COSTOS Y PRESUPUESTO

- Metrados

Los metrados se realizaron para todas las partidas, dichos metrados se adjuntan en los

anexos de esta tesis.

- Costos unitarios

El costo unitario es el valor de los materiales empleados en el proyecto estan incorporados

en los anexos.

- Presupuesto

Tabla 15: Costo directo para ambos sistemas.

TIPO COSTO DIRECTO
Albafileria Confinada S/259,084.72
Albafileria Armada S/249,932.19

Fuente: Elaborado por el investigador

Gréfico N° 03: Costo directo segun el tipo de sistema de albafileria.

S/260,500
S/250,500
S/240,500
S/230,500
S/220,500
$/210,500
$/200,500

COSTO DIRECTO

S/259,084.72

/249,932.19

m Albafileria Confinada

m Albafileria Armada

Fuente: Elaborado por el investigador
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IV. DISCUSION

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

En dicho desarrollo del proyecto de tesis, se buscé la distribucion regular y simétrica en
los muros portantes de albariileria confinada y armada, es por ello que en el anélisis de
irregularidades se verifico que no existe problemas de torsion en la estructura. Estos
resultados obtenidos, presentan relacidn con los resultados de la investigacién realizada
por Hernandez Alexis (2012, p. 3), el cual indica que dicha distribucién en muros de

albafileria tuvieron que ajuntarse para no generar efectos de torsion.

Asi mismo, se comparte la idea de Maldonado, Cristian (2013, p.2), quien en su tesis
para optener el titulo de ingeniero civil afirma que realizar el calculo de la resistencia al
corte en los muros de albafileria es de suma importancia, porque nos permite conocer
de forma real las propiedades de los materiales. Sin embargo, en la presente tesis no fue
posible realizar dichos ensayos por razones de logistica, pero se usé datos de la Norma

E.070 los cuales son productos de investigaciones y ensayos de laboratorio.

Dentro de los resultados de esta tesis se establecié que la albafiileria armada presenta
una mejor respuesta sismica respecto a la albafileria confinada, este resultado varia por
muy poco, en general los sistemas de albafiileria estructural tienen una buena respuesta
ante sismos en comparacion con otro tipo de sistemas, dado que tienen una rigidez
bastante grande y en consecuencia disminuye su periodo y desplazamientos. En este
sentido con los resultados obtenidos se comparte la idea de Quispe y Apaza (2017, p.
21), quienes afirman que la albafileria confinada tiene un mejor comportamiento

sismico en comparacién con otros sistemas de concreto armado.

Ademas, se concuerda con la investigacion de Zavaleta, Luis (2009, p. 7), el cual ratifica
dichos resultados que se obtuvieron en la tesis, al afirmar que los sistemas de albafiileria
confinada poseen mejor comportamiento ante sismos, y a su vez este garantiza mayor
seguridad a los ocupantes, por ser un sistema que ha sido probado en laboratorios y ante

sismos reales a lo largo de los afios.
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V. CONCLUSIONES

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

De los estudios preliminares realizados se obtuvo la informacion necesaria para la
estructuracion y disefio del proyecto, en este sentido se concluye lo siguiente:
- Proyecto Arquitectdnico: distribucion para vivienda comercio, Edificacion Comun

(Categoria C).

- Estudio Topografico: ubicacion exacta y georreferenciada del terreno, dimensiones
en planta de 21.00 x 6.00 m.

- Estudios de Mecénica de Suelos: el pardmetro geotécnico méas importante es la

capacidad portante del suelo, con un valor de Qadm=0.83 kg/cm2.

La configuracion estructural esta definida mediante sistemas de albafiileria confinada y
armada, los muros portantes que conforman ambos sistemas cumplen con las
especificaciones de la Norma E.070, tal como se observa en la Tabla Il — 07. Ademas,
en la Tabla 111 — 06 se observa que el sistema losas de entrepisos son aligeradas en una
direccion y con un espesor de 0.20 m. Asi mismo, se analiz6 las irregularidades
estructurales, concluyendo que la estructura es regular en altura ( 1p=1 ) pero irregular
en planta (1a=0.85), y por consiguiente su factor de reduccion de la fuerza Sismicas es
R=2.55.

Luego de efectuar el analisis sismico de ambos sistemas, se llega a la conclusién que el
edificio disefiado con “Albafiileria Armada”, presenta una mejor respuesta sismica que
el de ‘“Albaiileria Confinada”. Esto se refleja en las derivas de piso y los
desplazamientos maximos obtenidos. Por ejemplo, en la Tabla Il — 09 se observa que
en el analisis estatico las derivas maximas para albafiileria confinada y armada son
0.003922 y 0.003316 respectivamente. A su vez en el analisis dindmico la deriva

méaxima para albafiileria confinada es 0.004708 y para albafiileria armada es 0.003211.

Se realiz6 el disefio de los elementos estructurales para ambos sistemas basados en
albafiileria, las conclusiones del disefio se detallan a continuacion:

- Las losas de entrepiso y escalera presentan las mismas caracteristicas de disefio para
ambos sistemas. La escalera y la losa aligerada presentan un espesor de 0.15 m y
0.20 m, respectivamente, el acero calculado cumple con la Norma E.060.

- En la Tabla I11-10, se observa que los muros portantes de albafiileria confinada
llevan el refuerzo horizontal necesario para cumplir con los requerimientos de

fisuracion. Por su parte los muros portantes de albafileria armada, segin la Tabla
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[11-10 no necesitan de confinamiento en sus extremos, pero si de refuerzo vertical
y horizontal continuos.

- Dichos elementos de confinamineto vertical en dichos muros portantes de
albafiileria son columnas y cumplen con los requisitos establecidos segun la norma
E.070; asi mismo tanto en muros de albafileria confinada y otra armada presentan
confinamiento horizontal mediante vigas soleras, la cuales tienen el mismo peralte
que la losa y su ancho es igual que el espesor de los muros.

- Respecto al disefio de la cimentacion, para ambos sistemas se vio la necesidad de
usar como conveniencia, platea de cimentacién, dado que su capacidad portante de
dicho suelo es relativamente baja. Ademas de ello, en algunas zonas se incorpora
vigas de cimentacion con la finalidad de incrementar la rigidez y contrarrestar las
deformaciones por cargas de servicio.

- Su disefio de muros no portantes se realiz6 siguiendo las recomendaciones de la
Norma E.030 y E.060. Los alfeizares estaran aislados de la estructura principal

mediante una junta con espesor de 1.00”.

5.5. Del analisis econdémico comparativo, se concluye que para los edificios residenciales
hasta cuatro niveles de la calle San Antonio — Jose Leonardo Ortiz Chiclayo , la
albafileria armada es mas econdémica cual representa un 96% de su costo directo de la
albafileria confinada. Entonces se concluye que dicha construccion del edificio con
albafiileria armada es la mejor alternativa econdémica, puesto que el costo directo se

reduciria en un 4%.
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VI.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

RECOMENDACIONES
Se indica que, en la etapa de estudios preliminares, especificamente en el estudio de
mecénica de suelos, se realice el ensayo de “CONSOLIDACION”; si bien tiene un costo
mas elevado que los demas, este es muy importante, porque nos permite conocer la
deformacion ocasionada por la reducciéon de vacios en la muestra, es decir nos da a
conocer el maximo asentamiento para el suelo donde se construira el edificio.
Se recomienda que la configuracion estructural sea lo mas regular posible, tanto en planta
como en altura, evitando tener plantas en “L”, “T” o edificios con concentracion de masa
en los pisos superiores. Ademas, para la correcta formacién de un diafragma rigido, se
recomienda que la relacion entre ancho y largo sea menor a 4, es decir L/A<4.
Para edificios de albafileria que presenten irregularidades estructurales de cualquier tipo,
se recomienda efectuar un analisis del tipo dindmico, dado que éste captura de mejor
manera el comportamiento del edificio incluyendo todas sus formas modales de
vibracion.
En lo referente al disefio de elementos estructurales se recomienda seguir a totalidad las
recomendaciones de las normas técnicas vigentes.
Para la construccion de edificaciones de albafiileria, recomienda emplear el sistema de
albafileria armada, porque tiene una mejor respuesta ante solicitaciones sismicas; ademas
representa una mejor alternativa econémica en comparacion con el sistema de albafileria

confinada.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONTINGENCIA

ANEXOS

PROBLEMA

OBJETIVOS

TIPO DE

METODO DE ANALISIS

OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS VARIABLES INVESTIGACION POBLACION TECNICAS DE DATOS
De qué manera, el analisis econémico comparativo, Si, se realiza el | VARIABLE De acuerdo al fin que TECNICA DE GABINETE
¢De qué manera, el | decide la conveniencia entre una albafiileria confinada INDEPENDIENTE persigue: La poblacién estd

andlisis econémico
comparativo, decide
la conveniencia
entre una albafiileria

y otra armada, en un edificio residencial ubicado en la
avenida San Antonio — José Leonardo Ortiz — Chiclayo

confinada y otra

OBJETIVOS ESPECIFICOS

armada, en un
edificio residencial
ubicado en la
avenida San
Antonio  —  José

Leonardo Ortiz —

Elaborar los estudios preliminares en un edificio
residencial ubicado en la avenida San Antonio — José
Leonardo Ortiz — Chiclayo.

analisis econémico

comparativo  entre
los sistemas con
albafiileria

confinada y armada
en un edificio
residencial de la
avenida San
Antonio - José
Leonardo Ortiz —
Chiclayo, entonces

se verifica la

sistemas con albafiileria

confinada y armada

Descriptivo comparativo

De acuerdo a la técnica de
contrastacion : Investigacion
Descriptiva.

De acuerdo a régimen de
investigacion : Investigacion

conformada por todos los
edificios residenciales que
forman parte de la avenida
Antonio  de

San José

Leonardo Ortiz — Chiclayo.

Procesamiento de datos
obtenidos en el laboratorio

Aplicacién de los software:

Fuentes Bibliogréficas: Tesis,
libros y paginas web referidas al
tema de investigacion

TECNICA DE CAMPO

Numero de Calicatas

Se realizard el anélisis de
resultados de los sistemas
estructurales de acuerdo a las
normas E-0.30 2018
sismorresistente, E-0.20
metrado de cargas, E-0.70
albafiileria, E-050 estudio de
mecanica de suelos y disefiar
las estructuras de acuerdo a
las siguientes normal y
comparar dichos costos

Chiclayo? . d Libre.
Identificar la configuracion estructural en un edificio | COnveniencia e
residencial ubicado en la avenida San Antonio — José | optar  entre  un
Leonardo Ortiz — Chiclayo. sistema u otro.
e e
- DEPENDIENTE DISENO MUESTRA
Ortiz - Chiclayo. INSTRUMENTOS
Wincha, pala, pico, tamices,
Taras, balanza electrénica, horno
— = copa de casa grande, papel filtro,
Dls.enar !OS ele.)mentos estructu.rales deun ed'IfICIO ) El tipo de disefio elegido que | Se constituye como muestra | comba.
residencial ubicada en la avenida San Antonio - José d iencia el edifici
L do Ortiz — Chicl se desarrollara este presente: | d€ conveniencia el edificio
eonardo Urtiz — Lhiclayo o | residencial CARDENIA de
Comparar los costos y presupuestos en un edificio o es el disefio descriptivo || " oida san Antonio —
. i . . . i analisis econémico . . i i
residencial ubicada en la avenida San Antonio — José comparativo. comparativo no experimental. | Jos¢ Leonardo Ortiz —
Leonardo Ortiz — Chiclayo. Chiclayo.
FUENTE: Elaborado por el investigador
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ANEXO 2: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

UNIVERSIDAD CI VA
ﬁ o s UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Peso inicial de Muestra: eep—— T &
Peso de lgluunSulumde lavado: et
Peso de material perdido por lavado: i ———— T
TAMICES PESO CONTENIDO DE HUMEDAD D-2216
|t (mm) | mevenio e Vil
3 76.200
212 $3.500 Peso de Tamo (gr) A
2 e Peso de Tarmo « Susio Humedo for) s
13° 37.500 Peso de Tamo « Suslo Seco e c
I 25.000 Peso de Susio Seco (gr) 05 C-A
3780 18,900 Pesa de Agus (sr) Es8-C
v 12.500 % de Humedad (%) {ED)x 100
v a5 De Humedad Promedio ™) (%30 %22
14 6350 -
Neg 4750 PESO VOLUMETRICO |
Ne10 2.000 Peso de la Moestra ai aire Bore &) i
Ne20 0.850 Peso de la Muestra « Parafing o aire liore 2] |
NGO 0.425 Paso de la Muesta - Parafing sumergido (3]
Nig0 0250 Volumen ce Moestra « Parafing fe) |
pe240 0.106 Volumen ce Parafina e ]
N2200 0.075 Volumen de ia Moestra fom) J‘
<2200 SONDO Peso Unltario Homedo tgriem’) |
ToTAL Peso Untario Seco (gries) J
ez
LIMITES DE CONSISTENCIA UMITE LIQUIDO ~ LIMITE PLASTICO
N* de goipes - -
Peso tars @
Peso tara + suelo himedo €]
Peso tara + suelo seco 1]
Humedad %
Limites
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
MUESTRA N* 1.00 2.00 300 400 Molde N* c-20¢
Pesc de Suslo himedo « Moide (gr) Paso del Mcide gr.
Peso de Molde (gr) Volumen del Moide o’
Peso dei sualo Himedo (gr) N* de Capas
Densidad Homeda {griem3) N' de Golpes por caps
CAPSULA N*
Peso de suelo Himedo « Cipsuta (5r)
Pesa de susio seco - Cipsuta (gr)
Peso de Agua (g1)
Peso de Cipsuia (gr)
Peso de Suelo Seco (gr)
% de Humedad
Densidad de Suelo Seco (griem3)




ANEXO 3: ANALISIS Y DESARROLLO.
ESTUDIOS PRELIMINARES DEL LOTE N°12

EL plano arquitectonico tiene una figura rectangular de 6m de ancho y 21.0m de
largo, cual en el primer nivel tiene cuatro dormitorios un local comercial y un
almacén, del segundo al cuarto nivel tiene seis departamentos en total cada
departamento tiene (dos dormitorios, bafios, cocina y sala, zona de estudio, cuales

estan distribuidos de la mejor manera posible. Ver el plano arquitectura.

ESTUDIO TOPOGRAFICO

Se realizaron los estudios topogréaficos del area correspondiente basandose al plano
catastral actualizado del distrito José Leonardo Ortiz. Ver el plano de ubicacion y

localizacion

Ubicacion del previo definida queda en:

Distrito : José Leonardo Ortiz

Provincia : Chiclayo

Departamento : Lambayeque

Localidad : AV. San Antonio, Mz 18, Lt 12

ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS DEL LOTE N°12

Se realizaron los estudios de mecanica de suelos rigiéndose a la normativa E 050
suelos y cimentaciones cual se efectuado dos calicatas con una profundidad
promedio de 3.00 metros, teniendo muestras inalteradas para pretender mantener

las mismas propiedades del terreno en su estado natural. Ver el plano de calicatas

Figura 1: Excavacion de la calicata N°1 del lote N°12 de la av.San Antonio Jlo
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Figura 2: Excavacion de la calicata N°2 del lote N°12 de la av.San Antonio Jlo

Ensayos realizados en laboratorio de las muestras extraidas de las calicatas.

Se realizaron los estudios de mecanica de suelos para conocer las
propiedades fisicas del suelo, cual son necesarias para el disefio de la
edificacion de la av. San Antonio — José Leonardo Ortiz — Chiclayo.
Los ensayos que se realizaron son los siguientes:
e Contenido de humedad
e Analisis granulométrico
e Limites de atterberg
e Sales solubles
e Corte directo
A. Contenido de humedad

Realizamos el ensayo del contenido de humedad para determinar la
cantidad de agua que presenta el suelo, esto se hace en un suelo tal como
se obtuvo en el terreno cual se denomina humedad natural.

Primero se extrajo las muestras a 2.50m y 3.00 m de la calicata luego se
pone una porcidn de muestra a pesar y dejamos a secar en el horno cual la

diferencia de pesos se tiene el contenido de humedad en porcentaje.
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Figura 4: Muestras a secar 24 horas y luego ver la perdida de humedad.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

PROYECTO

SOLICITANTE

RESPONSABLE :

UBICACION
FECHA

CAMPUS CHICLAYOD
Carretera Chiclayo Pimentel Km 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

TESIS | ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS CON ALBARILERIA CONFINADA Y

ARMADA EN UN EDIFICIO RESIDENCIAL - CHICLAYQ

CAYATOPA DELGADO KEDIN JAVIER

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
SAN ANTONIO Mz 18 Lt 12 - CHICLAYOQ - LAMBAYEQUE
SEPTIEMBRE DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
C-1 E-01
DESCRIPCION 1 2
Peso de Tamo (gr.) 1114 1187
Peso de Tamo + Suelo Humedo (gr.) 236,98 22851
Peso de Tamo + Suslo Seco tar.) 193.20 185.40
Peso de Suelo Seco {gr.) 182.08 17473
Peso de Agua {ar.) 43.78 21
% de Humedad {%) 24.05 2410
% De Humedad Promedio (%) 2407

fo/ucv.peru
@ucv_sery
#saiitadelante

ucv.cedu.pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

TESIS - ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS CON ALBARILERIA CONFINADA Y

PROYEGTO ARMADA EN UN EDIFICIO RESIDENGIAL - CHICLAYO
SOLICITANTE CAYATOPA DELGADO KEDIN JAVIER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DAz
UBICACION SAN ANTONIO Mz 18 Lt 12 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA SEFTIEMBRE DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
c-1 E-02
DESCRIPCION 1 2
Peso de Tamo (gr.) 1"y 11.85
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 236.56 221.56
Peso de Tarro + Suelo Seco (ar) 18340 16943
Peso de Suelo Seco {ar) 172,06 157.78
Peso de Agua {ar.) 53,56 5213
S de Humedad (%) KR K] 33.04
% De Humedad Promedio (%) J2.08

CAMPUS CHICLAYO

Carreters Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Telf.; (074) 481616 /

Anexo: 6514

=== | INWERSIOND CESAR VALLEIO

fo/ucy.peru
@ucv_peru

#ssliradelante

ucv.edu.pep
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

TESIS : ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS CON ALBARILERIA CONFINADA Y

PROYECTO ARMADA EN UN EDIFICIO RESIDENCIAL - CHICLAYO
SOLICITANTE : CAYATOPA DELGADO KEDIN JAVIER
RESPONSABLE : ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SAN ANTONIO Mz 18 Lt 12 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA SEPTIEMBRE DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
c-2 E-01
DESCRIPCION 1 2
Paso de Tarro {gr.) 1181 11.01
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr) 203.33 186.93
Peso de Tarro + Suelo Seco {gr) 160.90 157.40
Peso de Suelo Seco (ar.) 149.09 145.39
Peso de Agua (ar.) 4243 4153
% de Humedad (%) 2846 837
% De Humedad Promedio (%) 284

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

folucv.peru
@ ucy_peru

#saliradelante
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B. Andlisis granulométrico

El analisis granulométrico en general en la separacion de rangos de tamafios de la
particula que pasan por los diferentes tamices para luego seleccionar la finesa y
clasificar el tipo de suelo del material de las muestras requeridas. Cual se describira
los procesos del ensayo granulométrico.

Figura 6: Muestra obtenida de la malla # 40 proceder el lavado
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Figura 7: Muestra secadas del horno

Figura 9: Porcentaje retenido en la malla
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISI ICOPORTA
ASTM D-422 | MTC E 107
—
PROYECTO TESIS . ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS CON ALBARILERIA CONFINADA Y ARMADA EN UN EDIF
RESIDENCIAL - CHICLAYO
SOLICITANTE - CAYATOPA DELGADO KEDIN JAVIER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SAN ANTONIO Mz 18 Lt 12 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA SEPTIEMBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cauicara ;| C-1 | PROGRESIVA | — [PESO INICIAL | 1613000 |
[esTRATO @ | E01 | FECHA | SEPTIEMBREDEL 2018 [PESOLAVADOSECO :|  mr250gr |
{PrROFUNDIDAD | 0.00-250 |
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
0) 00 [Contenido de Humedad (%) 2407
0 Limite Liguido (LL) 3342
Limite Pléstico (LP) 2597
Pléstico (IP) 74
Clasificacion SUCS M.
s 0 j Adld)
- . .
r¥i ki i $ Descripcion:  LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD
] J K2
1 15
04 1 L 77 |Observacién AASTHO : REGULAR-MALO
4 1 Al 24 % T
# i E A 7 S 071%
< : 1 100.00 X rana N°4 - N"200 47.19%
Tosal umﬁ 1000 Fings < N°200 211%
CURVA GRANULOMETRICA
100 | ! ‘ :
% |
|
= 7 1 L
£ ® H '
3 ® L] .
® 4l L
) H
2

@ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO

#saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 Llil
Telf: (074) 481616 [ Anexo: 6514

34



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE WECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107
TESIS : ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS CON ALBARILERIA CONFINADA Y ARMADA EN UN EDIFI

PROVEGTD: RESIDENCIAL - CHICLAYO
SOLICITANTE CAYATOPA DELGADO KEDIN JAVIER _
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SAN ANTONIO Mz 16 Lt12 - CHICLAYC - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[Caucata : | C-1 | PROGRESIVA : | — [pesomciaL : | ey |
[eSTRATO  : | 37 | FECHA : | SEPTIEMBREDEL2018 [PESOLAVADOSECO :|  &7578gr |
[PRoFuNDIDAD | 250-3.00 |
ﬂ Abartu | ido | WRetenido | Veque | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
: ﬁ . ) 0, 00 |Contenido de Humedad (%) : 208
_ZJ[E %.u' % Limite Liquido (LL) : NP
Tz 5 . , 00.00__JLimite Plastico {LP) : NP.
: 2500 Q Sj |indice Piastico (IP) : NP,
kTS 00 Clasificacién SUCS : s
) |Ciasificacion AASHTO A1)
i 2 ,
= : - 1 ) IDescripcion:  ARENA POBREMENTE GRADUADA
- 4 - Observacion AASTHO : BUENOD
1 15 3
14 1 11 BN
. 1 (Grava 3N°4 1 38%
< f 10 0 ena N*4 - N°200 %681%
Total | 008 < 200 1R
CURVA GRANULOMETRICA |

@ucy )
CAMPUS CHICLAYO quc_ _p”'l
#salicadelante

Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5
e ucv.cdu.pel

Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 ‘i»
s
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1 TABORATORIO DE WECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS CON ALBARILERIA CONFINADA Y ARMADA EN UN EDIFICIO

PROYECTO RESIDENCIAL - CHICLAYO
SOLICITANTE - CAYATOPA DELGADO KEDIN JAVIER
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION - SAN ANTONIO Mz 18 L1 12 - CHICLAYQ - LAMBAYEQUE
FECHA ; SEPTIEMBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caucata . | C-2 | PROGRESVA : | — jesomcial : | Xy |
[esRaTO ;| £t | FeCHA : | SEPTIEMBREDEL218 [PESOLAVADOSECO :| sy |
[PrOFUNDIDAD | 000-300 |
ﬁ—m P : DESCRIPCION DE LA MUESTRA
1 ] . 0 [Contenido de Humedad %) 841
< . . 0 0000 JLimite Liquido (LL) : 3659
7 % Limite Plastico {LP) : NP.
d . . Indice Plastico (IP) ; NP
8 |Ciasificacion SUCS : SP.SM
I I I g 1 4] 2 A1 (0}
.3 i y : ‘ Qg Descripcion : ARENA POSREMENTE GRADUADA CON LINO
1
"
154 197 51,54 Observacién AASTHO : BUENO
J {
&ga 247 B4 80 5 nera> s :
. % 413 % 107 |Grava 3-W°4 042%
<200 % 1147 i . N'4 - N*200 89.51%
Ioial 4 ] Fios <N°200 R 3 )14
CURVA GRANULOMETRICA
100
@0
i -
" i
a o ‘ {
3 ® 1
% |
2
10
0.010 10,000 100.000

“** Muestreo e identificocidn reoiEbdecaqretsolicitonte,
@ucy_pery
#saliradelante

Carretera Chiclzyo Pimentel Km. 3.5
Teif.; (074) 481616 [ Anexo; 6514 = UNIVERGIDAD CESAR VALLEID .

;ﬁ_é“_
- AN

CAMPUS CHICLAYD
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C. Limites de atterberg

Limite liquido. _ Es el rango para pasar del estado liquido a estado platico.
- Limite plastico. _ Es el rango de frontera para pasar del estado plastico al
estado semisdlido.
- Indice de plasticidad. _ Diferencia numérica entre el limites plastico y

liquido cual indica el margen de variacion de la humedad.

Procedimiento de los limites de atteberg:

Figura 11: Muestra de la malla #40 y proceder a realizar los limites de consistencia
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Figura 14: Muestra del suelo ranurado por el acanalador
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Figura 16: Muestras tomadas 5g de donde se cerré el surco y llevar al horno

Limite plastico

Figura 17: Toma de muestra para realizar el ensayo
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Figura 19: Moldes de forma de rodillos de 3mm y 5¢cm longitud

Figura 20: Muestras forma de rodillos para poner al horno 24h
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO - TESIS : ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS CON ALBARILERIA CONFINADA Y
! ARMADA EN UN EDIFICIO RESIDENCIAL - CHICLAYO
SOLICITANTE CAYATOPA DELGADO KEDIN JAVIER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION s SAN ANTONIO Mz 18 Lt 12 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2018
CALICATA C-1 ESTRATO E-01
I LlMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 24 31 . .
Peso tara (al 2090 20,60 2140 20.80 20.80
Peso tara + suelo himedo (@ 3860 34.90 37,80 26.50 26.00
Peso tara + suelo seco ml 3360 31.30 34,10 2540 4.9
Humedad % 39.37 34,29 29.92 24,44 = 27.50
Uimites 3542 25.97
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
4500 } , T ity
| L | | ‘ | } |
e L
4000 ~ —_— . 4 } WS - T 4 l + | t———t——
ir ! |
J f l
I e ] | |
Y~ i l I i [ | |
w
= ! ' B
= ' | | | {—i}
= , ‘ | i | | | |
30,00 + ! ! ] B Bl S | d I S S B
2500 + | A L]
1 10 100 l
= NUMERO DE GOLPES
fo/ucv.pery
@ ucv_pery
CAMPUS CHICLAYO aliciitante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 e UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO s
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 Eﬂ —— ucy.cdu.pel
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS CON ALBARILERIA CONFINADA Y

PROYECTO ARMADA EN UN EDIFICIO RESIDENCIAL - CHICLAYO
SOLICITANTE CAYATOPA DELGADO KEDIN JAVIER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz
UBICACION : SAN ANTONIO Mz 18 Lt 12 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA SEPTIEMBRE DEL 2018
CALICATA C-2 ESTRATO : E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 18 24 32 .
Peso tara (g 21.00 20.90 2140
Peso tara + suelo himedo el 38.10 34.90 33.50
Peso tara 4 suelo seco @l 3310 31.10 30.50
Humedad % 41.32 31.25 3297
Limites 36.59 N.P.
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
45.00 eyt e
| | |
40.00 Tt - }—1
| | |
| | i
9 i : ‘
& 00+ | ’ bt
T | |
2 l ’ | l
=
| & t 1 | 1
3000 + - 1 : ‘—E-' A B
' ; | ] f [ |||
. L il
zsm . i | S 1T Y - |
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO I e
Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5 e il
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 s N e
E—y LMIVERSIDAD CESAR VALLEJO

42




D. Ensayo de sales solubles

El ensayo de sales solubles se realiza para ver el porcentaje de sales que tiene el suelo

y asi poder elegir el tipo de materiales para la construccion de la edificacion.

Proceso del ensayo de sales solubles, primero se pones a secar en el horno la muestra
extraida para luego pasarle por la malla #10 y agregarle 100g de muestra al recipiente,
luego poner 300ml de agua destilada y agitar por 1 hora para luego dejarlo 24h en
reposo, luego pasar el agua destilada por el papel filtro y poner al horno a secar.

Figura 22: Muestra que pasa por la malla #10
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Figura 24: Agua destilada 300ml

Figura 25: Agitacion de la muestra por 1h y dejamos por 24h en reposo hasta tener un
liquido claro
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Figura 26: Filtrado por el papel filtro

Figura 27: Porcentaje de sal obtenida
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\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

TESIS : ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS CON ALBARILERIA CONFINADA ¥

FRIECTO ARMADA EN UN EDIFICIO RESIDENCIAL - CHICLAYO
SOLICITANTE : CAYATOPA DELGADO KEDIN JAVIER .
RESPONSABLE ; ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SAN ANTONIO Mz 18 L1 12 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA SEPTIEMBRE DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
C-1 E-01
DESCRIPCION 1 2
Peso de Tamo for.) 1114 11.67
Peso de Tamo + Suelo Humedo (gr) 236.98 228,51
Peso de Tamo + Suelo Seco (or.) 193.20 186.40
Peso de Suek Seco {ar) 182.08 174.73
Peso de Agua {gr.) 43.78 an
% de Humedad (%) 24,05 24.10
% De Humedad Promedio (%) 2607

CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Prmentel Km, 3.5
Telf.: (074) 4B1616 [ Anexo: 6514

(D27 CESAR VALLESO

folucv.pery
@ucy_pery
#salicadelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

TESIS : ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS CON ALBARILERIA CONFINADA Y

PROYECTO ARMADA EN UN EDIFICIO RESIDENCIAL - CHICLAYO
SOLICITANTE CAYATOPA DELGADO KEDIN JAVIER
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SAN ANTONIO Mz 18 Lt 12 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA SEPTIEMBRE DEL 2018
SALES SOLUBLES
NT.P. 330.152

| co2 | o00-180m |

DESCRIPCION
Relacion de mezcla suelo - agua destlada 1:3
Nimero de Beaker 1

Peso 6o Beaker {or) 7.3%

Peso del Baaker + Residuos de sales {gr) 7430
Peso del reskduo de sales {ar.) 0.034
Volumen de solucion tomada (mi) 101.00
Constituyentes de sales solubles en licuota (ppm) 33158
Constituyentes de sales solubles en muesira (ppm) 995.05
Consttuyentes de S.S. en peso seco (%) 0.100

fo/ucv.pery

=== AIVERSIDAD CES . @ucv_pery

AU RIS UMIVERSIDAD CESAR VALLEJO i EEhrtits
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Teif.: (074) 481616 | Anexo: 6514 vl
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Ensayo de corte directo

En el ensayo de corte directo se realiza con la finalidad de conocer los parametros
de cohesion el Angulo de rozamiento y el q admisible cuales son usados para el

disefio de nuestra losa de cimentacion.

ﬁ_l_mlvsnsw/w CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080
PROYECTO . TESIS : ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS CON ALBARILERIA CONFINADA ¥ ARMADA EN UN
t EDFICIO RESIDENCIAL - CHIGLAYO
SOLICITANTE ¢ CAYATOPA DELGADO KEDIN JAVIER
RESPONSABLE t ING. VICTORIA OE LOS ANGELES AGUSTIN DiaZ
UBICACION ¢ SANANTONIO Mz 18 Lt 12 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA 1 SEPTIEMBRE DEL 2018
c M2 protundida = 3.00 m Estado: REMOLDEADA
SuUCs: sp
ASTM - D3080
CURVA DEE RESISTRENCIA
——
sS"essesscessssassas —— e
-wa s R

— o Resultadon
i | C= OKg/em2
‘ 2= 28.6%
E 080 EEm— — 4 .
|
= /
g - T — /_'-“ ’
A
*
0.4C c ' — —, ‘ T —
[ Jo==
030 4 — > o cotil —_— { -
I i A
0.00 + ' ! ' + '
000 Qs 100 150 200 250 ico 2% a0
Estuerzo Normal (Kgicmd)
fhiuoy peru
CAMPUS CHICLAYO .“‘NL""’
Carretera Chiclayo Pimente!l Km, 3.5 saliTRociarn
Telf- (O74) 481616 [ Anexo: 6514 = Y SOAD C

48



ICA DE SU |
"ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080
PROVECTO TESIS | ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVIO ENTRE SISTEMAS CON ALBARILERIA CONFINADA Y ARMADA EN UN
EDIFICIO RESIDENCIAL - CHICLAYD

SOLICITANTE ¢ CAYATOPA DELGADO KEDIN JAVIER

RESPONSABLE  : ING VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION ¢ SAN ANTORNIO Mz 18 Lt 12 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2018

c-1 m-2 profundida = 3.00m REMOLDEADA
Y
ASTM - D30B0

Esfuerzo Normal (Kgiem®)| 1275 Kglem2 2.58 Kgicm2 5.1 Kgfem2

Atura {em) 20! 200 200

Didmetio {cm) 498 486 408

Densiclad Natural (griom3) 193 194 196

Hurnedad Natursl (%)) 327 301 345

Densidad Seca (griom3) 187 — 1.88 1.89

1 275KQ/em2 2 S5Kgiom2 5. 1Kgitm?2
Daformacian Esf, & Corte Esfusczo | Deformackn | Est. de Code| Esfuerzo | Deformacion | Est. de Cote | Esfuerzo
(%) (Kglem®) Normaliz %) ‘ (Kglem®) Narmalle (%) (Kglem?®) Noemaks
0.00 0.000 0.000 000 | 0000 0,000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.041 0097 0.10 0067 FREE) 010 0200 0123
0.20 0.085 0.154 0.20 0154 0.183 0.20 p316 | 0187
0.3 0.085 0.201 0.30 0.200 0.244 0.30 0.398 0.204
040 0,007 0.230 0.40 0.260 0.208 040 0458 0.271
0.50 0.126 0.208 0.50 0318 0377 0.50 0.558 0.330
0.60 0.148 0.390 060 0.351 0.416 080 0621 0.367
0.70 0181 0381 0.70 0368 0438 0.70 0.088 0.407
0.60 0173 0.408 080 0,380 0451 0.60 0,683 0,404
090 0,376 0416 0,99 0.408 0484 0.90 0707 0413
1.00 0.47¢ 0416 1.00 0,439 0813 100 | of | o043t
110 0.170 0424 110 0,430 0520 1.10 0.769 0.455
1.20 0182 0.431 120 0.443 0525 1.20 0,611 0480
1.30 0.184 0435 130 0,436 o417 1.0 0.835 0,494
1.40 0125 0.438 1.40 0447 0.530 1.40 B4z | 0496
1.50 0.188 0.445 15 | o04% | o084 1.£0 0882 0.504
1.60 0.188 0.445 1.00 0.451 0535 1.60 0.665 0.512
1,70 0.193 0.457 170 | 0440 0.528 1,70 cers 0517
1.80 0198 0,484 180 0.440 0522 180 0.888 0525
1.80 0196 0.45¢ 1.90 0.442 0.524 1.80 0.892 0827
200 0.192 0.454 200 0,448 0.529 2,00 0.891 0.527
210 0187 0.486 210 0.448 0.820 210 0.604 0,535
220 0202 0.478 220 0.458 0,543 220 0.600 0.532
210 0.202 0478 230 0459 0.544 230 0801 0.533
240 0203 0.420 240 0.480 0.845 2.40 0503 D534
250 0200 0.480 280 0461 0.547 250 0804 0,536
260 0206 | 0487 200 | 0404 0.5%0 280 0.903 [ 534
270 0206 | 0487 2.70 0465 0.581 270 0604 0538
2.80 0.207 0.450 280 | 0486 0552 280 0.500 0 536
290 0207 | Q480 2900 0487 0.85¢ 290 0.907 0.5%
100 0210 0.497 300 0470 0.587 300 0.505 0536
110 0210 | 0497 310 | 04n 0.558 3.10 0.07 0.536
320 021t | o4se 3.20 0472 0.860 3.20 0609 0.598
230 021t | 4% 330 | o4 0.560 2.30 0.910 0.538
3.40 0214 | osos 340 | O4re 0,564 340 0508 0.5;
380 0214 | os0e 380 | o477 0.568 220 0509 osh/uperu
CAMPUS CHICLAYO b TN

#salirguelante

ucv.edu.pe

Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

R e LT
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CAPACIDAD PORTANTE

=

C=
Y=

Di=
8=

Nee.

Nq=
Ny =

CAMPUS CHICLAYO

TESIS : ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS CON ALBARILERIA

CONFINADA Y ARMADA EN UN EDIFICIO RESIDENCIAL - OSCLAYD

CAYATOPA DELGADO KEDIN JAVIER

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Dlaz

SAN ANTONIO Mz 18 Lt 12 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SEPTIEMBRE DEL 2018

286+

000

18

150

150
1766

742
357

Carreters Chiclayo Pimentel Km 25
Telf.: |G74) 481616 [ Amexo: 6514

[@e= 13239C . Nce¥.Z. N +04Y.B.N, |

Donce
Qs = Capacidad de Carga imite en Tm/m*
C = Caohesitn del susio en Tmim®
Y = Peso volumétrico del sueio en Tevm®
Of = Profundidad de desplanie de ka Omentacdn en metros
B = Ancho de 1a zapata, en metros
N¢c Nq. Ny = Factores de carga obtenidas ded grafico

s 2389 Tmvm® |
{ Q- 2.39 Kg/lom® |
* Factor de seguridad (FS=3)
PRESION ADMISIBLE

| q,* 0.84 kglem” |

#salnpdeiynte

e
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RS T Bt AT A DE SUETOS ]
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080
RO , TESIS - ANAUISIS ECONOMICO COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS CON ALBARILERA CONFINADA Y ARMADA EN UN
EDIFICA0 RESDENCIAL - CHICLAYD

SOLICITANTE ¢ CAYATOPA DELGADO KEDIN JAVIER

RESPONSABLE ¢ ING. WCTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION  SANANTONIO Mz 18 Lt 12 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2018

c2 M1 profundida = 3.00m REMOLDEADA
ASTM - D3080

Esfuerzo Normal (Kgicnr') 1276 Xglom2 | 288 Ngiem2 5.4 Kglema

Alura {cm) 200 200 200

Dlamaetro {cm) 498 458 408

Densidad Natural (gricm3) 185 1.55 154

Murnedad Natursl (%) 178 208 258

Densidod Soca (gricm3) 162 152 1,50

‘ 1.275Kgema 2 BERgiema 5 IKgom2

Deformacon 1 Esl. 0o Corle|  Esfuerzo | Deformacion | E8f. de Coe Esferzo | Deformacion B!, 06 Cone | Estuero
%) (Kgle?y | Normaitz (%) (Kglom®) _ Normakz %) (Kg/em®) | Normaiiz
0.00 0,000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
610 0108 0284 010 0213 0.240 010 0325 o183
020 0150 0339 0.20 0.300 0338 020 0.444 0.280
030 0178 0.988 0.90 0,564 0410 0.30 0544 0.308
040 0194 0,441 040 0416 0460 0.40 D 204 0.334
050 0222 0502 050 0400 0518 0.50 0 654 0374
0.60 023 0,526 080 0,485 0548 0E0 0718 0.404
070 D241 0.544 070 0808 0573 070 0760 0.433
0.80 0245 0.85¢ 080 0514 0.579 080 oo 0.453
0.00 0250 0565 0.0 0818 0.58% 00 0.838 0472
1.00 0288 | 055 100 0,521 0587 100 0855 D481
1.0 0247 0.558 190 0.525 0592 1.10 0.866 0.488
120 0247 0.558 120 0.520 0.8 1.20 0,886 0.486
130 0284 05851 130 0527 0.564 130 0.604 0508
1.40 0.240 0542 140 0.531 0588 140 0.024 0520
150 0241 | 05 150 0532 0598 150 0.64 0.530
1.60 0241 | 0544 160 0539 | 0801 1.00 0.848 0.533
170 0241 | oses 170 oss4 | oex 170 0954 0537
180 0.238 0.538 1.80 0590 ceor 1.80 osss | 05
1.90 0238 | os3 190 D540 | 0808 180 0857 0539
200 0.239 0.540 2.00 0.541 0810 2.00 095 0.840
210 |  o2m 0.540 210 0542 0811 210 0.081 0.541
220 0236 0823 220 0547 0516 2.20 0952 0542
2230 0.238 0533 230 0.548 0017 2.30 0981 0541
240 0.237 0528 240 0.549 0619 240 0952 0.542
250 0237 0535 250 0.5%0 0.620 240 0.964 0543
200 0234 0.529 260 0585 0.625 260 0.905 0.543
270 0234 0.529 27 058 0628 270 0.954 0543
260 0234 0529 260 0.594 0.026 280 0.965 0.543
290 0235 083 250 | 0887 0628 290 0.007 0.545
300 0.231 0522 200 0082 0633 300 0.969 0546
3.10 0232 0524 3.10 0.563 064 310 0.087 0545
3.20 0232 0.82¢ 220 0,564 0635 120 0,068 0.540
330 0232 0524 130 0,555 0637 330 0.870 0.546
3.40 0.220 0817 340 0870 0.642 240 0972 0.547 |
3.50 €220 0517 a0 0.571 0.643 350 0870 o:ﬁ:ucypcvu
@ucv_peru

CAMPUS CHICLAYO

#saliradelante
Carretera Chiclayo Pimente! Km_ 3.5

Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 '
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM - D3080

TESIS - ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS CON ALBANILERIA CONFINADA Y

PROYECTO ARMADA EN UN EDIFICIO RESIDENCIAL - CHICLAYO
SOLICITANTE : CAYATOPA DELGADO KEDIN JAVEER

RESPONSABLE - ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION : SAN ANTONIO Mz 18 LI 12 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2018

c2 M-1 profundida = 3.00m Estado: REMOLDEADA
SUCS: SP-SM
C DIREC
ASTM - D3080

CURVA DE RESISTENCIA

— g

—— g

Esfuerzo de Corte (Kgiem?)

ESFUERZO DE CORTE vs ESFUERZO NORMAL

Resultados

C= 0.05Kgiem2
P= 27.9°

Esfuerzo de Corte (Kglem)

fb/ucv.peru

. @ucv_pery
CAMPUS CHICLAYOD #saliradgelante

Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5 -
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 o

By VNVERSIDAD CESAR VALLEJO
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CAPACIDAD PORTANTE

PROYECTO
SOLICITANTE
RESPONSABLE
UBICACION
FECHA
DATOS:
| Q=
ey
Y=
Df =
—_—
Ne =
Ng=
Ny=

1.5

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

TESIS : ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO ENTRE SISTEMAS CON ALBANILERIA
CONFINADA Y ARMADA EN UN EDIFICIO RESIDENCIAL - CHICLAYO

CAYATOPA DELGADO KEDIN JAVIER
ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
SAN ANTONIO Mz 18 Lt 12 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

SEPTIEMBRE DEL 2018
C-1 M-2 3.00m
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Q4= (23)C.N'c+Y.Df.N',+0.5Y.B. N,

Donde:
Q4 = Capacidad de Carga limite en Tm/m®
C = Cohesion del suelo en Tm/im*

Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m?
Df = Profundidad de desplante de la cumentaubn en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

| 286 ° | [ as= 2485 Toum®__]
0.00 .
1.8 | ( Qqg= 2.49 Kglem® |
1.50 * Factor de seguridad (FS=3)
17.68
T4 | PRESION ADMISIBLE
357
[ Q= 0.83 Kglem* |

folucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pep
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ANALISIS Y DISENO DE ALBANILERIA CONFINADA
DATOS GENERALES

Ubicacién : Distrito José Leonardo Ortiz - Chiclayo - Lambayeque
Numero de pisos 4

Altura de pisos :2.65mts

Uso : Vivienda multifamiliar (categoria C)

Altura del edificio  :11.40mts
DATOS DE LOS MATERIALES PARA EL DISENO:

Resistencia a la compresion de la albafiileria

Maodulo de elasticidad de la albafiileria

Resistencia al corte de los muros

Limite de fluencia del acero

Resistencia del concreto en elementos de confinamiento
Resistencia del concreto en placas y columnas estructurales
Modulo de elasticidad del concreto en elementos de confinamiento

Recubrimiento

CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA:

Tipo de ladrillo : KING KONG 30% TIPO V

: f'm = 65 kg/cm2

: Em = 32500 kg/cm2
:V'm = 8.1 kg/lcm2

: Fy = 4200 kg/cm2

: c=210 kg/cm2

: ¢’ =210 kg/ecm?2

: Ec = 217371 kg/lcm?2
: rec 2.50 kg/cm2
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Dimensiones del ladrillo

DISTRIBUCION EN PLANTA DE MUROS PORTANTES:

[N uls u]

wr

> Iﬂﬁ

A 150
Ko

oA

1
o

1000

" n n

23cm
13cm
9cm

ESTRUCTURACION PARA LA FORMACION DE DIAFRAGMA RIGIDO:
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ESTRUCTURACION:

-La estructuracion se basa en un sistema de albafileria confinada en ambas direcciones (como se muestra en la imagen anterior), con una
distribucion de muros en planta que garanticen una rigidez suficiente para soportar las cargas aplicadas.

- Inicialmente, todos los muros de albafiileria tienen aparejo de soga, luego se verificara sin cumple los criterios de las Normas E.030 y E.070.
- Se usan vigas de acoplamiento para conectar todos los muros, esto con el objetivo de formar un correcto sistema con diafragma rigido.

- En cuanto al sistema de losas de entrepiso, se plantea utilizar losas aligeradas unidireccionales armadas en la luz més corta.

PREDIMENSIONADO DE LOSA ALIGERADA:

- Espesor de aligerado unidireccional: - Vigas soleras:
3.17m Vigas soleras en X-X : 0.25m X 0.20 m
Riosa = —— = 0.171m .
18.5 Vigas soleras en Y-Y : 0.25m X 0.20m
Niosa = 0.20 m

METRADO DE CARGAS:

Cuando se modela losas aligeradas en ETABS, éste solo considera el peso de las viguetas més la losa de 5 cm. Po lo tanto se debe adicionar el
peso del ladrillo como carga muerta permanente.

Numero de ladrillos/m? = 8.33 lad/m? *Carga distribuida a asignar en Etabs:
Peso del ladrillo de techo = 7.80 kg/lad
Peso del concreto simple = 2000 kg/m3 Pisos tipicos:
Ladrillo de techo = 65 kg/m? - Carga Muerta = 0.205 tn/m?2
Cielorraso (2 cm) = 40 kg/m2 - Carga Viva = 0.200 tn/m?2
Contrapiso (5 cm) = 100 kg/m?

205 kg/m?2 Ultimo piso:
Sobrecarga = 200 kg/mz - Carga Muerta = 0.205 tn/m?2
Sobrecarga azotea = 100 kg/m? - Carga Viva = 0.100 tn/m?2




Con los pardmetros descritos anteriormente, se realiza el modelo estructural en el programa ETABS, con la finalidad de obtener las cargas

actuantes en los muros, efectuar el analisis sismico, verificar irregularidades y posteriormente proceder con el disefio.

¥ISTA EN PLANTA

o
{F~
{ o
xe
i ———
P RS =i
!
| o
x> Y

[ Yo
‘l ~> - -

YISTA TRIDIMENSIONAL

57



1). REQUISITOS ESTRUCTURALES MINIMOS:
1.1. MUROS PORTANTES:

a). Espesor efectivo "t":

2.65m
0.13m

~ |~

0.13m |

(espesor adoptado)

b). Esfuerzo axial maximo:

Tabla 2: Esfuerzo axial en direccién x-y

Om

T Lkt

SO.Z*f’m*[l—(

h

t=——

20

... parazonas 4,3y 2.

35t

)2] < 0.15f'm

h \? .
Muro L T h Pm=D+L s _Pm 0.2 % f'm + [1 - (35 - t) ] 0.15f'm VERIFICACION
g
L=+t
X1 1.700 m 0.13m 2.65m 14.01tn 6.34 kg/cm? 8.5903 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
X2 2.925m 0.13m 265m 31.53 tn 8.29 kg/cm? 8.5903 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
X3 2.925m 0.13m 2.65m 29.61 tn 7.79 kg/cm? 8.5903 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
X4 2.925m 0.13m 265m 27.08 tn 7.12 kg/cm? 8.5903 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
X5 2.925m 0.13m 2.65m 35.19tn 9.25 kg/cm? 8.5903 kg/cm? 9.75 kg/cm? N.S
X6 4.180m 0.13m 2.65m 35.32tn 6.50 kg/cm? 8.5903 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
X7 6.000 m 0.13m 2.65m 26.00 tn 3.33 kg/cm? 8.5903 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
P, .
Muro L T h Pm=D+L o, = 0.2+ f'm=|1— < 0.15f'm VERIFICACION
"Lt 35+t
Y1 21.00m 0.13m 265m 97.35tn 3.57 kg/cm? 8.5903 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
Y2 3.60m 0.13m 265m 31.84tn 6.80 kg/cm? 8.5903 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
Y3 2.70m 0.13m 265m 23.21tn 6.61 kg/cm? 8.5903 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
Y4 2.40m 0.13m 265m 20.26 tn 6.49 kg/cm? 8.5903 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
Y5 21.00 m 0.13m 2.65m 90.02 tn 3.30 kg/cm? 8.5903 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK

FUENTE: Elaborado por el investigador
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1.2. ESTRUCTURACION EN PLANTA:
a). Muros a Reforzar:

Segun la Norma E.070, en las Zonas Sismicas 4, 3 'y 2 se reforzara cualquier muro portante que lleve el 10% 6 mas de la fuerza sismica, y a los
muros perimetrales de cierre.

b). Densidad Minima de Muros Reforzados:

Area de corte de los muros reforzados _XLxt - ZxUxSx*N

Area de la planta tipica Ap 56

Calculamos el area en planta: Area total = 126.00 m2
Area de vacios = 15.24 m?

Area de planta tipica : Ap = 110.76 m2
Factor de zona : (Zona 4: ALTA SISMICIDAD)
Factor de uso o importancia : (Categoria C: EDIFICACION COMUN)
Factor de amplificacion del suelo : (Perfil S2: SUELO INTERMEDIO)
Numero de niveles : (Edificio de cuatro niveles)

Z= 0.45

u= 1 Z+xUxS*N - (035357

S= 1.1 t6

N = 4
Inicialmente se plantean muros con APAREJO DE SOGA (t=0.13m), tal y como se aprecia en el esquema

anterior, posteriormente de no cumplirse con la densidad minima de muros se cambiara a APAREJO DE CABEZA (t=0.23m).

t, =t n=  6.688328

E.
laca ¥ M n=-—
p Em

eq

ZL*t>Z*U*S*N
Ap 56

Verificacién de la densidad de muros en las dos direcciones de analisis:




Tabla 3: Verificacion de la densidad de muros en direccion x-y

Muro L T APAREJO Lt Muro L t APAREJO Lt
X1 1.70m 0.13m SOGA 0.221 X1 1.70 m 0.23m CABEZA 0.391
X2 2.93m 0.13m SOGA 0.38025 X2 2.93m 023m CABEZA 0.67275
X3 293m 0.13m SOGA 0.38025 X3 293m 0.23m CABEZA 0.67275
X4 2.93m 0.13m SOGA 0.38025 x4 2.93m 023m CABEZA 0.67275
X5 2.93m 0.13m SOGA 0.38025 X5 2.93m 023m CABEZA 0.67275
X6 418m 0.13m SOGA 0.5434 X6 418m 023m CABEZA 0.9614
X7 6.00 m 0.13m SOGA 0.78 X7 6.00 m 0.13m SOGA 0.78

YLxt L+t
—  0.027676 XL+ _  0.043548
Ap Ap
AUMENTAR MUROS CUMPLE

Muro L T APAREJO Lt Muro L t APAREJO Lt
Y1 21.00 m 0.13m SOGA 273 Y1 21.00 m 0.13m SOGA 273
Y2 3.60 m 0.13m SOGA 0.468 Y2 3.60m 023m CABEZA 0.828
Y3 270m 0.13m SOGA 0.351 Y3 270 m 0.23m CABEZA 0.621
Y4 2.40m 0.13m SOGA 0.312 Ya 2.40m 023m CABEZA 0.552
Y5 21.00 m 0.13m SOGA 273 Y5 21.00 m 0.13m SOGA 273

XL+t _  0.034859 L=t _  0.042714
Ap Ap
AUMENTAR MUROS CUMPLE

FUENTE: Elaborado por el investigador

Como se cambiaron los espesores y el material de algunos muros, se debe verificar nuevamente el esfuerzo axial maximo

ESFUERZO AXIAL MAXIMO: Corregido

Om =

L

P
T <0.2%f'm*

*t

1 ( h
35t

)2] < 0.15f'm
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Tabla 4: Correccion del esfuerzo axial en direccién x-y

Muro L t h Pm o, = LP»:nt 0.2 « f'm * [1 _ (%)2] 0.15% fm VERIFICACION
X1 1.70 m 0.23m 2.65m 18.65 tn 4,77 kg/lcmz 11.591 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
X2 293 m 0.23m 2.65m 38.21tn 5.68 kg/cm? 11.591 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
X3 293 m 0.23m 2.65m 33.04 tn 4.91 kg/cmz 11.591 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
X4 293 m 0.23m 2.65m 30.84 tn 4,58 kg/cm? 11.591 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
X5 293 m 0.23m 2.65m 40.41tn 6.01 kg/cm? 11.591 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
X6 418 m 0.23m 2.65m 45.61tn 4.74 kg/lcmz 11.591 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
X7 6.00 m 0.13m 2.65m 26.36 tn 3.38 kg/cm? 8.590 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
P : h \*
Muro L t h Pm == 0.2 % f'm = [1 - (35 " t) ] 0.15* f'm VERIFICACION
Lx*t
Y1 21.00 m 0.13m 2.65m 100.79 tn 3.69 kg/cm? 8.590 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
Y2 3.60 m 0.23m 2.65m 42.41tn 5.12 kg/cm? 11.591 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
Y3 270 m 0.23m 2.65m 27.74 tn 4.47 kg/cmz 11.591 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
Y4 240m 0.23m 2.65m 28.37tn 5.14 kg/cm? 11.591 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK
Y5 21.00 m 0.13m 2.65m 95.45 tn 3.50 kg/cm? 8.590 kg/cm? 9.75 kg/cm? OK

FUENTE: Elaborado por el investigador

2). ANALISIS SISMORRESISTENTE:

2.1. PARAMETROS SISMICOS:

Factor de zona: edificacion ubicada en Chiclayo, segun el mapa sismico le corresponde ZONA 4.

Factor de uso: edificacion destinada a vivienda multifamiliar, segin la Norma E.030 es una edificacion CATEGORIA C.

Factor de suelo: edificacion ubicada en un suelo blando (sq = 0.84 kg/cm?), segin la Norma E.030 es un PERFIL S3.
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Factor de amplificacién sismica: se define en funcién del periodo de la estructura.

[+ 41Modal Direction Factors | | T<Tp =& f=28
1 de12 b bl  Reload Apply

Case Mode Penod Bl £l = ek (‘%)
e *Ty

v [ 02% T>T, = c:z.s*( =

| Modl 2 {0158 |

Mods 3 ILAIE T= 0292seg

i 4 |0.082 Te=  1.00 C=

m 5 0.061 Ti= 1.60

‘Modal |6 ;0'056

2.2. COEFICIENTE BASAL: asumimos una estructura regular en planta y en altura, por lo tanto, R = 3. Luego se verificaran irregularidades.

AN

Cbyx = 0.412500 Cby = 0.412500 O] Yor

[V} Y Dir + Eccentricty
¢ ] Y Dir - Eccentricity
kx= 1.00 (ingresar en el programa, en ambas direcciones)| ;..
ky= 1.00 '

Overwrite .,

k = 1 para periodos "T = 0.50 seg”

Base Shear Coefficient, C

|0.4125

(
Piso 4 v
Base v
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2.3. VERIFICACION DE IRREGULARIADES:
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA
Irregularidad de Rigidez - Piso Blando:

Tabla 5: Irregularidad de piso blando direccién x-y

DIRECCION X-X
N° Vi Di K, =V,/A Condicion 1 Condicion 2 Verificacion la
4 58.770 tn 0.27825 m 211.2162934 - - Regular 1
3 120.734 tn 0.30998 m 389.490901 1.844038141 - Regular 1
2 162.043 tn 0.29110 m 556.6594183 1.42919749 - Regular 1
1 182.698 tn 0.16705 m 1093.683253 1.964726037 2.834926913 Regular 1
DIRECCION Y-Y
Ne Vi Di K, =V,/A Condicion 1 Condicion 2 Verificacion la
4 58.770 tn 0.04144 m 1418.167998 - - Regular 1
3 120.734 tn 0.05958 m 2026.418261 1.428898596 - Regular 1
2 162.043 tn 0.06912 m 2344541706 1.156988047 - Regular 1
1 182.698 tn 0.05841 m 3127.68733 1.3340293 1.620807494 Regular 1
FUENTE: Elaborado por el investigador
Irreqularidad de Resistencia - Piso Débil:
Tabla 6: Irregularidad piso debil
N° RIGIDEZ X RIGIDEZ Y Condicién X Condicién Y Verificacion la
4 20979.53 tn/m 127383.95 tn/m - - Regular 1
3 38414.62 tn/m 194755.26 tn/m 1.831052372 1.528883879 Regular 1
2 54888.66 tn/m 234649.21 tn/m 1.428848261 1.20484144 Regular 1
1 107926.93 tn/m 301199.19 tn/m 1.966288248 1.283614778 Regular 1
FUENTE: Elaborado por el investigador
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Irreqularidad de Masa o Peso

Tabla 7: Irregularidad masa o peso

N° MASA X MASA Y Condicién X | Condicién Y Verificacion | I
4 8.29769 8.29769 - - Regular 1
3 11.7902 11.7902 1.42090148 1.42090148 Regular 1
2 11.7902 11.7902 1 1 Regular 1
1 11.7902 11.7902 1 1 Regular 1
FUENTE: Elaborado por el investigador
En resumen se tiene: | FACTOR DE IRREGULARIDAD EN ALTURA: la
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA
Irregularidad Torsional:
Tabla 8: Irregularidad torsional
DIRECCION X-X
o Desplazamientos relativos e
N Pto. 1 Pto 2 Pto 3 Pto. 4 Dem 1.2 x Acy | Verificacion la
4 10.372576| 0.187687 0.187687 | 0.372322 | 0.328247 0.3938964 Regular 1
3 10.422593| 0.187687 0.187687 | 0.372322 | 0.359979 0.4319748 Regular 1
2 | 0.39996 0.187687 0.187687 | 0.372322 | 0.341099 0.4093188 Regular 1
1 10.220819| 0.187687 0.187687 | 0.372322 | 0.317048 0.3804576 Regular 1
DIRECCION Y-Y
o Desplazamientos relativos e
N Pto. 1 Pto 2 Pto 3 Pto 4 Dcm 1.2 % Ay | Verificacion la
4 10.040182| 0.040182 0.042833 | 0.044005 | 0.041441 0.0497292 Regular 1
3 10.056818 | 0.056818 0.062259 | 0.060647 | 0.05958 0.071496 Regular 1
2 10.065336| 0.065336 0.072779 | 0.069666 | 0.069115 0.082938 Regular 1
1 |0.055311| 0.055311 0.061422 | 0.066002 | 0.058413 0.0700956 Regular 1

FUENTE: Elaborado por el investigador

U

U—==U
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Irreqularidad torsional extrema:

Esquinas entrantes:

Tabla 9: Irregularidad esquinas entrantes direccion x-y

no se presenta este tipo de irregularidad.

DIRECCION L. ESQUINA L. TOTAL NORMA VERIF. Ip
X-X 0.00m 6.00m 0.00% Regular 1
Y-Y 0.00m 21.00m 0.00% Regular 1
FUENTE: Elaborado por el investigador
Discontinuidad del diafragma:
Tabla 10: Irregularidad discontinuidad del diafragma primera condicion
AREA TOTAL | AREA DE DUCTOS NORMA VERIF. Ip
126.000 m? 17.495 m? 13.885% Regular 1

FUENTE: Elaborado por el investigador

Tabla 11: Irregularidad discontinuidad del diafragma segunda condicion direccion x-y

DIRECCION | DIAFRAGMA L. TOTAL NORMA VERIF. I:
X-X 1.20m 6.00m 20.00% Irregular 0.85
Y-Y 17.45m 21.00m 83.10% Regular 1
FUENTE: Elaborado por el investigador
Sistemas no paralelos:
Tabla 12: Irregularidad de sistemas no paralelos x-y
DIRECCION ANGULO NORMA VERIF. Ip
X-X 0.00° 30.00° Regular 1
Y-Y 0.00° 30.00° Regular 1

FUENTE: Elaborado por el investigador

En resumen se tiene: |

FACTOR DE IRREGULARIDAD EN PLANTA:
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2.4. ANALISIS SISMICO ESTATICO:

a). Factores de irregularidad:

la = 1

Ip = 0.85
Ry= 3
R=Ryxlgsly

b). Parametros sismicos obtenidos:

= 0.45
= 1

C= 2.50
3= 1.10
R= 2.55

c). Peso del edificio:

PESD
HCI
X Y
4 81.400 tn 81.400 tn
3 115.862 tn 115.862 tn
2 115.862 tn 115.862 tn
1 115.662 tn 115.662 tn
¥ = 428.39 tn 428.39 tn

d). Fuerza cortante en la base:

[ v= 207833

e). Calculo de las fuerzas cortantes sismicas:

e[ n, W | W hi™ a Fitn) | @(tn)
4 11 &1.40 89540 0.319351 | 66.391 66.391
3 8.25 115.66 95421 0.340325 | 70.731 137.142
2 5.9 115.66 636.14 0.226883 | 47.167 | 184.309
1 275 115.66 318.07 0.113442 | 23584 | 207.883

f). Cortantes Sismicas obtenidas de ETABS:

Ne F (tn) Q (tn)
4 58.770 58.770

3 51.964 120.734
2 41309 162.043
1 20855 182,698

g). Distribucidn en altura de fuerzas sismicas

36.77 tn

61.96 tn

41.311n

20.851n
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h). Derivas y desplazamientos maximos de piso:

Tabla 13: Derivadas y desplazamientos maximos estaticos direccion x-y

ANALISIS ESTATICO: DIRECCION X-X
NIVEL DERIVA A Relativo A Absoluto NORMA VERIFICACION
4 0.003455 0.710 cm 2.668 cm 0.005 Si cumple
3 0.003922 0.790 cm 1.959 cm 0.005 Si cumple
2 0.003711 0.742 cm 1.168 cm 0.005 Si cumple
1 0.002053 0.426 cm 0.426 cm 0.005 Si cumple
ANALISIS ESTATICO: DIRECCION Y-Y
NIVEL DERIVA A Relativo A Absoluto NORMA VERIFICACION
4 0.000408 0.106 cm 0.583 cm 0.005 Si cumple
3 0.000577 0.152 cm 0.477 cm 0.005 Si cumple
2 0.000675 0.176 cm 0.325 cm 0.005 Si cumple
1 0.000612 0.149 cm 0.149 cm 0.005 Si cumple

FUENTE: Elaborado por el investigador
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GRAFICOS

N° PISOS
orMNWAU

DERIVAS ESTATICAS X-X

0.002 0.004
DERIVA
Drift X Norma E.030

0.006

2.5. ANALISIS SiISMICO DINAMICO:

N° PISOS
oOrRrNWbHO

—0—Drift Y

DERIVAS ESTATICAS Y-Y

0.002 0.004
DERIVA

Tabla 14: Derivadas y desplazamientos maximos dinamicos direccion x-y

Norma E.030

0.006

ANALISIS DINAMICO: DIRECCION X-X

NIVEL DERIVA A Relativo A Absoluto NORMA VERIFICACION
4 0.003970 0.702 cm 2.608 cm 0.005 Si cumple
3 0.004708 0.777 cm 1.905cm 0.005 Si cumple
2 0.004629 0.724 cm 1.128 cm 0.005 Si cumple
1 0.002764 0.404 cm 0.404 cm 0.005 Si cumple
ANALISIS DINAMICO: DIRECCION Y-Y
NIVEL DERIVA A Relativo A ppsoluto NORMA VERIFICACION
4 0.000408 0.080 cm 0.434 cm 0.005 Si cumple
3 0.000516 0.113cm 0.354 cm 0.005 Si cumple
2 0.000558 0.131 cm 0.241 cm 0.005 Si cumple
1 0.000442 0.109 cm 0.109 cm 0.005 Si cumple

FUENTE: Elaborado por el investigador

Para las dos direcciones analizadas se ha utilizado un espectro ineléstico definido por la norma E.030.
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Graficos:

MN*PISCS

0

2.6. VERIFICACION DE LA FUERZA CORTANTE MINIMA:

DERIVAS DINAMICA S X-X

0.001 0.002

Coriift 2

0.003
DERIVA

0.004

Morma E.030

0.005

000G o 0001

DERIVAS DINAMICAS Y-Y

0.003 0.004 0005 a.008
DERIVA

Morma E.030

Para el disefio se tomara en cuenta el sismo dinamico, en esta seccion se analiza el cortante minimo exigido por la norma E-030 - 2018.

a). Cortante estatico VS cortante dinamico: DIRECCION X

Tabla 15: Verificacion de la fuerza cortante minima direccion x-x

CORTANTE ESTATICO VS CORTANTE DINAMICO: DIRECCION X-X

6.811701853

F. VERTICAL

Story Load Location P VX VY T MX MY
Case/Combo tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Piso 1 SDINX Max Bottom 1.867 142.0823 3.8974 1394.355 31.3173 1179.7243
Piso 1 SX-EST Bottom 0.000 -182.6976 0 2148.991 0 -1434.4432
77.769% ESCALAR SISMO DINAMICO
1.041544626 FACTOR DE ESCALA
10.21755278 F. DIRECCIONAL

FUENTE: Elaborado por el investigador

Se escalaré el cortante basal dindmico en la direccion X-X para cumplir con lo especificado por la norma E-030.
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b). Cortante estatico VS cortante dindmico: DIRECCION Y

Tabla 16: Verificacion de la cortante minima direccion y-y

CORTANTE ESTATICO VS CORTANTE DINAMICO: DIRECCION Y-Y

Story Load L ocation P VX VY T MX MY
Case/Combo Tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Piso 1 SDINY Max Bottom 3.180 4.2888 133.0972 393.6596 1149.7774 | 33.3318
Piso 1 SY-EST Bottom 0.000 0.0000 -182.6976 -595.5919 1434.4432 0
72.851% ESCALAR SISMO DINAMICO

1.111857019 FACTOR DE ESCALA

10.90731735 F. DIRECCIONAL

7.271544903 F. VERTICAL

FUENTE: Elaborado por el investigador
Se escalara el cortante basal dinamico en la direccidn X-X para cumplir con lo especificado por la norma E-030.

2.7. FUERZAS CORTANTES EN LA BASE, ESCALADAS DE ACUERDO A LA NORMA E.030:

a). Cortante estatico VS cortante dinamico: DIRECCION X

Tabla 17: Fuerzas cortantes escaladas direccién x-x

CORTANTE ESTATICO VS CORTANTE DINAMICO: DIRECCION X-X

Story Load L ocation P VX VY T MX MY
Case/Combo tonf tonf tonf tonf-m | tonf-m tonf-m
Piso 1| SDINX Max | Bottom | 3.976 168.0174 6.6019 1452.9792 | 72.3162 | 1228.8785
Piso 1 SX-EST Bottom | 0.000 -182.6976 0 2148.991 0 -1434.4432
91.965% OK

FUENTE: Elaborado por el investigador

El cortante escalado cumple con la norma E.030, para estructuras irregulares.



b). Cortante estatico VS cortante dindmico: DIRECCION Y

Tabla 18: Fuerzas cortantes escaladas direccion y-y

CORTANTE ESTATICO VS CORTANTE DINAMICO: DIRECCION Y-Y

P VX VY T MX MY
Sto Foad Location
ry Case/Combo Tonf tonf tonf tonf-m tonf-m | tonf-m
Plf'o SDINY Max | Bottom 5.119 | 5.8024 168.0894 440.2032 1280.2434 | 42.1195
P'lso SY-EST | Bottom | 0.000 | 0.0000 -182.6976 595.5019 |1434.4432| 0
92.004% OK

FUENTE: Elaborado por el investigador

El cortante escalado cumple con la norma E.030, para estructuras irregulares.

3). CONTROL DE FISURACION:

Ve = 0,55 « I}, = Fuerza Corrtante Admistble

Unidades de Arcilla v de Concrelo

Vi =08 e’ pevasts L+ 023 Pg

Unidades Sflico-calcdreas
Vi w035 +p ' jpe@etc+L+02304 Pg

Elvalor de « se detarmina por

1 Veu L
=a= =

3 M, — =

<
.
1 non

se consideran las fuerzas cortantes producidas por el sismo moderado.

Ve
Vin
U'm
Pa
t
g

H e anmna

Fuerza cortante producida por @ “sismo modearado”™ an &l muro de anallsis

Fuerza cortante asoclada al agrietamiento diagonal de |a albafileria

resistencia caracteristica a corte de |1a slbanileria

carga gravitacional de servicio, con sobrecarga reducida (Norma E.030)

eapaesor efectivo del muro

longitud total del muro (Incluyendo a las columnas en el caso de muros confinados)

factor de reduccion de resistencia al corte por efectos do esbeltez
fuerza contants del muro obtenida del andlisis eldstico
maomento flector del muro obtanido dal anallsis elastico
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3.1. CONTROL DE FISURACION EN LA DIRECCION X-X:

Tabla 19: Control de figuracion direccion x-x

CONTROL DE FISURACION EN X-X: 1¢" NIVEL

SISMO SEVERO

SISMO MODERADO

R=3 R=6

L t Pg Vim v M v M Vin . -
Muro ) m () (kg/om?) (tn) (tnm) () (tn-m) a (tn 0.55*Vp, VERIFICACION

X1 1.70 0.23 16.516 8.10 21287 | 45685 | 10.644 | 22.843 | 0.7921309 | 16.34 8.988 tn FISURADO
X2 2.93 0.23 33.237 8.10 30.065 | 106.114 | 15032 | 53.057 | 0.8287278 | 30.22 16.623 tn NO FISURADO
X3 2.93 0.23 29.157 8.10 28.075 | 88.775 | 14.037 | 44.388 | 0.9250086 | 31.91 17.550 tn NO FISURADO
X4 2.93 0.23 27.222 8.10 20.870 | 73.345 | 10435 | 36.673 | 0.8322994 | 28.94 15.916 tn NO FISURADO
X5 2.93 0.23 34.868 8.10 14546 | 57501 | 7.273 | 28.750 | 0.7399181 | 28.18 15.499 tn NO FISURADO
X6 4.18 0.23 40.142 8.10 23308 | 104.891 | 11.699 | 52.445 | 0.9324139 | 4554 25.046 tn NO FISURADO
X7 6.00 0.13 23.919 8.10 18.627 | 83.053 | 9.313 | 41.526 1 37.09 20.400 tn NO FISURADO

CONTROL DE FISURACION EN X-X: 2% NIVEL S'SMOREEVERO SISMO "’F'QEGDERADO

L t Pg Vim v M v M Vi . .
Muro ™) ™) (tn) (ka/em?) (tn) (tn-m) () (tnm) a (tn 0.55*V, VERIFICACION
X1 1.70 0.23 12.487 8.10 14.723 | 23514 | 7.361 | 11.757 1 18.71 10.289 tn NO FISURADO
X2 2.93 0.23 24.473 8.10 21702 | 48211 | 10.851 | 24.106 1 32.88 18.081 tn NO FISURADO
X3 2.93 0.23 20.726 8.10 28.007 | 58.219 | 14.004 | 29.109 1 32.01 17.607 tn NO FISURADO
X4 2.93 0.23 20.849 8.10 10.406 | 44294 | 9.703 | 22.147 1 32.04 17.623 tn NO FISURADO
X5 2.93 0.23 25.557 8.10 10.133 | 28.002 | 5.066 | 14.001 1 33.12 18.219 tn NO FISURADO
X6 4.18 0.23 29.785 8.10 24076 | 67.448 | 12.038 | 33.724 1 45.79 25.183tn NO FISURADO
X7 6.00 0.13 18.137 8.10 20.017 | 63.970 | 10.008 | 31.985 1 35.76 19.669 tn NO FISURADO

CONTROL DE FISURACION EN X-X: 3¢ NIVEL S.SEVEROR=3 | S. MODERADO R=6

L t Pg Vi v M v M Vin . .
Muro ™ m () (kglem?) () (tnm) ) (tnm) a (tn 0.55*Vp, VERIFICACION
X1 1.70 0.23 8.274 8.10 11552 | 14.855 | 5776 | 7.428 1 17.74 9.756 tn NO FISURADO
X2 2.93 0.23 16.130 8.10 15.692 | 18582 | 7.846 | 9.291 1 30.96 17.026 tn NO FISURADO
X3 2.93 0.23 13.158 8.10 21103 | 30568 | 10.551 | 15284 1 30.27 16.650 tn NO FISURADO
X4 2.93 0.23 14.042 8.10 12.632 | 17.869 | 6.316 | 8934 1 30.48 16.762 tn NO FISURADO
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X5 2.93 0.23 16.792 8.10 7.209 11.053 3.605 5.526 1 31.11 17.110 tn NO FISURADO
X6 4.18 0.23 19.741 8.10 19.558 | 36.593 9.779 18.297 1 43.48 23.912 tn NO FISURADO
X7 6.00 0.13 12.074 8.10 16.028 | 39.150 8.014 19.575 1 34.37 18.902 tn NO FISURADO
CONTROL DE FISURACION EN X-X: 4% NIVEL S'SMOREEVERO SISMO “’FLEGDERADO
L t Pg Vi \Y M \Y M Vi :

Muro @) @) (tn) (kglem?) (tn) i) tn) i) a tn) 0.55*Vy, VERIFICACION
X1 1.70 0.23 4.045 8.10 5.849 5.251 2.925 2.626 1 16.77 9.221tn NO FISURADO
X2 2.93 0.23 8.071 8.10 6.759 4578 3.379 2.289 1 29.10 16.007 tn NO FISURADO
X3 2.93 0.23 5.788 8.10 8.292 9.356 4.146 4.678 1 28.58 15.718 tn NO FISURADO
X4 2.93 0.23 7.100 8.10 3.712 4312 1.856 2.156 1 28.88 15.884 tn NO FISURADO
X5 2.93 0.23 8.387 8.10 2.348 2.474 1.174 1.237 1 29.18 16.046 tn NO FISURADO
X6 4.18 0.23 9.872 8.10 13.307 | 14.755 6.653 7.378 1 41.21 22.664 tn NO FISURADO
X7 6.00 0.13 5.725 8.10 9.276 16.804 4.638 8.402 1 32.91 18.099 tn NO FISURADO

FUENTE: Elaborado por el investigador
3.1. CONTROL DE FISURACION EN LA DIRECCION Y-Y:
CONTROL DE FISURACION EN Y-Y: 1° NIVEL S.SEVEROR=3 | S. MODERADO R=6
L t Pg Wiy % M % M Vin . -

Muro i) i) (tn) (kg/cm?) (tn) ) (tn) G a (tn) 0.55*Vp, VERIFICACION
Y1 1.23 0.13 5.602 8.10 2.107 3.315 1.054 1.657 | 0.779158 6.32 3.474 tn NO FISURADO
Y2 4.70 0.13 21.441 8.10 12.774 | 25.548 6.387 12.774 1 29.68 16.322 tn NO FISURADO
Y3 5.30 0.13 22.855 8.10 16.304 | 25.756 8.152 12.878 1 33.16 18.239 tn NO FISURADO
Y4 5.65 0.13 23.985 8.10 17.517 | 27.298 8.758 13.649 1 35.26 19.395 tn NO FISURADO
Y5 4.05 0.13 17.378 8.10 11.368 | 20.123 5.684 10.061 1 25.32 13.926 tn NO FISURADO
Y6 3.60 0.23 37.323 8.10 10.701 | 34.189 5.351 17.095 1 42.12 23.165 tn NO FISURADO
Y7 2.70 0.23 24.594 8.10 9.590 18.578 4.795 9.289 1 30.81 16.944 tn NO FISURADO
Y8 2.40 0.23 24.701 8.10 6.235 15.064 3.118 7.532 | 0.99342 27.89 15.340 tn NO FISURADO
Y9 1.23 0.13 4.920 8.10 2.244 3.499 1.122 1.750 | 0.785999 6.20 3.4121tn NO FISURADO
Y10 4.70 0.13 20.010 8.10 12.719 | 25.095 6.360 12.548 1 29.35 16.141 tn NO FISURADO
Y11 5.30 0.13 22.196 8.10 16.070 25.669 8.035 12.835 1 33.01 18.155 tn NO FISURADO
Y12 5.65 0.13 23.210 8.10 17.315 | 26.973 8.658 13.486 1 35.09 19.297 tn NO FISURADO
Y13 4.05 0.13 16.303 8.10 11.190 | 19.953 5.595 9.976 1 25.07 13.790 tn NO FISURADO
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CONTROL DE FISURACION EN Y-Y: 29 NIVEL

S. SEVERO R=3

S. MODERADO R=6

L t Pg V'm \ M \ M Vi & .
Muro ) ) (tn) (kg/em?) (tn) ({nm) (tn) (tn-m) a (tn) 0.55*Vp, VERIFICACION
Y1 1.23 0.13 4.245 8.10 1.033 1.404 0.517 0.702 | 0.901962 6.80 3.738 tn NO FISURADO
Y2 4.70 0.13 15.990 8.10 11.916 | 20.465 5.958 10.232 1 28.42 15.633 tn NO FISURADO
Y3 5.30 0.13 17.282 8.10 18.004 | 27.190 9.002 13.595 1 31.88 17.534 tn NO FISURADO
Y4 5.65 0.13 18.245 8.10 19.611 | 29.284 9.805 14.642 1 33.94 18.669 tn NO FISURADO
Y5 4.05 0.13 13.208 8.10 11.199 | 17.358 5.599 8.679 1 24.36 13.399 tn NO FISURADO
Y6 3.60 0.23 27.730 8.10 3.417 6.450 1.709 3.225 1 39.91 21.952 tn NO FISURADO
Y7 2.70 0.23 18.813 8.10 5.381 8.617 2.690 4.309 1 29.48 16.213 tn NO FISURADO
Y8 2.40 0.23 18.021 8.10 1.367 1.722 0.684 0.861 1 26.50 14.575 tn NO FISURADO
Y9 1.23 0.13 3.722 8.10 0.925 1.242 0.463 0.621 [ 0.91291 6.75 3.711tn NO FISURADO
Y10 4.70 0.13 15.164 8.10 11.828 | 20.193 5.914 10.097 1 28.23 15.528 tn NO FISURADO
Y11 5.30 0.13 16.893 8.10 17.478 | 26.527 8.739 13.264 1 31.79 17.484 tn NO FISURADO
Y12 5.65 0.13 17.688 8.10 19.137 | 28.703 9.569 14.351 1 33.82 18.599 tn NO FISURADO
Y13 4.05 0.13 12.317 8.10 10.832 | 16.792 5.416 8.396 1 24.16 13.286 tn NO FISURADO
CONTROL DE FISURACION EN Y-Y: 3¢ NIVEL S.SEVEROR=3 | S. MODERADO R=6
L t Pg V'm \% M \% M Vi " A
Muro @ ) (tn) (kglem?) (tn) i i) (tn) i) a (tn) 0.55*Vm VERIFICACION
Y1 1.23 0.13 2.834 8.10 0.789 1.022 0.394 0.511 | 0.94585 6.76 3.7151tn NO FISURADO
Y2 4.70 0.13 10.633 8.10 8.237 12.342 4.118 6.171 1 27.19 14.955 tn NO FISURADO
Y3 5.30 0.13 11.496 8.10 14527 | 21.771 7.264 10.885 1 30.55 16.802 tn NO FISURADO
Y4 5.65 0.13 12.176 8.10 16.200 | 23.749 8.100 11.875 1 32.55 17.901 tn NO FISURADO
Y5 4.05 0.13 8.818 8.10 8.252 11.882 4.126 5.941 1 23.35 12.843 tn NO FISURADO
Y6 3.60 0.23 18.440 8.10 1.354 2.742 0.677 1.371 1 37.78 20.776 tn NO FISURADO
Y7 2.70 0.23 12.458 8.10 2.828 3.211 1.414 1.605 1 28.02 15.409 tn NO FISURADO
Y8 2.40 0.23 11.838 8.10 0.931 0.496 0.465 0.248 1 25.08 13.793 tn NO FISURADO
Y9 1.23 0.13 2.529 8.10 0.727 0.937 0.363 0.469 | 0.950556 6.72 3.693 tn NO FISURADO
Y10 4.70 0.13 10.038 8.10 7.980 11.798 3.990 5.899 1 27.05 14.880 tn NO FISURADO
Y11 5.30 0.13 11.280 8.10 13.672 | 20.600 6.836 10.300 1 30.50 16.774 tn NO FISURADO
Y12 5.65 0.13 11.822 8.10 15.356 | 22.658 7.678 11.329 1 32.47 17.856 tn NO FISURADO
Y13 4.05 0.13 8.221 8.10 7.713 11.036 3.857 5.518 1 23.21 12.768 tn NO FISURADO
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CONTROL DE FISURACION EN Y-V: 4% NIVEL S.SEVEROR=3 | S. MODERADO R=6
L t P Vim v M v M Vin -
Muro | ) (tr?) (kglom?) (tn) (tnm) (tn) (tn-m) a o 0.55*Vy, | VERIFICACION
Y1 123 0.13 1.365 8.10 0.080 0.071 | 0.040 0.036 1 6.77 3.722tn | NO FISURADO
Y2 4.70 0.13 5.402 8.10 3378 | 4684 | 1689 2.342 1 25.99 14293t | NO FISURADO
Y3 5.30 0.13 5.536 8.10 8812 | 12747 | 4.406 6.374 1 29.18 16.048th | NO FISURADO
Y4 5.65 0.13 5.929 8.10 10.340 | 14527 | 5.170 7.264 1 3111 17.111tn | NO FISURADO
Y5 4.05 0.13 4.266 8.10 4.041 5634 | 2.021 2.817 1 22.30 12.267th | NO FISURADO
Y6 3.60 0.23 9.218 8.10 1.852 5227 | 0.926 2,613 1 35.65 19.610tn | NO FISURADO
Y7 2.70 0.23 5.924 8.10 0.542 1643 | 0271 0821 |0.891071 | 23.77 13.075th | NO FISURADO
Y8 2.40 0.23 6.109 8.10 0.920 2.137 | 0.460 1.069 1 23.76 13.069th | NO FISURADO
Y9 123 0.13 1.108 8.10 0.090 0.107 | 0.045 0.053 1 6.71 3.689th | NO FISURADO
Y10 4.70 0.13 5.051 8.10 3119 | 4230 | 1559 2.115 1 25.01 14249t | NO FISURADO
Y11 5.30 0.13 5.443 8.10 7848 | 11446 | 3924 | 5723 1 29.16 16.036th | NO FISURADO
Y12 5.65 0.13 5.782 8.10 9359 | 13181 | 4.680 6.590 1 31.08 17.092tn | NO FISURADO
Y13 4.05 0.13 4.041 8.10 3510 | 4846 | 1755 2.423 1 22.25 12.239tn | NO FISURADO

FUENTE: Elaborado por el investigador

4). VERIFICACION DE LA RESISTENCIA AL CORTE DEL EDIFICIO:

Con el objeto de proporcionar una adecuada resistencia y rigidez al edificio, en cada entrepiso "i" y en cada direccion principal del edificio, se
debera cumplir que la resistencia al corte sea mayor que la fuerza cortante producida por el sismo severo.

Z Vimi = 3 * Vg ; comportamiento eldstica.
Donde
ZT»’.,.; = sumatoria de resistencias al corte.
Ve; = corresponde alafuerza cortante actuante en el entrepiso " del edificio, producida por el "sismo severo”.

"Cuando el comportamiento sea elastico, se debe emplear refuerzo minimo. Y aqui culminara el disefio".



4.1. DIRECCION X-X:

Tabla 20: Verificacion de la resistencia al corte direccion x-y

NIVEL Z Vet VEi VERIFICACION VERIFICACION DE REFUERZO MINIMO
4 206.61 tn 52.55 tn OK Sl, COMPORTAMIENTO ELASTICO
3 218.40 tn 104.13 tn OK
2 230.31tn 135.50 tn OK
1 218.22 tn 148.02 tn OK
NIVEL VERIFICACION VERIFICACION DE REFUERZO MINIMO
4 313.64 tn 45.70 tn OK Sl, COMPORTAMIENTO ELASTICO
3 331.21 tn 96.82 tn OK Sl, COMPORTAMIENTO ELASTICO
2 346.04 tn 131.64 tn OK
1 359.27 tn 148.09 tn OK

FUENTE: Elaborado por el investigador
5). EUERZAS INTERNAS DE DISENO DE LOS MUROS EN CADA ENTREPISO:

V.
Vi = Vi # M
al
Donde: Va, My
Vit
Vei

Myi = Mei + I

I'Iml

gl

fuerzas y momentos obtenidos del analisis elastico ante sismo moderado.

cortante de agrietamiento diagonal en el 1% Nivel.
cortante producido por el sismo moderado en el 1 Nivel.
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Tabla 21: Fuerzas internas de disefio direccion x-x

SISMO MODERADO R=6

FUERZAS INTERNAS DE DISENO 1°" NIVEL

MURO v M vm a<Vm o Wy Mu
Vel
X1 10.644 tn 22.843 tn-m 16.342 tn 2.000 21.29tn 45,685 tn-m
X2 15.032 tn 53.057 tn-m 30.224 tn 2.011 30.22 tn 106.677 th-m
X3 14.037 tn 44,388 tn-m 31.909 tn 2.273 31.91tn 100.901 tn-m
X4 10.435 tn 36.673 tn-m 28.938 tn 2.773 28.94 tn 101.699 tn-m
X5 7.273 tn 28.750 tn-m 28.180 tn 3.000 21.82tn 86.251 tn-m
X6 11.699 tn 52.445 tn-m 45,538 tn 3.000 35.10 tn 157.336 th-m
X7 9.313 tn 41.526 tn-m 37.091 tn 3.000 27.94 tn 124579 tn-m
SISMO MODERADO R=6 FUERZAS INTERNAS DE DISENO 2% NIVEL
le
MURO \V M Vm 2< <3 Vu Mu
Vel
X1 7.36 tn 11.757 tn-m 18.708 tn 2.541 18.71tn 29.878 th-m
X2 10.85tn 24.106 tn-m 32.875tn 3.000 32.55tn 72.317 tn-m
X3 14.00 tn 29.109 tn-m 32.013tn 2.286 32.01tn 66.547 th-m
X4 9.70 tn 22.147 tn-m 32.042 tn 3.000 29.11 tn 66.441 tn-m
X5 5.07 tn 14.001 tn-m 33.125tn 3.000 15.20 tn 42.003 tn-m
X6 12.04 tn 33.724 tn-m 45.787 tn 3.000 36.11tn 101.172 tn-m
X7 10.01 tn 31.985 tn-m 35.761 tn 3.000 30.03 tn 95.955 tn-m
SISMO MODERADO R=6 FUERZAS INTERNAS DE DISENO 3°" NIVEL
MURO Vv M vm 2<Vm ol Mu
Vel
X1 5.78 tn 7.428 tn-m 17.739 tn 3.000 17.33tn 22.283 th-m
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X2 7.851tn 9.291 tn-m 30.956 tn 3.000 23.54 tn 27.873 tn-m
X3 10.55tn 15.284 tn-m 30.273 tn 2.869 30.27 tn 43.851 tn-m
X4 6.32tn 8.934 tn-m 30.476 tn 3.000 18.95 tn 26.803 tn-m
X5 3.60 tn 5.526 tn-m 31.109 tn 3.000 10.81tn 16.579 tn-m
X6 9.78 tn 18.297 tn-m 43.477 tn 3.000 29.34tn 54.890 tn-m
X7 8.01tn 19.575 tn-m 34.367 tn 3.000 24.04 tn 58.724 tn-m
SISMO MODERADO R=6 FUERZAS INTERNAS DE DISENO 4% NIVEL
MURO v M vVm 2<Ym_g Vu Mu
Vel
X1 2.921tn 2.626 tn-m 16.766 tn 3.000 8.77tn 7.877 tn-m
X2 3.381tn 2.289 tn-m 29.103 tn 3.000 10.14 tn 6.866 tn-m
X3 4.151tn 4.678 tn-m 28.578 tn 3.000 12.44 tn 14.034 tn-m
X4 1.86 tn 2.156 tn-m 28.879 tn 3.000 5.57tn 6.468 tn-m
X5 117 tn 1.237 th-m 29.175tn 3.000 3.521tn 3.711 tn-m
X6 6.65 tn 7.378 tn-m 41.207 tn 3.000 19.96 tn 22.133 tn-m
X7 4,64 tn 8.402 tn-m 32.907 tn 3.000 13.91tn 25.206 tn-m

FUENTE: Elaborado por el investigador

5.2. DIRECCION Y-Y:

Tabla 22:Fuerzas internas de disefio direccion y-y

SISMO MODERADO R=6

FUERZAS INTERNAS DE DISENO 1¢ NIVEL

|4
MURO v M vm 2<-m™_3 Vu Mu
Vel
Y1l 1.05tn 1.657 tn-m 6.316 tn 3.000 3.16tn 4.972 th-m
Y2 6.39 tn 12.774 tn-m 29.677 tn 3.000 19.16 tn 38.323 th-m
Y3 8.15 tn 12.878 tn-m 33.161 tn 3.000 24.46 tn 38.634 tn-m
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Y4 8.76 tn 13.649 tn-m 35.264 tn 3.000 26.28 tn 40.948 th-m
Y5 5.68 tn 10.061 tn-m 25.320 tn 3.000 17.05 tn 30.184 tn-m
Y6 5.35tn 17.095 tn-m 42.118 tn 3.000 16.05 tn 51.284 tn-m
Y7 4.80 tn 9.289 tn-m 30.807 tn 3.000 14.39 tn 27.867 tn-m
Y8 3.12tn 7.532 tn-m 27.890 tn 3.000 9.35th 22.595 tn-m
Y9 1.12tn 1.750 tn-m 6.203 tn 3.000 3.37tn 5.249 tn-m
Y10 6.36 tn 12.548 tn-m 29.348 tn 3.000 19.08 tn 37.643 th-m
Y11 8.03 tn 12.835 tn-m 33.010 tn 3.000 24.10tn 38.504 th-m
Y12 8.66 tn 13.486 tn-m 35.085 tn 3.000 25.97 tn 40.459 tn-m
Y13 5.59 tn 9.976 tn-m 25.073 tn 3.000 16.78 tn 29.929 tn-m
SISMO MODERADO R=6 FUERZAS INTERNAS DE DISENO 29 NIVEL
ml
MURO \Y M vm 2< <3 Vu Mu

el
Y1l 0.52 tn 0.702 tn-m 6.797 tn 3.000 1.55tn 2.106 tn-m
Y2 5.96 tn 10.232 tn-m 28.423 tn 3.000 17.87 tn 30.697 tn-m
Y3 9.00 tn 13.595 tn-m 31.879tn 3.000 27.01 tn 40.784 tn-m
Y4 9.81tn 14.642 tn-m 33.944 tn 3.000 29.42 tn 43.926 tn-m
Y5 5.60 tn 8.679 tn-m 24.361 tn 3.000 16.80 tn 26.036 tn-m
Y6 1.71tn 3.225 tn-m 39.912 tn 3.000 5.13tn 9.675 tn-m
Y7 2.69 tn 4.309 tn-m 29.478 tn 3.000 8.07 tn 12.926 tn-m
Y8 0.68 tn 0.861 tn-m 26.501 tn 3.000 2.05tn 2.583 tn-m
Y9 0.46 tn 0.621 tn-m 6.747 tn 3.000 1.39tn 1.863 tn-m
Y10 5.91tn 10.097 tn-m 28.233 tn 3.000 17.74 tn 30.290 th-m
Y11 8.74 tn 13.264 tn-m 31.790 tn 3.000 26.22 tn 39.791 tn-m
Y12 9.57 tn 14.351 tn-m 33.816 tn 3.000 28.71tn 43.054 tn-m
Y13 5.42 tn 8.396 tn-m 24.156 tn 3.000 16.25 tn 25.188 tn-m

SISMO MODERADO R=6 FUERZAS INTERNAS DE DISENO 3¢ NIVEL
le
MURO \ M vVm 2< <3 Vu Mu

Vel
Y1l 0.39tn 0.511 tn-m 6.755 tn 3.000 1.18tn 1.533 tn-m
Y2 4.12tn 6.171 tn-m 27.191 tn 3.000 12.35tn 18.513 tn-m
Y3 7.26 tn 10.885 tn-m 30.549 tn 3.000 21.79tn 32.656 th-m
Y4 8.10 tn 11.875 tn-m 32.548 tn 3.000 24.30 tn 35.624 th-m
Y5 4.131tn 5.941 tn-m 23.351 tn 3.000 12.38 tn 17.824 tn-m
Y6 0.68 tn 1.371 tn-m 37.775tn 3.000 2.03tn 4.113 th-m
Y7 1.41tn 1.605 tn-m 28.016 tn 3.000 4.24tn 4.816 th-m
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Y8 0.47 tn 0.248 tn-m 25.079 tn 3.000 1.40tn 0.743 th-m
Y9 0.36 tn 0.469 tn-m 6.715 tn 3.000 1.09 tn 1.406 tn-m
Y10 3.99tn 5.899 th-m 27.054 tn 3.000 11.97 tn 17.697 tn-m
Y11 6.84 tn 10.300 tn-m 30.499 tn 3.000 20.51 tn 30.900 tn-m
Y12 7.68 tn 11.329 tn-m 32.466 tn 3.000 23.03tn 33.987 tn-m
Y13 3.86 tn 5.518 tn-m 23.214 tn 3.000 11.57 tn 16.554 tn-m

SISMO MODERADO R=6 FUERZAS INTERNAS DE DISENO 4t NIVEL
le
MURO \Y M Vm 2< <3 Vu Mu
Vel
Y1l 0.04 tn 0.036 tn-m 6.767 tn 3.000 0.12tn 0.107 tn-m
Y2 1.69 tn 2.342 tn-m 25.988 tn 3.000 5.07 tn 7.026 tn-m
Y3 4.41tn 6.374 tn-m 29.178 tn 3.000 13.22 tn 19.121 tn-m
Y4 5.17 tn 7.264 tn-m 31.111 tn 3.000 15.51 tn 21.791 tn-m
Y5 2.02tn 2.817 tn-m 22.304 tn 3.000 6.06 tn 8.450 th-m
Y6 0.93tn 2.613 tn-m 35.654 tn 3.000 2.78 tn 7.840 tn-m
Y7 0.27 tn 0.821 tn-m 23.773 tn 3.000 0.81tn 2.464 tn-m
Y8 0.46 tn 1.069 tn-m 23.761 tn 3.000 1.38tn 3.206 tn-m
Y9 0.05 tn 0.053 tn-m 6.708 tn 3.000 0.14 tn 0.160 tn-m
Y10 1.56 tn 2.115 tn-m 25.907 tn 3.000 4.68 tn 6.345 tn-m
Y11 3.92tn 5.723 tn-m 29.156 tn 3.000 11.77 tn 17.169 tn-m
Y12 4.68 tn 6.590 tn-m 31.077 tn 3.000 14.04 tn 19.771 tn-m
Y13 1.76 tn 2.423 tn-m 22.253 tn 3.000 5.27tn 7.269 tn-m

FUENTE: Elaborado por el investigador

6). VERIFICACION DE LA NECESIDAD DE COLOCAR REFUERZO HORIZONTAL EN LOS MUROS:

Célculo del refuerzo horizontal continuo:

k) En los edificios de mas de tres pisos, todos los mu-
ros portantes del primer nivel seran reforzados horizon-
talmente.

c) La cuantia del acero de refuerzo horizontal sera:

=4 /(5£)= 0,001 Las varillas de refuerzo penetraran en

as columnas de confinamiento por lo menos 12,5 cm y ter-
minaran con gancho a 90° vertical de 10 cm de longitud.
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Cuantia minima:

ArCero ausar
Area de acero:

Acero a colocar:

Apareio de s00a8;

Aparejo de cabeza:

o= 0.001
g= 14 A
As= 032 cnP =5t
20 14" = 064cme

13.00 cm

49 23 cm

Refuerzo continuo:

Refuerzo continuo:

@ 4.00 HILADAS

24.00 cm
26.67 cm
@ 2.00 HILADAS

6.1. VERIFICACACION EN LA DIRECCION X-X:

Tabla 23: Verificacion de refuerzo horizontal direccion x-x

Hizarme = 9.00 cm
Junta = 1.00 cm
Hipey = 10.00 cm

DIRECCION X-X: 1¢" nivel

*En los edificios de mas de tres pisos, todos los muros portantes del primer nivel seran

reforzados horizontalmente.

Vu Vm L Pm P 0.05*f'm ,
MURO VERIFICACION Vu>Vm t (m) 5 = —= . VERIFICACION om > 0.05*f'm
(tn) (tn) (m) (tn) m (kg/cm?)
L=xt

X1 21.29 16.34 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO 1.70 0.23 18.650 4.77 kg/cm? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
X2 30.22 30.22 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO 2.93 0.23 38.206 5.68 kg/cm?2 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
X3 31.91 31.91 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO 2.93 0.23 33.044 4.91 kglcm? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
X4 28.94 28.94 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO 2.93 0.23 30.841 4.58 kglcm? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
X5 21.82 28.18 SOLO MECHAS 2.93 0.23 40.411 6.01 kg/cm2 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
X6 35.10 4554 SOLO MECHAS 4.18 0.23 45.609 4.74 kglcm? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
X7 27.94 37.09 SOLO MECHAS 6.00 0.13 26.357 3.38 kg/cm? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
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DIRECCION X-X: 2% nivel

Vu Vm L Pm 0.05*f'm ,
MURO VERIFICACION Vu >Vm t (m) Py, > VERIFICACION om > 0.05%*f'm
(tn) (tn) (m) (tn) g, = o (kg/cm?)
*
X1 18.71 18.71 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO | 170 | 0.23 14.045 | 3.59 kglem? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
X2 32.55 32.88 SOLO MECHAS 293 | 023 27.902 | 4.15kglem? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
X3 32.01 32.01 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO | 2.93 | 0.23 23.326 | 3.47 kglem? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
X4 29.11 32.04 SOLO MECHAS 293 | 023 23.506 | 3.49 kglem? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
X5 15.20 33.12 SOLO MECHAS 293 | 023 29.354 | 4.36 kglem? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
X6 36.11 45.79 SOLO MECHAS 418 | 023 33.607 3.50 kg/em? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
X7 30.03 35.76 SOLO MECHAS 600 | 013 19.966 2.56 kg/em? 3.25 SOLO MECHAS
DIRECCION X-X: 3* nivel
*fr
MURO| YU P VERIFICACION Vu > Vm Lolt@m| Pm P, 00'M | VERIFICACION om>0.05*F'm
(tn) (tn) (m) (tn) O = o1 (kg/cm?)
*
X1 17.33 17.74 SOLO MECHAS 170 | 023 9.214 2.36 kg/em? 3.25 SOLO MECHAS
X2 23.54 30.96 SOLO MECHAS 293 | 023 18.123 2.69 kg/em? 3.25 SOLO MECHAS
X3 30.27 30.27 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO | 293 [ 0.23 14.641 2.18 kg/em? 3.25 SOLO MECHAS
X4 18.95 3048 SOLO MECHAS 293 | 023 15.713 2.34 kg/em? 3.25 SOLO MECHAS
X5 10.81 3111 SOLO MECHAS 293 | 023 18.980 2.82 kg/em? 3.25 SOLO MECHAS
X6 29.34 43.48 SOLO MECHAS 418 | 023 21.998 2.29 kg/em? 3.25 SOLO MECHAS
X7 24.04 34.37 SOLO MECHAS 600 | 013 13.204 | 1.69 kgicm? 3.25 SOLO MECHAS
DIRECCION X-X: 4% nivel
Vu vm L Pm 0.05*f'm .
MURO VERIFICACION Vu = Vm t (m) P, 2 VERIFICACION om > 0.05%f'm
(tn) (tn) (m) (tn) O, = oo (kg/cm?)
*
X1 8.77 16.77 SOLO MECHAS 170 | 023 4.352 1.11 kg/em? 3.25 SOLO MECHAS
X2 10.14 29.10 SOLO MECHAS 293 | 023 8.681 1.29 kg/em? 3.25 SOLO MECHAS
X3 12.44 2858 SOLO MECHAS 293 | 023 6.142 0.91 kg/cm? 3.25 SOLO MECHAS
X4 5,57 28.88 SOLO MECHAS 293 | 023 7.779 1.16 kg/em? 3.25 SOLO MECHAS
X5 3.52 29.18 SOLO MECHAS 293 | 023 9.029 1.34 kg/em? 3.25 SOLO MECHAS
X6 19.96 41.21 SOLO MECHAS 418 | 023 10593 1.10 kg/em? 3.25 SOLO MECHAS
X7 1391 32.91 SOLO MECHAS 6.00 | 013 6.115 0.78 kg/cm? 3.25 SOLO MECHAS

FUENTE: Elaborado por el investigador
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Tabla 24: Verificacion de refuerzo horizontal direccion y-y

DIRECCION Y-Y: 1¢ nivel
"
MURO (\t/r:‘) XE; VERIFICACION Vu > Vm (r';]) t (m) (Pt:]r; . P, ((’k(;slcm; VERIFICACION om > 0.05*f'm
=
L+t
Y1 3.16 6.32 SOLO MECHAS 123 | 043 | 6.207 3.90 kg/om? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
Y2 19.16 29.68 SOLO MECHAS 470 | 013 | 23.823 3.90 kg/cm? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
Y3 24.46 33.16 SOLO MECHAS 530 | 013 | 25.101 3.66 kglcm? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
Y4 26.28 35.26 SOLO MECHAS 565 | 013 | 26.380 3.59 kg/om? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
Y5 17.05 25.32 SOLO MECHAS 405 | 013 | 19.188 3.64 kglcm? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
Y6 16.05 42.12 SOLO MECHAS 360 | 023 | 42410 5.12 kg/em? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
Y7 14.39 30.81 SOLO MECHAS 270 | 023 | 27.739 4.47 kglom? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
Y8 9.35 27.89 SOLO MECHAS 240 | 0.23 | 28375 5.14 kglom? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
Y9 337 6.20 SOLO MECHAS 123 | 043 | 5357 3.36 kg/om? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
Y10 19.08 29.35 SOLO MECHAS 470 | 013 | 22036 3.61 kglcm? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
Y11 24.10 33.01 SOLO MECHAS 530 | 013 | 24.485 3.55 kglcm? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
Y12 25.97 35.09 SOLO MECHAS 565 | 013 | 25594 3.48 kglcm? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
Y13 16.78 25.07 SOLO MECHAS 405 | 013 | 17.981 3.42 kglom? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
DIRECCION Y-Y: 2% nivel
-
MURO (\t/r‘lj) Xz; VERIFICACION Vu > Vm (r";) t (m) (me) o P, ((’g;c;fg VERIFICACION om > 0.05%f'm
™ Lxt
Y1 1.55 6.80 SOLO MECHAS 123 | 043 | 4694 2.95 kg/cm? 3.25 SOLO MECHAS
Y2 17.87 28.42 SOLO MECHAS 470 | 013 | 17.660 2.89 kglcm? 3.25 SOLO MECHAS
Y3 27.01 31.88 SOLO MECHAS 530 | 043 | 19.002 2.76 kglcm? 3.25 SOLO MECHAS
Y4 29.42 33.94 SOLO MECHAS 565 | 013 | 20.049 2.73 kglem? 3.25 SOLO MECHAS
Y5 16.80 24.36 SOLO MECHAS 405 | 013 | 14562 2.77 kglom? 3.25 SOLO MECHAS
Y6 513 39.91 SOLO MECHAS 360 | 0.23 | 31301 3.78 kglcm? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
Y7 8.07 20.48 SOLO MECHAS 270 | 023 | 21207 3.41 kglom? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
Y8 2.05 26.50 SOLO MECHAS 240 | 023 | 20.488 3.71 kglom? 3.25 REFUERZO HORIZONTAL CONTINUO
Y9 1.39 6.75 SOLO MECHAS 123 | 043 | 4072 2.56 kg/cm? 3.25 SOLO MECHAS
Y10 17.74 28.23 SOLO MECHAS 470 | 013 | 16.642 2.72 kglcm? 3.25 SOLO MECHAS
Y11 26.22 3L.79 SOLO MECHAS 530 | 013 | 18.624 2.70 kglcm? 3.25 SOLO MECHAS
Y12 28.71 33.82 SOLO MECHAS 565 | 013 | 19498 2.65 kglom? 3.5 SOLO MECHAS
Y13 16.25 24.16 SOLO MECHAS 405 | 013 | 13561 2.58 kglcm? 3.25 SOLO MECHAS




DIRECCION Y-Y: 3er nivel

MURO (\t/r‘]‘) Xﬂ; VERIFICACION Vu> Vm (r';]) t (m) (Ptg; P, ((’&5/:;2'; VERIFICACION om > 0.05*f'm
i L=xt
Y1 1.18 6.76 SOLO MECHAS 123 | 013 | 3102 1.95 kg/om? 3.25 SOLO MECHAS
Y2 12.35 27.19 SOLO MECHAS 470 | 013 | 11639 1.90 kg/om? 3.25 SOLO MECHAS
Y3 21.79 30.55 SOLO MECHAS 530 | 013 | 12544 1.82 kglom? 3.25 SOLO MECHAS
Y4 24.30 32.55 SOLO MECHAS 565 | 013 | 13.304 1.81 kglom? 3.25 SOLO MECHAS
Y5 12.38 23.35 SOLO MECHAS 405 | 013 | 9.663 1.84 kglom? 3.25 SOLO MECHAS
Y6 2.03 37.78 SOLO MECHAS 360 | 023 | 20569 2.48 kglom? 3.25 SOLO MECHAS
Y7 4.24 28.02 SOLO MECHAS 270 | 023 | 13937 2.24 kglom? 3.25 SOLO MECHAS
Y8 1.40 25.08 SOLO MECHAS 240 | 023 | 13242 2.40 kg/om? 3.25 SOLO MECHAS
Y9 1.09 6.72 SOLO MECHAS 123 | 013 | 2744 1.72 kglom? 3.25 SOLO MECHAS
Y10 11.97 27.05 SOLO MECHAS 470 | 013 | 10955 1.79 kg/em? 3.25 SOLO MECHAS
Y1l 2051 30.50 SOLO MECHAS 530 | 013 | 12362 1.79 kglom? 3.25 SOLO MECHAS
Y12 23.03 32.47 SOLO MECHAS 565 | 013 | 12965 1.77 kglom? 3.25 SOLO MECHAS
Y13 1157 23.21 SOLO MECHAS 405 | 013 | 8990 1.71 kglom? 3.25 SOLO MECHAS
DIRECCION Y-Y: 4to nivel
MURO (\t/r‘lj) Xz; VERIFICACION Vu > Vm (r";) t (m) (me) o, = Py, ?g;;;fg VERIFICACION om > 0.05%f'm
L+t
Y1 0.12 6.77 SOLO MECHAS 123 | 013 | 1457 0.91 kg/om? 3.25 SOLO MECHAS
Y2 5.07 25.99 SOLO MECHAS 470 | 013 | 5744 0.94 kg/em? 3.25 SOLO MECHAS
Y3 13.22 29.18 SOLO MECHAS 530 | 013 | 5890 0.85 kglom? 3.25 SOLO MECHAS
Y4 1551 31.11 SOLO MECHAS 565 | 013 | 6343 0.86 kg/cm? 3.25 SOLO MECHAS
Y5 6.06 22.30 SOLO MECHAS 405 | 013 | 4582 0.87 Kglom? 3.25 SOLO MECHAS
Y6 2.78 35.65 SOLO MECHAS 360 | 023 | 9.927 1.20 kg/em? 3.25 SOLO MECHAS
Y7 0.81 23.77 SOLO MECHAS 270 | 023 | 6477 1.04 kglom? 3.25 SOLO MECHAS
Y8 1.38 23.76 SOLO MECHAS 240 | 023 | 6521 1.18 kg/cm? 3.25 SOLO MECHAS
Y9 0.14 6.71 SOLO MECHAS 123 | 013 | 1182 0.74 kglcm2 3.25 SOLO MECHAS
Y10 4.68 25.91 SOLO MECHAS 470 | 013 | 5375 0.88 kg/cm? 3.25 SOLO MECHAS
Yil 77 29.16 SOLO MECHAS 530 | 013 | 5854 0.85 kglom? 3.25 SOLO MECHAS
Y12 14.04 31.08 SOLO MECHAS 565 | 013 | 6218 0.85 kg/cm? 3.25 SOLO MECHAS

FUENTE: Elaborado por el investigador
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7). DISENO DE LOS ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO Y PISOS SUPERIORES AGRIETADOS:

7.1. DISENO DE LAS COLUMNAS DE CONFINAMIENTO:

Fuerzas internas en las columnas: las fuerzas internas en las columnas se obtendran aplicando las siguientes expresiones.

TABLA 11
FUERZAS INTERNAS EN COLUMMAS DE
COMFINAMIENTO

COLUMNA i T C

[fusrza cortanta) [traceidn) | (compresibin)
Fole . h F_h

Interior m [ I_j:g_ _Ed_.:_Jl_

Extrema ST F-P P.F

Dande:

M =M -2 F_ hizhe o5 la alfua del pimer pisa).

F =_’|j’,-" = fuer=za axial en las columnas extremas pro-
ducidas por alds.

N = numero de columnas de confinamiento (en mu-
rosdeunparo N =2) )

L= J'Dngn‘!'unr del pano mayor ¢ 0,5 L, lo gque sea
mayar (en muros de unpafio L =1L}

= es la sumaforia de 35 cargas gravitacionales

siguientes: carga vertical direcia sobre /3 columna de com-
finamiento; mitad de la carga axial sobre el pario de muro
a cada lado de la columna; y carga proveniente de los
muros transversales de acuwerdo 3 su longitud nibufana
indicada en el Articulo 24 (24 .8).

Tabla 25: Disefio de columnas de confinamiento primer

Y5

L)

e

—%6

SRR

X¥

x3

TR

vi3

12

i b

Yo

vh

nivel direccién x-x

Mu
(tn-m)

MURO Vm1 Pm L

Pc (tn)

Lm

Ext-1

Int

Ext-2

M
(tn-m)

F

X1

16.34 tn

18.651n

45.69

1.70

2.65

1.70 m

9.3249

9.3249

24.0313

14.14 tn

X2

30.22 tn

38.211tn

106.68

2.93

2.65

2.93m

19.1032

19.1032

66.6296

22.78 1n

X3

31.91tn

33.04 tn

100.90

2.93

2.65

2.93m

16.5218

16.5218

58.6214

20.04 tn

X4

28.94 tn

30.84 tn

101.70

2.93

2.65

2.93m

15.4203

15.4203

63.3560

21.66tn

X5

28.181tn

40.41 tn

86.25

2.93

2.65

2.93m

20.20535

20.20535

48.9132

16.72 tn

X6

45.54 tn

45.61tn

157.34

4.18

2.65

2.09

2.09

2.09

2.09m

11.4022

22.8044

11.4022

96.9986

23.21tn

X7

37.09 tn

26.36 tn

124.58

6.00

2.65

WIWINININININ

3.00

3.00

3.00

3.00m

11.38613

13.17845

6.589225

75.4328

12.57 tn

FUENTE: Elaborado por el investigador
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Determinacién del refuerzo vertical:

Agf = area de acero por corte friccidn.
Age = refuerzo requerido por traccidn.

Ay = Apgp + Ag 2

0.1 fo=d,

fr

Refuerzo minimao: 4@ 8mm

Tabla 26: Determinacion del refuerzo vertical direccion x-x

u= 08| |@= 085
MURO Ve (tn) T (tn) C (tn)
Extr. Int. Extrl. Int. Extr2. Extrl. Int. Extr2. Extr. Int. Extrl. Int. Extr2.
X1 8.171 5.447 4811 4.811 23.461 23.461 | 2.86 cm? 1.91 cm? 1.35 cm? 1.35 cm?
X2 15.112 | 10.075 3.676 3.676 41.883 41.883 | 5.29 cm? 3.53 cm? 1.03 cm? 1.03 cm?
X3 15.955 | 10.636 3.520 3.520 36.563 36.563 | 5.59 cm? 3.72 cm? 0.99 cm? 0.99 cm?
X4 14.469 9.646 6.240 6.240 37.080 37.080 | 5.07 cm? 3.38 cm? 1.75 cm? 1.75 cm?
X5 14.090 9.393 -3.483 -3.483 | 36.928 36.928 | 4.93 cm? 3.29 cm? -0.98 cm?2 -0.98 cm?2
X6 8.538 5.692 11.803 6.065 11.803 | 34.608 8.370 | 34.608 | 2.99 cm? 1.99 cm? 3.31 cm? 1.70 cm? 3.31 cm?
X7 6.955 4.636 1.186 3.204 5.983 23.958 | 4.987 19.161 | 2.44 cm? 1.62 cm? 0.33 cm? 0.90 cm? 1.68 cm?
0.1+xfcx*xA @= 3/8" @ = 1/2"
A, = Asf + A, As,, > c ACERO FINAL EN i -
MURO fy COLUMNAS As= 0.71 cm? As= 1.27 cm?
Extrl. Int. Extr2. Extrl. Int. Extr2. extrl. int. extr2. # BARRAS # BARRAS
X1 4.21 cm? 4,21 cm2 | 1.73 cm? 1.73 cm2? | 4.21 cm?2 4.21 cm? 6 6 4 4
X2 6.32 cm? 6.32 cm2 | 2.30 cm? 2.30 cm? | 6.32 cm? 6.32 cm? 9 9 5 5
X3 6.57 cm? 6.57 cm2 | 2.30 cm?2 2.30 cm? | 6.57 cm? 6.57cm2 | 10 10 6 6
X4 6.81 cm? 6.81 cm? | 2.30 cm? 2.30 cm? | 6.81 cm? 6.81cm? | 10 10 6 6
X5 4.93 cm? 4,93 cmz | 2.30 cm? 2.30 cm2 | 4,93 cm? 4,93 cm? 7 7 4 4
X6 6.30cm2 | 3.69cm2 | 6.30cm? | 1.73cm? | 1.73cm? | 1.73cm2 | 6.30cm? | 3.69 cm? | 6.30 cm? 9 6 9 5 3 5
X7 277cm2 | 252cm2 | 411 cm2 | 1.63cm2 | 0.98cm2 | 0.98cm2 | 2.77 cm2 | 2.52cm?2 | 4.11 cm? 4 4 6 3 2 4

FUENTE: Elaborado por el investigador
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Disefio por compresion:

. : . Ce’@+-is = fy
Area del ndcleo bordeado por los estribos 4, — 4, + ————
0B =4 = f'e

- . T:
Area por corte friccion: Ay =m
An

Seccién de la columna a partir del darea de ndcleo: Ay =t=h . by = e

+ 2 = rec

Tabla 27: Disefio por compresion direccion x-x

6= 1| 6= 080 | @g= 070 | ¢= 085]
MURO t An (por compresion) b, (cm b (min) Act AREA FINAL DE COLUMNAS

(m) | Extrl. Int. Extr2. |Extr.l1| Int. |Extr.2 (cm?) Extr. Int. Extr.1 Int. A.EXT2.
X1 0.23 92.94 115.13 | 10.16 11.40 | 15.00 cm | 345.00 228.89 cm? | 152.59 cm? | 345.0 cm? 345.0 cm?
X2 0.23 | 239.40 239.40 | 18.30 18.30 | 15.00 cm | 345.00 423.31 cm? | 282.21cm? | 423.3 cm? 423.3 cm?
X3 0.23 144.55 179.05 | 13.03 1495 | 15.00 cm | 345.00 446.91 cm? | 297.94 cm? | 446.9 cm? 446.9 cm?
X4 0.23 | 143.25 177.35 | 12.96 14.85 | 15.00 cm | 345.00 405.30 cm? | 270.20 cm? | 405.3 cm? 405.3 cm?
X5 0.23 229.26 229.26 | 17.74 17.74 | 15.00 cm | 345.00 394.67 cm? | 263.12 cm? | 407.9 cm? 407.9 cm?
X6 0.23 167.34 -21.17 167.34 | 14.30 | 3.82 | 14.30 | 15.00 cm | 345.00 239.17 cm? | 159.45cm? | 345.0 cm? | 345.0 cm? 345.0 cm?
X7 0.13 129.40 -21.72 60.73 21.17 | 2.28 | 12.59 | 15.00 cm | 195.00 194.81cm? | 129.87 cm? | 275.3 cm? | 195.0 cm? 195.0 cm?

FUENTE: Elaborado por el investigador

Dimensiones finales de las columnas de confinamiento: b= Afinar
t

Tabla 28: Dimensiones de columnas confinamiento x-x

b
MURO t Extr.1 Int. Extr.2
X1 23.00 cm 15.00 cm 15.00 cm
X2 23.00 cm 20.00 cm 20.00 cm
X3 23.00 cm 20.00 cm 20.00 cm
X4 23.00 cm 20.00 cm 20.00 cm
X5 23.00 cm 20.00 cm 20.00 cm
X6 23.00 cm 15.00 cm 15.00 cm 15.00 cm
X7 13.00 cm 25.00 cm 15.00 cm 15.00 cm

FUENTE: Elaborado por el investigador



Determinacion de los estribos de confinamiento:

@ =

As = 0.32cm®

Estribo en 2 ramas:

A= 0.684 cm®

En los extremos de las columnas, en una altura no menor de 45 cm o 1.5*d, debera colocarse el menor de los siguientes espaciamientos:
Ay * fy

Sy

Tabla 29: Determinacion de estribos direccién x-x

TO03ctnefc (A AL — 1)

Sa

— Ay + v
TT0a2xt, = fc

d

53:335””

53 =10ecm

COLUMNA EXTREMA N° 01

t b S1 Sz S3 Sy 45cm 6 o :
MURO ) | e @) @ G ) Sadoptado 154 N° estribos DISTRIBUCION
X1 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X2 23 20 8.08 14.22 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X3 23 20 8.08 14.22 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X4 23 20 8.08 14.22 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm 8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X5 23 20 8.08 14.22 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X6 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm 8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X7 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45.00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
COLUMNA EXTREMA N° 02
t b S1 S Ss3 Sy 45¢cm 6 o .
MURO cm) | cm) (cm) (cm) (cm) (cm) Sadoptado 1.5%d N° estribos DISTRIBUCION
X1 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X2 23 20 8.08 14.22 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X3 23 20 8.08 14.22 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X4 23 20 8.08 14.22 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X5 23 20 8.08 14.22 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm 8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X6 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm 8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X7 13 15 7.42 26.67 5.00 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
COLUMNA INTERMEDIA
t b S1 Sz S3 Sy 45cm 6 o .
MURO em | ©m) (cm) @il @i @) Sadoptado 1.5% N° estribos DISTRIBUCION
X6 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X7 13 15 7.42 26.67 5.00 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm

FUENTE: Elaborado por el investigador

88



Tabla 30: Disefio de columnas de confinamiento direccion y-y

MURO | Vmi | Pm Mu T h ] Ne L Pe (tn) M F
(tn-m) i [ 1, [05L] Lm Ext-1 Int Ext-2 (tn-m)
Y1l 6.32tn | 6.21tn 4.97 1.23 | 265 | 2 1.23m 3.1037 9.0594 -3.3965 -2.77tn
Y2 29.68tn | 23.82tn| 38.32 | 470 |265| 3 235|235 235 | 235m 9.0594 | 11.9114 |12.01578| -0.9992 -0.21 tn
Y3 33.16tn | 25.19tn| 38.63 | 530 | 265| 3 275|255 | 265 | 275m |12.01578|12.59545|12.48004| -5.3043 -1.00 tn
Y4 35.26tn | 26.38tn| 40.95 | 565 | 265| 3 2751290 | 2.83 | 290m |12.48004| 13.1901 |11.56704| -5.7768 -1.02 tn
Y5 25.32tn|19.19tn| 30.18 | 405 |265| 3 2.03 203 | 203 | 203m |11.56704| 9.5938 |11.38613| -3.3652 -0.83 tn
Y6 42.12tn|4241tn| 51.28 | 3.60 | 265 | 3 123|237 | 1.80 | 237m |7.219056| 30.5297 |13.98574| -4.5228 -1.26 tn
Y7 30.81tn | 27.74tn| 27.87 | 270 |265| 2 2.70m | 30.3915 29.29 -12.9522 -4.80 tn
Y8 27.89tn | 28.37tn| 22.60 | 2.40 | 2.65 2 240m | 14.1873 14.1873 | -14.3591 -5.98 tn
Y9 6.20tn | 5.36tn 5.25 1.23 | 265 | 2 1.23m 2.6787 8.18775 -2.9708 -2.42 tn
Y10 29.35tn | 22.04tn| 3764 | 470 |265| 3 235|235 | 235 | 235m | 8.18775 | 11.0181 |11.39933| -1.2430 -0.26 tn
Y11 33.01tn | 24.49tn| 3850 | 530 |265| 3 275|255 | 265 | 275m |11.39933|12.24255|12.11891| -5.2339 -0.99 tn
Y12 35.09tn | 25.59tn| 40.46 | 5.65 | 2.65 3 2751290 | 283 | 290m |12.11891| 12.797 |11.06362| -6.0293 -1.07 tn
Y13 25.07tn | 17.98tn| 29.93 | 4.05 | 2.65 3 2.03 | 2.03 | 203 | 2.03m |11.06362| 8.9905 |11.08448| -3.2930 -0.81tn
FUENTE: Elaborado por el investigador
Tabla 31: Determinacion del refuerzo vertical direccion y-y
m= 08 @ 0.85
Ve (tn) T (tn) C (tn)
MURO
Extr. Int. Extrl. Int. Extr2. Extrl. Int. Extr2. Extr. Int. Extrl. Int. Extr2.

Y1 3.158 2.105 -5.875 -11.831 0.332 6.288 [1.11cm? 0.74 cm? -1.65 cm? -3.31 cm?
Y2 5.564 3.710 9272 | -12.124 | -12.228 8.847 11.699 | 11.803 |1.95cm? 1.30 cm? -2.60cm? | -3.40cm? | -3.43 o
Y3 6.452 4.302 -13.017 | -13596 | -13.481 | 11.015 | 11595 | 11.479 |2.26 cm? 1.51 cm? -3.65cm? | -3.81cm? | -3.78 cm?
Y4 6.787 4.525 -13502 | -14.213 | -12589 | 11458 | 12.168 | 10.545 |2.38 cm? 1.58 cm? -3.78cm? | -3.98cm? | -3.53 cm?
Y5 4.748 3.165 -12.398 | -10425 | -12.217 | 10.736 8.763 10.555 | 1.66 cm? 1.11 cm? -3.47cm?z | -2.92cm? | -3.42cm?
Y6 10.417 6.945 -8.475 | -31.786 | -15.242 5.963 29.273 | 12.729 [3.65cm? 2.43 cm? -2.37 cm? -8.9 cm? -4.27 cm?
Y7 15.404 | 10.269 | -35.189 -34.087 | 25.594 24.493 [5.39 cm? 3.60 cm? -9.9 cm? -9.5 cm?
Y8 13.945 9.297 -20.170 -20.170 8.204 8.204 |4.88cm? 3.26 cm? -5.65 cm? -5.65 cm?
Y9 3.102 2.068 -5.103 -10.612 0.255 5.764 | 1.09 cm? 0.72 cm? -1.43 cm? -2.97 cm?
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Y10 5.503 3.668 -8.452 -11.283 -11.664 7.923 10.754 11.135 |1.93 cm? 1.28 cm? -2.37 cm? -3.16 cm? -3.27 cm?
Y11 6.423 4.282 -12.387 -13.230 -13.106 10.412 11.255 11.131 |2.25cm? 1.50 cm? -3.47 cm? -3.71 cm? -3.67 cm?
Y12 6.753 4.502 -13.186 -13.864 -12.131 11.052 11.730 9.996 2.36 cm? 1.58 cm? -3.69 cm? -3.88 cm? -3.40 cm?
Y13 4,701 3.134 -11.877 -9.804 -11.898 10.251 8.177 10.271 | 1.65cm? 1.10 cm? -3.33 cm? -2.75 cm? -3.33 cm?
A=A+ A s 0.1xfcxA, ACERO FINAL EN o= e 2= IR
s — “s st min = COLUMNAS 071 _ 127
MURO fy As = J As = ome
Extrl. Int. Extr2. Extrl. Int. Extr2. extrl. int. extr2. # BARRAS # BARRAS
Y1 1.11 cm? 1.11cm? | 0.98 cm? 0.98cm? | 1.11 cm? 1.11 cm? 4 4 1 1
Y2 1.95cm? | 1.30cm2 | 1.95cm? | 0.98cm2 | 1.30cm? | 0.98cm? | 1.95cm? | 1.30cm? | 1.95 cm? 4 4 4 2 2 2
Y3 226cm? | 1.51cm? | 2.26cm? | 0.98cm2 | 0.98cm? | 0.98cm2 | 2.26 cm? | 1.51 cm? | 2.26 cm? 4 4 4 2 2 2
Y4 2.38cm? | 1.58cm? | 2.38cm? | 0.98cm2 | 0.98cm? | 0.98cm? | 2.38cm? | 1.58 cm? | 2.38 cm? 4 4 4 2 2 2
Y5 1.66cm? | 1.11cm? | 1.66cm? | 0.98cm2 | 0.98cm2 | 0.98cm2 | 1.66cm? | 1.11 cm? | 1.66 cm? 4 4 4 2 1 2
Y6 3.65cm?2 | 243cm? | 3.65cm? | 1.73cm? | 1.73cm? | 1.73cm? | 3.65cm? | 243 cm? | 3.65 cm? 6 4 6 3 2 3
Y7 5.39 cm? 5.39cm? | 2.30 cm? 2.30cm? | 5.39 cm? 5.39 cm? 8 8 5 5
Y8 4.88 cm? 4.88cm? | 2.30 cm? 2.30cm? | 4.88 cm? 4.88 cm? 7 7 4 4
Y9 1.09 cm? 1.09cm? | 0.98 cm? 0.98cm? | 1.09 cm? 1.09 cm? 4 4 1 1
Y10 1.93cm? | 1.28cm? | 1.93cm? | 0.98cm2 | 0.98cm? | 0.98cm2 | 1.93cm? | 1.28cm? | 1.93 cm? 4 4 4 2 2 2
Y11 225cm? | 1.50cm?2 | 2.25cm? | 0.98cm2 | 0.98cm? | 0.98cm2 | 2.25cm? | 1.50cm? | 2.25 cm? 4 4 4 2 2 2
Y12 2.36cm? | 1.58cm? | 2.36cm2 | 0.98cm? | 0.98cm?2 | 0.98cm? | 2.36 cm? | 1.58 cm? | 2.36 cm? 4 4 4 2 2 2
Y13 1.65cm? | 1.10cm2 | 1.65cm? | 0.98cm2 | 0.98cm2 | 0.98cm2 | 1.65cm? | 1.10cm? | 1.65 cm? 4 4 4 2 1 2

FUENTE: Elaborado por el investigador
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Disefio por compresion:

- Area del niicleo bordeado por los estribos: g, = 4. +

- Area por corte friccidn:

Ar = 1z
F = D2+fc+D

C;ﬁ_kd: ,,f}r
0B85 +a=f'c

- Seccidn de la columna a partir del area de ndcleo: Ay =t=b
b
D » "A" Area de ndcleo
by = :47?1 + 2 = rec
t— 2% rec
Tabla 32: Disefio por compresion direccion y-y
6= 1] 8= 080 | @= 070 | = 085 | [
MURO t A, (por compresion) b, (cm) b (min) At AREA FINAL DE COLUMNAS
(m) Extrl. Int. Extr2. Extrl | Int. | Extr.2 (cm?) Extr. Int. Extr.1 Int. A.EXT2.
Y1 0.13 -28.09 31.49 1.49 8.94 15.00 cm 195.00 88.46 cm? 58.97 cm? 195.0 cm? 195.0 cm?
Y2 0.13 33.15 80.13 62.72 9.14 | 15.02 | 12.84 | 15.00 cm 195.00 155.87 cm? 103.91 cm? 195.0cm? | 195.2cm? | 195.0 cm?
Y3 0.13 46.01 73.20 50.65 10.75 | 14.15 | 11.33 | 15.00cm 195.00 180.74 cm? 120.49 cm? 195.0cm? | 195.0cm? | 195.0 cm?
Y4 0.13 47.10 76.71 37.97 10.89 | 1459 | 9.75 15.00 cm 195.00 190.13 cm? 126.75 cm? 195.0cm? | 195.0 cm? | 195.0 cm?
Y5 0.13 48.47 45.16 47.02 11.06 | 10.65 | 10.88 | 15.00 cm 195.00 132.98 cm? 88.66 cm? 195.0cm? | 195.0cm? | 195.0 cm?
Y6 0.23 -34.46 179.50 19.70 3.09 | 1497 | 6.09 15.00 cm 345.00 291.80 cm? 194.53 cm? 345.0cm? | 345.0cm? | 345.0 cm?
Y7 0.23 83.33 74.51 9.63 9.14 15.00 cm 345.00 431.47 cm? 287.65 cm? 431.5 cm? 431.5 cm?
Y8 0.23 -56.65 -56.65 1.85 1.85 15.00 cm 345.00 390.62 cm? 260.41 cm? 390.6 cm? 390.6 cm?
Y9 0.13 -28.31 26.81 1.46 8.35 | 15.00 cm 195.00 86.88 cm? 57.92 cm? 195.0 cm? 195.0 cm?
Y10 0.13 24.52 71.08 56.65 8.07 | 13.89 | 12.08 | 15.00 cm 195.00 154.14 cm? 102.76 cm? 195.0cm? | 195.0cm? | 195.0 cm?
Y11 0.13 40.26 70.00 47.46 10.03 | 13.75 | 10.93 | 15.00 cm 195.00 179.91 cm? 119.94cm? | 195.0cm? | 195.0cm? | 195.0 cm?
Y12 0.13 43.38 72.56 32.82 10.42 | 14.07 | 9.10 15.00 cm 195.00 189.16 cm? 126.11 cm? 195.0cm? | 195.0cm? | 195.0 cm?
Y13 0.13 44.95 40.72 45.12 10.62 | 10.09 | 10.64 | 15.00 cm 195.00 131.69 cm? 87.79 cm? 195.0cm? | 195.0cm? | 195.0 cm?
FUENTE: Elaborado por el investigador
b= Afinal

Dimensiones finales de las columnas de confinamiento:

t
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Tabla 33: Dimensiones de columnas confinamiento direccion y-y

B
bl IR E Extr.1 Int. Extr.2
Y1 13.00 cm 15.00 cm 15.00 cm
Y2 13.00 cm 15.00 cm 20.00 cm 15.00 cm
Y3 13.00 cm 15.00 cm 15.00 cm 15.00 cm
Y4 13.00 cm 15.00 cm 15.00 cm 15.00 cm
Y5 13.00 cm 15.00 cm 15.00 cm 15.00 cm
Y6 23.00 cm 15.00 cm 15.00 cm 15.00 cm
Y7 23.00 cm 20.00 cm 20.00 cm
Y8 23.00 cm 20.00 cm 20.00 cm
Y9 13.00 cm 15.00 cm 15.00 cm
Y10 13.00 cm 15.00 cm 15.00 cm 15.00 cm
Y11 13.00 cm 15.00 cm 15.00 cm 15.00 cm
Y12 13.00 cm 15.00 cm 15.00 cm 15.00 cm
Y13 13.00 cm 15.00 cm 15.00 cm 15.00 cm

Determinacion de los estribos de confinamiento:

Acero ausar en los esribos: @@= 14"
As=032cm?
Estriboen 2 ramas: A= 064 cm?

En los extremos de las columnas, en una altura no menor de 45 cm o 1.5%d, debera colocarse el menor de los siguientes espaciamientos:

. Ay fy
17030ty s flox (A /An—1)

A+ fy

i
—_ En=—25 : S =10¢cm
012+t B=y=2m y

S::



Tabla 34: Determinacion de estribos direccion y-y

COLUMNA EXTREMA N° 01
MURO | C:n) ( C';'n) ( fnlq) ( Csr;) ( Csni) ( CSr:]) Sadoptado 4i§Td° N® estribos DISTRIBUCION
Y1 13 15 7.42 26.67 5.00 10.00 5.00 cm 45,00 cm 8 1 @ 500cm 8 @ 500cm ;rto@ 25cm
Y2 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45.00 cm 7 1 @ 500cm 7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y3 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45,00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y4 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45.00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y5 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45,00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y6 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm 8 @ 500cm ;rto@ 25cm
Y7 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45,00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
Y8 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm 8 @ 500cm ;rto@ 25cm
Y9 13 15 7.42 26.67 5.00 10.00 5.00 cm 45,00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
Y10 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45,00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y11 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45.00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 600cm ;rto@ 25cm
Y12 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45.00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y13 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45,00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 600cm ;rto@ 25cm
COLUMNA EXTREMA N° 02
MURO | cfn) ( C?n) ( cSrE) ( cs’r;) ( cSni) ( (:Sr;) Sadoptado 4?;2:10 N° estribos DISTRIBUCION
Y1 13 20 9.14 26.67 5.00 10.00 5.00 cm 45,00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
Y2 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45,00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y3 13 30 11.23 26.67 7.50 10.00 7.00 cm 45,00 cm 6 1 @ 500cm ;6 @ 7.00cm ;rto@ 25cm
Y4 13 30 11.23 26.67 7.50 10.00 7.00 cm 45,00 cm 6 1 @ 500cm 6 @ 7.00cm ;rto@ 25cm
Y5 13 15 7.42 26.67 5.00 10.00 5.00 cm 45,00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
Y6 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm 8 @ 500cm ;rto@ 25cm
Y7 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45,00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
Y8 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45,00 cm 8 1 @ 500cm 8 @ 500cm ;rto@ 25cm
Y9 13 15 7.42 26.67 5.00 10.00 5.00 cm 45,00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
Y10 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45.00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y11 13 30 11.23 26.67 7.50 10.00 7.00 cm 45.00 cm 6 1 @ 500cm 6 @ 7.00cm ;rto@ 25cm
Y12 13 30 11.23 26.67 7.50 10.00 7.00 cm 45.00 cm 6 1 @ 500cm 6 @ 7.00cm ;rto@ 25cm
Y13 13 15 7.42 26.67 5.00 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm

FUENTE: Elaborado por el investigador
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7.2. DISENO DE VIGAS SOLERAS CORRESPONDIENTES AL PRIMER NIVEL:

Tabla 35: Disefio de vigas soleras primer nivel

DIRECCION X-X: ler nivel

@ = 1/2"
DIMENSIONES ?= 0.9 As= 1.27 cm2
MURO Vml L Lm Ts -
b h As As.min As. Adopt. # barras
X1 16.34 th.m 1.70m 1.23m 5.89 th.m 23.00 cm 20.00 cm 1.56 cm? 2.30 cm? 2.30 cm? 4
X2 30.22 th.m 2.93m 2.35m 12.14 tn.m 23.00 cm 20.00 cm 3.21 cm? 2.30 cm? 3.21 cm? 4
X3 31.91 tn.m 2.93m 2.75m 15.00 tn.m 23.00 cm 20.00 cm 3.97 cm? 2.30 cm? 3.97 cm2? 4
X4 28.94 tn.m 2.93m 2.90m 14.35 th.m 23.00 cm 20.00 cm 3.80 cmz? 2.30 cm? 3.80 cm2 4
X5 28.18 tn.m 2.93m 2.03m 9.75 th.m 23.00 cm 20.00 cm 2.58 cm? 2.30 cm? 2.58 cm? 4
X6 45.54 tn.m 4.18m 2.37m 12.93 th.m 23.00 cm 20.00 cm 3.42 cm? 2.30 cm? 3.42 cm2 4
X7 37.09 th.m 6.00m 2.70m 8.35 th.m 13.00 cm 20.00 cm 2.21 cm? 1.30 cm? 2.21 cm? 4
DIRECCION Y-Y: ler nivel
?= 1/2"
DIMENSIONES ?= 0.9 As= 1.27 cm2
MURO Vml L Lm Ts -
b h As As.min As. Adopt. # barras
Y1 6.32 tn.m 1.23m 1.23m 3.16 tn.m 13.00 cm 20.00 cm 0.84 cm? 1.30 cm? 1.30 cm? 4
Y2 29.68 tn.m 4.70m 2.35m 7.42 tn.m 13.00 cm 20.00 cm 1.96 cm? 1.30 cm? 1.96 cm? 4
Y3 33.16 th.m 5.30m 2.75m 8.60 tn.m 13.00 cm 20.00 cm 2.28 cm? 1.30 cm? 2.28 cm? 4
Y4 35.26 th.m 5.65m | 2.90m 9.05 tn.m 13.00 cm 20.00 cm 2.39 cm? 1.30 cm? 2.39 cm? 4
Y5 25.32 tn.m 4.05m | 2.03m 6.33 th.m 13.00 cm 20.00 cm 1.67 cm? 1.30 cm? 1.67 cm? 4
Y6 42,12 th.m 3.60m | 2.37m 13.89 tn.m 23.00 cm 20.00 cm 3.67 cm? 2.30 cm? 3.67 cm? 4
Y7 30.81 tn.m 2.70m | 2.70m 15.40 tn.m 23.00 cm 20.00 cm 4.08 cm2 2.30 cm? 4,08 cm? 4
Y8 27.89 tn.m 2.40m | 2.40m 13.95 tn.m 23.00 cm 20.00 cm 3.69 cm? 2.30 cm? 3.69 cm? 4
Y9 6.20 th.m 1.23m | 1.23m 3.10 tn.m 13.00 cm 20.00 cm 0.82 cm? 1.30 cm? 1.30 cm? 4
Y10 29.35 tn.m 4.70m | 2.35m 7.34 tn.m 13.00 cm 20.00 cm 1.94 cm? 1.30 cm? 1.94 cm? 4
Y11 33.01 tn.m 5.30m | 2.75m 8.56 tn.m 13.00 cm 20.00 cm 2.27 cm? 1.30 cm? 2.27 cm? 4
Y12 35.09 tn.m 5.65m 2.90m 9.00 tn.m 13.00 cm 20.00 cm 2.38 cm? 1.30 cm? 2.38 cm? 4
Y13 25.07 tn.m 4.05m 2.03m 6.27 tn.m 13.00 cm 20.00 cm 1.66 cm? 1.30 cm? 1.66 cm? 4

FUENTE: Elaborado por el investigador
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8). DISENO DE LOS ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO DE LOS PISOS SUPERIORES NO AGRIETADOS:

En la direccidén X-X se disefiara los elementos correspondientes al 2do y 3er nivel; en la direccion Y-Y los elementos del 2do nivel. En los demés

niveles se asumira las dimensiones minimas por presentar comportamiento elastico.

8.1. DISENO DE ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO DEL SEGUNDO NIVEL:

Las columnas internas podran tener refuerzo minimo. Las columnas extremas de los pisos superiores se disefiaran con las siguientes condiciones:

_ 1"’1”

01«fced,

F= T T=F-F - Bafy = 7 o [ TRITLIMO: 4 @ B C=F+F

DISENO DE COLUMNAS DE CONFINAMIENTO:

Tabla 36: Disefio de columnas de confinamiento segundo nivel direccidn x-x

Mu L Pc (tn) M
MURO | V. Pm L Nc F
m (tn-m) L | L [osL]| Lm Ext1 |Int| Ext-2 (tn-m)

X1 14.05tn | 29.88 | 1.70 2 1.70m 7.0225 7.0225 17.58 tn
X2 27.90tn | 7232 | 2.93 2 293m | 13.95105 13.95105 24,72 tn
X3 23.33tn | 66.55 | 2.93 2 293m | 11.66275 11.66275 22.751tn
X4 2351tn | 66.44 | 2.93 2 293m | 11.75315 11.75315 22.711tn
X5 29.35tn | 42.00 | 2.93 2 2.93m 14.6771 14.6771 14.36 tn
X6 33.61tn | 101.17 | 4.18 2 418m | 16.80335 16.80335 24.20tn
X7 19.97tn | 95.96 | 6.00 3 | 300 300| 300 | 3.00m 4.9914 49914 15.99 tn

FUENTE: Elaborado por el investigador
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Tabla 37: Determinacién del refuerzo vertical direccion x-x

p= 08 | [ #= 085
MURO Ve (tn) T (tn) C (tn)
Extr. Int. Extrl. Int. Extr2. Extrl. Int. Extr2. Extr. Int. Extrl. Int. Extr2.
X1 10.553 10.553 24.598 24.598 2.96 cm? 2.96 cm?
X2 10.773 10.773 38.675 38.675 3.02 cm? 3.02 cm?
X3 11.088 11.088 34.414 34.414 3.11cm? 3.11 cm?
X4 10.962 10.962 34.468 34.468 3.07 cm? 3.07 cm?
X5 -0.317 -0.317 29.037 29.037 -0.09 cm? -0.09 cm?
X6 7.400 7.400 41.007 41.007 2.07 cm? 2.07 cm?
X7 11.001 11.001 20.984 20.984 3.08 cm? 3.08 cm?
A A+ A - 0.1*f'cxA, g= 3/8" g=1/2"
MURO s sf st min = fy ACERO FINAL EN COLUMNAS As= 071 a2 As= %:riz
Extrl. Int. Extr2. Extrl. Int. Extr2. extrl. int. extr2. # BARRAS # BARRAS
X1 2.96 cm? 2.96cm? | 1.73cm? 1.73cm? | 2.96 cm? 2.96cm? | 5 5 3 3
X2 3.02 cm? 3.02cm? | 2.88cm? 2.88cm? | 3.02 cm? 3.02cm?2 | 5 5 3 3
X3 3.11 cm? 3.11cm? | 2.30 cm? 2.30cm? | 3.11 cm? 3.11 cm? 5 5 3 3
X4 3.07 cm? 3.07cm? | 2.30cm? 2.30cm? | 3.07 cm? 3.07cm?2 | 5 5 3 3
X5 0.00 cm? 0.00cm? | 2.88 cm? 2.88cm? | 2.88 cm? 2.88 cm? 5 5 3 3
X6 2.07 cm? 2.07cm? | 2.88cm? 2.88cm? | 2.88 cm? 2.88cm? | 5 5 3 3
X7 3.08 cm? 3.08cm? | 1.30cm? | 0.00cm? | 1.30cm? | 3.08cm? | 0.00 cm? | 3.08 cm? 5 0 5 3 0 3
FUENTE: Elaborado por el investigador
Tabla 38: Disefio por compresion direccion x-x
5= 1] 6= 080 | ¢= 0.70 g= 085
MURO t A, (por compresion) bn (cm) b (min) Act AREA FINAL DE COLUMNAS
(m) Extrl. Int. Extr2. Extr.1 | Int. | Extr.2 (cm?) Extr. Int. Extr.1 Int. A.EXT2.

X1 0.23 130.26 162.09 12.24 14.01 | 15.00 cm 345.00 345.0 cm? 345.0 cm?
X2 0.23 301.17 301.17 | 21.73 21.73 | 15.00cm | 345.00 499.8 cm? 499.8 cm?
X3 0.23 205.45 256.03 | 16.41 19.22 | 15.00cm | 345.00 377.5 cm? 442.1 cm?
X4 0.23 206.68 257.58 | 16.48 19.31 | 15.00cm | 345.00 379.1 cm? 444.1 cm?
X5 0.23 290.49 290.49 21.14 21.14 | 15.00 cm 345.00 486.2 cm? 486.2 cm?
X6 0.23 351.34 351.34 | 24.52 2452 | 15.00cm | 345.00 563.9 cm? 563.9 cm?
X7 0.13 98.51 98.51 17.31 | 5.00 | 17.31 | 15.00 cm 195.00 225.1cm? | 195.0cm? | 225.1 cm?

FUENTE: Elaborado por el investigador
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Tabla 39: Dimensiones de columnas confinamiento x-x

b
bEIRE) k Extr.1 Int. Extr.2
X1 23.00 cm 15.00 cm 15.00 cm
X2 23.00 cm 25.00 cm 25.00 cm
X3 23.00 cm 20.00 cm 20.00 cm
X4 23.00 cm 20.00 cm 20.00 cm
X5 23.00 cm 25.00 cm 25.00 cm
X6 23.00 cm 25.00 cm 25.00 cm
X7 13.00 cm 20.00 cm 20.00 cm
Determinacién de los estribos de confinamiento:
@ = 1/4" As= 032 cm?® Estribio en 2 ramas: A= 0.64 cm*

En los extremos de las columnas, en una altura no menor de 45 cm o 1.5%d, debera colocarse el menor de los siguientes espaciamientos:

- A+ fy — Lﬁr — d_ 5, =10
05t et (/A= D) 2 E e, e Sa=g=aom 4= nem
Tabla 40: Determinacion de estribos direccion x-x
COLUMNA EXTREMA N° 01
t b S1 S, S3 Sa 45cm 6 N°
MURO ! em) | em) | ©em) | ©em) | @m) | (m) | Swerae | Tigd | estribos PISTRIBUCION
X1 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00cm | 45.00cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X2 23 25 7.94 11.85 6.25 10.00 6.00cm | 45.00cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
X3 23 20 8.08 14.22 5.75 10.00 5.00cm | 45.00cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X4 23 20 8.08 14.22 5.75 10.00 5.00cm | 45.00cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X5 23 25 7.94 11.85 6.25 10.00 6.00cm | 45.00cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
X6 23 25 7.94 11.85 6.25 10.00 6.00cm | 45.00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
X7 13 20 9.14 26.67 5.00 10.00 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;ro@ 25cm
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COLUMNA EXTREMA N° 02

t b S1 S Ss3 Sa 45cm 6 N°

MURO (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) Sadoptado 1.5 estribos DISTRIBUCION
X1 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X2 23 25 7.94 11.85 6.25 10.00 6.00cm | 45.00cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
X3 23 20 8.08 14.22 5.75 10.00 5.00cm | 45.00cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X4 23 20 8.08 14.22 5.75 10.00 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
X5 23 25 7.94 11.85 6.25 10.00 6.00cm | 45.00cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
X6 23 25 7.94 11.85 6.25 10.00 6.00cm | 45.00cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
X7 13 20 9.14 26.67 5.00 10.00 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;ro@ 25cm

FUENTE: Elaborado por el investigador
Tabla 41: Disefio de columnas de confinamiento direccion y-y
MURO | Vmi Pm il L | h | Nc = Pe (tn) & F
(tn-m) Iy I | 0.5L Lm Ext-1 Int Ext-2 (tn-m)

Y1 469tn | 211 | 123|000 2 1.23m | 2.34705 6.762025 1.72 tn
Y2 17.66tn| 30.70 | 470 | 0.00| 3 |235|235| 235 | 2.35m |6.762025| 8.82995 |8.986211 6.53 tn
Y3 19.00tn | 40.78 5.30 | 0.00 3 275 | 255 | 2.65 2.75m [8.986211| 9.501 9.45049 7.70 tn
Y4 20.05tn| 43.93 5.65 | 0.00 3 2.75 | 2.90 | 2.83 2.90m | 9.45049 | 10.02465|8.785971 7.77 tn
Y5 1456 tn | 26.04 4.05 | 0.00 3 2.03 | 2.03 | 2.03 2.03m |8.785971| 7.28115 | 3.640575 6.43 tn
Y6 31.30 tn 9.68 3.60 | 0.00 3 1.23 | 237 | 1.80 2.37m |5.328143|15.65055|10.32241 2.69 tn
Y7 21.21tn| 12.93 2.70 | 0.00 2 2.70m |10.60325 10.60325 4.79 tn
Y8 20.49 tn 2.58 2.40 | 0.00 2 240m | 10.2442 10.2442 1.08 tn
Y9 4.07 tn 1.86 1.23 | 0.00 2 1.23m | 2.03585 6.19645 1.52 tn
Y10 16.64tn | 30.29 470 | 0.00 3 235|235 | 2.35 2.35m | 6.19645 | 8.3212 | 8.64083 6.44 tn
Y1l 18.62tn| 39.79 5.30 | 0.00 3 275 | 255 | 2.65 2.75m | 8.64083 | 9.31185 | 9.22527 7.51tn
Y12 19.50tn| 43.05 |565|0.00| 3 |[275|290| 2.83 | 290m | 9.22527 | 9.7489 | 8.39416 7.62 tn
Y13 1356tn| 25.19 | 4.05 | 0.00| 3 |[2.03|203| 2.03 | 203m | 8.39416 | 6.7806 | 3.3903 6.22 tn

FUENTE: Elaborado por el investigador
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Tabla 42: Determinacion del refuerzo vertical direccion y-y

u= 08| |@= 085
Y Ve (tn) T (tn) C (tn)

Extr. Int. Extrl. Int. Extr2. Extrl. Int. Extr2. Extr. Int. Extrl. Int. Extr2.
Y1 0.628 -5.043 4.066 8.481 0.18 cm? -1.41 cm?
Y2 0.231 -2.455 13.293 15.518 0.06 cm? -0.69 cm?
Y3 1.291 -1.755 16.681 17.146 0.36 cm? -0.49 cm?
Y4 1.676 -1.011 17.225 16.560 0.47 cm? -0.28 cm?
Y5 2.357 2.788 15.215 10.069 0.66 cm? 0.78 cm?
Y6 2.641 -7.635 8.016 13.010 0.74 cm? -2.14 cm?
Y7 5.816 -5.816 15.391 15.391 1.63 cm? -1.63 cm?
Y8 9.168 -9.168 11.320 11.320 2.57 cm? -2.57 cm?
Y9 0.516 -4.676 3.556 7.717 0.14 cm? -1.31 cm?
Y10 -0.248 -2.196 12.641 15.085 -0.07 cm? -0.62 cm?
Y11l 1.133 -1.718 16.149 16.733 0.32 cm? -0.48 cm?
Y12 1.605 -0.774 16.845 16.014 0.45 cm? -0.22 cm?
Y13 2.175 2.829 14.613 9.610 0.61 cm? 0.79 cm?

A ta as. S LLSerA ACERO FINAL EN ?= 38" g= 12"
MURO G e = fy COLUMNAS As= 0.71 cm? As= 1.27 cm?

Extrl. Int. Extr2. Extrl. Int. Extr2. extrl. int. extr2. # BARRAS # BARRAS
Y1l 0.18 cm? 0.00 cm2 | 0.98 cm? 1.30 cm2 | 0.98 cm? 1.30cm2 | 4 4 1 2
Y2 0.06 cm? 0.00cm2 | 1.63 cm? 1.63cm?2 | 1.63 cm? 1.63cm2 | 4 4 2 0 2
Y3 0.36 cm? 0.00 cm? | 1.63 cm? 1.95cm? | 1.63 cm? 1.95cm?2 | 4 4 2 0 2
Y4 0.47 cm? 0.00 cm? | 1.63 cm? 1.95cm? | 1.63 cm? 1.95cm? | 4 4 2 0 2
Y5 0.66 cm? 0.78 cm2 | 1.63 cm? 0.98 cm? | 1.63 cm? 0.98cm2 | 4 4 2 0 1
Y6 0.74 cm? 0.00cm2 | 1.73 cm? 1.73cm2 | 1.73 cm? 1.73cm2 | 4 4 2 0 2
Y7 1.63 cm? 0.00cm2 | 1.73 cm? 1.73cm2 | 1.73 cm? 1.73cm2 | 4 4 2 2
Y8 2.57 cm? 0.00cm2 | 1.73 cm? 1.73cm2 | 2.57 cm? 1.73cm2 | 4 4 3 2
Y9 0.14 cm? 0.00 cm2 | 0.98 cm? 0.98 cm2 | 0.98 cm? 0.98cm2 | 4 4 1 1
Y10 0.00 cm? 0.00 cm2 | 1.63 cm? 1.63cm?2 | 1.63 cm? 1.63cm2 | 4 4 2 0 2
Y11 0.32 cm? 0.00cm? | 1.63 cm? 1.95cm? | 1.63 cm? 1.95cm2 | 4 4 2 0 2
Y12 0.45 cm? 0.00cm? | 1.63 cm? 1.95cm? | 1.63 cm? 1.95cm2 | 4 4 2 0 2
Y13 0.61 cm? 0.79cm? | 1.63 cm? 0.98cm? | 1.63 cm? 0.98cm2 | 4 4 2 0 1

FUENTE: Elaborado por el investigador
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Tabla 43: Disefio por compresion direccion y-y

5= 1] 6= 080 | ¢= 0.70 [ 0.85
MURO t An (por compresidn) bn (cm) b (min) Act AREA FINAL DE COLUMNAS
(m) Extrl. Int. Extr2. Extr.1 | Int. | Extr.2 (cm?) Extr. Int. Extr.1 Int. A.EXT2.
Y1l 0.13 35.67 84.84 9.46 15.61 | 15.00 cm 195.00 195.0 cm? 202.9 cm?
Y2 0.13 131.15 155.24 21.39 24.40 | 15.00 cm 195.00 278.1 cm? 317.3 cm?
Y3 0.13 156.61 171.52 24.58 26.44 | 15.00 cm 195.00 319.5 cm? 343.7 cm?
Y4 0.13 158.98 165.67 24.87 25.71 | 15.00 cm 195.00 323.3 cm? 334.2 cm?
Y5 0.13 133.45 78.54 21.68 14.82 | 15.00 cm 195.00 281.9 cm? 195.0 cm?
Y6 0.23 59.18 130.15 8.29 12.23 | 15.00cm | 345.00 345.0 cm? 345.0 cm?
Y7 0.23 107.68 153.97 10.98 13.55 | 15.00 cm 345.00 345.0 cm? 345.0 cm?
Y8 0.23 40.28 113.25 7.24 11.29 | 15.00 cm 345.00 345.0 cm? 345.0 cm?
Y9 0.13 31.47 77.20 8.93 14.65 | 15.00 cm 195.00 195.0 cm? 195.0 cm?
Y10 0.13 126.46 150.91 20.81 23.86 | 15.00 cm 195.00 270.5 cm? 310.2 cm?
Y11 0.13 152.53 167.40 24.07 25.92 | 15.00 cm 195.00 312.9 cm? 337.0 cm?
Y12 0.13 155.75 160.21 24.47 25.03 | 15.00 cm 195.00 318.1 cm? 325.3 cm?
Y13 0.13 128.88 73.62 21.11 14.20 | 15.00 cm 195.00 274.4 cm? 195.0 cm?
FUENTE: Elaborado por el investigador
Tabla 44: Dimensiones finales de columnas de confinamiento
MURO t D
Extr.1 Int. Extr.2

Y1 13.00 cm 15.00 cm 20.00 cm

Y2 13.00 cm 25.00 cm 25.00 cm

Y3 13.00 cm 25.00 cm 30.00 cm

Y4 13.00 cm 25.00 cm 30.00 cm

Y5 13.00 cm 25.00 cm 15.00 cm

Y6 23.00 cm 15.00 cm 15.00 cm

Y7 23.00 cm 15.00 cm 15.00 cm

Y8 23.00 cm 15.00 cm 15.00 cm

Y9 13.00 cm 15.00 cm 15.00 cm

Y10 13.00 cm 25.00 cm 25.00 cm

Y11 13.00 cm 25.00 cm 30.00 cm

Y12 13.00 cm 25.00 cm 30.00 cm

Y13 13.00 cm 25.00 cm 15.00 cm

FUENTE: Elaborado por el investigador
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- Determinacion de los estribos de confinamiento:;

Aceroausarenlos esrbos:  @= 14"
As=0.32cm?

Estribo en 2 ramas: A=

0.64 cm*

En los extremos de las columnas, en una aftura no menor de 45 cm o 1.5%d, deberd colocarse el menor de los siguientes espaciamisntos:

. Ay fy
03 ety s fiow (Ag/dn—1)

A fy

d
—_— Sh=-25cm
012+t fc 1Ty

5=

Tabla 45:Determinacion de estribos direccion x-x

5y=10¢cm

COLUMNA EXTREMA N° 01

MURO (c:n) (cbm ) (csnlq) (Csni) ( Csr;) (Csr;) Sadoptado 4?_;2:10 N° estribos DISTRIBUCION
Y1 13 15 7.42 26.67 5.00 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm 8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
Y2 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45.00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y3 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45.00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y4 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45.00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y5 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45.00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y6 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 500cm ;rto@ 25cm
Y7 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 500cm ;rto@ 25cm
Y8 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 500cm ;rto@ 25cm
Y9 13 15 7.42 26.67 5.00 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm 8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
Y10 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45.00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y11 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45.00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y12 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45.00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y13 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45.00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
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COLUMNA EXTREMA N° 02

MURO (Cﬁn) (Cf’n ) (Csnlq) (Csr;) (Csr;) (Csr;) Sadoptado 4§_gTd° N° estribos DISTRIBUCION
Y1 13 20 9.14 26.67 5.00 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm 8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
Y2 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45.00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y3 13 30 11.23 26.67 7.50 10.00 7.00 cm 45.00 cm 6 1 @ 500cm 6 @ 7.00cm ;rto@ 25cm
Y4 13 30 11.23 26.67 7.50 10.00 7.00 cm 45.00 cm 6 1 @ 500cm 6 @ 7.00cm ;rto@ 25cm
Y5 13 15 7.42 26.67 5.00 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 500cm ;rto@ 25cm
Y6 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 500cm ;rto@ 25cm
Y7 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm 8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
Y8 23 15 9.31 21.33 5.75 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 500cm ;rto@ 25cm
Y9 13 15 7.42 26.67 5.00 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 500cm ;rto@ 25cm
Y10 13 25 10.34 26.67 6.25 10.00 6.00 cm 45.00 cm 7 1 @ 500cm ;7 @ 6.00cm ;rto@ 25cm
Y11 13 30 11.23 26.67 7.50 10.00 7.00 cm 45.00 cm 6 1 @ 500cm 6 @ 7.00cm ;rto@ 25cm
Y12 13 30 11.23 26.67 7.50 10.00 7.00 cm 45.00 cm 6 1 @ 500cm 6 @ 7.00cm ;rto@ 25cm
Y13 13 15 7.42 26.67 5.00 10.00 5.00 cm 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.00cm ;rto@ 25cm
FUENTE: Elaborado por el investigador
DISENO DE VIGAS SOLERAS CORRESPONDIENTES AL SEGUNDO NIVEL.:
E W
=W *% Az = L = OLfc + Acs v [minimo: 40 8nun)
B+fy fy
Tabla 46: Disefio de vigas soleras segundo nivel
DIRECCION X-X: 29° nivel
@ = 1/2"
MURO VU L Lm T. DIMENSIONES = 0.9 . As= 1.27 cm?
b h As As.min As. Adopt. # barras
X1 18.71 tn 1.70m | 1.70m 9.35 th.m 23.00 cm 20.00 cm 2.47 cm? 2.30 cm? 2.47 cm? 4
X2 32.551tn 2.93m | 2.93m 16.28 th.m 23.00 cm 20.00 cm 4.31 cm? 2.30 cm? 4.31 cm? 4
X3 32.01tn 2.93m | 2.93m 16.01 tn.m 23.00 cm 20.00 cm 4.23 cm? 2.30 cm? 4.23 cm? 4
X4 29.11 tn 2.93m | 2.93m 14.55 th.m 23.00 cm 20.00 cm 3.85 cm? 2.30 cm? 3.85 cm? 4
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X5 15.20 tn 2.93m | 2.93m 7.60 th.m 23.00 cm 20.00 cm 2.01 cm? 2.30 cm? 2.30 cm? 4
X6 36.11 tn 4.18m | 2.09m 9.03 tn.m 23.00 cm 20.00 cm 2.39 cm? 2.30 cm? 2.39 cm? 4
X7 30.03 tn 6.00m | 3.00m 7.51th.m 13.00 cm 20.00 cm 1.99 cm? 1.30 cm? 1.99 cm? 4
DIRECCION Y-Y: 2% nivel
Q= 3/8"
MURO Vu L Lm T. DIMENSIONES = 0.9 . As= 0.71 cm?
b h As As.min As. Adopt. # barras
Y1l 1.55tn 1.23m | 1.23m 0.78 th.m 13.00 cm 20.00 cm 0.21 cm? 1.30 cm? 1.30 cm? 4
Y2 17.87 tn 4.70m | 2.35m 4.47 tn.m 13.00 cm 20.00 cm 1.18 cm? 1.30 cm? 1.30 cm? 4
Y3 27.01tn 5.30m | 2.75m 7.01 th.m 13.00 cm 20.00 cm 1.85 cm? 1.30 cm? 1.85 cm? 4
Y4 29.42 tn 5.65m | 2.90m 7.55 th.m 13.00 cm 20.00 cm 2.00 cm? 1.30 cm? 2.00 cm? 4
Y5 16.80 tn 4.05m | 2.03m 4.20 th.m 13.00 cm 20.00 cm 1.11 cm? 1.30 cm? 1.30 cm? 4
Y6 5.13tn 3.60m | 2.37m 1.69 th.m 23.00 cm 20.00 cm 0.45 cm? 2.30 cm? 2.30 cm? 4
Y7 8.07 tn 2.70m | 2.70m 4.04 th.m 23.00 cm 20.00 cm 1.07 cm? 2.30 cm? 2.30 cm? 4
Y8 2.05tn 2.40m | 2.40m 1.03 th.m 23.00 cm 20.00 cm 0.27 cm? 2.30 cm? 2.30 cm? 4
Y9 1.39 tn 1.23m | 1.23m 0.69 th.m 13.00 cm 20.00 cm 0.18 cm? 1.30 cm? 1.30 cm? 4
Y10 17.74 tn 4.70m | 2.35m 4.44 th.m 13.00 cm 20.00 cm 1.17 cm? 1.30 cm? 1.30 cm? 4
Y11 26.22 tn 5.30m | 2.75m 6.80 th.m 13.00 cm 20.00 cm 1.80 cm? 1.30 cm? 1.80 cm? 4
Y12 28.71 tn 5.65m | 2.90m 7.37 th.m 13.00 cm 20.00 cm 1.95 cm? 1.30 cm? 1.95 cm? 4
Y13 16.25 tn 4.05m | 2.03m 4.06 th.m 13.00 cm 20.00 cm 1.07 cm? 1.30 cm? 1.30 cm? 4

FUENTE: Elaborado por el investigador

8.2. DISENO DE ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO DEL TERCER NIVEL:

Laz columnas internas podran tener refuerzo minimo. Las columnas extremas de los pisos superiores se diseharan con las siguientes condicianes:

M
= T=F-L
L

T }ﬂ.l*f'c#.alr

0y fy

o (Minimo: 4 @ Bmm)

C=F+P
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DISENO DE COLUMNAS DE CONFINAMIENTO:

Tabla 47. Disefio de columnas de confinamiento tercer nivel direccién x-x

Mu tn- L Pc (tn M

BN Vimi i m)( 5 i T L, | 050 Lm Ext-1 Ir(1t Ext-2 (tn-m) 3
X1 9.21 tn 22.28 1.70 2 1.70 m 4.6072 4.6072 13.11 tn
X2 18.12 tn 27.87 2.93 2 2.93m 9.0617 9.0617 9.53 tn
X3 14.64 tn 43.85 2.93 2 2.93m 7.3205 7.3205 14.99 tn
X4 15.71 tn 26.80 2.93 2 2.93m 7.8567 7.8567 9.16 tn
X5 18.98 tn 16.58 2.93 2 2.93m 9.48975 9.48975 5.67 tn
X6 22.00 tn 54.89 4,18 2 4,18 m 10.99895 10.99895 13.13 tn
X7 13.20 tn 58.72 6.00 3 3.00 | 3.00 | 3.00 3.00m 3.300975 3.300975 9.79 tn

FUENTE: Elaborado por el investigador
Tabla 48: Determinacion del refuerzo vertical direccion y-y
0= 08 | [ &= 085
Ve (tn) T (tn) C (tn)

LR Extr. Int. Extrl. Int. Extr2. Extrl. Int. Extr2. Extr. Int. Extrl. Int. Extr2.
X1 8.500 8.500 17.715 17.715 2.38 cm? 2.38 cm?
X2 0.467 0.467 18.591 18.591 0.13 cm? 0.13 cm?
X3 7.671 7.671 22.312 22.312 2.15 cm? 2.15 cm?
X4 1.307 1.307 17.020 17.020 0.37 cm? 0.37 cm?
X5 -3.822 -3.822 15.158 15.158 -1.07 cm? -1.07 cm?
X6 2.133 2.133 24.130 24,130 0.60 cm? 0.60 cm?
X7 6.486 6.486 13.088 13.088 1.82 cm? 1.82 cm?

0.1xf'cxA = " = "

MURO As = Agp + Age ASmin = % ACERO FINAL EN COLUMNAS AQ’S: 0]31’ chz Z: 1.217’2cm2

Extrl. Int. Extr2. Extrl. Int. Extr2. extrl. int. extr2. # BARRAS # BARRAS
X1 2.38 cm? 2.38 cm? 1.73 cm? 1.73 cm? 2.38 cm? 238cm2 | 4 4 2 2
X2 0.13 cm? 0.13 cm? 2.30 cm? 2.30 cm? 2.30 cm? 230cm?2 | 4 4 2 2
X3 2.15 cm? 2.15 cm? 1.73 cm? 1.73 cm? 2.15 cm? 215cm?2 | 4 4 2 2
X4 0.37 cm? 0.37 cm? 1.73 cm? 1.73 cm? 1.73 cm? 1.73cm? | 4 4 2 2
X5 0.00 cm? 0.00 cm? 1.73 cm? 1.73 cm? 1.73 cm? 1.73cm? | 4 4 2 2
X6 0.60 cm? 0.60 cm? 2.30 cm? 2.30 cm? 2.30 cm? 230cm?2 | 4 4 2 2
X7 1.82 cm? 1.82 cm? 0.98 cm? 0.00 cm? 0.98 cm? 1.82 cm? 0.00cm? | 1.82cm? | 4 4 2 0 2

FUENTE: Elaborado por el investigador
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Tabla 49: Disefio por compresion direccion y-y

6= 1| 8= 080 | g= 0.70 | ¢= 085 |
MURO t An (por compresion) bn (cm) b (min) Act AREA FINAL DE COLUMNAS
(m) | Extrl. Int. Extr2. | Extr.l| Int. | Extr.2 (cm?) Extr. Int. Extr.1 Int. A.EXT2.
X1 0.23 88.13 109.57 9.90 11.09 | 15.00 cm 345.00 345.0 cmz? 345.0 cmz?
X2 0.23 182.26 182.26 15.13 15.13 | 15.00 cm 345.00 347.9 cm2 347.9 cm?
X3 0.23 130.16 162.16 12.23 14.01 | 15.00 cm 345.00 345.0 cmz? 345.0 cmz?
X4 0.23 127.97 159.87 12.11 13.88 | 15.00 cm 345.00 345.0 cmz? 345.0 cmz?
X5 0.23 151.64 151.64 13.42 13.42 | 15.00 cm 345.00 345.0 cmz? 345.0 cmz?
X6 0.23 224.43 224.43 17.47 17.47 | 15.00 cm 345.00 401.8 cm?2 401.8 cm?2
X7 0.13 63.81 63.81 12.98 12.98 | 15.00 cm 195.00 195.0 cm2 | 195.0 cm2 | 195.0 cm?
- Determinacidn de los estribos de confinamiento:
@= 1/4" Az = 032 om? Estribo en 2 ramas: Ay= 064 cm?
En los extrernos de las columnas, en una altura no menor de 45 cm o 1.5%d, debera colocarse el menor de los siguientes espaciamientos;
_ Ay +fy ___Avrfy _d Sy=10
1T 05t For (AeiAn— 1) T2t e e Sp=g=som o= o
Tabla 50: Determinacion de los estribos de confinamiento
COLUMNA EXTREMA N° 01
t b S1 S, S3 S4 45¢cm o N°
MURO (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) Sadoptado | 4 g estribos DISTRIBUCION

X1 23 15 | 9.31|21.33| 5.75 | 10.00 | 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.0cm ;rto@ 25cm

X2 23 20 | 8.08 | 14.22 | 5.75 | 10.00 | 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.0cm ;rto @ 25cm

X3 23 15 | 9.31|21.33| 5.75 | 10.00 | 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.0cm ;rto@ 25cm

X4 23 15 | 9.31|21.33| 5.75 | 10.00 | 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.0cm ;rto @ 25cm

X5 23 15 | 9.31|21.33| 5.75 | 10.00 | 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.0cm ;rto @ 25cm

X6 23 20 | 8.08 | 14.22 | 5.75 | 10.00 | 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.0cm ;rto @ 25cm

X7 13 15 | 7.42 | 26.67 | 5.00 | 10.00 | 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.0cm ;rto@25cm
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COLUMNA EXTREMA N° 02

t b S1 S2 S3 Sa 45¢cm 6 N°
IO (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) Sadoptato 1.5%d estribos I
X1 23 15 | 9.31 | 21.33 | 5.75 | 10.00 | 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.0cm ;rto@ 25cm
X2 23 20 | 8.08 | 14.22 | 5.75 | 10.00 | 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.0cm ;rto@ 25cm
X3 23 15 | 9.31 | 21.33 | 5.75 | 10.00 | 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.0cm ;rto@ 25cm
X4 23 15 | 9.31 | 21.33 | 5.75 | 10.00 | 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.0cm ;rto@ 25cm
X5 23 15 | 9.31 | 21.33 | 5.75 | 10.00 | 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.0cm ;rto@ 25cm
X6 23 20 | 8.08 | 14.22 | 5.75 | 10.00 | 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.0cm ;rto@ 25cm
X7 13 15 | 7.42 | 26.67 | 5.00 | 10.00 | 5.00cm | 45.00 cm 8 1 @ 500cm ;8 @ 5.0cm ;rto@ 25cm
FUENTE: Elaborado por el investigador
DISENO DE VIGAS SOLERAS CORRESPONDIENTES AL TERCER NIVEL:
T, Vi, » -LT’;—'-
Ay — e :}f‘ - ("‘f;‘l. Ace o Omingmor 40 0mam)
Tabla 51: Disefio de vigas soleras
DIRECCION X-X: 3* nivel
@ = 1/2"
DIMENSIONES D= 0.9 As= 1.27cm?
MURO Vu L Lm Ts
b h As As.min As. Adopt. # barras
X1 17.33tn 1.70m 1.70m 8.66 th.m 23.00 cm 20.00 cm 2.29 cm? 2.30 cm? 2.30 cm? 4
X2 23.54 tn 2.93m 2.93m 11.77 tn.m 23.00 cm 20.00 cm 3.11 cm? 2.30 cm? 3.11 cm? 4
X3 30.27 tn 2.93m 2.93m 15.14 tn.m 23.00 cm 20.00 cm 4,00 cm? 2.30 cm? 4,00 cm? 4
X4 18.95 tn 2.93m 2.93m 9.47 th.m 23.00 cm 20.00 cm 2.51 cm? 2.30 cm? 2.51 cm? 4
X5 10.81 tn 2.93m 2.93m 5.41 tn.m 23.00 cm 20.00 cm 1.43 cm? 2.30 cm? 2.30 cm? 4
X6 29.34 tn 4.18m 2.09m 7.33tn.m 23.00 cm 20.00 cm 1.94 cm? 2.30 cm? 2.30 cm? 4
X7 24.04 tn 6.00m 3.00m 6.01 tn.m 13.00 cm 20.00 cm 1.59 cm? 1.30 cm? 1.59 cm? 4
FUENTE: Elaborado por el investigador
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9). DISENO DE LOS MUROS NO PORTANTES:

Ancho de al

feizar

Altura de alfeizar
Espesor bruto + tarrajeo
Factor de zona

Factor de uso

Peso del muro tarrajeado

Tablas segun las normas E.030 y E.070:

Tabla N° 12
VALORES DEC,

- Elementas que 3 fallar puedan precipitarse fusra
de |a edfficacion y cuya falla entrane peligro paral 3.0
PErsonas u otras estructuras.

- Muros y tabiques deniro de una edficacion.

Tanques sobre |a azotea, casa de maquinas,
pergolas, parapetos en la azotea,

Equipos rigidos conectados rigidamente al piso. | 1.5

Coeficiente "C,": Cy =

Coeficiente "m":

L= 1.500 m
H= 0.900 m
e= 0.150 m
Z= 0.45
U= 1
Yalb = 270 kg/m2

28.8. El esfuerzo admisible en iraccion por flexon | 1)
de la albanileria se supondra igual a:

F = 0,15 MPa (1.50 kgicm?) para albafiileria simple
7 0,30 MPa ES.I}I] ltg.l'cm’l} para albafileria arma-
da rellena de conereto liguido.

20.0. Los amiosires podran estar compuestos por (3
cimentacion, las columnas de confinamiento, las losas ri-
gidas de techa {para el caso de muros %Drtantesh las vi-
gas soleras (para el caso de cerces, tabigues y parape-
tl:rs% los muros transversales.

10 Para el analisis y disefin de los elementos de
amiostres se emplearan métodos racionales y Ia ammadu-
ra que s& obtenga por este concepto, no s& sumara a
refuerzo evaluado ante 3CCIONES SISMIcas coplanares, sno
que se adoptara & mayor valor respectivo.

2.0 (tabiques denfro de una edificacion)

(caso 2 muro con tres bordes arrfostrados) 015 m

0.80m  ¢menor dimension)

1.50m  (ofra dimension)

a=
b=
bla m
1.5 0128
1.6667 0.1293
2 0.132

Carga sismica uniforme:

m=

0753 m
0.1293

w=08=+=ZxU=*C)+ye= 194400 kg/m*

TABLA 12
VALORES DEL COEFICIENTE DE

MOMENTOS amxs v DIMENSION CRITICA «a»

a = Menor dimansién
ba= 10 12 14 1§ 18 2D
m=_ 0479 00627 00755 00552 00848 007 0.

CAS0 1. MURC CON CUATRD BORDES ARRIOSTRADCS:

3.0
118 I]125

CAZD 2 MURD CON TRES BORDES ARRIOSTRADOS
a= Longitud ded bordz libre
ba= 05 08 07 0& 08 10 15

0 =

n=|].|]ﬁ|] 0,074 0087 0087 0105 0,112 0,128 0,132 0933

CASD 3 MURD ARRIOSTRADO S0L0 EN 5US BORDES
HORIZONTALES

2= Allura del mure

m=0,125

CAS0 4 MURD EN VOLADIZO
a=.ﬂ|.]|n5ndelmu1:-
m=10,

1.50m

0.90m
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Momento sismico: Mi=msw=a"= 20.37 kg-m/m w1
Esfuerzo de traccidn actuante: -
I
6+ Ms . "
fr= == 0.7230 kglcm?® f't= 1.5 kg/cm® OK E——
—
.. | -
DISENC DE ARRIOSTRES: NORMA E.060
Wul= 264500 kg/m 3073 provaniants oo i3 adbaddanial
Wu2 = 316.800 kg/m {23073 SroeaniEanka o iz coderng ol arinatnal
W
Mu= 2417546 kg-m !
Wu = 47648250 kg
_EI.SEF'-::
-— Diametro asumido: @ = 38"
e e ? = As= 071cm*
013 m « d=10.50 cm —
. = T Columneta: h= 150cm t= 13.0cm
0.5 m -
Aceroausar.  Amriba 2@ 38" = 142cm*
Abajo 2@ 38" = 142cm?
T =As™y = 5964.00 kg
C=085*Tc*p*a=T despejanda: a = 2227 cm
Mur=T*(d-a/2) = 503.818 kg-m (momento resistente) oo Mr > Mu: OK
Ve=0=053+fc=b+d = 102822kg (resistencia al corte) ... Vo > Vu: OK

Db bbb ebibadididi]
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DISENO DE LOSA ALIGERADA

1). DATOS PARA EL DISENO:

Resistencia del concreto
Fluencia del acero

Recubrimiento

Factor de reduccion por flexién
Factor de reduccion por corte
Peso del concreto simple

2). PREDIMENSIONAMIENTO:

TABLASA

fc= 210 kg/cm?
fy= 4200 kg/cm?
rec = 3.00 cm
@:=  0.90 (flexién)
= 0.85 (corte)
Yes = 2300 kg/m?

PERALTES O ESPESORES MINIMOS DE VIGAS NO PREESFORZADAS O LOSAS
REFORZADAS EN UNA DIRECCION A MENOS QUE SE CALCULEN LAS DEFLEXIONES

Espesor o peralte minimo, i

Con un extremo
continuo

Simplemente
apoyados

Ambos
exiremos
continuos

En voladizo

Elementos que no soporten o estén

ligados a divisiones u otro tipo de

Elementos elementos no estruclurales susceplibles de dafnarse debido a
deflexiones grandes.

Losas J f / /

macizas en — 2z S A

una direccitn 20 24 28 10

Vigas o losas / / f

nervadas en — —~ —_ -

una direccién 16 18,5 21 8

L= 317m (direccion X-X)
= 3.17m - 0471lm Espesor de,lc-)sa aligerada Niosa = 0.20m
185 Peso especifico de losa Yiosa = 300 kg/m2
3). METRADO DE CARGAS:
Sobrecarga = 200 kg/m2
Peso propio de la losa 300 kg/m2
Peso de acabados + tabiqueria 96 kg/m?
Peso de contrapiso (5 cm) 115 kg/mz?
Tabiqueria repartida = 75 kg/m?
586 kg/m?

Carga muerta = 0.586 tn/m? CM = 0.23440 CM= 0.2884
Carga = 0.200 tn/m? CV= 0.08000 CV= 0.136
viva
Carga ultima
total: W,=14=CM+ 1.7« CV

Wy=  1.16tn/m?

Carga Ultima para cada vigueta:

i

0464 tn'm

-
-

268m

317m
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4). MOMENTOS DE DISENO:
MMomentos obtenidos con el Metodos de los Cosficientes (Morma E. 060).

1
— W, &2

L 2
2 ﬁt%ti.

1 2
24-*“{‘*

IWL*
ﬁiui

0.138908

0.30307

Momentos negativos: Momentos positivos:

0.4240 tn-m

MO = 0.1389 tn-m M () = 0.3031 tn-m
MO = 0.3704 tn-m M () = 0.4240 tn-m
MO = 0.4240 tn-m
MO = 0.1943 tn-m
Determinamos si se disefia como viga "T" o seccion rectangular: My
Verificacion, idealizando la losa como una viga ""T'":
b Datos de la vigusta:
[0
a
Ejagutl_'n_l _//l M J-I'll' b= 40.00 em
d= 17.00 cm
hy= 35.00 em
- —
W Suponemos que "a < hy"
Adoptamoes un valor de "a", igual: a :% ; a=340cm
4 My gt fy
Tofye(d-%/) 085+ fcxb
ITERACION a As
N°1 3.4000 cm 0.733 cm?
N°2 0.4313 cm 0.668 cm?
N°3 0.3931 cm 0.668 cm?
N°4 0.3927 cm 0.668 cm?
N5 | 0:3927¢cm |  0.668 cm?
| a=0.39cm < hf =5.00 cm |

Disefiar como seccion rectangular
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4). DISENO POR FLEXION:

%.10 4' 30 4' 10 qJ' 30 4' .10%

Célculo de acero minimo:

14 ;
pl = E . p, = 0.8 * f ¢
’ ? fy
p1= 0.00333 ; p2= 0.00276 pmin = 0.00333
Avrea de acero minimo: As,.. =p b, *d
Asmin  0.5667 . _ 071
_ ome Usar: |1 @ 38" = ome
Calculo del acero de refuerzo:
Mu As * fy
AS = a=—
(D*fy*(d—a/z) 0.85*b, *f'c
Acero de refuerzo para momentos negativos:
MU(') = 0.139 tn-m MU(') = 0.370 th-m
a (cm) As (cm?) a (cm) As (cm?)
3.4000 0.2402 3.4000 0.6405
0.5651 0.2198 1.5070 0.6032
0.5172 0.2195 1.4192 0.6015
0.5165 0.2195 1.4154 0.6015
0.5165 0.2195 1.4152 0.6015
Mu® = 0.424 tn-m Mu® = 0.194 tn-m
a (cm) As (cm?) a (cm) As (cm?)
3.4000 0.7332 3.4000 0.3360
1.7251 0.6951 0.7907 0.3096
1.6356 0.6932 0.7286 0.3091
1.6311 0.6931 0.7272 0.3090
1.6309 0.6931 0.7272 0.3090
Acero de refuerzo para momentos positivos:
Mu® = 0.303 tn-m Mu® = 0.424 tn-m
a (cm) As (cm?) a (cm) As (cm?)
3.4000 0.5240 3.4000 0.7332
1.2330 0.4894 1.7251 0.6951
1.1515 0.4882 1.6356 0.6932
1.1486 0.4881 1.6311 0.6931
1.1485 0.4881 1.6309 0.6931
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Areas de acero calculadas y distribucion:

1 & 3/8" 1 4 3/8" 1 3/8" 1 & 3/8"
0.60 em® .65 cm*

048 om® .65 cm*
1 & 3/8" 1 & 3/8"

5). DISENO POR CORTE:

Cortantes calculadas con el método de los coeficientes (Morma E. 0607,

1 1
1_.; = (i) M. Ly, g 1.5{5)11;. L.

Vi = 06219744 Vi = 11035404

e

_-""-\..___ --""‘-\____

—

V.= 0.8320616 I = 0.7356536

Cortantes Gltimas:

Tramo 1-1: V= 0.621974 tn
Tramo 1-2: V= 1.103540 tn
Tramo 2-3: Vy = 0.932962 tn
Tramo 3-3: V= 0.735694 tn
Fuerza cortante que absorbe el concreto:
PV, =0 +053*,/f'c*b,*d = 1.10982tn
Se debe cumplir que:
Vu < (DVC
TRAMO ov. Vy VERIFICACION
1-1 1.10982tn | 0.62197 tn No ensanchar viguetas
1-2 1.10982 tn 1.10354 tn No ensanchar viguetas
2-3 1.10982tn | 0.93296 tn No ensanchar viguetas
3-3 1.10982tn | 0.73569 tn No ensanchar viguetas
6). ACERO POR TEMPERATURA:
8= 14"
Astemp = 0.001B# b= hppzg = 090 e® As= 0.3 e’

Separacion: §= 351830 cm

Usar: |£E.'r 4 @ 2jem

113



DISENO DE ESCALERA
1). DATOS PARA EL DISENO:

Resistencia del concreto : fc= 210 kg/cm?
Fluencia del acero : fy= 4200 kg/cm?
Recubrimiento : rec = 2.50 cm
Factor de reduccién por flexion : @¢=  0.90 (flexion)
Factor de reduccion por corte : D= 0.85 (corte)
Peso del concreto armado : Yea = 2400 kg/m3
Sobrecarga en escalera (E.020) : Slc: 200 kg/m2
2). ESQUEMA EN PLANTA DE LA ESCALERA
Primer Tramo Segundo Tramo
. L -
Tos T 157 T ] O |0ZE |035| 0.5 | 025 0% | 045 |
I R R pe Joe Do Lo iz lia e | oW
IR & =y
S I A B A 2
o) — ui 5 ~+
n 025 |0.5 |025 | 0.5 | 025 | L35 | 0.5 | 1 L
= ]
b7y bel 05 04l 03 vzl oif |2 ||||||||'§_
- 0
1LOE5 ] ] | an 1 1 h
I I 1 I I I 1
I O

Ancho de la escalera : = 1.200m
Longitud de descanso : Lo= 1.025m
Longitud total del tramo : Lh= 2775m
Longitud de contrapaso : CP= 0.175m
Longitud de paso : = 0.250m

3). DIMENSIONAMIENTO DEL ESPESOR DE LA ESCALERA:

Ly Ly
25 20
cP

hm=h0+_

t=

cos(f) =

IRo.: rnd

VP= 4 CP*

0.139m
0.111m

t

~
>
[

Usamos un espesorigual a: t 0.150m
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4). METRADO DE CARGAS:

Metrado de Cargas para Tramo inclinado:

P
cos(8) = F
Pe+CP = 0.8192319
- Peso propio = 1.4
Peso de _
" acabados - 14
- Peso de sobrecarga = 1.7
Wy = 1.899 tn/m
Metrado de Cargas para Descanso:
- Peso propio = 1.4
Peso de _
" acabados - 14
- Peso de sobrecarga = 1.7
W2 = 1.494 tn/m

Distribucidn de cargas en la escalera:

W,, =1.890 tn/m

18.31
cm

240 x 0.2706 x 1.00

t

h, =

0 cos(0)
0.10 x 1.00
0.50 x 1.00
240 x 0.15
0.10 x 1.00
0.50 x 1.00

x 1.00

Wy. = 1424 tn'm

Calculando la reaccion en A:

) i 1.02352
Re | 1025 + 175 |= 1404 |———

Reg= 235845 tn

Calculamos la distancia "X;", donde la cortante es igual a 0.

Ve = Ry — Wy, + X,
Xy = 1.347111m

Calculamos el momento dltimo maximo:

Xo?
2

Mg qy = Rg = Xg — Wy, »

Mo, = 1.7233tnm

&

CcP
hm:h0+7:

0.909 tn/m
0.140 tn/m
0.850 tn/m

1.899 tn/m

0.504 tn/m
0.140 tn/m
0.850 tn/m

1.494 tn/m
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Calculamos los momentos de disefio:

- Momento positivo: Mgiseio ™) = @ * Mitpq,

- Momento negative: Mgiseio ) = 3° Mgizeio

DIGRAMA DE FUERZA CORTANTE

02 9
0.4
0.6
0.8

-1.2
-1.4
-1.6
-1.8

6). CALCULO DEL ACERO REFUERZO: D=
Refuerzo para momentos positivos y negativos:
As * fy M,
a = ot - L . 1. As =
0.85*bx*f'c @*fy*(d—a/z)
Peralte efectivo: d= 1252cm
ACERO POSITIVO
Mu®) = 1.723 tn-m
a (cm) As (cm?)
2.50475 4.044652
0.95168 3.783959
0.89034 3.774351
0.88808 3.773998
0.88800 3.773985
0.88800 3.773984
0.88800 3.773984
Usando: @ = 3/8"
Separacion: S= 0'1r§81
Acero minimo:  Asmin = 00018 x b+t =
Usando: g =
Separacion: S= 0.
Usar:

Mn’ izefio

Mn’ izenio =

a = L0 (muros de albafiileria)

[+) —

1.7233 t-m

03744 th-m

DIAGRAMA DE MOMENTO

FLECTOR
1 2 3
3/8" As=0.71 cm?
ACERO NEGATIVO
MU(') = 0.574 tn-m
a (cm) As (cm?)
2.50475 1.348217
0.31723 1.228961
0.28917 1.227568
0.28884 1.227551
0.28884 1.227551
0.28884 1.227551
0.28884 1.227551
Usando: 2= 3/8"
Separacion: S= 0578m
2.7000 cm?
3/8"
263 m
@3/8" @ 0.25
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DISENO DE CIMENTACION - ALBANILERIA CONFINADA
CONSIDERACIONES PARA DETERMINAR EL PERALTE DE LA CIMENTACION:

El peralte minimo de la cimentacion de columnas y muros estructurales, estd en funcién de la longitud
de desarrollo tanto en "traccién" y "compresion” del acero de estos elementos.

!

Hz= peralte de la cimentacion.

db= didgmetro de la mayor barra en la columna.

dbl = didgmetro de la malla inferior de la cimentacion: X-X
db2 = didmetro de la malla inferior de la cimentacioén: Y-Y

Ld= longitud de desarrollo ("traccién" o "compresion")

MATERIALES Y PROPIEDADES DE ACERO DE REFUERZO:

Resistencia del concreto : fe=  210kg/lem? = 2986.895 Ib/pulg?
Fluencia del acero : fy= 4200 kg/cm? = 59737.906 Ib/pulg?
Diametros de barra o db= 1/2"

LONGITUD DE DESARROLLO EN TRACCION:
Tabla ACI 318-14/25.4.3.2

(@). Ldh= (ﬁ: “b;* e - t‘b’) - db A= 1
0=A= 'c

f Y, = 1

Ldh= 1093pulg = 27.763 cm P, = 1

g, = 1

(b). Ldh=8=db

10.160 cm

Ldh =  4.00pulg

(c). Ldh= 600pulg = 15240cm

LONGITUD DE DESARROLLO EN COMPRESION:

Tabla ACI 318-14/25.4.9.3

L 3
(a). Ldc= AL * db A= 1
504 = f'c
g= 1
Ldh = 1093pulg = 27.763 cm

(b). Ldh = 0.0003 = fy . =db

Ldh = 8.96 pulg = 22760 cm

(c). Ldh= §.00 pulg = 20.320 cm
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Entonces la longitud de desarrollo sera el maximo valor de los calculados anteriormente:

Ld= 27.763 cm

CALCULO DEL PERALTE MINIMO DE LA CIMENTACION:

Recubrimiento : rec = 7.50 cm
Diametros de las barras : dbl = 1/2"
db2 = 1/2"

L. . ., Hz =Ld 4+ rec +dbl + db2
Peralte minimo de la cimentacion

Hz = 37.803 cm

Se adopta: | Hz= 0.40 m |

CALCULO DEL ESFUERZO NETO DEL TERRENO:

Capacidad portante : os= 0.83 kg/cm?
Peso del suelo : Ys = 1.343 tn/m3
Profundidad de desplante : Ds= 1.50m
Altura de cimentacién : Hz = 0.40 m
Sobrecarga : Slc=  0.20tn/m?
Espesor de falso piso : e = 0.10 m
Peso del concreto armado : Yea = 2.40 tn/m3
Peso del concreto simple : Yes = 2.30 tn/m3
Esfuerzo neto: Oneto = 05 = S/ = € *Ves = (Df ~ Hz) » Ve —Hzxy,

Ooto = 5.433 tn/m?

Oeto = 0.543 kg/cm?
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CALCULO DEL ANCHO MINIMO DE LA CIMENTACION PARA MUROS PORTANTES:

El tipo de cimentacion para los muros portantes puede ser zapatas continuas, vigas de cimentacion o
platea; como primera alternativa determinamos un ancho minimo para la cimentacion continua, capaz de
soportar las cargas que transmiten los muros portantes.

e < i L= 1.00m B = adeterminar.
B xL
MURO | Po T PL Linuro Ps L ANCHO "B"
X1 17.675tn 1.700 m 10.3972 tn/m 1.000 m 1.950 m
X2 38.004 tn 2.925m 12.9927 tn/m 1.000 m 2.400 m
X3 29.922 tn 2.925m 10.2297 tn/m 1.000 m 1.900 m
X4 32.368 tn 2.925m 11.0661 tn/m 1.000 m 2.050 m
X5 41.946 tn 2.925m 14.3405 tn/m 1.000 m 2.650 m
X6 43.286 tn 4.180 m 10.3556 tn/m 1.000 m 1.950 m
X7 25.389 tn 6.000 m 4.2316 tn/m 1.000 m 0.800 m
Y1 6.311tn 1.226 m 5.1496 tn/m 1.000 m 0.950 m
Y2 24.052 tn 4.700 m 5.1174 tn/m 1.000 m 0.950 m
Y3 25.149 tn 5.300 m 4.7452 tn/m 1.000 m 0.900 m
Y4 26.997 tn 5.650 m 4,7782 tn/m 1.000 m 0.900 m
Y5 19.083 tn 4.050 m 4,7118 tn/m 1.000 m 0.900 m
Y6 42.846 tn 3.600 m 11.9018 tn/m 1.000 m 2.200 m
Y7 28.712 tn 2.700 m 10.6340 tn/m 1.000 m 2.000 m
Y8 30.630 tn 2.400 m 12.7625 tn/m 1.000 m 2.350 m
Y9 5.887 tn 1.226 m 4.8031 tn/m 1.000 m 0.900 m
Y10 22.885tn 4.700 m 4.8691 tn/m 1.000 m 0.900 m
Y11 24.516 tn 5.300 m 4.6257 tn/m 1.000 m 0.900 m
Y12 25.461 tn 5.650 m 4.5064 tn/m 1.000 m 0.850 m
Y13 18.169 tn 4.050 m 4.4861 tn/m 1.000 m 0.850 m

Como se observa, el ancho "B" minimo para soportar las cargas axiales es muy elevado, por lo que en
algunos muros llega a superponerse. Usar cimentacién corrida no es una buena solucién técnica para este
caso, ademas se hizo un andlisis preliminar usando vigas de cimentacién en el programa SAFE, y no se

llegd a cumplir con los requisitos minimos.

Entonces, el sistema de cimentacidn para este edificio serd una losa o platea de cimentacion.

DATOS:

- Peralte de la platea

=

040m |

- Coeficiente de balasto

| K,= 1894 twm’

- Esfuerzo neto maximo

T (5in considerar peso de la cimentacion)

‘ a'."lQIEI =

6.393 twm? |

PLATEA

0123456
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Al realizar el analisis en programa SAFE, se observa que en algunas regiones las fuerzas de reaccién son
mayores al esfuerzo neto, entonces se debe rigidizar con vigas de cimentacion.

Max = -4.209 Tonf/m2 at [2.03 m, 4383116 m]; Min = -6.873 Tonf/m2 at [-0.075 m, 21.0006 m]

DETERMINAMOS LA SECCION TRANSVERSAL DE LA VIGA DE CIMENTACION:

L= 383m Ky= 1894.0000 tn/m?
H= 0.70m E= 217370651 tn/m?
B= 040 m I= 0.01143333 * 0.70
4 B =K )
A= |—2 = 0295461944 L< s
4+ FE=*] A
~—e
040 m
AxL = 1131619245 Ok: seccion correcta
Coeficiente de balasto a asignar a la viga de cimentacion: Ky = 757.60 kg/cm?
-3.60
3.75
2 -390
<. -4.05

-4.20

-4.35
-4.50
4,65
-480
495
610
5.25
640
5,56

Max = -3.961 Tonf/m2 at [1.70389m, 488116 m]; Min =-5521 Tonf/m2 at [2.68m, 0 m]
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Como se observa las fuerzas son menores al esfuerzo neto de terreno, por lo tanto, las secciones adoptadas
son correctas. Se procede a calcular el acero de refuerzo.

CALCULO DEL REFUERZO EN VIGAS DE CIMENTACION:

Diametro del estribo: ds= 3/8"
Diametro longitudinal asumido: db.= 5/8"
Acero minimo positivo: d= 60.75cm Mormento resistente:
a= 34929 cm
Jf'e .
ASpin = 0.7 * 7 xhxd= 5.86937 cm? Mr= 13245tn-m
Y Mu= 34217 tn-m
Usar: | 3@ 58 + 0@ 172" = 359380cm? Ok: usar acero minimo
Acero minimo negativo: d= 60.75cm Momento resistente:
\{_ a= 73119 cm
'c
Aspin = 0.7 * j{ xhxd = 11.73874 cm?® Mr= 26.828 th-m
Y Mu= 27550 tn-m
Usar: | 5@ 58" + 2@ 12" = 124302cm? OL: usar acero minimo
CALCULO DEL REFUERZO EN LA PLATEA DE CIMENTACION:
ASpin = 0.0018 = 100 = Hz =  12.00 cm?® ; usando 1@ 5/8 S= 16.494 cm

Acero minimo a usar: 10 58" @ 0.15

Verificamos con el area calculada por el SAFE, mediante el método de elementos finitos:

n =l

Reinforcing Direction and Location
() Direction 1 - Top Rebar

) fem
() Direction 1 - Bottom Rebar

(®) Direction 2 - Top Rebar
() Direction 2 - Bottom Rebar

Show Rebar Above Specified Value

() None 70
(@) Typical Uniform Reinforcing Specified Below 60
() Reinforcing Specified in Slab Rebar Objects 50

Typical Uniform Reinforcing

40

IZEZ- Define by Bar Size and Bar Spacing

(") Define by Bar Area and Bar Spacing 30
Bar Size Spacing (m) 20

Top #5 v| 015
10

Bottom &5 v| |05
0
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DISENO POR CORTE: =

0.85

Diagrama de fuerza cortante, obtenido del programa SAFE:

Shear Diagram (Tonf)

2

Shear 2.6304

Cortante ultimo

Cortante notminal

Cortante que absorbe el concreto

Cortante que absorbe el acero

Calculo del espaciamiento:

Longitud en la zona de confinamiento:

28336 3.8732
v, = 38732 1tn
vV, = 45567 tn
%:053*@*,#f’g*ba:d: 15 8649 tn
No calcular acero minimo por corte
v = -11.3082 tn
No necesita refuerzo por corte
L=2+d= 1215075 cm

Espaciamiento maximo en la zona de confinamiento, segln la norma E.060:

—d
S =14 = 15.1884cm
§ = 8 x dbmenor = 15.2400 cm
S = 24 * dSestrino = 22.8600 cm
$ = 15.00 cm = 15.0000 cm
Adoptamos | S= 15.00 cm |
# de estribos : \ 8 estribos \
Espaciamiento maximo en la zona central:
= 30.3769 cm
Adoptamos: S= 30.00 cm
Usamos:
g 38": 1 @ 005m ; 8 @ 015m ; rto @ 0.25m
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METRADOS DE ALBANILERIA CONFINADA

Fecha:
Dinbr RESUMEN DE METRADOS
"PARTE ESTRUCTURAL"
Analisis economico comparativo entre sistemas con
Proyecto: albanileria confinada y armda en un edificio residencial -
Chiclayo.
Ubicacion: | San Antonio Mz 18, Lt 12- Jose Leonardo Ortiz - Chiclayo
ITEM DESCRIPCION DE LA PARTIDA Total Unid.
OE.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.00 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 126.00 m2
02.02.00 | TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR 126.00 m2
OE.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.00 | EXCAVACIONES (TERRENO NORMAL)
02.01.01 EXCAVACION PARA PLATEA CIMENTACION H< 1.50 m (manual) 188.15 m3
02.01.02 |  EXCAVACION DE ZANJAS PARA VIGA CIMENTACION (manual) 0.85 m3
02.01.03 |  RELLENO Y COMPACTADO C/MAT. PROPIO (manual) 60.25 m3
02.01.04 |  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (c/eq) esp=30%, D=10 km 127.90 m3
OE.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.01.00 | SUB ZAPATA H = 0.50 mts
03.01.01 | CONCRETO CICLOPEO SUB ZAPATA MEZCLA 1:10 CEMENTO - HORMIGON 30% 63.00 m3
PIERDA
04.03.00 | SOBRECIMIENTOS
04.03.01 SOBRECIMIENTO, CONCRETO f 'c = 140 kg/cm2 +20% PG max 4" 812 m3
04.03.02 |  SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 70.36 m2
04.03.03 | CONCRETO EN FALSOS PISOS, E= 3", C:A = 1:8, f ‘c = 100 kg/cm2 123.20 m2
OE.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.01.00 |PLATEA CIMENTACION H= 0.40 MTS
04.01.01 PLATEA CIMENTACION, CONCRETO f'c= 175 kg/cm2 50.40 m3
04.01.02 |  PLATEA CIMENTACION , ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60 3,159.08 Kg
040200 | VIGA DE CIMENTACION
04.02.01 | VIGA CIMENTACION, CONCETO f'c= 175 kg/cm2 7.68 m3
04.02.02 | VIGA CIMENTACION, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60 894.46 Kg
04.03.00 | COLUMNAS
04.03.01 COLUMNAS 1° NIVEL HASTA N+2.85m 3,763.56
04.03.01.01 COLUMNAS 1° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 4.92 m3
04.03.01.02 COLUMNAS 1° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 64.00 m2
04.03.01.03 COLUMNAS 1° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60 1,100.84 Kg
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04.03.02
04.03.02.01
04.03.02.02
04.03.02.03

04.03.03
04.03.03.01
04.03.03.02
04.03.03.03

04.03.04
04.03.04.01
04.03.04.02
04.03.04.03
04.04.00

04.04.01
04.04.01.01
04.04.01.02
04.04.01.03

04.04.02
04.04.02.01
04.04.02.02
04.04.02.03

04.04.03
04.04.03.01
04.04.03.02
04.04.03.03

04.04.04
04.04.04.01
04.04.04.02
04.04.04.03
04.05.00

04.05.01
04.05.01.01
04.05.01.02
04.05.01.03
04.05.01.04

04.05.02
04.05.02.01
04.05.02.02
04.05.02.03
04.05.02.04

04.05.03
04.05.03.01
04.05.03.02
04.05.03.03
04.05.03.04

04.05.04
04.05.04.01
04.05.04.02
04.05.04.03
04.05.04.04

COLUMNAS 2° NIVEL HASTA N+5.70m
COLUMNAS 2° NIVEL, CONCRETO fc= 210 kg/cm2
COLUMNAS 2° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
COLUMNAS 2° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
COLUMNAS 3 ° NIVEL HASTA N+8.55m
COLUMNAS 3° NIVEL, CONCRETO fc= 210 kg/cm2
COLUMNAS 3° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
COLUMNAS 3° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
COLUMNAS 4° NIVEL HASTA N+I1.40 m
COLUMNAS 4° NIVEL, CONCRETO fc= 210 kg/cm2
COLUMNAS 4° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
COLUMNAS 4° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
VIGAS CONFINAMIENTO
VIGAS I° NIVEL N+ 2.85m
VIGAS 1° NIVEL, CONCRETO fc= 210 kg/cm2
VIGAS 1° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
VIGAS 1° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
VIGAS 2° NIVEL N+ 5.70 m
VIGAS 2° NIVEL, CONCRETO fc= 210 kg/cm2
VIGAS 2° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
VIGAS 2° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
VIGAS 3° NIVEL N+ 8.55 m
VIGAS 3° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
VIGAS 3° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
VIGAS 3° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
VIGAS 4° NIVEL N+ 11.40 m
VIGAS 4° NIVEL, CONCRETO fc= 210 kg/cm2
VIGAS 4° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
VIGAS 4° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
LOSAS ALIGERADAS, E=0.20 m
LOSAS ALIGERADAS I1° NIVEL N+2.85m
LOSA ALIGERADA 1° NIVEL, CONCRETO f'c = 210 kg/cm2
LOSA ALIGERADA 1° NIVEL , ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
LOSA ALIGERADA 1° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
NUMERO DE LADRILLOS P/TECHO 1° NIVEL 30x.30x.15m
LOSAS ALIGERADAS 2° NIVEL N+5.70m
LOSA ALIGERADA 2° NIVEL, CONCRETO f 'c = 210 kg/cm2
LOSA ALIGERADA 2° NIVEL , ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
LOSA ALIGERADA 2° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
NUMERO DE LADRILLOS P/TECHO 1° NIVEL 30x.30x.15m
LOSAS ALIGERADAS 3° NIVEL N+8.55m
LOSA ALIGERADA 3° NIVEL, CONCRETO f'c = 210 kg/cm2
LOSA ALIGERADA 3° NIVEL , ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
LOSA ALIGERADA 3° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
NUMERO DE LADRILLOS P/TECHO 1° NIVEL 30x.30x.15m
LOSAS ALIGERADAS 4° NIVEL N+11.40m
LOSA ALIGERADA 4° NIVEL, CONCRETO f'c = 210 kg/cm2
LOSA ALIGERADA 4° NIVEL , ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
LOSA ALIGERADA 4° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
NUMERO DE LADRILLOS P/TECHO 1° NIVEL 30x.30x.15m

4.92
64.00
830.55

4.92
64.00
916.08

4.92
64.00
916.08

344
12.92
675.00

345
12.92
675.00

345
12.92
675.00

345
12.92
675.00

7.46
85.30
632.81
711.00

7.46
85.30
632.81
711.00

7.46
85.30
632.81
711.00

7.46
85.30
632.81
711.00

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg
und

m3
m2
Kg
und

m3
m2
Kg
und

m3
m2
Kg
und
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04.06.00
04.06.01
04.06.01.01
04.06.01.02
04.06.01.03
04.06.02
04.06.02.01
04.06.02.02
04.06.02.03
04.06.03
04.06.03.01
04.06.03.02
04.06.03.03
04.06.04

04.06.04.01
04.06.04.02
04.06.04.03

04.07.00
04.07.01

04.07.01.01
04.07.01.02
04.07.01.03

04.07.02
04.07.02.01
04.07.02.02
04.07.02.03

04.07.03
04.07.03.01
04.07.03.02
04.07.03.03

04.07.04
04.07.04.01
04.07.04.02
04.07.04.03
04.08.00

04.08.01
04.08.01.01
04.08.01.02
04.08.01.03

04.08.02
04.08.02.01
04.08.02.02
04.08.02.03

04.08.03

04.08.03.01
04.08.03.03

04.08.04
04.08.04.01
04.08.04.03

LOSA MACIZA H=0.1S m

LOSAS MACIZA 1° NIVEL N+2.85m
LOSA MACIZA 1° NIVEL, CONCRETO f'c = 210 kg/cm2
LOSA MACIZA 1° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
LOSA MACIZA 1° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

LOSAS MACIZA 2° NIVEL N+5.70m
LOSA MACIZA 2° NIVEL, CONCRETO f'c = 210 kg/cm2
LOSA MACIZA 2° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
LOSA MACIZA 2° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

LOSAS MACIZA 3° NIVEL N+8.55m
LOSA MACIZA 3° NIVEL, CONCRETO f'c = 210 kg/cm2
LOSA MACIZA 3° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
LOSA MACIZA 3° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

LOSAS MACIZA 4° NIVEL N+11.40m

LOSA MACIZA 4° NIVEL, CONCRETO f'c = 210 kg/cm2
LOSA MACIZA 4° NIVEL , ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
LOSA MACIZA 4° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

ESCALERAS
ESCALERAS I° NIVEL, HASTA N+ 2.85m

ESCALERAS 1° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2

ESCALERAS 1° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

ESCALERAS 1° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
ESCALERAS 2° NIVEL, HASTA N+ 5.70m

ESCALERAS 2° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2

ESCALERAS 2° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

ESCALERAS 2° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

ESCALERAS 3° NIVEL, HASTA N+ 8.55m
ESCALERAS 3° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
ESCALERAS 3° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
ESCALERAS 3° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
ESCALERAS 4° NIVEL, HASTA N+ I11.40m
ESCALERAS 4° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
ESCALERAS 4° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
ESCALERAS 4° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
MUROS Y TABIQUES I° NIVEL, HASTA N+ 2.85m
MUROS Y TABIQUES 1° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
MUROS Y TABIQUES 1° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
NUMERO DE LADRILLOS 1° NIVEL.09x.13x.23m
MUROS Y TABIQUES 2° NIVEL, HASTA N+ 5.70m
MUROSY TABIQUES 1° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
MUROS Y TABIQUES 1° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
NUMERO DE LADRILLOS 1° NIVEL.09x.13x.23m
MUROS Y TABIQUES 3° NIVEL, HASTA N+ 8.55m

MUROS Y TABIQUES 1° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
NUMERO DE LADRILLOS 1° NIVEL.09x.13x.23m

MUROS Y TABIQUES 4° NIVEL, HASTA N+ 11.40m
MUROS Y TABIQUES 1° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
NUMERO DE LADRILLOS 1° NIVEL.09x.13x.23m

0.30
2.02
26.78

0.30
2.02
26.78

0.30
2.02
26.78

0.30
2.02
26.78

1.92
9.79
103.35

1.58
9.79
91.81

1.58
9.79
91.81

1.58
9.79
91.81

5.01
403.82
8,853.07

5.65
115.06
9,983.25

5.65
9,983.25

5.65
9,983.25

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3

kg
und

m3
m2
und

m3
und

m3
und
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Presupuesto 0102004 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ALBANILERIA CONFINADA
Subpresupuesto 001 ESTRUCTURAS
Partida 02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA 40.0000 EQ. 40.00 Costo unitario directo por : m2 6.12
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precsl;) Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.4000 14.84 5.94
5.94
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.94 0.18
0.18
Partida 02.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINARES
Rendimiento km/DIA 500.00 EQ. 500.00 Costo unitario directo por : km 7.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Preg;) Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0160 14.84 0.24
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 24.75 0.40
0.64
Materiales
02041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.2200 4.50 0.99
02130300010001 YESO BOLSA 12 kg bol 0.0500 2.50 0.13
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 0.0200 4.00 0.08
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.2000 12.90 2.58
02760100100001 WINCHA METALICA DE 50 m und 0.0030 49.90 0.15
0292010001 CORDEL m 1.0000 3.00 3.00
6.93
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 1.0000 0.0020 25.00 0.05
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.64 0.02
0.07
Partida 03.01 EXCAVACION DE PLATEA CIMENTACION H=1.50
Rendimiento m3/DIA 2.50 EQ. 250 Costo unitario directo por: m3 ~ 304.91
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precg/o Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 3.2000 14.84 47.49
47.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 47.49 1.42
03011700020005 RETROEXCAVADORA CASE 590 SK hm 1.0000 3.2000 80.00 256.00
257.42
Partida 03.02 EXCAVACION APARA ZANJAS PARA VIGA CIMENTACION
Rendimiento m3/DIA 3.00 EQ. 3.00 Costo unitario directo por : m3 40.76
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pre(g/o Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.6667 14.84 39.57
39.57
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 39.57 1.19
1.19
Partida 03.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
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Rendimiento m3/DIA 7.00 EQ. 7.00 Costo unitario directo por : m3 20.33
o L . . - Precio .
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 1.1429 14.84 16.96
16.96
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1810 4.00 0.72
0.72
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 16.96 0.51
0301100003 COMPACTADORA DE PLANCHA dia 1.0000 0.1429 15.00 2.14
2.65
Partida 03.04 ELIMINACION DE MATERIAL A BOTADERO
Rendimiento m3/DIA 150.00 EQ. 150.00 Costo unitario directo por : m3 10.40
- S . - - Precio -
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0533 14.84 0.79
0.79
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.79 0.02
03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 1.0000 0.0533  180.00 9.59
9.61
Partida 04.01 CONCRETO CICLOPEO SUB ZAPATA 1:10 CEMENTO - HORMIGON 30%PIERDA
Rendimiento m3/DIA 100.00 EQ. 100.00 Costo unitario directo por : m3 20.10
- L . . - Precio .
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 20.10 1.61
0101010004 OFICIAL hh 1.5000 0.1200 16.50 1.98
0101010005 PEON hh 7.0000 0.5600 14.84 8.31
11.90
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 0.0890 0.53 0.05
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0100 4.00 0.04
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.3960 19.07 7.55
7.64
Equipos
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.0800 7.00 0.56
0.56
Partida 05.01 SOBRECIMIENTO, CONCRETO F'C = 140 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA 100.00 EQ. 100.00 Costo unitario directo por : m3 20.16
o L . . - Precio .
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 20.10 1.61
0101010004 OFICIAL hh 1.5000 0.1200 16.50 1.98
0101010005 PEON hh 7.0000 0.5600 14.84 8.31
11.90
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0600 1.00 0.06
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0207030001 HORMIGON m3 0.0890 0.53 0.05
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0100 4.00 0.04
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 0.3960 19.07 7.55
7.70
Equipos
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.0800 7.00 0.56
0.56
Partida 05.02 SOBRECIMIENTO REFORZADO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA 28.00 EQ. 28.00 Costo unitario directo por : m2 33.67
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pre(g/o Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2857 20.10 5.74
0101010004 OFICIAL hh 1.5000 0.4286 16.50 7.07
12.81
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2600 297 0.77
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300 2.97 0.39
0231010001 MADERA TORNILLO p2 4.8300 4.00 19.32
20.48
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 12.81 0.38
0.38
Partida 06.01.001 PLATEA CIMENTACION- CONCRETO F'C 175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA 25.00 EQ. 25.00 Costo unitario directo por : m3 201.20
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pre(g;) Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.6400 16.50 10.56
0101010005 PEON hh 8.0000 2.5600 14.84 37.99
48.55
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.8300 68.56 56.90
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 59.32 30.85
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 4.00 0.72
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bol 2.9000 19.75 57.28
145.75
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 48.55 1.46
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.3200 7.00 2.24
03012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP) hm 1.0000 0.3200 10.00 3.20
6.90
Partida 06.01.002 PLATEA CIMENTACION - ACERO CORRUGADO 4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA 250.00 EQ. 250.00 Costo unitario directo por : kg 3.65
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precsl;) Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 20.10 0.64
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 16.50 0.53
1.17
Materiales
02040100030002 ALAMBRE GALVANIZADO N°16 kg 0.0600 2.97 0.18
0204030001 CERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 2.01 2.15
2.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 117 0.04
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03013300020003 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.0320 3.50 0.11
0.15
Partida 06.02.001 VIGA CIMENTACION - CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA 25.00 EQ. 25.00 Costo unitario directo por : m3 194.30
- Lo . . - Precio -
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.6400 16.50 10.56
0101010005 PEON hh 8.0000 2.5600 14.84 37.99
48.55
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.8300 68.56 56.90
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 59.32 30.85
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 4.00 0.72
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bol 2.9000 19.75 57.28
145.75
Partida 06.02.002 VIGA CIMENTACION - ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2
Rendimiento kg/DIA 250.00 EQ. 250.00 Costo unitario directo por : kg 3.65
- L . - . Precio .
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 20.10 0.64
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 16.50 0.53
1.17
Materiales
02040100030002 ALAMBRE GALVANIZADO N°16 kg 0.0600 297 0.18
0204030001 GAOCERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO kg 1.0700 201 215
2.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 117 0.04
03013300020003 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.0320 3.50 0.11
0.15
Partida 06.03.001 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO - CONCRETO F'C =210 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA 10.00 EQ. 10.00 Costo unitario directo por: m3  462.28
- L . - - Precio .
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.6000 20.10 32.16
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 16.50 26.40
0101010005 PEON hh 10.0000 8.0000 14.84 118.72
177.28
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5300 68.56 36.34
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 59.32 30.85
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 4.00 0.72
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bol 9.7300 19.75 192.17
260.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 177.28 5.32
03012100030001 WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES hm 1.0000 0.8000 7.50 6.00
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03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.8000 7.00 5.60
03012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP) hm 1.0000 0.8000 10.00 8.00
24.92
Partida 06.03.002 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA 40.00 EQ. 40.00 Costo unitario directo por : m2 39.09
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Preg;) Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 20.10 4.02
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.4000 16.50 6.60
0101010005 PEON hh 2.0000 0.4000 14.84 5.94
16.56
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.3000 2.97 0.89
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3" kg 0.1700 297 0.50
0231010001 MADERA TORNILLO p2 5.1600 4.00 20.64
22.03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 16.56 0.50
0.50
Partida 06.03.003 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO - ACERRO CORRUGADO FY' 4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA 250.00 EQ. 250.00 Costo unitario directo por : kg 3.65
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precsl;) Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 20.10 0.64
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 16.50 0.53
1.17
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0600 2.97 0.18
0204030001 GAOCERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO kg 1.0700 201 215
2.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 117 0.04
03013300020003 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.0320 3.50 0.11
0.15
Partida 06.04.001 VIGAS DE CONFINAMIENTO - CONCRETO F'C =210 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA 40.00 EQ. 40.00 Costo unitario directo por : m3 ~ 310.63
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precsl;) Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.4000 20.10 8.04
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.4000 16.50 6.60
0101010005 PEON hh 10.0000 2.0000 14.84 29.68
44.32
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5300 68.56 36.34
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 59.32 30.85
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 4.00 0.72
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bol 9.7300 19.75 192.17
260.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 44.32 1.33
03012100030001 WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES hm 1.0000 0.2000 7.50 1.50
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03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.2000 7.00 1.40
03012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP) hm 1.0000 0.2000 10.00 2.00
6.23
Partida 06.04.002 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA 23.00 EQ. 23.00 Costo unitario directo por : m2 82.73
- L . - - Precio .
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 1.0435 20.10 20.97
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 1.3913 16.50 22.96
0101010005 PEON hh 1.0000 0.3478 14.84 5.16
49.09
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2100 2.97 0.62
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3" kg 0.2400 2.97 0.71
0231010001 MADERA TORNILLO p2 7.7100 4.00 30.84
32.17
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 49.09 1.47
1.47
Partida 06.04.003 VIGAS - ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2
Rendimiento kg/DIA 250.00 EQ. 250.00 Costo unitario directo por : kg 3.65
L L . . . Precio .
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 20.10 0.64
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 16.50 0.53
1.17
Materiales
02040100030002 ALAMBRE GALVANIZADO N°16 kg 0.0600 297 0.18
0204030001 ,:OCERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO kg 1.0700 201 215
2.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 117 0.04
03013300020003 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.0320 3.50 0.11
0.15
Partida 06.05.001 LOSA ALIGERADA - CONCRETO F'C = 210 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA 25.00 EQ. 25.00 Costo unitario directo por: m3 ~ 357.92
- L . . . Precio .
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 0.9600 20.10 19.30
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 0.9600 16.50 15.84
0101010005 PEON hh 11.0000 3.5200 14.84 52.24
87.38
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5300 68.56 36.34
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 59.32 30.85
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 4.00 0.72
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bol 9.7300 19.75 192.17
260.08

Equipos
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0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 87.38 2.62
03012100030001 WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES hm 1.0000 0.3200 7.50 2.40
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.3200 7.00 2.24
03012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP) hm 1.0000 0.3200 10.00 3.20
10.46
Partida 06.05.002 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA 33.00 EQ. 33.00 Costo unitario directo por : m2 63.85
- L . - - Precio .
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2424 20.10 4.87
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2424 16.50 4.00
0101010005 PEON hh 9.0000 2.1818 14.84 32.38
41.25
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1000 2.97 0.30
02041200010004 f/;ﬁ«vos PARA MADERA CON CABEZADE2 01100 415 0.46
0231010001 MADERA TORNILLO p2 5.1500 4.00 20.60
21.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 41.25 1.24
1.24
Partida 06.05.003 LOSA ALIGERADA - LADRILLO HUECO 15X30X30
Rendimiento und/DIA 1,600.00 EQ. 1,600.00 Costo unitario directo por : und 2.77
L L . . . Precio .
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0050 20.10 0.10
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0050 16.50 0.08
0101010005 PEON hh 9.0000 0.0450 14.84 0.67
0.85
Materiales
02160100040002 LADRILLO PARA TECHO 8H DE 15X30X30 cm und 1.0500 1.80 1.89
1.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.85 0.03
0.03
Partida 06.05.004 LOSA ALIGERADA - ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA 250.00 EQ. 250.00 Costo unitario directo por : kg 4.19
- L . . - Precio .
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 20.10 0.64
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0640 16.50 1.06
1.70
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0600 2.97 0.18
0204030001 CERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 2.01 2.15
2.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.70 0.05
03013300020003 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.0320 3.50 0.11
0.16
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Partida 06.06.001 LOSA MACIZA - CONCRETO F'C = 210 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA 20.00 EQ. 20.00 Costo unitario directo por : m3 344.34
- L . . . Precio .
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 20.10 16.08
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 16.50 13.20
0101010005 PEON hh 10.0000 4.0000 14.84 59.36
88.64
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.1000 2.97 0.30
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5300 68.56 36.34
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 59.32 30.85
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.7300 19.07 185.55
253.04
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 88.64 2.66
2.66
Partida 06.06.002 LOSA MACIZA- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA 15.00 EQ. 15.00 Costo unitario directo por : m2 61.01
o Lo . - - Precio .
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 20.10 10.72
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 16.50 8.80
0101010005 PEON hh 2.0000 1.0667 14.84 15.83
35.35
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.1000 2.97 0.30
02041200010004 CHIVOS PARA MADERA CONCABEZADEZ 0.400 415 0.58
0231010001 MADERA TORNILLO p2 5.9300 4.00 23.72
24.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 35.35 1.06
1.06
Partida 06.07.001 ESCALERA DE CONCRETO F'C =210 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA 12.00 EQ. 12.00 Costo unitario directo por : m3 ~ 423.58
- L . - - Precio .
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 20.10 26.80
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.3333 16.50 22.00
0101010005 PEON hh 10.0000 6.6667 14.84 98.93
147.73
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5300 68.56 36.34
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 59.32 30.85
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 4.00 0.72
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bol 9.7300 19.75 192.17
260.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 147.73 4.43
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.6667 7.00 4.67
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03012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP) hm 1.0000 0.6667 10.00 6.67
15.77
Partida 06.07.002 ESCALERA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA 28.00 EQ. 28.00 Costo unitario directo por : m2 43.00
o L . . . Precio .
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2857 20.10 5.74
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2857 16.50 4.71
0101010005 PEON hh 2.0000 0.5714 14.84 8.48
18.93
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0800 2.97 0.24
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3" kg 0.1000 2.97 0.30
0231010001 MADERA TORNILLO p2 5.7400 4.00 22.96
23.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.93 0.57
0.57
Partida 06.07.003 ESCALERA ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA 250.00 EQ. 250.00 Costo unitario directo por : kg 3.65
- Lo . . . Precio .
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 20.10 0.64
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 16.50 0.53
1.17
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0600 2.97 0.18
0204030001 ?OCERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO kg 1.0700 201 215
2.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.17 0.04
03013300020003 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.0320 3.50 0.11
0.15
Partida 06.08.001 LOSA MACIZA- ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA 250.00 EQ. 250.00 Costo unitario directo por : kg 4.19
o i . . . Precio .
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 20.10 0.64
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0640 16.50 1.06
1.70
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0600 2.97 0.18
0204030001 QOCERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO kg 1.0700 201 215
2.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.70 0.05
03013300020003 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.0320 3.50 0.11
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0.16

Partida 06.08.002 MURO PORTANTE DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA
Rendimiento m2/DIA 9.46 EQ. 9.46 Costo unitario directo por : m2 65.05
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precsl;) Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8457 20.10 17.00
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8457 14.84 12.55
29.55
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0220 2.97 0.07
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0310 59.32 1.84
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 4.00 0.72
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bol 0.2180 19.75 431
02160100010001 LADRILLO KK 18 HUECOS 9X13X24 cm und 39.0000 0.65 25.35
32.29
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 29.55 0.89
03013400010009 ANDAMIO DE MADERA p2 0.5800 4.00 2.32
321
Partida 06.08.003 MURO PORTANTE DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA
Rendimiento m2/DIA 6.45 EQ. 6.45 Costo unitario directo por : m2 102.15
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Preg;) Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.2403 20.10 24.93
0101010005 PEON hh 1.0000 1.2403 14.84 18.41
43.34
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0220 2.97 0.07
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0580 59.32 3.44
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 4.00 0.72
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bol 0.4080 19.75 8.06
02160100010001 LADRILLO KK 18 HUECOS 9X13X24 cm und 66.00 0.65 42.90
55.19
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 43.34 1.30
03013400010009 ANDAMIO DE MADERA p2 0.5800 4.00 2.32
3.62
Partida 06.08.004 MURO NO PORTANTE DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA
Rendimiento m2/DIA 6.45 EQ. 6.45 Costo unitario directo por : m2 99.76
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pre(g/o Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.2403 20.10 24.93
0101010005 PEON hh 1.0000 1.2403 14.84 18.41
43.34
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0580 59.32 3.44
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 4.00 0.72
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bol 0.4080 19.75 8.06
02160100010001 LADRILLO KK 18 HUECOS 9X13X24 cm und 66.000 0.65 42.90
55.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 43.34 1.30
1.30
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Partida 06.08.005 MURO NO PORTANTE DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA
Rendimiento m2/DIA 9.46 EQ. 9.46 Costo unitario directo por : m2 62.66
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Prec;/o Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8457 20.10 17.00
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8457 14.84 12.55
29.55
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0310 59.32 1.84
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 4.00 0.72
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bol 0.2180 19.75 431
02160100010001 LADRILLO KK 18 HUECOS 9X13X24 cm und 39.00 0.65 25.35
32.22
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 29.55 0.89
0.89
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Presupuesto | 0102004 PRESUPUESTO DE ALBANILERIA CONFINADA
001 ESTRUCTURAS
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - JOSE LEONARDO ORTIZ
Item Descripcion Und. Metrado  PrecioS/.  Parcial S/.
01 ESTRUCTURAS
02 TRABAJOS PRELIMINARES 1,733.76
02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 126.00 6.12 771.12
02.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINARES km 126.00 7.64 962.64
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 59,958.51
03.01 EXCAVACION DE PLATEA CIMENTACION H=1.50 m3 188.15 304.91 57,368.82
03.02 EXCAVACION APARA ZANJAS PARA VIGA CIMENTACION m3 0.85 40.76 34.65
03.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 60.25 20.33 1,224.88
03.04 ELIMINACION DE MATERIAL A BOTADERO m3 127.90 10.40 1,330.16
04 SUB ZAPATA H=0.50 1,266.30
04.01 CONCRETO CICLOPEO SUB ZAPATA 1:10 CEMENTO - m3 63.00 20.10 1,266.30
HORMIGON 30%PIERDA
05 SOBRECIMIENTO 2,5632.72
05.01 SOBRECIMIENTO, CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 m3 8.12 20.16 163.70
05.02 SOBRECIMIENTO REFORZADO, ENCOFRADO Y m2 70.36 33.67 2,369.02
DESENCOFRADO
06 CONCRETO ARMADO 193,593.43
06.01 PLATEA CIMENTACION 21,668.68
06.01.001 PLATEA CIMENTACION- CONCRETO F'C 175 KG/CM2 m3 50.40 201.20 10,140.48
06.01.002 PLATEA CIMENTACION - ACERO CORRUGADO 4200 KG/CM2 kg 3,158.41 3.65 11,528.20
06.02 VIGA DE CIMENTACION 4,757.00
06.02.001 VIGA CIMENTACION - CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 7.68 194.30 1,492.22
06.02.002 VIGA CIMENTACION - ACERO CORRUGADO f'y = 4200 kg/lcm2 kg 894.46 3.65 3,264.78
06.03 COLUMNAS 32,529.48
06.03.001 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO - CONCRETO F'C =210 m3 19.68 462.28 9,097.67
KG/CM2
06.03.002 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO - ENCOFRADO Y m2 256.00 39.09 10,007.04
DESENCOFRADO
06.03.003 . COLUMNAS DE CONFINAMIENTO - ACERRO CORRUGADO kg 3,678.02 3.65 13,424.77
FY' 4200 KG/CM2
06.04 VIGAS 14,289.97
06.04.001 VIGAS DE CONFINAMIENTO - CONCRETO F'C =210 KG/CM2 m3 13.75 310.63 4,271.16
06.04.002 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1.98 82.73 163.81
06.04.003 VIGAS - ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 kg 2,700.00 3.65 9,855.00
06.05 LOSA ALIGERADA 50,953.11
06.05.001 LOSA ALIGERADA - CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 m3 29.86 357.92 10,687.49
06.05.002 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 341.20 63.85 21,785.62
06.05.003 LOSA ALIGERADA - LADRILLO HUECO 15X30X30 und 2,843.00 2.77 7,875.11
06.05.004 LOSA ALIGERADA - ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 kg 2,531.00 419 10,604.89
KG/CM2
06.06 LOSA MACIZA 906.17
06.06.001 LOSA MACIZA - CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 m3 1.20 344.34 413.21
06.06.002 LOSA MACIZA- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 8.08 61.01 492.96
06.07 ESCALERAS 5,550.44
06.07.001 ESCALERA DE CONCRETO F'C =210 KG/CM2 m3 6.67 423.58 2,825.28
06.07.002 ESCALERA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 39.15 43.00 1,683.45
06.07.003 ESCALERA ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KG/CM2 kg 285.40 3.65 1,041.71
06.08 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 62,938.58
06.08.001 LOSA MACIZA- ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KG/CM2 kg 107.10 4.19 448.75
06.08.002 MURO PORTANTE DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA m2 507.31 65.05 33,000.52
06.08.003 MURO PORTANTE DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA m2 270.89 102.15 27,671.41
06.08.004 MURO NO PORTANTE DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA m2 2.52 99.76 251.40
06.08.005 MURO NO PORTANTE DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA m2 25.00 62.66 1,566.50
Costo Directo 259,084.72
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ALBANILERIA
ARMADA



ANALISIS Y DISENO DE ALBANILERIA ARMADA

DATOS GENERALES:

Ubicacioén : Distrito José Leonardo Ortiz - Chiclayo - Lambayeque
Numero de pisos : 4

Altura efectiva de piso : 2.65m

Uso : Vivienda multifamiliar (categoria C)

Altura total del edificio : 11.40m

DATOS DE LOS MATERIALES PARA EL DISENO:

Resistencia a la compresion de la albafiileria armada : fm = 120 kg/cm?
Maddulo de elasticidad de la albafiileria armada : En = 60000 kg/cm?
Resistencia al corte de los muros : vin = 10.90 kg/cm?
Limite de fluencia del acero : fy = 4200 kg/cm?
Resistencia del concreto en elementos de confinamiento : fc = 210 kg/cm?
M@ddulo de elasticidad del concreto en elementos de confinamiento : Ec = 217371 kg/cme?
Recubrimiento : rec = 2.50 cm

CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA:

Tipo de ladrillo : Bloque de concreto.
Dimensiones del bloque

~

3%cm

19cm —_—

@ g
I

1%cm
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METRADO DE CARGAS: hisa=  0.20m

Ladrillo de techo = 65 kg/m? Pisos tipicos:
. Carga
= 2 o = 2
Cielorraso (2 cm) 75 kg/m Muerta 0.240 tn/m
Contrapiso (5 cm) = 100 kg/m? - Carga Viva = 0.200 tn/m?
240 kg/m?
Ultimo piso:
Carga
= 2 - - 2
Sobrecarga 200 kg/m Muerta 0.240 tn/m
Sobrecarga azotea = 100 kg/mz2 - Carga Viva = 0.100 tn/m?

MODELADO DE AL_BANILERI'A ARMADA EN ETABS:
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1). REQUISITOS ESTRUCTURALES MINIMOS:

1.1. MUROS PORTANTES:

a). Espesor efectivo "t":

h =

t

265m
0133 m

Lt =

020m |

{espesor adoptads er furncion de lar medidar del blogus)

t::—h
=2

=

... para zonas 4,

b J—
v 2.

2

P
i AXimMo: O = <02 f'm= 1—(—) < 0.15f'm
b). Esfuerzo axial maximo: m= T f [ T f
Tabla 52: Verificacion por esfuerzo axial direccion x-y
P, h \2 3 .
Muro L T h Pm=D+L o, = 0.2+ flm+ [1 - ( ) ] 0.15fm VERIFICACION
Lxt 35t
X1 1.700 m 0.19m 2.65m 15.55tn 4.82 kg/cm? 20.1888 kg/cm? 18.00 kg/cm? OK
X2 2.925m 0.19m 2.65m 33.63 tn 6.05 kg/cm? 20.1888 kg/cm? 18.00 kg/cm? OK
X3 2.925m 0.19m 2.65m 26.91tn 4.84 kg/cm? 20.1888 kg/cm? 18.00 kg/cm? OK
X4 2.925m 0.19m 2.65m 28.86 tn 5.19 kg/cm? 20.1888 kg/cm? 18.00 kg/cm? OK
X5 2925 m 0.19m 2.65m 38.21tn 6.87 kg/cm? 20.1888 kg/cm? 18.00 kg/cm? OK
X6 4,180 m 0.19m 2.65m 37.23tn 4.69 kg/cm? 20.1888 kg/cm? 18.00 kg/cm? OK
X7 6.000 m 0.19m 2.65m 34.68 tn 3.04 kg/cm? 20.1888 kg/cm? 18.00 kg/cm? OK
P, h \? ’ s
Muro L T h Pm=D+L Oy = 0.2 % f'm * [1 _ ( ) ] 0.15fm VERIFICACION
L+t 35t
Y1 21.00 m 0.19m 2.65m 137.61tn 3.45 kg/cm? 20.1888 kg/cm? 18.00 kg/cm? OK
Y2 3.60m 0.19m 2.65m 37.451tn 5.48 kg/cm? 20.1888 kg/cm? 18.00 kg/cm? OK
Y3 270m 0.19m 2.65m 25.33tn 4.94 kg/cm? 20.1888 kg/cm? 18.00 kg/cm? OK
Y4 240m 0.19m 2.65m 26.40 tn 5.79 kg/cm? 20.1888 kg/cm? 18.00 kg/cm? OK
Y5 21.00 m 0.19m 2.65m 133.49tn 3.35 kg/cm? 20.1888 kg/cm? 18.00 kg/cm? OK

FUENTE: Elaborado por el investigador
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1.2. ESTRUCTURACION EN PLANTA:

a). Densidad Minima de Muros Reforzados:

Area de corte de los muros reforzados _ XL+t 2 Z*xU=5*=N

Area de la planta tipica

Area total = 126.00 m*
Area de vacios = 1524 m*
- Area de planta tipica : A= 11076 m®
- Factor de zona = {Zona 4: AT TA SISNMICIDAD)

(Categoria C: EDIFICACION COMUN)
(Perfil $3: SUELO FLEXIBLE)

- Factor de uso o importancia
- Factor de amplificacion del suslo

- Numero de niveles : (Edificio de cuatro niveles)
ZzZ= 0.45
U= 1 Z+U=5=N et
s— 11 e T 0.03535
N= 4

Tabla 53: Verificacién por densidad de muros x -y

Ap

56

Muro L t APAREJO L*t Muro L t APAREJO L*t
X1 170m | 019m | CABEZA 0.323 Y1 2100m | 019m | CABEZA 3.99
X2 293m | 019m | CABEZA | 055575 Y2 360m | 019m | CABEZA 0.684
X3 293m | 019m | CABEZA | 055575 Y3 270m | 019m | CABEZA 0.513
X4 293m | 019m | CABEZA | 055575 Y4 240m | 019m | CABEZA 0.456
X5 293m | 019m | CABEZA | 055575 Y5 2100m | 019m | CABEZA 3.99
X6 418m | 019m | CABEZA 0.7942 TLt 0.050048
X7 6.00m | 019m | CABEZA 114 ap :

LLxt_ 50404496 | CUMPLE
Ap
CUMPLE

FUENTE: Elaborado por el investigador
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2). ANALISIS SISMORRESISTENTE:
2.1. PARAMETROS SISMICOS:

Factor de zona : Z= 045
Factor de uso : U= 1
Factor de suelo 5 S= 110
Factor de amplificacion sismica
[ 4iMiodal Perods and Frequencies |
i 4 |1 del12 b Pp] | Reload Apply
Case Mode Period
sec
s oz |
Modal |z 0.0
‘Modal |3 0,079
Modal 4 10.063
Cosficients basico de reduccion < R;= 3.00
Factor de irregularidad en altura : E= 1
Factor de irregularidad en planta x I,= 0385

T
Tpr<T<T - C:Z.S*(?)
T>Ty — C=25% (T’T*:T'-)
T= 0.218 seg
Tp= 1.00 C= 250
TL = 1.60
R= 255

2.2. COEFICTENTE BASAL:  asumimos una estructura regular en planta v en altura, por lo tanto R = 3. Luego se verificaran irregularidades.

5 - Factors
Cox = 0.485204 Chy = 0.485204 o — —
k = 1 para periodos "T < 0.50 zeg”. Building Height Bxp.. K B
k= 100 (ingresar en el programa, en ambas direcciones) oy fange |
ky= 100 Top Story Piso 4
Bottom Story |Base
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2.3. ANALISIS SISMICO ESTATICO:

a). Peso del edificio:

FESO
M = ¥
4 SLEVT N S2EYT N
3 120213 tn 120,213 tn
2 120216 tn 120216 tn
1 120213 0 120213 tn
I = 144 32 tn | 44432 tn

b]. Fuerza cortante en la base:

ZUCS
V =——+ Pazg
s

[ v= 2BE2tn

c]. Distribucion de Fuerzas sismicas en altura:

o o PR
Py =i ¥ ey = P i |]. -
E:-I |PII.I:I]

k=100

N | h | P. |[Pohi™ | a |F(m) | Q)
4 140 SIES a5 072666 | 196463 | 196463
] .60 120.21 120021 00345 [ 19718 1rE.123
2 A.T0 12022 12022 00348 [ 19719 | 195,906
1 2.85 12021 120.21 003145 [ 19713 | 215625

Soumra = FAMLEE

d]). Cortantes Sismicas obtenidas de ETABS:

N | F () Q (tn)
% 74014 74004
3 &0 154115
z B3 402 207 517
1 26701 234215

e]. Distribucion en altura de fuerzas sismicas

4.01tn

20.10¢tn

5340¢tn

26.F0EN

A ———
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Tabla 54: Derivas y desplazamientos maximos de piso

ANALISIS ESTATICO: DIRECCION X-X

NIVEL DERIVA A Relativo A Absoluto NORMA VERIFICACION
4 0.002949 0.570 cm 2.165cm 0.005 Si cumple
3 0.003316 0.632 cm 1.594 cm 0.005 Si cumple
2 0.003159 0.599 cm 0.962 cm 0.005 Si cumple
1 0.001872 0.363 cm 0.363 cm 0.005 Si cumple

ANALISIS ESTATICO: DIRECCION Y-Y

NIVEL DERIVA A Relativo A Absoluto NORMA VERIFICACION
4 0.000119 0.051 cm 0.296 cm 0.005 Si cumple
3 0.000288 0.076 cm 0.245 cm 0.005 Si cumple
2 0.000338 0.088 cm 0.169 cm 0.005 Si cumple
1 0.000331 0.081 cm 0.081 cm 0.005 Si cumple
FUENTE: Elaborado por el investigador
Gridficos:
DERIVAS ESTATICAS X-X DERIVAS ESTATICAS Y-Y
4 4
§ 3 § 35
z a z 2
1 1
L1} L1}
o 0001 0.00Z 0.003 0004 n.0o0s 0,006 o 0.001 000z 0.o03 n.ong 0.00= 0,006
DEFIVA DEFRIVA
—BeDirift 3 ——TJomma E.030 e Dirift Y —le—=TJomma E.030
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4. ANALISIS SISMICO DINAMICO: Para las dos direcciones analizadas se ha utilizado un espectro ineléstico definido por la norma E.030.

Tabla 55: Derivas y desplazamientos maximos dinamicas

ANALISIS DINAMICO: DIRECCION X-X

NIVEL DERIVA A Relativo A Absoluto NORMA VERIFICACION
4 0.002766 0.491 cm 1.841 cm 0.005 Si cumple
3 0.003211 0.541 cm 1.350 cm 0.005 Si cumple
2 0.003124 0.508 cm 0.810cm 0.005 Si cumple
1 0.001951 0.301 cm 0.301cm 0.005 Si cumple
ANALISIS DINAMICO: DIRECCION Y-Y
NIVEL DERIVA A Relativo A Absoluto NORMA VERIFICACION
4 0.000271 0.027 cm 0.158 cm 0.005 Si cumple
3 0.000331 0.040 cm 0.131cm 0.005 Si cumple
2 0.000344 0.047 cm 0.090 cm 0.005 Si cumple
1 0.000248 0.043 cm 0.043cm 0.005 Si cumple

FUENTE: Elaborado por el investigador
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Grificos:

N° PISOS
= T T T S

0

Para el disefio se tomara en cuenta el sismo dinamico, en esta seccion se analiza el cortante minimo exigido por la norma E-030 - 2018.

a). Cortante estatico VS cortante dinamico: DIRECCION X

DERIVAS DINAMICAS X-X

0.001 0.002

—=—Dmnft X —*—Norma E030

0.003 000
DERIVA

2.6. VERIFICACION DE LA FUERZA CORTANTE MINIMA:

0.003

DERIVAS DINAMICAS Y-Y

4

N° PISOS
ba

0
a 0001

0.003 0.004 0.005 0.006
DERIVA

=Dt ¥ = Norma E.030

CORTANTE ESTATICO VS CORTANTE DINAMICO: DIRECCION X-X

Load . P VX VY T MX MY

Story Case/Combo Location tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Piso 1| SDINX Max | Bottom | 13.817 158.9770 3.3946 1556.5095 | 179.4038 | 1294.536
Piso 1 SX-EST Bottom 0.000 -234.2176 0 2775.5021 0 -1833.5891

67.876% ESCALAR SISMO DINAMICO

1.340684602 FACTOR DE ESCALA

13.15211595 F. DIRECCIONAL

8.768077298 F. VERTICAL

Se escalar el cortante basal dindmico en la direccion X-X para cumplir con lo especificado por la norma E-030.
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b). Cortante estatico VS cortante dindmico: DIRECCION Y

CORTANTE ESTATICO VS CORTANTE DINAMICO: DIRECCION Y-Y
Story Load Location P VX VY T MX MY
Case/Combo tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Piso 1 | SDINY Max | Bottom | 13.748 | 4.8298 123.6561 372.8531 1071.9353 | 56.2472
Piso 1 SY-EST Bottom 0.000 | 0.0000 -234.2176 -758.3135 1833.5891 0
52.795% ESCALAR SISMO DINAMICO
1.723635276 FACTOR DE ESCALA
16.90886205 F. DIRECCIONAL
11.2725747 F. VERTICAL

Se escalara el cortante basal dindmico en la direccién X-X para cumplir con lo especificado por la norma E-030.
2.7. FUERZAS CORTANTES EN LA BASE, ESCALADAS DE ACUERDO A LA NORMA E.030:
a). Cortante estatico VS cortante dinamico: DIRECCION X

CORTANTE ESTATICO VS CORTANTE DINAMICO: DIRECCION X-X

Story Load Location P VX VY T MX MY
Case/Combo tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Piso 1 SDINX Max Bottom 18.524 213.1380 45511 2086.7884 240.524 1735.5645
Piso 1 SX-EST Bottom 0.000 -234.2176 0 2775.5021 0 -1833.5891
91.000% OK

El cortante escalado cumple con la norma E.030, para estructuras irregulares

b). Cortante estatico VS cortante dinamico: DIRECCION Y
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CORTANTE ESTATICO VS CORTANTE DINAMICO: DIRECCION Y-Y

Load P VX VY T MX MY
Sto Case/Comb | Location
Y o tonf | tonf tonf tonf-m tonf-m | tonf-m
Piso 1 | SDINY Max | Bottom | 23.696 | 8.3247 213.138 642.6628 1847.6255 | 96.9496
Piso 1 SY-EST Bottom | 0.000 | 0.0000 -234.2176 -758.3135 1833.5891 0
91.000% OK
El cortante escalado cumple con la norma E.030, para estructuras irregulares.
3). CONTROL DE FISURACION: V, < 0.55 %V, = Fuerza Cortante Admisible
CONTROL DE FISURACION EN X-X: 1" NIVEL SISMO SEVERO R=g | S1SMOMODERADO
L t Pg , % M v M Vin . ;
Muro ™) ) (tn) Vin  (kglem?) (tn) (tn-m) (tn) (tnm) () 0.55*Vp VERIFICACION
a
X1 170 0.19 13.766 10.90 22.336 39.357 11.168 19.678 | 0.9647883 20.15 11.082tn FISURADO
X2 2.93 0.19 29.135 10.90 32.834 128515 16.417 64.257 | 0.7472964 29.34 16.134 tn FISURADO
X3 2.93 0.19 23.648 10.90 24.187 97.521 12.093 48.760 | 0.7254515 2741 15.076 tn NO FISURADO
X4 2.93 0.19 25.314 10.90 26.575 89.813 13.288 44906 | 0.8654984 32.04 17.620 tn NO FISURADO
X5 2.93 0.19 32.660 10.90 17.683 75.512 8.841 37.756 | 0.6849455 28.26 15,542 tn NO FISURADO
X6 418 0.19 32.859 10.90 27.408 137.476 13.704 68.738 | 0.8333584 43.63 23.996 th NO FISURADO
X7 6.00 0.19 32.175 10.90 36.938 178.151 18.469 89.075 1 69.53 38.242tn NO FISURADO
CONTROL DE FISURACION EN X-X: 2% NIVEL SISMO SEVEROR=3 | S1SMO MRC=’6DERADO
L t Pg , % M v M Vi N .
Muro = - (tn) Vi (kglem?) (tn) (tnm) (tn) (tnm) . () 0.55*Vin VERIFICACION
X1 1.70 0.19 11.027 10.90 14.107 16.781 7.053 8.390 1 20.14 11.077 tn NO FISURADO
X2 2.93 0.19 21.561 10.90 23.431 59.038 11.715 29.519 1 35.25 19.386 tn NO FISURADO
X3 2.93 0.19 17.531 10.90 22.682 47.801 11.341 23.946 1 34.32 18.876 tn NO FISURADO
X4 2.93 0.19 18.184 10.90 22.187 45.243 11.093 22.621 1 34.47 18.959 tn NO FISURADO
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X5 2.93 019 24.058 10.90 13333 | 37686 | 6667 | 18.843 1 3582 19.702 tn NO FISURADO
X6 218 019 24.457 10.90 25818 | 84613 | 12909 | 42306 1 4891 26900 tn NO FISURADO
X7 6.00 019 24.708 10.90 43853 | 126008 | 21927 | 63004 1 67.81 37297 NO FISURADO

CONTROL DE FISURACION EN X-X: 3 NIVEL SISMO SEVERO R=3 | S1SMOMODERADO
L t Pg , v M v M Vo . :

Muro | b ™ o Vi (kgemd) | (o) ) () . o 0.5V, VERIFICACION
X1 170 019 7.563 10.90 8.656 6.751 4328 | 3376 1 19.34 10.639 tn NO FISURADO
X2 293 019 14.301 10.90 16121 | 21073 | 8060 | 10536 1 33.58 18.468 tn NO FISURADO
X3 2.93 019 11341 10.90 15728 | 18815 | 7.864 9.407 1 3290 18.093 tn NO FISURADO
x4 2.93 019 11770 10.90 13915 | 16137 | 6958 | 8069 1 33.00 18148 tn NO FISURADO
X5 2.93 019 15.925 10.90 9183 | 14563 | 4591 7.281 1 3395 18673 n NO FISURADO
X6 218 019 16.247 10.90 19283 | 40075 | 9642 | 20037 1 47.02 25,861 tn NO FISURADO
X7 6.00 019 16.620 10.90 37295 | 68614 | 18648 | 34307 1 65.95 362741 NO FISURADO

CONTROL DE FISURACION EN X-X: 4° NIVEL SISMO SEVERO R=3 | S'SMOMODERADO
L t Pg , v M v M Vi . ,

Muro | o ™ o v (kgem) |l () ) (o) . “ 0.5V, VERIFICACION
X1 170 019 3.859 10.90 1.929 1721 0965 | 0860 1 18.49 10170t NO FISURADO
X2 2.93 019 7.259 10.90 5.088 5198 2544 2.599 1 3196 17577t NO FISURADO
X3 2.93 019 5.150 10.90 2.969 3.904 1.485 1952 1 3147 17.310tn NO FISURADO
x4 2.93 019 5.683 10.90 3.638 3848 1819 1924 1 3160 17.377tn NO FISURADO
X5 2.93 019 8.110 10.90 2540 3.044 1270 1522 1 3215 17.685 tn NO FISURADO
X6 418 019 8.169 10.90 0822 | 12762 | 4911 6.381 1 4516 24840 NO FISURADO
X7 6.00 019 8.202 10.90 23741 | 25519 | 11870 | 12.760 1 64.02 35209 NO FISURADO
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3.1. CONTROL DE FISURACION EN LA DIRECCION Y-Y:

CONTROL DE FISURACION EN Y-Y: 1 NIVEL

SISMO SEVERO

SISMO MODERADO

R=3 R=6
L t Pg . \% M \% M Vi . <
Muro m) m) (tn) V'm (kg/lcm?) (tn) (tn-m) (tn) (tn-m) o (tn) 0.55*Vp, VERIFICACION
Y1 1.2256 0.19 7.698 10.90 4.238 2.996 2.119 1.498 1 14.46 7.954 tn NO FISURADO
Y2 4.7 0.19 29.376 10.90 19.794 25.616 9.897 12.808 1 55.42 30.484 tn NO FISURADO
Y3 5.3 0.19 31.504 10.90 27.248 17.970 13.624 8.985 1 62.13 34.170 tn NO FISURADO
Y4 5.65 0.19 33.907 10.90 26.801 28.274 13.400 14.137 1 66.30 36.467 tn NO FISURADO
Y5 4.05 0.19 24.009 10.90 17.145 29.896 8.572 14.948 1 47.46 26.103 tn NO FISURADO
Y6 3.6 0.19 32.801 10.90 3.097 9.729 1.549 4.864 1 44.82 24.652 tn NO FISURADO
Y7 2.7 0.19 22.292 10.90 5.305 2.241 2.653 1.120 1 33.09 18.197 tn NO FISURADO
Y8 24 0.19 22.727 10.90 0.213 0.750 0.107 0.375 0.682331 22.18 12.202 tn NO FISURADO
Y9 1.2256 0.19 7.520 10.90 3.943 2.939 1.971 1.469 1 14.42 7.931tn NO FISURADO
Y10 4.7 0.19 28.851 10.90 19.393 29.279 9.697 14.640 1 55.30 30.417 tn NO FISURADO
Y11 5.3 0.19 31.395 10.90 27.499 24.200 13.749 12.100 1 62.10 34.156 tn NO FISURADO
Y12 5.65 0.19 32.430 10.90 32.230 15.625 16.115 7.812 1 65.96 36.281 tn NO FISURADO
Y13 4.05 0.19 22.684 10.90 19.066 29.996 9.533 14.998 1 47.15 25.9351tn NO FISURADO
CONTROL DE FISURACION EN Y-Y: 2% NIVEL SISMORS:EVERO SISMO '\QSGDERADO
L t Pg . \% M \% M a Vi * <
Muro m) m) (tn) Vim (kg/cm?) (tn) (tn-m) (tn) (tn-m) (tn) 0.55*Vp, VERIFICACION
Y1 1.23 0.19 5.687 10.90 2.896 1.468 1.448 0.734 1 14.00 7.700 tn NO FISURADO
Y2 4.70 0.19 21.939 10.90 25.405 22.241 12.702 11.120 1 53.71 29.543 tn NO FISURADO
Y3 5.30 0.19 24.069 10.90 38.215 22.025 19.108 11.012 1 60.42 33.230 tn NO FISURADO
Y4 5.65 0.19 25.377 10.90 36.341 28.272 18.171 14.136 1 64.34 35.388 tn NO FISURADO
Y5 4.05 0.19 18.014 10.90 17.335 20.512 8.667 10.256 1 46.08 25.345tn NO FISURADO
Y6 3.60 0.19 23.688 10.90 4.512 2.394 2.256 1.197 1 42.73 23.499 tn NO FISURADO
Y7 2.70 0.19 17.450 10.90 7.819 4.203 3.910 2.102 1 31.97 17.585tn NO FISURADO
Y8 2.40 0.19 16.614 10.90 0.092 0.360 0.046 0.180 0.6130072 19.06 10.481 tn NO FISURADO
Y9 1.23 0.19 5.693 10.90 1.753 0.729 0.877 0.364 1 14.00 7.700 tn NO FISURADO
Y10 4.70 0.19 21571 10.90 23.174 23.834 11.587 11.917 1 53.63 29.496 tn NO FISURADO
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Y11 5.30 0.19 23.936 10.90 37.668 | 10.694 | 18.834 9.847 1 60.39 33.2131n NO FISURADO
Y12 5.65 0.19 24.759 10.90 46,005 | 22.295 | 23.002 | 11.148 1 64.20 35.310 tn NO FISURADO
Y13 4.05 0.19 16.692 10.90 19.253 | 19.768 9.626 9.884 1 4578 25.177tn NO FISURADO
CONTROL DE FISURACION EN Y-Y: 3 NIVEL S'SMORS:EVERO SISMO '\Q(ZEERADO
L t Pg , , v M Y, M Vin N .
Muro = ) () vin o (kglemd |0 (tnm) () (tnm) « () 0.55*V, VERIFICACION
Y1 1.23 0.19 3.737 10.90 1.716 0.648 0.858 0.324 1 13.55 7.453tn NO FISURADO
Y2 4.70 0.19 14,513 10.90 20829 | 13577 | 10414 6.788 1 52.01 28.604 tn NO FISURADO
Y3 5.30 0.19 16.172 10.90 36.029 | 19531 | 18.015 9.765 1 58.60 32.2311n NO FISURADO
Y4 5.65 0.19 16.804 10.90 31000 | 20564 | 15500 | 10.282 1 62.37 34.304 tn NO FISURADO
Y5 4.05 0.19 11.960 10.90 12.038 | 10.440 6.019 5.220 1 44.69 24579 tn NO FISURADO
Y6 3.60 0.19 15.487 10.90 2572 2.957 1.286 1478 1 40.84 22462 tn NO FISURADO
Y7 2.70 0.19 11.854 10.90 7.587 4.256 3.793 2.128 1 30.68 16.877 tn NO FISURADO
Y8 2.40 0.19 10.937 10.90 0.076 0.127 0.038 0.064 1 27.37 15.052 tn NO FISURADO
Y9 1.23 0.19 3.883 10.90 0.848 0.124 0.424 0.062 1 13.58 7.4711n NO FISURADO
Y10 4.70 0.19 14.196 10.90 16.825 | 12.705 8.413 6.353 1 51.93 28.563 tn NO FISURADO
Y11 5.30 0.19 15.940 10.90 32835 | 12432 | 16.418 6.216 1 58.55 32.201 tn NO FISURADO
Y12 5.65 0.19 16.559 10.90 41991 | 21.017 | 20995 | 10508 1 62.31 34.273n NO FISURADO
Y13 4.05 0.19 10.948 10.90 13.474 9.490 6.737 4745 1 44.46 24.451 tn NO FISURADO
CONTROL DE FISURACION EN Y-Y: 4° NIVEL S'SMORSZEVERO SISMO '\QSGDERADO
L t Pg . , v M Y, M Vin " .
Muro = - (tn) v (kglomd) |0 (tn-m) (tn) (tnm) a () 0.55*V, VERIFICACION
Y1 1.23 0.19 1.818 10.90 0.504 0.145 0.252 0.072 1 1311 7.210n NO FISURADO
Y2 4.70 0.19 7.099 10.90 12.321 6.040 6.161 3.020 1 50.30 27.666 tn NO FISURADO
Y3 5.30 0.19 8.019 10.90 26205 | 12.285 | 13.103 6.143 1 56.73 31199 tn NO FISURADO
Y4 5.65 0.19 8.133 10.90 19.471 | 11568 9.736 5.784 1 60.38 33.207 tn NO FISURADO
Y5 4.05 0.19 5.812 10.90 6.046 3.838 3.023 1.919 1 43.27 23.801 tn NO FISURADO
Y6 3.60 0.19 7.649 10.90 0.723 2.081 0.362 1.041 1 39.04 21470 tn NO FISURADO
Y7 2.70 0.19 6.086 10.90 6.437 3.246 3.218 1.623 1 29.36 16.147 tn NO FISURADO
Y8 2.40 0.19 5.544 10.90 0.144 0.215 0.072 0.107 1 26.13 14370 tn NO FISURADO
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Y9 1.23 0.19 1.963 10.90 0.239 0.504 0.119 0.252 0.5803169 7.82 4.299tn NO FISURADO
Y10 4.70 0.19 6.845 10.90 7.466 3.955 3.733 1.978 1 50.24 27.634 tn NO FISURADO
Y11 5.30 0.19 7.622 10.90 22.245 5.209 11.122 2.605 1 56.63 31.149 tn NO FISURADO
Y12 5.65 0.19 8.060 10.90 30.727 14.558 15.364 7.279 1 60.36 33.198 tn NO FISURADO
Y13 4.05 0.19 5.314 10.90 6.469 3.469 3.235 1.735 1 43.16 23.738 tn NO FISURADO

4). VERIFICACION DE LA RESISTENCIA AL CORTE DEL EDIFICIO:

DIRECCION X-X:

NIVEL Z Vini Vei VERIFICACION VERIFICACION DE REFUERZO MINIMO
4 254.85 tn 73.69 tn OK SI, COMPORTAMIENTO ELASTICO
3 265.74 tn 148.41 tn OK
2 276.72 tn 194.20 tn OK
1 250.35 tn 213.14 tn OK

DIRECCION Y-Y

NIVEL VERIFICACION VERIFICACION DE REFUERZO MINIMO
4 536.52 tn 63.41tn OK SI, COMPORTAMIENTO ELASTICO
3 560.95 tn 136.90 tn OK SI, COMPORTAMIENTO ELASTICO
2 570.30 tn 187.81tn OK SI, COMPORTAMIENTO ELASTICO
1 590.82 tn 213.14 tn OK

5). FUERZAS INTERNAS DE DISENO DE LOS MUROS EN CADA ENTREPISO:

My = 125+ M,

Donde:

W, =125+

Ve, M., = foesrzas v momentos obtenidos del andlisis eldstico ante sismo moderado.
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MUROS EN LA DIRECCION X-X:

SISMO MODERADO R=6

FUERZAS INTERNAS DE
DISENO 1°" NIVEL

SISMO MODERADO R=6

FUERZAS INTERNAS DE
DISENO 2% NIVEL

MURO Ve Me Vu My MURO Ve Me Vu My
X1 11.168 tn 19.678 tn-m 13.96 tn 24.598 tn-m X1 7.05 tn 8.390 tn-m 8.82tn 10.488 tn-m
X2 16.417 tn 64.257 th-m 20.52tn 80.322 th-m X2 11.72 tn 29.519 tn-m 14.64 tn 36.899 th-m
X3 12.093 tn 48.760 tn-m 15.12 tn 60.950 tn-m X3 11.34 tn 23.946 tn-m 14.18 tn 29.932 tn-m
X4 13.288 tn 44.906 tn-m 16.61 tn 56.133 tn-m X4 11.09 tn 22.621 tn-m 13.87 tn 28.277 tn-m
X5 8.841tn 37.756 tn-m 11.05tn 47.195 tn-m X5 6.67 tn 18.843 tn-m 8.33tn 23.554 tn-m
X6 13.704 tn 68.738 tn-m 17.13tn 85.922 tn-m X6 12.91tn 42.306 tn-m 16.14 tn 52.883 tn-m
X7 18.469 tn 89.075 tn-m 23.09 tn 111.344 tn-m X7 21.93tn 63.004 tn-m 27.41tn 78.755 tn-m

_ FUERZAS INTERNAS DE _ FUERZAS INTERNAS DE
SISMO MODERADO R=6 DISERO 3¢ NIVEL SISMO MODERADO R=6 DISERIO 4© NIVEL

MURO Ve Me Vu My MURO Ve Me Vu Mu
X1 4.331tn 3.376 th-m 5.41tn 4.219 tn-m X1 0.96tn 0.860 tn-m 1.21tn 1.075 tn-m
X2 8.06 tn 10.536 tn-m 10.08 tn 13.170 tn-m X2 2.54 tn 2.599 tn-m 3.18tn 3.248 tn-m
X3 7.86 tn 9.407 tn-m 9.83 tn 11.759 tn-m X3 1.48 tn 1.952 tn-m 1.86 tn 2.440 tn-m
X4 6.96 tn 8.069 tn-m 8.70tn 10.086 tn-m X4 1.82tn 1.924 tn-m 2.27 tn 2.405 tn-m
X5 4.59 tn 7.281 tn-m 5.74 tn 9.102 tn-m X5 1.27 tn 1.522 tn-m 1.59tn 1.903 tn-m
X6 9.64 tn 20.037 tn-m 12.05tn 25.047 tn-m X6 491tn 6.381 th-m 6.14 tn 7.976 tn-m
X7 18.65 tn 34.307 tn-m 23.31tn 42.883 tn-m X7 11.87 tn 12.760 tn-m 14.84 tn 15.950 tn-m
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MUROS EN LA DIRECCION Y-Y:

SISMO MODERADO R=6 1*" NIVEL SISMO MODERADO R=6 29 NIVEL
MURO Ve Me Vu My MURO Ve Me Vu My
Y1 2.12 tn 1.498 th-m 2.65tn 1.873 th-m Y1 1.45tn 0.734 tn-m 1.81tn 0.918 tn-m
Y2 9.90 tn 12.808 tn-m 12.37 tn 16.010 tn-m Y2 12.70 tn 11.120 tn-m 15.88 tn 13.900 tn-m
Y3 13.62 tn 8.985 tn-m 17.03 tn 11.231 tn-m Y3 19.11tn 11.012 tn-m 23.88 tn 13.765 tn-m
Y4 13.40 tn 14.137 tn-m 16.75tn 17.671 tn-m Y4 18.17 tn 14.136 tn-m 22.71tn 17.670 tn-m
Y5 8.57 tn 14.948 tn-m 10.72 tn 18.685 tn-m Y5 8.67 tn 10.256 tn-m 10.83 tn 12.820 tn-m
Y6 1.55tn 4.864 tn-m 1.94 tn 6.081 th-m Y6 2.26 tn 1.197 th-m 2.82tn 1.496 th-m
Y7 2.65 tn 1.120 tn-m 3.32tn 1.401 tn-m Y7 3.91tn 2.102 th-m 4.89 tn 2.627 tn-m
Y8 0.11tn 0.375 tn-m 0.13tn 0.469 th-m Y8 0.05tn 0.180 tn-m 0.06 tn 0.225 tn-m
Y9 1.97 tn 1.469 tn-m 2.46 tn 1.837 tn-m Y9 0.88 tn 0.364 tn-m 1.10tn 0.455 tn-m
Y10 9.70 tn 14.640 tn-m 12.12 tn 18.299 tn-m Y10 11.59 tn 11.917 tn-m 14.48 tn 14.896 tn-m
Y11 13.75tn 12.100 tn-m 17.19 tn 15.125 tn-m Y11 18.83 tn 9.847 tn-m 23.54 tn 12.308 tn-m
Y12 16.12 tn 7.812 tn-m 20.14 tn 9.766 tn-m Y12 23.00 tn 11.148 tn-m 28.75 tn 13.934 tn-m
Y13 9.53tn 14.998 tn-m 11.92 tn 18.747 tn-m Y13 9.63 tn 9.884 th-m 12.03 tn 12.355 tn-m
SISMO MODERADO R=6 3" NIVEL SISMO MODERADO R=6 4° NIVEL
MURO Ve Me Vu My MURO Ve Me Vu My
Y1 0.86 tn 0.324 tn-m 1.07 tn 0.405 tn-m Y1 0.25tn 0.072 tn-m 0.32tn 0.091 tn-m
Y2 10.41 tn 6.788 th-m 13.02 tn 8.486 tn-m Y2 6.16 tn 3.020 tn-m 7.70 tn 3.775 tn-m
Y3 18.01 tn 9.765 tn-m 22.52 tn 12.207 tn-m Y3 13.10 tn 6.143 th-m 16.38 tn 7.678 tn-m
Y4 15.50 tn 10.282 tn-m 19.38 tn 12.852 tn-m Y4 9.74 tn 5.784 tn-m 12.17 tn 7.230 tn-m
Y5 6.02 tn 5.220 tn-m 7.52tn 6.525 th-m Y5 3.02tn 1.919 tn-m 3.78 tn 2.398 tn-m
Y6 1.29tn 1.478 tn-m 1.61tn 1.848 tn-m Y6 0.36 tn 1.041 tn-m 0.45tn 1.301 tn-m
Y7 3.79tn 2.128 tn-m 474 tn 2.660 tn-m Y7 3.221tn 1.623 tn-m 4.02tn 2.029 tn-m
Y8 0.04 tn 0.064 tn-m 0.05tn 0.080 tn-m Y8 0.07 tn 0.107 tn-m 0.09 tn 0.134 tn-m
Y9 0.42tn 0.062 tn-m 0.53tn 0.078 tn-m Y9 0.12tn 0.252 tn-m 0.15tn 0.315 tn-m
Y10 8.41tn 6.353 th-m 10.52 tn 7.941 tn-m Y10 3.73tn 1.978 tn-m 467 tn 2472 tn-m
Y11 16.42 tn 6.216 th-m 20.52 tn 7.770 tn-m Y11 11.12tn 2.605 tn-m 13.90 tn 3.256 tn-m
Y12 21.00tn 10.508 tn-m 26.24 tn 13.135 tn-m Y12 15.36 tn 7.279 tn-m 19.20 tn 9.099 tn-m
Y13 6.74 tn 4,745 tn-m 8.42 tn 5.931 tn-m Y13 3.23tn 1.735 tn-m 4.04 tn 2.168 tn-m
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6). DISENO DE LOS MUROS PORTANTES DE ALBANILERIA ARMADA:

6.1. REFUERZO HORIZONTAL MINIMO:

Acere a usar:

- Area de acero:

Cuantia minima:

Acero a colocar:

Aparsio de sega:

Peia= 0.10%
@= 14"
Az= 032 com®
20 14" = 064 em®
t,= 1900 cm
8= 3368 cm

Befuerzo continuo:

i 1.00 HILADAS

Hizaano =
Junta =

H3021 =

Uszar:

16.00 cm
1.50 cm
20.50 cm
[ 20 14 @ 020em |
[ 19 38 @ 040cm |

6.2. VERIFICACION DE LA NECESIDAD DE CONFINAMIENTO EN LOS EXTREMOS LIBRES DEL MURO:

A

gy = —+

A

My *y

I

B, = 1.25 + By,

gy = 0.3+ f'm .. llevari confinamiento

VERIFICAMOS EN LA DIRECCION X-X:

DIRECCION X-X: PRIMER PISO
t L A I y .
MURO ™ ™) P, M, ™) m) ™ o, 0.3+ f'm VERIFICACION
X1 0.19 1.70 19.442 tn 24.598 tn-m 0.32 0.0778 0.85 328.9715443 396.000 NO CONFINAR
X2 0.19 2.93 42.0341n 80.322 tn-m 0.56 0.3962 1.46 372.1026737 396.000 NO CONFINAR
X3 0.19 2.93 33.643tn 60.950 tn-m 0.56 0.3962 1.46 285.5043312 396.000 NO CONFINAR
X4 0.19 2.93 36.074 tn 56.133 tn-m 0.56 0.3962 1.46 272.0982675 396.000 NO CONFINAR
X5 0.19 2.93 47.758 tn 47.195 t-m 0.56 0.3962 1.46 260.1324902 396.000 NO CONFINAR
X6 0.19 418 46.537 tn 85.922 th-m 0.79 1.1564 2.09 213.8886834 396.000 NO CONFINAR
X7 0.19 6.00 43.350 tn 111.344 th-m 1.14 3.4200 3.00 135.6966557 396.000 NO CONFINAR
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t L A | y ' S
MURO m) m) Py M, (m?) (m%) (m) g, 0.3 * f m VERIFICACION
X1 0.19 1.70 15.640 tn 10.488 tn-m 0.32 0.0778 0.85 163.0221499 396.000 NO CONFINAR
X2 0.19 2.93 30.868 tn 36.899 th-m 0.56 0.3962 1.46 191.7372804 396.000 NO CONFINAR
X3 0.19 2.93 24772 tn 29.932 th-m 0.56 0.3962 1.46 155.0532544 396.000 NO CONFINAR
X4 0.19 2.93 25.724 tn 28.277 tn-m 0.56 0.3962 1.46 150.6573815 396.000 NO CONFINAR
X5 0.19 2.93 34.876 tn 23.554 tn-m 0.56 0.3962 1.46 149.6932477 396.000 NO CONFINAR
X6 0.19 4.18 34.424 tn 52.883 tn-m 0.79 1.1564 2.09 138.9221015 396.000 NO CONFINAR
X7 0.19 6.00 33.382tn 78.755 tn-m 1.14 3.4200 3.00 98.3654057 396.000 NO CONFINAR

DIRECCION X-X: TERCER PISO

t L A | y p
MURO m) m) Py My (m?) (m*) (m) g, 0.3 * f’m VERIFICACION
X1 0.19 1.70 10.679 tn 4.219 tn-m 0.32 0.0778 0.85 79.16797942 396.000 NO CONFINAR
X2 0.19 2.93 20.192 tn 13.170 tn-m 0.56 0.3962 1.46 84.94449635 396.000 NO CONFINAR
X3 0.19 2.93 15.835 tn 11.759 tn-m 0.56 0.3962 1.46 71.89658812 396.000 NO CONFINAR
X4 0.19 2.93 16.480 tn 10.086 tn-m 0.56 0.3962 1.46 66.88027267 396.000 NO CONFINAR
X5 0.19 2.93 22.729 tn 9.102 tn-m 0.56 0.3962 1.46 74.49168945 396.000 NO CONFINAR
X6 0.19 4.18 22.611 tn 25.047 tn-m 0.79 1.1564 2.09 73.73826872 396.000 NO CONFINAR
X7 0.19 6.00 22.399 tn 42.883 tn-m 1.14 3.4200 3.00 57.265625 396.000 NO CONFINAR

DIRECCION X-X: CUARTO PISO

t L A | y o -

MURO Py My u ’ VERIFICACION
(m) (m) (m?) (m*) (m) 0.3+ f'm

X1 0.19 1.70 5.369 tn 1.075 tn-m 0.32 0.0778 0.85 28.37142597 396.000 NO CONFINAR
X2 0.19 2.93 9.834 tn 3.248 tn-m 0.56 0.3962 1.46 29.68459116 396.000 NO CONFINAR
X3 0.19 2.93 6.901 tn 2.440 tn-m 0.56 0.3962 1.46 21.4235556 396.000 NO CONFINAR
X4 0.19 2.93 7.730 tn 2.405 tn-m 0.56 0.3962 1.46 22.78558658 396.000 NO CONFINAR
X5 0.19 2.93 11.049 tn 1.903 tn-m 0.56 0.3962 1.46 26.90409126 396.000 NO CONFINAR
X6 0.19 4.18 10.983 tn 7.976 tn-m 0.79 1.1564 2.09 28.24567754 396.000 NO CONFINAR
X7 0.19 6.00 10.917 tn 15.950 tn-m 1.14 3.4200 3.00 23.56672149 396.000 NO CONFINAR
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VERIFICAMOS EN LA DIRECCION Y-Y:

DIRECCION Y-Y: PRIMER PISO
t L A I y / -
MURO m m Pu My m?) (m) ) . 0.3%f'm VERIFICACION
Y1 0.19 1.23 10523 tn 1.873 tn-m 0.23 0.0291 0.61 84.55976702 396.000 NO CONFINAR
Y2 0.19 4.70 40.168 tn 16.010 tn-m 0.89 1.6439 2.35 67.86809345 396.000 NO CONFINAR
Y3 0.19 5.30 42.657 tn 11.231 tn-m 1.01 2.3572 2.65 54.98682337 396.000 NO CONFINAR
Y4 0.19 5.65 46.017 tn 17.671 tn-m 1.07 2.8557 2.83 60.34780678 396.000 NO CONFINAR
Y5 0.19 4.05 32.641 tn 18.685 tn-m 0.77 1.0518 2.03 78.39146993 396.000 NO CONFINAR
Y6 0.19 3.60 46.815 tn 6.081 tn-m 0.68 0.7387 1.80 83.25935063 396.000 NO CONFINAR
Y7 0.19 2.70 31.668 tn 1.401 tn-m 0.51 0.3116 1.35 67.7984622 396.000 NO CONFINAR
Y8 0.19 2.40 33.006 tn 0.469 tn-m 0.46 0.2189 1.20 74.95058936 396.000 NO CONFINAR
Y9 0.19 1.23 10.200 tn 1.837 tn-m 0.23 0.0291 0.61 82.41346626 396.000 NO CONFINAR
Y10 0.19 4.70 39.381 tn 18.299 tn-m 0.89 1.6439 2.35 70.25955124 396.000 NO CONFINAR
Y11 0.19 5.30 42.618 tn 15.125 tn-m 1.01 2.3572 2.65 59.32526091 396.000 NO CONFINAR
Y12 0.19 5.65 43.893 tn 9.766 tn-m 1.07 2.8557 2.83 50.54780389 396.000 NO CONFINAR
Y13 0.19 4.05 30.775 tn 18.747 tn-m 0.77 1.0518 2.03 76.08712969 396.000 NO CONFINAR
DIRECCION Y-Y: SEGUNDO PISO
MURO t L Pu My A : 1 VERIFICACION
(m) (m) (m?) (m*) (m) oy 0.3« f'm
Y1 0.19 1.23 7.740 tn 0.918 tn-m 0.23 0.0291 0.61 52.52498259 396.000 NO CONFINAR
Y2 0.19 4.70 29.845 tn 13.900 tn-m 0.89 1.6439 2.35 53.29198137 396.000 NO CONFINAR
Y3 0.19 5.30 32.607 tn 13.765 tn-m 1.01 2.3572 2.65 47.85488842 396.000 NO CONFINAR
Y4 0.19 5.65 34.320 tn 17.670 tn-m 1.07 2.8557 2.83 49.45050513 396.000 NO CONFINAR
Y5 0.19 4.05 24.384 tn 12.820 tn-m 0.77 1.0518 2.03 56.36943783 396.000 NO CONFINAR
Y6 0.19 3.60 33.448 tn 1.496 tn-m 0.68 0.7387 1.80 52.5455653 396.000 NO CONFINAR
Y7 0.19 2.70 24.851 tn 2.627 tn-m 0.51 0.3116 1.35 59.82320771 396.000 NO CONFINAR
Y8 0.19 2.40 23.890 tn 0.225 tn-m 0.46 0.2189 1.20 53.62376645 396.000 NO CONFINAR
Y9 0.19 1.23 7.778 tn 0.455 tn-m 0.23 0.0291 0.61 42.97464282 396.000 NO CONFINAR
Y10 0.19 4.70 29.250 tn 14.896 tn-m 0.89 1.6439 2.35 54.04936146 396.000 NO CONFINAR
Y11 0.19 5.30 32.503 tn 12.308 th-m 1.01 2.3572 2.65 46.11403196 396.000 NO CONFINAR
Y12 0.19 5.65 33.540 tn 13.934 th-m 1.07 2.8557 2.83 45.0280078 396.000 NO CONFINAR
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Y13 ] 0.19 ‘ 4.05 ‘ 22.489 tn 12.355 tn-m ‘ 0.77 ‘ 1.0518 2.03 ‘ 53.01135297 ‘ 396.000 ‘ NO CONFINAR
DIRECCION Y-Y: TERCER PISO
t L A I y , .
MURO ™ = Py M ) o ks 7, 0.3+ f'm VERIFICACION
Y1 0.19 123 5.041 tn 0.405 th-m 023 | 00291 | 061 | 3016117712 | 396.000 NO CONFINAR
Y2 0.19 470 10.558 tn 8.486 th-m 0.89 1.6439 235 | 34.03164387 | 396.000 NO CONFINAR
Y3 0.19 530 21.819 tn 12.207 th-m 1.01 23572 265 | 3539053278 |  396.000 NO CONFINAR
Y4 0.19 565 22.559 th 12.852 tn-m 1.07 2.8557 283 | 33.72861185 |  396.000 NO CONFINAR
Y5 0.19 405 16.061 tn 6.525 th-m 0.77 1.0518 203 | 3343414435 |  396.000 NO CONFINAR
Y6 0.19 3.60 21,535 tn 1.848 th-m 0.68 0.7387 180 | 35.98656798 |  396.000 NO CONFINAR
Y7 0.19 2.70 16.830 tn 2.660 tn-m 051 0.3116 135 | 44.33146524 |  396.000 NO CONFINAR
Y8 0.19 240 15.464 tn 0.080 tn-m 0.46 0.2189 120 | 3434772478 | 396.000 NO CONFINAR
Y9 0.19 123 5.306 tn 0.078 th-m 0.23 00291 | 061 | 2442092765 |  396.000 NO CONFINAR
Y10 019 470 10.061 tn 7.941 th-m 0.89 1.6439 235 | 32.69727014 | 396.000 NO CONFINAR
Y11 0.19 530 21.540 tn 7.770 tn-m 1.01 23572 265 | 3012504684 |  396.000 NO CONFINAR
Y12 0.19 5.65 22.343tn 13.135 th-m 1.07 2.8557 283 | 33.80753346 |  396.000 NO CONFINAR
Y13 0.19 405 14.598 tn 5.931 tn-m 0.77 1.0518 203 | 30.38950256 |  396.000 NO CONFINAR
DIRECCION Y-Y: CUARTO PISO
t L A I y , .
MURO ) ) Py M o) o o v, 0.3+ f'm VERIFICACION
Y1 019 1.23 238410 0.091 tn-m 023 | 00291 | 061 | 12.14141431 | 396.000 NO CONFINAR
Y2 0.19 4.70 9.309 tn 3.775 th-m 0.89 1.6439 235 | 15.82096865 |  396.000 NO CONFINAR
Y3 0.19 5.30 10.653 tn 7.678 tn-m 101 2.3572 265 | 19.21095258 |  396.000 NO CONFINAR
Y4 0.19 5.65 10.654 tn 7.230 th-m 1.07 2.8557 283 | 17.07661235 |  396.000 NO CONFINAR
Y5 0.19 4.05 7611 tn 2.398 tn-m 0.77 1.0518 203 | 1450892234 |  396.000 NO CONFINAR
Y6 0.19 3.60 10.139 tn 1.301 th-m 068 | 07387 180 | 17.99269006 |  396.000 NO CONFINAR
Y7 0.19 2.70 8.549 tn 2.029 tn-m 051 | 03116 135 | 2545207927 |  396.000 NO CONFINAR
Y8 0.19 240 7467 tn 0134 tn-m 046 | 02189 120 | 17.11081414 |  396.000 NO CONFINAR
Y9 0.19 1.23 2.668 th 0.315 tn-m 023 | 00291 | 061 | 18.07625442 | 396.000 NO CONFINAR
Y10 0.19 470 8.918 tn 2472 tn-m 0.89 1.6439 235 | 1351992149 |  396.000 NO CONFINAR
Y11 0.19 530 10.098 tn 3.256 th-m 1.01 23572 265 | 13.68806327 |  396.000 NO CONFINAR
Y12 0.19 565 10.695 tn 9.099 th-m 1.07 2.8557 283 | 18.96356719 |  396.000 NO CONFINAR
Y13 0.19 405 6.873 tn 2.168 th-m 0.77 1.0518 203 | 1310632205 |  396.000 NO CONFINAR
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6.3. EVALUACION DE LA CAPACIDAD RESISTENTE ""Mn'"
La Morma E.070, indica que asta verificacion solamente se hace para el primer nivel; dade que los mures de este nivel son los mas carpados.

Cileulo del factor de reduccion de la capacidad resistente a flexocompresion:

0_55-:_:;3:[)_35—0.2*%:_:0.55 F,=089=F By=01*f'm*t*L

o

DIRECCION X-X:

PRIMER PISO SEGUNDO PISO
t L t L
MURO (m) (m) Pu Po ] MURO (m) (m) Pu Po %]
X1 0.19 1.70 12.389 tn 38.760 tn 0.78607 X1 0.19 1.70 9.9241tn 38.760 tn 0.79879
X2 0.19 2.93 26.221tn 66.690 tn 0.77136 X2 0.19 2.93 19.405tn 66.690 tn 0.79180
X3 0.19 2.93 21.283tn 66.690 tn 0.78617 X3 0.19 2.93 15.778 tn 66.690 tn 0.80268
X4 0.19 2.93 22.782 tn 66.690 tn 0.78168 X4 0.19 2.93 16.365tn 66.690 tn 0.80092
X5 0.19 2.93 29.394 tn 66.690 tn 0.76185 X5 0.19 2.93 21.652 tn 66.690 tn 0.78507
X6 0.19 4.18 29.573tn 95.304 tn 0.78794 X6 0.19 4.18 22.011tn 95.304 tn 0.80381
X7 0.19 6.00 28.958 tn 136.800 tn 0.80766 X7 0.19 6.00 22.237tn 136.800 tn 0.81749
TERCERPISO CUARTO PISO
t L t L
MURO (m) (m) Pu Po ] MURO m) (m) Pu Po %)

X1 0.19 1.70 6.807 tn 38.760 tn 0.81488 X1 0.19 1.70 3.4731tn 38.760 tn 0.83208
X2 0.19 2.93 12.871tn 66.690 tn 0.81140 X2 0.19 2.93 6.533 tn 66.690 tn 0.83041
X3 0.19 2.93 10.206 tn 66.690 tn 0.81939 X3 0.19 2.93 4.635tn 66.690 tn 0.83610
X4 0.19 2.93 10.593 tn 66.690 tn 0.81823 X4 0.19 2.93 5.114 tn 66.690 tn 0.83466
X5 0.19 2.93 14.333 tn 66.690 tn 0.80702 X5 0.19 2.93 7.299 tn 66.690 tn 0.82811
X6 0.19 4.18 14.622 tn 95.304 tn 0.81931 X6 0.19 4.18 7.3521tn 95.304 tn 0.83457
X7 0.19 6.00 14.958 tn 136.800 tn 0.82813 X7 0.19 6.00 7.3821tn 136.800 tn 0.83921
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DIRECCION Y-Y:

PRIMER PISO SEGUNDO PISO
t L t L
MURO - ™ Py Po @ MURO - = Py Po @

Y1 0.19 1.23 6.928 tn 27.944tm | 0.80041 Y1 0.19 1.23 5.118 tn 27944t | 081337
2 0.19 4.70 26.438 107160t | 0.80066 2 0.19 4.70 19.745 n 107160t | 081315
Y3 0.19 5.30 28.353 120840t | 0.80307 Y3 0.19 5.30 21.662 120840t | 081415
Ya 0.19 5.65 30516 128820t | 0.80262 vz 0.19 5.65 22.840 0 128820t | 0.81454
Y5 0.19 4.05 21.608 92340t | 0.80320 Y5 0.19 4.05 16.213 tn 92.340tn | 0.81488
Y6 0.19 3.60 20521t 82080t | 0.77807 Y6 0.19 3.60 21319 82080t | 0.79805
Y7 0.19 2.70 20,063 61560t | 0.78482 Y7 0.19 2.70 15.705 tn 61560t | 0.79898
8 0.19 2.40 20455 54720t | 0.77524 8 0.19 2.40 14.953 tn 54720t | 0.79535
Y9 0.19 123 6.768 tn 27944t | 0.80156 Y9 0.19 123 5.124 n 27944t | 081333
Y10 0.19 4.70 25.966 107160t | 0.80154 Y10 0.19 4.70 19.414 tn 107160t | 0.81377
Yil 0.19 5.30 28.256 120840t | 0.80323 Yil 0.19 5.30 21542 120840t | 081435
Y12 0.19 5.65 29.187 128820t | 0.80469 Yi2 0.19 5.65 22283 128820t | 0.81540
Y13 0.19 4.05 20415 92340t | 080578 Y13 0.19 4.05 15.022 tn 92340t | 081746

TERCER PISO CUARTO PISO

MURO t L Py Po @ moro |t I L Pu Po @
(m) (m) (m) (m)

Y1 0.19 123 3.363 tn 27944t | 082593 vi 0.19 123 1,636 tn 27944tn | 083829
Y2 0.19 4.70 13.062 tn 107160t | 0.82562 Y2 0.19 4.70 6.389 n 107160t | 0.83808
Y3 0.19 5.30 14.555 tn 120840t | 0.82591 Y3 0.19 5.30 7217 120840t | 0.83806
Yz 0.19 5.65 15124 tn 128820t | 0.82652 Yz 0.19 5.65 7.320tn 128820t | 0.83864
Y5 0.19 4.05 10.764 tn 92340t | 0.82669 Y5 0.19 4.05 5.231 n 92340t | 0.83867
Y6 0.19 3.60 13.938 tn 82080t | 0.81604 Y6 0.19 3.60 6.884 n 82.080tn | 0.83323
Y7 0.19 2.70 10.669 tn 61560t | 0.81534 Y7 0.19 2.70 5477 61560t | 083221
Y8 0.19 2.40 9.843 tn 54720t | 0.81402 Y8 0.19 2.40 4.990 tn 54720tn | 0.83176
Y9 0.19 123 3.494 tn 27944t | 0.82499 Y9 0.19 123 1.767 tn 27944t | 083735
Y10 0.19 4.70 12.776 tn 107160t | 0.82615 Y10 0.19 4.70 6.160 tn 107160t | 0.83850
Yil 0.19 5.30 14.346 tn 120840t | 0.82626 Y1 0.19 5.30 6.860 tn 120840t | 0.83865
Y12 0.19 5.65 14.903 tn 128820t | 0.82686 Y12 0.19 5.65 7.254tn 128820t | 0.83874
Y13 0.19 4.05 9.853 n 92340t | 0.82866 Y13 0.19 4.05 4783 n 92340t | 0.83964
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CALCULO DEL REFUERZO VERTICAL DE LOS MUROS:

En el centro del muro, colocar refuerzo mimmo:

L
anAsxfyoD-FR,,*; Donde: D=08=L
- 10 33" @ 040cm
(Mu _ Py L) A, = drea de refuerzo vertical | = I
™
P fh " ¥ =095
i As 'Y 085fm
Ly Acero a usar; o= 12"
As= 127 em®
Acero minimo: 20 3/8"
LADO IZQUIERDO: PRIMER PISO Norma E.070 As = 1.42 cm?
MURO | L (m) | D (m) @ P M M As N USAR
u ! ! (cm?) VARILLAS
X1 1.70 1.36 0.78607 12.389 tn 24.60 tn-m 28.54 tn-m 4513 4 4 @ 1/2"
X2 2.93 2.34 0.77136 26.221 tn 80.32 tn-m 80.32 tn-m 10.595 9 9 g 1/2"
X3 2.93 2.34 0.78617 21.283 tn 60.95 tn-m 33.87 tn-m 1.216 1 2 @ 3/8"
X4 2.93 2.34 0.78168 22.782 tn 56.13 th-m 29.05 tn-m 0.391 1 2 @ 3/8"
X5 2.93 2.34 0.76185 29.394 tn 47.20 tn-m 47.20 tn-m 1.929 2 2 @ 12"
X6 418 3.34 0.78794 29.573 tn 85.92 tn-m 85.92 tn-m 3.364 3 3 @ 12"
X7 6.00 4.80 0.80766 28.958 tn 111.34 tn-m 67.59 th-m -0.158 0 2 @ 3/8"
LADO DERECHO: PRIMER PISO
MURO | L (m) | D (m) %) P M’ M As N® USAR
v u u (cm?) VARILLAS

X1 1.70 1.36 0.78607 12.389 tn 24.60 th-m 24.60 th-m 3.635 3 3 g 1/2"
X2 2.93 2.34 0.77136 26.221 tn 80.32 th-m 80.32 th-m 10.595 9 9 g 1/2¢
X3 2.93 2.34 0.78617 21.283 tn 60.95 tn-m 60.95 th-m 4,721 4 4 @ 1/2"
X4 2.93 2.34 0.78168 22.782 tn 56.13 tn-m 56.13 tn-m 3.917 4 4 @ 1/2"
X5 2.93 2.34 0.76185 29.394 tn 47.20 tn-m 47.20 tn-m 1.929 2 2 @ 12"
X6 4.18 3.34 0.78794 29.573 tn 85.92 th-m 85.92 th-m 3.364 3 3 g 1/2¢
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X7 6.00 \ 4.80 0.80766 28.958 tn 111.34 tn-m 70.00 tn-m -0.010 0 2 @ 308"
LADO IZQUIERDO: SEGUNDO PISO
MURO | L (m) | D (m) @ Py My M (Cf‘n;) VARILLAS USAR
X1 1.70 1.36 0.79879 9.924 tn 10.49 tn-m 27.89 tn-m 4.635 4 4 @ 12"
X2 2.93 2.34 0.79180 19.405 tn 36.90 tn-m 36.90 tn-m 4742 4 4 @ 12"
X3 2.93 2.34 0.80268 15.778 tn 29.93 tn-m 8.73tn-m -1.241 0 2 @ 308"
X4 2.93 2.34 0.80092 16.365 tn 28.28 tn-m 7.08 tn-m -1.536 -1 2 @ 308"
X5 2.93 2.34 0.78507 21.652 tn 23.55 tn-m 23.55 tn-m -0.169 0 2 @ 308"
X6 418 3.34 0.80381 22,011 tn 52.88 tn-m 52.88 tn-m 1.409 2 2 @ 12
X7 6.00 4.80 0.81749 22.2371tn 78.75 tn-m 45.92 tn-m -0.523 0 2 @ 308"
LADO DERECHO: SEGUNDO PISO
MURO L (m | D (m) @ Py M My ( Cpnjz) Vv AR’}‘CL AS USAR
X1 1.70 1.36 0.79879 9.924 tn 10.49 tn-m 10.49 tn-m 0.822 1 2 @ 308"
X2 2.93 2.34 0.79180 19.405 tn 36.90 tn-m 36.90 tn-m 4742 4 4 @ 12
X3 2.93 2.34 0.80268 15.778 tn 29.93 tn-m 29.93 tn-m 1.446 2 2 @ 12
X4 2.93 2.34 0.80092 16.365 tn 28.28 tn-m 28.28 tn-m 1.157 1 2 @ 308"
X5 2.93 2.34 0.78507 21.652 tn 23.55 tn-m 23.55 tn-m -0.169 0 2 @ 308"
X6 418 3.34 0.80381 22,011 tn 52.88 tn-m 52.88 tn-m 1.409 2 2 @ 12
X7 6.00 4.80 0.81749 22.237tn 78.75 tn-m 48.33 tn-m -0.376 0 2 @ 38"
LADO IZQUIERDO: TERCER PISO
MURO L (m) | D (m) @ Py M'y Mu As N® USAR
(cm?) VARILLAS
X1 1.70 1.36 0.81488 6.807 tn 4.22 tn-m 20.87 tn-m 3.471 3 3 @ a2
X2 2.93 2.34 0.81140 12.871tn 13.17 tn-m 13.17 tn-m 1.652 2 2 @ a2
X3 2.93 2.34 0.81939 10.206 tn 11.76 tn-m 2.64 tn-m -1.191 0 2 @ 38"
X4 2.93 2.34 0.81823 10.593 tn 10.09 tn-m 4.32 tn-m -1.040 0 2 @ 308"
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X5 2.93 2.34 0.80702 14.333 tn 9.10 tn-m 9.10 tn-m -0.985 2 @ 3/8"
X6 4.18 3.34 0.81931 14.622 tn 25.05 tn-m 25.05 tn-m 0.001 2 @ 3/8"
X7 6.00 4.80 0.82813 14.958 tn 42.88 tn-m 21.09 tn-m -0.963 0 2 @ 3/8"
LADO DERECHO: TERCER PISO
' As N°
X1 1.70 1.36 0.81488 6.807 tn 4.22 tn-m 4.22 tn-m -0.106 0 2 @ 3/8"
X2 2.93 2.34 0.81140 12.871tn 13.17 tn-m 13.17 tn-m 1.652 2 2 @ 12"
X3 2.93 2.34 0.81939 10.206 tn 11.76 tn-m 11.76 tn-m -0.059 0 2 @ 3/8"
X4 2.93 2.34 0.81823 10.593 tn 10.09 tn-m 10.09 tn-m -0.322 0 2 @ 3/8"
X5 2.93 2.34 0.80702 14.333 tn 9.10 tn-m 9.10 tn-m -0.985 0 2 @ 3/8"
X6 4.18 3.34 0.81931 14.622 tn 25.05 tn-m 25.05 tn-m 0.001 1 2 @ 3/8"
X7 6.00 4.80 0.82813 14.958 tn 42.88 tn-m 22.93 tn-m -0.852 0 2 @ 3/8"
LADO IZQUIERDO: CUARTO PISO
MURO | L (m) | D (m) @ P M M As N® USAR
u u u (cm?) VARILLAS
X1 1.70 1.36 0.83208 3.4731tn 1.08 th-m 11.32 tn-m 1.864 2 2 @ 12"
X2 2.93 2.34 0.83041 6.533 tn 3.25tn-m 3.25tn-m 0.398 1 2 @ 3/8"
X3 2.93 2.34 0.83610 4.635 tn 2.44 tn-m 4.95 tn-m -0.087 0 2 @ 3/8"
X4 2.93 2.34 0.83466 5.114 tn 2.41tn-m 4.99 tn-m -0.153 0 2 @ 3/8"
X5 2.93 2.34 0.82811 7.299 tn 1.90 th-m 1.90 tn-m -0.852 0 2 @ 3/8"
X6 4.18 3.34 0.83457 7.352 tn 7.98 tn-m 7.98 tn-m -0.414 0 2 @ 3/8"
X7 6.00 4.80 0.83921 7.382 tn 15.95 th-m 5.36 th-m -0.782 0 2 @ 3/8"
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LADO DERECHO: CUARTO PISO

. As N°

X1 1.70 1.36 0.83208 3.473 tn 1.08 th-m 1.08 tn-m -0.291 0 2 @ 3/8"

X2 2.93 2.34 0.83041 6.533 tn 3.25th-m 3.25th-m 0.398 1 2 @ 3/8"

X3 2.93 2.34 0.83610 4635 tn 2.44 tn-m 2.44 tn-m -0.393 0 2 @ 3/8"

X4 2.93 2.34 0.83466 5.114 tn 2.41 tn-m 2.41 th-m -0.468 0 2 @ 3/8"

X5 2.93 2.34 0.82811 7.299 tn 1.90 tn-m 1.90 tn-m -0.852 0 2 @ 3/8"

X6 4,18 3.34 0.83457 7.352 tn 7.98 th-m 7.98 th-m -0.414 0 2 @ 3/8"

X7 6.00 4.80 0.83921 7.3821tn 15.95 tn-m 6.26 tn-m -0.728 0 2 @ 3/8"

REFUERZO EN MUROS DE LA DIRECCION Y-Y: A usar: D= 1/2" Minimo: | 20 3/8"
As = 1.27 cm? As = 1.42 cm?

LADO IZQUIERDO: PRIMER PISO
MURO L (m) D (m) (] Pu M'y My As (cm?) N° VARILLAS USAR

Y1 1.23 0.98 0.80041 6.928 tn 1.87 tn-m 1.87 tn-m -0.463 0 2 @ 3/8"

Y2 4,70 3.76 0.80066 26.438 tn 16.01 tn-m 16.01 tn-m -2.668 -2 2 @ 3/8"

Y3 5.30 4.24 0.80307 28.353 tn 11.23 tn-m 11.23 tn-m -3.434 -2 2 @ 3/8"

Y4 5.65 452 0.80262 30.516 tn 17.67 tn-m 17.67 tn-m -3.381 -2 2 @ 3/8"

Y5 4,05 3.24 0.80320| 21.608tn 18.68 tn-m 68.19 th-m 3.023 3 3@ 1/2"

Y6 3.60 2.88 0.77807 29.521 tn 6.08 tn-m 6.08 th-m -3.747 -2 2 @ 3/8"

Y7 2.70 2.16 0.78482 20.063 tn 1.40 tn-m 1.40 tn-m -2.789 -2 2 @ 3/8"

Y8 2.40 1.92 0.77524 | 20.455tn 0.47 tn-m 0.47 tn-m -2.969 -2 2 @ 3/8"

Y9 1.23 0.98 0.80156 6.768 tn 1.84 tn-m 1.84 tn-m -0.451 0 2 @ 3/8"

Y10 4.70 3.76 0.80154 | 25.966 tn 18.30 tn-m 18.30 th-m -2.418 -1 2 @ 3/8"

Y11 5.30 4.24 0.80323 28.256 tn 15.12 tn-m 15.12 tn-m -3.147 -2 2 @ 3/8"

Y12 5.65 4,52 0.80469 29.187 tn 9.77 tn-m 9.77 tn-m -3.704 -2 2 @ 3/8"

Y13 4.05 3.24 0.80578 20.415tn 18.75 tn-m 18.75 tn-m -1.328 -1 2 @ 3/8"
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LADO DERECHO: PRIMER PISO

MURO |L (m) | D m| @ Py My My As (cm® | N°  VARILLAS USAR
Y1 1.23 0.98 0.80041| 6.928tn 1.87 th-m 1.87 tn-m -0.463 0 2 @ 38"
Y2 4.70 3.76 0.80066 | 26.438tn 16.01tn-m | 16.01 tn-m -2.668 2 2 @ 38"
Y3 5.30 4.24 0.80307 | 28.353Mtn 11.23t-m | 11.23tn-m -3.434 2 2 @ 38"
Y4 5.65 452 0.80262| 305161t 1767tn-m | 17.67 tn-m -3.381 2 2 @ 38"
Y5 4.05 3.24 0.80320| 21.6081tn 18.68tn-m | 18.68 tn-m -1.506 -1 2 @ 38"
Y6 3.60 2.88 0.77807| 29.521tn 6.08 th-m 6.08 th-m -3.747 -2 2 @ 38"
Y7 2.70 2.16 0.78482| 20.063tn 1.40 th-m 1.40 th-m -2.789 2 2 @ 38"
Y8 2.40 1.92 0.77524|  20.455tn 0.47 th-m 0.47 tn-m -2.969 2 2 @ 38"
Y9 1.23 0.98 0.80156 | 6.7681tn 1.84 th-m 1.84 th-m -0.451 0 2 @ 38"
Y10 4.70 3.76 0.80154| 25.966 tn 18.30tn-m | 18.30 tn-m -2.418 -1 2 @ 38"
Y11 5.30 4.24 0.80323| 28.256tn 1512tn-m | 15.12tn-m -3.147 -2 2 @ 38"
Y12 5.65 452 0.80469 | 29.187tn 9.77 th-m 9.77 th-m -3.704 -2 2 @ 38"
Y13 4.05 3.24 0.80578| 20.415tn 18.75th-m | 68.13 tn-m 3.175 3 3 @ 12"
LADO 1ZQUIERDO: SEGUNDO PISO

MURO |L (m) | D m| @ Py M’y My As (cm®) | N°  VARILLAS USAR
Y1 1.23 0.98 081337 5.1181tn 0.92 th-m 0.92 th-m -0.488 0 2 @ 38"
Y2 4.70 3.76 0.81315| 19.745tn 13.90tn-m | 13.90 tn-m -1.856 -1 2 @ 38"
Y3 5.30 4.24 0.81415| 21.662tn 13.77tn-m | 13.77 tn-m -2.274 -1 2 @ 38"
Y4 5.65 452 0.81454| 22.840tn 1767tn-m | 17.67 tn-m -2.256 -1 2 @ 38"
Y5 4.05 3.24 0.81488| 16.213tn 12.82tn-m | 53.89 tn-m 2.447 2 2 @ 12
Y6 3.60 2.88 0.79805| 21.319tn 1.50 th-m 1.50 th-m -3.018 2 2 @ 38"
Y7 2.70 2.16 0.79898| 15.705tn 2.63th-m 2.63th-m -1.975 -1 2 @ 38"
Y8 2.40 1.92 0.79535| 14.953tn 0.22 th-m 0.22 th-m -2.190 -1 2 @ 38"
Y9 1.23 0.98 081333 5.124Mt 0.46 th-m 0.46 th-m -0.626 0 2 @ 38"
Y10 4.70 3.76 081377 19.414tn 1490tn-m | 14.90 tn-m -1.730 -1 2 @ 38"
Y11 5.30 4.24 0.81435| 21542t 1231tn-m | 12.31tn-m -2.357 -1 2 @ 38"
Y12 5.65 452 0.81540| 22.283Mtn 13.93tn-m | 13.93 tn-m -2.416 -1 2 @ 38"
Y13 4.05 3.24 0.81746| 15.022tn 1235th-m | 12.35tn-m -1.125 0 2 @ 38"
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LADO DERECHO: SEGUNDO PISO

MURO | L (m) | D m| @ Py M'y My As(cm? | N°  VARILLAS USAR
Y1 1.23 0.98 0.81337| 5.118tn 0.92 tn-m 0.92 tn-m -0.488 0 2 @ 38"
Y2 4.70 3.76 0.81315| 19.745tn 13.90th-m | 13.90 th-m -1.856 -1 2 @ 38"
Y3 5.30 4.24 0.81415| 21.6621tn 13.77th-m | 13.77 th-m -2.274 -1 2 @ 38"
Y4 5.65 452 0.81454| 22.840tn 1767th-m | 17.67 th-m -2.256 -1 2 @ 38"
Y5 4.05 3.24 0.81488| 16.213tn 12.82th-m | 12.82tn-m -1.257 0 2 @ 38"
Y6 3.60 2.88 0.79805| 21.3191tn 1.50 tn-m 1.50 th-m -3.018 -2 2 @ 38"
Y7 2.70 2.16 0.79898| 15.7051tn 2.63 tn-m 2.63 tn-m -1.975 -1 2 @ 38"
Y8 2.40 1.92 0.79535 | 14.9531tn 0.22 tn-m 0.22 tn-m -2.190 -1 2 @ 3/8"
Y9 1.23 0.98 0.81333| 5.1241tn 0.46 tn-m 0.46 tn-m -0.626 0 2 @ 3/8"
Y10 4.70 3.76 0.81377| 19.4141tn 14.90th-m | 14.90 th-m -1.730 -1 2 @ 3/8"
Y11 5.30 4.24 0.81435| 21.5421tn 1231th-m | 1231tn-m -2.357 -1 2 @ 3/8"
Y12 5.65 452 0.81540 | 22.2831tn 13.93th-m | 13.93tn-m -2.416 -1 2 @ 3/8"
Y13 4.05 3.24 081746 | 15.022tn 12.35th-m | 54.36 tn-m 2.651 3 3@ 12
LADO IZQUIERDO: TERCER PISO

MURO | L (m) | D m| @ Py M'y My Afcm?) |[N°  VARILLAS USAR
Y1 1.23 0.98 0.82593| 3.363tn 0.41 tn-m 0.41 tn-m -0.381 0 2 @ 38"
Y2 4.70 3.76 0.82562| 13.062tn 8.49 tn-m 8.49 tn-m -1.293 -1 2 @ 38"
Y3 5.30 4.24 0.82591| 14.5551tn 1221th-m | 1221tn-m -1.336 -1 2 @ 38"
Y4 5.65 452 0.82652| 15.124tn 1285th-m | 12.85tn-m -1.431 -1 2 @ 38"
Y5 4.05 3.24 0.82669| 10.764 tn 6.52 tn-m 38.35 tn-m 1.807 2 2 @ 12"
Y6 3.60 2.88 0.81604| 13.938tn 1.85 th-m 1.85 th-m -1.887 -1 2 @ 38"
Y7 2.70 2.16 0.81534| 10.669 tn 2.66 tn-m 2.66 t-m -1.228 0 2 @ 38"
Y8 2.40 1.92 0.81402| 9.843tn 0.08 tn-m 0.08 tn-m -1.453 -1 2 @ 38"
Y9 1.23 0.98 0.82499| 3.494tn 0.08 tn-m 0.08 tn-m -0.497 0 2 @ 38"
Y10 4.70 3.76 0.82615| 12.776tn 7.94 tn-m 7.94 tn-m -1.293 -1 2 @ 38"
Y11 5.30 4.24 0.82626 | 14.346tn 7.77 tn-m 7.77 tn-m -1.607 -1 2 @ 38"
Y12 5.65 452 0.82686 | 14.903tn 13.14th-m | 13.14th-m -1.381 -1 2 @ 38"




Y13 | 4.05 \ 3.24 0.82866] 9.853tn [ 593tn-m | 593tn-m -0.940 | 0 |2 @ 38"
LADO DERECHO: TERCER PISO

MURO |L (m) | D m| @ Pu M’y My As(cm?) | N°  VARILLAS USAR
Y1 1.23 0.98 0.82593| 3.3631tn 0.41 tn-m 0.41 tn-m -0.381 0 2 @ 38"
Y2 4.70 3.76 0.82562 | 13.062 tn 8.49 tn-m 8.49 tn-m -1.293 -1 2 @ 38"
Y3 5.30 4.24 0.82591 | 14.555tn 12.21 tn-m 12.21 tn-m -1.336 -1 2 @ 3/8"
Y4 5.65 452 0.82652 | 15.1241tn 12.85 tn-m 12.85 tn-m -1.431 -1 2 @ 38"
Y5 4.05 3.24 0.82669 | 10.764 tn 6.52 tn-m 6.52 tn-m -1.022 0 2 @ 38"
Y6 3.60 2.88 0.81604 | 13.938tn 1.85 tn-m 1.85 tn-m -1.887 -1 2 @ 38"
Y7 2.70 2.16 0.81534 | 10.669 tn 2.66 tn-m 2.66 tn-m -1.228 0 2 @ 38"
Y8 2.40 1.92 0.81402| 9.843tn 0.08 tn-m 0.08 tn-m -1.453 -1 2 @ 38"
Y9 1.23 0.98 0.82499 | 3.4941tn 0.08 tn-m 0.08 tn-m -0.497 0 2 @ 38"
Y10 4.70 3.76 0.82615| 12.776tn 7.94 tn-m 7.94 tn-m -1.293 -1 2 @ 3/8"
Y11 5.30 4.24 0.82626 | 14.346tn 7.77 tn-m 7.77 tn-m -1.607 -1 2 @ 3/8"
Y12 5.65 452 0.82686 | 14.903tn 13.14 tn-m 13.14 tn-m -1.381 -1 2 @ 3/8"
Y13 4.05 3.24 0.82866 | 9.853tn 5.93 tn-m 38.94 tn-m 1.987 2 2 @ 12"
LADO IZQUIERDO: CUARTO PISO

MURO |L (m) |D m| @ Pu M’y My As (cmd) | N°  VARILLAS USAR
Y1 1.23 0.98 0.83829| 1.6361tn 0.09 tn-m 0.09 tn-m -0.217 0 2 @ 38"
Y2 4.70 3.76 0.83808 |  6.389tn 3.77tn-m 3.77tn-m -0.666 0 2 @ 38"
Y3 5.30 4.24 0.83806 | 7.217tn 7.68 tn-m 7.68 tn-m -0.559 0 2 @ 38"
Y4 5.65 452 0.83864 | 7.320tn 7.23tn-m 7.23tn-m -0.635 0 2 @ 38"
Y5 4.05 3.24 0.83867| 5.231tn 2.40 tn-m 19.75 tn-m 0.952 1 2 @ 38"
Y6 3.60 2.88 0.83323| 6.8841tn 1.30 tn-m 1.30 tn-m -0.895 0 2 @ 38"
Y7 2.70 2.16 0.83221| 5.477tn 2.03 tn-m 2.03tn-m -0.546 0 2 @ 38"
Y8 2.40 1.92 0.83176|  4.990 tn 0.13tn-m 0.13tn-m -0.722 0 2 @ 38"
Y9 1.23 0.98 0.83735] 1.767tn 0.31tn-m 0.31tn-m -0.172 0 2 @ 38"
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Y10 4.70 3.76 0.83850| 6.160tn 247 tn-m 247 tn-m -0.730 0 2 @ 38"
Y11 5.30 4.24 0.83865| 6.860tn 3.26 tn-m 3.26 tn-m -0.803 0 2 @ 38"
Y12 5.65 452 0.83874] 7.2541tn 9.10 tn-m 9.10 tn-m -0.508 0 2 @ 38"
Y13 4.05 3.24 0.83964| 4.783tn 2.17 tn-m 2.17 tn-m -0.522 0 2 @ 38"
LADO DERECHO: CUARTO PISO
MURO |L (m) | D m| @ Py M'y Mu As (cm?d | N°  VARILLAS USAR
Y1 1.23 0.98 0.83829| 1.6361tn 0.09 tn-m 0.09 tn-m -0.217 0 2 @ 38"
Y2 4,70 3.76 0.83808 6.389 tn 3.77 th-m 3.77 th-m -0.666 0 2 @ 3/8"
Y3 5.30 4.24 0.83806 7.217 tn 7.68 th-m 7.68 th-m -0.559 0 2 @ 3/8"
Y4 5.65 4,52 0.83864 7.320 tn 7.23 th-m 7.23 th-m -0.635 0 2 @ 3/8"
Y5 4.05 3.24 0.83867 5.231 tn 2.40 th-m 2.40 tn-m -0.568 0 2 @ 3/8"
Y6 3.60 2.88 0.83323 6.884 tn 1.30 tn-m 1.30 tn-m -0.895 0 2 @ 3/8"
Y7 2.70 2.16 0.83221 5.477 tn 2.03 th-m 2.03 tn-m -0.546 0 2 @ 3/8"
Y8 2.40 1.92 0.83176 4.990 tn 0.13 tn-m 0.13 th-m -0.722 0 2 @ 3/8"
Y9 1.23 0.98 0.83735 1.767 tn 0.31 th-m 0.31 th-m -0.172 0 2 @ 3/8"
Y10 4.70 3.76 0.83850| 6.160 tn 247 tn-m 247 tn-m -0.730 0 2 @ 3/8"
Y11 5.30 4.24 0.83865 6.860 tn 3.26 tn-m 3.26 tn-m -0.803 0 2 @ 3/8"
Y12 5.65 452 0.83874| 7.254tn 9.10 tn-m 9.10 tn-m -0.508 0 2 @ 38"
Y13 4,05 3.24 0.83964| 4.783tn 2.17 tn-m 19.98 th-m 1.037 1 2 @ 3/8"
7). DISENO POR CORTE: El valor d= "ML" =2 calenlard zolo para el primer piso, donde: P.=125°P_
Primer piso: V= L2541+ Mu) sy — E=fuerzo de corte: u:ﬁ*iﬂ.laf?n
- 2T S0 uf = 4 My = m - bsluer=o de corte: e L=
7.1. CORTANTE ASOCIADO AL MECANISMO DE FALLA POR FLEXION "V, M, = A+ fysD+P 12-
PRIMER PISO
MURO
L Vu My Pu As Mn Vi \ Vi VERIFICACION
(m) (cm?)
txL
X1 1.70 13.96 tn 24.60 tn-m 19.442 tn 5.067 45.47 tn-m 20.15tn 32.26 tn 99.86294737 Ok: conforme
X2 2.93 20.52 tn 80.32 tn-m 42.034 tn 11.401 173.52 tn-m 29.34 tn 55.42 tn 99.71330472 Ok: conforme

169



X3 2.93 15.12 tn 60.95 tn-m 33.643 tn 1.425 63.21 tn-m 27.41tn 27.41tn 49.32378613 Ok: conforme
X4 2.93 16.61 tn 56.13 th-m 36.074 tn 1.425 66.76 th-m 32.04tn 32.04 tn 57.64582918 Ok: conforme
X5 2.93 11.05tn 47.20 tn-m 47.758 tn 2.534 94.75 tn-m 28.26 tn 28.26 tn 50.84599788 Ok: conforme
X6 4.18 17.13tn 85.92 th-m 46.537 tn 3.800 150.64 tn-m 43.63 tn 43.63 tn 54.93384034 Ok: conforme
X7 6.00 23.09 tn 111.34 tn-m 43.350 tn 1.425 158.78 tn-m 69.53 tn 69.53 tn 60.99142 Ok: conforme
PRIMER PISO
MURO L Vu My Pu As Mn Vi Vit Yy VERIFICACION
(m) (cm?) t+L
Y1 1.23 2.65tn 1.87 tn-m 10.523 tn 1.425 12.32 tn-m 14.46 tn 21.78 tn 88.84840618 Ok: conforme
Y2 4.70 12.37 tn 16.01 tn-m 40.168 tn 1.425 116.90 tn-m 55.42 tn 11291 tn 120.1196723 Ok: conforme
Y3 5.30 17.03tn 11.23 tn-m 42.657 tn 1.425 138.42 tn-m 62.13 tn 262.36 tn 247.5066669 Ok: conforme
Y4 5.65 16.75tn 17.67 tn-m 46.017 tn 1.425 157.05 tn-m 66.30 tn 186.09 tn 164.677094 Ok: conforme
Y5 4.05 10.72 tn 18.68 tn-m 32.641tn 3.800 117.81 tn-m 47.46 tn 84.45 tn 104.2648001 Ok: conforme
Y6 3.60 1.94tn 6.08 tn-m 46.815 tn 1.425 101.51 tn-m 44.82 tn 44.82 tn 62.25303333 Ok: conforme
Y7 2.70 3.32tn 1.40 tn-m 31.668 tn 1.425 55.68 tn-m 33.09tn 164.77 tn 305.1354405 Ok: conforme
Y8 2.40 0.13tn 0.47 tn-m 33.006 tn 1.425 51.10 tn-m 22.18tn 22.18tn 46.21789886 Ok: conforme
Y9 1.23 2.46 tn 1.84 tn-m 10.200 tn 1.425 12.12 tn-m 14.42 tn 20.33tn 82.92533068 Ok: conforme
Y10 4.70 12.12tn 18.30 tn-m 39.381tn 1.425 115.05 tn-m 55.30 tn 95.26 tn 101.3360074 Ok: conforme
Y11 5.30 17.191tn 15.12 tn-m 42.618 tn 1.425 138.32 tn-m 62.10 tn 196.47 tn 185.3473798 Ok: conforme
Y12 5.65 20.14 tn 9.77 tn-m 43.893 tn 1.425 151.05 tn-m 65.96 tn 389.48 tn 3446713489 Ok: conforme
Y13 4.05 11.92tn 18.75 tn-m 30.775tn 1.425 81.71 tn-m 47.15tn 64.92 tn 80.15186385 Ok: conforme
7.2, CALCTULO DEL RFFUERZOQ HORIZONTAL Y ESPACIAMIENTO: Vys =S § = espaciemiento del refuerzo herizontal
Ash = fy=D D =08 =L para muros esbeltos, donde: M /(WxL)=1
D = L para muros esbeltos, donde: Mo/ (e+L) =1
p=Asl(st)
PRIMER PISO g= 3/8" As= 0.71cm? -
MURO (r';]) Ve Me VM:L D v Var S USAR "™
X1 1.70 11.17 tn 19.68 tn-m 1.036496835 1.36 0.71 cm? 32.26 tn 12.573 cm 20.00 cm
X2 2.93 16.42 tn 64.26 th-m 1.338157124 2.34 0.71 cm? 55.42 tn 12.592 cm 20.00 cm
X3 2.93 12.09 tn 48.76 tn-m 1.378451961 2.34 0.71 cm? 27.41tn 25.456 cm 20.00 cm I':"‘
X4 2.93 13.29 tn 44,91 tn-m 1.155403573 2.34 0.71 cm? 32.04 tn 21.781 cm 20.00 cm -
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X5 2.93 8.84tn 37.76 tn-m 1459970161 2.34 0.71 cm? 28.26 tn 24.694 cm 20.00 cm
X6 4.18 13.70 tn 68.74 tn-m 1199963927 3.344 0.71 cm? 43.63 tn 22.856 cm 20.00 cm
X7 6.00 1847 tn 89.08 tn-m 0.803835016 6 0.71 cm? 69.53 tn 25.733 cm 20.00 cm
PRIMER P1SO | 2= 38" | As= 07icm?
MURO ™ Ve M M, D oo Vur s USAR "'s™ _
Vel p=As/(s1)
Y1 1.23 2.12tn 1.50 tn-m 0.576833996 1.2256 0.71 cm? 21.78tn 16.781 cm 20.00 cm
Y2 4.70 9.90 tn 12.81 tn-m 0.275348859 47 0.71 cm? 11291tn 12.413 cm 20.00 cm -
Y3 5.30 13.62tn 8.98 tn-m 0.124434473 53 0.71 cm? 262.36 tn 6.024 cm 20.00 cm
Y4 5.65 13.40tn 14.14 tn-m 0.18672284 5.65 0.71 cm? 186.09 tn 9.054 cm 20.00 cm
Y5 4.05 8,57 tn 14.95 th-m 0.430551289 4.05 0.71 cm? 84.45 tn 14.300 cm 20.00 cm .
Y6 3.60 155tn 4.86 tn-m 0.872609694 36 0.71 cm? 44.82 tn 23.951 cm 20.00 cm
Y7 2.70 2.651tn 1.12 tn-m 0.156446243 2.7 0.71 cm? 164.77 tn 4.886 cm 20.00 cm '“__“
Y8 2.40 0.11tn 0.37 tn-m 1.465564415 1.92 0.71 cm? 22.18tn 25.808 cm 20.00 cm '
Y9 1.23 197tn 147 tn-m 0.608096067 1.2256 0.71 cm? 20.331tn 17.980 cm 20.00 cm
Y10 4.70 9.70 tn 14.64 tn-m 0.32122468 4.7 0.71 cm? 95.26 tn 14.713 cm 20.00 cm }l__l
Y11 5.30 13.75tn 12.10 th-m 0.166041551 5.3 0.71 cm? 196.47 tn 8.044 cm 20.00 cm
Y12 5.65 16.12tn 7.81tn-m 0.085802842 5.65 0.71 cm? 389.48 tn 4.326 cm 20.00 cm
Y13 4.05 9.53tn 15.00 tn-m 0.388460323 4.05 0.71 cm2 64.92 tn 18.602 cm 20.00 cm
No es necesario disefiar los pisos superiores, porque en el primero es suficiente con el uso del refuerzo minimo: 19 38" @ 040cm
. ) T
8). DISENO DE VIGAS SOLERAS: . Vur * h A, = > 01%Fcxd/fy
L 1.5* fy
@= /2"
PRIMER PISO | As=  1.27cm?
MURO (;) (r':]) Vi T As Asmin (USAZR) N° BARRAS
X1 1.70 2.65 20.15tn 31.41tn 4.99 cm? 2.00 cm? 4.99 cm? 4
X2 2.93 2.65 29.34tn 26,58 tn 4.22 c? 2.00 cm? 4.22 cm? 4
X3 2.93 2.65 27.41tn 24.83tn 3.94 cm? 2.00 cm? 3.94 cm? 4
X4 2.93 2.65 32.04 tn 29.02 tn 4.61 cm? 2.00 cm? 4.61 cm? 4
X5 2.93 2.65 28.26 tn 25.60 tn 4.06 cm? 2.00 cm? 4.06 cm? 4
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X6 4,18 2.65 43.63 tn 27.66 tn 4.39 cm? 2.00 cm2 4.39 cm? 4
X7 6.00 2.65 69.53 tn 30.71tn 4.87 cm? 2.00 cm? 4.87 cm? 4
SEGUNDO PISO | | 1/2" As = 1.27 cm?
L h ) As o
MURO m) m) Vm T As ASmin (USAR) N° BARRAS
X1 1.70 2.65 20.14 tn 31.39tn 4,98 cm? 2.00 cm2 4.98 cm? 4
X2 2.93 2.65 35.25tn 31.93tn 5.07 cm? 2.00 cm? 5.07 cm? 4
X3 2.93 2.65 34.32 tn 31.09 tn 4.94 cm? 2.00 cm? 4.94 cm? 4
X4 2.93 2.65 34.47 tn 31.23tn 4,96 cm? 2.00 cm? 4.96 cm? 4
X5 2.93 2.65 35.82 tn 32.45tn 5.15 cm? 2.00 cm? 5.15 cm? 6
X6 418 2.65 48.91 tn 31.01tn 4,92 cm? 2.00 cm? 4.92 cm? 4
X7 6.00 2.65 67.81tn 29.95 tn 4,75 cm? 2.00 cm? 4.75 cm? 4
TERCER PISO | | 1/2" As = 1.27 cm?
L h ) As o
MURO m) m) Vm T As ASmin (USAR) N° BARRAS
X1 1.70 2.65 19.34 tn 30.15tn 4,79 cm? 2.00 cm? 4.79 cm? 4
X2 2.93 2.65 33.58tn 30.42 tn 4.83 cm? 2.00 cm? 4.83 cm? 4
X3 2.93 2.65 32.90 tn 29.80 tn 4,73 cm? 2.00 cm? 4.73 cm? 4
X4 2.93 2.65 33.00 tn 29.89 tn 4,74 cm? 2.00 cm2 4.74 cm? 4
X5 2.93 2.65 33.95tn 30.76 tn 4.88 cm? 2.00 cm?2 4.88 cm? 4
X6 4.18 2.65 47.02 tn 29.81tn 4,73 cm? 2.00 cm2 4.73 cm? 4
X7 6.00 2.65 65.95 tn 29.13tn 4.62 cm? 2.00 cm? 4.62 cm? 4
CUARTO PISO | | 1/2" As=  127cm?
L h ) As o
MURO m) m) Vm T As ASmin (USAR) N° BARRAS
X1 1.70 2.65 18.49 tn 28.82 tn 4.58 cm? 2.00 cm? 4.58 cm? 4
X2 2.93 2.65 31.96 tn 28.95 tn 4.60 cm? 2.00 cm? 4.60 cm? 4
X3 2.93 2.65 31.47 tn 28.51tn 4.53 cm? 2.00 cm? 4,53 cm? 4
X4 2.93 2.65 31.60 tn 28.62 tn 4.54 cm? 2.00 cm? 4.54 cm? 4
X5 2.93 2.65 32.15tn 29.13tn 4.62 cm? 2.00 cm? 4.62 cm? 4
X6 4.18 2.65 45,16 tn 28.63 tn 4.54 cm? 2.00 cm? 4.54 cm? 4
X7 6.00 2.65 64.02 tn 28.27 tn 4.49 cm? 2.00 cm? 4.49 cm? 4
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VIGAS SOLERAS EN LOS MUROS PORTANTES DE LA DIRECCION Y-Y:

@= 1/2"
PRIMER PISO
As = 1.27 cm?
L h _ As o

MURO m) m) Vm T As ASmin (USAR) N° BARRAS
Y1 1.23 2.65 14.46 tn 31.27 tn 4.96 cm? 2.00 cm? 4.96 cm? 4
Y2 4.70 2.65 55.42 tn 31.25tn 4.96 cm? 2.00 cm? 4.96 cm? 4
Y3 5.30 2.65 62.13 tn 31.06 tn 4.93 cm? 2.00 cm? 4.93 cm? 4
Y4 5.65 2.65 66.30 tn 31.10tn 4.94 cm? 2.00 cm2 4.94 cm? 4
Y5 4.05 2.65 47.46 tn 31.05tn 4.93 cm? 2.00 cm? 4.93 cm? 4
Y6 3.60 2.65 44,82 tn 32.99tn 5.24 cm? 2.00 cm? 5.24 cm? 6
Y7 2.70 2.65 33.09 tn 3247 tn 5.15 cm? 2.00 cm? 5.15 cm? 6
Y8 2.40 2.65 22.18tn 24,50 tn 3.89 cm? 2.00 cm? 3.89 cm? 4
Y9 1.23 2.65 14.42 tn 31.18tn 4.95 cm? 2.00 cm? 4.95 cm? 4
Y10 4,70 2.65 55.30 tn 31.18tn 4.95 cm? 2.00 cm? 4.95 cm? 4
Y11 5.30 2.65 62.10 tn 31.05tn 4.93 cm? 2.00 cm? 4.93 cm? 4
Y12 5.65 2.65 65.96 tn 30.94 tn 4.91 cm? 2.00 cm? 4.91 cm? 4
Y13 4.05 2.65 47.15tn 30.85tn 4.90 cm? 2.00 cm2 4.90 cm? 4

SEGUNDO PISO 1/2" As = 1.27 cm?

L h _ As o

MURO m) m) Vm T As ASmin (USAR) N° BARRAS
Y1 1.23 2.65 14.00 tn 30.27 tn 4.80 cm? 2.00 cm? 4.80 cm? 4
Y2 4,70 2.65 53.71tn 30.29 tn 4.81 cm? 2.00 cm? 4.81 cm? 4
Y3 5.30 2.65 60.42 tn 30.21 tn 4.80 cm? 2.00 cm? 4.80 cm? 4
Y4 5.65 2.65 64.34 tn 30.18 tn 4.79 cm? 2.00 cm? 4,79 cm? 4
Y5 4.05 2.65 46.08 tn 30.15tn 4.79 cm? 2.00 cm? 4.79 cm? 4
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Y6 3.60 2.65 42.73 tn 31451tn 4.99 cm? 2.00 cm? 4.99 cm? 4
Y7 2.70 2.65 3197 tn 31.38tn 4.98 cm? 2.00 cm? 4.98 cm? 4
Y8 2.40 2.65 19.06 tn 21.04 tn 3.34 cm? 2.00 cm? 3.34 cm? 4
Y9 1.23 2.65 14.00 tn 30.27 tn 4.81 cm? 2.00 cm? 4.81 cm? 4
Y10 470 2.65 53.63 tn 30.24 tn 4.80 cm? 2.00 cm? 4.80 cm? 4
Y11 5.30 2.65 60.39 tn 30.19tn 4.79 cm? 2.00 cm? 4,79 cm? 4
Y12 5.65 2.65 64.20 tn 30.11tn 4.78 cm? 2.00 cm? 4,78 cm? 4
Y13 4.05 2.65 45,78 tn 29.95tn 4.75 cm? 2.00 cm? 4.75 cm? 4

TERCER PISO 1/2" As = 1.27 cm?

L h ) As o

MURO m) m) Vm T As ASmin (USAR) N° BARRAS
Y1 1.23 2.65 13.55tn 29.30 tn 4.65 cm? 2.00 cm? 4.65 cm? 4
Y2 4,70 2.65 52.01tn 29.32 tn 4.65 cm? 2.00 cm? 4.65 cm? 4
Y3 5.30 2.65 58.60 tn 29.30 tn 4.65 cm? 2.00 cm? 4.65 cm? 4
Y4 5.65 2.65 62.37 tn 29.25 tn 4.64 cm? 2.00 cm? 4.64 cm? 4
Y5 4.05 2.65 44,69 tn 29.24 tn 4.64 cm? 2.00 cm? 4.64 cm? 4
Y6 3.60 2.65 40.84 tn 30.06 tn 4.77 cm? 2.00 cm? 4.77 cm? 4
Y7 2.70 2.65 30.68 tn 30.12 tn 4.78 cm? 2.00 cm? 4.78 cm? 4
Y8 2.40 2.65 27.37tn 30.22 tn 4.80 cm? 2.00 cm? 4.80 cm? 4
Y9 1.23 2.65 13.58 tn 29.37tn 4.66 cm? 2.00 cm? 4.66 cm? 4
Y10 470 2.65 51.93tn 29.28 tn 4.65 cm? 2.00 cm? 4.65 cm? 4
Y11 5.30 2.65 58.55 tn 29.27 tn 4.65 cm? 2.00 cm? 4.65 cm? 4
Y12 5.65 2.65 62.31tn 29.23 tn 4.64 cm? 2.00 cm? 4.64 cm? 4
Y13 4.05 2.65 44.46 tn 29.09 tn 4.62 cm? 2.00 cm? 4.62 cm? 4

@= 1/2"
CUARTO PISO
As = 1.27 cm?
L h . As o

MURO m) m) Vm T As ASmin (USAR) N° BARRAS
Y1 1.23 2.65 13.11tn 28.34 tn 4.50 cm? 2.00 cm? 4.50 cm? 4
Y2 470 2.65 50.30 tn 28.36 tn 4.50 cm? 2.00 cm? 4.50 cm? 4
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Y3 5.30 2.65 56.73 tn 28.36 tn 4.50 cm? 2.00 cm? 4.50 cm? 4
Y4 5.65 2.65 60.38 tn 28.32tn 4.49 cm? 2.00 cm? 4.49 cm? 4
Y5 4.05 2.65 43.27 tn 28.32 tn 4.49 cm? 2.00 cm? 4.49 cm? 4
Y6 3.60 2.65 39.04 tn 28.74 tn 4.56 cm? 2.00 cm2 4.56 cm? 4
Y7 2.70 2.65 29.36 tn 28.81 tn 4.57 cm? 2.00 cm? 4.57 cm? 4
Y8 2.40 2.65 26.13 tn 28.85 tn 4.58 cm? 2.00 cm? 4.58 cm? 4
Y9 1.23 2.65 7.82tn 16.90 tn 2.68 cm? 2.00 cm? 2.68 cm? 4
Y10 4,70 2.65 50.24 tn 28.33tn 4.50 cm? 2.00 cm? 4.50 cm? 4
Y11 5.30 2.65 56.63 tn 28.32 tn 4.49 cm? 2.00 cm? 4.49 cm? 4
Y12 5.65 2.65 60.36 tn 28.31tn 4.49 cm? 2.00 cm? 4.49 cm? 4
Y13 4.05 2.65 43.16 tn 28.24 tn 4.48 cm? 2.00 cm? 4.48 cm? 4

Para el caso de vigas seleras, la norma E.070 establece lo siguente:
- Refuerzo minimo: As: 40 3/8"

- El drea de l1a seccidn transversal de la selera (Acs) serd suficiente para alojar &l refusrzo longitudinal (As), pudiendese emplear vigas chatas con un peralte ignal al espesor
de 1a losa de techo.

- En la =olera =& colocard estribos minimos: @1/4" 1@ 5 ey 4@ 10 ey rte@ 25cm CfE

ALFEIZAR H=0.90m

Ancho de alfeizar : = 1.300 m
Altura de alfeizar : = 0.900 m
Espesor bruto + tarrajeo : = 0.210 m
Factor de zona X = 0.45
Factor de uso : = 1
Peso del muro tarrajeado : Yalb = 483 kg/m?
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Tablas segln las normas E.030 y E.070:

Tabla N* 12

VALORES DEC,

Elementos que 3l fallar puedan precipitarse fuera
de la edificacion y cuya falla entrane peligro para| 3.0

personas u okras estructuras.

Muros y tabiques dentro de una edficacion., 20

Tangues sobre |3 azotea, casa de maguinas, 10

pérgolas, parapetos en La azotea,

Equipos rigides conectados rigidaments al piso. | 1,5

Coeficiente "C,":

Coeficiente "m"":

c,= 20

{caso Z: murg con ves bordes arvicstrados)

a= 090 m P R T T
b= 1.30 m fiatra olimensida
bia
1 0112

1.444444 0126222

1.5 0.128

Carga sizmica uniforme:

w=08+Z=0U*Cp=ye=

29.6. El esfuerzo admisible en traccion por flexian | )
de la albanileria se supondra igual a:

r 0,15 MPa (1,50 kgfem?) para albafiileria simple
L 0,30 MPa EB 00 kg/em®) para albanileria arma-
da rellena de concreto liquido.

20.0. Los amostres podran estar compuestos por la
cimentacion, las columnas de confinamiento. las losas ri-
gidas de techo {para el caso de muros antes:l las wi-
gas soleras (para el caso de cercos. tabigues vy parape-
IDSEE los mures transversales.

10 Para el analisis y disefio de los elementos de
arriosires s= emplearan racionales y la ammadus-
ra_que se obtenga por este congepto. no se sumara al
refuerzo evalusdo ante acciones sismicas coplanares, sino
que se adoptara & mayor valor respectivo.

{rabigues dermtro de una sdijficacidrn)

063 m
0126222

347.760 kg'm®

TABLA 12
VALDRES DEL COEFICIENTE DE
MOMENTOS ams ¥ DIMENSION CRITICA sax
CASD 1. MURD CON CLATRO BORDES ARRICSTRADCS
a= l.lemrdlrrmsum
bla= 10 14 1 18 20 30
m= 0478 III.IIEI-’ 00755 00362 00848 D047 0,118 0,125

CASQ 2. MURD CON TRES BORDES ARRIOSTRADOS

@ = Longitud del borde libre

a= 05 08 07 0&% 082 10 15 20 =

m=0080 0074 0087 0O 0,105 0.112 0128 0,132 0.133

CASD 3.MURD ARRIOSTRADD S0LO EN 5US BORDES
HORIZONTALES

@ = Altura del muno

m=0,128

CASQ 4. MURD EN VOLADIZD
@ = Altura del muno

m=05

090 m

1.30m
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Momento sismico: Mi=mswsa‘= 3355 kg-m'm Wi 7
]
]
Esfuerzo de traccion actuante: > 7
A R E-
4 EEEEEE— ——
o= 231 kgem  fee 1S kelem® OK I
t? % [*
I R
. 0
DISENO DE ARRIOSTRES: NORMA F.060 ::
E Y
u
Wol= 365110 kem (sarga provenisnts de la albafiilsria) ==
Wul = 316.800 kg'm {carga proveniente de la colummna de mrisstre)
v
Mu= 3173804 kem b
Vo= 610.03825 kg
0.85Fc
-« Diametro asumide: @= g
e @ 3| |e— h
-~ _ A= 071 em®
01m 4 d=10.50 em
e N Columneta: h= 130cm t= 130cm
0.15m i
Acero a usar: Arriba 28 38" = 142’
Abajo 2@ 38" = 1l42em’
T=As*fy = 596400 kg
C=0385*c*p*a=T despejando: a = 223em
hur=T#d-a2) = 303.818 kg-m [momento resistente) ... Ay = Ao OK
Ve=@0=053=,Fcsbsd = 102822 kg [resistencia al core) vee Ve = Vu: OK
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DISENO DE LOSA ALIGERADA
1). DATOS PARA EL DISENO:

Resistencia del concreto
Fluencia del acero
Recubrimiento

Factor de reduccién por flexion
Factor de reduccion por corte
Peso del concreto simple

2). PREDIMENSIONAM

IENTO:

TABLA S

fc= 210 kg/lcm?
fy= 4200 kg/cm?
rec = 3.00cm
@i=0.90 (flexion)
@.=  0.85 (corte)
Yes= 2300 kg/m?

PERALTES O ESPESORES MINIMOS DE VIGAS NO PREESFORZADAS O LOSAS
REFORZADAS EN UNA DIRECCION A MENOS QUE SE CALCULEN LAS DEFLEXIONES

Espesor o peralte minimo, &
Simplemente Con un extremo el:'r,nbos En volad
apoyados continuo oomfr:?; 0 20
Elementos que no soporten o estén ligades a divisiones u otro tipo de
Elementos elementos no estructurales susceplibles de dafarse debido a
deflexdones grandes.
Losas / ( / /
macizas en — — — —
una direccitn 20 24 28 10
Vigas o losas f / / {
nervadas en — ~ PR -
una direccién 16 18,5 21 8
L= 317m (direccion X-X)
3.17 E de | li d Niosa = 0.20
= m_ 0171 m spesor e,(_)sa aligerada losa m
18.5 Peso especifico de losa Yiosa = 300 kg/m?
3). METRADO DE CARGAS:
Sobrecarga = 200 kg/m?
Peso propio de la losa = 300 kg/m?2
Peso de acabados + tabiqueria = 96 kg/m?
Peso de contrapiso (5 cm) = 115 kg/m?
Tabiqueria repartida = 75 kg/m?
586 kg/m?
Carga muerta = 0.586 tn/m? CM= 0.23440 CM= 0.2884
Carga viva = 0.200 tn/m? Cv = 0.08000 Cv= 0.136
Carga Ultima total: w

Wy

Carga Ultima para cada vigueta:

il

14 +«CM + 1.7 x CV
1.16 tn/m?

0464 tn'm

el

268m

317m

-
>
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4). MOMENTOS DE DISENO:
MMomentos obtemidos con el Metodes de los Cosficientes (MNorma E.(060).

1 1 1
— W 4 L2 — & IE —_ x
24 R syt Wl

lwf
Eiui

0.138908

0.30307

Momentos negativos: Momentos positivos:

MO = 0.1389 tn-m MO = 0.3031 tn-m
MO = 0.3704 tn-m MO = 0.4240 tn-m
MO = 0.4240 tn-m
MO = 0.1943 tn-m

Dieterminamos si ze disefia como viga "T" o seccion rectangular: | MM = 04240 th-m

Verificacion, idealizando la losa como una viga "T™:

b Datos de la vigueta:
0000000
. V7772222 e
Neutro :
= 17.00 em
hy= 3.00 em
L] —
bw Suponemos que "a < hy"
. d
Adoptamos un valer de "a", igual: 6=z ; a=340cm
A= My, o= As+fy
FT Pafye(d—9/,) 085+ fe+b
ITERACION a As
N°1 3.4000 cm 0.733 cm?
N°2 0.4313 cm 0.668 cm?
N°3 0.3931 cm 0.668 cm?
N°4 0.3927 cm 0.668 cm?
N°5 | 03%27cm | 0.668 cnv

a=0.39cm

hf=5.00 cm

Disefiar como seccién rectangular



4). DISENO POR FLEXION:

%.10 J{ .30 J{ .10 J{ .30 J{ .104{

Calculo de acero minimo:

14 fe
= — . .= 0.8 =% N
] v ; (2] Fr
pr=  0.00333 : pr=  0.00276 Pown=  0.00333
Area de acero minima: ASmin = Pmin * b * d
Az .= 05667 em® Usar 1 @ 38 = 071em®

Calculo del acero de refuerzo:

= My g Aty
T fye(d—9/,) 0.85% b, = f'c

Acero de refuerzo para momentos negativos:

Mu®) = 0.139 tn-m Mu®© = 0.370 tn-m
a (cm) As (cm?) a (cm) As (cm?)
3.4000 0.2402 3.4000 0.6405
0.5651 0.2198 1.5070 0.6032
0.5172 0.2195 1.4192 0.6015
0.5165 0.2195 1.4154 0.6015
0.5165 0.2195 1.4152 0.6015
Mu®) = 0.424 tn-m Mu© = 0.194 tn-m
a (cm) As (cm?) a (cm) As (cm?)
3.4000 0.7332 3.4000 0.3360
1.7251 0.6951 0.7907 0.3096
1.6356 0.6932 0.7286 0.3091
1.6311 0.6931 0.7272 0.3090
1.6309 0.6931 0.7272 0.3090

Acero de refuerzo para momentos positivos:

Mu® = 0.303 tn-m Mut) = 0.424 tn-m
a (cm) As (cm?) a (cm) As (cm?)
3.4000 0.5240 3.4000 0.7332
1.2330 0.4894 1.7251 0.6951
1.1515 0.4882 1.6356 0.6932
1.1486 0.4881 1.6311 0.6931
1.1485 0.4881 1.6309 0.6931
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- Areas de acero calculadas v distribucidn:

1 @ 3/8" 1 @ 35/8" 1 @ 3/8" 1 @ 3/8"
.60 cm® 0.69 cm®

0.4% om® 0.6% em®
1 @ 38" 1 @ 35/8"

5). DISENO POR CORTE:

Cortantes calculadas con el método de los coeficientes (Norma E.060).

1 o1
e o

¥, = 06215744

._\_\_\_\_\_\-\-- --\.\_\_\_\_\_\--
V.= 08325616 Vo= 0.7336936

Cortantes Gltimas:

Tramo 1-1: V= 0.621974 tn
Tramo 1-2: V= 1.103540 tn
Tramo 2-3: V, = 0.932962 tn
Tramo 3-3: V, = 0.73569@_

- Fuerza cortante que absorbe el concreto:

O = 0=053+fceby+d = 1LI0082¢n
- Se debe cumplir que: ¥, = 8
TRAMO jul vy VERIFICACION
1-1 1.10982 tn 0.62197 tn No ensanchar viguetas
12 1.10982 tn 1.10334 tn No enzanchar viguetas
2.3 110982 tn | 093206 tn No ensanchar vignetas
3-3 110982 tn | 073369 tn No ensanchar viguetas

6). ACERO PORE TEMPFRATURA:

8= 14"
Astemp = 0.0018 = b = hypsq = 0.00 cm® As= 0.3 em?

Separacion: §= 351330 cm

Usar [@ 14 @ 25em
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DISENO DE ESCALERA
1). DATOS PARA EL DISENO:

Resistencia del concreto : fc= 210 kg/cm?
Fluencia del acero : fy= 4200 kg/cm?
Recubrimiento : rec = 2.50 cm
Factor de reduccién por flexion : @¢=  0.90 (flexion)
Factor de reduccion por corte : D= 0.85 (corte)
Peso del concreto armado : Yea = 2400 kg/m3
Sobrecarga en escalera (E.020) : Slc: 200 kg/m2
2). ESQUEMA EN PLANTA DE LA ESCALERA
Primer Tramo Segundo Tramo
. L -
Tos T 157 T ] O |0ZE |035| 0.5 | 025 0% | 045 |
I R R pe Joe Do Lo iz lia e | oW
IR & =y
S I A B A 2
o) — ui 5 ~+
n 025 |0.5 |025 | 0.5 | 025 | L35 | 0.5 | 1 L
= ]
b7y bel 05 04l 03 vzl oif |2 ||||||||'§_
- 0
1LOE5 ] ] | an 1 1 h
I I 1 I I I 1
I O

Ancho de la escalera : = 1.200m
Longitud de descanso : Lo= 1.025m
Longitud total del tramo : Lh= 2775m
Longitud de contrapaso : CP= 0.175m
Longitud de paso : = 0.250m

3). DIMENSIONAMIENTO DEL ESPESOR DE LA ESCALERA:

Ly Ly
25 20
cP

hm=h0+_

t=

cos(f) =

IRo.: rnd

VP= 4 CP*

0.139m
0.111m

t

~
>
[

Usamos un espesorigual a: t 0.150m
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4). METRADO DE CARGAS:

Metrado de Cargas para Tramo inclinado:

P
cos() = ———
vV P? + cp? N __t 183
= 0.8192319 hy = s (0) - om
- Peso propio = 14 x 240 x 0.2706 x 1.00 =
_ Peso de = 14 x 010 x 1.00 -
acabados

- Peso de sobrecarga 1.7 x 050 x 1.00 =

Wu = 1.899 tn/m

Metrado de Cargas para Descanso:

- Peso propio = 14 x 240 x 015 x 1.00 =
_ Peso de - 14 x 010 x 1.00 -
acabados

- Peso de sobrecarga 1.7 x 050 x 1.00 =

W2 = 1.494 tn/m

Distribucidn de cargas en la escalera:

W,, =1.890 tn/m

Wy. = 1424 tn'm

&

Calculando la reaccion en A: Z M, =0

0.909 tn/m
0.140 tn/m
0.850 tn/m

0.504 tn/m
0.140 tn/m
0.850 tn/m

) i 1.02352 _ 1.750 )
Re | 1025 + 175 |= 1404 |———| + 1809 x 1750 + 1.025

Reg= 235845 tn Ba= 229632 tn

Calculamos la distancia "Xy", donde la cortante es igual a 0.
Vy = Bg — Wy + Xy
Xo = 1347111 m

Calculamos el momento altimo maximo:

Xy
Muga, = Rg = Xy — Wy, *T

Mupg, = L7233tnm
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Calculamos los momentos de disefio:

- Momento positivo: Mgiseio ™) = @ * Mitpq,

- Momento negative: Mgiseio ) = 3° Mgizeio

DIGRAMA DE FUERZA CORTANTE

02 9
0.4
0.6
0.8

-1.2
-1.4
-1.6
-1.8

6). CALCULO DEL ACERO REFUERZO: D=
Refuerzo para momentos positivos y negativos:
As * fy M,
a = ot - L . 1. As =
0.85*bx*f'c @*fy*(d—a/z)
Peralte efectivo: d= 1252cm
ACERO POSITIVO
Mu®) = 1.723 tn-m
a (cm) As (cm?)
2.50475 4.044652
0.95168 3.783959
0.89034 3.774351
0.88808 3.773998
0.88800 3.773985
0.88800 3.773984
0.88800 3.773984
Usando: @ = 3/8"
Separacion: S= 0'1r§81
Acero minimo:  Asmin = 00018 x b+t =
Usando: g =
Separacion: S= 0.
Usar:

Mn’ izefio

Mn’ izenio =

a = L0 (muros de albafiileria)

[+) —

1.7233 t-m

03744 th-m

DIAGRAMA DE MOMENTO

FLECTOR
1 2 3
3/8" As=0.71 cm?
ACERO NEGATIVO
MU(') = 0.574 tn-m
a (cm) As (cm?)
2.50475 1.348217
0.31723 1.228961
0.28917 1.227568
0.28884 1.227551
0.28884 1.227551
0.28884 1.227551
0.28884 1.227551
Usando: 2= 3/8"
Separacion: S= 0578m
2.7000 cm?
3/8"
263 m
@3/8" @ 0.25
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DISENO DE CIMENTACION - ALBANILERIA ARMADA

CONSIDERACIONES PARA DETERMINAR EL PERALTE DE LA
CIMENTACION:

El peralte minimo de la cimentacion de columnas y muros estructurales, esta en funcion
de la longitud de desarrollo tanto en "traccion" y "compresion™ del acero de estos
elementos.

Hz= peralte de la cimentacion.

db = didgmetro de la mayor barra en la columna.

dbl = didmetro de la malla inferior de la cimentacion: X-X
db2 = dismetro de la malla inferior de la cimentacion: Y-Y
Ld= longitud de desarrollo ("traccion" o "compresitn")

MATERIALES Y PROPIEDADES DE ACERO DE REFUERZO:

Resistencia del concreto : fe= 210 kg/cm? = 2986.895 Ib/pulg?
Fluencia del acero : fy= 4200 kg/cm? = 59737.906 Ib/pulg?
Diametros de barra ;. db= 1/2"

- LONGITUD DE DESARROLLO EN TRACCION:

Tabla ACI 318-14/25.4.3.2

@. Ldh= (%) +db 1= 1
S0+d+f'c
Ye = 1
Ldh= W% pulg = 27.763em W, = 1
W= 1
(b), Ldh=8=db
Ldh= 400pulz = 10160cm
(¢). Ldh= 600pulg = 15240cm

- LONGITUD DE DESARROLLO EN COMPRESION:

Tabla ACI 318-14/25.4.9.3

(@. Ldc= (L"!L) +db A= 1
5047+ F v 1
Ldh= 10%pulz = 27.763cm

(). Ldh=0.0003%*fy=ip+db

Ldh= 396 pulg 22.760 cm

(€. Ldh= 3.00pulg 20.320 cm
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Entonces la longitud de desarrollo serd el maximo valor de los calculados anteriormente:

| Ld= 27.763cm |

CALCULO DEL PERALTE MINIMO DE LA CIMENTACION:

D¢
db1
db2
/1 'SOLADO !
Recubrimiento rec = 7.50 cm
Diametros de las barras dbl = 1/2"
db2 = 1/2"

Peralte minimo de la cimentacion

Hz = Ld +rec +dbl + db2

Hz = 37.803 cm

Se adopta: |

Hz = 0.40 m |

CALCULO DEL ESFUERZO NETO DEL TERRENO:

Capacidad portante

Peso del suelo
Profundidad de desplante
Altura de cimentacion
Sobrecarga

Espesor de falso piso

Peso del concreto armado

Peso del concreto simple

Os = 0.83 kg/cm?
s = 1.343 tn/m3
D= 1.50 m
Hz = 0.40m
Slc = 0.20 tn/m2
e = 0.10 m
Yea = 2.40 tn/m3
Yes = 2.30 tn/m3

Esfuerzo neto: oy, = 0, —S/c—e, xv,, - (D; — Hz) vy, —Hz*y,,

Tneto = 3.433 tn'm®

Tneto =

0.543 kg/em® |
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CALCULO DEL ANCHO MINIMO DE LA CIMENTACION PARA MUROS
PORTANTES:

El tipo de cimentacion para los muros portantes puede ser zapatas continuas, vigas de
cimentacion o platea; como primera alternativa determinamos un ancho minimo para
la cimentacidn continua, capaz de soportar las cargas que transmiten los muros
portantes.

Ps

Tnets = E-L L= 1.00m E = a determinar.

MURO | P, + P, Linuro Ps L ANCHO "B"
X1 17.389 tn 1.700 m 10.2291 tn/m 1.000 m 1.900 m
X2 36.833 tn 2.925m 12.5923 tn/m 1.000 m 2.350 m
X3 29.939 tn 2.925m 10.2355 tn/m 1.000 m 1.900 m
X4 32.059 tn 2.925m 10.9602 tn/m 1.000 m 2.050 m
X5 41.411tn 2.925 m 14.1576 tn/m 1.000 m 2.650 m
X6 41.817 tn 4,180 m 10.0040 tn/m 1.000 m 1.850 m
X7 41.078 tn 6.000 m 6.8463 tn/m 1.000 m 1.300 m
Y1l 9.753 tn 1.226 m 7.9574 tn/m 1.000 m 1.500 m
Y2 37.299 tn 4,700 m 7.9359 tn/m 1.000 m 1.500 m
Y3 39.983 tn 5.300 m 7.5439 tn/m 1.000 m 1.400 m
Y4 43.070 tn 5.650 m 7.6229 tn/m 1.000 m 1450 m
Y5 30.568 tn 4,050 m 7.5478 tn/m 1.000 m 1.400 m
Y6 41.439 tn 3.600 m 11.5109 tn/m 1.000 m 2.150 m
Y7 28.142 tn 2.700 m 10.4230 tn/m 1.000 m 1.950 m
Y8 29.033 tn 2400 m 12.0970 tn/m 1.000 m 2.250 m
Y9 9.506 tn 1.226 m 7.7564 tn/m 1.000 m 1450 m
Y10 36.664 tn 4,700 m 7.8008 tn/m 1.000 m 1.450 m
Y11 39.954 tn 5.300 m 7.5386 tn/m 1.000 m 1.400 m
Y12 41.360 tn 5.650 m 7.3203 tn/m 1.000 m 1.350 m
Y13 29.058 tn 4,050 m 7.1749 tn/m 1.000 m 1.350 m

Como se observa, el ancho "B" minimo para soportar las cargas axiales es muy
elevado, por lo que en algunos muros llega a superponerse. Usar cimentacion corrida
no es una buena solucion técnica para este caso, ademas se hizo un analisis preliminar
usando vigas de cimentacion en el programa SAFE, y no se lleg6 a cumplir con los
requisitos minimos.

Entonces, el sistema de cimentacién para este edificio serd una losa o platea de
cimentacion.

DATOS: PLATEA

- Peralte de 1a platea : 20

15
- Ceeficiente de balaszte

'| K.= 1894 tn/m® |

- Esfuerzo neto maximo T FRi considenar oo ey cdmantaeadal
| Oneto= 6393 mm* | .
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ANALISIS EN SAFE 2016:
Esfuerzos en el terreno:

Se debe cumplir que:

O-actuante = o-neto

Max = -4.732 Tonf/m2 at [2.68 m, 435833 m]; Min =-9.147 Tonf/m2 at [-0.065 m, 20.9306 m]

Tneto = 63927 tn'm® <  Oger = 0 147 tn'm*

Se opta por agregar vigas de cimentacion, ya que si aumentamos el peralte de la platea

el cambio seria minimos.

Determinamos la seccion transversal de la viga de cimentacion por rigidez:

L= 38m

H= 070m

B= 040m 0.70

Ko=  1894.00 tnim’

E= 217370651 tn'm® —
o 040m

I= 001143333

+| Bk ) 1.75
= |—= - = —
A YPYPY, 0295461044 : L= ]

AsL= 1131619243

Ok: seccion correcta

-peficiente de balasto a asignar a la viga de cimentacion: K,

157.60 tn/'m*
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Las vigas de cimentacion se asignaron de la siguiente manera:

[v-40x70 |
| Fo=210kgicm? v [.]
| fy=4200kg/em & [
|fy=4200kg/om® o S
—
| Modify./Show ... |
e ——
0.4 |m
0.4 |m
0.7 |m

) (d3) (00D e
L L L W | B
| I - Property Mame
. 1 ,/’3' Beam Material
b Rictier Mt
Rebar Material Shear
P Display Color
— Property Motes
A Analysis Property Data
T Beam Shape Type
= Web Width at Top
—— -5
N Web Width at Bottom
- Depth
e |
I
- 2
\'_-'_
_ .'/F:-
- I
— -f/ 1 Analysis Property
.

Design Property

Esfuerzos obtenidos luego de agregar vigas de cimentacion en las posiciones

indicadas.

-3.80
-4.00

-5.60
-5.80
-6.00
-6.20
-6.40

Max = -4.30F Tonf/m2 at [2.03 m, 4.35853 m]; Min =-6.263 Tonf/m2 at [-0.065 m, 20.9506 m]

Tneto = 63927 tn'm*® > Gae = 6.263 tn'm*

o Ok correcto
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CALCULO DEL REFUERZO EN VIGAS DE CIMENTACION:

Diametro del estribo: ds= 34"
Diametro longitudinal asumido: dby = 5/8"
- Acero minimo positivo: d= 6073 cm
ASpin = 0.7 4 "'I?z_cabtd = 5.86937 cm®
Usar | 3@ 38 + 00 12 = 359380
- Acero minimo negativo: d=  6075cm
ASpin = 0.7 4 m» bed= 1173874 o’
Usar | 5@ 38 + 20 12" = 124302cm* |

Momento resistents:

a= 3.492% cm
Mr= 13245 tn-m
MNu= 34217 th-m

Ok: usar acero minimo

hiomento resistentes:

a= 1311% cm
Mr= 26828 tn-m
Mu= 27330 th-m

Ok: usar acero minimo

CALCULO DEL REFUERZO EN LA PLATEA DE CIMENTACION:

Afpip = 0.0018 + 100+« Hz = 12.00 em®

Acero minimo a usar:

10 58" @

;usando

0.15

1@

5/8"

]

8= 16.4%4 cm

Verificamos con el drza calculada por 2] SAFE, mediante el métedo de elementos finitos:

n =l

Reirforcing Direction and Location
() Direction 1 - Top Rebar

- Bottom Rebar

(@) Direction 2 - Top Rebar

[_) Direction 2 - Bottom Rebar

Show Rebar Above Specified Value

(") None
(@) Typical Uniform Reinforcing Specified Below
(") Reinforcing Specified in Slab Rebar Objects

Typical Uniform Reinforcing
(@) Define by Bar Size and Bar Spacing

() Define by Bar Area and Bar Spacing

Bar Size Spacing {m)
Top #5 v 01s
Bottom #5 v | (015
DISENO POR CORTE: @= 0.85

E-3

130
120
110

fem

90
80
70
60
50
40
30
20
10
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Diagrama de fuerza cortante, obtenido del programa SAFE:

Shear Diagram (Tonf)

5
g
; it
Shear 26304 28336 3.8732
Cortante dltimo : V, = 3.8732tn
Cortante nominal : V, = 4.5567 tn
Cortante que absorbe el concreto : V,=053%0 1/f'c xbh*d= 15.8649 tn
No calcular acero minimo por corte
Cortante que absorbe el acero : y. = -11.3082tn
S

No necesita refuerzo por corte

Calculo del espaciamiento:

Longitud en la zona de confinamiento: I =2 xd =121.5075cm

Espaciamiento maximo en la zona de confinamiento, segin la norma E.060:

= 15.1884 cm
§ = 8 x dbmenor = 15.2400 cm
S = 24 * dSestrivo = 22.8600 cm
. S
Adoptamos : _ 15.00cm
#de .
estribos 8 estribos
Espaciamiento maximo en la zona central:
= 30.3769 cm
Adoptamos: S= 30.00 cm
- Usamos:
g 38': 1 @ 0.05m ; 8 @ 0.15m ; rto @ 0.25m
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Fecha:

Dicmbr RESUMEN DE METRADOS
"PARTE ESTRUCTURAL" ALBANILERIA ARMADA
Analisis economico comparativo entre sistemas con albafileria
Proyecto: . g . . .
confinada y armada en un edificio residencial - Chiclayo.
Ubicacién: | San Antonio Mz 18, Lt 12- Jose Leonardo Ortiz - Chiclayo
ITEM DESCRIPCION DE LA PARTIDA Total Unid.
OE.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.00 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 126.00 m2
02.02.00 | TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR 126.00 m2
OE.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.00 | EXCAVACIONES (TERRENO NORMAL)
02.01.01|  EXCAVACION PARA PLATEA CIMENTACION H< 1.50 m (manual) 182.29 m3
02.01.02|  EXCAVACION DE ZANJAS PARA VIGA CIMENTACION (manual) 6.71 m3
02.01.03| RELLENO Y COMPACTADO C/MAT. PROPIO (manual) 64.13 m3
02.01.04 |  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (c/eq) esp=30%, D=10 km 118.16 m3
OE.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.01.00 [SUBZAPATA H = 0.50 mts
03.01.01 | CONCRETO CICLOPEO SUB ZAPATA MEZCLA 1:10 CEMENTO - HORMIGON 30% PIERDA 63.00 m3
04.03.00 | SOBRECIMIENTOS
04.03.01|  SOBRECIMIENTO, CONCRETO f'c = 140 kg/cm2 +20% PG max 4" 12.47 m3
04.03.02|  SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 122.26 m2
04.03.03 | CONCRETO EN FALSOS PISOS, E= 3", C:A = 1:8, f ‘c = 100 kg/cm2 126.00 m2
OE.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.01.00 |PLATEA CIMENTACION H= 040 MTS
04.01.01|  PLATEA CIMENTACION, CONCRETO f'c= 175 kg/cm2 50.40 m3
04.01.02|  PLATEA CIMENTACION , ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60 3,159.08 Kg
040200 | VIGA DE CIMENTACION
04.02.01 | VIGA CIMENTACION, CONCETO f'c= 175 kg/cm2 6.29 m3
04.02.02 | VIGA CIMENTACION, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60 1,091.59 Kg
04.04.00 | VIGAS CONFINAMIENTO
04.04.01 VIGAS 1° NIVEL N+ 2,85m
04.04.01.01 VIGAS 1° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 4.60 m3
04.04.01.02 VIGAS 1° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 17.27 m2
04.04.01.03 VIGAS 1° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60 711.61 Kg
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04.04.02

04.04.02.01
04.04.02.02
04.04.02.03

04.04.03

04.04.03.01
04.04.03.02
04.04.03.03

04.04.04

04.04.04.01
04.04.04.02
04.04.04.03

04.05.00

04.05.01

04.05.01.01
04.05.01.02
04.05.01.03
04.05.01.04

04.05.02

04.05.02.01
04.05.02.02
04.05.02.03
04.05.02.04

04.05.03

04.05.03.01
04.05.03.02
04.05.03.03
04.05.03.04

04.05.04

04.05.04.01
04.05.04.02
04.05.04.03
04.05.04.04
04.06.00

04.06.01

04.06.01.01
04.06.01.02
04.06.01.03

04.06.02

04.06.02.01
04.06.02.02
04.06.02.03

VIGAS 2° NIVEL N+ 5.70 m

VIGAS 2° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
VIGAS 2° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
VIGAS 2° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

VIGAS 3° NIVEL N+ 8.55 m

VIGAS 3° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
VIGAS 3° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
VIGAS 3° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

VIGAS 4° NIVEL N+ 1140 m

VIGAS 4° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
VIGAS 4° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
VIGAS 4° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

LOSAS ALIGERADAS, E=0.20 m

LOSAS ALIGERADAS I° NIVEL N+2.85m

LOSA ALIGERADA 1° NIVEL, CONCRETO f'c = 210 kg/cm2
LOSA ALIGERADA 1° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
LOSA ALIGERADA 1° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

NUMERO DE LADRILLOS P/TECHO 1° NIVEL 30x.30x.15m

LOSAS ALIGERADAS 2° NIVEL N+5.70m

LOSA ALIGERADA 2° NIVEL, CONCRETO f'c = 210 kg/cm2
LOSA ALIGERADA 2° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
LOSA ALIGERADA 2° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

NUMERO DE LADRILLOS P/TECHO 1° NIVEL 30x.30x.15m

LOSAS ALIGERADAS 3° NIVEL N+8.55m

LOSA ALIGERADA 3° NIVEL, CONCRETO f'c = 210 kg/cm2
LOSA ALIGERADA 3° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
LOSA ALIGERADA 3° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
NUMERO DE LADRILLOS P/TECHO 1° NIVEL 30x.30x.15m
LOSAS ALIGERADAS 4° NIVEL N+11.40m

LOSA ALIGERADA 4° NIVEL, CONCRETO f 'c = 210 kg/cm2
LOSA ALIGERADA 4° NIVEL , ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
LOSA ALIGERADA 4° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
NUMERO DE LADRILLOS P/TECHO 1° NIVEL 30x.30x.15m
LOSA MACIZA H=0.15 m

LOSAS MACIZA 1° NIVEL N+2.85m

LOSA MACIZA 1° NIVEL, CONCRETO f'c = 210 kg/cm2
LOSA MACIZA 1° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
LOSA MACIZA 1° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

LOSAS MACIZA 2° NIVEL N+5.70m

LOSA MACIZA 2° NIVEL, CONCRETO f'c = 210 kg/cm2
LOSA MACIZA 2° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
LOSA MACIZA 2° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

4.60
17.27
711.61

4.60
17.27
711.61

4.60
17.27
711.61

2,531.23

7.46
85.30
632.81
711.00

7.46
85.30
632.81
711.00

7.46
85.30
632.81
711.00

7.46
85.30
632.81
711.00

0.30
2.02
26.78

0.30
2.02
26.78

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg
und

m3
m2
Kg
und

m3
m2
Kg
und

m3
m2
Kg
und

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg
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04.06.03

04.06.03.01
04.06.03.02
04.06.03.03

04.06.04

04.06.04.01
04.06.04.02
04.06.04.03

04.07.00

04.07.01

04.07.01.01
04.07.01.02
04.07.01.03

04.07.02

04.07.02.01
04.07.02.02
04.07.02.03

04.07.03

04.07.03.01
04.07.03.02
04.07.03.03

04.07.04
04.07.04.01
04.07.04.02
04.07.04.03
04.08.00

04.08.01

04.08.01.01
04.08.01.02
04.08.01.03

04.08.02
04.08.02.01
04.08.02.02
04.08.02.03

04.08.03
04.08.03.01
04.08.03.02
04.08.03.03

04.08.04
04.08.04.01

04.08.04.02

04.08.04.03

LOSAS MACIZA 3° NIVEL N+8.55m

LOSA MACIZA 3° NIVEL, CONCRETO f'c = 210 kg/cm2
LOSA MACIZA 3° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
LOSA MACIZA 3° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

LOSAS MACIZA 4° NIVEL N+11.40m

LOSA MACIZA 4° NIVEL, CONCRETO f'c = 210 kg/cm2
LOSA MACIZA 4° NIVEL , ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
LOSA MACIZA 4° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

ESCALERAS

ESCALERAS 1° NIVEL, HASTA N+ 2.85m

ESCALERAS 1° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
ESCALERAS 1° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
ESCALERAS 1° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

ESCALERAS 2° NIVEL, HASTA N+ 5.70m

ESCALERAS 2° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
ESCALERAS 2° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
ESCALERAS 2° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

ESCALERAS 3° NIVEL, HASTA N+ 8.55m

ESCALERAS 3° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
ESCALERAS 3° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
ESCALERAS 3° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

ESCALERAS 4° NIVEL, HASTA N+ 11.40m
ESCALERAS 4° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
ESCALERAS 4° NIVEL, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
ESCALERAS 4° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
MUROSY TABIQUES I° NIVEL, HASTA N+ 2.85m

MUROS Y TABIQUES 1° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
MUROS Y TABIQUES 1° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
NUMERO DE LADRILLOS 1° NIVEL.19x.19x.39m

MUROS Y TABIQUES 2° NIVEL, HASTA N+ 5.70m
MUROS Y TABIQUES 1° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
MUROS Y TABIQUES 1° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
NUMERO DE LADRILLOS 1° NIVEL.19x.19x.39m

MUROS Y TABIQUES 3° NIVEL, HASTA N+ 8.55m
MUROS Y TABIQUES 1° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2

MUROS Y TABIQUES 1° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60
NUMERO DE LADRILLOS 1° NIVEL.19x.19x.39m

MUROS Y TABIQUES 4° NIVEL, HASTA N+ 11.40m
MUROSY TABIQUES 1° NIVEL, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2

MUROS Y TABIQUES 1° NIVEL, ACERO fy=4200 kg/cm2 G°60

NUMERO DE LADRILLOS 1° NIVEL.19x.19x.39m

0.30
2.02
26.78

0.30
2.02
26.78

1.92
9.79
103.35

1.58
9.79
91.81

1.58
9.79
91.81

1.58
9.79
91.81

4,017.65

21.22
1,289.53
4,387.78

32.23
1,118.63
4,947.92

32.23
827.48
4,947.92

32.23
782.01

4,947.92

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3
m2
Kg

m3

kg
und

m3

kg
und

m3
kg

und
m3

kg

und
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Presupuesto
Subpresupuesto
Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010004
0101010005

02070100010002
0207070001
0213010001

0301290003

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010005
01010300000005

02041200010007
02130300010001
0231040001
0240020001
02760100100001
0292010001

0301000002
0301010006

0102004 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ALBANILERIA ARMADA
001 ESTRUCTURAS
SOBRECIMIENTO, CONCRETO 175 KG/CM2

m3/DIA 100.0000 EQ. 100.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000
OFICIAL hh 1.5000
PEON hh 7.0000
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3
AGUA PUESTA EN OBRA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
Equipos
MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000
02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
m2/DIA 40.0000 EQ. 40.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
PEON hh 2.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
02.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINARES
km/DIA 500.0000 EQ. 500.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
PEON hh 1.0000
OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg
YESO BOLSA 12 kg bol
ESTACAS DE MADERA und
PINTURA ESMALTE gal
WINCHA METALICA DE 50 m und
CORDEL m
Equipos
NIVEL TOPOGRAFICO dia 1.0000
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

Costo unitario directo por : m3

56.39

Cantidad Precio S/.

0.0800
0.1200
0.5600

0.5300
0.0100
0.3960

0.0800

Costo unitario directo por : m2

20.10
16.50
14.84

68.56
4.00
19.07

7.00

6.12

Cantidad Precio S/.

0.4000

3.0000

Costo unitario directo por : km

14.84

5.94

7.64

Cantidad Precio S/.

0.0160
0.0160

0.2200
0.0500
0.0200
0.2000
0.0030
1.0000

0.0020
3.0000

14.84
24.75

4.50
2.50
4.00
12.90
49.90
3.00

25.00
0.64

Parcial S/.

1.61
1.98
8.31
11.90

36.34
0.04
7.55

43.93

0.56
0.56

Parcial S/.

5.94
5.94

0.18
0.18

Parcial S/.

0.24
0.40
0.64

0.99
0.13
0.08
2.58
0.15
3.00
6.93

0.05
0.02
0.07
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Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

03011700020005

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0207070001

0301010006

0301100003

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010005

0301010006
03012200040002

03.01
m3/DIA 2.5000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos

RETROEXCAVADORA CASE 590 SK

03.02
m3/DIA 3.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
03.03
m3/DIA 7.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Materiales
AGUA PUESTA EN OBRA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

COMPACTADORA DE PLANCHA

03.04
m3/DIA 150.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION VOLQUETE DE 10 m3

EXCAVACION DE PLATEA CIMENTACION H=1.50

EQ.

2.5000

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hm 1.0000

Costo unitario directo por:m3 3

EXCAVACION APARA ZANJAS PARA VIGA CIMENTACION

EQ.

3.0000

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
%mo

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

EQ.

7.0000

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
m3

%mo

dia 1.0000

ELIMINACION DE MATERIAL A BOTADERO

EQ.

150.0000

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
%mo

hm 1.0000

03.49

Cantidad Precio S/.

3.2000 14.84

3.2000 80.00

Costo unitario directo por : m3 40.76
Cantidad Precio S/.

2.6667 14.84

3.0000 39.57

Costo unitario directo por : m3 20.33
Cantidad Precio S/.

1.1429 14.84

0.1810 4.00

3.0000 16.96

0.1429 15.00

Costo unitario directo por : m3 10.40
Cantidad Precio S/.

0.0533 14.84

3.0000 0.79

0.0533 180.00

Parcial S/.

47.49
47.49

256.00
256.00

Parcial S/.

39.57
39.57

1.19
1.19

Parcial S/.

16.96
16.96

0.72
0.72

0.51
214
2.65

Parcial S/.

0.79
0.79

0.02
9.59
9.61
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Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010003

0101010004
0101010005

02070100010002

0207070001

0213010001

0301290003

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010003

0101010004

02040100010001
02041200010005
0231010001

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010004

0101010005

02070100010002
02070200010002
0207070001
0213010007

0301010006
03012900010005
03012900030002

04.01
m3/DIA 100.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"
AGUA PUESTA EN OBRA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)

Equipos
MEZCLADORA DE CONCRETO
05.02
m2/DIA 28.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"

MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

06.01.001

m3/DIA 25.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"
ARENA GRUESA
AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg)

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50"
MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP)

100.0000

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.5000
hh 7.0000
m3

m3

bol

hm 1.0000

EQ. 28.0000

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hh 1.5000

kg
kg
p2

%mo

EQ. 25.0000

Unidad Cuadrilla
hh 2.0000
hh 8.0000
m3

m3

m3

bol

%mo

hm 1.0000
hm 1.0000

CONCRETO CICLOPEO SUB ZAPATA 1:10 CEMENTO - HORMIGON 30%PIERDA

Costo unitario directo por : m3

Cantidad

0.0800

0.1200
0.5600

0.0890
0.0100
0.3960

0.0800

SOBRECIMIENTO REFORZADO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.2857

0.4286

0.2600
0.1300
4.8300

3.0000

PLATEA CIMENTACION- CONCRETO F'C 175 KG/CM2

Costo unitario directo por : m3

Cantidad

0.6400
2.5600

0.8300
0.5200
0.1800
2.9000

3.0000
0.3200
0.3200

26.15

Precio S/.

20.10

16.50
14.84

68.56
4.00
19.07

7.00

33.67

Precio S/.

20.10
16.50

2.97
2.97
4.00

12.81

202.80

Precio S/.

16.50
14.84

68.56
59.32

4.00
19.75

48.55
7.00
15.00

Parcial S/.

1.61
1.98
8.31
11.90

6.10
0.04
7.55
13.69

0.56
0.56

Parcial S/.

5.74
7.07
12.81

0.77
0.39
19.32
20.48

0.38
0.38

Parcial S/.

10.56
37.99
48.55

56.90
30.85
0.72
57.28
145.75

1.46
2.24
4.80

8.50
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Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010003

0101010004

02040100030002
0204030001

0301010006

03013300020003

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010004

0101010005

02070100010002
02070200010002
0207070001
0213010007

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010004

02040100030002
0204030001

0301010006
03013300020003

3.65

20.10
16.50

2.97
2.01

1.17
3.50

16.50
14.84

68.56
59.32

4.00
19.75

3.65

20.10
16.50

2.97
2.01

1.17

06.01.002 PLATEA CIMENTACION - ACERO CORRUGADO 4200 KG/CM2
kg/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0320
OFICIAL hh 1.0000 0.0320
Materiales
ALAMBRE GALVANIZADO N°16 kg 0.0600
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.0320
06.02.001 VIGA CIMENTACION - CONCRETO F'C=175 KG/CM2
m3/DIA 25,0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por: m3 ~ 194.30
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
OFICIAL hh 2.0000 0.6400
PEON hh 8.0000 2.5600
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.8300
ARENA GRUESA m3 0.5200
AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800
CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bol 2.9000
06.02.002 VIGA CIMENTACION - ACERO CORRUGADO f'y = 4200 kg/cm2
kg/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0320
OFICIAL hh 1.0000 0.0320
Materiales
ALAMBRE GALVANIZADO N°16 kg 0.0600
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.0320

3.50

Parcial S/.

0.64
0.53
117

0.18
215
233

0.04
0.11
0.15

Parcial S/.

10.56
37.99
48.55

56.90
30.85
0.72
57.28
145.75

Parcial S/.

0.64
0.53
117

0.18
215
233

0.04
0.11

0.15
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Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010003

0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002
0207070001
0213010007

0301010006

03012100030001

03012900010005

03012900030002

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010004
0101010005

02040100010001
02041200010005
0231010001

0301010006

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010003
0101010004

06.03.001

m3/DIA 40.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"
ARENA GRUESA
AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg)

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

VIGAS DE CONFINAMIENTO - CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

EQ.

WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50"
MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP)

06.03.002
m2/DIA 23.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8

VIGAS -

EQ.

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"

MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

06.03.003

kg/DIA 250.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

VIGAS -

EQ.

40.0000

Unidad Cuadrilla
hh 2.0000
hh 2.0000
hh 10.0000
m3

m3

m3

bol

%mo

hm 1.0000
hm 1.0000
hm 1.0000

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
23.0000
Unidad Cuadrilla
hh 3.0000

hh 4.0000
hh 1.0000

kg
kg
p2

%mo

ACERO CORRUGADO f'y = 4200 kg/cm2

250.0000

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.0000

Costo unitario directo por : m3

Cantidad

0.4000
0.4000
2.0000

0.5300
0.5200
0.1800
9.7300

3.0000
0.2000
0.2000
0.2000

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

1.0435

1.3913
0.3478

0.2100
0.2400
7.7100

3.0000

Costo unitario directo por : kg

Cantidad

0.0320
0.0320

311.63

Precio S/.

20.10
16.50
14.84

68.56
59.32

4.00
19.75

44.32
7.50
7.00

15.00

82.73

Precio S/.

20.10

16.50
14.84

2.97
2.97
4.00

49.09

3.65

Precio S/.

20.10
16.50

Parcial S/.

8.04
6.60
29.68
44.32

36.34
30.85
0.72
192.17
260.08

1.33
1.50
1.40
3.00
7.23

Parcial S/.

20.97
22.96

5.16
49.09

0.62

0.71

30.84

3217

1.47
1.47

Parcial S/.

0.64
0.53

147
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02040100030002
0204030001

0301010006
03013300020003

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010003
0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002
0207070001
0213010007

0301010006

03012100030001
03012900010005
03012900030002

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010003

0101010004
0101010005

02040100010001
02041200010004
0231010001

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004

Materiales
ALAMBRE GALVANIZADO N°16

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO

06.04.001
m3/DIA 25.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"
ARENA GRUESA
AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg)

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES hm

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50"
MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP)

06.04.002
m2/DIA 1,600.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg

MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

06.04.003
kg/DIA 250.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

kg 0.0600 297
1.0700 2.01
%mo 3.0000 1.17
hm 1.0000 0.0320 3.50
LOSA ALIGERADA - CONCRETO F'C =210 KG/CM2
EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3 359.52
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 3.0000 0.9600 20.10
hh 3.0000 0.9600 16.50
hh 11.0000 3.5200 14.84
m3 0.5300 68.56
m3 0.5200 59.32
m3 0.1800 4.00
bol 9.7300 19.75
%mo 3.0000 87.38
1.0000 0.3200 7.50
hm 1.0000 0.3200 7.00
hm 1.0000 0.3200 15.00
LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
EQ. 1,600.0000 Costo unitario directo por : m2 22.28
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 1.0000 0.0050 20.10
hh 1.0000 0.0050 16.50
hh 9.0000 0.0450 14.84
kg 0.1000 297
0.1100 4.50
p2 5.1500 4.00
%mo 3.0000 0.85
LOSA ALIGERADA - ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KG/CM2
EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4.19
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 1.0000 0.0320 20.10
hh 2.0000 0.0640 16.50

0.18
215
233

0.04
0.11
0.15

Parcial S/.

19.30
15.84
52.24
87.38

36.34
30.85
0.72
19217
260.08

2.62
240
2.24
4.80
12.06

Parcial S/.

0.10
0.08
0.67
0.85

0.30
0.50
20.60
21.40

0.03
0.03

Parcial S/.

0.64
1.06

1.70
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02040100010002
0204030001

0301010006
03013300020003

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010004
0101010005

02160100040002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002
0213010001

0301010006
03012100030001
03012900010005
03012900030002
Partida
Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO

kg 0.0600

1.0700
%mo 3.0000
hm 1.0000 0.0320

06.04.004 LOSA ALIGERADA - LADRILLO HUECO 15X30X30

und/DIA 1,600.0000 EQ. 1,600.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad

Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0050
OFICIAL hh 1.0000 0.0050
PEON hh 9.0000 0.0450
Materiales
LADRILLO PARA TECHO 8H DE 15X30X30 cm und 1.0500
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
06.05.001 LOSA MACIZA - concreto F'c =210 KG/CM2

m3/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad

Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000 0.8000
OFICIAL hh 2.0000 0.8000
PEON hh 10.0000 4.0000
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5300
ARENA GRUESA m3 0.5200
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.7300
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES hm 1.0000 0.4000
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.4000
MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP) hm 1.0000 0.4000

06.05.002
kg/DIA 250.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

LOSA MACIZA - ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KG/CM2

EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.0320
hh 2.0000 0.0640

2.97
2.01

1.70
3.50

2.77

Precio S/.

20.10

16.50
14.84

1.80

0.85

355.84

Precio S/.

20.10
16.50
14.84

68.56
59.32
19.07

88.64
7.50
7.00

15.00

4.19

Precio S/.

20.10
16.50

0.18
215
233

0.05
0.1
0.16

Parcial S/.

0.10
0.08
0.67
0.85

1.89
1.89

0.03
0.03

Parcial S/.

16.08
13.20
59.36
88.64

36.34
30.85
185.55
252.74

2.66
3.00
2.80
6.00
14.46

Parcial S/.

0.64
1.06
1.70
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02040100010002
0204030001

0301010006
03013300020003

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010004
0101010005

02040100010002
02041200010004
0231010001

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002
0207070001
0213010007

0301010006
03012900010005
03012900030002

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO

06.05.003

m2/DIA 15.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16

LOSA MACIZA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

EQ.

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2"

MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

06.06.001

m3/DIA 12.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"
ARENA GRUESA
AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg)

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50"
MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP)

ESCALERA DE CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

EQ.

kg
kg

%mo
hm 1.0000

15.0000

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000

hh 1.0000
hh 2.0000

kg
kg
p2

%mo

12.0000

Unidad Cuadrilla
hh 2.0000
hh 2.0000
hh 10.0000
m3

m3

m3

bol

%mo

hm 1.0000
hm 1.0000

0.0600
1.0700

3.0000
0.0320

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.5333
0.5333
1.0667

0.1000
0.1400
5.9300

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cantidad

1.3333
1.3333
6.6667

0.5300
0.5200
0.1800
9.7300

3.0000
0.6667
0.6667

2.97
2.01

1.70
3.50

61.06

Precio S/.

20.10
16.50
14.84

297
4.50
4.00

35.35

426.91

Precio S/.

20.10
16.50
14.84

68.56
59.32

4.00
19.75

147.73
7.00
15.00

0.18
215
2.33

0.05
0.11
0.16

Parcial S/.

10.72

8.80
15.83
35.35

0.30
0.63
23.72
24.65

1.06
1.06

Parcial S/.

26.80
22.00
98.93
147.73

36.34
30.85
0.72
192.17
260.08

443
4.67
10.00
19.10
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Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003

0101010004
0101010005

02040100010002
02041200010005
0231010001

0301010006

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010003
0101010004

02040100010002
0204030001

0301010006
03013300020003

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

02041200010005
02070200010002
0207070001
0213010007
02160100010001

06.06.002

m2/DIA 28.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
06.06.003
kg/DIA 250.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16

ESCALERA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

EQ. 28.0000

Unidad

hh
hh
hh

kg
kg
p2

%mo

Cuadrilla

1.0000
1.0000
2.0000

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.2857

0.2857
0.5714

0.0800
0.1000
5.7400

3.0000

ESCALERA ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KG/CM2

EQ. 250.0000

Unidad

hh
hh

kg

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO

06.07.001

m2/DIA 9.4600

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
ARENA GRUESA
AGUA PUESTA EN OBRA

CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg)
LADRILLO KINGBLOCK 19X19X39 cm

%mo

hm

Cuadrilla

1.0000
1.0000

1.0000

Costo unitario directo por : kg

Cantidad

0.0320

0.0320

0.0600
1.0700

3.0000
0.0320

MURO PORTANTE DE LADRILLO KINGBLOCK DE 19X19X39

EQ. 9.4600

Unidad

hh
hh
hh

kg

m3
m3
bol

und

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.8457
0.8457
0.8457

0.0220
0.0310
0.1800
0.2180
25.0000

43.00

Precio S/.

20.10

16.50
14.84

297
2.97
4.00

18.93

3.65

Precio S/.

20.10
16.50

297
2.01

1.17
3.50

85.32

Precio S/.

20.10
16.50
14.84

2.97
59.32
4.00
19.75
1.25

Parcial S/.

5.74
471
8.48
18.93

0.24
0.30
22.96
23.50

0.57
0.57

Parcial S/.

0.64
0.53
147

0.18
215
233

0.04
0.11
0.15

Parcial S/.

17.00
13.95
12.55
43.50

0.07
1.84
0.72
431
31.25

38.19
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0301010006

03013400010009

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010004

02040100010002
0204030001

0301010006

03013300020003

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003

0101010005

02041200010005
02070200010002
0213010001

02160100010001

0301010006
03013400010009

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
ANDAMIO DE MADERA

06.07.002

kg/DIA 250.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra

OPERARIO

OFICIAL

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16

%mo

p2

MURO PORTANTE ACERO F'Y=4200 KG/CM2

EQ. 250.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 2.0000
kg

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO

06.07.003

m2/DIA 4.4000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
LADRILLO KINGBLOCK 19X19X39 cm

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
ANDAMIO DE MADERA

%mo

hm 1.0000

MURO PORTANTE CONCRETO F'C=210KG/CM2

EQ. 4.4000

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000

hh 1.0000

kg
m3
bol

und

%mo

p2

3.0000
0.5800

Costo unitario directo por : kg

43.50
4.00

4.19

Cantidad Precio S/.

0.0320
0.0640

0.0600
1.0700

3.0000
0.0320

20.10
16.50

2.97
2.01

1.70
3.50

Costo unitario directo por : m2 115.35

Cantidad Precio S/.

1.8182
1.8182

0.0220
0.0840
0.5920
25,0000

3.0000
0.5800

20.10
14.84

2.97
59.32
19.07

1.25

63.53
4.00

1.31
2.32
3.63

Parcial S/.

0.64
1.06
1.70

0.18
215
233

0.05
0.11
0.16

Parcial S/.

36.55
26.98
63.53

0.07
4.98
11.29
31.25
47.59

1.91
2.32
4.23
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Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

01
02
02.01
02.02
03
03.01
03.02
03.03
03.04
04
04.01

05

05.02

06

06.01
06.01.001
06.01.002
06.02
06.02.001
06.02.002
06.03
06.03.001
06.03.002
06.03.003
06.04
06.04.001
06.04.002
06.04.003

06.04.004

06.05
06.05.001
06.05.002

06.05.003
06.06

06.06.001
06.06.002

06.06.003
06.07

06.07.001
06.07.002

06.07.003

Presupuesto

0102004 ALBANILERIA ARMADA
001 ESTRUCTURAS
CAYATOPA DELGADO Costo al

LAMBAYEQUE - CHICLAYO - JOSE LEONARDO ORTIZ

Descripcion Und. Metrado Precio SI.
ESTRUCTURAS
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 126.00 6.12
TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINARES km 126.00 7.64
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE PLATEA CIMENTACION H=1.50 m3 182.29 303.49
EXCAVACION APARA ZANJAS PARA VIGA CIMENTACION m3 6.71 40.76
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 64.13 20.33
ELIMINACION DE MATERIAL A BOTADERO m3 118.16 10.40
SUB ZAPATA H=0.50
CONCRETO CICLOPEO SUB ZAPATA 1:10 CEMENTO - m3 63.00 20.10
HORMIGON 30%PIERDA
SOBRECIMIENTO
SOBRECIMIENTO, CONCRETO 175 KG/CM2 m3 1247 20.16
SOBRECIMIENTO REFORZADO, ENCOFRADO Y m2 122.26 33.67
DESENCOFRADO
CONCRETO ARMADO
PLATEA CIMENTACION
PLATEA CIMENTACION- CONCRETO F'C 175 KG/CM2 m3 50.40 202.80
PLATEA CIMENTACION - ACERO CORRUGADO 4200 KG/CM2 kg 3,159.08 3.65
VIGA DE CIMENTACION
VIGA CIMENTACION - CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 6.29 194.30
VIGA CIMENTACION - ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 kg 1,091.59 3.65
VIGAS
VIGAS DE CONFINAMIENTO - CONCRETO F'C =210 KG/CM2  m3 18.40 311.63
VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 69.08 82.73
VIGAS - ACERO CORRUGADO f'y = 4200 kg/cm2 kg 2,846.44 3.65
LOSA ALIGERADA
LOSA ALIGERADA - CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 m3 29.86 359.52
LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 341.20 22.28
LOSA ALIGERADA - ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 kg 194.42 419
KGICM2
LOSA ALIGERADA - LADRILLO HUECO 15X30X30 und 2,843.00 2,17
LOSAS MACIZAS
LOSA MACIZA - concreto F'c =210 KG/CM2 m3 1.20 355.84
LOSA MACIZA - ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KG/CM2 kg 107.12 4.19
LOSA MACIZA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 8.80 61.06
ESCALERAS
ESCALERA DE CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 m3 6.67 426.91
ESCALERA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 39.15 43.00
ESCALERA ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KG/CM2 kg 285.40 3.65
MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
MURO PORTANTE DE LADRILLO KINGBLOCK DE 19X19X39 ~ m2 805.72 85.32
MURO PORTANTE ACERO F'Y=4200 KG/CM2 kg 4,017.65 419
MURO PORTANTE CONCRETO F'C=210KG/CM2 m2 139.12 115.35

Costo Directo

02/11/2018

Parcial S/.

1,733.76
771.12
962.64

58,129.31
55,323.19
273.50

1,303.76

1,228.86

1,266.30

1,266.30

4,367.89
251.40

4,116.49

184,434.93
21,751.76
10,221.12
11,630.64

5,206.45
1,222.15
3,984.30
21,838.49
5,733.99
5,714.99
10,389.51
27,026.94
10,735.27
7,601.94
814.62

7,875.11

1,413.17
427.01
448.83

537.33
5,572.65
2,847.49
1,683.45

1,041.71
101,625.47

68,744.03
16,833.95

16,047.49

249,932.19
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ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE TESIS

Ucv ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | 0090 - e 2P 250 0
UNIVERLIDAD DE TESIS venite v

F JAL20
‘ CL2an vaLLLie echa @ 73403-2008
I | Pogira - 106 |

< i ———

Yo: MG. ING. JULIO CESAR BENITES CHERO, docente de la facultad de ingenierias
y escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Cesar Vallejo filial
CHICLAYO, revisar de la tesis titulado: “ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO
ENTRE SISTEMAS CON ALBANILERIA CONFINADA Y ARMADA EN UN EDIFICIO
RESIDENCIAL - CHICLAYO”, constato que la investigacion tiene un indice de similitud
de 27% verificable en el reporte de originalidad del programa turnitin.

El suscrito analizado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con todas
las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la universidad Cesar
Vallejo.

CHICLAYO 09 DE OCTUBRE DEL 2019

AR BENITES CHERO
DNI: 16735658
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