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RESUMEN
El objeto de la investigacion es determinar Evaluar los rendimientos de la Mano de Obra y
Maquinaria en los Proyectos de Infraestructura Vial en los distritos de Nuevo Chimbote y
Chimbote, Ancash — 2019.
La investigacion se basa en la aplicacion de factores de afectacion a los rendimientos
calculados in situ, la metodologia empleada es la recomendada por Botero (2002) bajo el
respaldo de la CAMACOL, el disefio de la investigacion corresponde al tipo no experimental
— descriptivo, de corte transversal. La muestra corresponde al total de la poblacion,
seleccionada a conveniencia. Por su parte, los instrumentos empleados fueron adaptados de
la investigacion de Benavente y Mamani (2015): “Recoleccion de datos para coeficientes de
aporte de mano y maquinaria”, “Factores afectacion de mano de obra”, “Factores de
afectacion del Operario de la maquinaria” y “Factores de afectacion de la maquinaria”. Del
analisis de los resultados obtenidos se concluye que existen diferencias significativas entre
el rendimiento real y lo indicado en los expedientes técnicos con variaciones que oscilan
desde 8.83% hasta el 393.58% y que, pese a que los factores de mayor afectacion son
“Clima” y “ubicacion”, el factor “supervision” tiene una incidencia determinante en el
rendimiento.
Finalmente, se propone la tabla de rendimientos reales para Chimbote y Nuevo Chimbote.

Palabras clave: Rendimientos, factores de afectacion, mano de obra y maquinaria.
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ABSTRACT

The purpose of the investigation is to determine the performance of the Workforce and
Machinery in the Road Infrastructure Projects in the districts of Nuevo Chimbote and
Chimbote, Ancash - 2019.

The research is based on the application of factors affecting the yield calculated in situ, the
methodology used is the one recommended by Botero (2002) under the support of
CAMACOL, the design of the investigation to the non-experimental - descriptive type, of
Cutting cross. The sample corresponds to the total of the population, selected at convenience.
On the other hand, the instruments used were adapted from the research of Benavente and
Mamani (2015): "Data collection for work coefficients of hand and machinery", "Factors of
affectation of manpower", "Factors of affectation of the Operative of the machinery and the
factors of affectation of the machinery. From the analysis of the results, it is established that
the difference between real performance and that indicated in the technical files is
established, with variations ranging from 8.83% to 393.58% and that, despite the factors of
greatest impact, are "Climate" and "Location", the "supervision" factor has a determining
influence on performance.

Finally, the table of real yields for Chimbote and Nuevo Chimbote is proposed.

Keywords: Yields, affectation factors, labor and machinery.
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INTRODUCCION

Con el paso del tiempo los proyectos se hacen mas complejos y necesitan ser evaluados de
forma mas rigurosa para alcanzar los estandares de productividad esperados, por esa razon
el uso eficiente de los recursos es de vital importancia para el progreso del pais, para esto
Gomez y Morales (2015) en su articulo cientifico titulado “Analysis of Productivity in
Housing Construction Bases on Labor Performance” especifican que el sector construccion
presenta el 40% de trabajo improductivo lo cual se da porque estos tiempos restantes se
ven invertidos en la realizacion de actividades en desarrollo y de apoyo en la actividad
principal y este se considera como una perdida, gasta de recursos y tiempo que no aportan
valor alguno. Asimismo, en la construccion la productividad presenta pocas
investigaciones y su nivel de mejora es bajo en comparacion a otras actividades. (p.3),
dicho esto, es preciso indicar que la productividad esta ligada a la mano de obra, tal como
lo especifica Mejia y Herndndez (2007) en su articulo cientifico “Seguimiento de la
Productividad en obra: Técnicas de medicion de rendimientos de mano de obra” dicen lo
siguiente, siendo la mano de obra un recurso activo indispensable dentro del proceso
constructivo de una obra y a su vez un factor determinante del periodo de duracion de este,
es preciso que exista un estudio adecuado de los rendimientos en obra por medio de
metodologias que garanticen su confiabilidad. A su vez, se sabe que el presupuesto, es una
de las herramientas mas relevantes dentro de un proyecto y este se convierte en un
instrumento que debe realizarse tomando en cuenta todos los factores que puedan influir
dentro de dicho proyecto, pues al trabajar con grandes sumas, cualquier desbalance
repercute en el avance fisico de la obra. En virtud de ello, hablar de rendimientos esta
altamente ligado con los presupuestos y hablar de presupuestos trae consigo, hablar de
programacion. En consecuencia, los rendimientos tienen incidencia directa sobre costo y

tiempo.

Asimismo, son pocos los paises latinos que controlan el rendimiento, dejan este trabajo a
profesionales que estandarizan rendimientos muy generalizados haciendo uso de la data
que les facilitan las empresas constructoras. La camara de la construccion de Colombia
(CAMACOL) ha dado el primer paso determinando los factores mas incidentes en los
rendimientos, la investigacion propone una metodologia basada en la mejora continua
(Botero, 2002, p.2). Debido que aun cuando se cuenta con la metodologia, son pocos los

paises que la utilizan, un ejemplo claro, nuestro pais. Asimismo, PAGE (1997) en su



publicacién titulada “Estimator’s General Construction man — hour manual” dice lo
siguiente: Es indispensable la existencia de un razonamiento y entendimiento solido para
respaldar una unidad antes de que se aplique en un proyecto, el mejor razonamiento

conocido es por medio de la evaluacion de rendimientos. (p.5)

En nuestro pais, la Unica referencia formal con la que contamos es lo que establece la
camara peruana de la construccion (CAPECO) en sus publicaciones anuales tales datos
resultan de la evaluacion realizada a Lima que, hasta hace unos pocos afios no incluia
rendimientos de pavimentacion y, las que se encuentran actualmente son solo unas pocas.
Es permitido, ademas, que el profesional responsable de la elaboracion del proyecto
considere los rendimientos de acuerdo a su experiencia o, incluso, se base en otros.

(Benavente y Mamani, 2017).

Nuestra region es parte de esta problematica, los proyectos de infraestructura vial no
cumplen con la programacion y presupuesto previsto, esto se traduce en las deficiencias

que normalmente se encuentran al momento de la recepcion de obra. (CEPLAN, 2011,
p.9).

En nuestra localidad, Chimbote y Nuevo Chimbote, los rendimientos presentan estas
mismas deficiencias, las obras se sujetan a una programacion y un presupuesto que en
ciertas ocasiones resulta siendo insuficiente frente al proceso constructivo que se sigue, 0
quiza, por las particularidades propias de la obra y, aunque en campo no es extrafio
escuchar que el proyectista de forma tentativa preve tales hechos y considera los famosos

“colchones” en el presupuesto, esto no nos asegura la calidad de los procesos.

En virtud de todo lo antes descrito, podemos sefialar que los rendimientos deberian ser
establecidos de manera mas especifica y particularizada, considerando las caracteristicas
propias de la zona donde se ejecuta la actividad, asi como que las particularidades de la
partida a ejecutarse, las condiciones de trabajo y las cualidades de los trabajadores
(Harrison, 1984). Es por ello que Cayetano y ZUfiga (2016) especifica que evaluar
rendimientos es tratar con una variable compleja, pues tratindose de las condiciones que
incluyen en el comportamiento de trabajo de las personas la convierte en una variable
bastante amplia de analisis, viéndose afectada por factores como la edad del trabajador,

tipo de materiales, seguimiento, asi como la ubicacion del proyecto (p. 88).



Para esto Stewart, Wyskida y Johannes (1995) recomiendan que es necesario tener en
cuenta los distintos factores que influyen en los rendimientos tal como lo especifican los
siguientes autores, Molina (1999) en base a la aplicacion de encuestas a expertos se
determind que los factores de mayor incidencia en el rendimiento son Clima y ubicacion
geografica, calidad de mano de obra, calidad de los materiales, calidad de maquinas y
equipos (p.105). Por su parte Villalobos (2002) bajo el empleo de una hoja electrénica
incluye los factores que tiene incidencia en el rendimiento de la mano de obra que van
desde aspectos econdmicos, ambientales, culturales, sociales, e incluso, tecnoldgicos
propios de cada proyecto (p.92).

En ese sentido, Velez (2013) sefiala que los rendimientos de mano de obra dependen de
las cuadrillas que se asignen, si la eficiencia de trabajo de esta es efectiva el rendimiento
es optimizado, pues las cuadrillas de las obras que evalu6 presentan la particularidad de
ser diferentes.

Cuando hablamos de rendimientos se identifican aspectos diversos, que incluso pueden ser
motivacionales del trabajador, asi como aspectos generales de la obra tales como el clima,
la remuneracidn, estado de &nimo (Gomez y Morales, 2016, p.21). Asimismo, tal como lo
especifica el siguiente articulo dado por Enshassi, Kochendoerfer y Abed (2013) dice lo
siguiente, resulta imprescindible que exista un sistema motivacional que estimule a los
trabajadores a aumentar la productividad en la construccion. (p.33)

Tales factores influyen en el rendimiento y este al verse afectado baja los niveles de
productividad que, en el sector construccion desde hace ya 30 afios no se observan mejoras
significativas, puesto que se tiene un bajo control sobre los rendimientos (M.
Radosavljevi¢ y R. M. W. Horner, 2002). Cabe indicar que la productividad es un indicador
de desempefio que debe orientarse a los procesos (Mejia y Hernandez, 2007, p.6), es decir,
debe verificarse que los procedimientos se sigan tal como se planificaron y controlar la
calidad de los resultados obtenidos. Es por ello, que tener un control de los rendimientos
evita perdidas innecesarias y permite considerar en la planificacion un rendimiento que
favorezca en el desempefio de la ejecucion de la partida (Escobar, 2016, p.209). Por tal
razén, la mejorar el rendimiento es practicamente sinbnimo de mejorar la productividad,
al respecto M. E. Shehata y K. M. EI-Gohar (2011) sefialan que la aplicacion del concepto
de puntos de referencia mejora los rendimientos globales. A su vez, segin Carrera (2018)

especifica que el proponer analisis de precios unitarios, representa un gran valor



significativo dentro para la mejora de la planificacion en cuanto a duracion y costo de
realizacion de una determinada actividad. (p.65)

Lo cual se comprueba con las siguientes investigaciones, Amords (2009), en su
investigacion realizada compara los rendimientos calculados in situ y los compara con lo
que recomienda CAPECO encontrando que el rendimiento de mano es menor vy, la
productividad es un 15% menos a lo que se informa para Lima (p.115). De igual modo
Pérez (2013) en su investigacion realizada sefiala que los consumos de mano de obra
comparados con los de CAPECO son mayores, es decir que los rendimientos calculados
son menores, encontrandose diferencias de hasta mas del 80% (p.81). Asimismo, Ladera
encuentra diferencias importantes con los rendimientos estandarizados (p.86). Por
afiadidura, Ccorahua (2016) hace mencién que el rendimiento y productividad de la mano
de obra determinado en campo es menor a comparacion de lo dado por el Expediente
Técnico y CAPECO (p.256).

Lo cual se da por no tomar en cuenta los factores que inciden en el rendimiento de la Mano
de obra, tal como lo especifica Makulsawatudom, Emsley y Sinthawanarong (2004) donde
hacen mencion que ha habido problemas de productividad la construccién y factores
importantes que la afectaron, tal como falta de material, supervisores incompetentes, falta
de herramientas, mala comunicacion, tiempo de instruccién, retardo de inspeccién y

retrabajo. (p.5)

Es por esto que los siguientes autores Mwanaki, Mwakali, y Hansson (2007) especifican
que los contratistas deben mejorar dando cursos de actualizacion a su personal,
recompensando en base a la habilidad y el rendimiento. Siempre tomando en cuenta lo
dicho por Jarkas y Bitar (2012), la gran mayoria de paises, el costo de la mano de obra
comprende el 30 % y 50 % del costo total del proyecto y, por lo tanto, se considera un fiel

reflejo del éxito econémico de la operacion.

Los antecedentes mas relevantes encontrados sobre el tema de investigacion son los

siguientes:

A nivel internacional: Pimentel (2017) en su investigacion cuyo titulo es: “Analisis de
rendimientos y disefio de un modelo de calculo para el control de la mano de obra en
proyectos de riego en zona tropicales de la provincia de Chimborazo” realizada con el

objeto de la obtencion del titulo profesional de Ingenieria Civil, planteo como objetivo



general: Disefiar una herramienta para el control de mano de obra preliminar a la ejecucion;
herramienta que tomara en cuenta los factores ambientales, sociales, culturales,
econdémicos y tecnoldgicos de cada lugar y actividad (p.16). Haciendo emple6 de una
investigacion descriptiva (p.28), se llegd a la siguiente conclusion: Las entidades
consideran en los analisis de costos unitarios rendimientos de mano de obra rendimientos
que no corresponden a los reales que se observan en campo, siendo necesario que se

rectifiquen y masifique a fin de que se establezcan datos confiables (p.47).

Por su parte Mahecha (2010) en su investigacion cuyo titulo es: “Analisis comparativo del
rendimiento de la mano de obra en la construccion de un edificio”, para la obtencion del
titulo profesional de Ingenieria Civil, con el objeto de realizar un analisis comparativo del
rendimiento de la mano de obra propuesto en la base comercial Construdata y el obtenido
en mediciones de campo para la construccion de un edificio de apartamentos con estructura
en sistema industrializado ubicado en la ciudad de Bogota (p.14) y empleando una
metodologia descriptiva (p.32), concluye que el costo que se invertiria en un analista de
rendimientos optimiza los procesos de tal modo que se cubre el salario de dicho profesional
y se obtiene beneficios expresados en tiempo y ahorro de dinero (p.121).

Camelo y Pereira (2015) en su investigacion que lleva por titulo: “Factores que afectan los
rendimientos de las motoniveladoras y compactadoras en las construcciones de obras
viales urbanas en Bogotd” con el objeto de la obtencidn del titulo profesional de Ingenieria
Civil, y cuyo objetivo de investigacion es evaluar los factores que influyen en la
productividad de las motoniveladoras y/o compactadoras utilizadas en proyectos viales en
la ciudad de Bogota para obtener los rendimientos reales de operacion (p.9) aplica una
metodologia no experimental-descriptiva (p.22) y concluye que los condicionantes o
factores mas influyentes en los rendimientos de la maquinaria son el clima, la modalidad
contractual y la dinamica del proceso constructivo, también se sefiala que no es extrafio
que el operador de la maquinaria se distraiga o llegue tarde al centro de labores y esto

afecte al desarrollo normal de la actividad (p.78).

Guadamud (2017) cuya investigacion es: “Andlisis de rendimiento y costos horarios de
maquinaria pesada en la obra "Piady" etapa 1 para optar el titulo profesional de Ingeniero
en Administracion de Proyectos de Construccion, cuyo objeto de investigacion es disefiar

una guia para el uso eficiente de maquinarias pesadas para la obra Piady en etapa de



movimientos de tierra (p.17) aplica la metodologia no experimental-descriptiva (p.29) y
concluye que deberdn tomarse en consideracion todas aquellas particularidades que
influyen significativamente en el rendimiento de las maquinarias como el factor de
eficiencia y las condiciones del suelo, pues tienen una repercusion directa. Asimismo, la
investigacion sefiala que no es recomendable la utilizacion de los rendimientos estandares
otorgados por las propias empresas que fabrican las maquinas, puesto que dichos valores

se calculan bajo condiciones favorables (resultados de laboratorio) (p.85).

Botero (2002) en su investigacion cuyo titulo es: “Analisis de rendimientos y consumos de
mano de obra en actividades de construccidon”, tiene por objeto de investigacion determinar
los factores de afectacion para el célculo de rendimiento reales (p.2) haciendo uso de la
metodologia sobre la toma de datos en obra, planeada por los ingenieros Cano y Duque.
Se identifico los proyectos donde a los que se realizaria la evaluacién, considerando
cuenten con un alto nimero de repeticiones, se tenga continuidad en las cuadrillas y sean
altamente organizadas (p.4), de tal evaluacién se concluyé que a mayor cantidad de
proyectos que se evallen el grado de confiabilidad es mas alto, lo cual permite que a través
del empleo de modelos de regresion se pueda establecer un algoritmo que sea capaz de
predecir los rendimientos a partir de la determinacion de los factores de incidencia que

podrian encontrarse en la ejecucion de la actividad (p.15).

A nivel Nacional: Mondragon (2017), en su investigacion: “Evaluacion de los
rendimientos de mano de obra en la pavimentacidn del Jiron Miguel Grau, sector fila alta,
provincia Jaén — Cajamarca” con el objeto de: “Determinar la cantidad y la variacion del
rendimiento de la mano de obra de las partidas estudiadas con respecto al rendimiento del
Expediente técnico en la pavimentacion de Jirdn Miguel Grau, Sector Fila Alta, Provincia
de Jaén — Cajamarca” (p.11), emplea la metodologia descriptiva para su realizacion (p.31)
y concluye que todas las actividades analizadas presentan valores distintos, bien sea
superior o inferior, comparada a lo que se muestra en sus analisis de costos unitarios,

puesto que se tomaron los rendimientos estandarizados (p.91).

Mejia (2017), en su investigacion: “Evaluacion de rendimiento de mano de obra en la
construccidn de locales multiusos en el distrito de Chota — Cajamarca” con el objetivo de:
“Determinar el rendimiento de mano de obra, en la construccién de locales multiusos

(Edificaciones) en el distrito de Chota” (p.19), empleando la metodologia descriptiva



(p.36) concluye: La mano de obra alcanza un 16.67% de participacion en el presupuesto,
en ese sentido cuidar la eficiencia de los procesos resulta de gran significancia para mejorar

la calidad y aumentar utilidades (p.132).

Benavente y Mamani (2017) en su investigacion: “Determinacion de los rendimientos
reales en partidas incidentes para obras de pavimento rigido en la ciudad de Juliaca” para
la obtencion del titulo profesional de Ingenieria Civil, con el objetivo principal:
“Determinar los rendimientos reales en partidas Incidentes en obras de pavimento rigido
en la Ciudad de Juliaca” (p.8), cuya metodologia es no experimental descriptiva (p.15),
determina los rendimientos reales para Juliaca donde el encofrado de vereda alcanz6 un
valor de 16.34 m2/dia, por su parte el concreto en veredas de f’c=175 kg/cm2 alcanzé un
rendimiento de 125.96 m2/dia y el acabado de veredas con mortero se calculé en un 45.29
m2/dia (p.69).

De la revision de la literatura existente, empezaremos por definir “Infraestructura Vial” el
cual se conceptualiza en que es toda via que constituye una carretera o camino, cabe indicar
que la semantica incluye los soportes de la misma (MTC, 2006, p.3). El Pert posee un
indice de competitividad de 3 en una escala de 1 a 7, en base a ello, se puede inferir que el
desarrollo de la infraestructura vial nacional aun es deficiente (Centro Nacional de

Planeamiento Estratégico, 2011, p.200).

Asimismo, es importante definir “Pavimento”, el cual segin la Norma CE.010 Pavimentos
Urbanos (2010, p.36) tiene por semantica: Es el conjunto de capas que se ubican sobre el
terreno natural con la finalidad de transmitir cargas. Entre los tipos de pavimentos se
encuentran el flexible, semiflexible y rigido (p.37).

Para definir “Rendimiento” y “Consumo” citaremos a Botero (2002) quien conceptualiza
lo primero como la cantidad necesaria de mano de obra para la realizacién completa de
una actividad (um/HH) y lo segundo como la cantidad de mano de obra necesaria utilizada

por una cuadrilla para concretar la realizacion de actividad (HH/um) (p.3)

La categoria “Economia General”, se enfoca en la situacion economica del sector en el
pais (p.10) (Véase ANEXO N° V: Tabla N° 11).
En el “Clima” se enmarca en las condiciones climatoldgicas, para tal efecto se puede hacer

uso de los reportes historicos (p.11) (Ver Tabla N°3). La categoria “actividad” se refiere a



las condiciones en las que se ejecuta la actividad, los alcances e incluso el tipo de trabajos
necesarios para alcanzar el objetivo de la partida a realizarse (p.12) (Véase ANEXO N° V:
Tabla N° 4).

La categoria “supervision”, refiere a los criterios de aceptacion bajo los cuales se determina
si el producto obtenido corresponde a la calidad que sefiala o demanda el proyecto (p.13)
(Véase ANEXO N° V: Tabla N° 6). La categoria “equipamiento”, se enmarca en la
disponibilidad de los equipos que se emplean en la ejecucion de la partida, cabe indicar
que también se refiere a las herramientas (p.13) (Véase ANEXO N° V: Tabla N° 5).

En la categoria “trabajador” se considerar los factores personales del trabajador (p.15)
(Véase ANEXO N° V: Tabla N° 8).

Finalmente, “laborales” se enfoca en las cuestiones laborales pues estas inciden
directamente en el rendimiento del trabajador (p.14) (Véase ANEXO N° V: Tabla N° 7).
Es preciso dar a conocer que, los factores se clasificaron en 7 categorias, ponderandose en
un rango de 0 a 100, esto surge la consideracién de que el rendimiento de mano de obra en
condiciones normales presenta un 70% de productividad. Este porcentaje sera el punto de
inflexién entre un desempefio favorable (calificacién superior a 70%) y desfavorable
(calificacion inferior a 70%) de la cuadrilla. El calculo de la calificacion global se
determina del promedio aritmético de los porcentajes asignados para cada categoria (p.16).
Como alcance de lo mencionado se presenta la siguiente tabla (Véase ANEXO N° V: Tabla
N° 18).

No es de extrafiarse que ciertos grupos presenten mayores incidencias, como consecuencia
de ello, es de necesidad el establecimiento de rangos de ponderacién (p.16). A partir de los
porcentajes de productividad de mano de obra se propone (Véase ANEXO N° V: Tabla N°
19). Enlo sucesivo, los autores Cano y Duque dieron a conocer las siguientes equivalencias
respectivas, para lograr una mayor precision en la investigacion, las cuales se muestran por
medio de una tabla (Véase ANEXO N° V: Tabla N° 20).

Para cada factor se ha definido una escala de calificacion de 1 a 5, siendo 1 la condicion
mas desfavorable, y 5 la mas favorable. Se estima que 3 es la condicién normal. Para la
calificacion de los factores de afectacion, Botero (2002), propuso la siguiente, en la cual
se definieron criterios para calificar cada uno de los factores (Véase ANEXO N° V: Tabla
N° 21), los cuales de acuerdo a la tabla 2 se dividen en siete categorias. Donde las

categorias (Laborales y Economia) los toma como constantes, y la calificacion la realiza



en una escala de -2 a 2, siendo — 2 la condicién més desfavorable, 2 la més favorable y 0
es la condicion normal. (p.18).

Con respecto a la segunda variable, el Rendimiento de Maquinaria para Obras de
Infraestructura Vial, posee diversos factores influyen en el rendimiento de la maquinaria
desde relaciones peso a potencia, la capacidad, el tipo de transmision, las velocidades y los
costos de operacion, existen también otros factores que inciden de manera indirecta y que
no son sencillos de mostrar en tablas o graficos, como, por ejemplo, la facilidad de servicio,
la disponibilidad de piezas de repuesto y las conveniencias para el operador, pese a ello,
de compararse las caracteristicas de operacion y rendimiento, deben considerarse todos los

factores.

Por lo antes mencionado es necesario conocer bien las condiciones determinantes, ademas,
segun CAT en su publicacion titulada “Manual de Rendimientos Caterpillar” (2009, p.4):
“Debe tenerse en consideracion que las maquinas no trabajan en un 100% de eficiencia en
operaciones de larga continuidad aun en condiciones Gptimas, por lo tanto, es necesario
determinar el factor de afectacién que compense la menor eficiencia en la obra, asi como
la habilidad y experiencia del operador, las caracteristicas del material, las condiciones de
los caminos de acarreo, la altitud, y otros factores que puedan reducir la produccion o el

rendimiento en un trabajo determinado”.

Entre las maquinarias de utilizacién mas comun en obras de infraestructura vial se tiene la
excavadora, en la cual se recomienda realizar una buena eleccion del modelo de maquinaria
a emplear para una actividad dada. La compactadora con la finalidad de elevar la capacidad
de carga del suelo, los proyectos de infraestructura vial recurren a un procedimiento
mecanico que consiste en disminuir la cantidad de vacios y aumentar la densidad. Para tal
efecto debe considerarse la granulometria del material (distribucion particulas de tamafios
diferentes), contenido de humedad y esfuerzo de compactacion (energia mecanica aplicada
al terreno) (CAT, 2009, p.11-14).

Por otro lado, segun CAT (2009) la motoniveladora, es una de maquinarias de uso variado,
puede emplearse para preparar el terreno, para mantenimiento de carreteras, para trabajos
en pendiente, escarificar (p.2-5 — 2-7). Es por ello que existen diversas maneras de

controlar el rendimiento de una motoniveladora. (p.2-16).



El Cargador Frontal presenta factores de incidencia similares a los de la excavadora,
empezando desde la eleccion del modelo adecuado para ejecutar una tarea determinada,
debe considerarse el tiempo de ciclo del cargador, la carga util. Asimismo, en la
determinacion del rendimiento debera considerarse la eficiencia del trabajo, por ejemplo,
de haber interrupciones en el periodo de trabajo generadas por el operador de la
maquinaria, por la maquinaria en si o por alguna circunstancia propia de la naturaleza del
proyecto o ajena a este (CAT, 2009, p.12-108).

Ademas, la retroexcavadora, la determinacion del rendimiento es similar a la de
excavadora, comprende los mismos parametros, los cuales estan sujetos a las

particularidades de la actividad a ejecutar.

Y con ello es importante mencionar los Factores de Afectacion de Rendimientos de
Maquinaria, CAT (2009) sefiala que los factores de afectacién al rendimiento de
maquinaria comprenden tanto para la mano de obra del operario como para el de la
maquinaria propiamente dicha. A continuacion, se detallan los factores que influyen en
dichos rendimientos (p.4-134 — 11-17):

Los factores afectacion del operario se evalian en el marco de los factores de incidencia
en el rendimiento de mano de obra ordinaria, con la Unica distincion que debera

considerarse dentro de la categoria “trabajador” el factor de Ergonomia.

A continuacién, los Factores de Afectacion de Rendimientos de la Maquinaria esta
representado por las siguientes categorias, la primera categoria es Condiciones del Area de
Trabajo que comprende las caracteristicas propias de la zona de trabajo y sus factores se
especifican a continuacién (Véase ANEXO N° V: Tabla N° 23), la segunda categoria
denominada Ubicacién, comprende las condiciones climatoldgicas y geograficas de la
ubicacion de la obra y sus factores se especifican a continuacion (Véase ANEXO N° V:
Tabla N° 24), la tercera categoria denominada Aspectos Técnicos, se refiere a las
caracteristicas técnicas de la maquinaria y sus factores se especifican a continuacion
(Véase ANEXO N° V: Tabla N° 25), la cuarta categoria denominada gestion de obra, se
refiere a la organizacién y planificacion de la obra y sus factores se especifican a
continuacion (Véase ANEXO N° V: Tabla N° 26).
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Envirtud de todo lo antes expuesto se plantea la siguiente formulacién del problema: ¢ Cual
serd el resultado de la evaluacion del rendimiento de la Mano de Obra y Maquinaria en los
Proyectos de Infraestructura Vial en los distritos de Nuevo Chimbote y Chimbote, Ancash
—2019?

Una vez las teorias relacionas al tema y la problematica de investigacion, es preciso sefialar
la importancia del estudio, siendo de conocimiento que el sector construccion es uno de
los propulsores de la economia, resulta crucial propiciar su desarrollo, generando
propuestas de optimizacidn de recursos, costos y tiempos, muchas de las pérdidas que
existen dentro de este sector se dan debido a la mano de obra, quien se ve afectado por
diversos factores, dicho de otra manera, su evaluacion y determinacion resulta
trascendental. Actualmente varios de los datos tomados para rendimientos, son estimados,
ya sean subvalorados o sobrevalorados, no son datos que estén debidamente analizados, y
de aqui parte la importancia del presente trabajo de investigacidn, este resultara un aporte
directo y significativo para futuros proyectos de infraestructura vial en Chimbote,
beneficiando a las entidades ejecutoras y esto a su vez ayudara a obtener el éxito en los
proyectos, lo cual propiciard a que se realicen mas investigaciones que midan el
rendimiento del recurso humano, con fines de mejora, el cual es un requerimiento
fundamental para optimizar la productividad y competitividad del sector constructivo del
pais. En nuestra localidad existe muy poco interés en cuanto al mejoramiento productivo,
lo cual debe ser implementado desde la etapa de planeacién hasta la de seguimiento y
control, para lo cual se requiere necesariamente el estudio adecuado de los rendimientos

en obra, teniendo en cuenta una gama de factores.

Por lo que se refiere a los objetivos de la investigacion, el objetivo general es “Evaluar los
rendimientos de la Mano de Obra y Magquinaria en los Proyectos de Infraestructura Vial
en los distritos de Nuevo Chimbote y Chimbote, Ancash — 2019” y los objetivos
especificos son los siguientes: “Calcular los coeficientes de aporte para Mano de Obra y
Maquinaria en los Proyectos de Infraestructura Vial en los distritos de Nuevo Chimbote y
Chimbote, Ancash —2019”, con ello “ldentificar los factores de afectacion de la Mano de
Obra y Maquinaria en los Proyectos de Infraestructura Vial en los distritos de Nuevo
Chimbote y Chimbote, Ancash — 20197, para “Calcular el rendimiento real de la Mano de
Obra y Maquinaria en los Proyectos de Infraestructura Vial en los distritos de Nuevo

Chimbote y Chimbote, Ancash — 2019”, de esta manera se pretende “Comparar los
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Rendimientos de la Mano de Obra y Maquinaria especificados en el Expediente técnico y
lo obtenido in situ en los Proyectos de Infraestructura Vial en los distritos de Nuevo
Chimbote y Chimbote, Ancash — 2019 y todo esto con la finalidad de “Proponer la tabla
de rendimientos de Mano de Obra y Maquinaria en los Proyectos de Infraestructura Vial

en los distritos de Nuevo Chimbote y Chimbote, Ancash —2019”
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II. METODO

2.1 Tipo y Disefio de investigacion
El tipo de estudio es no experimental y descriptivo porque no se puede manipular las
variables y porque se describe las variables utilizando la técnica de observacion para

la recoleccion de datos reales del campo y le corresponde el siguiente disefio:

M, X3 0,

Donde:
M; : Proyectos de Infraestructura Vial en los Distritos de Chimbote y Nuevo Chimbote,
Ancash — 2019.

X; : Rendimiento de Mano de Obra

X, : Rendimiento de Maquinaria

0; : Resultados de estudios en campo (Rendimientos reales de las partidas) de los
proyectos de Infraestructura Vial en los Distritos de Chimbote y Nuevo Chimbote, Ancash
— 20109.

2.2 Operacionalizacion de Variables

Para la Operacionalizacion de variables, en primera instancia se hara el reconocimiento
de estas:
Variable independiente 1: Rendimiento de Mano de Obra
Variable independiente 2: Rendimiento de Maquinaria
Por medio del siguiente cuadro se muestra la operacionalizacion por cada variable
(Ver ANEXO N° 1)
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DEFINICION DEFINICION . -
VARIABLE CONCEPTUAL = OPERACIONAL DIMENSION SUBDIMENSION INDICADOR ESCALA
COEFICIENTE : - .
Es determinada a DE APORTE DE Jornada de Trabajo Tiempo Razén
partir de la MANO DE OBRA Avance Metrado Razon
recoleccion de i bilidad d
datos en campo de Isponibilidad de Nominal
obras de Mano de Obra
Infraestructura " Disponibilidad de ;
Economia General . Nominal
Vial, aplicando el Materiales
Instrumentg N°1 DISpOﬂIb.Ihdad de Nominal
“Recoleccion de Equipos
da_to_s para Estado del tiempo Nominal
Coeficientes de Clima Temperatura Nominal
Mano de Obra” y el Condicion del suelo | Nominal
Instrumento N°2 - -
" Cubierta Nominal
Factores de — -
Afectacion en Grado de dificultad Nominal
Obra” de los Riesgo Nominal
tesistas Interrupciones Intervalo
BENAVENTE Y Actividad Orden y aseo Nominal
MAMANI (2017), Actividades .
en los cuales se precedentes Nominal
Cantidad de obra dgéer;n;llwr:)a(?el oAbprgr)t/e Tipicidad Intervalo
ejecutada por en el segundo H:::rici:;ta 222:2::
unlda(_j _de tiempo | brindauna serie de FACTORES DE = Nominal
RENDIMIENTO utilizando factores bajo una AFECTACION o quipo omina
prioritariamente la determinada Equipamiento Mantenimiento Nominal
DE MANO DE <l DE MANO DE
OBRA mano de obra ponderacion OBRA Elementos de Nominal
disponible. establecida en proteccion omina
(CANOy funcion a Criterios de )
DUQUE, 2000, estandagre.S de aceptacion Nominal
p-6) produ_ctlwdad, Instruccion Nominal
respectivamente. s o Sequimient Nominal
Posteriormente se upervision Segmmllen 0 omina
compraran los datos upervisor Nominal
obtenido con los (Maestro)
rendimientos Control de calidad Nominal
estandarizados a fin Ritmo de trabajo Nominal
de proponer nuevos Habilidad Nominal
rendimientos Conocimientos .
adecuados a la zona técnicos Nominal
i Trabajador — -
y realidad. Capacitacion Nominal
Desempefio Nominal
Actitud hacia el Nominal
trabajo
Tipo de Contrato Nominal
Laborales Incentivos Nominal
Salario Nominal
RENDIMIENTOS Aporte de
coeficiente de mano Razén
REALES RENDIMIENTOS
de obra
REALES
Factores de .
Razo6n

afectacion




DEFINICION

DEFINICION

VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION  SUBDMENSION INDICADOR ESCALA
Es determinada a COEFICIENTE Jornada de . .
partir de la DE APORTE Trabajo Tiempo Razon
recoleccion de datos MANO DE Avance Metrado Raz6n
en campo en obras OPERARIO
de Infraestructura | COEFICIENTE Jornada de Ti )
Vial, aplicandoel | DE APORTE Trabajo 1empo Razon
Instrumento N° 1 " DE .
Recoleccion de MAQUINARA Avance Metrado Razon
datos para Disponibilidad de Mano ;
Coeficientes de de Obra Nominal
Mano de Obra" de - T
los tesistas Economia General DISFI)\thISrIiI:IjSSd de Nominal
BENAVENTE Y - T
MAMANI (2017), el Disponibilidad de Nominal
Instrumento N° 2 " Equipos
Recoleccién de Estado del tiempo Nominal
datos para Clima Temperatura Nominal
Coeficientes de Condicidn del suelo Nominal
Maquinaria™, el Cubierta Nominal
Ins--t;l;?tgpég (Ii\i: 3 Grado de dificultad Nominal
Afectacion de la Rlesg.o Nominal
Mano de Obra" y el Interrupciones Intervalo
Instrumento N° 4 Actividad Orden y aseo Nominal
Cantidad de obra "Eactores de Actividades precedentes Nominal
ejecutada por Afectacion de Tipicidad Intervalo
unidad de tiempo Magquinaria", los Espacio Nominal
MAQUINARIA maquinaria. propuestos por los Equipamiento Manlfg:ilri?ento Egg::::
(CAT, 2009, p. 1- autores de la FACTORES DE
125) presente AFECTACION Elementos de proteccion Nominal
investigacion; el DEL Criterios de aceptacion Nominal
primero y segundo OPERARIO Instruccion Nominal
para la Supervisién Seguimiento Nominal
determinacion del Supervisor (Maestro) Nominal
Aporgz ((j)eblrz Mano Control de calidad Nominal
Maquinariay, el Ritmo de trabajo Nominal
tercero y cuarto Habilidad Nominal
brindan una serie de Ergonomia Nominal
factores bajo una Trabajador Conocimientos técnicos Nominal
determinada Capacitacién Nominal
ponderacion Desempefio Nominal
e§§abIeC|dla en Actitud hacia el trabajo Nominal
funcién a estandares - -
de productividad. Tipo de C_ontrato Nom!nal
Posteriormente se Incentivos Nominal
compararan los
datos obtenidos con
los rengiimientos_ Laborales
estandarizados a fin Salario Nominal

de proponer nuevos
rendimientos
adecuados a la zona
y realidad.
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DEFINICION DEFINICION - -
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION SUBDMENSION INDICADOR ESCALA
Dlsponlblllgagir:e Mano de Nominal
. Economia General Disponibilidad de Materiales Nominal
Es determinada a - ibilidad d : inal
partir de la Disponibilida e Equipos Nom!na
recoleccion de datos Estado del tiempo Nom!nal
en campo en obras Clima Temperatura Nominal
de Infraestructura Condicién del suelo Nominal
Vial, aplicando el Cubierta Nominal
Instrumento N° 1 Grado de dificultad Nominal
Recoleccion de Riesgo Nominal
datos para it - interval
Coeficientes de N nterrupciones n er\_/a o
Mano de Obra" de Actividad Orden y aseo Nominal
los tesistas Actividades precedentes Nominal
BENAVENTE Y Tipicidad Intervalo
MAMANI (2017), Espacio Nominal
el Instrumento N° 2 | FACTORES DE Herramienta Nominal
Recoleccion de AFECTACION o Equipo Nominal
datos para DE MANO DE Equipamiento Mantenimiont Nominal
Coeficientes de OBRA antenimiento omina
Maquinaria”, el Elementos de proteccion Nominal
Instrumento N° 3 Criterios de aceptacion Nominal
"Factqres de Instruccion Nominal
Afectacion de la Supervision Seguimiento Nominal
Mano de Obra" y el Supervisor (Maestro) Nominal
Instrumento N* 4 Control de calidad Nominal
Cantidad de obra "Factores de - q bai inal
ejecutada por Afectacion de R'tﬂob_?_;rad 4o Eom!nal
unidad de tiempo | Maquinaria", los anifiaa omina
RENDlDMElENTO utilizando cuales son Trabaiad Conocimientos técnicos Nominal
MAOUINARIA | Prioritariamente instrumentos rabajacor Capacitacion Nominal
Q maquinaria. propuestos por los Desempefio Nominal
(CA-1I—112205(;9‘ p- au;t)?«;izr?tee la Actitud hacia el trabajo Nominal
investigacion el Tipo de C_ontrato Nom!nal
primero y segundo Laborales Incentlyos Nom!nal
para la Salario Nominal
determinacion del Condici del Espacio Intervalo
Aporte de la Mano ~ondiciones de Pendiente Intervalo
de Obray Area de Trabajo — -
~rd Condicion del Suelo Nominal
Maquinaria , el Clima Nominal
tercero y cuarto Temperatura Nominal
brindan una serie de Ubicacion p.
factores bajo una - A(Ijt':“_g_ I'\r:ter\./ak:
determinada stado del Tiempo omina
ponderacién FACTORES DE Disponibilidad de Repuestos Intervalo
- AFECTACION —
e;tableuda en MAQUINARIA Depreciacion Intervalo
funcion a estandares Aspectos Eficiencia intervalo
de productividad. Técnicos Posicion/ Ruta de trabajo Nominal
Posteriormente se Potencia/ Peso/ Capacidad Nominal
compararan los — P -
datos obtenidos con Mantenimiento Nominal
los rendimientos Organizacion Nominal
estandarizados a fin Gestion de Obra Panificacion Nominal
de proponer nuevos Seguridad Nominal
] ren(élmler:tos Aporte de Coeficiente de M.O Razon
adecuados a la zona — -
. Aporte de Coeficiente de Magq. Razén
y realidad. RENDIMIENTOS | RENDIMIENTOS Fpt e 't' e Mg A i,n
REALES REALES actores eaecaco”e . azo
Factores de afectacion de Razon

Maquinaria
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2.2 Poblacion, muestra y muestreo
e Poblacion

El presente estudio posee una poblacion finita, segin ROUTIO, Pentti (2007) en su
publicacion “Poblacion y muestreo” dice lo siguiente: “Este es un conjunto
compuesto por una cantidad limitada de elementos” (p.4).

La poblacién corresponde al conjunto de 3 proyectos de Infraestructura Vial en los
Distritos de Chimbote y Nuevo Chimbote, Ancash — 2019, estratificados de la
siguiente manera (Véase ANEXO N° V: Tabla N° 27).

e Muestra
La muestra del presente estudio corresponde al tipo de muestreo no probabilistico —
muestreo por conveniencia, segin ROUTIO, Pentti (2007) en su publicacién
“Poblacion y muestreo” dice lo siguiente: Muestra probabilistica que incluye a los
sujetos porque son accesibles, los cuales son elegidos porque resultan sencillos
reclutar (p.5).
La muestra corresponde al conjunto de 3 proyectos de Infraestructura Vial en los
Distritos de Chimbote y Nuevo Chimbote, Ancash — 2019. (Véase ANEXO N° V:
Tabla N° 28).

e Unidad de Andlisis
La unidad de analisis de la presente investigacion esta compuesta los proyectos de
Infraestructura Vial en los Distritos de Chimbote y Nuevo Chimbote, Ancash —
2019.

e Criterios de Seleccion
o Criterios de Inclusion
a) Partidas para la evaluacion
Para el caso de los criterios de seleccion de partidas, se tomd las que poseen
gran incidencia en cuanto a mayor orden presupuestario (partidas donde se
trabaja con la maquinaria) y mayor participacion de la mano de obra, se
especifican por medio de una tabla, las partidas que cuentan con las

caracteristicas antes mencionadas (Véase ANEXO N° V: Tabla N° 29).
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A continuacidn, se presenta las partidas que seran evaluadas con respecto a
cada una de las variables de la investigacion (Véase ANEXO N° V: Tabla N°
30).
b) Obras de Infraestructura vial evaluadas

Las obras a evaluar deben ser proyectos de Infraestructura Vial en los distritos
de Chimbote y Nuevo Chimbote, Ancash — 2019.

4 Legislacion: Toda obra que se encuentre en un régimen legal.

4 Ubicacion: Toda obra que se encuentre en los distritos de Chimbote y

Nuevo Chimbote.
4 Tipicidad: Alto numero de repeticiones
4 Cuadrillas: Que sean estables y dirigidas al ambito a evaluar y que sigan

las recomendaciones de CAPECO.

Es preciso indicar cuales son los proyectos en evaluacion, para esto se tiene
la siguiente tabla (Véase ANEXO N° V: Tabla N° 31).
o Criterios de Exclusion
4 No se evaluara Obras de Edificacion, Obras de Arte y Obras de Saneamiento.
4 Obras que no se encuentren formalizadas, es decir que no cuenten con un

Expediente técnico.

2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

e Técnica de Recoleccion de Datos
La técnica a utilizar para la recoleccién de datos sera:

v Observacion, que consiste en prestar atencion a los hechos y registrarlos para su
estudio.

v’ Entrevista, a profesionales especialistas para la realizacion de los instrumentos
propuestos y a los trabajadores responsables de la (s) cuadrillas.

e Instrumento de Recoleccion de Datos

Se realizaron, tanto para la evaluacion del rendimiento de la Mano de Obra como

de Maquinaria, los instrumentos descritos en la siguiente tabla (Véase ANEXO N°

V: Tabla N° 32).
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e Validez de Instrumentos
En la presente investigacion se estard utilizando los instrumentos de los tesistas
Benavente y Mamani (2017) denominados “Coeficiente del Aporte de la Mano de
Obra”, “Factores de Afectacion de la Mano de Obra”, “Coeficiente de Aporte de
Mano de Obra (Operario)” y “Coeficiente de Aporte de Maquinaria” los cuales
forman parte de la metodologia del CAMACOL (2002), que es utilizada a nivel
internacional, por ser uno de los instrumentos mas completos que existen en la

actualidad.

Asimismo, los instrumentos “Factores de Afectacion de Mano de Obra (Operario)”
y “Factores de Afectacion de Maquinaria”, fueron propuestos por los presentes
tesistas, para ello, tres jueces, especialistas del tema en Investigacion, evaluaron

dicho instrumento para su posterior validacion.

¢ Confiabilidad
La medida de la fiabilidad de los instrumentos propuestos se realizara empleando el
Alfa de Cronbach, a partir del cual se determina un coeficiente que establece el

grado de confiabilidad que, segun George y Mallery (2003, p. 231):

Coeficiente alfa >.9 es excelente

Coeficiente alfa >.8 es bueno

Coeficiente alfa >.7 es aceptable

Coeficiente alfa >.6 es cuestionable

Coeficiente alfa >.5 es pobre

Coeficiente alfa < .5 es inaceptable

Su interpretacion serd que, cuanto mas se acerque el indice al extremo 1, mejor es la
fiabilidad.

Su formula estadistica es la siguiente:
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2.4

2.5

Donde:

K = NUmero de item
¥ V; = Sumatoria de la varianza de los items

V, = Varianza de la suma de los items

a = Coeficiente de Alfa de Cronbach
Determinandose en el CUESTIONARIO “DETERMINACION DE LOS
COEFICIENTES DE LOS FACTORES DE AFECTACION DE LA
MAQUINARIA” un Alfa de Cronbach del 80%, el cual es considerado bueno.

Asimismo, en el segundo, se determind que el INSTRUMENTO DE “FACTORES
DE AFECTACION DE MAQUINARIA” un Alfa de Cronbach del 80%, el cual es
considerado bueno.

Procedimiento

Para la recoleccidn de datos se tuvo la intencion de definirla a partir de la relacion de
obras a ejecutarse en el 2019 y solicitando los expedientes técnicos de las obras de
2018 — 2019 a Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote y la Municipalidad
Provincial del Santa, sin embargo, no se encontrd respuesta, por tanto, nos agenciamos
de la plataforma SEACE para obtener la informacion y se solicito directamente los
expedientes técnicos a los responsables de la obra (se adjunta anexos las cartas para la
solicitacion de los documentos). Posteriormente se proceso la informacion recogida
en campo instrumentos dados de Benavente y Mamani (2017) y los adaptados por las
autoras de la presente. Dicha informacidn fue analizada bajo la metodologia planteada
por Botero (2002) bajo el respaldo de la CAMACOL.

Método de anélisis de datos

El método de anélisis de datos sera:

Analisis descriptivo, se emplearan instrumentos dados por los tesistas Benavente y
Mamani (2017), asi como también, propuestos por los investigadores, a partir de los
cuales obtendremos coeficientes de Aporte y Factores de Afectacion de Mano de Obra
y Maquinaria. Como segunda etapa de analisis se procesaran los datos haciendo uso
de herramientas estadisticas que nos permitan caracterizar mejor las variables de
estudio de acuerdo a lo encontrado en la presente investigacion, siguiendo los

lineamientos dados por la metodologia de la CAMACOL (2002). Como tercera etapa
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2.6

del andlisis de emplearan tablas y gréaficas como: grafico de bastones, histograma de
frecuencias absolutas o relativas y gréfico de barras.

Aspectos éticos
En el proceso de realizacion del presente estudio se desarrollara con transparencia,
debido a que el objetivo de esta investigacion es el de dar a conocer los hechos reales

en campo para su posterior analisis.

Por ende, el presente estudio se compromete a tener en cuenta la veracidad de los

resultados obtenidos en campo por medio de los instrumentos.
Asimismo, seguir las siguientes responsabilidades:

En los antecedentes que tienen relacion con la presente investigacion y las referencias

bibliograficas, seran citados conforme a la Norma 1SO 690.
La aplicacion del trabajo del presente estudio, se realizard acorde al disefio de
investigacion dado y las especificaciones segun la metodologia del CAMACOL

(2002)., el cual también es seguido por Benavente y Mamani (2017).

Se tendra en cuenta cada una de las observaciones dadas por asesor tematico.
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I1l. RESULTADOS

Los resultados de la investigacion de los Proyectos de Infraestructura Vial evaluadas hasta el
periodo 2019 se detallaran teniendo como propdsito el alcance de los siguientes objetivos

especificos:

1) “Calcular los coeficientes de aporte para Mano de Obra y Maquinaria”

2) “Identificar los factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria”

3) “Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria”

4) “Comparar los Rendimientos de la Mano de Obra y Maquinaria especificados en
el Expediente técnico y lo obtenido in situ”

5) “Proponer la tabla de rendimientos de Mano de Obra y Maquinaria”
Cabe sefalar que los rendimientos de los expedientes técnicos extraidos de los costos unitarios

se encuentran adjuntos en el Anexo 1X del presente informe y las Cartas que corroboran la

solicitacion a los responsables de la obra se encuentran en el Anexo VII.I.
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OBRA I: "MEJORAMIENTO DE LAS PRINCIPALES AVENIDAS DEL SECTOR 4

DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA

DEPARTAMENTO DE ANCASH”. I ETAPA - CODIGO UNICO N° 2429632

Partida Evaluada: “CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE”

Cuadrilla en expediente

Rendimiento en expediente

2 Peodn
300 M3/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria
Rendimiento promedio inicial
Coeficiente de aporte global ajustado
Coeficiente de aporte global
Coeficiente de aporte de maquinaria

Coeficiente de aporte de mano de obra

A partir del rendimiento promedio inicial
de aporte de maquinaria alcanz6 un valor de 0.02266 HH/M3 el cual es afectado por una
incidencia de 94.14%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de obra alcanz6 un valor
de 0.01843 HH/M3 el cual es afectado por una incidencia de 5.86%. Aplicando las
incidencias descritas al coeficiente de aporte global alcanz6 un valor de 0.02241 HH/M3
que, a su vez, es afectado por el factor de correccion de 0.7, obteniéndose un coeficiente de

aporte global ajustado de 0.02913 HH/M3.

2)

349.97 M3/dia

0.02913 HH/M3
0.02241 HH/M3
0.02266 HH/M3
0.01843 HH/M3

Identificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria

Grafico 1: Factores de Afectacion Maquinaria

de 349.97 M3/dia obtenemos que el coeficiente

68%
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64%
62%
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56%

UBICACION (11)
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ASPECTOS TECNICOS (1) GESTION DE OBRA (IV)

57%

Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 66.67% el
cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Ubicacion™ alcanza el valor minimo de 56.25%
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Grafico 2: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Economia™ alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual estd dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir presenta una incidencia normal
en el rendimiento.

Gréfico 3: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Economia™ alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual estd dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia normal
en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global 56.81 %
Coeficiente de afectacion de la maquina 60.49 %
Coeficiente de afectacion del operador de la maquina  61.53 %
Coeficiente de Afectacion de la Mano de Obra 58.87 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanz6 un valor de 56.81%, el cual es
afectado por una incidencia de 48.57%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la maquina alcanzé un valor de 60.49% el cual es afectado por una incidencia del
51.43%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de 58.7%.
Por su parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanz6 un 61.53%.
Finalmente, considerando una incidencia del 94.14 % por parte de la maquinaria y un
5.86% por parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de
58.87%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 58.87 %
Rendimiento Real 461.85 M3/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 461.85 M3/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Graéfico 4: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico

CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE
SUBRASANTE
500.00
T 450.00
£ 400.00
S 350.00
: o
s 461.85
£ 200.00
& 150.00 300.00
* 100.00
0.00
Rendimiento Real Rendimiento en Expediente

Fuente: Elaboracién propia
El rendimiento real es 461.85 M3/DIA y el rendimiento en expediente es de 300 M3/DIA,

por tanto, el rendimiento real es superior por 161.85 M3/DIA, es decir, varia en un 35.04%
respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “CONFORMACION DE SUBRASANTE”

Cuadrilla en expediente 2 Magquina + 4 Pedn
Rendimiento en expediente 2000 M2/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 2229.99 M2/dia
Coeficiente de aporte global ajustado 0.00904 HH/M2
Coeficiente de aporte global 0.00754 HH/M2
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.00721 HH/M2
Coeficiente de aporte de mano de obra 0.0036 HH/M2

A partir del rendimiento promedio inicial de 2229.99 M2/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte de maquinaria alcanz6 un valor de 0.00721 HH/M2 el cual es afectado por una
incidencia de 89.57%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de obra alcanzé un
valor de 0.0036 HH/M2 el cual es afectado por una incidencia de

10.43%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un valor
de 0.00754 HH/M2 que a su vez, es afectado por el factor de correccién de 0.8,
obteniéndose un coeficiente de aporte global ajustado de 0.00904 HH/M2.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria

Grafico 5: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 66.67% el
cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Gestion de Obra™ alcanza el valor minimo de 55.48%, coeficiente
que, aun siendo el de mayor afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir
presenta una incidencia normal en el rendimiento.
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Grafico 6: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Economia™ alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Laborales" alcanza el valor minimo de 53.33%, coeficiente que, aun siendo el de
mayor afectacidn negativa, estd dentro del rango normal, es decir presenta una incidencia
negativa en el rendimiento.

Gréfico 7: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Economia™ alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia normal

en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global 54.29 %
Coeficiente de afectacion de la maquina 59.48 %
Coeficiente de afectacion del operador de la maquina  61.56 %
Coeficiente de Afectacion de la Mano de Obra 57.57 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 54.29%, el cual es
afectado por una incidencia de 45.71%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la maquina alcanz6 un valor de 59.48% el cual es afectado por una incidencia del
54.29%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de 57.11%.
Por su parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanz6 un 61.56%.
Finalmente, considerando una incidencia del 89.57 % por parte de la maquinaria y un
10.43% por parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de
57.57%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 57.57 %
Rendimiento Real 1607.12 M2/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 1607.12 M2/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Graéfico 8: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico

CONFORMACION DE SUBRASANTE
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Fuente: Elaboracién propia

El rendimiento real es 1607.12 M2/DIA vy el rendimiento en expediente es de 2000
M2/DIA, por tanto, el rendimiento real es inferior por 392.88 M2/DIA, es decir, varia en
un 24.45% respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “SUBBASE DE AFIRMADO H=0.20M”

Cuadrilla en expediente 2 Magquina + 0.25 Operario + 1 Oficial + 6 P
Rendimiento en expediente 360 M3/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 392.08 M3/dia

Coeficiente de aporte global ajustado 0.05211 HH/M3
Coeficiente de aporte global 0.03776 HH/M3
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.03756 HH/M3
Coeficiente de aporte de mano de obra 0.00443 HH/M3

A partir del rendimiento promedio inicial de 392.08 M3/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte de maquinaria alcanzé un valor de 0.03756 HH/M3 el cual es afectado por una
incidencia de 90.86%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de obra alcanz6 un
valor de 0.00443 HH/M3 el cual es afectado por una incidencia de

9.14%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un valor
de 0.03776 HH/M3 que, a su vez, es afectado por el factor de correccion de 0.62,
obteniéndose un coeficiente de aporte global ajustado de 0.05211 HH/M3.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Gréfico 9: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 66.67% el
cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Gestion de Obra™ alcanza el valor minimo de 56.15%, coeficiente
que, aun siendo el de mayor afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir
presenta una incidencia normal en el rendimiento.

29



Grafico 10: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Economia” alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual estad dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Laborales" alcanza el valor minimo de 53.33%, coeficiente que, aun siendo el de
mayor afectacidn negativa, estd dentro del rango normal, es decir presenta una incidencia
negativa en el rendimiento.

Grafico 11: Factores de Afectacién la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Economia™ alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global 56.15 %
Coeficiente de afectacion de la maquina 59.83 %
Coeficiente de afectacion del operador de la maquina  61.51 %
Coeficiente de Afectacion de la Mano de Obra 58.31 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 56.15%, el cual es
afectado por una incidencia de 50%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la méquina alcanzé un valor de 59.83% el cual es afectado por una incidencia del
50%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de 57.99%. Por
su parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanzé un 61.51%. Finalmente,
considerando una incidencia del 90.86 % por parte de la maquinaria y un 9.14% por

parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de 58.31%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 58.31 %
Rendimiento Real 268.28 M3/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 268.28 M3/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 12: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Fuente:

Elaboracion propia

El rendimiento real es 268.28 M3/DIA y el rendimiento en expediente es de 360
M3/DIA, por tanto, el rendimiento real es inferior por 91.72 M3/DIA, es decir, varia en
un 34.19% respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “BASE DE AFIRMADO H=0.15”

Cuadrilla en expediente 2 Magquina + 0.25 Operario + 1 Oficial + 6 P
Rendimiento en expediente 270 M3/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 322.95 M3/dia
Coeficiente de aporte global ajustado 0.05658 HH/M3
Coeficiente de aporte global 0.0492 HH/M3
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.04657 HH/M3
Coeficiente de aporte de mano de obra 0.04565 HH/M3

A partir del rendimiento promedio inicial de 322.95 M3/dia obtenemos que el
coeficiente de aporte de maquinaria alcanzé un valor de 0.04657 HH/M3 el cual es
afectado por una incidencia de 91.57%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de
obra alcanzé un valor de 0.04565 HH/M3 el cual es afectado por una incidencia de
8.43%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un valor
de 0.0492 HH/M3 que a su vez, es afectado por el factor de correccion de 0.85,
obteniéndose un coeficiente de aporte global ajustado de 0.05658 HH/M3.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Gréfico 13: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 66.67% el
cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Ubicacion™ alcanza el valor minimo de 56.25%, coeficiente que,
aun siendo el de mayor afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir presenta
una incidencia normal en el rendimiento.
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Grafico 14: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Economia” alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual estad dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Laborales" alcanza el valor minimo de 53.33%, coeficiente que, aun siendo el de
mayor afectacidn negativa, estd dentro del rango normal, es decir presenta una incidencia
negativa en el rendimiento.

Grafico 15: Factores de Afectacién la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Economia” alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global 59.55 %
Coeficiente de afectacién de la maquina 59.83 %
Coeficiente de afectacion del operador de la maquina  61.50 %
Coeficiente de Afectacion de la Mano de Obra 56.32 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 59.55%, el cual es
afectado por una incidencia de 50%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la méquina alcanzé un valor de 59.83% el cual es afectado por una incidencia del
50%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de 59.69%. Por
su parte, el coeficiente de afectacién de la mano de obra alcanz6 un 61.5%. Finalmente,
considerando una incidencia del 91.57 % por parte de la maquinaria y un 8.43% por

parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de 56.32%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal
Coeficiente de Afectacion Global
Rendimiento Real

70.00%
56.32 %

237.76 M3/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 237.76 M3/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del

Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 16: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Elaboracion propia

El rendimiento real es 237.76 M3/DIA y el rendimiento en expediente es de 270
M3/DIA, por tanto, el rendimiento real es inferior por 32.24 M3/DIA, es decir, varia en

un 13.56% respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “AlMPRIMACION ASFALTICA MC-30”

Cuadrilla en expediente 1 Maquina + 1 Operario + 1 Oficial + 8 Pedn
Rendimiento en expediente 3200 M2/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 13256.35 M2/dia
Coeficiente de aporte global ajustado 0.00158 HH/M2
Coeficiente de aporte global 0.00105 HH/M2
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.0005 HH/M2

Coeficiente de aporte de mano de obra 0.00017 HH/M2

A partir del rendimiento promedio inicial de 13256.35 M2/dia obtenemos que el
coeficiente de aporte de maquinaria alcanzé un valor de 0.0005 HH/M2 el cual es
afectado por una incidencia de 81.86%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de
obra alcanzé un valor de 0.00017 HH/M2 el cual es afectado por una incidencia de
18.14%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un
valor de 0.00105 HH/M2 que a su vez, es afectado por el factor de correccion de 0.5,
obteniéndose un coeficiente de aporte global ajustado de 0.00158 HH/M2.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Gréfico 17: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 66.67% el
cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Ubicacion™ alcanza el valor minimo de 56.25%, coeficiente que,
aun siendo el de mayor afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir presenta
una incidencia normal en el rendimiento.
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Grafico 18: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Economia™ alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir presenta una incidencia normal

en el rendimiento.

Grafico 19: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Economia™ alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global

Coeficiente de afectacion de la maguina

Coeficiente de afectacion del operador de la maquina

Coeficiente de Afectacién de la Mano de Obra

60.15 %
60.06 %
61.66 %

60.39 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 60.15%, el cual es
afectado por una incidencia de 50.71%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la maquina alcanz6 un valor de 60.06% el cual es afectado por una incidencia
del 49.29%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de
60.11%. Por su parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanzé un 61.66%.
Finalmente, considerando una incidencia del 81.86 % por parte de la maquinaria y un
18.14% por parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de
60.39%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 60.39 %
Rendimiento Real 5385.35 M2/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 5385.35 M2/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 20: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Fuente: Elaboracion propia
El rendimiento real es 5385.35 M2/DIA vy el rendimiento en expediente es de 3200

M2/DIA, por tanto, el rendimiento real es superior por 2185.35 M2/DIA, es decir, varia
en un 40.58% respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE 2"”

Cuadrilla en expediente 3 Maquina + 1 Operario + 2 Oficial + 8 Pedn
Rendimiento en expediente 1800 M2/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 2642.23 M2/dia
Coeficiente de aporte global ajustado 0.00612 HH/M2
Coeficiente de aporte global 0.00612 HH/M2
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.00708 HH/M2
Coeficiente de aporte de mano de obra 0.00995 HH/M2

A partir del rendimiento promedio inicial de 2642.23 M2/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte de maquinaria alcanzé un valor de 0.00708 HH/M2 el cual es afectado por una
incidencia de 73.57%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de obra alcanzé un
valor de 0.00995 HH/M2 el cual es afectado por una incidencia de

26.43%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un
valor de 0.00612 HH/M2 que a su vez, es afectado por el factor de correccion de 1,
obteniéndose un coeficiente de aporte global ajustado de 0.00612 HH/M2.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Gréfico 21: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 66.67% el
cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Ubicacion" alcanza el valor minimo de 56.25%, coeficiente que,
aun siendo el de mayor afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir presenta
una incidencia normal en el rendimiento.
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Grafico 22: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Economia” alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual estad dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir presenta una incidencia normal
en el rendimiento.

Grafico 23: Factores de Afectacién la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Economia™ alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global 59.48 %
Coeficiente de afectacién de la maquina 60.49 %
Coeficiente de afectacion del operador de la maquina  61.60 %
Coeficiente de Afectacion de la Mano de Obra 60.39 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 59.48%, el cual es
afectado por una incidencia de 52.14%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la maquina alcanz6 un valor de 60.49% el cual es afectado por una incidencia
del 47.86%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de
59.96%. Por su parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanz6 un 61.6%.
Finalmente, considerando una incidencia del 73.57 % por parte de la maquinaria y un
26.43% por parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de
60.39%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 60.39 %
Rendimiento Real 3512.22 M2/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 3512.22 M2/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 24: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Fuente: Elaboracién propia
El rendimiento real es 3512.22 M2/DIA vy el rendimiento en expediente es de 1800

M2/DIA, por tanto, el rendimiento real es superior por 1712.22 M2/DIA, es decir, varia
en un 48.75% respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE 1"”

Cuadrilla en expediente 1 Maquina + 1 Operario + 1 Oficial + 8 Pedn
Rendimiento en expediente 1800 M2/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 4287.38 M2/dia
Coeficiente de aporte global ajustado 0.00408 HH/M2
Coeficiente de aporte global 0.00371 HH/M2
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.00187 HH/M2
Coeficiente de aporte de mano de obra 0.00885 HH/M2

A partir del rendimiento promedio inicial de 4287.38 M2/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte de maquinaria alcanzé un valor de 0.00187 HH/M2 el cual es afectado por una
incidencia de 73.57%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de obra alcanzé un
valor de 0.00885 HH/M2 el cual es afectado por una incidencia de

26.43%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un
valor de 0.00371 HH/M2 que a su vez, es afectado por el factor de correccion de 0.9,
obteniéndose un coeficiente de aporte global ajustado de 0.00408 HH/M2.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Gréfico 25: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 66.67% el
cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Ubicacion™ alcanza el valor minimo de 56.25%, coeficiente que,
aun siendo el de mayor afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir presenta
una incidencia normal en el rendimiento.
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Grafico 26: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Economia” alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual estad dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir presenta una incidencia normal

en el rendimiento.

Grafico 27: Factores de Afectacién la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Economia™ alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global 56.81 %
Coeficiente de afectacion de la maquina 60.49 %
Coeficiente de afectacion del operador de la maquina  61.66 %
Coeficiente de Afectacion de la Mano de Obra 59.39 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 56.81%, el cual es
afectado por una incidencia de 52.14%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la maquina alcanz6 un valor de 60.49% el cual es afectado por una incidencia
del 47.86%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de
58.57%. Por su parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanzé un 61.66%.
Finalmente, considerando una incidencia del 73.57 % por parte de la maquinaria y un
26.43% por parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de
59.39%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 59.39 %
Rendimiento Real 2665.51 M2/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 2665.51 M2/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 28: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Fuente: Elaboracion propia
El rendimiento real es 2665.51 M2/DIA vy el rendimiento en expediente es de 1800

M2/DIA, por tanto, el rendimiento real es superior por 865.51 M2/DIA, es decir, varia en
un 32.47% respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA SARDINELES”

Cuadrilla en expediente 1 Pebn
Rendimiento en expediente 4.5 M3/dia

1) Calculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 4.11 M3/dia
Coeficiente de Aporte Global ajustado 2.5859 HH/M3
Coeficiente de Aporte para Mano de Obra 1.72393 HH/M3

A partir del rendimiento promedio inicial de 4.11 M3/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte para mano de obra el cual alcanz6 un valor de 1.72393 HH/M3 que afectado
por el factor de correccion de 0.5, arroja un coeficiente de aporte global ajustado de
2.5859 HH/M3.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Graéfico 29: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Economia™ alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual estd dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento

Es entonces que de la evaluacién cualitativa obtenemos que el coeficiente de afectacion
global es 61.38%.
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3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obray Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 61.38 %
Rendimiento Real 2.71 M3/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% Yy aplicando el ajuste, se obtiene un de
2.71 M3/dia

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 30: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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FUENTE: Elaboracion propia

El rendimiento real es 2.71 M3/DIA y el rendimiento en expediente es de 4.5 M3/DIA,
por tanto, el rendimiento real es inferior por 1.79 M3/DIA, es decir, varia en un 66.05%

respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “ENCOFRADO DE SARDINELES”

Cuadrilla en expediente 1 Operario + 1 Oficial
Rendimiento en expediente 16 M2/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 24.13 M2/dia
Coeficiente de Aporte Global ajustado 0.72025 HH/M2
Coeficiente de Aporte para Mano de Obra 0.72025 HH/M2

A partir del rendimiento promedio inicial de 24.13 M2/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte para mano de obra el cual alcanzé un valor de 0.72025 HH/M2 que afectado
por el factor de correccion de 1, arroja un coeficiente de aporte global ajustado de
0.72025 HH/M2.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Graéfico 31: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Trabajador" alcanza un valor méaximo con un 68.5% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento

Es entonces que de la evaluacidn cualitativa obtenemos que el coeficiente de afectacion
global es 62.95%.
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3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obray Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 62.95 %
Rendimiento Real 9.99 M2/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% Yy aplicando el ajuste, se obtiene un de
9.99 M2/dia

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 32: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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FUENTE: Elaboracion propia

El rendimiento real es 9.99 M2/DIA y el rendimiento en expediente es de 16 M2/DIA,
por tanto, el rendimiento real es inferior por 6.01 M2/DIA, es decir, varia en un 60.16%

respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “DESENCOFRADO DE SARDINELES”

Cuadrilla en expediente 1 Pebn
Rendimiento en expediente 16 M2/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 10.91 M2/dia
Coeficiente de Aporte Global ajustado 0.73505 HH/M2
Coeficiente de Aporte para Mano de Obra 0.73505 HH/M2

A partir del rendimiento promedio inicial de 10.91 M2/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte para mano de obra el cual alcanzé un valor de 0.73505 HH/M2 que afectado
por el factor de correccion de 1, arroja un coeficiente de aporte global ajustado de
0.73505 HH/M2.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Graéfico 33: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Trabajador" alcanza un valor maximo con un 69% el cual esta dentro del rango
normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el factor
"Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia normal
en el rendimiento

Es entonces que de la evaluacién cualitativa obtenemos que el coeficiente de afectacion
global es 62.13%.
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3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obray Maquinaria

Rendimiento Normal
Coeficiente de Afectacion Global
Rendimiento Real

70.00%
62.13 %
9.66 M2/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por él se obtiene un
de 9.66 M2/dia

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 34: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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FUENTE: Elaboracion propia

El rendimiento real es 9.66 M2/DIA y el rendimiento en expediente es de 16 M2/DIA,
por tanto, el rendimiento real es inferior por 6.34 M2/DIA, es decir, varia en un 65.63%

respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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OBRA 1I: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSITABILIDAD EN LA AV.
UNIVERSITARIA TRAMO AV. ANCHOVETA - AV. CENTRAL, DISTRITO DE
NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH”. IETAPA-SNIPN°238566

Partida Evaluada: “CORTE HAS NIVEL DE SUBRASANTE”
Cuadrilla en expediente 1 Maquina + 2 Pedn
Rendimiento en expediente 300 M3/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 435.82 M3/dia
Coeficiente de aporte global ajustado 0.01959 HH/M3
Coeficiente de aporte global 0.01959 HH/M3
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.0174 HH/M3
Coeficiente de aporte de mano de obra 0.03479 HH/M3

A partir del rendimiento promedio inicial de 435.82 M3/dia obtenemos que el
coeficiente de aporte de maquinaria alcanz6 un valor de 0.0174 HH/M3 el cual es
afectado por una incidencia de 94.14%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de
obra alcanzé un valor de 0.03479 HH/M3 el cual es afectado por una incidencia de
5.86%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un valor
de 0.01959 HH/M3 que a su vez, es afectado por el factor de correccion de 1, obteniéndose
un coeficiente de aporte global ajustado de 0.01959 HH/M3.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria

Grafico 35: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia
El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 80% el
cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Ubicacion™ alcanza el valor minimo de 50.92%, coeficiente que,
esta por debajo del rango normal, es decir presenta una incidencia negativa en el
rendimiento.

50



Grafico 36: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracion Propia
El factor "Economia™ alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir presenta una incidencia normal
en el rendimiento.

Gréafico 37: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Equipamiento” alcanza un valor maximo con un 70% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 55.89%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global 63.81 %
Coeficiente de afectacién de la maquina 60.49 %
Coeficiente de afectacion del operador de la maquina  65.13 %
Coeficiente de Afectacion de la Mano de Obra 62.28 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanz6 un valor de 63.81%, el cual es
afectado por una incidencia de 48.57%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la maquina alcanz6 un valor de 60.49% el cual es afectado por una incidencia
del 51.43%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de
62.1%. Por su parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanzé un 65.13%.
Finalmente, considerando una inicidencia del 94.14 % por parte de la maquinaria y un
5.86% por parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de
62.28%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 62.28 %
Rendimiento Real 384.66 M3/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 384.66 M3/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 38: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Fuente: Elaboracion propia
El rendimiento real es 384.66 M3/DIA y el rendimiento en expediente es de 300

M3/DIA, por tanto, el rendimiento real es superior por 84.66 M3/DIA, es decir, varia en
un 22.01% respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “CONFORMACION DE SUBRASANTE”

" Cuadrilla en expediente 2 Maquina + 4 Pedn
Rendimiento en expediente 2000 M2/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 1960.91 M2/dia
Coeficiente de aporte global ajustado 0.00812 HH/M2
Coeficiente de aporte global 0.00812 HH/M2
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.00841 HH/M2
Coeficiente de aporte de mano de obra 0.00574 HH/M2

A partir del rendimiento promedio inicial de 1960.91 M2/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte de maquinaria alcanzé un valor de 0.00841 HH/M2 el cual es afectado por una
incidencia de 89.57%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de obra alcanzé un
valor de 0.00574 HH/M2 el cual es afectado por una incidencia de

10.43%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un
valor de 0.00812 HH/M2 que a su vez, es afectado por el factor de correccion de 1,
obteniéndose un coeficiente de aporte global ajustado de 0.00812 HH/M2.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Gréfico 39: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 80% el
cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Ubicacion™ alcanza el valor minimo de 50.92%, coeficiente que,
esta por debajo del rango normal, es decir presenta una incidencia negativa en el
rendimiento.
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Grafico 40: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Economia™ alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir presenta una incidencia normal

en el rendimiento.

Gréfico 41: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Equipamiento” alcanza un valor maximo con un 70% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 55.89%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global 65.48 %
Coeficiente de afectacion de la maquina 60.49 %
Coeficiente de afectacion del operador de la maquina  65.13 %
Coeficiente de Afectacion de la Mano de Obra 63.02 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 65.48%, el cual es
afectado por una incidencia de 45.71%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la maquina alcanz6 un valor de 60.49% el cual es afectado por una incidencia
del 54.29%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de
62.77%. Por su parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanzé un 65.13%.
Finalmente, considerando una inicidencia del 89.57 % por parte de la maquinaria y un
10.43% por parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de
63.02%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 63.02 %
Rendimiento Real 1959.19 M2/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 1959.19 M2/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 42: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Fuente: Elaboracién propia
El rendimiento real es 1959.19 M2/DIA vy el rendimiento en expediente es de 2000

M2/DIA, por tanto, el rendimiento real es inferior por 40.81 M2/DIA, es decir, varia en
un 2.08% respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “SUBBASE DE AFIRMADO H=0.20M”

Cuadrilla en expediente 2 Magquina + 0.25 Operario + 1 Oficial + 6 P
Rendimiento en expediente 1800 M3/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 2117.75 M3/dia
Coeficiente de aporte global ajustado 0.00859 HH/M3
Coeficiente de aporte global 0.00781 HH/M3
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.00756 HH/M3
Coeficiente de aporte de mano de obra 0.00378 HH/M3

A partir del rendimiento promedio inicial de 2117.75 M3/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte de maquinaria alcanzé un valor de 0.00756 HH/M3 el cual es afectado por una
incidencia de 90.86%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de obra alcanz6 un
valor de 0.00378 HH/M3 el cual es afectado por una incidencia de

9.14%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un valor
de 0.00781 HH/M3 que a su vez, es afectado por el factor de correccién de 0.9,
obteniéndose un coeficiente de aporte global ajustado de 0.00859 HH/M3.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Gréfico 43: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 80% el
cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Ubicacién" alcanza el valor minimo de 50.92%, coeficiente que,
estd por debajo del rango normal, es decir presenta una incidencia negativa en el
rendimiento.
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Grafico 44: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Equipamiento” alcanza un valor maximo con un 69% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir presenta una incidencia normal

en el rendimiento.

Grafico 45: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Equipamiento” alcanza un valor maximo con un 70% el cual est4 dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 55.89%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global 70.48 %
Coeficiente de afectacién de la maquina 64.82 %
Coeficiente de afectacion del operador de la maquina  65.13 %
Coeficiente de Afectacion de la Mano de Obra 67.42 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 70.48%, el cual es
afectado por una incidencia de 50%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la méquina alcanzé un valor de 64.82% el cual es afectado por una incidencia del
50%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de 67.65%. Por
su parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanzé un 65.13%. Finalmente,
considerando una inicidencia del 90.86 % por parte de la maquinaria y un 9.14% por
parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de 67.42%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 67.42 %
Rendimiento Real 1881.27 M3/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 1881.27 M3/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 46: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Fuente: Elaboracion propia
El rendimiento real es 1881.27 M3/DIA vy el rendimiento en expediente es de 1800

M3/DIA, por tanto, el rendimiento real es superior por 81.27 M3/DIA, es decir, varia en
un 4.32% respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “BASE DE AFIRMADO H=0.15”

Cuadrilla en expediente 2 Magquina + 0.25 Operario + 1 Oficial + 6 P
Rendimiento en expediente 1800 M3/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 1815.21 M3/dia
Coeficiente de aporte global ajustado 0.00908 HH/M3
Coeficiente de aporte global 0.00908 HH/M3
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.00903 HH/M3
Coeficiente de aporte de mano de obra 0.00964 HH/M3

A partir del rendimiento promedio inicial de 1815.21 M3/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte de maquinaria alcanzé un valor de 0.00903 HH/M3 el cual es afectado por una
incidencia de 91.57%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de obra alcanz6 un
valor de 0.00964 HH/M3 el cual es afectado por una incidencia de

8.43%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un valor
de 0.00908 HH/M3 que a su vez, es afectado por el factor de correccion de 1,
obteniéndose un coeficiente de aporte global ajustado de 0.00908 HH/M3.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Gréfico 47: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 80% el
cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Ubicacion™ alcanza el valor minimo de 50.92%, coeficiente que,
estd por debajo del rango normal, es decir presenta una incidencia negativa en el
rendimiento.
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Grafico 48: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Economia” alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual estad dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir presenta una incidencia normal
en el rendimiento.

Grafico 49: Factores de Afectacién la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Equipamiento” alcanza un valor maximo con un 70% el cual est4 dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 55.89%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global 70.48 %
Coeficiente de afectacién de la maquina 61.17 %
Coeficiente de afectacion del operador de la maquina  65.13 %
Coeficiente de Afectacion de la Mano de Obra 65.77 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 70.48%, el cual es
afectado por una incidencia de 50%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la méquina alcanzé un valor de 61.17% el cual es afectado por una incidencia del
50%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de 65.83%. Por
su parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanzé un 65.13%. Finalmente,
considerando una inicidencia del 91.57 % por parte de la maquinaria y un 8.43% por
parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de 65.77%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 65.77 %
Rendimiento Real 1729.53 M3/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 1729.53 M3/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 50: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Fuente: Elaboracion propia
El rendimiento real es 1729.53 M3/DIA vy el rendimiento en expediente es de 1800

M3/DIA, por tanto, el rendimiento real es inferior por 70.47 M3/DIA, es decir, varia en
un 4.07% respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “AlMPRIMACION ASFALTICA MC-30”

Cuadrilla en expediente 1 Maquina + 1 Operario + 1 Oficial + 8 Pedn
Rendimiento en expediente 3600 M2/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 6996.05 M2/dia
Coeficiente de aporte global ajustado 0.00068 HH/M2
Coeficiente de aporte global 0.00068 HH/M2
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.00115 HH/M2
Coeficiente de aporte de mano de obra 0.00213 HH/M2

A partir del rendimiento promedio inicial de 6996.05 M2/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte de maquinaria alcanzé un valor de 0.00115 HH/M2 el cual es afectado por una
incidencia de 81.86%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de obra alcanzé un
valor de 0.00213 HH/M2 el cual es afectado por una incidencia de

18.14%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un
valor de 0.00068 HH/M2 que a su vez, es afectado por el factor de correccion de 1,
obteniéndose un coeficiente de aporte global ajustado de 0.00068 HH/M2.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Gréfico 51: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 80% el
cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Ubicacion" alcanza el valor minimo de 50.92%, coeficiente que,
estd por debajo del rango normal, es decir presenta una incidencia negativa en el
rendimiento.
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Grafico 52: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Economia™ alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir presenta una incidencia normal

en el rendimiento.

Gréfico 53: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Equipamiento” alcanza un valor maximo con un 70% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 55.89%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global

Coeficiente de afectacion de la maquina

Coeficiente de afectacion del operador de la maquina

Coeficiente de Afectacién de la Mano de Obra

56.82 %
61.20 %
65.13 %

60.09 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 56.82%, el cual es
afectado por una incidencia de 50.71%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la maquina alcanz6 un valor de 61.2% el cual es afectado por una incidencia del
49.29%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de
58.98%. Por su parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanzé un 65.13%.
Finalmente, considerando una inicidencia del 81.86 % por parte de la maquinaria y un
18.14% por parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de
60.09%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 60.09 %
Rendimiento Real 13688.1 M2/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 13688.1 M2/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 54: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Fuente: Elaboracién propia

El rendimiento real es 13688.1 M2/DIA vy el rendimiento en expediente es de 3600
M2/DIA, por tanto, el rendimiento real es superior por 10088.1 M2/DIA, es decir, varia
en un 73.7% respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE 2"”

Cuadrilla en expediente 1 Maquina + 1 Operario + 1 Oficial + 8 Pedn
Rendimiento en expediente 1800 M2/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 2098.67 M2/dia
Coeficiente de aporte global ajustado 0.00527 HH/M2
Coeficiente de aporte global 0.00527 HH/M2
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.01164 HH/M2
Coeficiente de aporte de mano de obra 0.01393 HH/M2

A partir del rendimiento promedio inicial de 2098.67 M2/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte de maquinaria alcanzé un valor de 0.01164 HH/M2 el cual es afectado por una
incidencia de 73.57%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de obra alcanzé un
valor de 0.01393 HH/M2 el cual es afectado por una incidencia de

26.43%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un
valor de 0.00527 HH/M2 que a su vez, es afectado por el factor de correccion de 1,
obteniéndose un coeficiente de aporte global ajustado de 0.00527 HH/M2.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Gréfico 55: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 66.69% el
cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Ubicacion" alcanza el valor minimo de 50.92%, coeficiente que,
esta por debajo del rango normal, es decir presenta una incidencia negativa en el
rendimiento.
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Grafico 56: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Economia” alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual estad dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir presenta una incidencia normal
en el rendimiento.

Grafico 57: Factores de Afectacién la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Equipamiento” alcanza un valor maximo con un 70% el cual est4 dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 55.89%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global 58.98 %
Coeficiente de afectacién de la maquina 61.20 %
Coeficiente de afectacion del operador de la maquina  65.13 %
Coeficiente de Afectacion de la Mano de Obra 61.39 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 58.98%, el cual es
afectado por una incidencia de 52.14%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la maquina alcanz6 un valor de 61.2% el cual es afectado por una incidencia del
47.86%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de
60.04%. Por su parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanzé un 65.13%.
Finalmente, considerando una inicidencia del 73.57 % por parte de la maquinaria y un
26.43% por parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacién global de
61.39%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 61.39 %
Rendimiento Real 2132.42 M2/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 2132.42 M2/djia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 58: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Fuente: Elaboracion propia

El rendimiento real es 2132.42 M2/DIA y el rendimiento en expediente es de 1800
M2/DIA, por tanto, el rendimiento real es superior por 332.42 M2/DIA, es decir, varia en
un 15.59% respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE 1"”

Cuadrilla en expediente 1 Maquina + 1 Operario + 1 Oficial + 8 Pedn
Rendimiento en expediente 1800 M2/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 1948.49 M2/dia
Coeficiente de aporte global ajustado 0.00446 HH/M2
Coeficiente de aporte global 0.00446 HH/M2
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.00411 HH/M2
Coeficiente de aporte de mano de obra 0.00544 HH/M2

A partir del rendimiento promedio inicial de 1948.49 M2/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte de maquinaria alcanzé un valor de 0.00411 HH/M2 el cual es afectado por una
incidencia de 73.57%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de obra alcanzé un
valor de 0.00544 HH/M2 el cual es afectado por una incidencia de

26.43%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un
valor de 0.00446 HH/M2 que a su vez, es afectado por el factor de correccion de 1,
obteniéndose un coeficiente de aporte global ajustado de 0.00446 HH/M2.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Graéfico 59: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 66.69% el
cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Ubicacion” alcanza el valor minimo de 50.92%, coeficiente que,
estd por debajo del rango normal, es decir presenta una incidencia negativa en el
rendimiento.
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Grafico 60: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Economia” alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual estad dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir presenta una incidencia normal

en el rendimiento.

Grafico 61: Factores de Afectacién la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Equipamiento” alcanza un valor maximo con un 70% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 55.89%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global 59.48 %
Coeficiente de afectacion de la maguina 61.20 %
Coeficiente de afectacion del operador de la maquina  65.13 %
Coeficiente de Afectacion de la Mano de Obra 61.58 %

69



El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 59.48%, el cual es
afectado por una incidencia de 52.14%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la maquina alcanz6 un valor de 61.2% el cual es afectado por una incidencia del
47.86%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de
60.3%. Por su parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanz6 un 65.13%.
Finalmente, considerando una incidencia del 73.57 % por parte de la maquinaria y un
26.43% por parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacién global de
61.58%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 61.58 %
Rendimiento Real 2529.81 M2/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 2529.81 M2/djia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 62: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Fuente: Elaboracién propia

El rendimiento real es 2529.81 M2/DIA y el rendimiento en expediente es de 1800
M2/DIA, por tanto, el rendimiento real es superior por 729.81 M2/DIA, es decir, varia en
un 28.85% respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA SARDINELES”

O  Cuadrilla en expediente 1 Peon
Rendimiento en expediente 4.5 M3/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 4.11 M3/dia
Coeficiente de Aporte Global ajustado 2.5859 HH/M3
Coeficiente de Aporte para Mano de Obra 1.72393 HH/M3

A partir del rendimiento promedio inicial de 4.11 M3/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte para mano de obra el cual alcanz6 un valor de 1.72393 HH/M3 que afectado
por el factor de correccion de 0.5, arroja un coeficiente de aporte global ajustado de
2.5859 HH/M3.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Gréfico 63: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Economia™ alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento

Es entonces que de la evaluacién cualitativa obtenemos que el coeficiente de afectacion
global es 61.38%.
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3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obray Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 61.38 %
Rendimiento Real 2.71 M3/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por él se obtiene un
de 2.71 M3/dia

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 64: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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FUENTE: Elaboracion propia

El rendimiento real es 2.71 M3/DIA y el rendimiento en expediente es de 4.5 M3/DIA,
por tanto, el rendimiento real es inferior por 1.79 M3/DIA, es decir, varia en un 66.05%

respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “ENCOFRADO DE SARDINELES”

Cuadrilla en expediente 1 Operario + 1 Oficial
Rendimiento en expediente 16 M2/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 24.13 M2/dia
Coeficiente de Aporte Global ajustado 0.72025 HH/M2
Coeficiente de Aporte para Mano de Obra 0.72025 HH/M2

A partir del rendimiento promedio inicial de 24.13 M2/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte para mano de obra el cual alcanzé un valor de 0.72025 HH/M2 que afectado
por el factor de correccion de 1, arroja un coeficiente de aporte global ajustado de
0.72025 HH/M2.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Graéfico 65: Factores de Afectacion la Mano de Obra

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00 68.33 66.29 63.00 61.00 68.50 60.00
30.00 >3.56

20.00

10.00

0.00 L A
ECONOMIA CLIMA ACTIVIDAD EQUIPAMIENTO SUPERVISION TRABAJADOR LABORALES

Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Trabajador” alcanza un valor maximo con un 68.5% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento

Es entonces que de la evaluacién cualitativa obtenemos que el coeficiente de afectacion
global es 62.95%.
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3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obray Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 62.95 %
Rendimiento Real 9.99 M2/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% Yy aplicando el ajuste, se obtiene un de
9.99 M2/dia

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 66: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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FUENTE: Elaboracion propia

El rendimiento real es 9.99 M2/DIA y el rendimiento en expediente es de 16 M2/DIA,
por tanto, el rendimiento real es inferior por 6.01 M2/DIA, es decir, varia en un 60.16%

respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “DESENCOFRADO DE SARDINELES”

Cuadrilla en expediente 1 Pebn
Rendimiento en expediente 16 M2/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 10.91 M2/dia
Coeficiente de Aporte Global ajustado 0.73505 HH/M2
Coeficiente de Aporte para Mano de Obra 0.73505 HH/M2

A partir del rendimiento promedio inicial de 10.91 M2/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte para mano de obra el cual alcanzé un valor de 0.73505 HH/M2 que afectado
por el factor de correccion de 1, arroja un coeficiente de aporte global ajustado de
0.73505 HH/M2.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Graéfico 67: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Trabajador" alcanza un valor maximo con un 69% el cual esta dentro del rango
normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el factor
"Clima" alcanza el valor minimo de 53.56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia normal
en el rendimiento

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos que el coeficiente de afectacion
global es 62.13%.
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3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obray Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 62.13 %
Rendimiento Real 9.66 M2/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% Yy aplicando el ajuste, se obtiene un de
9.66 M2/dia

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 68: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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FUENTE: Elaboracion propia

El rendimiento real es 9.66 M2/DIA y el rendimiento en expediente es de 16 M2/DIA,
por tanto, el rendimiento real es inferior por 6.34 M2/DIA, es decir, varia en un 65.63%

respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “CONCRETO EN SARDINEL SUMERGIDO”

Cuadrilla en expediente 2 Operario + 2 Oficial + 8 Pedn
Rendimiento en expediente 14 M3/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 10.47 M3/dia
Coeficiente de Aporte Global ajustado 2.93247 HH/M3
Coeficiente de Aporte para Mano de Obra 2.93247 HH/M3

A partir del rendimiento promedio inicial de 10.47 M3/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte para mano de obra el cual alcanz6 un valor de 2.93247 HH/M3 que, afectado
por el factor de correccién de 1, arroja un coeficiente de aporte global ajustado de
2.93247 HH/M3.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria

Grafico 69: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Economia™ alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 51.22%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia normal
en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacién cualitativa obtenemos que el coeficiente de afectacion
global es 61.6%.
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3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obray Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 61.60 %
Rendimiento Real 13.99 M3/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% Yy aplicando el ajuste por él se obtiene un
de 13.99 M3/dia

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 70: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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FUENTE: Elaboracion propia

El rendimiento real es 13.99 M3/DIA vy el rendimiento en expediente es de 14 M3/DIA,
por tanto, el rendimiento real es inferior por 0.01 M3/DIA, es decir, varia en un 0.07%
respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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1)

Partida Evaluada: “CONCRETO EN SARDINEL PERALTADO”

Cuadrilla en expediente 2 Operario + 2 Oficial 8 Pedn
Rendimiento en expediente 14 M3/dia

Calculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 9.68 M3/dia

Coeficiente de Aporte Global ajustado
Coeficiente de Aporte para Mano de Obra

3.4839 HH/M3
3.4839 HH/M3

A partir del rendimiento promedio inicial de 9.68 M3/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte para mano de obra el cual alcanzé un valor de 3.4839 HH/M3 que, afectado por
el factor de correccion de 1, arroja un coeficiente de aporte global ajustado de 3.4839

HH/MS3.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Graéfico 71: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Economia” alcanza un valor maximo con un 68.33% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Clima" alcanza el valor minimo de 54.72%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacién cualitativa obtenemos que el coeficiente de afectacion
global es 62.6%.
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3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obray Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 62.60 %
Rendimiento Real 11.97 M3/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% Yy aplicando el ajuste por él se obtiene un
de 11.97 M3/dia

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 72: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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FUENTE: Elaboracion propia

El rendimiento real es 11.97 M3/DIA y el rendimiento en expediente es de 14 M3/DIA,
por tanto, el rendimiento real es inferior por 2.03 M3/DIA, es decir, varia en un 16.96%
respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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OBRA I1I: MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA UPIS VILLA SAN LUIS Il ETAPA
PARCELA 12 - 14, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA- ANCASH." SNIP
288813.

Partida Evaluada: “CORTE HASTA NIVEL DE SUB RASANTE”
Cuadrilla en expediente 1 Maquina + 1 Oficial + 2 Pe6n
Rendimiento en expediente 280 M3/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 227.56 M3/dia

Coeficiente de aporte global ajustado 0.03595 HH/M3
Coeficiente de aporte global 0.03595 HH/M3
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.03595 HH/M3
Coeficiente de aporte de mano de obra 0.03595 HH/M3

A partir del rendimiento promedio inicial de 227.56 M3/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte de maquinaria alcanz6 un valor de 0.03595 HH/M3 el cual es afectado por una
incidencia de 94.14%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de obra alcanzé un
valor de 0.03595 HH/M3 el cual es afectado por una incidencia de

5.86%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un valor
de 0.03595 HH/M3 que, a su vez, es afectado por el factor de correccién de 1, obteniéndose
un coeficiente de aporte global ajustado de 0.03595 HH/M3.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria

Grafico 73: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia
El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 80.33% el

cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Ubicacion™ alcanza el valor minimo de 70.95%, coeficiente que,

supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.

81



Grafico 74: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Actividad" alcanza un valor maximo con un 72.53% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Equipamiento” alcanza el valor minimo de 59.23%, coeficiente que, aun siendo el
de mayor afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir presenta una
incidencia normal en el rendimiento.

Gréfico 75: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Actividad™ alcanza un valor maximo con un 73.22% el cual esta dentro del
rango normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el
factor "Equipamiento” alcanza el valor minimo de 59.23%, coeficiente que, aun siendo el
de mayor afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir, presenta una
incidencia normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global 74.25 %
Coeficiente de afectacion de la maquina 66.56 %
Coeficiente de afectacion del operador de la maquina  66.84 %
Coeficiente de Afectacion de la Mano de Obra 70.09 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 74.25%, el cual es
afectado por una incidencia de 48.57%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la maquina alcanz6é un valor de 66.56% el cual es afectado por una incidencia del
51.43%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de 70.3%.
Por su parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanz6 un 66.84%.
Finalmente, considerando una incidencia del 94.14 % por parte de la maquinaria y un
5.86% por parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de
70.09%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 70.09 %
Rendimiento Real 232.43 M3/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 232.43 M3/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 76: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Fuente: Elaboracién propia
El rendimiento real es 232.43 M3/DIA y el rendimiento en expediente es de 280 M3/DIA,

por tanto, el rendimiento real es inferior por 47.57 M3/DIA, es decir, varia en un 20.47%
respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “CONFORMACION DE SUBRASANTE”

Cuadrilla en expediente 1 Maquina + 1 Oficial + 4 Pe6n
Rendimiento en expediente 2000 M2/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 1629.81 M2/dia
Coeficiente de aporte global ajustado 0.00511 HH/M2
Coeficiente de aporte global 0.00511 HH/M2
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.00503 HH/M2
Coeficiente de aporte de mano de obra 0.00333 HH/M2

A partir del rendimiento promedio inicial de 1629.81 M2/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte de maquinaria alcanzé un valor de 0.00503 HH/M2 el cual es afectado por una
incidencia de 89.57%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de obra alcanzé un
valor de 0.00333 HH/M2 el cual es afectado por una incidencia de

10.43%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un
valor de 0.00511 HH/M2 que, a su vez, es afectado por el factor de correccion de 1,
obteniéndose un coeficiente de aporte global ajustado de 0.00511 HH/M2.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Gréfico 77: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 8055.56%
el cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor “Aspectos Técnicos" alcanza el valor minimo de 7137.04%,
coeficiente que, supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en
el rendimiento.
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Grafico 78: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracion Propia
El factor "Actividad" alcanza un valor médximo con un 72.43% el cual esta dentro del rango
normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el factor
"Equipamiento™ alcanza el valor minimo de 57.88%, coeficiente que, aun siendo el de
mayor afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir presenta una incidencia
normal en el rendimiento.

Gréafico 79: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Economia" alcanza un valor maximo con un 75% el cual FALSO rango
normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el factor
"Equipamiento” alcanza el valor minimo de 58.5%, coeficiente que, aun siendo el de
mayor afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir, presenta unaincidencia
normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global

Coeficiente de afectacion de la maquina

Coeficiente de afectacion del operador de la maquina

Coeficiente de Afectacién de la Mano de Obra

74.25 %
64.60 %
67.63 %

68.87 %

85



El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 74.25%, el cual es
afectado por una incidencia de 45.71%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la maquina alcanz6 un valor de 64.6% el cual es afectado por una incidencia del
54.29%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de
69.01%. Por su parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanzé un 67.63%.
Finalmente, considerando una incidencia del 89.57 % por parte de la maquinaria y un
10.43% por parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de
68.87%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 68.87 %
Rendimiento Real 1889.94 M2/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 1889.94 M2/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 80: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Fuente: Elaboracién propia
El rendimiento real es 1889.94 M2/DIA vy el rendimiento en expediente es de 2000

M2/DIA, por tanto, el rendimiento real es inferior por 110.06 M2/DIA, es decir, varia en
un 5.82% respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “SUB-BASE DE MATERIAL AFIRMADO E=0.20m”

Cuadrilla en expediente
Rendimiento en expediente

1 Maquina + 1 Operario + 2 Oficial + 6 Pedn
1800 M2/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria
Rendimiento promedio inicial
Coeficiente de aporte global ajustado
Coeficiente de aporte global
Coeficiente de aporte de maquinaria
Coeficiente de aporte de mano de obra

2261.83 M2/dia
0.00511 HH/M2
0.00511 HH/M2
0.00503 HH/M2
0.00333 HH/M2

A partir del rendimiento promedio inicial de 2261.83 M2/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte de maquinaria alcanzé un valor de 0.00503 HH/M2 el cual es afectado por una
incidencia de 90.86%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de obra alcanzé un
valor de 0.00333 HH/M2 el cual es afectado por una incidencia de

9.14%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un valor
de 0.00511 HH/M2 que, a su vez, es afectado por el factor de correccion de 1,
obteniéndose un coeficiente de aporte global ajustado de 0.00511 HH/M2.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Gréfico 81: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 8062.5%
el cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Aspectos Técnicos" alcanza el valor minimo de 7133.33%,
coeficiente que, supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en
el rendimiento.
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Grafico 82: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina
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Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Actividad" alcanza un valor maximo con un 72.57% el cual esta dentro del rango
normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el factor
"Equipamiento™ alcanza el valor minimo de 57.88%, coeficiente que, aun siendo el de
mayor afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir presenta una
incidencia normal en el rendimiento.

Grafico 83: Factores de Afectacién la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Actividad" alcanza un valor maximo con un 73.29% el cual esta dentro del rango
normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el factor
"Equipamiento™ alcanza el valor minimo de 57.88%, coeficiente que, aun siendo el de
mayor afectacion negativa, estd dentro del rango normal, es decir, presenta una
incidencia normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global 74.25 %
Coeficiente de afectacion de la maguina 64.60 %
Coeficiente de afectacion del operador de la maquina  67.63 %
Coeficiente de Afectacion de la Mano de Obra 68.87 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 74.25%, el cual es
afectado por una incidencia de 50%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la maquina alcanzé un valor de 64.6% el cual es afectado por una incidencia del 50%.
De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacién de la Maquinaria de 69.43%. Por su
parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanzé un 67.63%. Finalmente,
considerando una incidencia del 90.86 % por parte de la maquinaria y un 9.14% por
parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de 68.87%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 68.87 %
Rendimiento Real 2653.38 M2/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 2653.38 M2/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Gréfico 84: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Fuente: Elaboracién propia
El rendimiento real es 2653.38 M2/DIA y el rendimiento en expediente es de 1800

M2/DIA, por tanto, el rendimiento real es superior por 853.38 M2/DIA, es decir, varia en
un 32.16% respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “BASE DE AFIRMADO E=0.15m”

Cuadrilla en expediente 1 Maquina + 1 Operario + 2 Oficial + 6 Pedn
Rendimiento en expediente 1800 M2/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 2291.51 M2/dia
Coeficiente de aporte global ajustado 0.00371 HH/M2
Coeficiente de aporte global 0.00371 HH/M2
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.00371 HH/M2
Coeficiente de aporte de mano de obra 0.00322 HH/M2

A partir del rendimiento promedio inicial de 2291.51 M2/dia obtenemos que el coeficiente
de aporte de maquinaria alcanzé un valor de 0.00371 HH/M2 el cual es afectado por una
incidencia de 91.57%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de obra alcanzé un
valor de 0.00322 HH/M2 el cual es afectado por una incidencia de

8.43%. Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un valor
de 0.00371 HH/M2 que, a su vez, es afectado por el factor de correccion de 1,
obteniéndose un coeficiente de aporte global ajustado de 0.00371 HH/M2.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria

Gréfico 85: Factores de Afectacion Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor maximo con un 8062.5%
el cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor “Aspectos Técnicos" alcanza el valor minimo de 7133.33%,
coeficiente que, supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en
el rendimiento.
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Grafico 86: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

3000  |71.67 72.43 69.75 70.63

64.06 57.88 59.88
20.00
10.00

0.00

ECONOMIA CLIMA ACTIVIDAD EQUIPAMIENTO SUPERVISION TRABAJADOR  LABORALES

Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Actividad" alcanza un valor maximo con un 72.43% el cual esta dentro del rango
normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el factor
"Equipamiento” alcanza el valor minimo de 57.88%, coeficiente que, aun siendo el de
mayor afectacién negativa, estd dentro del rango normal, es decir presenta una
incidencia normal en el rendimiento.

Gréfico 87: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Economia" alcanza un valor maximo con un 75% el cual FALSO rango
normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el factor
"Equipamiento™ alcanza el valor minimo de 58.5%, coeficiente que, aun siendo el de
mayor afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir, presenta una
incidencia normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global 74.32 %
Coeficiente de afectacion de la maquina 66.56 %
Coeficiente de afectacion del operador de la maquina  66.84 %
Coeficiente de Afectacion de la Mano de Obra 70.11 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 74.32%, el cual es
afectado por una incidencia de 50%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador
de la méquina alcanzé un valor de 66.56% el cual es afectado por una incidencia del
50%. De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de 70.44%. Por
su parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanzé un 66.84%. Finalmente,
considerando una incidencia del 91.57 % por parte de la maquinaria y un 8.43% por

parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de 70.11%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 70.11 %
Rendimiento Real 2660.17 M2/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 2660.17 M2/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obray Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Grafico 88: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Fuente: Elaboracion propia
El rendimiento real es 2660.17 M2/DIA vy el rendimiento en expediente es de 1800

M2/DIA, por tanto, el rendimiento real es superior por 860.17 M2/DIA, es decir, varia en
un 32.34% respecto a lo indicado en el expediente técnico.
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Partida Evaluada: “IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30”

Cuadrilla en expediente 1 Maquina + 2 Operario + 1 Oficial + 8 Pedn
Rendimiento en expediente 3200 M2/dia

1) Célculo de los coeficientes de aporte de Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento promedio inicial 21995.24 M2/dia
Coeficiente de aporte global ajustado 0.00038 HH/M2
Coeficiente de aporte global 0.00038 HH/M2
Coeficiente de aporte de maquinaria 0.00038 HH/M2
Coeficiente de aporte de mano de obra 0 HH/M2

A partir del rendimiento promedio inicial de 21995.24 M2/dia obtenemos que el
coeficiente de aporte de maquinaria alcanzé un valor de 0.00038 HH/M2 el cual es
afectado por una incidencia de 81.86%; asimismo, el coeficiente de aporte de mano de
obra alcanz6 un valor de 0 HH/M2 el cual es afectado por una incidencia de 18.14%.
Aplicando las incidencias descritas el coeficiente de aporte global alcanza un valor de
0.00038 HH/M2 que, a su vez, es afectado por el factor de correccion de 1, obteniéndose
un coeficiente de aporte global ajustado de 0.00038 HH/M2.

2) ldentificacion de factores de afectacion de la Mano de Obra y Maquinaria
Gréfico 89: Factores de Afectacion Maquinaria

82.00
80.00

78.00
76.00
74.00

72.00
80.00

70.00

68.00 7100 73.10
66.00 68.75 D

64.00

62.00

CONDICIONES DEL AREA UBICACION (1) ASPECTOS TECNICOS (Ill) GESTION DE OBRA (IV)
DE TRABAJO (1)

Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Condiciones del Area de Trabajo" alcanza un valor méaximo con un 8000% el
cual supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
Asimismo, el factor "Ubicacion™ alcanza el valor minimo de 6875%, coeficiente que,

supera el rango normal, es decir presenta una incidencia positiva en el rendimiento.
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Grafico 90: Factores de Afectacion del Operador de la Maquina

80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

71.67

ECONOMIA

65.38

CLIMA

ACTIVIDAD EQUIPAMIENTO SUPERVISION TRABAJADOR

70.00

LABORALES

Fuente: Elaboracién Propia

El factor "Actividad" alcanza un valor maximo con un 73.14% el cual esta dentro del rango
normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el factor
"Equipamiento” alcanza el valor minimo de 56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir presenta una incidencia normal

en el rendimiento.
Grafico 91: Factores de Afectacion la Mano de Obra
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Fuente: Elaboracion Propia

El factor "Actividad" alcanza un valor madximo con un 74.29% el cual esta dentro del rango
normal, es decir presenta una incidencia normal en el rendimiento. Asimismo, el factor
"Equipamiento" alcanza el valor minimo de 56%, coeficiente que, aun siendo el de mayor
afectacion negativa, esta dentro del rango normal, es decir, presenta una incidencia
normal en el rendimiento.

Es entonces que de la evaluacion cualitativa obtenemos:

Coeficiente de afectacion global 73.10 %
Coeficiente de afectacién de la maquina 66.59 %
Coeficiente de afectacion del operador de la maquina  66.90 %
Coeficiente de Afectacion de la Mano de Obra 69.35 %
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El coeficiente de afectacion de la maquina alcanzé un valor de 73.1%, el cual es afectado
por una incidencia de 50.71%; asimismo, el coeficiente de afectacion del operador de la
maquina alcanzé un valor de 66.59% el cual es afectado por una incidencia del 49.29%.
De lo anterior de obtiene un Factor de Afectacion de la Maquinaria de 69.89%. Por su
parte, el coeficiente de afectacion de la mano de obra alcanzé un 66.9%. Finalmente,
considerando una inicidencia del 81.86 % por parte de la maquinaria y un 18.14% por
parte de la mano de obra se obtiene un coeficiente de afectacion global de 69.35%.

3) Calcular el rendimiento real de la Mano de Obra y Maquinaria

Rendimiento Normal 70.00%
Coeficiente de Afectacion Global 69.35 %
Rendimiento Real 29831.09 M2/dia

Considerando un rendimiento normal de 70% y aplicando el ajuste por el coeficiente de
afectacion global se obtiene un rendimiento real de 29831.09 M2/dia.

4) Comparacion de los Rendimientos de la Mano de Obra y Maquinaria del
Expediente técnico y lo obtenido in situ:

Gréfico 92: Rendimiento Real Vs Rendimiento del Expediente Técnico
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Fuente: Elaboracién propia

El rendimiento real es 29831.09 M2/DIA vy el rendimiento en expediente es de 3200
M2/DIA, por tanto, el rendimiento real es superior por 26631.09 M2/DIA, es decir, varia
en un 89.27% respecto a lo indicado en el expediente técnico.

95



IV. DISCUSION

La evaluacion de rendimientos hasta ahora ha sido un tema que se deja en segundo plano;
sin embargo, analizados los resultados tenemos el respaldo para aseverar que existen
deficiencias significativas entre los rendimientos que se emplean para elaborar los costos
unitarios y los reales que se calcularon en campo, en concordancia con ello, Pimentel (2017)
sefialé que la falta de datos reales de los rendimientos de mano deberian rectificarse a través
del analisis en campo y establecer datos reales y confiables que puedan emplearse en el
analisis de costos unitarios (p.47). En ese sentido, se confirma la necesidad de que los
rendimientos sean analizados y se rectifiquen, ya que son datos de suma importancia dentro
del presupuesto que pueden ser manipulados para elevar los costos de los proyectos. Por su
parte Guadamud (2017) también respalda esto, sefialando que no se recomienda considerar
los estdndares otorgados por los mismos fabricantes de las maquinas, puesto que tales
valores se han determinado en condiciones favorables (resultados de laboratorio) (p.85) vy,
en efecto, de lo observado en campo, el rendimiento de la maquinaria dista de lo que las
empresas de fabricacion sefialan, se observan diferencias que al considerar, ademas, la
incidencia de las partidas de movimiento de tierras, representa un gran desfase en el
presupuesto.

De los factores de afectacidn analizados para la maquinaria podemos sefialar que el Factor
“Clima” ha sido uno de los que ha tenido gran significancia, los operarios se muestran
realmente incomodos con las altas temperaturas a las que estan expuestos debido al climay
el calor que emana la propia maquinaria, tal situacion confirma lo sefialado por Camelo y
Pereira (2015) quienes indican que dentro de los factores de mayor incidencia en los
rendimientos de maquinaria esta el clima y que normalmente es omitido al momento de
determinar el rendimiento real de la maquinaria. Asimismo, el autor en mencion sefiala que
las ocurrencias ocasionadas por el operario presentan mayor incidencia, sea por tardanzas al
centro de labores, toma excesiva de horas de descanso y realizacion de tareas no
encomendadas (p.78), estas situaciones se observaron en campo, principalmente la pérdida
de tiempo con los teléfonos celulares, el trabajador opera la maquinaria mientras revisa su
teléfono, esto no solo representan una baja en el rendimiento, sino que también atenta contra

la seguridad de los demas trabajadores.

96



Las obras fueron evaluadas considerando factores de mayor incidencia de acuerdo a la
informacion obtenida bajo entrevistas con especialista y con los propios operadores las
maquinarias, asi como la revision de la literatura existente y, si bien, en las obras evaluadas
en Nuevo Chimbote el suelo no representa una incidencia significativa es un factor altamente
determinante, esto se confirma con las obras evaluadas en Chimbote, donde normalmente
debe recurrirse a mejoramientos de suelo debido al nivel freatico. Lo sefialado, a su vez, es
respaldado por Guadamud (2017) quien remarca que deberan considerarse aquellos aspectos
que influyan en el rendimiento de la maquinaria como los factores de eficiencia y de suelo,

pues inciden de manera directa (p.85).

Botero (2002) sefiala que la observacion a distintos proyectos favorece a la confiabilidad de
los resultados obtenidos a través de consumos estandar y modelos de regresion que incluyan
los factores de incidencia. En concordancia con ello, se evaluaron varios proyectos y estos
fueron sometidos a procedimientos estadisticos que garanticen que los valores promedio
empleados sean confiables y tal como lo sefiala el autor puedan usarse para facilitar el control

en obra y optimizar la productividad.

En las partidas de Mano de obra la tendencia fue que los rendimientos son menores a lo
calculado in situ, por su parte, las partidas de Maquinaria tienen la tendencia opuesta, los
rendimientos son mayores calculadas in situ, esto concuerda con lo indicado por Mondragon
(2017) quien sefiala en su investigacion que la totalidad de las actividades analizadas
presentan diferencias (variacion mayor o menor) frente a lo analizado en obra,
encontrandose, para ciertas partidas, que el expediente técnico se considerd rendimientos
muy elevados. Tal situacion como se confirmd en campo responde a que los datos que se
toman en consideracién son rendimientos estandarizados que no se ajustan a la realidad

donde se ejecuta la obra.
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V. CONCLUSIONES
1. Respecto al calculo de coeficientes de aporte de mano de obra y maquinaria se encontrd

lo siguiente:

Corte hasta nivel de subrasante, un consumo promedio de 0.028 h/m3 como resultado
de un consumo de maquinaria de 0.025 hm/m3y 0.030 hh/m3 de mano de obra.
Conformacién de subrasante, un consumo promedio de 0.007 h/m2 como resultado de
un consumo de maquinaria de 0.007 hm/m2 y 0.004 hh/m2 de mano de obra.

Sub base de afirmado, un consumo promedio de 0.022 h/m3 como resultado de un
consumo de maquinaria de 0.017 hm/m3 y 0.004 hh/m3 de mano de obra.

Base de afirmado, un consumo promedio de 0.023 h/m3 como resultado de un
consumo de maquinaria de 0.020 hm/m3 y 0.020 hh/m3 de mano de obra.
Imprimacion asfaltica con MC-30: un consumo promedio de 0.001 h/m2 como
resultado de un consumo de maquinaria de 0.001 hm/m2 y 0.001 hh/m2 de mano de
obra.

Carpeta asfaltica en caliente de 2”, un consumo promedio de 0.006 h/m2 como
resultado de un consumo de maquinaria de 0.009 hm/m2 y 0.012 hh/m2 de mano de
obra.

Carpeta asfaltica en caliente de 17, un consumo promedio de 0.004 h/m2 como
resultado de un consumo de maquinaria de 0.003 hm/m2 y 0.007 hh/m2 de mano de

obra.

2. Respecto a la identificacién de factores de afectacién para mano de obra y maquinaria:

Corte hasta nivel de subrasante, el factor de mayor afectacion fue “Ubicacion”, seguido
del factor “Aspectos Técnicos”, con una incidencia de 59% y 62% respectivamente.
Conformacion de subrasante, el factor de mayor afectacion fue “Ubicacion”, seguido
del factor “Gestion de Obra”, con una incidencia de 60% y 65% respectivamente.
Sub base de afirmado, el factor de mayor afectacion fue “Ubicacion”, seguido del
factor “Gestion de Obra”, con una incidencia de 60% y 67% respectivamente.

Base de afirmado, el factor de mayor afectacion fue “Ubicacion”, seguido del factor

“Gestion de Obra”, con una incidencia de 60% y 68% respectivamente.
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e Imprimacién asfaltica con MC-30: el factor de mayor afectacion fue “Ubicacion”,
seguido del factor “Gestion de Obra”, con una incidencia de 59% y 68%
respectivamente.

e (arpeta asfiltica en caliente de 2”, el factor de mayor afectacion fue “Ubicacion”,
seguido del factor “Gestion de Obra”, con una incidencia de 54% y 58%
respectivamente.

e (arpeta asfiltica en caliente de 17, el factor de mayor afectacion fue “Ubicacion”,
seguido del factor “Gestion de Obra”, con una incidencia de 54% y 58%
respectivamente.

Es importante sefialar que en todos los casos el factor “Condiciones del Area de Trabajo”

tiene una incidencia significativa superando el rango normal de 49%-64%.

Asimismo, cabe indicar que el factor de correccion que se aplica al coeficiente de aporte

tiene relacion directa con la calidad de la “Supervision”; por tanto, este factor es mayor

preponderancia, aun cuando los calculos sefiales otros factores que tienen una afectacion

mas grande debido a la zona y estacion del afio donde se evaluo la partida.

Respecto al célculo de rendimientos reales y su comparacion con lo indicado en el

expediente técnico, se determind que todos presentan diferencias segun como se detalla

a continuacion:

e Corte hasta nivel de subrasante, obtiene un rendimiento promedio de 359.65 m3/dia.

e Conformacion de subrasante, obtiene un rendimiento promedio de 1818.75m2/dia.

e Sub base de afirmado, obtiene un rendimiento promedio de 391.74 m3/dia.

e Base de afirmado, obtiene un rendimiento promedio de 298.74 m3/dia.

e Imprimacién asfaltica con MC-30: obtiene un rendimiento promedio de 16301.51
m2/dia.

e Carpeta asfaltica en caliente de 2”, obtiene un rendimiento promedio de 2822.32
m2/dia.

e Carpeta asfaltica en caliente de 17, obtiene un rendimiento promedio de 2597.66
m3/dia.

Respecto al calculo de rendimientos reales y su comparacion con lo indicado en el
expediente técnico, se determind que todos presentan diferencias segiin como se detalla

a continuacion:
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Corte hasta nivel de subrasante, presenta una variacion promedio que supera en un
27.73% al rendimiento del expediente técnico.

Conformacién de subrasante, presenta una variacion promedio de 9.06% inferior al
rendimiento del expediente técnico.

Sub base de afirmado, presenta una variacion promedio que supera en un 8.82% al
rendimiento del expediente técnico.

Base de afirmado, presenta una variacion promedio que supera en un 10.64% al
rendimiento del expediente técnico.

Imprimacion asfaltica con MC-30, presenta una variacion promedio que supera en un
393.58% al rendimiento del expediente técnico.

Carpeta asfaltica en caliente de 2”, presenta una variacion promedio que supera en un
56.80% al rendimiento del expediente técnico.

Carpeta asfaltica en caliente de 17, presenta una variacion promedio que supera en un

44.31% al rendimiento del expediente técnico.

Respecto a la propuesta de rendimientos reales, se determind para cada partida lo

siguiente:

Corte hasta nivel de subrasante: 360 m3/dia.
Conformacion de subrasante: 1819 m2/dia.

Sub base de afirmado: 392 m3/dia.

Base de afirmado: 299 m3/dia.

Imprimacion asfaltica con MC-30: 16 302 m2/dia.
Carpeta asfaltica en caliente de 2”: 2822 m2/dia.

Carpeta asfaltica en caliente de 1”: 2598 m3/dia.
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VI. RECOMENDACIONES

1.

Se recomienda a las empresas contratistas emplear la cuadrilla sefialada de acuerdo al
expediente técnico, ya que alteraciones en ello conllevan que el aporte de mano de
obra/maquinaria presenten diferencias que tienen incidencia directa y determinante en el
rendimiento.

Otra recomendacion para las empresas contratistas y profesionales, debido a que el factor
“Ubicacion” depende enteramente del area donde se ejecute, se debe controlar la siguiente
partida en el orden de afectacion “Gestion de Obra”, “Aspectos Técnicos” y con particular
delicadeza el factor “Supervisiéon” pues este tiene una incidencia determinante en el
rendimiento.

Asimismo, se recomienda emplear la metodologia dada en la investigacion, puesto que
analiza factores de afectacion que tienen incidencia directa en los rendimientos.

A su vez, debe haber un control permanente en obra que garantice que el rendimiento in
situ tenga coherencia con lo indicado en el expediente técnico.

Para culminar, también se recomienda emplear los rendimientos propuestos por la
presente investigacion, dado que considere las caracteristicas de los distritos de Nuevo
Chimbote y Chimbote.
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VII.PROPUESTA

Posterior a la evaluacién realizada por partida, se recogié los datos y promedi6 los valores

obtenido por partida, para aseverar que este procedimiento es el que arroja el resultado mas

cercano segun los datos recogido, cada partida evaluada fue sometida a un analisis estadistico

el cual se detalla en la memoria de calculo.

TABLA DE RENDIMIENTOS PARA PARTIDAS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

RENDIMIENTO UNIDADES

PARTIDA

PROPUESTO
CORTE DE TERRENO
HASTA NIVEL DE 360
SUBRASANTE
CONFORMACION DE 1819
SUBRASANTE
SUBBASE DE 318
AFIRMADO
BASE DE AFIRMADO 299
IMPRIMACION*
ASFALTICA MC-30 16302
CARPETA ASFALTICA 2822
EN CALIENTE 2"
CARPETA ASFALTICA 2508

EN CALIENTE 1"

*Si bien se incluyd esta partida, cabe indicar que se recomienda el uso de un camion imprimador.

PROPUESTA

M3/DIA

M2/DIA

M3/DIA

M3/DIA

M2/DIA

M2/DIA

M2/DIA

ESPECIFICACIONES
TECNICAS

CARGADOR FRONTAL
S/LLANTAS 125-155 HP 3
YD3
RODILLO LISO VIBRAT.
AUTOP. 100-135HP 10-
12T,
MOTONIVELADORA DE
125 HP
RODILLO LISO VIBRAT.
AUTOP. 100-135HP 10-
12T,
MOTONIVELADORA DE
125 HP, PLANCHA
COMPACTADORA
VIBRAT. 5.8 HP
RODILLO LISO VIBRAT.
AUTOP. 100-135HP 10-
12T,
MOTONIVELADORA DE
125 HP, PLANCHA
COMPACTADORA
VIBRAT. 5.8 HP

CAMION IMPRIMADOR
DE 1,000 Gal.

PAVIMENTADORA 60-
225 HP 10-16', RODILLO
TANDEM ESTAT.
AUTOP. 70-100HP 8-14T.
RODILLO NEUMATICO
AUTOP 81-100HP 5.5-20T
PAVIMENTADORA 60-
225 HP 10-16', RODILLO
TANDEM ESTAT.
AUTOP. 70-100HP 8-14T.
RODILLO NEUMATICO
AUTOP 81-100HP 5.5-20T

OF.

102

PEON



REFERENCIAS

1.

AMOROS, Jaime. Estudio de los rendimientos de la mano de obra y su productividad en
las edificaciones de la UNC-ANO 2007. Tesis (Maestro en Ciencias) Cajamarca:
Universidad Nacional de Cajamarca: Facultad de Ingenieria y Gerencia de la
Construccion, 2007. 149 pp.

ARDITI, David; MOCHTAR, Krishna. Trends in productivity improvement in the US
construction industry. Rev. ing. constr. [online]. Construction Management and
Economics, 18: 1, 15-27. [Fecha de Consulta: 08 de octubre del 2018].

Available in: https://doi.org/10.1080/014461900370915

BENAVENTE, Karen y MAMANI, Juan. Determinacion de los Rendimientos reales en
partidas incidentes para obras de pavimento rigido en la Ciudad de Juliaca. Tesis
(Ingeniero Civil). Lima: Universidad Peruana Unién, Escuela de Ingenieria Civil, 2017.
Disponible en:
http://repositorio.upeu.edu.pe/bitstream/handle/UPEU/399/Karen_Tesis_bachiller_2017
.pdf?sequence=4&isAllowed=y

BOTERO, Luis. Analisis de Rendimientos y consumos de mano de obra en actividades
de construccion. Revista Universidad Eafit N° 128. [En linea], V. 38, n. 128, p. 9-21,
enero. 2002. [Fecha de Consulta: 07 de abril del 2018]. ISSN: 0120-341X. Disponible
en: http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/revista-universidad-
eafit/article/view/843/751

CAMELDO, Victor y PEREIRA, Yeimi. Factores que afectan los rendimientos de las
Motoniveladoras y Compactadoras en las construcciones de Obras Viales Urbanas en
Bogota. Tesis (Ingeniero Civil). Bogota: Universidad de La Salle, Escuela de Ingenieria
Civil, 2015.

Disponible en:
http://repository.lasalle.edu.co/bitstream/handle/10185/17399/40081104 2015.pdf?sequ
ence=1&isAllowed=y

CANO, Antonio y DUQUE, Gustavo. Rendimientos y Consumos de Mano de Obra. [En
linea]. Estudio de SENA - CAMACOL, Colombia, 2000. [Fecha de Consulta: 15 de abril
del 2018].

Disponible en:

103


https://doi.org/10.1080/014461900370915
http://repositorio.upeu.edu.pe/bitstream/handle/UPEU/399/Karen_Tesis_bachiller_2017.pdf?sequence=4&isAllowed=y
http://repositorio.upeu.edu.pe/bitstream/handle/UPEU/399/Karen_Tesis_bachiller_2017.pdf?sequence=4&isAllowed=y
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/revista-universidad-eafit/article/view/843/751
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/revista-universidad-eafit/article/view/843/751
http://repository.lasalle.edu.co/bitstream/handle/10185/17399/40081104_2015.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repository.lasalle.edu.co/bitstream/handle/10185/17399/40081104_2015.pdf?sequence=1&isAllowed=y

10.

11.

12.

http://www.academia.edu/28454664/’SENA CAMACOL RENDIMIENTOS Y CON
SUMOS_DE_MANO_DE_OBRA_TRABAJO_ELABORADO_POR

CARRERA, Jhefferson. Determinacién del Rendimiento de Mano de Obra en el Proyecto
Mejoramiento del Servicio de Agua del Sistema de Riego Canal Tucu-Chiquian,
Bolognesi — Ancash, 2017. Tesis (Ingeniero Civil). Huaraz: Universidad Cesar Vallejo,
Escuela Profesional de Ingenieria Civil, 2018. 236 pp.

CATERPILLAR. Performance Handbook 46. [online]. Caterpillar Inc, E.E.U.U, 2009.
[Fecha de Consulta: 08 de octubre del 2018].

Available in: https://www.williamadams.com.au/media/1769/caterpillar-performance-
handbook-46.pdf

CATERPILLAR. Performance Handbook 47. [online]. Caterpillar Inc, E.E.U.U, 2007.
[Fecha de Consulta: 05 de octubre del 2018].

Available in: https://www.albancat.com/content/uploads/2017/08/SEBD0351_EDA47.pdf
CAYETANO, David y ZUNIGA, Jaime. Determinacion del rendimiento de mano de obra
en pavimentos rigidos de la ciudad de Huancavelica, aplicando el modelo de regresion
maltiple con variables ficticias. Tesis (Ingeniero Civil). Huancavelica: Universidad
Nacional de Huancavelica, Escuela Profesional de Ingenieria Civil, 2016. 266 pp.
CENTRO Nacional de Planeamiento Estratégico. Plan Bicentenario — El Peru hacia el
2021”. [En linea]. Lima, 2018. [Fecha de Consulta: 19 de septiembre del 2018]. ISSN:
2011-00000.

Disponible en:  https://www.ceplan.gob.pe/documentos_/plan-bicentenario-el-peru-
hacia-el-2021/

CCORAHUA, Elizeo. Estudio del Rendimiento y Productividad de la Mano de Obra en
las Partidas de Asentado del Muro de Ladrillo, Enlucido de Cielo Raso con yeso y
Tarrajeo de Muros en la Construccion del Condominio Residencial Torre del Sol. Tesis
(Ingeniero Civil). Universidad Andina del Cusco, Escuela Profesional de Ingenieria Civil,
Perd, 2016. [Fecha de Consulta: 08 de octubre del 2018].

Disponible en:
http://repositorio.uandina.edu.pe/bitstream/UAC/351/3/Elizeo_Tesis_bachiller_2016.pd
f

104


http://www.academia.edu/28454664/
http://www.academia.edu/28454664/
https://www.albancat.com/content/uploads/2017/08/SEBD0351_ED47.pdf
https://www.ceplan.gob.pe/documentos_/plan-bicentenario-el-peru-hacia-el-2021/
https://www.ceplan.gob.pe/documentos_/plan-bicentenario-el-peru-hacia-el-2021/
http://repositorio.uandina.edu.pe/bitstream/UAC/351/3/Elizeo_Tesis_bachiller_2016.pdf
http://repositorio.uandina.edu.pe/bitstream/UAC/351/3/Elizeo_Tesis_bachiller_2016.pdf

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

ENSHASSI, Adnan; KOCHENDOERFER, Bernd y ABED, Karem. Trends in
productivity improvement in construction projects in Palestine. Rev. ing. constr. [online].
2013, vol.28, n.2, pp.173-206. [Fecha de Consulta: 08 de octubre del 2018]. ISSN 0718-
5073.

Available in: https://scielo.conicyt.cl/pdf/ric/v28n2/art05.pdf

ESCOBAR, Jayder. Andlisis de la productividad de la mano de obra y obtencion de
rendimientos reales en partidas de concreto armado en la obra Construccion de
establecimiento hotelero en la calle Tambo de Montero en el Centro Histérico de la ciudad
del Cusco. Tesis (Ingeniero Civil). Cusco: Universidad Andina del Cusco, Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, 2016. 218 pp.

GEORGE, P. y MALLERY, D. SPSS for Windows step by step: A simple guide and
reference. 11.0 update. [online]. Boston: Allyn & Bacon, 2003. 63 pp. Disponible
en:https://wps.ablongman.com/wps/media/objects/385/394732/georgedanswers.pdf
GUADAMUD, Joselyn. Analisis de Rendimiento y Costos Horarios de Maquinaria
Pesada en la Obra "Piady" Etapa 1. Tesis (Ingeniero en Administracion de Proyectos de
Construccion). Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil, Guayaquil, Ecuador,
2015. [Fecha de Consulta: 07 de octubre del 2018].

Disponible en: <http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/4479/1/T-UCSG-PRE-
ARQ-CIAPC-5.pdf>

GOMEZ, Adriana. y MORALES, Diana. Analysis of Productivity in Housing
Construction Based on Labor Performance. [online]. INGE CUC, 2016. 12(1). pp. 21-31.
Available in: http://dx.doi.org/10.17981/ingecuc.12.1.2016.02

HARRISON, R. S. How To: Cost Estimating Manual, Lockheed Cop., Burbank, CA,
1984,

HERNANDEZ, Triny. Apoyo en el estudio sobre la medicion de Productividad y
Rendimientos, consumo de materiales, mano de obra y equipos utilizados para la
ejecucion de actividades, basado en el analisis por precios unitarios. Tesis (Ingeniero
Civil). Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga”, 2007. [Fecha de Consulta:
08 de octubre del 2018].

Disponible en: http://tangara.uis.edu.co/biblioweb/tesis/2007/123990.pdf

105


https://scielo.conicyt.cl/pdf/ric/v28n2/art05.pdf
http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/4479/1/T-UCSG-PRE-ARQ-CIAPC-5.pdf
http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/4479/1/T-UCSG-PRE-ARQ-CIAPC-5.pdf
http://tangara.uis.edu.co/biblioweb/tesis/2007/123990.pdf

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

JARKAS, Abdulaziz y BITAR, Camille. “Factors Affecting Construction Labor
Productivity in Kuwait”. [En linea]. Revista de Ingenieria de Construccion y Gestion /
Volumen 138 Numero 7 - Julio 2012. [Consulta: 19 de septiembre del 2018].

Available in: https://doi.org/10.1061/(ASCE )C0.1943-7862.0000501

LADERA, Joel. “Anélisis de Rendimientos de Mano de Obra en La Construccion del
Mercado las Américas, Distrito De Abancay, Region Apurimac”. Tesis (Ingeniero Civil).
Lima: Universidad Nacional de Ingenieria, Escuela Profesional de Ingenieria Civil, 2015.
103 pp.

MAKULSAWATUDOM, Arum; EMSLEY, Margaret y SINTHAWANARONG,
Kuldej. “Critical Factors Influencing Construction Productivity in Thailand” [En linea].
The Journal of KMITNB, Vol.14, No. 3, Jul — Sep. 2004. [Consulta: 19 de septiembre del
2018].

Available in:
http://www.thaiscience.info/Journals/Article/TIKM/10470220.pdf?fbclid=IwAR1_R51
7ZHDpZy vXbLOI8BWGQJ_vLI8adnmQe2zTWZb1B6Zv8STmXMKSmKo
MINISTERIO de Transportes y Comunicaciones. “Reglamento Nacional de Gestion de
Infraestructura Vial”. Lima, 2006. 12 pp. [Consulta: 19 de septiembre del 2018].
Disponible en web: http://www.proviasdes.gob.pe/Normas/Proyecto.pdf

MEIJIA, Geiner. “Evaluacién de Rendimientos de Mano de Obra en la Construccion de
Locales Multiusos en el Distrito de Chota”. Tesis (Ingeniero Civil). Universidad Nacional
de Cajamarca, Cajamarca, 2017. [Fecha de Consulta: 08 de octubre del 2018].
Disponible en web: http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/1016

MEIJIA, Guillermo y HERNANDEZ, Triny. “Seguimiento de la productividad en obra:
Técnicas de medicion de rendimientos de mano de obra.”. Revista UIS Ingenierias.
2007.Vol. 6, N°. 2, 2007. p. 45-59

ISSN-e 2145-8456, ISSN 1657-4583

MOLINA, Lucio. “Aplicacion de Modelos de Regresion en la Estimacion de
Rendimientos de Procesos de Construccion, Comparacion con Metodologia Pert”. Tesis
(Magister en Ingenieria Industrial). Concepcion: Universidad del Bio - Bio,
Departamento de Ingenieria Industrial, 2009. 123 pp.

106


https://doi.org/10.1061/(ASCE)CO.1943-7862.0000501
http://www.thaiscience.info/Journals/Article/TJKM/10470220.pdf?fbclid=IwAR1_R517ZHDpZy_vXbL0I8wGQJ_vLI8adnmQe2zTWZb1B6Zv8STmXMkSmKo
http://www.thaiscience.info/Journals/Article/TJKM/10470220.pdf?fbclid=IwAR1_R517ZHDpZy_vXbL0I8wGQJ_vLI8adnmQe2zTWZb1B6Zv8STmXMkSmKo
http://www.proviasdes.gob.pe/Normas/Proyecto.pdf
http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/1016

27.

28.

29.

30.

31.

32.

MONDRAGON, Paolo. “Evaluacion De los Rendimientos de Mano de Obra en la
Pavimentacion del Jiron Miguel Grau, Sector Fila Alta, Provincia Jaén — Cajamarca”.
Tesis (Ingeniero Civil). Universidad Nacional de Cajamarca. Cajamarca, 2017[Fecha de
Consulta: 06 de octubre del 2018].

Disponible en:
http://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/1065/TESIS.pdf?sequence=1&isAll
owed=y

MWANAKI, Henry; MWAKALI, Jackson y HANSSON, Bengt. “Factors affecting the
productivity of building craftsmen - studies of Uganda”. [En linea]. Revista de Ingenieria
Civil y Administracion, 13: 3, 169-176. [Consulta: 06 de abril del 2018].

Available in: 10.1080 / 13923730.2007.9636434

OKO, Ameh; OSEGBO, Jhon. Study of Relationship between Time Overrun and
Productivity on Construction Sites. [En linea]. International Journal of Construction
Supply Chain Management , 1 (1). pp. 56-67.

Available in:
http://eprints.covenantuniversity.edu.ng/3192/1/Ameh%20%26%200segh0%202011.pd
f

PAGE, Jhon. “Estimator’s General Construction man —hour manual”. [En linea]. 2.a.ed.
Estados Unidos: Wiley Publishing, Inc., 1997. [Consulta: 18 de abril del 2018].
Available in: https://es.scribd.com/document/191145281/Estimator-s-General-
Construction-Man-hour-Manual-b-2

PAGE, Jhon. “Cost Estimator’s Reference Manual”. [En linea]. 2. a.ed. Estados Unidos:
Houston: Gulf Publishing company: 326 p., 1996. [Consulta: 18 de abril del 2018].
Available in:
https://books.google.com.pe/books?hl=es&Ir=&id=TzOSUPJsumcC&oi=fnd&pg=PR2
3&dg=Conceptual+cost+estimating+manual&ots=v3C4M4t0_E&sig=121BFpTim5Xw
BkkGiSTBIi4hVY I#v=0nepage&g=Conceptual%20cost%20estimating%20manual &f=f
alse

ISBN: 0-471-30510-3

PEREZ, Juan. “Determinacion del rendimiento de la mano de obra, en la construccion del
Hostal Rocio en la ciudad de Jaén.”. Tesis (Ingeniero Civil). Cajamarca: Universidad

Nacional de Cajamarca, Escuela de Ingenieria Civil, 2013. 96 pp.

107


http://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/1065/TESIS.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/1065/TESIS.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://eprints.covenantuniversity.edu.ng/3192/1/Ameh%20%26%20Osegbo%202011.pdf
http://eprints.covenantuniversity.edu.ng/3192/1/Ameh%20%26%20Osegbo%202011.pdf
https://es.scribd.com/document/191145281/Estimator-s-General-Construction-Man-hour-Manual-b-2
https://es.scribd.com/document/191145281/Estimator-s-General-Construction-Man-hour-Manual-b-2
https://books.google.com.pe/books?hl=es&lr=&id=TzOSUPJsumcC&oi=fnd&pg=PR23&dq=Conceptual+cost+estimating+manual&ots=v3C4M4t0_E&sig=I21BFpTim5XwBkkGiSTBIi4hVYI#v=onepage&q=Conceptual%20cost%20estimating%20manual&f=false
https://books.google.com.pe/books?hl=es&lr=&id=TzOSUPJsumcC&oi=fnd&pg=PR23&dq=Conceptual+cost+estimating+manual&ots=v3C4M4t0_E&sig=I21BFpTim5XwBkkGiSTBIi4hVYI#v=onepage&q=Conceptual%20cost%20estimating%20manual&f=false
https://books.google.com.pe/books?hl=es&lr=&id=TzOSUPJsumcC&oi=fnd&pg=PR23&dq=Conceptual+cost+estimating+manual&ots=v3C4M4t0_E&sig=I21BFpTim5XwBkkGiSTBIi4hVYI#v=onepage&q=Conceptual%20cost%20estimating%20manual&f=false
https://books.google.com.pe/books?hl=es&lr=&id=TzOSUPJsumcC&oi=fnd&pg=PR23&dq=Conceptual+cost+estimating+manual&ots=v3C4M4t0_E&sig=I21BFpTim5XwBkkGiSTBIi4hVYI#v=onepage&q=Conceptual%20cost%20estimating%20manual&f=false

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PIMENTEL, Marbyn. “Analisis de Rendimientos y Disefio de un Modelo de Calculo para
el Control de la Mano de Obra en Proyectos de Riego en Zonas Tropicales de la Provincia
de Chimborazo”. Tesis (Ingeniero Civil). Universidad Nacional de Chimborazo,
Riobamba, Ecuador, 2017. [Consulta: 07 de abril del 2018].

Disponible en: http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/3873/1/UNACH-EC-ING-
CIVIL-2017-0020.pdf

RADOSAVLIJEVIC, Milany MALCOLM, Horner. “The evidence of complex variability
in construction labour productivity”. Constr. Manag. Econ, 2002. vol. 20, no. 1, pp. 3—
12.

Available in: http://dx.doi.org/10.1080/01446190110098961

ROUTIO, Pentti. “Poblacion y muestreo”. [En linea]. 22 de marzo del 2007. [Consulta:
09 de septiembre del 2018].

Disponible en web: http://www.uiah.fi/projects/metodi/252.htm

SHEHATA y EL-GOHARY. “Towards improving construction labor productivity and
projects' performance”. Alexandria Eng. J. 2011, vol. 50, no. 4, pp. 321- 330.

Available in: http://dx.doi.org/10.1016/j.aej.2012.02.001

SERVICIO Nacional de Capacitacion para la Industria de la Construccion. Norma
CE.010 “Pavimentos Urbanos”. Lima: SENCICO, 2010. 79 pp

STEWART Rodney D., WYSKIDA Richard M. y JOHANNES James D. Cost
Estimator's Reference Manual. General & Introductory Industrial Engineering, 1995. 744
Pp.

ISBN: 978-0-471-30510-1

VELEZ, Eliana. “Andlisis de los rendimientos de mano de obra en pavimentaciones en el
sector de Morro Solar de la ciudad de Jaén”. Tesis (Ingeniero Civil). Cajamarca:
Universidad Nacional de Cajamarca, Escuela de Ingenieria Civil, 2013. 95 pp.
VILLALOBOS, Carlos. “Disefio de un modelo de calculo de control de mano de obra”.
Tesis de Titulo Profesional de Ingenieria Civil. Costa Rica: Tecnoldgico de Costa Rica,

Departamento de Construccion, 2002. 250 pp.

108


http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/3873/1/UNACH-EC-ING-CIVIL-2017-0020.pdf
http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/3873/1/UNACH-EC-ING-CIVIL-2017-0020.pdf
http://www.uiah.fi/projects/metodi/252.htm

ANEXOS

ANEXOS 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

ANEXOII. OPERALIZACION DE VARIABLES

ANEXO III. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
ANEXO1V. VALIDACIONES

ANEXO V. TABLAS DE LAS TEORIAS RELACIONADAS
ANEXO VI. MEMORIA DE CALCULO

ANEXO VII. DOCUMENTOS

ANEXO VIIL.CUESTIONARIOS

ANEXO IX. ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS DE LAS OBRAS
EVALUADAS

ANEXO X. ACTA DE ORIGINALIDAD
ANEXO XI. TURNITIN

ANEXO XIIL. FORMULARIO DE AUTORIZACION DE PUBLICACION
ELECTRONICA DE LA TESIS

ANEXO XIII. AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRAB AJO
DE INVESTIGACION

109



ANEXO N°1I:
MATRIZ DE CONSISTENCIA

110



TITULO
“Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra y Maquinaria en los Proyectos de

Infraestructura Vial en los distritos de Chimbote y Nuevo Chimbote, Ancash -2019”

LINEA DE INVESTIGACION

Disefio de Infraestructura Vial

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Actualmente no existen rendimientos calculados que consideren las peculiaridades
existentes de los distritos de Chimbote y Nuevo Chimbote, por tal razdn los proyectos se
programan en funcion a rendimientos estandarizados que no se ajustan a nuestra realidad.
Pues, si bien dichos datos sirven de referencia no pueden asumirse como propios debido a
que fueron calculados de acuerdo a las particularidades de Lima y Callao y, numerosas
investigaciones vienen demostrando que los rendimientos cambian por la afectacion de
una serie de factores que presentan diferentes grados de incidencia.

Por todo lo antes descrito, de continuar con el uso rendimientos que no se ajustan a la zona
y realidad, los proyectos de infraestructura vial que se ejecutan actualmente y que seguiran
ejecutdndose en el futuro, presentardn indices deficientes de productividad vy
competitividad. Es de vital importancia que los rendimientos se determinen haciendo uso
de las particulares de cada proyecto como ubicacion, clima, topografia y de todos aquellos
condicionantes que presenten incidencia sobre ellos. Por ello con la metodologia planteada
por Botero (2002) se determinard nuevos rendimientos reales, como una propuesta de
solucion al problema existente.

Por la trascendencia de la problematica vivida, se plantea el siguiente estudio que evaluara
los rendimientos de mano de obra y maquinaria, tomando en cuenta los factores que

puedan influir en este, en los distritos de Chimbote y Nuevo Chimbote, Ancash — 2019
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PROBLEMA DE
INVESTIGACION
En contraste con

la  problematica

sefialada se
formulé para la
presente
investigacion  la
siguiente
interrogante:
(Cual  serd el

resultado de la
evaluacion del
rendimiento de la
Mano de Obra y
Maquinaria en los
Proyectos de
Infraestructura
Vial en los
distritos de Nuevo
Chimbote y
Chimbote, Ancash
—2019?

OBJETIVOS DE INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL:

Evaluar los rendimientos de la Mano de
Obra y Maquinaria en los Proyectos de
Infraestructura Vial en los distritos de
Nuevo Chimbote y Chimbote, Ancash —
2019.

OBJETIVO ESPECIFICO:

Calcular los coeficientes de aporte para
Mano de Obra y Maquinaria en los
Proyectos de Infraestructura Vial en los
distritos de Nuevo Chimbote y Chimbote,
Ancash — 2019.

Identificar los factores de afectacion de la
Mano de Obra y Maquinaria en los
Proyectos de Infraestructura Vial en los
distritos de Nuevo Chimbote y Chimbote,
Ancash —2019.

Calcular el rendimiento real de la Mano de
Obra y Maquinaria en los Proyectos de
Infraestructura Vial en los distritos de
Nuevo Chimbote y Chimbote, Ancash —
2019.

Comparar los Rendimientos de la Mano de
Obra y Magquinaria especificados en el
Expediente técnico, lo indicado por
CAPECO vy lo obtenido in situ en los
Proyectos de Infraestructura Vial en los
distritos de Nuevo Chimbote y Chimbote,
Ancash —2019.

Proponer la tablade rendimientos de Mano
de Obra y Maquinaria en los Proyectos de
Infraestructura Vial en los distritos de
Nuevo Chimbote y Chimbote, Ancash —
2019.

VARIABLE

VARIABLE
N°1:
RENDIMIENTO
DE MANO DE
OBRA

DIMENSION

COEFICIENTE DE

APORTE DE MANO

DE OBRA

FACTORES DE
AFECTACION

RENDIMIENTOS
REALES

SUBDIMENSION

Jornada de Trabajo

Avance
Economia General

Clima

Actividad

Equipamiento

Supervisién

Trabajador

Laborales

RENDIMIENTOS
REALES

INDICADOR

Tiempo

Metrado
Disponibilidad de Mano de
Obra
Disponibilidad de Materiales
Disponibilidad de Equipos
Estado del tiempo
Temperatura
Condicidn del suelo
Cubierta
Grado de dificultad
Riesgo
Interrupciones
Orden y aseo
Actividades precedentes
Tipicidad
Espacio
Herramienta
Equipo
Mantenimiento
Elementos de proteccion
Criterios de aceptacion
Instruccion
Seguimiento
Supervisor (Maestro)
Control de calidad
Ritmo de trabajo
Habilidad
Conocimientos técnicos
Capacitacion
Desempefio
Actitud hacia el trabajo
Tipo de Contrato
Incentivos
Salario
Aporte de coeficiente de mano
de obra

Factores de afectacion

JUSTIFICACION

El sector construccion es uno de
los propulsores de la economia,
resulta crucial propiciar su
desarrollo, generando propuestas
de optimizacion de recursos,
costos y tiempos, muchas de las
pérdidas que existen dentro de este
sector se dan debido a la mano de
obra, quien se ve afectado por
diversos factores, dicho de otra
manera, su  evaluacién y
determinacion resulta
trascendentales.

Actualmente varios de los datos
tomados para rendimientos, son
estimados, ya sean subvalorados o
sobrevalorados, no son datos que
estén debidamente analizados, y
de aqui parte la importancia del
presente trabajo de investigacion,
este resultara un aporte directo y
significativo para futuros
proyectos de infraestructura vial
en Chimbote, beneficiando a las
entidades ejecutoras y esto a su
vez ayudara a obtener el éxito en
los proyectos, lo cual propiciara a
que se realicen més
investigaciones que midan el
rendimiento del recurso humano,
con fines de mejora, el cual es un
requerimiento fundamental para
optimizar la productividad vy
competitividad.
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PROBLEMA DE
INVESTIGACION

En contraste con la
problemética sefialada
se formul6 para la
presente investigacion
la siguiente
interrogante: ;Cual
sera el resultado de la
evaluacion del
rendimiento de la
Mano de Obray
Magquinaria en los
Proyectos de
Infraestructura Vial en
los distritos de Nuevo
Chimbote y Chimbote,
Ancash — 2019?

OBJETIVOS DE INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL:

- Evaluar los rendimientos de la Mano de
Obra y Maquinaria en los Proyectos de
Infraestructura Vial en los distritos de
Nuevo Chimbote y Chimbote, Ancash —
2019.

OBJETIVO ESPECIFICO:

- Calcular los coeficientes de aporte para
Mano de Obra y Maquinaria en los
Proyectos de Infraestructura Vial en los
distritos de Nuevo Chimbote vy
Chimbote, Ancash —2019.

- ldentificar los factores de afectacion de
la Mano de Obra y Maquinaria en los
Proyectos de Infraestructura Vial en los
distritos de Nuevo Chimbote vy
Chimbote, Ancash —2019.

- Calcular el rendimiento real de la Mano
de Obra y Maquinaria en los Proyectos
de Infraestructura Vial en los distritos de
Nuevo Chimbote y Chimbote, Ancash —
2019.

- Comparar los Rendimientos de la
Mano de Obra y Maquinaria
especificados en el Expediente técnico,
lo indicado por CAPECO vy lo obtenido
in situ en los Proyectos de Infraestructura
Vial en los distritos de Nuevo Chimbote
y Chimbote, Ancash — 2019.

- Proponer la tabla de rendimientos de
Mano de Obra y Maquinaria en los
Proyectos de Infraestructura Vial en los
distritos de Nuevo Chimbote vy
Chimbote, Ancash — 2019.

VARIABLE

MAQUINARIA

DIMENSION
COEFICIENTE DE APORTE
MANO DE OPERARIO

COEFICIENTE DE APORTE
DE MAQUINARA

VARIABLE N°2:
RENDIMIENTO

DE
FACTORES DE

AFECTACION MANO DE
OBRA

SUBDMENSION INDICADOR

Jornada de Trabajo Tiempo
Avance Metrado

Jornada de Trabajo Tiempo
Avance Metrado

Disponibilidad de
Mano de Obra
Disponibilidad de
Materiales
Disponibilidad de
Equipos
Estado del tiempo
Temperatura
Condicidn del suelo
Cubierta
Grado de dificultad
Riesgo
Interrupciones
Orden y aseo
Actividades
precedentes
Tipicidad
Espacio
Herramienta
Equipo
Mantenimiento
Elementos de
proteccion
Criterios de
aceptacion
Instruccion
Seguimiento

Economia General

Clima

Actividad

Equipamiento

Supervision

Supervisor (Maestro)

JUSTIFICACION

El sector construccion es uno de los
propulsores de la economia, resulta
crucial propiciar su desarrollo,
generando propuestas de
optimizacién de recursos, costos y
tiempos, muchas de las pérdidas que
existen dentro de este sector se dan
debido a la mano de obra, quien se ve
afectado por diversos factores, dicho
de otra manera, su evaluacion y
determinacion resulta
trascendentales.

Actualmente varios de los datos
tomados para rendimientos, son
estimados, ya sean subvalorados o
sobrevalorados, no son datos que
estén debidamente analizados, y de
aqui parte la importancia del presente
trabajo de investigacion, este
resultara un aporte directo y
significativo para futuros proyectos
de infraestructura vial en Chimbote,
beneficiando a las  entidades
ejecutoras y esto a su vez ayudara a
obtener el éxito en los proyectos, lo
cual propiciara a que se realicen méas
investigaciones que midan el
rendimiento del recurso humano, con
fines de mejora, el cual es un
requerimiento  fundamental para
optimizar la  productividad vy
competitividad.
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PROBLEMA DE
INVESTIGACION

En contraste con la
problemética sefialada
se formulo para la
presente investigacion
la siguiente
interrogante: ;Cual
serd el resultado de la
evaluacion del
rendimiento de la
Mano de Obray
Magquinaria en los
Proyectos de
Infraestructura Vial en
los distritos de Nuevo
Chimbote y Chimbote,
Ancash —2019?

OBJETIVOS DE INVESTGACION

OBJETIVO GENERAL:

- Evaluar los rendimientos de la Mano
de Obra y Maquinaria en los Proyectos
de Infraestructura Vial en los distritos de
Nuevo Chimbote y Chimbote, Ancash —
2019.

OBJETIVO ESPECIFICO:

- Calcular los coeficientes de aporte para
Mano de Obra y Maquinaria en los
Proyectos de Infraestructura Vial en los
distritos de Nuevo Chimbote vy
Chimbote, Ancash —20109.

- ldentificar los factores de afectacion de
la Mano de Obra y Maquinaria en los
Proyectos de Infraestructura Vial en los
distritos de Nuevo Chimbote vy
Chimbote, Ancash — 2019.

- Calcular el rendimiento real de la Mano
de Obra y Maquinaria en los Proyectos
de Infraestructura Vial en los distritos de
Nuevo Chimbote y Chimbote, Ancash —
2019.

Comparar los Rendimientos de la

Mano de Obra y Maquinaria
especificados en el Expediente técnico,
lo indicado por CAPECO vy lo obtenido
in situ en los Proyectos de
Infraestructura Vial en los distritos de
Nuevo Chimbote y Chimbote, Ancash —
2019.
- Proponer la tabla de rendimientos de
Mano de Obra y Maquinaria en los
Proyectos de Infraestructura Vial en los
distritos de Nuevo Chimbote vy
Chimbote, Ancash —20109.

VARIABLE

VARIABLE
N°2:
RENDIMIENTO
DE
MAQUINARIA

DIMENSION

FACTORES DE
AFECTACION MANO
DE OBRA

FACTORES DE
AFECTACION
MAQUINARIA

RENDIMIENTOS REALES

SUBDMENSION

Trabajador

Laborales

Condiciones del Area
de Trabajo

Ubicacién

Aspectos Técnicos

Gestion de Obra

RENDIMIENTOS
REALES

INDICADOR

Ritmo de trabajo
Habilidad
Conocimientos técnicos
Capacitacion
Desempefio
Actitud hacia el trabajo
Tipo de Contrato
Incentivos
Salario
Espacio
Pendiente
Condicidn del Suelo
Clima
Temperatura
Altitud
Estado del Tiempo

Disponibilidad de Repuestos

Depreciacion
Eficiencia
Posicién/ Ruta de trabajo

Potencia/ Peso/ Capacidad

Mantenimiento
Organizacion
Planificacion

Seguridad
Aporte de Coeficiente de
mano de obra

Aporte de Coeficiente de
Maquinaria

Factores de afect. de M.O.

Factores de afect. de
Maquinaria

JUSTIFICACION

El sector construccién es uno de
los propulsores de la economia,
resulta crucial propiciar su
desarrollo, generando
propuestas de optimizacion de
recursos, costos y tiempos,
muchas de las pérdidas que
existen dentro de este sector se
dan debido a la mano de obra,
quien se ve afectado por
diversos factores, dicho de otra
manera, su evaluacion 'y
determinacion resulta
trascendentales.

Actualmente varios de los datos
tomados para rendimientos, son
estimados, ya sean subvalorados
o sobrevalorados, no son datos
que estén debidamente
analizados, y de aqui parte la
importancia del presente trabajo
de investigacion, este resultara
un aporte directo y significativo
para futuros proyectos de
infraestructura vial en
Chimbote, beneficiando a las
entidades ejecutoras y esto a su
vez ayudara a obtener el éxito en
los proyectos, lo cual propiciara
a que se realicen mas
investigaciones que midan el
rendimiento del recurso
humano, con fines de mejora, el
cual es un requerimiento
fundamental para optimizar la
productividad y competitividad.
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ANEXO N°II:
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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ANEXO 1l.I: VARIABLE N°1

DEFINICION
CONCEPTUAL

VARIABLE

Cantidad de obra
ejecutada por
unidad de tiempo
utilizando
prioritariamente la
mano de obra
disponible (CANO
y DUQUE, 2000,
p.6)

RENDIMIENTO
DE MANO DE
OBRA

DEFINICION
OPERACIONAL

Es determinada a
partir de la
recoleccion de datos
en campo de obras
de Infraestructura
Vial, aplicando el
Instrumento N°1
"Recoleccion de
datos para
Coeficientes de
Mano de Obra"y el
Instrumento N°2
"Factores de
Afectacion en Obra"
de los tesistas
BENAVENTE Y
MAMANI, en los
cuales se determina
el Aporte de mano
de obrayenel
segundo brinda una
serie de factores
bajo una
determinada
ponderacién
establecida en
funcién a estandares
de productividad,
respectivamente.
Posteriormente se
compraran los datos
obtenido con los
rendimientos
estandarizados a fin
de proponer nuevos
rendimientos
adecuados a la zona
y realidad.

DIMENSION

COEFICIENTE
DE APORTE DE
MANO DE
OBRA

FACTORES DE
AFECTACION

RENDIMIENTO
S REALES

SUBDIMENSION

Jornada de Trabajo

Avance

Economia General

Clima

Actividad

Equipamiento

Supervision

Trabajador

Laborales

RENDIMIENTOS
REALES

INDICADOR

Tiempo

Metrado
Disponibilidad de
Mano de Obra
Disponibilidad de
Materiales
Disponibilidad de
Equipos
Estado del tiempo
Temperatura
Condicién del suelo
Cubierta
Grado de dificultad
Riesgo
Interrupciones
Orden y aseo
Actividades
precedentes
Tipicidad
Espacio
Herramienta
Equipo
Mantenimiento
Elementos de
proteccion
Criterios de
aceptacion
Instruccion
Seguimiento
Supervisor
(Maestro)
Control de calidad
Ritmo de trabajo
Habilidad
Conocimientos
técnicos
Capacitacion
Desempefio
Actitud hacia el
trabajo
Tipo de Contrato
Incentivos
Salario
Aporte de
coeficiente de mano
de obra
Factores de
afectacion
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ESCALA

Razén

Razén
Nominal

Nominal

Nominal

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Intervalo
Nominal
Nominal

Intervalo
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Nominal

Nominal
Nominal
Nominal

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Nominal
Nominal
Nominal

Nominal

Nominal

Nominal
Razo6n

Razén



ANEXO IL11: VARIABLE N°2

DEFINICION
CONCEPTUA
L

VARIABLE

Cantidad de obra
ejecutada por
unidad de
RENDIMIENTO tiempo
DE utilizando
MAQUINARIA prioritariamente
maquinaria.
(CAT, 2009, p.
1-125)

DEFINICION
OPERACIONAL

Es determinada a
partir de la
recoleccion de
datos en campo en
obras de
Infraestructura
Vial, aplicando el
Instrumento N° 1 "
Recoleccién de
datos para
Coeficientes de
Mano de Obra" de
los tesistas
BENAVENTE Y
MAMANI, el
Instrumento N° 2 "
Recoleccién de
datos para
Coeficientes de
Maquinaria”, el
Instrumento N° 3
"Factores de
Afectacion de la
Mano de Obra"y el
Instrumento N° 4
"Factores de
Afectacion de
Magquinaria", los
cuales son
instrumentos
propuestos por los
autores de la
presente
investigacion; el
primero y segundo
para la
determinacion del
Aporte de la Mano
de Obray
Maquinaria , el
tercero y cuarto
brindan una serie
de factores bajo una
determinada
ponderacién
establecida en
funcién a
estandares de
productividad.
Posteriormente se
compararan los
datos obtenidos con
los rendimientos
estandarizados a fin
de proponer nuevos
rendimientos
adecuados a la zona
y realidad.

DIMENSION SUBDMENSIO
N
COEFICIENTE Jornada de
DE APORTE Trabajo
MANO DE
OPERARIO Avance
COEFICIENTE Jornada de
DE APORTE Trabajo
DE Avance
MAQUINARA
Economia
General
Clima
Actividad
Equipamiento
FACTORES
DE
AFECTACION
DEL Supervision
OPERARIO P
Trabajador
Laborales

INDICADOR

Tiempo
Metrado
Tiempo

Metrado

Disponibilidad de
Mano de Obra
Disponibilidad de
Materiales
Disponibilidad de
Equipos
Estado del tiempo
Temperatura
Condicién del suelo
Cubierta
Grado de dificultad
Riesgo
Interrupciones
Orden y aseo
Actividades
precedentes
Tipicidad
Espacio
Herramienta
Equipo
Mantenimiento
Elementos de
proteccion
Criterios de aceptacion
Instruccion
Seguimiento
Supervisor (Maestro)
Control de calidad
Ritmo de trabajo
Habilidad
Ergonomia
Conocimientos
técnicos
Capacitacion
Desempefio
Actitud hacia el trabajo
Tipo de Contrato
Incentivos

Salario

ESCALA

Razo6n
Razén
Razén
Razo6n
Nominal
Nominal

Nominal

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Intervalo
Nominal

Nominal

Intervalo
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Nominal

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Nominal

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Nominal
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DEFINICION
CONCEPTUAL

VARIABLE

Cantidad de obra
ejecutada por

RENDIMIENTO Unidad de tiempo

DE utilizando
prioritariamente
MAQUINARIA maquinaria.
(CAT, 2009, p.
1-125)

DEFINICION
OPERACIONAL
Es determinada a partir
de larecoleccion de

datos en campo en obras

de Infraestructura Vial,
aplicando el
Instrumento N° 1 "
Recoleccién de datos
para Coeficientes de
Mano de Obra" de los
tesistas BENAVENTE
Y MAMANI, el
Instrumento N° 2 "
Recoleccién de datos
para Coeficientes de
Magquinaria", el
Instrumento N° 3
"Factores de Afectacion
de la Mano de Obra"y
el Instrumento N° 4
"Factores de Afectacion
de Maquinaria", los
cuales son instrumentos
propuestos por los
autores de la presente
investigacion; el
primero y segundo para
la determinacion del
Aporte de la Mano de
Obra 'y Maquinaria , el
tercero y cuarto brindan
una serie de factores
bajo una determinada
ponderacidn establecida
en funcion a estandares
de productividad.
Posteriormente se
compararan los datos
obtenidos con los
rendimientos
estandarizados a fin de
proponer nuevos
rendimientos adecuados
a la zonay realidad.

DIMENSION SUBDMENSION

Condiciones del
Area de Trabajo

Ubicacién

FACTORES DE
AFECTACION
MAQUINARIA

Aspectos Técnicos

Gestion de Obra

RENDIMIENTOS
REALES

RENDIMIENTOS
REALES

INDICADOR

Espacio
Pendiente
Condicion del
Suelo
Clima
Temperatura
Altitud
Estado del
Tiempo
Disponibilidad
de Repuestos
Depreciacion
Eficiencia
Posicion/ Ruta
de trabajo
Potencia/ Peso/
Capacidad
Mantenimiento
Organizacion
Panificacion
Seguridad
Aporte de
Coeficiente de
mano de obra
Aporte de
Coeficiente de
Magquinaria
Factores de
afectacion de
Mano de Obra

Factores de
afectacion de
Maquinaria

ESCALA
Intervalo
Intervalo
Nominal

Nominal
Nominal
Intervalo

Nominal

Intervalo

Intervalo
intervalo

Nominal

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Nominal
Razon

Razén

Razén

Razén
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ANEXO N° I11:
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS
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ANEXO I11.1: FICHA TECNICA N° 1 "RECOLECCION DE DATOS PARA COEFICIENTES DE MANO DE OBRA”

OBRA
UBICACION
UNIDAD EJECUTORA
UNIDAD DE MEDIDA
ACTIVIDAD/PARTIDA
ESPECIFICACIONES
ENCUESTADOR
COEFICIENTE DE
DETALLE DE CUADRILLA TIEMPO DE AVANCE DIARIO (METRADO) APORTE DE MANO DE EQUIPOS Y/O SUMATORIA DE PROMEDIO DE
HORADE | HORA | heseanso JORNADA OBRA (HH/M3) HERRAMIENTAS COEFICIENTE DE Los
FECHA INICIO || DEFIN UTILIZADAS EN EL OBSERVACIONES COEFICIENTE DE
(hrs) TRABAJADA APORTE PARA
(hrs) (hrs) (hre) RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA APORTE PARA
OPER. OFIC. PEON ALTO | LARGO | ANCHO || TOTAL OPER. | OFIC. | PEON LAS PARTIDAS MANO DE OBRA
(m) (m) (m) (m3)
OPER. OFIC. || PEON [Calculo del rendimiento en m2 en 8 horas OPER. || OFIC. | PEON
PRODUCCION
CUADRILLA Jornada Laboral + N° de hombres RENDIMIENTO = DIARIA "
PROMEDIO N° DE C.A.M.0 = Produccién Diaria (PROMEDIO) SUMA TOTAL
HOMBRES

Fuente: Benavente y Mamani, 2017, p.54
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ANEXO 111.11: FICHA TECNICA N° 2 “FACTORES DE AFECTACION DE MANO DE OBRA”
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Fuente: Benavente y Mamani, 2017, p.60
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ANEXO ILILI: “CRITERIOS DE EVALUACION DE FACTORES QUE AFECTAN LOS RENDIMIENTOS Y CONSUMO DE LA MANO DE OBRA”

CRITERIOS DE EVALUACION DE FACTORES QUE AFECTAN LOS RENDIMIENTOS Y EL CONSUMO DE LA M.O

RANGO DE VALORES -2 -1 0 1 2
Economia Dispon?b?l?dad de Mano_de Obra Tardio A veces d?sponible S?empre D?spon?ble
General Disponibilidad de Materiales Tardio A veces disponible Siempre Disponible
Disponibilidad de Equipos Tardio A veces disponible Siempre Disponible
Estado del tiempo Tormenta Aguacero Llovizna Nublado Despejado
Clima Temperatura Alta o baja Normal Fresca
Condicién del suelo Pantanoso Charcos Suelo himedo Suelo Seco Suelo Duro
Cubierta Sol Normal Sombra
Grado de dificultad Dificil Normal Facil
Riesgo Peligrosa Riesgosa Normal Moderado Ningln Riesgo
Interrupciones > de 1 hora De 15 a 60 min. De 5 a 15 min. De 0 a5 min. Ninguna
Actividad Orden y aseo Dificil acceso Escombro Transitable Poca suciedad Aseo total y orden
Actividades precedentes Repetir Mucho resane Poco resane Aceptable Perfecta
Tipicidad Delab De5al0 De 10 a 15 De 15a 20 Mas de 20 repet.
Espacio Muy estrecho Estrecho Normal Amplio Muy amplio
Herramienta Inadecuado Adecuada Especial
Equipamiento Equipo Inadecuado Adecuada Especial
Mantenimiento Nulo Aceptable Bueno
Elementos de proteccion Ninguno Casi todos Todos
Criterios de aceptacion Ninguno Informales Verbales Verbales previos Escritos previos
Instruccién Ninguna Verbal requerida Documento requerido Documento y verbal
Supervision Seguimiento Sin revision Revision Mensual Revision semanal Revision Interdiaria Revision diaria
Supervisor (Maestro) Malo Regular Bueno
Control de calidad No existe Esfuerzos aislados Interventoria En proceso Certificado ISO
Ritmo de trabajo Lento Promedio Réapido
Habilidad Inexperto Habil Experto
. Conocimientos técnicos Escasos Normales Buenos
Trabajador —— - - . —
Capacitacion Ninguna Aprendiz Requerida Experto Certificado
Desempefio Inaceptable Competente Sobresaliente
Actitud hacia el trabajo Resentido Indiferente Dispuesto Leal Comprometido
Tipo de Contrato Administracién Subcontratacion
Laborales Incentivos No Si
Salario SM >SM

Fuente: Cano A. y Duque G, 2000
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ANEXO 111.111: FICHA TECNICA N° 3 “FACTORES DE AFECTACION DE OPERARIO
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Fuente: Adaptacidn del instrumento de Cano A. y Dugue G, 2000
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ANEXO IILIILI: “CRITERIOS DE EVALUACION DE FACTORES QUE AFECTAN LOS RENDIMIENTOS Y CONSUMO DEL OPERARIO”

CRITERIOS DE EVALUACION DE FACTORES QUE AFECTAN LOS RENDIMIENTOS Y EL CONSUMO DE LA M.O

RANGO DE VALORES -2 -1 0 1 2
Economia Disponibilidad de Mano de Obra Tardio A veces disponible Siempre Disponible
General Disponibilidad de Materiales Tardio A veces disponible Siempre Disponible
Disponibilidad de Equipos Tardio A veces disponible Siempre Disponible
Estado del tiempo Tormenta Aguacero Llovizna Nublado Despejado
Clima Temperatura Alta o baja Normal Fresca
Condicion del suelo Pantanoso Charcos Suelo himedo Suelo Seco Suelo Duro
Cubierta Sol Normal Sombra
Grado de dificultad Dificil Normal Facil
Riesgo Peligrosa Riesgosa Normal Moderado Ningun Riesgo
Interrupciones > de 1 hora De 15 a 60 min. De 5 a 15 min. De 0 a5 min. Ninguna
Actividad Orden y aseo Dificil acceso Escombro Transitable Poca suciedad Aseo total y orden
Actividades precedentes Repetir Mucho resane Poco resane Aceptable Perfecta
Tipicidad Delab De5a 10 De 10 a 15 De 15 a 20 Mas de 20 repet.
Espacio Muy estrecho Estrecho Normal Amplio Muy amplio
Herramienta Inadecuado Adecuada Especial
. . Equipo Inadecuado Adecuada Especial
Equipamiento —
Mantenimiento Nulo Aceptable Bueno
Elementos de proteccién Ninguno Casi todos Todos
Criterios de aceptacion Ninguno Informales Verbales Verbales previos Escritos previos
Instruccién Ninguna Verbal requerida Documento requerido Documento y verbal
Supervision Seguimiento Sin revisiéon Revision Mensual Revision semanal Revision Interdiaria Revision diaria
Supervisor (Maestro) Malo Regular Bueno
Control de calidad No existe Esfuerzos aislados Interventoria En proceso Certificado ISO
Ritmo de trabajo Lento Promedio Réapido
Habilidad Inexperto Habil Experto
Ergonomia Posibles Lesiones Muscul. | Postura Inad. / Mov. Restring | Postura normal/ Mov Nor. | Realizacién de Ejerc. | Adecuadas Cond.Trab.
Trabajador Conocimientos técnicos Escasos Normales Buenos
Capacitacion Ninguna Aprendiz Requerida Experto Certificado
Desempefio Inaceptable Competente Sobresaliente
Actitud hacia el trabajo Resentido Indiferente Dispuesto Leal Comprometido
Tipo de Contrato Administracion Subcontratacion
Laborales Incentivos No Si
Salario SM >SM

Fuente: Adaptacién del instrumento de Cano A. y Duque G, 2000
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ANEXO I11.1V: FICHA TECNICA N° 3 “FACTORES DE AFECTACION EN OBRA PARA MAQUINARIA”

OBRA
UBICACION
UNIDAD EJECUTORA
ACTIVIDAD/ PARTIDA
ESPECIFICACIONES
ENCUESTADOR
CLASIFICACION DE FACTORES AFECTACION (EXPRESADOS EN %) .
CONDICIONES DEL <
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| L] L] ] L 1] | L] | | |

Fuente: Adaptacién de los instrumentos de Benavente y Mamani, 2017
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ANEXO IILIV.I: “CRITERIOS DE EVALUACION DE FACTORES QUE AFECTAN EL RENDIMIENTO DE LA MAQUINARIA”
CRITERIOS DE EVALUACION DE FACTORES QUE AFECTAN EL RENDIMIENTO DE LA MAQUINARIA

RANGO DE VALORES

Condiciones Espacio
del Area de Pendiente
Trabajo —
J Condicién del suelo
Clima
Ubicacion Temperatura
Altitud
Estado del tiempo
Disponibilidad de Repuestos
Depreciacién
Eficiencia
Aspectos Posicién/ Ruta de Trabajo
Técnicos . .
Potencia/ Peso/ Capacidad
Mantenimiento
Organizacion
Gestion de Planifi .
Obra anificacion

Seguridad

Fuente: Elaboracion Propia

-2
Limitado (hasta .5 m)

Muy escarpado (> 80%)

Pantanoso

Lluvioso/ Nevado/ Muy
Caluroso

Alta o baja
> de 3000 m.s.n.m
Tormenta
> de 1 semana

> de 12 afios
> de 10 afios
Deficiente

Menor a lo indicado por el
fabricante

No presenta

Trabajadores (no conocen
sus funciones), mas de 10
min sin actividad

No tiene programacion

No existen sefializacion

-1 0
Reducido (Hasta 1 m) | Adecuado (Hasta 2.5 m)

Ligeramente Fuertemente ondulado
empinado (25 - 55%) (12 - 25%)
Charcos Suelo humedo

Frio Soleado
Normal

De 1000 - 2000 De 500 - 1000 m.s.n.m.

m.s.n.m.

Aguacero Llovizna
De 1 -6 dias Hasta 1 dia
De 8 - 12 afios Hasta 8 afos
De 5 - 10 afios Hasta 5 afos

Adecuado

Adecuado de acuerdo al
fabricante

Anual (Mas de 250
horas de uso)

Mensual (250 horas de
uso)

Se les comunica sus
funciones por actividad
ejecutada (secuencial)

Tiene programacion
pero no la respeta

Sefalizacién en

Areas sefalizadas
algunas zonas

1
Amplio (Mas de 3)
Moderadamente
ondulado (7 - 12%)
Suelo seco

De 200 - 500
m.s.n.m.

Nublado
Inmediata

De 2 - 8 aflos
De 2 - 5 afos

Quincenal (Menos
de 250 horas de
uso)

Todos conocen sus
funciones, se
comunica el mismo
dia
Cuenta y respeta su
programacion
Areas sefalizadas/
personal dedicado a
la seguridad en la
obra (Permanente)

2
Campo Abierto

Plano o casi plano (0 - 3 %)
Suelo duro
Templado

Fresca
De 0 - 200 m.s.n.m.

Despejado
Cuenta con almacén de
repuestos
Nueva
Nueva
Estratégica

Mayor a lo indicado por el
fabricante

Conocen sus funciones con
24 horas de anticipacién

Cuenta, respeta y controla
su programacién
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ANEXO IILIV.1l: PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE
LOS RANGOS DE LOS COEFICIENTES DE LOS FACTORES DE
AFECTACION DE LA MAQUINARIA

Como se observa en el Instrumento: Ficha N°2 “Factores de Afectacion de Mano de Obra”, se requiere
establecer rangos para determinar los coeficientes para cada categoria y cada factor, es entonces que los

investigadores a través de entrevistas, consultas con expertos y la revision de la literatura existente se determiné
las siguientes categorias:

Tabla N° 1. Clases y Categorias de Factores de Afectacion de Maquinaria

AMBIENTE EN

CLASES DE EL QUE SE CARACTERISTICAS DE LA PROPIAS DEL
FACTORES DESARROLLA OBRA TRABAJADOR
LA OBRA

Condiciones del Area de Trabajo

CATEGORIAS Ubicacidn Aspectos Técnicos
Gestion De Obra

Fuente: Elaboracion Propia

Las categorias que corresponden a cada categoria son las siguientes:

Tabla N° 2: Factores de Categoria Ubicacion

ITEM FACTOR
A Espacio
B Pendiente
C Condicion del Suelo

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N° 3: Factores de Categoria Condiciones del Area de Trabajo

ITEM FACTOR
D Clima
E Temperatura
F Altitud
G Estado del Tiempo

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla N° 4: Factores de Categoria Aspectos Técnicos
ITEM FACTOR
Disponibilidad de Repuestos

I Depreciacion

Eficiencia

Posicion/ Ruta de Trabajo

Potencia/ Peso/ Capacidad

| r| Xl «

Mantenimiento

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 5: Factores de Categoria Gestion de Obra

ITEM FACTOR
N Organizacion
O Planificacion
P Seguridad

Fuente: Elaboracién Propia

Una vez identificados los factores para determinar la incidencia de estos se aplicé el
Cuestionario : “Determinacion de los Rangos de los Coeficientes de los Factores de
Afectacion de la Maquinaria” el cual se basa en una calificacion de 0 a 10 y fue aplicado a
operarios de la maquinaria de uso comun en Obras de Infraestructura Vial (jError! No se

encuentra el origen de la referencia.). Los detalles de la Validacion del Instrumentos y el

cuestionario aplicado se encuentran en el Anexo Siguiente (ANEXO N° IV:

VALIDACI)
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ANEXO I1LIV.1L.I: CUESTIONARIO “DETERMINACION DE LOS

RANGOS DE LOS COEFICIENTES DE LOS FACTORES DE
AFECTACION DE LA MAQUINARIA”

CUESTIONARIO
Marque con una "X" segun considere que afectan los siguientes factores en el rendimiento de la maquinaria, donde 1 es
el que menos afecta y 10 el que méas afecta
ITEM DESCRIPCION CALIFICACION
Espacio Refiere al area glo.nde se ejecuta la 45161718 10
Condiciones actividad
A . E I , la‘inclinaci6
del Are"f‘ de Pendiente stado del terreno, la inclinacion que alslel7ls 10
Trabajo presenta
Condicién del suelo Refiere al tipo de suelo 4] 516 |78 10
Clima Refiere a las c_ondlcmnes gll_matlcas alslsl7]s 10
donde se ejecuta la actividad
Refi I I —
Temperatura eriere a gra}do’d_e a condicion 415|678 10
L climatica.
Ubicacion Ref 2 alt Jond
Altitud efiere a a_a ura (mshm) donde se 45161718 10
ejecuta la tarea
Estado del tiempo Refiere a las f:ond|C|or_1e_s en la que se 45161718 10
realiza la actividad
. - Refiere a la facilidad o dificultad
Disponibilidad de .
para conseguir los repuestos de la 4, 5,6 |78 10
Repuestos .
maquina
Depreciacién Refler_e al desgaste de la ma,qm_na por alslsl7]s 10
el tiempo de uso de la maquina.
Eficiencia Refiere a !a efl?llenua de Ia_rr_1aquma alslsl7]s 10
Aspectos en la ejecucion de la actividad
Técnicos i icid Aqui
Posicién/ Ruta de Refiere a la posmlon de_ la maquina 'y
. ruta que sigue para ejecutar una 4, 5,6 |78 10
Trabajo .
actividad
Potenma/_ Peso / Refiere e_l la potencia, pe_so ylo alslel7ls 10
Capacidad capacidad de la maquina
Mantenimiento Refler'e,a_la asistencia tgcnlca 45161718 10
periddica de la maquina
Organizacion Refiere 531 |2-i org,anlzamon'de la obra, 4516178 10
delimitacion de funciones.
Refiere a la planificacion de las
., Planificacion actividades para que se ejecuten sin 41516 |78 10
Gestion de retraso
Obra - —
Refiere a los procedimientos de
Sequridad seguridad que _d,ebe_n d_e _seguwse para alslel7]s 10
la proteccion individual y/o
colectiva

Fuente: Elaboracion Propia
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De la aplicacion de Cuestionario aplicado tenemos los siguientes resultados:

Grafico N° 1: Incidencia del Espacio en el Rendimiento de la Maquinaria

30.0%
25.0%
20.0%
15.0%

10.0%

v W J

0.0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
W Seriesl 0.0% | 6.7% 0.0% 0.0% 26.7% 20.0% 26.7% 13.3% 6.7% 0.0%

Fuente: Elaboracion Propia segun cuestionarios aplicados

Grafico N° 2: Incidencia de la Pendiente en el Rendimiento de la Maquinaria

30.0%
25.0%
20.0%
15.0%
10.0%
o N'E'R'R

0.0% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
QSeriesl 20.0% 6.7% 0.0% 6.7% 6.7% 26.7% 13.3% 0.0% 0.0% 20.0%

Fuente: Elaboracion Propia segun cuestionarios aplicados

Grafico N° 3: Incidencia de la Condicion del Suelo en el Rendimiento de la Maquinaria

25.0%
20.0%
15.0%
10.0%
5.0% U
0.0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DSeriesl 13.3% 0.0% 6.7% 13.3% 20.0% 20.0% 13.3% 0.0% 13.3% 0.0%

Fuente: Elaboracién Propia segun cuestionarios aplicados
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Graéfico N° 4: Incidencia del Clima en el Rendimiento de la Maquinaria

30.0%
25.0%
20.0%
15.0%

10.0%
0.0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

dSeriesl 6.7% 6.7% 0.0% 0.0% 26.7% 6.7% 6.7% 20.0% 13.3% 13.3%

Fuente: Elaboracién Propia segln cuestionarios aplicados

Gréfico N° 5: Incidencia de la Temperatura en el Rendimiento de la Maquinaria

35.0%
30.0%
25.0%
20.0%
15.0%

10.0%

0.0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K Seriesl 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 33.3% 20.0% 33.3% 6.7% 6.7% 0.0%

Fuente: Elaboracién Propia segln cuestionarios aplicados

Gréfico N° 6: Incidencia de la Altitud en el Rendimiento de la Maquinaria

35.0%
30.0%
25.0%
20.0%
15.0%

10.0%

FREN
0.0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
QSeriesl 13.3% 0.0% 0.0% 0.0% 33.3% 20.0% 33.3% 6.7% 6.7% 0.0%

Fuente: Elaboracién Propia segun cuestionarios aplicados
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Grafico N° 7: Incidencia del Estado del Tiempo en el Rendimiento de la Maquinaria
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
dSeriesl 0.0% 0.0% 6.7% 13.3% 33.3% 13.3% 13.3% 13.3% 6.7% 0.0%

Fuente: Elaboracién Propia segln cuestionarios aplicados

Gréfico N° 8: Incidencia de la Disponibilidad de Repuestos en el Rendimiento de la
Maquinaria

25.0%
20.0%
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10.0%
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

dSeriesl 13.3% 6.7% 6.7% 0.0% 13.3% 20.0% 13.3% 20.0% 0.0% 6.7%

Fuente: Elaboracién Propia segln cuestionarios aplicados

Grafico N° 9: Incidencia de la Depreciacion en el Rendimiento de la Maquinaria
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
dSeriesl 0.0% 0.0% 6.7% 6.7% 33.3% 13.3% 6.7% 13.3% 6.7% 13.3%

Fuente: Elaboracién Propia segun cuestionarios aplicados

132



Grafico N° 10: Incidencia de la Eficiencia en el Rendimiento de la Maquinaria

25.0%
20.0%
15.0%
10.0%
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ESeriesl 6.7% 0.0% 0.0% 13.3%20.0%13.3% 6.7% 13.3%13.3%13.3%

Fuente: Elaboracion Propia segun cuestionarios aplicados

Gréfico N° 11: Incidencia de la Posicidén/ Ruta de Trabajo en el Rendimiento de la
Maquinaria
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20.0%
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0.0% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

WESeriesl 0.0% 13.3%13.3% 13.3% 6.7% 6.7% 6.7% 26.7% 6.7% 6.7%

Fuente: Elaboracion Propia segun cuestionarios aplicados

Grafico N° 12: Incidencia de la Potencia/ Peso/ Capacidad en el Rendimiento de la
Maquinaria

35.0%
30.0%
25.0%
20.0%
15.0%

10.0%

>0 GOIWNTN
0.0%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

dSeriesl 6.7% 0.0% 6.7% 6.7% 6.7% 13.3%33.3% 6.7% 13.3% 6.7%

Fuente: Elaboracion Propia segun cuestionarios aplicados
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Grafico N° 13: Incidencia del Mantenimiento en el Rendimiento de la Maquinaria
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Fuente: Elaboracion Propia segun cuestionarios aplicados

Grafico N° 14: Incidencia de la Organizacidn en el Rendimiento de la Maquinaria
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Fuente: Elaboracion Propia segun cuestionarios aplicados

Grafico N° 15: Incidencia de la Planificacion en el Rendimiento de la Maquinaria

30.0%
25.0%
20.0%
15.0%
10.0%
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0.0% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DSeriesl 6.7% 0.0% 6.7% 0.0% 13.3% 6.7% 26.7% 26.7% 13.3% 0.0%

Fuente: Elaboracion Propia segun cuestionarios aplicados
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Grafico N° 16: Incidencia de la Seguridad en el Rendimiento de la Maquinaria

30.0%
25.0%
20.0%
15.0%
10.0%
“0 WTHUun
0.0% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Seriesl 6.7% 0.0% 13.3% 6.7% 13.3% 6.7% 6.7% 20.0% 26.7% 0.0%

Fuente: Elaboracion Propia segun cuestionarios aplicados

De los resultados obtenidos se aplicdé medidas estadisticas para analizar la dispersion y
desacuerdo a la cantidad de intervalos que estableceremos calcularemos la amplitud, ya que
el Rango que necesitamos cubrir va de -2 a 2, donde 0 es neutro, es decir, la media calculada.
La cantidad de intervalos que necesitamos cubrir son 2, por tanto, la amplitud de 0 a 2 se

adiciona, mientras que de 0 a -2 se disminuye.

Tabla N° 6. Calculo de la Amplitud a partir de la Dispersion de los Resultados
11 12 13 14 15 16 17 18 19 110 111 112 113 114 115 116

6.20 547 520 653 6.33 500 580 553 640 647 580 640 6.00 573 6.53 6.27
164 3.07 232 263 119 263 164 263 209 247 259 230 253 254 216 254

Ampl. | 0.82 154 116 131 060 1.32 082 131 105 124 129 115 126 127 1.08 1.27

Fuente: Elaboracion Propia

Aplicando la amplitud sefialada tenemos los siguientes valores para cada Factor:

Tabla N° 7. Calculo de los coeficientes por categoria

CATEGORIA | CATEGORIAII CATEGORIA III CATEGORIA IV
11 12 13 14 15 16 17 18 19 110 111 112 113 114 115 116
46% 24% 29% | 39% 51% 24% 42% |29% 43% 40% 32% 41% 35% |32% 44%  37%
54% 39% 40% | 52% 57% 37% 50% | 42% 54% 52% 45% 52% 47% |45% 55%  50%
62% 55% 52% | 65% 63% 50% 58% |55% 64% 65% 58% 64% 60% |57% 65% @ 63%
70% 70% 64% | 78% 69% 63% 66% |68% 74% T7% 71% T76% 73% |70% 76%  75%
78% 85% 75% | 92% 75% 76% 74% |82% 85% 89% 84% 87% 85% |83% 87%  88%
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Con los datos de la tabla anterior se calculé el promedio por cada intervalo -2, -1, 0, 1, 2.

Tabla N° 8. Calculo de los Rangos

CATEGORIA
RANGOS
I 1i 11 \Y;
-2 33% 39% 37%  38%
-1 45% 49%  49%  50%
0 56% 59%  61%  62%
1 68% 69%  73% 74%
2 80% 79%  85%  86%

Tabla N° 9. Determinacién de los Rangos de los Coeficientes de los Factores de

Afectacion de la Maquinaria

Condiciones del
. ) 33%
Area de Trabajo

Ubicacién 39%
Aspectos Técnicos | 37%

Gestion de Obra | 38%

CATEGORIA RANGO

80%

79%
85%
86%

0

33%

39%
37%
38%

1

41%

46%
45%
46%

49% 64%

53% 66%
53% 69%
54% 70%

2%

73%
7%
78%

80%

79%
85%
86%
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ANEXO N°1V:
VALIDACIONES
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ANEXO N° IV.I: VALIDACION DE LA FICHA
TECNICA N°3 “FACTORES DE AFECTACION
EN OBRA PARA MAQUINARIA-~
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ANEXO 1V.LI: METODOLOGO
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ANEXO 1V.LI: METODOLOGO
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Estimado Validador:

Nos es muy grato dirigirnos a usted, a fin de solicitarle su formidable colaboracién como
experto para validar el presente cuestionario, el cual serd aplicado a: operarios de maquinaria
pesada, para posteriormente determinar su rendimiento real, por cuanto considero que sus
observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.

Los presentes instrumentos tienen como finalidad recoger informacién en campo para la
investigacion, que se realiza en los actuales momentos, titulado:
“EVALUACION DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA EN LOS
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE,
ANCASH - 2019”

Esto es con el objeto de presentario como requisito para obtener:
EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, los instrumentos para el recojo de informacidn, tienen por titulo:
“DETERMINACION DE LOS COEFICIENTES DE LOS FACTORES DE AFECTACION DE LA
MAQUINARIA*

“FACTORES DE AFECTACION EN OBRA PARA MAQUINARIA"

Para efectuar la validacién del instrumento, Usted deberd leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,
varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que corresponda
al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Cologue en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segin los criterios que a continuacion se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X =Eliminar  C=Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de
observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

TEm DESCRIPCION CALIFICACION RESPUESTAS | OBSERVACIONES
Refere & area donde se
Espacio jocuta s actividad 1{2]|3]a|s5|6|7|8]9]10 E
Condiciones Estado del temeno,
delArsade | Pendiente |- L ete 1|2|3|4|5|6|7|8]|9]10 E
Trabsio o oel
°°"‘°°'|‘ Refere al tipo de suelo 1|2|3|a|5|6|7|8|9|10 E
T Refiere a las condiciones
Clma chméticas donde se|l1|2|3(4|5|6|7|8|9(10 E
ejecuts la actividad
Tomporatus [Rebere & oado de afy faf3fals(6|7|8|9f10] £
, Refere a a altura (msnm)
A | dondesesieonintwes | 2]2[3]4]5/6[7|8]5[10] &
Refiere a las condiciones
Estadodel lon 1a que se reaiea 1a|1|2|3[4[s|6|7|8[9f10 ®
-—po actwdad
Refere a B fachdad o
Disponibiidad | dificultsd  para  conseguir
doRepaintos |8 vep g 1al1]2]3]4]5]6]7|8|9|10 E
maguina.
Refiere al desgaste de la R
Deprociacion | maquina por o tlempo de| 1|2 |3|a|s|6|7{8]|9]10 A
uso de la maquina.
Refiere a 1a eficencia de la rialslss
Efciencia | maquina en la ejecucidnde | 1(2|34|5|6 1
:fpom 2 activi E
Refiere a la posicién de Ia
P e Trabage | méauina y ruts que sue[ 11234 [s6|7[sfaf10] E
para ejecular una actividad
Potencia /| Rahere a la potencia, peso
Peso/ |[ylo capscdad de la|1]|2[3|4|5|6|7|8|9|10 E
Capacidad | maquina
Refiere a la  asistencia
M ica P de lf1)2(3|4a|s|6(7|8|9]|10 E
magquina
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iTE™ DESCRIPCION CALIFICACION RESPUESTAS | OBSERVACIONES
Refiere 8 la organizacidn
Organizacién | de la obra, delimitacién de 4|516]|7|8|9|10 3
Refiere a la planificacién alslelzlalolso
Gestion Planificacion | de las actividades para que
Obnd. se ejecden sin retraso E
Refiere & os
procedimienios de
Segundad segundad que deben de 4|5|6(7|8|9|10 E
seguIrse pars la proteccidn
ndeidual ylo colectiva
Evaluador:

Nombre y Apellido: Erika Magaly Mozo Castafieda

DNIN™: 40711879

Fle ""‘#
20 CAST)

R

-, NG

- Rl sl

", AKE G

e «o-mum
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Erika Magaly Mozo Castafieda, titular del DNI N°* 40711879, de profesién Ingeniero Civil,
ejerciendo actualmente como docente, en la Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacion a las TESISTAS de la Universidad César
Vallejo, Lidia Lizeth Temoche Saldarriaga y Yuleisi Aracely Horna Aguirre.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items 7
Amplitud de conocimiento /
Redaccion de items Pl
Claridad y precision o
—— =

En Nuevo Chimbote, a los 03 dias del mes de diciembre del 2018

-

—=5

Firma
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Coloque en cada casilla 1a letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

NS TRUCCIONES

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E = Excelente

Las categorias a evaluar son: Redacclén, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

B = Bueno

M = Mejorar

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

X = Eliminar

C = Cambiar

del Trabajo

Ubicacién

Estado del Tiempo

Técnicos

Disponibilidad de
repuestos

Eficiencia

Posicién/ Ruta De
Trabajo

Potencia / Peso/

Mantenimiento

Gestién de

Planificacién

E
E
8
8
E
E
3
B
£
&)
€
8
E
B
8
E
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“FACTORES DE AFECTACION EN OBRA PARA MAQUINARIA"

i

E 3 )
) DELASS C
1o 01 4801+ Y
i .
PROMEDIO TOT;

{

=Rl

Fuente: Adaptacion de 105 instrumentos de Benavente y Mamani, 2017
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Nombre y Apellido: Erika Magaly Mozo Castaieda

DNI N*: 40711879 Firma:
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CONSTANCIA DE VAUDACION

Yo, Erika Magaly Mozo Castafleda, titular del DNI N* 40711879, de profesion Ingeniero Civil,

ejerciendo actualmente como docente, en |a Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion a las TESISTAS de la Universidad César

Vallejo, Lidia Lizeth Temoche Saldarriaga y Yuleisi Aracely Horna Aguirre.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
DEFACIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items >

Amplitud de conocimiento -
Redaccién de items -

Claridad y precisién G

rtinencla
20 7~

En Nuevo Chimbote, a los 04 dias del mes de diciembre del 2018

,".’;‘

Firma
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ANEXO IV.LII: EXPERTO 1
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Estimado Validador:

Nos es muy grato dirigirnos 3 usted, a fin de solicitarle su formidable colaboracién como
experto para validar el presente cuestionario, el cual serd aplicado a: operarios de maquinaria
pesada, para posteriormente determinar su rendimiento real, por cuanto considero que sus
observaciones y subsecuentes aportes serdn de utilidad,

Los presentes instrumentos tienen como finalidad recoger informacién en campo para la
investigacion, que se realiza en los actuales momentos, titulado:
“EVALUACION DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA EN LOS
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE,
ANCASH - 2019"

Esto es con el objeto de presentario como requisito para obtener:
EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, los instrumentos para el recojo de informacién, tienen por titulo:
"DETERMINACION DE LOS COEFICIENTES DE LOS FACTORES DE AFECTACION DE LA
MAQUINARIA"

“FACTORES DE AFECTACION EN OBRA PARA MAQUINARIA"

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted deberd leer cuidadosamente cada
enunclado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden selecdonar una,
varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio persenal y profesional del actor que corresponda
al instrumento, Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo,

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Coloque en cada casilla Ia letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segin los criterios que a continuacién se detallan,

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X=Eliminar €= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia,

rem DESCRIPCION RESPUESTAS | OBSERVACIONES
i Refiere al drea donde se
i Espacio | gjacuta la actividad 0| E
delAreade | Pendente |CStBd0 del  tereno, 10
aeorh inclinacitn de este E
Condicdn del | o ugere al tipo de sueio 10
suelo 3
Refiere a las condiciones
Clima chmaticas donde se ejecuta 10 E
la actividad
Refiera 8l grado de la
T Temperatura Sicion cimatica 10 E
Altitud Refiere a la altura (msnm) 10 E
donde se ejecuta la tarea
Refiere a las condiciones
Em en la que se realza la 10 E
actividad
v Refiere a la facilidad o
WR'MI dificultad para conseguir los 10 E
repuestos de la maquina.
Refiere al desgaste de la
Depreciacién | maquina por ¢ tiempo de 10 E
uso de la maguina.
Refiere a la eficiencia de la [~
Eficienca | maquina en la ajecucon de 10 F
Aspectos la actividad
Técnicos Reflere a la posicion de la
P‘:‘m méquina y nta que sigue |
para ejecutar una actividad
Potencia/ | Reflere a la potencia, peso
Peso/ ylo capacidad de Ia 10 E
Capacidad | maquina
Refiere a la  asistencia
Mar fo [técnica periodica de la 10 E
maquina
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Evaluador:
Nombre y Apellido: Carios Santos Mantilla

DNI N*: 32762163
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CONSTANCIA DE VAUIDACION

Yo, Carlos Santos Mantilla Jacobo, titular del DNI N* 32762163, de profesidn Ingeniero Civil,
jerciend | como d en |2 Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de la pr hago que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacion a las TESISTAS de la Universidad César
Vallejo, Lidia Lizeth Temoche Saldarriaga y Yuleisi Aracely Horna Agulrre.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items
Amplitud de conocimiento
Redaccidn de items v
Claridad y precisién v
pertinencia /
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia, En la casilla de

M = Mejorar

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

X = Eliminar

C = Camblar

ITem

[

Condiclones
del Trabajo

Espacio

Pendiente

Condicidn del Suelo

Ubicacién

Clima

Temperatura

Estado del Tiempo

Técnicos

Disponibilidad de
repuestos

Depreciacién

Eficiencia

Posicién/ Ruta De
Trabajo

Capacidad

Mantenimiento

Obra

Organizacion

Planificacién

Seguridad

mlm|mim|om |™ |m|m|m [o]|m™m[m]|mm ™
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“FACTORES DE AFECTACION EN OBRA PARA MAQUINARIA"

CLASIFICACION DE FACTORES AFECTACION (EXPRESADOS EN %)

PROMIDIO O LAS 5 CATEGORIAS
1o Rl 1V
‘
PROMEDSO TOTAL

| SR 0
| RS ()|
1 | |
Ja=} 1
 EEEEE
S | |
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Evaluador;

Nombre y Apellido: Carlos Santos Mantilla Jacobo

DNIN®: 32762163 Firma:
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Carlos Santos Mantilla Jacobo, titular del DNI N* 32762163, de profesién Ingeniero Civil,
ejerciendo actualmente como docente, en la Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion a las TESISTAS de la Universidad César
Vallejo, Lidia Lizeth Temoche Saldarriaga y Yuleisi Aracely Horna Aguirre.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones,

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items »
Amplitud de conocimiento 7
Redaccion de it
ac e items v
Claridad y precisién v
pertinencia .

En Nuevo e, a los 28 dias del mes de noviembre del 2018

Firma
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ANEXO IV.LIII: EXPERTO II
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Estimado Validador:

Nos es muy grato dirigirnos a usted, a fin de solicitarle su formidable colaboracién como
experto para validar el presente cuestionario, el cual serd aplicado a: operarios de maquinaria
pesada, para posteriormente determinar su rendimiento real, por cuanto considero que sus
observaciones y subsecuentes aportes serdn de utilidad.

Los presentes instrumentos tienen como finalidad recoger informacién en campo para la
Investigacién, que se realiza en los actuales momentos, titulado:
“EVALUACION DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA EN LOS
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE,
ANCASH - 2019”

Esto es con el objeto de presentario como requisito para obtener:
EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, los instr tos para el recojo de informacidn, tienen por titulo:
“DETERMINACION DE LOS COEFICIENTES DE LOS FACTORES DE AFECTACION DE LA
MAQUINARIA®

“FACTORES DE AFECTACION EN OBRA PARA MAQUINARIA”

Para efectuar la validacién del instrumento, Usted deberd leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,
varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que corresponda
al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Cologue en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X =Eliminar C=Cambiar

Las categorfas a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de
observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

iTEm DESCRIPCION CALIFICACION RESPUESTAS | OBSERVACIONES
Espacio | o aaemtns— —|12[3]4[5[s|7[8[o[w0] E
Ci
delAreade | Penderse |-SB0 06l 1eTend. |y ial3la|s|e|7]8[o|10] E
Trabajo T PSR
c°"°'°°'|' Refiere al tpo de suslo 1|2(3|4|5]|6|7|8(9]|10 E
Refiere a las condiciones
Cima climdticas donde seejecuta (1123 (4|5]6|7(8|9|10 E
gm
Tomporatura |owere 8 orado de afy |5131afs|6(7|8|9|10] E
b condicitn chmatica.
Refiere a la altura (msnm)
A | rde seciecuts ntares | 2 |2]|3[4]5]6]7[8[9]10] E
Reficre a las condiciones
Estadodel lon s que e waiza [1]2[3fa[s|s|7[8[a|10f E
Refiere a la facilidad o
Dunmuuudadm
paraconsegurios | 1(2(3]14(5(6|7|8|9]10
“mmahmm. E
Reflere al cesgasie de la
Depreciacion | maquina por of tempo de | 1 (2(3|4(5/6(7|8(9(10 E
uso de la méquina.
Refere a la eficiencia de la N
Ef quina en la ejecucionde | 1 (2|3 |4(5|6|7|8|9]10 E
Asp Ia actividad
Técnicos Reflare a 1a posicion de 18
P Traba ™ | maquina y s que sigue (112134 (s|6|7|slof10f F
para ejecutar una actvidad
Potencia /! | Reflere a la potenca, peso
Peso | ylo capecdad de la[1(2|3|4(5|6(7|8]|9|10 E
Capacidad | maquina
Refiere a la assistencia
dchica pedidica de la|1|2|3|4(S5[6|7|8|9]10 E
maquing
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Evaluador:

Nombre y Apellido: Abimael Antonio Beltrdn Cruzado

-
DNI N*: 42490508 va? @-‘nrwt fheLhpce
—

—— e
REIVAEL ANTCNO BELTRAN (RIS
e VL
Reg Oobeglo e wgrvrm W 10T
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Abimael Antonio Beltrdn Cruzado, titular del DNI N* 42490508, de profesién Ingeniero Civil,
ejerciendo actualmente como docente, en la Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacion a las TESISTAS de la Universidad César
Vallejo, Lidia Lizeth Temoche Saldarriaga y Yuleisi Aracely Horna Aguirre.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items e
Amplitud de conocimiento B
Redaccién de items >
Claridad i
y precisién .
pertinencia P

En Nuevo Chimbote, a los 28 dias del mes de noviembre del 2018

ey !

rwaed Bl
———————————
ABMAF AATONO SESRAN CRUZACO

ot

g <wmm
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
INSTRUCCIONES

Cologue en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan,

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X =Eliminar C=Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de
observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

fTem OBSERVACIONES

Espacio

Condiciones
el Trabajo Pendiente

Condicién del Suelo

Clima

Temperatura
Altitud

Estado del Tiempo
Disponibilidad de
repuestos
Deprediacién

Efidencla
Aspectos
Técnicos Posicién/ Ruta De
Trabajo
Potencia / Peso/
Capacidad

Mantenimiento

Organizacién

Gestién de

Obra Planificacién

mmmmmmmmwmmmO@’"""‘g
&

Seguridad
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“FACTORES DE AFECTACION EN OBRA PARA MAQUINARIA"
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Evaluador:

Nombre ¥ Apellido: abimael Antonio Beltrdn Cruzado
= :
TR B MM
DNIN": 42450508 I e Ty

. WAL
e L
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Abimael Antonio Beltrdn Cruzado, titular del DNI N* 42450508, de profesion Ingeniero Civil,
ejerciendo actualmente como docente, en la Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién a las TESISTAS de |a Universidad César
Vallejo, Lidia Lizeth Temoche Saldarriaga y Yuleisi Aracely Horna Aguirre.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones,

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items e
Amplitud de conocimiento o~
Redaccién de items
3 n v
Claridad y precisién /
pertinencia 7

En Nuevo Chimbote, a los 28 dias del mes de noviembre del 2018
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ANEXO IV.1: ANALISIS DE CROMBACH

CUESTIONARIO “DETERMINACION DE LOS COEFICIENTES DE LOS FACTORES DE AFECTACION DE LA MAQUINARIA”

TOTAL

146
87
65
66
76

112
97
73
79

119

108

101
99

103

104

116

6.92

115

4.98

114

10

6.92

113

10
10

6.86

112

10

5.69

111

10

7.17

110

10
10

6.55

19

10

10

4.69

18
10

7.41

17

2.89

16
10

7.43

15

1.52

14
10

10

7.41

13

5.74

12
10

10
10

10.1

11

2.89

ENCUESTA

10
11

12
13
14

15

VARIANZA
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Aplicando la Ecuacién de Cronbach:

K =16
¥ Vi=95.19
Vit =481.1
Interpretacion Coeficiente alfa
Excelente >0.9
Bueno >0.8
Aceptable >0.7
Cuestionable > 0.6
Pobre >0.5
Inaceptable <05

Fuente: George y Mallery, 2003

o = 1.067 (0.802)

o = 0.86

o

Con los datos piloto ingresados se
determina un coeficiente de
confiabilidad de 0.86 el cual indica que
el instrumento es Bueno
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CUESTIONARIO PILOTO PARA LA DETERMINACION DE LOS FACTORES DE AFECTACION DE LA MAQUINARIA

ENCUESTA 11 12 13 14 15 16 17 18 19 110 111 112 113 114 115 116 | TOTAL
1 4 5 8 5 10 10 1 4 10 10 1 5 1 1 10 8 93
2 4 8 8 2 1 8 4 8 4 5 5 5 1 5 1 8 77
3 8 8 10 1 1 5 2 8 3 4 5 5 4 5 10 1 80
4 10 10 5 4 5 8 10 1 2 8 1 6 1 10 10 4 95
VARIANZA 9 4.3 4.3 3.3 18.3 4.3 16.3 11.6 | 129 7.6 5.3 0.3 2.3 136 [ 203 || 11.6
Aplicando la Ecuacién de Cronbach:
K =16
Vi = 144,92 o K |{_2V%
Vit =82.25 T K-1 V,
o = 1.067 (0.7619)
o =081
Interpretacion Coeficiente alfa
Excelente > 0.9
Bueno >0.8
Aceptable >07 Con Ips datos piloto i_ngresados se
= determina un coeficiente de
Cuestionable >0.6 confiabilidad de 0.81 el cual indica que
Pobre >05 el instrumento es Bueno.
Inaceptable <0.5
Fuente: George y Mallery, 2003
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ANEXO N°IV.II: FACTORES DE
AFECTACION DE OPERARIO Y
DETERMINACION DE INCIDENCIAS DE
MANO DE OBRA Y MAQUINARIA EN EL
RENDIMIENTO DE OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL
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ANEXO IV.ILI: METODOLOGO
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

o Validador:

Nos es muy grato dirigimos a usted, a fin de solicitarle su formidable colaboracién como
experto para validar el presente cuestionario, el cual serd aplicado ha: operarios de maquinaria
pesada y profesionales de la carrera profesional, respectivamente, para posteriormente
determinar los factores que afectan el rendimiento y el porcentaje de incidencia que utilizan
distintos profesionales para la elaboracién de presupuestos y control de rendimientos durante
la ejecucion de obra, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran
de utilidad.

Los presentes instrumentos tienen como finalidad recoger informacién para la
investigacién, que se realiza en los actuales momentos, titulado:

“EVALUACION DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA EN LOS PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE, ANCASH
-2019"

Esto es con el objeto de presentarlo como requisito para obtener:
EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, los instrumentos para el recojo de informacidn, tienen por titulo:
“FACTORES DE AFECTACION DEL OPERADOR DE LA MAQUINA"
“ENCUESTA PARA LA DETERMINACION DE INCIDENCIAS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA
EN EL RENDIMIENTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL"

Para efectuar la validacion del instrumento, usted deberd leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden sel!cslonav
una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al Instrumento, Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccién, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para

mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
INSTRUCCIONES

Cologque en cada casilla Ia letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segin los criterios que a continuacion se detallan.
E = Excelente B =Bueno M = Mejorar X=Eliminar C=Camblar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencla. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

fTEm RESPUESTAS OBSERVACIONES
Disponibilidad de Mano de Obra
Economla Disponibilidad de Mano de Obra
Disponibilidad de Mano de Obra
Estado del Tiempo
Temperatura
Condicion del Suelo
Cublerta
Grado de Dificultad
Riesgo
Interrupciones
Actividad Orden y Aseo
Actividades Precedentes
Tipicidad
Espacio
Herramienta

Clima

Equipo
Mantenimiento
Elementos de Proteccion
Criterios de Aceptacién
Instruccién

Supervision Seguimiento
Supervisor (Maestro)
Control de Calidad

Equipamiento
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Trabajador

Ritmo de Trabajo

Habilidad

Ergonomia

Conocimientos Técnicos

Capacitacién

Desempefio

Actitud hacia el trabajo

Laborales

Tipo de Contrato

Incentivos

Salario

™M M m ™ m | m
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FICHA A N° 3: “FACTORES DE AFECTACION DEL OPERADOR DE LA MAQUINA”
TADOR
UNIDAD DE MEDIDA
— . — 3
g F L o —— — mg.
3 ° i & 8 E &
H E g g 2 g :
‘ : é X ARFIRE : lE 55 5 ARE ?
c A AR HHE HARHE v E§ Eg 8|
H ae“=8<e- HHEOARE elz|s HE HHHBHHRAE
A al8 A B a '.-g‘(on = o sen 5 :—OAa
A HHHHHHHEHHAHE A HHEHHHHHHE A EHEHEHEHHEHE )
= 5§ ST E 455:‘.-;‘- =UEH uﬂi___guu_cfaigﬁf
[ FECHA
R () B EE S A { N T ) Y O [ EE BN 7 FE 5E B BN | E |
FECHA
T O B B LY )
FECHA
——— R R R R I i (R I 1 | R R O O R | 11
FECHA
B G O N RO W N BN ;I O O | 5 1
FECHA
| ) S O P R R | = ) ]
FECHA
| (| O ) B M AR RS | B B R O ) | R A O | §-3

Fuente: Adaptaciin del instrumento de Cano A. y Dugue G, 2000

175



El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacién para la investigacién, que se
realiza en los actuales momentos, titulado:
"EVALUACION DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA EN LOS PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE, ANCASH
- 2019

Evaluador;
Nombre y Apellido: Rigoberto Cerna Chavez |

DNI N*: 32942267 Firma:
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Rigoberto Cerna Chdvez, titular del DNI N* 32942267, de profesién Ingeniero Givil,
ejerciendo actualmente como docente, en la Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de |z presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacidn a las TESISTAS de la Universidad César
Valiejo, Lidia Lizeth Temoche Saldarriaga y Yuleisi Aracely Horna Aguirre.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones,

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items /
Amplitud de conocimiento
4
Redaccion de items e
Claridad y precisién /
pertinencia B> S

En Nuevo Chimbote, a los 11 dias del mes de julio del 2019
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casllla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X = Eliminar  C=Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

TEM

Sefiale % de incidencia de la Maquinaria (incluido el operador) y de la RESPUESTAS | OBSERVACIONES
Mano de Obra (operario, oficial, peén) en el Rendimiento de las
sigulentes actividades:

ACTIVIDAD MAQUINARIA | MANO DE OBRA

Corte hasta nivel de Subrasante

Conformacién de Subrasante

Sub base de Afirmado

Base de Afirmado

Imprimacién Asféltica

Carpeta Asfaitica

m ™| f [ | mf

Excavacién con Maquinaria para
veredas

Analizando solo el Rendimiento de la Maquinaria, sefiale el % de
Incidencia de la Maquina y del Operador de Maquinaria en el
Rendimiento de las siguientes actividades:

ACTIVIDAD MAQUINARIA | MANO DE OBRA

Corte hasta nivel de Subrasante

Conformacidn de Subrasante

Sub base de Afirmado

Base de Afirmado

Imprimacion Asfaltica

Carpeta Asféltica

/1 |mfm™ m"’\mmw

Excavacion con Maquinaria para
veredas
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Analizando solo el Rendimiento de la Mano de Obra, sefiale el % de
incidencia del Operario, Oficial y Pedn en el Rendimiento de las siguientes

actividades:

ACTIVIDAD

MANO DE OBRA

OPERARIO | OFICIAL

PEON

Corte hasta nivel de Subrasante

Conformacién de Subrasante

Sub base de Afirmado

Base de Afirmado

Imprimacién Asféltica

Carpeta Asféltica

Excavacion con Maquinaria para veredas

™ M [ M| ™™

Sefale % de incidencia de la Mano de Obra (operario, oficial, peén) en el

Rendimiento de las sigulentes actividades:

ACTIVIDAD

MANO DE OBRA

OPERARIO | OFICIAL

PEON

Excavacidn de Zanjas para Sardineles

Encofrado y desencofrado de Sardineles

Concreto para Sardineles

Excavacion Manual de zanjas para
veredas

Encofrado y desencofrado en veredas

Concreto para veredas

M ™ [mim™
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El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacién para la investigacién, que se
realiza en los actuales momentos, titulado:
“EVALUACION DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA EN LOS PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE, ANCASH
-2019"

Evaluador;

Nombre y Apellido: Rigoberto Cerna Chavez

DNI N™: 32942267 Firma:
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ENCUESTA PARA LA DETERMINACION DE INCIDENCIAS DE MANO DE OBRA Y
MAQUINARIA EN EL RENDIMIENTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

1. Sefiale % de incidencia de la Maquinaria (incluido el operador) y de la Mano de Obra
(operario, oficial, pedn) en el Rendimiento de las siguientes actividades:

ACTIVIDAD MAQUINARIA | MANO DE OBRA
CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
CONFORMACION DE SUBRASANTE
SUB BASE DE AFIRMADO
BASE DE AFIRMADO
IMPRIMACION ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA
EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA VEREDAS

La. Analizando solo ¢l Rendimiento de la Maquinaria, sefiale el % de incidencia de la Maquina
y del Operador de Maquinaria en el Rendimiento de las siguientes actividades

MAQUINARIA
ACITEIDAD MAQUINA | OPERADOR

CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
CONFORMACION DE SUBRASANTE

BASE DE AFIRMADO

SUB BASE DE AFIRMADO

IMPRIMACION ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA

EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA VEREDAS

1.b. Analizando solo el Rendimiento de la Mano de Obra, sefiale el % de incidencia del
Operario, Oficial y Pedn en el Rendimiento de las siguientes actividades

MANO DE OBRA
ACTIVIRAD OPERARIO | OFICIAL | PEON
CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
CONFORMACION DE SUBRASANTE
BASE DE AFIRMADO
SUB BASE DE AFIRMADO
TMPRIMACION ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA
EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA VEREDAS

2. Seiiale % de incidencia de la Mano de Obra (operario, oficial, peon) en ¢l Rendimiento de las
siguientes actividades:

MANO DE OBRA

OPERARIO | OFICIAL | PEON

ACTIVIDAD

EXCAVACION DE ZANJAS PARA SARDINELES
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES
CONCRETO PARA SARDINELES
EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA VEREDAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VEREDAS
CONCRETO PARA VEREDAS
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Rigoberto Cerna Chdvez, titular del DNI N* 32942267, de profesién Ingeniera Civil,
ejerciendo actualmente como docente, en la Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de |a presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Encuesta), a los efectos de su aplicacion a las TESISTAS de la Universidad César
Vallejo, Lidia Lizeth Temoche Saldarriaga y Yuleisi Aracely Horna Aguirre.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items £
Amplitud de conocimiento /
Redaccién de items /
£z
Claridad y precisién /
£z
pertinencia /

En Nuevo Chimbote, a los 11 dias del mes de julio del 2019
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ANEXO IV.ILII: EXPERTO I
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Estimado Valldador;

Nos es muy grato dirigirnos a usted, a fin de solicitarle su formidable colaboracién como
experto para validar el presente cuestionario, el cual sera aplicado ha: operarios de maquinaria
pesada y profesionales de la carrera profesional, respectivamente, para posteriormente
determinar los factores que afectan el rendimiento y el porcentaje de incidencia que utilizan
distintos profesionales para la elaboracién de presupuestos y control de rendimientos durante
la ejecucion de obra, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes serdan
de utilidad.

Los presentes instrumentos tienen como finalidad recoger informacidn para la
Investigacion, que se realiza en los actuales momentos, titulado:

"EVALUACION DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA EN LOS PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE, ANCASH
-2019"

Esto es con el objeto de presentarlo como requisito para obtener:
EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, los instrumentos para el recojo de informacién, tienen por titulo:
“FACTORES DE AFECTACION DE OPERARIO”
“ENCUESTA PARA LA DETERMINACION DE INCIDENCIAS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA
EN EL RENDIMIENTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL"

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del acto'r que
corresponda al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para

mejorar el mismo.

Gracias por su aporte,
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan,

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X=Eliminar  C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

TEM RESPUESTAS OBSERVACIONES

Disponibilidad de Mano de Obra

Economia Disponibilidad de Mano de Obra

Disponibilidad de Mano de Obra §

Estado del Tiempo

Temperatura

cii
- Condicion del Suelo

Cubierta

Grado de Dificultad

Riesgo

Interrupciones

Actividad Orden y Aseo

Actividades Precedentes

Tipicidad

Espacio

Herramienta

Equipo

Equipamiento
o Mantenimiento

Elementos de Proteccion

Criterios de Aceptacion

Instruccién

Supervision Seguimiento

Supervisor (Maestro)

= A La Iva
»? w4m.mmwmmvmm e Yl e e

Control de Calidad
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Ritmo de Trabajo F)
Habilidad E
Ergonomia ¥
Trabajador Conocimientos Técnicos 4
Capacitacion &
Desempefio A
Actitud hacia el trabajo =
Tipo de Contrato £
Laborales Incentivos F
Salario B
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FICHA TECNICA N° 3: “FACTORES DE AFECTACION DE OPERARIO”

DE MEDIDA
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Evaluador;

Nombre y Apellido: Segundo Francisco Moncada Saucedo

DNIN™: 06110234 Firma:

188



CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Segundo Francisco Moncada Saucedo, titular del DNI N* 06110234, de profesion
Ingeniera Civil, ejerciendo actualmente como docente, en la Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion a las TESISTAS de la Universidad César
Vallejo, Lidia Lizeth Temoche Saldarriaga y Yuleisi Aracely Horna Aguirre,

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones,

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items -
Amplitud de conocimliento P
Redaccion de items e
Claridad y precision 5
pertinencia e

En Nuevo Chimbote, a los 10 dias del mes de julio del 2019
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno

M = Mejorar

X = Eliminar

C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

ITEM

Seflale % de incidencia de la Maquinaria (incluido el operador) y de la
Mano de Obra (operario, oficial, peén) en el Rendimiento de las

siguientes actividades:

RESPUESTAS

OBSERVACIONES

ACTIVIDAD MAQUINARIA

MANO DE OBRA

Corte hasta nivel de Subrasante

Conformacion de Subrasante

Sub base de Afirmado

Base de Afirmado

Imprimacion Asfaltica

Carpeta Asfaltica

Excavacidn con Maquinaria para
veredas

W [V R B [R

Analizando solo el Rendimiento de la Maquinaria, sefiale el % de
Incidencia de la Maquina y del Operador de Maquinaria en el
Rendimiento de las sigulentes actividades:

ACTIVIDAD MAQUINARIA

MANO DE OBRA

Corte hasta nivel de Subrasante

Conformacion de Subrasante

Sub base de Afirmado

Base de Afirmado

Imprimacion Asfaltica

Carpeta Asféltica

Excavacion con Maquinaria para
veredas

WM R e
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Analizando solo el Rendimiento de la Mano de Obra, sefiale el % de
incidencia del Operario, Oficial y Pedn en el Rendimiento de las siguientes

actividades:
MANO DE OBRA
S OPERARIO | OFICIAL | PEON
Corte hasta nivel de Subrasante ' F»
Conformacion de Subrasante B
Sub base de Afirmado ‘{
Base de Afirmado B
Imprimacién Asféltica B
Carpeta Asfaltica E
Excavacion con Maquinaria para veredas E
Sefiale % de incidencla de la Mano de Obra (operario, oficial, pedn) en e
Rendimiento de las siguientes actividades:
ACTIVIOAD MANO DE OBRA
OPERARIO | OFICIAL = PEON
Excavacién de Zanjas para Sardineles ‘ Té
Encofrado y desencofrado de Sardineles R
Concreto para Sardineles f’*)
Excavacion Manual de zanjas para o
veredas P
Encofrado y desencofrado en veredas {:7
Concreto para veredas B
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Evaluador:

Nombre y Apellido: Segundo Francisco Moncada Saucedo

DNI N®: 06110234 Firma:
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ENCUESTA PARA LA DETERMINACION DE INCIDENCIAS DE MANO DE OBRA Y
MAQUINARIA EN EL RENDIMIENTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

1. Sefiale % de incidencia de la Maquinaria (incluido el operador) y de la Mano de Obra
(operario, oficial, peén) en el Rendimiento de las siguientes actividades:

ACTIVIDAD MAQUINARIA | MANO DE OBRA
CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
CONFORMACION DE SUBRASANTE
SUB BASE DE AFIRMADO
BASE DE AFIRMADO
IMPRIMACION ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA
EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA VEREDAS

L.a. Analizando solo ¢l Rendimiento de la Maquinaria, sefiale el % de incidencia de la Maquina
y del Operador de Maquinaria en el Rendimiento de las siguientes actividades

MAQUINARIA

ATEVIOAD MAQUINA | OPERADOR |

CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
CONFORMACION DE SUBRASANTE

BASE DE AFIRMADO

SUB BASE DE AFIRMADO

IMPRIMACION ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA

EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA VEREDAS

Lb. Analizando solo ¢l Rendimiento de la Mano de Obra, seiiale el % de incidencia del
Operario, Oficial y Peén en el Rendimiento de las siguientes actividades

‘ MANO DE OBRA
OPERARIO | OFICIAL |_PEON

ACTIVIDAD

CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
"CONFORMACION DE SUBRASANTE

BASE DE AFIRMADO

SUB BASE DE AFIRMADO

IMPRIMACION ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA

EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA VEREDAS

2. Seiiale % de incidencia de la Mano de Obra (operario, oficial, pen) en ¢l Rendimiento de las
siguientes actividades:

MANO DE OBRA
—
OPERARIO | OFICIAL | PEON

ACTIVIDAD

EXCAVACION DE ZANJAS PARA SARDINELES
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES
CONCRETO PARA SARDINELES

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA VEREDAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VEREDAS
CONCRETO PARA VEREDAS
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Segundo Francisco Moncada Saucedo, titular del DNI N* 06110234, de profesidn
Ingeniero Civil, ejerciendo actualmente como docente, en la Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Encuesta), a los efectos de su aplicacion a las TESISTAS de la Universidad César
Vallejo, Lidia Lizeth Temoche Saldarriaga y Yuleisi Aracely Horna Aguirre.

luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items !

Amplitud de conocimiento (P

Redaccion de items

Claridad y precisién

pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 10 dias del mes de julio del 2019

AN AT
f
[ ]

l|'

|
._' 5
=
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Firma
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ANEXO IV.ILIII: EXPERTO II
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Esti Validador:

Nos es muy grato dirigirnos a ustaed, a fin de solicitarle su formidable colaboracion como
experto para validar el presente cuestionario, el cual sera aplicado ha: operarios de maquinaria
pesada y profesionales de la carrera profesional, respectivamente, para posteriormente
determinar fos factores que afectan el rendimiento y el porcentaje de Incidencia que utilizan
distintos profesionales para la elaboracion de presupuestos y control de rendimientos durante
{a ejecucion de obra, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes serin

de utilidad.

Los presentes instrumentos tienen comao finalidad recoger informacion para la
Investigacion, que se realiza en los actuales momentos, titulado:

“EVALUACION DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA EN LOS PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE, ANCASH
- 2019"

Esto es con el objeto de presentario como requisito para obtener:
EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, los instrumentos para el recojo de informacién, tienen por titulo:
“FACTORES DE AFECTACION DE OPERARIO”
“ENCUESTA PARA LA DETERMINACION DE INCIDENCIAS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA
EN EL RENDIMIENTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL"

Para efectuar la validacién del instrumento, usted deberd leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento, Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para

mejorar el mismo.

Graclas por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan

E = Excelente

8 = Bueno M = Mejorar

X = Eliminar

C = Cambiar

Las categorias @ evaluar son: Redaccion, cantenido, congruencia y pertinencia, En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia

iTEM

RESPUESTAS

OBSERVACIONES

Disponibilidad de Mano de Obra

Economia Disponibilidad de Mana de Obra

Disponibllidad de Mano de Obra

Estado del Tiempo

Temperatura

Clima

Condicion del Suelo

Cublerta

Grado de Dificultad

Riesgo

Interrupciones

Actividad

Orden y Aseo

Actividades Precedentes

Tipicidad

Espacio

Herramienta

Equipo

Equipamiento

Mantenimiento

Elementos de Proteccion

Criterios de Aceptacién

Instruccion

Supervision

Seguimiento

Supervisor (Maestro)

S Diall Al (ol ot O Ful KN LB (N 10N P T BN ) mlem el s [ wlm
™

Control de Calidad
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FICHA TECNICA N° 3: “FACTORES DE AFECTACION DE OPERARIO"
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de Cano A. y Dugue G, 2000
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Abimzel Antonio Beltran Cruzado, titular del DNI N* 42490508, de profesién
Ingeniero Civil, ejerciendo actualments como docente, en la Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacidn a ias TESISTAS de |a Universidad César
Vallejo, Lidia Lizeth Temoche Saldarriaga y Yuleisl Aracely Horna Aguirre.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de ltems

v

Amplitud de conacimiento

-
Redaccién de items =
Claridad y precisién
v
pertinencia v

En Nuevo Chimbote, a los 10 dias del mes de julio del 2015

/Odw-meig\rmmlz.

&

Firma
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece gue cumple

cada item y alternativa de respuesta, segln los criterios que a continuacidn se detallan,

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X = Eliminar  C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia

iTEM
Sefale % de Incidencia de la Maquinaria (incluido el operador) y de la RESPUESTAS | OBSERVACIONES
Mano de Obra (operario, oficial, peén) en el Rendimiento de las
sigulentes actividades:

ACTIVIDAD MAQUINARIA | MANO DE OBRA E

Corte hasta nivel de Subrasante
Conformacién de Subrasante
Sub base de Afirmado
Base de Afirmado
Imprimacion Asfaltica
Carpeta Asfiltica
Excavacion con Maquinaria para
veredas
Analizando solo el Rendimiento de la Maquinaria, sefiale el % de
incidencia de la Maquina y del Operador de Maquinaria en el
Rendimiento de las siguientes actividades:
ACTIVIDAD MAQUINARIA | MANO DE OBRA

(LNl A A I N nd

Corte hasta nivel de Subrasante
Conformacién de Subrasante
Sub base de Afirmado
Base de Afirmado
Imprimacion Asfaltica
Carpeta Asfiltica

Excavacién con Maquinaria para
veredas

Cslodes | ™S o
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Analizando solo el Rendimiento de la Mano de Obra, sefiale el % de
incidencia del Operario, Oficial y Pedn en el Rendimiento de las siguientes

actividades:

ACTIVI I
oae OPERARIO | OFICIAL | PEON

Corte hasta nivel de Subrasante

Conformacion de Subrasante

Sub base de Afirmado

Base de Afirmado

Imprimacion Asfaltica

Carpeta Asfltica

(e LY "‘"(‘-mm

Excavacion con Maquinaria para veredas

Sefiale % de incidencia de Ia Mano de Obra (operario, oficial, pedn) en el
Rendimiento de las sigulentes actividades:

VIDAD
"~ OPERARIO | OFICIAL | PEON

Excavacion de Zanjas para Sardineles

Encofrado y desencofrado de Sardineles

Concreto para Sardineles

Excavacién Manual de zanjas para
veredas

Encofrado y desencofrado en veredas

3 oo™ e

Concreto para veredas
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ENCUESTA PARA LA DETERMINACION DE INCIDENCIAS DE MANO DE OBRA Y
MAQUINARIA EN EL RENDIMIENTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

1. Sefiale % de incidencis de In Maquinaria (incluido ¢l operador) y de ln Mano de Obra
(operario, oficial, peén) en ¢l Rendimiento de las siguientes actividades:

MANO DE OBRA

CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE

CONFORMACION DE SUBRASANTE

SUB BASE DE AFIRMADO

BASE DE AFIRMADO

IMPRIMACION ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA

EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA VEREDAS

La. Analizando solo ¢l Rendimiento de ln Maquinaria, sefinle el % de incidencia de ln Maquina
y del Operador de Maquinaria en el Rendimiento de las siguientes actividades

ACTIVIDAD

| MAQUINARIA ___

L. 8

CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE

CONFORMACION DE SUBRASANTE

BASE DE AFIRMADO

SUB BASE DE AFIRMADO

IMPRIMACION ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA

EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA VEREDAS

Lb. Analizando solo el Rendimiento de la Mano de Obra, seiiale ¢l % de incidencia del
Operario, Oficial y Pedn en el Rendimieato de las siguientes actividades

ACTIVIDAD

DE
OFICIAL N

CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE

CONFORMACION DE SUBRASANTE

BASE DE AFIRMADO

SUB BASE DE AFIRMADO

IMPRIMACION ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA

EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA VEREDAS

2. Sefiale % de incidencia de Ia Mano de Obra (operario, oficial, peén) en ¢l Rendimiento de las

siguientes actividades:

ACTIVIDAD

EXCAVACION DE ZANJAS PARA SARDINELES

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES

CONCRETO PARA SARDINELES

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA VEREDAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VEREDAS

CONCRETO PARA VEREDAS
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Abimael Antonio Beltran Cruzado, titular del DNI N* 42490508, de profesion
Ingeniero Civil, ejerciendo actualmente como docente, en [a Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (Encuesta), a los efectos de su aplicacién a las TESISTAS de la Universidad César

Vallejo, Lidla Lizeth Temoche Saldarriaga y Yulelsi Aracely Horna Agulrre.

Lluego de hacer |as observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items P
Amplitud de canocimiento
vV
R — -
edaccion de items v
Claridad y precision
4
pertinencia
En Nuevo Chimbote, a los 10 dias del mes de julio del 2019
2 -,
/Q’ lanefA_ M reee
—.
4

Firma
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ANEXON°V
TABLAS DE LAS TEORIAS RELACIONADAS
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Tabla N° 10. Clases y Categorias de Factores

AMBIENTE EN
CLASES DE EL QUE SE CARACTERISTICAS | PROPIAS DEL
FACTORES | DESARROLLA DE LA OBRA TRABAJADOR
LA OBRA
Economia general Actividad
CATEGORIAS Supervision Trabajador
Clima Equipamiento
Laborales

Fuente: Cano A. y Duque G. (2000)

Tabla N° 11. “Factores de Categoria de Economia General”

ITEM FACTOR
1 Disponibilidad de mano de obra
2 Disponibilidad de supervision
3 Disponibilidad de materiales

Fuente: Cano A. y Duque G, 2000

Tabla N° 12. Fa

ctores de Categoria Clima

ITEM

FACTOR

1

Estado del tiempo

2

Temperatura

3

Condicion del suelo

4

Cubierta

Fuente: Can

0 A. y Duque G, 2000

Tabla N° 13. Factores de categoria de Actividad en Obra

ITEM FACTOR
1 Grado de dificultad
2 Riesgo
3 Interrupciones
4 Orden y Aseo
5 Actividades precedentes
6 Tipicidad
7 Espacio

Fuente: Cano A. y Duque G, 2000
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Tabla N° 14. Factores de Categoria Equipamiento

ITEM FACTOR
1 Herramienta
2 Equipo
3 Mantenimiento
4 Elementos de Proteccion

Fuente: Cano A. y Duque G, 2000

Tabla N° 15. Factores de Categoria Supervision

ITEM FACTOR
1 Criterio de aceptacion
2 Instruccion
3 Seguimiento
4 Supervisor (Maestro)
5 Control de Calidad

Fuente: Cano A. y Duque G, 2000

Tabla N° 16. Factores de Categoria del Trabajador

ITEM FACTOR
1 Tipo de Contrato
2 Incentivos
3 Salario

Fuente: Cano A. y Duque G, 2000

Tabla N° 17. Factores de Categoria Laborales

ITEM FACTOR
1 Ritmo de trabajo
2 Habilidad
3 Conocimientos Tecnicos
4 Capacitacion
5 Desempefio
6 Actitud hacia el trabajo

Fuente: Cano A. y Duque G, 2000
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Asimismo, es preciso indicar que, a la evaluacion del Rendimiento del Operario, se le agregd

un factor dentro de la Categoria Laboral y es el siguiente:

Tabla N° 18. Factores de Categoria Laborales para Operario

ITEM FACTOR
1 Ritmo de trabajo
2 Habilidad
3 Ergonomia
4 Conocimientos Técnicos
5 Capacitacion
6 Desempefio
7 Actitud hacia el trabajo

Fuente: Cano A. y Duque G, 2000

En lo sucesivo se siguié trabajando con la metodologia ya mencionada:
Tabla N° 19. Eficiencia en la Productividad en la Mano de Obra

EFICIENCIA EN LA PRODUCTIVIDAD RANGO (%)

Muy baja 10 - 40
Baja 41 - 60
Normal (promedio) 61 - 80
Muy buena 81 - 90
Excelente 91 - 100

Fuente: Cano A. y Duque G, 2000

Tabla N° 20. Rangos de Afectacion de cada Factor

GRUPO RANGO (%)
Economia general 50 - 75
Clima 40 - 75
Obra 40 - 80
Equipamiento 55 - 75
Supervision 50 - 75
Laborales 40 - 80
Trabajador 60 - 75

Fuente: Cano A. y Duque G, 2000
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GRUPO
Economia general
Clima
Actividad
Equipamiento
Supervision
Laborales

Trabajador

Fuente: Cano A. y Duque G, 2000

Tabla N° 21: Rangos de equivalencia

RANGO (%)
50 - 75
40 - 75
40 - 80
55 - 75
50 - 75
40 - 80
60 - 75

0
50
40
40
55
50
50
60

1
55
47
48
59
55
55
63

2
60
54
56
63
60
60
66

3
65
61
64
67
65
65
69

70
68
72
71
70
70
72

75
75
80
75
75
75
75
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Tabla N° 22: Criterios de evaluacion de factores que afectan los rendimientos y consumo de la mano de obra

CRITERIOS DE EVALUACION DE FACTORES QUE AFECTAN LOS RENDIMIENTOS Y EL CONSUMO DE LA M.O

RANGO DE VALORES

Economia
General

Clima

Actividad

Equipamiento

Supervisién

Trabajador

Laborales

Disponibilidad de Mano de Obra
Disponibilidad de Materiales
Disponibilidad de Equipos

Estado del tiempo
Temperatura

Condicién del suelo
Cubierta

Grado de dificultad
Riesgo

Interrupciones

Orden y aseo
Actividades precedentes
Tipicidad

Espacio

Herramienta

Equipo

Mantenimiento
Elementos de proteccion
Criterios de aceptacion
Instruccion
Seguimiento
Supervisor (Maestro)
Control de calidad
Ritmo de trabajo
Habilidad
Conocimientos técnicos
Capacitacion
Desempefio

Actitud hacia el trabajo
Tipo de Contrato
Incentivos

Salario

Fuente: Cano A. y Duque G, 2000

-2
Tardio
Tardio
Tardio

Tormenta
Alta o baja
Pantanoso
Sol
Dificil
Peligrosa
> de 1 hora
Dificil acceso
Repetir
Delabs
Muy estrecho
Inadecuado
Inadecuado
Nulo
Ninguno
Ninguno
Ninguna
Sin revision
Malo
No existe
Lento
Inexperto
Escasos
Ninguna
Inaceptable
Resentido

-1

Aguacero
Charcos
Riesgosa

De 15 a 60 min.

Escombro

Mucho resane

De5al0
Estrecho

Informales
Revisién Mensual

Esfuerzos aislados

Aprendiz

Indiferente

0
A veces disponible
A veces disponible
A veces disponible
Llovizna
Normal
Suelo himedo
Normal
Normal
Normal
De 5 a 15 min.
Transitable
Poco resane
De 10 a 15
Normal
Adecuada
Adecuada
Aceptable
Casi todos
Verbales
Verbal requerida
Revision semanal
Regular
Interventoria
Promedio
Habil
Normales
Requerida
Competente
Dispuesto

1

Nublado

Suelo Seco

Moderado
De 0 a5 min.
Poca suciedad

Aceptable

De 15220

Amplio

Verbales previos
Documento requerido
Revision Interdiaria

En proceso

Experto

Leal
Administracion
No
SM

2
Siempre Disponible
Siempre Disponible
Siempre Disponible
Despejado
Fresca
Suelo Duro
Sombra
Facil
Ningun Riesgo
Ninguna
Aseo total y orden
Perfecta
Mas de 20 repet.
Muy amplio
Especial
Especial
Bueno
Todos
Escritos previos
Documento y verbal
Revision diaria
Bueno
Certificado 1SO
Rapido
Experto
Buenos
Certificado
Sobresaliente
Comprometido
Subcontratacién
Si
> SM
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Tabla N° 23: Factores de Categoria Area de Trabajo

ITEM FACTOR
1 Espacio
2 Pendiente
3 Condicién del suelo

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 24: Factores de Categoria Ubicacion

ITEM FACTOR
1 Clima
2 Altitud

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 25: Factores de Categoria Aspectos Técnicos

ITEM FACTOR
1 Proteccion de la maquina
2 Mantenimiento
3 Potencia/Velocidad/Capacidad
4 Tiempo de ciclo
5 Posicion/Ruta de trabajo
6 Operabilidad Continua
7 Depreciacion
8 Disponibilidad de Repuestos
Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N° 26: Factores de Gestiéon de Obra

ITEM FACTOR
1 Organizacion
2 Planificacion

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 27: Factores de Gestion de Obra

CIUDAD CANTIDAD DE
PROYECTOS
Nuevo Chimbote 3
Chimbote 3

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 28: Muestra

Ciudad Cantidad de Proyectos
Nuevo Chimbote 3
Chimbote 3

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N° 29: Partidas para la evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra y Maquinaria

PARTIDAS A EVALUAR UND
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE m3
PREPARACION DE SUB-RASANTE C/MOTONIVELADORA
PAVIMENTO
SUB BASE m2
BASE m2
IMPRIMACION ASFALTICA m2
CARPETA ASFALTICA m2
VEREDAS
ENCOFRADO EN VEREDAS m2
CONCRETO EN VEREDAS m3
ACABADO Y BRUNADO EN VEREDAS m2
SARDINELES
EXCAVACION DE ZANJAS m3
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2
CONCRETO EN SARDINELES m3

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N° 30: Partidas de evaluacion con respecto a cada variable

VARIABLES PARTIDAS A EVALUAR UND
RENDIMIENTO MOVIMIENTO DE TIERRAS
DE CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE m3
MAQUINARIA PREPARACION DE SUB-RASANTE m2
C/MOTONIVELADORA
ELIMINACION DE MATERIAL m3
EXCEDENTE
PAVIMENTO
SUB BASE m2
BASE m2
CARPETA ASFALTICA m2
RENDIMIENTO VEREDAS
DE MANO DE ENCOFRADO EN VEREDAS m2
OBRA CONCRETO EN VEREDAS m3
ACABADO Y BRUNADO EN VEREDAS m2

FUENTE: Elaboracion propia
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Tabla N° 31: Obras de Infraestructura Vial

N° de Nombre de Obra Modalidad Periodo de
Obra ejecucion
Obral “MEJORAMIENTO DE CALLES EN EL A.H. Contrata Febrero del
10 DE SETIEMBRE, DISTRITO DE 2018 — Junio
CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA - del 2018
ANCASH”- || ETAPA
Obra 2 “MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA Contrata  23/08/2018 —
U.P.I.S. VILLA SAN LUIS Il ETAPA PARCELA 23/11/2018

12 - 14, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE -
SANTA — ANCASH".

Obra 3 “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE Contrata Diciembre

TRANSITABILIDAD EN LAS ZONAS SEMI- 2018 —
URBANA PRIMERA Y SEGUNDA ETAPAY Febrero
SEMI-RUSTICA PRIMERA Y SEGUNDA 2019

ETAPA DEL NUCLEO URBANO BUENOS
AIRES, CENTRO POBLADO DE BUENOS
AIRES-DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE-
PROVINCIA DE SANTA-REGION ANCASH”. 1
ETAPA-CODIGO UNIFICADO N° 2398393

Obra 4 MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE Contrata Diciembre

TRANSITABILIDAD EN LA AV. 2018 —
UNIVERSITARIA TRAMO AV. ANCHOVETA Febrero
— AV. CENTRAL, DISTRITO DE NUEVO 2019

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH”. I ETAPA -
SNIP N° 238566
Obra5 MEJORAMIENTO DE LAS PRINCIPALES Contrata Diciembre

AVENIDAS DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE 20120_1'96\““
NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA
- DEPARTAMENTO DE ANCASH”. I ETAPA -
CODIGO UNICO N° 2429632
Obra 6 MEJORAMIENTO DE CALLES EN EL P.J. Contrata Febrero —
TRES DE OCTUBRE, DISTRITO DE NUEVO Junio 2019

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH”. T ETAPA -
SNIP N° 196627
FUENTE: Elaboracion propia

Estado de
Obra
Culminada

Culminada

Culminada

Culminada

Culminada

En
Ejecucion
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Tabla N° 32: Instrumentos de Recoleccion de Datos

Variable Instrumento Fuente
Ficha Tecnica N°1: Coeficiente de )
RENDIMIENTO Tesistas
aporte de mano de obra
DE MANO DE Benavente y
Ficha Técnica N°2: Factores de .
OBRA Mamani, 2017

afectacion de la mano de obra

Ficha Tecnica N°1: Coeficiente de )
) Tesistas
aporte de mano de obra (operario)
Benavente y

Ficha técnica N°1: Coeficiente de aporte )
Mamani, 2017

de maquinaria
RENDIMIENTO

DE Ficha Técnica N°2: Factores de
MAQUINARIA afectacion de mano de obra (operario)

Tesistas
Benavente y
Mamani, 2017

] o Propuesto por los
Ficha Técnica N°3: Factores de )
y o tesistas de la
afectacion de maquinaria L
Investigacion

FUENTE: Elaboracion propia
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ANEXO N° VI
MEMORIA DE CACULO
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E>mx LOS DATOS OBTENIDOS SE FROCEDE CON ELOCALCUVLO

Cilcalo del Cocfici I

Coeficiente de Aporte Global Ayestado - ame e - 0y

Cocficiente de Aporte Global - 0.022

Cocficiente de Aporte de Mageimana - 0023

Cocficiente de Aporte de Mano de Obra = 0018

Rendimento sormal - 7000 %

Coeficiente de Afectacion Global - smw %

Coeficiente de Afectacion de la Migquina - 5681 %

Coeficiente de Afectacion del Operador de la Miquina = 6049 %

Cocficiente de Afectacion de la Mano de Obsa - 6153 %
I Coerde aporte MO — Real = (Cost. de aporte MO (pr )u.':'::-::w*‘ I
Cocf. de aporte MLO-R 0829 « _70.00

CARPETA ASFALTICA CALENTE 2°

SECCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

El valor cakculado seri el empleado, para el cilosdo del rendimiento de Ia actividad CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE .

Calkculo del rendemiento en m3 en § boras:

Cuadrilla en Expediente - o My -~ 0 Op + 0Ot 2 Pein
Participacion - 2

Jorsads Labosal Diaria - & hrs

Producaicn Diaria - 0.035

[ N de humbres x Jornada Laboral Diarta)
Produccion Diarta

Por lo tanto, el rendemiento real para la pantida CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE parz b
jomada de 8 horas en la cindad de NUEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH es de:

En coatrastacsén del Analisis de Costos Unitarios, especificado en ¢l Expediente Técnicoc
[R= 300  mVdis |

—
TABLA DE KENDINIENTOS 42 1 . LI SIALAS ) e
Mendimilints Keal 4ol e
Reandimbento Fapedicnte T a0

M A (VT

N

¥

ORTE DE TERRE
SUR

C T NO HASTA NIVEL DE
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA
CORTE DE TERREND HAST A NIVEL DE SUBRASANTE EN METROS CUBICOS (M3)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento 12
Promedio 002241
Mediana 0.02120
Vananza 000003
Desviacion Estandar 0.00502
Cochciente de Vanacion 2241%
Minima 0ol4s2
Miximo 0.02899
Rangzo 001448
Cuartil Inferior 0.01899
Cuartil Supernior 0.02779
Sesgo Estandanzado LOR226
Curtosis Estandarizada -1. 19620

El coeficiente de Asimetna (Sesgo Estandanzado) nos mdica que la tendencia es a ln izquierda con un valor de -0.08226
el cual se encuentra en el mngo de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esta ubicado cerca del centro del rango. Die tgual
mode, la curtosis con un valor de -1.1962 s¢ encuentra dentre del intervalo de -3 v 3. siendo propio de una curva
mesocitica (distribucion nonmal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

Xow 0013
L1l 0019
L1 0021
L1 0,008
Py 0029
CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
LEH T e
Xz o
mo
1.0 F
a01s B ——
L1}
il
(0% e
I .00
VALDNRES ﬂl]]nﬁ

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan
valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.
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3.- Tabla de Frecuencias

N 0.0145
X 0.0200
Recuento (V) 12
Rango (X, - X} 0.0145
NP Imtervalos (1-+H0.332 Log (N}) 4.5038 =
Amplitud 0.0031
FHECUESCLA
LEMIE LAMITE PUNTI} A FRECUENSCLA FHECUESC LA TIVa
INFERNK SITERHHL AETHCE HELATIVA ACTMULATRL
AL AT
1 noi4s2 001767 001609 2 16.7% ) ™%
2 noITa? 002082 o4 k] 25.0% 5 25%
i 002082 002397 001239 2 16.7% 5 1™
4 002397 002712 001554 | B3% 3 "%
5 0oz7IZ 0.03027 002869 4 33.3% 5 3%
11 100 %
4
4
3
k|
1
I
0
1 3 4 5

El 33.33% de los datos analizados se encuenira en el rango de 0.02712 v 0.0303

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

0.02241
0.00502

12

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

0025253057 ;

5%

0079568 T8
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Intervalo de Confianza para la Varianza : 95%

(n—1) (n —1)§°
-l-l¢’z< z.m.l-lu

x%z,n-l = I;_nzs: 2102
2
xl-&,u-l = Xgo75 = 38le
<M> ., = 0.00001266 : 7.2735E-05

5.~ Determinacion de la Probabilidad Normal

n 12 an<lo 38
a 12 an> 10 12
| ﬂ r
| 3.17% 731 00143
2 12.50% .15 0.0154
3 20.83% 081 0.0183
] 20.17% 0.55 0.0205
5 3750°% 032 0.0203
6 35.83% 2.10 0.0211
7 54.17% 0.10 0.0213
[ 62.50% 0.32 0.0241
9 T0.83% 0.55 0.0278
10 79.17% 0.81 00278 |
11 87.50% 1.15 0.0284
12 95.83% 1.73 0.0200
CUANTIL - CUANTIL NORMAL

ooy

om0

Q0%

20200

oo

00100

0.00%0

2000

200 1% 100 0.%0 oo asQ 100 1% 1.00

Los puntos convergen a la linca de tendencia, por tanto, Ia mucstra presenta una distnbucion
normal.
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INFORME DE TESIS - INTRUMENTO %= 111
SEVALUACION DE RENDIMIENTOS DE MAND DE OBRA Y MAQUINARIA EN LOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS ISTRITOS DE
CHIMBOTE ¥ NUEVO CHIMBOTE, ANCASH - 2019”
A _-mwccu_'ﬁaz: o T
UEWD CHIMEDTE, SANTA, ANCASH
UKBDAD EJECUTORA UNICIPALIDAD DE NUEVD CHIMBOTE
UNIDAD DE MEDHDA ETROE CUBICOS iM3)
EBPECIFICAGIOHES CORTE DE TERREND HASTA NIVEL DE SLUBRASANTE
ENCUESTADOR RN ACLIRFE VLILEIS] ARACELY
CLABIFICACION DE FACTORES AFECTACION [EXPRESADDE EN ')
CONDICIONES “’E'-[;'m“ UBSCACIGN (I ASPECTOS TECKICGS (I GESTIOMN DE OBRA (V) )
__ — f
& dte = - 12l 20l 0e]e il e
z | & E |- 5 E S [ | 1z |3 |ze|iz = B g
FECHA g EE a 8 BE - E - § z ; E =l i
- = 8= ¥
TR HIHGETHE ~
¢ v |3 B 4 B 5 ¥
i O 8 L B B L :
FECHA Jlueves. 17 de Enero de 2018
17148 paml  eanll Tl erwfl  amel]  sawf  Tawll mawd sed  mes]  sand mowl  esnf ool =i el ann] sl amm]  anf s
FECHA [viernes, 1B de Enero de HHE
121418 peml  canll  Trsl  erwfl  amel  saw] il mawl oo mos]  sand ool esnf ool mand el aon] sl amw] s s
FECHA [sibaco, 18 de Enero de 2348
13001118 peml  canll Tl el amel  sawl il el ool oee]  sand ool esnf o] s el aon] sl amw] s s
FECHA fdomingo, 20 de Enero de 2348
FTRIEE] oo e el erall  amel  zawl Tl manf s o] aall meef  eswd mewl] ol el Aol sl sl el e —
FECHA Jlunes, 21 de Enero de BHE
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FECHA [ martes, 22 de Enero de 2013
201418 peml  canll  Trsl  erwfl  amel  saw] il mawl oo mos]  sand ool esnf ool mand el aon] sl amw] s s
FECHA [Imiércoies, 23 de Enere de 2018
U018 peml  canll Tl el amel  sawl il el ool oee]  sand ool esnf o] s el aon] sl amw] s s
FECHA Jmeves. 24 de Enero de 2018
241118 oo e el erall  amel  zawl Tl manf s o] aall meef  esnl mew] ;e el am] sl sl el e
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C:> CON LOS DATOS OBTENIDOS SE FROCEDE CON EL CALCULO

Silcule del Coclicientc de aporic pary mans deshoa v maguinaga

Cocficieate de Aporse Global ajustado - U0os04 re: us
Coeficiente de Aporse (ilobal - 008

Coeficiente de Aporse de Maquinaria - 0007

Coeficieste de Aporte de Mano de Obra - 0004

Readimuemo normal - 000 %

Coeficiente de Afectacisa Global - ey %

Cocficicane de Afectacioa de la Maguza - saxm %

Coeficiente do Afectacia def Operador de la Miquina - B4 %

Coeficicnte de Afectaciéa de la Mamo de Obea - 61562 %

I Coof. de aports M. 0 — Real = {Cowl. dw aporte M O {pr
Coel. de aporte MLO-R. 0009 x _To.M

) Hemdimionto Normal I

H valor cakeulado serd of empleado. para el calculo del rendimienso de la actividad CONFORMACION DE SUBRASANTE

Cakulo del readimicato e =3 ¢n § hons:

Cuadrilla en Expediente - 3 My = e Op. + 0 OL * 4 Peon
N de bombres - 22086

Jomada Laboral Drana - K by

Prodeccion Diaria - 0.0n

TN de hombres x jornads Laboral Diaris)
= Produccion Diaris

Por ko tamto, el rendimiento real para la partida CONFORMACION DE SUBRASANTE para b jomada de € horas
en la cindad de NUEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH es de:

Mendimbents Weal [T o0 e . LR T RN mlMiis
Nemdindento Eapedients T. 2008 e

CARPETA ASFALTICA CALIENTE 2

faio bdco granuley

[ A

-3 A U

SECCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

BODIVIENT OOV T A

Rndosen Kal Fenizdnts Eipndhents T
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA
CONFORMACION DE SUBRASANTE EN METROS CUADREADOS (M2)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento 1
Promedio 000754
Mediana 0.00677
Vananza 000000
Desviacion Estandar 0.00212
Cochciente de Vanacion 28.16%
Minime 000615
Miximo 0.01229
Rango 000614
Cuartil Inferior 0.00675
Cuartil Supernior 0.00723
Sesgo Estandanzado 252420
Curtosis Estandarizada 6.53085

El coeficiente de Asimetria {Sesgo Estandanizado) nos indica que la tendencia es a la derecha con un valor de 25242 ¢l
cual no se encuenira en el rango de -2 y 2, por tanto, el valor promedio no esta ubicade cerca del ceniro del rango. De
tzual modo, la curtosis con un valor de 6.53085 sc encuenira fuera del mtervalo de -3 v 3, siendo propio de una curva
leptocirtica

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

Xow 0.0062
L1l 00068
L1 0.0068
L1 0.007
Py 0.0123
CORTE DE TERRENG HASTA NIVEL DE SUBHASANTE
0130
p3n ——r——0i13
] .D0aE
oD HoD0TR
— . - FL_ Fhe
Q003D
bk
oy D00

I 0.0003

El valor minimo de los datos de la muestra esta por encima del limate mfenior del rango mtercuantl, asimismo, el valor
maximo de los datos de la muestra esta por encima del limite superior del rango intercuantl. Por tanto, FALSO
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3.- Tabla de Frecuencias

X 0.0062
X 0.0123
Recuento (V) T
Rango (X, - X 0.0061
N [mtervalos (1+0.332 Log (N}) 18159 2
Amplitud 0.0016
CLASE LI LAMITE FUNTO A FRECUENCLA FHECLUENSCLA ":I'.n-l.'l.‘m-l::ﬂ.
INFERION SLTERMH AEIMCE HELATIVA ACUMULAIRG
1 K] [T TR 0.0065%6 fi B5. 7% [} Bt
2 000776 LT e O.O0RST ] 0.0 [ 1
3 00037 001098 0olniE 0 0.0% 1] %%
4 001098 001259 oo | 14.3% | 14%
] 1007

b

]

HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS

El 85.71% de los datos analizados s encuenira en el rango de 0.01008 v 0.0126

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

000754
0.00212

7

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

QL9 06 T5E ;

5%

O.005R63387
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Intervalo de Confianza para la Varianza : 95%

G L . G
.u-—n“z<2ﬂ.--1°

2 2
x%)l-l = Xpo2s5 = 2192
2 2
4\"_%’,‘_, = Xgo75 = 38le
<M>,., =  0.00000023 ; 7.07718E-06

5.~ Determinacion de la Probabilidad Normal

n 7 an<lo /8
a 38 a,n> 10 12
| ﬂ ] r
1 8.62% -1.36 0.0062
2 2241% 0.76 0.0068
3 3621% £0.35 0.0068 |
4 50.00% 0.00 0.0068
5 63.79% 0.35 0.0068
6 77.5%% 0.76 0.0072
7 0].38% 1.36 0.0123
CUANTIL - CUANTIL NORMAL
ooi1s0
pa120 ' e
Q0100
0.00e0
2.0080 o Q o o e
Qooa0
0020
©.0000
300 1% 100 © % o000 0% 100 20 1.00

Los puntos convergen a la linca de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion
normal.
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I_::'.' OIS L AT (i TES IS SE PROCETNE O0% EL CALCLLD

Cochomic do Aporic Cllobal Agpesisdo [ ] Fi.= (115
Cochcienic de Aporic Cilokal ol

Cocficionic de Aporic de Masuinana LR

Cechcmic de Aporic de Mano do Obm 0

Kendimicnio noemmal TOUDN T

Cochicionic de Afectacsin Cilobal LK T

wCochicionic de Afcctacien de b Migquina 1818

Cochomic do Afoctscssn dd (iporedor do b bildsguin 37K

Coclicionic de Afoctcsn de b Mano dic Db L1E1]

| Cosl de apsrts M0 ~ el = | Coafde sports 8.0 jpr

Caell do sporie 8.00 - Heml S.0%2 5 T
—
amz

[ cast. dw apuris 3163 - Momt w02

Pl valer caleulslo seri 2l emplesdo. para 2l cdleulo del rerdimi mio de s sctividsd SUBBASE 112 AFIRMUA DD Fi=0 088

Cakeulo del readimicnio caom? cn & horss

Cumsdnill on Expodicaic = 2 Blag.  + LY O+ 1 el = & Foim
3 dc: hombres = 21
Jomads Labors] Diarm = & hrs
Froduccion Dharia = LT
= | B de hembres x jornada Laboral Diaria)
| B P Diaris

W= Tii x E§D
L&A

NS

Por lo taste, €l rendimiento real para la pastida SUBBASE DE AFIRMADO H=0.20M para la jornada de &
heras en la ciudad de NUEVD CHIMBOTE, SANTA, ANCASH es de-

Ees e ]

Em contrastacidn del Anilzis de Cosios Unitarios, especificado en ol Expediente Témioo

T

Mindanlnie Keal 168 luk
imkenta F nin

i = nma % m W72 mdadin

Hendimisnio Normal -
]l Afecsrion L

GARIPETA ASFALTICE CALIENTE 2°

T v
Eih bden graniey
"5 e ' oot |

SECCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

LIsl iUl SRy Rl T

SUBBASE DE AFIRMADCD H=0.20M

36d
o8
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA
SUBBASE DE AFIRMADD H=0.20M EX METROS CUBICOS (M3)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento q
Promedio 0.03776
Mediana 0.03978
Vananza 0,000 4
Desviacion Estandar 001196
Cochciente de Vanacion 31.68%
Minima 001736
Miximo 005283
Rango 003547
Cuartil Inferior 0.02735
Cuartil Supernior 0.04779
Sesgo Estandanzado -).66864
Curtosis Estandarizada 48351

El coeficiente de Asimetria (Sesgo Estandanzado) nos mdica que la tendencia es a ln izquierda con un valor de -0.66864
el cual se encuentra en el mngo de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esta ubicado cerca del centro del rango. Die tgual
modo, la curtoss con un valor de 0.48351 sc encuentra dentro del meervalo de -3 v 3. siendo propio de una curva
mesocitica (distribucion nonmal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

Xow 0017

L1l 0.027

L1 0.040

L1 0048

Py 0053

CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
QuDED
——— 53 -
0. D4 Fi ]
Honir
aliL]
[}
:'I' ;r o7

(0% e

I 0,020

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan
valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.

236



3.- Tabla de Frecuencias

N 0.0174
X 00328
Recuento (V) @
Rango (X, - X} 0.0335
MY Imtervalos (1-+H0.332 Log (N)) 41795 =
Amplitud 0.0085
LEMIE LAMITE PUNTI} FRECUENSCLA FHECUESC LA S Sl mad
L INFERNK SITERHHL AETHCE s HELATIVA ACTMULATRL sl
AL AT
1 TTTET] 002583 002160 2 12.7% ) M
2 002585 003433 003009 I 1L.1% 3 1%
i 003433 004282 D.O3R5E k] EER - 4 3%
4 004282 005131 004706 2 % 5 M
5 005131 0.05979 QL.O5555 I 1L1% 3 1%
L] 100 %

b

]

b

W

HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS

El 33.33% de los datos analizados se encuenira en el rango de 0.03433 v 0.0428

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar
Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

003776
00119

1]

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

004557608 ;

L.029943191
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Intervalo de Confianza para la Varianza : 95%

G L . G
.u-—n“z<2ﬂ.--1°

2 2
x%)l-l = Xpo2s5 = 2192
2 2
4\"_%’,‘_, = Xgo75 = 38le
<M>,. = 000005224 ; 0.000300075

5.~ Determinacion de la Probabilidad Normal

n 9 an<lo 38
a 3 a,n>10 112
| ﬂ ] r

1 6.76’2 -1 .49 0.0329
2 17.57% 0.93 0.0174
3 28.38% {.57 0.0380
4 39.19% 0.27 0.0398
5 50.00% 0.00 0.0218
6 60.81% 0.27 00416
7 71.62% 0.57 0.0468
8 82.43% 0.93 00488
9 93.24% 1.49 0.0528

CUANTIL - CUANTIL NORMAL

©,0000

Q.0300

00400

0.0300

Qo200

003100

G 0000

200 130 100 ©% opo 030 Loo i%0 2.00

Los puntos convergen a la linca de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion
normal.
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::} CON LOS DATOS OBTENIDGS SE PROCEDE CON EL CALCULO

Cuchiccnic & Apock Oliobal Ajueado « 0087 rO.o- 0

Cocficenic & Apork Olobal . DoNe

Coclicenic & Apork dec Magqumars . D047

Cocficienic & Aporic de Mann de Obea « 00de

Keademucnio normal . TOO0 s CANPETA ASFALTICA CALENTE X
Cochicienic & Afcctacioa Olobal - 5832 ™

Coeli & Ak 4 b M - W3 N

Cuch & Ao &ic dow de Ln M - Kl %

Coclicenie & Afoctacion & b Mano de Ohbes - n1s0™

[ Couf. de aports M.0 — Real = | Cost. de aporte 3.0 (pr ,)x‘r“m-'"""'-'"‘ ‘. AN
Afectacion global _ I ) TG Y

Cosf. de sporte MO -N. 0057 3 T

a3 SECCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HHms

£l vaker calewlado scra of smplcada. pars ol caleule &l rondemicnto de B actovidad BASE DIF AFIKMADO B0 15

Cakulo del sendizmacnto cn m) en § hors

Cuadrills cn Papodicn = I Mg . 0 Op N 1 Of « &rcom
N* de hembecs - 2.0
Jumnada Laborsl - % hn

Producaion Duars - 0070

= [N @e Bambires x jornads Laborsl Diaris |
B Proguccion Diaris
K29 . u
wate

BASE DE AFIRMADO H-8.15

Por lo tasto, ef rendinuesto rend pan @ partida HANE D AFIRMADO H=U.1> pam (2 jomada de ¥
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA
BASE DE AFIRMADO H=0.15 EN METROS CUBICOS (M3)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento 11
Promedio 04665
Mediana 0.04660
Vananza 0.00020
Desviacion Estandar 001425
Cochciente de Vanacion 30.55%
Minima 002113
Miximo D.OTE4T
Rangzo 0.05734
Cuartil Inferior 0.04027
Cuartil Supernior 0.05042
Sesgo Estandanzado 066366
Curtosis Estandarizada 245833

El coeficiente de Asimetria (Sesgo Estandanzado) nos mdica que |a tendencia es a la derecha con un valor de 066366 ¢l
cual se encuentra en el rango de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esia ubicado cerca del centro del mngo. De igual
modo, la curtosis con un valor de 2.45833 sc encuentra fuera del intervalo de -3 ¥ 3, sicndo propse de una curva
mesocitica (distribucion nonmal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

Xow 0021
L LIXIZH
L1 0047
L1 0050
Py 0.078

CORTE DE TERRENG HASTA NIVEL DE SUBRASANTE

0.5
CLDED _I—-__-;_-a
)
0. D
05 s i a7
LD
HETH 31
o —]—C.HI
015
L Do

I 0010
ATIFMCOES ﬂ.m

El valor minimo de los datos de la muestra esta por debajo del limite inferior del mngo intercuantil, asimismo, el valor
maximo de los datos de la muestra esta por encima del limite superior del rango intercuantl. Por tanto, FALSO
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3.- Tabla de Frecuencias

X 0.0211
X, 0.0785
Recuenio (¥) I
Rango (X, - X...) 0.0573
N [ntervalos (1+0.332 Log (%)) 4.4600 = 5
Amplitud 0,01 28
LI LAMITE FUNTO FRECUENCLA FHECLUENSCLA REmCEIMmCNL
LA INFERION SLTERMH AEIMCE PRECLECLA HELATIVA ACUMULAIRG AL
ACUMULAILG
1 TR 03300 002754 1 o1% [ T
2 0.03396 004679 0.04037 3 45.5% 6 4%
3 DL04679 105962 005320 4 36.4% g 3%
4 005962 007245 0L 66403 0 (i1 4 "%
s 007245 008527 DLOTHEG 1 a.1% | %
11 100 %

[

HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS

—

b

H

El 45.45% de los datos analizados se encuenira en el rango de 0.07245 v 0.0853

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

0046635
0.01425

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

MLOFFOT0495 ;

5%

0OIRI26I3T
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Intervalo de Confianza para la Varianza :

95%

(n-1) _ . _(-1s

m=1 z—ﬂ! Mn=1
x%z,n-l = I;_nzs: 2102
X 7 X,
|-§,u-1 = Xgo75 = 38le
<M>,, = 0.00009266 H 0.000532257
5.- Determinacion de la Probabilidad Normal
n 11 an<lo 38
a 12 a,n>10 12
1 4.55% -1.69 0.0211
2 13.64% -1.10 0.0426
3 22.73% .75 0.0403
4 31.82% 047 0.0433
5 4091% .23 0.0466
[ 50.00% 0.00 0.0468
7 39.0%% 0.23 0.0493
8 68.18% 0.47 0.0504
9 T727% 0.75 0.0354
10 86.36% 1.10 0.0589
11 95.45% 1.69 0.0785
CUAN - CUANTIL NORM

0.0000

2.0800 Q

240700

0.0000

2.0300 S

0.0400 ® P~

o000

2.0J00 @

20100

0.0000

200 -130 100 ©% oDpo 030 Lo

Los puntos convergen a la linca de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion

normal.
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Q CON LOS DATOS OBTENIDOS SE FROCEDE CON EL CALOCULO

Cochicxnte de Apocc Olobal Ajuado - D20Le | o5
Cuchiciems de Aporse Global « 0ol
Coch de Apare de . ooy
Cochickenie de Apore de Mano de Obrs « 0000
Kendaniceso wormal . TOD0 %
Cochicicnie de Afccacion Olobal - w03
Cocliocme de Afcomcun de b Maguna - wnls
Cochicicne de Afectacien del Operador de bs Maguana - OhDs %%
Cocficicnte de Afccsxcin de b Mano & Obrea - 0L06 %
I Coef.do aporte MO ~ Reat = (Coel de aporte uO(p—a.)).w I
Cusl. de aporte MO - Kexd 0s0r a1 _Juse

] valor caloulado scra of crmpleado, pura ¢l calewlo def rendamicoto de b sctiviadad IMPIIMACION ASFALTICA MC-30

Crlcube ded rendimscmio oo =3 on N hoess

Cuadnlis cn Expodicnic - | Mag. + ] on . 1 Of « X rota
N de Paticipanics - 2
Jurnada Laboral Diana - Wb
Prodeccon Duna - 002
7 | N e Bombres x jornada Laboral )
I i Prosuccion Diarts

For o mnio. el readmmeento real pamn & partida IMPRIMACION ASFAL KA MC-S0 pama & jomada de ¥
Boras en |2 cindad de NUEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH es de:

ado en <f Expedicote Técmoco

ik~ 3300 erams |

TABLA DE KENDIMIENT 0% - e . M3 % T IS addn
Weondimsente Neal Isns 30

Mendiiente Expedionts T. | 3300

CARPETA ANFALTICA CALENTE 2°

SECCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

RENIEMAN 1O M

CA )
I._
—
S385 i !
3200
e - Rl L B R
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA
BASE DE AFIRMADO H=0.15 EN METROS CUBICOS (M3)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento 4
Promedio 000105
Mediana 000114
Vananza 000000
Desviacion Estandar 000029
Cochciente de Vanacion 1752
Minime 0.00064
Miximo 0.00131
Rango 000067
Cuartil Inferior 0.00076
Cuartil Supernior 0.00127
Sesgo Estandanzado -1.54448
Curtosis Estandarizada 2 ER66 1

El coeficiente de Asimetria (Sesgo Estandanzado) nos mdica que |a tendencia es a ln izquierda con un valor de -1.54448
el cual se encuentra en el mngo de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esta ubicado cerca del centro del rango. Die gual
modo, la curtosis con un valor de 2.8866] sc encuentra fuera del intervalo de -3 ¥ 3, sicndo propse de una curva
mesocitica (distribucion nonmal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

X 0.001
L1l 0.00]
L1 0.001
L1 0,001
Py 0.00]
CORTE DE TERRENG HASTA NIVEL DE SUBHASANTE
QDo
et ]
cubal
LEnil
e b1l
voaL
1001
Lol _]_b l
QuDOG
e
(0% e

I 0001
ATIFMCOES ﬂ.m:

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan
valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.
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3.- Tabla de Frecuencias

N 0.0006
X 0.0013
Recuento (V) 4
Rango (X, - X} 0.0007
NP Imtervalos (1-+H0.332 Log (N}) 3.0061 = 4
Amplitud 0.0002
LEMIE LAMITE PUNTI} FRECUENSCLA FHECUESC LA S Sl mad
L INFERNK SITERHHL AETHCE s HELATIVA ACTMULATRL sl
AL AT
1 000064 [TCTET L0075 ] 5.0% I 2%
2 D.OD0RG 000108 D007 ] [T 1 [
i nooins 000130 ooole 2 50.0% ki 50
4 000130 000153 nool42 | 5.0% 3 5%
4 100 %

(¥

b

b

HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS

El 50% de los datos analizados se encuentra en el rango de 0000108 v 0.0013

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

0.00105
0.00029

3

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

LODIFINI6T ;

MO TITE
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Intervalo de Confianza para la Varianza : 95%

(-1 _ . (-1 "
Xap -1 1z =1
x%zﬂ_l = Xpoos = 2192
x:_é'"_, . Xg.o'ls X 3816
<M>,, = 0.00000001 ; 6.62386E-08

n B an<l0 38
a 38 a,n> 10 12
N ] Zi ] DA
| 14.71% -1.05 0.0006
2 38.24% 230 0.0011
3 61.76% 0.30 0.0011
4 8529% 1.05 0.0013
CUANTIL - CUANTIL NORMAL
ooole —
coole
o
2.0012 °
ocoolo
0.0008
0.0000 o
0.0004
00003
©.0000
1% 100 030 oDo 03 100 50

Los puntos convergen a la linca de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion
normal.
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INFORME DE TESIS - INTRUMENTO N 1
“EVALUACION DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA ¥ MAQUINARIA EN LOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS DE
CHIMBOTE ¥ NUEVO CHIMBOTE, ANCASH - 20197
b= oA RT O DE Las FRINCIFAL Ev=RIDALE L == UOH 2 DEL D= 3 I UEVD CHINED - PR RCA L i 5 - DEFAHT AM i Die AMCASH ETARA -
SEEN OONGD UNICO M- 2428632
—
LIBIC ACION LEVD CHIMBOTE, SANTA, ANCASH
UNIDAD EJECUTORA UNICIPALIDAD DE NUEWD CHIMBOTE
UNIBAD DE MEDIDA ETROE CUADRADDE (M2
ESPECIFICALIONES WPREMACI DN ASFALTICA MC-30
EMCUESTADDR ORNA AGLIRRE ¥ULEIS| ARACELY
S ———————————_—————— ] —————y——————_ ] ——y——— ] p————————————————
CLASIFICACION DE FACTORES AFECTACION [EXPRESADDS EM %)
COMMCIONES DEL AREA DE : P .
TRABAIO {1 UBICACION (11} ASPECTOSE TECHICOS () GESTION DE OBRA (V) )
=
] - e B - 5
i 18- = 8 3 | g : "
z |l =13 |4 -4 a|-ai’ s | =] 8z 12l 2] | g
£ 1 g 1 & s & 2 ] = |5 t‘a : «l g
FECHA § g ! E ﬂ g E ¥ *! % o
3
E E 4 E E E ¥ E ] g § E 7] ]
E B B % ]
FECHA lernes, 28 de Marzo de 2308
JW0HH T T G T | :mil Tl ol omsl el amsl vl el emnll manfl oo vood oamll e nef eow a0 1
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SENFRARMITE TN INE LAS FRI%NCIFALES AYVERIINAS OEL SECTOR 4 DEL DESTRITO DE SUEVO CHIMBOTE -

FEOYINCLA DE S4MTA - DEFARTAMESTIN OE ANCASH™ 1 ETAFA - DN SO

ENCUEST ADCHR
LINIOAD INE SEEIN TG
ACTIVIDRAD ARTIE & JI%NIPEIVLACTONS A5 AL TRE A S0- 10

VULEISIHIFAS A AGUTRRE
e ——

N E T 0GR DS M2

e ————————— — —
CLASIFICACHIN DE FACTORES DE AFECTACHIN

ECCR ML \ ACTIVIILAD EQUIPAMIEXTL SUFERVISHI% THABAL AN ABONLALES
— — I ”
all=l2 F — =
e l= - ] = -
L] = = . -] 5
=== = & < 8 B . H E g 2 =z
- lE)E|E HEE = = = -] HE =l 1= = g =
" HHE z ; T ] g|E z dE B E - 3 :
= - | 213 = =1 - = L = 2 - r
< HHE HH B z = H & A H =lzl=121: F: 9 £ C & :
" =I=2E =1 =] = 1= == =1lzl=zl= Slelasl = = =
=~ =0 k= = =] Fi = = = = 5 - & all=1= =lal= N I = = =0= = =
A EIEREE EL P ER <15 1= = | = ElF1z0EQE S 1 3 2l€li=1=1=1= =
LY 2f=]8 = = 2 I = = = =5 = | g lE = - == = = <15 = = = - - - = =
= =1 - = - - " = = - - - - = = & i - = - - [ - o [-1 = | | =} = - - - = - "~ -1
1212zl = 1212020121 = 1 5 E sl=1z120120=1Z1z12 121 == EE R E R =
= A FI1=z1=01=21 - = == - dli=1IE1Zl - =~IEISINIE Elzl=1= N =l B — L B = =
ElIEIE | = = 1= 7 - F = . * " - == - =17 i = - - =
Z1Z |5 E cSlE g1E zMl=1=1z 5 | & = E1Z1EZ12121c0 2 1205212 &
=1z|z === . = B slz1=1=1= ok == FME R E EELEHERERE
=T = — == = = == =L L = =
FE O H oA hiermes. 29 de Marzo de 2
WL TEIS s
r e n oA Emiércoles, 30 de Emero de 200%
TETEE BT I
—

257



I 1 074 0 R ey I

SEVALLACHIY DE REX ENTORS DE MU I (RS W SLADIUTS ARG % LS FROYECTOS I ISFRAESTRL CTURS VIAL £ LI DETRITIR DE CEISIBITE ¥ SUEV CH BT, A SCACH - Tnje
— — — — - S —— —

| T BT E I L, B S A TG . AR B A7 ASNI. B BT AP . CUESSEl L L N S
& &S ALTH & % CALILWTE 1
—
CABFEE A & kL TH-& 1% £ ALILSTR 3
Jiemmes icimun e aksi vy
—
BECTALLE [ L e
EEATPTE T8 IR N
wows mm | s o s =
FEER 5 - 3
i e f1ﬂ1l:-:lﬂ YRR Leamal ¥
e | oo | e AN | SRR =R orie | ew rri
I~ -
= ' 1 1 3 (U] T UNLE - i wE wE
= ' ' 1 1 3 (U] x ra wm B e P
TR ' 1 1 3 s E rassE L TH .y T i B i wE P
e 1] ' 1 1 ] #E = B e am 5 T m B wE L A
Y]] ' 1 1 3 ] (TN 18148 ] i ram wm B e P
FLet 1] ' 1 1 3 nsE EIE] i B i wE P
ML ds ke s e m o B wi | ome | ore o
ABEEL A R A T [ T T [T
" '
P T I Aaga dakarai '|I dr hamirrs ey e
riTal U Praduccicn Saria m

258



> CON LOS DATOS OBTENIDOS SE FROCEDE CON EL CALOULO

CARPETA ASFALYICA CALENTE 2°

b bl granuieg

¢ ‘.
. - P

SECCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Cachacnte de Apore Glokal Ajustade - oom  FC. - (]
Cochccne de Apore Olobal « 0DOos
Cochicicnsc de Apore de Maguinana -
Coclicicote de Apore de Mano & Obra « 0Dl10
endimicnto aunrmal - TAD
Coclicicans de Afccocon Olobal - 30
Cochi de Af dela . T
Cachacnte de Afccacn ded Oparader de 13 Magaina - o0®
Cochicicete de Afccocon de s Mano & Obra - 6LoD
Rengimirnto Normal
- - —_—_—
Coef. de aparts MO — Real = (Coel. de aparte M 0 (premedio) )x - = -
Coel. de aporte MLO - Keal 080s 1 _To.m
—
.19

£ valoe calculado scra ¢l empleado, pues ol caloulo del rendimicnte de b activadad CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE 2

Cakeglo del rombamicmio on m3 o ¥ hoess

Cualralls on Papedocntc = 1 Masg + 1 Op. o« 3 of «»
N* de Particoptics - 32
Jorsaads Laboeal Deara - % hn
Freduconn Daria - 00T

= TN e hombres % jornads Laborsl Diaria)

Produccion Dearia
LR
T

Por lo tanto, of readimicato real para la partida CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE 2° pama la
jormada de § horas en [a ciudad de NUEVO CHIMBOTE. SANTA, ANCASH es de:

En comtrastacaon del Analisis de Costos Unitanes, especificado en <l Expediente Téonwo:
e N R T R eI P T
TABNA DE KENDIVIENTOS 22 s M ey w2 =ITILII mldts

Mendamboate Nest | EXTE L
Rendimbenio Expedients T. | 1m0

MENVDEMEEN 1O (M2 B

sn

e § spnibnse
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA
BASE DE AFIRMADO H=0.15 EN METROS CUBICOS (M3)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento f
Promedio 0004612
Mediana 0.00601
Vananza 000000
Desviacion Estandar 0,000 |
Cochciente de Vanacion 9.97%
Minima 000561
Miximo 0.00728
Rangzo 0.00167
Cuartil Inferior 000566
Cuartil Supernior 0.00643
Sesgo Estandanzado 1.75788
Curtosis Estandarizada 340480

El coeficiente de Asimetra {Sesgo Estandanzado) nos mdica que |a tendencia es a la derecha con un valor de 175788 el
cual se encuentra en el rango de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esia ubicado cerca del centro del mngo. De igual
mode, la curtosis con un valor de 34948 se encuentra fucra del intervale de -3 v 3. siendo propio de una curva
leptocirtica

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

X 0.006
L LIELT
Q. 0.006
L18 0.006
Xows 0.007
CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
QuDoa
a ——— 07
L
alli o |
QD3
Qo032
QDAL
0, [

I 0001
ATIFMCOES ﬂ.m

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan
valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.
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3.- Tabla de Frecuencias

N 0.0056

X 0.0073

Recuento (V) 6

Rango (X, - X} 0.0017

NP Imtervalos (1-+H0.332 Log (N}) 35028 = 4

Amplitud 0.0005

CLASE LEMIE LAMITE PUNTI} A FRECUENSCLA FHECUESC LA m
INFERNK SITERHHL AETHCE HELATIVA ACTMULATRL
1 000561 00G0E 000584 i 50.0% 3 L
2 0.0DGOE D654 000631 2 EER 5 3%
i 000654 000701 00067 ] [ L ki [
4 000701 000747 000724 | 16.7% I 1%
[] 100 %

b

]

HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS

El 50% de los datos analizados se encuentra en el rango de 000701 v 0.0075

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

0.00612
0.00061

1]

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

DLODGE] 004 ;

5%

BO0F6IH074
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Intervale de Confianza para la Varianza : 5%
-1 e (s =
.'I:E a=1 ‘;’v—!E a=1
x%“m_l = Xpgag = 2142
x,z_?-l,,_, = Xgpos = 3816
M gy = 0 pReaaeee i 4 883I9E-OT
5.- Determinaciin de la Probabilidad Normal
n ] a,m< 10 Ef
a 38 a,n> 10 12
P— M—
N° _ Fil DATOS
I L0 -1.28 00056
2 26.00% (6 00057
3 42.00% .20 00059
4 5SRO0 0.20 00061
5 7400 0.64 00061
[ L0 1.28 0.0073
CUANTIL - CUANTIL NORMAL
(=R e )
[=F: o]

[l et
[=E ]
CuDCn
[l ]
[=F: = B

[l i)

0.0

L350

Los puntos comvergen a la linea de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnibucion

normal.
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UNIDAD OE MEDIDA
e
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G0 UMICD W' 2429833
HUEY' D CHMBOTE, SANTA. ANCAEH
MLBEC IFALIDAD OE MUEVD CHMBOTE

———
METROSE CLADRADDE (W)

INFORME DE TESIS - INTRUMENTO M7 111

ANCASH - 2019™

“EVALUACTON DE RENDIMIENTOS DE MAND DE OBRA Y MAQUINARLIA EN LOS PROYVECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS DE
CHIMBOTE ¥ NUEVO CHIMBOTE,

ESPECIRCACIONES
e

——
ARPETA ASFALTICA EN CALIENTE

ENCUESTADDR

——————————
HORMA AGLUIRRE YULEIEI ARACELY

-
CLASIFICACION DE FACTORES AFECTACION (EXPRESADNS EN %]

TRASAKD (1 UBICACION 1) ASPECTOS TECHICOS (N GESTION DE OBRA (V) _
<=
E o (= ';' ) = = 3 =1 E
ge!zl—ﬁggiégffggsgz*"‘?E:
R HUERHHUHE IR R
; A HHE 1HIRRI UL clilE]d -
: ¥ B Al 2 Ak
FECHA [sabadn, 30 de Marzo de 248
IS oand  oewl  vewl  orsl]  an  aww]  vand sl sawl  esedl  anwl  rrl moull san aEwl edw)  mos) sawll sell il aEn
FECHA pdomingo, 31 de Marzo de 38
I EGE] oand  oewl  Tewl  orsl  anl  aws]  vand sl el esedl  anwl el moull san aawf edw)  mosl sawll sell  manll aEn
FECHA [Jumes, 1 de Abrl de 2018 )
010413 ool ool Tl ors]  anfl oww] O mawl sl o ol an] v mesl el aEm] il ol sanll o mel ol e e
FECHA [midrocees, 3 de Abrl de 2018
[ETrGE] oand  oewl  vewl  orsl]  an  aww]  vand sl sawl  esedl  anwl  rrl moull san aEwl edw)  mos) sawll sell il aEn
FECHA [Queves, 4 de Abrll de 2013
[T GE] oand  oewl  Tewl  orsl  anl  aws]  vand sl el esedl  anwl el moull san aawf edw)  mosl sawll sell  manll aEn
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——
INFCHRSIE 1NE TESES - 1% TR CTTED N
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E:} AN LOE DATOS OETENIIME SE FROCEDE OO0 EL CALCLLO
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Calcuke dcd rendimacnio onmd on B bors

Cusdrilla cn Expodicnic ® 0 Op . o oo . 1 Foin
N de hombres = 1

Jomada Laboral Diana = § B

Frohucc ian Diana = 1049

Per ko tanio, el rendamsento real pam la jorsada de B horas s de:
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA
BASE DE AFIRMADO H=0.15 EN METROS CUBICOS (M3)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento 10
Promedio 1.97237
Mediana 1.96257
Vananza 005487
Desviacion Estandar 0.23424
Cochciente de Vanacion 11.88%
Minima 1.57729
Miximo 230628
Rango 0.74900
Cuartil Inferior 1.80627
Cuartil Supernior 218319
Sesgo Estandanzado 0.07T380
Curtosis Estandarizada .47466

El coeficiente de Asimetria {Sesgo Estandanizado) nos indica que la tendencia es 3 la derecha con un valor de 0.0738 el
cual se encuentra en el rango de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esia ubicado cerca del centro del mngo. De igual
modo, la curtess con un valor de 0.47466 s¢ encuentra dentro del meervalo de -3 v 3. siendo propio de una curva
mesocitica (distribucion nonmal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

Xow 1.577
L1l | B
L1 ].063
L1 1183
Py 2326
CORTE DE TERRENG HASTA NIVEL DE SUBHASANTE
2.500
—] L1 G 3 755
L.Doo LTIRTINS 1563
p— — L
1.500
1.0
—
(0% e
I 0377

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan
valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.
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3.- Tabla de Frecuencias

X 15773
X, 2.3263
Recuenio (¥) 10
Rango (X, - X...) 0.7480
N [ntervalos (1+0.332 Log (%)) 43320 = 5
Amplitud s
CLASE LI LAMITE FUNTO A FRECUENCLA FHECLUENSCLA m
INFERION SLTERMH AEIMCE HELATIVA ACUMULAIRG
1 157729 75010 160374 1 0.0 [ s
2 175019 192308 183664 3 30.0% 4 3%
3 1 92308 109598 200953 E} 30.0% 6 3%
4 2.00508 176888 218243 1 10.0% 4 1%
s 126858 244178 235533 2 20.0% 3 0%
10 100 %

b

]

HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS

b

W

El 307 de los datos analizados se encuentra en el rango de 1.02308 v 2006

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

1.97137
0.23424

10

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

LIITS5TERT ;

5%

1.BITI8537T
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Intervale de Confianza para la Varianza : 5%
W) e =1
mam-1 T 1"
x%“m_l = Xpgag = 2142
x,z_?-l,,_, = Xgpos = 3816
M gy = AeIIF2E0 i Q12411535
5.~ Determinaciin de la Probabilidsd Normal
n 10 a,m< 10 Ef
a 38 a,n> 10 12
P— M—
N i Fi DATOS
| 6.10% -1.55 1.5773
2 15.85% -1.00 1.7792
3 25.61% .tk 1.8153
4 353 -0L38 18474
5 45.12% .12 1.9335
[ S48R% 0.12 1.9916
7 #4.63% 0.38 20161
# T430% 0.6 21479
@ B4.15% 1.00 22891
10 93 W 1.55 237263
CUANTIL - CUANTIL NORMAL

15000

2.0000 /

153000 .

10000

[=R" ]

[=E ]

Ton 130 LOD 050 000 030 100

Los puntos convergen a la linea de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion

normal.
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA
BASE DE AFIRMADO H=0.15 EN METROS CUBICOS (M3)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento 29
Promedio 0.74509
Mediana 065795
Vananza 0.06623
Desviacion Estandar 0.25735
Cochciente de Vanacion 34.54%
Minima 0.53289
Miximo 1 48831
Rangzo 0.05542
Cuartil Inferior 0.60269
Cuartil Supernior 0.75553
Sesgo Estandanzado 218170
Curtosis Estandarizada 3.05329

El coeficiente de Asimetria {Sesgo Estandanizado) nos indica que la tendencia es a la derecha con un valor de 21817 el
cual no se encuenira en el rango de -2 y 2, por tanto, el valor promedio no esta ubicade cerca del ceniro del rango. De
tzual modo, la curtosis con un valor de 395329 sc encuenira fuera del mtervalo de -3 v 3, siendo propio de una curva
leptocirtica

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

Xow 0.533
L1l 10,603
L1 0658
L1 0.756
Py | 488
CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
1.6
L4480
1900
1.0
l.12F
1000
R o BoT
600 — \SEA
{0 30T
(0L 200
(0% e

I 0.153

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan
valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.
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3.- Tabla de Frecuencias

X 0.5329
X 14883
Recuento (V) .l
Rango (X, - X 0.0554
N [mtervalos (1+0.332 Log (N}) 5.8727 =
Amplitud 01627
CLASE LI LAMITE FUNTO A FRECUENCLA FHECLUENSCLA ":I'.n-l.'l.‘m-l::ﬂ.
INFERION SLTERMH AEIMCE HELATIVA ACUMULAIRG
1 053289 [T 61424 19 63.5% 19 [
2 069558 OR582T 0.77692 i 20.7% 25 21%
3 0.E3827 102096 023361 | 4% T 3%
4 102096 118365 110230 0 0.0% | %%
5 118365 134633 1.26499 0 0.0% 1] [
f 134633 150002 142768 3 10.3% 3 107
] 1007
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
il
18
16
14
11
1
8
[
4
: — [ ]
] 3 s 6

El 65.52% de los datos analizados se encuentra en el rango de 1.34633 y 1.509

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

0.745002
0.257315
29

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

LEIRTIOITT ;

5%

BAOFI42H07F
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Intervalo de Confianza para la Varianza : 95%

-1 (135"
.u-l"?< E;.'--I'u

Xa = I;_nzs = 2192
2
X & 1= %oors= 3816
<M>,., = 0.08459958 H 0.485959871

5.~ Determinacion de la Probabilidad Normal

n 29 an<lo 38
a 12 20> 10 12
1 1.72% 211 0.5320
2 S17% 163 05468
3 8.62% -1.36 0.5594
4 1207% -1.17 05617
5 1552% -L.01 0.5697
6 18.97% 088 05753
7 2241% -0.76 0.5920
s 25.86% -0.65 0.6134
9 2931% 054 0.6309
10 3270% 045 0.6362
1 3621% 035 0.6368
12 39.66% £0.26 0.6398
13 4310% 017 06443 |
13 36.55% 009 0.6520
13 50.00% 0.00 0.6580
16 5345% 0.09 0.6593
17 56.90% 0.17 0.6657
13 6034% 0.6 06712
19 63.79% 035 0.6847
20 67.24% 043 0.7260
21 70.69% 054 0.7433
22 T414% 0.63 07543
3 7159% 0.76 07568 |
24 81.03% 0.88 0.7871
25 84.48% 1.0l 0.8476
26 87.03% 117 09421
27 O138% 136 13926
28 04.83% 1.63 1.4390
29 9828% 211 14883
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CUANTIL - CUANTIL NORMAL

111

O RO
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Los puntos comvergen a la linca de tendencia, por tanto, la mucstra presenta una distnbucion
normal.
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA
BASE DE AFIRMADO H=0.15 EN METROS CUBICOS (M3)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento 31
Promedio 0.73505
Mediana 0.71730
Vananza 0.00386
Desviacion Estandar 006214
Cochciente de Vanacion 2.45%
Minime 065092
Miximo 0.0 164
Rangzo 0.25072
Cuartil Inferior 068976
Cuartil Supernior 0.77405
Sesgo Estandanzado 116717
Curtosis Estandarizada 0.92660

El coeficiente de Asimetria (Sesgo Estandanzado) nos mdica que la tendencia es a la derecha con un valor de 116717 el
cual se encuentra en el rango de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esia ubicado cerca del centro del mngo. De igual
modo, la curtosis con un valor de 0.9266 sc encuentra dentro del intervalo de -3 ¥ 3, sicndo propse de una curva
mesocitica (distribucion nonmal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

Xow 0651
L .60
L1 0717
L1 0.774
Py 10.900
CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
1.Do
(O S —'—-‘: S .
0.B0 P— N
-0 - T
0. O
0. 500
O, G400
L 20
0. 200
oL i
(0% e
I 084
VALDNRES 1}5&3
ATIFHOOES ﬂm

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan
valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.
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3.- Tabla de Frecuencias

X 0.6509

X, 0.9016

Recuento (N) 3

Rango (X, - X 0.2507

N [mtervalos (1+0.332 Log (N}) 5.9602 =

Amplitud 00420

CLASE LI LAMITE FUNTO A FRECUENCLA FHECLUENSCLA ’E“T::‘
INFERION SLTERMH AEIMCE HELATIVA ACUMULAIRG
1 T 169201 067192 K 25.5% ] 2
2 060792 0.73492 071392 13 41.9% 21 4%
3 073492 0.77692 0.75592 4 12.9% 17 13%
4 077692 081803 0.79793 2 5.5% [ %
5 081893 0.86093 083093 2 6.5% 4 %
f 086093 000293 0EEIO3 2 5.5% rl %
31 100",

HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS

=]

EIl41.94% de los datos analizados se encuenira en el rango de 0.86003 v 0.0020

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar
Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

0.73505
006214
3l

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

<M gy

DLTSA92631T ;

5%

QTIZITRI
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Intervale de Confianza para la Varianza : 5%

n—-1) (n—1)8°
T i T

Xt = Xppag= 2142
F]
3
X = = Xpo7s = 3816
CMP g = OeRs28407 : fOF0352028

5.- Determinacion de la Probabilidad Normal

n 3l a,m< 10 Ef
a 112 a,n> 10 12
R —

N® i Zi DATOS
] 161% 214 06500
2 184% 166 06670 |
3 8.06% 14D 06695
I 11.20% -1.21 06762
5 14.52% -1.06 06807
[ 17.74% 003 06854
7 20.97% )1 0.6892
[ 24.19% .70 06808
] 37.42% .60 0.6930
10 E 031 06958
11 3387% 042 .6550
12 IT10% .33 07029
13 037% 025 0.7054
] 3355% 2.16 07061
15 30.7 1% F 07155
16 5000 0,00 0.7173
17 5323% 0,08 07215
1% 50.45% 0.16 07227
19 50_68% 025 07287

20 62.900% 033 0.7296

21 66.13% 042 0.7326

22 9357 [ 07650

23 T2 5% 0.60 07606

24 T5.81% 0.70 0.7740

25 T9.03% e 0.7746

26 B2 200 003 07866

27 B3 400 106 07954

23 B8.T1% 1.21 08233

29 a1.94% 1.40 08310

0 05_1 0% 1.66 (R

31 0830 704 0.9016
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CUANTIL - CUANTIL NORMAL
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.1000
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Los puntos convergen a la linea de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion
normal.
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA

CORTE HAS NIVEL DE SUBRASANTE EN METROS CUBICOS (M3)

Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento ]
Promedio 001959
Mediana 001948
Vananza 000000
Desviacion Estandar 000189
Cochciente de Vanacion 0.64%
Minima 001721
Miximo 0.02271
Rangzo 0.00550
Cuartil Inferior 001787
Cuartil Supernior 0.00098
Sesgo Estandanzado 0.35914
Curtosis Estandarizada H.82963

El coeficiente de Asimetria (Sesgo Estandanzado) nos mdica que la tendencia es a la derecha con un valor de 035914 ¢l
cual se encuentra en el rango de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esia ubicado cerca del centro del mngo. De igual
modo, la curtess con un valor de 082963 sc encuentra dentro del meervalo de -3 v 3. sicndo propio de una curva

mesocitica (distribucion normal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes
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El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan

valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.
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3.- Tabla de Frecuencias

N 0.0172
X 0.0217
Recuento (V) #
Rango (X, - X} 0.0035
MY Imtervalos (1-+H0.332 Log (N)) 4.0001 =
Amplitud D.0014
FHECUESCLA
LEMIE LAMITE PUNTI} A FRECUENSCLA FHECUESC LA TIVa
INFERNK SITERHHL AETHCE HELATIVA ACTMULATRL
— AL AT
1 o7l [TTER 0.o17Te0 2 5.0% ) 2%
2 DOI85E 001996 ooe27 2 25.0% 4 25%
i 001996 002133 002064 k] 3T5% 5 3E%
4 002133 002270 0.02201 ] [ 3 [
5 0.02270 0.02407 002339 I 12.5% | 13%
L] 100 %
HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS
4
3
3
1
1
0
1 3 4 5

El 37.5% de los datos analizados se encuentra en el rango de 0.01 996 v 0,021 3

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

001959
000189

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

LOZO8R404 ;

OoI827RTT2
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Intervale de Confianza para la Varianza : 5%

-1 e (s =
.'I:E..l.—l .r:_!E.l.—:l.
x%“m_l = Xppas= 2192
x,z_?-l,,_, = Xaprs = 3816
=M ., = o.000000 14 ; 6. 54372E-06

5.- Determinacion de la Probabilidad Normal

n & a,m< 10 Ef
a 38 a,n> 10 12
S E—
N F/] DATOS
1 1.58% -1.43 00172
2 19.70%% ILE5 00176
3 3L82% AT 00186
4 43.04% .15 010086
5 56.00% 0.15 0.0204
[ 6H.18% 0.47 00204
7 B30 0.85 0.0212
) 02.42% 1.43 00227
@
10
CUANTIL - CUANTIL NORMAL

TR

[0 MM)

L] -

10

U

U

non 100 1.0 LT 400 500 .00 700 RO .00

Los puntos convergen a la linea de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion
normal.
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA

CONFORMACION DE SUBRASANTE EN METROS CUADRADOS (M2)

Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento q
Promedio 000812
Mediana 0.00812
Vananza 000000
Desviacion Estandar 000147
Cochciente de Vanacion 18.06%
Minima 000568
Miximo 0.01022
Rango 000455
Cuartil Inferior 0.00701
Cuartil Supernior 0.00:042
Sesgo Estandanzado 40.26190
Curtosis Estandarizada . 30898

El coeficiente de Asimetria {Sesgo Estandanizado) nos indica que la tendencia es o la izquierda con un valor de -D2619
el cual se encuentra en el mngo de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esta ubicado cerca del centro del rango. Die igual
modo, la curtoss con un valor de 039898 sc encuentra dentro del meervalo de -3 v 3. sicndo propio de una curva

mesocitica (distribucion normal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes
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CORTE DE TERRENG HASTA NIVEL DE SUBHASANTE
o1z

Qupam m—— ]
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I 0.002

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan

valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.
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3.- Tabla de Frecuencias

N 0.0057
X n.oln2
Recuento (V) @
Rango (X, - X} 0.0045
MY Imtervalos (1-+H0.332 Log (N)) 41795 =
Amplitud 0.0011
LEMIE LAMITE PUNTI} FRECUENSCLA FHECUESC LA S Sl mad
L INFERNK SITERHHL AETHCE s HELATIVA ACTMULATRL sl
AL AT
1 000562 0.00GTH 000622 2 12.7% ) M
2 0ODGTE DATES 000731 I 1L.1% 3 1%
i DO07TES 000E94 000840 k] EER - 4 3%
4 0.00R94 001003 000945 2 % 5 M
5 001003 001111 001057 I 1L1% 3 1%
L] 100 %

b

]

b

W

HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS

El 33 33% de los datos analizades s encuenira en el rango de 0.00785 v 0.0080

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

0.008E12
000147

1]

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

LO9aTHIN :

0007160497
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Intervale de Confianza para la Varianza : 5%

-1 e (s =
.'I:E..l.—l .r:_!E.l.—:l.
x%“m_l = Xppas= 2192
x,z_?-l,,_, = Xaprs = 3816
=M ., = 000000078 ; 45071 2E-06

5.- Determinacion de la Probabilidad Normal

n o a,m< 10 Ef
a 38 a,n> 10 12
p— —
N® i Fi DATOS
1 6.7t -1.49 00057
2 17.5T% .93 00064
3 28 38% .57 0.0076
4 30.19% 0.27 00081
5 S0.00%% 0.00 00081
[ 608 1% 0.27 00081
T T1.62% 0.57 0.0091
B B143% 0.93 00098
@ 9324% 1.49 0.0102
10
CUANTIL - CUANTIL NORMAL

[=E: k]

(=R k]

) - g ]

ounoen

ouDoan

[=E: or]

[=E ]

ooo 100 o0 300 &00 S00 a00 T.O0 L N =00 10,00

Los puntos convergen a la linea de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion
normal.
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA
SUB BASE DE AFIRMADO H=0.20M EN METROS CUBICOS (M3)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento ]
Promedio 000781
Mediana 000738
Vananza 000000
Desviacion Estandar 000119
Cochciente de Vanacion 15.23%
Minime 00041
Miximo 0.0098
Rangzo 0.00357
Cuartil Inferior 0.00698
Cuartil Supernior 0.00880
Sesgo Estandanzado 080077
Curtosis Estandarizada 0.02137

El coeficiente de Asimetria (Sesgo Estandanzado) nos mdica que |a tendencia es a la derecha con un valor de 089077 el
cual se encuentra en el rango de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esta ubicado cerca del centro del mngo. De igual
mode. la curiosis con un valor de 0.02137 se encuentra dentro del meervalo de -3 v 3, sicndo propio de una curva
mesocitica (distribucion nonmal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

Xow 10,006
L1l 0.007
L1 0.007
L1 .00
Py 0010
CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
o1z
U —]—c__r_u.: .
D3 Hio.nod
T
- . i o0 .04
QUD0a
(0% e
I 0.002
VALDNRES ﬂI]H-

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan
valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.
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3.- Tabla de Frecuencias

N 0.0064
X 00100
Recuento (V) B
Rango (X, - X} 0.00346
NP Imtervalos (1-+H0.332 Log (N}) 4.009] = 5
Amplitud 0,000
LEMIE LAMITE PUNTI} FRECUENSCLA FHECUESC LA S Sl mad
L INFERNK SITERHHL AETHCE s HELATIVA ACTMULATRL sl
AL AT
1 000641 000730 0.00GHS 4 50.0% 4 L
2 000730 000E19 000774 I 12.5% 5 13%
i DO0R19 000908 0.D0RG3 2 25.0% 3 2%
4 000903 000997 000352 ] [ k) [
5 000997 0.01086 o142 I 12.5% | 13%
L] 100 %

HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS

W

[ T I PO SR O

El 50% de los datos analizados se encuentra en el rango de 0.00997 v 0.0109

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media : 5%

Promedio 0.00781

Desviacion Estandar 000119

Tamaio de la muestra 8

Signafucancia () 0.05

Para w?l 0,025 — e 196

<M =X+ 2z [j—:_!)

=M=, = LO08RISII2 ; 0006086303
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Intervale de Confianza para la Varianza : 5%

x:{;_:—] << ‘;’:;lls_‘ 1”
x%“m_l = Xhgas - 2192
x,z_?-l,,_, = Xaprs = 3816
M, = LR ; 250695 E-06

5.- Determinacion de la Probabilidad Normal

n & a,m< 10 Ef
a 38 a,n> 10 12
— —
N® Fi DATOS
1 1.58% -1.43 00062
2 19.70% .85 0.0072
3 3L82% 047 0.0072
4 43.94% .15 00075
5 56.06% 013 00083
[ 681 8% 0.47 00090
T B30 0.85 00100
B 92.42% 1.43 00064
@
10
CUANTIL - CUANTIL NORMAL
[=E: k]
(=R k] o
(-]
cunan . Le
L o
cuned rd *
Cun0
[=E: or]
[=E ]
ooo 100 100 300 4.00 3.00 600 700 L] .00

Los puntos convergen a la linea de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion
normal.
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|::> CON6 LIS DATOS GRTEXIDOS SE FRISCEIFE OO0 EL CALCULD

Calkuls del Caclicicatc & —

Cocficienic dc Aporic (lobal Ajustsds LT FL. = 1
Cocficicric dc Aporic Clohal LT

Cocficicnic dc Aparic de Saguinaris P

Cocficicnic dc Aparic de Slano de Obrs ol

Kerdimicnts normal T T

Cocficicnic dc Alfectacion Gksbal 84767 %

Cocficenic & Afcciaciin & b Miguns TNATE %

Cocficienic dc Afcctacion del Opendor de b Spin &LITI %

Cocficienic dc Afcctacion de s Maso de Obra 84127 %

Cosl. de aparie M0 - Real s 1 Teum
k]
JCuar. da aperis ML - Meal naim funm:

El valor cakeulbsdo scri ol empleado, para d cikoule del rerdimacnio de b sctvided

Cakulo del rendimicnio cn m3 o § hora

Cumdrilla on Expodemic - I Misg . 0 op - 1 of & Pom
H" dc hombecs - o4
Pomada Laboral Diaria = ®hn
Produccion Diara = o

. N & bembres s |ornada Laboral Diaria

Pr DHaria
K= 2189 1 W
T
K= TR il

Por lo taste, el rendimiemio real para la jomada de £ hors s de:

Es conirastacidn del Analisis de Cosios Unitarios, especificado en el Expedient:

In= [T T |
TABLA IFE KEXTHMEENT (5% I ITH 1 1. % @ M7 mld
Mendimisms Weal | ) I -
Hendimimin Expedienic T. | 1o

B MY T (M

BASE DE AFIRMADD DE H=8.208

1800
- -
—
s
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA
BASE DE AFIRMADO DE H=0.20M EN METROS CUBICOS (M3)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento q
Promedio 000908
Mediana 0.00866
Vananza 000000
Desviacion Estandar 0.00159
Cochciente de Vanacion 17.501%
Minima 0.00730
Miximo 001182
Rango 000451
Cuartil Inferior 0.00781
Cuartil Supernior 0.01057
Sesgo Estandanzado 0,800 6
Curtosis Estandarizada A).53886

El coeficiente de Asimetria (Sesgo Estandanzado) nos mdica que la tendencia es a la derecha con un valor de 080016 ¢l
cual se encuentra en el rango de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esia ubicado cerca del centro del mngo. De igual
modo, la curtess con un valor de 0.53886 s¢ encuentra dentro del meervalo de -3 v 3. siendo propio de una curva
mesocitica (distribucion nonmal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

X 0.007
L1l 0.008
L1 .00
L1 0011
Py 0012
CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
013
Qa2 F
— — L1
e | 2
B L ooe
-
Q00
LK)
(0% e
I 0003
VALDNRES ﬂI]H

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan
valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.
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3.- Tabla de Frecuencias

N 0.0073
X D.OlIE
Recuento (V) @
Rango (X, - X} 0.0045
NP Imtervalos (1-+H0.332 Log (N}) 41795 = 5
Amplitud 0.0011
LEMIE LAMITE PUNTI} FRECUENSCLA FHECUESC LA S Sl mad
L INFERNK SITERHHL AETHCE s HELATIVA ACTMULATRL sl
AL AT
1 000730 [T 0.o07H4 4 A% 4 %
2 D.O0R3E 000946 0.00R92 2 2.% [] 1%
i 000946 001054 0000 I 1.1% 3 1%
4 nol0s4 001162 nollos | 1L.1% k) 1%
5 nolle2 001270 0oi2le I 1L1% 2 1%
L] 100 %

HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS

W

[ T I PO SR O

El 44.44% de los datos analizados se encuenira en el rango de 0.01 162 v 0.0127

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media : 5%

Promedio 000008

Desviacion Estandar 0.00159

Tamaio de la muestra ]

Signafucancia () 0.05

Para w?l 0,025 — e 196

<M =X+ 2z [j—:_!)

=M=, = 0010122451 ; 0008044329
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Intervale de Confianza para la Varianza : 5%

x:{;_:—] i '1’:;1:3_‘ 1”
x%“m_l = Xppas= 2192
x,z_?-l,,_, = Xaprs = 3816
<M> ., = 000000092 ; 5. TO266E-06

5.- Determinacion de la Probabilidad Normal

n o a,m< 10 Ef
a 38 a,n> 10 12
R —
N® i Zi DATOS
] 6.76% 149 0.0073

2 175 7% 003 00075

3 I8 38% .57 00081

I 30_10% 027 00083

5 SO0 0.00 00087

[ D08 1% 0.27 00080

7 71.62% 0.57 i0,06199

[ $2143% 0.93 00113

] 0324% 1.49 0.0118

10
[=EE )
o0 &
[T Q”,M“E/"q’

L=
[=E e )
[=Eie ]
CuDC=30
[=Eierh]
[=E e )
O.on 100 oo 300 .00 500 600 T.OO { ¥i] .00 1o.00

Los puntos convergen a la linea de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion
normal.

323



—— S—
INFORMIE BE TESLS - INTRUMENTO % 11
MEEN TR DE MLAND IFE CRBRA W MLAGUIN ARLA EN LOS FRONYVECTOS DE INFRAESTEREUCTURA YEAL EX L DISTRITORS DE CHIMBOTE ¥ SUEVC CHIMBOTE. ANCASH

SEVALLACION DE REXE

SEENCFRASITE ST INE. LAS PRISCIFALES AV ENIIAS DEL SECTUONN 4 DEL DISTRITO DE SUEVI CHEMBEOTE - PFREOVISNCLA DE SANTA - DEFPARTAMENTCR DE ANCASH™ | ETAFA - CONNGR LN ROCE &
T4 T9611

FACTORES DE T,
COFSAINIL G L) ACTIV IR EEIE ST SUFERY IS0 TH Al s |-

— — — e
= El -] g 2 E : - L =
w W o = ol | B = B B -
=l=z|= | ] # =2 g - E = -
=lz1z il 1 = = = 2 = ] r
- E1E gl=|2 HE 7= ; alZ2]E zlz E
A EE N = e HEE =|% e 21zl = £ =
HEHE 0 = HEEIC = E L H L E =1:|2 zlz]2 N E
- B - 121 = =1=1=1=1=z 11 zZz1z1=01=01=1z z =lE = = =N I =
AHE E|l2]= AHEHAHEHE AR E HBEE 1 E g H ElE E
A HE HHEE AHHEHEHEAHE AEIEHE E HE H HE AHIEIHE
EIE T1EIE =1 H El  HELE =lz] E l=#1=:1F 2] ElE H EE B
_— [ =N = e =l = = S = = & & = = - = 1= 4 = =

HE|m

migrcobes. 2 de Enero de 2009
saflgslpafoar]ar]wmaflaloifaulsa] wlaluwlulnlafalalwslalo]alala=lalwlarlalalalalalalamlaslalalaoalarlan

jmeves. 1 de Emero de 2009
R Ahe 15 7% = ) g= l an rd T r 3 AT BT L. fid pedl EFORY K21 K00 KO0 ETH Bl il cd axll gl 7ol g1 Gl " il " s Nos 2ol o ral )
r E oA fiweves. |8 de Enero de 2009

vomizers BosQasfoasfensfarfan] o] ol ei] aaf sul sl safoi] sz o] aalomfom]an]orn]on]on]onlunlalornlosfosfon]osfararfosfosofonlon]onfors]ois

324



IWFIFLMIE INE TESIS - INTR ENTO N 10
“EVALUACICN TN BENINNMEEYTOS IHE ML IR OBRA ¥ 51 ADUTNARLA EN LK FRIVECTOES IHE INFRAESTEUCTLRA ¥VILAL EN Lk IHSTRITOS DE CHEMBOTE ¥ SUEVD CHIMEBOTE, ANCASH - 201

MEENFAMEIENTIN INE LAS FRISNCIFALES AVENITRAS DEL SECTIN 4 DEL DESTRITO DE YUEVO CHEVBOT
P 220 ND

L = PROVINCLA DE SANTA - DEFARTAMENTO DE ASNCASH™ 1 ETAFA - CUNNEE UNFOCE

ENCUEST AIDCHR
LINEE AL INE &
ACTIVIIRAINF ARTIE A

WULEISE S A AGUILRE
e

METHIS CUBROCR (803
—————

COHTE DE TERRESD HAST A N1 SLUBHASANTE

CLASIFICACHIN DE FACTORES DE AFECTACION
ECOR O, LI ACTIVIDATY EQUIF AMIENTD TR AR AL AIWIR ABORALES
— — — -
- 0= ] - 2
N H E «| |3 2 z . = | |: z E
w = = o] = & 1 E ] = =
- =l= 3 ] = # =1 3 Y =z = = ]
- 1 K- u 3 5 - =1 - = -] = a2
e 213 El=1d 1= - 1 ] s 2]« = =N B '] E
gle 2]z . 21z B £1F ElZle ]z B slelz= 1= zl= =
" =212 =l21E]= = 15 B = |6 1200020202080 = U= =0z20E0:1 20 = M6 ) 2 5
N zlz glE|5l=1z]¢E |2 £ s1.1213 HEHHEHHEEEEERAEHE 21z 1212012 | =
= slzlE120E 1 z1:]8])¢ A = B A EAEEHEHEREHE E EHEE R EH EHE T E
=N K- - SIElIsl=l= '-1 =1 B o= 21E1cl= = =3 = E =lz1=1=]z = = | =
£1z 121512021512 )= E — 1= A clzls ez HEI I E s izl=l510 =
- _i = =1 k= = = | 2 z & = = = -4 B} -] = sl=1= : = =3 F = _;
= == = = = B0 B S | (S | | ==
FECH A ]
[N FETT i T o f 7a ) w1 e )

il

.
F E C 1 & fmiércoles. ? de Enero de 2009

F E C 0 & Imartes. 20 de Febrers de 2018

L] - a s | an i) 47 ) 4T &R

IO 7u Qan fan Lana]ar]

™ ] a 8.1
jmeves, 10 de Emero de 2009

| 1 I

JosJafe=afas]ar]

325



INFORME DE TESIS - INTRUMEMNTO M= 111
“EVALUACION DE RENDIMIENTOS DE MAND DE OBRA Y MAQUINARLA EN LOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EX LOS DISTRITOS DE
CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE, ANCASH - 201%™

WEIOHAM Sl

ATe q= .
CODIGD UNICD W™ 2425037

LIEVD CHIMBOTE, SANTA, ANCAEH

UNIDAD EJECUTORA LUIKECIPALIDAD DE MUEVO CHMBOTE

UNIDAD DE MENDA ETROE CLUBICDE M3

E——
EBPECIFICACIONES CORTE DE TERAREMO HAETA NIVEL DE SUBRASENTE

ENCUESTADOR AMA AGLIRRE YULEISI ARACELY

CLABIFICACION DE FACTORES AFECTACKON [EXPRESADE EN 4l
mmml:nuue UBICACKON () ASPECTOS TECHICTS (11} GESTION DE DERA (VM)
4
g - ] - 5
o o 2 = = =l _ & - =
sHUEREHBERHHE RO E AR
] g i | E ; ﬁ B g 8 ¥ :
E g 8 g g o
FECHA [misrvoles, 13 de Diciembre de 2018
AWIRHE ool eow]  eonl  nowf e amwl vl amm)  sawf  awl] el ool vl v truf vend moe] v ol vanf To
FECHA [maries, 20 de Feiwero de 2013
200218 ool eow]  eoul  oowf e ammll vl amm]  sawf  ownl]  em  esnfl vl v trul vel moe] v romf mAnf Ton
FECHA [misrooles, 2 de Enero de 205 _—
[ ore] ool ool oowl  meed  amsl  Tiel  ams] s omuf el esefl  vrfl Tl el vedl ros] 7o nowf sl Toe o
FECHA Rueves. 3 de Enero de 208
ozorts [ ooe]  eowl ool oowl  med  aowl 7o el sl ovw]  eo] el ol vl e e vosl ol noell mEn] o
FECHA [ueves. 10 de Enero de 208
et | ooe]  eowl ool oowl s aowl o amse] sl ovw]  eo] el ol vl e e vosl ol noell mEn] o

326



I % 7 L Y D I

LTSN, S LD PROVECTOS DE INFRAFSTRUCTUR S VEAL EN LOS NS TRITOS DN OH PEBOTE V SUEVE CHIMBOTE. ANCASK
— — —— — —

l P o T

T

VLR ARACELY

ll-u-.-. A IRE

BCTELLE B CU AT ANANET DRARHY | VT AT b
Eu TLRUIFS A R A T4
FEEEL P T W s ] DS S " UTHLEE RS B imaam
PSH K s i
uag | mm | onc | e el [ETERRIE FERCTRTRS el 2 wER rwin
BEAMIEN RS ML
v ' ' a a ' s - e | omem f wew  EETRIMAD [ | S am
BEAMIEN RS ML
Tz 1 1 ] 1i 1= 84 i H ire o - e | oasn e ey ]
- am
BEAMIEW RS MLASLSLER
L] 1 1 ] (O S L LK wm sz | o | s e | owsn  asa % PRI MLATH [ | 25 ]
i Fr =] e
FROBCETI
TUimmELa i . [T
re—Ty Camd rnsde Leberal - N dr Aombray LTl AR
Froduncion lisria SN mna e -

Coafds to 8. 0 — Head = [Conf.ds aporte 8O 11 Somdimients Rorl
o apar . o aporie Pr " Afrstacion glohal

Coel. de apsris N4 - Kesl LR L

IL‘I!I'.& mprie B0k - Hoal i IIIII: il

327



£ vador calculad sert <l cupheado, para o caloulo ded rondimaceto de b actividad

Cakeuln del rendamicrio cn m3 o & horse

Cumindls cn Papodcnic - I Mg+ 1 op . 1 of « N Icta
N de Bombrex - 130
Jorsseds Laberal Darta = thn
Produccion Duria - ool

LMEBIMACION ASFALTICA CON MC-28
2
3.
g 13688
& .
- [ 1
TAL A DE RENDIMIEN TOS 1888 3 300 . 3 W 3 -EEimlem ' 3600
Meadimbents Noal 13a8% I —
T ) [ [

328



—— m—
INFORME IFE TESIS - INTRUMENTO 5™ 11
MEENTOR DE B4 FE CFEHALA W NLAQL TN ARLA EN LS PFROYECTOR DE INFRAESTEUCTLRA YV6LAL EX LOS DISTRITOS DE CHIMBOTE Y SUEYD CHIMBOTE ANCASH - 2F1#

“EVALUACIERN DE KEN

SRR ASITESTS INE LAS PRINCIFALES AVENITRGS BEL SECTORE 4 DEL DISTRITO GE SUEVIE CHPMBETE - PEOVINCLA OE SA%TA - OEPARTAMESNTO OE ASCASH™ 1 ETAPA - CUMRNGT UNIOD N

150 HERHS A A UTHERE
SIETHOS CUBIOOS (315
A
ACTIVIDATRE AR [COmTE DE TERRES O HASTA SIVEL INE SUBRASANTE
ACION
EFSAILLA LEMLA ATV IR SUFERYESION TH AR LI ABCHA
— I e — o &
alelz N # - g B
X o =] 5 = & = ' -
. =l=|= 2 = -3 = E e E = 3 B E
== |z H | & = B A E E |~ d E -
a HHE 21.1% HEERE == Y H E 1 E s 3
c =1=1:= sla|lg E = = = FlE ; a2~ = =3 K = B !
1 -2 b= =la = =l=1E E =13 El=lcliasl= = E1=1s013 " =
n =1z1z21-1=zl1z21= - 1= =lE1E . =13 Sl=1F1EB)E lz=121= 1z -15)1: - 1=
S EHHEEEHEE R E z =1 =1z Zl= S1E1E)EL 2 MEIH LR L H B =
21 2l=E]2 = = = -1 SEl=1=03]a = E - == =1=01= == = = = =
=1=1= = = 12 1 = = - = =1 =1 = = o I == =] =lzfl=1=1=1=2 = ell= =
clclzl=l1zl=1=0E=1=z1Z1Z0=1Z0Elc]l =1+ =1= Bl - I o 2= =10 = EIZ] = b=
s1zIZ1 2121201z 02 0z 1212020202120 2 12 El= ElEIzZIZ1Z 2 1z1z0: 1212121202 1020501 2 )
=Mzl z 1612 120E 0z 21216021 El=1=: 18 =121z 1=z10Z1E02E 2 2 0z 21z Lz z 12 : =L 2 )
= Sl1EI=1E =1zlz1=1=0Ccl18]1 1= = = sl=01=1= = ali=121= =1=1 = E £ = =
L= S ==l =—JlL= =TI =J=0 L= = =pe
r E © H A fmartes. 2% de Emero de 20019
TR 0 ™ a5 i a1 s §1.7
FECHAL
28 THL S
FECHGA
3 TR 1--|_ - - | T T
R

329



———
I INFIELME INE TESIS - INTRUMENTO % 11

SEV AL ACION T RESISS LS TN T MU INE (5B8A Y M AQUTNARLA EN LOS FRIMECTORS HE INFRAESTRUCT UEA VEAL ENX LIk IMETRITOS DE CHIMBFTE ¥ NUEVT CHEMBCRTE, A%NC A5 -

MEICFRLAMIENTE [FE LAS FRINCIFALES AYENIIMS DEL SECTOR 4 DEL DISTRITC BE SUEYOD CHIMBOTE - PECOYINCLA DE S4ANTA - DEFARTAMENTCr DE ANCASH™. | ETAFA - CUMEIGOr BNICC
204N

VULEISDHMLS & A4GUTRRE
e

SEE TS CUBLCOOES (S
e ———
ACTIVIERADEF ANTIO L JCOVRTE DE TERRES( HASTA MIVEL DE SRR AS AN TE

N DE FACTORES DE AFECTACION
ECESONILL LIV AETIY EQULT ALITERT ) TH
— p— — .
-, e _ = =
= - ™ = . - =
=== . 3 z T . Els d =
. = H E B 8 - - -] 1 E ] E 5| -
. 813 B L = E E ; E ] ;
[= M EE =122 % = : 1= glz]= = L 2 g ] z = e
" sizlz]l - 12121= -1 ol - & Sz - 1201512020 - 1= =0=2020020 - )2 -1z
i = EHHERE E EEERE el= E Elz1z120=212z0z 2 1= 1Z0=0z1202)1 2 1212 = | =
=N =1 -1 =] S El = E =1s1:1Z1F = =l-=1z1=21: : =l=z]|z1z =1 ER N - -0 = e = -t =
- =N - = X ElElE] = x|= = B #] ; o = E B =8 AR R E = E = B = v e = =1F 1= =
iz |lz| = 2l1=17F01zZ1Z 1571 #2 2]} = - z 5 zlE £ =l = & HEIHE SR === o -
ZlE]E Elsls =l2|E|E]E e B 5 =l z1=1=Z1=z13 T 4 =1 B =
= w = = = =0 R - = =< - Eo =0 =1z = -4 i B
= e sl lolo = =i B P o N1 b Y alol ol o
e 2
(11 K. T
FECHA
T Tr I I 7o ll oo | ew ] ss )l salf an f an
FECHGA
I TES
FESCCI

330



HON DE RENDI

CHIM

x1

INFORME DE TES|
TOS DE MANG DE OBRA Y MAQUINARLA
IBOTE Y NLUEV(}

3 - INTRUMENT O M= 1D

CHIMBOTE
4 L [} n

UNIDAD ERECUTORA
UNIDAD DE MENDA
EBPECIFICACIONES
ERCUESTADOR

LIEVD CHMBOTE. SANTA. ANCAEH

LIMICIPALIDAD DE MUEVO CHMBOTE

ETROE CUBICDE M3

——
OHATE DE TERREMD HASTA NIVEL DE SUBRASENTE

A AGUIRRE YULEIE] ARACELY

.
CLABIFICACION DE FACTORES AFECTACIDN (EXFREBADS EN %)

mummru = UBICACION () ASPECTOE TECHICOE (1) GESTION DE O8RA (V) 4
2 e N - G
- = F . E' & =
= l=]: 1], g € E HHE ;s H : | A E F
sHHEREHBER AR R
] i|é E E i B i g ¥ :
E g i g E o
FECHA [martes, 29 de Enero de 2013
2L oon]  oanl  Toufl ol medl  amel v amml o sinf sEw]  emw] sl sand mafl gl mend  mom] aod amel senl o
FECHA [martes, 29 de Enero de 2013 .
2L oon]  oanl  Toufl ol medl  amel v amml o sinf sEw]  emw] sl sand mafl gl mend  mom] aod amel senl o s
FECHA [miérooles, 50 de Enero de 2018
IS oon]  oawl  Toufl ol el amel v amml o sinf sEw]  emw] sl sawd mafl gl mend  mom] aod amel menl o

331



I Ll o o I

SIDESTIRS DE LS DGR G W SLATHLUTS AL 2% L PROY BT BE ISFRAFETRUCTURA VIAL ES LikS BIETRITOS DE CHISIBFTE 5 SUEV O REBSOTE. A%CAEH - T
— — — - —— m—

—
[ET TR ] 3 BEFIETA &V EIIR
Eaorey oo |
al o
—— EVACE BLARNT PIETRAIE, = ::I"I"" = =
R TR R
- TELEEADAS B KL BEND
B
L= arrm A - B L oree | L]
» 1 ¥ [T (LR = » mamy | wemi | owmsa | oams (1]
. [ v [FE T - L n momr | wemi | owesa | owms am
» 1 ¥ PR [ - » TN T T (T
. [ " s [ am T = mem | e am
» 1 " 1 m (L T pamy | wsm | wsm (1
» [ [ Cyer P ' ST pany | wem | e am
e T T y— e
[ i
cermaga Lakoral « N de hamBrer
R —= CaMd = 5 -
s " wdwcrion Sarie e

332



A
E/ CURS LA DATOS (M TEXIDNE SE PROGCEDE 0% B CALOULG
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Codiconic dc Aperic (iohal A jestads ams L= I
Cocfioonic & Aporic (Hohal 10

Codicaic 4 Aperic de Maguirana Doz

Codicnic & Aporic de Slano de Db a4

Rendimicnio noral TLOF T

Codfioomic & Afoiacen Clobal Bl Te

Codicmic & Afocicsn do | Sigquna RO e

Codfiomic & Afoiacen dd Oporndor de la Siaguina B3 e

Codicmic & Afociosn do | Sano de O B%I3 T

Cawtde aports 8.0 — Real = [Cosf. de aports 80 [promedio]) jx

Cosl. de aperie NLIN - Kanl S8 5 TG
sl

| Cosl de aperic MO - Beal s i me

Elvalor calcubsdo scrd «l emplesdo, para o cakoule dol rerdimacrio de by actividad

Cakulo del rendenicnio cn m3 o § horas

Codrills cn Expodicnic = | Nlag 4 1 Oop 4 I of - & PFoem
5" dc hombrcs = LB
Jormada Laboral Dera = § hm
Froduccion Dty = L
- TN O hombres « [ornads Laboral
- Froduccion [Raria
K= 2 x &
LR

Por lo s, el rendimiento real para b jomada de £ horas es de:

= cosimastacion del Analisis de Costos Unitarios, especificado en el Expediente Témico

TABLA IFE HENIFMEIESTOS 1112 LI | TER™ ® IR mlda
Handimiswis Haeal na (L]

Hondumboain Eupeenis 1. | |8

LTt Lo R) [RTIRE D LY

IMPRIMACTON ASFALTICA CON MC.38
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—
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 1" EN METROS CUBICOS (M3)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento f
Promedio 0.00527
Mediana 0.00383
Vananza 000002
Desviacion Estandar 0.00397
Cochciente de Vanacion T5.27%
Minima 000303
Miximo 001332
Rango 0.01029
Cuartil Inferior 0.00321
Cuartil Supernior 0.00660
Sesgo Estandanzado 236918
Curtosis Estandarizada 560333

El coeficiente de Asimetria (Sesgo Estandanzado) nos mdica que |a tendencia es a la derecha con un valor de 236918 el
cual no se encuenira en el rango de -2 y 2, por tanto, el valor promedio no esta ubicade cerca del ceniro del rango. De
tzual modo, la curtosis con un valor de 569333 sc encuenira fuera del mtervalo de -3 v 3, siendo propio de una curva
leptocirtica

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

Xow 0,003
L1l 0.003
L1 0.004
L1 0.007
Py 0013
CORTE DE TERRENG HASTA NIVEL DE SUBHASANTE
013 .
iz
m (i ls]
2 ;o
DCE: 000G
Q00 .-r/_
LK)
(0% e

I 0003

El valor minimo de los datos de la muestra esta por encima del limate mfenior del rango mtercuantl, asimismo, el valor
maximo de los datos de la muestra esta por encima del limite superior del rango intercuantl. Por tanto, FALSO
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3.- Tabla de Frecuencias

N 0.0030

X 0.0133

Recuento (V) 6

Rango (X, - X} 0.0103

NP Imtervalos (1-+H0.332 Log (N}) 35028 =

Amplitud 0.007%

CLASE LEMIE LAMITE PUNTI} A FRECUENSCLA FHECUESC LA m
INFERNK SITERHHL AETHCE HELATIVA ACTMULATRL
1 000303 0550 000446 5 FER 5 3%
2 0.005E9 D008 T6 000733 ] [T 5 [
i D.O0RTG 001162 noiee ] [ L 0 [
4 nolla2 001448 001305 | 16.7% I 1%
[] 100 %

b

[ ]

HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS

El 83 33% de los datos analizados se encuenira en el rango de 0.01 162 v 0.0145

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

000327
0.00397

1]

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

OongL5050 7 ;

5%

LR
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Intervale de Confianza para la Varianza : 5%
-1 e (s =
.'I:E a=1 ‘;’v—!E a=1
x%“m_l = Xpgag = 2142
x,z_?-l,,_, = Xgpos = 3816
<M> ., = [Tk ; 206494E-05
5.- Determinaciin de la Probabilidad Normal
n ] a,m< 10 Ef
a ElL] a,n > 1 /2
P— M—
N° _ Fil DATOS
I L0 -1.28 00030
2 26.00%% -6 00033
3 42.00% .20 0.0037
4 5SRO0 0.20 0.0133
5 7400 0.64 (0.0040
[ L0 1.28 00044
7
B
@
10
CUANTIL - CUANTIL NORMAL

[=E:C ] )

[=X:} 2]

(=R k]

[=E: ]

[l cri]

[=E ]

- —_-_-___-_________-———-—-_-_-_-_-_-_-
LA 3 o o

ooo 100 2,00

Los puntos convergen a la linea de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion

normal.
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INFORME DE TESLS - INTRUMENTO N= 111
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA
EXCAVACION DE ZANJAS PARA SARDINELES EN METROS CUBICOS (M3)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento 4
Promedio 2163179
Mediana 242567
Vananza 0.12721
Desviacion Estandar 047666
Cochciente de Vanacion 18.11%
Minima 233217
Miximo 334364
Rango 101148
Cuartil Inferior 235346
Cuartil Supernior 311623
Sesgo Estandanzado 154660
Curtosis Estandarizada J.RI658

El coeficiente de Asimetria {Sesgo Estandanzado) nos indica que la tendencia es a la derecha con un valor de 19466 el
cual se encuentra en el rango de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esia ubicado cerca del centro del mngo. De igual
modo, la curtosis con un valor de 3.83638 sc encuentra fuera del intervalo de -3 ¥ 3, sicndo propse de una curva
leptocirtica

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

Xow 1332
L1l 2.353
L1 2426
L1 3116
Py 3344
CORTE DE TERRENG HASTA NIVEL DE SUBHASANTE
e ——, 344 _—
3.D00
x3Tia
e — EfiE
2,000
1.500
100G
L ]
(0% e
I 0.763
VALDNRES I -_'M
ATIFRCTES E ]

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan
valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.
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3.- Tabla de Frecuencias

N 133
Xow: 13436
Recuento (V) 4
Rango (X, - X} 1.O115
MY Imtervalos (1-+H0.332 Log (N)) 10061 =
Amplitud 0.3365
FHEOUESCLA
LEMIE LAMITE PFUNTON A FRECUENTLA FHEDUENTLA TIVa
INFERIOK SITERMHL AMEIMO HELATIVA ACUMULATRA
AL AT
1 233217 2166863 230041 E] T5.0% 3 5%
2 LA6RGS 300512 2RIGHE ] [T 3 129
i 100512 334160 3117336 ] [ L 0 [
4 134160 J6TREDRE 150084 | 5.0% I 5%
4 100 %
HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS
4
3
3
1
1
[
2 3 4

El 75% de los datos analizados se encuentra en el rango de 3.3416 v 3.6781

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

263170
047606

3

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

1098915855 ;

21640660006
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Intervale de Confianza para la Varianza : 5%

x:{;_:—] << '1’:;1:3_‘ 1”
x%“m_l = Xppas= 2192
x,z_?-l,,_, = Xaprs = 3816
<M= ., = BOTIO9FHT ; 1TEE2095]

5.- Determinacion de la Probabilidad Normal

n 4 a,m< 10 Ef
a 38 a,n> 10 12
— —
N i F/] DATOS
1 14.71% -1.05 23322
2 3R 24% 0,30 24173
3 61.76% 0.30 2.4340
4 B30 1.05 33436
5
[
7
)
@
10
CUANTIL - CUANTIL NORMAL
A0O000
33000 ;-
30000
1.0000
15000
10000
Loa
[=E ]
ooo o030 el 130 200 .30 300 130 LX) 450

Los puntos convergen a la linea de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion
normal.
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA
ENCOFRADO DE SARDINELES EN METROS CUADRADOS (MI)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento 5
Promedio 099761
Mediana 0.9959]
Vananza 0.07731
Desviacion Estandar 027806
Cochciente de Vanacion 278
Minima 0.59313
Miximo 1.35983
Rangzo 0.76671
Cuartil Inferior 0.76531
Cuartil Supernior 1.23076
Sesgo Estandanzado 4).34385
Curtosis Estandarizada 1.22456

El coeficiente de Asimetra (Sesgo Estandanzado) nos mdica que |a tendencia es a ln izquierda con un valor de -0.34385
el cual se encuentra en el mngo de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esta ubicado cerca del centro del rango. Die tgual
mode, la curiosis con un valor de 1.22456 se encuentra dentro del meervalo de -3 v 3, siendo propio de una curva
mesocitica (distribucion nonmal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

Xow 1,503
L1l 10.765
L1 0.9%6
L1 1.231
Py 1360
CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
100 e -
1. 200 o
1,050 ] 394,
(2L B
-
CLEOD —I—-: Eik]
Q.00
i
(0% e
I 0465

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan
valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.

353



3.- Tabla de Frecuencias

N 0.5931
X 1.3508
Recuento (V) 5
Rango (X, - X} 0.7667
MY Imtervalos (1-+H0.332 Log (N)) 1.3200 =
Amplitud 0.2303
LEMIE LAMITE PUNTI} FRECUENSCLA FHECUESC LA S Sl mad
L INFERNK SITERHHL AETHCE s HELATIVA ACTMULATRL sl
AL AT
1 050313 081344 0.TOH2E ] 20.0% I R
2 nEI344 105375 003860 2 40.0% 3 4%
i 105375 128407 L.16RS] I 20.0% 3 2
4 128407 151438 130022 | 20.0% k) il o
E] 100 %

(¥

b

b

HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS

El 40%; de los datos analizados se encuenira en el rango de 1 28407 v 1.5144

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

0.90761
027806

5

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

L241336101 ;

O TIIRE40ET
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Intervale de Confianza para la Varianza : 5%

x:{;_:—] i '1’:;1:3_‘ 1”
x%“m_l = Xppas= 2192
x,z_?-l,,_, = Xaprs = 3816
<M> ., = ROI4I085] ; 0081042587

5.- Determinacion de la Probabilidad Normal

n 5 a,m< 10 Ef
a 38 a,n> 10 12
— —
N i F/] DATOS
1 1 1.9 -1.18 05931
2 30.95% .50 09375
3 Sl 0.00 11017
4 [ 0.50 09959
5 BH.10%% 1.18 13598
[
7
)
@
10
CUANTIL - CUANTIL NORMAL

1n000

Laano

11000

]

10000 & =]

CLBI00

LB a

.00

oLTn0

[=E ]

ooo 100 o0 300 400 S00 .00

Los puntos convergen a la linea de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion
normal.
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA
DESENCOFRADD DE SARDINELES EN METROS CUADRADDS (M)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento 5
Promedio 099761
Mediana 0.9959]
Vananza 0.07731
Desviacion Estandar 027806
Cochciente de Vanacion 278
Minima 0.59313
Miximo 1.35983
Rangzo 0.76671
Cuartil Inferior 0.76531
Cuartil Supernior 1.23076
Sesgo Estandanzado 4).34385
Curtosis Estandarizada 1.22456

El coeficiente de Asimetra (Sesgo Estandanzado) nos mdica que |a tendencia es a ln izquierda con un valor de -0.34385
el cual se encuentra en el mngo de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esta ubicado cerca del centro del rango. Die tgual
mode, la curiosis con un valor de 1.22456 se encuentra dentro del meervalo de -3 v 3, siendo propio de una curva
mesocitica (distribucion nonmal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

Xow 1,503
L1l 10.765
L1 0.9%6
L1 1.231
Py 1360
CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
100 e -
1. 200 o
1,050 ] 394,
(2L B
-
CLEOD —I—-: Eik]
Q.00
i
(0% e
I 0465

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan
valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.
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3.- Tabla de Frecuencias

N 0.5931
X 1.3508
Recuento (V) 5
Rango (X, - X} 0.7667
MY Imtervalos (1-+H0.332 Log (N)) 1.3200 =
Amplitud 0.2303
LEMIE LAMITE PUNTI} FRECUENSCLA FHECUESC LA S Sl mad
L INFERNK SITERHHL AETHCE s HELATIVA ACTMULATRL sl
AL AT
1 050313 081344 0.TOH2E ] 20.0% I R
2 nEI344 105375 003860 2 40.0% 3 4%
i 105375 128407 L.16RS] I 20.0% 3 2
4 128407 151438 130022 | 20.0% k) il o
E] 100 %

(¥

b

b

HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS

El 40%; de los datos analizados se encuenira en el rango de 1 28407 v 1.5144

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

0.90761
027806

5

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

L241336101 ;

O TIIRE40ET
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Intervale de Confianza para la Varianza : 5%

x:{;_:—] i '1’:;1:3_‘ 1”
x%“m_l = Xppas= 2192
x,z_?-l,,_, = Xaprs = 3816
<M> ., = ROI4I085] ; 0081042587

5.- Determinacion de la Probabilidad Normal

n 5 a,m< 10 Ef
a 38 a,n> 10 12
— —
N i F/] DATOS
1 1 1.9 -1.18 05931
2 30.95% .50 09375
3 Sl 0.00 11017
4 [ 0.50 09959
5 BH.10%% 1.18 13598
[
7
)
@
10
CUANTIL - CUANTIL NORMAL

1n000

Laano

11000

]

10000 & =]

CLBI00

LB a

.00

oLTn0

[=E ]

ooo 100 o0 300 400 S00 .00

Los puntos convergen a la linea de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion
normal.
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA

CONCRETO EN SARDINEL SUMERGIDN EN METROS CUBICOS (M3)

Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento ]
Promedio 001959
Mediana 001948
Vananza 000000
Desviacion Estandar 000189
Cochciente de Vanacion 0.64%
Minima 001721
Miximo 0.02271
Rangzo 0.00550
Cuartil Inferior 001787
Cuartil Supernior 0.00098
Sesgo Estandanzado 0.35914
Curtosis Estandarizada H.82963

El coeficiente de Asimetria (Sesgo Estandanzado) nos mdica que la tendencia es a la derecha con un valor de 035914 ¢l
cual se encuentra en el rango de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esia ubicado cerca del centro del mngo. De igual
modo, la curtess con un valor de 082963 sc encuentra dentro del meervalo de -3 v 3. sicndo propio de una curva

mesocitica (distribucion normal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

oolT
Q018
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02l
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02z
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I 0003
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El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan

valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.
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3.- Tabla de Frecuencias

N 0.0172
X 0.0217
Recuento (V) #
Rango (X, - X} 0.0035
MY Imtervalos (1-+H0.332 Log (N)) 4.0001 =
Amplitud D.0014
FHECUESCLA
LEMIE LAMITE PUNTI} A FRECUENSCLA FHECUESC LA TIVa
INFERNK SITERHHL AETHCE HELATIVA ACTMULATRL
— AL AT
1 o7l [TTER 0.o17Te0 2 5.0% ) 2%
2 DOI85E 001996 ooe27 2 25.0% 4 25%
i 001996 002133 002064 k] 3T5% 5 3E%
4 002133 002270 0.02201 ] [ 3 [
5 0.02270 0.02407 002339 I 12.5% | 13%
L] 100 %
HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS
4
3
3
1
1
0
1 3 4 5

El 37.5% de los datos analizados se encuentra en el rango de 0.01 996 v 0,021 3

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

001959
000189

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

LOZO8R404 ;

OoI827RTT2
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Intervale de Confianza para la Varianza : 5%

-1 e (s =
.'I:E..l.—l .r:_!E.l.—:l.
x%“m_l = Xppas= 2192
x,z_?-l,,_, = Xaprs = 3816
=M ., = o.000000 14 ; 6. 54372E-06

5.- Determinacion de la Probabilidad Normal

n & a,m< 10 Ef
a 38 a,n> 10 12
S E—
N F/] DATOS
1 1.58% -1.43 00172
2 19.70%% ILE5 00176
3 3L82% AT 00186
4 43.04% .15 010086
5 56.00% 0.15 0.0204
[ 6H.18% 0.47 00204
7 B30 0.85 0.0212
) 02.42% 1.43 00227
@
10
CUANTIL - CUANTIL NORMAL

TR

[0 MM)

L] -

10

U

U

non 100 1.0 LT 400 500 .00 700 RO .00

Los puntos convergen a la linea de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion
normal.
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA

CONCRETO EN SARDINEL FERALTADMD EN METROS CUBICOS (M3)

Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento ]
Promedio 001959
Mediana 001948
Vananza 000000
Desviacion Estandar 000189
Cochciente de Vanacion 0.64%
Minima 001721
Miximo 0.02271
Rangzo 0.00550
Cuartil Inferior 001787
Cuartil Supernior 0.00098
Sesgo Estandanzado 0.35914
Curtosis Estandarizada H.82963

El coeficiente de Asimetria (Sesgo Estandanzado) nos mdica que la tendencia es a la derecha con un valor de 035914 ¢l
cual se encuentra en el rango de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esia ubicado cerca del centro del mngo. De igual
modo, la curtess con un valor de 082963 sc encuentra dentro del meervalo de -3 v 3. sicndo propio de una curva

mesocitica (distribucion normal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

oolT
Q018
ooe
02l
0023

CORTE DE TERRENG HASTA NIVEL DE SUBRASANTE

02z
Q020 Soaaa als
e Jt
1o
oS
L Do
I 0003
VALDNEES o3
ATIPICEES 0026

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan

valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.
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3.- Tabla de Frecuencias

N 0.0172
X 0.0217
Recuento (V) #
Rango (X, - X} 0.0035
MY Imtervalos (1-+H0.332 Log (N)) 4.0001 =
Amplitud D.0014
FHECUESCLA
LEMIE LAMITE PUNTI} A FRECUENSCLA FHECUESC LA TIVa
INFERNK SITERHHL AETHCE HELATIVA ACTMULATRL
— AL AT
1 o7l [TTER 0.o17Te0 2 5.0% ) 2%
2 DOI85E 001996 ooe27 2 25.0% 4 25%
i 001996 002133 002064 k] 3T5% 5 3E%
4 002133 002270 0.02201 ] [ 3 [
5 0.02270 0.02407 002339 I 12.5% | 13%
L] 100 %
HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS
4
3
3
1
1
0
1 3 4 5

El 37.5% de los datos analizados se encuentra en el rango de 0.01 996 v 0,021 3

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

001959
000189

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

LOZO8R404 ;

OoI827RTT2
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Intervale de Confianza para la Varianza : 5%

-1 e (s =
.'I:E..l.—l .r:_!E.l.—:l.
x%“m_l = Xppas= 2192
x,z_?-l,,_, = Xaprs = 3816
=M ., = o.000000 14 ; 6. 54372E-06

5.- Determinacion de la Probabilidad Normal

n & a,m< 10 Ef
a 38 a,n> 10 12
S E—
N F/] DATOS
1 1.58% -1.43 00172
2 19.70%% ILE5 00176
3 3L82% AT 00186
4 43.04% .15 010086
5 56.00% 0.15 0.0204
[ 6H.18% 0.47 00204
7 B30 0.85 0.0212
) 02.42% 1.43 00227
@
10
CUANTIL - CUANTIL NORMAL

TR

[0 MM)

L] -

10

U

U

non 100 1.0 LT 400 500 .00 700 RO .00

Los puntos convergen a la linea de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion
normal.
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D CONLOS DATOS OBTENIDNOS SE PROCEDE CON EL CALCULO
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Cocicrone de Aporc Olbul - osse
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Coclicrane de Aporc de Mame de Obex - nsse

Renderscono ronral - ™ -
Cocficiote de Alcctacion Olobul - oo %%
Cochicrone de Afcctacion d s Magars - %
Cocicrame de Afcctacion del Oper Dic I Mag - [EL
Cocliciree de Afcctacion de b Mo de Obes - saxle

FIGLEA N1 SECCION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

CAMPETA ASFALTICA CALIENTE 2

Coot de sparts M. 0 ~ Real = (Coef. de aperts M.0 (pramedio) )x =

Coet. do aparte VO - Naald « e )

2l valer caloubado serd of cnpleadn, purs o cicude dd soad ot & s sctvaded
CORTE HASTA MIVIL DF LA SUBILASANTY
Calenle def rondericrtn o md 2 8 heras

Cadiibh a1 - I Mag « 0 Op . I of « I s
N de bozdves - 104
Jenads Laborad = 400 hkn
Frodoccs Dues - a0M
= [ N de hombres x jornads Laboral ria )
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—————
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA FARTIDA
CORTE HASTA NIVEL DE SUB RASANTE EN METROS CUBICOS (M3)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento 15
Promedio 0.03595
Mediana 0.03558
Vananza 000003
Desviacion Estandar 0.00558
Cochciente de Vanacion 15.53%
Minime 002764
Miximo 004452
Rangzo 0.01683
Cuartil Inferior 0.03094
Cuartil Supernior 0.04252
Sesgo Estandanzado 0.27274
Curtosis Estandarizada -1 46242

El coeficiente de Asimetria (Sesgo Estandanzado) nos mdica que |a tendencia es a la derecha con un valor de 027274 ¢l
cual se encuentra en el rango de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esia ubicado cerca del centro del mngo. De igual
modo, la curtoss con un valor de -1.46242 sc encuentra dentro del meervalo de -3 v 3. siendo propio de una curva
mesocitica (distribucion nonmal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

X. 0028
Ld 0031
Q. 0.036
. 0.043
Ko 0045
CORTE DE TERREND HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
050
0043 ————e——un
D40
ns sl ok
iET (]
. —————8 -
0.0
QuDIm
CLDaS
0, [
I 0.012
ATIFHOOES ﬂm

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan
valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.
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3.- Tabla de Frecuencias

X 0.0276
X, 0.0445
Recuento (¥) 15
Rango (X, - X...) 0.0169
N [ntervalos (1+0.332 Log (¥)) 49187 = 5
Amplitud 0.0034
LI LAMITE FUNTO FRECUENCLA FHECLUENSCLA REmCEIMmCNL
LA INFERION SLTERMH AEIMCE PRECLECLA HELATIVA ACUMULAIRG AL
ACUMULAILG
1 002764 003107 002936 1 26. 7% ] %
2 0.03107 0.03451 003279 3 20.0% T 0%
3 0.03451 003794 0.03622 3 20.0% 6 0%
4 0.03794 004137 0.03965 0 0% k! 0%
5 004137 (04480 0.04309 5 333% 5 3%
13 100%

HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS

El 33.33% de los datos analizados se encuenira en el rango de 0.04137 v 0.0448

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media : 5%

Promedio 0.03595

Desviacion Estandar 000358

Tamaio de la muestra 15

Signafucancia () 0.05

Para w?l 0,025 — e 196

<M =X+ 2z [j—:_!)

<M>,,, = H.03877139 ; 0033120678
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Intervalo de Confianza para la Varianza : 95%
-1 -
oD o, Gons -
sa=1 Aa=1
x%z.)l—l I;_nzs- 2102
xlz_é’,,_‘ = Xgo7s = 3816
<M>,., = 0.00001991 H 0.000114354
5.- Determinacion de la Probabilidad Normal
n 15 an<lo /8
a 112 a,n>10 12
1 333% -1.83 0.0276
2 10.00%% -1.28 0.0303
3 16.67% £0.97 0.0308
4 2333% .73 0.0309
5 30.00% .52 0.0318
6 36.67% -0.34 0.0322
7 4333% 0.17 0.0329
8 50.00%% 0.00 0.0356
9 56.67% 0.17 0.0359
10 63.33% 0.34 0.0369
11 70.00%% 0.52 0.0417
12 76.67% 0.73 0.0425
13 8333% 0.97 0.0425
14 90.00% 1.28 0.0430
15 96.67% 1.83 0.0445
-Cu NORN
2.0%00
0.043%0
Qo000
o0y
Qoo0
2033
0000
2a1%
20100
0.00%
00000
313 100 1.%0 100 0.% ooa 030 100 1L.% 300 1%

Los puntos convergen a la linca de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion

normal.
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA FARTIDA
CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE EN METROS CUBICOS (M3)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento q
Promedio 000511
Mediana 0.00505
Vananza 000000
Desviacion Estandar 00099
Cochciente de Vanacion 19.38%
Minima 000317
Miximo 0,035
Rangzo 0.00319
Cuartil Inferior 0.00457
Cuartil Supernior 0.00598
Sesgo Estandanzado -0.78505
Curtosis Estandarizada D.65046

El coeficiente de Asimetra (Sesgo Estandanzado) nos mdica que |a tendencia es a ln izquierda con un valor de -0.78505
el cual se encuentra en el mngo de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esta ubicado cerca del centro del rango. Die tgual
modo, la curiosis con un valor de 0L65046 se encuentra dentro del meervalo de -3 v 3, sicndo propio de una curva
mesocitica (distribucion nonmal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

Xow 0,003
L1l 0.005
L1 0,005
L1 10,006
Py 0.006
CORTE DE TERRENG HASTA NIVEL DE SUBHASANTE
cupo?
N ——T—— L 005
e ey DU
e ) Feir
o0aa —l—!.'.J.:J
QuDd2
i
(0% e
I 0001
ATIFHOOES ﬂm

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan
valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.

385



3.- Tabla de Frecuencias

N 0.0032
X 0.0064
Recuento (V) @
Rango (X, - X} 0.0032
NP Imtervalos (1-+H0.332 Log (N}) 41795 = 5
Amplitud 0.0008
LEMIE LAMITE PUNTI} FRECUENSCLA FHECUESC LA S Sl mad
L INFERNK SITERHHL AETHCE s HELATIVA ACTMULATRL sl
AL AT
1 TN 000393 000355 ] 1L1% I 1%
2 000393 D6 000431 I 1L.1% 2 1%
i 000469 000545 000507 4 44.4% 5 4%
4 000545 0622 000584 2 % ] M
5 000622 000598 0LODGAD I 1L1% 3 1%
L] 100 %

HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS

W

[ T I PO SR O

El 44.44% de los datos analizados se encuenira en el rango de 0.00460 v 0.0055

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media : 5%

Promedio 000511

Desviacion Estandar 0,000

Tamaio de la muestra ]

Signafucancia () 0.05

Para w?l 0,025 — e 196

<M =X+ 2z [j—:_!)

M, = (L0035 THO8ER ; 0065975
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Intervalo de Confianza para la Varianza :

95%

-1 _ - 15"
.l"‘l<’z<2ﬂ.l-l

x%le-l = I;_gzs: 2192
x:_é’,‘_, = -"gms = 38le
<M>,, = 0.00000036 H 2.05889E-06
5.- Determinacion de la Probabilidad Normal
n 9 an<lo 38
a 3 a,n>10 112
[ ﬂ T r
1 6.762’. -1 .49 0.0032
2 17.57% -0.93 0.0050
3 28.38% .57 0.0054
4 39.19% 0.27 0.0058
5 50.00%% 0.00 0.0042
6 60.81% 0.27 0.0049
7 71.62% 0.57 0.0050
8 82.43% 0.93 0.0062
9 93.24% .40 0.0064
CUANTIL - CUANTIL NORMAL
0.0070
00060 ' L
°

0.00%0 o B o

D.0040 ‘ ©

0.0030 L4

L0

coolo

©.0000

200 130 100 ©% opo 030 Loo 2.00

Los puntos convergen a la linca de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion

normal.
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA

SUB-BASE DE MATERIAL AFIRMADO E=0.20m EX METROS CUADREADOS (M2)

Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento ]
Promedio 000371
Mediana 000368
Vananza 000000
Desviacion Estandar 0.00082
Cochciente de Vanacion 201.97%
Minima 0.00230
Miximo 0.00492
Rangzo 0.00262
Cuartil Inferior 0.00320
Cuartil Supernior 0.00431
Sesgo Estandanzado -0.30932
Curtosis Estandarizada 0.10517

El coeficiente de Asimetna (Sesgo Estandanzado) nos mdica que |a tendencia es a ln izquierda con un valor de -0.30032
el cual se encuentra en el mngo de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esta ubicado cerca del centro del rango. Die tgual
modo, la curiosis con un valor de 010517 se encuentra dentro del meervalo de -3 v 3, sicndo propio de una curva

mesocitica (distribucion normal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

Xow 0,002
L1l 0.003
L1 0.004
L1 0.004
Py 0,003
CORTE DE TERRENG HASTA NIVEL DE SUBHASANTE
0L D0
e _]_.;_:.:_-, -
0.0 »
iR e
alli k|
i 1S
—I_C.I.i‘
o
il
(0% e
I 0001
ATIFHOOES ﬂm

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan

valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.
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3.- Tabla de Frecuencias

N 0.0023
X 0.0042
Recuento (V) B
Rango (X, - X} 0.0026
NP Imtervalos (1-+H0.332 Log (N}) 4.009] =
Amplitud 0.0007
FHECUESCLA
LEMIE LAMITE PUNTI} A FRECUENSCLA FHECUESC LA TIVa
INFERNK SITERHHL AETHCE HELATIVA ACTMULATRL
AL AT
1 000230 000296 000263 ] 12.5% I 13%
2 000296 000361 000328 k] 3% 4 IE%
i 000361 026 000394 2 25.0% 5 2%
4 000426 0492 000459 | 12.5% 3 13%
5 00492 000557 000525 I 12.5% 2 13%
L] 100 %
HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS
4
3
3
1
1
0
1 3 4 5

El 37.5% de los datos analizados se encuentra en el rango de 0.00492 v 00056

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

0.00371
0.00082

B

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

L4 2ITETIR ;

5%

083 14805
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Intervalo de Confianza para la Varianza : 95%

G L . G
.u-—n“z<2ﬂ.--1°

x%le-l = I;_gzs: 2102
2
4\"_%’,‘_, = Xgo75 = 38le
<M>,,., = 0.00000021 : 1.22089E-06

5.~ Determinacion de la Probabilidad Normal

n 8 an<lo 38
a 38 a,n> 10 12
| 7.58% -1.43 0.0023
2 19.70% .85 0.0031
3 31.82% 047 0.0043
4 43.94% .15 0.0034
5 56.00% 0.13 0.0033
6 68.18% 0.47 0.0039
7 80.30% 0.85 0.0049
8 92.42% 143 0.0043
CUANTIL - CUANTIL NORMAL
0.0000
0.00%0 ‘ )
Qo040 » -
Qoo ks
[~
ooo20
ooow
Q0000
o0 150 10 <% o0 130 L0 1% 200

Los puntos convergen a la linca de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion
normal.
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA PARTIDA
SUB-BASE DE MATERIAL AFIRMADO E=0.20m EX METROS CUADREADOS (M2)

1.-
Determinaciin de los parimetros estadisticos aplicados a los " Coeficientes de aporte de mamo de obra™

Descripeion Valores
Recuento ]
Promedio 000366
Mediana 0.00358
Vananza 000000
Desviacion Estandar 000079
Cochciente de Vanacion 21.52%
Minima 0.00230
Miximo 0.00479
Rangzo 0.00249
Cuartil Inferior 0.00321
Cuartil Supernior 0.00430
Sesgo Estandanzado -4).28389
Curtosis Estandarizada 0TS

El coeficiente de Asimetria {Sesgo Estandanzado) nos mdica que |a tendencia es a ln izquierda con un valor de -0.28380
el cual se encuentra en el mngo de -2 y 2, por tanto, el valor promedio esta ubicado cerca del centro del rango. Die tgual
modo, la curtests con un valor de 0.079%5 s¢ encuentra dentro del meervalo de -3 v 3. siendo propio de una curva
mesocitica (distribucion nonmal ).

1.- Diagrama de Caja v Bigotes

Xow 0,002

L1l 0.003

L1 0.004

L1 0.004

Py 0,003

CORTE DE TERRENO HASTA NIVEL DE SUBRASANTE

QuDoS
QuDos I - FE
C.Dod
L0 e 1 0
R Io
alli k| | ey
oupo2
Lo
LD
fudai
(0% e

[ 0.001

VALOWES 10,002
ATIFHOOES ﬂm

El valor minimo de los datos de la mucstra esta por encima del limate mfenor del rango mtercuantl, assimismo, ¢l valor
maximo de los datos de la muestra esta por debajo del limite supenior del rango intercuantil. Por tanto, no se presentan
valores atipicos y todos los datos de la muestra entran en el anahiss.

401



3.- Tabla de Frecuencias

N 0.0023
X 0.0048
Recuento (V) B
Rango (X, - X} 0.0025
NP Imtervalos (1-+H0.332 Log (N}) 4.009] = 5
Amplitud 0.0006
LEMIE LAMITE PUNTI} FRECUENSCLA FHECUESC LA S Sl mad
L INFERNK SITERHHL AETHCE s HELATIVA ACTMULATRL sl
AL AT
1 000230 000292 000261 ] 12.5% I 13%
2 000292 000354 0.00323 k] 3% 4 IE%
i 000354 017 0.D03RS I 12.5% 4 13%
4 non417 DT 000442 2 5.0% 3 5%
5 00479 0.00541 Q00510 I 12.5% 3 13%
L] 100 %

b

]

HISTOMGRANMA DE FRECUENCIAS

W

El 37.5% de los datos analizados se encuentra en el rango de 0.00479 v .0054

4.- Determinacion del Intervalo de Confianza

Intervale de Confianza para la Media :

Promedio
Desviacion Estandar

Tamaio de la muestra

Signafucancia ()
Para w?l

0.00366
0.00079

B

0035
0025 —=

<M =X+ 2z [j—:_!)

M gy =

o4 200027 ;

5%

Qo031 I0ET]
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Intervalo de Confianza para la Varianza : 95%

G L . G
.u-—n“z<2ﬂ.--1°

2 2
x%)l-l = Xpo2s5 = 2102
2 2
4\"_%’,‘_, = Xgo75 = 38le
<M>,. = 000000020 ; 113497E-06

5.~ Determinacion de la Probabilidad Normal

n 8 an<lo 38
a 38 a,n> 10 12
| 7.58% -1.43 0.0023
2 19.70% .85 0.0032
3 31.82% 047 0.0033
4 43.94% .15 0.0042
5 56.00% 0.13 0.0034
6 68.18% 0.47 0.0038
7 80.30% 0.85 0.0048
8 92.42% 143 0.0043
CUANTIL - CUANTIL NORMAL

0.0000

0.00%0 ‘ o

Qo040 ° i) -,

- o

Qoo
[~}

ooo20

ooow

Q0000

o0 150 10 <% o0 130 L0 1% 200

Los puntos convergen a la linca de tendencia, por tanto, la muestra presenta una distnbucion
normal.
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ANEXO N° VILI: CARTAS DE SOLICITUD
DE EXPEDIENTES A LAS OBRAS
EVALUADAS
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nuevo Chimbote, 12 de diciembre 2018

ING, ENRIQUE EDUARDO MIRANDA CALDAS
INGENIERO RESIDENTE DEL CONSORCIO SAN MIGUEL

Presente. -
De mi consideracion:

Por medio del presente, es grato dirigirme a Usted a fin de saludario muy cordialmente a
nombre de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, con
RUC: 20164113532, con direccién en la Urb. Buenos Aires Mz. H Lt. 1 Ay, Central Distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia del Santa, Regidn Ancash y a la vez presentarle a la Scta. UDIA LIZETH TEMOCHE
SALDARRIAGA y a la Srta. YULEIS!I ARACFLY HORNA AGUIRRE, estudiante de la carrera profesional
de Ingenieria Civil.

Las estudiantes estdn realizando la tesis "EVALUACION DE LOS RENDIMIENTOS DE LA
MANO DE OBRA Y MAQUINARIA EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS
DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2018", es por ello, sclictamos pueda brindarle la
siguiente informacién requerida para su investigacion:

o EXPEDIENTE TECNICO DE LA OBRA "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE
TRANSITABILIDAD EN LA AV. UNIVERSITARIA- TRAMO AV- ANCHOVETA - AV.
CENTRAL, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE. ANCASH — 2219'- CODIGO SNIP 238566

Seguro de contar con su apoyo, aprovecho la oportunidad pan‘expreade las muestras de
mi especial consideracién y estima.,

Atentamente,

Mgtr, MOZO CASTAREDA ERIXA MAGALY
CODADINADORA DE LA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CAMPUS CHIMBOTE
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nuevo Chimbote, 05 de Abril 2019

CARTA N°118-2019/EIC-CH-UCY.

ING. LUIS ANTONIO CABALLERO ROJAS
INGENIERO SUPERVISOR DEL CONSORCIO SECTOR 4

Presente. -
De mi consideracion:

Por medio del presente, es grato dirigirme a Usted a fin de saludarlo muy cordialmente a
nombre de |a Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, con
RUC: 20164113532, con direccién en la Urb. Buenos Aires Mz. H Lt. 1 Av. Central Distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash y a a vez presentarie a la Srta. LIDIA LIZETH TEMOCHE
SALDARRIAGA y a la Srta. YULEISI ARACELY HORNA AGUIRRE, estudiantes de la carrera profesional
de Ingenieria Civil,

Las estudiantes estdn realizando la tesis "EVALUACION DE LOS RENDIMIENTOS DE LA
MANO DE OBRA Y MAQUINARIA EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS
DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2018", es por ello, solicitamos pueda brindarie [a
siguiente informacion requerida para su investigacion:

o EXPEDIENTE TECNICO DE LA OBRA "MEJORAMIENTO DE LAS PRINCIPALES AVENIDAS DEL
SECTOR 4 DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE- PROVINCIA DE SANTA ~ DEPARTAMENTO
DE ANCASH " — 1 ETAPA — CODIGO 2429632

Seguro de contar con su apoyo, aprovecho la oportunidad para expresarle las muestras de
mi especial consideracion y estima,

Atentamente,

sz ]

T e
e
=

Mgtr. MOZO CASTANEDA ERIKA
COORDINADOAA DE LA ESCUELA DE INGENIE IL

/

w”

LuIS

cA
Somos la universidad de los w?# flyiBO
que quieren salir adelante. Reg. CP * 7637
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ANEXO N° VILII: CARTA DE SOLICITUD DE
INFORMACION A LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DEL SANTAY LA
MUNICIPALIDAD DE NUEVO CHIMBOTE
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nuevo Chimbote, 15 de noviembre 2018

CARTA N°387-2018/EIC-CH-UCV

ING. ALAN ORTIZ JESUS
SUBGERENTE DE OBRAS PUBLICAS, ESTUDIOS Y PROYECTOS

Presente. -
De mi consideracion: -

Por medic del presente, es grato dirigirme a Usted a fin de saludarlo muy cordialmente a
nombre de la Escuela Académico Profesional de Ingenierfa Civil de la Universidad César Vallejo, con
RUC: 20164113532, con direccion en la Urb. Buencs Aires Mz. H Lt. 1 Av. Central Distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash y a la vez presentarle a la Srta. LIDIA LIZETH TEMOCHE
SALDARRIAGA y a la Srta. YULEISI ARACELY HORNA AGUIRRE, estudnme de la carrera profesional
de Ingenieria Civil.

Las estudiantes estdn realizando la tesis “EVALUACION DE LOS RENDIMIENTOS DE LA
MANO DE OBRA Y MAQUINARIA EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS
DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2018", es por ello que.s solicitamos les brinden las
facilidades para su investigacion con lo siguiente:

* Relacién de Obras de Pavimentacion en el Distrito de Nuevo Chimhote durante el afio
2019,

* Proporcionar el Expediente Técnico de los Proyectos que se ejecutaran en el afio 2019,

-

Seguro de contar con su apoyo, aprovecho la oportunidad para'expresarle las muestras de
mi especial consideracién y estima.

Atentamente,

; 27 ;w&g

Mgtr, MOZO CAsn.RtoA ERKA
COORDINADORA DE LA ESCUELA DE INGENIER(A crvu.

”

fblucv.pery
CAMPUS t:w-lﬁt)". - @ucy_pery
Av. Central Mz H L1, 1 % baancic
Urb, Buenos Alres - Nuevo Chimbote

Ted.: (043) 483 030 Anx.: 4000 ucy.edu.pel
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nuevo Chimbote, 19 de noviembre 2018

CARTA N°388-2018/EIC-CH-UCV

Prof. HUMBERTO ROJAS ORTIZ
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA

Atencidn: -
ING. ROSMERY PERALTA PAICO
GERENTE DE OBRAS PUBLICAS

Presente, -
De mi consideracion:

Por medio del presente, es grato dirigirme a Usted a fin de saludarlo muy cordiaimente a
nombre de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, con
RUC: 20164113532, con direccion en la Urb. Buenos Aires Mz. H Lt. 1 Av. Central Distrito de Nuevo
Chimbote, Provinda del Santa, Region Ancash y a la vez presentarle a la Srta, LIDIA LIZETH TEMOCHE
SALDARRIAGA y a la Srta. YULEISI ARACELY HORNA AGUIRRE, estudiantes de la carrera profesional
de Ingenieria Civil. a

Las estudiantes estdn realizando la tesis “EVALUACION DE LOS RENDIMIENTOS DE LA
MANO DE OBRA Y MAQUINARIA EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS
DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE, ANCASH-2019", es por ello que solicitamos les brinden las
facilidades para su investigacion con lo siguiente:

-

* Relacion de Obras de Pavimentacion en el Distrito de Chimbote durante los afios 2018-
2019,

* Proporcionar las Liquidaciones de los Proyectos que se ejecutaron en el afto 2017- 2018,

* Proporcionar los Expedientes Técnicos de los Proyectos que se ejecutaran en el afio
2018.

Seguro de contar con su apoyo, aprovecho la oportunidad para expresarle las muestras de
mi especial consideracion y estima.

Atentamente,

m:/

COORDINADM ﬁ ANAENIE

CAMPUS CHIMBOTE lIIII.IIlIIIIIII fojucv.pery

Av, Central Mz H L1 1 0000!)75!.‘ 2018 ,0” lﬂonu.)m AP @ucv_pery
Urby Buenas Aires - Nuevo Chimbote EXPEDIENTE Follos: 2 M #saliradelante
Tl (043) 482 030 Anx.: 4000

N
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ANEXO N° VII:
CUESTIONARIOS
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[ CUESTIONARIO |
Marque con una "X" segln considere que afectan los siguientes factores en el rendimiento de la
maquinaria, donde 1 es el que menos afecta y 10 el que mas afecta

fTEm DESCRIPCION CALIFICACION
Espacio Reforaclires dorde sosiecia s Lyfalsfafnlelr|a]9] 0
del Area de Pendiente | EStadodelterreno, lainclinacionque | 4 15 | 31 41 slgl718]9] 10
Condicion del suelo Refiere al tipo de suelo 1 213 416|686 (7|8 x 10
Refiere a Ias condiciones climaticas |
Clima sonde se'e aaividad 12341(678910:
Temperatura Refiere al grado de la condicién | "1, 3 1, Kx/6'7/8l9|10
Ubicacié climatica. i
Refiere a la altura (msnm) donde se
Altitud kit 112/3/4/5|6|{Xi8|9|10]
= Refiere a las condiciones en la que |
Estado del tiempo o fealizs I actvidad 1 2'3 4|5!6 7T X 9 10
“Refere a 1a facilidad o dificuitad para | I ] |
f - : conseguir los repuestos de la '1'213,“5'6')(18'9 10:
| ‘ . maquina .81 L | |
| | | Refierealdesgastedelamaquina |, |, .|, lclplvig! |
: | Depreciacion | porel iempo devso detamdquina. | 112[3|4[5[8{7{8]|%| R
f e ' Refierealaeficenciadelamaquing . ', . , s s v .2l o 4
} . l Eficiencia enla e} i6n de la actividad ‘1f2.3 41556i7!8!91
Técnicos Refiere a la posicion de la maquina y i 3% | |
| | Posicion/ | | | | | |
| | T Md.| ruta que sigue para ejecutar una 1;213.4\5:6;718! 110‘
| { rabajo | actividad | | | |
| f
Potencia / Peso/ Refiere a la potencia, peso y/o
? i 1 7 8 9 10
: | Cepacidad | capacidad delamaquina _iij,s K | ‘
| | | Refiere ala asistencia técnica | ,
, | Mantenimiento | i ey 12,X4ss7.a 0|10
T 1 .| Refiere a la organizacion de la obra, |
| | ommmmstn | O detecmes. | 112|3]48 8] 7X]0] 0]
{ ; . Refiere ala planificacién de las | B l
!Gedhnde‘ Planificacion actividades para que se gjecutensin | 1 | 2;314587&9&101
| | | retraso E' I BULOE S el LT |
| o= Refiere a los procedimieniosde =~ | |
| | x REH MS A T  R RRY I |
. seguridad que deben de seguirse |
| | uridad 11121314 6. 7/8 9 10
| | % la proteccién individualyio | ' | 2| % 9({, TR
| | i colectiva EoRs Rk h-f ] | i e
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'CUESTIONARIO

Marque con una "X" segln considere que afectan los siguientes factores en el rendimiento de la

maquinaria, donde 1 es el que menos afecta y 10 el que mas afecta

iTEM DESCRIPCION CALIFICACION
_ Espadio “‘“""""’a‘?"i“l"’l”m" 4|s|e|7iglof10
Condiciones —
del Area de Pendiente m""‘"me'“'““m‘“ 4sl6l7 10
Trabajo
Condicion del suelo Refiere al tipo de suelo x s|el7 10
Refiere a kas condiciones dimaticas
Gl donde se ejecuta la actividad 4 X 87 0
Temperatura Rdlamdg:dolc-!elam 4 56 X 10
Ubicacion -
Altitud Refiere a la altura (msnm) donde se 456 10
ejecuta la tarea
Estado del tiempo R"‘"‘;"’i“":““"' o 4 X{ 6|7 10
R ‘Refiere a Ia facilidad o dificultad para
n":”'m“m“ conseguir los repuestos de la 4|5|6}7 10
maquina
Refiere al desgaste de la maquina
Depreciacion ke Saspi Vo i Fia i sl 4 6 7 10
Refiere a la eficiencia de la maquina
Eficiencia aniaad i6n de la actividad 415|617
Técnicos P Refiere a la posicion de la maquina y
:NR}M“ ruta que sigue para ejecutar una XS 6|7 10
g actividad
Potencia / Peso/ Refiere a la potencia, paso ylo alslel7 10
Capacidad capacidad de la maquina
Mantenimiento i) e 4lslel7 10
0 Zacit Rdisraaliaor_um;adon'dehm alsle x 10
Refiere a la planificacién de las
Gestién de Planificacion aclividades para que se ejecuten sin 45|67 10
retraso
Obra
Refiere a los procedimientos de
Seguridad Sequkind qus deben 4o segrirse al|s|sl7 10

para la proteccidn individual y/o
colectiva
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CUESTIONARIO

Marque con una "X" segin considere que afectan los siguientes factores en el rendimiento de la

maquinaria, donde 1 es el que mencs afecta y 10 el que mas afecta

iTEM DESCRIPCION CALIFICACION
Espacio P SRR EORcH SN eV 4lsle X 10
Condiciones BN i
del Area de Pendiente Estado del terreno, 1a inclinacion que alslel7 10
Trabajo presenta
Condicién del suelo Refiere al tipo de suelo 4,567 10
Refiere a las condiciones climaticas
Temperatura - " ;ela 4 6|7 10
Ubicacién
Alttud FRREIOND S I () 0N 20 alslel|7 10
ejecuta la tarea
= Refiere a las condiciones en la que
Estado del tiempo oo reaiiza ta actividad 4 67 10
Refiere a |a facilidad o dificultad para
D""“R St o conseguir los repuestos de la 4. 5/8|7 X 10
maquina f
Refiere al desgasts de la maquina
Depreciacion | 1 r el iempo de uso de la méquina. o bd *<7 W
Refiere a Ia eficiencia de la maquina
Aspecios B en la ejecucion de la actividad 4|¥le|7 i
Técnicos 3.3 Refiere a la posicién de la maquina y
WM“ ruta que sigue para ejecutar una 415|167 10
vahajo actividad
Potencia/ Peso/ Refiere a la potencia, peso yio 4 5/8l% 10
Capacidad __capacidad de la maquina
Refiere a la asistencia técnica
Mantenimiento periddica de la maquina 4|56 |7|¥ 10
izaci Refiere a la organizacion de ia obra,
9 delimitacion de funciones. o B LA L
Refiere a la planificacion de las
Gestion de Planificacion actividades para que se ejecuten sin 4.5 Bx 10
Refiere a los procedimientos de
g seguridad que deben de seguirse
e para la proteccién individual y/o als (K] 10
colectiva
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CUESTIONARIO

Marque con una "X" segin considere que afectan los siguientes factores en el rendimiento de la

magquinaria, donde 1 es el que menos afecta y 10 el que mds afecta

ITEM DESCRIPCION CALIFICACION
Refiere al drea donde se ejecuta la
Espacio 1 4|5 X 7|8 10
actividad
Condiciones -
de;hude Pendient Estado del terreno, la inclinacion que alslel7ls 10
rabajo presenta .
Condicion del suelo Refiere al tipo de suelo 4,56 8 10
Clima """“:“““‘;ﬁ"”". B 4l5(6|7/8/9|10
donde se ejecuta la actividad e i
Temperatura Eeealotadolldel te condicion 4 5Xl7 8 10
i i Refiere a la altura (msnm) donde se ANBEPR 30
ejecuta la tarea
Estado del lempo :::hhacﬁvid::hque 8 i Xa i
2 Mahbeidadod?b:hdm
D""“me“ conseguir los repuestos de la 4|sle 7X 10
maguina
_ Refiere al desgaste de la maquina
Degreciacion por el tiempo de uso de la maquina. el o it B K 9
Refiere a [a eficiancia de la maquina
Eficiencia on o o} :6n de la actividad 4¥678 10
Técnicos Posicion/ Refiere a |a posicién de la maquina y
T Fute do ruta que sigue para ejecutar una 4,5/8(7|8 10
b actividad
Potencia / Peso/ Refiere a la potencia, peso y/o alsle 7(3 10
Capacidad capacidad de la maquina
Mantenimient Reﬁerealaa:::ndatéuica alsle 8 10
Organizacién Reﬁez_alaomm:;aubndelaou'a. 45 8l7l8 10
Refiere a la planificacion de las
T Planificacion | actividades para que se ejecuten sin 4ls GX 8|90
Ot refraso
Refere a los procedimientos de
seguridad que deben de seguirse
Seguridad para ta proteccion individual yo 456)(8 10
colectiva
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Marque con una "X" segin considere que afectan los siguientes factores en el rendimiento de la

maquinaria, donde 1 es el que menos afecta y 10 el que mas afecta

ITEM - DESCRIPCION CALIFICACION
 Espacio R""“‘"“mli.l ‘I”"‘“’“"‘ 4 %/e 7 10
Condiciones - -
del Area de Pendiente Estado del terreno, la inclinacion que slslel7 J(’o
Trabajo presenta .
Condicion del suelo Refiere al tipo de sueio 4ls X7 10
Refiere a las condiciones climaticas !
| @m@ | dondese ejecutala actividad ! il b L ¥
- Rduealyadot_iehoonddﬂn als K . 10
Ubicacié ¢ climatica. \
Altitud Refiere a la altura (msnm) donde se alslel? 10
= gjecuta |a tarea
. Refiere a Ias condiciones en la que
Eslado del Nempo se realiza la actividad e Gl fad B 10
Disponibilidad Refiere a la factiidad o dificultad para
4 conseguir los repuestos de la 415|167 10
Fapuseios == maquina
Refiere al desgaste de la maquina
Depreciacion riow ol il 0 4 o il 4|5|6|7 1€
Refiere a la eficiencia de la maquina . 1
Aspectos e en 1a ejecucion de la actvidad il Gl B 10
Técnicos icion! Refiere a la posicion de la maquina y A\
P“T R."“d' ruta que sigue para ejecutar una 4|5|6 x 10
vabajo actividad
Potencia/ Peso/ Refiere a la potencia, peso ylo delelz 10
Capacidad capacidad de la maquina
3 Refiere a la asistencia técnica
Wankoaimionio peridica de la maquina | ! D L4
< Refiere a la organizacion de la obra,
N delimitacion de funciones. ol B il L
Refiere a la planificacion de las
Gestion de Planificacion actividades para que se ejecuten sin 4|5 K 7 10
Refiere a ios procedimientos de
) seguridad que deben de seguirse
Sagiiad para la proteccién individual yio “ﬁ o 10
colectiva
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CUESTIONARIO

Marque con una "X" segun considere que afectan los siguientes factores en el rendimiento de la

maquinaria, donde 1 es el que menos afecta y 10 el que mas afecta

TeEm - DESCRIPCION CALIFICACION
E : Refiere al area donde se ejecuta la alals g 718 10
Condiciones actividad
aat An s S Estado del terreno. 1a inclinacion que slalslalz1s *
Trabajo presenta
Condicion del suelo Refiere al tipo de suelo 3|4 ;( 6|78 10
Clima ""“I’"l '::“’. ""‘*":‘d’. l"""’l : slalsle{7/8Ng| 10
Temperatura 'wb“"“"’“ l"‘l M eomdn 3/la|5/6/7/F|9|10
Altitud Reflere 2 la aitura (msnm) donde se 3/ fs|6/7/8/9]w0
ejecuta la tarea
Estado del tiempo W;'“I“":‘““'.“‘“"""' 3|X|s|e|7|8|s]10
Refiere a ta facilidad o dificutad para
ENeposkiiad de conseguir los repuestos de 1a 3lals|el7!8lal0
FORpURAN maquina
. Refiere al desgaste de la maquina
. —— por el tiempo de uso de la maquina. o b bd B il b Lid
Refiere a la eficiencia de la maquina
Aspecios . en la ejecucion de Ia actividad i e Kl B9 Bl
Técnicos = Refiere a la posicion de la maquina y
'MT““““"’ ruta que sigue para ejecutar una 3/4|s|e|7/¥ 9|10
abajo actividad
Potencia / Peso/ Refiere a la potencia, peso ylo 3lalslel7ls ’e
Capacidad capacidad de [a maquina
R, pab:s:aebmn::m 3|a|s|e[7]|8[9]| X
Organizacion "e"'mm“wm“ mm’“"""’"’ 3la|s|e|7]s K
Refiere a ia planificacién de las
T Planificacion actividades para que se ejecuten sin 3.4 6|78 10
Ot oe retraso Y
Refiere a los procedimientos de
Seguridad w*fmm,““mlm Alalslelzlslol0
colectiva
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CUESTIONARIO

Marque con una "X" seglin considere que afectan los siguientes factores en el rendimiento de la
maquinaria, donde 1 es el que menos afecta y 10 el que mas afecta

iTEm

DESCRIPCION

del Area de
Yeobai

. Espacio

Refiere al area donde se ejecuta la
actvidad

10

Pendiente

Estado del terreno, [a inclinacion que
presenta

10

Condicion del suelo

Refiere al tipo de suelo

10

Ubicacion

‘Refiere a las condiciones climaticas
donde se ejecuta la actividad

10

Refiere al grado de ia condicién
climatica.

10

Refiere a Ia altura (msnm) donde se
ejecuta |a tarea

il e e B B R

10

* Refiere a las condiciones en ks que
se realiza la actividad

L

10

Técnicos

Refiere a la facilidad o dificultad para
conseguir los repuestos de la
maquina

10

Refiere al desgaste de ia maquina
por el iempo de uso de la méaquina,

10

Refiere a la eficiencia de la maquina
en la gjecucion de la actividad

10

Refiere a la posicidn de la méquina y
ruta que sigue para ejecutar una
actividad

il e

10

Refiere a la potencia, peso y/o
capacidad de la maquina

10

Refiere a l1a asistencia técnica
periédica de la maquina

10

Refiere a la organizacion de la obra,
delimitacion de funciones.

10

Refiere a la planificacion de las
retraso

10

Seguridad

Refiere a los procedimientos de

seguridad que deben de seguirse

para la proteccién individual yio
colectiva

10

426



CUESTIONARIO

Marque con una "X" segin considere que afectan los siguientes factores en el rendimiento de la

maquinaria, donde 1 es el que menos afecta y 10 el que mas afecta

frem DESCRIPCION CALIFICACION
& : Raiareal#aa:?o_n::soejwnah 4l5 (7 10
del Area de Pendiente Estado del terreno, la inclinacion que alsle X 10
Trabek presenta
Condicion del suelo Refiere al tipo de suelo 4|5(6|X 10
Clima """‘l "| :'”'I "’WI :""" |'|m| 4|5|6!7 10
1 Rafnmdgmdoc'loheonddm 456 r 10
R s Refiere a la altura (msnm) donde se o|xiel7 g
ejecuta la tarea
Estado del tiempo R‘“"’;"’I"“. "’d“h "‘..I‘",""“' 4|glel7 10
Refiere a la facilidad o dificuttad para
Dloponitilidad de conseguir los repuestos de la als &7 10
Repuestos maquina
e Refiere al desgaste de la maquina
Depreciacian por el tiempo de 190 & Ja miguina. 41516 X 10
G "Refiere a la eficiencia de la maguina
Aspecios s en Ia ejecucién de la actividad 4|si¥|7 L
Técnicos 57 Refiere a la posicion de la maquina y
P““’"'T“R.““’ nuta que sigue para ejecutar una 4|5lel7 10
vabejo actividad
Potencia/ Peso/ Refiere a la potencia, peso yfo X 5l6l7 10
Capacidad capacidad de la maquina
Mantenimiento m“‘ﬁ‘“‘”“h‘"”f e aDfle|7 10
Organizacion “""‘I I‘i '?|°'.°": Md“ Sl 4l5/6lx 10
Refiere a la planificacion de las
e Planificacion actividades para que se ejecuten sin 4|56 |7 10
Geatil retraso
oo Refiere a los procedimentos de
Seguridad "’”mmb ““’l""’““ i'“. ey |¥IO” alsle|7 10
colectiva
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CUESTIONARIO

Marque con una "X" seg(n considere que afectan los siguientes factores en el rendimiento de la

maquinaria, donde 1 es el que menos afecta y 10 el que mas afecta

" iTEM DESCRIPCION CALIFICACION
Reﬁamalﬁaac!mdesaqeeuhh 4|s|e|zls 10
Condici Eepacio actividad
del Area de Paindients Estado del terreno, la inclinacion que 4's X7 8 10
Trabsjo presenta
Condicién del suelo Refiere al tipo de suelo 4.5 A/ 7.8 10
Refiere a las condiciones climaticas
Clima e s 4/5|&|7/8/9|10
Temperatura Foliore ot gracdo da e condiclon 4|¥|el78lol10
Ubicacit climatica.
Altitud Refiere a la aftura (msnm) donde se 4,¥ 6 7 8 10
ejecuta la tarea
Refiere a las condiciones en [a que
Estado del tiempo oo tedlis b scivided 45‘78 10
iilidad Refiere a la facifidad o dificultad para
Sy de conseguir los repuestos de la 4/ 58 X 8 10
Repuestos maquina
e Refiere al desgaste de la maquina
Depreciacion por el iempo de uso de la mAquina. 4 X 6|7|8 10
Refiere a la eficiencia de la maquina
Eficiencia o e Wit o e e als/s|7/¢|9|10
Técnicos : Refiere a Ia posicion de la méquina y
WR&“ ruta que sigue para ejecutar una 4,5|6|7 « 10
rabajo ividad
Potencia/ Peso/ Refiere a la potencia, peso y/o 45 718 10
Capacidad _apocidaddolamaquina 'R’
Refiere a la asistencia técnica
Mantenimiento e s *sls|7|8lal10
Refiere a |a organizacion de la obrg,
Organizacién alenlicite: de Saciones: 456(8 10
Refiere a [a planificacion de las
Gestion de Planificacion actividades para que se ejecuten sin 4|5|6|7 ,K 10
Ot refraso
Refiere a los procedimientos de
seguridad que deben de seguirse
Seguridad para la proteccidn Individual yfo 4. 5|6|7|8 10
colectiva

428



Marque con una "X" segln considere que afectan los siguientes factores en el rendimiento de la
maquinaria, donde 1 es el que menos afecta y 10 el que més afecta

iTEM DESCRIPCION CALIFICACION
Espacio mmala?wvw:;ummm 10
Condiciones =
del Area de Pendiente Estado del terreno, la inclinacion que 10
Trabajo presenta
Condicién del suelo Refiere al tipo de suelo 10
Clima Pl 1 300 CONMONING OB 10
donde se ejecuta la actividad
Temperabura Refiere al grado de ka condicidon 10
Ubicacién claiice.
Altitud Refiere a la altura (msnm) donde se 1
ejecuta la tarea
y Refiere a las condiciones en la que
ik dal Sempn se realiza la actividad L
Refiere a la facilidad o dificultad para
Disponitiidad de conseguir los repuestos de la 10
Repuestos maquina
Refiere al desgaste de la maquina
Dopmcectn por el tiempo de uso de la maquina. 10
S Refiere a la eficiencia de la maquina
Aspecios R en la ejecucion de la actividad w
Técnicos Posicl Refiere a ia posicién de la maquina y
Trab:j:nde ruta que sigue para ejecutar una 10
vidad
Potencia/ Peso/ Refiere a la potencia, peso y/o 10
Capacidad capacidad de la maquina
Refiere a la asistencia técnica
cpmoome e periddica de la maquina 19
Refiere a la organizacion de la obra,
Crgenizcin delimitacion de funciones. "
Refiere a la planificacion de las
Gestion de Planificacién actividades para que se gjecuten sin 10
Refiere a los procedimientos de
. seguridad que deben de seguirse
Saguridad para la proteccion individual yio 0
colectiva
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ANEXO N° IX:
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS DE LAS
OBRAS EVALUADAS
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50 Pagina : 1

Andlisis de precios unitarios

Fresupuesic B4¥09E “MEJORAMIENTD DE LAS PRINCIPALES AVENIDAS DEL SECTOR & DEL DISTRITO DE WUEVD CHIMBOTE - PROVINGIA DE
SANTA - DEPARTANENTO DE ANCASH | ETAPA - CODIGO UNICO N° 2428432
00 PISTAS Fecha a2
Faxia LT CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA DERA {GIGANTOGRAFLA 72048
Rendmienic DA MOLDND ECL1.0000 Cosio unitario diecio par : und 1,624.08
Codigo Descripcion Recerso Unidad Cuadrilla Cansidad Precio 5. Parchal 5.
Mang de Obra
4TI OFERARID i 1.0000 00000 Hm 1e00
4TI OFICIAL i 1.0000 00000 170 130.24
AT 008 PECH i 20000 168.0000 123 H1m
4880
Maieriaks
L] CLAVOE PARA MADERA CC 3° kg 1.2000 T ] 4o
nIMmNE ALANERE MEGRIYN"18 kg 1.0000 T ] 1m
020100 PERNGE M0 X " OTY A ko £.0000 13 am
0z D0e CEMENTO PORTLAND TRO NE BOL 13000 e A
02222003 CHGANTDGRAFIA DE 7_2028.00M. = 1.0000 LT LT
02300004 HOAMIGOM (PUESTC EN CBIRA) m3 05000 0m 1200
024N MADERA TORNLLO 2 200000 500 H0m
1.088.00
Equipas
03I D0 HERRAMIENTAZ MANUALES £ 20000 LT 104
108
P oz OFICINA, ALMACEM Y CASETA DE GUARDIANIA
Rendmienic mesHlA  MOLLDNOD ECL1.0000 Cosin unario direcio por - mes o000
Codigo Descripcion Recerso Unidad Cuadrilla Cansidad Precio 5. Parchal 5.
Maieriaks
0ZIHI00H OFICINA, ALMACEN ¥ CASETA DE GUARDIANIA mes 1.0000 o000 o000
Ton0a
Faxia EETY MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS, MACUIKARIAS ¥ HERRAMIENTAS
Rendmienic GLEDEA  MO1DND ECL1.0000 Costo unkario drecto por : GLB 1,615.00
Codigo Descripcion Recerso Unidad Cuadrilla Cansidad Precio 5. Parchal 5.
Equipas
nMEMmE CAMION VOLOUETE 13M3. he arm™ 20000 12000 £
00T COMPRESORA MELMATICA T8 HP 123173 PCM he LEE 1.0000 100.00 100.00
M ACOILLD NEUMATICE) AUTOR 84-300HP 8.5-207 he LEE 1.0000 12000 12000
OMENT RCOILLO LESC VEIRAT. AUTCR. 100-133HF 10427 he LEE 1.0000 12000 12000
M RCOILLO TANDEM ESTAT. ALITOP. T0-100HP 0147 he LEE 1.0000 12000 12000
MMM CARGADOR FRONTAL SALLANTAS 125128 HP 3703 he LEE 1.0000 12100 18100
1M PEVIMENTADORA 82223 HP 1057 he LTk 1.0000 2000 2000
MBI MOTONIVELADORA DE 123 HP he LEE 1.0000 18000 18000
0MEI00E MEZCLADDRA DE CONCRETO TIPO TAMBOR 10HP-11P3 he LEE 1.0000 0m 0m
0MEI0000 PLANCHA COMPACTADORA VIERAT. 5.8 HP he L 1.0000 nm nm
0MEINE CAMION INPRIMADOR DE 1,000 Gal he LEE 1.0000 100.00 100.00
181200
Faxia 0202 LIMPIEZA DE TERRENO BAMUAL
Rendmienic LELT MCL 3000000 ECL 5000000 Cosin unfario drecto por - m2 050
Codigo Descripcion Recerso Unidad Cuadrilla Cansidad Precio 5. Parchal 5.
Mang de Obra
AT 008 PECH i 20000 0030 123 o
(2]
Egquipas
03I D0 HERRAMIENTAZ MANUALES £ 20000 o om
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S0

Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 4083 “MEJORAMIENTD DE LAS PRINCIPALES AVEMIDAS DEL SECTOR 4 DEL DISTRITD DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINGIA DE
BANTA - DEPARTANENTO DE ANCASH™. | ETAFA - CODIGRD UNICO N™ 2425432
a0 FIETAS Fecta e 1aFN2Ha
L]
Py .23 TRAZD, KINELES Y REFLANTED FRELIMINAR
Renamienic maTeA MO 300.0000 EQ. 5000000 Costn unikario descin por : m2 1.33
Coligo Descripciin Reoarsg Uizl Cuadrilla Cantdad Precio &/, Parclal &
Mano de Obra
4700032 TOPOGRAFO hih 10000 00163 am o3
4T D008 PEON hih 20000 00320 iz L]
BT
Marleriales.
Q235230001 CORDEL m 00303 [ ¥ o
Q30020000 YESD L] 00153 423 ong
02430190003 MADERA TORMLLD p2 0003 500 oig
T
Equipos
03370000 HERRAMIENTAS MANUALES el 30003 oar om
03370011 TEODOLTD HE 10000 00163 1500 oM
Q33T T MIFAS ¥ JALOKEE HE 10000 00163 500 s
0345130003 MINVEL TOROGRAFICD HE 1.0000 0018 000 ols
o
Py .24 RETIRD DE CARPETA ABFALTICA EXSTENTE DETERIDRADOD E=T7
Renamienic maTeA MO 1.200.0000 EQL 1,200.0000 Costn unikario descin por : m2 236
Codigo Descripciin Recwrso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio &\ Parclal &
Mano de Obra
[ BRI ] OFICIAL hih 10000 0.ooaT irm o
4T D008 PEON hih 20000 00133 iz L.
LK)}
Equipos
03370000 HERRAMIENTAS MANUALES el 30003 on o
Q345020007 COMPRESORA MEUMATICA T8 HP 120-1T3 PCM [ 10000 D.ooaT 10000 et
0345040058 CARGADDR FRONMTAL SALANTAS 125130 HP 3 WD2 [ 10000 0.ooaT 18300 124
0345080080 MAATLLD REUMATICODE 24 - J3Eg [ 20000 00133 2900 o3
in
Py .23 TRAZD DE LINEAS CONTINUAS Y ISCONTINUAS
Rendmisnio mAdLA MO 53000 EQ. S30.0000 ‘Corsio unitaric direcio por -m 10
Coligo Descripciin Reoarsg Uizl Cuadrilla Cantdad Precio &, Parclal &
Mano de Obra
4TOAD0002 OFERARIO hih 10000 00163 Hm ok}
4T D008 PEON hih 20000 00320 iz L]
[ X2}
Marleriales.
Q226130091 TIRALMEAS urid 00103 fam oig
[ &L}
Equipos
03370000 HERRAMIENTAS MANUALES el 30003 o onz
oz
Py .02ae TRAZD DE SIMB0OL0S, LETRAS, UNEAS PEATONALES ¥ DIRECCIOMALES
Rendmisnio MDA MO 2000000 EQ. 10,0000 (Coain uniic diescin por © ma 328
Coligo Descripciin Reoarsg Uizl Cuadrilla Cantdad Precio &, Parclal &
Mano de Obra

432



S0

Andlisis de precios unitarios

Presupuesio B4F1093 “MEJORAMIENTD DE LAS PRINCIPALES AVENIDAS DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE WUEVD CHIMBOTE - PROVINCIA DE
EBANTA - DEFARTAMENTO DE ANCASH™. | ETAPA - CODIGD UNICO N™ 2425832
a0 FETAS Fecta 1AN02AHa
M4mimne OPERARID hih 1.0000 L0400 Hm oM
4TI PEON hih 20000 . 1533 13
w
Maieriales
0221300 TIRALMEAS und ooi0a i L]
&L
Egquipos
OEIF00H HERFAMIENTAS MANUALES AT 30000 am 00
L1
Farids Hmn SEMALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendmienio GLETIA MO 1.0000 EQ 10000 (Costio unitario dirscio por | GLB 1,145.70
Codign Descripciiin Reowrsg Unidad Cuadrilla CanSdad Precio & Parclal &.
Mano de Obira
LR a] OFICIAL hih 1.0000 B.0000 irm 13624
4TI PEON hih 1.0000 B.0000 1533 12264
23883
Maieriales
125040096 CINTA SERALADORA AMAALLA l 100003 ne FL Rl
02300011 (COND DE FERA DE VIDRID FOSFORECENTE FISERALIT und 150000 i Fa 0|aATI
024320012 SOPORTE FARA CIMTA SERAL TADCAA und 20 0000 143 [T
ETROY
Equipas
OEIF00H HERFAMIENTAS MANUALES AT 30000 0.m TI7
T
Farids M.maz [EQUIIPOSE DE PROTECCION IMDMIDUAL
Aendmienic end DA MO EQ (oo unitano direcio por © und 13220
Codign Descripciiin Reowrsg Unidad Cuadrilla CanSdad Pracio 5. Parclal &.
Maieriales
ISR CASCO TIPD JOCKEY BLANCO umed 1.0000 1nxn 1nxn
OFSHI3000 LENTEE DE SEGURIDAD LUNA CLARA und 1.0000 am3 am3
2S04 000 PROTECTOR DE DIDOS TIPO TAPOM und 1.0000 ped. | ped. |
DFS000M BOTAS DE CUERD PUNTA DE ACERD PAR 1.0000 003 003
OZSE0A00 GUMNTEE DE CUERD PAR 1.0000 6T 6T
2S00 UNIFORME FARA OBREAD und 1.0000 o o
a1a
Farids .03 [EQUIPOSE DE PROTECCION COLECTIVA
Rendmienio GLETEA MO 1.0000 EQ 10000 (Costio unitario dirscio por | GLB 2,781.82
Codign Descripciiin Reowrsg Unidad Cuadrilla CanSdad Pracio 5. Parclal &.
Maieriales
244030002 TRAKOUERA TIFD BARAMDA und 1000003 12711 1m0
Q248000041 MALLA DE SECURIDAD L] 1000003 a3 a6y
025001000 PAMEL INFORMATIVG: und 400000 nm 1.000. 00
OFSE00 EXTINTOR DE POLVD QLEMICD SECOD [POE) S5 und 20000 a3a5a 12712
27H.E
Farids L NER ELABORACION, IMPLEMENTACION ¥ ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAMY
Rendmienio GLETIA MO 1.0000 EQ 10000 (Costio unitario dirscio por | GLB 3, 3000
Codign Descripciiin Reowrsg Unidad Cuadrilla CanSdad Pracio 5. Parclal &.
Maieriales
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesiz 451098 -MEJORAMIENTD DE LAS PRINCIPALES AVEMIDAS DEL BECTOR 4 DEL DISTRITO DE WUEVD CHIMBOTE - PROVINGIA DE
BANTA - DEPARTAMENTO DE AMCASH™. | ETAPA - CODIGO UNICO N™ 2428812
o PETAS Fecha 1AN2HE
i) ELABORACION, IMPLEMENTACION ¥ ADMIMISTRACION DEL GlE 1.0000 130000 350000
PLAN [E EEGLIRIDAD ¥ EALUD EN EL TRABAID
130000
Faria 010103 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y BALUD
Rendmeniz GLEDIA MO 10000 EQ 1.0000 Corsto unikann direcio por : GLE 2,000.00
Coaligo Descripcion Recersa Unidad Cuadrilla CanSdad Precio &. Parchal 5.
Maleriales.
2981 1000 CAPACITACHON EN EEGUIRIDAD ¥ 58LLD =1} 1.0000 200 200000
200000
Faria 01008 RECURSOS PAAA RESPUESTAS ANTE EMERGEMCIAS EN SEGURIDAD ¥ BALUD DURAMTE EL TRABAID
Rendmeniz GLEDIA MO 10000 EQ 1.0000 Corsto unikann direcio por : GLE 1, 300,00
Coadigo Descripcion Recersg Unidad Cuadrilla Canfdad Precio &. Farchal &.
Maleriales.
QESE00 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN =1} 1.0000 1.500.00 1.500.00
SEGURIDAD ¥ SALLID DURANTE EL TRABAID
1.500.00
Faria .04 COATE DE TERREND HASTA MIVEL DE SUBAASAKTE
Rendmeniz muTiA MO 30000 EQ. W0 Cosin Unikanio deecin por : md 578
Coaligo Descripcion Recersa Unidad Cuadrilla CanSdad Precio &. Parchal 5.
Mano de Obra
470008 PECH hh 20000 0o 113 o
[T
Equipas.
033700 HERRAMIENTAE MANUALES D 10000 o om
0345040058 CARGADOR FAONTAL EALANTAS 125150 HF 1¥D4 he 1.0000 ooz 1810 454
-]
Fartcy .02 COMFORMACION DE SUBRABANTE
Rendmeniz mETEA MO 20000000 EQ 2000000 Cosin Uniknio deecin por : m2 238
Coaligo Descripcion Recersa Unidad Cuadrilla CanSdad Precio &. Parchal 5.
Mano de Obra
4TI 0008 PECH hh 40000 nois 113 omn
(3]
Maleriales.
029601 000 BGLIAEN OEFA m3 0100 nm om
(1]
Equipas.
033700 HERRAMIENTAE MANUALES D 10000 om om
0345030077 AODILLO LESO VBRAT. AUTOP. 100-133HF 10-12T he 1.0000 n0oa 1300 om
0345090000 MOTOMIVELADORA DE 123 HP he 1.0000 n0oa 18000 orz
13
Faria 10403 ELIMIKACICH DE MATERIAL EXCEDENTE CON MACUMARLE
Rendmeniz muTiA MO 200000 EQ. MU0 Cosin Unikanio deecin por : md 14.81
Coaligo Descripcion Recersa Unidad Cuadrilla CanSdad Precio &. Parchal 5.
Mano de Obra
4TI 0008 PECH hh 10000 Lo 113 1.13
113
Equipas.
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S0

Andlisis de precios unitarios

Fresupuesic B4¥I08E “MEJORAMIENTD DE LAS PRINCIPALES AVENIDAS DEL BECTOR 4 DEL DISTRITO DE WUEVD CHIMEOTE - PROVINCIA DE
BANTA - DEPARTAMENTL DE ANCASH | ETAPA - CODIGD UNICO N° 2428432
00 PIETAS Fecha 1
IT00 HERRAMIENTAS MANUALES T 10000 143 om
M08 CAMION VOLOUETE 13 M3, he 10000 Lo 12000 2
M08 CARGADOR FROMTAL SALANTAS 123120 HP 3703 he 1.0000 [LE. 18300 4m
1108
Faais 03 SUE: BASE DE AFIRMADO E=1.20M CMAQUINARIA
Rendmenic mTes MO 18000000 ECL 1.500.0000 Cosin unario direcin por - m2 8.84
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parchal &.
Mana de Obra
4TI CPERARID i 02200 oot Hom om
H4THNG CFICIAL i 1.0000 0o 17m o
47010004 FEON L] £.0000 ooz 1nn o4
(L]
Materiakes
000 AFIRMADI (PUESTCO EM DEFAY m3 02500 mm [+
0258010001 AGUIA EM CEFA m3 02000 &m 180
78
Equipas
IO HERRAMIENTAS MANUALES LD 10000 om om
003007 RODILLO LESC VBRAT. AUTCR. 100-135HF 10427 he 1.0000 0o 12000 o
0050000 MOTONIVELADORA DE 133 HP he 1.0000 0o 180.00 or
0345100030 PLANCHA COMPACTADORA VIERAT. 2.0 HP he 0230 Lot nm om
1.4
Faais 0302 BASE DE ARRMADD E=D. 138 CMACUMARSA
Rendmenic mTes MO 18000000 ECL 1.500.0000 Cosin unario direcin por - m2 L
Comgo Descripcion Recerso Unidad Cuadrilla Cansdad Precho 5. Parchal 5.
Mana de Obra
4TI CPERARID i 02200 oot Hom om
H4THNG CFICIAL i 1.0000 0o 17m o
TH4TIHD008 PECH i a.0000 oz 123 o4
(L]
Materiakes
020201008 AFIRMADC (PUESTO/EM CERAY m 0187 mm 4m
0258010001 AGUIA EM CEFA m3 02000 &m 180
(3]
Equipos
IT00 HERRAMIENTAS MANUALES T 10000 om om
003007 RODILLO LESC VBRAT. AUTCR. 100-135HF 10427 he 1.0000 0o 12000 o
0050000 MOTONIVELADORA DE 133 HP he 1.0000 0o 180.00 or
0MEI00030 PLANCHA COMPACTADORA VIERAT. 2.0 HP he 02200 oot nm om
1.4
Faiis M IMPRIMACKIR AZFALTICA COK MC-30
Rendmenic mTes MO 3.200.0000 ECL 3.200.0000 Cosin unario direcin por - m2 40
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parchal &.
Mana de Obra
4TI CPERARID i 1.0000 00z Hom om
4T OFICIAL L] 1.0000 00z 17m oM
TH4TIHD008 PECH i 80000 [LE 123 om
(*]
Materiales
MO0 AREKA GRUEEA PUESTO EX DBRA) m3 Loim nm o
02100 LICUIDD ASFALTICO MC-30 gn 03500 &m m
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesio B4F1093 “MEJORAMIENTD DE LAS PRINCIPALES AVENIDAS DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE WUEVD CHIMBOTE - PROVINCIA DE
EBANTA - DEFARTAMENTO DE ANCASH™. | ETAPA - CODIGD UNICO N™ 2425832
a0 FETAS Fecta 1AN02AHa
L
Equipos.
OEIF00H HERFAMIENTAS MANUALES 30000 L om
0342020007 COMPRESORA NELUMATICA T8 HP 123-1T3PCM ham 1.0000 0002 10000 LiF
0345310008 CHMION INPRIMADDOR DE 1,000 Gal [ 1.0000 [i1Hiead 100.00 L]
L5}
Parids .4 CARPETA ASFALTICA EM CALIENTE DE 207
Rendmienio miTis MO 18000000 EQ. 15000000 (Cosin unirio disscio por - m2 31.08
Codign Descripciiin Reowrsg Unidad Cuadrilla CanSdad Pracio 5. Parclal &.
Mano de Obira
M4mimne OPERARID hih 1.0000 D00 Hm om
LR a] OFICIAL hih 20000 D00 irm AL
4TI PEON hih B.0000 0035a 1533 om
o
Maieriales
O21HE0nN2 MEICLA ASFALTICA EN CALIENTE (FUESTO EN DERA) ml D33 £30.00 nm
nm
Eguipas
OEIF00H HERFAMIENTAS MANUALES AT 30000 or om
0343030025 RODHLLO NEUWATICO ALTOR 34-500HP 5.5-207 [ 1.0000 D00 130.00 o
0342030070 RODILLD TANDEM ESTAT. ALITOF. T0-100HP 0-14T e 1.0000 000 13000 ong
0343030033 PEVIMENTADORA 60-223 HP 10-95 [ 1.0000 D00 20000 om
0345100030 PLANCHA COMPACTADORA VIERAT. 5.0 HP [ 1.0000 D00 0 om
i
Farids LGl ] RIEGD EN LIGA CON BC-30
RAendmienic M MO 12000000 EQ. 32000000 (Cosin unikario diescin por - m2 310
Codign Descripciiin Reowrsg Unidad Cuadrilla CanSdad Pracio 5. Parclal &.
Mano de Obira
H4eTImE OFICIAL hih 1.0000 [i1H ) irm oM
4TI PEON hih 40000 00103 1533 AL
[ &L
Maleriales
Q213010088 LIQUIDD ASFALTICO MC-30 @n 03000 L1 4
&
Eguipas
OEIF00H HERFAMIENTAS MANUALES 30000 g om
0343020007 COMPRESORA MEUMATICA T8 HP 125-1T3PCM [ 1.0000 [i1Hiead 100.00 L]
0345310008 CHMION INPRIMADDOR DE 1,000 Gal [ 1.0000 [i1Hiead 100.00 L]
L5}
Farids .02 CARPETA ASFALTICA EM CALIENTE DE 1" (RECAPA ASFALTICA]
Rendmienio miTis MO 18000000 EQ. 15000000 (Cosin unirio disscio por - m2 A7T.4
Codign Descripciiin Reowrsg Unidad Cuadrilla CanSdad Pracio 5. Parclal &.
Mano de Obira
M4mimne OPERARID hih 1.0000 D00 Hm om
LR a] OFICIAL hih 20000 D00 irm AL
47090008 PEON ] B.0000 0035 phe) Lk
o
Maieriales
O21HE0nN2 MEICLA ASFALTICA EN CALIENTE (PUESTO EN DERA] ml noa £30.00 14
am
Equipos.
OEIF00H HERFAMIENTAS MANUALES AT 30000 or om
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Fresupuesic B4¥I08E “MEJORAMIENTD DE LAS PRINCIPALES AVENIDAS DEL BECTOR 4 DEL DISTRITO DE WUEVD CHIMEOTE - PROVINCIA DE
BANTA - DEPARTAMENTL DE ANCASH | ETAPA - CODIGD UNICO N° 2428432
00 PIETAS Fecha 1
03030023 RODILLO NEUMATICE) ALTOP 843004 8.5-207 he 1.0000 000 12000 o
0342030078 RODILLO TANDEM ESTAT. ALTOP. TI-100HP B-14T he 1.0000 0o 12000 o
0M030013 PRVINENTADORA 82223 HP 1057 he 1.0000 0o 2000 om
0MEI00030 PLANCHA COMPACTADORA VIERAT. 2.0 HP he 1.0000 0o nm om
m
] nm INFRIMACKIN ASFALTICA CON MC-30
Rendmenic mTes MO 3.200.0000 ECL 3.200.0000 Cosin unario direcin por - m2 130
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parchal &.
Mana de Obra
H4THNG CFICIAL i 1.0000 00z 17m oM
47010004 FEON L] 0.0000 00z 1nn o
o
Materiakes
MO0 AREKA GRUEEA PUESTO EX DBRA) m3 Loim nm o
02100 LICUIDD ASFALTICO MC-30 gn 03500 &m m
L0
Equipos
IO HERRAMIENTAS MANUALES 10000 om om
034020007 COMPRESORA NELMATICA T8 HP 123-173 PCM he 1.0000 00z 100.00 o
0ME0 CAMIDH INPRIMADOR DE 1,000 Gal he 1.0000 00z 100.00 o
o
Faais L COLOCACKIN D ASFALTO PARA REDUCTORES DE VELOCIDAD
Rendmenic ndDiA MO20000 ECL 50000 Cosio unitario diecks par : und LT
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parclal 5.
Mana de Obra
4TI CPERARID i 1.0000 18000 Hom 1am
H4THNG CFICIAL i 1.0000 18000 17m mn
TH4TIHD008 PECH i 20000 12000 123 4n0e
10883
Materiakes
021MZ0NE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE (PUESTO EN CBRAJ m3 13500 £0m Lk
Lk
Equipos
IT00 HERRAMIENTAS MANUALES T 10000 1088 13
034100030 PLANCHA COMPACTADORA VIERAT. 3.0 HP he 1.0000 16000 nm 12m
nn
Faais M PINTADG DE PAVIMEENTD [LINES COMTINUA ¥ DISCORTIRL)
Rendmenic miA MO 2000000 ECL 200000 ‘Cosio unitaric direcic por <= 183
Comgo Descripcion Recersa Uniddad Cuaarilla Cansdad Preco &, Parclal &.
Mana de Obra
4TI CPERARID i 1.0000 L0400 Hom oM
TH4TIHD008 PECH i 03000 [LE 123 om
113
Materiales
023303002 THINER ACRLICO gn Loty 1270 om
0ZMI000 PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO gn ot Hm 047
OEMAN MCAOESFERAS DE VIDRIO kg 0030 53 o8
(T
Equipos
IT00 HERRAMIENTAS MANUALES T 10000 113 om
o
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00 PIETAS Fecha o 1
Faais .00z PINTADG DE PAVIMEENTD [SIMEXDLOS, LETRAS, LIKEAS PEATORALES ¥ IRECCIONALES)
Rendmenic mTes MO 23,0000 ECL Z30000 Cosin unario direcin por - m2 1am2
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parchal &.
Mana de Obra
4TI CPERARID i 1.0000 LEE Hom &n
TH4TIHD008 PECH i 03000 04800 123 243
a7
Materiales
0293030028 THINER ACRLICO on uoois 1278 om
0zMI00E PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO gn 01110 4m 4m
OEMAN MCAOESFERAS DE VIDRIO kg 03000 53 1m
[+
Equipas
IT00 HERRAMIENTAS MANUALES T 10000 a7 om
om
Faais o003 PINTADO DE REDUCTORES DE VELDCIDAD
Renameenic mITes MO 23,0000 EQ Z10000 (Costn Lnkanio dvectn por - M2 172
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parchal &.
Mana de Obra
4TI OPERARID L 1.0000 LEE Hom &n
TH4TIHD008 PECH i 03000 04800 123 243
a7
Matertales
023303002 THINER ACRLICO gn Loty 1270 om
0zMI00E PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO gn 01110 4m 4m
OEMAN MCAOESFERAS DE VIDRIO kg 03000 530 1m
e
Eguipas
IT00 HERRAMIENTAS MANUALES T 10000 a7 om
om
Faais 0304 SUMIKISTRO E INSTALACION OE TACHAS REFLECTIVAS 10CMe10CK10.THM
Rendmenic endDiA MO BN ECL BLINOD Cosio unitario diecks par : und 1337
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parchal &.
Mano de Obra
4TI CPERARID i 1.0000 04000 Hom 210
TH4TIHD008 PECH i 1.0000 04000 123 1m
18
Materiales
0230130022 PECAMENTD EPCIOCO A48 gn [LE. =M sm
0zIE00NE TACHAS REFLECTIVAS r 10000 4m 4m
&
Eguipas
IT00 HERRAMIENTAS MANUALES T 10000 1m on
(L1
Faais LE T PICADO Y10 ENCIMADO DE CUERPO DE BUZOMES EXISTENTES
Rendmenic ndDiA MO20000 ECL 50000 Cosio unitario diecks par : und w618
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parchal &.
Mana de Obra
4TI CPERARID i 1.0000 18000 Hom 1am
H4THNG CFICIAL i 1.0000 18000 17m mn
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a0 FETAS Fecta =] 1AN02AHa
4TI PEON hih 40000 64000 1533 sa11
13883
Maieriales
DA20002 AAENA GRUESA [PUESTOEN DBRA) mi iR 1 000 218
Q203000033 FIEDAA CHANCADA DE 17 [PUESTO EN DBRA) ml 01103 4500 4.9
Q2109008 CEMENTO PORTLAND TIPO ME BOL 1.6:000 nm 3500
09607 000 BEUAEN OERA m3 iy o Lk o
Equipos.
OEIF00H HERFAMIENTAS MANUALES AT 30000 13053 4T
4T
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003 SARDINELES Y AREAS VERDES Fecha 10102013
Parsds 030101 UMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Renament m2DeA MO 300.0000 EQ 500.0000 Costn unfano deecio por - m2 0.50
Coago Descripcion Recurso Unidag Cuadriia Cantdad Preclo 8. Parclal 8.
Mano de Obra
014709000¢ PEON L 20000 00 13 o4&
"8
Equipos
0327040001 HERRAMIENTAS MANUALES %MD 30000 s om
o
Parsds 010102 TRAZO, NIVELES Y REPLANTED PRELIMINAR
Renamento m2TeA MO 3000000 EQ 500.0000 Costo uniaxio deecto por - m2 133
Comgo Descripcion Recurso Unidag Cuadriita Cantsdad Precio 5. Parchal &.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO h 1.0000 00100 230m o:
0147090004 PEON hn 20000 00320 183 &
087
Materiales
0225020001 CORDEL m 0.0%00 [ - o
YESO g 0013 4 o
0243090003 MADERA TORNLLO p2 00200 300 o100
o
Equpos
033700001 HERRAMIENTAS MANUALES %NO 30000 oo7 oo
03740011 TEODOLITO HE 1.0000 an100 1300 0
0337340017 MRAS Y JALONES HE 10000 00100 S0 oo
0345150003 NIVEL TOPOGRAFICO HE 1.0000 an10 100 016
L)
Parsta . EXCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA SARDINELES
Renamentc miDeA MO 43000 EQ 45000 Costo unino dvecio por - ma3 2807
Cosgo Descripcion Recerso Unidag Cuadrila Canwdad Precio &. Parchal &.
Mano de Obra
0147090004 PEON L] 1.0000 1Tme 1 s
s
Equipos
0337040001 HERRAMIENTAS MANUALES %MD 30000 s om
o8
Fartca 02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
Renamenic mi0eA MO 3300000 EQ 330.0000 Costo unitario deecio por : m3 13.33
Cosgo Descripcion Recurso Unidad Cuadriila Cantidad Precio 8. Parclal &.
Mano de Obra
0147090004 PEON hn 310000 0Deos 1331 10
103
Equipos
Q337090001 HERRAMIENTAS MANUALES “RNO 30000 1m 003
0342040030 CAMION VOLOUETE 13M3. h= 30000 000 12000 a3
0343040098 CARGADOR FRONTAL SALANTAS 123133 HP YDA hs 1.0000 00223 12300 424
7n
Farkda [ X 1) CONCRETO FC=173 KG/ICM2
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001 SARDWMELES ¥ AREAS VERDES Fecha o 1
Rendmenic mLTes MO 14,0000 ECL 140000 Cosin unario drecin por - m3 /T2
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parclal 5.
Mano de Obra
4TI CPERARID i 20000 11423 Hom 240
H4THNG CFICIAL i 20000 11423 17m 1048
TH4TIHD008 PECH i 80000 4714 123 oo
i
Materiakes
MO0 AREKA GRUEEA PUESTO EX DBRA) m3 L3400 nm 1000
0202000023 PIEDAA CHANCADA DE 1/ [PUESTO EN DBRA) m3 03500 42m 47
OZHO00 CEMENTO PORTLAND TIPC ME BOL 04300 e ram
0258010001 AGUIA EM CEFA m3 (TR &m 1.4
ni
Eguipas
IT00 HERRAMIENTAS MANUALES T 10000 Hnim 14
0070004 WVIERADOR DE CONCRETO 4 HP 240" he 20000 11423 12 wm
0MEI0008 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TAMBOR 10HP-11F3 he 1.0000 uaTi nm 1Ha
nn
Faais a2 EMCOFRADO Y DESENCOFRADD MORMAL
Rendmenic mTes MO 23,0000 ECL Z30000 Cosin unario direcin por - m2 |0
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parclal 5.
Mana de Obra
4TI CPERARID i 1.0000 LEE Hom &n
H4THNG CFICIAL L 1.0000 LEE 1m 8
2w
Materiales
020201008 CLANDE PARA MADERA CIC 3" L 01300 im o
000D ALANERE MEGRON'D kg 02800 im om
024300 MADERA TORMILLE 2 4030 500 2413
ma
Equipas
IT00 HERRAMIENTAS MANUALES T 10000 1247 o
o
Faais LT ACERD DE REFUERZO FY=4100 KG/TM2
Renameenic L) MO 20000 EQ. ZN.00 Costn Unkark cresto par - kg 447
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parchal &.
Mana de Obra
T4T00E CPERARID L] 1.0000 0030 nm o
H4THNG CFICIAL i 1.0000 0030 17m oM
121
Materiales
020MDNE ALANERE MEGRD N1 kg 08 im om
0zETINGE ACERAD DE REFUERZI) Fy=4200 KGCME GRADD &) kg 10500 m m
m
Equipas
IT00 HERRAMIENTAS MANUALES T 10000 121 oM
1348800002 CIZALLA he 1.0000 0030 .M oM
o
Faais QLM COMCRETOD FC=TSKGCHZ (INC. ADITIVG IMPERMEABILIZARTE}
Rendmenic mLTes MO 14,0000 ECL 140008 Cosin unario drecin por < md 15040
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parchal &.
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303 SARDMELEE Y AREAS WERDES Fecta 1AN02AHa
Mano de Obira
M4mimne OPERARID hih 20000 11429 Hm 4am
LR a] OFICIAL hih 20000 11429 irm .43
47090008 PEON ] B.D003 48T 133 700
11333
Maieriales
Q04020002 ARENA GRUEEA [PUESTO EN DBRA) ml 05400 nm finny
Q203000033 FIEDAA CHANCADA DE 17 [PUESTO EN DBRA) ml 05300 4300 4T
Q2109008 CEMENTO PORTLAND TIPO ME BOL 04300 nm 7am
OZI0OB00ET ADNTIND INPERMEABILIZANTE EN POLVD (BOLEA DE 1 KG) BOL 04300 4 3aT4
OZSE0000 AGUAEN DERA ml URE.. ] oy 1.4
MTTE
Equipos.
[y iplie o] HERRAMIENTAS MANUALES el 30000 Ham a8
034307004 WIERADOR OE COMCRETO 4 HP 2400 hes 20000 11429 12050 143
0343100029 MEICLADDAA DE CONCRETO TIPO TAMBOR 10HP-11P3 hes 1.0000 naTi4 nm 1.4
|
Farids 210402 ENCOFRADD Y DESENC OFRADD CARANIETA
Rendmienio miTis MO 18,0000 EQ. 180008 (Cosin unirio disscio por - m2 48.24
Codign Descripciiin Reowrsg Unidad Cuadrilla CanSdad Pracio 5. Parclal &.
Mano de Obra
M4mimne OPERARID hih 1.0000 05000 Hm s
LR a] OFICIAL hih 1.0000 05000 irm am
1003
Maieriales
200008 CLANDE PARA MADERA CIC 37 kg 01300 im ]
Q200010 ALANERE MEGRO N0 kg 02600 im om
BE00A 00 DESMOLOANCR PARA ERCOFRADD CiV @in ooiz 13841 1T
0243010003 MADERA TORMLLOD p2 40000 a0 nm
Q244030022 TRIFLAY DE 4= 6 mm pin IRE- ] T im
Equipos.
OEIF00H HERFAMIENTAS MANUALES AT 30000 fam om
L2
Farids 230403 ACERD DE REFUERID FY=4700 HGICM2I
Aendmienic EpOLA MO 2300000 EQ. FXub0 (Coain uniwio diescin por - kg 447
Codign Descripciiin Reowrsg Unidad Cuadrilla CanSdad Pracio 5. Parclal &.
Mano de Obira
M4mimne OPERARID hih 1.0000 ooz Hm o
LR a] OFICIAL hih 1.0000 ooz irm oM
i
Maieriales
Q200008 ALANERE MEGRON™18 kg D000 im ox
Q2NFETI002 ACERD DE REFUERID Fy=£200 KGCM2 GRADD 80 kg 10500 im im
pa-
Equipos.
OEIF00H HERFAMIENTAS MANUALES AT 30000 i oM
0340830002 CITALLA hes 1.0000 ooz T80 oM
L}
Farids [pE-T 0] FINTURA DE TRAFICO EN BARDINEL PERALTADD DE JARDIMERAS PROYECTADAS
Rendmienio miTis MO 23,0000 EQ. 10000 (Cosin unirio disscio por - m2 14.30
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303 SARDMELEE Y AREAS WERDES Fecta 1AN02AHa
Codign Descripciiin Reowrsg Unidad Cuadrilla CanSdad Pracio 5. Parclal &.
Mano de Obira
M4mimne OPERARID hih 1.0000 030 Hm 6T
47090008 PEON ] 05000 (1RE. 1 1 phe) 143
LRI
Maieriales
(el ikl THMER ACRLICO @n ooims i2m oM
OFMI20036 PINTURA EEMALTE PARA TRAFICO @n 01103 4193 4m
4By
Equipos.
OEIF00H HERFAMIENTAS MANUALES AT 30000 ar om
L}
Farids anpaz FINTURA DE TRAFICO EN BDRIDE DE BARDINEL FERALTADD ¥ MARTILLD ENSTENTE
Rendmienio miTis MO 23,0000 EQ. 10000 (Cosin unirio disscio por - m2 14.30
Codign Descripciiin Reowrsg Unidad Cuadrilla CanSdad Pracio 5. Parclal &.
Mano de Obira
M4mimne OPERARID hih 1.0000 030 Hm 6T
47090008 PEON ] 05000 IRE. 1 1 1333 243
LRI
Maieriales
(el ikl THMER ACRLICO @n ooims i2m oM
OFMI20036 PINTURA EEMALTE PARA TRAFICO @n 01103 4193 4m
4By
Equipos.
[y iplie o] HERRAMIENTAS MANUALES el 30000 T ox
L}
Farids 230801 COMCRETOD FC=1TTIKG/ICHZ [IRC. ADIMTNVD IMPERMIEABILIZANTE)
Rendmienio mETis MO 14,0000 EQ. 14.0000 (Cosin unirio disscio por - m3 33040
Cisiign Descripciin Recarso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio & Parchal 5.
Mano de Obira
M4mimne OPERARID hih 20000 11429 Hm 4am
[ ER s a] OFICIAL hih 20000 11429 irm .43
4TI PEON hih B.0000 45714 1533 TOM
11333
Maieriales
OEN4020002 ARENA GRUEEA [PUESTO EN DBRA) ml 05400 0 finng
Q203000033 FIEDAA CHANCADA DE 17 [PUESTO EN DBRA) ml 05500 4500 2413
Q2109008 CEMENTO PORTLAND TIPO ME BOL 04300 nm 7am
30030087 ADITRG IMPERMEABILIZANTE EN POLVD (BOLEA DE 1 KG) BoL B.4300 4 3amM
OZSE0000 AGUAEN DERA ml [IRE.. L1 1.4
MTTE
Eguipos
OEIF00H HERFAMIENTAS MANUALES AT 30000 11353 4
034307004 WIERADOR OE COMCRETO 4 HP 2400 [ 20000 11429 1250 143
0343100029 MEICLADDAA DE CONCRETO TIPO TAMBOR 10HP-11P3 [ 1.0000 naTi4 0 1.4
|13
Farids 23040102 ENCOFRADD Y DESENC OFRADD CARANIETA
Rendmienio miTis MO 18,0000 EQ. 180008 (Cosin unirio disscio por - m2 48.24
Codign Descripciiin Reowrsg Unidad Cuadrilla CanSdad Pracio 5. Parclal &.
Mano de Obira
M4mimne OPERARID hih 1.0000 05000 Hm s
LR a] OFICIAL hih 1.0000 05000 irm am
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001 SARDWMELES ¥ AREAE VERDES Fecha 1
15m
Materiales
0000 CLANDE PARA MADERA CIC 1° kg 04300 im os
020240010 ALANERE MEGRON'D kg 02800 im om
0ZH0100 DESKOLOADCR PAAA ENCOFRADCD CIV gn o1z 13081 174
024300 MADERA TORMILLE 2 40000 500 nm
0244030022 TRIPLAY DE 430% 0 mm pn 01500 m i3
Eguipas
IT00 HERRAMIENTAS MANUALES T 10000 18m o
o
Faais 210403 ACERD DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
Rendmenic BQIA MO 2300000 ECL Z3.0000 Cosin unario direcio por - kg 447
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parchal &.
Mana de Obra
4TI CPERARID i 1.0000 0030 Hm onr
H4THNG CFICIAL i 1.0000 0030 17m oM
12
Materiakes
020MDNE ALANERE MEGRD N1 kg 08 im om
02057002 ACERD DE REFUERZD FY=4200 KG/ICME GRADD 6 L 10500 m am
m
Eguipas
IT00 HERRAMIENTAS MANUALES T 10000 121 oM
1348800002 CIZALLA he 1.0000 0030 .M oM
om
Pt 0104020 FINTURA DE TRAFICO EX SARDINEL FERALTADD PROVECTADD
Rendmenic mTes MO 23,0000 ECL Z30000 Cosin unario direcin por - m2 1430
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parchal &.
Mano de Obra
4TI CPERARID i 1.0000 LEE Hom &n
47010004 FEON L] 05000 01800 113 8
a7
Materiales
023303002 THINER ACRLICO gn oie 1270 oM
0zMI00E PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO gn 01100 4m 4m
4n
Equipas
IT00 HERRAMIENTAS MANUALES £ 10000 817 om
om
Faas a0 M RED DE AGUA PARA RIEGO - TUBERIA PVC CLASE 9 - 4™ ROSCADA
Rendmenic miA MO 30,0000 ECL MLNOD ‘Cosio unitaric direcic por <= 1227
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parchal &.
Mano de Obra
4TI CPERARID i 1.0000 2t Hom 50
M4TII0004 FEON L] 1.0000 02007 113 4m
m
Materiales
0224008 CIMTA TEFLON nzz [LE om om
TN TUSIERIA PVC - CLASE 10 - 34" 36 ROSCADA m 10300 m 227
m

Equipas
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001 SARDWMELES ¥ AREAE VERDES Fecha esl 1
IT00 HERRAMIENTAS MANUALES T 10000 am om
(%]
Pt a7z RED DE AGUA PARA RIEGO - TUBERIA FVC CLASE 90 - 112 ROGCADA
Rendmenic miA MO 30,0000 ECL MLNOD ‘Cosio unitaric direcic por <= 1.
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parclal 5.
Mana de Obra
4TI CPERARID i 1.0000 2t Hom 50
47010004 FEON L] 1.0000 02007 113 4m
m
Materiales
0224008 CIMTA TEFLON nzz [LE om om
T4 TUSIERIA PVC - CLASE 10 - /7 2 5W  ROSCADA m 10300 1m0 173
113
Equipas
IT00 HERRAMIENTAS MANUALES T 10000 am om
(%]
Faas 00703 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA REDES DE RIEGD
Rendmenic GLBDIA MO0 ECL1.0000 Costo unikario drec por : GLB 48281
Codigo Descripcion Recerso Unitiad Cuadrilla CanSxdad Precio 5. Parclal 5.
Mana de Obra
4TI CPERARID i 1.0000 00000 Hom 1en0e
M4TII0004 FEON L] 05000 40000 113 Lk
T
Materiales
0224008 CIMTA TEFLON nzz 20000 om 170
0272080001 CO00 DE 50°CIR PYC SAP POUGUA DE 34" r 40000 om 140
0ZTHT00N TEE PVC BAP 34 TR FIAGUA r 70000 140 .70
07ZI006T REDUCCION CPUC 34° A A/ CR: r 70000 oL 1
TR0 WALVULA ESFERICA OE 12 r 70000 1287 BT
HLE
Equipas
0370001 HERRAMIENTAS MANUALES EMD 10000 Zaa m
(1
Faais 010704 COMENIOH DE AGUA CITUEL 14 A RED EXISTERTE
Rendmenic DA MO0.000 ECL 100008 Cosio unitario diecks par : und 24892
Comgo Descripcion Recerso Uniddad Cuadrila Cansdad Precho 5. Farclal 5.
Mana de Obra
4TI CPERARID i 1.0000 05000 Hom 100
TH4TIHD008 PECH i 1.0000 05000 123 122
|
Materiakes
MO0 AREKA GRUEEA PUESTO EX DBRA) m3 [LE nm 040
0202000023 PIEDAA CHANCADA DE 1/ [PUESTO EN DBRA) m3 00 42m om
02000 CONFITILLD (PUESTD EN CERA) m3 LLE 1mm 173
021HB00T2 CAJA TERMOPLASTICA 8030 cm. INC. TAPA DE CIERRE nzz 10000 ELE ELE
MAGHETICO
021007 MEDIDOR CHORRO MULTIPLE 34" INC. ANCLAJE Y ACC, 004, paa 10000 10083 10083
R-100, L=180mm, CVERIF. INICIAL
0ZHD0008E CEMENTO PORTLAND TIPC | (42 395) BOL 02000 nm 4m
1z LLAVE CORPORATICN TERMOPLASTICA 34" - INC. ACC ured 10000 1241 1241
0z2eITING LLAVE DIE PAS0 TERMOPLASTICA 34" r 10000 124 124
0224008 CIMTA TEFLON nzz 03000 om o4
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303 SARDMELEE Y AREAS WERDES Fecta =] 1AN02AHa
QZI0030 PEGAMENTD PARA TUBEREA PYC @n D.0400 BT ax
[k ] ABAATEDERA I CUERPOS TERMOPLASTICA PWC 34" INC. ACC. und 1.0000 o o
QZTAADAS TUEERIA PVE - CLASE 10 - 34 x 5 ROSCADA m 20000 : 4.4
02TZII000G MIFLE PVC T.0 X 34™-REEMF MEDIDOR und 1.0000 a1 a1
OZSE0000 AGUAEN DERA ml D.00E3 L1 0m
Fall g
Equipas
OEIF00H HERFAMIENTAS MANUALES AT 30000 | o
BT
Parids 230703 SUMINISTRID ¥ COLDCACION DE CAJAS DE CONCRETD 127012
Rendmienio endDLE MO 23,0000 EQ. 10000 (Cosio unitarno dirscio por - und 30T
Codign Descripciiin Reowrsg Unidad ‘Cuadrilla CanSdad Pracio 5. Parclal &.
Mano de Obira
M4mimne OPERARID hih 1.0000 030 Hm 6T
4TI PEON hih 05000 [IRE. 1533 8
LRI
Maieriales
1000058 CEMENTC PORTLAND TIPO | (42 35 BoL L0 000 1.8
0221030000 (CAJA DE COMCRETO PAELVULA, 17x1 2" und 1.0000 am am
QZIB000004 HORAMGON (PUEETO EN DBIRA) ml 00z 0 L
IZ3003002 BMBACOY TAPADE CU PARA CALA [OE AGUA 1701 und 1.0000 am am
OZSE0000 AGUAEN DERA ml 00103 L1 0m
mm2
Egquipas
OEIF00H HERFAMIENTAS MANUALES AT 30000 ar om
L}
Parids armn CORTE SUPERACIAL MARUAL HASTA 0.20M)
Rendmienio mETis MO 20,0000 EQ. B0 (Cosin unirio disscio por - m3 52T
Codign Descripciiin Reowrsg Unidad ‘Cuadrilla CanSdad Pracio 5. Parclal &.
Mano de Obira
4TI PEON hih 40000 1.6000 1533 241
uam
Equipas
OEIF00H HERFAMIENTAS MANUALES AT 30000 241 T4
T4
Farids 230802 ELIMIKACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUMARLE
Rendmienio mETis MO 3300000 EQ. ¥ (Cosin unirio disscio por - m3 13533
Codign Descripciiin Reowrsg Unidad ‘Cuadrilla CanSdad Pracio 5. Parclal &.
Mano de Obira
4TI PEON hih 30000 D.0ena 1533 1.m
103
Equipas
[y iplie o] HERRAMIENTAS MANUALES el 30000 1.0 om
0345040038 CAMION WOLOUETE 13 M3, [ 30000 D.0ena 120.00 an
0345040054 CARGADDR FROMTAL EALLANTAS 125130 HP 3WDA [ 1.0000 nnzs 183.00 4
13
Farids 230803 MEJORAMIENTD DE TERREMO COM MATERIAL ORGAMICO
Rendmienio miTis MO 2300000 EQ. FMul0 (Cosin unirio disscio por - m2 .00
Codign Descripciiin Reowrsg Unidad ‘Cuadrilla CanSdad Pracio 5. Parclal &.
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 4083 “MEJORAMIENTD DE LAS PRINCIPALES AVEMIDAS DEL SECTOR & DEL DISTRITO DE WUEVD CHIMBOTE - PROVINGIA DE
BANTA - DEPARTANENTO DE ANCASH™. | ETAFA - CODIGRD UNICO N™ 2425432
301 SARDMELEE Y AREAE WVERDES Fecta 1aFN2Ha
Mano de Obra
[ BRI ] OFICIAL hih 10000 00320 irm o
4T D008 PEON hih 10000 00320 iz L]
1m
Marleriales.
Q204010003 TIERAA DE CHACRA O VEGETAL m3 02000 2000 4.00
A0
Equipos
03370000 HERRAMIENTAS MANUALES el 30003 1m om
Rendmienio maTEs MO 2000009 EQ. 1000000 Cosin uniario disscio por : m2 .40
Coligo Descripciin Reoarsg Uizl Cuadrilla Cantdad Precio &, Parclal &
Mano de Obra
Heminone OPERARIO hih 1.0000 D040 Hm oM
4T D008 PEON hih 10000 00403 iz el
1.43
Maieriales
Q304090012 FERTILEANTE ECOLDGICO (EETIERCOL] L] 02300 i3 LF.
Q304090313 COMPOST ORGAMICO L] 02300 o3 oM
Q304090014 HUMUS L] 02300 om i3
e
Equipos
03370000 HERRAMIENTAS MANUALES el 30003 1.83 o
D4
Py 230303 ‘HEMEBRADD E GRAES EN CHAMPAE
Rendmisnio MDA MO 2000000 EQ. 10,0000 (Coain uniic diescin por © ma AL1F
Coligo Descripciin Reoarsg Uizl Cuadrilla Cantdad Precio &, Parclal &
Mano de Obra
4TOAD0002 OFERARIO hih 10000 00403 Hm ond
4T D008 PEON hih 05000 0003 iz on
113
Marleriales.
Q20909 (GRAES EN CHAMPAS ma 1.0503 oar om
Q30010001 ACUAEN OERA m3 00103 &0 s
Equipos
03370000 HERRAMIENTAS MANUALES el 30003 1.13 om
o
Py 23.03.08 COMSERVACION Y RIEGO DE JARDINES HASTA ENTREGA OBAA
Rendmisnio GLETA MO 10000 EQL 10000 Cosho uniario direcio por | GLB 3204
Coligo Descripciin Reoarsg Uizl Cuadrilla Cantdad Precio &, Parclal &
Mano de Obra
4T D008 PEON hih 20000 160003 iz oL
Mim
Marleriales.
Q30010001 ACUAEN OERA m3 3003003 &0 0000
1000
Equipos
[Freriib] e ] HERRAMIENTAS MANUIAL ES M 30000 Mim 73
s
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesi ©451098 ~MEJORAMIENTD DE LAS PRINCIPALES AVENIDAS DEL SECTOR 4 DEL INSTRITO DE NUEVD CHIMBOTE - PROVINGIA DE
SANTA - DEPARTAMENTO [E AMCASH™. | ETAPA - CODIGO UNICO N” 2429832
003 ‘BARDMELEE Y AREAS VERDES Fecha AN
Facaca LRy JUNTA DE DILATACION ASFALTICA E=1" PARA SARDINEL SUMERGIDO ¥ PERALTADD
Fendmienic mIA MCL 70,0000 EQL T0.0000 Cosin Unfario deecin por : M2 LEH
Codgo Descripcion Recarsa Unidas Cuadrilia Canfidad Precio &. Farcial 5
Mang de Obra
HATII0E CFERARID L 1.0000 01143 o 28
THATIID00 FEON L 03000 nosT nm om
LT ]
Maleriales
M0 AAENA GRUEEA [PUESTO EX DBRA) ma 00080 00 o1z
0213070060 LICAID0 ASFALTICO MC-3) gn 00800 & 13
IEI000 FLANCHA DE TECHOPOR 176470 gin 337 nm 1T
il
Equines
QDR HERFRAMIENTAS MANUALES ST 10000 im o1
o
Facia M2 SUMIMISTR E INSTALACION DE TAGHOS DE BASURA DE FIBAA DE VIDRID BEGUN DETALLE INCIANCLAJE ¥
ACAEADD
Fendmienic end Dl MO L0000 EQL 5.0000 Cosio unitano diecio por : und 330
Codgo Descripcion Recarsa Unidas Cuadrilia Canfidad Precio &. Panchal 5.
Mang de Obra
HATII0E CFERARID L 1.0000 1.5000 o am
THATIID00 FEON L 1.0000 1.5000 nm 2em
;813
Maleriales .
0EIE090 TACHOS DE BASURA DE: FEFLA DE VIDRID STISERO finc urd 1.0000 14207 14207
Anclae y Acabada)
14407
Equinos
QDR HERFAMIENTAS MANUALES ST 10000 3013 174
174
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Andlisis de precios unitarios

Presupussio 4108 “NEJORAMIENTD DE LOS SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EN LA AV. UNIWERSITARIA TRAMO AV. ANCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD E NUEVD CHIMEOTE - SANTA - ANCASH™. | ETAPA - BHIF N™ 233308
‘Subprespuesio 01 PISTAE Fecha prasupuesio 1502018
Fartda [0 CARTEL DE IDERTIFIC ACIOM DE LA DERA |[GIGANTDGRAFIA 7. 2054 800
Rendimiznia A MO. 1.0900 EQ. 1.2003 Coesio unitanio direscio por - und 1,834.24
Cadigo Descripoldn Recursa Unidad Cuadrilla Caridad Precho B Parclal 8L
Mamo de Obra
D40 0002 OPERARIO kh 1 0000 00000 210 PERE.O%
Oi4T010003 OFICIAL kh 1 0000 00000 1703 13824
D470 0004 PEDM kh 20000 160000 1533 433
343.063
Matsriales
020201000 CLAMDE PARA MADERA CIC 7 L] 1 2000 339 407
DNE4000 ALAMERE HEGRO N™18 kg 1 0000 .38 138
0202510023 PERNOE 310" X 3" CT.Y A (e 00000 1.50 500
0229010081 CEMENTC PORTLAMD TPOMS B0oL 13000 20,00 n:m
0275200013 GIGANTOGRAFIA DE T 20X0.00M und 10000 B a L] Bl
0232000004 HORMIEOM (PUEETD EM DEIRA] m3 0200 20,00 1200
0243010003 MADERA TORMILLD p2 500000 300 25000
1,008.1%
Equipos
037010001 HERRAMIENTAS MAMUALES EMOD 30000 4500 1843
1843
Fartda a2 DFICINA, ALMACEN Y CASETA DE GUARDIAMIA
Rendimizmio mesA MO, 1,000 EQ. 10003 (Cosio unfaric dinedlo por - mes TOO00
Cadigo Descripoldn Recursa Unidad Cuadrilla Caridad Precho B Parclal 8L
Matsriales
02330021 DFICIMA, ALMACEN ¥ CAEETA DE GLWRDBAMIA mes 1 0000 T il
TD.D
Fartda 2 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS, MAGUINARIAS ¥ HERRAMIENTAS
Rendimiznia GLEDIA no. 1.0900 EQ. 19000 Cooestio unifanio dinecho por - GLB A, 51300
Cadigo Descripcldn Recurso WUnidad Cuadrilla Caridad Precio BL Parclal 5L
Equipos
0342040032 CAMION VOLOUETE 15 M3 hm 0arsy 30000 20,00 000
0343020007 COMPRESORA NELIMATICA T8 HP 123173 PCM hm oAz 1 0000 L] P00
0343030023 RIMLLD NELIMATICD AUTOP 81-100HP 3.5-20T hm oAz 1 0000 15000 15000
0345030077 RIOMLLD LIED VIEFAT. AUTOF. 100-133H7 10-12T7 hm oAz 1 0000 15000 15000
034303007 RIOMLLD: TAMDEM ESTAT. AUTOF. T0-100HP 0-14T hm oAz 1 0000 15000 15000
0343040054 CARGADOR FRONTAL E/LLANTAE 12:-153 HF 3 YD3. hm oAz 1 0000 RO TELDN
0343050033 PANVIMEMTADORA B0-229 HP 10-1F hm oAz 1 0000 200,00 200,00
0343020000 MOTONMIVELADDRA DE 125 HP hm oAz 1 0000 o000 000
0345000 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TAMBOR 10HP-11P3 hm oAz 1 0000 20,00 20000
0345100030 PLANCHA COMPACTADDRA VERAT. 50 HP hm oAz 1 0000 20,00 20000
034331000 CAMION IMPRIMADOR DE 1,000 Gal. hm oAz 1 0000 L] P00
1,010
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L] Pagira z

Andlisis de precios unitarios
Presupussio 4¥0E “NEJORAMIENTD DE LOE SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EW LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. AMCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD DE RUEVD CHIMEOTE - SANTA - ARCASH™. | ETAPA - SMIP N™ 238308
‘Bubpresupussio M1 PISTAS Fecha prespuesio 1S0E2013
Farida az2a2 LIMPIEZA DE TERREND BANLUAL
Rerdimisnio mITiA MO, 300000 EQ. .00 Cosio unitanio direcio por @ m2 O30
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Marn de Obra
Ori4TO10004 PECHN hh 20000 [1feck. 13.33 (<X -]
.45
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0000 (X -] [<X1}]
L3
Farida [ =Rk TRAZD, NIVELES Y REFLANTED FRELMINAR
Rerdimisnio mITiA MO, 300000 EQ. .00 Cosio unitanio direcio por @ m2 133
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
Or4TOO00 A2 TOPOGRAFD hh 1 000 Oy .09 38
47010004 PEDN Bh 20000 0033 15.33 [E4]
08T
Materiales
0220001 CORDEL m 00300 023 [<X1}]
0230020000 YEEO kg 0o S 4.23 (1]
0243010003 MADERA TORMILLD p2 00200 .00 o
[ &g
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0000 oar o3
0AITIH0011 TEQDOUTD HE 1 000 Oy 13,00 24
03ETHHO00T MIRAE ¥ JALOKEE HE 1 0000 0o 00 opa
03451 50003 HINEL TOPDGRAFICD HE 1 000 Oy 10000 [+R¢.]
[ 5]
Parfida 204 COATE DE FAVIMENTD EEISTENTE
Rerdimisnio mDlA MO 4000030 EQ. 400.000 Cosin unfaric direcio por - m 1LAD
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 000 00200 21.01 42
Ori4TO10004 PECHN hh 02500 0005 13.33 oo
a3
Materiales
02010001 AGUA EM DERA m3 0D 200 [
0.0E
Enquigs
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 30000 o ooz
[eckrpikceifl-] CORTADCRA DE CONCRETD MC. DE2C:O DE CORTE hm 1 000 00200 Z3.00 (K- 1]
a3z
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Andlisis de precios unitarios
Presupussio 4¥0E “NEJORAMIENTD DE LOE SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EW LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. AMCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD DE RUEVD CHIMEOTE - SANTA - ARCASH™. | ETAPA - SMIP N™ 238308
SubprespUEsio M1 PISTAS Fecha prespuesio 1S0E2013
Farida 203 RETIRD DE CARPETA ASFALTICA EXESTENTE DETERIORADD E=2"
Rerdimisnio mITiA MO, 1,200.0003 EQ. 12000003 Cosio unitanio direcio por @ m2 230
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Marn de Obra
ori4TO0003 OFICIAL hh 1 000 o.oosT 17.03 (R
Ori4TO10004 PECHN hh 20000 oo 13.33 [k
[R5 ]
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0000 o3 [<X1}]
DE4E020007 COMPRESORA HELIMATICA T8 HP 123-1T73 PCM hm 1 000 o.oosT Lielie oaT
034304005 CARGADDR FRONTAL E/LLANTAE 123153 HF 3 YId. hm 1 000 oooeET 103, 0 124
OES0E0ED MARTILLO NEUMATICD DE 24 - 25 Kp. hm 20000 oo Z3.00 o33
233
Parfida 204 DEMOLICION DE RANFAS VEHICULARES EXISTENTES
Rerdimisnio mITiA M. 1800030 EQ. 1EL.E00 Cosio unitanio direcio por @ m2 10.25
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
Ori4TO 0002 OPERARIC hh 2.0000 0.oans 21.01 107
Ori4TO10004 PECHN hh 40000 oATTE 13.33 T3
4.80
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0000 4.80 o4
DE4E020007 COMPRESORA HELIMATICA T8 HP 123-1T73 PCM hm 1 000 0444 Lielie 4.84
OES0E0ED MARTILLO NEUMATICD DE 24 - 25 Kp. hm 1 000 0444 Z3.00 11
a8
Farida az2aTr IDEMOLICION DE BARDINELES EXISTENTES
Rerdimisnio mlDiA MO, 210003 E0. 250030 Cosio unitanio direcio por © md 1% k]
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Man de Dbra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 000 03200 21.01 Tz
Ori4TO10004 PECHN hh 40000 12000 13.33 15,82
.M
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0000 2034 oTe
DE4E020007 COMPRESORA HELIMATICA T8 HP 123-1T73 PCM hm 1 000 03200 Lielie X200
OES0E0ED MARTILLO NEUMATICD DE 24 - 25 Kp. hm 1 000 03200 Z3.00 -]
T
Farida 9208 TRAZD DE LINEAS CONTINUAS Y DISCORTINUAS
Rerdimisnio mDlA MO, 300000 EQ. .00 Cosin unfaric direcio por - m 101
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 000 Oy 21.01 o34
O4TO10004 PEON Bh 20000 1 Heck.e 1333 [E]
[k
Materiales
o224 30081 TIRALIMEAS und 0D 100 [+R¢.]
[ &1
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0000 1. ] (11
anz
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Andlisis de precios unitarios
Presupussio 4¥0E “NEJORAMIENTD DE LOE SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EW LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. AMCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD DE RUEVD CHIMEOTE - SANTA - ARCASH™. | ETAPA - SMIP N™ 238308
‘Bubpresupussio M1 PISTAS Fecha prespuesio 1S0E2013
Farida az208 TRAZOQ DE SIMBOLOE, LETRAS, LINEAS PEATONMALEE ¥ IRECCIOMALES
Rerdimisnio mITiA M. 2000030 EQ. 200.000 Cosio unitanio direcio por @ m2 2T
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Marn de Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 0000 00800 21.01 1.2}
Ori4TO10004 PECHN hh 20000 00003 .33 1.23
T
Materiales
o224 30081 TIRALIMEAS und 1Ty v 3.0 [+R¢.]
[ &1
Equipos
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0003 xor (1]
Q.08
Farida azi0 MANTERMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL
Rerdimisnio GLEDIA MO, 1.000 EQ. 1.0003 Cooestio unifario direcho por @ GLE 3,903.40
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
ori4TO0003 OFICIAL hh 1 0000 00003 17.03 13224
Ori4TO10004 PECHN hh 1 0000 00003 .33 ed
253
. Materiales
D2 ZS040052 CINTA EEHALADDRE AMARLLA i T 0000 201 200.87
0230880011 COMD DE FIBRA DE VIDAID FOEFORECENTE FISENALIZ. und 100003 2023 i v
0243020012 SOPOATE PARA CINTA EENALITADOAA und 10.0000 1438 21340
0244050002 TRANCUERA TIPD BARANDA und 0.0000 171 TEZ.60
024800004 1 MALLA DE EEGLRIDAD i T 000H 3. 2M.52
0ZEa010001 PANEL INFORMATTND und 400000 000 Z, D000
3,073
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0003 250 TIr
TI7
Farida [ =By COATE DE TERREMO HAETA WINEL DE BUERASANTE
Rerdimizmia DA MO. 3000000 EQ. 30000 Costio unifano direcio por : m3 278
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
Ori4TO10004 PECHN hh 20000 00433 .33 a2
[ 1:F]
Enquigs
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 oz ooz
43040054 CARGADDR FRONTAL E/LLANTAE 123153 HF 3 YD3. hm 1 0000 noasT 13,00 4.54
4.88
Parfida 382 EXCAVACIDN MAMLIAL DE ZANJA PARA SARINHELES
Rerdimisnio mlDiA MO, 4.3000 EQ. 43003 Cosio unitanio direcio por © md IB.OT
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
Ori4TO10004 PECHN hh 1 0000 7T .33 Tz
Ty
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0003 Ty 1. F
a2
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 0451031 “MEJORAMIENTO DE LDS BERVICKS DE TRAMSITABILIDAD EN LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. ANCHOVETA - AV.
CEMTRAL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ARGASH™. | ETAPA - SHIF N™ 233308
Sprespuesio 001 PISTAS Fecha presspuesio 13082018
Farida [TTT] COMFORMACION DE SUBRASANTE
Rendimiznio MDA MO, 2,000,000 EQ. 20000000 Costo unitario dinecho por : m2 238
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Carfdad Precio 5L Parcial 5.
Mare de Obra
CTOI0004 PEON hh 40000 e 123 023
023
Materiales
0288010001 AGUA EM DESA ma 04000 200 0.0
080
Equincs
0337010001 HERRAMIENTAS MANLIALES WMO 10000 023 o
0345030077 ROCILLL LIED VIERAT. AUTOP. 100-133HP 10427 hm 1.0000 00040 125000 0.0
0343020000 MOTOHIVELADDRA DE 123 HP hm 1.0000 00040 B0 o1z
133
Fartda LET ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE COM MAGUINARIA
Rendimiznio mUDA MO, 320.0000 EQ. 13.900 Costo unitario dinecio por : m 1481
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Carfdad Precio 5L Parcial 5.
Mare de Obra
CTOI0004 PEON hh 30000 00T 123 1143
143
Equincs
33700001 HERRAMIENTAS MANLALES EMO 30000 1143 003
034e04003 CAMION YOLOUETE 15 M2 hm 30000 00T 120,00 800
0343040024 CARGADCR FRONTAL S/ILLANTAS 125453 HP 3 YD, hm 1.0000 no2m $EER.OH 403
1368
Partda LT 508 BASE DE AFIRMADD E=0.20M C/MADUN AR
Rendimiznio MDA MO, 1,80.0000 EQ. 13000000 Costo unitario dinecho por : m2 10,09
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Carfdad Precio 5L Parcial 5.
Mane de Obra
TR0 CPERARID hh 02900 o011 2.m o0z
TR0 CEICIAL hh 1.0000 0.0044 17.m o7
CTOI0004 PEON hh 8.0000 n.o2eT 123 .41
L
Materiales
020201003 AFIRMADOC [PUEETLD EN DERA) ma 02300 200 &30
0288010001 AGLA EM DESA m3 02000 200 1.00
a0
Equincs
0337010001 HERRAMIENTAS MANLIALES MO 30000 000 o0z
0345030077 ROCILLL LIED VIERAT. AUTOP. 100-133HP 10427 hm 1.0000 0.0044 125000 0.0t
0343020000 MOTOHIVELADDRA DE 123 HP hm 1.0000 0.0044 B0 ore
000030 PLANCHA COMPACTADORA VEEIRAT. 5.0 HP hm 02900 o011 20,00 o0z
148
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 0451031 “MEJORAMIENTO DE LDS BERVICKS DE TRAMSITABILIDAD EN LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. ANCHOVETA - AV.
CEMTRAL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ARGASH™. | ETAPA - SHIF N™ 233308
Sprespuesio 001 PISTAS Fecha presspuesio 13082018
Farida [T BASE DE AFIRMADD E=0L20M CIMADUMNARLA
Rendimiznio MDA MO, 1,80.0000 EQ. 13000000 Costo unitario dinecho por : m2 10,09
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Carfdad Precio 5L Parcial 5.
Mare de Obra
TR0 CPERARID hh 02900 o011 2.m o0z
CTIHO00 CEICIAL hh 1.0000 0.0044 1o o7
CTOI0004 PEON hh 8.0000 noae7 123 .41
L
Materiales
20301003 AFIRMADOC [PUEETL EN DERA) ma 02300 200 &30
0258010001 AGLA EM DERA m3 02000 200 1.80
a0
Enquipas
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 30000 0.0 0.0z
0345030077 ROCILLL LIED VIERAT. AUTOP. 100-133HP 10427 hm 1.0000 0.0044 125000 0.0t
0343020000 MOTOHIVELADDRA DE 123 HP hm 1.0000 0.0044 B0 ore
000030 PLANCHA COMPACTADORA VEBIRAT. 5.0 HP hm 02900 o011 20,00 o0z
148
Fartda LT IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30
Rendimiznio MDA MO, 3,200.0000 EQ. 12000000 Costo unitario dinecho por : m2 ao
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Carfdad Precio 5L Parcial 5.
Mare de Obra
TR0 CPERARID hh 1.0000 ooz 2.m 002
CTIHO00 CEICIAL hh 1.0000 ooz 1o oM
TTOIE00 PEON hh 0.0000 00200 25 o3
040
Materiales
024020002 ARENA GRUESA (PUESTO EN OBRA) m3 omm 2000 0.30
0213010088 LIOUICD ASFALTICO MC-30 on 03300 200 0
110
Enquipas
033700001 HERRAMIENTAS MANLALES EMO 30000 040 o
345020007 COMPRESORA NEUMATICA T8 HP 122975 PCM hm 1.0000 ooz PO 023
034531000 CAMION IMPRIMADOR DE 1,000 Gal. hm 1.0000 ooz PO 023
[
Fartda LT CARPETA ABFALTICA EM CALIENTE DE 207
Rendimiznio MDA MO, 1,80.0000 EQ. 13000000 Costo unitario dinecho por : m2 el
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Carfdad Precio 5L Parcial 5.
Mare de Dbra
TR0 CPERARID hh 1.0000 0.0044 2.m o.0g
CTIHO00 CEICIAL hh 20000 0008 1o 013
47010004 PEON rh 0.0000 noam 15 003
ore
Materiales
0213020HE MEZCLA ASFALTICAEN CALENTE (PUESTO EN CBRA) ma ooz 3000 mm
mm
Enquipas
033700001 HERRAMIENTAS MANLALES EMO 30000 ore o0z
0343030022 ROCILLCY NEUMATICD ALTOP 81-100HP 2.5-207 hm 1.0000 00044 130,00 one
034503007 ROCILLL TANDEM ESTAT. AUTOP. TO-100HP B-14T hm 1.0000 0.0044 125000 0.0t
0343050033 PAVIMENTADORA 00-223 HP 1018 hm 1.0000 0.0044 200,00 0.0
034100030 PLANCHA COMPACTADORA VIBRAT. 3.0 HP hm 1.0000 0.0044 200 o0s

m
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Andlisis de precios unitarios
Presupussio 4¥0E “NEJORAMIENTD DE LOE SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EW LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. AMCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD DE RUEVD CHIMEOTE - SANTA - ARCASH™. | ETAPA - SMIP N™ 238308
‘Bubpresupussio M1 PISTAS Fecha prespuesio 1S0E2013
Farida [ -0 RIEGD EN LIGA CON MC-30
Rerdimisnio mITiA MO, 3,200,003 EQ. 312000003 Cosio unitanio direcio por @ m2 ES L]
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Marn de Obra
47O 0003 OFICIAL hh 1 0000 ooaz 1703 oo
Ori4TO10004 PECHN hh 40000 1Ty v 1333 (R ]
[ & ]
Materiales
0213010062 LIQUIDD ASFALTICO MAC-30 igin 03003 200 ]
a4
Equipos
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES MO 3.0003 (K] [<X1}]
DE4E020007 COMPRESORA HELIMATICA T8 HP 123-1T73 PCM hm 1 0000 ooaz Lieliv] (k=]
0343310002 CAMION IMPRIMADOR DE 1,000 Gal. hm 10000 000z 100,00 023
[ 5]
Farida a2 CARPETA ABFALTICA EM CALIENTE DE 1™ (RECAPA ASFALTICA)
Rerdimisnio mITiA MO, 1,00 003 EQ. 13000003 Cosio unitanio direcio por @ m2 1741
Cadigo Descripolan Recurso Unidad Cuadrilla Carddad Precho BL Farclal 8L
Mans die Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 0000 O.o044 21.01 oma
47O 0003 OFICIAL hh 20000 0008 1703 (R ]
Ori4TO10004 PECHN hh 00000 [1fech] 1333 [+ -]
[ &y}
Materiales
021302003 MEZCLA ASFALTICA EN CALIEMTE (FUESTO EN DBRA) m3 ooae 450,00 143
4.3
Equipos
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES MO 3.0003 T (11
034503002 RODILLT HEUMATICD AUTOF 851-100HP 3.3-20T hm 1 0000 O.o044 150,00 1.
o3s0300TE RODILLT TANDEM EETAT. ALUTOF. TO-100HP B-14T hm 1 0000 O.o044 150,00 1.
0345050033 PAMIMENTADORA B0-223 HP 10-18 hm 1 0000 O.o044 200,00 1.}
OEE 00030 PLANCHA COMPACTADDRA VBRAT. 3.0 HP hm 1 0000 O.o044 20,00 oma
b |
Farida [0 IMPRIMACION ASFALTICA CON BC-30
Rerdimisnio mITiA MO, 3,200,003 EQ. 312000003 Cosio unitanio direcio por @ m2 A58
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
47O 0003 OFICIAL hh 1 0000 ooaz 1703 oo
O4TO10004 PEON Bh B.0000 00200 1333 on
.33
Materiales
204020002 AREMA GRLEEA (PLUEETD EN DERA) m3 oo S 20,00 .30
0213010062 LIQUIDD ASFALTICO MAC-30 igin 03300 200 pd
3190
Equipos
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES MO 3.0003 o33 [<X1}]
DE4E020007 COMPRESORA HELIMATICA T8 HP 123-1T73 PCM hm 1 0000 ooaz Lieliv] (k=]
0345310003 CAMION IMPRIMADDR DE 1,000 Gal. hm 1 0000 ooaz Lieliv] (k=]
am
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Andlisis de precios unitarios

Presupussio 4108 “NEJORAMIENTD DE LOS SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EN LA AV. UNIWERSITARIA TRAMO AV. ANCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD E NUEVD CHIMEOTE - SANTA - ANCASH™. | ETAPA - BHIF N™ 233308
‘Subprespuesio 01 PISTAE Fecha prasupuesio 1502018
Fartda a2 COUDCACION DE ASFALTD PARA REDMCTORES DE WELOCIDAD
Rendimiznia A MO. E0300 EQ. 3.0003 Coesio unitanio direscio por - und TELT3
Cadigo Descripoldn Recursa Unidad Cuadrilla Caridad Precho B Parclal 8L
Mamo de Obra
D40 0002 OPERARIO kh 1 0000 1 8000 210 el
Oi4T010003 OFICIAL kh 1 0000 1 8000 1703 Tz
D470 0004 PEDM kh 20000 32000 1533 43,00
1R.E3
Matsriales
0213020002 MEZCLA ASFALTICA EN CALIEMTE (PUEETO EN DBRA) m3 13500 5000 BOT.50
80750
Equipos
037010001 HERRAMIENTAS MAMUALES EMOD 30000 8.8 3.30
DF 00030 PLANCHA COMPACTADORA VEERAT. 30 HP hm 1.0000 18000 20,00 el
.
Fartda T BASE DE AFIRNADD E=0138 CIEQUIPD
Rendimiznia DA MO. 200000 EQ. 20000 Costio unitano dinecio por © m2 1284
Cadigo Descripolon Recurso Unidad Cusdrilla Canddad Precio B Parclal 5L
Mano de Obra
D40 0002 OPERARIO kh 1 0000 00800 210 o4
Oi4T010003 OFICIAL kh 1 0000 00800 1703 osd
D470 0004 PEDM kh B.0000 02800 1533 .08
320
Matsriales
0203010033 AFIRMADC (PUEETO EM OBRA) ma 00T 2000 4.08
02eE010001 AGLUA EM DERA m3 02000 Boa 1.60
LX)
Equipes
037010001 HERRAMIENTAS MAMUALES EMOD 30000 520 &)
0345100030 PLANCHA COMPACTADDRA VERAT. 50 HP hm 1 0000 00800 20,00 oo
[ 5-1]
Fartda aTae ADDQUINES DE CONCRETD COLDR ROM E=BECM TRPO B
Rendimizmio DA MO, 33000 E0Q. 350030 Costo unitario direcho por © m2 GA5T
Cadigo Descripoldn Recursa Unidad Cuadrilla Caridad Precho B Parclal 8L
Mano de Obra
o4O 0002 OPERARIO kh 1 0000 0220 210 4.00
D470 0004 PEDM kh 20000 0437 1533 M
1.
Materiales
0204020002 AREMNA GRUEEA (PUEETD EN DERA) m3 00880 20,00 (5.
0204020003 AREMNA FINA [PUESTD EN DBRA) m3 00200 Z3.00 0.0
D000 ADOOUN DE CONCRETO E=3CM COLOR ROUWO TIPD m2 19000 4217 48.33
02eE010001 AGLUA EM DERA m3 0008 Boa o.os
ATE4
Equipos
037010001 HERRAMIENTAS MAMUALES EMOD 30000 1. 035
0345100030 PLANCHA COMPACTADDRA VERAT. 50 HP hm 1 0000 0220 20,00 487
482
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 04510 “MEJORAMENTO DE LOS SERVICIOS DE TRAMSITABILIDAD EW LA AV. UNIVERSGITARIA TRAMOD AV. AMCHOVETA - AV.
CENTRAL [DISTRITO D€ NUEVO CHIMEOTE - SANTA - ANCASH™. | ETAPA - SMIF N” 238308
Subpresupuesio 001 PISTAS Fecha presapuesi ABOEI0E
Parida [T CONCRETD F'C=1T3 HGICME PARA BARDMELES SUMERGIDOS
Rendimienia mDA MO, 140000 EQ. 140030 Costo unitario dinecho por : m3 3.0
Codige Descripcion Recursa Unidad Cuadrilla Camidad Precho 5L Farcial 5L
Mana de Obra
H4TO0002 OFERARID hh 20000 11429 2 240
H4TO10003 OFICIAL hh 20000 11429 ] 15.48
OH4TD10004 PEOM hh 00000 43714 1333 TO.08
113.53
Materiales
0204020002 AREMNA GRUEEA (PUEETO EN DBRA) m3 03400 20000 10u80
D2A0M0EY PIEDIRA CHANCADA DE 112" [FUESTO EN DBRA) m3 03800 4300 4.7
022010081 CEMENTO PORTLAMD TPOMS BOL 0.4300 2000 1383
028010001 AGLA EM DERA m3 0.1850 B.00 1.50
HM1EE
Equipos
033010001 HERFRAMIENTAS MANLALES EMO 30000 11353 3.81
0345070004 VIERADOR DE COMCRETO & HP 2407 hm 20000 11429 1250 1479
D34FI000ZS METCLADORA DE CONCRETO TIPO TAMBOR 10HP-11P3 hm 1.0000 03714 20000 1143
A3
Farfida a2 ERCOFRADD ¥ DESERCOFRADD EN SARDNNELES SUNERGINOS
Rendimienia mDA MO, 230000 EQ. 250030 Cost unitario dinecho por : m2 3|0
Codige Descripcion Recursa Unidad Cuadrilla Camidad Precho 5L Farcial 5L
Mama de Obra
H4TO0002 OFERARID hh 1.0000 0.3200 2 (%5
47T 0003 OFICIAL kh 10000 0.3200 17 543
1247
Materiales
0202010003 CLANOE FARA MADERA C/C L] 0.1300 .38 [T
D2T040010 ALAMERE MEGRO N8 kg 02000 338 o.oa
0243010003 MADERA TORNILLD B2 48300 .00 2413
34T
Equipos
033010001 HERFRAMIENTAS MANLALES EMO 30000 1247 0.ar
(%1
Fariica [LTE] ACERD DE REFUERZID FY=4200 KG/CMI EN SARDINELES SUMERGIDOS
Rendimienia RgiDIA MO, 2300030 EQ. 250000 Cosio unitario drecio por - kg 44T
Codige Descripcion Recursa Unidad Cuadrilla Camidad Precho 5L Farcial 5L
Mama de Obra
47010002 OPERARID ] 1.0000 0.0320 2m (104
H4TO10003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 ] (%1
1.2
Materiales
D20IT40005 ALAMERE MEGRD N0 kg 0.0000 338 0.20
D20IET000E ACERD DE REFUERZ FY =4200 HECME GRADD B0 kg 1.0800 205 F3)
288
Equipos
033010001 HERFRAMIENTAS MANLALES EMO 30000 121 o4
0342560002 CIZALLA hm 1.0000 0.0320 T.50 024
028
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Andlisis de precios unitarios
Presupussio 4¥0E “NEJORAMIENTD DE LOE SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EW LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. AMCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD DE RUEVD CHIMEOTE - SANTA - ARCASH™. | ETAPA - SMIP N™ 238308
‘Bubpresupussio M1 PISTAS Fecha prespuesio 1S0E2013
Farida 2804 JUNTA DE DILATACION ASFALTICA E=1" PARA BARDINELES SUMERGIDDS
Rerdimisnio mITiA MO, 70000 EQ. TOLDED Cosio unitanio direcio por @ m2 B2
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Marn de Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 0000 01143 21.01 ]
Ori4TO10004 PECHN hh 03000 ooar 13.33 1.}
1.2E
Materiales
204020002 AREMA GRLEEA (PLEETD EN DERA) m3 0008 20,00 o2
0213010062 LIQUIDD ASFALTICO MAC-30 igin 01603 200 1.28
025TOO000 PLANCHA DE TECNOPOR 17%47%0 pin oaazw o 174
4
Enquigss.
03ITe0m HERRAMIENTAS MAMUALES ®MOD 30000 3.20 o
[ &1
Farida [ L] PINTADD DE PAVIMENTO [LINEA CONTINUA Y DISCONTIMUA]
Rerdimisnio mDlA M. 2000030 EQ. 200.000 Cosin unfaric direcio por - m 1.84
Cadigo Descripolan Recurso Unidad Cuadrilla Carddad Precho BL Farclal 8L
Mans die Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 0000 00800 21.01 1.2}
Ori4TO10004 PECHN hh 03000 00200 13.33 o3
1.13
Materiales
02NI03003 THIMER ACRILICO igin noais 13.58 o3
0254020030 PINTURA ESKALTE FARA TRAFICO gin oe 41893 oar
02544501 MICROEEFERAE DE VIDRIOD kg 00300 330 [+R¢.]
288
Equipos
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0003 113 o3
.03
Parfida maz PINTADO DE PAVIMENTD [BIMBOLOS, LETRAS, LINEAS PEATONMALES ¥ INRECCIOMALES]
Rerdimisnio mITiA MO, 210003 E0. 250030 Cosio unitanio direcio por @ m2 1373
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 0000 03200 21.01 Tz
Ori4TO10004 PECHN hh 03000 01603 13.33 43
a7
Materiales
0253030033 THINER ACRILICO gin ooois 1358 o3
0254020032 PINTURA ESMALTE FARA TRAFICD igin DEREI] 4155 4.88
02544501 MICROEEFERAE DE VIDRIOD kg 03003 330 1.08
&2E
Enquigss.
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0003 - R ra [k ]
2B
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Andlisis de precios unitarios

Ll

Presupussio 4108 “NEJORAMIENTD DE LOS SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EN LA AV. UNIWERSITARIA TRAMO AV. ANCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD E NUEVD CHIMEOTE - SANTA - ANCASH™. | ETAPA - BHIF N™ 233308
‘Subprespuesio 01 PISTAE Fecha prasupuesio 1502018
Fartda [ k] PINTADO DE REDUCTORES DE VELOCIDAD
Rendimiznia DA MO. 230000 EQ. 25000 Costio unitano dinecio por © m2 1a73
Cadigo Descripoldn Recursa Unidad Cuadrilla Caridad Precho B Parclal 8L
Mamo de Obra
D40 0002 OPERARIO kh 1 0000 03200 210 BTz
D470 0004 PEDM kh 03000 09600 13.33 245
L&
Matsriales
025303005 THINER ACRILICO gin ooois 13.58 oo3
02540200 3 PINTURA ESKMALTE PARA TRAFICO gin oA 4195 4.686
02M4an0 MICROEEFERAE DE VIDRID kg 03003 330 1.38
528
Equipos
03FT010001 HERAAMIENTAS MANUALES =MD 3.0000 BT 028
028
Fartda 904 SUMINISTRO E ISSTALACION DE TACHAS REFLECTIVAS.
Rendimiznia A MO. 300003 EQ. B0OMO Coesio unitanio direscio por - und 1337
Cadigo Descripolon Recurso Unidad Cusdrilla Canddad Precio B Parclal 5L
Mano de Obra
D40 0002 OPERARIO kh 1 0000 09000 210 AL
D470 0004 PEDM kh 1 0000 09000 13.33 1.03
183
Matsriales
02304 30023 PEGAMENTO EFCNICT A8 gin 0025 Frali] 203
02330000 TACHAE REFLECTIVAS und 10000 4.00 4.00
a3
Equipos
037010001 HERRAMIENTAS MAMUALES ®MD 30000 .03 o
N
Fartda o PICADO Y1y ENCIMADO DE CUERPD DE BUZONES EXISTENTES
Rendimiznia A MO. E0300 EQ. 3.0003 Coesio unitanio direscio por - und 205,33
Cadigo Descripoldn Recursg Unidad Cuadrilla Caridad Precho 5L Parclal 8L
Mano de Obra
D40 0002 OPERARIO kh 1 0000 1 8000 210 el
o470 0003 OFICIAL kh 1 0000 1 8000 1703 Tz
O4TO0004 PEDM kh 40000 04000 13.33 =11
15358
Matsriales
0204020002 ARENA GRLEESA (FUESTO EN CBRA) ml (1R 2000 FAL]
02000003 PIEDRA CHAMCADS DE 127 [PUESTD EN DBRA) m3 0.9 900 4300 4.85
0229010081 CEMENTC PORTLAMD TPOMS B0oL 1 8050 20,00 AT
02sE010001 AGLUA EM DERA m3 ooan B0 030
4158
Equipos
037010001 HERRAMIENTAS MAMUALES ®MD 30000 115050 417
417
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Andlisis de precios unitarios
Presupussio 4¥0E “NEJORAMIENTD DE LOE SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EW LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. AMCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD DE RUEVD CHIMEOTE - SANTA - ARCASH™. | ETAPA - SMIP N™ 238308

‘Bubpresupussio M1 PISTAS Fecha prespuesio 1S0E2013

Farida 1042 MURETE DE CORCRETD ARMADO REVEETIDD DE GRANITO COM PLACA RECOROATORLA
Rerdimisnio GLEDIA MO, 1.000 EQ. 1.0003 Cooestio unifario direcho por @ GLE A, Ti.08
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L

Marn de Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1.0000 00003 21.01 D
47O 0003 OFICIAL hh 20000 100000 1703 Frpd )
Ori4TO10004 PECHN hh B0.0000 400000 1333 TELM
1,178.43
Materiales
20201000 CLANDE FARA MADERA CC 37 kg 03000 133 1.03
OICT4000E ALAMERE HEGRO N™18 kg 08200 135 210
O20CTH0010 HLAMBRE HEGRDO N kg 02000 133 1.
O20EETO00E ACERD DE REFLERZO FY =4200 KGTM2 GRADD 00 kg 102300 . 2T
0204020002 ARENA GRLEEA (PUEETO EN DERA) m3 03200 20,00 a8
020300003 PIEDRA CHAMCADA DE 12 [PLIESTD EN OBRA) m3 03300 o] 14.83
[eegbabotie] PLACA DE GRANITO DE 0.00KILADM. COLOR HEGRD und 10003 200,00 200000
Q221010081 CEMENTC PORTLAMD TFPOMS B0L 30000 20,00 [ 30
0230000013 CEMENTOD BLANCO BLE. 20EG bis 00600 1003 1.13
0230010091 DESMOLDADCOR PARA ENCOFRADD iV igin 01800 1341 1852
02 30A000T OCRE GRIS kg 01200 T (1.5
D2 30D60ES ABRASNDE N 24-60- 100 pIai 02000 3T 1.83
0238000004 HORMIGON (PLEETD EM DERA]) m3 04003 20,00 -]
023020014 MECO DE CORTE pIai 00600 14.50 oar
240040002 MARMOLINA H™ 18 bis 01603 15,00 104
0243010003 MADERA TORMILLD p2 23000 .00 1250
D24IVE00NT REGLA DE MADERA TORNMILLD p2 01603 .00 1. 1]
0244030072 TRIPLAY DE 428x 8 mm pin 02500 3T 530
264040002 TERRAZID GRIS bis 02003 20,00 14.00
02010001 AGUA EM DERA m3 03700 200 4.58
38233
Equipos.

0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES MO 3.0003 1, T4 B3
0348500 CIZALLA hm 03000 40000 7.00 3000
0345070004 WVIERADOR DE COMCRETO 4 HP 2407 hm 03000 40000 1250 J0.00
[ec 2 b i) MEICLADORA DE CONCRETO TIPD TANMBOR 10HP-11P3 hm 03000 40000 20,00 0000
1ELE
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Andlisis de precios unitarios
Presupussio 4¥0E) “NEJORAMIENTD DE LOE SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EW LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. AMCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD DE RUEVD CHIMEOTE - SANTA - ARCASH™. | ETAPA - SMIP N™ 238308
SubprespUEsio i1 BARDINELES ¥ AREAE VERDES Fecha prespuesio 1S0E2013
Farida L LIMPIEZA DE TERREND BANLUAL
Rerdimisnio mITiA MO, 300000 EQ. .00 Cosio unitanio direcio por @ m2 O30
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Cantdad Precko B Parclal 8L
Marn de Obra
Ori4TO10004 PECHN hh 20000 [1feck. 13.33 (<X -]
.45
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0000 (X -] [<X1}]
L3
Farida Haa TRAZD, NIVELES Y REFLANTED FRELMINAR
Rerdimisnio mITiA MO, 300000 EQ. .00 Cosio unitanio direcio por @ m2 133
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Cantdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
Or4TOO00 A2 TOPOGRAFD hh 1 000 Oy .09 38
47010004 PEDN Bh 20000 0033 15.33 [E4]
08T
Materiales
0220001 CORDEL m 00300 023 [<X1}]
0230020000 YEEO kg 0o S 4.23 (1]
0243010003 MADERA TORMILLD p2 00200 .00 o
[ &g
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0000 oar o3
0AITIH0011 TEQDOUTD HE 1 000 Oy 13,00 24
03ETHHO00T MIRAE ¥ JALOKEE HE 1 0000 0o 00 opa
03451 50003 HINEL TOPDGRAFICD HE 1 000 Oy 10000 [+R¢.]
[ 5]
Parfida a3 IDEMOLICION DE BARDINELES EXISTENTES
Rerdimisnio mlDiA MO, 210003 E0. 250030 Cosio unitanio direcio por © md 1% k]
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Cantdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 000 03200 21.01 Tz
Ori4TO10004 PECHN hh 40000 12000 13.33 15,82
.M
Enquigs
0AITO0001 HERAAMIENTAS MAMNLIALES =MD 3.0000 2034 oTe
DE4E020007 COMPRESORA HELIMATICA T8 HP 123-1T73 PCM hm 1 000 03200 Lielie X200
OES0E0ED MARTILLD NELMATICD DE 24 - 25 Kp. hm 1 000 03200 Z3.00 -]
“aT
Farida a2 COATE SUPERFICIAL MANUAL (HASTA [_20MH
Rerdimisnio mlDiA MO, 200003 EQ. 200030 Cosio unitanio direcio por © md BIT
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Cantdad Precko B Parclal 8L
Mano de Dbra
Ori4TO10004 PECHN hh 40000 1. 2000 13.33 24.33
24.53
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0000 24.33 T4
T4
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Andlisis de precios unitarios

Presupussio 410 “NEJORAMIENTD DE LOS SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EN LA AV. UNIWVERSITARIA TRAMO AV. ANCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD E NUEVD CHIMEOTE - SANTA - ANCASH™. | ETAPA - BHIF N™ 233308
‘Subprespuesio 303 EARDNKWELES ¥ AREAS VERDES Fecha prasupuesio 1502018
Fartda 2 ENCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA BARDNNELES
Rendimiznia DA MO. 4.5300 EQ. 43000 Costo unitano dinechio por : m3 moT
Cadigo Descripoldn Recursa Unidad Cuadrilla Caridad Precho B Parclal 8L
Mamo de Obra
D470 0004 PEDM kh 1 0000 17178 13.33 Tz
Ty
Equipos
037010001 HERRAMIENTAS MAMUALES ®MD 30000 ITZ¥ oaz
[ X:)
Farida [ -] ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE COMN MAGUIRARIA
Rendimiznia DA MO, 330000 EQ. 35LM00 Costo unitano dinechio por : m3 13.E3
Cadigo Descripoldn Recursa Unidad Cuadrilla Caridad Precho B Parclal 8L
Mano de Obra
D470 0004 PEDM kh 30000 0D 13.33 1.05
1.0
Equipos
037010001 HERRAMIENTAS MAMUALES ®MD 30000 1.05 oo3
03420400 32 CAMION VOLOUETE 15 M3 hm 30000 0D 20,00 B23
0343040054 CARGADOR FRONTAL E/LLANTAE 12:-153 HF 3 YD3. hm 1 0000 1 Heeke] RO 424
2.5
Parfida L =15 COMCRETD F'C=1T3 HGICME PARA BEARINMELES (IRC. ADITIWVD BMPERMEAEILLZANTE)
Rendimiznia DA MO. 140000 EQ. 1400 Costo unitano dinechio por : m3 35130
Cadigo Descripoldn Recursa Unidad Cuadrilla Caridad Precho B Parclal 8L
Mano de Obra
D40 0002 OPERARIO kh 20000 19429 210 2401
47010003 OFICIAL kh 20000 19423 170 1548
D470 0004 PEDM kh 00000 43714 13.33 TOuS
11355
Materiales
0204020002 AREMNA GRUEEA (PUEETD EN DERA) m3 03800 20,00 10D
02000003 PIEDRA CHAMCADS DE 127 [PUESTD EN DBRA) m3 03500 4300 4T3
0229010081 CEMENTC PORTLAMD TPOMS B0oL 04300 20,00 TRLES
D2 300E00ET ADITR'O IMPERMEABILIZANTE EN POLVO (BOLSA DE 1 EG) B0oL 04300 424 T4
02eE010001 AGLUA EM DERA m3 09050 Boa 1.48
24362
Equipos
037010001 HERRAMIENTAS MAMUALES ®MD 30000 113.5% 34
034307000 WIERADOR DE COMCRETD 4 HP 2407 hm 20000 19429 1250 1473
DEI000ZY MEZICLADORA DE CONCRETO TIPO TAMBOR 18HP-11P3 hm 10000 0714 20000 1143
n13
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 0451090 “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRAMSITABILIDAD EN LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. ANCHOVETA - AV.
CENTRAL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH"™. | ETAPA - SNIP N™ 233308
Sutpresipuesio 003 SARDINELES Y AREAS VERDES Fecha presipussio 15082013
Parica nn ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN SARDINELES
Rendimientio m2MA MO. 100000 EQ 16,0000 Costo unitario directo por : m2 48.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Carmdad Precio 8L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 03000 2101 10.3%
0147010003 ORCIAL hh 10000 03000 1703 e.s2
19.03
Materiales
0202010003 CLAVOS PARA MADERACLC T L] 0.1300 13 o4&
0202040010 ALAMBRE NEGRON® L] 02000 138 o.08
0230010091 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO CV [ 00128 13941 174
0243010003 MADERA TORNILLO p2 40000 5.00 2000
0244030022 TRIPLAY DE 4%0'x & mm pin 0.1500 k. 3.5
22004
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 30000 15.03 057
0.7
Partca un ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG'CM2 EN SARDINELES
Rendimiento kg/DIA MO 2300000 EQ 230.0000 Costo unitaro dredio por - kg 447
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Carsdad Precio SL Parclal 8.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 10000 00320 2101 oo7
0147010003 OFCIAL hh 1 0000 00320 1 004
R
Materizies
0202040003 ALAMBRE NEGRON"10 L] 00000 138 0.20
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY~4200 KG/CM2 GRADO B0 L] 10500 203 27
288
Equipos
0337010001 HERSAMIENTAS MANUALES =MO 3.0000 .21 0.04
0348500002 CIZALLA hm 1.0000 00320 7.5 024
o2
Partca un PICADO Y RESANE DE SUPERFICIE DE SARDINEL PERALTADO EXISTENTE (INC. ADITIVO IMPERMEABILIZANTE)
Rendimiento mADIA MO. 250000 EQ 230000 Costo unitario directo por : m2 3720
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuaarilla Carzdad Precio 8L Parclal 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 10000 0.3200 210 672
0147010004 PEON hh 03000 0.1000 1533 243
.17
Materiaies
0204020002 ARENA GRUESA (PUESTO EN OSRA) m3 00320 20.00 o.04
0204020003 ARENA FINA [PUESTO EN OERA) m3 00200 2500 0%
0221010001 CEMENTO PORTLAND TPO MS BOL 02900 2086 322
0225010102 ADITIVO PUENTE DE ADHERENCIA k3 03000 1S 15.00
0230080087 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE EN POLVO (BOLSA DE 1 KG) 8oL 02500 424 1006
0243100052 REGLA DE MADERA TORNILLO P2 002%0 5.00 013
0256010001 AGUA EN OBRA m3 0.0000 800 0.&
omn
Equipos
0337010001 HERSAMIENTAS MANUALES *MO 3.0000 a7 020
0.28
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Andlisis de precios unitarios
Presupussio 4¥0E) “NEJORAMIENTD DE LOE SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EW LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. AMCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD DE RUEVD CHIMEOTE - SANTA - ARCASH™. | ETAPA - SMIP N™ 238308
‘Bubpresupussio i1 BARDINELES ¥ AREAE VERDES Fecha prespuesio 1S0E2013
Farida [ -0 PINTURA DE TRAFICD EN SARDINELES
Rerdimisnio mITiA MO, 210003 E0. 250030 Cosio unitanio direcio por @ m2 1431
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Marn de Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 0000 03200 21.01 Tz
Ori4TO10004 PECHN hh 03000 01603 13.33 43
a7
Materiales
02NI03003 THIMER ACRILICO igin DoEs 13.58 (k=]
0254020032 PINTURA ESMALTE FARA TRAFICD igin 0.1 900 4155 4.8
4.80
Enquigss.
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES MO 3.0003 - R ra [k ]
028
Farida (.00 JUNTA DE DILATACION ASFALTICA E=1" PARA BARDINELES
Rerdimisnio mITiA MO, 70000 EQ. TODEO Cosio unitanio direciio por @ m2 B2
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 0000 01143 21.01 ]
Ori4TO10004 PECHN hh 03000 ooar 13.33 1.}
1.2E
Materiales
204020002 AREMA GRLEEA (PLEETD EN DERA) m3 0008 20,00 o2
0213010062 LIQUIDD ASFALTICO MAC-30 igin 01603 200 1.28
025TO0000 PLANCHA DE TECNOPOR 17%647X0 pin 033z 0.5 174
4
Enquigss.
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES MO 3.0003 .28 o
[ &1
Farida a2 PINTADD DE BAMCAE DRMAMENTALES DE MADERA CDM BASE DE FIERRD
Rerdimisnio e THA MO, 130003 EQ. 150030 Cosio unitanio direcio por - und 4038
Cadigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 0000 02333 21.01 112
ori4TO0003 OFICIAL hh 03000 nzoa7T 17.03 4.3
1374
Materiales
023020073 LIJA PARA MADERA und 03300 1.80 . k]
0253030033 THINER ACRILICO gin 0.10860 1358 a2
024020042 PINTURA ESMALTE EINTETICD igin 0095y 300 1.88
254080000 BARNIZ MARIND igin 01200 4550 3854
D200 PINTURA ESMALTE EPOEICA igin 0.oa%y .00 [ &¢.]
0254010004 SELLADDR DE MADERA igin 01200 29,00 140
T3
Enquigss.
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES MO 3.0003 1374 04T
[eckry: ve ik EQUIPDT DE FINTLRA hm 1 0000 02333 1T 544
2.5
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L] Pagira 5

Andlisis de precios unitarios
Presupussio 4¥0E) “NEJORAMIENTD DE LOE SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EW LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. AMCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD DE RUEVD CHIMEOTE - SANTA - ARCASH™. | ETAPA - SMIP N™ 238308
‘Bubpresupussio i1 BARDINELES ¥ AREAE VERDES Fecha prespuesio 1S0E2013
Farida a3 PINTURA ESMALTE EN TACHOE DE BASURA
Rerdimisnio e THA MO, 130003 EQ. 150030 Cosio unitanio direcio por - und FA.F3
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Marn de Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 0000 02333 21.01 112
Ori4TO10004 PECHN hh 03000 nzoa7T 13.33 4.08
133
Materiales
02NI03003 THIMER ACRILICO igin 00300 13.58 [ 3]
024020042 PINTURA ESMALTE EINTETICD igin 01003 300 .00
025423000 PINTURA ESMALTE EPOKICA gin 0025 1,00 13
D2 000E PINTURA ANTICORRISENA EPDNICA igin 00300 3300 1.03
a.04
Equipos
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0003 1323 (=X}
[eckry: ve ik EQUIPDT DE FINTLRA hm 1 0000 02333 1T 544
2.80
Farida 404 BUMINISTRD E INSTALACION DE TACHOS DE BASURA DE FIERA DE VIDRAD SEGUN DETALLE BNCIANCLAJE Y
ACABADD
Rerdimisnio e THA MO, 10D E0. 10003 Cosio unitanio direcio por - und XE. Bl
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 0000 18000 21.01 e
Ori4TO10004 PECHN hh 1 0000 18000 13.33 24.33
/13
Materiales )
023300008 TACHDS DE BASURA DE FIERA DE VIDRIO SDISEND iinc. und 1. 0000 4407 4407
Anciaje v Acabadn|
0T
Enquigss.
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0003 |AT 1.74
174
Farida 403 BUMINISTRD E MSTALACION DE BANCAS DRNANENTALES DE FIERRD CON ASIENTD Y ESFALDAR DE MADERA
Rerdimisnio e THA MO, 4.0000 EQ. 40003 Cosio unitanio direcio por - und IT.4T
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mano de Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 0000 20000 21.01 4202
Ori4TO10004 PECHN hh 1 0000 20000 13.33 el
TIpE
Materiales
0200007 BANCA DRMAMENTAL DE FIERRD COW AEIENTD ¥ EEPALDAR  und 1. 0000 Fi Ll Fi L]
DE MADERA NC. DEEMONTAJE, BUMMIETO, ANCLAJKE Y
PINTADD)
Fi 14}
Enquigss.
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0003 frd A ]
1B
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Andlisis de precios unitarios
Presupussio 4¥0E) “NEJORAMIENTD DE LOE SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EW LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. AMCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD DE RUEVD CHIMEOTE - SANTA - ARCASH™. | ETAPA - SMIP N™ 238308
SubprespUEsio i1 BARDINELES ¥ AREAE VERDES Fecha prespuesio 1S0E2013
Farida 2404 DESMONTALE DE CERCD DE AERRAD EM BERMA CENTRAL
Rerdimisnio mDlA MO, 1000030 EQ. .00 Cosin unfaric direcio por - m 203
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Marn de Obra
ori4TO0003 OFICIAL hh 1 000 00000 17.03 1.38
Ori4TO10004 PECHN hh 03000 0080 13.33 (.5 ]
1.87
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0000 1.87 (1]
Q.08
Parfida AT MEJORAMIENTD DE TERREND CON MATERIAL ORGAKCO
Rerdimisnio mITiA MO, 2300030 EQ. 250.000 Cosio unitanio direcio por @ m2 =X
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
47010003 OFICIAL Bh 1 0000 0033 1703 o
Ori4TO10004 PECHN hh 1 000 [1feck. 13.33 (<X -]
1.0%
Materiales
0204010003 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 02000 200,00 4.00
4.00
Enquigs
0AITO0001 HERAAMIENTAS MAMNLIALES =MD 3.0000 1.03 o3
.03
Parfida araz PREFARACION DE TERREND PARA SEWBRADD
Rerdimisnio mITiA M. 2000030 EQ. 200.000 Cosio unitanio direcio por @ m2 240
Cadigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Carfidad Precho BL Parclal 8L
Mans die Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 000 0080 21.01 1.2}
Ori4TO10004 PECHN hh 1 000 0080 13.33 (.5 ]
1.43
Materiales
0204010012 FERTILIZANTE ECOLCGEIC O (ESTIERDOL) kg 02500 T30 [+ -]
0204010013 COMPOST ORGANICD kg 02500 [+1. ] (k3]
0204010014 HLULE kg 02500 [+F: -] (R ]
.51
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0000 1.83 oo
.04
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Andlisis de precios unitarios
Presupussio 4¥0E) “NEJORAMIENTD DE LOE SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EW LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. AMCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD DE RUEVD CHIMEOTE - SANTA - ARCASH™. | ETAPA - SMIP N™ 238308
SubprespUEsio i1 BARDINELES ¥ AREAE VERDES Fecha prespuesio 1S0E2013
Farida aTa3 ‘BEMERADD DE GRAZE EN CHAMPAS
Rerdimisnio mITiA M. 2000030 EQ. 200.000 Cosio unitanio direcio por @ m2 1013
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Marn de Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 000 0080 21.01 1.2}
Ori4TO10004 PECHN hh 03000 00200 13.33 o3
1.13
Materiales
o2Z0100 GRAEE EN CHAMPAS m2 10000 24T 1. ]
02010001 AGUA EM DERA m3 0D 200 oo
aar
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0000 113 o3
a0z
Farida aT4 REUBICACION DE ARBOLES EXEETENTES
Rerdimisnio e THA MO, 200003 EQ. 200030 Cosio unitanio direcio por - und 28T
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
ori4TO0003 OFICIAL hh 1 000 04000 17.03 4. 5]
Ori4TO10004 PECHN hh 3.0000 1 2000 13.33 1840
23
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0000 2321 o
a.TE
Parfida aT83 COMSERVACION ¥ RIEGO DE JARDINES HASTA ENTREGA DERA
Rerdimisnio GLEDIA MO, 1.000 EQ. 1.0003 Cooestio unifario direcho por @ GLE [ =X Y
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
Ori4TO10004 PECHN hh 2.0000 100000 13.33 433
2433
Materiales
02010001 AGUA EM DERA m3 30 0000 200 S00.00
4003
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0000 2433 T.38
738
Parfida [0y COATE DE WEREDA EXISTENTE
Rerdimisnio mDlA MO 4000030 EQ. 400.000 Cosin unfaric direcio por - m 1LAD
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mano de Dbra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 000 00200 21.01 42
Ori4TO10004 PECHN hh 02500 0005 13.33 oo
a3
Materiales
02010001 AGUA EM DERA m3 0D 200 oo
0.0E
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0000 .00 (11
[eckrpikceifl-] CORTADCRA DE CONCRETD MC. DE2C:O DE CORTE hm 1 000 00200 Z3.00 (K- 1]
aaz
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 0451030 “MEJORAMIENTO DE LDS BERVICKS DE TRAMSITABILIDAD EN LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. ANCHOVETA - AV.
CEMTRAL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ARGASH™. | ETAPA - SHIF N™ 233308
Sprespuesio 001 SARDIWELES ¥ AREAS VERDES Fecha presspuesio 13082018
Farida [TTT] DEMOLICION DE WEREDAS EXISTENTES
Rendimiznio DA MO, 1B0.0000 EQ. 1BLIN0D Costo unitario dinecho por : m2 1029
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Carfdad Precio 5L Parcial 5.
Mare de Obra
TR0 CPERARID hh 20000 0008 2.m 1.87
CTOI0004 PEON hh 40000 AT 123 21
400
Enquipas
033700001 HERRAMIENTAS MANLALES EMO 30000 400 o
0345020007 COMPRESORA NEUMATICA T8 HP 122975 PCM hm 1.0000 00444 PO 4
0343060080 MARTILL NEUMATICO DE 24 - 28 Kg. hm 1.0000 00444 200 1.4
508
Partda [LTE] COMCRETD EN VEREDAS ¥ RAMPAS FC={THGG/ICM2 E=4" INC. ACABADO C:A 1:2
Rendimiznio MDA MO, 1200000 EQ. 1HLM00 Costo unitario dinecho por : m2 |r2
Codige Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Carfidad Precio 5L Parcial 5.
Mari de Obra
TR0 CPERARID hh 40000 nz0e7 2.m 200
CTIHO00 CEICIAL hh 20000 na3m 1o 237
CTOI0004 PEON hh 8.0000 04000 123 813
14.00
Materiales
20402000 ARENA GRUEEA (PUESTO EN OBRA) ma oMo 20,00 1.08
204020003 ARENA FINA [FUESTO EN DERA) ma LTJE] 200 0.3z
020200003 PIEDRA CHAMCADA DE 17" (PUESTO EN DBRA) ma noam 4200 248
0224010084 CEMENTI PORTLAND TPO MS BoL nm 2008 7.
02410002 REGLA DE MADERA TORNILLD ] 04000 200 0.0
0288010001 AGUA EM DESA ma o2z 200 0.8
i
Enquipas
033700001 HERRAMIENTAS MANLALES EMO 30000 1400 0.4z
0345070004 VIBRADOR DE CONCRETD 4 HP 2407 hm 1.0000 00087 12.50 003
00002 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TAMBOR 10HP-11P3 hm 1.0000 00087 20,00 133
238
Parida LT RED DE AGUA PARA REEGO - TUBERIA PYC CLASE 0 - 14” ROSCADA
Rendimiznio mDlA MO. 300000 EQ. 300000 Cosin unkaric drecio por - m 1227
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Carfdad Precio 5L Parcial 5.
Mari de Obra
TR0 CPERARID hh 1.0000 nz0e7 2.m 200
TTOIE00 PEON hh 1.0000 02087 25 408
208
Materiales
2ZHM000Y CINTA TEFLON paa 00200 003 o0z
ATHHO0S TUBERIA PYC - CLASE 10 - 347 x 3M ROSCADA m 1.0300 220 237
2
Equipzs
033700001 HERRAMIENTAS MANLALES EMO 30000 508 020
0z
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Andlisis de precios unitarios
Presupussio 4¥0E) “NEJORAMIENTD DE LOE SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EW LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. AMCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD DE RUEVD CHIMEOTE - SANTA - ARCASH™. | ETAPA - SMIP N™ 238308
‘Bubpresupussio i1 BARDINELES ¥ AREAE VERDES Fecha prespuesio 1S0E2013
Farida [ RED DE AGLUA FARA REEGOD - TUBERIA PYC CLASE 10 - 12" ROSBCADA
Rerdimisnio mDlA MO, 300003 EQ. 300030 Cosin unfaric direcio por - m 11.73
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Marn de Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 0000 nzoa7T 21.01 L1
Ori4TO10004 PECHN hh 1 0000 nzoa7T .33 4.08
208
Materiales
O2ZS040003 CINTA TEFLON pIa 00200 [+1. ] (11
oaranionid TUEBERLA PYC - CLAEE 10 - 1/2" x OM RDECADA m 10300 1.08 1.73
irms
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0003 - 1.1 [k
[ ¥ )
Farida Q804 SUMINISTRD E INSTALACION DE ACCESDRIDS PARA REDES DE RIEGD
Rerdimisnio GLEDIA MO, 1.000 EQ. 1.0003 Cooestio unifario direcho por @ GLE 1,040
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Mans die Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 0000 00003 21.01 .00
Ori4TO10004 PECHN hh 03000 40000 .33 B1.52
25348
Materiales
O2ZS040003 CINTA TEFLON pIa 100003 [+1. ] [ 1]
OITIDE00 COOD DE B0FC/R PYC BAF FIAGLIA DE 18 und 100003 [+1. ] [ 1]
027070001 TEE PVC SAP 14" C/R FIAGUA und 10.0000 1.10 1500
OITII000ET REDUCEION CPYC 34" A 12" CR und 230000 4z -1
oZTenanazi WALVULA ESFERICA DE 12" und 230000 ey TR
BT
Enquigs
0AXTO0001 HERAAMIENTAS MANLIALES =MD 3.0003 234 1.}
&.BE
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Andlisis de precios unitarios
Presupussio 4¥0E) “NEJORAMIENTD DE LOE SERVICIDS DE TRAMSITABILIDAD EW LA AV. UNIVERSITARIA TRAMO AV. AMCHOVETA - AV.
CENTRAL ,DISTRITD DE RUEVD CHIMEOTE - SANTA - ARCASH™. | ETAPA - SMIP N™ 238308
‘Bubpresupussio i1 BARDINELES ¥ AREAE VERDES Fecha prespuesio 1S0E2013
Farida aar COMEXKIDN DE AGUA CITUE. 34™ & RED EXESTENTE
Rerdimisnio e THA MO, 100003 EQ. 1000 Cosio unitanio direcio por - und 248.53
Codigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad Precko B Parclal 8L
Marn de Obra
Ori4TO 0002 DOPERARIC hh 1 0000 02003 21.01 %3]
Ori4TO10004 PECHN hh 1 0000 02003 1333 1238
=1
Materiales
204020002 AREMA GRLEEA (PLEETD EN DERA) m3 00200 20,00 (<X ]
020300003 PIEDRA CHAMCADA DE 12 [PLIESTD EN OBRA) m3 00200 o] [+X: 1]
02010037 COMFITILLD (PUEETD EM OBRA| m3 00500 00 im3
0212050072 CAJA TERMOPLASTICA 20x30 om. INC. TAPA DE CIERRE pIa 1. 0000 .00 .30
MAGNETICD
0212050073 MEDIDOR CHORRO MULTIPLE 34" NC. ANCLAJE ¥ ACC., O34, pxa 1. 0000 Lk Lich ]
R-100. L=180mm. CAWERIF. MICIAL
0221000054 CEMENTC PORTLAMD TPO | (42355 BOL 02000 20,00 4.00
(e e Lk LLANE CORPORATION TERMOPLAETICA 34" - INC. ACC. und 1. 0000 1341 1341
OZ0aT0003 LLANE DE FASD TERMOPLASTICA 34" und 1. 0000 1243 1243
O2ZS040003 CINTA TEFLON pIa 02003 [+1. ] 043
230850032 PEGAMENTD PARA TUBERIA PVC igin 00800 ol 3ar
0281920053 ABRATADERA 2 CUERPOS TERMOPLASTICA PVE 34" INC. und 1 0000 [-E 18 X h)
AOT
[eebpiibleibhd TUEBERLA PYC - CLAEE 10 - 34" x OM RDECADA m 20000 T30 4.80
0ITI3Z000 HIPLE PWC 7.0 X 394"-REEMP MEDIDOR und 1. 0000 8T - 1
02010001 AGUA EM DERA m3 000 200 oo
2195
Equipos.
03sTO0001 HERRAMIENTAS MAMUALEE "RMO 30000 =0T oar
08T
Farfida 0808 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE CAJAS DE CONCRETO 12°312"
Rerdimisnio e THA MO, 210003 E0. 250030 Cosio unitanio direcio por - und AT
Cadigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilla Carfidad Precho BL Parclal 8L
Mans die Obra
o470 D002 OPERMARID hh 1 0000 03200 21.01 Tz
Ori4TO10004 PECHN hh 03000 01603 1333 43
a7
Materiales
0221000054 CEMENTC PORTLAMD TPO | (42355 BOL 00003 20,00 1.00
0221030008 CAJA DE CONCRETO PIVALYULA 12712 und 1. 0000 8.3z 832
0238000004 HORMIGON (PLEETD EM DERA]) m3 00200 20,00 (<X ]
O2H00%0042 MARCO Y TAPA DE C°A° FARA CAJA DE AGUA 17127 und 1. 0000 8.3z 832
02010001 AGUA EM DERA m3 1Ty v 200 [
N7
Equipos.
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 BT [1F..]
2B
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L] Pigina 1

Andlisis de precios unitarios
Fresupuesin 481044 "NESRANIENTO DE CALLES EN LA UPE ¥ILLA SAN LLEE N ETAPA PARCELA 12 - 14, DISTRITD DE NUEVWD CHMBOTE - SANTA
- AMCABH." BNIP Z38E13.
Bubpre supuesio 1 PISTAS Facta presapuesin JBAXED
Parida LRl CARTEL DE OBRA DE 7.20 X .00
Rendimienin und/Ci& MO 10000 EC 1.:00 Cosin unfaro diredo por : und 1,830.00
Cdedipn Descripohdn Recurss Uinidad Cuadrilla Cantidsd Precho 81, Farcial 8.
Maieriales
ZBGC20080 [CARTEL DE OBR.A DE 720 X 5.00M (NC. KLO., MAT_E INET ) und 1.0000 1.830.00 1.830.00
183000
Parida . a2 OFICIMA, ALMACEN ¥ CABETA DE GUARDIAMIA
Rendimienin GLEMMA MO 10000 EC 1.:00 Cosio unitario direcio por : GLE 1,800.00
Cadign Descripohén Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precha 81 Farcial 1.
Maieriales
E3E130048 OFICINA, ALMACEN ¥ CASETA DE GUARDHANIA GLE 1.0000 180000 1.800.00
130000
Parida .06103 mhrmaﬁuﬂa&ﬁummmm?mm
Rendimisnin GLETDA MO, 1.0030 EQ 1.M00 (Cosio unitario direcio por : GLE 4,000,000
Cdedipn Descripohdn Recurss Uinidad Cuadrilla Cantidsd Precho 81, Farcial 8.
Maieriales
EAZETI006 MOVILIZACION Y DEEMOVILIZACIKON DE ECUIPOS, GLE 1.0000 4 00000 & 00000
MADLIMNARIAS ¥ HERRAMIENTAS
400000
Parida e TRAZD, NIVELES ¥ REFLANTED PRELIMINAR
Rendimienin mz D& MO, 500 0003 EC. 100000 Cosin uniario direcio por : m2 1.68
Cdedipn Descripohdn Recurss Uinidad Cuadrilla Cantidsd Precho 81, Farcial 8.
Mano de Obea
‘0147000032 TOFDGRAFD hh 1.m000 uoien 17ar o2n
047000 CAFATAZ i 1000 [Tyt a0n o3
LipErieloeik] OFICIAL hi 1.0000 ooisd 1485 023
0470004 FEOM i 20000 [elikk) 1318 naz
L5 .)
Maieriales
EZE030005 YESO X 2D HG. BOL ooisn a00 oos
EFEE001 CORDEL m [elia i) LR o
DEAEMOa2 EETALCA DE MADERA TORMILLD 173 [ekars i) 450 oos
[R5
Equipos
IE3Z1000az2 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 ooisd 300 ooa
3321000493 HIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 ooisd 000 LKL
32100004 TECDOLTD hm 1.0000 ooisn 1300 o4
LR lieil] HERRAMENTAS MAMUALES D 2.0000 Lk ) o3
o
Parida .20z LIMFIEZA MAMNUAL DE TERREMD
Rendimienin mz D& MO, 500 0003 EC. 100000 Cosin uniario direcio por : m2 .48
Cdedipn Descripohdn Recurss Uinidad Cuadrilla Cantidsd Precho 81, Farcial 8.
Mano de Obea
L LRl CAFATAZ hi 1000 [Tyt a0n o3
LipEriealoe ) FEOM hi 20000 [elikk) 1318 4z
nas
Equipos
3arohoon HERRAMIENTAS MANLIALES W0 30000 nas om
o
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Andlisis de precios unitarios
Fresupuesin 0451044 "MEMRAMIENTO DE CALLES EM LA UPES WILLA BAN LUES B ETAPA PARCELA 12 - 14, DISTRITO DE NUEVD CHIMBOTE - SANTA.
- AMCASH." BNIP B38E13.
Bubpresupuesio 001 FISTAS Facta presspuesin EATG
Parida L0y MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL ¥ SEGURIDAD WIAL
Rendmiento GLEAMA  MO.1.0000 EC 1.0000 Cosin untano drecio por : GLE 2,343.00
Cidigo Descripcién Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5.
Mano de Obra
O14TII0001 CAFATAZ hh 01000 [, ] TH00 1520
OI4TH003 OFICIAL hh 10000 BO000 1485 1720
DITO004 FEOMN hh 10000 BO000 1318 10282
=1 H
Malerabes
E2H04080 CIMTA, SENALADCRA AMARILLA n 20000 3000 28000
3000 1 [COMO DE FIERA DE VIDRIO FOSFORECENTE F/SENALIZ. und 20000 2600 130.00
24302002 EOPORTE FARA CINTA EERALIZADORA und U000 2500 300.00
44030007 TRANOUERA DE MADERA TIPO BARANDA und 40000 10000 T20.00
[ESB0000E1 MLALLA DE SEGURIDAD i 30000 000 200.00
ZBOI0ET FAMEL INFORMATIG und 10000 3000 300.00
230000
Equipos
OEITO0001 HERRAMEENTAS MANLIALES ST 1000 i - ) T
T
Parida 204 TRAZD DE LINEAS CONTIMUAS Y DISCONTINUAS
Rendmiento mIA MO, 5000000 EC 300.0030 Cosio unitario direcio por -m 0oTE
Cidigo Descripckin Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Farcial 5.
Mano de Obra
DI4TI001 CAFATAZ hh 01000 [T T ] TE00 ooy
DI4TI00Z OFERARID hh 10000 noisn ey LF ]
DITO004 FEOMN hh 20000 [ TsE] 1318 o4z
[ 54 ]
Malerabes
6130081 TIRALINEAS und [0 100 ooy
(1]
Equipos
DITOI0001 HERRAMENTAS MANUALES WA 20000 ory ooz
[TH]
Parida L3N E ] TRAZO DE SIMBOLOS ¥ LETRAS
Rendmiento mzDLA O, 2000000 ECL 200.000 (Cosin uniaric drecio por : m2 181
Candigo Descripckin Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5.
Mano de Obra
OI4TOI001 CAFATAZ hh 01000 [T ] TE00 oo
DI4TI00Z OFERARID hh 10000 0400 ey ong
DITO004 FEOMN hh 20000 [T 1318 1.06
183
Malerabes
26130081 TIRALINEAS und L] 100 LT ]
(1]
Equipos
OIITO001 HERRAMENTAS MANLIALES WA 10000 103 ooy
[T
Parida LN AFIRAMADD PARA PAVIMENTD ADDCUSNADD E = 8
Rendmiento mzDLA O, 2000000 ECL 200.000 (Cosin uniaric drecio por : m2 13.80
Cidigo Descripcién Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5/
Mano de Obra
014T00M22 OFERADCIR DE EQUIPO LIVIAND hh 10000 0400 1788 oT
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MM

Andlisis de precios unitarios
Fresupuesin 481044 "NESRANIENTO DE CALLES EN LA UPE ¥ILLA SAN LLEE N ETAPA PARCELA 12 - 14, DISTRITD DE NUEVWD CHMBOTE - SANTA
- AMCABH." BNIP Z38E13.
Bubpre supuesio 1 PISTAS Facta presapuesin JBAXED
L LRl CAFATAZ hi 1000 (ko) a0n ooa
oi4roionaz OFERARID hi 1.0000 400 72T ogs
ol4aTeioons OFICIAL hh 1.m000 U400 1403 -]
LipErealoe ) FEOM hi 20000 0.0 1318 422
[ ¥
Maieriales
OE3EI00003 AFIRMADD (P/BASE) PUEET O EN OBRA m3 0200 ITon oz
fies ca b AGUA BN DERA m3 02000 A00 180
Az
Equipos
LR lieil] HERRAMENTAS MAMUALES D 2.0000 [ ¥ ots
(345100030 FLANCHA COMPACTADDRA VIBRAT. 50 HP hm 1.0000 400 2000 ono
L8]
Pada .m0z 'CDRTE HASTA NWEL DE SUB RASANTE
Rendimiento MDA MO, 280 0000 EC. 2800000 Cosin uniaric dimcio por : m3 513
Cdedipn Descripohdn Recurss Uinidad Cuadrilla Cantidsd Precho 81, Farcial 8.
Mano de Obra
L LRl CAFATAZ hi 1000 [ele i) a0n i)
0470003 OFICIAL i 1.0000 oEns 1485 naz
LipErealoe ) FEOM hh 2000 T 1318 LR ]
123
Equipos
LR lieil] HERRAMENTAS MAMUALES D 2.0000 123 o4
[D3SB0A00E3 TRACTOR SLLANTAS DE I20-440 HP hm 1.0000 oEns irODD 4.88
480
Pada 1.030% RELLEMT CON MATERIAL PROPID SELECCIONADD
Rendimienin mEDLA M. 230 000 EC. 1200030 Cosin uniario direcio por : m3 2248
Cadigo Descripokén Recurso Uinidad Cuadrilla Cantidad Preclo 81 Farcial 51
Mano de Obea
L LRl CAFATAZ hi 1000 [l v ) a0n oor
o4TeI0003 OFICIAL hh 1.m000 Qoo 1403 [ k]
LipErealoe ) FEOM hh 40000 01433 1318 182
a3z
Maieriales
fies ca b AGUA BN DERA m3 0.3000 A00 2480
)
Equipos
33rohoon HERRAMIENTAS MAMLIALES WD 2.0000 282 [l ]
[ISB0A0030 CAMICHN VOLOUETE 13 M3. hm 1.0000 oo 14000 3
[3S80300TT RODILLO LIED Y BRAT. ALUTOF. 100-1 33HF 10-12T hm 1.0000 oo 13000 =R
0345080000 WMOTONIVELADDRA DE 123 HP hm 1.m000 ouoaod 180.00 [
1736
Pada .04 CONFORMACION DE SUBRASANTE
Rendimienin m&DLA MO 200000 EC 1,0.0000 Cosin uniario direcio por : m2 243
Cadigo Descripohdn Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precho 81 Farcial 81
Mano de Obea
L LRl CAFATAZ hi 1000 [l ) a0n o
LipErieloeik] OFICIAL hi 1.0000 (ko) 1485 i)
LipErealoe ) FEOM hi 4.0000 ooisd 1318 oM
02E
Maieriales
Ze6a0001 AGUA BN OBRA ml a.1000 E-10] [l ]
‘0BD
Equipos
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L] Pigina 1

Andlisis de precios unitarios
Fresupuesio 451044 "WEMIRAMIENTO DE CALLES EN LA UPE WILLA SAN LS N ETAPA PARCELA 12 - 14, DISTRITO DE NUEVD CHMBOTE - SBANTA
- AMCAEH.” BNIP Z38E13.
Bubpresupuesio 301 PISTAS Facta presapusin IAATHE
33rohoon HERRAMIENTAS MANLUALES WA 2.0000 Lik2] om
0345030077 RODILLD LISO VEBRAT. AUTOP. 100-133HP 10-12T hm 1.m000 QuDCED 13000 Ll ]
0342080000 MOTOMIVELADDRA DE 123 HP hm 1.0000 QuDED 180.00 L8]
1ar
Rendimienio mEDIA MO, X230 0003 EQ 3200030 Cosio uniaric direcio por . m3 18.33
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precla 8. Farcial 5.
Mano de Obra
olaToioon1 CAFPATAZ hh QL1000 QuDD2S 1800 o3
Ol4To00ns OFICIAL hh 1.m000 QuDZ30 1483 oar
o147 0004 FEOM hh 20000 [elirg i} 1318 LR ]
141
Equipos
DIIT0001 HERRAMIENTAS MANLUALES k] 2.0000 141 L)
345040030 CAMBON VOLOUETE 13 M3. hm 20000 [elirg i} 18000 1050
345040054 CARGADOR FRONTAL E/LLANTAS 123-133 HF 3 YDl hm 1.m000 QuDZ30 730D 438
ez
Parida LR BUE-BASE DE MATERIAL AFIRMADOD E=0.20m
Rendimienio mzDlA& MO 1,800,000 EQ 1,H0.0900 Cosio uniaric direcio por : m2 10,495
Cadigo Descripcidn Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precha 81 Farcial 1.
Mano de Obea
0147000022 OPERADOR DE EQUIPD LIVIAND hh 1.m000 [ebeetnd 1783 L]
olaToioon1 CAFPATAZ hh 02000 QuDoos 1800 ooz
Ol4To00ns OFICIAL hh 20000 QuDoas 1483 LR k]
o147 0004 FEOM hh BD000 QuOZaT 1318 ]
L]
Maieriales
DEINI00004 AFIRMAADN (PIELIE BAEE] PUEETD EM OBRA ml 02800 2600 are
Liea: Clenih] AGUA BN OBRA ml 21300 L1 120
TBE
Equipos
D3ITOI0001 HERRAMENTAS MANUALES TR0 3.0000 LE] ooz
0345030077 RODILLD LISO VEBRAT. AUTOP. 100-133HP 10-12T hm 1.m000 [ebeetnd 13000 Ll
‘D3AS0H0000 MOTONIVELADDIRA DE 123 HP hm 1.m000 [ebeetnd 180.00 s
0349100030 PLANCHA COMPACTADDRA VIBRAT. 3.8 HP hm 1.m000 [ebeetnd 2000 L]
181
Parida oind 02 BASE DE AFIRMADO E=0.13m
Rendimienio mzDlA& MO 1,800,000 Cosio uniaric direcio por : m2 B.BE
Cadigo Descripcidn Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precha 81 Farcial 1.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPD LIVIAND hh 1.m000 [ebeetnd 1783 L]
OIT000 CAPKTAT hh 03000 [eloe] a0 onz
Ol4To00ns OFICIAL hh 20000 QuDoas 1483 LR k]
o147 0004 FEOM hh BD000 QuOZaT 1318 ]
e
Maieriales
DZIHID0003 AFIRMADD (PIBASE) PUEST O EN DBRA md 01830 Ton aar
DZBG0001 AGUA BN OBRA md 21300 L1 120
ar
Equipos
33rohoon HERRAMIENTAS MANLUALES WA 2.0000 Lk ] ooz
0345030077 RODILLD LISO VEBRAT. AUTOP. 100-133HPF 10-12T hm 1.m000 [ebeetnd 130.00 Ll
345080000 MOTONIVELADDIRA DE 123 HP hm 1.m000 [ebeetnd 180.00 s
0349100030 PLANCHA COMPACTADDRA VIBRAT. 3.8 HP hm 1.m000 [ebeetnd 2000 L]
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MM

Andlisis de precios unitarios
Fresupuesio 451044 "WEMIRAMIENTO DE CALLES EN LA UPE WILLA SAN LS N ETAPA PARCELA 12 - 14, DISTRITO DE NUEVD CHMBOTE - SBANTA
- AMCAEH.” BNIP Z38E13.
Bubpresupuesio 301 PISTAS Facta presapusin IAATHE
181
Parida 0403 MFRIMACION ASFALTICA CON MC-30
Rendimienio mzDlA& MO, E200.00 EQ 3, 2000900 Cosio uniaric direcio por : m2 414
Cadign Descripcidn Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precia 8. Parcial 5.
Mano de Obra
olaToioon1 CAFPATAZ hh 02000 QuDo0S 1800 om
olaToioonz OPERARID hh 20000 QuDo30 17ar L]
Ol4To00ns OFICIAL hh 1.m000 QuDD2S 1483 s
o147 0004 FEOM hh Lo i) QUDZDD 1318 o2
LE L]
Maieriales
04020001 AREMA GRUEEA ml [eLik] i) 2400 L]
O 300068 LIOUIDO ASFALTICO WC-30 an 0.E00 20 a7
323
Equipos
D3ITOI0001 HERRAMENTAS MANUALES TR0 20000 L] om
38800002 COMPRESORA NEUMATICA 250-330 PCM, 8T HP tm 1.0000 023 10000 023
0345310005 CAMICHN IMPRIMADOR DE 1,000 Gal. hm 1.m000 QuDD2S 10000 L]
o
Parida .4 04 CARFETA ASFALTICA EN CALIENTE DE I™
Rendimienio mzDlA& MO 1,500,000 EQ 1,M0.0900 Cosio uniaric direcio por : m2 28,00
Cadigo Descripcidn Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precha 81 Farcial 51
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPD LIVIAND hh 1.m000 QuDo30 1783 L]
olaTohoon CAFATAZ hh 02000 QuDarbD 1800 ooz
Ol4To00ns OFICIAL hh 20000 [eLik] i) 1483 oz
o147 0004 FEOM hh Lo i) QU400 1318 [iE- k]
LE:1)
Maieriales
3020100 MEEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE ml QuDaZs AT000 2313
2313
Equipos
33rohoon HERRAMIENTAS MANLUALES WA 2.0000 L. ] o3
345040030 CAMBON VOLOUETE 13 M3. hm 20000 [eLik] i) 18000 M
0345030070 RODILLD TANDEM ESTAT. AUTOP. T0-100HP 3-14T hm 1.m000 QuDo30 13000 LR ]
0345030079 RODILLD NEUMATICO AUTOF. 81-100HP 3.3-207 hm 1.m000 QuDo30 13000 LR ]
345040054 CARGADOR FRONTAL E/LLANTAS 123-133 HF 3 YDl hm 1.m000 QuDo30 730D oy
345050033 FAVIMENTADDRA 80-22 HP 10-10 hm 1.m000 QuDo30 0000 1.00
0349100030 PLANCHA COMPACTADDRA VIBRAT. 3.8 HP hm 1.m000 QuDo30 2000 L]
am
Parida LK Ei] PINTADD DE PANMENTD [LINEA CONTINUA Y DISCONTINUA])
Rendimienio miiA MO 200 0003 ECQ. 2000030 Corsio unitario divescho por -m 181
Cadigo Descripcidn Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precha 81 Farcial 51
Mano de Obra
L DRG] CAPKTAT hh 01000 U040 1200 Ll
oaTein0nz OPERARID hh 1.m000 QU400 17ar LE ]
o147 0004 FEOM i QUS000 QUDZDD 1318 026
103
Maieriales
33030033 THMER ACRILICO an QuDari 1800 o3
4430070 FINTURA DE TRAFICO an [eLiphLi] 5083 LE- ]
4430101 MICROEEFERAE DE VIDRID kg Quo30n 330 LR ]
[ B
Equipos
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L] Pigina 1

Andlisis de precios unitarios
Fresupuesio 451044 "WEMIRAMIENTO DE CALLES EN LA UPE WILLA SAN LS N ETAPA PARCELA 12 - 14, DISTRITO DE NUEVD CHMBOTE - SBANTA
- AMCAEH.” BNIP Z38E13.
Bubpresupuesio 301 PISTAS Facta presapusin IAATHE
33rohoon HERRAMIENTAS MANLUALES WA 2.0000 103 o3
oz
Parida .oz PINTADD DE FANMENTD [SIMEDLOE Y LETRAE)
Rendimienio mzDlA& MO, 230300 EQ. 230003 Cosio uniaric direcio por : m2 18.01
Cadigo Descripcidn Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precha 81 Farcial 1.
Mano de Obra
olaToioon1 CAFPATAZ hh QL1000 Qo320 1800 om
olaToioonz OPERARID hh 1.m000 0LIZ00 17ar 383
o147 0004 FEOM hh QU000 Q1800 1318 m
B25
Maieriales
33030033 THMER ACRILICO an [eib]. k] 1800 033
4430070 FINTURA DE TRAFICO an 1100 5083 a5s
DEHAB001 MICROESFERAE DE VIDRID ig 03000 530 158
™
Equipos
D330 HERRAMIENTAS MANUALES Tk 20000 oas 023
[ F]
Parida e PICADD ¥iD ERCIMADD DE CUERFD DE BUZDNES A NWVEL DE RASANTE
Rendimienio und/Di& MO, 50030 EQ 10D Cosio unkaric diredo por : und 183.28
Cdigo Descripckin Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precia 8. Farcial 5.
Mano de Obra
olaToioon1 CAFPATAZ hh QL1000 Q1800 1800 D4
olaToioonz OPERARID hh 1.m000 18000 17ar ras
Ol4aTo00n3 OFICIAL hh 1.m000 1.8000 1483 23484
o147 0004 FEOM hh 40000 24000 1318 B4z
13633
Maieriabes
DETH020001 AREMA GRLUESA m3 o.1000 400 25
Z05000003 FIEDRA CHANCADA DE 172 ml 1100 5000 350
Eziohooa CEMEENTO PORTLAND TIFD M3 BOL 1,600 LRl 3z
DEBHI 0001 AGUA BN DERA m3 ouiaTo ol 03n
4038
Equipos
33rohoon HERRAMIENTAS MANLUALES WA 2.0000 13883 400
LS
Parida .0z FIE0 DE ADDQUN DE CONCRETD DE
Rendméenio mEDIA MO 230000 EC. 220000 Cosio unfaric dieclo por : m2 7238
Cadigo Descripcidn Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precha 81 Farcial 1.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPD LIVIAND hh QU000 Q1800 1783 . ]
a1 CAPATAT hh 01000 a0 200 oM
oaTein0nz OPERARID hh 1.m000 0LIZ00 17ar 383
o147 0004 FEOM i 1.0000 0LIZ00 1318 422
1522
Maieriales
Z04000000 AREMA FINA ml [eLik] i) .00 o3z
04020001 AREMA GRUEEA ml QU0 2400 120
Z050300T9 ADDOUIN DE CONCRETO 8= 10=20cm COLOR ROMD mE 1.2000 4300 5400
Liea: Clenih] AGUA BN OBRA ml QuDoan L1 o3
aaar
Equipos
33rohoon HERRAMIENTAS MANLUALES WA 2.0000 1322 LE L]
0349100030 PLANCHA COMPACTADDRA VIBRAT. 3.8 HP hm QU000 Q1800 2000 i3
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ANEXO N° X:
ACTA DE ORIGINALIDAD
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UCV = e 36690 Eg&wnmm
N ORIGINALIDAD DE TESIS Fecha : 10062019
P Pagina : ldel

Yo. Mgtr. José Pepe Mufioz Arana docente de la Facultad de Ingenierio y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Chimbote, revisor de
la fesis fitulada “Evaluacién de Rendimientos de Mano de Obra y Maquinaria en los
Proyectos de Infraestructura Vial en los Distritos de Chimbote y Nuevo Chimbote,
Ancash - 2019", de las estudiantes Lidia Lizeth Temoche Saldarriaga y Yuleisi Horma
Aguime, constato que la investigacion fiene un indice de similitud de 21% verificable
en el reporte de originalidod del programa Turnitin.

El suscrito analizd dicho reporte y concluyd que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad
César Vallejo.

Chimbote, 12 de Julio del 2019

[ Rewvnd I Vicsrec lorado de vssligocion [DEVAL ! Bmporsctie el 56GC l ApFobd I Rectorado

Nota: Cushjuer dovsmento ingreso diferente dof angingl, y cuakpuier i efec trbni o que se encuenire fuera del campus virtul serd
considerodo come COPA NO CONTROLADA.
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ANEXO N° XII:
FORMULARIO DE AUTORIZACION DE
PUBLICACION ELECTRONICA DE LA TESIS

481



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
“César Acuna Peralta”

FORMULARIO DE AUTQRIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES
Apellidos y Nombres: (sclo los datos del que autoriza)
emns oo e Ry
D.N.I. : HExa320
Domicilio
Teléfono
E-mail

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS

Modalidad:
= Tesis de Pregrado
Facultad : o
Escuela : .o T Y Ty GV NS
camera : ... AR e - R
Titulo SenriNOOS Ao OB R T
[ Tesis de Post Grado
3 Maestria 3 Doctorado
Grado B erdreaNeTay i an R RO RAKT AT S AR AYAT AL AL KON RO 2
5 ) SR A S e A e S O S U Do S S

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:
o Foroe . Baava e Mot AN
.......... \emacing . Sl T G it ria e e

Afo de publicacién © ... 0%

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documento,
Si auterizo a publicar en texto completo mi tesis B
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
“César Acuiia Peralta”

FORMULARIO DE AUTQRIZACI()N PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

N DATos PERSONALES
Apeljdos y Norgbres: (sglo losbft del que autoriza)

..... dn %tgoéq
D.N.I. BRI IRE . . < o ocormichensta iy Lo T A 3 b G Ma R S e s oh
Domicilio ( C?:rdha Hz. 232 .13 Weo .
Lol f'_'f’_. I L K

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
alidad:
Tesis de Pregrado ./
Facultad : - NGTROUA, 50,
Excuela Zrugud, 1)

Carrera Q¢ ' é ..........................................

Titulo (M2 L ﬁ Ut‘ ........................... RS IR o .
[ Tesis de Post Grado

] Maestria 3 Doctorado

Grado G emAmeruBess et s A AN S BA A SEYAN B b KN STIN RS
Menciin = iR R SSRGS RN TR AN

3. DATOS DE LATESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:

Ao de publicacion : QOIQ

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documento,
Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis E
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis.
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ANEXO N° XITII:
AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL
DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

TEMOCHE SALDARRIAGA, LIDIA LIZETH

INFORME TITULADO:

EVALUACION DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA EN LOS PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE,

ANCASH - 2019.

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:
INGENIERA CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 12/07/2019
NOTA O MENCION: 14

Wiran i po”
ENCARGADO DE INVESTIGACKON D E P, INGENIERIA CIVIL
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

HORNA AGUIRRE, YULEISI ARACELY

INFORME TITULADO:

EVALUACION DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA EN LOS PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE,
ANCASH - 2019.

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:
INGENIERA CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 12/07/2019
NOTA O MENCION: 14

ENEATIEADO DF INVESTIGACION OF £ 7. INGENERIA OVIL
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