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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como fin realizar el proceso fisico para la
desalinizacion del agua de mar en la zona costera de Lambayeque, con la determinacion
de los diferentes analisis fisicos y quimicos que se realizaron en los laboratorios de
quimica fisica, laboratorio de biotecnologia y microbiologia de la Universidad César

Vallejo. Los objetivos del trabajo son:

Determinar el proceso fisico adecuado para la desalinizacion del agua de mar en la zona
costera de Lambayeque, extraer las muestras del agua de mar de la zona costera de
Pimentel, Santa Rosa y Puerto Eten, Realizar los analisis fisicoquimicos de cada una de
las muestras del agua de mar existentes antes de la destilacion, efectuar la destilacion de
cada una de las muestras de agua de mar extraidas, realizar los analisis fisicos y quimicos
de cada una de las muestras después de pasar por el proceso de destilacién, comparar los

resultados de las muestras con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA).

Se realizaron andlisis fisicos y quimicos del agua de mar del departamento de
Lambayeque antes y después de utilizar el destilador, en la que se toma en cuenta como
principales andlisis de medicion; Temperatura, densidad, turbidez, sélidos disueltos
totales, conductividad eléctrica, pH, dureza, alcalinidad, cloruros, salinidad.

Los resultados de los andlisis realizados son muy puntuales y fueron elaborados a través
del presente trabajo de investigacion donde se obtuvo que el agua de mar puede ser

desalinizada y apta para el uso doméstico y aseo personal.

Palabras claves: Desalinizacion, alcalinidad, salinidad, destilacion, temperatura.
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ABSTRACT

The purpose of this research work is to carry out the physical process for the desalination
of seawater in the coastal area of Lambayeque, with the determination of the different
physicochemical analyzes that were carried out in the physics laboratory of the César
Vallejo University. The objectives of the work are:

Establish physical processes for desalination of seawater in the coastal area of
Lambayeque, extract samples at sea in the coastal area of Lambayeque, analyze each of
the samples to measure their physical and chemical characteristics of seawater of coastal
zone of Lambayeque, each sample is filtered by a homemade ecofilter to desalinate the
seawater and can be identified if it is suitable for human consumption, comparing each of
the samples with the Environmental Quality Standards (ECA).

Physicochemical analysis of seawater Lambayeque before were performed and after
being filtered by the desalinator Ecofiltro, which is taken into account as the main analysis
of pH measurement, temperature, nitrogen, hardness, conductivity, turbidity.

The results of all the analyzes carried out are very specific that has been elaborated
through this project where it was obtained that seawater can be desalinated and suitable
for human consumption.

Keywords: Desalination, alkalinity, salinity, distillation

xii



1. INTRODUCCION

El agua es uno de los componentes mas importantes para la vida en el planeta y en el
universo, la cual podemos encontrarla en diferentes estados: liquido, solido y gaseoso, es
uno de los recursos naturales que se estd convirtiendo en un bien escaso, ya que no cesa de
aumentar su consumo como resultado de crecimiento de la poblacion y el mejoramiento de
las condiciones de vida, para ello es necesario desarrollar un proceso fisico para la
desalinizacion del agua de mar especialmente en la zona costera del departamento de
Lambayeque; procediendo a sacar muestras de agua de mar, eliminar las sales que contenga
y después de ser desalinizadas se realizaron andlisis para determinar si son aptas para el uso
domeéstico y aseo personal.

Metodol6gicamente se esta definiendo como objetivo general: Determinar el proceso fisico
adecuado para la desalinizacion del agua de mar en la zona costera de Lambayeque.

Como objetivos especificos se tomaré en cuenta, extraer las muestras del agua de mar de la
zona costera de Pimentel, Santa Rosa y Puerto Eten, realizar los analisis fisicoquimicos de
cada una de las muestras del agua de mar existentes antes de la destilacion, efectuar la
destilacion de cada una de las muestras de agua de mar extraidas, realizar los analisis fisicos
y quimicos de cada una de las muestras después de pasar por el proceso de destilacion,

comparar los resultados de las muestras con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA).

Con la ayuda de este destilador y viendo el problema ambiental de la escases de agua se
plantea una alternativa para utilizar el agua de mar solo para las necesidades del hogar como

lavanderia, uso para ducharse, servicios higiénicos.


http://www.monografias.com/trabajos7/creun/creun.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/creun/creun.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/creun/creun.shtml

1.1. Realidad Problematica

En el departamento de Lambayeque existe una contaminacion acuifera de las diferentes
playas que existen en nuestro departamento; entre ellas esta la playa de Pimentel y Santa
Rosa en la cual existe el dren 4000 que desembocan en ellas, constituyéndose actualmente
en uno de los contaminantes mas influyentes por ello se pretende realizar un proceso fisico
y quimico para la desalinizacion del agua en la zona costera del departamento de
Lambayeque, sin embargo en la playa de Ciudad Eten no existe ningin Dren que
desemboque en ella, por ello se realiza los andlisis fisicos y quimicos para luego ser
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental.

Todo ser humano sabe que el agua es un recurso hidrico vital para nuestra vida como
consecuencia hoy en dia nuestra region estd inmersa en solucionar la falta de este recurso
hidrico esta gran problematica y poder mejorar la calidad de vida de los pobladores de la
zona costera de Lambayeque para tener una mejor calidad de vida disminuyendo la
contaminacion ambiental.

Uno de los factores principales de la contaminacion se da porque nosotros los seres humanos
no estamos concientizados en la mejora del recurso hidrico.

En una de las playas de Lambayeque identificada como la zona costera de Pimentel hay un
grave problema porque no hay agua durante todo el dia, generalmente los habitantes de esa
zona recogen agua en un periodo de 2 a 3 horas diarias y en turno de la noche, cantidad que
es insuficiente para realizar de sus actividades diarias, razén por la cual se ven obligados a
recoger y utilizar agua de mar, agua que es dafiina para la salud debido a su alto contenido
de sales y otras sustancias dafinas para la salud humana.

Para solucionar este problema se propone efectuar un proceso fisico para la desalinizacion
del agua de mar proceso que comenzaré con el disefio, construccion y uso de un destilador
con materiales que estan disponibles a nuestro alcance, no muy caros porque todo se

encuentra en nuestro hogar y asi solucionar la problematica presentada.
1.2. Trabajos Previos

1.2.1. A nivel internacional
GERMAN, et al. (2016) menciona en su investigacion:

“La destilacion, tiene un elevado consumo energético, requiere una elevada inversion
inicial, precisa de una extension de terreno importante, su eficiencia es baja y no depende de

la salinidad del agua, por otra parte, necesita una fuente de vapor que segun los casos puede



0 no ser independiente del proceso, produce agua de calidad casi pura y puede acoplarse a
una central eléctrica productora de energia.”

En conclusion, este proceso de destilacion no es muy rentable en el aspecto
econdémico porgue es bien costoso, pero para el aprovechamiento de la energia eléctrica es
muy eficiente porque se aprovecha del recurso en la cual este proyecto requiere de mucho
beneficio tanto econdmico como re aprovechable.

PEREZ, et al. (2015) en su indagacion comenta:

“El sistema de desalinizacion propuesto en este proyecto investigativo resulta ser una

alternativa econdmica para la obtencion de agua potable usando agua de mar, con respecto

a los sistemas de desalinizacion implementados en diferentes paises tales como Israel,

Argelia, Arabia Saudita, Peru e inclusive Colombia.”

En este proyecto de indagacién los autores responden como obtener agua potable con
técnicas de desalinizacion en las cuales se puede verificar que es rentable e econdémico
porque se aprovecha la energia solar; asi como también se menciona que el mantenimiento
para dicho proyecto resulta muy eficiente y no genera de mucho recurso econémico.

PENA (2017) en su investigacion comenta que:

“El procedimiento 6ptimo para la desalinizacion para el siguiente trabajo ha sido el
Osmosis Inversa y su proceso operativo es separa un solvente de una solucion concentrada
al aplicar presion, atravesando la membrana semipermeable desde el lado de la solucién mas
concentrada al lado de la solucion mas diluida.”

En conclusion, el autor menciona en su investigacion gue la 6smosis inversa es una
muy buena alternativa para el proceso de desalinizacion porque esto funciona a una alta
temperatura y con una presion bien eficiente, la cual se define que al utilizar este método se

esta tratando de evitar la escasez de agua del mar junto al aprovechamiento de la energia.

1.2.2. A nivel nacional
RAMOS (2018) en su tesis concluye:

“El proceso de Osmosis Inversa para la desalinizacion del agua subterranea de los pozos de

Chilca sera la fuente de agua para uso agricola” (RAMOS, 2018)

La conclusién de dicho autor con respecto a la desalinizacion de agua es un proceso la cual
hace que se elimine todos los microorganismos que existen en ello; este proceso funciona
como un filtro donde se elimina todas las sales y elementos suspendidos en el agua,

generalmente para la realizacién de este proceso se explica que es muy eficiente, pero a la



vez es demasiado costoso porgue son maquinas de alto rendimiento con presiones altas para
poder realizar la desalinizacion.
AYLAS (2017) llega a las siguientes conclusiones:

En su metodologia cientifica el autor realiz6 andlisis fisicos y quimicos antes y
después del tratamiento solar para comprobar si es efectiva para su consumo humano; asi
como también hacer una comparacion con los estandares de calidad ambiental para que su
indagacion sea mas eficaz.

ROJAS (2016) el autor concluye que:

“Las tecnologias de mayor uso en la actualidad para producir agua potable a partir

de agua de mar son la 6smosis inversa y la destilacion.” (ROJAS 2016).

La osmosis inversa es una tecnologia en la cual separa las sales para luego ser tratada
y verificar si es apta para su consumo, este proyecto se requiere de una gran cantidad de
inversion para que pueda desarrollarse y pueda ser eficiente y pueda cumplir su objetivo; sin
embargo en la destilacién se hace casi igual la misma separacion de sales; pero este proceso
se interviene través de la ebullicion en la cual se capta el vapor para luego pueda ser llevado
por un refrigerante y pueda ser mucho mas répida la destilacion.

ROMERO (2016) El autor llega a las siguientes conclusiones que:

“Se estudiaron y modelaron los transmisores y actuadores de las plantas piloto
desalinizadora de agua de mar y la planta piloto de temperatura.” (ROMERO 2016). El autor
concluye en sus conclusiones utilizo pantallas de supervisién para poder captar los rayos
solares que a través de ese equipo él puede obtener la planta piloto desalinizadora de agua
de mar; por lo que se comenta que esta construccién de esta planta es de un modo local o

remoto de mucho beneficio.

1.2.3. A nivel local
RIVERA, et al. (2014) menciona en su investigacion que:
“Construyod un prototipo para desalinizar agua de mar, utilizando energia solar,

obteniéndose agua apta para el consumo humano.”

La conclusidn en su investigacion del autor nos comenta que el utilizé energia solar para la
obtencion de agua desalinizada y sirva para el consumo humano, la cual se hizo el disefio de
una pecera de vidrio, se pinto de color negro para que pueda ser atraido mas rapido el sol;
pero otra de las inquietudes de esta indagacion que se infiere es que este prototipo es solo

funciona cuando hay bastante luz solar, de lo contrario no es tan eficiente y en Lambayeque



hay meses donde las temperaturas de sol son muy altas asi como también hay temperaturas
bajas.

REGULO (2014), en su tesis concluye:

La planta tratada para la desalinizacion de agua de mar en el distrito de Pimentel fue de una
inversion bastante elevada en la cual se hizo el proyecto de 6smosis inversa para poder evitar
la escasez de agua, en la cual este proyecto es realizado para el bienestar del distrito y asi
poder aprovechar del recurso hidrico sin ser contaminado, todo esto se conlleva al cuidado

del medio ambiente y el crecimiento poblacional del distrito.
1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Parametros fisicos
Cava. Sy Ramos. A (2018, p.21), realizo la investigacion “Caracterizacion fisico — quimica

y microbiolégica de agua para consumo humano de la localidad Las Juntas del distrito

Pacora — Lambayeque, y propuesta de tratamiento” Tesis presentada para obtener el titulo
de Ingeniero Quimico en la Universidad Pedro Ruiz Gallo Autor define que:
“Temperatura”
En conclusion, es una propiedad fisica en la disolucion de aire-oxigeno mas estudiados
actualmente, mide el punto de ebullicion del mismo y es facilmente medible con termémetro
lo que se expresa siempre en grados centigrados, pero en escala Celsius °C, su limite maximo
es >15°C.
Hernandez Sanchez. (2014, p.4-5), realizé la investigacion “Disefio y puesta en marcha de
un procedimiento para certificacion de liquidos como patrones de densidad mediante el
empleo del método de pesadas hidrostaticas, utilizando un sélidos patron de masa y volumen
conocidos” Tesis presentada para obtener el grado de Licenciatura en Ingenieria Quimico
en la Universidad de Costa Rica Autor define que:

“Densidad”
En conclusidn, es una propiedad fisica muy conocida de ella depende toda la circulacion
del agua y las corrientes, permite comprobar que la base liquida del agua después de estar
destilada sin ningun contenido de sal; su unidad de medida es g/cms3.
Moreno Pérez. (2016, p.9), realizé la investigacion “Disminucion de la turbidez del agua del
rio Crisnejas en la comunidad de Chuquibamba-Cajabamba utilizando Opuntia ficus indica,
Aloe vera y Caesalpinia spinosa” Tesis presentada para obtener el titulo de Ingenieria

Ambiental en la Universidad Cesar Vallejo Autor define que:



“Turbidez”
En conclusion, es un pardmetro fisico donde su mismo nombre lo menciona turbiedad es el
grado de transparencia que pierde el agua cuando existe particulas en suspension,
especificamente se menciona que mientras se encuentre mas solidos suspendidos en el agua
mayor se observara el grado de turbidez en el agua su unidad de medida es UNT (unidad
nefelometrica de turbidez.); su limite mé&ximo de la turbidez es 5.
Cava. Sy Ramos. A (2016, p.23), realizo la investigacion “Caracterizacion fisico — quimica

y microbiolégica de agua para consumo humano de la localidad Las Juntas del distrito

Pacora — Lambayeque, y propuesta de tratamiento” Tesis presentada para obtener el titulo

de Ingenieria Ambiental en la Universidad Cesar Vallejo Autor define que:

“Solidos disueltos totales”

En conclusion, es un parametro fisico que en su medida de contenido hay una combinacion
de sustancias organicas e inorganicas con liquido de manera molecular o suspension, se
sugiere que su limite maximo es de 500 mg/L en agua potable en la cual si pasa ese limite
se considera como un agua no apta para consumo humano porque se toma en cuenta que se
observa como una agua turbia y disminucién en su sabor, su unidad de medida es mg/L, su
limite maximo permisible es de 15 mg/L

Del Aguila Ramirez. (2016, p.12), realizd la investigacion “Efecto de la concentracion y
tamafio de particula de carbdn activado de Zea Mays en las propiedades fisicoquimicas del
agua de lluvia de Otuzco Tesis presentada para obtener el titulo de Ingeniero Ambiental en

la Universidad Cesar Vallejo Autor define que:

“Conductividad eléctrica *
En conclusion, es la medida de la capacidad de una sustancia que pasa a través de la
corriente eléctrica por medio de él; también es un pardmetro fisico que depende de la
cantidad de sales disueltas en un liquido; mientras mas alto sea la concentracién de sales
mayor sera la conductividad, su unidad de medida es puS/cm, su limite maximo permisible
es de 0,55y 0,75 pS/cm.

1.3.2. Parametros Quimicos
“Potencial de hidrogeno”

En conclusién, es un parametro quimico, su medicién es la concentracion de iones, el pH
ayuda a la corrosion de muchas sustancias, la cual nos indica que mientras aumenta la
temperatura, también aumenta el pH, su limite maximo permisible es menor a 7 para que el

agua sea apta para consumo humano, su unidad de medida es pH.



Quintufia. T y Samaniego. G (2016, p.27), realizd la investigacion “Evaluacion
Fisicoquimica y Microbioldgica del agua potable de la planta potabilizadora del canton
chordeleg” Tesis presentada para obtener el titulo de Bioquimicas Farmaceuticas en la

Universidad de Cuenca Autor define que:

“Alcalinidad”
En conclusion, es un parametro quimico que tiene la capacidad de poder neutralizar acido
0 protones presentes en una muestra de agua, sirve también como una fuente de moderacion
para la fotosintesis, especificamente se dice que el agua es alcalina cuando se encuentra en
un estado ionizado Yy tiene elevadas propiedades antioxidantes, asi como también contiene
bicarbonato de calcio, sodio; siempre y cuando supere el nivel de pH 7, su limite maximo
permisible es del rango de 6.5 a 8.5 valor que se le considera base o alcalina.

Se menciona que la alcalinidad mide bicarbonatos y carbonatos presentes en el agua.

Nivelo. N (2015, p.27), realizo la investigacion “Monitoreo de la calidad del agua en San
Cristobal, Galapagos” Tesis presentada para obtener el titulo de Administracion Ambiental

en la Universidad San Francisco de Quito Autor define que:

“Cloruros”
En conclusion, es un parametro quimico la cual afecta bastantemente la potabilizacion del
agua, generalmente son muy venenosas para el consumo por el tamafio del ion, este puede
producir muchas enfermedades cancerigenas, su unidad de medida es mg/L, su limite
maximo permisible es de 250 mg/L.

“Salinidad”
Es un parametro quimico que mide las sales minerales que se hallan en las altitudes medias
como el mar, sin embargo, se refiere a un alto contenido de sales en el agua esto se define
porque tiene un alto contenido de Cloruro de sodio (NaCl), su rango de medida en agua
dulce es de <0.5 ppt. Tiempo

El tiempo es una magnitud de caracter fisico que se emplea para medir algo que dura, cuando

una cosa se traslada de un lado a otro.

Realizado el proyecto se tomd en cuenta que el tiempo para filtrar el agua de mar es 140
litros es una semana para luego ser consumida 20 litros de agua diarios para actividades

diarias del hogar.



Capacidad Litros

La capacidad es algo que alberga cosas incluidos dentro de un marco con una limitacion de
alguna forma y litros es una unidad de medida que se utiliza para medir pequefios liquidos
en el proyecto se tomd en cuenta que la capacidad del tanque de polietileno es de 40 Lt, la
cual se llenara para desalinizar el agua y se pueda obtener para uso doméstico.

1.3.3. Marco Conceptual

1.3.1. Desalinizador:

Es un método donde se elimina las sales presentes en el agua de mar o aguas salubres a traves
de diferentes plantas desalinizadoras para convertirla en agua potable que pueda ser utilizada
para el uso del hogar a través de un proceso fisico y quimico para que no afecte la salud
humana.

Este proceso es bien costoso, pero también se puede hacer uso de fuentes de energia
renovable.

Los materiales que se utilizan para construir este destilador tenemos:

v Un bidon de polietileno de 40 litros de plastico con un diametro de 20 cm.
Una olla a presion de 9 litros y de acero inoxidable.

Dos tubos de acero inoxidable de 10cm de largo por 5¢cm de alto.

Dos cafios de agua para el bidon y el refrigerante.

Cinta teflon de altas temperaturas.

Un tubo de 4 pulgadas.

AN N NN

Medio metro de manguera transparente de 4mm. (sirve para el refrigerante)
v" Dos tapas hembra de pega de 4 pulgadas.
v" Una cocina mejorada.

v Medio metro de manguera de riego Aqualatex.

El presupuesto que involucra el armado de este destilador es bajo y varia de acuerdo a la
capacidad y situacion.

El uso del destilador ofrece muchas ventajas como mayor ahorro econdémico a las personas
de bajos recursos economicos. Asi como existen ventajas tambien tiene sus desventajas para
su instalacion y funcionamiento haciendo uso de una cocina mejorada para evitar la

contaminacién atmosférica.



1.3.2. Descripcion del destilador:

El destilador que se construyd, presentd las caracteristicas de ser exclusivamente para agua
con presencia de sales de la zona costera del departamento de Lambayeque.

El sistema de destilacion disefiado consiste en un bidon de polietileno de 40 It , contiene 2
Ilaves de grifo para control de agua uno que va alimentar a una olla a presion donde se va a
evaporizar el agua y otra que nos servira como refrigerante para el enfriamiento del agua
evaporizada cada una de estas llaves va acompafiada por una cafieria , una que es de acero y
el otro con una manguera para el refrigerante para trasladar el vapor en forma de un
alambique y obtengamos agua sin presencia de sales y finalmente un recipiente para

almacenar el agua y posteriormente utilizarla en el uso doméstico.

1.3.3. Como armar el destilador:
Primero se coloco el biddn de polietileno en un soporte de fierro, después se instal6 una llave
de grifo en seguida una carfieria para transportar el agua de mar a la olla de presion para
luego vaporizarla, a dicha olla se le ha modificado sus caracteristicas colocandole tubos de
acero inoxidable uno para recibir el agua de mar y el otro en la parte superior para captar la
vaporizacién del agua, se utiliz6 una cocina mejorada que es de arcilla que funcioné con
briquetas de cascara de café, esto es una forma de reducir la contaminacion ambiental, dicha
cocina se colocé en un soporte de 30 cm de altitud es asi como se logré evaporar el agua de
mar y logrando transportar el vapor por el alambique que fue el refrigerante y estuvo
construido por 70 cm de manguera transparente resistente a altas temperaturas que estuvo
incorporado a las paredes de tubos de agua de 4 pulgadas dentro de este tubo se almaceno
agua del mismo bidon de polietileno que enfrio el vapor y finalmente se obtuvo el agua

desalinizada.

1.3.4. Como realizar el mantenimiento del destilador

v" No exponer la olla a presién directamente a un tubo de plastico ya que con
el calor se deteriora y eso repercute en el olor, color y sabor del agua que
finalmente sera obtenida.

v" No lavar la olla a presion con detergentes.

v" La unidad donde se evaporiza el agua como es la olla a presion de acero y
las mangueras del refrigerante Unicamente deben lavarse con agua hervida
con una esponja que se utilice Unicamente para este propdsito. Se

recomienda darle mantenimiento cada tres meses.



v" Antes de usar el destilador es necesario lavar con agua hervida todas las
piezas como (bidén, cafieria de acero, olla a presion, manguera del
refrigerante)

v' Esimportante saber que en la primera destilacion puede que presente algunas
particulas casi invisibles esto es debido a la manipulacion durante el

mantenimiento.

v La cocina mejorada no se lava porque es de arcilla.
1.3.5. Como realizar la limpieza del destilador

v Primero se saca toda el agua almacenada en el bidén de polietileno.

v La cocina debe estar apagada.

v Después se procede a desenroscar las llaves del grifo para separar las piezas
para lavarlas.

v’ Seretira latapade laollaa presion y se procede a lavar solo con agua hervida
y con esponja a la olla y cafieria no se usas detergentes ya que genera malos

olores, sabores e incluso el color del agua.
1.3.6. Tiempo de evaporacion y duracion del destilador

El tiempo de evaporacion que presenta el destilador es de acuerdo al aumento del calor
cuando se estuvo elevando la temperatura y por lo tanto se va evaporando el agua, lo que va
aumentando la presion dentro de la olla, lo que a su vez hace que hierva mas rapido, cuando
la presion llega al limite del tubo de la olla que transporta el vapor al refrigerante, empieza

a escapar vapor, mientras mayor presion, mayor caudal de vapor escapa por la cafieria.

Es importante saber que, si aumentamos la llama, en un momento dado escapara suficiente
vapor por esa cafieria, y el agua si empezara a hervir contrariamente y tal vez esto haga que

pueda escapar el vapor.

Durante 45 minutos a fuego lento se logra destilar un litro de agua es el caudal promedio
obtenido con el destilador elaborado por mi persona.

El tiempo de destilacion para obtener 180 litros de agua:
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1 litros  ====) 45 minutos
180 litros ) X
X=180x45/1=28100 (8100/60 segundos) = 135 horas

135 horas / 24 horas = 5.6 (5 dias con 6 horas)|

1.3.7. Costo para mantenimiento y funcionamiento:
Las familias de la zona costera de Lambayeque necesitan filtrar 180 litros en una semana
para obtener el agua desalinizada y optar para el uso doméstico en la cual sera de 25 litros

de agua diarios.

El costo para mantenimiento no es nada que pueda perjudicarles, simplemente tienen que

lavar y desinfectar bien los recipientes.

1.3.8. Procedimiento para la fabricacion de briquetas:
Se recolecta la cascara de café que expulsa la maquina despulpadora al momento de separar

el grano de la cascara.
Secamos la cascara de café a temperatura ambiente, con el fin de eliminar la humedad.

Luego se procede a moler la cascara de café, con el fin de transférmalas en partes mas

pequenfas, para esto se usa un molino tradicional manual.

Después se tamiza la cascara de café molida, con el fin de aprovechar las particulas mas
pequefias, 1o que no pasa por la malla del tamiz nuevamente serd molido y se volvera a

tamizar, con el fin de usar toda la materia organica.

Se prepara el aglutinante que en este caso es la melaza, se prepara de la siguiente proporcion:

50 g de melaza disueltos en 300 ml de agua.

Seguidamente se realiza una mezcla homogénea entre el aglutinante y la cascara de café

tamizada.

Después se realiza el proceso de elaboracion de briqueta, proceso que se realiza

manualmente.
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Las briquetas obtenidas tienen un peso promedio aproximado de 40 gramos, que estas seran

expuestas a secar a la radiacion solar durante un periodo de 120h.

Por ultimo, se procede a almacenar el producto a temperatura ambiente para que pueda secar

y pueda ser utilizada.
Ventajas de producto

* No ensucian las manos como el carbon
» Por su composicion en cuanto a bajos porcentajes de humedad
* Reduce su degradacion por evaporizacion, lo que permite tener un rendimiento del
30% mas que el carbén comun.
» Mayor poder calorifico.
» Féacil y rapido encendido
+ Baja humedad
* Altadensidad
» Ocupa menos espacio
Se analizaron los siguientes parametros fisicos y quimicos realizados en la Universidad

Cesar Vallejo bajo la supervision de la docente encargada del Laboratorio.
PARAMETROS FISICOS

« TEMPERATURA:
Se utiliz6 el equipo multipardmetro marca HANNA.

Su unidad de medida es en °C.

 DENSIDAD:
Se utilizé el método del picnémetro.

El equipo que midi6 la densidad fue el Digital Hydrometer marca Atago.

Su unidad de medida esta en g/cm3.

« TURBIDEZ:
El método para medir la turbidez es la nefelometria

El equipo mara medir la turbidez fue el Turbidimeter marca Hanna que contiene viales de
vidrio

Su unidad de medida estd en UNT (Unidad de turbidez nefelometria)
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« SOLIDOS DISUELTOS TOTALES:
El método para medir los sdlidos disueltos totales fue la gravimetria.

Los materiales y equipos que se utilizaron fueron:
-Capsula de porcelana

-Calentador

-Desecador de vidrio

-Determinador de humedad -Pipeta

volumétrica de 50 ml

La unidad de medida esta en mg/L.

La formula para determinar los s6lidos disueltos totales es:
mgST= (A x B) x 1000/ 0.05

Donde:

A: Peso del residuo mas la capsula

B: Peso de la capsula en mg

+  CONDUCTIVIDAD ELECTRICA:
El método para medir la turbidez es el electrométrico.

El equipo mara medir la turbidez fue el multiparametro marca Hanna.

Su unidad de medida esta en uS/cm.

PARAMETROS QUIMICOS

* pH:
El equipo que se utilizé fue el multiparametro marca Hanna

El rango de medida esta entre 6.5 a 8.5

« DUREZA:
El método que se utiliz6 para la dureza fue la volumetria.

La unidad de medida de la dureza est4 en ppm (partes por millon).
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Se utiliz6 el equipo de titulacion entre ellos esta:
-Soporte universal

-Bureta de 50 ml

-Matraz de Erlenmeyer

Para realizar los anélisis de la dureza se utilizo:
- Buffer pH. =10

- Negro de eriocromo

Se aplico la siguiente formula para sacar los resultados de la dureza mg
CaCo0s3 = A x B x 50000/ Muestra (ml)
Donde:

A: Normalidad del E.D.T.A

B: Volumen gastado de E.D.T.A 50000: Peso

equivalente de CaC0s en mg/eq

e ALCALINIDAD:
La unidad de medida de la alcalinidad es mg/L

Se utiliz6 el equipo de titulacion entre ellos esta:
-Soporte universal

-Bureta de 50 ml

-Matraz de Erlenmeyer

Los reactivos que se utilizaron para medir la alcalinidad fueron:
-Fenoltaleina

-Acido sulfurico (H2504) 0.02N

- Anaranjado de metilo

-Para obtener los resultados de la alcalinidad total se halla con las siguientes formulas:
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Alcalinidad de la Fenoltaleina

Mg CaCo0s/ L = A x b x 50000/ Volumen de la muestra
Donde:

A: ml gastado de H2S04

B: Normalidad de H2S04

50000: Peso equivalente del CaCOs

Alcalinidad total

Mg CaCo0s/ L = A x b x 50000/ Volumen de la muestra (ml)
Donde:

A: ml gastado de H2S04

B: Normalidad de H2S04 (detenida en valoracion)

50000: Peso equivalente del CaCOs

e CLORUROS:
-El método utilizado para los cloruros es el Mohr

-La unidad de medida de los cloruros esta en ppm (Partes por millén)
- Se utilizo el equipo de titulacion entre ellos esta:
-Soporte universal

-Bureta de 50 ml

-Matraz de Erlenmeyer

Para realizar los analisis de la dureza se utilizé los siguientes reactivos:

- Cromato de potasio al 5%
-AgNOs( Nitrato de plata)
-Para obtener los resultados se aplico la siguiente formula:

mg CI/L=[(A-B) x N x 35.45 x 1000]/ml (muestra)
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Donde:

A: ml de AgNOs utilizados en la muestra
B: ml de AgNOs gastados en el blanco (0.1)
N: normalidad de AgNO3

e SALINIDAD:
El equipo que se utilizo para medir la salinidad fue el multiparameter marca Hanna

La unidad de medida para la salinidad es PSU (Unidades practicas de salinidad)

1.4. Formulacion del problema
¢Como es el proceso fisico para la desalinizacion del agua de mar en la zona costera del
departamento de Lambayeque?

1.5. Justificacion del estudio

Este proyecto de investigacion tuvo como prioridad realizar el proceso fisico para la
desalinizacion del agua de mar en la zona costera del departamento Lambayeque. El agua
de mar es muy dafina para nuestra salud si se consume sin ser tratada por el exceso de sales
gue contiene, este exceso causa una degeneracion del sistema nervioso, sistema respiratorio
y hasta puede provocar cancer.

La escases de agua potable se viene incrementando dia a dia en diferentes ciudades debido
al calentamiento global que se viene produciendo, y al aumento de poblacién, estudios e
investigaciones han demostrado que el agua de mar en el departamento de Lambayeque se
puede desalinizar y hacerla util para los usos domésticos como lavanderia, servicios
higiénicos, los factores principales de la escasez de agua se dan por: fugaz de agua, uso
irracional, mala infraestructura y la explosion demogréfica.

En el &mbito social este proyecto de investigacion es un producto de la realidad problemética
social observada, que perjudica el ambiente y la salud de las personas para ello se realiz6
una investigacion para garantizar un bienestar, seguridad, contribuir a la equidad y
participacion social de la calidad de vida de los pobladores de la zona costera de
Lambayeque, en el &mbito ambiental se justifica que este proyecto de investigacion sera en
beneficio para las personas que habitan en las zonas costeras del departamento de

Lambayeque para poder salvar vidas y nuestro recurso hidrico sea aprovechado.
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En el ambito tedrico se justifica que este proyecto de investigacion se estuvo realizando a
nivel nacional con la finalidad de que las personas que habitan en el litoral cuenten con un
destilador que desalinice las aguas de mar y se cuente con resultados y conclusiones que
servirdn como antecedentes para otras personas que quieres seguir indagando acerca de las
investigaciones de la desalinizacion de agua de mar.

En el &mbito metodoldgico se justifica que se siguid correctamente las pautas de la
metodologia de investigacion que sirvid para desarrollar este estudio, se puede comparar con
la realidad problematica que existe hoy en dia; se llevara a cabo unas pautas para el
desarrollo como planteamiento de las variables de estudio, disefio del estudio, formulacién
de hipoétesis donde se observo si se acepta o se rechaza, revisando otras referencias

bibliogréaficas que nos ayudaron a crecer nuestro conocimiento.

1.6. HipOtesis
Si se logra desarrollar un proceso fisico para desalinizar el agua de mar en la zona costera

de Lambayeque, entonces se podra obtener agua para uso domeéstico.

1.7. Objetivos:
Objetivo principal
Determinar el proceso fisico adecuado para la desalinizacion del agua de mar en la zona

costera de Lambayeque.
Objetivos especificos:

» Extraer las muestras del agua de mar de la zona costera de Pimentel, Santa Rosa y
Puerto Eten

» Realizar los andlisis fisicoquimicos de cada una de las muestras del agua de mar
existentes antes de la destilacion.

» Efectuar la destilacion de cada una de las muestras de agua de mar extraidas
» Realizar los analisis fisicos y quimicos de cada una de las muestras después de pasar

por el proceso de destilacion.

» Comparar los resultados de las muestras con los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA).
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. METODO

1.1.  Disefio de investigacion
El disefio de investigacion serd no experimental transversal, donde se analiz6 el agua de mar,
la misma que fue tratada usando un destilador, posteriormente se analizd y se encontro que
era un agua apta el uso doméstico y aseo personal, solucionando de esta manera la
problemaética que sufren los pobladores de bajos recursos econémicos que habitan cerca de

la zona costera del departamento de Lambayeque.

Gl 01 X 02

Donde:

G1_Costas del agua de mar
01 _Observacion inicial.
X_ Destilador

02_ Observacion final

1.2.  Variables, operacionalizacion
Para probar el estudio de investigacion se determinaran dos variables para la
Operacionalizacion:
Variable Independiente: Parametros fisicoquimicos del agua de mar
Variable Dependiente: Destilador

Operacionalizacion de variables
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VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD ESCALA
OPERACIONAL DE
MEDIDA
Parametros Los parametros fisicos del agua | Son parametros que se realizan en Anélisis fisicos Temperatura (°C) De
fisicoquimicos | SN caracteristicas en la cual se | un laboratorio para poder verificar Densidad glems '”fer"a'o
consideran fisicas porque son | la calidad de agua, determinar si es Turbidez UNT Razon
del agua perceptibles por los sentidos | apta para el uso doméstico y aseo Solidos disueltos totales mg/L Ordinal
(vista, olfato o gusto), y tienen | personal de acuerdo a los Conductividad eléctrica HS/em Razén
incidencia directa sobre las | estandares de calidad ambiental
condiciones  estéticas y de | (ECA). Razdin
aceptabilidad del agua. Anélisis quimicos Potencial de hidrégeno pH De intervalo
Dureza mg/L Razén
Alcalinidad mg/L Razén
Cloruros ppm Razo6n
Salinidad PSU Razo6n
Destilador Es un proceso mediante el cual se | Este destilador se arma a través de
elimina todas las sales encontradas | materiales que estdn a nuestro . - ) )
en el agua. alcance como bidon de 40 litros, Bidon de polietileno | Tiempo T Razon
olla a presién, refrigerante, Cocina
mejorada. Refrigerante de tubo Capacidad Litros Lt Razo6n

Fuente: Elaboracién propia, 2019
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1.3.  Poblacion y muestra

Poblacion:
Las aguas de mar de las zonas costeras del departamento de Lambayeque.
Muestra:

La muestra estuvo constituida por 40 litros de agua de mar tomada frente a las costas del

mar del departamento de Lambayeque.
Muestreo:
No probabilistico por conveniencia - transversal.
Localizacién
Foto satelital de la playa de Pimentel
Limites de Pimentel

T R Norte: Limita con los Distritos de San José y Chiclayo.

" rmena @ NI Sur: Limita con el Distrito de Santa Rosa.

PLAYA PIMENTEL

€ Muelle De Pimentel

Este: Limita con los Distritos de La Victoria y

e
<o Ve

AR Monsefu.

Oeste: Limita con el Océano Pacifico
@

Fuente 1: Google Maps.

Foto satelital de la playa de Santa Rosa
fay Limites de Santa Rosa
Norte: con el distrito de Pimentel

Sur: con el distrito de Monsefu

Este: con los distritos de Monsefl y La Victoria

Oeste: con el Océano Pacifico

ARBOLEDA

Playa Hondable @ -
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Fuente 2: Google Maps.

Foto satelital de la playa de Puerto Eten

Eten

Limites de Puerto Eten
G Nuvenafs'v@?i“.?‘:;ﬁiﬂ‘éf;

Norte: Distrito de Monsef(

@ Muelle de Eten

Playa MEDIA LUNA -

@ rucroten chicoo. Sur: Puerto Eten

Este: distrito de Reque

Q Playa de Lobos

Oeste: con el Océano Pacifico

Fuente 3: Google Maps.
1.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

La técnica que se usen esta investigacion es la observacion, por medio de analisis
fisicos, quimicos para luego poder interpretar todos estos analisis y se pueda verificar si el
agua esta apta para usos domésticos del hogar.

Recoleccion de la muestra: se extrajo 1 litro de agua de mar de la zona costera de
Lambayeque para hacer los analisis fisicos y quimicos antes y después de utilizar el
destilador.

Andlisis previos: se realizd en el Laboratorio de Quimica fisica, Laboratorio de
Biotecnologia y Microbiologia de la Universidad César Vallejo — Chiclayo y el Laboratorio
del Instituto de Educacién Ambiental — Piura para asi poder comparar con los Estandares de
Calidad Ambiental.

Almacenamiento: se obtuvo un promedio de 40 litros de agua de mar para poder colocarlo

en el biddén de polietileno para poder desalinizar el agua.

Informacion: se recopilara informacién fisica y virtual de las diferentes busqueda literal y
biblioteca.
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Validez

La validez de los anélisis fisicos y quimicos realizados en el Laboratorio de Quimicafisica,
Laboratorio de Biotecnologia, Microbiologia de la Universidad César Vallejo (UCV)
CHICLAYO, permitiéndome asi evaluar los parametros fisicos, quimicos de agua de mar
antes y despues de utilizar el desalinizador.

También se realizaron andlisis en la ciudad de Piura en el laboratorio del Instituto de
Educacion Ambiental (IEA).

También se realizaron andlisis en la ciudad de Piura en el laboratorio del Instituto de
Educacion Ambiental (IEA).

1.5. Métodos de andlisis de datos
Para el analisis de datos se utilizd: el programa Microsoft Excel y el programa estadistico
SPSS version 20 para analizar los resultados de los parametros en estudios, obtenidos de los
analisis fisicos y quimicos.

1.6.  Aspectos éticos
Todos los datos que se adquirieron sera producto de investigacion propia especificamente
en informacion virtual como fisica; asi como también se observo los resultados precisos sin

alteraciones a cambio e identificando los objetivos del proyecto.
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I1l.  RESULTADOS
3.1. Procedimientos para extraer las muestras de agua de la Playa de
Pimentel, Santa Rosa y Puerto Eten.
* Laprofundidad para sacar la muestra de agua es de 30 cm aproximadamente bajo la
superficie del agua.
+ Se destapa la tapa de la botella de 50 ml teniendo en cuenta que no se debe
contaminar el recipiente.
» Después de haber sacado la muestra con un depo6sito o balde se enjuaga tres veces la
botella de 50 ml con el agua de mar.
» Se llena la botella de 50 ml dejando un aproximado de 1/3 del volumen de la botella
para evitar que se derrame la muestra.
» Seguidamente se tapa la botella, se rotula con plumdn indeleble el nGmero, nombre,
fecha de cada una de las muestras de las diferentes playas.
* Luego de haber obtenido todas las muestras se guarda en un culer para luego ser
Ilevado al laboratorio donde se realizaran los analisis fisicos y quimicos.
» Las muestras de agua tienen un promedio de 24 horas para poder usarlas pasado ese
tiempo la muestra de agua se contamina.
3.2.Andlisis realizados de cada una de las muestras tomadas de la Playa de
Pimentel, Santa Rosa y Puerto Eten para medir sus caracteristicas fisicas
y quimicas antes de utilizar el destilador fueron:

Tabla 1: Parametros fisicos y quimicos del agua de mar de Pimentel antes de la
destilacion.

PARAMETROS FISICOS

Temperatura 27.5°C
Densidad 1.031g/cm3
Turbidez 6.06 UNT
Sélidos Disueltos Totales 51mg/L
Conductividad eléctrica 53.5 uS/cm
PARAMETROS QUIMICOS

pH 7.86
Dureza 1.60mg/L
Alcalinidad Total 120 mg/L
Cloruros 19,072.1mg/L
Salinidad 5.213PSU

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2: Parametros fisicos y quimicos del agua de mar de Santa Rosa antes de la

destilacion.
PARAMETROS FISICOS
Temperatura 27.4°C
Densidad 1.031g/cm3
Turbidez 18.2UNT
Solidos Disueltos Totales 69.4mg/L
Conductividad eléctrica 96.4uS/cm
PARAMETROS QUIMICOS
pH 7.79
Dureza 100mg/L
Alcalinidad Total 180mg/L
Cloruros 19,710.2mg/L
Salinidad 5,301PSU

Tabla 3: Parametros fisicos y quimicos del agua de mar de Puerto Eten antes de la

Fuente: Elaboracion propia:

destilacion.
PARAMETROS FISICOS
Temperatura 27.1°C
Densidad 1.031g/cm3
Turbidez 8.95UNT
Solidos Disueltos Totales 79mg/L
Conductividad eléctrica 96.4 uS/cm
PARAMETROS QUIMICOS
pH 7.93
Dureza 104mg/L
Alcalinidad Total 120mg/L
Cloruros 19,001.2mg/L
Salinidad 5.010PSU

Fuente: Elaboracion propia

3.3. Destilacion de cada una de las muestras de agua de mar extraidas La
destilacion se realiz6 a través del método de la ebullicién, es un método en la cual a través

del vapor se llega a eliminar las sales.
Para realizar la destilacion de las muestras se tomo lo siguiente:

Se colocd 9 litros de agua de mar en la olla a presion y al momento de la ebullicion se obtuvo

8.5 litros de agua destilada. EI tiempo de ebullicion para un litro de agua es de 45 minutos.
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3.4.Andlisis fisicos y quimicos después de utilizar el destilador de cada una de las

muestras del agua de mar de la zona costera de Pimentel, Santa Rosa y Puerto

Eten.

Tabla 4: Parametros fisicos y quimicos del agua de mar de Pimentel después de la

destilacion.

destilacion.

PARAMETROS FISICOS

Temperatura 22.9°C
Densidad 1.00g/cm3
Turbidez 1.21 UNT
Solidos Disueltos Totales 0 mg/L
Conductividad eléctrica 28.63 uS/cm
PARAMETROS QUIMICOS

pH 4.78
Dureza 1.5 mg/L
Alcalinidad Total 110 mg/L
Cloruros 0 mg/L
Salinidad 5.13PSU

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 5: Parametros fisicos y quimicos del agua de mar de Santa Rosa después de la

PARAMETROS FISICOS

Temperatura 21.5°C
Densidad 1.00g/cm3
Turbidez 13.2UNT
Sélidos Disueltos Totales 0 mg/L
Conductividad eléctrica 54.1uS/cm
PARAMETROS QUIMICOS

pH 5.97
Dureza 10 mg/L
Alcalinidad Total 130 mg/L
Cloruros 0 mg/L
Salinidad 2.82PSU

Fuente: Elaboracién propia
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3.5.A continuacion, se detalla los resultados obtenidos de cada una de las muestras

realizando los andlisis fisicos y quimicos antes y después de utilizar el destilador

casero para luego comparar con los Estdndares de Calidad Ambiental muestras

de agua de mar de la zona costera del departamento de Lambayeque.

Tabla 6: Comparacion con los estandares de calidad ambiental de la playa de Pimentel de

la zona costera del departamento de Lambayeque.

PIMENTEL

ECA ANTES DE I_'A DESPUES DE
PARAMETRO | MINAM | DESTILACION LA
DESTILACION
Temperatura >15°C. 27.5°C 22.9°C
Densidad 50 g/cm3 1.031 g/cms3 1.00 g/cm3
Turbidez 100UNT 6.06 UNT 1.21 UNT
Sélidos Disueltos 15 mg/L 51 mg/L 0 mg/L
Totales
Conductividad | 1600 puS/cm 53.5 uS/cm 28.63 uS/cm
eléctrica
pH 6.5a8.5 7.86 4.78
Dureza 500 mg/L 160 mg/L 1.5 mg/L
Alcalinidad 500 mg/L 120 mg/L 110 mg/L
Cloruros 250mg/L 19, 072.1 mg/L 0 mg/L
Salinidad >5 5,213 PSU 2.78 PSU

Fuente: MINAM- Elaboracion propia
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Tabla 7: Comparacion con los estandares de calidad ambiental de la playa de Santa Rosa

de la zona costera del departamento de Lambayeque.

SANTA ROSA

ECA ANTES DE I_'A DESPUES DE
PARAMETRO MINAM DESTILACION LA
DESTILACION
Temperatura >15°C. 27.4°C 21.5°C
Densidad 50 g/cm3 1.031g/cms3 1.00g/cm3
Turbidez 100UNT 18.2 UNT 13.2 UNT
Sélidos Disueltos 15 mg/L 69.4 mg/L 0 mg/L
Totales
Conductividad 1600 puS/cm 96.4 uS/cm 54.1 uS/cm
eléctrica
pH 6.5a85 7.79 5.97
Dureza 500 mg/L 100 mg/L 10 mg/L
Alcalinidad 500 mg/L 180 ppm 130 ppm
Cloruros 250mg/L 19, 710.2 mg/L 0 mg/L
Salinidad >5 5,301 PSU 2.82 PSU

Fuente: MINAM- Elaboracion propia
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Tabla 8: Comparacion con los estandares de calidad ambiental de la playa de Puerto Eten

de la zona costera del departamento de Lambayeque.

PUERTO ETEN

ECA ANTES DE I_'A DESPUES DE
PARAMETRO MINAM DESTILACION LA
DESTILACION
Temperatura >15°C. 27.1°C 22.1°C
Densidad 50 g/cm3 1.031 g/cms3 1.00 g/cm3
Turbidez 100UNT 8.95 UNT 1.21 UNT
Sélidos Disueltos 15 mg/L 79 mg/L 0 mg/L
Totales
Conductividad | 1600 puS/cm 96.4 uS/cm 54.0 uS/cm
eléctrica
pH 6.5a8.5 7.93 6.42
Dureza 500 mg/L 104 mg/L 1 mg/L
Alcalinidad 500 mg/L 130 ppm 120 ppm
Cloruros 250mg/L 19, 001.2 mg/L 0 mg/L
Salinidad >5 5,010 PSU 2.80 PSU

Fuente: MINAM- Elaboracion propia

28




Gréfico N°1: Resultados de la muestra de temperatura de la zona costera del departamento
de Lambayeque antes de utilizar el destilador.

RESULTADOS DE ANALISIS FiSICOS ANTES DE LA
DESTILACION
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Fuente: Elaboracion propia

En grafica N°1, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del

departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de temperatura antes de utilizar el destilador, presentaron los

siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado una
temperatura de 27.5°C.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado una
temperatura de 27.4°C.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado una
temperatura de 27.1°C.
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Gréfico N°2: Resultados de la muestra de densidad de la zona costera del departamento de
Lambayeque antes de utilizar el destilador.
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Fuente: Elaboracion propia

En grafica N°2, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del

departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de densidad antes de utilizar el destilador, presentaron los

siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado densidad
de 1.031 g/cm3.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado densidad
de 1.031g/cm3.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado densidad
de 1.031g/cm3.
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Gréafico N°3: Se muestra la turbidez de la zona costera del departamento de Lambayeque
antes de utilizar el destilador.
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DESTILACION
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Fuente: Elaboracion propia

En grafica N°3, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del

departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de turbidez antes de utilizar el destilador, presentaron los siguientes

valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado la turbidez
de 6.06 NTU.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado turbidez
de 18.2 NTU.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado turbidez
de 8.95 NTU.
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Gréfico N°4: Se muestra los sélidos disueltos totales de la zona costera del departamento de
Lambayeque antes de utilizar el destilador.
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Fuente: Elaboracién propia

En grafica N°4, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del

departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de solidos disueltos totales antes de utilizar el destilador,

presentaron los siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado los sélidos

disueltos totales de 51 mgST.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado los sélidos
disueltos totales de 69.4 mgST.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado los

solidos disueltos totales de 79 mgST.
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Gréfico N°5: Se muestra la conductividad eléctrica de la zona costera de Lambayeque antes
de utilizar el destilador.
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Fuente: Elaboracion propia

En grafica N°5, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del
departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de conductividad eléctrica antes de utilizar el destilador,

presentaron los siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado la
conductividad eléctrica de 53.5 uS/cm.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado la
conductividad eléctrica de 96.4 puS/cm.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 16/04/2019 dio como la conductividad
eléctrica de 96.4 pS/cm.
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Gréafico N°6: Se muestra el pH de la zona costera del departamento de Lambayeque antes

de utilizar el destilador.
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Fuente: Elaboracion propia

En gréfica N°6, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del

departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos del pH antes de utilizar el destilador, presentaron los siguientes

valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado el pH de
7.86

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado el pH de
7.79

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado el pH de
7.93
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Gréafico N°7: Se muestra la dureza de la zona costera de Lambayeque antes de utilizar el
destilador.
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Fuente: Elaboracion propia

En grafica N°7, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del
departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de la dureza antes de utilizar el destilador, presentaron los

siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado la dureza
de 160 mg/L.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado la dureza
de 100 mg/L.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado la dureza
de 104 mg/L.
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Gréfico N°8: Se muestra la alcalinidad de la zona costera del departamento de Lambayeque
antes de utilizar el destilador.
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Fuente: Elaboracion propia

En grafica N°8, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del

departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de alcalinidad antes de utilizar el destilador, presentaron los

siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado la

alcalinidad de 120 ppm.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado la

alcalinidad de 180 ppm.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado la

alcalinidad de 120 ppm.
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Gréfico N°9: Se muestra los cloruros de la zona costera del departamento de Lambayeque
antes de utilizar el destilador.
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Fuente: Elaboracion propia

En grafica N°9, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del
departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de cloruros antes de utilizar el destilador, presentaron los siguientes
valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado los cloruros
es de 19,072.1 ppm.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado los
cloruros es de 19,710.2ppm.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado los
cloruros es de 19,001.2ppm.

37



Gréfico N°10: Se muestra la salinidad de la zona costera del departamento de Lambayeque
antes de utilizar el destilador.
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Fuente: Elaboracion propia

En grafica N°10, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del

departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de la salinidad antes de utilizar el destilador, presentaron los

siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado de la
salinidad es de 5.213 PSU.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado de la
salinidad es de 5.301 PSU.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 16/04/2019 dio como resultado de la
salinidad es de 5.010 PSU.
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Gréfico N°11: Resultados de la muestra de temperatura de la zona costera del departamento
de Lambayeque después de utilizar el destilador.
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Fuente: Elaboracién propia

En gréafica N°11, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del

departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de la temperatura después de utilizar el destilador, presentaron los

siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado una

temperatura de 22.9°C.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado una

temperatura de 21.5°C.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado una

temperatura de 22.1°C.
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Gréfico N°12: Resultados de la muestra de densidad de la zona costera del departamento
de Lambayeque después de utilizar el destilador.
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Fuente: Elaboracion propia

En gréafica N°12, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera de
Lambayeque.

Los resultados obtenidos de densidad después de utilizar el destilador, presentaron los

siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado densidad
de 1.00 g/cm3.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado densidad
de 1.00 g/cm3.

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado densidad
de 1.00g/cms3.
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Gréfico N°13: Se muestra la turbidez de la zona costera del departamento de Lambayeque
después de utilizar el destilador.
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Fuente: Elaboracion propia

En gréafica N°13, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera de

Lambayeque.

Los resultados obtenidos de turbidez después de utilizar el destilador, presentaron los

siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado la turbidez
de 1.21 NTU.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado densidad
de 13.2 NTU.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado densidad
de 1.21 NTU.
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Gréfico N°14: Se muestra los solidos disueltos totales de la zona costera del departamento
de Lambayeque después de utilizar el destilador.
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En gréafica N°14, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del

departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de los sélidos disueltos totales después de utilizar el destilador,

presentaron los siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado los sélidos
disueltos totales 0.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado los sélidos
disueltos totales 0.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado los
solidos disueltos totales 0.

42



Gréfico N°15: Se muestra la conductividad eléctrica de la zona costera de Lambayeque
después de utilizar el destilador.
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En grafica N°15, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del

departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de conductividad eléctrica después de utilizar el destilador,

presentaron los siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado la

conductividad eléctrica de 28.63 pS/cm.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado la

conductividad eléctrica de 54.1 uS/cm.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 29/04/2019 dio como la conductividad

eléctrica de 54.0 uS/cm.
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Gréfico N°16: Se muestra el pH de la zona costera del departamento de Lambayeque después
de utilizar el destilador.
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En grafica N°16, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del

departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos del pH después de utilizar el destilador casero, presentaron los

siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado el pH de
4.78

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado el pH de
5.97

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado el pH de
6.42
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Gréfico N°17: Se muestra la dureza de la zona costera del departamento de Lambayeque
después de utilizar el destilador.
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En grafica N°17, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del

departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de la dureza después de utilizar el destilador, presentaron los

siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado la dureza
de 1.5 mg/L.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado la dureza
de 10 mg/L.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado la dureza
de 1 mg/L.
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Gréfico N°18: Se muestra la alcalinidad de la zona costera del departamento de Lambayeque
después de utilizar el destilador.
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En grafica N°18, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del

departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de alcalinidad después de utilizar el destilador, presentaron los
siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado la
alcalinidad de 110ppm.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado la

alcalinidad de 130ppm.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado la

alcalinidad de 120ppm.
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Grafico N°19: Se muestra los cloruros de la zona costera del departamento de Lambayeque
después de utilizar el destilador.
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En gréafica N°19, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del
departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos cloruros después de utilizar el destilador, presentaron los siguientes

valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado los cloruros

es de O ppm.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado los

cloruros es de Oppm.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado los

cloruros es de Oppm.
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Gréfico N°20: Se muestra la salinidad de la zona costera del departamento de Lambayeque
antes de utilizar el destilador.
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En grafica N°20, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del

departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de la salinidad antes de utilizar el destilador, presentaron los

siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado de la
salinidad es de 2.78 PSU.

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado de la
salinidad es de 2.82 PSU.

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 29/04/2019 dio como resultado de la
salinidad es de 2.80 PSU.
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Seguidamente, se detalla los resultados realizados en el Laboratorio “INSTITUTO DE
EDUCACION AMBIENTAL” - PIURA después de utilizar el destilador de la zona costera
del departamento de Lambayeque.

Gréfico N°21: Se muestra la turbidez de la zona costera del departamento de Lambayeque
después de utilizar el destilador.
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En grafica N°21, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del

departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de la turbidez después de utilizar el destilador, presentaron los

siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 15/05/2019 dio como resultado de la
turbidez es de 2.22UNT

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 15/05/2019 dio como resultado de la
turbidez es de 3.98UNT Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 15/05/2019 dio
como resultado de la turbidez es de 0.99UNT
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Gréfico N°22: Se muestra la conductividad eléctrica de la zona costera del departamento de
Lambayeque después de utilizar el destilador.
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En gréafica N°22, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del
departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de la conductividad eléctrica después de utilizar el destilador,
presentaron los siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 15/05/2019 dio como resultado de la
conductividad eléctrica es de 30.2 uS/cm

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 15/05/2019 dio como resultado de la
conductividad eléctrica es de 44.9 uS/cm

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 15/05/2019 dio como resultado de la
conductividad eléctrica es de 29.0 uS/cm

50



Gréfico N°23, se muestra los solidos disueltos totales de la zona costera del departamento
de Lambayeque después de utilizar el destilador.
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En grafica N°23, se presenta una muestra por cada una de las playas de la zona costera del
departamento de Lambayeque.

Los resultados obtenidos de los sélidos disueltos totales después de utilizar el destilador,

presentaron los siguientes valores:

Muestra de la playa de Pimentel analizada el dia 15/05/2019 dio como resultado de los

solidos disueltos totales es de 27.9 mg/ST

Muestra de la playa de Santa Rosa analizada el dia 15/05/2019 dio como resultado de los

solidos disueltos totales es de 33.4 mg/ST

Muestra de la playa de Puerto Eten analizada el dia 15/05/2019 dio como resultado de los

solidos disueltos totales es de 23.5 mg/ST
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IV. DISCUSION

(Isiordia, E, Gonzales Enriquez, & Ponce Fernandez, 2015) en su
investigacion “Técnicas para desalinizar agua de mar y su desarrollo
en México” se encontrd que el rango de los solidos disueltos totales
en el agua es de 10 a 15 mg/L, lo cual se define que en la muestra
del agua de mar tiene un nivel alto de 79 ppm y después de que el
agua de mar sea destilada esta en 0 ppm, esto quiere decir que
disminuy6 totalmente los solidos disueltos totales de cada una de las
muestras de agua destilada y puede ser usada para las actividades
domesticas y de lavanderia de los hogares ubicados en la zona
costera del departamento de Lambayeque.

De los resultados obtenidos en la investigacion se encontré que el
pH para el agua es de 6.5 a 8.5 segun los estandares de calidad
ambiental ; en la cual se identificé que el agua de una de las muestras
antes de la destilacion fue de 7.93; pero después de ser destilada
bajé a 4.78, esto nos muestra que el agua se encontrdé muy acida y se
debid a que no se enjuago tres veces el vaso precipitado de la muestra
y también nos define que es un agua muy contaminada por el dren
que desemboca en la playa comprendida entre Pimentel y Santa
Rosa.

(Marx, 2016) en su trabajo de investigacion como bachillerato de
investigacion se determina que el parametro de la conductividad
eléctrica, salinidad y cloruros estan relacionados y a la misma vez
tienen los mismos efectos en la salud humana, para ello se dice que
la conductividad eléctrica de 172 puS/cm bajé a 72 uS/cm de una de
las muestras obtenidas, la salinidad que es de 5.13 PSU baj6 a 4.78
PSU vy los cloruros que fue de 19,710.2 baj6é a 157.5, estos tres
parametros son muy esenciales para hacer analisis de agua, puesto
que estos van de la mano y tienen las mismas consecuencias cuando
las muestras sobrepasan los estandares de calidad ambiental, en la

gue puede contraer dolores de cabeza, fiebre.
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V. CONCLUSIONES
De acuerdo con el primer objetivo, se concluye que luego de extraer las
muestras de agua de cada una de las playas y realizados los analisis fisicos
y quimicos se encontro que de las aguas analizadas la mas contaminada es
la que proviene de la playa de Pimentel sequido de Santa Rosa debido a que
cerca de esta playa encuentra el DREN 3000 donde hay residuos sélidos,
desechos de camales municipales. En consecuencia, el agua de la playa de
Puerto Eten es la menos contaminada.
Realizados los andlisis fisicoquimicos de cada una de las muestras del agua
de mar antes de la destilacion se encontro que en las aguas de la playa de
Pimentel su pH fue de 7.86, dureza fue de 160 mg/L, salinidad fue de 5.213
PSU, en las aguas de la playa de Santa Rosa su pH fue de 7.79, dureza fue
de 100 mg/L, salinidad fue de 5.301 PSU y en las aguas de la playa de
Puerto Eten su pH fue de 7.93, dureza fue de 104 mg/L, salinidad fue de
5.010 PSU; estos resultados obtenidos después de los analisis realizados se
concluye que el agua de las playas de mar de la zona costera de
Lambayeque estan contaminadas.
Luego de efectuar la destilacién de agua de mar y viendo los resultados de
cada muestras tomada de las diferentes playas y viendo los resultados se
puede concluir que el uso de un destilador es rentable porque el tiempo de
la ebullicion es corto y eficiente pudiéndose usarlo en las actividades
domeésticas, lavanderia, servicios higiénico, asi como también en el proceso
de la destilacion se recomienda el uso de las briquetas de cascara de café
que son rentables no s6lo para destilar el agua, sino también para el uso de
su cocina mejorada, puesto que ellas tienen méas poder calorifico, no
contamina el ambiente y no hace dafio a la salud humana
En el proceso de destilacién de cada una de las muestras de las diferentes
playas analizadas después de la destilacion se concluye que en las aguas de
la playa de Pimentel su pH fue de 4.8, dureza fue de 1.5 mg/L, salinidad
fue de 2.78 PSU, en las aguas de la playa de Santa Rosa su pH fue de 5.97,
dureza fue de 10 mg/L, salinidad fue de 2.82 PSU y en las aguas de la playa
de Puerto Eten su pH fue de 6.42, dureza fue de 1 mg/L, salinidad fue de

2.80 PSU; estos resultados obtenidos después de los analisis realizados se
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concluye que el agua de la playa de Puerto Eten es la menos contaminada,
la cual se usara el uso doméstico, aseo personal, servicios higiénicos,
lavanderia.

Luego de comparar los resultados de los andlisis de cada una de las aguas
de las playas se observd que solo las aguas provenientes de la playa de
Puerto Eten superaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA), luego
estas aguas son las menos contaminadas de la zona costera departamento
de Lambayeque.

El uso del destilador utilizado en la presente investigacion es rentable para
las familias que habitan cerca de la zona costera del departamento de
Lambayeque porque en su construccion se emplean elementos que se
encuentran en las viviendas.

En el funcionamiento del destilador se emplea briquetas de cascara de café
gue son rentables y evitan contaminacion ambiental; estas briquetas fueron
hechas por el investigador pudiéndose utilizarse también en las viviendas

reemplazando al carbon que es un combustible contaminante.
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VI. RECOMENDACIONES
Se recomienda el uso de las briquetas de céscara de café, porque reduce las
emisiones de gases contaminantes, asi como reduce el tiempo de coccion de los

alimentos debido a que tiene un mayor poder calorifico.

Concientizar a las personas que habitan cerca de la zona costera del departamento de

Lambayeque no usar en forma directa el agua de mar ya que es dafina para la salud.

Emplear un destilador, para convertir el agua de mar en un agua que se emplee en las

actividades domésticas y aseo personal mejorando la calidad de vida de las personas.

Ensefiar a las personas que viven cerca de la zona costera del departamento de

Lambayeque el uso y armado del destilador.
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ANEXOS

v Instrumentos

Parametros fisicos de la zona costera del departamento de Lambayeque antes y

después de utilizar el destilador, analisis realizados en el Laboratorio de

Quimicafisica y Laboratorio de Biotecnologia y Microbiologia de la Universidad

Cesar Vallejo.

PARAMETROS FISICOS

PLAYA-
PIMENTEL

PLAYA- SANTA
ROSA

PLAYA-
PUERTO ETEN

TEMPERATURA

DENSIDAD

TURBIDEZ

SOLIDOS DISUELTOS
TOTALES

CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA

Pardmetros quimicos de la zona costera del departamento de Lambayeque antes y

después de utilizar el destilador, andlisis realizados en el Laboratorio de

Quimicafisica de la Universidad Cesar Vallejo.

PARAMETROS
QUIMICOS

PLAYA-
PIMENTEL

PLAYA- SANTA
ROSA

PLAYA-
PUERTO ETEN

pH

DUREZA

ALCALINIDAD

CLORUROS
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Parametros quimicos de la zona costera del departamento de Lambayeque después de

utilizar el destilador realizados en el Laboratorio “Instituto de Educaciéon Ambiental”

PIURA.2019.

PARAMETROS
QuUIMICOS

PLAYA-
PIMENTEL

PLAYA- SANTA
ROSA

PLAYA-
PUERTO ETEN

TURBIDEZ

SOLIDOS DISUELTOS
TOTALES

CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA
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llustracion 1: Multipardmetro de mesa

MULTIPARAMETRO
DE MESA PH/C/OD i
MARCA “HANNA INST” MOD. EDGE

Resultado de medicidon de la conductividad eléctrica y temperatura antes de utilizar

el destilador.
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lustracion 2: Turbidimetro

Resultado de medicién de la turbidad antes de utilizar el destilador.
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llustracion 3: Multiparametro de mesa (pH)

MULTIPARAMETRO
DE MESA PH/C/OD
MARCA “HANNA INST” MOD. EDGE

CON\DI‘;’ION RES\PO/NSE
B VT
POOR GooD sSLow FAST

CAL BUFFERS:
g

o)

Resultado de medicion del pH antes de utilizar el destilador.
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llustracion 4: Multipardmetro de mesa

Calibracion del multiparametro de mesa con la supervision de la ingeniera Raquel
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llustracion 5: Densimetro

PN ‘\R‘A'

,{“ 3 {
Cyh\ﬁ_ \:I

Resultado de medicién de la densidad antes de utilizar el destilador.
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llustracion 6: Calentador

Resultado de medicion de los solidos disueltos totales antes de utilizar el destilador.
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llustracion 7: Método de titulacion

Resultado de medicion de los cloruros antes de utilizar el destilador.
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lustracion 8: Salinidad

Resultado de medicion de la salinidad antes de utilizar el destilador.
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llustracion 9: Playa de Santa Rosa
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lustracion 10: Playa de Pimentel
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llustracion 11: EPSEL

Visita a la planta de tratamiento de agua potable de EPSEL
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llustracion 12: Laboratorio “Instituto de Educacion Ambiental”
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Resultados de analisis fisicos de la zona costera de Lambayeque realizados en Piura
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lustracion 13: Destilador
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Disefio del destilador

lustracion 14: Destilador

Disefio del destilador en AUTOCAD
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llustracion 15: Muestras de agua de la zona costera del departamento de Lambayeque

Muestras antes y después de utilizar el destilador.
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llustracion 16: Briquetas de cascara de cafée
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Validacion de los instrumentos

”‘%ﬁ Ve Q,&”

LABORATORIO DE QUIMICA FISIC.
ESCUELA DE INGEZNIERLA AMBIEZNT:

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE QUIMICA/ FiSICA

[ Tipo de Analisis : FISICO QUIMICO DE AGUA DE MAR . .1
Usuarios : CRUZADO CHAVEZ, EVELYN JOHANA
Procedencia : PIMENTEL
Muestra : AGUA DE MAR - PIMENTEL
Fecha de Emisioén : 23-05-2019 “
MUESTRA RECIBIDA EN LABORATORIO ]

REPORTE DE RESULTADOS

MEDIDA
PARAMETRO l MEDIDA ANTES DE DESPUES DE LA UNIDADES
LA DESTILACION DESTILACION

Temperatura ' 27.5 22.9 "G —{
Densidad J - 1.031g/cm® j 100 | glem® |
Turbidez ‘ 6.06 l 1.2 NTU ﬂ
Solidos disueltos totales ’ 51 ' 0 mg/L l
Conductividad eléctrica J 53.5 l 28.63 uS/Cm ]

| 1 1
. TsTTT A |
Duteza ..~ | 486 15 | _mg/L
Alcalinidad 120 i an 10 __ mg/L
Cloruros 19072.1 ! 0 mg/L
Salinidad 5213 ’ 2.78 [l PSU

. Jefa de Laboratorio de Quimica/ Fisica

fb/ucv.peru

@ucv_peru
#saliradelante

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5 1:
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514
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Luo&uoxxo DE QUIMICA r:sw

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO R eno e

LABORATORIO DE QUIMICA/ FiSICA

Tipo de Analisis : FISICO QUIMICO DE AGUA DE MAR N
Usuarios : CRUZADO CHAVEZ, EVELYN JOHANA j
Procedencia : SANTA ROSA ]
Muestra : AGUA DE MAR — SANTA ROSA ;“ﬁ
Fecha de Emisién : 23-05-2019 ]
MUESTRA RECIBIDA EN LABORATORIO N

REPORTE DE RESULTADOS

[ ] i MEDIDA , ]
PARAMETRO MEDIDA ANTES DE DESPUES DE LA UNIDADES
LA DESTILACION DESTILACION

Temperatura 27.4 21.5 °C
Densidad 1.031g/cm? 1.00 g/cm?
Turbidez L 18.2 13.2 NTU ‘
Solidos disueltos totales | 694 | o0  mg/il
Conductividad eléctrica 96.4 54 .1 uS/Cm
pH 7.79 5.97
Dureza 100 10 mg/L |
Aleglinidad = = | — 180 . B0 T " mgll
Cloruros [ 19710.2.1 0 ] mg/L 1
Salinidad G 5301 # 2.82 7 PSU

Dra ana Ra uel Maxe Malca
Jefa de Laboratorio de Quimica/ Fisica

fb/ucv.peru

@ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO #saliradelante
Carretera Pimentel Km. 3.5 b

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

79



NI_LQF

—
LABORATORIO DE QUIMIC A FISIC.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO rAsonsTonons eunaca rmicy.

LABORATORIO DE QUIMICA/ FiSICA

| Tipo de Analisis : FISICO QUIMICO DE AGUA DE MAR
Usuarios : CRUZADO CHAVEZ, EVELYN JOHANA ]
Procedencia : PUERTO ETEN
Muestra : AGUA DE MAR - PUERTO ETEN
Fecha de Emisién 1 23-05-2019

| MUESTRA RECIBIDA EN LABORATORIO

REPORTE DE RESULTADOS

|

[ ] MEDIDA
PARAMETRO MEDIDA ANTES DE DESPUES DE LA UNIDADES
LA DESTILACION | DESTILACION
Temperatura —L 27.1 l 221
Densidad J 1.031g/cm? T 1.00
Turbidez I 8.95 ! 1.21
Solidos disueltos totales [ 79 0
Conductividad eléctrica L 96.4 54.0
pH ' 7.93
Dureza 104
Alcalinidad 130
Cloruros 19001.2
Salinidad 5010
2} S |
ﬁi UNIVERSIDAD CE - ALLEJO

ol v {

f

> v
Dra. Mdria Raguel Maxe Malca
. Jefa de Labdratorio de Quimica/ Fisica

fb/ucv.peru
@ucv_peru
i lante
CAMPUS CHICLAYO #salnae a
Carretera Pimentel Km. 3.5 [}

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514
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INSTITUTG DE EDUCACIGN
AMBIENTAL

“PROCESO FISICO PARA LA DESALINIZACION DE
AGUA DE MAR DE LA ZONA COSTERA DE
LAMBAYEQUE”

RESULTADO DE ANALISIS
PARAMETROS:

» Conductividad eléctrica.

PLAYA DE PIMENTEL 30.2 uS/cm
PLAYA DE SANTA ROSA 449 uS/cm
PLYA DE PUERTO ETEN 29.0 uS/cm

» Tarbidez.
PLAYA DE PIMENTEL 22.2 UNT
PLAYA DE SANTA ROSA 398 UNT
PLYA DE PUERTO ETEN 0.99 UNT

« Solidos Disueltos Totales.

PLAYA DE PIMENTEL 27.9 mg/ST
PLAYA DE SANTA ROSA 334 mg/ST
PLYA DE PUERTO ETEN 23.5 mg/ST

Calle Pacifico Mz. 29 Lt. 9AH
Nuevo Lurin (km 40) - Lima
proyectos@ieaciencia.com
945 224 080 - 988 905 817
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revisor de la tesis titulada
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