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RESUMEN
La presente investigacion aplicada, con disefio no experimental, transversal,
descriptivo correlacional, se desarrollé6 con la finalidad de determinar la relacién
existente entre el pensamiento critico y el aprendizaje de los estudiantes de la Escuela
profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui,
cuya sede esta ubicada en la ciudad de Moquegua, Provincia de Mariscal Nieto, distrito
de Moquegua; en el semestre académico 2017-I. La poblacion estuvo constituida por
520 estudiantes, el total de alumnos matriculados en dicha Escuela profesional en el
semestre académico indicado; considerandose para el estudio, una muestra aleatoria
de 65 estudiantes; a quienes se les aplicé 2 instrumentos: Un cuestionario de 30 items
para medir el pensamiento critico y una escala de apreciacion de 20 items para medir
el aprendizaje.
El objetivo general de esta investigacion fue determinar la relacion entre el
pensamiento critico y el aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de
Ingenieria Mecéanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017. Luego
del procesamiento de datos con hoja de calculo y software estadistico se encontré que
el nivel mas frecuente de pensamiento critico, es el nivel critico, con un 43,1%, el nivel
de aprendizaje predominante es el satisfactorio con un 38,5%, el nivel mas frecuente
en la distribucion bidimensional, es el nivel critico de pensamiento critico y nivel
satisfactorio de aprendizaje, con un 24,6%; comprobandose una relacién significativa
entre las variables pensamiento critico y aprendizaje de los estudiantes de dicha
escuela profesional de la Universidad José Carlos Mariategui, ya que el nivel de
significacion de la prueba chi cuadrado fue de 0,039 < 0,05.
Los resultados a su vez evidencian que el nivel critico es el mas frecuente para las
dimensiones dialégica y sustantiva del pensamiento critico, con 43,1% y 44,6%
respectivamente. Por otro lado, para el aprendizaje el nivel mas frecuente de la
dimension contenidos es el satisfactorio y para la dimension objetivos es el nivel
medianamente satisfactorio, ambos con 41,5%. Habiéndose comprobado finalmente
gue existe relacion entre cada una de las variables y las dimensiones de la otra
variable.
PALABRAS CLAVE: Pensamiento, Aprendizaje, Correlacién, Nivel.
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ABSTRACT

The present applied research, with a non-experimental, cross-sectional, descriptive
correlational design, was developed with the purpose of determining the relationship
between critical thinking and student learning of the Professional School of Electrical
Mechanical Engineering of the José Carlos Mariategui University, whose headquarters
are located in the city of Moquegua, Province of Mariscal Nieto, district of Moquegua;
in the academic semester 2017-1. The population was constituted by 520 students, the
total of students enrolled in said professional School in the indicated academic
semester; considering for the study, a random sample of 65 students; to whom 2
instruments were applied: A 30-item questionnaire to measure critical thinking and a
20-item appreciation scale to measure learning.

The general objective of this research was to determine the relationship between critical
thinking and student learning of the Professional School of Electrical Mechanical
Engineering of the José Carlos Mariategui University, 2017. After the processing of
data with spreadsheet and statistical software, found that the most frequent level of
critical thinking, is the critical level, with 43.1%, the predominant level of learning is
satisfactory with 38.5%, the most frequent level in the two-dimensional distribution, is
the critical level of critical thinking and satisfactory level of learning, with 24.6%; A
significant relationship between the critical thinking and learning variables of the
students of said professional school of the José Carlos Mariategui University was
verified, since the level of significance of the chi-square test was 0.039 <0.05.

The results in turn show that the critical level is the most frequent for the dialogical and
substantive dimensions of critical thinking, with 43.1% and 44.6% respectively. On the
other hand, for learning, the most frequent level of the content dimension is satisfactory
and for the objective dimension, the level is fairly satisfactory, both with 41.5%. Having
finally verified that there is a relationship between each of the variables and the

dimensions of the other variable.

KEY WORDS: Thinking, Learning, Correlation, Level.
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RESUMO
A presente pesquisa aplicada, com uma nao-experimental, transversal, design
correlacional descritiva, foi desenvolvido com o propdsito de determinar a relacdo entre
0 pensamento critico ea aprendizagem dos alunos da Escola Profissional de
Engenharia Elétrica Engenharia Mecénica da Mariategui Universidade José Carlos, de
guem sedes estdo localizadas na cidade de Moquegua, provincia de Mariscal Nieto,
distrito de Moquegua; no semestre académico 2017-eu. A populacdo foi constituida
por 520 estudantes, o total de alunos matriculados na referida escola profissional no
semestre letivo indicado; considerando para o estudo, uma amostra aleatéria de 65
alunos; a quem 2 instrumentos foram aplicados: um questionario de 30 itens para
medir o pensamento critico e uma escala de 20 itens para avaliar a aprendizagem. O
objetivo geral da pesquisa ESTA foi determinar a relacdo entre o pensamento critico
ea aprendizagem dos alunos da Escola Profissional de Engenharia Elétrica
Engenharia Mecéanica da Universidade Mariategui José Carlos, 2017. Apés o
processamento de dados e planilha estatistica Com o software, descobriu que 0 mais
frequente nivel de pensamento critico, € o nivel critico, com 43,1%, o nivel
predominante de aprendizagem é satisfatorio com 38,5% o nivel mais frequente na
distribuicdo bi-dimensional, é o nivel critico de reflexdo critica e nivel satisfatorio de
aprendizagem, com 24,6%; Verificou-se uma relacao significativa entre o pensamento
critico e as variaveis de aprendizagem dos alunos da referida escola profissional da
Universidade José Carlos Mariategui, uma vez que o nivel de significancia do teste
qui-quadrado foi de 0,039 <0,05. Os resultados, por sua vez, mostram que o nivel
critico € o mais frequente para as dimensdes dialdgica e substantiva do pensamento
critico, com 43,1% e 44,6%, respectivamente. Por outro lado, para o aprendizado, o
nivel mais frequente de conteudo é satisfatério e, para a dimenséao obijetiva, o nivel é
bastante satisfatério, ambos com 41,5%. Tendo finalmente verificado que existe uma

relacéo entre cada uma das variaveis e as dimensdes da outra variavel.

PALAVRAS-CHAVE: Pensando, Aprendendo, Correlacéo, Nivel.
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INTRODUCCION

1.1 Realidad problemética

En la actualidad, a nivel mundial las diferentes disciplinas de la ingenieria
requieren de preparar a sus estudiantes en procesos complejos que exigen de
ellos una actitud critica y reflexiva, por la enorme cantidad de informacién que
deben manejar. Al respecto podemos referirnos a Barron (2004), el cual sefiala
que “resulta evidente que las instituciones de educacion, particularmente las
universidades, deben enfatizar su tarea de generar y organizar conocimientos a
través de profundos programas de desarrollo, innovacion e investigacion” (p.9).
Este contexto exige, sin lugar a dudas, que las universidades deban revisar sus
planes de estudio y los contenidos a impartir a fin de lograr una adecuada
formacion en sus egresados, esto con la finalidad de responder a las exigencias
impuestas por la modernidad. Las universidades, sus autoridades y docentes se
ven por lo tanto enfrentadas al gran reto de lograr en sus estudiantes el logro de
nuevas capacidades. Asi lo sefala Zerpa (2011), al indicar que “promover la
reflexion en los estudiantes es fundamental para que mejoren como aprendices,
ya que les hace conscientes de sus estrategias”. (p. 6). En ese contexto “pensar
criticamente cobra importancia fundamental en un mundo que, agobiado por las
crisis en todos los ordenes, sociales, politicos, y econémicos entre otros, demanda
cada vez mas la presencia de hombres y mujeres capaces de actuar con criterio.
(Marciales, 2003, p. 13). Hawes (2003), refuerza ese mismo punto de vista al
sefalar que “en los hechos, no existiria @mbito alguno de la actividad intelectual,
estética, moral, economica, cultural de la humanidad que no pudiera o
debiera ser revisada con una mirada critica”. (p. 19). De esta manera, se plantea
el concepto de un profesional no solamente involucrado con las areas especificas
de su formacion, sino que ademas pueda ser consciente de su entorno, de la
sociedad en la que vive y capaz de reflexionar sobre temas que no son propios a
su formacion. Cabe preguntarse por lo tanto, ¢ Cuales son las condiciones que las
universidades deben proveer al estudiante para desarrollar en ellos un
pensamiento critico?, al respecto Camargo y Garcia (2009) sostienen que “las

competencias argumentativas, la creatividad y la pluralidad son condiciones
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necesarias para el surgimiento del pensamiento critico”. (p. 99), pero a su vez
agrega que “su aprendizaje es un proceso de largo aliento, que implica afinar las
herramientas argumentativas y las capacidades asociadas a la codificacién,
decodificacion e interpretacién de textos (Camargo y Garcia, 2009, p. 99). Aln
mas, a traveés del desarrollo de un pensamiento critico se espera que el estudiante
pueda cambiar sus propios conceptos sobre la recopilacion de informacion

entendiendo que “el uso delainformacién comprende involucrarse en
la informacién disponible en una fuente (leer, escuchar, ver, tocar), y luego extraer
la informacién relevante contenida en la misma” (Hawes, 2003, p. 14). Lépez
(2012) resalta asi mismo que la importancia de un pensamiento critico en los
estudiantes y profesionales “no es generar ideas sino revisarlas, evaluarlas y
repasar queé es lo que se entiende, se procesa y se comunica mediante los otros
tipos de pensamiento (verbal, matematico, légico, etcétera)”.(p. 44), cimentando
de esta manera un aprendizaje mas solido y amplio. Solo de esta manera
podremos garantizar a futuro que los profesionales en ingenieria respondan de
manera critica respecto de su entorno y las necesidades que este presenta en
todos los ambitos.

A nivel nacional, desde muchos sectores se resalta la necesidad de desarrollar en
el estudiante universitario de hoy en dia, la capacidad de comprender y ponderar
la informacion y los hechos con un pensamiento critico y libre de prejuicios. Pineda
y Cerron (2015) indican al respecto que “desarrollar la capacidad de pensar
criticamente es fundamental para afrontar con éxito las exigencias de la sociedad
del siglo XXl y en tal sentido una de las tareas fundamentales de la educacion es
desarrollar esta capacidad” (p.106). En ese mismo sentido también se manifiesta
Romero (2008), al resaltar que aquellos estudiantes carentes de esta cualidad
presentan a su vez “escasa intervencion en los debates y trabajos colectivos en
los cuales deberian aportar con sus reflexiones y analisis acerca del tema que se
estaba tratando. Esto, pues, obstaculiza el rendimiento en el aprendizaje”. (p.10).
Por otro lado Sebastiani (2004) resume la importancia del pensamiento critico en
todos los niveles educativos al indicar que este “permite analizar hechos,

situaciones, informaciones o argumentos; establecer patrones y entender
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suposiciones o argumentos y hacer explicitos sesgos debajo de posiciones
particulares”. (p.116). Reupo (2015) ahonda méas en el problema de las
universidades peruanas al sefalar que actualmente “el estudiante es un mero
receptor del conocimiento, impidiendo el aprendizaje significativo”. (p.18) y mas
adelante resalta la importancia de que los profesionales del futuro “desarrollen
habilidades de orden superior que les permitan pensar criticamente al momento
de tomar decisiones importantes en el campo laboral, familiar, econémico, etc”.
(p-20). Es precisamente esta capacidad de pensar reflexivamente una de las
cualidades mas importantes y deseables en un estudiante de ingenieria, toda vez
gue esta le ayudara a alcanzar mejores aprendizajes ya que el futuro ingeniero en
su labor de estudiante debera “ser capaz de realizar inferencias e interpretaciones
coherentes y logicas que vayan de acuerdo a los datos que se tienen en el
problema. Hacer inferencias validas le permitira obtener conclusiones razonadas
que le llevaran a dar alternativas de solucién”. (Reupo, 2015, p. 31). Por otro lado,
es necesario resaltar la importancia de la labor docente, la cual no puede limitarse
anicamente a ser un simple trasmisor de conocimientos, Aranda (2014) indica con
mucho acierto que “el propdésito como educadores consiste en formar y desarrollar
personas criticas, analiticas, cuestionadoras, autbnomas y emprendedoras”. (p.
18). Cuestiona de esta manera a aquellos catedraticos que cumplen su labor
‘limitandose a la transmision o la lectura de conocimientos segun las fuentes
bibliograficas consultadas, aceptandolas tal cual o adecuandose a las ideas
alcanzadas por el docente, sin analizar o juzgar desde su propio criterio”. (p. 17).
Es por tanto necesario que el alumno reciba adecuados estimulos que le permitan
desarrollar esta cualidad, por cuanto “la falta de habilidades de pensamiento critico
como un elemento irremplazable en el proceso de ensefianza aprendizaje entre
los estudiantes hace indispensable y urgente tomar medidas correctivas sobre el
problema”. (Aranda, 2014, p. 16). Esta misma preocupacion es expresada por
Sebastiani (2004) al senalar que “nuestra escuela se ha quedado desarrollando el
pensamiento empirico-lineal, sin embargo es un reto para el siglo XXI y una
necesidad de nuestro pais desarrollar el pensamiento y la accion critico-creativa”.
(p. 115)

19



En lo que respecta a la Universidad José Carlos Mariategui de la region Moquegua
y especificamente a la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica, el
problema de lograr mejores aprendizajes en su alumnado es un tema de vital
importancia. Asimismo el poder identificar aquellos factores que no permiten ello y
gue alalarga ocasionan la desercion del alumnado. En este punto se debe resaltar
la importancia del presente trabajo, ya que hasta la fecha no se ha realizado
ninguna investigacién de este tipo a nivel local, por lo que constituye un aporte
fundamental en las actividades de ensefianza aprendizaje de la Universidad José
Carlos Mariategui. Mas aun, teniendo en cuenta que el pensamiento critico del
alumnado de Ingenieria resulta fundamental al momento de desarrollar los temas
propios de cada asignatura. Por lo expuesto, las conclusiones a las cuales se han
arribado nos permitiran plantear estrategias y medidas a corto y mediano plazo a
fin de poder lograr una mejor formacion en los estudiantes de Ingenieria Mecéanica

Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui.

1.2 Trabajos previos
Antecedentes Internacionales
Autor: Roca, J. (2013)
Titulo: El desarrollo del pensamiento critico a través de diferentes metodologias
docentes en el grado de enfermeria
Ciudad y Pais: Barcelona, Espafia
Muestra: n = 90 estudiantes (grupo de intervencion)
n = 26 estudiantes (grupo de comparacion)
Tipo de Investigacién: aplicada
Disefio de Investigacion: pre experimental
Instrumentos de Medicion:
e Cuestionario de valoracion post intervencion
Principal conclusion:
La principal conclusion a la que arriba el autor es que se pueden identificar
marcadas diferencias en cuanto al desarrollo del pensamiento critico dependiendo

de la estrategia que se utilice en el aula. Concretamente los mayores avances en
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cuanto al desarrollo del pensamiento critico se pueden detectar en los casos en
los cuales se utiliza nuevas metodologias, permitiendo lograr aprendizajes activos

y significativos.

Autor: Torres, N. Y. (2014)

Titulo: Pensamiento critico y cuestiones socio-cientificas: Un estudio en

escenarios de formacion docente

Ciudad y Pais: Valencia, Espafa

Muestra: n = 56 para estudiantes en formacién de ciencias naturales y educacion
ambiental
n = 62 para estudiantes en formacion de didactica general

Tipo de Investigacion: basica

Disefio de Investigacion: correlacional

Instrumentos de Medicion:

e Test de pensamiento critico y cuestiones sociocientificas

Principal conclusion:

Concluye que los estudiantes eluden asumir posiciones conflictivas, de tal manera

gue dejan de lado criterios que les permitirian analizar las virtudes y desventajas

de los artefactos ofrecidos.

Autor: Lopez, D. (2014)

Titulo: Relaciones entre el aprendizaje organizativo, las estrategias de
diversificacion tecnoldgica y el desempefio empresarial: un estudio empirico en
Empresas manufactureras en Espafia

Ciudad y Pais: Madrid, Espafia

Muestra: n = 13953 trabajadores

Tipo de Investigacidn: basica

Disefio de Investigacion: correlacional

Instrumentos de Medicidn:

e Encuesta sobre estrategias empresariales
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Principal conclusién:

La principal conclusion a la cual arriba el autor es que, basado en el estudio de las
variables bajo analisis aplicando el instrumento sobre estrategias empresariales,
se ha podido disefiar dos escalas de medicion que permiten valorar la capacidad
de aprendizaje organizativo, tanto de exploracién como de explotacion.

Autor: Lamouroux, T. (2014)

Titulo: Recursos audiovisuales en Internet disefiados para el aprendizaje del
francés como lengua extranjera (FLE) dirigido a un publico adulto

Ciudad y Pais: Madrid, Espafia

Muestra: n =57 encuestados

Tipo de Investigacion: aplicada

Disefio de Investigacion: cuasi experimental

Instrumentos de Medicion:

e Cuestionario General

e Cuestionarios especificos

Principal conclusion:

Se concluye resaltando la importancia del internet y de los medios audiovisuales
en el aprendizaje del francés como lengua extranjera. Dicha conclusion se
fundamenta en los trabajos de muchos autores que son especialistas en

educacion, en la ensefianza de idiomas y en el uso de las nuevas tecnologias.

Autor: Zambrano, A. (2014)

Titulo: Practicas evaluativas para la mejora de la calidad del aprendizaje: Un
estudio contextualizado en la Union-Chile

Ciudad y Pais: Barcelona, Espafia

Muestra: n = 125 profesores

Tipo de Investigacién: aplicada

Disefio de Investigacion: pre experimental

Instrumentos de Medicion:

e Cuestionario exploratorio para el docente sobre la evaluacion del aprendizaje.
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e Entrevista completa.

Principal conclusién:

El autor concluye sosteniendo que los docentes afirman que las evaluaciones que
realizan ponderan en mayor grado el seguimiento del proceso. Sin embargo, estas
afirmaciones se ven refutadas cuando estos mismos docentes responden que
suelen utilizar en mayor medida los examenes escritos y las pruebas tradicionales,
contradiciendo de esta manera la afirmacién de que sus evaluaciones estan
centradas en el proceso. De esta manera se afirma que los docentes contindan
evaluando de wuna forma tradicional, buscando béasicamente medir y
posteriormente acreditar. Es decir los docentes no estarian realmente involucrados

en realizar una evaluacion que se centre en el proceso.

En cuanto a los antecedentes internacionales debemos sefialar que Roca (2013)
resalta la importancia del uso de metodologias innovadoras como estrategias que
permiten un mayor desarrollo del pensamiento critico. Asi mismo Torres (2014)
concluye que el alumnado, en su mayoria, tiende a demostrar puntos de vista poco
criticos y mas bien opta por no asumir actitudes que les generen algun tipo de
conflicto. Por otro lado Lopez (2014) resalta que las empresas que han logrado
desarrollar mejores aprendizajes, como institucidon, poseen caracteristicas
distintivas como liderazgo, apertura mental, trabajo en equipo, comunicacion e
integracion del conocimiento. En cuanto a Lamourox (2014), este concluye que se
ha demostrado que el uso de recursos audiovisuales resultan importantes en el
proceso de enseflanza aprendizaje. Finalmente, refiriéendonos al trabajo de
Zambrano (2014) se debe resaltar que este concluye afirmando que los docentes
no manifiestan un real involucramiento en realizar sus evaluaciones en torno al
proceso y contrariamente a ello evallan el aprendizaje con metodologias
tradicionales basadas en el puntaje.

Es importante sefialar ademas que la mayoria de estudios concluye que en la
actualidad el alumnado demuestra muy poca capacidad critica, lo cual es
preocupante si se tiene en cuenta que en la actualidad se busca desarrollar en el

estudiante su pensamiento critico, como una manera de lograr aprendizajes mas
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significativos. Finalmente se resalta el hecho de que los autores propongan el uso
de nuevas metodologias como una manera de alcanzar un desarrollo en la
capacidad critica de los alumnos, lo cual también tiene validez a nivel de nuestro

pais.

Antecedentes Nacionales

Autor: Chong, R. (2012)

Titulo: Aplicacion del método didactico creativo solucion de problemas para

mejorar el aprendizaje de habilidades en los estudiantes de la carrera profesional

de contabilidad de la Facultad de ciencias econémicas de la Universidad Nacional

de San Martin — Tarapoto

Ciudad y Pais: Lambayeque, Peru

Muestra: n= 16

Tipo de Investigacion: aplicada

Disefio de Investigacion: cuasi experimental

Instrumentos de Medicion:

¢ Instrumento disefiado para la validacion del método propuesto para la mejora
del aprendizaje

Principal conclusion:

El autor concluye afirmando que el método propuesto esta basado en las

concepciones de Jerome S. Bruner y su teoria basada en el desarrollo cognitivo;

Lev Vigotsky y su teoria del constructivismo social y Carl R. Rogers con su teoria

humanista.

Autor: Aguilar, M. (2014)

Titulo: Influencia de las aulas virtuales en el aprendizaje por competencias de los
estudiantes del curso de internado estomatolégico de la Facultad de odontologia
de la Universidad de San Martin de Porres

Ciudad y Pais: Lima, Peru

Poblacion: N= 1756

Muestra: n= 260

24



Tipo de Investigacion: aplicada

Disefio de Investigacion: pre experimental

Instrumentos de Medicion:

e Formato de competencias clinicas

e Test de evaluacion

Principal conclusién:

Como conclusion principal el autor indica que a la luz de los resultados se puede
afirmar que existe una influencia significativa entre las aulas virtuales y el
aprendizaje por competencias de los alumnos de la Facultad de Odontologia de la
Universidad San Martin de Porres, en la asignatura de Internado.

Autor: Aranda, S. W. (2014)

Titulo: Programa “PIENSANALISIS” para desarrollar el pensamiento critico de los
estudiantes del quinto afio de secundaria en el area de ciencias sociales del
colegio Engels Class el Porvenir

Ciudad y Pais: Truijillo, Peru

Poblacion: N=70

Muestra: n=20

Tipo de Investigacion: aplicada

Disefio de Investigacion: pre experimental

Instrumentos de Medicion:

e Test sobre el pensamiento critico

Principal conclusion:

Como resultado de esta investigacion desarrollada en el colegio Engels Class del
Porvenir, con alumnos de secundaria del quinto afio y en el area de Ciencias
Sociales. Al aplicar el programa “PIENSANALISIS” se obtuvo para la muestra un
T experimental con un valor de -19.764, el cual resulta mayor al valor de T
obtenido de tablas que es de 2.032, trabajando con un nivel de 0.05 y con un valor

de 38 para los grados de Libertad.
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Autor: Reupo, R. E. (2015)

Titulo: Propuesta de una estrategia didactica, incorporando el uso de las TIC, para
mejorar el nivel de pensamiento critico en estudiantes de ingenieria de sistemas,
en el curso de calculo diferencial, 2014-I

Ciudad y Pais: Chiclayo, Peru

Poblacion: N=18

Muestra: se trabaj6 con toda la poblacion

Tipo de Investigacidn: aplicada

Disefio de Investigacion: cuasi experimental

Instrumentos de Medicion:

¢ Instrumento disefiado para medir la variable pensamiento critico

Principal conclusion:

Se concluyo que con la aplicacion de la estrategia propuesta se consiguio mejorar
el pensamiento critico de los alumnos matriculados en el semestre académico
2014-1 en el curso de calculo diferencial y en lo que respecta a la dimension del
analisis de pensamiento. La poblacion bajo estudio se selecciond en la escuela

profesional de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG.

Autor: Pérez, G. (2015)

Titulo: La motivacion al pensamiento critico y la capacidad cognitiva, segun la
percepcion de los estudiantes de la corporacion universitaria adventista — UNAC,
Medellin: Colombia, 2014

Ciudad y Pais: Lima, Peru

Poblacion: N= 1497

Muestra: n=172

Tipo de Investigacidn: basica

Disefio de Investigacion: correlacional

Instrumentos de Medicion:

e Escala motivacional del pensamiento critico

e Instrumento para medir la capacidad cognitiva
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Principal conclusién:

El autor concluye afirmando que los resultados de la investigacién arrojan una
significativa relacion (R de Pearson igual a 0.456) entre la capacidad de
comunicacion escrita y la motivacion al pensamiento critico de los estudiantes. Por
lo que a mayores puntuaciones de una de las variables, mayores seran también

las puntuaciones que se obtengan en la otra variable.

A nivel Nacional, empezaremos sefialando a Chong (2012), el cual en su principal
conclusion resalta las influencias que ha recibido el método didactico creativo de
solucién de problemas, respecto de Vigotsky, Bruner y Roger. Por otro lado el
estudio realizado por Aguilar (2014) concluye concretamente en que el uso de las
aulas virtuales influyen de manera significativa en el aprendizaje. En lo que
respecta a Aranda (2014), este afirma que al aplicar el programa denominado
“PIENSANALISIS” se logra desarrollar significativamente el pensamiento critico.
Por otro lado, en ese mismo sentido, Reupo (2015) concluye que como
consecuencia de la aplicacion de las estrategias didacticas propuestas en la
investigacion se logré una mejora ostensible en lo que respecta a la dimension del
analisis del pensamiento. Finalmente, respecto del estudio realizado por Pérez
(2015) se establece claramente que existe una alta relacion entre las variables
motivacion al pensamiento critico y la capacidad de comunicacion escrita.

Resulta evidente que las conclusiones a las cuales arriban los investigadores a
nivel Nacional no se alejan de aquellas planteadas por los investigadores a nivel
Internacional, en el sentido de resaltar que el pensamiento critico es susceptible
de ser desarrollado en el aula y las estrategias modernas planteadas para tal fin
confirman la validez de esta afirmacion, por cuanto los resultados obtenidos asi lo

confirman.

1.3 Teorias relacionadas al tema
1.3.1. Definicién de pensamiento critico
Es necesario resaltar que, como cualquier area del conocimiento, el concepto

de pensamiento critico no se aleja de la polémica o del debate. Sin embargo en
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las siguientes lineas se busca plasmar un concepto claro, basdndonos en
autores reconocidos en el tema.

Empezaremos refiriéndonos a Ennis (1991) el cual plantea que el pensamiento
critico es “decidir razonable y reflexivamente acerca de qué creer o hacer”. (p.6).
Al respecto debemos resaltar la importancia que le asigna el autor al caracter
reflexivo del individuo en lo que respecta a asumir una posicién o realizar una
actividad. Por otro lado, Paul y Elder (2005) definen el pensamiento critico
como:

El proceso de analizar y evaluar el pensamiento con el proposito de
mejorarlo. El pensamiento critico presupone el conocimiento de las estructuras
mas basicas del pensamiento (los elementos del pensamiento) y los estandares
intelectuales mas basicos del pensamiento (estandares intelectuales
universales). La clave para desencadenar el lado creativo del pensamiento
critico (la verdadera mejora del pensamiento) estd en reestructurar el
pensamiento como resultado de analizarlo y evaluarlo de manera efectiva. (p.7).
Esta definicion propone que el pensamiento critico nace de la propia persona
en un intento de mejora. Por otro lado debemos referirnos a Pineda y Cerron
(2015) quienes definen el pensamiento critico como “un proceso cognitivo
mediante el cual se usa el conocimiento y la inteligencia para llegar, de forma
efectiva, a la posicion mas razonable y justificada sobre un tema”. (p.106).
Definicion que consideramos la mas especifica y aceptable dentro del contexto
de nuestra investigacion, ya que resalta en el individuo sus saberes previos y
su capacidad de raciocinio para asumir una posicién fundamentada sobre un
tema especifico.

Sin embargo no debemos dejar de resaltar el aporte de Ennis al preponderar el
caracter reflexivo del pensamiento critico y asi mismo destacar a Paul y Elder
en cuanto a los estandares intelectuales que todo ser humano posee Yy que
condicionan finalmente la manera de analizar y evaluar un tema.

Por dltimo podemos decir que el pensamiento critico radica en examinar y
valorar la solidez de los argumentos, especialmente las aseveraciones que

nuestra sociedad admite como ciertas en nuestro entorno.
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Esta valoracion puede llevarse a cabo por intermedio de la observacion, la
practica, la reflexion o utilizando el método cientifico. Podemos sostener por lo
tanto que el pensamiento critico demanda precision, claridad, igualdad y
certeza, ya que pretende eludir las interpretaciones sesgadas. De esta manera,
se encuentra una confluencia entre la incertidumbre y la deteccion de
falsedades. Es frecuente que los estudiantes acostumbrados a memorizar en la
secundaria y a almacenar informacién, les resulte sumamente dificultoso el
hecho de pensar cuando deben hacer uso de formas del pensamiento como la
sintesis, el analisis, la inferencia o simplemente la critica, evidenciando sus
carencias para resolver los problemas que se les plantea. Debido a ello el
desarrollo del pensamiento critico cobra gran importancia, ya que por su
intermedio hacemos uso de nuestros saberes y el intelecto para poder alcanzar
un punto de vista razonable y justificado respecto de un tema. La actitud de todo
pensador critico pasara primeramente por reconocer nuestros prejuicios;
individualizar y agrupar argumentos; calificar las fuentes de las cuales procede

nuestra informacion y finalmente valorar los argumentos.

1.3.2. Caracteristicas del pensamiento critico

En cuanto a las caracteristicas del pensamiento critico, hemos considerado
adecuado el plantearlas bajo la perspectiva de la comparacion con el
pensamiento empirico. La Tabla 1 muestra esta informacion en la pagina
siguiente, en ella podemos ver que el pensamiento critico se desarrolla en el
aula con un sentido social y solidario influyendo fuertemente en el desarrollo
psiquico del educando. Permitiéndole analizar el origen y el progreso del
conocimiento en distintas areas, por cuanto va mas alla de lo utilitario.

Es por ello que el desarrollo del pensamiento critico es un proceso
ininterrumpido que conlleva a la mejora de la calidad del pensamiento y que
ademas permite vivir de una forma ecuanime y sensata.

Las caracteristicas de un andlisis critico incluyen asi mismo el planteamiento de

preguntas rigurosas, la apreciacion de opciones de respuestas y evita de esta
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manera las soluciones simples. Por lo tanto, el pensamiento critico se ubica en

antagonismo directo a las actividades cotidianas de la vida.

Tabla 1. Comparacion entre pensamiento empirico y pensamiento critico

PENSAMIENTO EMPIRICO PENSAMIENTO CRITICO
Es unidireccional Es multidireccional
Busca la causa y consecuencia Busca el origen y desarrollo de las
cosas
Subyace en él la légica formal Subyace en él la l6gica dialéctica
Es atomista y funcional Ve el todo y va a las partes (de los

general a lo particular)

Tiene una relacion utilitaria para las cosas Va mas alla de lo utilitario

Es ajeno a la valoracion y comprension Es comprometido con la valoracién y
tedrica de la realidad comprension teérica de la realidad
Es causa que la ensefianza influya Influye fuertemente en el desarrollo

débilmente en el desarrollo psiquico de los psiquico de los nifios (as)
nifos (as) y de sus capacidades

Puede desarrollarse fuera de la escuela Se desarrolla en la escuela

Esta vinculado a la vida cotidiana de las Esta vinculado a la vida académica

personas rigurosa

Desarrolla el individualismo Desarrolla el sentido social y la
solidaridad

Fuente: Sebastiani (2004)

En cuanto al pensador critico este sera un individuo de mente abierta, capaz de
poder considerar en su analisis todas las opciones disponibles y por lo tanto
escuchara cualquier comentario, con la finalidad de analizar los aspectos
provechosos de cada argumentacién, demostrando de esta manera humildad

intelectual y respeto por la libertad de pensamiento. Sin embargo, no por ello
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dejara de analizar con agudeza y sano escepticismo los hechos que son materia
de analisis.

El pensar criticamente implica por lo tanto habilidades o competencias
cognitivas Utiles para razonar de forma critica, y ademdas caracteristicas
afectivas, en pocas palabras, la predisposicién mental, el deseo de encontrarse
bien y la tolerancia por las creencias y conocimientos que no nos pertenecen.
La mayor importancia del pensamiento radica en el hecho de que nos ayuda a
la solucién de problemas, a tomar decisiones, a dar sustento a nuestras
creencias y a la confrontacién de hipétesis. Es decir, un alto porcentaje de
nuestro actuar diario.

De esta manera, el pensar de modo critico cobra primordial importancia, tanto
en la solucion de asuntos cotidianos, como para la creacion de productos
nuevos. Debido a ello la implementacion de medidas tendientes a incrementar
el conocimiento de los individuos y sus habilidades mentales resulta todo un
desafio para todas las instituciones educativas, sea cual sea su nivel. Sin
embargo, a pesar que el desarrollo de un pensamiento critico entre los alumnos
se convierte en un objetivo educativo de evidente valor, no deja de preocupar
gue en el desarrollo de la practica no se haya logrado integrar las estrategias
para el desarrollo del pensamiento critico en el curriculum ni se logre promover
el uso del talento critico en los estudiantes.

Resulta evidente ademas que el desarrollo del pensar critico recibe una fuerte
influencia por el contenido de la asignatura como por los métodos de
enseflanza. Debido a ello se ha discutido mucho sobre los programas a

implementar al respecto, no habiéndose llegado a unificar criterios al respecto.

1.3.3. Dimensiones del pensamiento critico
Este trabajo de investigacion esta basado en las dimensiones planteadas por
Santiuste, V., Ayala, C., Garcia, E., Gonzalez, J., Rossignoli, J., y Toledo, E.

(2001), siendo estas las siguientes.
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a) Dimensién Dialdgica del pensamiento

Se refiere a la capacidad del individuo, de poder analizar los puntos de vista de
otras personas que se contraponen al suyo. Permitiéndole de esta manera
converger en ideas compartidas. Es por ello que la dimension dial6gica puede
contribuir a una mejor convivencia por encima de las diferencias ideolégicas de
las personas. Asimismo supone el andlisis de nuestras argumentaciones
confrontadas con las de otras personas en medio de un debate. El objetivo
primordial sera por lo tanto alcanzar la verdad a través del didlogo y en el cual
deberéa primar la humildad y la tolerancia.

Esta dimension, para la carrera profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica
resulta de vital importancia, ya que a través del debate en el aula nuestros
alumnos pueden cimentar su capacidad argumentativa y su vez, a través del
consenso pueden llegar a importantes conclusiones en los temas de interés
comun. Asi mismo, a través del dialogo se promueve la democracia y la

tolerancia dejando de lado pensamientos subjetivos o personalistas.

b) Dimensidn sustantiva del pensamiento

Esta dimension se relaciona en forma directa con la capacidad del pensamiento
en cuanto a permitirnos discernir si el pensamiento muestra solidas y reales
bases y si somos capaces de argumentar nuestras aseveraciones.

Todo conocimiento elaborado correctamente, tal como la ciencia realizada
adecuadamente, posee invariablemente un contenido y una forma. La
dimension sustantiva del pensamiento se encarga de analizarlo desde el
contenido. EI momento sustantivo o contenido del pensamiento légico se
manifiesta a través de las proposiciones que dan forma al argumento (Rojas,
1998, p.2).

Bajo nuestro concepto podemos afirmar que esta dimensién engloba la aptitud
para calificar el pensamiento en base a los datos disponibles, los conceptos y
procedimientos de los que se dispone o0 que tienen su origen en las multiples

areas del conocimiento existentes.
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Es necesario resaltar que esta dimension resulta mucho mas enriquecedora
para el individuo que la dimension dialégica del pensamiento, ya que busca
analizar el contenido del pensamiento. Sin embargo como resulta obvio, la
coexistencia de estas dos dimensiones son las que dardn lugar a un

pensamiento critico valedero.

1.3.4. Corrientes o teorias del pensamiento critico
a) Corriente de Robert Ennis
Para casi la totalidad de autores, Robert Ennis es considerado el investigador
con mayor influencia respecto del estudio del pensamiento critico. Su trabajo es
destacado por aquellos académicos que estudian el pensamiento critico, por
cuanto sus investigaciones constituyen el inicio de los estudios que buscaron
desarrollarlo en la totalidad de los niveles formativos. De Juanas (2013) sefiala
respecto de Ennis que definié un arquetipo de pensador critico reflexivo el cual
estaba conformado por dieciséis habilidades y doce disposiciones del
pensamiento, asi mismo por tres estrategias basicas a desarrollar por medio de
la discusion en el salon de clase, siendo estas: 1) reflexionar detenidamente
antes de llegar a conclusiones apresuradas, 2) interrogarse por las
motivaciones que encierra una fuente de informacion; y 3) Plantear supuestos
0 respuestas alternativos que ayuden a contar con otras perspectivas de
solucion (p.299).
Para Robert Ennis el pensamiento critico se entiende como el pensamiento
racional y reflexivo que nos permite optar por qué hacer o creer. Es decir, para
el procesamiento de la informacién se acepta el dominio de la razén en el
pensamiento. Su fin es identificar aquello que es equitativo y aquello que es
cierto, en concreto, el pensamiento de un ente logico.
Esta corriente resalta el hecho de que el pensamiento critico esta
absolutamente dirigido a la accién. Invariablemente hara su aparicion en un
entorno que exija la solucion de problemas y en contacto con la sociedad.
Por otro lado, es el caracter reflexivo que le confiere Ennis al pensamiento critico

resalta desde luego como fundamental, ya que se aleja de aquel tipo de
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pensamiento apresurado que se manifiesta en decisiones o conclusiones que
la mayoria de veces son equivocadas, producto precisamente de la poca
capacidad del individuo de detenerse a analizar con detenimiento el tema que

es motivo de su interés.

b) Corriente de Matthew Lipman

Es necesario resaltar que Lipman enfatiza la necesidad de educar al individuo
en la busqueda de desarrollar en el su capacidad de pensamiento critico. De
alli que incida en la necesidad de replantear los modelos educativos actuales,
de tal manera que sea el desarrollo del pensamiento su objetivo primordial.

Al tratar esta corriente citaremos a Zapata (2010), quien sostiene, respecto del
pensamiento de Lipman que:

Resalta la gran importancia de dar un giro a la educacion, donde se pase
del simple “ensefar para aprender” a una ensefianza que cultive efectivamente
el pensamiento; es decir, una ensefianza donde el pensamiento sea su primera
y plena finalidad. (p. 26).

En base a sus estudios, Lipman destaca la gran labor de realizar un viraje en la
enseflanza, pasando de solo educar para lograr un aprendizaje a una
instruccion que ejercite de forma efectiva el pensamiento; Por lo tanto, una
educacion en la cual el pensamiento pueda ser su principal y gran finalidad. Sin
embargo, este tipo de educacion debe comprometerse con llevar a un nivel
superior el pensamiento, apostando por una instruccion que logre desarrollar el
pensamiento critico, capaz de retroalimentarse para lograr una mejora
ostensible. Lipman otorga a la filosofia el deber de propiciar la investigacion y el
desarrollo de la aptitud de razona.

Bajo esta concepcidn se considera que el pensamiento critico tiene como sus
propiedades mas importantes el ser adecuado, creativo y autonomo, ademas,
al estar sustentado en el mejoramiento de nuestras habilidades de razonar y en
la adecuada utilizacion de los principios, serd un pensamiento que evalla y
establece todos los factores comprometidos en los juicios. Se basa por ello, en

un adecuado uso del raciocinio, enfocado y contextualizado.
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En este punto cabe preguntarse si esta esta concepcion no resulta
exageradamente orientada al pensamiento como fin maximo y si esta corriente
no generaria Unicamente individuos expertos en generalidades, teniendo en
cuanta que, quiérase o no, se buscara desarrollar en el individuo su capacidad
|6gica, con la finalidad de analizar todo aquello que se le proporciona como un

conocimiento nuevo.

c) Corriente de John E. Mcpeck

Mcpeck sostiene que un individuo, para poder pensar criticamente, debe tener
una formacién académica similar a aquellos profesionales cuyo tema esta
siendo analizado, ademas resalta que el pensamiento critico se desarrolla con
escepticismo sobre los temas tratados. Debemos hacer referencia a lo que
indica Coronado (2012) el cual afirma que Mcpeck definié el pensamiento critico
como la proclividad y la capacidad de involucrarse en una labor con una
incredulidad reflexiva. Para esta corriente el pensamiento critico no debe ser
visto como un grupo de capacidades susceptibles de ser mejoradas desde un
aspecto general y posteriormente transmitidas a campos mas especificos del
conocimiento; por cuanto este pensamiento se manifiesta especificamente en
un contexto en particular (p. 6).

Consideramos que bajo esta corriente, a los estudiantes se les debe estimular
con la finalidad de hacerles utilizar sus potencialidades vinculadas con el
pensamiento critico por cuanto éste se puede estimular y adiestrar a través del
entrenamiento y a través de estrategias adecuadas. De esta manera nuestros
estudiantes analizarian los contenidos de cada asignatura con escepticismo
critico. Sin embargo discrepamos con la apreciacién de Mcpeck en el sentido
de sostener que un pensamiento critico sélo puede darse si el individuo tiene
una formacién académica previa sobre el tema que es sujeto de estudio, ya que
nuestra sociedad, a lo largo de la historia ha desarrollado en gran medida
gracias a la capacidad de analisis de individuos visionarios que no contaban con
una formacién académica especifica o especializada. Por lo tanto, esta teoria

resulta a todas luces excluyente desde su concepcién, por cuanto atribuye a
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cada disciplina del conocimiento y por lo tanto a cada individuo con una
formacion especifica, una determinada forma de pensar. Por lo tanto para
Mcpeck el conocimiento ya es un una idea abstracta, sino que es una forma
especifica que tienen de pensar los seres humanos de acuerdo a la formacion
gue han recibido. Pero por otro lado, en la primaria y secundaria el alumno
recibe una formacion general y por lo tanto, con solo esa formacién es capaz de
emitir juicios sobre cualquier &rea del conocimiento y por lo tanto esto refutaria

la teoria de McPeck.

d) Corriente de Richard W. Paul

Paul sostiene que el pensamiento critico es un proceso que permite estudiar y
calificar el propio pensamiento en la busqueda de mejorarlo. Martin y Barrientos
(2009) indican respecto de Paul que este sostiene que la mayoria de acciones
de nuestra vida diaria estan basadas en convicciones amparadas en la practica,
los habitos, etc. Y que precisamente por ello no fueron comprobados de forma
racional o son fruto del ocultamiento a través de acciones personales o del
medio, en forma inconsciente. Precisamente estas ideas y valores presentaran
fragilidades que necesitaran de ser esclarecidas, explicadas y vueltas a analizar
(p. 38). Paul propone por lo tanto un método que permite desarrollar el
pensamiento critico, destreza fundamental para un lider.
El pensador critico se resalta por que posee una predisposicion orientada hacia
lo que es justo. Para Paul, esta predisposicion comprende diferentes
singularidades de la mente, como la perseverancia intelectual, modestia
intelectual, valentia intelectual, honradez intelectual y se fundamenta en la
razon.

Es precisamente la concepcion del pensamiento critico de Paul como un
proceso, lo que ha generado que la mayoria de guias de formacion pedagdgica
y pruebas destinadas a poder medir el pensamiento critico se hayan basado en
esta concepcién. Sin embargo, al interior de los seguidores de esta corriente ha
surgido el debate sobre la evaluacion del pensamiento critico, por cuanto

algunos sostienen que esta debe darse al interior de asignaturas destinadas a
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desarrollar el pensamiento critico y otros discrepan de ello argumentando que
deberd evaluarse en todas las asignaturas a través de un adecuado disefio

curricular.

e) Corriente de Harvey Siegel

En lo respecta a esta corriente, Krumm (2007) destaca que “Siegel ahonda en
la nocién de racionalidad relacionando los conceptos de principio, coherencia y
razén. Como segundo elemento del pensamiento critico aparece el espiritu
critico o actitud critica”. (p. 22).

Es necesario indicar que Siegel define dos elementos fundamentales del
pensamiento critico, la racionalidad y los principios propios del individuo. Por lo
tanto, bajo esta corriente pensar criticamente esta referido a la capacidad de
expresar razones y de valorarlas estableciendo sus propios parametros en base
a las convicciones personales, argumentando de esta manera los juicios
individuales y sus actitudes.

Todas las corrientes anteriormente sefaladas constituyen en su conjunto el
llamado Movimiento del pensamiento critico el cual se fundamenta, en todos los
casos, en la teoria de la argumentacién, cuya practica contribuira a hacer del
estudiante un ente critico e independiente frente a influencias externas. Sin
embargo es precisamente esta caracteristica la que ha sido sujeto de critica,
por cuanto se sostiene que el estudiante esta mas ocupado en desarrollar su
capacidad argumentativa que no es capaz de realizar aquellos aspectos
implicitos en el tema sujeto al analisis o debate. Y alin mas, se sostiene que ello
ocasionard que los individuos se conviertan en sujetos despoéticos que
impondran sus ideas a través del mal uso de los recursos argumentativos.
Resalta evidente que en nuestra sociedad la postura de criticar antes que
aportar resulta mucho mas atrayente, ya que ello evitara que se tenga que
plantear alternativas, sin embargo este es un caso extremo que no debe llevar
a desdefiar las bondades que aporta el desarrollo del pensamiento critico en el

alumnado.
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1.3.5. Definicion de aprendizaje

Para conceptualizar el aprendizaje empezaremos por citar a Almaguer (1998)
el cual define el aprendizaje como “el proceso evolutivo basico del cambio en la
conducta como resultado de la experiencia o la practica” (p.3). Por otro lado
Robbins (1999) define el aprendizaje como “cualquier cambio relativamente
permanente en el comportamiento que ocurre como resultado de la experiencia”
(p.68). Asimismo debemos resaltar a Alonso, Gallego y Honey (1995) quienes
definen el aprendizaje como “el proceso de adquisicion de una disposicion,
relativamente duradera, para cambiar la percepcion o la conducta como
resultado de una experiencia” (p.22).

Es importante ademas citar a Schunk (2012) quien define el aprendizaje como
“‘un cambio perdurable en la conducta o en la capacidad de comportarse de
cierta manera, el cual es resultado de la practica o de otras formas de
experiencia” (p.3). Finalmente citaremos a Zapata (2012) el cual sefiala que:

El aprendizaje es el proceso o conjunto de procesos a través del cual o
de los cuales, se adquieren o se modifican ideas, habilidades, destrezas,
conductas o valores, como resultado o con el concurso del estudio, la
experiencia, la instruccion, el razonamiento o la observacion. (p.5).

Es la ultima definicion la que se considera la mas adecuada desde el punto de
vista de la presente investigacion, teniendo en cuenta ademas que no
solamente circunscribe la definicion del aprendizaje al ambito de la experiencia
sino que reconoce la diversidad de procesos que pueden llevar a un individuo a

alcanzar otro nivel en cuanto a sus concepciones, conductas y habilidades.

1.3.6. Caracteristicas del aprendizaje
Al respecto Zapata (2012), define las caracteristicas que tiene exclusivamente
el aprendizaje como:
e Dota al conocimiento de un significado.
e Facilita asignar una valoracién al conocimiento, todos los conceptos del

aprendizaje se interrelacionan y universalizan.
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e Admite dar operatividad al conocimiento en entornos distintos al que se
adquirio.

e Toda forma de conocimiento obtenido es susceptible de ser expresado y
transferido a otros sujetos y comunidades sin tener en cuenta el tiempo y de
forma remota, utilizando complejos cédigos provistos de una estructura

(idioma escrito, expresiones digitales, etc) (p. 5-6).

Se debe enfatizar que el aprendizaje necesita de la presencia de un objeto y un
sujeto de conocimiento, el cual debera estar predispuesto a estudiarlo. Para que
de esta manera pueda participar de forma eficaz en integrar su contenido, ya
gue nadie puede aprender si no esta motivado a hacerlo.

El aprendizaje ademas necesita de un esfuerzo mental, para interiorizarse del
objeto a conocer o estudiar, y de condiciones adecuadas del medio que lo

rodea, como la ausencia de ruido y otros factores perturbadores.

1.3.7. Dimensiones del aprendizaje
Tomamos como base las dimensiones establecidas por Portal (2010), la cual

considera las siguientes dimensiones:

a) Objetivos

Segun Portal (2010) toda evaluacion esta conformada por la objetividad. De
nada servird evaluar si el fundamento de la calificacion obtenida es el
favoritismo, los juicios parcializados, la ilegalidad u otro elemento que no sea
parte de este atributo (p. 2).

Esta dimensidn encierra la capacidad de ubicar y separar las ideas principales
de un texto, ademas de poder agruparlas para poder darles un significado.
Entendiendo de esta manera las leyes y principios fundamentales del objeto

bajo estudio.
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b) Contenidos

Segun Gémez, Mauri y Valls (2002) “Los contenidos son un elemento altamente
relevante, ya que constituyen el eje en torno al cual se estructuran las relaciones
mutuas entre profesores y alumnos y son el elemento cultural mediador del
desarrollo y del aprendizaje”. (p. 18).

Es la dimensién de contenidos la que encierra los valores, las capacidades, las
actitudes y los conocimientos actualizados. Por lo tanto identifica en un individuo
su nivel de cooperacion, el respeto, el compafierismo y el grado de actualizacién
que posee.

Pese a que los contenidos son un grupo de conocimientos o aspectos culturales
importantes para el crecimiento y permiten socializar a los estudiantes, las
formas de ubicarlos, individualizarlos y enunciarlos en los curriculos se ha

llevado a cabo con una percepcion muy limitada.

1.3.8. Teorias del aprendizaje

a) Teoria conductista o conductismo

Segun Rigo (1978) los conductistas utilizan el esquema genérico de conducta
en el aprendizaje. Esta adquisicion de conocimientos estard basada en
costumbres conductuales, las cuales a su vez tienen su origen en situaciones
particulares. Dado un acontecimiento que estimule al sujeto, surgird una
respuesta, la cual, en caso de ser adecuada, sera fortalecida por el contexto (La
mama celebrara en el nifio actitudes positivas); por lo tanto la conducta es
reforzada (p. 65).

En el transcurso de los afios numerosos pedagogos y psicologos han realizado
aportes importantes sobre esta teoria, sin embargo en la actualidad existe una
fuerte tendencia a no reconocérsele como tal. Al respecto podemos referirnos a
Burbano (2009) el cual sefiala que desde el punto de vista de la psicologia no
es vista como una escuela propiamente dicha, considerandosele mas una
orientacion clinica, la cual se alimenta de otras vertientes. A través del tiempo
ha sufrido muchas evoluciones por lo que en la actualidad es dificil que existan

personas que se puedan autodenominar como conductistas clasicos. Por este
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motivo distintos autores suelen denominar a los seguidores de estas
concepciones como neo conductistas, sin embargo esta denominacion no suele
ser aceptada por los conductistas actuales (p.01).

Desde el punto de vista de nuestra investigacion resulta interesante resaltar la
corriente conductista del condicionamiento instrumental, ya que el postulado de
gue el sujeto tendr& mayores probabilidades de repetir conductas con
consecuencias positivas que las que acarrean consecuencias negativas, resulta
de aplicaciones practicas a nivel universitario. Y por otro lado, el
condicionamiento pavloviano que detalla una ligazon existente entre el estimulo
y la respuesta que surge, de tal manera que si se sabe plantear los estimulos
adecuados, se obtendrdn las respuestas que se desean. Resulta de
aplicaciones Unicamente para comportamientos elementales.

Por lo tanto, el paradigma conductista busca investigar las conductas
observables y las consecuencias que se pueden derivar, en un intento de
controlar y pronosticar esta conducta.

Podemos decir que esta teoria se resume en el hecho de que desdefia lo innato
en favor de lo enteramente adquirido. Considera al ser humano recién nacido
como un conjunto de reflejos y movimientos musculares sin ninguna
caracteristica mental, ya que se considera que el humano nace sin inteligencia
0 instinto o cualquier otra caracteristica innata y que Unicamente la experiencia
posterior sera la que le dotara de caracteristicas psicologicas particulares. Se
rechaza por lo tanto la idea de un alma o una mente incorporea, buscando
adoptar una vision puramente basada en todo aquello que no es comprobable.
Desconoce la presencia del inconsciente, la sensibilidad y las peculiaridades de
la mente. No reconoce un papel importante a la identidad del individuo, a la
esencia del sujeto ni le asigna importancia a la libertad, el deseo o la voluntad.
Otra de sus caracteristicas es que no se centra en la explicacién del proceso
cognoscitivo ni intenta explicarlo, ni le asigha importancia alguna a la creatividad

del individuo. Por lo tanto el sujeto es visto como un simple receptor.
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Hace de lado las capacidades propias de cada sujeto y por lo tanto no le asigha
un papel importante al sistema nervioso, concibiendo al aspecto psicologico solo
como un conglomerado de respuestas surgidas ante estimulos.

Finalmente, se considera una teoria desfasada del desarrollo que ha tenido la
ciencia en los Ultimos afios, ya que su trabajo se desarrolla con animales,
incorporando su comportamiento a los seres humanos. Utilizando muchas
veces indignantes actitudes como premios y castigos o inhumanas acciones

como descargas de electricidad, golpes, etc.

b) Teoria cognitiva o cognoscitiva

Al respecto sefialaremos a Perales (1992) el cual refiere que el término
“desarrollo cognitivo” hace mencion a las transformaciones ocurridas en la
consecucion de conocimientos por parte de los sujetos a raiz de su crecimiento
fisico y mental. Por cuanto los cambios relacionados a esta transformacion
poseen una influencia primordial en el periodo que comprende el nacimiento y
la pubertad.

Orozco, D., Alarcén, Toledo, D. y Cacha, V. (2009) indican que Jean Piaget,
argumenta que el progreso del ser humano esta basado principalmente en la
serie de etapas que le permiten adquirir conocimientos. Debido a ello, esta
teoria suele ser también denominada como epistemologia genética, término que
expresa que el conocimiento y por lo tanto la inteligencia, se engendra como
una adaptacion del individuo al medio.

Las teorias de Piaget surgieron a raiz de extensas y detalladas observaciones
sobre el comportamiento espontaneo de los nifios; asi mismo como resultado
de interrogantes y dilemas planteados por el investigador. Se sostiene por lo
tanto que el nifio aprende como producto de la curiosidad del nifio de su
busqueda de resolver problemas.

Desde nuestra perspectiva podemos resaltar que esta corriente psicologica y
pedagdgica se centra en el estudio de los procesos que permiten al individuo
conocer y comprender. Parte de la conjetura de que pueden existir diversos

tipos de aprendizaje, por lo tanto seria imposible explicar a través de una sola

42



teoriatoda la gama de aprendizajes. De esta manera se sostiene que los sujetos
no responderan tanto a estimulos recibidos sino que se comportaran basandose
en sus propias convicciones y motivaciones por aprender.

Respecto de esta teoria es necesario resaltar algunas de sus limitaciones mas
importantes, como el hecho de que los estudios de Piaget sobre el desarrollo
cognitivo estuvieron basados préacticamente de forma exclusiva en
investigaciones que Unicamente modificaban la edad de los individuos. Por otro
lado, pese a que Piaget reconoce la influencia del medio ambiente en el
progreso cognitivo, nunca extendid este concepto a la practica, por cuanto sus
estudios estan limitados a nifios europeos del Occidente, generalmente de suiza
y de la clase media.

Los adeptos a esta teoria posteriormente han realizado estudios aplicados a
sociedades que no son de occidente. Pero su limitante es que se han centrado
en comparar los desfasajes del progreso cognitivo de nifios del extranjero con
nifos europeos de occidente.

Finalmente se debe resaltar que las criticas a esta teoria también se han
centrado en el hecho de que se concibe un arquetipo lineal y de acumulacion
en el cual progresivamente se adquiere estructuras complejas. Este modelo no

reconoce ningun tipo de variacion o regresion en el aprendizaje.

c) Teoriadel Constructivismo

Para Coll (1996) el fundamento del constructivismo esta basado en que el
aprendizaje del alumno resulta de la interaccidon de tres elementos que de una
manera compleja se interrelacionan: el estudiante que consigue aprender, el
contenido que sera objeto de aprendizaje y el docente que colabora con el
estudiante para que logre construir sus propios significados y logre darle
importancia a lo aprendido (p. 175).

Esta teoria destaca la repercusion de la accidén en el proceso de aprendizaje.
Se fundamenta en que para que pueda producirse un aprendizaje, este debe
ser construido por el individuo que esta aprendiendo, a través de un proceder

activo, por lo tanto el aprendizaje no es algo que pueda ser transmitido
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sencillamente. Por lo tanto, cada individuo construye conceptos a medida que
empieza a aprender.

Los criticos de esta teoria sostienen que esta peca de individualista, ya que
asigna una excesiva importancia a las actividades desarrolladas por los
estudiantes partiendo de los propios intereses del individuo y las necesidades
gue este tiene para direccionar el proceso de aprendizaje olvidandose que la
mayoria de veces el estudiante posee limitaciones propias de su formacién
previa y ello ocasiona que finalmente el conocimiento adquirido no resulte
objetivo.

Finalmente, otra de las mayores criticas a esta teoria se centra en la forma
errada como la cual los docentes la han aplicado, empezando por la supresion
de los examenes escritos, de las calificaciones basadas en los nimeros o la
supresion del registro de la asistencia. De esta manera los docentes que se
dicen constructivistas dejan que el avance de la asignatura se desarrolle al ritmo
gue los estudiantes determinen y no inciden en los errores del educando,
dejando que este descubra por si mismo la correcta forma de realizarlo. Dejando
inclusive que el alumno pueda decidir que aprender y que ellos mismos se

autoevaluen.

d) Teoria del Conectivismo

Esta teoria del aprendizaje promovida por Stephen Downes y George Siemens.
Denominada la teoria del aprendizaje para la era digital, sostiene segun
Siemens (2004) que:

El aprendizaje es un proceso que ocurre al interior de ambientes difusos
de elementos centrales cambiantes — que no estan por completo bajo control
del individuo. EI aprendizaje (definido como conocimiento aplicable) puede
residir fuera de nosotros (al interior de una organizacién o una base de datos),
estd enfocado en conectar conjuntos de informacion especializada, y las
conexiones gue nos permiten aprender mas tienen mayor importancia que

nuestro estado actual de conocimiento. (p.6).
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Una de las principales caracteristicas de esta corriente es que acontece al
interior de entornos virtuales que no estan totalmente controlados por la
persona. Se sostiene que el aprendizaje, entendido como conocimiento
aplicable, es capaz de alojarse fuera del individuo en una base de datos o en
una institucion y estard conectado formando conjuntos de informacién
especifica que puede cambiar frecuentemente y por lo tanto es mas importante
aprender la manera de mantenernos actualizados que nuestro estado actual de
conocimiento.

Los criticos de esta teoria argumentan que el aprendizaje no puede
circunscribirse a un contexto meramente informético o tecnoldgico, ya que ello
excluiria de plano a aquellos sectores de individuos alejados de la civilizacion
gue no cuentan con energia eléctrica, pero que sin embargo desarrollan
procesos de aprendizaje.

Finalmente, una de las principales criticas que ha recibido esta teoria es que no
cumple con todas las caracteristicas para ser considerada como tal. Por cuanto
como toda teoria deberia contar con un nivel instructivo, y el conectivismo solo
alcanza a un nivel curricular. Ademas de carecer por lo tanto de un esquema
particular de toda teoria, se observa solo un grupo de enunciados inconexos.
Careciendo ademas de caracteristicas sustanciales en toda teoria como los
valores y los requisitos para su aplicacion. De esta manera, no logra
consolidarse como una teoria propiamente dicha ya que su aporte es muy bajo
y solo logra ponerle énfasis en nuestra sociedad signada por la informacion y
las redes informaticas y su mayor valor radica en poner al debate la necesidad

de adoptar nuevas estructuras pedagogicas aplicadas a la actualidad.
1.4 Formulacion del problema
PROBLEMA GENERAL
P.G. ¢De gué manera se relaciona el pensamiento critico con el aprendizaje de

los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la

Universidad José Carlos Mariategui, 20177
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PROBLEMAS ESPECIFICOS

P.E.1. ¢ Cudl es el nivel mas frecuente del pensamiento critico y del aprendizaje
de los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecénica Eléctrica de
la Universidad José Carlos Mariategui, 20177?

P.E.2. ¢ De qué manera se relaciona la dimension dial6gica del pensamiento critico
con el aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria
Mecénica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017?

P.E.3. ¢(De qué manera se relaciona la dimension sustantiva del pensamiento
critico con el aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de
Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 20177

P.E.4. ¢(De qué manera se relaciona el pensamiento critico con la dimension
contenidos del aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de

Ingenieria Mecéanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017?

P.E.5. ¢De qué manera se relaciona el pensamiento critico con la dimension
objetivos del aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria

Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 20177

1.5 Justificacion del estudio

Justificacion teorica

Un aspecto que se ha generalizado en todas las carreras profesionales de
Ingenieria en la actualidad, es la necesidad de tratamientos formativos nuevos que
generen en el alumnado un mayor andlisis de los contenidos aprendidos en las
diferentes asignaturas del plan de estudios y que por lo tanto consoliden un mejor
aprendizaje. La importancia del presente trabajo radica precisamente en que
pueda servir de base para desarrollar y consolidar propuestas que logren dar forma

a un proyecto educativo que logre dinamizar, reestructurar y repensar la formacion
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integral del futuro ingeniero. En ese punto, el estudio de los niveles de
pensamiento critico en los estudiantes universitarios resulta importante para la
mejora de los aprendizajes. Debido a ello las conclusiones alcanzadas en nuestra
investigacion posteriormente podran servir como material de consulta para
cualquier universidad del pais, enriqueciendo de esta manera los procesos

formativos de los estudiantes de ingenieria.

Justificacién practica

Las conclusiones alcanzadas en el presente trabajo son importantes para la
Escuela Profesional de Ingenieria Mecénica Eléctrica en la medida que
constituiran un aporte valioso para la Direccion de Carrera, por cuanto ello
motivara la presentacion de propuestas e implementacion de planes de mejora en
las areas relacionadas al tema de tema de investigacion. Asimismo permitira a los
docentes mejorar sus procesos de ensefianza apuntando a lograr mejores
aprendizajes disminuyendo los indices de desercion y repitencia. Por altimo, los
resultados contribuiran a mejorar los procesos de admision a la Escuela
profesional de Ingenieria Mecanica, en la medida que se pueda implementar una
mejor seleccion de ingresantes con miras a buscar alumnos con un perfil mas

acorde a los requerimientos de la Carrera.

Justificacion metodoldgica

Desde el punto de vista netamente de la ensefianza, nuestro estudio contribuye a
dar soporte a la actividad pedagogica de nuestros docentes en la medida en que
los resultados presentan un panorama global de la realidad del estudiantado
permitiendo permitiendo identificar claramente el nivel pensamiento critico de
nuestros alumnos y por lo tanto sirve de ayuda para elaborar nuevas estrategias
de aprendizaje o reforzar las ya existentes de acuerdo a los niveles encontrados.
Por otro lado, el logro de nuestros objetivos es la base para el surgimiento de
nuevas propuestas, a nivel de la facultad, tendientes a capacitar a nuestros

docentes en las areas especificas de nuestro tema de estudio.
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1.6 Hipotesis

HIPOTESIS GENERAL

H.G. Existe relacion significativa entre el pensamiento critico y el aprendizaje de
los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Mecéanica Eléctrica de la
Universidad José Carlos Mariategui, 2017

HIPOTESIS ESPECIFICAS

H.E.1. El nivel mas frecuente del pensamiento critico y el aprendizaje es el
inferencial y el medianamente satisfactorio respectivamente, en los estudiantes de
la Escuela Profesional de Ingenieria Mecénica Eléctrica de la Universidad José

Carlos Mariategui, 2017

H.E.2. Existe relacion significativa entre la dimension dialogica del pensamiento
critico y el aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria

Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017

H.E.3. Existe relacion significativa entre la dimension sustantiva del pensamiento
critico y el aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria

Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017

H.E.4. Existe relacion significativa entre el pensamiento critico y la dimension
contenidos del aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de

Ingenieria Mecéanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017
H.E.5. Existe relacion significativa entre el pensamiento critico y la dimension

objetivos del aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria

Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017
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1.7 Objetivos
OBJETIVO GENERAL
O.G. Determinar la relacion entre el pensamiento critico y el aprendizaje de los
estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la
Universidad José Carlos Mariategui, 2017

OBJETIVOS ESPECIFICOS

O.E.1. Determinar el nivel mas frecuente del pensamiento critico y del aprendizaje
de los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecénica Eléctrica de
la Universidad José Carlos Mariategui, 2017

O.E.2. Determinar la relacion entre la dimension dialdgica del pensamiento critico
y el aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria
Mecénica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017

0O.E.3. Determinar la relacion entre la dimensidn sustantiva del pensamiento critico
y el aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria

Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017

O.E.4. Determinar la relacion entre el pensamiento critico y la dimension
contenidos del aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de

Ingenieria Mecéanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017
O.E.5. Determinar la relacion entre el pensamiento critico y la dimension objetivos

del aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria

Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017
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Il. METODO

2.1 Disefio de investigaciéon

El presente trabajo de investigacion corresponde a un Disefio no experimental, del
tipo transversal, Descriptivo — Correlacional, teniendo en cuenta que:

Es no experimental debido a que las variables bajo estudio no han sido sujetas a
manipulacion alguna. Por otro lado, el tipo de investigacion es transversal debido
a que el recojo de informacién se ha efectuado en un solo instante de tiempo y es
descriptivo por cuanto la informacién recolectada permite mostrar un panorama
situacional o representativos de la realidad, tal y como es sin ninguna alteracion.
Permitiéndonos tener una imagen exacta de nuestras variables de estudio.

A su vez es correlacional por cuanto tiene como objetivo poder medir el grado de
relacion existente entre nuestras dos variables, en un contexto en particular.
Considerando que nuestras variables de estudio son el pensamiento critico y el
aprendizaje en los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecéanica
Eléctrica, en el afio 2017. La matriz de consistencia se muestra en el Anexo N° 01.
Por otro lado, el esquema correspondiente a nuestra investigacion se representa

en la siguiente figura.

Ox

e
M r
\D[f

Donde:

m = muestra

Ox = Variable Pensamiento critico
r = Relacion

Oy = Variable Aprendizaje

Figura 1. Esquema de una investigacion correlacional
Fuente: Diaz (2009)
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2.2. Variables, operacionalizacién

Tabla 2. Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Proceso cognitivo e Cuestionario para e Dimension Leer (sustantivo)
mediante el cual se i el sustantiva Expresar __por
usa el conocimiento y . _
la inteligencia para Pensamiento escrito Ordinal
llegar, de forma critico, Marciales, (sustantivo)
efectiva, a la posicion G (2003)
. Escuchar
més razonable 'y borado en b Yo Nunca
justificada sobre un - aooradoenbase expresar ; ilagsulnnal;nca
. i a dos :
Pensamiento tCema,. (Zgg)eda y oralmente Veces
" erron dimensiones, i
critico (sustantivo) 4. Casi
tomadas de ial6ai :
Leer (dialégico) siempre
Santiuste et al. o Dimension
Expresar por 5. Siempre
(2001) dialdgica escrito P
e 30 Items
dialogico
e Escala: Ordinal ( gico)
Escuchar y
expresar
oralmente
(dialégico)
Proceso o0 conjunto e Escala de El sistema de Ordinal
de procesos a través apreciacion para conocimientos
del cual o de los medir el El sistema de 1. Nunca
cuales, se adquieren  aprendizaje. e Dimensién habilidades 2. Casinunca
e . . 3. Algunas
o se modifican ideas, Elaborada en base Contenidos Los veces
hab”idades, a dos procedimientosy 4. Casi
. . L. siempre
Aprendizaje destrezas, conductas dimensiones, normas técnicas 5. Siempre

o valores, como
resultado o con el
concurso del estudio,
la experiencia, la
instruccion, el
razonamiento o la
observacion.

(2012)

Zapata

tomadas de Portal,

Las actitudes

I. (2010)
e 20 Items

e Escala: Ordinal

e Dimensién

Objetivos

El analisis

La sintesis

Fuente: Elaboracion propia
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2.3 Poblacion y muestra

a)

b)

Poblacion

Definimos a nuestra poblacion como el conjunto de todos los individuos estudiados
y acerca de los cuales se ha buscado sacar conclusiones, debido a que la
poblacion de nuestro trabajo de investigacion estuvo constituida por todos los
alumnos de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica eléctrica de la
Universidad José Carlos Mariategui, nuestra poblacién se considera como finita,
ya que consta de un nimero determinado de elementos. Por lo tanto se establece
gue nuestra poblacién asciende a N= 520 alumnos matriculados en el semestre
2017-1 en la regién Moquegua.

Muestra

Constituida por la parte de los individuos de nuestra poblacion seleccionados con
el objetivo de inferir caracteristicas del total de sujetos, debido a ello este
subconjunto se considera representativo de la poblacion (muestra aleatoria). Para
garantizar esta representatividad fue necesario elegir una técnica de muestreo
conveniente, con la finalidad de asegurar que todos los individuos tuvieran la
misma probabilidad de poder ser seleccionados.

Para el calculo de la muestra se utilizé la formula recomendada por Herrera (2011)

para poblaciones finitas.

B N.Z2.p.q
d*(N-1)+Z2.p.q

n

Donde:
N= 520
Zq=1.96
p =0.05
g=0.95
d=0.05

Dandonos un tamarfio de muestra de n= 65
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c) Muestreo
Es el procedimiento empleado para obtener la muestra de nuestra poblacion, en
nuestro trabajo, el tipo de muestreo es el probabilistico y el método utilizado es el
aleatorio simple, por cuanto todos los sujetos que forman nuestra poblacion tienen
la misma oportunidad de ser elegidos en la muestra. EI muestreo probabilistico
nos sirve para poder realizar generalizaciones (estimaciones inferenciales sobre

la poblacién).

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Para el presente estudio se utilizaron las siguientes técnicas de recoleccion de
datos:
a) El cuestionario: Que es un grupo de preguntas cerradas, las cuales son
contestadas por los sujetos encuestados.
b) La observacion: A través de esta técnica el docente puede observar y tomar
nota de las caracteristicas o indicadores que se pretende medir dejando

constancia de sus observaciones para posteriormente consolidar los resultados.

En cuanto a los instrumentos utilizados para medir nuestras variables, se tiene
los siguientes:

a) Cuestionario para medir el pensamiento critico: Destinado a medir el nivel
de pensamiento critico de los estudiantes de Ingenieria Mecanica Eléctrica en el
afio 2017, semestre 2017-1. Dicho instrumento se estructuré en base a sus dos
dimensiones: La dimension sustantiva del pensamiento y la dimension dialégica
del pensamiento. Consta de una escala ordinal de 5 opciones y 30 Items (ver
Anexo N° 14). La ficha técnica de este instrumento se muestra en el Anexo N°
16.

b) Escala de apreciacién para medir el aprendizaje: Instrumento elaborado

para medir el nivel de aprendizaje de los estudiantes de Ingenieria Mecanica

Eléctrica en el afio 2017, semestre 2017-l. Este instrumento tiene su estructura
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elaborada en base a sus dos dimensiones: Contenidos y Objetivos. Consta de
una escala ordinal de 5 opciones y 20 items (ver Anexo N° 15). La ficha técnica

de este instrumento se muestra en el Anexo N° 17.

2.4.2 Validez de los instrumentos

a) Validez de contenido

Con la finalidad de analizar la validez de contenido de nuestros instrumentos se
recurrio al juicio de expertos, a fin de que estos pudieran juzgar la capacidad de
medir las variables planteadas. Las matrices de validacion de ambos
instrumentos se muestran en los Anexos N° 02 y 03. Habiéndose Obtenido una
valoracion cualitativa que confirma que los instrumentos cumplen con el criterio
de validez.

Los expertos a los cuales se recurrio son cinco profesionales con grado de

Doctor, tal como se detalla a continuacion:

e Dr. Edgar Virgilio, Bedoya Justo (Anexos N° 04 y 05)
e Dr. Arturo Jesus, Cosi Blancas (Anexos N° 06 y 07)

e Dr. Elar, Ordofiez Carpio (Anexos N° 08 y 09)

e Dra. Areliz, Colque Jara (Anexos N° 10y 11)

e Dr. Luis Alberto, Aguirre Bazan (Anexos N° 12 y 13)

b) Validez del constructo
Para determinar la validez de constructo de nuestros instrumentos se utilizé la
prueba de analisis factorial, el cual nos permitié6 determinar la existencia de un

vinculo entre nuestros conceptos abstractos y los indicadores planteados.

Para la recoleccion de datos se aplicé una prueba piloto a 25 alumnos. El Anexo
N° 22 muestra la evidencia de la aplicacién de dicha prueba, asi mismo, con la
finalidad de contar con una estructura mas facil de analizar se restringié el analisis

a dos factores, efectuandose ademas una rotacion Varimax.
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Los resultados de la prueba de analisis factorial realizada al instrumento para
medir el pensamiento critico arrojaron que veintiln items daban cuenta de la
dimension sustantiva del pensamiento y siete items de la dimension dialégica del
pensamiento, segun se habia planteado en la operacionalizacion de la variable y
solo dos items (22 y 29) se agruparon en diferentes factores. Pudiendo concluirse
gue estos resultados aportan evidencias de validez de constructo.

En cuanto a la prueba de analisis factorial realizada al instrumento para medir la
variable aprendizaje, los resultados arrojaron que once items daban cuenta de la
dimension contenidos y tres items de la dimension objetivos, segun se habia
planteado en la operacionalizacién de la variable, por otro lado los items 11, 13,
16, 17, 19y 20 se agruparon en diferentes factores. Pudiendo concluirse en base

a los resultados que existe suficiente evidencia de la validez de constructo.

2.4.3 Confiabilidad de los instrumentos
Para la confiabilidad de los instrumentos se utilizo la informacion recopilada en la
prueba piloto aplicada a 25 alumnos. En el Anexo N° 21 se muestran los valores
obtenidos en la prueba Alfa de Cronbach, segun los cuales debemos indicar que
el instrumento para medir la variable “pensamiento critico” presenta una
confiabilidad de 0.968 y a su vez la confiabilidad del instrumento para medir la
variable “aprendizaje” muestra un valor de 0.976. Concluyendo que ambos

instrumentos son altamente confiables.

2.5 Métodos de anélisis de datos

La informacién recopilada fue tabulada en una base de datos, utilizandose para
ello el Software Microsoft Excel, obteniéndose los puntajes totales por dimensién
y global para cada una de las variables, a partir de los cuales se construyeron las
tablas de frecuencia unidimensionales y bidimensional para las variables
Pensamiento critico y aprendizaje, asi como también sus graficos de barras.

Para la prueba de hipoétesis de la relacion entre las variables estudiadas, la
prueba de Chi cuadrado, se utilizo el software estadistico SPSS V23, no siendo

necesario hacer ninguna recodificacion, debido a que la tabla 3x3, no contenia
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frecuencias esperadas menores que 5, y por lo tanto la prueba era valida,

encontrandose significacion entre las variables pensamiento critico y aprendizaje.

2.6 Aspectos éticos
El presente trabajo se desarroll6 bajo el compromiso de trabajar con apego a la
ética profesional al informar los resultados obtenidos en la aplicacion de nuestros
instrumentos, no incurriendo en la modificacion o alteracion de los datos,
respetando siempre una conducta de apego a la verdad, sean cuales sean los
resultados obtenidos. Asimismo, para la redaccion de nuestro trabajo de
investigacion se respecto escrupulosamente los derechos de autor y de propiedad
intelectual, citando correctamente los parrafos de los autores consultados, segun

las Normas APA sexta edicion.
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RESULTADOS

En este capitulo presentamos los resultados que se han obtenido luego de la
aplicacion de nuestros instrumentos, habiendose tabulado los resultados en dos
bases de datos (Anexos N° 18 y 19), para posteriormente ser procesados a través
una hoja de célculo y de un Software estadistico. Para cada caso se expone un
corto analisis descriptivo de las variables y dimensiones a través de tablas
cruzadas y se analiza los diferentes porcentajes obtenidos. Finalmente, se
muestran los resultados obtenidos en la contrastacién de nuestras cinco hipétesis
y la interpretacion de los resultados obtenidos.

Se debe tener en cuenta que por la naturaleza de nuestra investigacion se a

buscado analizar la relacién o no entre nuestras dos variables bajo estudio.

3.1. Resultados sobre el pensamiento critico y el aprendizaje

A continuacion presentamos la tabla cruzada que hace referencia a nuestras dos
variables, pensamiento critico y aprendizaje para poder analizar las confluencias
entre ambas, ademas de ello estos consolidados garantizan la pertinencia de

utilizar la prueba de chi cuadrado para la contrastacion de la hipétesis general.

Tabla 3. Tabla cruzada del pensamiento critico y el aprendizaje

Aprendizaje
insatisfactorio Mseagiizfnaacrgﬁge satisfactorio Total

Pensamiento Literal Recuento 9 6 3 18
Critico % del total 13.8% 9.2% 4.6% 27.7%

inferencial ~ Recuento 6 7 6 19
% del total 9.2% 10.8% 9.2% 29.2%

Critico Recuento 4 8 16 28
% del total 6.2% 12.3% 24.6% 43.1%

Total Recuento 19 21 25 65
% del total 29.2% 32.3% 38.5% 100.0%

Fuente: Hoja de célculo
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El siguiente grafico nos permite visualizar la convergencia de nuestras variables

gue son materia de estudio aportandonos valiosa informacion de tipo descriptivo.

30

APRENDIZAJE
24 5% INSATISFACTORIO
5

[ MEDI&NAMENTE
4 SATISFACTORIO

] SATISFACTORIO

20

9.2% 9.2% 1’0_5'}5 9.2% 1;-3%
N 7 ? 6.2% %
. Z 4.6% % %
L7 7 7

PENSAMIENTO CRITICO

Figura 2. Niveles de convergencia entre las variables pensamiento critico y el

aprendizaje de los alumnos de la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica
Eléctrica

Fuente: Tabla N° 3

Descripcion:

De los consolidados obtenidos se observa en la tabla N° 3 que el nivel mas
destacado para el pensamiento critico es de 43.1% en el nivel critico y el menor
porcentaje se presenta para el nivel literal con un 27.7%. Asi mismo, respecto del
aprendizaje su mayor nivel se presenta con un 38.5% del nivel satisfactorio de la
muestra y el menor porcentaje, de 29.2% para el nivel insatisfactorio del
aprendizaje. La confluencia de ambas variables se observa en la figura N° 2, en la
cual se observa que la mayor concentracion de datos se presenta en la
concurrencia del nivel critico del pensamiento y el nivel satisfactorio del

aprendizaje mostrandose un porcentaje de 24.6%.
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Para la contrastacion de la Hip6tesis General planteamos nuestras Hipétesis nula

y alternativa.

Ho: Existe independencia entre el pensamiento critico y el aprendizaje de los
estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la

Universidad José Carlos Mariategui, 2017.
H,: Existe dependencia entre el pensamiento critico y el aprendizaje de los
estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la
Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

Los resultados del Software estadistico se muestran en las tablas siguientes.

Tabla 4. Frecuencias observadas y esperadas del pensamiento critico y el
aprendizaje

Aprendizaje

Medianamente

. - satisfactorio Total
satisfactorio

insatisfactorio

Pensamiento Literal Recuento 9 6 3 18
Critico Frecuencia esperada 5.3 5.8 6.9 18.0
inferencial ~ Recuento 6 7 6 19
Frecuencia esperada 5.6 6.1 7.3 19.0
Critico Recuento 4 8 16 28
Frecuencia esperada 8.2 9.0 10.8 28.0
Total Recuento 19 21 25 65
Frecuencia esperada  19.0 21.0 25.0 65.0

Fuente: Software estadistico

Descripcion:

Debido a que la prueba de Chi Cuadrado tiene como requisito que para su
aplicacion las frecuencias esperadas presenten valores mayores o iguales a 5,
resulta importante verificar que los resultados obtenidos nos confirman que todos

los valores esperados estan por arriba de 5.
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Tabla 5. Prueba de Chi Cuadrado para la Hipétesis General

Valor Gl Sig. asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de 10.077 4 0.039

Pearson

Fuente: Software estadistico

Descripcion:

Debido a que la significancia asintética (a) representa la probabilidad de
cometer el error de rechazar la Hipétesis nula siendo esta cierta, se busca que
este valor sea lo mas cercano posible a cero. La regla de decision establece que
para el caso en que a< 0.01 se considera que existe una influencia altamente
significativa. Para el caso en que a< 0.05 se considera que existe una influencia
significativa.

De los resultados obtenidos en la tabla 5 se observa que a=0.039<0.05, lo cual

indica una relacién significativa entre el pensamiento critico y el aprendizaje

Tabla 6. Medidas simétricas para la Hipotesis General

Valor Sig.
Aproximada
Nominal por nominal Coeficiente de 0.366 0.039

Contingencia

Fuente: Software estadistico

Descripcion:

El coeficiente de contingencia, que es la medida del coeficiente de
correlacién para variables cualitativas, expresa la intensidad de la relacion entre
las dos variables cualitativas, pudiendo asumir valores de 0 a 1. Cuando esta

préximo a cero, indica asociacion muy débil, cuando es > 0.30 indica una buena
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3.2.

asociacion entre las variables. Segun nuestros resultados podemos visualizar un
valor de 0.366 y existencia de una correlacion significativa entre las 2 variables
estudiadas, debido a que el nivel de significacion del coeficiente de contingencia
es de 0,039 < 0,05.

Por lo tanto, en base a los resultados se puede sostener que existe una correlacion
significativa entre el pensamiento critico y el aprendizaje. Por lo que se rechaza la

hipotesis nula con un nivel de significancia de 0.05.

Resultados sobre la dimensién dialégica del pensamiento critico y el
aprendizaje
En la siguiente tabla observamos la coincidencia de los datos obtenidos respecto

de la dimension dialogica del pensamiento critico y la variable aprendizaje.

Tabla 7. Tabla cruzada de la dimension dialogica del pensamiento critico y el

aprendizaje

Aprendizaje

) ) ) Medianamente ) )
insatisfactorio ) ) satisfactorio Total
satisfactorio

Dimension Literal Recuento 9 6 3 18
dial6gica del
pensamiento % del total 13.8% 9.2% 4.6% 27.7%
critico _ ;
inferencial Recuento 6 7 6 19
% del total 9.2% 10.8% 9.2% 29.2%
Critico Recuento 4 8 16 28
% del total 6.2% 12.3% 24.6% 43.1%
Total Recuento 19 21 25 65
% del total 29.2% 32.3% 38.5% 100.0%

Fuente: Hoja de célculo
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Figura 3. Niveles de convergencia entre la dimension dialégica del pensamiento

critico y el aprendizaje de los alumnos de la Escuela profesional de Ingenieria
Mecanica Eléctrica

Fuente: Tabla N° 7

Descripcion:

En la tabla N° 7 se observa que el nivel mas relevante para la dimension
dialégica del pensamiento critico es de 43.1% en el nivel critico y su menor valor
se presenta en el nivel literal con un 27.7%. Respecto del aprendizaje, su mayor
porcentaje es de 38.5% en el nivel satisfactorio y el menor es de 29.2% en el nivel
insatisfactorio del aprendizaje.

La confluencia de la dimensién y la variable se muestra en la figura N° 3,
observandose que la mayor concentracion de datos ocurre en la concurrencia del

nivel critico de la dimension dialdgica y el nivel satisfactorio del aprendizaje con un
porcentaje de 24.6%.

Para la contrastacion de nuestra segunda hipotesis especifica planteamos
nuestras Hipotesis nula y alternativa.
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Ho: Existe independencia entre la dimensién dialdgica del pensamiento critico y el
aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica

Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

H,: Existe dependencia entre la dimensién dialégica del pensamiento critico y el
aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica

Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

Los resultados del Software estadistico se muestran en las tablas siguientes.

Tabla 8. Frecuencias observadas y esperadas de la dimension dialdgica del
pensamiento critico y el aprendizaje

Aprendizaje

. . . Medianamente . .
insatisfactorio . . satisfactorio Total
satisfactorio

Dimension Literal Recuento 9 6 3 18
dial6gica del
pensamiento Frecuencia esperada 5.3 5.8 6.9 18.0
critico
Inferencial  Recuento 6 7 6 19
Frecuencia esperada 5.6 6.1 7.3 19.0
Critico Recuento 4 8 16 28
Frecuencia esperada 8.2 9.0 10.8 28.0
Total Recuento 19 21 25 65
Frecuencia esperada 19.0 21.0 25.0 65.0

Fuente: Software estadistico
Descripcion:

Teniendo en consideracion que el estadistico de prueba de Chi-Cuadrado
establece como requisito que todas las frecuencias esperadas presenten valores
de 5 0 mas, resulta importante verificar que los resultados obtenidos nos confirman
gue todos los valores esperados estan por arriba de 5, por lo que es factible la

aplicacion de dicho estadistico.
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Tabla 9. Prueba de Chi Cuadrado para la segunda Hipotesis

Especifica
Valor Gl Sig. asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de 10.077 4 0.039
Pearson

Fuente: Software estadistico

Descripcion:

La regla de decisién establece que para el caso en que la significancia
asintotica a < 0.01 se considera que existe una influencia altamente significativa
entre las dos variables cualitativas. Para el caso en que a < 0.05 se considera que
existe una influencia significativa.

Conforme a los resultados plasmados en la tabla 9, se tiene que a=0.039<0.05, lo
cual indica una relacion significativa entre la dimension dialégica del pensamiento

critico y el aprendizaje

Tabla 10. Medidas simétricas para la segunda hipoétesis

especifica
Valor Sig.
Aproximada
Nominal por nominal Coeficiente de 0.366 0.039

Contingencia

Fuente: Software estadistico

Descripcion:
El coeficiente de contingencia expresa la intensidad de la relacion entre las
dos variables cualitativas, pudiendo asumir valores de 0 a 1. Cuando esta proximo

a cero, indica asociacion muy débil, cuando es > 0.30 indica una buena asociacion
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entre las variables. Segun nuestros resultados podemos visualizar un valor de
0.366.

En base alos resultados se puede sostener que existe una correlacion significativa
entre la dimension dialégica del pensamiento critico y el aprendizaje. Por lo que se

rechaza la hipotesis nula con un nivel de significancia de 0.05.

3.3. Resultados sobre la dimensién sustantiva del pensamiento critico y el
aprendizaje
En la siguiente tabla observamos la coincidencia de los datos obtenidos respecto
de la dimensidn sustantiva del pensamiento critico y la variable aprendizaje. Como
resultado de consolidar los resultados plasmados en los anexos N° 18 y 19 luego

del proceso de muestreo.

Tabla 11. Tabla cruzada de la dimension sustantiva del pensamiento critico y el

aprendizaje

Aprendizaje

) ) ) Medianamente ) )
insatisfactorio ) ) satisfactorio Total
satisfactorio

Dimension Literal Recuento 11 4 3 18
sustantiva del
pensamiento % del total 16.9% 6.2% 4.6% 27.7%
critico _ ;
inferencial Recuento 5 7 6 18
% del total 7.7% 10.8% 9.2% 27.7%
Critico Recuento 3 10 16 29
% del total 4.6% 15.4% 24.6% 44.6%
Total Recuento 19 21 25 65
% del total 29.2% 32.3% 38.5% 100.0%

Fuente: Hoja de calculo
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Figura 4. Niveles de convergencia entre la dimension sustantiva del pensamiento
critico y el aprendizaje de los alumnos de la Escuela profesional de Ingenieria
Mecanica Eléctrica.
Fuente: Tabla N° 11

Descripcion:

Del consolidado de los datos recolectados se observa en la tabla N° 11 que
el nivel mas destacado para la dimension sustantiva del pensamiento critico se
presenta con un porcentaje de 44.6% en el nivel critico y el menor porcentaje se
presenta por igual tanto para el nivel literal como el inferencial con un 27.7% de la
muestra de estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica
en el semestre 2017-1. Asi mismo, respecto del aprendizaje su mayor nivel se
presenta con un 38.5% del nivel satisfactorio de la muestra y el menor porcentaje,
de 29.2% para el nivel insatisfactorio del aprendizaje. La confluencia de la
dimension y la variable se observa en la figura N° 4, en la cual se muestra que la
mayor concentracion de datos se presenta en la concurrencia del nivel critico de
la dimension sustantiva del pensamiento critico y el nivel satisfactorio del

aprendizaje con un porcentaje de 24.6%.
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Para la contrastacion de la tercera hipétesis especifica planteamos nuestras

Hipdtesis nula y alternativa.

Ho: Existe independencia entre la dimension sustantiva del pensamiento critico y
el aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica
Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

H,: Existe dependencia entre la dimension sustantiva del pensamiento critico y el
aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica
Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

Los resultados del Software estadistico se muestran en las tablas siguientes.

Tabla 12. Frecuencias observadas y esperadas de la dimension sustantiva del

pensamiento critico y el aprendizaje

Aprendizaje

) ) ) Medianamente ) )
insatisfactorio ) ) satisfactorio Total
satisfactorio

Dimension Literal Recuento 11 4 3 18
sustantiva del
pensamiento Frecuencia esperada 5.3 5.8 6.9 18.0
critico
inferencial Recuento 5 7 6 18
Frecuencia esperada 5.3 5.8 6.9 18.0
Critico Recuento 3 10 16 29
Frecuencia esperada 8.5 9.4 11.2 29.0
Total Recuento 19 21 25 65
Frecuencia esperada 19.0 21.0 25.0 65.0

Fuente: Software estadistico
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Descripcion:

El estadistico de prueba Chi-Cuadrado establece como requisito que ninguna
frecuencia esperada debera ser menor que de 5. Debido a ello resulta importante
verificar que los resultados obtenidos nos confirman que todos los valores
esperados estan por arriba de 5, por lo que es factible la aplicacion de dicho

estadistico.

Tabla 13. Prueba de Chi Cuadrado para la tercera Hipotesis

especifica
Valor gl Sig. asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de 15.112 4 0.004
Pearson

Fuente: Software estadistico

Descripcion:

Se debe tener en cuenta que la significancia asintética (a) representa la
probabilidad de cometer el error de rechazar Ho cuando en realidad resulta cierta.
Debido a ello se busca que este valor sea |lo mas cercano posible a cero. La regla
de decision establece que para el caso en que a < 0.01 se considera que existe
una influencia altamente significativa. Para el caso en que a < 0.05 se considera
gue existe una influencia significativa.

En cuanto a los datos de la tabla 13, los cuales muestran que a=0.004<0.01, se
debe indicar que existe una relacion altamente significativa entre la dimension

sustantiva del pensamiento critico y el aprendizaje

Tabla 14. Medidas simétricas para la tercera hipotesis

especifica
Valor Sig.
Aproximada
Nominal por nominal Coeficiente de 0.434 0.004

Contingencia

Fuente: Software estadistico
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Descripcion:

El coeficiente de contingencia expresa la intensidad de la relacion entre las dos
variables cualitativas, pudiendo asumir valores de 0 a 1. Cuando esta proximo a
cero, indica asociacion muy débil, cuando es > 0.30 indica una buena asociacién
entre las variables. Segun nuestros resultados podemos visualizar un valor de
0.434.

En base a los resultados se puede sostener que existe una correlacion altamente
significativa entre la dimension sustantiva del pensamiento critico y el aprendizaje.
Por lo que se rechaza la hipétesis nula con un nivel de significancia de 0.01.

3.4. Resultados sobre el pensamiento critico y la dimensién contenidos del
aprendizaje
En la Tabla N° 15 se observa la coincidencia de los datos obtenidos respecto de

la variable pensamiento critico y la dimensién contenidos del aprendizaje.

Tabla 15. Tabla cruzada del pensamiento critico y la dimension contenidos del
aprendizaje

Dimension contenidos del aprendizaje

. . . Medianamente . .
insatisfactorio . . Satisfactorio Total
satisfactorio

Pensamiento Literal Recuento 9 5 4 18
critico
% del total 13.8% 7.7% 6.2% 27.7%
Inferencial  Recuento 6 8 5 19
% del total 9.2% 12.3% 7.7% 29.2%
Critico Recuento 4 6 18 28
% del total 6.2% 9.2% 27.7% 43.1%
Total Recuento 19 19 27 65
% del total 29.2% 29.2% 41.5% 100.0%

Fuente: Hoja de calculo
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Figura 5. Niveles de convergencia entre el pensamiento critico y la dimension
contenidos del aprendizaje de los alumnos de la Escuela profesional de Ingenieria
Mecénica Eléctrica

Fuente: Tabla N° 15

Descripcion:

La tabla N°15 nos muestra que el nivel mas relevante para el pensamiento
critico es de 43.1% en el nivel critico y su menor porcentaje en el nivel literal con
un 27.7%. Respecto de la dimension contenidos del aprendizaje, el mayor
porcentaje es de 41.5% en el nivel satisfactorio y el menor de 29.2%, tanto para el
nivel insatisfactorio como medianamente satisfactorio. La confluencia de la
dimension y la variable se observa en la figura N°5, en la cual la mayor
concentracion es para el nivel critico del pensamiento critico y el nivel satisfactorio

de la dimensién contenidos del aprendizaje con 27.7%.

Para la contrastacion de la cuarta hipotesis especifica planteamos nuestras

Hipotesis nula y alternativa.
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Ho: Existe independencia entre el pensamiento critico y la dimension contenidos
del aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria

Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

H;: Existe dependencia entre el pensamiento critico y la dimension contenidos del
aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica

Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

Los resultados del Software estadistico se muestran en las tablas siguientes.

Tabla 16. Frecuencias observadas y esperadas del pensamiento critico y la
dimension contenidos del aprendizaje

Dimension contenidos del aprendizaje

Medianamente

. . Satisfactorio Total
satisfactorio

insatisfactorio

Pensamiento Literal Recuento 9 5 4 18
critico
Frecuencia esperada 5.3 5.3 7.5 18.0
Inferencial  Recuento 6 8 5 19
Frecuencia esperada 5.6 5.6 7.9 19.0
Critico Recuento 4 6 18 28
Frecuencia esperada 8.2 8.2 11.6 28.0
Total Recuento 19 19 27 65
Frecuencia esperada 19.0 19.0 27.0 65
.0

Fuente: Software estadistico

Descripcion:

Debido a que la prueba de Chi Cuadrado tiene como requisito que para su
aplicacion las frecuencias esperadas presenten valores mayores o iguales a 5,
resulta importante verificar que los resultados obtenidos nos confirman que todos

los valores esperados estan por arriba de 5.
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Tabla 17. Prueba de Chi Cuadrado para la cuarta Hipotesis

Especifica
Valor Gl Sig. asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de 12.670 4 0.013
Pearson

Fuente: Software estadistico

Descripcion:

La regla de decisién establece que para el caso en que la significancia
asintdtica a < 0.01 se considera que existe una influencia altamente significativa
entre las variables. Para el caso en que a < 0.05 se considera que existe una
influencia significativa.

Segun se muestra en la Tabla N° 17, =0.013<0.05, lo cual nos indica la existencia
de una relacion significativa entre el pensamiento critico y la dimension contenidos

del aprendizaje

Tabla 18. Medidas simétricas para la cuarta hipétesis especifica

Valor Sig.
Aproximada
Nominal por Coeficiente de 0.404 0.013

nominal _ _
Contingencia

Fuente: Software estadistico

Descripcion:

El coeficiente de contingencia expresa la intensidad de la relacion entre las dos
variables cualitativas, pudiendo asumir valores de 0 a 1. Cuando esta proximo a
cero, indica asociacion muy débil, cuando es > 0.30 indica una buena asociacion
entre las variables. Segun nuestros resultados podemos visualizar un valor de
0.404.

En base a los resultados se puede sostener que existe una correlacion significativa
entre el pensamiento critico y la dimensién contenidos del aprendizaje. Por lo que

se rechaza la hipétesis nula con un nivel de significancia de 0.05.
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3.5. Resultados sobre el pensamiento critico y la dimension objetivos del
aprendizaje

Tabla 19. Tabla cruzada del pensamiento critico y la dimensién objetivos del
aprendizaje

Dimension objetivos del aprendizaje

Medianamente

insatisfactorio satisfactorio

satisfactorio Total

Pensamiento Literal Recuento 11 5 2 18
critico
% del total 16.9% 7.7% 3.1% 27.7%
Inferencial  Recuento 5 9 5 19
% del total 7.7% 13.8% 7.7% 29.2%
Critico Recuento 3 13 12 28
% del total 4.6% 20.0% 18.5% 43.1%
Total Recuento 19 27 19 65
% del total 29.2% 41.5% 29.2% 100.0%

Fuente: Hoja de célculo
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Figura 6. Niveles de convergencia entre el pensamiento critico y la dimension
objetivos del aprendizaje de los alumnos de la Escuela profesional de Ingenieria
Mecénica Eléctrica.
Fuente: Tabla N° 19
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Descripcion:

Segun la tabla N°19 el nivel mas destacado del pensamiento critico es el
critico con 43.1% y el menor el nivel literal con un 27.7%. Para la dimensién
objetivos su mayor nivel, con un 41.5% es para el medianamente satisfactorio y el
menor con 29.2%, para los niveles insatisfactorio y satisfactorio. La confluencia de
la dimension y la variable se observa en la figura N° 6, presentado la concurrencia
del nivel critico del pensamiento y el nivel medianamente satisfactorio de la
dimensién con un 20.0%.

Para la contrastacion de la quinta hipotesis especifica planteamos nuestras

Hipétesis nula y alternativa.

Ho: Existe independencia entre el pensamiento critico y la dimension objetivos del
aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica
Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

Hi: Existe dependencia entre el pensamiento critico y la dimension objetivos del
aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica

Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

Los resultados del Software estadistico se muestran en las tablas siguientes.
Tabla 20. Frecuencias observadas y esperadas del pensamiento critico y la
dimension objetivos del aprendizaje

Dimension objetivos del aprendizaje

Medianamente

. . Satisfactorio Total
satisfactorio

insatisfactorio

Pensamiento Literal Recuento 11 5 2 18
critico
Frecuencia esperada 5.3 7.5 5.3 18.0
Inferencial ~ Recuento 5 9 5 19
Frecuencia esperada 5.6 7.9 5.6 19.0
Critico Recuento 3 13 12 28
Frecuencia esperada 8.2 11.6 8.2 28.0
Total Recuento 19 27 19 65
Frecuencia esperada 19.0 27.0 19.0 65.0

Fuente: Software estadistico
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Descripcion:

Debido a que la prueba de Chi Cuadrado tiene como requisito que para su
aplicacion las frecuencias esperadas presenten valores mayores o iguales a 5,
resulta importante verificar que los resultados obtenidos nos confirman que todos

los valores esperados son superiores a 5.

Tabla 21. Prueba de Chi Cuadrado para la quinta Hipotesis

Especifica
Valor gl Sig. asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de 14.591 4 0.006
Pearson

Fuente: Software estadistico

Descripcion:

Debido a que la significancia asintotica (a) representa la probabilidad de
cometer el error de rechazar la Hipdtesis nula siendo esta cierta, se busca que
este valor sea lo mas cercano posible a cero. La regla de decision establece que
para el caso en que a< 0.01 se considera que existe una influencia altamente
significativa. Para el caso en que a< 0.05 se considera que existe una influencia
significativa.

La Tabla 21 nos muestra que a=0.006<0.01, lo cual indica una relacion altamente

significativa entre el pensamiento critico y la dimension objetivos del aprendizaje

Tabla 22. Medidas simétricas para la quinta hipotesis

especifica
Valor Sig.
Aproximada
Nominal por  Coeficiente de 0.428 0.006
nominal

Contingencia

Fuente: Software estadistico
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Descripcion:

El coeficiente de contingencia expresa la intensidad de la relacién entre las
dos variables cualitativas, pudiendo asumir valores de 0 a 1. Cuando esta proximo
a cero, indica asociacién muy débil, cuando es > 0.30 indica una buena asociacion
entre las variables. Segun nuestros resultados podemos visualizar un valor de
0.428.

En base a los resultados se puede sostener que existe una correlacion altamente

significativa entre el pensamiento critico y la dimensién objetivos del aprendizaje.
Por lo que se rechaza la hipétesis nula con un nivel de significancia de 0.01.
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IV. DISCUSION

Esta investigacion tuvo como objetivo principal determinar la relacion entre el
pensamiento critico y el aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional
de Ingenieria Mecénica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui en el
afo 2017. Por lo tanto, se pretendié determinar el grado de relacién existente entre
nuestras dos variables de estudio. Ademas de ello se identificaron los niveles de
prevalencia, tanto para el pensamiento critico como para el aprendizaje. De esta
manera, los hallazgos encontrados nos proporcionaron el punto de partida para
discutir sobre las posibles interpretaciones e implicancias de nuestros resultados.
De los datos obtenidos en nuestra investigacion, se observa que el nivel critico del
pensamiento es el que presenta el mayor valor con un 43.1% de la muestra
estudiada. En ese sentido, se debe resaltar que en los ultimos afios, la politica de
apoyo por parte del gobierno regional de Moquegua al sector educacion ha sido
muy considerable, logrando ubicar a la Region Moquegua en los primeros lugares
de la evaluacion censal que afo tras afio programa el Ministerio de educacion a
nivel nacional, estos resultados se condicen con los resultados obtenidos ya que
estarian demostrando que los egresados de secundaria presentan un mayor
desarrollo en sus capacidades y por lo tanto ingresan a la universidad mejor
preparados, lo cual resulta importante al momento de valorar el perfil de los
estudiantes, por cuanto, sin haber desarrollado estrategias para desarrollar el
pensamiento critico, estos ya lo presentan en un porcentaje importante, aspecto
gue debe ser resaltado y valorado, ya que, tal como lo sefala Roca (2013) el
pensamiento critico “debe estar presente en todo proceso formativo por su utilidad
personal y profesional, y por su capacidad de transferencia a nuevas y diferentes
situaciones” (p. 378). En ese mismo sentido se pronuncia ademas Torres (2014)
indicando que “Las actuales intervenciones en didactica de las ciencias destacan
la necesidad de promover una ensefianza que ademas de proporcionar una
formacion intelectual ayude a los estudiantes a desarrollar un pensamiento critico
que les permita tomar decisiones en su vida personal y social” (p. 295).

Por otro lado, si comparamos nuestros resultados con los obtenidos en otros

estudios podemos resaltar a Aranda (2014), el cual encontré que los estudiantes
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gue formaban parte de su muestra presentaban un 85% en un nivel regular y solo
el 15% se ubicaba en un nivel alto de pensamiento critico, lo cual no coincide con
nuestros resultados. Esto nos plantea la exigencia de encontrar posibles
explicaciones que contribuyan a la comprensién del por qué se presenta este alto
nivel de pensamiento critico en nuestro estudio. Podemos por lo tanto plantear
varias alternativas que esgrimen posibles explicaciones a nuestros resultados. Una
de ellas ya fue sefialada y es el hecho que en nuestra region el apoyo al sector
educacion y por lo tanto el apoyo al desarrollo de las capacidades de los
estudiantes de secundaria es muy significativo en comparacion con otras regiones.
Otra posible explicacion radica en el hecho de que el contexto de cada estudio es
diferente y por lo tanto las influencias del medio no pueden desdefiarse al
momento de buscar una explicacion a los resultados obtenidos.

Respecto del objetivo general podemos sostener, luego de la contrastacion de la
Hipotesis general, que existe una relacion significativa entre las variables
pensamiento critico y el aprendizaje, resultado este que coincide con lo afirmado
por Velasquez (2015) el cual afirma que “existe una relacion directa entre el
pensamiento critico y la obtencién de un aprendizaje significativo” (p. 117),
reconociendo de esta manera cuan ligadas estan estas dos variables en el
contexto de la educacion.

A su vez coincidimos con Almeida, Coral y Ruiz (2014) quienes sefalan que “una
practica pedagdgica que se basa en el desarrollo del pensamiento critico forma
estudiantes reflexivos, capaces de solucionar problemas cotidianos de manera
efectiva, inquietos por el continuo aprendizaje, quienes consideran que el
conocimiento nunca termina” (p. 101).

Otro de los hallazgos importantes de la presente investigacion fue determinar que
para la muestra seleccionada, el nivel satisfactorio en el aprendizaje presenta el
mayor porcentaje con un 38.5%, asi mismo el 32.3% de la muestra se ubica en un
nivel medianamente satisfactorio. Estos resultados coinciden parcialmente con los
encontrados por Calderén (2014) segun el cual un 38.6% de su muestra
presentaba un nivel alto de aprendizaje, mientras un 61.4% de los estudiantes

poseia un nivel medio en su aprendizaje, discrepancia que probablemente se deba
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a que el autor considerd unicamente dos niveles de tipificacion del aprendizaje,
mientras que en nuestro trabajo de investigacion se considero tres niveles. Pese a
ello resulta alentador verificar que en total se puede sostener que un 70.8% de
nuestros encuestados superan el nivel insatisfactorio en el aprendizaje.

Nuestro segundo objetivo especifico fue determinar la relacién entre la dimension
dialogica del pensamiento critico y el aprendizaje de los estudiantes de la Escuela
profesional de Ingenieria Mecéanica Eléctrica de la Universidad José Carlos
Mariategui en el afilo 2017. Habiéndose determinado que existe una relacion
significativa entre la dimension dialdgica del pensamiento critico y el aprendizaje.
Por otro lado, el tercer objetivo especifico de nuestra investigacién buscaba
determinar la relacion entre la dimension sustantiva del pensamiento critico y el
aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Mecéanica
Eléctrica. Estableciendose en base a los resultados que existe una relacion
altamente significativa entre la dimension sustantiva del pensamiento critico y el
aprendizaje.

A laluz de los resultados obtenidos, respecto de nuestro segundo y tercer objetivo
especifico podemos confirmar la estrecha relacion entre las dimensiones dialogica
y sustantiva del pensamiento critico y la variable aprendizaje. Relacion que
también es reconocida por Moreno y Velasquez (2017) al resaltar que “incluir estos
referentes tedricos en el proceso de ensefianza orienta mejor la labor didactica del
docente, en funcién de estimular el desarrollo de una forma de pensar mas
analitica y reflexiva” (p. 57).

Respecto de los niveles que prevalecen, tanto para la dimensién sustantiva como
para la dimensién dialogica del pensamiento critico, se puede constatar que para
la primera dimension el mayor porcentaje (44.6%) de los alumnos presenta un nivel
critico, asimismo para la dimension dialogica del pensamiento critico el mayor
porcentaje (43.1%) presenta el nivel critico. Estos resultados no coinciden con
aquellos encontrados por Aranda (2014) quien encontré que la dimension
sustantiva presentaba un nivel deficiente en un porcentaje de 55% y un nivel
regular en un porcentaje de 40%. Debido a ello consideramos necesario que se

siga investigando al respecto con la finalidad de identificar los factores que han
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contribuido para que no existe coincidencia en los resultados, una primera
aproximacion para explicar estos resultados pasa por entender que el contexto y
el perfil de los estudiantes difieren y por lo tanto, quiérase o no, afectan
significativamente a los resultados.

En cuanto a los resultados de la dimension dialdgica, Aranda (2014) encontré que
el 30% de los alumnos de su grupo control presentaba un nivel deficiente y por
otro lado el restante 70% presentaba el nivel regular. Estos resultados difieren
enormemente con los resultados encontrados en nuestra investigacion, ya que los
niveles bueno y excelente presentan un 0%, valores que contrastan enormemente
con el 43.1% de nuestro trabajo. Una primera explicacion a estos resultados,
podria estar relacionado no solamente con el contexto de la muestra, sino que
ademas corresponderia analizar factores como sexo, condicion social, etc. que
ahondasen en la tipificacion de los grupos de estudio. Lo cual también se aplica a
la dimension sustantiva del pensamiento. De todas maneras, nuestra muestra nos
proporciona valores bastante auspiciosos para futuras acciones de mejora en
cuanto al pensamiento critico.

Nuestro cuarto objetivo especifico fue determinar la relacion entre el pensamiento
critico y la dimension contenidos del aprendizaje de los estudiantes de la Escuela
profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos
Mariategui en el afio 2017. Habiéndose determinado que existe una relacion
significativa entre el pensamiento critico y la dimensién contenidos del aprendizaje.
Por otro lado, el quinto objetivo especifico de nuestra investigacion buscaba
determinar la relacion entre el pensamiento critico y la dimension objetivos del
aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica
Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui en el afio 2017. Habiéndose
determinado que existe una influencia altamente significativa entre el pensamiento
critico y la dimension objetivos del aprendizaje.

Por otro lado, respecto de los niveles que prevalecen, tanto para la dimension
contenidos como para la dimension objetivos, se puede constatar que para la
primera dimensién el mayor porcentaje (41.6%) de los alumnos presenta un nivel

satisfactorio, asimismo para la dimension objetivos del aprendizaje el mayor
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porcentaje (41.6%) presenta el nivel medianamente satisfactorio. Estos resultados
difieren con los encontrados por Aguilar (2014), ya que solo un 40% presenta un
nivel aceptable mientras que el restante 60% de la muestra presenta un nivel
deficiente en los resultados de aprendizaje. Sin duda alguna que la gran
variabilidad en cuanto a los alumnos afecta directamente en cuanto a su
aprendizaje ya que son muchos los factores que pueden conllevar a resultados tan
disimiles como los encontrados.

Es necesario que se planifique futuras investigaciones en cuanto a los factores
asociados a las variables de estudio como una manera de lograr una mayor
comprensién de nuestra realidad. Es recomendable, para investigaciones a futuro,
gue se considere indicadores como sexo, condicion socioeconémica y estilos de
aprendizaje de nuestro grupo de estudio. Por cuanto se infiere que estos factores

influyen directamente en los resultados obtenidos.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: Se concluye, con un nivel de significancia de 0.05, que existe una
relacion significativa entre el pensamiento critico y el aprendizaje de los
estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la
Universidad José Carlos Mariategui, afio 2017.

SEGUNDA: A la luz de los resultados se concluye que el nivel méas frecuente del
pensamiento critico es el nivel critico con 43.1% y el nivel mas frecuente del
aprendizaje es el nivel satisfactorio con 38.5%. Para los estudiantes de la Escuela
Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos
Mariategui, 2017

TERCERA: Como resultado de la contrastacion de hipoétesis se puede afirmar, con
un nivel de significancia de 0.05, que existe una relacion significativa entre la
dimension dialogica del pensamiento critico y el aprendizaje de los estudiantes de
la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad José

Carlos Mariategui, afio 2017.

CUARTA: Se concluye que existe una relacion altamente significativa entre la
dimension sustantiva del pensamiento critico y el aprendizaje de los estudiantes
de la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad José

Carlos Mariategui, afio 2017, con un nivel significancia de 0.01.

QUINTA: Se acepta que existe una relacidon significativa entre el pensamiento
critico y la dimension contenidos del aprendizaje de los estudiantes de la Escuela
profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos

Mariategui, afio 2017, con un nivel de significancia de 0.05.

SEXTA: Se concluye, con un nivel de significancia de 0.01, que existe una relacion

altamente significativa entre el pensamiento critico y la dimension objetivos del
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aprendizaje de los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Mecanica
Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, afio 2017.
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VI. RECOMENDACIONES

PRIMERA: A nivel de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica, se
recomienda replantear el actual perfil del ingresante, el cual figura en el curriculum
vigente; Con la finalidad de poder seleccionar postulantes con elevada motivacion,
mentalidad abierta y agudeza perceptiva. Caracteristicas importantes para el
desarrollo del pensamiento critico. Todo ello implica la conformacion de una comision
revisora del perfil del ingresante, la cual estara encargada ademas de programar
talleres de trabajo y reuniones con los docentes, alumnos y egresados en busca de
plasmar las modificaciones a plantear para su posterior aprobacion en Consejo de
Facultad.

SEGUNDA: Es necesario el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes de
la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica, sin dejar de lado el aspecto
fundamental de considerar la individualidad de cada uno de ellos, ya que no todos
poseen las mismas habilidades y destrezas. Para ello se recomienda insertar en el
plan anual de capacitacion docente y en el plan operativo de la Escuela Profesional, la
programaciéon anual de eventos destinados a actualizar a los docentes, con la finalidad
de que puedan desarrollar en sus alumnos el dominio de las dimensiones dialégica y
sustantiva del pensamiento critico, alcanzando de esta manera mejores aprendizajes
y a la larga egresados con mayores capacidades, muy al margen de la formacién

inherente a su carrera.

TERCERA: Debido a que es fundamental desarrollar en el estudiante las habilidades
de argumentar, Analizar y justificar, se recomienda incentivar el debate en el desarrollo
de las sesiones de aprendizaje. Para ello se recomienda que a través de la Direccion
de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica se coordine con toda la
plana docente sobre la elaboracion de los syllabus correspondientes al semestre 2018-
II, con la finalidad de que se establezca como estrategia didactica el debate, como una

manera de desarrollar la dimensién dialégica del pensamiento critico.
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CUARTA: Debido a que la nueva Ley Universitaria N° 30220, establece en su articulo
40 que cada tres afios (3) afios los curriculum deben actualizarse. Se recomienda que
en el disefio curricular de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecéanica Eléctrica se
incorporen las habilidades del pensamiento critico para la organizacién y el desarrollo
del nuevo plan de estudios. Para ello es necesario conformar la comision con
profesionales debidamente capacitados en el tema y con amplia experiencia en el

sistema universitario peruano.
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VII. PROPUESTA

1. DATOS INFORMATIVOS

Institucién : Universidad José Carlos Mariategui

Facultad : Ingenieria y Arquitectura

Escuela Profesional : Ingenieria Mecanica Eléctrica

Distrito : Moquegua
Provincia : Mariscal Nieto
Region : Moquegua

2. BASE LEGAL

Constitucion Politica del Peru

Ley Universitaria N° 30220

Ley N° 25153; Creacidon de la Universidad “José Carlos Mariategui” y su
modificatoria Ley N° 28436.

Estatuto de la Universidad “José Carlos Mariategui”

Resolucion de creacion de la carrera profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica
N° 013-03-AU-UJCM.

3. OBJETIVOS

3.1.0bjetivo General

Implementar estrategias de ensefianza aprendizaje que favorezcan el desarrollo del

pensamiento critico, al interior de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecéanica

Eléctrica para la mejora de los aprendizajes.

3.2.0bjetivos Especificos

Llevar a la practica y evaluar los logros alcanzados en la implementacion del
método ABP (Aprendizaje basado en problemas) en la Escuela Profesional de

Ingenieria Mecéanica Eléctrica.
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e Crear metodologias de trabajo que puedan difundirse a toda la comunidad

universitaria.

. IDENTIFICACION DEL AREA DE MEJORA

Dentro de la Universidad José Carlos Mariategui la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecénica Eléctrica, forma parte del proceso de licenciamiento debido a
gue este es institucional. En tal sentido la Superintendencia Nacional de Educacién
Superior Universitaria (SUNEDU) como ente rector de las universidades publicas y
privadas ha aprobado a través de la Resolucion N° 007-2015-SUNEDU/CD, las
condiciones béasicas de calidad, tendientes a lograr mejoras sustanciales en la
prestacion del servicio educativo. Sin embargo debe entenderse que el papel de las
universidades no solo se limita a proporcionar una formacion de corte tradicional, lo
cual no es cuestionado desde la perspectiva de la SUNEDU, sino que debe
garantizarse un mayor impacto en nuestra sociedad a través de la formacion de
nuestros profesionales y su capacidad para transformar la sociedad con ayuda de
la educacion recibida.

Debido a ello se hace imperativo desarrollar formas de aprendizaje activo a través
de las cuales el estudiante sea capaz de estructurar y revisar los conocimientos,
apropiandose de ellos, buscando en todo momento evitar la mera repeticion de los
mismos, incentivando la busqueda de la verdad por sobre todo y el analisis
exhaustivo de la informacion. Por lo tanto se busca implementar al interior de la
escuela profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica metodologias aplicadas al
proceso de enseflanza aprendizaje buscando favorecer el desarrollo del

pensamiento critico.

. ALCANCE
Este plan cubre las actividades académicas de la Escuela Profesional de Ingenieria
Mecanica Eléctrica dentro de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura y que es parte

de la estructura de la Universidad José Carlos Mariategui.
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6. DIAGNOSTICO

N° PROBLEMAS CAUSAS EFECTOS

1 Ingresantes con perfil Proceso de admision en Desercion.
no acorde a las el cual no se ha logrado Aprendizajes
exigencias de la una adecuada seleccion deficientes.
Escuela Profesional. de los ingresantes.

2 Alumnos con bajos Ausencia  total de Aprendizajes no
niveles de estrategias para satisfactorios.
pensamiento critico.  desarrollar el

pensamiento critico en
los alumnos.

3 Docentes con poca o Formacién orientada a Deficiente
nula formacion en dotar al ingeniero de los formacién
pedagogia. conocimientos  propios académica

de su especialidad.

4 Normatividad vigente Los actuales Poca exigencia
gue no contempla el reglamentos de la para la
desarrollo de universidad José Carlos capacitacion de
competencias en los Mariategui estan los docentes.
estudiantes. orientados por objetivos.

5 Estructura tradicional Se sigue manteniendo Alumnos y

de la escuela
profesional, en la

una estructura en la cual
el alumno es el receptor

egresados que
no responden a

cual en alumno esun de conocimiento, con las exigencias
elemento pasivo. poca o nula participacion del mercado.
y el docente desarrolla
sus clases de manera
expositiva.
Fuente: Elaboracion propia
7. DEFINICIONES
N° TERMINO DEFINICION
Actividades que se realizan de modo
01 Estrategias de sistematico por parte de los docentes para
ensefianza aprendizaje lograr objetivos planteados en el
alumnado
02 Actividades Todas aquellas a_t;ciones desarrolladas en
pro de la educacion
Ciencia orientada al estudio de las
03 Pedagogia metodologias y las técnicas aplicadas a la
ensefianza y la educacion.
04 Interdisciplinariedad Conjunto de disciplinas conectadas entre

si y con relaciones establecidas

Fuente: elaboracion propia

88



8. RESPONSABILIDAD
El responsable de garantizar la adecuada aplicacion y ejecucion del presente plan
es el Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecéanica Eléctrica.

9. JUSTIFICACION

Dentro de la regién Moquegua y en general, a nivel de nuestro pais la especialidad
de Ingenieria Mecéanica Eléctrica ha tenido una gran aceptacion en el sector
industrial y extractivo desde un principio. Debido a ello la gran mayoria de
universidades ofertan actualmente dentro de sus procesos de admisién vacantes
para esta carrera. Otro aspecto resaltable lo constituye su campo laboral, debido
a que prepara a sus egresados para desempefarse en distintas areas de la
ingenieria al incluir dentro de su formacion temas relacionados a la mecéanicay a
la electricidad. Dentro de la Universidad José Carlos Mariategui su creacion data
desde el afio 2003, afio en el cual la Asamblea Universitaria a través de la
Resolucion N° 013-03-AU-UJCM formalizé su nacimiento.

Debido a que es obligacion de la Universidad José Carlos Mariategui garantizar
una formacion acorde con las expectativas y requerimientos de nuestra sociedad
se justifica la implementacidon de estrategias de ensefianza aprendizaje al interior
de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecéanica Eléctrica en concordancia con
las exigencias propias del medio y por lo tanto que se pueda garantizar a la larga
gue el futuro ingeniero se desempefie eficazmente al interior de las empresas y
los sectores tan variados como los relacionados con la generacion, transformacion
y distribucion de la energia eléctrica, el mantenimiento mecanico, disefio y

planificacion de actividades relacionadas al sector industrial y extractivo.

La escuela profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica, a través de su plana
docente y directiva, tendra la obligacion de garantizar la correcta implementacién
y desarrollo de las actividades programadas dentro del marco de mejora continua

gue propugna la ley universitaria 30220.
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10. LINEAMIENTOS METODOLOGICOS
La mayoria de expertos reconocen una gran variedad de estrategias y actividades
de ensefianza aprendizaje que contribuyen al desarrollo del pensamiento critico,
al respecto se debe resaltar que como resultado de la revision del material
bibliografico disponible se ha considerado oportuno destacar las actividades y
metodologias que se muestran en la siguiente tabla y que a nivel universitario han

demostrado ser eficaces para desarrollar el pensamiento critico.

Metodologias docentes ABP
Estudio de casos
Ensefianza online
Actividades Lectura
Elaboracion del diario reflexivo
Portafolio
Presentaciones a los compafieros
Andlisis de articulos
Dialogo entre iguales
Trabajo en grupo
Debates de grupo
Tutoria dialogica
Formacion de taxonomias
Investigacion
Coevaluacion y autoevaluacion
Sistemas de evaluacion flexibles

Fuente: Roca (2013)

Luego de un analisis de la realidad interna de la Escuela Profesional de Ingenieria
Mecanica Eléctrica, tanto de la plana docente como del alumnado en su conjunto
se selecciond como metodologia docente a implementar el método ABP
(Aprendizaje basado en problemas). La ensefianza online se descarté debido a
gue no se cuenta con una plataforma virtual implementada a nivel de la
Universidad y por lo tanto esta falta de recursos hace inviable su correcta
implementacion. Por otro lado, el método de estudio de casos no se considero
debido a que su aplicacién se circunscribe a una sola sesion de aprendizaje y para
el presente plan se busca trabajar en un periodo de tiempo mayor, con la finalidad

de poder hacer un seguimiento.
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Se debe destacar que la idiosincrasia de los docentes hace que la implementacion
de metodologias didacticas, sean cuales sean, resulte una labor muy compleja, ya
gue en su mayoria debe lograrse convencer a los docentes sobre su necesidad y
beneficios venciendo de esta manera pensamientos ya anacronicos sobre la

formacion del ingeniero en nuestro pais.

El método ABP resulta adecuado por su capacidad de integrar varias asignaturas
en su desarrollo. Ello garantiza no solamente que se pueda llevar a cabo reuniones
de trabajo y de coordinacién con los docentes, sino que ademas se podra

monitorear de una mejor manera la correcta aplicacion de esta metodologia.

10.1. El método ABP

Se define como un proceso a través del cual se resuelve problemas,
incertidumbres y dudas sobre temas especificos. Este método esta basado en el
alumno como el protagonista de su aprendizaje, en tanto el rol del docente sera el
de un guia. Por lo tanto el propio estudiante realiza la busqueda, comprende,
incorpora y aplica conocimientos para hallar la solucién a una interrogante.

Al inicio del trabajo, el alumno no posee suficientes habilidades y conocimientos
gue le ayuden de forma efectiva a resolver el problema que se le plantea, por lo
tanto inicia con descubrir que necesitara para poder resolver la interrogante
propuesta y a medida que progrese en su aprendizaje podra planificar
adecuadamente y desarrollar actividades que finalmente le ayuden a resolver el
problema (construccion de su aprendizaje). Finalmente sus acciones las

desempeniara siempre de manera cooperativa.

Este método forzosamente busca la interdisciplinaridad y por lo tanto la integracién
de diversos conocimientos, buscando derribar las barreras impuestas por la

fragmentacion en materias y disciplinas.

El método ABP, ademas de desarrollar el pensamiento critico, se caracteriza

porque:

e Se incentiva el aprendizaje autobnomo del alumno.
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e Se incentiva el compafierismo a través del trabajo en grupo.
e Los casos a desarrollar deben resultar atractivos al alumno.
e Integra varios conocimientos

e Se valora los conocimientos previos del alumno.

e Se motiva al alumnado.

10.2. Inconvenientes del método ABP

Es necesario comprender que el método o su aplicacion no es el fin, sino que lo
gue se busca es lograr mejores aprendizajes a través de su implementacion.
Debido a ello es necesario tener en cuenta que como toda metodologia esta
también presenta sus deficiencias, las cuales deben ser reconocidas con la
finalidad de poder superarlas exitosamente.

Los inconvenientes de este método son:

El conocimiento resulta menos sistematico.

e La elaboracion de los problemas encierre un alto nivel de complejidad.

e El tutor debe estar correctamente capacitado para desarrollar su labor.

e Los recursos necesarios y su disponibilidad.

e Requiere mucho mas trabajo por parte del alumno, lo cual no siempre es
beneficioso, ya que puede sobrepasar a la capacidad de organizacion del
alumno.

e La evaluacion resulta compleja respecto de los métodos tradicionales.

Pese a ello, este método resulta atractivo y novedoso y el éxito de su aplicacion

pasa necesariamente por el grado de compromiso de los docentes y alumnos.

11. CRONOGRAMA
Debido a que la implementacion del presente plan se prevé para el semestre 2018-
I, el presente cronograma contempla el desarrollo de las etapas de tal manera que

pueda lograrse el objetivo planteado.
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CRONOGRAMA

ETAPAS ACTIVIDAD INDICADOR RESPONSABLE 2018
Jun | Jul | Ago | Set | Oct
e Presentacion e Resolucion Director de la
de proyecto | de Escuela
para aprobacion. profesional
capacitacion e Lista de
docente asistentes
pedagogia. « Certificados
CAPACITACION | ® Aprobaciondel | otorgados.
DOCENTE proyecto en
Consejo de
Facultad.
e Desarrollo de
las
capacitaciones
al personal
docente.
CONFORMACION | Creacion a nivel | Actas de | Director de Ia
DEL GRUPO DE | de la escuela | reunion. Escuela
TRABAJO profesional  de profesional
un grupo de
trabajo para
llevar adelante el
plan
programado.
APROBACION e Presentacion | eResolucion Director de la
DEL GRUPO DE ante la| de Consejo | Escuela
TRABAJO facultad del | de Facultad. profesional
grupo de | eResolucion
trabajo a| de Consejo
través de | Universitario.
oficio.
e Aprobacion del
grupo de
trabajo en
Consejo  de
Facultad.
¢ Ratificacion
del grupo de
trabajo en
Consejo
universitario.
PLANTEAMIENTO | EI grupo de | e Actas de | Grupo de trabajo

DE CASOS trabajo se retine reunién.
para plantear los | ¢ Informes al
casos Director de la
Escuela
Profesional.
ELABORACION Para cada caso, | Guias de | Grupo de trabajo
DE GUIAS el grupo de | orientacion

trabajo elabora
una guia de
orientacion.

remitidas al
Director de la
Escuela
Profesional.

PRESENTACION
DEL PROBLEMA

¢ Presentacion
por escrito del
problema vy
explicacion al

e Listados de
grupos de
alumnos

Docente tutor
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alumnado e Documentos
sobre su de recepcion
desarrollo. de los
e Conformacion problemas vy
de grupos de sus
alumnos. respectivas
guias
FASE DE | Actividades que | e Listado de | e Docente tutor
DESARROLLO realizaran  los interrogantes | e Grupo de
alumnos para la elaborado trabajo
solucion del por los
problema. alumnos.
e Plan de
trabajo de
los alumnos.
e Presentacion
de
resultados
por parte de
los alumnos.
EVALUACION Y | Obtencion de la | e Actas de | Grupo de trabajo
RESULTADOS calificacion final calificacion.
por parte del | e Actas de
grupo de trabajo | evaluacion
conformado de
para tal fin. resultados.

12. DESARROLLO DE LAS ETAPAS
El desarrollo de las etapas contempladas en el cronograma se detallan a

continuacion:

PRIMERA ETAPA: CAPACITACION DOCENTE

Debido a que es necesario capacitar a los Docentes de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecanica Eléctrica, previamente a la implementacion del presente plan.
Se preveé un periodo de capacitacion a desarrollarse en los meses de Junio y Julio
del 2018. Durante este periodo la Direccién de la Escuela deberé elaborar el plan
de capacitacion docente en materias relacionadas a metodologias de ensefianza
aprendizaje y evaluacion, con especial incidencia en el conocimiento del método
de aprendizaje basado en problemas. El proyecto o proyectos elaborados, tales
Ccomo cursos, seminarios o talleres deberan ser aprobados en Consejo de Facultad

para su posterior implementacion.
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Se debe resaltar que esta etapa reviste vital importancia ya que busca cimentar
las bases para la formacion de los futuros docentes tutores que acompafaran a

los alumnos en el desarrollo de los problemas que se les planteen.

SEGUNDA ETAPA: CONFORMACION DEL GRUPO DE TRABAJO

Es responsabilidad del Director de la Escuela Profesional la conformaciéon de un
grupo de trabajo con la finalidad de poder coordinar la implementacion del plan, a
su vez poder brindar asesoramiento para los docentes y conducir el proceso que
incluye el seguimiento y la evaluacion.

Este grupo de trabajo estara conformado por:

e El Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecéanica Eléctrica.

e Dos docentes con la categoria de principal.

e Un profesional administrativo

El grupo de trabajo se reunird en forma periodica con la finalidad de comentar
sobre los avances logrados, para coordinar modificaciones y para organizar todas

las actividades relativas al plan.

TERCERA ETAPA: APROBACION DEL GRUPO DE TRABAJO

El Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecéanica Eléctrica elevara el
informe respectivo al Decano de la Facultad de Ingenieria y arquitectura, con el
listado de personal que integran el grupo de trabajo, solicitando se apruebe en
sesion de Consejo de Facultad.

Posteriormente y de no mediar ningun inconveniente se emitira la Resolucién de
Consejo de Facultad aprobando la conformacion del grupo de trabajo y que
posteriormente serd ratificado con Resolucion de Consejo Universitario. Dando

formalidad a la conformacion del grupo de trabajo.

CUARTA ETAPA: PLANTEAMIENTO DE CASOS
Los problemas que vayan a plantearse deberan ser casos que involucren tres

asignaturas de la especialidad y deberan establecerse bajo situaciones reales.
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Conjuntamente con el grupo de trabajo se realizara la reunion con los docentes de

la Escuela profesional a fin de agrupar las asignaturas que formaran parte cada

problema a plantear.

Durante la reunion de trabajo se disefian los casos integrando los contenidos de

las asignaturas seleccionadas y definiendo los objetivos a cumplir. El texto del

problema planteado se redactarda como un texto de pocas lineas buscando

describir situaciones reales de la futura vida profesional del estudiante y que

permitan que el alumno deba investigar, descubrir materiales de trabajo y poder

emitir juicios de valor en base a la informacién que aprenda.

Debido a la importancia de esta etapa debera tenerse especial cuidado en lograr

una estrecha relacién entre los contenidos de los cursos y el problema planteado,

de esta manera el problema logrard guiar o conducir a los alumnos en la

busqueda, el estudio y la aplicacion de los contenidos que forman parte de las

asignaturas seleccionadas. Por lo tanto la forma en que el problema este

elaborado debera:

e Lograr que el alumno debe repasar contenidos de asignaturas cursadas en
semestres anteriores.

e Integrar los contenidos de las asignaturas que forman parte del problema
planteado.

e Incluir para el inicio preguntas abiertas orientadas a que el alumnado participe
y se interese en discutir sobre el tema y que provoque que deba meditar su

respuesta.

Debido a que el semestre académico se divide en dos unidades, se presentara un
problema solo para la primera unidad para ser resuelto por los alumnos, esto con
la finalidad de poder analizar los logros obtenidos y la pertinencia de introducir
modificaciones para futuros semestres. Dependiendo del alcance de los problemas
planteados estos podran tener una duracion de varias semanas, sin embargo se
recomienda que este no sea excesivamente largo, con la finalidad de evitar que

los estudiantes puedan perder motivacion.
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QUINTA ETAPA. ELABORACION DE GUIAS

Las guias representan un documento fundamental para el docente tutor, por
cuanto representa la ruta que debe seguir para conducir adecuadamente a sus
alumnos.

Dentro de las guias de trabajo debera especificarse, ademas del problema, lo
siguiente:

e Definir claramente las reglas de desarrollo del problema.

e Los productos a entregar por parte del grupo.

e La forma de conformacion de los grupos.

e Los tiempos de entrega.

e Las sesiones de retroalimentacion.

e La forma de evaluacion.

SEXTA ETAPA: PRESENTACION DEL PROBLEMA

Durante esta etapa el docente tutor presenta el problema a los alumnos y absuelve

las dudas que puedan surgir al respecto. Esta etapa se desarrolla por lo general

durante una sesion de aprendizaje y comprende basicamente:

Paso 1: El docente presenta el problema planteado y lo distribuye por escrito a
todos los presentes. Una vez concluida la explicacion se procede a
formar los grupos de alumnos para el trabajo en equipo, la regla es que
se conformen grupos de entre 6 y 8 alumnos, asignandoles funciones
tales como:

e Coordinador: Es el encargado de dirigir el desarrollo del trabajo,
estableciendo una agenda y buscando estimular la participacion y el
aprendizaje de todos los integrantes.

e Secretario: tomard notas de las reuniones, buscando que las

principales conclusiones e informacion relevante quede registrada.

Se recomienda que estas funciones sean rotativas al interior del grupo.
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Paso 2: En este punto el docente tutor recomienda temas que los alumnos deben
repasary que constituyen contenidos importantes para un mejor desarrollo
de las soluciones a plantear.

Paso 3: El docente planificara sesiones de tutoria para los alumnos, ya sea en
forma individual o grupal, durante estos espacios los alumnos podran
plantear sus inquietudes, sus avances, sus dificultades. Las tutorias son
especialmente importantes porque permiten a los docentes intercambiar
con los alumnos y poder conducirlos en busqueda de mejores

aprendizajes.

SETIMA ETAPA: FASE DE DESARROLLO
En esta etapa los grupos de alumnos se organizan y desarrollan la solucién al
problema planteado, para ello deberan efectuar las siguientes acciones:
e Leery analizar la situacion del problema planteado
En este punto es importante que los alumnos logren entender claramente el
problema planteado y para ello el docente tutor debera estar atento a las

inquietudes de los alumnos.

e Determinar sus necesidades de aprendizaje
Los alumnos identifican en forma grupal sus necesidades de aprendizaje, con
la finalidad de resolver el problema. Para ello los grupos haran una lluvia de
ideas con la finalidad de discutir el problema, permitiéndoles identificar los
conocimientos con que cuentan y aquellas areas o temas que necesitan
aprender. Para este fin los grupos deberan responder a las siguientes

interrogantes:

Puntos especificos que los alumnos deben definir en el ABP

Problema Temas que Temas que Fuentes de
planteado conocemos necesitamos informacion
conocer
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Cada grupo tendra que exponer en clase los resultados de su discusion al
respecto.

e Establecer un plan de trabajo, tanto independiente como en equipo
El grupo establece el plan de trabajo de acuerdo a los tiempos asignados para
la solucion del problema, su presentacién es obligatoria y debera elaborarse

tanto en forma individual como grupal.

e Realizar labusqueda de informacién pertinente
Esta fase comprende la indagacion y recopilacién de informacién relevante para

la solucion del problema, su estudio y comprension.

e Presentacion de los resultados
Los alumnos en conjunto y luego de haber consolidado los hallazgos
individuales, elaboran la solucién al problema y proceden a presentar los

resultados obtenidos por escrito.

OCTAVA ETAPA: EVALUACION Y RESULTADOS
Segun el reglamento de evaluacién de la Universidad José Carlos Mariategui, el

promedio final de una asignatura se obtiene a través del siguiente criterio:

PROMEDIO 1° UNIDAD + PROMEDIO 2° UNIDAD

PROMEDIO FINAL = >

Por lo tanto el semestre académico se divide en dos unidades y cada promedio de
unidad se obtiene de:
PROMEDIO DE UNIDAD = PT(20%) + PP(30%) + EP(50%)

Donde:
PT= Promedio de trabajos

PP= Promedio de practicas calificadas
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EP= Examen de Unidad

Para el desarrollo del presente plan se tiene contemplado que el promedio de
trabajos (PT) que corresponde al 20% del promedio de la primera unidad, se
obtendra de la calificacion del desarrollo del problema planteado al aplicar el
método ABP.

El Promedio de trabajos (PT) se obtendra bajo el siguiente criterio de calificacion:

EVALUACION PUNTAJE MAXIMO
Evaluacion formativa 5 puntos
Autoevaluacion 5 puntos
Coevaluacion 5 puntos
Evaluacion sumativa 5 puntos

e Evaluacion formativa
Es una actividad continua y sistematica de gran utlidad al proporcionar
informacion sobre el proceso educativo.
Para su correcta aplicacion el docente tutor debera estar supervisando
frecuentemente las actividades del alumno al desarrollar su trabajo. EI Formato

N° 01 se aplicara para la evaluacion individual del estudiante por parte del tutor.

e Autoevaluacion
Para su aplicacion se exige al alumno un alto grado de madurez, para ello
debera reflexionar sobre sus logros y aprendizajes obtenidos. Por lo tanto
implica una toma de conciencia sobre la calificacion que pueda emitir el alumno
sobre su propio desempefio.
Los aspectos fundamentales que deberéa tener en cuenta el alumno son:
- Compromiso del alumno con su propia formacion.
- El valor que asigna a su trabajo.

- Laevaluacion de los logros obtenidos.

El Formato N° 02 serd utilizado por los alumnos para proceder a autoevaluarse.
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e Coevaluacion

Consiste en la evaluacién del alumno por sus propios comparieros con los que
conforma el grupo de trabajo. Este aspecto asigna vital importancia al trabajo
cooperativo del alumno, permitiendo la retroalimentacion y despertando en el
su deseo de involucrarse de una manera mucho mas activa en el proceso de su
aprendizaje.

El Formato N° 03 esta planteado para llevar a cabo la coevaluacion. Para este
caso la nota final se obtiene de promediar las evaluaciones parciales de un
alumno por parte de los integrantes de su grupo.

e Evaluacién sumativa
Resulta importante debido a que proporciona a los docentes informacion relativa
a los logros obtenidos en un determinado contenido de aprendizaje.
Para el presente plan se contempla el uso de Formato N° 04 para su realizacion.
Debido a que se ha contemplado que tres asignaturas formen parte del
problema planteado, la evaluacion sera efectuada por los tres docentes
conformando un jurado calificador. La nota final para este aspecto se obtiene

del promedio de las notas individuales asignadas por los docentes.

13. SOBRE LOS TUTORES

Su labor da inicio cuando participa en las reuniones que permitiran agrupar las
asignaturas para el planteamiento del problema. Posteriormente, durante la
ejecucion el docente tutor debera ser capaz de desarrollar una labor de mediador,
logrando generar interés y despertando en el alumno la necesidad de profundizar
en los temas bajo estudio, generando el debate y retando a los alumnos a
reflexionar, plantear hipotesis y contrastar los resultados obtenidos. Se debe
enfatizar que este método, como muchos otros, no remplaza al docente pero si le
permite asumir un rol nuevo, al tener que planificar el desarrollo de sus clases en
funcién de facilitar la solucién del problema por parte de los alumnos.

Los docentes tutores para llevar adelante su labor de manera exitosa deberan

estar comprometidos con el proceso didactico, deberan ser conocedores del tema

101



y dispuestos a ensefiar y no solamente dar consejos. Para ello deberan conocer
las caracteristicas que enmarcan el método ABP, para una correcta aplicacion y

evitar de esta manera el desviarse de los objetivos planteados.

14. PRESUPUESTO
El presupuesto total para el presente plan asciende a un monto de S/ 5160.0 (cinco
mil ciento sesenta soles) y serd integramente financiado por la Universidad José
Carlos Mariategui, a través del plan operativo de la Escuela Profesional de

Ingenieria Mecanica Eléctrica.

RECURSOS
HUMANOS Y MATERIALES COSTO

Personal
Honorarios profesionales de especialistas 4000.0
Digitador 100.0
Bienes
Papel Bon 100.0
Lapiceros 30.0
CD 50.0
Tinta para impresora 250.0
Servicios
Reproduccion de material 250.0
Anillado de material 80.0
Gastos de transporte 300.0

TOTAL (S/) 5160.0

Fuente: elaboracion propia
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15. FORMATOS

Formato N° 01. Evaluacion del estudiante por el Tutor

Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3
DIA/B|/E|D/IAB|E|D|A|BIE

Item

Participa en forma constructiva
y apoya el proceso del grupo
Analiza la informacién obtenida
Demuestra habilidad para
comunicarse con los
companieros

Es respetuoso y ordenado en
su participacién

Aporta ideas e informacion
obtenidas por si mismo
Clarifica, define y analiza el
problema, es capaz de generar
hipétesis, identifica los
objetivos de aprendizaje

Es consciente de sus propias
limitaciones y procura
superarlas

Escucha a los demas,
demuestra tolerancia y
estimula el desarrollo de sus
companferos

Total

D: Deficiente, equivale a 5 puntos

A: Aceptable, equivale a 10 puntos
B: Bueno, equivale a 15 puntos

E: Excelente equivale a 20 puntos

Puntaje Maximo 480 puntos equivale a una nota de 5
Fuente: Sandoval (2011)

Nota: Si bien es cierto, en el presente formato se plantea tres sesiones de aprendizaje,
dependiendo de la complejidad del problema se podra considerar mas o menos
sesiones.
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Formato N° 02. Formato de autoevaluacién de los estudiantes

Item

Criterio

Aporté argumentos novedosos

Me atrevi a criticar a los demas

Logré sustentar los temas en forma clara, precisa y coherente

Logré apropiarme de conceptos nuevos

Participé en la solucion de los problemas con criterio propio

Estableci canales de comunicacion abiertos y oportunos

~N| O O B~ W N

Cumpli con los horarios programados por el grupo

Acepté sugerencias y recomendaciones para cambiar la

dinamica del trabajo

Participé en forma activa en las actividades programadas por

el grupo (fuera de los encuentros con el tutor)

Criterios de calificacion:

D: Deficiente, equivale a 5 puntos
A: Aceptable, equivale a 10 puntos
B: Bueno, equivale a 15 puntos

E: Excelente, equivale a 20 puntos

Puntaje Maximo 180 puntos equivale a una nota de 5

Fuente: Sandoval (2011)
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Formato N° 03. Formato de evaluacion del Estudiante por el compafero

mejor

N° Iltem Deficiente | Aceptable | Bueno | Excelente
1 Asiste  puntualmente a las
actividades de grupo
Revisa a tiempo el material
2 | necesario para avanzar en las
discusiones de grupo
3 Contribuye a las discusiones del
grupo
Escucha atentamente las
4 | presentaciones de los demas y
respeta el uso de la palabra
5 Tiene dominio  sobre la
informacion que discute
Aporta informacion nueva y
6 | relevante en las discusiones del
grupo
5 Utiliza recursos adecuados para
la busqueda de la informacion
8 Presenta ideas y argumentos
l6gicos
9 Hace preguntas que facilitan la
comprension del tema
10 Comunica claramente ideas e
informacion
Ayuda a identificar las estrategias
11 | en las que el grupo funciona

Criterios de calificacion:
Deficiente, equivale a 5 puntos
Aceptable, equivale a 10 puntos
Bueno, equivale a 15 puntos

Excelente, equivale a 20 puntos

Puntaje Maximo 220 puntos equivale a una nota de 5

Fuente: Sandoval (2011)
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Formato N° 04. Rubrica para evaluar ABP

Criterios de calificacion:

4. Muy bueno 3. Bueno 2. Suficiente 1. Insuficiente

Aspecto a evaluar: PRESENTACION

4 | El grupo presenta con claridad y responde todas las preguntas que le hace la audiencia.

3 El grupo presenta con claridad y responde la mayoria de las preguntas que le hace la
audiencia.

5 La audiencia no entiende varios de los puntos presentados y el grupo no logra responder
la mayoria de las preguntas que se le hacen.

1 La presentacion resulta dificil de comprender y el grupo no logra responder las preguntas

gue se le hacen.

Aspecto a evaluar: TEXTO

El texto es claro y atractivo, presenta buenos titulos y subtitulos y no tiene faltas

4
gramaticales ni ortograficas.

3 El texto es principalmente claro, presenta buenos titulos y subtitulos y tiene pocas faltas
gramaticales y/u ortogréficas.

5 El texto tiene algunos aspectos claros, le faltan buenos titulos y subtitulos y tiene algunas
faltas gramaticales y/u ortograficas.

1 El propdsito del texto no estd claro, faltan titulos y subtitulos y hay varias faltas

gramaticales y/u ortogréficas.

Aspecto a evaluar: CONTENIDO

Todos los puntos importantes son cubiertos con claridad y presentados en un orden

4 légico que ayuda la comprension.

3 La mayoria de los puntos importantes estdn cubiertos con claridad y presentados en un
orden que ayuda la comprensioén.

2 | Algunos puntos importantes estan cubiertos con claridad y presentados en orden.

1 | Pocos puntos importantes estan cubiertos y a la vez estan presentados en desorden.
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Aspecto a evaluar: INFORMACION

4 Diversas fuentes fueron citadas y usadas. Cada punto central fue soportado con evidencia
y/o ejemplos.

3 Algunas fuentes fueron citadas y usadas. Algunos puntos centrales fueron soportados
con evidencia y/o ejemplos.

5 La minoria de las fuentes fueron citadas y usadas. Al menos un punto central fue
soportado con evidencia y/o ejemplos.

1 La informacion presentada fue copiada directamente de las fuentes, sin una elaboracién
por parte del grupo.

Puntaje M&ximo 16 puntos equivale a una nota de 5

Fuente: Chambers (2007)
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Anexo Nro. 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA

FORMULACION DEL OBJETIVOS HIPOTESIS DISENO
PROBLEMA
General: ¢De qué General: Determinar la | General: Existe una | Se trata de un disefio no
manera se relaciona el | relacion entre relacion significativa | experimental del tipo
pensamiento critico con | pensamiento criticoy el | entre el pensamiento | descriptivo -
el aprendizaje de los aprendizaje de los critico y el aprendizaje | correlacional por cuanto
estudiantes de la estudiantes de la de los estudiantes de la | tiene como objetivo
Escuela profesional de | Escuela profesional de | Escuela profesional de | medir el grado de
Ingenieria Mecénica Ingenieria Mecénica Ingenieria  Mecénica | relacibn que existe
Eléctrica de la Eléctrica de la Eléctrica de la | entre nuestras dos
Universidad José Universidad José Universidad José | variables, en un

Carlos Mariategui,

Carlos Mariategui,

Carlos Mariategui, 2017

2017? 2017

Especificos: Especificos: Especificas:

P.E.1L ¢Cual es el nivel | 0.E.1. Determinar el | H.E.1. El nivel mas
mas frecuente  del | nivel méas frecuente del | frecuente del

pensamiento critico y
del aprendizaje de los
estudiantes de la
Escuela Profesional de

Ingenieria Mecanica
Eléctrica de la
Universidad José
Carlos Mariategui,
20177

pensamiento critico y
del aprendizaje de los
estudiantes de la
Escuela Profesional de

Ingenieria Mecanica
Eléctrica de la
Universidad José

Carlos Mariategui, 2017

pensamiento critico y el
aprendizaje  es el
inferencial y el
medianamente
satisfactorio
respectivamente, en los
estudiantes de la
Escuela Profesional de

Ingenieria  Mecanica
Eléctrica de la
Universidad José

Carlos Mariategui, 2017

P.E.2. ¢ De qué manera
se relaciona la
dimensién  sustantiva
del pensamiento critico
con el aprendizaje de
los estudiantes de la
Escuela profesional de

Ingenieria Mecéanica
Eléctrica de la
Universidad José
Carlos Mariategui,
2017?

O.E.2. Determinar la
relacion entre la
dimensién  sustantiva
del pensamiento critico
y el aprendizaje de los
estudiantes de la
Escuela profesional de

Ingenieria Mecéanica
Eléctrica de la
Universidad José

Carlos Mariategui, 2017

H.E.2.
relacion

Existe  una
significativa
entre la dimensién
sustantiva del
pensamiento critico y el
aprendizaje de los
estudiantes de la
Escuela profesional de

Ingenieria  Mecénica
Eléctrica de la
Universidad José

Carlos Mariategui, 2017

P.E.3. ¢ De qué manera
se relaciona la
dimensién dialdgica del

O.E.3. Determinar la
relacion entre la
dimension dialdgica del

H.E.3. Existe una
relacion significativa
entre la dimensién

contexto en particular.

LEYENDA:

Ox = Variable
razonamiento abstracto

Oy = Variable
aprendizaje

r = relacion

m = muestra
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pensamiento critico con
el aprendizaje de los
estudiantes de la
Escuela profesional de

Ingenieria Mecanica
Eléctrica de la
Universidad José
Carlos Mariategui,
201772

pensamiento critico y el
aprendizaje de los
estudiantes de la
Escuela profesional de
Ingenieria Mecénica
Eléctrica de la
Universidad José
Carlos Mariategui, 2017

dialogica del
pensamiento critico y el
aprendizaje de los
estudiantes de la
Escuela profesional de

Ingenieria  Mecénica
Eléctrica de la
Universidad José

Carlos Mariategui, 2017

P.E.4. ¢ De qué manera
se relaciona el
pensamiento critico con
la dimensién contenidos
del aprendizaje de los
estudiantes de la
Escuela profesional de

Ingenieria  Mecénica
Eléctrica de la
Universidad José
Carlos Mariategui,
2017?

O.E.4. Determinar la
relacion entre el
pensamiento critico y la
dimension contenidos
del aprendizaje de los
estudiantes de la
Escuela profesional de
Ingenieria  Mecénica
Eléctrica de la
Universidad José
Carlos Mariategui, 2017

H.E.4. Existe  una
relacion significativa
entre el pensamiento

critico y la dimensién
contenidos del
aprendizaje de los
estudiantes de la
Escuela profesional de

Ingenieria  Mecénica
Eléctrica de la
Universidad José

Carlos Mariategui, 2017

P.E.5. ¢ De qué manera
se relaciona el
pensamiento critico con
la dimension objetivos
del aprendizaje de los
estudiantes de la
Escuela profesional de

Ingenieria Mecanica
Eléctrica de la
Universidad José
Carlos Mariétegui,
2017?

O.E.5. Determinar la
relacion entre el
pensamiento critico y la
dimensién objetivos del
aprendizaje de los
estudiantes de la
Escuela profesional de

Ingenieria Mecanica
Eléctrica de la
Universidad José

Carlos Mariategui, 2017

H.E.5. Existe una
relacion significativa
entre el pensamiento
critico y la dimensién
objetivos del
aprendizaje de los
estudiantes de la
Escuela profesional de
Ingenieria Mecéanica
Eléctrica de la
Universidad José
Carlos Mariategui,
2017
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Anexo Nro. 02

MATRIZ DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA MEDIR EL PENSAMIENTO CRITICO
Titulo: Pensamiento critico y aprendizaje en los estudiantes de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos

Mariategui, 2017
VALORACION CRITERIOS DE EVALUCION
RELACION RELACION RELACION RELACION
ENTRE ENTRE ENTRE EL ENTRE
« LA LA INDICADOR EL
3 < § g o VARIABLE Y DIMENSION Y YELITEM ITEM OBSERVACIONES
VARIABLE DIMENSION | INDICADORES ITEMS § 5 > g g LA EL INDICADOR YLA Y/O
2|z | & 2| §| omension OPCIONDE | RECOMENDACIONES
3 %D 8“ n RESPUESTA
Sl NO Sl NO Sl NO | SI NO
1.- Verifico Ia
I6gica interna de
los textos que leo.
2.- Sé diferenciar
los hechos y las
opiniones en los
textos que leo.
3.- Cuando leo un
texto, identifico
. . L, claramente la
Pensamiento | Dimension Leer . .
critico Sustantiva (Sustantivo) informacion
relevante.

4.- Cuando leo un

texto, identifico
claramente la
informacion
irrelevante.
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Dimension
sustantiva

Leer
(Sustantivo)

5.- Cuando leo un
texto
argumentativo,
identifico
claramente los
argumentos que
corroboran o]
refutan una tesis.

6.- Sé extraer
conclusiones

fundamentales de
los textos que leo.

7.- Cuando un
autor expone
varias  posibles
soluciones a un
problema, valoro
la utilidad de cada
una de ellas.

8.- Cuando un
autor expone
varias  posibles
soluciones a un
problema, valoro
si todas ellas son
igualmente

posibles de poner
en préctica.

9.- Cuando un
autor expone una
solucibn a un
problema, valoro
si ha expuesto
también todas las
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condiciones
necesarias para
ponerla en
practica.

10.- Cuando leo
un texto, sé si el
autor trata de dar

una opinion,
exponer un
problema y sus
soluciones,
explicar unos
hechos, etc.

11.- Cuando leo
algo con lo que no
estoy de acuerdo,
busco razones
contrarias a lo que
se expone en el
texto.

12.- Me planteo si
los textos que leo
dicen algo que
esté vigente hoy
en dia.

13.- Cuando
escribo las
conclusiones de
un trabajo,
justifico
claramente cada
una de ellas.
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Expresar por
escrito
(Sustantivo)

14.- Cuando debo
argumentar  por
escrito sobre un
tema, expongo
razones tanto a
favor como en
contra del mismo.

15.- Cuando
escribo sobre un
tema, diferencio
claramente entre

hechos y
opiniones.
16.- Cuando

busco informacién
para redactar un
trabajo, juzgo si
las fuentes que
manejo son
fiables.

17.- Cuando un
problema tiene
varias  posibles
soluciones,  soy
capaz de
exponerlas  por
escrito,
especificando sus
ventajas e
inconvenientes.

18.- Cuando
expongo por
escrito una idea
gue no es la mia,
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menciono las
fuentes de las que
proviene.

Escuchary
expresar
oralmente
(Sustantivo)

19.- En los
debates, sé
expresar con
claridad mi punto
de vista.

20.- En los
debates, sé
justificar
adecuadamente
por qué considero
aceptable o]
fundamentada
una opinion.

21.- Cuando
expongo

oralmente una
idea que no es
mia, menciono las
fuentes de las que
proviene.

22.- Cuando un
problema  tiene
varias  posibles
soluciones,  soy

capaz de
exponerlas
oralmente,
especificando sus
ventajas e

inconvenientes.

122




Dimensién
Dialdgica

Leer
(Dialégico)

23.- Cuando leo
algo con lo que no
estoy de acuerdo,
considero que
puedo estar
equivocado y que
sea el autor el que
tenga la razon.

24.- Cuando leo
una opinién o una
tesis, no tomo
partido por ella

hasta que
dispongo de
suficiente
evidencia o]
razones que la
justifiquen.

25.- Cuando leo
una opinién o una
tesis que esta de
acuerdo con mi
punto de Vvista,
tomo partido por
ella sin considerar
otras posibles
razones

contrarias a la
misma.

26.- Cuando leo la
interpretacion de
un hecho, me
pregunto si
existen
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interpretaciones
alternativas.

Expresar por
escrito
(Dialdgico)

27 .- En mis
trabajos escritos,
ademas de la
tesis principal
sobre el tema,
expongo

opiniones

alternativas de
otros autores y
fuentes.

28.- Cuando debo
redactar un
trabajo, expongo
interpretaciones
alternativas de un
mismo hecho,
siempre que sea
posible.

Escuchary
expresar
oralmente
(Dialdgico)

29.- En los
debates, busco
ideas alternativas
a las que ya han
sido
manifestadas.

30.- Cuando
participo en un
debate, me

pregunto si hay
interpretaciones
alternativas de un
mismo hecho.
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Anexo Nro. 03

MATRIZ DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA MEDIR EL APRENDIZAJE
Titulo: Pensamiento critico y aprendizaje en los estudiantes del primer afio de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos

Mariategui, 2017
VALORACION CRITERIOS DE EVALUCION
RELACION RELACION RELACION RELACION
ENTRE LA ENTRE ENTRE EL ENTRE
o § o VARIABLE Y LA INDICADOR Y EL OBSERVACIONES Y/0
< g 9 g 9 LA DIMENSION ELITEM
BLE | DIME DICADORE E g s > € . ITEM ¥
VARIA IMENSION INDICADORES ITEMS § 3 S g DIMENSION Y EL " RECOMENDACIONES
2 7 g 4 & INDICADOR OPCION DE
O & ®©
= © RESPUESTA
SI NO SI NO | SI NO Sl NO
01.- Formula
problemas en
términos
matematicos
02.- Aplica
herramientas
computacionales
en el disefio
mecénico y
eléctrico
El sistema de R
Aprendizaje | Contenidos | conocimientos 03- Es capaz de

realizar
aplicaciones
practicas de los
conocimientos
impartidos en el
aula
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El sistema de

04.- Demuestra
claridad al
expresarse

05.- Demuestra
originalidad en la
solucién de los

habilidades problemas que se
le plantea
06.- Jerarquiza
adecuadamente la
informacién  que
se le proporciona
07.- Aplica las
normas técnicas
vigentes en
aplicaciones
practicas de la
Ingenieria
Mecénica eléctrica
08.- Aplica los

Los protocolos de

procedimientos seguridad

y normas establecidos para

técnicas el uso de

laboratorios

09.- Adopta la
metodologia méas
adecuada para la

solucion de
problemas de
Ingenieria
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Las actitudes

10.- Demuestra
seguridad en las
exposiciones

11.- Exhibe
entusiasmo por el
aprendizaje

12.- Cuenta con
predisposicion
para trabajar en
equipo

Objetivos

El andlisis

13.- Comprende
textos en los que
hay sustento
matematico

14.- Interpreta la
informacién
explicita de wun
tema

15.- Es capaz de
inferir informacion
implicita

16.- Explica la
relacion existente
entre los
elementos
principales de un
tema

17.- Incorpora
conocimientos de
diferentes

asignaturas para
la comprension un
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problema
especifico

La sintesis

18.- Es capaz de
resumir en un
parrafo el tema
de una lectura

19.- Expresa
claramente  sus
conclusiones

20.- Formula
definiciones de la
terminologia
utilizada en
Ingenieria
Mecanica
Eléctrica
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Anexo Nro. 04

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA MEDIR EL PENSAMIENTO CRITICO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

“Cuestionario para medir el pensamiento critico de los estudiantes de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la
Universidad José Carlos Mariategui, 2017”

OBJETIVO: Medir el nivel de pensamiento critico de los estudiantes de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

DIRIGIDO A: Alumnos de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad
José Carlos Mariategui, 2017.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: BEDOYA JUSTO, EDGAR VIRGILIO

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: DOCTOR

VALORACION:

Muy Alto | AID\ Medio Bajo Muy bajo
7

DR. EDGAR VIRGILIO BEDOYA JUSTO

'
f

br. Edg’ar’\gedoya ]l};to
DIRECTOR C.P. 1 I'AGRO'NOUS' 1AL

R
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Anexo Nro. 05

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA MEDIR EL APRENDIZAJE

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

“Escala de apreciacién para medir el aprendizaje de los estudiantes de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la
Universidad José Carlos Mariategui, 2017”

OBJETIVO: Medir el nivel de aprendizaje de los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria
Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

DIRIGIDO A: Alumnos de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad
José Carlos Mariategui, 2017.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: BEDOYA JUSTO, EDGAR VIRGILIO

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: DOCTOR

VALORACION:

Muy Alto Ak& Medio Bajo Muy bajo

DIRFCTOR C.P. ING* AGROWDUSTRIAL
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Anexo Nro. 06

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA MEDIR EL PENSAMIENTO CRITICO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

“Cuestionario para medir el pensamiento critico de los estudiantes de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la
Universidad José Carlos Mariategui, 2017”

OBJETIVO: Medir el nivel de pensamiento critico de los estudiantes de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

DIRIGIDO A: Alumnos de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad
José Carlos Mariategui, 2017.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: COSI BLANCAS, ARTURO JESUS

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: DOCTOR

VALORACION:

Muy Alto Altté Medio Bajo Muy bajo

£
DR. ARTURO JESUS COSI BLANCAS

DYy 28 238
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Anexo Nro. 07

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA MEDIR EL APRENDIZAJE

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

“Escala de apreciacion para medir el aprendizaje de los estudiantes de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la
Universidad José Carlos Mariategui, 2017”

OBJETIVO: Medir el nivel de aprendizaje de los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria
Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

DIRIGIDO A: Alumnos de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad
José Carlos Mariategui, 2017.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: COSI BLANCAS, ARTURO JESUS

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: DOCTOR

VALORACION:

Muy Alto .140 Medio Bajo Muy bajo

G

DR. ARTURO JESUS COSI BLANCAS
0992623 %
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Anexo Nro. 08

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA MEDIR EL PENSAMIENTO CRITICO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

“Cuestionario para medir el pensamiento critico de los estudiantes de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la

Universidad José Carlos Mariategui, 2017”

OBJETIVO: Medir el nivel de pensamiento critico de los estudiantes de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

DIRIGIDO A: Alumnos de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad

José Carlos Mariategui, 2017.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: ORDONEZ CARPIO, GUIDO ELAR

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: DOCTOR

VALORACION:

Muy Alto

=
ASS | Medio

Bajo

Muy bajo

==

DR. GUIDO ELAR ORDONEZ CARPIO
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Anexo Nro. 09

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA MEDIR EL APRENDIZAJE

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

“Escala de apreciacién para medir el aprendizaje de los estudiantes de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la
Universidad José Carlos Mariategui, 2017”

OBJETIVO: Medir el nivel de aprendizaje de los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria
Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

DIRIGIDO A: Alumnos de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad
José Carlos Mariategui, 2017.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: ORDONEZ CARPIO, GUIDO ELAR

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: DOCTOR

VALORACION:

Muy Alto Alto>< Medio Bajo Muy bajo

==

DR. GUIDO ELAR ORDORNEZ CARPIO
295494925
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Anexo Nro. 10

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA MEDIR EL PENSAMIENTO CRITICO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

“Cuestionario para medir el pensamiento critico de los estudiantes de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la

Universidad José Carlos Mariategui, 2017”

OBJETIVO: Medir el nivel de pensamiento critico de los estudiantes de la Escuela Profesional de

Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

DIRIGIDO A: Alumnos de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad

José Carlos Mariategui, 2017.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: COLQUE JARA, ARELIZ IRMA

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: DOCTORA

VALORACION:

Muy Alto

Am Medio Bajo

Muy bajo

C.Ps.P.: 7505
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Anexo Nro. 11

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA MEDIR EL APRENDIZAJE

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

“Escala de apreciacion para medir el aprendizaje de los estudiantes de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la
Universidad José Carlos Mariategui, 2017”

OBJETIVO: Medir el nivel de aprendizaje de los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria
Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

DIRIGIDO A: Alumnos de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad
José Carlos Mariategui, 2017.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: COLQUE JARA, ARELIZ IRMA

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: DOCTORA

VALORACION:

Muy Alto Aﬂ>0< Medio Bajo Muy bajo

N5 MWP

_ __C "_'\Q\U m T B
DRA.-ABELIZ IRMA COLQUE JARA

\__/ARELIZ COLQUE JARA
PSICOLOGA

C.Ps.P.. 7505
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Anexo Nro. 12

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA MEDIR EL PENSAMIENTO CRITICO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

“Cuestionario para medir el pensamiento critico de los estudiantes de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la
Universidad José Carlos Mariategui, 2017”

OBJETIVO: Medir el nivel de pensamiento critico de los estudiantes de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

DIRIGIDO A: Alumnos de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad
José Carlos Mariategui, 2017.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: AGUIRRE BAZAN, LUIS ALBERTO

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: DOCTOR

VALORACION:

Mtiy Alto Alté/ Medio Bajo Muy bajo

[/ %

DR. LUISALBERTO AGUIRRE BAZAN

T LUIS 41 BERTO AGUIRRE BAZAN
¢ A DRANICE EN INVESTIGACION
TSGuE: A OE POSGRABO
UNIVEREILAD CESAR VALLES!
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Anexo Nro. 13

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA MEDIR EL APRENDIZAJE

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

“Escala de apreciacién para medir el aprendizaje de los estudiantes de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la
Universidad José Carlos Mariategui, 2017”

OBJETIVO: Medir el nivel de aprendizaje de los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria
Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui, 2017.

DIRIGIDO A: Alumnos de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad
José Carlos Mariategui, 2017.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: AGUIRRE BAZAN, LUIS ALBERTO

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: DOCTOR

VALORACION:

i
/
Muy Alto Alto” Medio Bajo Muy bajo
y 'y 4
7
y / /
/‘/ /,,/ / /
v’,/’ ‘!,
Yy |

DR. LUIS ALBERTO AGUIRRE BAZAN
Dr, LUIS ALBERTO AGUIRRE BAZAN

CATEDRATICO EN !NVESTlGAf;lON
ESCUELA BE POSGRACO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJ(
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Anexo Nro. 14

CUESTIONARIO PARA MEDIR EL PENSAMIENTO CRITICO

APELLIDOS:

NOMBRES:

cODIGO:

FECHA: / /

Sefior estudiante, este cuestionario tiene como propdsito recoger informacion con la finalidad de
desarrollar una investigacion, por lo que le agradeceremos que responda de manera espontanea y con la
debida seriedad.

INSTRUCCIONES:

e Responda cada una de las preguntas planteadas, marcando con una X la opcidén que considere que
expresa mejor su opinion.

e Sien algln caso cometié algun error al contestar y desea realizar alguna correccidn, se le recomienda
utilizar corrector para no deteriorar el papel.

¢ No marque mas de una respuesta por pregunta.

e Paraindicar sus respuestas haga uso de la tabla siguiente:

TABLA DE VALORACION

1 2 3 4 5

Nunca Casi Nunca | Algunasveces | Casisiempre | Siempre

VALORACION
ENUNCIADO

ITEM

DIMENSION SUSTANTIVA DEL PENSAMIENTO

1 Verifico la légica interna de los textos que leo.

2 Sé diferenciar los hechos y las opiniones en los textos que leo.

3 Cuando leo un texto, identifico claramente la informacion relevante.

4 Cuando leo un texto, identifico claramente la informacion irrelevante.
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5 Cuando leo un texto argumentativo, identifico claramente los
argumentos que corroboran o refutan una tesis.

6 Sé extraer conclusiones fundamentales de los textos que leo.

7 Cuando un autor expone varias posibles soluciones a un problema,
valoro la utilidad de cada una de ellas.

8 Cuando un autor expone varias posibles soluciones a un problema,
valoro si todas ellas son igualmente posibles de poner en préctica.

9 Cuando un autor expone una soluciéon a un problema, valoro si ha
expuesto también todas las condiciones necesarias para ponerla en
practica.

10 | Cuando leo un texto, sé si el autor trata de dar una opinién, exponer
un problema y sus soluciones, explicar unos hechos, etc.

11 | Cuando leo algo con lo que no estoy de acuerdo, busco razones
contrarias a lo que se expone en el texto.

12 | Me planteo si los textos que leo dicen algo que esté vigente hoy en
dia.

13 | Cuando escribo las conclusiones de un trabajo, justifico claramente
cada una de ellas.

14 | Cuando debo argumentar por escrito sobre un tema, expongo
razones tanto a favor como en contra del mismo.

15 | Cuando escribo sobre un tema, diferencio claramente entre hechos y
opiniones.

16 | Cuando busco informacién para redactar un trabajo, juzgo si las
fuentes que manejo son fiables.

17 | Cuando un problema tiene varias posibles soluciones, soy capaz de
exponerlas por escrito, especificando sus ventajas e inconvenientes.

18 | Cuando expongo por escrito una idea que no es la mia, menciono las
fuentes de las que proviene.

19 | Enlos debates, sé expresar con claridad mi punto de vista.
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20 | En los debates, sé justificar adecuadamente por qué considero
aceptable o fundamentada una opinioén.

21 | Cuando expongo oralmente una idea que no es mia, menciono las
fuentes de las que proviene.

22 | Cuando un problema tiene varias posibles soluciones, soy capaz de
exponerlas oralmente, especificando sus ventajas e inconvenientes.

DIMENSION DIALOGICA DEL PENSAMIENTO

23 | Cuandoleo algo conlo que no estoy de acuerdo, considero que puedo
estar equivocado y que sea el autor el que tenga la razén.

24 | Cuando leo una opinidn o una tesis, no tomo partido por ella hasta
gue dispongo de suficiente evidencia o razones que la justifiquen.

25 | Cuando leo una opinidn o una tesis que esta de acuerdo con mi punto
de vista, tomo partido por ella sin considerar otras posibles razones
contrarias a la misma.

26 | Cuando leo la interpretaciéon de un hecho, me pregunto si existen
interpretaciones alternativas.

27 | En mis trabajos escritos, ademds de la tesis principal sobre el tema,
expongo opiniones alternativas de otros autores y fuentes.

28 | Cuando debo redactar un trabajo, expongo interpretaciones
alternativas de un mismo hecho, siempre que sea posible.

29 | En los debates, busco ideas alternativas a las que ya han sido
manifestadas.

30 | Cuando participo en un debate, me pregunto si hay interpretaciones

alternativas de un mismo hecho.
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Anexo Nro. 15

ESCALA DE APRECIACION PARA MEDIR EL APRENDIZAJE

DOCENTE: FECHA:

NOMBRE DEL ALUMNO:

CODIGO DEL ALUMNO: CICLO DE
ESTUDIOS:

Instrucciones de aplicacion:

Leer detenidamente cada aspecto a evaluar y marcar con una “X” en la casilla correspondiente de
acuerdo a la siguiente escala valorativa:

TABLA DE VALORACION

1 2 3 4 5

Nunca Casi Nunca | Algunasveces | Casisiempre | Siempre

VALORACION
ENUNCIADO

ITEM

DIMENSION CONTENIDOS

1 Resuelve problemas de Ingenieria Mecanica Eléctrica utilizando
los métodos apropiados

2 Aplica herramientas computacionales en el disefio mecdnico y
eléctrico

3 Es capaz de realizar aplicaciones practicas de los conocimientos
impartidos en el aula

4 Demuestra claridad al expresarse
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5 Demuestra originalidad en la solucién de los problemas que se le
plantea

6 Jerarquiza adecuadamente la informacidén que se le proporciona

7 Aplica las normas técnicas vigentes en aplicaciones practicas de la
Ingenieria Mecdnica eléctrica

8 Aplica los protocolos de seguridad establecidos para el uso de
laboratorios

9 Adopta la metodologia mdas adecuada para la solucidon de
problemas de Ingenieria

10 | Demuestra seguridad en las exposiciones

11 | Exhibe entusiasmo por el aprendizaje

12 | Cuenta con predisposicién para trabajar en equipo

DIMENSION OBJETIVOS

13 | Comprende textos en los que hay sustento matemadtico

14 | Interpreta la informacion explicita de un tema

15 | Es capaz de inferir informacidn implicita

16 | Explica la relacidn existente entre los elementos principales de un
tema

17 | Incorpora conocimientos de diferentes asignaturas para la
comprensidn un problema especifico

18 Es capaz de resumir en un parrafo el tema de una lectura

19 | Expresa claramente sus conclusiones

20 Formula definiciones de la terminologia utilizada en Ingenieria

Mecanica Eléctrica
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Anexo Nro. 16

FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO PARA MEDIR EL PENSAMIENTO CRITICO
.NOMBRE: Cuestionario para medir el pensamiento critico
.AUTOR: , Marciales, G. (2003)
. ADAPTACION: Nilton Juan. Zeballos Hurtado
. ADMINISTRACION: Individual

. AMBITO DE APLICACION: Alumnos de la Escuela profesional de Ingenieria
Mecanica eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui

. TIEMPO DE APLICACION: No hay limite de tiempo, aproximadamente entre 15y
20 minutos.

.OBJETIVO: El presente instrumento tiene como finalidad medir de manera
individual el nivel de pensamiento critico de los alumnos de la Escuela Profesional
de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui.

. TECNICA: Cuestionario

. DIMENSIONES E ITEMS

DIMENSIONES INDICADORES ITEMS

Dimension sustantiva . lal2
; Leer (sustantivo)
del pensamiento

Expresar por escrito 13a18
(sustantivo)
Escuchar y expresar 19a22
oralmente
(sustantivo)
Dimension dialogica Leer (dialdgico) 23 a 26
del pensamiento Expresar por escrito 27y 28
(dialégico)
Escuchar y expresar 29 a 30

oralmente (dial6gico)
Fuente: elaboracion propia
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J. PUNTUACION Y ESCALA DE CALIFICACION

PUNTUACION  ESCALA

1 Nunca
2 Casi Nunca
3 Algunas veces
4 Casi siempre
5 Siempre
Fuente: Elaboracion propia
K. BAREMO
NIVEL RANGO
LITERAL 30-70
INFERENCIAL 71-111
CRITICO 112 - 150

Fuente: Ministerio de Educacion

NIVEL LITERAL: En este nivel encontramos etapas como la observacion, la discriminacion, la
identificacion y la capacidad de emparejar y de ordenar. En la primera etapa se estimula los
sentidos y a través de ello es posible construir significados, cuando hay un incremento de los
estimulos mayor sera nuestra atencion; a través de la discriminacion podemos encontrar
diferencias o aspectos caracteristicos de un todo; la etapa de la identificacion corresponde a
la utilizacion de conceptos; emparejar consiste en reconocer objetos de caracteristicas

similares y por ultimo ordenar consiste en establecer secuencias de tipo ordinal.

NIVEL INFERENCIAL: Nivel que comprende la capacidad de deducir una conclusion o
resultado basandose en la contemplacion, las acciones y las premisas; para poder inferir
adecuadamente existe la necesidad de saber discernir los aspectos reales de aquellos irreales,

lo fundamental de lo superfluo, lo importante de aquello que no lo es, etc.
NIVEL CRITICO: Corresponde al nivel mas elevado del pensamiento, por cuanto los

estudiantes estan en la capacidad de polemizar, justificar, analizar, conceptuar y juzgar,

haciendo uso de todas las aptitudes logradas en los dos niveles anteriores.
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Anexo Nro. 17

FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO PARA MEDIR EL APRENDIZAJE

.NOMBRE: Ficha de observacion para medir el aprendizaje
.AUTOR: Nilton Juan, Zeballos Hurtado
. ADMINISTRACION: Individual

.AMBITO DE APLICACION: Alumnos de la Escuela profesional de Ingenieria

Mecanica eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui

. TIEMPO DE APLICACION: No hay limite de tiempo, aproximadamente entre 15y
20 minutos.
. OBJETIVO: El presente instrumento tiene como finalidad medir de manera

individual el nivel de aprendizaje de los alumnos de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecéanica Eléctrica de la Universidad José Carlos Mariategui.

G.TECNICA: Observacion

H.

DIMENSIONES E ITEMS

DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
El sistema de la3
conocimientos
Contenidos El sistema de 4a6
habilidades
Los procedimientos y 7a9
normas técnicas
Las actitudes 10a12
Obieti El analisis 13al7
Jetivos La sintesis 18 a 20

Fuente:elaboracion propia
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I. PUNTUACION Y ESCALA DE CALIFICACION

PUNTUACION  ESCALA

1 Nunca
2 Casi Nunca
3 Algunas veces
4 Casi siempre
5 Siempre
Fuente: Elaboracién propia
J. BAREMO
NIVEL RANGO
INSATISFACTORIO 20 - 46
MEDIANAMENTE SATISFACTORIO 47 -73
SATISFACTORIO 74 — 100

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo Nro. 18

BASE DE DATOS DE LOS RESULTADOS DE LA MEDICION DEL PENSAMIENTO

CRITICO
DIMENSIONES VARIABLE
ALUMNO DIALOGICA SUSTANTIVA PENSAMIENTO CRITICO
PUNTAIE NIVEL PUNTAJE NIVEL PUNTAJE NIVEL
1 34 CRITICO 85 CRITICO 119 CRITICO
2 9 LITERAL 24 LITERAL 33 LITERAL
3 18 LITERAL 55 INFERENCIAL 73 INFERENCIAL
4 19 INFERENCIAL 30 LITERAL 49 LITERAL
5 27 INFERENCIAL 82 CRITICO 109 INFERENCIAL
6 36 CRITICO 110 CRITICO 146 CRITICO
7 13 LITERAL 30 LITERAL 43 LITERAL
8 22 INFERENCIAL 72 INFERENCIAL 94 INFERENCIAL
9 30 CRITICO 73 INFERENCIAL 103 INFERENCIAL
10 17 LITERAL 43 LITERAL 60 LITERAL
11 16 LITERAL 28 LITERAL 44 LITERAL
12 39 CRITICO 93 CRITICO 132 CRITICO
13 21 INFERENCIAL 64 INFERENCIAL 85 INFERENCIAL
14 29 INFERENCIAL 85 CRITICO 114 CRITICO
15 12 LITERAL 52 INFERENCIAL 64 LITERAL
16 35 CRITICO 101 CRITICO 136 CRITICO
17 38 CRITICO 93 CRITICO 131 CRITICO
18 25 INFERENCIAL 51 LITERAL 76 INFERENCIAL
19 39 CRITICO 91 CRITICO 130 CRITICO
20 28 INFERENCIAL 67 INFERENCIAL 95 INFERENCIAL
21 24 INFERENCIAL 78 INFERENCIAL 102 INFERENCIAL
22 11 LITERAL 36 LITERAL 47 LITERAL
23 30 CRITICO 95 CRITICO 125 CRITICO
24 31 CRITICO 83 CRITICO 114 CRITICO
25 20 INFERENCIAL 67 INFERENCIAL 87 INFERENCIAL
26 40 CRITICO 81 INFERENCIAL 121 CRITICO
27 24 INFERENCIAL 80 INFERENCIAL 104 INFERENCIAL
28 36 CRITICO 108 CRITICO 144 CRITICO
29 16 LITERAL 52 INFERENCIAL 68 LITERAL
30 13 LITERAL 50 LITERAL 63 LITERAL
31 14 LITERAL 28 LITERAL 42 LITERAL
32 31 CRITICO 85 CRITICO 116 CRITICO
33 20 INFERENCIAL 67 INFERENCIAL 87 INFERENCIAL
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34 27 INFERENCIAL 80 INFERENCIAL 107 INFERENCIAL
35 17 LITERAL 48 LITERAL 65 LITERAL
36 36 CRITICO 85 CRITICO 121 CRITICO
37 30 CRITICO 93 CRITICO 123 CRITICO
38 27 INFERENCIAL 55 INFERENCIAL 82 INFERENCIAL
39 29 INFERENCIAL 51 LITERAL 80 INFERENCIAL
40 38 CRITICO 96 CRITICO 134 CRITICO
41 32 CRITICO 108 CRITICO 140 CRITICO
42 21 INFERENCIAL 67 INFERENCIAL 88 INFERENCIAL
43 33 CRITICO 98 CRITICO 131 CRITICO
44 38 CRITICO 103 CRITICO 141 CRITICO
45 11 LITERAL 34 LITERAL 45 LITERAL
46 25 INFERENCIAL 63 INFERENCIAL 88 INFERENCIAL
47 18 LITERAL 53 INFERENCIAL 71 INFERENCIAL
48 39 CRITICO 103 CRITICO 142 CRITICO
49 34 CRITICO 90 CRITICO 124 CRITICO
50 31 CRITICO 87 CRITICO 118 CRITICO
51 30 CRITICO 101 CRITICO 131 CRITICO
52 16 LITERAL 34 LITERAL 50 LITERAL
53 13 LITERAL 48 LITERAL 61 LITERAL
54 33 CRITICO 98 CRITICO 131 CRITICO
55 19 INFERENCIAL 22 LITERAL 41 LITERAL
56 39 CRITICO 98 CRITICO 137 CRITICO
57 36 CRITICO 102 CRITICO 138 CRITICO
58 9 LITERAL 30 LITERAL 39 LITERAL
59 31 CRITICO 94 CRITICO 125 CRITICO
60 23 INFERENCIAL 47 LITERAL 70 LITERAL
61 15 LITERAL 82 CRITICO 97 INFERENCIAL
62 33 CRITICO 93 CRITICO 126 CRITICO
63 28 INFERENCIAL 78 INFERENCIAL 106 INFERENCIAL
64 13 LITERAL 48 LITERAL 61 LITERAL
65 39 CRITICO 100 CRITICO 139 CRITICO
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Anexo Nro. 19

BASE DE DATOS DE LOS RESULTADOS DE LA MEDICION DEL APRENDIZAJE

DIMENSIONES VARIABLE
ALUMNO CONTENIDOS OBJETIVOS APRENDIZAJE
PUNTAIJE NIVEL PUNTAJE NIVEL PUNTAIJE NIVEL

1 58 SATISFACTORIO 28 MEDIAD. SATISFACT. 86 SATISFACTORIO
2 18 INSATISFACTORIO 15 INSATISFACTORIO 33 INSATISFACTORIO
3 26 INSATISFACTORIO 16 INSATISFACTORIO 42 INSATISFACTORIO
4 44 SATISFACTORIO 27 MEDIAD. SATISFACT. 71 MEDIAD. SATISFACT.
5 29 MEDIAD. SATISFACT. 21 MEDIAD. SATISFACT. 50 MEDIAD. SATISFACT.
6 41 MEDIAD. SATISFACT. 20 MEDIAD. SATISFACT. 61 MEDIAD. SATISFACT.
7 57 SATISFACTORIO 33 SATISFACTORIO 90 | SATISFACTORIO
8 27 INSATISFACTORIO 23 MEDIAD. SATISFACT. 50 MEDIAD. SATISFACT.
9 26 INSATISFACTORIO 26 MEDIAD. SATISFACT. 52 MEDIAD. SATISFACT.
10 28 MEDIAD. SATISFACT. 10 INSATISFACTORIO 38 INSATISFACTORIO
11 30 MEDIAD. SATISFACT. 16 INSATISFACTORIO 46 INSATISFACTORIO
12 36 MEDIAD. SATISFACT. 23 MEDIAD. SATISFACT. 59 MEDIAD. SATISFACT.
13 14 INSATISFACTORIO 19 MEDIAD. SATISFACT. 33 INSATISFACTORIO
14 41 MEDIAD. SATISFACT. 18 INSATISFACTORIO 59 MEDIAD. SATISFACT.
15 38 MEDIAD. SATISFACT. 18 INSATISFACTORIO 56 MEDIAD. SATISFACT.
16 12 INSATISFACTORIO 29 MEDIAD. SATISFACT. 41 INSATISFACTORIO
17 25 INSATISFACTORIO 16 INSATISFACTORIO 41 INSATISFACTORIO
18 25 INSATISFACTORIO 19 MEDIAD. SATISFACT. 44 INSATISFACTORIO
19 41 MEDIAD. SATISFACT. 20 MEDIAD. SATISFACT. 61 MEDIAD. SATISFACT.
20 60 SATISFACTORIO 28 MEDIAD. SATISFACT. 88 SATISFACTORIO
21 53 SATISFACTORIO 32 SATISFACTORIO 85 SATISFACTORIO
22 15 INSATISFACTORIO 9 INSATISFACTORIO 24 INSATISFACTORIO
23 58 SATISFACTORIO 27 MEDIAD. SATISFACT. 85 SATISFACTORIO
24 46 SATISFACTORIO 29 MEDIAD. SATISFACT. 75 SATISFACTORIO
25 43 MEDIAD. SATISFACT. 38 SATISFACTORIO 81 SATISFACTORIO
26 25 INSATISFACTORIO 17 INSATISFACTORIO 42 INSATISFACTORIO
27 14 INSATISFACTORIO 27 INSATISFACTORIO 41 INSATISFACTORIO
28 36 MEDIAD. SATISFACT. 25 MEDIAD. SATISFACT. 61 MEDIAD. SATISFACT.
29 31 MEDIAD. SATISFACT. 24 MEDIAD. SATISFACT. 55 MEDIAD. SATISFACT.
30 13 INSATISFACTORIO 9 INSATISFACTORIO 22 INSATISFACTORIO
31 25 INSATISFACTORIO 17 INSATISFACTORIO 42 INSATISFACTORIO
32 50 SATISFACTORIO 33 SATISFACTORIO 83 SATISFACTORIO
33 47 SATISFACTORIO 36 SATISFACTORIO 83 SATISFACTORIO
34 28 MEDIAD. SATISFACT. 18 INSATISFACTORIO 46 INSATISFACTORIO
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35 58 SATISFACTORIO 29 MEDIAD. SATISFACT. 87 SATISFACTORIO

36 32 MEDIAD. SATISFACT. 25 MEDIAD. SATISFACT. 57 MEDIAD. SATISFACT.
37 59 SATISFACTORIO 28 MEDIAD. SATISFACT. 87 SATISFACTORIO

38 40 MEDIAD. SATISFACT. 30 SATISFACTORIO 70 MEDIAD. SATISFACT.
39 29 MEDIAD. SATISFACT. 9 INSATISFACTORIO 38 INSATISFACTORIO
40 59 SATISFACTORIO 26 MEDIAD. SATISFACT. 85 SATISFACTORIO

41 51 SATISFACTORIO 20 MEDIAD. SATISFACT. 71 MEDIAD. SATISFACT.
42 55 SATISFACTORIO 25 MEDIAD. SATISFACT. 80 SATISFACTORIO

43 45 SATISFACTORIO 21 MEDIAD. SATISFACT. 66 MEDIAD. SATISFACT.
44 53 SATISFACTORIO 38 SATISFACTORIO 91 SATISFACTORIO

45 40 MEDIAD. SATISFACT. 25 MEDIAD. SATISFACT. 65 MEDIAD. SATISFACT.
46 43 MEDIAD. SATISFACT. 38 SATISFACTORIO 81 SATISFACTORIO

47 35 MEDIAD. SATISFACT. 28 MEDIAD. SATISFACT. 63 MEDIAD. SATISFACT.
48 47 SATISFACTORIO 32 SATISFACTORIO 79 SATISFACTORIO

49 58 SATISFACTORIO 38 SATISFACTORIO 96 SATISFACTORIO

50 50 SATISFACTORIO 31 SATISFACTORIO 81 SATISFACTORIO

51 53 SATISFACTORIO 39 SATISFACTORIO 92 SATISFACTORIO

52 59 SATISFACTORIO 17 INSATISFACTORIO 76 SATISFACTORIO

53 26 INSATISFACTORIO 17 INSATISFACTORIO 43 INSATISFACTORIO
54 50 SATISFACTORIO 32 SATISFACTORIO 82 SATISFACTORIO

55 27 INSATISFACTORIO 18 INSATISFACTORIO 45 INSATISFACTORIO
56 47 SATISFACTORIO 32 SATISFACTORIO 79 SATISFACTORIO

57 57 SATISFACTORIO 38 SATISFACTORIO 95 SATISFACTORIO

58 20 INSATISFACTORIO 29 MEDIAD. SATISFACT. 49 MEDIAD. SATISFACT.
59 53 SATISFACTORIO 32 SATISFACTORIO 85 SATISFACTORIO

60 12 INSATISFACTORIO 40 SATISFACTORIO 52 MEDIAD. SATISFACT.
61 44 SATISFACTORIO 8 INSATISFACTORIO 52 MEDIAD. SATISFACT.
62 50 SATISFACTORIO 35 SATISFACTORIO 85 SATISFACTORIO

63 30 MEDIAD. SATISFACT. 27 MEDIAD. SATISFACT. 57 MEDIAD. SATISFACT.
64 15 INSATISFACTORIO 17 INSATISFACTORIO 32 INSATISFACTORIO
65 13 INSATISFACTORIO 31 SATISFACTORIO 44 INSATISFACTORIO
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Anexo Nro. 20

S "
{e@]&iig UNIVERSIDAD “JOSE CARLOS MARIATEGUI”
= Escuela Profesional de ingenieria Mecdnica Eléctrica

Universidad
José Carlos MariGtegul

“Afio de la Consolidacién del Mar de Grau”

AUTORIZACION

Visto el Oficio N° 012-2016-NZH presentado por el Magister Nilton Juan,
Zeballos Hurtado, a través del cual solicita la autorizacién para desarrollar
su trabajo de Investigacion denominado “Pensamiento critico vy
aprendizaje en los estudiantes de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la
Universidad José Carlos Mariategui, 2016”, para la obtencion de su grado
académico de Doctor en la Universidad César Vallejo. Considerando que
es responsabilidad de las autoridades de nuestra universidad el promover
la investigacién a todo nivel y la capacitacion permanente de nuestros
docentes, se AUTORIZA al Docente Ordinario Nilton Juan, Zeballos
Hurtado a que pueda realizar su investigacién en nuestra Escuela
Profesional y por lo tanto se le dara todas las facilidades del caso para la
aplicacién de sus instrumentos y la consulta del acervo documentario de

nuestro archivo.

Moquegua 02 de Setiembre del 2016
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Anexo Nro. 21

RESULTADOS DE LA PRUEBA ALFA DE CRONBACH PARA DETERMINAR LA CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO
PARA MEDIR EL PENSAMIENTO CRITICO

Analisis de fiabilidad

[Conjunto_de_datosl] C:\Users\ADVANCE\Desktop\ESTAD\UNOC.sav

Escala: TODAS LAS VARIABLES

Resumen del procesamiento de los casos

N %
Casos Validos 25 100,0
Excluidos® 0 0
Total 25 100,0

a. Eliminacion por lista basada en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach glementos

968 30

RESULTADOS DE LA PRUEBA ALFA DE CRONBACH PARA DETERMINAR LA CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO
PARA MEDIR EL APRENDIZAJE

Analisis de fiabilidad

[Conjunto_de_datosl] C:\Users\ADVANCE\Desktop\ESTAD\DOS.sav
Escala: TODAS LAS VARIABLES

Resumen del procesamiento de los casos

N %
Casos  Validos 25 100,0
Excluidos® 0 0
Total 25 100,0

a. Eliminacidn por lista basada en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos

976 20
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Anexo Nro. 22

GALERIA DE FOTOS DE LA APLICACION DE LA PRUEBA PILOTO PARA DETERMINAR LA CONFIABILIDAD DE LOS
INSTRUMENTOS
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