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RESUMEN

El presente proyecto tiene como objetivo principal realizar el disefio de la
infraestructura vial del tramo Filogue — Nichipo en una distancia de 6.5 km, el
tiempo de investigacion tuvo una duracion de 8 meses, el cual se justifica en el
desarrollo del mismo para mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal de dicho
tramo, ya que en la actualidad no reune las condiciones de disefio, seguridad y
sefializacion vial. Dicho proyecto de investigacion se realizd con el método
cuantitativo, aplicada, descriptiva y transversales, asi mismo tomando como

muestra y poblacién la infraestructura de 6.5 km.

Con la finalidad de satisfacer las necesidades de los Caserios en el ambito de
influencia del proyecto, se propone el Disefio de infraestructura vial para la
transitabilidad de acuerdo a la Norma de Disefio geométrico de carreteras (DG-
2018), los datos obtenidos seran procesados mediante programas especializados, asi
mismo para lograr la validez y la confiabilidad se contard& con un asesor

especializado en el tema.

Palabras claves: Disefio, infraestructura vial, transitabilidad, Geométrico.
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ABSTRACT
he main objective of this project is to design the road infrastructure of the Filoque -

Nichipo section at a distance of 6.5 km, the research time lasted 8 months, which is
justified in development of the same to improve vehicular traffic and pedestrian of said
section, since at present it does not meet the conditions of design, safety and road signs.
Said research project was carried out with the quantitative, applied, descriptive and cross-
sectional method, also taking as sample and population the infrastructure of 6.5 km.

In order to meet the needs of the Caserios in the area of influence of the project, the design
of road infrastructure for the passability is proposed according to the Geometric Road
Design Standard (DG-2018), the data obtained will be processed through specialized
programs, likewise to achieve the validity and reliability will be counted with a specialized

consultant in the subject.

Arriving at the conclusion that when designing the road infrastructure there will be an

optimal transitability of transfer that will benefit the inhabitants of said mentioned villages.

Key words: Design, road infrastructure, traffic, Caserios.



INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica

Internacional

(El pais, 2018) Con el objetivo de dar solucion a los problemas que presenta
actualmente el estado de Cali en unos 320 km de via, se logré plantear un plan
Bacheton con el doble de presupuesto en comparacion a lo invertido en el anterior
afo y asi priorizar a las vias que conllevan a diferentes centros de atencion en salud,
servicios de educacion y obras de gran envergadura, asi mismo dando seguridad
vial en toda su longitud de la carretera sin olvidar integrar a las calles que estan

totalmente destruidas con presencia de ahuellamientos.

(Grupo el mostrador, 2017) El estado Boliviano asegura que el deterioro de las vias
que se presentan en el pais de chile afecta notablemente a su economia, justo
cuando actualmente esta en pleno desarrollo, ademas explican que estos dafios
viales son estrategias de los chilenos en forma silenciosa para lograr obstaculizar el
desarrollo del pais boliviano ya que hace 11 afios atras era 14 veces mas grande que
la de Bolivia, sin embargo, hoy en dia solo es 8 veces mas grande y por ende se
venia diciendo que al afio 2030 Bolivia igualaria a chile tanto en crecimiento y
volumen econémico. Esto genera mucho malestar y enfrentamiento entre los

transportistas Yy empresarios gue recorren esta ruta.

(Vanguardia, 2016) Las muchas carreteras que existen actualmente en el pais se
encuentran libres de peajes en el pais se han registrado un deterioro considerado
durante los Gltimos afios, haciendo un total de 22% del total de la red vial estan en
condiciones que no satisfacen las necesidades a los transportistas y peatones que
transitan por dichas carreteras, de los 40 mil 702 Kilometros de carreteras por la
cual actualmente circulan sin pagar un derecho de peaje, 8 mil 954 Kildmetros se
encuentran en condiciones de mal estado, asi sefialo el Programa de Conservacion
Periddica 2017.



Nacional

(Economia, 2018) Segun encuesta realizada por Pulso Peru indican que la inversién
en hospitales y carreteras son las méas urgentes en la region del pais, el estado tiene
pendiente promover infraestructuras nuevas con un monto estimado de 160,000
millones por Ositran. El 68% de la poblacion encuestada indico estar insatisfechos
con la carreteras, puentes y vias de acceso, en este caso la mayor insatisfaccion se
presento en la parte norte del pais y 78.2% en zonas donde se dio el fendmeno de El
Nifio tuvo mayor impacto, recordando que el plan de reconstruccion con cambios
para este afio se destinaron s/ 376 millones para la reconstruccion de pistas y

veredas (929 proyectos) que quedaron en mal estado tras los fendmenos climaticos.

(Gestidn, 2018) Dado el plan de Reconstruccion con Cambios aprobado por el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) propuso destinar un
presupuesto de s/1,586.95 millones para poder ejecutar las obras de recuperacién de
puentes y carreteras en 13 regiones del Per( que fueron perjudicados por el
fendmeno de EI Nifio costero. Para el norte del pais se ha considerado 4 paquetes
agrupapando a las regiones de Piura, Lambayeque, Cajamarca y La Libertad las
cual dara realce a los trabajos de 41 carreteras y un total de 881 Kilometros de
carretera, esta inversion se realizara a través de adjudicacion para que sea rapida y
eficaz y asi recuperar las infraestructuras viales en tiempos records, ya que en la
actualidad ya estd en marcha este plan de reconstruccién en la region de Piura

donde fue la més afectada.

(El Comercio, 2017) Debido a las lluvias presentadas en diferentes regiones del
pais han ocasionado dafios significantes a las carreteras llegando restringir la via,
siendo las méas afectadas las regiones de Lambayeque, Piura, Cajamarca, Ancash,
La libertad y Junin, por otro lado, las regiones de Ayacucho, Lima, Huancavelica y
Arequipa, fueron parcialmente restringidas. lgualmente carreteras de la selva
resultaron afectados con el restringimiento del transporte debido al desborde de rios
y asentamientos de la plataforma de los puentes, causando malestar y desorden en
los viajeros que se desplazaban de un lugar a otro, ocasionando pérdida en su

economia de los comerciantes y desperdicio de productos que son perecibles.



Regional

(Perd 21, 2017) El gerente regional de Transportes y Comunicaciones de
Lambayeque, anuncié que las vias de la region ain siguen sin mejorar a pesar que
ha pasado mucho tiempo después de ElI Fendmeno del Nifio Costero, manifestando
que el setenta por ciento de carreteras siguen sin mejorar, por este motivo se
propuso el plan “Reconstruccion con cambios” para generar grandes obras de gran
envergadura, pero para seguir avanzando con estas labores se necesitan recuperar

por lo menos el 70% de la red vial afectada.

(Andina, 2017) La Gerencia Regional de Transportes de Lambayeque invertird s/ 6
millones de soles para su mantenimiento y la rehabilitacion de las carreteras que
han sido afectadas por las lluvias registradas en estos lugares del pais a
consecuencia del fendmeno de El Nifio, siendo las mas perjudicadas las carreteras
de la jurisdiccion andina; en tal sentido las autoridades estan trabajando para dar
solucion a estos problemas presentados; ademas Santamaria manifiesta que las
lluvias han afectado a los caminos vecinales de Motupe y Olmos afectando a méas
de 50 mil habitantes de diferentes centro poblados de esta ciudad.

(La Republica, 2017) informd que la carretera Panamericana Norte antigua quedd
totalmente obstaculizada a alturas del distrito de Tucume a consecuencia de las
numerables lluvias que han venido dandose en la regidn, existen la presencia de
huecos de profundidad considerable y estos estan totalmente rebasando de agua
pluviales, imposibilitando el transito pesado y urbano. El personal policial ha
tomado en control de esta situacién en la que se encuentra este tramo de la
carretera, brindando vias alternas que permitan la normal transitabilidad de los
vehiculos que se han guedado varados, algunos de ellos han invadido el distrito,
provocando riesgo en la vida de los pobladores y la infraestructura de sus calles ya
que no estan disefiadas para este tipo de vehiculo pesado. Dichas precipitaciones
han perjudicado la Unica medio que conecta al norte y nororiente con el sur,
recordando que la nueva Panamericana Norte, que atraviesa por el distrito de
Morrope también presenta dificultades a consecuencia del rebalse del rio La Leche,
consiguiendo a que los transportistas queden sin transitar por este tramo, y que los

usuarios que vienen desde el nororiente y sur se detengan en su viaje.


http://larepublica.pe/sociedad/845179-gobierno-declara-en-emergencia-tumbes-piura-y-lambayeque-por-lluvias-y-huaicos

Local

(El Comercio, 2018) La poblacion distrital de Olmos opt6 por bloquear la carretera
panamericana norte antigua para protestar sobre la construccion de la nueva ciudad
de Olmos que se viene dando en este distrito, generando perturbaciones hacia los
transportistas que quedaron varados hasta mas de 12 horas en esta ruta. Los
pasajeros presentaron malestar a causa de este paro tomado por pobladores de dicha
zona mencionada, a este lugar llegaron autoridades del Ministerio Publico para

poder conversar con los protestantes y llegar a calmar este caos.

(La Republica, 2018) La poblacion del Distrito de Olmos se siente impotente
debido al olvido por parte del estado y solicitan apoyo para diferentes sectores
como salud, educaciéon y por otro lado solicitan pavimentacion a las trochas
carrozables que conectan la ciudad con sus 230 caserios que actualmente cuenta,
sin olvidar mejorar el puente cascajal que necesita con urgencia, también se exigen
la pavimentacion de calles del casco urbano de la ciudad y asi. lograr que la ciudad

tenga un crecimiento significativo.

(RPP Noticias, 2017) Informo que el mal estado de las carreteras del norte del pais
impidié que las motobombas de agua destinada a la region Piura no lleguen a su
destino debido al desborde en la via a causa del fenémeno de El Nifio registrados en
estas épocas, los equipos de emergencia salian por la carretera que une Mdrrope y
Piura dandose la con la gran sorpresa que esta via estaba interrumpida, se debia
Ilegar hasta el lugar destinado y se opt6 por la ruta Olmos — Piura, pero resultaron
con la misma situacién ya que las los carriles presentaban dafios, la carga regreso a
la ciudad de Chiclayo y se espera a que las condiciones mejoren para poder cumplir

con el apoyo.



1.2 Trabajos previos
Internacional

(Toapanta, 2018) Realizo el “Disefio vial Canelos, San Eusebio y El Carmen km 6,
Canelos, canton Pastaza”, a fin de optar por el titulo de Ingeniero Civil ante la
universidad Central de Ecuador, con el principal objetivo de realizar el disefio vial
de los mencionados lugares que busca satisfacer la demanda de servicio vial del
pais, llegando a una conclusién que fue disefiada con el método AASHTO 93,
teniendo como resultados: carpeta asfaltica 17, sub base 20cm, base 15cm y 70cm
en mejoramiento del suelo. La relevancia es facilitar informacion necesaria para la
realizacion de un disefio de infraestructura vial de carreteras de esta magnitud,

empleando normativas peruanas vigentes y no afectando al medio ambiental.

(Carpio, 2017) Realizo el “Sistema institucional para la gestion de estrategias de
planificacion y conservacion de caminos rurales en la provincia del Azuay”, a fin
de optar por el grado de Master en Ingenieria en Vialidad y Transportes ante la
Universidad de Cuenca, siendo su hipdtesis elaborar un sistema de gestion que sea
adaptable a la existencia fisica, econdmica y social, consiguiendo bajos precios de
transporte, aminorando dafos en la carretera y aumentado la calidad de vida en los
beneficiarios; teniendo como principal objetivo disefiar las estrategias de
planificaciébn y conservacion de trochas carrozables; concluyendo que hay
presupuesto dar mantenimiento y rehabilitar los pavimentos. La relevancia es

conocer cuan importante es la implementacién de un Sistema de Gestion Vial.

(Burgos, 2014) Realizo el “Analisis Comparativo entre un Pavimento Rigido y un
Pavimento Flexible para la Ruta S/R: Santa Elvira — EIl Arenal, en la Comuna de
Valdivia”; para optar el titulo de “Ingeniero Civil en Obras Civiles” ante la
Universidad Austral de Chile teniendo como principal objetivo analizar y comparar
disefios y presupuestos entre pavimento rigido y flexible; enfocado en el disefio de
una investigacion descriptiva; concluyendo tener en cuenta 2 aspectos importantes:
aspecto funcional y econémico. La relevancia, es consolidar el criterio profesional,
ético y humanismo, en la elaboracién de un proyecto sostenible para la comodidad

de los usuarios bajo el enfoque precio — calidad.



Nacional

(Baltodano, 2017) Realizo el “Modelo de gestion de conservacion vial basado en
criterios de sostenibilidad para reducir costos de mantenimiento vial en la carretera
desvio Salaverry—Santa” para optar grado de maestro en transportes y conservacion
vial” ante la universidad privada Antenor Orrego, tiene por objetivo general realizar
un Modelo de Gestion para la Conservacion Vial sostenible, aminorando costos de
mantenimiento, el disefio de investigacion experimental, en Conclusion se debe
tener un plan de mantenimiento, en el cual se muestran las caracteristicas vial y
materiales usados en su ejecucion y la forma en la que se dara, a fin que su vida (til
sea efectiva, recomendando tener en consideracion el modelo de gestion y asi poder
reducir costos de transitabilidad, su relevancia es realizar el disefio del pavimento

que faculte un menor costo en su mantenimiento.

(Rojas, 2017) Realizo el “Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal
de la Av. César Vallejo, tramo cruce con la Av. Separadora Industrial hasta el cruce
con el Cementerio, en el distrito de Villa el Salvador, provincia de Lima,
departamento de Lima” con la finalidad de optar por el titulo de Ingeniero Civil,
frente a la universidad Federico Villarreal, con el principal objetivo de solucionar el
mal estado existente del area de trabajo, llegando a la Conclusion el desarrolld
definitivo del estudio para lograr su ejecucion, recomienda que en las siguientes
intervenciones tener en consideracion al sistema de drenaje, seguridad vial,
urbanismo y paisajismo vial. Su relevancia es disefiar una carretera teniendo en

cuenta el crecimiento del parque automotor y poblacional del sector.

(Valverde, 2017) Realizo “Disefio geométrico a nivel de afirmado del camino
vecinal san juan de pamplona — santa clara — villa hermosa, | - 11 km, Yurimaguas
— Alto Amazonas — Loreto”, para optar titulo profesional de ingeniero civil, da
como principal objetivo la elaboracion del disefio vial a nivel de pavimento que
regule la transitabilidad en estos lugares, en Conclusion se debe disefiar teniendo en
cuenta el drenaje pluvial, recomienda verificar que los materiales que se va a
utilizar sean de primera calidad, la relevancia realizar un disefio geométrico y de
pavimento que brinde buenas condiciones y dé serviciabilidad aceptable a los

usuarios.



Regional

(Castope, 2017) Realizo el “Estudio definitivo de la carretera CP. Insculas — CP. El
Faique, Olmos, Lambayeque” para optar el titulo de Ingeniero Civil en la
Universidad Pedro Ruiz Gallo, con el principal objetivo de realizar el estudio final
en los tramos comprendiditos en los centros poblados Insculas y El Faique del
distrito, con el disefio de investigacion descriptiva; se concluye que tendra un radio
minimo de 800 m, asi mismo recomienda ejecutar la obra en fechas de ausencia de
lluvias por ser un suelo arena arcillosa (CL) segun la clasificacion SUCS. La
relevancia es la descripcion de un estudio geografico y econdmico, topografia,
disefio y geometria de la carretera, alcantarillas y badenes que atraviesan por la via,

considerando la seguridad y el cuidado con el medio ambiente.

(Herndndez, 2016) Realizo la “Evaluacion estructural y propuesta para la
rehabilitacion de infraestructura vial en las Avenidas Fitzcarrald carretera a
Pomalca y Victor Raul Haya de la Torre”, para optar el titulo profesional de
ingeniero civil en la universidad Sefior de Sipan, con el principal objetivo hacer un
analisis estructural de la carretera, segun resultados poner en marcha la
rehabilitacion, tipo de investigacion cuantitativo — cuasi experimental, teniendo
como hipotesis evaluar la infraestructura que permita rehabilitar el pavimento; en
Conclusion se considerod un presupuesto de s/ 1’525,310.73 para mejorar el tramo
afectado, se recomienda que toso los materiales a utilizarse en dicho proyecto sean
verificados con un protocolo de calidad. La relevancia es la evaluacion de una
estructura del pavimento para conocer las fallas y/o deterioros presentados en la

carretera con la finalidad que la rehabilitacién adecuada técnica y econdmica.

(Perez, 2016) Realizo el “Disefio de la Carretera de los Centros Poblados Cucufana
y Tranca Sasape, Morrope, Lambayeque”, para obtener titulo de Ingeniero Civil en
la Universidad Pedro Ruiz Gallo, centra su objetivo en el disefio de la via, teniendo
como resultado el estudio definitivo, en conclusion, el disefio es factible. La
relevancia es que todo inicio de una carretera se debe hacer un disefio con sus
estudios respectivos a fin de lograr un buen trabajo y que sea confortable para

quienes lo usan.



Local

(De la Cruz, 2018) Realizé el “Estudio Definitivo de la Carretera de los Centros
Poblados El Mango y El Redondo, Olmos, Lambayeque”, a fin de obtener el titulo
de Ingeniero Civil en la Universidad Pedro Ruiz Gallo. El objetivo fue realizar el
definitivo estudio de la carretera que actualmente se encuentra en mal estado, el
disefio y tipo de investigacion cuantitativa, concluyendo la rehabilitacion de dicho
tramo siendo necesario para un buen funcionamiento. La relevancia es que todo
estudio se debe realizar con el fin de lograr un disefio adecuado de una carretera
puesto que en muchos lugares de la zona existe la ausencia de este tipo de vias.

(Llatas, 2017) Realizé el “Estudio Definitivo de la Carretera de los Centros
Poblados Capilla Central y La Puerta de Querp6n, Olmos, Lambayeque” para optar
el grado académico de ingeniero civil, de la Universidad Nacional Pedro Ruiz
Gallo. Cuyo objetivo fue la realizacion del estudio definitivo de la via, el disefio y
tipo de investigacion cuantitativa, concluyendo que todos los datos resultantes son
de acuerdo a una topografia realizada en consideracion con muchos factores de
disefio. La relevancia realizar un buen estudio definitivo y lograr con éxito un

optimo disefio vial.
Institucional

Los caserios Filoque KmO0+000, Cerro Cascajal, Agua Santa y Nichipo Km6+500
pertenecientes al distrito de Olmos, Lambayeque, existe la presencia de trabajos de
mejoramiento de la trocha con material de afirmado por los mismos pobladores que
de la zona con la finalidad que estos puedan transitar de una manera cémoda por
esta via, pero estos trabajos no dan satisfaccion a los transportistas y usuarios de
pasan por este tramo, siendo necesario realizar el disefio lo mas pronto posible para
que se puedan empezar los trabajo de ejecucion para tener un crecimiento

econdmico tanto por la ganaderia y agricultura que existe en esta zona



1.3 Teorias relacionadas al tema
Variable dependiente: Transitabilidad

Segln el Glosario de términos que se usa frecuentemente en los proyectos de
infraestructura vial considera como un servicio que da transitabilidad, asi mismo
asegurando su estado, y que permita un flujo constante de vehiculos durante un
determinado periodo de disefio establecido. (Ministerio de Transporte vy
Comunicaciones, 2018).

Variable independiente: Disefio de infraestructura vial

Considerando al conjunto de elementos que permitan confort en la movilizacién de
vehiculos desde un lugar a otro incidiendo mucho en el crecimiento econémico de
los paises por ser de gran valor por su alto costo de construccién, mantenimiento y
rehabilitacién asi mismo afiadirles a los costos derivados por el mal estado de las
redes viales. El uso del transporte por carreteras aumento rapidamente a partir de la
2da guerra mundial y siendo hoy en dia el medio méas importante a nivel mundial a
través de sus pasajeros y carga transportados por carretera como dimension
econdmica de negocio, considerando el 80% de pasajeros y 60% de carga en
américa latina y el caribe, como gestién de infraestructura vial tiene 2 objetivos
importantes: asegurar su buena condicién y funcionamiento de manera continua

optimizando los recursos publicos para su desarrollo y conservacion. (EcuRed)

La infraestructura via se caracteriza por medio de autopistas, autovias, vias rapidas
y carreteras convencionales, siendo estas de pavimentos flexibles, rigidas,

considerando al disefio geométrico y pavimentos flexibles y rigidos.



1.4 Formulacion del problema

¢Cual serd el adecuado disefio de la infraestructura vial para que haya una mejor
transitabilidad entre caserios Filoque Km0+000, Cerro Cascajal, Agua Santa y
Nichipo Km6+500, Olmos, Lambayeque — 2018?

1.5 Justificacién del estudio

Cientifica, por tener en consideracion diversos estudios y trabajos realizados a nivel
de expediente, al mismo tiempo el uso de técnicas e instrumentos que influyen un

proyecto. (Guerrero, 2017)

Técnica: se basa en el interés de la poblacién en contar con la construccién de una
via pavimentada de este tramo, utilizando normativas vigentes; DG 2018, MTC,
AASTHO 93.

Social: en la actualidad debido al crecimiento automotriz, las trochas carrozables
necesitan ser pavimentadas, por tal motivo se opta en disefiar esta trocha que
beneficiara a la poblacion de Filoque, Cerro Cascajal, Agua Santa y Nichipo
pertenecientes al distrito de Olmos, que permita transportar sus productos agricolas,
ganaderia, asi mismo el rapido traslado en casos de emergencia (Cajusol, 2016)

Econdmica: Asegura la mejora de la economia y comercio hacia la poblacion
beneficiada de estos lugares Filoque, Cerro Cascajal, Agua Santa, Nichipo y

aledafios (Ministerio de Economia y Finanzas, 2017)

Ambiental: la existencia de polvadera ocasionado por el transito vehicular,
actualmente ocasionan grandes dafios a la salud de la poblacion, mediante la

construccién de esta carretera asfaltada habra una mejor calidad de vida.
1.6 HipOtesis

Con el disefio apropiado de la infraestructura vial se tendrd una mejor
transitabilidad y conservacién de la misma que abarcan los Caserios Filoque
KmO0+000, Cerro Cascajal, Agua Santa y Nichipo Km6+500, Olmos, Lambayeque-
2018.
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1.7 Objetivos
General:

Diseniar la infraestructura vial a fin que haya un mejoramiento y un aumento de
indice de transitabilidad vehicular que engloban los Caserios Filoque KmO0+000,

Cerro Cascajal, Agua Santa y Nichipo Km6+500, Olmos, Lambayeque - 2018
Especificos
1. Diagndstico situacional del proyecto de investigacion.

2. Realizar los estudios bésicos: transito, topografia, mecénica de suelos con fines
de pavimentacién, hidrologia e hidraulico, sin dejar de lado el estudio del

impacto ambiental.
3. Realizar el disefio geométrico y de pavimentacion.

4. Elaboracion de un plan de Operacion y Mantenimiento de la via durante su

funcionamiento.
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Il. METODO
2.1 Disefio de investigacion

Se empleard una investigacion no experimental, mixta y aplicada, por ser de
integracion y discusion conjunta, ya que con esta informacién encontrada nos

permite lograr un mejor conocimiento. (Hernandez, 2010).
2.2 poblacion, muestra y muestreo

Aqui tomaremos como muestra a todo el tramo en estudio junto con su area de
influencia de dicha infraestructura comprendida desde Filoque Km.0+000 hasta
Nichipo Km.6+500 del distrito de Olmos, Lambayeque.

2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad:

Para este trabajo se realizaron las técnicas e instrumentos, asi como; técnica de
observacion estructurada con su instrumento ficha de observacion, técnica de
estudio que permitan lograr el objetivo general para disefiar, técnica de célculo
cuyo instrumento son los métodos de disefio a base de las normas peruanas, asi
mismo la técnica del andlisis cuyo instrumento la normatividad vigente para lograr
un disefio excelente bajo los conceptos de presupuesto y programacion. Para el
criterio de validez se consideré los objetivos, variables e instrumentos definidos, la
validez del criterio para la toma de decisiones considerando la confiabilidad en los

resultados obtenidos en los diferentes procedimientos. (Regalado, 2011).
2.4 Variables, Operacionalizacion:
Variable dependiente: Transitabilidad

Variable independiente: Disefio de infraestructura vial
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Operacionalizacion de variables:

Tabla 1: Operacionalizacion de variable dependiente

TECNICAS DE INSTRUMENTOS | METODOS
DEFINICION DEFINICION SUB g DE DE ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL | OPERACIONAL | DIMENSIONES | INDICADORES | \\5cADORES RESSB%%'SN RECOLECCION | ANALISIS | MEDICION
DE DATOS DE DATOS
Segun el Glosario
de términos que se
usa frecuentemente fichas de Conteo
en los proyectos de . Vehicular Observacion Vehicular y
. . Es condicion de p
infraestructura vial Fotografias
) su estado de una
considera como un
Al carretera que
servicio que da
NN ] genera el
transitabilidad, asi .
mismo asegurando desplqzam|ento Estado actual de
VARIABLE su estado ue vehicular'y la trocha Software
DEPENDIENTE ermita u’nyflcllj'o peatonal en carrozable Transito Excel Nominal
TRANSITABILIDAD P . condiciones )
constante de . existente
vehiculos durante optlmas_ durante Fichas d
un determinado SL.J pef“.’do de Usuarios Encuesta Ichas de
. o vida atil a las preguntas
periodo de disefio
. que fue
establecido. o
disefiado.

(Ministerio de
Transporte y
Comunicaciones,
2018).

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 2: Operacionalizacion de variable independiente

DEFINICION < - < < - P
DEFINICION SUB TECNICAS DE RECOLECCION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION METODOS DE ANALISIS | ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUA OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INDICADORES DATOS DE DATOS DE DATOS MEDICION
RECOLECCION Localizacion Geografica y Fichas y fotografias Google Earth y Maps .
DE DATOS - — Inspeccion ocular - — Nominal
Contexto social caracteristicas Encuestas Trabajo de estadistica
IMDs
transito VD Inspeccion ocular Fichas de observacion Tabulacion de datos Razén
a
Trazado y nivelacion
topografia Planta y perfil instrumentos topograficos Libreta Topogréfica de campo Software Excel, Civil 3D Razon
Secciones transversales
Granulometria, contenido de unto de estudio muestras de suelos Ensayos de laboratorios de Razén
humedad P suelos
ESTUDIOS :
BASICOS Mecéanica de Suelos Clasificacién del terreno punto de estudio muestras de suelos SEUn;%ZOS de laboratorios de | g6y
. Propiedades fisicas y - Ensayos de laboratorios de .
Consujerando mecanicas punto de estudio muestras de suelos suelos Razén
al conjunto de Hidroloaae
elementos que hi dréuﬁco Precipitaciones Estacion meteorolégica pluviémetros Software Excel Razon
permitan el
desplazamient ; . Positivo (+ . o ! i L . ] ]
;p Zh, II Es considerado la Impacto ambiental *) Matriz de consistencia Fotografias y fichas de evaluacion ambiental Método Batelle Columbus Razén
0 de Veniculos | principal fuente de Negativo (-)
VARIABLE enforma | " ¢recimiento para Bomb
INDEPENDIENTE confortable | ¢ gesarrollo del ombeo
DISENO DE desde un lugar | s  través de Pendientes
INFRAESTRUCTURA aotro transporte. Peraltes
VIAL incidiendo Geométrico — datos de instrumentos topogréaficos Manual de Disefio Geométrico de carreteras (DG-2018) | Software especializados Razon
Radio minimo
mucho en el
crecimiento Derecho de via
econémico de Velocidad de disefio
un pais. .
(EcuRed) DISENO Pavimento Base, sub base y carpeta | 41 e instrumentos topograficos Manual del Instituto de Asfalto, Método AASHTO 93 | Software especializados Razon
asféltica
Alcantarillas
Obras de arte Cunetas Datos de instrumentos topograficos Manual de Estructura y Obras de Arte Software especializados Razén
Puentes
Sefializacion preventiva,
Senahzam_on vialy informativa y reglamentaria busqueda de bibliografia Manual de Disefio Geométrico de carreteras (DG-2018) | Normas peruanas Nominal
Seguridad. .
Plan de Seguridad para la Obra
COSTOS Por ejecucion Presupuesto estimado calculos Manual de Metrados y analisis de costos Normas peruanas Nominal
Programacion de obra i6
BEI(\:ALFJ)((:)IgEI g — Duracion de la obra busqueda de bibliografia cronograma Software Ms Project Inérvalo
Valorizacion de obra Avance de obra
PLAN DE Operacion Puesta en funcionamiento
OPERACION Y cronograma Fichas de observacion Equipo especializados Nominal

MANTENIMIENTO

Mantenimiento

Mantenimiento rutinario

Fuente: Elaboracién propia

14




2.5 Métodos de analisis de datos

Realizado los diferentes estudios basicos, se hizo un analisis respectivo a cada uno
y luego se procedié a realizar el disefio de la infraestructura considerando las
Normas vigentes como DG. 2018, MTC, AASHTO 93, empleando el programa
Excel; (Regalado, 2011).

2.6 Aspectos éticos

Para la siguiente tesis nos basamos en los siguientes aspectos; Ley N° 30220 (Ley
Universitaria), Decreto Legislativo N° 822 y su modificacion Ley N° 30276 — Ley

sobre el Derecho de Autor.

La recoleccion de datos se hizo en campo (IN SITU) y los pardmetros normativos
vigentes, la informacion que se publica es valida y confiable que garantiza la
ejecucion del proyecto, la aplicacion generara beneficios sociales, econémico y

ambiental previa permiso de y autorizacion (Ley N° 30220, 2014).

Etica profesional del Ingeniero Civil, este contribuye a la sociedad basado en la
disciplina, honestidad e integridad hacia la sociedad que debe trabajar sin perjudicar
el medio ambiente y su entorno (Colegio de Ingenieros del Perd, 1999).
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I11. RESULTADOS

3.1. Diagnostico situacional del proyecto de investigacion.

El tramo en estudio presenta deficiencias y no retne las condiciones geométricas de
una carretera, el material de préstamo de cantera (afirmado), con una densidad de

20 cm. y terreno de fundacion identificados como SP y SM, su CBR es 7.20%.

llustracion 1: tramo de carretera con material de préstamo

3.2. Estudios Basicos

3.2.1. Estudio de Transito

Tiene como objeto la cuantificacion, clasificacion por tipos de vehiculos y

conocer el volumen vehicular que diariamente transitan por dicha zona.

tabla 3:Resultados de IMD

Tipo de Transito Vehicular en dos Sentidos por Dia TOTAL IMD FC IMD
Vehicular | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo | SEMANAL s °
Autos 26 29 32 30 32 53 44 246 35 | 0.98836846 | 35
Camioneta
PickUpy | 72 62 48 52 50 94 84 462 66 | 0.98836846 | 65
CR.

Micro 13 13 16 13 15 30 25 125 18 | 099973857 | 18
Bus 2E 11 6 4 7 5 31 23 87 12 | 099973857 | 12
Bus 3E 6 3 5 3 6 20 6 49 7 099973857 | 7

gém"’” 26 22 19 21 24 44 46 202 29 | 099973857 | 29
gém"’” 1 10 21 22 17 26 40 147 21 | 099973857 | 21
fgm'c’” 7 12 8 9 9 17 8 70 10 | 099973857 | 10
TOTAL 172 157 153 157 158 315 276 1388 198.29 197

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC).

El IMDA calculado es 197 Veh. /dia. Y proyectado para 10 afios resulta 263 vehiculos/dia
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3.2.2. Estudio Topogréfico

Se realizo el estudio durante (04) dias, con una estacion total TOPCON GPT-
3007W serie 8S 0609, geo referenciados al sistema UTM UPS WGS84 17M Norte,
encontrando un terreno ondulado y a 175 m.s.n.m. se obtuvo los siguientes BMs,

tabla 4: Cuadro de BMS

BM # NORTE ESTE COTA
BM 1 9342110.732 637377.597 161.77
BM 2 9342556.971 637099.940 159.34
BM 3 9342904.592 637091.974 162.20
BM 4 9343179.828 637033.621 157.79
BM 5 9343495.359 636742.540 153.14
BM 6 9343865.282 636439.926 157.02
BM 7 9344143.527 636038.819 153.17
BM 8 9344005.004 635675.648 147.23
BM 9 9343729.043 635353.875 147.61
BM 10 9343682.262 634692.676 147.91
BM 11 9343618.362 634476.391 145.57
BM 12 9343687.491 633678.413 142.36
BM 13 9343502.469 633474.468 145.58
BM 14 9343580.658 632967.743 142.33

Fuente: Elaboracion Propia

3.2.3. Estudio de Mecanica de Suelos

El trabajo realizado en este estudio fue hacer calicatas con una perforacion a cielo

abierto con una profundidad de 1.5m enl4 calicatas, resultados que se muestran

segun tabla 5. Siendo el CBR predominante 7.20.

Tabla 5: Resultados de Estudios de Mecéanicas de Suelos

PUNTO c01 | co2 | co03 | coa | cos | co6 | cor | co8 | cog | c10 | c11 | c12 | c13 | c14
INVESTIGACION | E-01 E-01 E-01 E-01 E-01 SIM E-01 E-01 E-01 E-01 E-01 E-01 E-01 E-01
PROGRESIVA KM | KM KM | KM KM KM | KM | KM | KM KM | KM | KM | KM | KM
0+000 | 0+500 | 1+000 | 1+500 | 2+000 | 2+500 | 3+000 | 3+500 | 4+000 | 4+500 | 5+000 | 5+500 | 6+000 | 6+500
0.00- | 0.00- | 0.00- | 0.00- | 0.00— | 0.00- | 0.00- | 0.00- | 0.00- | 0.00— | 0.00— | 0.00- | 0.00- | 0.00-
PROFUNDIAD 150 | 150 | 1.50 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
L'm('li;'?/;“d" 2645 | 2483 | 2445 | NP. | NP. | NP. | 2395 | NP. | 2318 | 2515 | 2507 | NP. | NP. | NP.
L'm'(tLePF;!f'C" 1989 | 2108 | 2339 | NP. | NP. | NP | 2373 | NP. | NP. | NP. | NP. | NP. | NP. | NP
'”d'c(fp';f,;‘f“c" 6.6 4 3 NP, | NP | NP | 1202 | NP. | NP. | NP. | NP. | NP. | NP. | NP
% Grava 121 | o2t 0 259 | 259 0 5.38 0 1757 | 1679 | 423 | 087 | 207 | 566
% Arena 86.49 | 9274 | 75.85 | 9456 | 9456 | 98.24 | 841 | 80.15 | 7357 | 7477 | 8435 | 99 | 97.85 | 87.56
% Filtro 123 | 705 | 2415 | 285 | 285 | 176 | 1052 | 19.85 | 887 | 843 | 1142 | 013 | 008 | 6.79
Contenido de 269 | 1905 | 935 | 2153 | 2153 | 909 | 578 | 909 | 535 | 551 7.1 646 | 7.44 | 1519
Humedad %
SP- SW- SW- | SP- SP- SP-
sucs sc o SM SP SP SP o SM iy o o sp sp o
AASHTO A2- | A2- | A2- | A3 | A3 | A3 | A24 | Alb | Alb | Alb | ALb | Alb | Alb | Alb
4-(0) 4-0) 4-(0) © © © © (] © © (] (] © ©
CBR 8.05 9.45 7.2 9.2 8

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2.4. Estudio de Impacto Ambiental

Tenemos como objetivo la minimizacion de los riesgos de contaminacion y/o
perturbaciones o dafios que puedan darse al medio ambiental, resultados que seran
empleados en las actividades durante la realizacion de la obra, asi mismo se aplicd
la matriz de identificacion de impactos en el algoritmo. Se obtuvo un valor 43
puntos, considerando un impacto ambiental MODERADO

3.2.5. Estudio Hidrolégico e Hidraulico

Para este estudio nos basamos en registros pluviometros dadas por SENAMHI, en
el tramo se considera 04 alcantarillas que seran aprovechadas para la circulacion de
aguas para fines de la agricultura. Existe un puente nuevo en el Km 0+140 el cual
permite el cruce vehicular, peatonal y el pase de agua de un canal de riego. Esta
estructura se encuentra en buenas condiciones por lo que no se demolera. Todas las
alcantarillas que hemos proyectado dan servicio a una estructura de cruce vehicular

y peatonal, asi mismo poder evacuar las aguas pluviales hacia el rio Cascajal.

tabla 6: precipitaciones segun estacion de Jayanca

ARO ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JuLio | AcosTo | seTiemsre | ©CV® | NOVIEMBRE | DICIEMBRE A’mﬁ_
1997 22 04 0 26 0 0 0 0 12 07 15 07 ©
1998 374 21 57.9 858 110 335 0 0 0 0 0 26 110
1999 0 35.2 238 2 17 02 0 0 0 13 0 0 352
2000 0 0.4 03 0 76 0 0 0 0 0 0 22 76
2001 6.3 0 27 37 0 0 0 0 0 0 0 6.3
2002 23 88 19.7 25 0 0 0 0 2 0 0 0 197
2003 6.4 0 0 0 0.7 0 0 SID 0 0 0 05 6.4
2004 4 105 0 43 0 0 0 0 0 15 0 0 105
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65 4 0 65
2006 0 0 24 6.4 0 0 0 SID SiD 0 14 0 6.4
2007 08 0 6.1 28.1 16 0 0 0 0 SiD SID 6 28.1
2008 06 4.9 271 6.1 05 02 SID SID 03 0 0 0 271
2009 26 9.7 236 0 0.8 0 0 0 0.7 19 0 05 236
2010 0 195 0 0 0 0 0 0 0 03 15 23 195
2011 0.2 0 77 46 08 05 0 0 0 05 0 0 77
2012 0 0.9 0 124 0 0 0 0 07 0 74 16.3 16.3
2013 59.6 92.7 96.3 2% 52 04 0 0 21 0 0 03 96.3
2014 16 395 22 101 41 2.6 0 0 39 05 02 39 395
2015 15 0.7 124 95 0 0.8 0 11 0 0 0 28 124
2016 51 92 416 8.1 0 03 056 0 0 0.9 0.9 08 416
PROMEDIO | 6.53 13.825 1619 | 10635 | 665 | L1925 | 003 0.055 0,545 0.705 1345 1045 26.61
MAXIMO 59.6 92.7 9.3 85.8 110 335 0.6 11 39 65 115 16.3 110
MINIMO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.3

Fuente: Senamhi 2017
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Tabla 7: Resultados de precipitaciones maximas segun métodos

Tr (afios) GUMBEL TIPO | LOG NORMAL LOG PEARSON I
2 22.48 16.221 15.584
5 52.88 32.203 32.869
10 73.06 53.024 48.420
25 98.61 69.263 88.956
50 117.45 77.764 108.886
100 136.28 120.306 120.521
200 155.65 129.190 126.796
500 179.60 135.072 130.694

1000 198.43 137.499 131.981
10000 222.64 138.729 133.280

Fuente: elaboracion propia

3.3. Disefno de Infraestructura vial

3.3.1. Disefio Geométrico

Esta disefiado con el manual D.G. 2018, el tramo sera pavimentado.

Tabla 8: Caracteristicas del Disefio Geométrico de la Carretera

DESCRIPCION

RESULTADO

Demanda

Carretera de 3era Clase

Clasificacion segun su
Orografia

Terreno Ondulado - Tipo 2

indice Medio Diario

< 400 Veh/dia

Distancia de Visibilidad

Pendiente de Bajada: 3% = 50m; 6% =50m; 9% =53m

Pendiente de Subida: 3% = 45m; 6% =44m; 9% =43m

Velocidad de Adelanto

Redondeada =270m.

Tramos en Tangente

L mins=56m.

Lmino=111m.

L méax. =668m.
Peralte Maximo P(méx.) = 8% absoluta y 6% normal
Radio Minimo R min =50m.
] I min=0.5%
Pendientes
I méx. = 10%

Seccion Transversal

Calzada = 6.60 metros

Berma 0.90 metros
Bombeo 2.00%
Corte (V:H) =2:1
Talud

Relleno (V:H) = 1.5:1

Fuente

: elaboracion propia
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3.3.2. Disefno del Pavimento

Se ha considerado un flexible en su total longitud de 6.5 km., categoria de 3° clase
con 02 carriles, ancho de la calzada de 8.40, base de 0.20m., Sub-Base sera.15cm,
cunetas triangulares, 4 Alcantarillas de tipo rectangulares, sefializacion segun plano,

el tiempo proyectado 10 afios y estara disefiado con una velocidad de 40 km/h.

Tabla 9: Espesores del pavimento

Espesor Planteado
CAPAS Calculo de espesor en pulgadas EIET encm
Carpeta Asfaltica 1" 2" 5.00
Base Granular 4" 8" 20.00
Sub base granular 2" 6" 15.00
TOTAL 16" 40.00

Fuente: elaboracion propia
3.3.3. Disefio de Obras de Arte

Realizaremos cunetas para la evacuacion de aguas de terrenos colindantes y 4

Alcantarillas de 10m de longitud, altura 1.00 m. y ancho 1.20 m.

Tabla 10: Ubicacién de alcantarillas

DENOMINACION PROGRESIVA ES.ITF':L’J%?ER A [ancio T ALTORA TARGO UBICACION
T S U B I I P I P i
mowmeniavz |z | SER e | e | aw |Shs
ALCANTARILLANS L I 'I'ClggCCF;{AEJ-(g% 1.00 1.00 10.00 EIAL\SOCQAEJJi[ CERRO
ALCANTARILLA N4 2 v %0 'I'ClggCCF;{AEJ-(g% 1.00 1.00 10.00 EIAL\SOCQAEJJi[ CERRO

Fuente: elaboracion propia
3.3.4. Especificaciones Técnicas

Las especificaciones técnicas se basan en todas las partidas realizadas a lo largo de
la carretera, cada una con su descripcion, ejecucion, ubicacion, método de

medicion, bases de pago e identificacion de obra.
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3.3.5. Metrados, Presupuestos y Cronograma de Obra

Metrados:
RESUMEN DE METRADOS
ITEMS PARTIDA METRADO | UNIDAD
01 TRABAJOS PROVISIONALES
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60 m. x 2.40 m. 2.00 und
01.02 ALQUILER DE ALMACEN Y PARQUEO DE EQUIPOS 800| mes
01.03 ALQUILER DE OFICINAS PROVICIONALES 800| mes
02 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA 1.00 glb
02.02 TRAZO Y REPLANTEO 6.50 km
02.03 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL 800| mes
02.04 DESBROCE Y LIMPIEZA 1.30 ha
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 CONFORMACION DE TERRAPLENES 5,127.90 m3
03.02 CORTE DE MATERIAL SUELTO 59,259.53 m3
03.03 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE 54,600.00 m2
04 PAVIMENTOS
04.01 SUBBASE GRANULAR 11,384.10 m3
04.02 BASE GRANULAR 8,954.40 m3
04.03 IMPRIMACION ASFALTICA 54,600.00 m2
04.04 PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE 2,730.00 m3
05 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
05.01 TRAZO Y REPLANTEO PARA OBRA DE ARTE 72.21 m2
05.02 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS 90.00 m3
05.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION 125.81 m2
05.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 358.00 m2
05.05 ACERO F'y=4200 kg/cm2 3,724.00 kg
05.06 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 47.20 m3
05.07 SOLADO DE CONCRETO 1:12 (C:A-P) e=4" 49.92 m2
05.08 EMBOQUILLADO DE PIEDRA EN ALCANTARILLAS 6.00 m2
05.09 RELLENO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M. 5.18 m3
05.10 CUNETA TRIANGULAR 7,470.00 ml.
06 TRANSPORTE
06.05 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE D<= 1 km. 3955829 [ m3km
06.06 TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCEDENTE D> 1 km. 105468.28 |  m3km
07 SERNALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
07.01 POSTE KILOMETRICOS 8.00 und
07.02 MARCAS EN EL PAVIMENTO 2,017.44 m2
07.03 GUARDAVIAS METALICOS 120.00 ml
07.04 SENAL REGLAMENTARIA (0.60 X 0.90 M) 20.00 und
07.05 SENAL PREVENTIVA (0.60 X 0.60 M) 30.00 und
07.06 SENAL INFORMATIVA 16.81 m2
07.07 POSTES DELINEADORES 312.00 und
07.08 TACHAS RETROREFLECTIVAS 936.00 und
08 SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL, MEDIO AMBIENTE Y CALIDAD - SSOMAC
08.01 SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL, MEDIO AMBIENTE Y CALIDAD - SSOMAC 1.00 gl
09 COSTOS AMBIENTALES
09.01 ACONDICIONAMIENTO DE DEPOSITOS DE MATERIAL EXCEDENTE 13941.45 m2.
09.02 PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL 1.00 glb
09.03 PROGRAMA DE CONTROL Y SEGUIMIENTO 1.00 gl
09.04 REACONDICIONAMIENTO DE AREA DE CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS 1,000.00 m2
09.05 REACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EXCEDENTE 17,102.33 m3
10 OTROS
10.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 6.50 km
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Costos y Presupuesto:

El presupuesto estimado es de S/ 5,572,878.41 soles segln se detalla.

[tem Descripeién una. Matrado Pracio 1 Parcial 81

n TRABAJOS PROVISIONALES 23,8580
nm CARTEL DE OSRA 360720 und 200 182890 375520
o ALQULER DE ALMACEN ¥ RARGUED DE EQUIPCS mes 80 150000 1200000
03 ALGUILER DE OFICAS PROVISIONALES mes 80 100000 800000
02 TRABAJOS PRELIMINARES 125662414
0zm MCVILIZACION ' DESMOVILIZACHON DE ECUIRCY MAGUINARIA gk 110 38,1817 3,148.17
[T H] TRAZD ¥ REPLANTED o 650 1285 825000
0203 MANTENIMIENTD DE TRANSITC ¥ SEGURIDAT VAL mes 80 942844 T5ATT52
oz DESEROCE ¥ LIMFIEZA ] 130 285108 353642
] MOVIMENTO DE TIERRAS 4T HESD
0am COMFORMACION DE TERRAPLENES m3 512750 B34 4225390
nam CORTE DE MATERIAL m3 6023556 615 AR
0303 PERFILADG, NIVELACION Y COMPACTACKIN DE SUB-FASANTE m2 5460000 246 B4F600
o PAVIMENTOS 2237753
um SUS-SASE GRANULAR m3 13410 ] 32,0304
(1] BASE GRANULAR m3 55440 e 520867
0403 IMPRIMACION ASFALTICA m2 5460000 267 14578200
[ FAVIMENTD DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE m3 273000 %03 TI0AIT 80
o5 OBRAS DE ARTE ¥ DRENAJE 32,0800
050 TRAZD ¥ REPLANTED PARA OSRA DE ARTE m2 23 13852
(5] ENCAVACION NO CLASIFICAD PARA ESTRUCTURAS m3 2000 34020
0503 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 12551 £
0504 ENCOFRADC Y DESENCOFRADD m2 E=1 13,2458
0505 ACERD Fy=4200 kglem2 i3 372400 55 230678
0505 COMCRETO FC=210 KCM2 m3 4730 43354 2046309
g SOLADO DE CONCRETD 112 (AR e=t” m2 4882 HE 134255
0505 EMBOQUILLADO DE PIECRA EN ALCANTARILLAS m2 600 1348 BISs
058 RELLENO DE ESTRUCTURAS CON MATERML FROFIOEN CARAS DED.20 M. m3 518 5251 0360
(] CUNETA TRISNGULAR m 741000 8] 2,77630
05 TRANSPORTE H2I7044
0sm TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE D<=1km. m3k Bsa 13 TBA2541
[+ TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCEDENTE D= 1km. m3k 105,482 17 133,34473
o SENALFACION Y SEGURIDAD VIAL 96,453.52
oM FOSTES KILOMETRICOS und 80 13582 106736
o MASICAS EN EL PAVIMENTO m2 201744 786 1525708
0703 GUARDAVIAS METALICOS m 2000 anm 2471240
o SENAL REGLAMENTARIA und 2000 E] 73150
oS SENAL PREVENTIVA und 3000 2% 708600
0706 SENAL INFORMATIVA m2 1651 3447 3054
ora7 FOSTES DELNEADORES und 31200 ¥ 2534054
i ] TACHAS RETROREFLECTNAS und L3600 LE] 755600
[ SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL, MEDNO ANEIENTE Y CALIDAD 70,0000
0am SEGURIDAD, SALUID CUPACIONAL, MEDID AMEENTE ¥ CALIDAD gk 100 70,0000 70,0000
] COSTOS AMBIENTALES 8729502
o ACONDICIONAMIENTO DE DEFCSITOS DE MATERIAL EXCEDENTE m2 1384145 27 847540
=T PROGRAMA DE CAPACITACION ¥ EDUCACION AMBEENTAL ok 100 122000 139000
023 FROGRAMA DE CONTROL Y SEGUMIENTD ok 110 450000 450000
e REACONCHCIONAMENTO DE AREA DE CAMPAMENTC Y PATIO DE MAGUINAS m2 1,000.00 11 1,1000
nans REACONTHCIONAMIENTO DE MATERML EXCEDENTE m3 70233 241 4121662
W oTROS 337578
M LIMFIEZA FINAL DE OERA & 650 51835 337578
COSTODIRECTO 39564859
GASTOS GERERALES 0% C.0) 356486
UTILIDAD {10% .0y 1356486
Fecha: 4DSES 184423

[item Descripeion Und. Metrado Precio §I. Parcial .|

SUBTOTAL 472277831

16V (18%S.T) 850,100.10

TOTAL PRESUPUESTO 557287841

SON: CINCO MILLONES QUINIENTOS SETENTIDOS MIL OCHOCIENTOS SETENTIOCHO Y 41/100 NUEVOS SOLES
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3.3.6. Sefalizacion y seguridad Vial

Son dispositivos que permiten controlar el transito a base de sefializacion, marcas,
semaforos y cualquier otro instrumento puestos sobre la via. Deben tener las
siguientes condiciones: disefio, ubicacion, uso, uniformidad y mantenimiento. Las
sefiales de transito son verticales y horizontales y se clasifica en sefiales reguladoras

o de reglamentacion, preventivas e Informativas.

llustracion 2: Sefializacion vial

REGLAMENTARIAS PREVENTIVAS
INFORMATIVAS
NO O -
ADELANTAR
R-16 R-30 P-48
NO ADELANTAR VELOCIDAD MAXIMA CRUCE DE PEATONES

3.3.7. Plan de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente SSOMA

El SSOMA es el principal encargado de cuidar la seguridad y salud de los

trabajadores que laboran durante la ejecucion de la obra

RESIDENTE

ASIST. DE OBRA 1

|
ASIST. DE OBRA 2

o]

B

2

m

]

E
(e, S N g e, W

ING. AMBIENTAL | | SSO0MAC

[ MAESTRO DE OBRA ]

1

[ TOPOGRAFIA J ' :I I

I PERSONAL DE [ ALMACEN I I PERSONAL DE PISO ]
MAQUINARIA
[ PERSONAL DE ]
TOPOGRAFIA
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3.3.8. Planos de Obra

Tabla 11: indice de planos

INDICE DE PLANOS

ITEM | CODIGO | DESCRIPCION
UBICACION
1 |[uL-o01 [ UBICACION - LOCALIZACION
PLANO CLAVE
2| Pc-01 [ PLANO CLAVE
PLANOS DE TOPOGRAFIA
3 [T-01 TOPOGRAFIA KMO0+000 - KM2+500
4 [T-02 TOPOGRAFIA KM2+500 - KM6+500
PLANOS DE PLANTA Y PERFIL
5 | PP-01 PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL KM. 0+000.00 - KM. 1+000.00
6 | PP-02 PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL KM. 1+000.00 - KM. 2+000.00
7 | PP-03 PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL KM. 2+000.00 - KM. 3+000.00
8 | PP-04 PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL KM. 3+000.00 - KM. 4+000.00
9 | PP-05 PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL KM. 4+000.00 - KM. 5+000.00
10 | PP-06 PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL KM. 5+000.00 - KM. 6+000.00
11 [ PP-07 PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL KM. 6+000.00 - KM. 6+500.00
PLANO DE SECCIONES TiPICAS
12 | PST-01 | PLANO DE SECCIONES TIPICAS
PLANOS DE SECCIONES TRANSVERSALES
13 | sT-01 SECCIONES TRANSVERSALES KM. 0+000.00 - KM. 1+050.00
14 [ST-02 SECCIONES TRANSVERSALES KM. 1+060.00 - KM. 2+000.00
15 [ST-03 SECCIONES TRANSVERSALES KM. 2+010.00 - KM. 2+940.00
16 | ST-04 SECCIONES TRANSVERSALES KM. 2+950.00 - KM. 3+960.00
17 [ST-05 SECCIONES TRANSVERSALES KM. 9+980.00 - KM. 5+310.00
18 [ ST-06 SECCIONES TRANSVERSALES KM. 5+320.00 - KM. 6+500.00
PLANOS DE ALCANTARILLAS
19 [AL-01 [ ALCANTARILLAS
PLANOS CALICATAS
20 | PUC [ PLANO UBICACION DE CALICATAS
PLANOS DE PERFIL ESTATIGRAFICO DE SUELOS
21| PES-01 PERFIL ESTATIGRAFICO DE SUELOS KM. 0+000.00 - KM. 3+200.00
22 | PES-02 PERFIL ESTATIGRAFICO DE SUELOS KM. 3+200.00 - KM. 6+500.00
PLANOS DE CANTERA Y BOTADERO
23 | PCB-01 | PLANO DE CANTERA Y BOTADERO
PLANO DE CUENCAS
24| uc-01 [ UBICACION DE CUENCAS
PLANOS DE SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
25 | SSV-01 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL GENERAL
26 | SSV-02 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL - DETALLES

Fuente: elaboracion propia

3.3.9. Plan de Operacion y Mantenimiento

El mantenimiento de la infraestructura vial se realizard conforme a las actividades

gue sean necesarias; rutinario, recurrente, periédico y urgente.
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IV. DISCUSION

1. La realidad situacional de la trocha carrozable que une los caserios Filoque, Cerro
Cascajal, Agua Santa y Nichipo, en el Distrito de Olmos muestra un elevado grado
de desperfectos, haciendo que la transitabilidad en esta zona no sea del agrado de
los transeuntes que a diario transitan por dicha ruta, el interperismo material fino
(polvo) que afectan de gran manera la salud de las personas, igualmente perjudica a

las comunidades aledafias.

Asi mismo a que la ruta no cuenta con obras de arte y drenajes adecuados provoca
que en época de lluvias agrave mas la situacion en la que se encuentra actualmente
presenciando charcos de barro, lodos hasta llegar a ser intransitable la trocha

carrozable.

Con lo visto anteriormente, entonces podremos enfocar nuestra investigacion que
pueda dar solucion a la esta realidad que presenta actualmente la trocha carrozable
desde el tramo Filoque, Cerro Cascajal, Agua Santa y Nichipo pertenecientes al

Distrito de Olmos.

Entonces diremos que el beneficio para el proyecto lo obtenemos con la
cuantificacion de la produccion obtenida en dicha zona y el aumento vehicular
debido a la carretera que se registra; también incorporamos medidas que benefician
a la sociedad local tanto comercial como comodidad al momento de viajar por

dicho trayecto.

Las alternativas planteadas para la solucion del problema de nuestra investigacion,
desde el punto de vista tecnoldgico seran apropiadas para la zona y para el tipo de
transito que actualmente circula y cumple con las exigencias y estandares

establecidos por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones, para ser viable.
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2. Los estudios bésicos realizados en el proyecto de estudio para el disefio de la
infraestructura vial entre los Caserios Filogue Km0+000, Cerro Cascajal, Agua
Santa y Nichipo Km6+500 — OIlmos — Lambayeque, se desarrollé bajo la
orientacion de las normas vigentes relacionadas a carreteras, como es el Manual de
Disefio Geométrico de Carreteras (DG — 2018) del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, el cual presenta las técnicas de disefio vial a través de la
normalizacion de las caracteristicas geométricas de los diferentes tipos de carretera,

en nuestro caso sera una carretera de tercera clase, con pavimento asfaltico.

Los trabajos efectuados, aplicados de manera secuencial, en las diversas etapas y
especialidades desarrollados como es el caso de Estudio de Transito, Topografia,

Mecanica de Suelos, Hidrologia, Hidraulico e impacto ambiental.

Con el estudio de transito nos dio un resultado de 197 veh. /dia y el tipo de vehiculo

que transitan es hasta el camion 4 ejes

El estudio topografico nos ha permitido encontrar el kilometraje de nuestro

proyecto.

Con el estudio de mecénica de suelos, se realiz6 14 calicatas a cielo abierto a una
profundidad de 1.50m. y 5 CBR siendo el valor 7.20% al 95%.

Con el estudio de impacto ambiental y realizado el esquema del algoritmo nos dio

un valor de 43, lo cual se considera un impacto MODERADO.

Para el estudio hidroldgico e hidraulico, se consideré la estacidn de jayanca, por ser

la estacion mas cercana al lugar de estudio.

Con estos resultados, podemos decir que nuestro proyecto es viable, para que sea
propuesto al Ministerio de Transporte y Comunicaciones y pueda probarse de

manera inmediata para su ejecucion.
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3. Para el disefio geométrico y del pavimento de la infraestructura vial; el disefio
geomeétrico se ha considerado de acuerdo a su demanda y orografia siendo una
carretera de tercera clase y para el pavimento se ha seleccionado un pavimento

flexible.

Seguidamente, se indican algunos de los criterios del por qué se selecciono el

pavimento flexible.

Considerando los caserios Filoque, Cerro Cascajal, Agua Santa y Nichipo, sectores
més importantes del distrito de olmos por ser una zona de ganaderia, ya que este
camino se interconecta hacia panamericana antigua, permitiendo una circulacion
vehicular més rapida, cuya ruta es la ciudad de Chiclayo y/o Piura, motivo por el
cual la tecnologia que utilizarse para la pavimentacion debera ser tal de tal manera
que entre en funcionamiento lo méas réapido posible por ser considerado una via de
acceso hacia la zona que genera productos de primera necesidad y los beneficiarios
que a diario transitan por esta ruta hacia sus centros de labores y a las localidades

vecinas al distrito de olmos.

Por ser una zona donde las lluvias no son muy frecuentes tambien fue un factor
importante que nos permitio elegir el pavimento flexible, pero en caso de existiera
la presencia de fendmenos lluviosos se ha incorporado obras de arte que permitan
evacuar las aguas de manera normal y no ocasionar dafios a la via y perjudicar la

transitabilidad

La estrategia adaptada por el municipio distrital de olmos es de dar mantenimiento
a los pavimentos flexibles con mucha frecuencia y asi evitar el deterioro de la via
para que logren su tiempo de vida util. Sabemos que las reparaciones de los
pavimentos flexibles son muy sencillos en comparacion con otros pavimentos que
necesitan de alta especializacion. Se desea lograr una rodadura uniforme y optima

para el pavimento flexible y llegar al objetivo establecido.
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Las carreteras representan el desarrollo de un pais a base del &mbito de transito
vehicular, lo cual posibilita una fluida comunicacion entre diferentes centros
poblados, localidades, provincias, regiones y paises, accesibilidad a los servicios
basicos y recursos. La construccion de carreteras son importantes inversiones que
generan una detallada atencién a través de los trabajos de mantenimiento, con el
proposito que estas cumplan su periodo de vida til para lo que fueron disefiadas y
lograr las condiciones Optimas para la transitabilidad vehicular y peatonal que a

diario circulan por dicha via.

La ejecucion de la via que se propone en nuestro proyecto necesita una
organizacion de un plan que integra un mantenimiento adecuado, sera suficiente
para mantener todas sus propiedades en éptimas condiciones y sobre todo que el
pavimento esta expuesto a altas temperaturas y lluvias torrenciales que lo dafien de

manera proporcional.

Otro aspecto a considerar en el mantenimiento estd referido a la seguridad y la
comodidad del conductor, para lo cual el mantenimiento de pintado debe ser méas

periddicamente que otro.

. Se ha considerado la siguiente propuesta econdmica, siendo esta un valor de S/.
5°572,878.41 (Cinco millones quinientos mil setentidos ochocientos setentiocho
con 41/100 Nuevos soles). Asi mismo se propone un plan de mantenimiento para

un buen funcionamiento de la infraestructura vial.
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V. CONCLUSIONES

1. A través de la inspeccion ocular del tramo en estudio, determinamos que la realidad
situacional de la trocha carrozable se encuentra en mal estado, perjudicando la salud
de las personas y el medio ambiente de los sectores Filoque, Cerro Cascajal, Agua
Santa y Nichipo.

2. Considerando los estudios basicos, En el Estudio de transito se considera que al
ejecutarse la carretera se dard un mayor transito de vehiculos articulados, ya que
actualmente debido al mal estado de la trocha carrozable hace dificil que estos
puedan circular y para los cuales se debe tener presente un disefio que satisfaga el
traslado comodo para este tipo de vehiculos. Considerando un ancho de calzada
8.40m, ancho de berma 0.90m, radio minimo para curvas horizontales 73.00m, talud
de corte 2:1 y talud de relleno de 1:1.5. La trocha carrozable en su totalidad se
encuentra con una capa de rodadura de material de préstamo de cantera (afirmado),
con un espesor de 20 cm. y terreno de fundacién identificados como SP y SM,
tienen un Valor Soporte de Terreno CBR de 7.20% el cual esta colocado sobre los
suelos de fundacion existentes. La cantera recomendada es la de Tres Tomas ya que
cumple con las condiciones de calidad para su uso en mezclas asfalticas y de
concreto de cemento Portland. El estudio de impacto ambiental, no generara
impactos ambientales significativos en el ecosistema del lugar, asi mismo con el
Estudio Hidrologico e Hidraulico concluimos que el fendmeno del nifio es eventual,
se realiz6 04 Alcantarillas para la evacuacion de aguas con fines agricolas asi mismo

cunetas triangulares para un buen drenaje pluvial.

3. Para el disefio del pavimento flexible en caliente se emple6 el método AASHTO
1993, obteniendo los diferentes espesores: Sub Base Granular 15cm; Base Granular
20cm; Carpeta de Rodadura 5cm. El disefio de la Berma sera el mismo que el de la
calzada. En muchos sectores el actual afirmado se encuentra a niveles por debajo de
los niveles de los terrenos adyacentes en su mayoria de cultivo esto nos lleva a tener

que elevar los niveles de la subrasante.

4. EIl costo de la via asfaltada a diciembre de 2018 es de: S/. 5,572,878.41 (Cinco
millones quinientos setentidos mil ochocientos setentiocho y 41/100 soles.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda no hacer mal uso de la via para que la realidad situacional de
esta via se mantenga en buen estado y también hacer un convenio con la
municipalidad distrital de olmos para sus posteriores mantenimientos periodicos

y en épocas de lluvias.

2. De acuerdo a los estudios basicos realizados se recomienda: ejecutar el disefio
geométrico de la via a partir del IMDa proyectado, la base y sub debera ser
rigurosamente controlada, y la graduacion de los agregados seran de acuerdo a
las especificaciones establecidas en el DG — 2018. Cumpliendo los parametros
de disefio en cuanto se ejecute el proyecto. Utilizar el disefio de pavimento
AASHTO 93 para una carpeta asfaltica en caliente, debido a que tiene mayor
durabilidad y mejor aceptacion para el uso en carreteras. los trabajos que se
realizaran en dicho proyecto generara impactos negativos significativos al
ambiente, un adecuado Plan de Manejo introducird medidas tendientes a evitar

al maximo que el medio ambiente.

3. Cumplir con la propuesta econdmica, ejecutar el mantenimiento rutinario de las
obras estructurales de drenaje en todo el tramo de la carretera, sobre todo la
limpieza de las obras después de cada temporada de lluvias, previniendo de esa
manera problemas de inundacion. Cumplir con el Plan de Manejo Ambiental
(PMA) con la finalidad de mantener conservado la via, los recursos naturales y
el ambiente durante la construccion y funcionamiento de los trabajos de

ejecucidn, permitiendo que el proyecto sea ambientalmente sostenible.

4. La ejecucion de la via se debe efectuar en los meses (mayo-diciembre)
empleando frentes de trabajo necesarios para garantizar el cumplimiento del

cronograma de obra propuesto (08 meses).

Se sugiere iniciar tareas de mantenimiento una vez puesta en serivio dicha carretera

y esta estara a cargo de la Municipalidad Distrital de Olmos.
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ANEXOS
a) Memoriay calculo de disefio geométrico

I. GENERALIDADES
Es un punto en el proyecto que se dar mucha importancia, si lo que se quiere es generar
una via que de conformidad a los pobladores y que sea duradera, se debe seguir las
normativas vigentes para los disefios de cada parte de la estructura de la via y considerar
los mejores componentes y factores de seguridad para un correcto calculo de la via.

CLASIFICACION DE LA CARRETERA

El Manual de Disefio Geométrico DG -2018 vigente, clasifica a las vias existentes

dependiendo del tipo de orografia que presentan y la demanda de veh/dia que tengan.

1.1. Clasificacion segn su Demanda
Las carreteras del Per( se clasifican, en funcion a la demanda y dependiendo de
IMDA (indice Medio Diario Anual) en:

Tabla: Clasificacion por IMDA

CLASIFICACION IMDA
Autopista de Primera Clase Mayor a 6000 veh/dia
Autopista de Segunda Clase Entre 6000 y 4001 veh/dia
Carreteras de Primera Clase Entre 4000 y 2001 veh/dia
Carreteras de Segunda Clase Entre 2000 y 400 veh/dia
Carreteras de Tercera Clase Menor a 400 veh/dia
Trocha Carrozable Menor a 200 veh/dia

Fuente: Elaboracién propia

Segun el estudio de transito realizado, se clasifica una carretera de tercera clase con
un IMDA menor a 400 veh/dia.

Clasificacion segun su Orografia

Se obtiene un Terreno Ondulado (tipo 2) ya que las pendientes transversales al eje

estan en el rango de 11-50% y las pendientes que predominan varian entre 3 — 6%.
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. GENERALIDADES PARA EL DISENO GEOMETRICO
Para realizar el Disefio Geométrico de la via y para que ésta sea adecuada para la zona
requeriremos de diferentes estudios, en especial al estudio topogréafico el cual nos dara
un campo donde trabajar. Siendo necesario conectar los pueblos debido a que los
pobladores sufren de la necesidad de ir a centros sociales de atencion de salud,

educacién, comercio o por el simple hecho de movilizarse de manera rapida en la zona.

VELOCIDAD DE DISENO

Es un elemento el cual nos permite disefiar y calcular otros elementos estructurales de la
carretera, basicamente la velocidad de disefio es el indicador de velocidad maxima en la
que puede estar circulando un vehiculo. De acuerdo a la clasificacion segun ElI Manual
de Disefio Geométrico DG -2018, se toma una velocidad de disefio que varia entre 40 a

90 km/h, por lo que tomaremos la menor posible que en este caso sera 40 km/h.

Tabla: clasificacion de velocidades de disefio en funcion a la demanda y orografia.

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
CLASIFICACION OROGRAFIA HOMOGENEO VTR (km/h)

30|40 |50 (60 |70|80|90|100 | 110 | 120 | 130

Plano
Ondulado

Autopista de Primera Clase

Accidentado

Escarpado

e Plano

e Autopista de Ondulado

Segunda Clase | Accidentado

Escarpado

Plano

Ondulado

Carrera de Primera Clase

Accidentado

Escarpado

Plano

Ondulado
Carrera de Segunda Clase

Accidentado

Escarpado

Plano

Ondulado
Carrera de Tercera Clase

Accidentado

Escarpado

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018
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IV. DISTANCIA DE VISIBILIDAD

Es la Distancia para que el conductor pueda observar algin denominado objeto y que

pueda anticipar alguna maniobra o accidn gque se requiera.

4.1. Distancia de Visibilidad de Parada

Es la minima distancia para que un conductor pueda reducir su velocidad antes de

colisionar con algin objeto durante su desplazamiento en la via. Esta Distancia se

calcula usando la siguiente formula:

2

Dp = 0278V, + ——————
254(Gggp =D

Donde:

DP  : Distancia de Parada

\ : Velocidad de Disefio

Tp : Tiempo de Percepcién + reaccion (s)

9.81 : Coeficiente de friccion, pavimento himedo
i : Pendiente longitudinal (tanto por uno)

+i : Subidas respecto al sentido de circulacion
-i : Bajadas respecto al sentido de circulacion

Tabla: Distancia de visibilidad de parada con pendiente (metros)

Velocidad de Disefio Pendiente nula o en bajada Pendiente en Subida
(km/h) 6% 6%
20 20 20 20 19 18 18
30 35 35 35 31 30 29
40 50 50 53 45 4z 43 I
50 66 /0 4 61 59 58
60 87 92 97 80 7 75
70 110 116 124 100 97 93
80 136 144 154 126 118 114
90 164 175 187 148 141 136
100 194 207 223 174 167 160
110 227 243 262 203 194 186
120 283 293 304 234 223 214
130 310 338 375 267 252 238

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018
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4.2. Distancia de Visibilidad de Adelantamiento

Es la distancia tomada para que un conductor pueda adelantar a un vehiculo de

manera segura, permitiéndole salir del carril, adelantar al vehiculo, y volver a su

carril.

Tabla: Minima distancia de visibilidad de adelantamiento para carreteras de dos carriles

dos sentidos

VELOCIDAD
VELOCIDAD DEL MINIMA DISTANCIA DE VISIBILIDAD
oerane | et | vaiouo | PeARAMAATON
QUE SE EFECTUA LA | ADELANTADO (km/h) ADE(Ig_l,iIIE\ITA, CALCULADA REDONDEADA

MANIOBRA (km/h) V (km/h)

20 - - 130 130

30 29 44 200 200

40 36 51 266 270

50 44 49 341 345

60 51 66 407 410

70 59 74 482 485

80 65 80 538 540

90 73 88 613 615

100 79 94 670 670

110 85 100 727 730

120 90 105 774 775

130

94

109

812

815

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018

Segun la velocidad de disefio calculada requeriremos un espacio de 270 metros para que

un conductor pueda sobre pasar a otro.
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DISENO GEOMETRICO EN PLANTA

Es también Ilamado alineamiento horizontal y se trata de establecer el eje de la carretera
para que los vehiculos puedan transitar de una manera buena, buscando asi las mejores
condiciones para disefiar, ya que dependiendo de este trazo se definiran muchas

variantes en el célculo y la construccién de la Carretera.

4.3. Consideraciones para el Disefio
- No debemos tener tramos muy largos ya que debemos considerar que el conductor
este en actividad constante, es preferible ubicar curvas a cada cierta distancia.
- Debemos considerar angulos de deflexion A minimos, sea el caso de tener angulos
de deflexion inferiores de 5°, tendremos que asegurar radios lo suficientemente
grandes para asegurar longitudes de curva minima L. esto lo podemos hacer

aplicando la siguiente formula:

LONGITUD DE CURVA MINIMA

L >30(10 — A),A< 5°
L = metros
A= grados

Esta férmula solo aplica para angulos de deflexion mayores o iguales a 1°.

Obteniendo la siguiente tabla:

Tabla: Carretera de red nacional

Carretera red nacional L (m)

Autopistas 6V

I Carretera de dos carriles 3V |

'Fuente: Manual de Diseflo Geométrico DG-2018

V = velocidad de disefio

Para las Carreteras de Tercera Clase, la clasificacion de la via de estudio se tiene la

siguiente tabla:
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Tabla: Carretera de red nacional

Velocidad de disefio km/h DI A0 (AT SE8 I T
curva circular
30 30
20 —
50 o
60 T
70 550
80 =15

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018

4.4. Tramos en Tangente
Segun el Manual de Disefio Geométrico DG-2018 establecemos las longitudes mas
adecuadas para tramos en tangente, segun sea la velocidad de disefio obtendremos

longitudes minimas y maximas para tramos en tangente.

Tabla de Longitudes en tangente

V (km/h L min.s (m) L min.o (m) L max (m)
30 42 84 500
40 56 111 668
50 69 139 835
60 83 167 1002
70 97 194 1169
80 111 222 1336
90 125 250 1503
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018
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Donde:

L min.s

L min.o

L max

\

: Longitud minima (m) para trazados en “S” (alineamiento recto entre

alineamientos con radios de curvatura de sentido contrario)

: Longitud minima (m) para el resto de casos (alineamiento recto entre

alineamientos con radios de curvatura del mismo sentido)
: Longitud méxima deseable (m)

: Velocidad de disefio (Km/h)

4.5. Curvas Circulares

Son elementos de un mismo radio que juntan las tangentes de un alineamiento.

Elementos de Curva Circular

Son los elementos que forman parte de una curva y que son mencionados a

continuacion.

Tabla Abreviaciones técnicas

Nomenclatura

Descripcion

pP.C. Punto de inicio de curva
P.1. Punto de Interseccion de 2 alineaciones consecutivas
P.T. Punto de tangencia
E Distancia a externa (m)
M Distancia de la ordenada media (m)
R Longitud del radio de la curva (m)
T Longitud de la subtangente (P.C.aP.l.aP.T.) (m)
L Longitud de la curva (m)
L.C. Longitud de cuerda (m)
A Angulo de deflexion (°)
Peralte; valor maximo de la inclinacion transversal de la calzada asociado
P al disefio de la curva (%)
S, Sobreancho que pueden requerir las curvas para compensar el aumento de

espacio lateral que experimentan los vehiculos al describir la curva (m)

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018
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4.6. Radios Minimos
Son los radios mas pequefios que se pueden considerar y que dependerdn de la
velocidad de disefio, son dados por el reglamento de disefio geométrico vigente, y
son para asegurar una estructura adecuada para el caso. Para ello se aplica la

siguiente formula:

RADIO MINIMO
VZ
127(Pméx + fmax)

Emin =

Donde:

Rmin. : Radio minimo

\ : Velocidad de disefio

Pmax. : Peralte maximo asociado a V (en tanto por uno)

fmax. : Coeficiente de friccion transversal maximo asociado a V

De la formula anterior se obtiene los radios minimos para nuestro disefio,

los cuales podemos corroborar, en la siguiente tabla.

Tabla Radio minimo

Ubicacion de la Velocidad de Radio calculado Radio
5 ) P max. (%) f méx.
via disefio (m) redondeado (m)
30 8 0.17 28.3 30

g.
e K

60 8 0.15 123.2 125
i 70 8 0.14 1754 175
Avrea rural (plano
80 8 0.14 229.1 230
u ondulada)
90 8 0.13 303.7 305
100 8 0.12 393.7 395
110 8 0.11 501.5 500
120 8 0.09 667 670
130 8 0.08 831.7 835

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018

4.7. Relacion del Peralte, Radio y Velocidad Especifica de Disefio
Las longitudes de tangente y los radios calculados seran requeridos para determinar

el peralte en la siguiente tabla que se muestra a continuacion.
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Gréafico N°13

Peralte en Zona Rural (Tipo 1, 2 6 3)

Peralte p (%)

20 30 40 50 60

°

200

Radio (m.)

700

1000

2000
3000

5000

=
77 =
1
1/

7000

—4 Vkmh

p méx.= 8.0%

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018

Hemos clasificado la via de como una carretera de tercera clase por lo que

usaremos la férmula siguiente:

MINIMO RADIO DE CURVATURA

V2

Rmin =

Doénde:

127(0.01e 0y + fmax)

Rmin. : Minimo radio de curvatura

Emax. : Valor maximo de peralte.

fmax. : factor maximo de friccion

\Y/ : Velocidad especifica de disefio

A continuacién, reconoceremos la friccion transversal maxima en curvas, también

se requiere utilizar la velocidad de disefio:
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Tabla: Friccién Transversal Maxima en Curvas

Velocidad de disefio km/h fmax.
30 (6 menos) 0.17

40 0.17

50 0.16

60 0.15

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018

Tabla: Valores del Radio Minimo para Velocidades Especificas de Disefio, Peraltes
Maximos y Valores Limites de Friccion

Velocidad Peralte maximo | Valor limite de | Calculado radio | Redondeo radio
especifica km/h e (%) friccion fmax. minimo (m) minimo (m)
30 4 0.17 33.7 35
40 4 0.17 60 60
50 4 0.16 98.4 100
60 4 0.15 149.1 150
30 6 0.17 30.8 30
40 6 0.17 54.7 55
50 6 0.16 89.4 90
60 6 0.15 134.9 135
30 8 0.17 28.3 30
40 8 0.17 50.4 50
50 8 0.16 82 80
60 8 0.15 123.2 125
30 10 0.17 26.2 25
40 10 0.17 46.6 45
50 10 0.16 75.7 75
60 10 0.15 113.3 115
30 12 0.17 24.4 25
40 12 0.17 434 45
50 12 0.16 70.3 70
60 12 0.15 104.9 105

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018




4.8. Curvas de Vuelta

Son las curvas que se utilizan para crear un mejor acceso a puntos elevados,
muchas veces el no considerar poner en la estructura de la via una curva de volteo

podria generar tener pendientes demasiada elevadas las cuales nos dificultara
continuar disefiando la carretera.

Grafica: Curva de Vuelta

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018

Gréfica: Curva de Vuelta en el Trazo
4 4 e o

o

“ ) ¢

YOO

Fuente: Elaboracion Propia
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V. DISENO GEOMETRICO EN PERFIL

También es llamado alineamiento vertical.

“Esta constituido por una serie de rectas enlazadas por curvas verticales parabolicas, a
los cuales dichas rectas son tangentes; cuyo desarrollo, el sentido de las pendientes se
define segun el avance del kilometraje, en positivas, aquellas que implican un aumento
de cotas y negativas las que producen una disminucion de cotas”. EI Manual de Disefio

Geométrico DG-2018, del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, en la pag. 169

5.1. Consideraciones de Disefio
El tipo de terreno que se tiene es ondulado, para proceder con el disefio de perfil es
indispensable trazar la rasante de tal forma que se ajuste al terreno, teniendo
cuidado con los tramos contrapendientes para asi eludir extensiones que son

innecesarios.

5.2. Pendientes
Pendiente Minima

La pendiente minima que se usara sera de 0.5%, garantizando un buen drenaje en la

totalidad de la calzada.

Casos Particulares de Pendiente Minima

l Casos Particulares
Calzada con 2% Calzada con 2.5 Si existen tg:];;?;nd{fe
J de bombeo & % de bombeo - bermas I
peraltes
- Mo existen - Prﬁ.:;']?lfgte
bermas YJ'U _ﬂdoptar en deseable 0.5% - Pendiente
cunetas sectores - transversal nula
- Adoptar en pendientes . Prﬁ;:]?l']‘fgte - Pediente
sectores igual a cero exencional minima 0.5%
pendientes 2% 0%5%

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018
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Pendiente Maxima

En la siguiente tabla: podemos determinar la Pendiente Méaxima para nuestro

disefio.
Tabla: Pendientes Maximas (%)

Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase | Segunda clase | Tercera clase
Tipo de orografia] 1 2 3 14]1 2 3|14]1]|2|3]|4 1 213141112 ]|3]| 4
:‘:I:Ld;‘d de disefio: b b
40 km/h |e.00 |8.00 |9.00 fo.00
50 km/h 7.00 [7.00 |e.00 I-J.m IE.III |B.0o |B.00
&0 km/h 6.00 | .00 |7.00 [7.00 | 6.00 |5.00 |7.00 |00 6.00 |7.00 |&.00 Js.00 [5.00 |s.00
70 km/h 5.00 |5.00|6.00 | 6.00 |5.00 |7.00 | 6.00 |6.00 (7.00 [7.00] 5.00 |6.00 [7.00 7.00 |7.00
80 km/h 5.00 | 5.00 | 5.00 |5.00]5.00 | 5.00 |6.00 §5.00 | 6.00 |5.00 |6.00 6.00 |5.00 7.00 |7.00
90 km/h 4.50 | 4.50 | 5.00 5.00 | 5.00 |5.00 5.00 |5.00 6.00 6.00 |5.00
100 km/h 4.50 | 4.50 |4.50 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 £.00
110 km/h 4.00 | 4.00 4.00
120 km/h 4.00 | 4.00 4.00
130 km/h 3.50

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018
Las pendientes que se poseen en el trazo de estudio no deben superar el 10.00%.

5.3. Curvas Verticales
Conforme a la normativa, el porcentaje a considerar serd de 1% de la diferencia

algebraica de sus pendientes.

Tipos de Curvas Verticales

Tipos de curvas verticales

Proporcion entre sus ramas
Por su forma que la forman
Convexas Simeétricas
Concavas Asimétricas
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Curvas Verticales Convexas

Para carreteras de Tercera clase, utilizaremos, la siguiente tabla:

Tabla: valores del indice k para el calculo de la curva vertical convexa en carreteras de

tercera clase

Longitud controlada por Longitud controlada por
visibilidad de parada visibilidad de paso
Velocidad de
deno k| eibilidad de | Indice de | de | fndice de
parada curvatura K paso curvatura K
20 20 0.6
30 35 1.9 200 46
40 50 3.8 270 B4
50 65 6.4 345 138
&0 a5 11 410 195
70 105 17 485 272
B0 130 26 540 338
S0 160 39 615 438

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018

Gréafico: Curva Vertical Convexa Simétrica
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Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018

Gréafico: Curva Vertical Convexa Asimétrica

>
)
A
x|
|
|
|
|
I
|
I
|
/ PTV =
A

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018
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VI.

DISENO GEOMETRICO DE LA SECCION TRANSVERSAL

“Consiste en la descripcion de los elementos de la carretera en un plano de corte vertical

normal al alineamiento horizontal, el cual permite definir la disposicion y dimensiones

de dichos elementos, en el punto correspondiente a cada seccion y su relacion con el

terreno natural.”

6.1.

6.2.

Elementos de la Seccion Transversal
Este disefio de seccidn transversal es conformado por carriles, calzadas, cunetas,

bermas y elementos complementarios.

Calzada o Superficie de Rodadura
“Parte de la carretera destinada a la circulacion de vehiculos compuesta por uno o

mas carriles, no incluye berma”.

La carretera en estudio, tendra el ancho de carril de 3.30 metros y 2 carriles, en una

sola calzada.

Se muestra en la siguiente Tabla los anchos de calzada en funcién a la velocidad de

disefio y también en funcidn la Clasificacion de la via.

Tabla: ancho minimo de calzada en tangente

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia|> 6,000 6, 000 - 4,001 4,000 - 2,001 2, 000 - 4,000 < 4,000
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
Orografia 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

30 km/h 6.00 [6.00
Velocidad de disefio|
40 km/h 6.60 |6.60 |6.60 |6.00
50 km/h 7.20 [7.20 6.60 [6.60 |6.60 |6.60 [6.00
60 km/h 7.20 [7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |6.60 |6.60
70 km/h 7.20 (7.20 |7.20 |7.20 (7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 6.60 [6.60
80 km/h|7.20 [7.20 [7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 |7.20 7.20 |7.20 6.60 |6.60
90 km/h|7.20 |7.20 |7.20 7.20 (7.20 |7.20 7.20 |7.20 7.20 6.60 [6.60
100 km/h|7.20 [7.20 |7.20 7.20 (7.20 |7.20 7.20 7.20
110 km/h|7.20 |7.20 7.20
120 km/h|7.20 |7.20 7.20
130 km/h|7.20
Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018
6.3. Bermas

Son franjas paralelas a la calzada a lo largo del trayecto, se utilizan para
estacionarse en emergencias. Las bermas de nuestro proyecto tendran el mismo

ancho en toda su longitud = 0.90m.
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Tabla: ancho minimo de berma

Clasificacién Autopista Carretera Carretera Carretera
Tréafico vehiculos/dial> 6,000 6, 000 - 4,001 4,000 - 2,001 2, 000 - 4,000 < 4,000
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
Orografia 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

30 km/h 6.00 [6.00
Velocidad de disefio|

40 ki/h 1.20 |1.20 |0.90 |0.50

50 km/h 2.60 [2.60 1.20 |1.20 |1.20 |0.90 |0.90

60 km/h 3.00 [3.00 [3.00 |2.60 {3.00 |3.00 |2.60 |2.60 |2.00 |2.00 |1.10 |1.20 |1.20 |1.20

70 km/h 3.00 |3.00 |3.00 {3.00 [3.00 |3.00 |3.00 |3.00 |3.00 |3.00 |2.00 |2.00 |1.20 1.20 |1.20

80 km/h{3.00 |3.00 |3.00 |3.00 |3.00 |3.00 (3.00 |3.00 |3.00 |3.00 |3.00 2.00 |2.00 1.20 |1.20

90 km/h{3.00 |3.00 |3.00 3.00 [3.00 [3.00 3.00 |3.00 2.00 1.20 |1.20

100 km/h|3.00 [3.00 |3.00 3.00 (3.00 (3.00 3.00 2.00

110 km/h|3.00 |3.00 3.00

120 km/h|7.20 [3.00 3.00

130 km/h|3.00

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018

Inclinacion de las Bermas

La via a disefiar sera pavimentada, se le agregara una banda de ancho 0.90 m sin

pavimentar para su adecuado confinamiento. “En los tramos en tangentes, las

bermas tendrén una pendiente de 4% hacia el exterior de la plataforma”.

6.4.

Bombeo

El disefio de la via debe tener un bombeo adecuado, para conseguirlo es

indispensable considerar la superficie de rodadura en este caso es un pavimento

asfaltico y la precipitacion pluvial en este caso no es mayor a 500 mm/afio).

Tabla Valores de Bombeo de la Calzada

Tipo de Superficie

Bombe

o (%)

Precipitacién
<500 mm/afio

Precipitacién
>500 mm/afio

Pavimento asfaltico y/o concreto 20 55
Portland

Tratamiento superficial 2.5 2.5-3.0
Afirmado 3.0-3.5 3.0-4.0

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018

Gréfico: Tipos de Bombeo

Dos Aguas
Depende el tipo de
carretera
Tipos de Bombeo ]
Depende de la
conveniencia de
evacuar el agua

Agua

Inclinacion parte
del centro de la
calzada hacia los|
bordes

Con uno de kis
bordes de la
calzada por

encima del otro

Fuente: Elaboracion Propia.
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6.5. Peralte

Es la inclinacion transversal en curvas que se opone a la fuerza centrifuga en el

vehiculo.

Tabla: valores de peralte maximo

Peralte Maximo (p) Ver
Pueblo o ciudad .
Absoluto Normal Figura
Atravesamiento de zonas urbanas 6.0% 4.0% 302.02
Zon_a rural (T. Plano, Ondulado o 8.0% 6.0% 302.03
Accidentado)
Zona rural (T. Accidentado o Escarpado) 12.0 8.0% 302.04
Zona rural con peligro de hielo 8.0 6.0% 302.05

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018

6.6. Taludes

Las condiciones geo-mecénicas del terreno, cambian las dimensiones de los taludes.

Tabla: valores referenciales para taludes en corte

. pe . Material
Clasificacion
de materiales Rc-a-ca G Limo
fija suelta | Graya | arcilloso o | Arenas
de corte -
arcilla
<5m | 1:10 11:.64' 11:.13' 1:1 2:1
Altura ' :
de 1:4-
_ . . . «
corte 5-10 m | 1:10 1:2 1:1 1:1
>10m 1:8 1:2 * * *

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018

Tabla: valores para taludes en zonas de relleno (relacion v: h)

Talud (V:H)

Materiales Altura (m)
<5 5-10 >10
Gravas, limo arenoso y arcilla 1:1.5 1:1.75 1:2
Arena 1:2 1:2.25 1:2.5
Enrocado 1:1 1:1.25 1:1.5

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018
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6.7. Ancho de la Plataforma

Es la superficie la carretera incluyendo calzada y bermas. También llamado

Corona.

Tabla: Dimensiones minimas y separacion maximas de ensanches de plataforma

- Dimensiones Separacion maxima a cada lado
Orografia £
minimas (m)
Carretera | Carretera
Carretera
Ancho Largo N de de
de Primera
(m) (m) Segunda Tercera
Clase
Clase Clase
Plano 3.0 30.0 1,000 1,500 2,000
Ondulado 3.0 30.0 1,000 1,500 2,000
Accidentado 3.0 25.0 2,000 2,500 2,500
Escarpado 25 25.0 2,000 2,500 2,500

Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018

Seccion Transversal Tipica

La integran de los siguientes elementos:

Gréfico: seccidn transversal tipica a media ladera via de dos carriles en curva
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Fuente: Manual de Disefio Geométrico DG-2018

RETRINGIDA
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VII.

RESUMEN DE PARAMETROS Y CARACTERISTICAS DE DISENO

Tabla: Caracteristicas del Disefio geométrico de la Carretera

CARACTERISTICAS BASICAS DE DISENO

Clasificacion segun su demanda

Carretera de Tercera Clase

Clasificacion segun su Orogréfica

Terreno Ondulado - Tipo 2

indice Medio Diario Anual (IMDA)

< 400 Veh/dia

DISENO GEOMETRICO

Distancia de Visibilidad

Pendiente de Bajada: 3% = 50m; 6%
=50m; 9% =53m

Pendiente de Subida: 3% = 45m; 6%
=44m; 9% =43m

Velocidad de Adelanto

Redondeada =270 metros

Tramos en Tangente

L min s = 56 metros

L min o =111 metros

L max. = 668 metros

Peralte Méaximo

P(méx.) = 8% absoluta y 6% normal

Radio Minimo

R min = 50 metros

Pendientes

I min = 0.5%

I max. = 10%

Seccién Transversal

Calzada = 6.60 metros

Berma 0.90 metros
Bombeo 2.00%
Corte (V:H) =2:1
Taludes

Relleno (V:H) =1.5:1

Fuente: Elaboracion Propia
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b) Memoriay célculo de disefio del pavimento

Generalidades
La funcion del pavimento es resistir los efectos de abrasion del transito y de las
condiciones climatoldgicas de la zona que la carretera atraviesa; al transmitir las
cargas a la subrasante, lo hace de tal forma que éstas se reparten en un &rea conica
que es cada vez mayor a manera que se profundizan en el pavimento, hasta el limite
que marca el bulbo de presiones, de tal manera que la subrasante pueda recibir
esfuerzos y deformaciones que los pueda asimilar perfectamente. Para cumplir estas
condiciones es necesario determinar tanto las capas como los espesores convenientes
en el pavimento, ello lo haremos de acuerdo a las exigencias de disefio, pero
respetando los requisitos técnicos recomendados y procurando no exceder los limites

econdmicos tolerables.

La eleccion de la estructura del pavimento debe ser hecha con mucho cuidado, ya
que, de ello dependera fundamentalmente que la obra sea un éxito o un fracaso desde
los puntos de vista técnico y econdmico, méas aun teniendo en cuenta que ello solo
podra apreciarse a manera que transcurra el periodo de vida del disefio del
pavimento, y no antes, salvo imprevistos. La finalidad del pavimento es proporcionar
una superficie de rodamiento uniforme, resistente al transito de los vehiculos, al

intemperismo producido por los agentes naturales y a cualquier agente superficial.

1.1. Pavimentos, Clasificacion

1.1.1. Pavimento

Es toda estructura artificialmente alisada en su superficie y destinada a transmitir
a la subrasante sobre la que descansa, los efectos de las cargas estaticas o en
movimiento, resistiendo los efectos destructivos del transito y de los agentes
atmosfeéricos. El pavimento estd constituido fundamentalmente por un elemento
resistente, que puede ser piedra triturada o arena, y por un elemento ligante que

puede ser cemento, cal, arcilla o un material bituminoso.

1.1.1.1.Clasificacion de los Pavimentos

Los pavimentos de acuerdo a las capas de su construccion, asi como su

comportamiento se clasifican en:
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- Pavimentos Flexibles
Transmiten las cargas a la subrasante solamente en las zonas proximas al punto
de aplicacion, son los pavimentos de origen asfaltico. Este tipo de pavimentos
estan formados por una capa bituminosa apoyada generalmente sobre dos capas
no rigidas, la base y la subbase. No obstante, puede prescindirse de cualquiera de
estas capas dependiendo de la necesidad particular de cada obra.

Pavimentos Rigidos

Transmiten las cargas a la subrasante en un &rea bastante grande alrededor del
punto de aplicacion, de una manera uniforme, estan constituidos por losas de
concreto generalmente. Son aquellos fundamentalmente estan constituidos por
una losa de concreto hidraulico, apoyada sobre la subrasante o sobre una capa de

material seleccionado, la cual se denomina sub base de pavimento rigido.

Pavimentos Mixtos
Constituidos por una combinacion de los dos tipos de pavimentos anteriores,

formado por dos capas: La superior flexible y la inferior rigida.

Pavimentos articulado

Los pavimentos articulados estan compuestos por una capa de rodadura que esta
elaborada con bloques de concreto prefabricado, llamados adoquines, de espesor
uniforme e iguales entre si. Esta puede ir sobre una capa delgada de arena la
cual. A su vez se apoya sobre una capa de base granular o directamente sobre la
subrasante, dependiendo de la calidad de esta y de la magnitud y frecuencia de
las cargas que circulan por dicho pavimento.

1.1.2. Criterios de Seleccion de Pavimentos
- Ser resistente a la accidn de las cargas impuestas por el transito.
- Ser resistente ante los agentes de intemperismo.
- Presentar una textura superficial adaptada a las velocidades previas de circulacién
de los vehiculos, por cuanto ella tiene una decisiva influencia en la seguridad vial.
Ademas, debe ser resistente al desgaste producido por el efecto abrasivo de las

llantas de los vehiculos.
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- Debe presentar una regularidad superficial, tanto transversal como longitudinal,
que permitan una adecuada comodidad a los usuarios en funcién de las longitudes
de onda de las deformaciones y de la velocidad de circulacion.

- Debe ser durable.

- El trénsito que soportara especificando las clases del mismo, asi como la
intensidad y frecuencia del transito pesado.

- Las caracteristicas del suelo de la subrasante especialmente la resistencia y
deformacion ante las cargas.

- Las condiciones climatolégicas de la zona, especialmente el balance evaporacion -
precipitacion y las heladas, lo cual servira para estudiar la posibilidad del drenaje
de aguas.

- Periodo de Disefio, o tiempo que se considera que debe prestar servicios a los

usuarios en buenas condiciones.

Del analisis, considerando todos los criterios indicados, se seleccionard un tipo de
pavimento, el cual, podra agruparse de acuerdo a la inversion que requiera en uno de

los tres siguientes grupos:

- Pavimentos Econdmicos

Para transito de menos de 400 veh. /dia, son los suelos naturales estabilizados por

adicién de cal, cemento, asfalto, cloruro de calcio, etc.

- Pavimentos de Costo Intermedio

Usados por transito de 400 a 1000 veh. /dia, comprenden las mezclas bituminosas
obtenidas in situ y en la planta, asi como los Macadams Bituminosos.

- Pavimentos Costosos

Se usan para transito de mas de 1000 vehiculos diarios, comprenden los concretos
asfalticos y los concreto de Cemento Portland. De todas las consideraciones
anteriores, vemos que la mayor parte de los andlisis nos lleva a escoger un

pavimento del tipo de pavimentos Flexibles.
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1.1.3.Pavimento Flexible
El pavimento de asfalto o pavimento flexible, es una estructura de varias capas,
(subbase, base y capa asfaltica), que se construye con la finalidad de distribuir
adecuadamente las cargas producidas por el transito y que no permitan el paso de
infiltracion de agua de lluvia, resistir a la accion devastadora de vehiculos mediante
el desprendimiento de las particulas del pavimento y dotar de una superficie de

rodamiento adecuado.

1.1.3.1.Clasificacién de Pavimentos Flexible

Los pavimentos se clasifican en pavimentos flexibles asfalticos y pavimentos
flexibles adoquinados. Los pavimentos flexibles asfalticos son capetas asfalticas
en frio, carpeta asfaltica en caliente y tratamiento superficial, de las cuales se hara

la seleccion de la que méas convenga a las necesidades del proyecto.

1.1.3.1.2. Carpeta asféltica en frio

Son pavimentos de calidad inferior a los pavimentos mezclados en caliente y se
selecciona para carreteras y pavimentacion de las zonas urbanas donde los
volimenes de transito son relativamente pequefios. La carpeta asféltica en frio es
una mezcla de agregados y asfalto rebajado, se mezcla a la temperatura
ambiente. La mezcla en frio puede hacerse en plantas estacionarias o plantas

moviles para ser aplicadas directamente sobre el camino.

1.1.3.1.3. 1.1.3.1.3 Carpeta asfaltica en caliente

Los pavimentos de carpeta asféltica en caliente son seleccionados para
pavimentos de mas alta calidad, este pavimento es considerado de més alto costo
que la carpeta asfaltica en frio, sin embargo, es de mejor calidad. La carpeta es
conocida como de concreto asfaltico. Son mezclas elaboradas en peso en plantas
estacionarias o plantas centrales, en donde los agregados y el material
cementante seleccionado en cantidad y calidad son calentados a una temperatura
de 150°C aproximadamente, mezclados en forma rigurosa y homogenica para
luego ser colocados en el lugar a un estando en caliente. Este tipo de pavimento
flexible sera el seleccionado para la ejecucion de calzada y bermas del presente

proyecto.
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1.1.3.1.1. Carpeta con tratamiento superficial
Este tipo de carpeta considerada en dos aplicaciones de material bituminoso y
distribucion de agregados sobre una base previamente vitaminada, la primera
aplicacion de asfalto liquido RC-250 a razon de 1.5 It a 2 It/ m. luego viene la
distribucion de agregados en graduacion C entre 20 - 24 Kg/m. la segunda
aplicacion de asfalto liquido RC-250 sera en proporcion de 0.9 — 1.1 Lt/m y

finalmente la distribucion d agregados de graduacion F entre 10 a 12 Kg/m.

Es recomendable para un transito inferior a 600 Veh. /dia y por su ejecucion esta
considerado entre los pavimentos de méas bajo costo, pero no mucha durabilidad.
En la ejecucion tanto en la primera como en la segunda capa se rastrea y se

plancha con aplanadora liviana 5 a 8 toneladas de peso.

1.1.3.2.Capas del pavimento flexible
1.1.3.2.1. Carpeta de rodadura

La carpeta debe proporcionar al pavimento flexible una superficie de rodamiento
estable, capaz de resistir la ampliacién directa de las cargas, la friccion de las
Ilantas, los esfuerzos de drenaje, los producidos por las fuerzas centrifugas, los
impactos; debe tener la textura necesaria para permitir un rodamiento seguro y

comodo.

- Cementos Asfélticos
Los cementos asfalticos se utilizan principalmente en aplicaciones viales. Son
solidos a temperatura ambiente y se clasifican por su consistencia de acuerdo al
grado de penetracion o por su viscosidad. En el Per( se utiliza la clasificacion

por penetracién a 25°C.

1.1.3.2.2. Base
La funcion fundamental es estructural y consiste en proporcionar un elemento
resistente a la accion de las cargas del transito y capaz de trasmitir los esfuerzos

resultantes con intensidades adecuadas.

También tiene una importante funcién drenante, segin la que debe ser capaz de

eliminar facil y rapidamente el agua que llegue a infiltrarse a través de la
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carpeta, asi como de impedir la ascensién capilar del agua que provenga de

niveles inferiores.

Las caracteristicas de un material de base suelen exigir que a los agregados
pétreos o fragmentos rocosos con que ha de formarse, se les someta a verdaderos
procesos de fabricacion, entre los que es comin la trituracién; esta produce
efectos favorables también en la resistencia y en la deformabilidad, da lugar a
particulas de aristas vivas entre las que es importante el efecto de acomodo

estructural.

El lavado es otra operacidn que muchas veces se especifica en los proyectos para
ser realizada sobre los materiales provenientes de bancos con los que se
construird una base. Los efectos benéficos de esta operacidn son obvios, desde el
momento en que se eliminan finos que afectarian desfavorablemente la
resistencia estructural del conjunto. Los finos son siempre indeseables en una
base, pues afectan desfavorablemente la resistencia, aumentan la deformabilidad

y perjudican la funcién drenante.
1.1.3.2.3. Subbase

La principal funcion de la subbase de un pavimento flexible, es de carécter
econdémico. Se trata de formar el espesor requerido del pavimento con el
material mas barato posible. Cuanto menor sea la calidad del material colocado
tendrd que ser mayor el espesor necesario para soportar y transmitir los

esfuerzos.

Otra funcidn de la subbase consiste en servir de transicidn entre el material de la
base, generalmente granular grueso y el de la subrasante, que tiende a ser mucho
mas fino. La subbase actta como filtro de la base e impide su incrustacién en la

subrasante.

La subbase también se coloca para absorber deformaciones perjudiciales en la
subrasante; por ejemplo, cambios volumetricos asociados a cambios de

humedad, que podrian llegar a reflejarse en la superficie del pavimento.
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1.1.3.24.

Bésicamente conviene buscar dos cualidades principales en un material de

subbase, que son la resistencia friccionante y la capacidad drenante.

La primera, beneficiar la resistencia friccionante del conjunto y, a la vez,
garantiza el buen comportamiento en cuanto a deformabilidad, pues un material
que posee esa calidad de resistencia serd poco deformable a condicion de estar

bien compactado.

La segunda, que la capacidad drenante cumpla doble funcién de drenaje, es decir
que permita al pavimento eliminar tanto el agua que se filtre por su superficie,

como la que ascienda por capilaridad.

Los espesores de subbase son muy variables y dependen de cada proyecto
especifico, pero suele considerarse 12 o 15 cm. como la dimensién minima

constructiva.

Subrasante

Se define asi al terreno de fundacion de los pavimentos, pudiendo estar
constituida por el suelo natural o estabilizado o por material de préstamo
debidamente compactado para alcanzar el 95% de la maxima densidad seca

obtenida mediante el ensayo de proctor modificado.

En el siguiente grafico se puede visualizar los componentes basicos de un

pavimento flexible.
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1.1.4. Meétodos de Calculo: Espesor
Son muchos y muy diferentes los métodos que existen para proyectar el espesor de
un pavimento. Sin embargo, el problema es bastante complejo, porque requiere de

una experiencia suficiente y sentido comun por parte de quien lo aplica.

Los métodos existentes se fundan en consideraciones puramente teoricas. Otros son
en parte teoricos, en parte empiricos y los hay otra serie de métodos absolutamente

empiricos.

Para el disefio estructural y dimensionamiento del pavimento se aplicaran
metodologias de disefio con reconocimiento internacional, una de las cuales sera la
“AASHTO GUIDE FOR DESIGN OF PAVEMENT STRUCTURES” basicamente
en lo referente al CHAPTER 4 LOW-VOLUME ROAD DESIGN (afio 1993).

Para el presente proyecto de tesis el disefio se fundamenta en los siguientes

parametros basicos:

a. Demanda del transito medida en nimero de ejes equivalentes para el periodo de
disefio de pavimentos.

b. Tipo de subrasante sobre el cual se asienta el pavimento.

Estos parametros permiten definir la capacidad estructural requerida, en términos del

namero estructural, del pagquete del pavimento.

Finalmente se dan las caracteristicas de los componentes de la estructura del

pavimento, los mismos que corresponden a capas de materiales seleccionados.

Cada una de las capas proporciona una capacidad en base a su aporte estructural que

esta en funcién de la calidad del material utilizado.

En este proyecto la capa superior del pavimento se denomina superficie de rodadura
y esta referida a capas asfélticas.

En las siguientes paginas se aplica la metodologia de calculo segin la guia AASHTO
hasta obtener el numero estructural requerido para cada tipo de demanda del transito

y tipo de subrasante del suelo.
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La ecuacion basica de equilibrio en el disefio para estructuras de pavimentos

flexibles es la siguiente:

Log,,W,, = Z,x S, + 9.36 x log,, (SN+1) — 0.20 + log,, [APSI / (4.2-1.5) ] / [ 0.40 +

1094 / (SN+1)39] + 2.32 x log,, M~ 8.07

Donde:
W18 : Numero total de ejes equivalentes, para el periodo de disefio
ZR  : Coeficiente estadistico asociado a la confiabilidad respecto a la prediccion
del trénsito. AASHTO recomienda para vias rurales de bajo volumen
transito un nivel de confiabilidad en el rango de 50% - 80%
En el manual considera:
Para Transito T1: confiabilidad 60% (-0.253)
Para Transito T2: confiabilidad 70% (-0.524)
Para Transito T3: confiabilidad 75% (-0.674)
Para Transito T4: confiabilidad 80% (-0.841)
SO  : Desviacion estandar combinada en la estimacion de los parametros y del
comportamiento del modelo (0.45)
SN : Ndmero estructural
A PSI : Diferencial de Serviciabilidad (Serviciabilidad inicial pi, depende del tipo
de superficie de rodadura — Serviciabilidad final pf)
MR : Mddulo de resiliencia de la subrasante
El ndmero estructural de resistencia del pavimento flexible viene dado por la

formula:
SN=axD +a xD,xm,+a, xD,xm,
Donde:
a; - Coeficiente estructural de la capa de rodadura
D, : Espesor de la capa de rodadura (cm)
a, . Coeficiente estructural de la capa de base granular
D, : Espesor de la capa de base granular (cm)
m, . Coeficiente que refleja el drenaje de la capa 2.
as : Coeficiente estructural de la capa de sub base granular

61



Dy : Espesor de la capa de sub base granular (cm)

my . Coeficiente que refleja el drenaje de la capa 3

El nimero estructural es un valor abstracto que representa la resistencia total de la

estructura de un pavimento para una determinada categoria de subrasante, condicion

de transito e indice de servicio al final de la vida Util.

Para el Manual de Disefio de Carreteras Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito

se determinaron los siguientes rangos en numeros de repeticiones de ejes

equivalentes:

T1: 50,000 a 150,000 EE
T2: 150,000 a 300,000 EE
T3: 300,000 a 600,000 EE

T4: 600,000 a 1°000,000 EE

Catalogo de numeros estructurales (SN) requeridos por tipo de transito y de Subrasante

TIPO DE SUBRASANTE

CLASE DE TRAFICO
T
50,000 <Rep.EE < 150,000
T2
150,000 <Rep.EE < 300,000
T
30,000 <RepEE < 600,000

T4
600,000 <Rep.EE < 1'000,000

" Rep. EE= Repeticiones de ejes equivalentes

Muy Pobre

CBR < 3% 3% <CBR < 5%

2890

3330

3.750

4120

Pobre Regular

2510 1.950
2.900 2280
3.280 259
3.620 2870

§% <CBR < 10%

Buena Muy Buena

10% <CBR < 20% CBR z 10%

1.830 1.680
2.140 1.980
2.450 2260
2720 2520

Fuente: Manual de disefio de carreteras pavimentadas de bajo volumen de transito

Tabla de indice Medio Diario Anual (IMDA)

TIPO DE VEHICULO CLASE N° DE VEHICULOS | DISTRIBUCION (%)
Autos AP 35 17.8%
Camioneta Pick Upy C.R. AC 65 33.0%
Micro MC 18 9.1%
Bus 2E B2E 12 6.1%
Bus 3E B3E 7 3.6%
Camion 2E C2E 29 14.7%
Camion 3E C3E 21 10.7%
Camioén 4E C4E 10 5.1%
TOTAL (IMD) 197 100.0%

Fuente: Elaboracion Propia
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i. Determinacion del valor EE. Numero de repeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2

tn

Partiendo del IMDA, resultando 197 veh. /dia, se calcula el porcentaje del transito

total de vehiculos en la calzada de disefio.

En vista que el estudio contempla para una calzada escogemos de la tabla el

porcentaje total para dos carriles.

Porcentaje del Transito Total de Vehiculos el Carril de Disefio

) PORCENTAJE DE
N° DE VIAS | )
TRANSITO POR ViA
T T00%
2 50%
4 45% (35 - 48)
6 40% (25 - 48)

Fuente: Manual de disefio de carreteras pavimentadas de bajo volumen de transito
Como el presente proyecto es de una 1 via se considerara 100% del transito.
100% *197 = 197 vehiculos.

ii. Calculo del numero promedio de cada tipo de vehiculo esperado la calzada de

disefio en el primer afio de servicio.

Calcularemos el nimero total de vehiculos en el carril de disefio para un 32.99%,

el cual corresponde al porcentaje de vehiculos de mayor IMD.
NUmero de vehiculos = 32.99 % * 197 = 65 vehiculos/dia.
Lo que significa que el primer afio de servicio se tendra:

Total de vehiculos = 65 * 365 = 23,725 vehiculos.
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iii. Determinacion del factor de crecimiento.

Para el célculo del factor de crecimiento consideraremos un factor promedio para

todos los vehiculos.

FC anual = 1.05 % (para vehiculos de pasajeros)

FC anual = 3.00 % (para vehiculos de carga)

Periodo de disefio = 10 afios.

Tr
Donde: =22 ; N = periodo de disefio

100 '’

Remplazando en la formula obtenemos:
Factor de crecimiento = 10.49 (para vehiculos de pasajeros)
Factor de crecimiento = 11.46 (para vehiculos de carga)
iv. Célculo del EAL de disefio

Cargas para Cada Unidad de Vehiculos

CLASE Fi
AP 0.00058
AC 0.02509
MC 0.02509
B2E 2.78900
B3E 2.34600
C2E 1.61300
C3E 2.10200
C4AE 2.41600

Fuente: Censo de carga 2013 del Peaje Mocce, siendo este el peaje méas cercano a la zona

de estudio
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Célculo del EAL de Disefio

NUMERO
CLASE VEHICULO POR % Fi ((A+n)"-1)/r EE 8.2tn
ANO

AP 4216 17.8% 0.00058 10.49 25.64
AC 7827 33.0% 0.02509 10.49 2058.82
MC 2168 9.1% 0.02509 10.49 570.27
B2E 1445 6.1% 2.78900 10.49 42259.59
B3E 842 3.6% 2.34600 10.49 20713.28
C2E 3492 14.7% 1.61300 11.46 64571.40
C3E 2529 10.7% 2.10200 11.46 60941.50
C4E 1205 5.1% 2.41600 11.46 33374.56

TODOS LOS

VEHICULOS 23725 100.0% TOTAL EAL | 224515.07

EE = 2.92x10° (aplicaciones de ejes equivalentes durante el periodo de disefio).
v. Seleccion del médulo de Resilencia de disefio de la subrasante

El médulo Resilente es una medida de la propiedad elastica de los suelos (tanto
del suelo de sub-rasante como de los materiales de base y sub-base), tomando en
cuenta ciertas caracteristicas no lineales, se refiere al comportamiento esfuerzo-
deformacion del material bajo condiciones normales de carga del pavimento.
Considerando las limitaciones de la mayor parte de los laboratorios para efectuar
este tipo de ensayos, el instituto de asfalto permite correlacionarlo con el CBR
mediante la expresion:Mr (Mpa) = 10.3 x CBR
La determinacion del Mr. (médulo Resilente), se hace con el criterio del percentil
variable con el nivel del transito expresado como EE.
- Calculo de percentil de disefio.

Valor percentil del CBR de Disefio
PORCENTAJE DE ENSAYOS
CON CBR IGUAL O MAYOR

TRANSITO (EAL)

10 000 6 menos 60 %
10 000 a 1 000 000 75 %
1 000 000 a mas 87.5%

Fuente: Manual Para el Disefio de Carreteras Pavimentadas de Bajo VVolumen De Transito
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En vista que nuestro EAL de disefio es del orden de 2.92 x 10°, le corresponde un valor de
75%.

Resumen CBR de Calicatas

CALICATA CBR %
N° 01 8.05
N° 04 9.45
N° 07 7.20
N° 10 9.20
N 14 8.00

Estos valores se ordenan de mayor a menor.

CBR de Calicatas Ordenadas

N° MAYOR O % MAYOR O
CBR (%)

IGUAL CBR IGUAL QUE
7.20 5 100.00%
8.00 4 80.00%
8.05 3 60.00%
9.20 2 40.00%
9.45 1 20.00%

Luego se grafica los valores de Mr y % obtenidos, resultando el grafico
presentado a continuacion. En el gréafico con el percentil de disefio (75%), se

encuentra el valor del CBR de disefio de la subrasante.

METODO PERCENTIL

140.00'3/?d
=

120.00%
—

100.00% N
2 \

80.00%2

60.000Q e~

S
40.00@ \

20.00% \

0.00%

3.0 4.0 5.0 8.0 9.0 10.0

0cBR.’?

Por lo tanto, CBR pisefio = 7.20%
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A. Método Aashto (Versidn 1993)
La version de la AASHTO 86 y 93 hacen modificaciones en su metodologia aceptando
los valores que aporte estructural por coeficiente de drenaje de las capas granulares los
que reemplaza el factor regional utilizado en versiones anteriores, por otro lado, se sigue
utilizando en su mismo concepto el transito, indice de serviciabilidad y tipo de suelo de
fundacion (Médulo Resilente).

La metodologia AASHTO es bien aceptada a nivel mundial (ya que se basa en valiosa
informacion experimental), el que determina un ndmero estructural (NE), requerido por
el pavimento a fin de soportar el volumen de trénsito satisfactoriamente durante el

periodo de vida del proyecto.

e El| Disefo Estructural

W18 = Al nimero de aplicaciones de carga por eje simple equivalente a

1800 Ib.
Mr = Modulo Resilente
R = Confiabilidad
So = Desviacion estandar total
Pi = Serviciabilidad Inicial
Pt = Serviciabilidad final
a1 = Coeficiente estructural de Concreto Asfaltico
a2 = Coeficiente estructural de Base Granular
a3 = Coeficiente estructural de Sub Base Granular
m2 = Coeficiente de drenaje de la base Granular
m3 = Coeficiente de drenaje de la Sub base Granular

e Carga por Eje Simple Equivalente (W18)

El llamado ESAL (Equivalent Single Axie Load), es el numero de aplicaciones de un
eje simple de 18000 Ib (80 KN). El procedimiento para convertir un flujo de transito
mixto de diferentes cargas y configuraciones por eje a un nimero de transito para el
disefio, consiste en convertir cada carga por eje, en un nimero equivalente de cargas
por eje simple de 18000 Ib, multiplicando cada carga por eje por el factor de
equivalencia de carga se obtiene como se muestra en el CUADRO DE CALCULO
DEL EAL.
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e Moddulo Resilente (Mr)
Propiedades elasticas de los suelos (tanto del suelo de la subrasante como de los
materiales de base y sub base), tomando en cuenta ciertas caracteristicas no lineales
se refiere al comportamiento Esfuerzo- deformacion del material bajo condiciones
normales de carga de pavimento. ElI Moddulo Resilente puede ser utilizado
directamente para el disefio de pavimentos flexibles, pero debe ser convertido a un
maodulo de reaccion de la subrasante (valor k), para el disefio de pavimento rigidos o
compuestos el modulo Resilente fue seleccionado para reemplazar el valor soporte

del suelo utilizado anteriormente.

MR=1,500*CBR CBR<7.2%
MR= 3,000*CBRO0.65 7.2 <CBR <20%
MR= 4,326* INCBR+241 CBR>20%

Segin la guia AASHTO (American Association of State Highway and
Transportation officials) para el disefio de estructuras de pavimentos, 1993 la

expresion anteriormente solamente es aplicada en el caso de sub rasantes.

Para el caso de los materiales granulares no ligados, utilizados en base y sub base se
usa otras correlaciones e incluso otras notaciones:

ESB = Mddulo de sub base

EBS = Modulo de base

Limites de Disefio de la Sub Rasante

o (psi) Mr (psi)
100 740 x CBR
30 440 x CBR
20 340 x CBR
10 250 x CBR

Donde o es la suma de los esfuerzos principales.
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Tabla: N° 6.5.5.b. Valores del médulo Resiliente

MODULO RESILIENTE DEL

ESPESOR DE
SUELO DE SUB RASANTE
CONCRETO )
- (psi)
ASFALTICO (pulg)
3000 7500 15000
Menos de 2 20 25 30
2-4 10 15 20
4-6 5 10 15
Mayor de 6 5 5 5

e Confiabilidad (R)

La Confiabilidad “R”, es la probabilidad expresada como porcentaje que el

pavimento proyectado soporte el transito previsto. Se trata pues de llegar a cierto

grado de certeza en el método de disefio, para asegurar que las diversas alternativas

de la seccion estructural que se obtengan, durardn como minimo el periodo de

disefio. El actual método AASHTO 93 para el disefio de pavimentos flexibles,

recomienda valores desde 60 y hasta 99.9% con diferentes clasificaciones

funcionales, notandose que los niveles mas altos corresponden a vias importantes y

de mayor volumen vehicular.

Niveles de Confiabilidad R (%) seguln las clases de vias.

NIVEL DE
CLASIFICACION CONFIABILIDAD
FUNCIONAL RECOMENDADO
URBANO RURAL
Interestatales y
) 85-99.9 80-99.9
otras autopistas
Arterias
o 80-99 75-95
principales
Colectoras 80-95 75-95
Locales o
) 50 - 80 50 - 80
vecinales

Se considerara una Confiabilidad R=

70%
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e Desviacion Estandar Total (So)
Considera las posibilidades de variaciones en el transito previsto y la variacion en el
comportamiento previsto del pavimento para un EAL dado, la desviacion estandar
total, asi como la confiabilidad deberan tenerse en cuenta para el efecto combinado

de la variacioén en todas las variables de disefio.

Los criterios que se toman en cuenta para la seleccion de la desviacion estandar total

son.

- La desviacién estandar estimada para el caso donde la variancia del transito futuro
proyectado es considerada como 0.39 para pavimentos rigido y 0.49 para
pavimento flexible.

- La desviacion estandar total estimada para el caso de la variancia del transito futuro
es considerada 0.34 para pavimento rigido y 0.44 para pavimento flexibles.

- En general el rango de So se puede considerar entre:

0.30 - 0.40 pavimentos rigidos
0.40 - 0.50 pavimentos flexibles
Se considerara una Desviacion Estandar Total S0=0.45

e Indice de Serviciabilidad del Pavimento

Se debe elegir un nivel de servicio inicial y terminal para el disefio del pavimento.

El nivel de servicio inicial Po es una estimacion inmediatamente después de
terminada la construccion (generalmente 4.2 para pavimento flexible y 4.5 para

pavimentos rigidos)

El nivel de servicio terminal pt es el nivel aceptable mas bajo antes de que sea
necesario de pavimentar el pavimento (para vias importantes se recomienda 2.5-3.0 y

2.0 para las vias de bajo volumen.

El cambio en la calidad de servicio, se puede calcular como:

APSI = po_p¢

APSI = Diferencia entre los indices de servicio inicial y terminal
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Po = Indice de servicio inicial (4.5 para pavimentos rigidos y 4.2 para
pavimentos flexibles)
p: = Indice de servicio terminal
Se hace notar que aun en la version actual, AASHTO no ha modificado la escala del
indice de servicio original de 0 a 5 para caminos intransitables hasta carreteras

perfectas, respectivamente.

Coeficiente Estructural de la Capa a;

Se asigna un valor de este coeficiente a cada capa del material en la estructura del
pavimento con el objeto de convertir los espesores y capa en el NE. Estos
coeficientes de cada capa expresan una relacion empirica entre el NE y el espesor y
es una medida de la habilidad relativa del material para funcionar como un

componente estructural del pavimento.

La forma de estimar estos coeficientes se separa en 5 categorias dependiendo del tipo
y la funcion del material de cada capa estos son:

- Concreto Asfaltico (CA),

- Base Granular (BG)

- Sub Base Granular (SBG)

- Base tratada con Cemento (BTC)

- Base Tratada con Asfalto (BTA)

El coeficiente de cada capa de la base granular (az) se obtiene con la siguiente
relacion:
a2=0.249 x log (Ess) — 0.977
Donde:
Ess: modulo Resilente de la base
Para la obtencion del coeficiente estructural de la capa de la sub base granular se
emplea la siguiente relacion:
as=0.227 x log (Ess) — 0.839
Donde:

Ess: modulo Resiliente de la sub base

71



DISENO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE CON EL METODO AASHTO 93

PERIODO DE DISENO

10 ANOS

INFORMACION DISPONIBLE
TRANSITO TOTAL

CLASE N° DE VEHICULOS
AP 35
AC 65
MC 18
B2E 12
B3E 7
C2E 29
C3E 21
C4E 10
TOTAL 197

Tasa de Crecimiento Anual 1.05%

Tasa de Crecimiento Anual 3.00%
CBRp)sefio (SUBRASANTE) 7.20%
CALIDAD DEL DRENAJE 2%
MR=1,500*CBR CBR< 7.2%
MR= 3,000*CBR0.65 7.2 <CBR<20%
MR=4,326* INCBR+241 (CBR>20%)

Mr DEL ASFALTO 450000
SOLUCION

1.- DETERMINACION REPETICION DEEJES EQUIVALENTES (EE)

1.1. TRANSITO FUTURO ESTIMADO (W18)

(para vehiculos de pasajeros)
(para vehiculos de carga)

(Regular)

METODO
AASHTO

Psi

CLASE IMDA Fi (1+)"-1)/r ESALS

AP 4216 0.00058 10.49 25.64
AC 7827 0.02509 10.49 2058.82
MC 2168 0.02509 10.49 570.27
B2E 1445 2.78900 10.49 42259.59
B3E 842 2.34600 10.49 20713.28
C2E 3492 1.61300 11.46 64571.40
C3E 2529 2.10200 11.46 6094150
CAE 1205 2.41600 11.46 33374.56

ESAL 22451507

EE8.2tn = 2.25E+05
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1.2. CONFIABILIDAD (R)
local- rural 0.70

1.3. DESVIACION ESTANDAR ( So)
seglin guia ASSTHO-93 entre 0.4 0.45
05

1.4, MODULO RESILENTE EFECTIVO DEL MATERIAL DE FUNDACION, Y CAPAS DEBASE Y SUBBASE

CAPA SUB-RASANTE SUB-BASE BASE
CBR 72% 40.0 % 80.0 %
MR (psi) 8,780.87 |  16,199.09 19,197.65

1.5. PERDIDA DE SERVICIABILIDAD DEDISENO APSI
*Pavimentos flexibles (Po) = 4.2
*Seleccion del PSI (Present Serviciability Index), mas bajo permisible
o indice de serviciabilidad terminal ( Pt)

Pt= = 2

Entonces
APSI= Po - Pt = 2.2

OBTENCION DEL NUMERO ESTRUCTURAL (SN)
W18 = 292485.7
R = 70.00%
So = 0.45
Mr = 8781 PSI
APSI= 2.2

SEGUN EL MONOGRAMA PARA PAVIMENTOS FLEXIBLES SE OBTIENE EL NUMERO ESTRUCTURAL DE DISENO

SN=1.83

SELECCION DE LOS ESPESORES DE CAPA
SN =aym Dy + a;maD: +azmgDy

al,a2,a3 coeficiente de capa representativos de la superficie capa base y sub base
ml,m2,m3 coeficientes para las capas de la superficie capa base y sub base
D1,D2,D3 espesores reales en pulg de la superficie capa base y sub base

CALCULO DEL a(1,2,3)

de la carta para estimacion del coeficiente estructural de capa de concreto asfaltico de gradacién densa basado
en el modulo eléstico resilente

al 043
a2=0.249*109(19198)-0.977= 0.090
a2=0.227*109(16199)-0.839= 0.117

CALCULO DEL m(1,2,3)

ml= 1 porque el asfalto es impermeable
m2= 11 tabla 6.5.7 calidad de drenaje regular
m3= 11 tabla 6.5.7 calidad de drenaje regular
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CALCULO DELOS ESPESORES MINIMOS

Numero de repeticiones de EE de 8.2 t

50,000 < Rep. EE = 150,000

Superficie de rodadura deseable

Tratamiento Superficial Bicapa (TSB)

150,000 < Rep. EE = 300,000

Carpeta asfaltica en frio, con asfalto emulsionado.
Espesor min. 5 cm. (o 2 capas de 2.5 cm)

300,000 < Rep. EE = 600,000

600,000 < Rep. EE = 1'000,000

Carpeta asfaltica en caliente
Espesor min. 6 cm

Carpeta asfaltica en caliente
Espesor min. 7.5 cm

CALCULO DEESPESORES
ALTERNATIVA SNreq SNresul D1(cm) D2(cm) D3(cm)
1 1.83 1.96 2.50 20.00 15.00
2 1.83 2.38 5.00 20.00 15.00
SN resul >SNreq
Comentarios:

Se adopta la Alternativa N° 2, considerando los espesores minimos de carpeta asfaltica recomendados por la
AASTHO segun el rango de variacion de la ESAL.

CAPAS Espesor Asumido
(Cm.)
Carpeta Asfaltica 5.00
Base Granular 20.00
Sub base granular 15.00
TOTAL 40.00

De la TABLA (Espesores Minimos Deseables) tenemos una idea de los posibles

espesores de las capas a usar, y mediante los calculos anteriores, tenemos:

Espesores Calculados y Planteados

Espesor Calculado en Espesor Planteado
CAPAS
pulgadas en Pulgadas | en Cm
Carpeta Asfaltica 1" 2" 5.00
Base Granular 2" 8" 20.00
Sub base granular 4" 6" 15.00
TOTAL 16" 40.00

Fuente: Elaboracion Propia

Catalogo de Espesores Estructura de Pavimento Flexible Transito — T2
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CLASE DE TRAFICO T=2

Numero de repeticiones de EE 1.5X10°5-3.0X10°
Periodo de disefio 10 anos

TIPO DE SUBRASANTE Buena

CBR 112 - 19%
Confiabilidad 7TO%
Desviacion Standard Combinada 0.45

indice de serviciabilidad inicial 4,0

indice de serviciabilidad final 1.5

Namero Estructural (SN) 2.140

Sub rasante sin mejoramiento

Superficie de rodadura: Carpeta en frio
de conglomerado asfaltico con asfalto 5,0
emulsionado

Base Granular (cm) 20.0
Sub base granular (cm) 15,0
Total (em}) 40,0

Fuente: Manual para el disefio de carreteras pavimentadas de bajo volumen de transito.

Comparando adoptamos lo siguiente:

Espesores Asumidos

Espesor Asumido en
CAPAS ;
Centimetros
Carpeta Asféltica 5.00
Base Granular 20.00
Sub base granular 15.00
TOTAL 40.00

Fuente: Elaboracién Propia

Esquema del Pavimento a Usar

CARPETAASFALTICA 1 :5.00 n

BASE GRANLLAR w 2000
}

SUB BASE GRANULAR 15.00em
I

Se concluye que el espesor del pavimento planteado regira para todo el tramo.
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1.1.5. Mezclas Asfalticas - Disefio - indice De Bitumen:
1.1.5.1.Generalidades

Las mezclas asfalticas, en general estan constituidas por dos elementos: el
Bitumen o Asfalto y el material pétreo o agregado que se clasifican en

agregado grueso, agregado fino y Filler o polvo mineral.

Al preparar una mezcla asféltica, debe controlarse debidamente la
granulometria del material pétreo y el porcentaje de asfalto a emplearse. Es
necesario ademas que los agregados tengan una buena resistencia
(porcentaje de desgaste por abrasion, segun prueba de la maquina los
angeles, menor del 40% y que este bien gradado). La granulometria debe
contener material pétreo y dependera del tipo de asfalto y de la mezcla a

emplearse.

El asfalto es un componente natural de la mayor parte de los petréleos que
existen en disolucion, el petroleo crudo se destila para separar sus diversas
fracciones y recuperar el asfalto. En los yacimientos naturales el proceso se
ha producido en forma similar y el asfalto en algunos casos se encuentra
facilmente libre de materias extrafias, mientras que en otras estd mezclado

con cantidades variables de minerales, agua y otras sustancias.

Las rocas porosas saturadas de asfaltos que se encuentran en algunos

yacimientos naturales se conocen con el nombre de rocas asfalticas.

El asfalto es un material de particular interés para el ingeniero porque es un
aglomerante resistente muy adhesivo altamente impermeable y duradero, es
una sustancia plastica que da flexibilidad a controlar las mezclas de aridos
con las que se combina usualmente. Ademas, es altamente resistente a la
mayor parte de los acidos, alcalis y sales, aungue es una sustancia sélida y
semisolida a temperaturas atmosféricas, puede licuarse facilmente por
aplicacion de calor, por accion de disolventes de volatilidad variable o por

emulsificacion.
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1.1.5.2.Terminologia del asfalto

El asfalto es utilizado como ligante para unir entre si las particulas de
agregado pueden ser utilizadas como paliativas del polvo en tratamientos

superficiales y para carpetas asféalticas.

Los tipos de asfalto mas comunes empleados en la pavimentacion flexibles

son:

- Asfalto de petroleo

Asfalto de la destilacion del crudo del petroleo

- Asfalto natural (nativa)
Asfalto que se da en la naturaleza y que se ha producido a partir de

evaporacion de las fracciones volatiles; dejando las asfélticas.

- Betun asfaltico (cemento asfaltico o asfalto de penetracién)
Asfalto refinado para satisfacer las especificaciones establecidas para

materiales empleados en pavimentacion.

- Asfalto oxidado o soplado (asfalto industrial sélido con solvente: asfalto
industrial liquido)
Asfalto a través de cuya masa a la temperatura, se ha hecho pasar aire para
dar caracteristicas necesarias para ciertos usos espaciales, como
fabricacion de materiales para techados, revestimiento de tubos, inyeccién
bajo pavimentos de hormigdn hidraulicos, membranas envolventes y

aplicaciones hidraulicas.

- Asfalto liquido
Materiales asfalticos cuya consistencia blanda o fluida hace gque se salga
del campo en el que normal se aplica el ensayo de penetracion, cuyo limite

maximo es 300.

- Cemento Asfaltico
Los cementos asfalticos se utilizan principalmente en aplicaciones viales.

Son sélidos a temperatura ambiente y se clasifican por su consistencia de
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acuerdo al grado de penetracion o por su viscosidad. En el Peru se utiliza
la clasificacion por penetracién a 25°C.

Son recomendados para la construccion de carreteras, autopistas, caminos
y demas vias y forman parte de la capa estructural de una via, brindando
propiedades de impermeabilidad, flexibilidad y durabilidad aiun en
presencia de los diferentes agentes los externos tales como el clima, la

atura, la temperatura ambiental y condiciones severas de transito.

e Cemento Asfaltico PEN 60/70
e Cemento Asfaltico PEN 85/100
e Cemento Asfaltico PEN 120/150

1.1.5.3.Materiales pétreos o agregados para mezclas asfalticas
Los é&ridos o agregados para pavimentos bituminosos se emplean
combinados con asfaltos de diferentes tipos para la preparacion de mezclas
de utilizacién muy diversas. Como los aridos constituyen normalmente el
90% en peso 0 mas de estas mezclas, sus propiedades tienen gran influencia
sobre el producto terminado. Los aridos mas empleados son piedra y escoria
partida, grava machacada o natural, arena y filler mineral. En la
construccién de pavimentos asfalticos el control de las propiedades de los

aridos es tan importante como en la del asfalto.

Agregados gruesos porcién retenida por el tamiz N° 10. Consiste en grava
natural (gravilla, graba de rio, grava de mina etc.) O Piedra triturada. El

agregado empleado en pavimentacion es menor a una pulgada

Agregado fino, porcidn que pasa por el tamiz N° 10 y queda retenido en el
tamiz N°200; puede ser arena natural (arena de duna, lago, etc.) o artificiales

(chancado de grava o piedra).

Relleno mineral o filler. Es un polvo granular cuya mayor parte pasa el
tamiz N° 200; puede ser roca finamente molida, cemento portland y otros
materiales naturales o artificiales pulverizados. Se emplea, en ocasiones en

las mezclas en caliente.
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v" Requisitos que deben cumplir los materiales pétreos

- No deben emplearse agregados pétreos que contengan materia
organica en forma perjudicial o arcilla en grumos

- No deben tener mas del 20% de fragmentos suaves

- Los agregados pétreos deben emplearse de preferencia seca o cuanto
mucho con una humedad igual a la de absorcion de este material. En
caso contrario debe emplearse un adicionamiento en el asfalto

- El tamafio maximo del agregado no sera mayor de 2/3 partes de la
carpeta asféltica

- El desgaste determinado con la maquina “Los Angeles” no debe ser
mayor de 40%

- Laabsorcion del material pétreo no debe ser mayor del 5%

- El material pétreo debera tener una adherencia con el asfalto.

- El agregado deberd cumplir con requisitos de granulometria de

acuerdo a la siguiente tabla.

Exigencias para los Agregados de Carpetas Asfélticas Comunmente Usados

PORCENTAJE QUE PASA
TAMIZ ASFALTO EN FRIO ASFALTO EN CALIENTE
ESPESOR =1 | ESPESOR =2” ESPESOR =2~”
17 100 100
3/4” 95-100 - 100
72" 75-90 75-90 80 - 100
3/8” 67-85 - 70 - 88
N°04 50-65 50-70 51-68
N° 08 - - =
N° 10 - 35-50 38-52
N° 16 - -
N° 40 15-25 20-30 17-28
N° 80 - - 8-17
N° 100 - - =
N° 200 3-5 0-3 4-8

v Combinacion De Los Aridos Para Producir Una Granulometria Determinada
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Al proyectar mezclas asfalticas es con frecuencia mezclar varios tipos de &ridos para
producir una determinada granulometria. Las bases de é&ridos estabilizados y de

hormigones asfalticos son ejemplos usuales de tales combinaciones de aridos.

Para producir una granulometria deseada es necesario de dos o cinco materiales
diferentes, de acuerdo con la disponibilidad. Después de obtener la granulometria de los
materiales, se calcula el porcentaje que se precisa para cada uno para conseguir una
granulometria determinada, si los aridos empleados pueden dar tal combinacion. Al
hacer estas combinaciones es deseable siempre que sea factible, producir una
granulometria que se aproxime lo méas posible a la medida de los limites de las

especificaciones.

Por eso resulta de gran interés para los Ingenieros el tener un método que siendo fécil y
rapido tenga el suficiente detalle y aproximacion para lograr una granulometria
equilibrada. Es evidente que existen varias composiciones que daran buenos resultados,
pero habra una que dard menor costo, debido a que necesitara la menor cantidad de

asfalto, que es ingrediente mas caro.
1.1.5.4. Pavimentos asfalticos

Los pavimentos asfalticos son combinados de agregados minerales y material asfaltico
de varios espesores y tipos. La carga de las ruedas para las que un pavimento se

proyecta, determina el espesor del mismo y el tipo de construccidn a emplearse.

Independientemente del espesor o tipos de pavimentos asfalticos, la carga se transmite
a través de los aridos, y el asfalto sirve Unicamente como agente cementante que fija
los aridos en las posiciones adecuadas para trasmitir las cargas adecuadas y aplicadas a

las cargas inferiores donde se disipan finalmente.
Clasificacion

Los diversos tipos de pavimentos asfalticos flexibles se dividen en dos amplios grupos,

con variadas subdivisiones para cada uno de ellos.

Clase I: mezcla en planta
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a. Hormigdn asfaltico en caliente.
b. Hormigon asfaltico en frio.

c. Mezcla en carreteras y en planta movil.
Clase II: sistema de penetracion y estratificacion

a. Tratamiento asfaltico superficial, incluyendo riegos de sellados.
b. Tratamiento superficial multicapa
c. Macadam Asfaltico.
La clase I incluye todos los pavimentos asfalticos en el que los aridos se envuelven en

asfalto y mezclado mecanico.

En clase 1l incluye todos los pavimentos que se forman colocando el asfalto y los aridos
en distintos momentos o en capas separadas. Son sistemas estratificados o Unicamente
en el sentido de que se construyen por capas separadas. Son estos tipos de pavimentos

usados para trénsitofico ligero y pesado.

En el presente proyecto, el pavimento asfaltico es de clase | especificamente
CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE.

1.1.6.Disefio de Mezcla Asféltica
A. Material pétreo o agregado y Ligante Bituminoso
Para el disefio de la mezcla asfaltica se ha considerado el material de la cantera de
Tres Tomas, la misma que es utilizada para el proyecto en estudio. Los ensayos de
laboratorio determinan la composicion de la mezcla asfaltica, estos se detallan en

el anexo correspondiente, y en resumen se tiene

Mezcla de Agregado (Proporcién en Peso)

e Piedra Chancada (Cantera Tres Tomas) : 45.00%
e Arena (Cantera Tres Tomas) : 45.00%
e Especificaciéon Gradacién : MAC-2
Ligante Bituminoso

e Tipo de Asfalto : PEN 60/70 (Refineria Talara)
e Porcentaje 6ptimo de cemento : 0

e Asfaltico ; 59
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Caracteristicas Marshall

N° de Golpes 75
% Cemento Asfaltico del Peso de Mezcla Total 5.9
Peso Especifico (g/cc) 2.43
Estabilidad (Kgs.) 1150
Flujo (0.01") 3
Vacios (%) 0.8
V.M.A. (%) 15.1
V.LL.A. (%) 97
Temperatura de la Mezcla (°C) 135
Revestimiento 100
Desprendimiento % Retenido +95

Temperatura de Aplicacién

e Agregados : 135 °C
e Cemento Asfaltico : 135 °C

Entonces se Considera
Material Pétreo : se tomara el 100% en peso
Cemento Asfaltico PEN 60/70 : se tomara el 5.90%

PESO UNITARIO: 1.00 gr/cm?

Los anteriores porcentajes deben ser modificados para que la suma del material
pétreo y asfalto sea el 100% y no 105.90%. Ahora considerando que el 5.90% del
total del peso corresponde al asfalto, entonces la diferencia (94.10%) sera el

material pétreo.

. Calculo del volumen absoluto de la mezcla asféltica

Empleando la siguiente formula:
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P
VOLUMEN ABSOLUTO = —
Syw

Donde:
P= peso de cada uno de los componentes de la mezcla
S= peso especifico
yw= densidad del agua

Por comodidad se adopta una mezcla de peso total igual a 100 Kg; esto implica
que el material pétreo pesara 94.10% vy el asfalto 5.90% se considera ademas que

se obtendrd una mezcla sin vacios cuando este compactada o rodillada.

El volumen absoluto de la mezcla serd la suma de los volimenes absolutos de

cada uno de sus componentes

AGREGADO GRUESO : 0.45 * (94.10) = 42.35%

AGREGADO FINO :0.55 * (94.10) = 51.76%

ASFALTO : 5.90%

TOTAL : 100%
Volumen Absoluto para 100 Kg Mezcla

PESO ESPCIFICO DEL A.G. :2.70

PESO ESPCIFICO DEL A.F. :2.67

PESO ESPCIFICODELC.A. :1

VOLUMEN DEL AG =42.35/2.70 = 0.01568 m3

VOLUMEN DEL AF =51.76 / 2.67 = 0.01938 m3

VOLUMEN DEL ASFALTO=5.90/1 =0.00590 m3

VOLUMEN ABSOLUTO DE LA MEZCLA =0.04097 m3
CANTIDAD NECESARIA DE LOS MATERIALES COMPONENTES (Kg.)

Este valor representara el volumen tedrico sin vacios de una mezcla que pesa 100
Kg. Y que se encuentra bien compactada. Ahora se calculara la cantidad necesaria

de los materiales componentes en Kg. Para obtener un m? de mezcla asfaltica
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AGREGADO GRUESO :42.35/0.04097 =1033.63 Kg/m3

AGREGADO FINO :51.76 / 0.04097 =1263.33 Kg/m3
ASFALTO : 5.90/0.04097 =144.02 Kg/m3
TOTAL =2440.98 Kg/m3

El valor calculado anteriormente indica su densidad o peso unitario tedrico, pero
en forma préctica las mejores mezclas rodilladas no alcanzan este valor por lo que
se adopta como valor maximo alcanzable 2200 Kg/m3 entonces se corrige los

pesos encontrados anteriormente.

AGREGADO GRUESO  :1033.63*2200/2440.98 =931.59 Kg/m3

AGREGADO FINO 1 1263.33*2200 / 2440.98  =1138.61 Kg/m3
ASFALTO : 144.02 *2200/ 2440.98 =129.80 Kg/m3
TOTAL = 2200.00 Kg/m3

El asfalto representa 34.29 gal. / m3. (1 GALON AMERICANO= 3.785 It.)

C. Calculo en peso de cada componente en m? de mezcla asfaltica
Se multiplica en primer lugar, por el espesor de la carpeta asfaltica planteada (2”

=5cm.) a los pesos especificos corregidos en el paso anterior.

AGREGADO GRUESO : 931.59 *0.05 = 46.58 Kg/m2
AGREGADO FINO :1138.61 * 0.05 =56.93 Kg/m2
ASFALTO :129.80 *0.05 = 6.49 Kg/m2

El asfalto representa 1.71 gal. / m2. (1 GALON AMERICANO= 3.785 It.)

1.1.7.Consideraciones Constructivas
De acuerdo a los parametros de Disefio obtenidos, y a las metodologias empeladas se
establece una estructura de pavimento correspondiente a una capa de afirmado de
20.0 cm de espesor. Existen sectores con presencia de materiales finos limosos y
arcillosos, en los cuales la capacidad de soporte (CBR) de estos suelos, son inferiores
a la capacidad de soporte establecido para el disefio (CBR disefio); por lo cual es

necesario gque en estos sectores se mejore los suelos de la subrasante.

El mejoramiento de la subrasante se realizard mediante la colocacion de una capa de
material de préstamos de cantera o lateral, cuya capacidad de soporte debe ser mayor
a 9% (CBR>9% al 95% de la MDS).
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CALCULO DEL DISENO DEL PAVIMENTO CON EL METODO AASTHO 93

METODO AASTHO PAVIMENTO FLEXIBLE - 1993

a) INDICE MEDIO DIARIO ANUAL (IMDA)

TIPO DE VEHICULO CLASE N° DE VEHICULOS | DISTRIBUCION (%)
Autos AP 35 17.8%
Camioneta Pick Upy C.R. AC 65 33.0%
Micro MC 18 9.1%
Bus 2E B2E 12 6.1%
Bus 3E B3E 7 3.6%
Camién 2E C2E 29 14.7%
Camion 3E C3E 21 10.7%
Camion 4E C4E 10 5.1%
TOTAL (IMD) 197 100.0%

b) DETERMINACION DEL VALOR EAL

N° DEVIAS PORCENTAJE DE TRAFICO POR ViA
1 100%
2 50%
4 45% (35-48)
6 10% (25-48)

COMO LA CARRETERA EN DISENO ES DE UNA VIA SE CONSIDERARA EL 100% DEL TRAFICO

197 * 100% = 197

¢) CALCULO DEL NUMERO PROMEDIO DE CADA TIPO DE VEHICULO ESPERADO EN EL CARRIL DE DISENO EN EL PRIMER ANO

EL MAYOR PORCENTAJE DE VEHICULOS PESADOS =

Numero de vehiculos = 32.99% * 197 = 65
Lo que significa que el primer afio de servicio se tendra:
Total de vehiculos = 65 * 365 = 23725

d) Determinacion del factor de crecimiento.

tasa de crecimiento anual 1.05%
tasa de crecimiento anual 3.0%
Periodo de disefio = 10

(1L+r"—1

factor =
T
Factor de crecimiento = 10.49
Factor de crecimiento = 11.46

32.99% (QUE CORRESPONDE A UN AC)
Vehiculos/dia

vehiculos

(para vehiculos de pasajeros)

(para vehiculos de carga)
afios

(para vehiculos de pasajeros)
(para vehiculos de carga)
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e) CALCULO DEL EAL DEDISENO

- Los datos de Factor de Carga Equivalente por Tipo de Vehiculo, fueron tomados del censo de carga 2013 del Peaje Mocce, siendo este el peaje mas

cercano a la zona de estudio.

NUMERO VEHICULO )
CLASE SR /ANE % Fi (@+n)™1)/r EE8.2th
AP 4,216.00 17.77% 0.00058 10.49 25.64
AC 7,827.00 32.99% 0.02509 10.49 2058.82
MC 2,168.00 9.14% 0.02509 10.49 570.27
B2E 1,445.00 6.09% 2.78900 10.49 42259.59
B3E 842.00 3.55% 2.34600 10.49 20713.28
C2E 3,492.00 14.72% 1.61300 11.46 64571.40
C3E 2,529.00 10.66% 210200 11.46 6094150
C4E 1,205.00 5.08% 2.41600 11.46 33374.56
TODOS LOS VEHICULOS 23,725.00 100.00% TOTAL EAL 224515.07
PORCENTAJE DEENSAYOS CON CBR
URARCO (AL IGUAL O MAYOR
10 000 6 menos 60%
10 000 a 1 000 000 75% 75%
1000 000 a més 87.500
CALICATA CBR %
N° 01 8.05
N° 04 9.45
N 07 7.20
N° 10 9.20
N 14 8.00
N° MAYOR O IGUAL [% MAYOR O IGUAL
0,
CBR (%) CBR QUE
7.20 5 100.00%
8.00 4 80.00%
8.05 3 60.00%
9.20 2 40.00%
9.45 1 20.00%
140.00%
120.00%,,
)
O
0, %
100.00 /u<_(| \ M y
8 \ 0 95.00%
800002 N o500
(e}
14 72 0.00%
60.009%2 72 95.00%
<
=
40.00%8 \
20.00% \v
0.00% &
3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
C.B.R.
CBR pisefo =
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METODO AASTHO PAVIMENTO FLEXIBLE - 1993

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD ENTRE CASERIOS FILOQUE
KMO0+000, CERRO CASCAJAL, AGUA SANTA Y NICHIPO KM6+500, OLMOS, LAMBAYEQUE -

TESISTA: HUANCAS ZURITA, PERCY

PERIODO DE DISENO

10 ANOS

INFORMACION DISPONIBLE
TRANSITO TOTAL

CLASE N° DE VEHICULOS

AP 35

AC 65

MC 18

B2E 12

B3E 7

C2E 29

C3E 21

C4E 10
TOTAL 197

Tasa de Crecimiento Anual 1.05%

Tasa de Crecimiento Anual 3.00%
CBRpsefio (SUBRASANTE) 7.20%
CALIDAD DEL DRENAJE 2%
MR=1,500*CBR CBR< 7.2%
MR= 3,000*CBRO0.65 7.2 <CBR<20%
MR= 4,326* INCBR+241 (CBR>20%)

Mr DEL ASFALTO 450000
SOLUCION

(para vehiculos de pasajeros)
(para vehiculos de carga)

(Regular)

METODO
AASHTO

Psi

1.- DETERMINACIONM REPETICION DE EJES EQUIVALENTES (EE)
1.1. TRANSITO FUTURO ESTIMADO (W18)

CLASE IMDA Fi (1+r)"-1)/r ESALS
AP 4216 0.00058 10.49 25.64
AC 7827 0.02509 10.49 2058.82
MC 2168 0.02509 10.49 570.27
B2E 1445 2.78900 10.49 42259.59
B3E 842 2.34600 10.49 20713.28
C2E 3492 1.61300 11.46 64571.40
C3E 2529 2.10200 11.46 60941.50
C4E 1205 2.41600 11.46 33374.56
ESAL 224515.07
EE8.2tn = 2.25E+05

1.2. CONFIABILIDAD (R)

local- rural 0.70

1.3. DESVIACION ESTANDAR ( So)

segln gufa ASSTHO-93 entre 0.4 0.45

05

87



1.4, MODULO RESILENTE EFECTIVO DEL MATERIAL DE FUNDACION, Y CAPAS DEBASE Y SUBBASE

CAPA SUB-RASANTE SUB-BASE BASE
CBR 72% 40.0 % 80.0 %
MR (psi) 8,780.87 16,199.09 19,197.65

1.5. PERDIDA DE SERVICIABILIDAD DEDISENO APSI
*Pavimentos flexibles (Po) = 4.2
*Seleccion del PSI (Present Serviciability Index), mas bajo permisible
o indice de serviciabilidad terminal ( Pt)

Pt= = 2

Entonces
APSI= Po - Pt = 22

OBTENCION DEL NUMERO ESTRUCTURAL (SN)
W18 = 224515.1
R = 70.00%
So =045
Mr = 8781 PSI
APSI= 2.2

SEGUN EL MONOGRAMA PARA PAVIMENTOS FLEXIBLES SE OBTIENE EL NUMERO ESTRUCTURAL DE DISENO
SN=1.83

SELECCION DELOS ESPESORES DE CAPA
SN =aymDy+am:D:+a;mzDy

al,a2,a3 coeficiente de capa representativos de la superficie capa base y sub base
ml,m2,m3 coeficientes para las capas de la superficie capa base y sub base
D1,D2,D3 espesores reales en pulg de la superficie capa base y sub base

CALCULO DEL a(1,2,3)

de la carta para estimacion del coeficiente estructural de capa de concreto asfaltico de gradacion densa basado
en el modulo elastico resilente

al 0.43

a2=0.249*10g(19198)-0.977= 0.090

a2=0.227*l0g(16199)-0.839= 0.117

CALCULO DEL m(1,2,3)

ml= 1 porque el asfalto es impermeable
m2= 11 calidad de drenaje regular

m3= 11 calidad de drenaje regular

CALCULO DELOS ESPESORES MINIMOS

Numero de repeticiones de EE de 8.2 t Superficie de rodadura deseable

50,000 = Rep. EE = 150,000 Tratamiento Superficial Bicapa (TSB)

150,000 < Rep. EE = 300,000

Carpeta asfaltica en frio, con asfalto emulsionado.
Espesor min. 5 cm. (o 2 capas de 2.5 cm)

300,000 < Rep. EE = 600,000 Carpeta asfaltica en caliente
Espesor min. 8 cm.
Carpeta asfaltica en caliente

600,000 = Rep. EE = 1'000,000 Espesor min. 7.5 em.

CALCULO DEESPESORES
ALTERNATIVA SNreq SNresul D1(cm) D2(cm) D3(cm)
1 1.83 1.96 2.50 20.00 15.00
2 1.83 2.38 5.00 20.00 15.00
SN resul > SN req
Comentarios:

Se adopta la Alternativa N° 2, considerando los espesores minimos de carpeta asfaltica recomendados por la
AASTHO segun el rango de variacién de la ESAL.

CAPAS Espesor Asumido
(Cm)
Carpeta Asfaltica 5.00
Base Granular 20.00
Sub base granular 15.00
TOTAL 40.00
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c) Panel fotografico

Estudio de transito vehicular

89



Trabajos de muestras de calicatas
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Tamizado de muestras
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d) Planos de obra
LOZALIZACION DEL PROYECTO EN EL MAPA DEL DISTRITO DE OLMOS UBICACION DEL DISTRITO DE OLMOS EN EL MAPA DE LAMBAYEQUE UBICACION DEPARTAMENTAL LAMBAYEQUE EN EL MAPA DEL PERU
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BM 13 9343502.469 633474.468 145.58
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CUADRO DE BMS
BM # NORTE ESTE COTA
BM 1 9342110.732 637377.597 161.77
CERRO J{ BM 2 9342556.971 637099.940 159.34
C ASC AJ ALb _ ;Zéi:; BM 3 9342904.592 637091.974 162.20
% & BM 4 9343179.828 637033.621 157.79
BM 5 9343495 359 636742.540 153.14
BM 6 9343865 282 636439.926 157.02
BM 7 9344143.527 636038.819 153.17
BM 8 9344005.004 635675.648 147.23
BM 9 9343729.043 635353.875 147.61
BM 10 9343682262 634602.676 147.91
BM 11 9343618.362 634476.391 145.57
BM 12 9343687.491 633678.413 142.36
BM 13 9343502.469 633474.468 145.58
BM 14 9343580.658 632967.743 142.33

LEYENDA

() UBICACION DE BMs
LE.LN° 354 ﬂ} UBICACION DE CALICATAS
ICAELA BASTIDAS
)=( ALCANTARILLA TIPO |

.

PUENTE

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

FIN DEL PROYECTO ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
KM 6+500.00 AGUA TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD FECHA:
SANTA ENTRE CASERIOS FILOQUE KM0+000, CERRO CASCAJAL, AGUA OCTUBRE 2019
O i SANTA Y NICHIPO KM6+500, OLMOS, LAMBAYEQUE - 2018"
Lw AUTOR : ASESOR: ESCALA:
M) =
H HUANCAS ZURITA PERCY Mgtr. PATAZCA ROJAS PEDRO RAMON 1/2500
L) {
PLANO: LAMINA:

E=
F=
F=
FE=

TOPOGRAFIA KM 2+500 - KM6+500

DEPARTAMENTO: PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD: TO P-02

LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE OLMOS FILOQUE - NICHIPO
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS TABLA DE TANGENTES FACULTAD DE INGENIERIA
Lonaitud ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
. . . ongitu . . ) -
# CUrVa Ang Deﬂex|0n Sentldo Radlo Curva EXterna Tangente Pl PC PT S/A PI Este Pl Norte # Tangente Longltud RumbO Punto de Partlda Punto F|na| TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD FECHA:
ENTRE CASERIOS FILOQUE KM0+000, CERRO CASCAJAL, AGUA
°51" " 7499.7 42196. 7375.7 42118.67 ) ) OCTUBRE 2019
Pl -1 52° 18' 14.38" DER 50.00 45.64 5.70 44.08 0+171 0+146 0+192 1.700 | 637354.94 9342105.61 L1 146.49 | S57°51'49.98'W | (637499.78,9342196.59 | (637375.73,93 8.67) SANTA Y NICHIPO KM6+500, OLMOS, LAMBAYEQUE - 2018"
Pl-2 46° 39' 56.81" DER 50.00 40.72 4.45 39.61 0+389 0+368 0+408 1.700 | 637146.91 9342182.02 L2 175.51 | N69° 49' 55.64"W | (637331.90,9342114.07 | (637167.15,9342174.58) AUTOR ASESOR: ESCALA:
PI - 3 360 18! 00 83" DER 5000 31 68 262 31 15 0+565 O+549 0+581 1'700 63707664 9342346'23 L3 14065 N23° 09' 5884"W (63713842,9342201 85 (63708309,9342331 16) HUANCAS ZURITA PERCY Mgtl’ PATAZCA ROJAS PEDRO RAMON INDICADA
Pl -4 15° 48' 03.96" 1ZQ. 50.00 13.79 0.48 13.75 0+651 | 0+644 | 0+658 | 1.700 | 637096.29 9342430.41 L4 63.12 | N13°08'02.00"E | (637080.37,9342362.19 | (637094.71,9342423.66) PLANO: LAMINA:
PLANTA 'Y PERFIL LONGITUDINAL
PI-5 30° 01' 43.39" 1ZQ. 50.00 26.21 1.77 25.91 0+791 0+778 0+804 1.700 637089.76 9342570.54 LS 119.93 N2° 40' 01.96"W | (637095.96,9342437.34 | (637090.38,9342557.15) KM. 0+000.00 - KM. 1+000.00
Pl-6 82° 58' 47.80" DER 50.00 72.41 16.75 66.25 0+959 0+915 0+988 1.700 | 636998.48 9342712.75 L6 111.35 | N32° 41'45.35"W | (637082.51,9342581.83 | (637022.36,9342675.54) DEPARTAMENTO: PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD: P P_O 1
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1620' Ele\:l.:1‘58.61 i Elev:.:‘?59.68} %\_/15‘1%%79 i Elev:.:157.59} Ele\l:.:T55.04 EE\_/SJ%ZM . Elev:.:?54.76} Ele\:l.:1‘53.05
LC: 34.50 LC: 18.60 LC: 65.25 LC: 20.00 LC: 20.00 LC: 54.14 LC: 20.00 LC: 20.00
161.0 5 -
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158.0 SRy C\EE Feu
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154.0 ———e g =5 N~ \\Mﬁ% x F
\ S Isl Es
153.0 S
\'
152.0
151.0
COTAS DE 5 - g 3 2 e 2 ° g g 2 g 9 3 g g 2 o © g 8 g 2 e 2 g 3 g S 2 g o S g g 5 g 3 g 8 s 2 g 2 3 * g 5 2 5
COTAS DE g 8 2 3 8 3 e Q 8 Q 8 3 Q s 3 5 8 3 8 © 2 2 3 2 5 s 8 3 e 8 8 8 8 : 8 2 2 8 8 e 3 8 3 8 g 8 8 8 8 8 8
IALTURA DE 4, ~ ~ « « 0 o« ~ o o v o o @ < w0 © @ )
CORTE & 3 3 s 3 2 3 a s 3 px b= S 3 3 S S 3 s
ALTURA DE o o N N < o - R - o - - s o - R R N R R < R o < R - N o o - o
RELLENO = s 2 g S s 3 S b b 3 3 3 3 s d g S 2 3 S s S 3 S g p 3 S s s b4
PENDIENTEN__ Lo-34%0__~ LSies = gzt —_ lows Los9. . = =00 L2000 4=y ~ o = m\ﬁ%\w\ﬁﬁi\
GEOMETRIA . L=4p.12 . L=37.25 . L=74.66 - L=51.32 =504 L=12.15 =654 L=18.70 574 L=411.27 L= L=72.56 . L=51.90
HORIZONTAL t R=50.00 & R=50.00 =79 R=50.00 ; R=47.04 & =000/ t R=50.00 EieTA R=50.00 g R=53.55 £=56: R=50.00
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS
. . . Longitud
# Curva Ang. Deflexiéon Sentido Radio c Externa | Tangente PI PC PT S/IA Pl Este PI Norte
urva TABLA DE TANGENTES ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PI-7 48° 16' 02.52" 1ZQ. 50.00 4212 4.79 40.89 1+067 1+044 1+086 1.700 637093.31 9342791.53 i
# Tangente | Longitud Rumbo Punto de Partida Punto Final FA,CULTAD DE INGENIERIA )
PI-8 42° 41' 26.91" IZQ. | 50.00 37.25 3.68 36.40 14199 | 1+180 | 14217 | 1.700 | 637098.08 | 9342926.95 ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
L7 56.67 | N50°17' 02.44'E | (637032.49,9342741.01 | (637076.08,9342777.22) Tess "DISENG DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD ———
PI-9 85° 33' 04.32" DER 50.00 74.66 18.12 67.91 1+342 1+296 1+371 1.700 637003.69 9343036.79 P 05,50 2" 00 59.02°C (637094.10,0342813.92 | (637087.39.9342907 42) ENTRE CASERIOS FILOQUE KMO0+000, CERRO CASCAJAL, AGUA OCTUBRE 2019
Pl-10 62° 30" 17.24" 1ZQ. 47.04 51.32 7.98 48.81 1+399 1+371 14422 1.800 637056.48 9343089.80 : : : : SANTA Y NICHIPO KM6+500, OLMOS, LAMBAYEQUE - 2018
L9 79.02 | N40°40'26.99"W | (637085.35,9342941.77 | (637033.84,9343001.70) AUTOR : ASESOR: ESCALA:
Pl -11 13°55'24.77" 1ZQ. 50.00 12.15 0.37 12.12 14527 1+521 14533 1.700 637015.96 9343217.32
L10 99.15 N17° 37' 39.91"W | (637047.83,9343117.01 | (637017.81,9343211.50) HUANCAS ZURITA PERCY Mgtr. PATAZCA ROJAS PEDRO RAMON INDICADA
Pl-12 15°42'15.17" 1ZQ. 50.00 13.70 0.47 13.66 1+667 1+660 1+674 1.700 636942.95 9343336.21
L11 126.51 N31° 33' 04.68"W | (637012.76,9343222.52 | (636946.56,9343330.33) PLANO: LAMINA:
PI-13 47° 17" 49.85" IzQ. | 5000 | 4127 458 4011 | 1+823 | 1+801 | 1+842 | 1.700 | 636828.19 | 934344227 PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
. °15'19.85" 636937.89,9343340.89 | (636844.27,9343427.41 -
Pl - 14 77° 38' 15.69" DER | 5355 | 72.56 15.18 67.14 | 1+885 | 1+842 | 1+915 | 1.600 | 63676341 | 9343437.12 L12 127.49 | N47° 15 19.85'W | ( ( ) KM. 1+000.00 - KM. 2+000.00
o mpr " DEPARTAMENTO: PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:
PI-15 59° 28' 25.09" Iza. | 5000 | 51.90 7.58 4960 | 2+002 | 1+973 | 24025 | 1.700 | 63672558 | 9343561.53 L13 58.39 | N16°54'54.01"W | (636750.87,9343478.34 | (636733.89,9343534.20) PP-02
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ALTURA DE |, - N o R o o o o o < o N o o L
RELLENO & 3 3 3 3 3 3 3 S S s S = 3 2 R
PENDIENTE ——st S L1062 m\s‘ﬂg\w —HE— N2 —
GEOMETRIA 79 L=15.3g= L=51.72 = L=42.11 94043 L=1ﬁ\ . L=11.58 0 L=21.28 L=34.22 = L=42.08 L= L=56.91 ron L=2056 | _
HORIZONTAL 8.39 R=50.0 R=76.40 ; R=50.07 g R=50.00 : \R=50" R=54.41 R=50.34 R=50.00 : R=110.05 R=50.00
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS
#Curva | Ang.Deflexion | Sentido | Radio | “%9"Y | Externa | Tangente PI PC PT | SiA PI Este PI Norte TABLA DE TANGENTES
# Tangente | Longitud Rumbo Punto de Partida Punto Final
Pl-16 51°51' 04.79" DER 48.39 43.79 5.41 42.31 2+049 2+025 2+069 1.700 636674.95 9343573.78
. ©32'14.31" 636665.19,9343595.18 | (636635.61,9343659.97
PI-17 18° 40' 22.81" 1ZQ. 50.00 16.30 0.67 16.22 2+148 2+140 2+157 1.700 636632.20 9343667.44 L14 .22 N24° 32'14.31"W | ( ( )
PI-18 38°47' 23.63" DER 76.40 51.72 4.60 50.74 2+183 2+157 2+208 1.200 636608.15 9343693.04 L15 219.13 N52° 36" 13.29"W | (636586.57,9343755.77 | (636412.48,9343888.85)
PI-19 48° 10' 59.80" 1ZQ. | 50.07 42.11 478 40.88 24231 | 24208 | 2+250 | 1.700 | 636604.35 | 9343742.17 L16 80.06 | N36°53'52.62"W | (636402.86,9343898.56 | (636354.79,9343962.58) .
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
. o o " L17 55.95 N72° 29' 32.70"W | (636328.34,9343981.07 | (636274.98,9343997.90) ;
Pl -20 15° 42' 20.67 DER 50.00 13.71 0.47 13.66 2+476 2+469 2+483 1.700 636407.00 9343893.04 FACULTAD DE INGENIERIA
PI-21 13°11'21.09" 1ZQ. 50.00 11.51 0.33 11.48 2+569 2+563 2+575 1.700 636351.32 9343967.20 L18 140.45 N52° 08' 48.32"W | (636161.86,9344061.97 | (636050.96,9344148.16) ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Pl -22 °24' " 1ZQ 54.41 21.28 1.06 21.14 2+586 2+575 2+596 1.600 636338.62 9343977.83 TES "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD e
- 22°24°18.99 : : : : : : : : ENTRE CASERIOS FILOQUE KM0+000, CERRO CASCAJAL, AGUA OCTUBRE 2019
PI-23 38° 56' 27.41" DER | 50.34 34.22 3.05 33.56 2+670 | 2+652 | 2+686 | 1.700 | 636258.01 | 9344003.26 SANTA Y NICHIPO KM&+500, OLMOS, LAMBAYEQUE - 2018"
AUTOR : ASESOR: ESCALA:
Pl-24 48° 13' 30.05" 1ZQ. 50.00 42.08 478 40.85 2+709 2+686 2+728 1.700 636235.80 9344036.74
HUANCAS ZURITA PERCY Mgtr. PATAZCA ROJAS PEDRO RAMON INDICADA
Pl -25 29° 37'47.02" DER 110.05 56.91 3.78 56.28 2+757 2+728 2+785 0.900 636184.84 9344044 .11
PLANO: LAMINA:
Pl -26 33° 52'20.02" 1ZQ. 50.00 29.56 2.27 29.13 2+941 2+926 2+955 1.700 636038.94 9344157.50 PLANTA Y PERFIL LONG'TUDI NAL
Pl - 27 34° 25' 29.60" DER 53.13 31.92 2.49 31.45 2+972 2+955 2+987 1.600 636007.33 9344159.70 KM. 2+000.00 - KM. 3+000.00
DEPARTAMENTO: PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD: P P O 3
Pl -28 29° 43' 24.89" 1ZQ. 54.02 28.03 1.87 27.71 3+002 2+988 3+016 1.600 635982.74 9344179.19 -
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CORTE J = 3 3 3 = = 3 g 2 3 3 S S 3 2 3 S 3 S S 3 3 3 S L
ALTURA DE | o - o < « © o o ° o o o © " o o o < 5 ~ < © <
RELLENO 8 s 3 3 s 3 S g g S g = 3 b g S S g 3 3 3 3 3 =
PENDIENTE| 53897 1 to-2220 ™ = ~— O® = ooy = ®\s‘ﬁ%§%\w 557
GEOMETRIA | | L=28.03 tea L=3MA\L=45_61 _ L=70.84 Lot L=21.47 . . L=12.33 PP L=28.13 s L=1.44 . o L=9.44
HORIZONTAL N.R=54.02 ; R=50.00 - sts,_ag/‘*““\wnaz - R=50.00 - R=50.0 g R=50.00 R=50.00 : R=50.00
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS
# Curva Ang. Deflexion Sentido Radio L?S:i‘;d Externa | Tangente Pl PC PT S/A Pl Este Pl Norte TABLA DE TANGENTES
# Tangente | Longitud Rumbo Punto de Partida Punto Final
Pl -29 37°01'53.75" DER 50.00 32.32 2.73 31.76 3+097 3+080 3+112 1.700 | 635888.44 9344193.59
L19 64.32 N81° 19' 03.63"W | (635968.57,9344181.35 | (635904.99,9344191.06
Pl -30 44° 45' 12.60" 1ZQ. 58.39 45.61 4.75 44.46 3+137 3+113 3+159 1.500 | 635859.38 9344223.38 ( ( )
PI-31 | 70°48 27.27" Iza. | 5732 | 7084 13.00 66.41 | 3+200 | 3+159 | 3+230 | 1500 | 635794.61 | 9344224.47 L20 122.08 | 520°09'10.25'W | (635780.57,9344186.22 | (635738.51,9344071.62)
o am " L21 67.10 S44° 45' 06.51"W | (635727.08,9344053.65 | (635679.84,9344005.99)
Pl -32 24° 35' 56.25 DER 50.00 21.47 1.17 21.30 3+363 3+352 3+373 1.700 635734.76 9344061.39 ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
o A7 " L22 188.09 | S30° 37'07.84"W | (635672.32,9343996.26 | (635576.52,9343834.40) .
Pl -33 14° 07' 58.67 1ZQ. 50.00 12.33 0.38 12.30 3+447 3+440 3+453 1.700 635675.48 9344001.59 FACULTAD DE INGENIERIA
Pl - 34 32° 14' 16.93" DER 50.00 2813 205 27.76 3+655 3+641 3+669 1.700 635569.16 9343821.96 L23 120.22 | S62°51'24.77"W | (635556.31,9343815.37 | (635449.33,9343760.52) ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
o R TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD FECHA:
PI _ 35 190 59| 1033" DER 5000 1744 0.77 1735 3+798 3+789 3+807 1700 63544149 934375650 L24 8985 882 50 3510 W (63543274,934375541 (63534360,934374421) ENTRE CASERiOS FILOQUE KMO+000, CERRO CASCAJAL, AGUA OCTUBRE 2019
Pl - 36 10° 49' 10.15" 1ZQ. 50.00 9.44 0.22 9.43 3+901 3+896 3+906 1.700 | 635338.90 9343743.62 L25 156.08 | S72°01'24.95"W | (635334.40,9343742.16 | (635185.94,9343693.99) SANTA Y NICHIPO KM6+500, OLMOS, LAMBAYEQUE - 2018"
AUTOR : ASESOR: ESCALA:
HUANCAS ZURITA PERCY Mgtr. PATAZCA ROJAS PEDRO RAMON INDICADA
PLANO: LAMINA:
PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
KM. 3+000.00 - KM. 4+000.00
DEPARTAMENTO: PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD: P P_O 4
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE OLMOS FILOQUE - NICHIPO
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GEOMETRIA et L=5.19 Lot L=32.53 - L=4.84 . L=24.04  _ L=37.77 54t L=32.05 . L=14.14
HORIZONTAL £=456 Rc50.90 E=te R=50.00 k=107 Rk80,00 g R:wWW,oe E=tod R=50.00 £=68- R=50.00 k=t
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS
#Curva | Ang.Deflexion | Sentido | Radio | “%9"Y | Externa | Tangente PI PC PT | SA Pl Este PI Norte TABLA DE TANGENTES
# Tangente | Longitud Rumbo Punto de Partida Punto Final
Pl -37 5° 56'43.13" 1ZQ. 50.00 5.19 0.07 5.19 4+064 4+062 4+067 1.700 635183.47 9343693.19
L2 140.7 °04'41.82"W | (635181.10,9343692.14 | (635052.44,9343635.07
Pl - 38 37° 16' 34.03" DER 50.00 32.53 2.77 31.96 44225 4+208 4+240 1.700 635037.02 9343628.23 6 0.75 S66°0 8 ( ( )
Pl -39 5° 32'27.34" 1ZQ. 50.00 4.84 0.06 4.83 4+350 4+348 4+352 1.700 634913.94 9343657.45 L27 107.22 N76° 38" 44.15"W | (635020.62,9343632.12 | (634916.29,9343656.89)
Pl - 40 13° 46' 24.98" IzQ. | 100.00 | 24.04 0.73 2398 | 4+590 | 4+578 | 4+602 | 1.000 | 634676.35 | 9343690.05 L28 225.32 | N82° 11'11.48"W | (634911.54,9343657.78 | (634688.31,9343688.41) ﬁ
o (& " UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PI - 41 12° 57" 13.61" IzQ. | 167.06 | 37.77 1.07 37.69 4+621 | 4+602 | 4+640 | 0.700 | 63464547 | 9343686.83 L29 154.19 | S71°05'09.93"'W | (634627.53,9343680.68 | (634481.67,9343630.70) )
FACULTAD DE INGENIERIA
Pl - 42 36° 43' 51.77" DER | 50.00 | 32.05 2.68 31.51 | 4+810 | 44794 | 4+826 | 1.700 | 634465.96 | 9343625.32 L30 68.02 | N72°10'58.31"W | (634450.16,9343630.40 | (634385.40,9343651.21) ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Pl -43 16° 12' 10.79" 1Z2Q. 50.00 14.14 0.50 14.09 4+901 4+894 4+908 1.700 | 634378.63 9343653.39 L31 114.82 | N88°23'09.10"W | (634371.51,9343653.59 | (634256.73,9343656.82) TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD FECHA:
ENTRE CASERIOS FILOQUE KM0+000, CERRO CASCAJAL, AGUA OCTUBRE 2019
SANTA'Y NICHIPO KM6+500, OLMOS, LAMBAYEQUE - 2018"
AUTOR : ASESOR: ESCALA:
HUANCAS ZURITA PERCY Mgtr. PATAZCA ROJAS PEDRO RAMON INDICADA
PLANO: LAMINA:;
PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
KM. 4+000.00 - KM. 5+000.00
DEPARTAMENTO: PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD: P P_O 5
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE OLMOS FILOQUE - NICHIPO
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HORIZONTAL _"’W0.00 - R=50.00 g R=50.00 i R=50.00 g R=50.00 g R=102.63 - R=147.69 : R=50.00 g R=50.00
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS
# Curva Ang. Deflexion Sentido Radio L?S:i‘;d Externa | Tangente Pl PC PT S/A Pl Este Pl Norte TABLA DE TANGENTES
# Tangente | Longitud Rumbo Punto de Partida Punto Final
Pl -44 22° 34'32.92" 1ZQ. 50.00 19.70 0.99 19.57 5+033 5+023 5+042 1.700 634246.76 9343657.10 ﬁ UravERsIIEEEsnn ChLEm
L32 122.74 S69° 02' 17.98"W | (634237.44,9343653.53 | (634122.82,9343609.62
Pl -45 18° 11' 02.03" DER 50.00 15.87 0.64 15.80 5+173 5+165 5+181 1.700 634115.35 9343606.76 ( ( ) FACULTAD DE INGENIERIA
Pl - 46 10° 32' 59.98" DER | 50.00 9.21 0.21 9.19 5¢310 | 5+305 | 5+314 | 1.700 | 633979.00 | 9343600.15 L33 123.89 | S87°13'20.00"W | (634107.36,9343606.37 | (633983.61,9343600.37) ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
o e . L34 114.21 | N82° 13'40.01"W | (633974.43,9343600.77 | (633861.27,9343616.22) TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD FECHA:
Pl -47 14° 39'12.95 DER 50.00 12.79 0.41 12.75 5+435 5+428 5+441 1.700 633854.90 9343617.08 ENTRE CASERIOS FILOQUE KM0+000, CERRO CASCAJAL, AGUA OCTUBRE 2015
PI-48 | 53°18'04.13" Iza. | 5000 | 4651 | 594 4485 | 5+622 | 5+597 | 5+644 | 1.700 | 633681.62 | 9343688.60 L35 155.93 | N67°34'27.06"W | (633848.95,9343619.54 | (633704.82,9343679.02) SANTA ¥ NICHIPO KM6+500, OLMOS, LAMBAYEQUE - 2018
o aa " AUTOR : ASESOR: ESCALA:
Pl - 49 32° 57' 31.84" DER | 102.63 | 59.03 4.40 5822 | 5+674 | 5+644 | 5+703 | 1.000 | 633634.03 | 9343660.14 L36 41.72 | S68°33'59.69"W | (633544.35,9343651.13 | (633505.51,9343635.88)
o . HUANCAS ZURITA PERCY Mgtr. PATAZCA ROJAS PEDRO RAMON INDICADA
Pl - 50 23°31'00.96" 1zQ. 147.69 60.62 3.17 60.20 5+733 | 5+703 | 5+763 | 0.700 | 633572.96 9343662.36 L37 38.12 S6° 00" 12.30"E | (633474.06,9343584.11 | (633478.05,9343546.20)
PLANO: LAMINA:
Pl - 51 74° 34' 11.99" 1ZzQ. 50.00 65.07 12.84 60.58 5+843 | 5+805 | 5+870 | 1.700 | 633470.08 9343621.97 L38 257.69 | N71°52'19.12"W | (633412.76,9343493.46 | (633167.87,9343573.63) PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
Pl - 52 114° 07' 53.18" DER | 5000 | 99.60 41.97 83.93 | 5+985 | 5+908 | 6+008 | 1.700 | 633486.12 | 9343469.44 KM. 5+000.00 - KM. 6+000.00
DEPARTAMENTO: PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD: P P_06
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE OLMOS FILOQUE - NICHIPO
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0.21 |6+060

0.34 | 6+080

0.24

O-t5—6+500

ALTURA DE
RELLENO

=)
=]
=]

0.25

1.39
1.21
1.10
1.10
30
66
0.29
0.27
0.43

=3
<
o

1.
0.

00

1.

1.36

1.03

0.88

0.98
0.54

0.39

PENDIENTE| o3

LC=36.70

LC=20.00

GEOMETRIA =9
HORIZONTAL [R=50.00

L=17§ 18
=0.65%
L=17.03

E=257- R=50.00 =644

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS

# Curva

Ang. Deflexiéon

Sentido

Radio

Longitud
Curva

Externa

Tangente

PI PC PT S/A Pl Este PI Norte

PI - 52

114° 07' 53.18"

DER

50.00

99.60

41.97

83.93

5+985 5+908 6+008 1.700 | 633486.12 9343469.44

PI - 53

19° 31' 02.74"

DER

50.00

17.03

0.73

16.95

6+274 6+265 6+283 1.700 | 633159.69 9343576.31

Pl-54

70° 46' 53.26"

1ZQ.

50.00

61.77

11.33

57.91

6+409 1.700 | 633073.72 9343642.62

6+382 6+347

632850.000

TABLA DE TANGENTES

# Tangente

Longitud

Rumbo

Punto de Partida

Punto Final

L38

257.69

N71°52' 19.12"W

(633412.76,9343493.46

(633167.87,9343573.63)

L39

64.46

N52° 21' 16.38"W

(633152.88,9343581.56

(633101.85,9343620.93)

L40

91.27

S56° 51' 50.36"W

(633043.98,9343623.21

(632967.55,9343573.32)

L41

89.85

S82° 50' 35.10"W

(635432.74,9343755.41

(635343.60,9343744.21)

9343350.000

9343500.000

LEYENDA

Simbolo

Descripcién

Camino existente

BMs

Acequia

Eje de camino

Alcantarillas

Poste

Veredas

.

o

Caja de Agua

Casa

Ponton

0+000

Progresiva

7.00

Curva de nivel
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SECCION TIPICA 1 Terreno natural

ESC: 1/25
Carpeta CL
Bermas MAC Asfaltica 840 ‘ 0.60 ‘
0.90 3.30 3.30 090 W 2.0
<----2.0% 2.0%---->
1 5 A 4 2 g N 4 < ) = B 2 , e
. o < pa) A B A < A 4 g .
, 10 ; . - - | | ’ , ¢ 7 4 0.40
Terraplén ' S N '
Base
Subbase
Granular
Granular
Cuneta Triangular
9.33
ESC: 1/25
Carpeta CL
Bermas MAC Asfaltica 8.40
0.90 3.30 3.30 \ 0.90
| |
<----2.0% 2.0%---->
15 ) <7 P 7 . 9 ) . ) A g 4 P 2 4 . o [ 15
g A 4 A 4 A < ,
Terraplén 10 S X | 10 Terraplén
Base
Subbase
Granular
Granular
9.66
SECCION TIPICA 3 Terreno natural
ESC: 1/25
CL
Bermas MAC Carpeta 8.40 _ 0.60
090 330 Asfaltica 3.30 090 2.0
w w w
<----2.0% 2.0%---->
1.5 " " a T ) STy e = )
g A 4 A 4 a4 <
Torapen 10 , ' o ) oo o e
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DEPARTAMENTO: PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD: PST-O 1
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE OLMOS FILOQUE - NICHIPO

103



Asus
Texto tecleado
103


|
—
AC=7.76 m2
CT=162.34 AR=0.00 m2
CSR=161.55

0+160

?\
AC=6.97 m2
CT=162.06 AR=0.04 m2
CSR=161.41
~~ ‘
AC=2.98 m2
CT=161.68 AR=3.54 m2
CSR=161.27
CT=161.80 AC=3.61 m2
CSR=161.13 AR=5.37 m2
_— N —N,
CT=161.69 =
CSR=161.01 AC=5.80 m2
AR=0.09 m2
N —~
CT=162.12 AC=9.35 m2
CSR=161.15 AR=0.00 m2
CT=162.37 AC=9.55 m2
CSR=161.45 AR=0.00 m2
~T | =
CT=162.42 AC=6.52 m2
CSR=161.75 AR=0.00 m2
N
CT=162.47 AC=4.31m2
CSR=162.05 AR=0.00 m2
CT=162.74 AC=3.62 m2
CSR=162.35 AR=0.10 m2
N— o~
CT=163.41 ‘ =
CSR=162.65 AC=7.34m2
AR=0.00 m2

ey

0+360

S~

CT=161.40
CSR=160.39

O+£4O

AC=9.40 m2
AR=0.09 m2

~

T=162.44
gSR=?61 .51 AC=12.07 m2
AR=0.00 m2
VV—
CT=163.42
CSR=162.62 AC=12.39 m2
AR=0.02 m2
| g
CT=163.34 AC=6.72 m2
CSR=162.68 AR=0.00 m2
|
v T
CT=162.97
CSR=162.10 AC=8.52 m2
AR=0.01 m2

O+£6O

\’_

CT=163.03
CSR=16152 |

0+240

——

AC=16.56 m2
AR=0.00 m2

\\\\Vﬁ

—

AC=16.38 m2
CT=162.24 AR=0.00 m2
CSR=160.94
” |
CT=161.27 -
CSR=160.61 AC=5.56 m2
AR=0.18 m2
— \-
CT=161.62
CSR=161.14 AC=3.92 m2
AR=0.33 m2
‘ \
CT=162.36 AC=8.15m2
CSR=161.44 AR=0.02 m2
CT=162.36 ‘
CSR=161.61 AC=6.89 m2
AR=0.19 m2

1Sy

0+540

—_—~

CT=163.70
CSR=162.35

O+g20

AC=13.92 m2
AR=0.00 m2

~

‘P/

CT=162.99
CSR=162.03 AC=10.37 m2
‘ AR=0.00 m2
O+éOO
P —
CT=161.92 AC=2.19 m2
CSR=161.71 AR=0.24 m2
| =
CT=161.69 AC=2.86 m2
CSR=161.39 AR=0.13 m2
~ —
CT=161.68 AC=5.83 m2
CSR=161.07 AR=0.00 m2
CT=161.72 AC=9.45 m2
CSR=160.75 AR=0.00 m2

|
0+420

—~—

CT=161.67
CSR=160.43

|
0+400

—

AC=12.32 m2
AR=0.00 m2

— <~

CT=161.50
CSR=160.11

0+390

——

AC=14.22 m2
AR=0.05 m2

—~— \

CT=161.38
CSR=159.95

0+380

—

AC=14.44 m2
AR=0.01 m2

m

CT=161.19
CSR=159.79

0+370

AC=14.49 m2
AR=0.12 m2

CT=161.37
CSR=159.89

AC=14.96 m2
AR=0.06 m2

1Sy

0+700

T —

CT=159.33
CSR=158.19

AC=12.32 m2
AR=0.00 m2

O+g80

SN

—

CT=159.45
CSR=157.99

AC=16.14 m2
AR=0.00 m2

0+660

—

~__

CT=159.58 ‘
CSR=158.04

O+

AC=17.12 m2
AR=0.00 m2

650

S

CT=159.68 AC=14.65 m2
CSR=158.32 AR=0.00 m2
|
T__ | —
CT=159.85 AC=11.03 m2
CSR=158.77 AR=0.00 m2

0+620

CT=160.27
CSR=159.75

AC=4.36 m2
AR=0.04 m2

/

CT=160.53
CSR=160.74

O+§OO

~_

AR=3.63 m2
AC=0.00 m2

0+580

M\

CT=161.27
CSR=161.72

AC=0.00 m2
AR=6.87 m2

O+47O

L‘/L\
CT=161.70 AC=0.10 m2
CSR=162.13 AR=6.48 m2
S
CT=162.40
CSR=162.37 | AC=0.98 m2
AR=2.99 m2
\
/[ ‘ —
CT=163.02 ‘ AC=5.37 m2
CSR=162.44 AR=0.20 m2

T~ |

T
¢
|

|
0+900

\\\\Vf

CT=161.02 AC=15.19 m2
CSR=159.99 AR=0.00 m2
0+880

\\\\Vf

CSR=159.99
CT=160.71

0+860

e

AC=8.32 m2
AR=0.41 m2

\—

CT=160.52
CSR=159.79 ‘ AC=8.33 m2
AR=0.34 m2
0+840
T/~
CT=159.65
CSR=159.59 AC=1.00 m2
AR=2.48 m2

|
O+8?O

X\

0+800
\,_L

AC=6.88 m2

CT=159.63 AR=1.75 m2

CSR=159.19

0+790

N

e

1+050

N o o~

CT=159.03
CSR=158.13 AC=8.52 m2
AR=0.02 m2
\r— —
CT=159.11 AC=9.88 m2
CSR=158.08 AR=0.00 m2

1+020

~_— —_

‘ SN

CT=159.21 AC=11.75 m2
CSR=158.03 AR=0.82 m2
CT=159.41 AC=11.80 m2
CSR=158.23 AR=0.63 m2

AC=10.85 m2
AR=0.00 m2

CT=159.47
CSR=158.59

0+970

| -~

AC=11.48 m2
AR=0.00 m2

CT=159.49
CSR=158.77 ‘

0+960

~_

— —

AC=10.12 m2
AR=0.04 m2

CT=159.57
CSR=158.95

|
0+950

| /

[ s—
CT=159.69 AC=11.84 m2
CSR=159.13 AR=0.05 m2

CT=159.33
CSR=159.09 AC=5.05m2
AR=2.24 m2

g— ‘ N
CT=159.38 AC=4.03 m2
CSR=158.99 AR=0.47 m2

V \—/
CT=159.22 AC=3.62 m2
CSR=158.79 AR=0.32 m2

= ‘ —~
CT=159.32 AC=7.28 m2
CSR=158.50 | AR=0.00 m2
CT=159.38 | AC=9.99 m2
CSR=158.39 AR=0.00 m2

 0+940 -

AC=8.47 m2

CT=159.85 AR=0.05 m2

CSR=159.31

0+930

- T 7/
CT=159.98
CSR=159.49 AC=4.98 m2
AR=0.87 m2
CT=160.31 AC=6.77 m2
CSR=159.67 AR=1.63 m2

TABLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
EJE DE CARRETERA
psacion | MEARE | AIEADE | VOLOMENDE | VOLGMENDE | e | et b

RELLENO CORTE
0+000.00 0.00 7.34 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 0.10 3.62 1.01 109.55 1.01 109.55
0+040.00 0.00 4.31 1.06 79.31 2.06 188.86
0+060.00 0.00 6.52 0.05 108.26 2.11 297.13
0+080.00 0.00 9.55 0.00 160.67 2.11 457.80
0+100.00 0.00 9.35 0.01 189.01 2.12 646.81
0+120.00 0.09 5.80 0.87 151.46 2.98 798.28
0+140.00 5.37 3.61 54.61 94.09 57.59 892.37
0+150.00 3.54 2.98 44.18 33.09 101.77 925.46
0+160.00 0.04 6.97 16.15 48.74 117.92 974.20
0+170.00 0.00 7.76 0.20 71.26 118.13 1045.45
0+180.00 0.19 6.89 1.04 71.64 119.16 1117.10
0+190.00 0.02 8.15 1.14 74.90 120.30 1192.00
0+200.00 0.33 3.92 1.75 60.37 122.05 1252.37
0+220.00 0.18 5.56 5.10 94.80 127.15 1347.17
0+240.00 0.00 16.38 1.83 219.47 128.99 1566.64
0+260.00 0.00 16.56 0.00 329.47 128.99 1896.11
0+280.00 0.01 8.52 0.08 250.80 129.06 2146.91
0+300.00 0.00 6.72 0.08 152.34 129.14 2299.25
0+320.00 0.02 12.39 0.21 191.04 129.35 2490.28
0+340.00 0.00 12.07 0.21 244.58 129.55 2734.87
0+360.00 0.09 9.40 0.94 214.68 130.50 2949.55
0+370.00 0.06 14.96 .79 121.72 131.28 3071.27
0+380.00 0.12 14.49 0.78 146.31 132.07 3217.58
0+390.00 0.01 14.44 0.54 142.89 132.61 3360.47
0+400.00 0.05 14.22 0.22 141.34 132.83 3501.82
0+420.00 0.00 12.32 0.44 2604.46 133.27 3766.28
0+440.00 0.00 9.45 0.00 217.67 133.27 3983.94
0+460.00 0.00 5.83 0.00 152.73 133.27 4136.67
0+480.00 0.13 2.86 1.26 86.83 134.53 4223.50
0+500.00 0.24 2.19 3.62 50.52 138.15 4274.02
0+520.00 0.00 10.37 2.38 125.61 140.53 4399.64
0+540.00 0.00 13.92 0.03 242.88 140.56 4642.52
0+550.00 0.20 5.37 1.00 96.33 141.56 4738.84
0+560.00 2.99 0.98 17.24 30.87 158.80 4769.71
0+570.00 6.48 0.10 50.21 5.09 209.01 774.80
0+580.00 6.87 0.00 69.51 0.44 278.52 775.24
0+600.00 3.63 0.00 104.99 0.00 383.50 775.24
0+620.00 0.04 4.36 36.71 43.58 420.22 4818.82
0+640.00 0.00 11.03 0.41 153.87 420.63 4972.68
0+650.00 0.00 14.65 0.00 126.97 420.63 5099.65
0+660.00 0.00 17.12 0.00 156.98 420.63 5256.63
0+680.00 0.00 16.14 0.01 332.68 420.64 5589.31
0+700.00 0.00 12.32 0.00 284.68 420.64 5873.99
0+720.00 0.00 9.99 0.00 223.19 420.64 6097.18
0+740.00 0.00 7.28 0.00 172.78 420.64 6269.95
0+760.00 0.32 3.62 3.23 108.98 423.87 6378.94
0+780.00 0.47 4.03 7.95 76.14 431.83 6455.07
0+790.00 2.24 5.05 14.47 42.68 446.30 6497.75
0+800.00 1.75 6.88 21.38 55.29 467.68 6553.05
0+820.00 0.91 3.10 26.68 98.66 494.36 6651.71
0+840.00 2.48 1.00 33.92 41.01 528.28 6692.72
0+860.00 0.34 8.33 28.24 93.31 556.52 6786.03
0+880.00 0.41 8.32 7.52 166.45 564.04 6952.48
0+900.00 0.00 15.19 4.11 235.09 568.15 7187.57
0+920.00 1.63 6.77 16.45 221.81 584.60 7409.38
0+930.00 0.87 98 12.63 58.31 597.23 7467.69
0+940.00 0.05 8.47 4.40 64.38 601.63 7532.07
0+950.00 0.05 11.84 0.52 95.32 602.14 7627.39
0+960.00 0.04 10.12 0.50 102.88 602.64 7730.27
0+970.00 0.00 11.48 0.24 101.65 602.88 7831.92
0+980.00 0.00 10.85 0.01 106.34 602.89 7938.26
1+000.00 0.63 11.80 5.96 224.98 608.85 8163.24
1+020.00 0.82 11.75 14.53 235.51 623.38 8398.75
1+040.00 0.00 9.88 .22 216.27 631.60 8615.02
1+050.00 0.02 8.52 0.11 91.42 631.71 8706.44
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ey

1+p1o

T o
CT=159.63 AC=5.34 m2
CSR=158.93 AR=0.21 m2
—_
CT=159.30 AC=2.97 m2
CSR=158.88 AR=1.10 m2
CT=158.93 AC=2.52 m2
CSR=158.83 AR=1.40 m2

|
1+180

\\\\,—

CT=159.48
CSR=158.78

1+160

~__

~_

AC=11.21 m2
AR=1.20 m2

N

CT=159.19 AC=11.49 m2
CSR=158.68 AR=047 m2
rail \
CT=158.58 AC70.38m2
CSR=158.58 AR=2.84 m2
< —>
CT=158.76 AC=2.58 m2
CSR=158.48 AR=0.19 m2
— i —
CT=158.80 AC=3.46 m2
CSR=158.38 AR=0.11 m2
—
N—
CT=158.84 AC=4.90 m2
CSR=158.28 AR=0.12 m2
| -
N— ‘
CT=158.87 AC=5.85m2
CSR=158.23 ‘ AR=0.08 m2
CT=158.95
CSR=158.18 AC=7.13m2
AR=0.03 m2

P
'3
T
1+360
| /
\‘L‘/
CT=155.75
CSR=155.71 AC=4.12 m2
AR=1.95 m2

1+350

\

=

CT=156.67
CSR=155.92

AC=11.64 m2
AR=0.43 m2

1+340

\

CT=157.89 ‘

Saaeree. AC=19.08 m2
=136. AR=0.00 m2
AC=20.10 m2
CT=158.00 AR=0.29 m2

CSR=156.44

1+é20
|

\

AC=11.68 m2

CT=156.55 AR=4.12 m2

CSR=156.70

1+310

CT=156.45
CSR=156.96 ‘

AC=14.53 m2
AR=0.69 m2

CT=157.86
CSR=157.22

|
1+?80
eI

AC=8.87 m2
AR=2.85 m2

CT=157.84
CSR=157.74

1+£60

QJ
CT=158.43 AC=1.40 m2
CSR=158.26 AR=2.49 m2
14240

~

CT=159.23
CSR=158.78 ‘

=

AC=10.17 m2
AR=0.00 m2

|
1+220
—

AC=7.60 m2
AR=0.02 m2

CT=159.63
CSR=158.98

1Sy

1+520

[
— \
AC=1.66 m2
CT=155.48 =
CSR=155.70 AR=7.45 m2
\ —_—
CT=156.80 AC=7.95 m2
CSR=156.36 AR=0.04 m2
CT=160.19 ‘ AC=56.73 m2
CSR=156.82 AR=102 m2

|
1+@6O
— N

AC=7.35 m2
AR=1.30 m2

/

CT=156.53
CSR=156.54

1+440

/

N

CT=156.38 AC=1.76 m2
CSR=156.19 AR=2.14 m2
| —
‘
CT=156.38 ‘ AC=4.43 m2
CSR=155.84 AR=0.17 m2

1+ﬁ10

%

\
|

CT=156.45 AC=6.74 m2
CSR=155.67 AR=1.20 m2
\_ ‘ ——
AC=18.18 m2
CT=156.63 AR=0.00 m2
CSR=155.54
CT=157 17 AC=30.75 m2
CSR=155.49 AR=0.00 m2

1+380
|

TA

AC=11.86 m2
AR=1.17 m2

/

CT=155.76 \
CSR=155.50

ar

\w

AC=1.83 m2
AR=1.24 m2

CT=155.82
CSR=155.57

CT=154.68 AC=43.53 m2

CSR=153.14 AR=0.01 m2

CT=154.06

CSR=153.31 AC=6.81 m2
AR=0.49 m2

CT=154.19 AC=14.35 m2
CSR=153.40 AR=0.13 m2
\,- K\
CT=154.17 AC=16.80 m2
CSR=153.49 AR=0.12 m2

1+£4O
- -~

CT=154.13 AC=8.69 m2
CSR=153.67 AR=0.25 m2
\ |

‘ K

CT=154.36 AC=5.93 m2

CSR=153.85 ‘ AR=0.16 m2
\f : -~

CT=154.83 AC=7.77 m2

CSR=154.03 AR=0.02 m2
\f ‘ I D

CT=155.17 AC=8.76 m2

CSR=154.21 AR=0.57 m2
E/\ -~

CT=155.30 AC=7.48 m2

CSR=154.45 AR=0.38 m2

1+540

~ T\K\
AC=3.45 m2
CT=155.42 AR123 m2

CSR=155.04 ‘

1+F30
— S N

AC=1.98 m2
AR=3.81 m2

CT=155.46
CSR=155.37

1Sy

1+g60

T~
‘ V
CT=154.46 AC=6.30 m2
CSR=153.91 ‘ AR=2.54 m2
AC=12.34 m2
CT=154.88 AR=0.01 m2
CSR=154.03
\ —_—
CT=154.79 ‘ AC=22.32 m2
CSR=154.04 AR=0.00 m2

1+830

~__ —

CT=154.50
CSR=153.96

AC=18.10 m2
AR=0.41 m2

1+g20

~__ ~

CT=154.61 AC=22.45 m2
CSR=153.87 AR=0.85 m2
\
CT=154.12 AC=19.58 m2
CSR=153.78 AR=0.36 m2

|
1+800

\—

CT=154.00
CSR=153.69

N

‘ AC=13.19 m2
AR=0.39 m2

|
1+?80

\\\\\f ——~_

CT=153.96 AC=7.15m2
CSR=153.51 AR=2.29 m2
\f .
CT=154.24
CSR=153.33 AC=9.50 m2
AR=0.02 m2
\ ‘ —
AC=11.88 m2
CT=154.06 B
CSR=153.15 AR=0.06 m2

|
1+720

———
|

//

AC=13.12 m2

CT=154.07 AR=0.00 m2

CSR=153.08

e

2+000

~T : \
CT=152.36 | AC=2.49 m2
CSR=152.20 AR=4.83 m2

1+@90
|

T‘\\¥::>¥*

AC=3.37 m2
AR=2.86 m2

T

CT=152.64
CSR=152.25

1+980

~

AC=9.12 m2
AR=0.32 m2

CT=152.80
CSR=152.30

1+960

\\\\Vf

CT=152.97
CSR=152.43

\

AC=23.92 m2
AR=0.07 m2

|
1+Q4o

~ |

CT=153.30
CSR=152.71

N

AC=8.20 m2
AR=0.57 m2

1+920

\_ﬂ —
AC=1.47 m2

CT=153.14 AR=1.57 m2
CSR=153.01 ‘
—_—
‘ AC=3.49 m2
CT=153.61 _
CSR=153.16 AR=0.76 m2

CT=153.44 AC=2.28 m2

CSR=153.31 AR=0.57 m2
- 7

CT=153.69 AC=2.76 m2

CSR=153.46 AR=0.30 m2
— 7

CT=153.89 AC=2.69 m2

CSR=153.61 AR=0.29 m2

—_—
CT=154.15 AC=4.13 m2
CSR=153.76 AR=0.80 m2

TABLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
EJE DE CARRETERA
psracion | MEARE | AIKADE | VOLUMENDE | VOLDMENDE | et | Aot b

RELLENO CORTE
1+060.00 0.03 7.13 0.23 76.96 631.94 8783.40
1+070.00 0.08 5.85 0.54 63.56 632.48 8846.96
1+080.00 0.12 4.90 1.04 52.68 633.51 8899.64
1+100.00 0.11 3.46 2.29 83.27 635.81 8982.91
1+120.00 0.19 2.58 2.99 60.34 638.80 9043.24
1+140.00 2.84 0.38 30.33 29.56 669.13 9072.80
1+160.00 0.47 11.49 33.10 118.65 702.23 9191.44
1+180.00 1.20 11.21 16.65 226.94 718.87 9418.38
1+190.00 1.40 2.52 13.17 63.00 732.04 9481.38
1+200.00 1.10 2.97 11.69 26.34 743.73 9507.71
1+210.00 0.21 5.34 5.95 41.36 749.68 9549.08
1+220.00 0.02 7.60 1.07 65.03 750.75 9614.11
1+240.00 0.00 10.17 0.21 177.69 750.96 9791.80
1+260.00 249 1.40 24.88 115.66 775.84 9907.46
1+280.00 2.85 8.87 53.40 102.66 829.24 10010.12
1+300.00 0.69 14.53 35.04 237.49 864.28 10247.62
1+310.00 1.40 4.33 10.39 97.88 874.67 10345.49
1+320.00 4.12 11.68 29.23 73.61 903.90 10419.10
1+330.00 0.29 20.10 23.77 147.98 927.68 10567.08
1+340.00 0.00 19.08 1.56 186.44 929.24 10753.52
1+350.00 0.43 11.64 2.33 146.21 931.57 10899.74
1+360.00 1.95 4.12 13.00 73.53 944.57 10973.26
1+370.00 1.24 1.83 16.35 28.57 960.92 11001.83
1+380.00 1.17 11.86 13.01 62.83 973.93 11064.66
1+390.00 0.00 30.75 6.45 195.27 980.38 11259.93
1+400.00 0.00 18.18 0.02 227.91 980.41 11487.83
1+410.00 1.20 6.74 5.47 118.52 985.88 11606.35
1+420.00 0.17 4.43 6.38 54.35 992.26 11660.70
1+440.00 2.14 .76 22.85 61.75 1015.11 11722.45
1+460.00 1.30 7.35 34.37 91.15 1049.48 11813.61
1+480.00 1.02 56.73 23.19 640.81 1072.67 12454.42
1+500.00 0.04 7.95 10.57 646.76 1083.25 13101.18
1+520.00 7.45 1.66 74.87 96.13 1158.11 13197.31
1+530.00 3.81 1.98 56.55 17.31 1214.66 13214.62
1+540.00 1.23 3.45 25.07 26.78 1239.73 13241.40
1+560.00 0.38 7.48 16.03 109.26 1255.76 13350.65
1+580.00 0.57 8.76 9.51 162.38 1265.27 13513.03
1+600.00 0.02 7.77 5.98 165.32 1271.24 13678.36
1+620.00 0.16 5.93 1.82 137.07 1273.06 13815.43
1+640.00 0.25 8.69 4.09 146.24 1277.16 13961.66
1+660.00 0.12 16.80 3.74 254.91 1280.89 14216.57
1+670.00 0.13 14.35 1.37 142.87 1282.26 14359.44
1+680.00 0.49 6.81 2.99 103.77 1285.25 14463.21
1+700.00 0.01 43.53 5.01 503.44 1290.26 14966.65
1+720.00 0.00 13.12 0.09 566.51 1290.34 15533.16
1+740.00 0.06 11.89 0.57 250.06 1290.92 15783.23
1+760.00 0.02 9.50 .73 213.88 1291.65 15997.11
1+780.00 2.29 715 23.05 166.51 1314.70 16163.62
1+800.00 0.39 13.19 26.78 203.43 1341.48 16367.05
1+810.00 0.36 19.58 4.03 148.99 1345.51 16516.04
1+820.00 0.85 2245 6.65 188.65 1352.16 16704.69
1+830.00 0.41 18.10 6.97 183.87 1359.13 16888.57
1+840.00 0.00 22.32 2.26 186.46 1361.39 17075.03
1+850.00 0.01 12.34 0.05 178.08 1361.44 17253.11
1+860.00 2.54 6.30 14.45 95.03 1375.89 17348.14
1+870.00 0.80 4.13 18.82 51.46 1394.72 17399.60
1+880.00 0.29 2.69 5.96 33.22 1400.68 17432.83
1+890.00 0.30 .76 3.17 26.07 1403.85 17458.90
1+900.00 0.57 2.28 4.72 23.96 1408.56 17482.86
1+910.00 0.76 3.49 7.26 28.58 1415.83 17511.44
1+920.00 1.57 1.47 12.21 24.94 1428.03 17536.38
1+940.00 0.57 .20 21.42 96.71 1449.45 17633.09
1+960.00 0.07 23.92 6.44 321.26 1455.89 17954.35
1+980.00 0.32 9.12 4.07 321.05 1459.96 18275.41
1+990.00 2.86 3.37 17.17 58.32 1477.13 18333.72
2+000.00 4.83 2.49 40.22 27.92 1517.35 18361.65

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "DISENO DE |NFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD FECHA:
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PLANO: LAMINA:
SECCIONES TRANSVERSALES
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Y

2+150

~_ .

CT=152.35 AC=19.83 m2
CSR=151.45 AR=0.15 m2

2+140
\\\\’— |

CT=152.57 AC=14.17 m2
CSR=151.50 AR=0.15 m2

2+120

—

CT=151.90

CSR=151.60 AC=5.80 m2
AR=0.20 m2

|
2+100

%

\—’fﬂ

CT=151.97
CSR=151.70 AC=3.31 m2
‘ AR=1.29 m2
CT=152.22
CSR=151.80 AC=3.84 m2
AR=0.08 m2
—_— &
——
CT=152.35 AC=4.20 m2
CSR=151.90 AR=0.21 m2
—_—
——
CT=152.38 ‘ AC=3.88 m2
CSR=151.95 AR=0.13 m2
N :
CT=152.39 AC=3.33 m2
CSR=152.00 AR=0.89 m2
—_— —
CT=152.36 AC=2.68 m2
CSR=152.05 AR=1.92 m2

2+020

—

CT=152.39 AC=2.21m2
CSR=152.10 AR=2.01 m2

CT=152.49 AC=2.60 m2
CSR=152.15 AR=3.19 m2

CT=152.02 AC=12.18 m2
CSR=150.90 \ AR=0.00 m2

2+250
|

/

AC=19.01 m2
CT=152.17 _
CSR=150.95 | AR=0.11m2
CTet52.71 AC=27.01 m2
CSR=151.00 ‘ AR=0.00 m2
2+230

/

CT=152.23 AC=31.87 m2
CSR=151.05 AR=0.00 m2
2+220
\,- !
CT=152.38 AC=34.20 m2
CSR=151.10 AR=0.00 m2
2+210
\ ‘
CT=152.44 ‘ AC=29.33 m2
CSR=151.15 AR=0.00 m2
\ | _
CT=152.39
CSR=151.20 AC=13.60 m2
AR=0.16 m2
—~——
| —
CT=152.12 AC=7.76 m2
CSR=151.25 AR=2.27 m2
V
AC=5.53 m2
CT=151.93 AR=4.11 m2
CSR=151.30
| T
CT=152.06 ‘ AC=6.40 m2
CSR=151.35 AR=1.13 m2
\ .
CT=152.17 AC=14.46 m2
CSR=151.40 AR=0.24 m2

~
.
I
2+470
T |
CT=159.02 AC=49.86 m2
CSR=156.17 AR=0.37 m2

CT=160.46 AC=57.21 m2
CSR=156.52 AR=1.04 m2
2+440

/

CT=156.82 AC=16.98 m2
CSR=156.30 AR=9.52 m2

2+420

/

CT=156.51 AC=19.57m
CSR=155.50 AR=6.84 m2

2+400

/

AC=20.69 m2
CT=155.74 N
CSR=154.70 AR=1.69 m2
2+380

/

AC=28.39 m2
CT=155.07 ’
CSR=153.90 AR=0.04 m2
\f |
CT=154.76 AC=24.57 m2
CSR=153.10 AR=0.87 m2

2+340

|

AC=15.70 m2
CT=153.55 AR=0.03 m2
CSR=152.30
CT=152.86 AC=12.20 m2
CSR=151.57 AR=1.26 m2

2+§OO

z

CT=152.32 AC=15.11m2

CSR=151.08 AR=0.00 m2
AC=15.86 m2

C1=152.26 AR=0.00 m2

CSR=150.87

1Sy

2+%40

I —_
CT=149.47 AC=7.13 m2
CSR=148.70 AR=0.00 m2

2+g20
I Se——— ‘ —

CT=149.57 AC=7.70 m2
CSR=148.80 AR=0.45 m2

2+600

{

—
CT=149.68 | AC=11.45 m2
CSR=148.90 AR=0.00 m2
CT=149.79 AC=14.21 m2
CSR=148.95 AR=0.00 m2
AC=20.44 m2
CT=150.69 -
CSR=149.00 AR=0.00 m2
2+570
\,- | —_—
‘ AC=18.45 m2
CT=150.46 _
CSR=149.13 | AR=0.00 m2
\,- ——
CT=150.90 AC=19.08 m2
CSR=149.46 AR=0.23 m2

|
2+?40

/

N

CT=151.81 AC=21.47 m2
CSR=150.70 AR=1.41 m2

2+%20
|

/

CTo152.75 AC=15.50 m2
CSR=152.30 AR=0.00 m2

AC=11.56 m

AR=5.07 m2

CT=154.39
CSR=153.90 ‘

2+£80
|

/

/

CTo149.48 AC=25.42 m2
CSR=148.10 AR=0.88 m2
AC=14.81m2
CT=149.04 C=14.81m
CSR=148.15 AR=0.22 m2

2+740
I

7

CT=149.21 AC=11.39 m2
CSR=148.20 ARZ0.00 m2
AC=15.14 m2
CT=149.45
CSR=148.25 AR=0.76 m2

2+T20

/

T

CT=149.60 AC=20.27 m2
CSR=148.30 AR=0.10 m2

2+%1O

/K

‘ AC=25.16 m2

CT=149.68 B
CSR=148.35 ‘ AR=0.00 m2
——
\,- |
CT=15013 AC=32.48 m2
CSR=148.40 AR=0.00 m2
CT=150.53 AC=28.87 m2
CSR=148.45 AR=0.00 m2

|
2+680

\fw\—?\

AC=15.80 m2
CT=150.20 C=15.80m
CSR=148.50 AR=0.07 m2

2+670

—
AC=8.98 m2

C1=149.39 AR=1.56 m2
CSR=148.55

|
2+660
~T ——

CT=149.40 AC=7.60 m2
CSR=148.60 AR=0.00 m2

e

2+940
\,—\&

CT=148.97 AC=10.55 m2
CSR=148.40 AR=1.56 m2

2+£30

~_ -

-~

CT=149.13 AC=20.52 m2
CSR=148.28 AR=0.04 m2
\,_ —
CT=148.84 AC=13.02 m2
CSR=148.16 AR=0.04 m2
S~ ‘ —.
CT=148.31 AC=3.38 m2
CSR=147.92 AR=1.36 m2

|
2+880
W\

CT=148.88 AC=12.04 m2

CSR=147.68 AR=0.12 m2
\ |

CT=149.94 AC=34.37 m2

CSR=147.61 ‘ AR=0.00 m2

2+840

\\\\Vf —

CT=149.03 AC=24.17 m2
CSR=147.70 AR=0.02 m2

|
2+820
N ? —

CT=148.80 AC=9.72 m2
CSR=147.80 AR=0.89 m2

|
2+§OO

\\\\;:ﬂ——~——-——:;7-

AC=9.44 m2
CT=148.92 AR=0.09 m2
CSR=147.90
—
AC=39.90 m2
CT=150.80 N
CSR=148.00 \ AR=0.01 m2
-
AC=42.73 m2
CT=151.37 C=42.73 m
CSR=148.05 AR=0.07 m2

TABLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
EJE DE CARRETERA
psracion | MEARE | ATELDE | VOLOMENDE | YOLGMENDE | ote | et b

RELLENO CORTE
2+010.00 3.19 2.60 40.79 24.27 1558.15 18385.92
24+020.00 2.01 2.21 25.06 23.29 1583.20 18409.21
24+030.00 1.92 2.68 19.66 24.47 1602.87 18433.68
2+040.00 0.89 3.33 15.77 29.77 1618.63 18463.45
2+050.00 0.13 3.88 5.58 35.45 1624.21 18498.91
2+060.00 0.21 4.20 1.80 39.77 1626.01 18538.67
2+080.00 0.08 3.84 2.99 80.10 1629.00 18618.78
2+100.00 1.29 3.31 13.68 71.46 1642.68 18690.24
2+120.00 0.20 5.80 14.92 91.12 1657.60 18781.36
2+140.00 0.15 14.17 3.48 199.76 1661.08 18981.13
2+150.00 0.15 19.83 1.64 156.27 1662.71 19137.40
2+160.00 0.24 14.46 2.08 165.45 1664.79 19302.85
2+170.00 1.13 6.40 7.21 107.50 1672.00 19410.35
2+180.00 4.11 5.53 28.32 59.12 1700.32 19469.47
2+190.00 2.27 7.76 34.59 66.09 1734.91 19535.56
2+200.00 0.16 13.60 13.08 108.10 1747.99 19643.66
2+210.00 0.00 29.33 0.75 219.41 1748.74 19863.08
2+220.00 0.00 34.20 0.01 292.95 1748.75 20156.03
2+230.00 0.00 31.87 0.01 304.80 1748.75 20460.83
2+240.00 0.00 27.01 0.00 274.23 1748.75 20735.06
2+250.00 0.11 19.01 0.60 216.17 1749.35 20951.23
2+260.00 0.00 12.18 0.54 155.95 1749.89 21107.18
2+280.00 0.00 15.86 0.00 280.42 1749.89 21387.60
2+300.00 0.00 15.11 0.03 309.71 1749.92 21697.31
2+320.00 1.26 12.20 12.60 273.07 1762.53 21970.38
2+340.00 0.03 15.70 12.86 278.95 1775.39 22249.33
2+360.00 0.87 24.57 8.97 402.62 1784.36 22651.95
2+380.00 0.04 28.39 9.12 529.52 1793.48 23181.47
2+400.00 1.69 20.69 17.35 490.76 1810.84 23672.23
2+420.00 6.84 19.57 85.32 402.57 1896.16 24074.79
2+440.00 9.52 16.98 163.58 365.51 2059.74 24440.31
2+460.00 1.04 57.21 105.58 741.96 2165.31 25182.27
2+470.00 0.37 49.86 7.05 535.36 2172.36 25717.63
2+480.00 1.61 42.32 8.47 493.20 2180.84 26210.83
2+500.00 5.07 11.56 65.43 544.38 2246.27 26755.21
2+520.00 0.00 15.50 50.74 270.58 2297.01 27025.79
2+540.00 1.41 21.47 14.16 369.75 2311.16 27395.54
2+560.00 0.23 19.08 16.39 405.49 2327.55 27801.03
2+570.00 0.00 18.45 1.20 180.96 2328.75 27981.99
2+580.00 0.00 20.44 0.00 185.46 2328.75 28167.45
2+590.00 0.00 14.21 0.00 165.04 2328.75 28332.49
2+600.00 0.00 11.45 0.00 124.68 2328.75 28457.17
2+620.00 0.45 7.70 4.52 191.54 2333.27 28648.71
2+640.00 0.00 7.13 4.52 148.36 2337.79 28797.08
2+660.00 0.00 7.60 0.00 146.67 2337.79 28943.75
2+670.00 1.56 8.98 8.82 81.84 2346.61 29025.59
2+680.00 0.07 15.80 9.21 125.36 2355.82 29150.96
2+690.00 0.00 28.87 0.35 225.86 2356.17 29376.82
2+700.00 0.00 32.48 0.00 286.40 2356.17 29663.21
2+710.00 0.00 25.16 0.00 268.23 2356.17 29931.44
2+720.00 0.10 20.27 0.56 212.88 2356.72 30144.33
2+730.00 0.76 15.14 4.69 169.35 2361.42 30313.68
2+740.00 0.00 11.39 3.59 134.98 2365.01 30448.66
2+750.00 0.22 14.81 1.04 132.91 2366.05 30581.57
2+760.00 0.88 25.42 5.15 206.34 2371.20 30787.91
2+770.00 0.07 42.73 4.46 349.34. 2375.66 31137.25
2+780.00 0.01 39.90 0.37 422.63 2376.03 31559.88
2+800.00 0.09 9.44 1.00 495.80 2377.02 32055.68
2+820.00 0.89 9.72 9.83 191.60 2386.85 32247.28
2+840.00 0.02 2417 9.16 338.83 2396.02 32586.10
2+860.00 0.00 34.37 0.24 585.41 2396.26 33171.51
2+880.00 0.12 12.04 1.25 464.10 2397.51 33635.62
2+900.00 1.36 3.38 14.88 154.14 2412.39 33789.76
2+920.00 0.04 13.02 14.00 163.95 2426.39 33953.71
2+930.00 0.04 20.52 0.38 163.06 2426.77 34116.77
2+940.00 1.56 10.55 8.69 143.88 2435.46 34260.65
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G
|

3+?80

/

|

CT=148.85 AC=10.03 m2
CSR=148.33 AR=0.14 m2

3+060

/

i

CT=149.92 AC=14.79 m2
CSR=148.83 ‘ AR=0.21 m2
AC=32.44 m2
CT=151.13 C=32.44m
CSR=149.31 ‘ AR=0.00 m2

o

X\

/

CT=153.00 AC=46.22 m2
CSR=149.36 AR=0.00 m2
CT=150.52 AC=16.05 m2
CSR=149.24 AR=0.00 m2

3+000

v |
‘ AC=6.58 m2

CT=149.72
CSR=149.12 ‘ AR=1.87 m2

2+990
x\

CT=149.42 AC=4.91 m2
CSR=149.00 AR=1.34 m2

2+980

T
\ \
AC=1.85 m2

CT=149.21 AR=1.47 m2
CSR=148.88

|
2+?70

—

AC=1.53 m2
C1=149.04 | AR=2.29 m2
CSR=148.76
\w
| AC=2.61m2
CT=149.00 :
CSR=148.64 AR=1.62 m2

27950
— —

CT=148.97 AC=3.89 m2
CSR=148 52 AR=0.91 m2

;
|

|
3+190

/

—

AC=22.80 m2

CT=147.83 N

CSR=146.07 AR=0.00 m2
\,- —

AC=27.41 m2

CT=147.81

CSR=146.05 AR=0.10 m2
\ﬁ | ™~

CT=147.27 ‘ AC=25.92 m2

CSR=146.14 AR=0.02 m2

3+160

!

\

AC=23.91 m2

CT=148.16 AR=0.10 m2
CSR=146.33

3+150

\

CT=147.64 ;
CSR=146.58 AC=15.11 m2
AR=0.45 m2

3+140

S — N
CT=147.54
CSR=146.83 ‘

AC=9.83 m2
AR=1.83 m2

3+130
_ \_\

CSR=147.08 AC=5.10 m2
AR=1.04 m2

%

|
3+120

V\%A\/\

AC=4.46 m2
CT=147.59 AR=0.89 m2
CSR=147.33
CT=147.97 AC=5.83 m2
CSR=147.58 AR=0.32 m2
| ——
AC=7.41m2
CT=148.53 AR=0.17 m2
CSR=147.83 |
_‘\
| AC=5.05 m2
CT=148.65 AR=1.30 m2

CSR=148.08

1Sy

3+£70

— 7 )
AC=3.12 m2
CT=148.88 m
CSR=148.58 AR=0.32 m2
T S
ﬁ\
CTo149.45 AC=7.50 m2
CSR=148.67 AR=0.00 m2
\v ——
CT=149.19 AC=6.14 m2
CSR=148.57 AR=0.00 m2
\v ‘ —_
CT=148.92 AC=5.04 m2
CSR=148.47 AR=0.13 m2
AC=8.83 m2
CT=149.11 -
CSR=148.37 AR=0.00 m2
\v |
—
CTo148.94 ‘ AC=5.85 m2
CSR=148.27 | AR=0.14 m2
[
AC=13.29 m2
CT=148.95 AR=0.00 m2
CSR=147.95
AC=13.31m2
CT=148.51 m
CSR=147.33 AR=0.00 m2
— ~
CTe147.27 AC=5.52 m2
CSR=146.71 AR=0.59 m2

3+210
\F —

CT=147 12 AC=6.90 m2
CSR=146.41 ‘ AR=0.41 m2
\r- -~
CT=147 16 AC=11.64 m2
CSR=146.19 AR=0.01 m2

1Sy

3+%60

—_— 7 ‘ NG
CT=146.67 AC=0.68 m2
CSR=146.65 AR=0.47 m2

3+540

CT=146.93 AC=1.95m2
CSR=146.75 AR=0.24 m2

3+?20
|

- —
CT= ‘ AC=0.00 m2
CSR=146.85 AR=0.00 m2
T ‘ —
CT=147.27 AC=2.20 m2
CSR=146.95 AR=0.10 m2
T N
AC=0.53 m2
CT=147.07
CSR=147.05 AR=1.21 m2
T
CT=147.12 AC=1.08 m2
CSR=147.15 ‘ AR=2.47 m2
AC=1.76 m2
CT=147.19 _
CSR=147.20 AR=2.29 m2

|
3+440
| N

AC=2.56 m2
CT=147.20 ~
CSR=147.25 AR=1.86 m2
—_— \
AC=0.50 m2
CT=147.40 _
CSR=147.40 AR=1.26 m2

3+400
I — N

CT=147.64 AC=0.00 m2
=147. B
CSR=147.84 ‘ AR=3.06 m2
‘ AC=0.76 m2
CT=148.34 _
CSR=148.34 AR=1.30 m2

1Sy

3+%60

~— : —
CT=146.45 AC=7.75 m2
CSR=145.65 AR=0.00 m2

3+740

N —_—
AC=5.95 m2

CT=146.36 _
CSR=145.75 AR=0.00 m2

|
3+720

CT=146.3 AC=4.58 m2
=146.35 ~
CSR=145.85 AR=0.01 m2
‘ —
CT=146.37 AC=3.64 m2
CSR=145.95 AR=0.09 m2
3+§80
< — —_
CT=146.43 AC=3.25 m2
CSR=146.05 AR=0.10 m2
— 7 _
AC=2.64 m2
CT=146.46 _
CSR=146.15 AR=0.21 m2
—_— 7~
—_—
CT=146.41 AC=1.88 m2
CSR=146.20 AR=0.26 m2

|
3+§40

[ ——

CT=146.47 AC=1.69 m2
CSR=146.25 AR=0.38 m2
-
—~
CT=146.36 AC=0.35 m2
CSR=146.35 AR=0.68 m2
T NG
CT=146.38 AC=0.05 m2
CSR=146.45 AR=1.16 m2
T ‘ N
CT=146.49 AC=0.15m2
CSR=146.55 AR=0.80 m2

e

3+560
N~ + —

CT=145.71 AC=11.04 m2
CSR=144.65 AR=0.00 m2

3+£40
e —

T=145.82
CCSR=124§75 AC=11.69 m2

‘ AR=0.02 m2

3+920
T~ —

CT=146.04
CSR=144.85 AC=12.02 m2

AR=0.22 m2

3+?OO
—— —~

CT=146.22
CSR=144.95 AC=13.26 m2

AR=0.05 m2

3+?80

D e——

AC=17.05 m2

CT=146.45 \ AR=0.00 m2
CSR=145.05

3+é60
|

D —

CT=146.75 ‘

__—

CSR=145.15 AC=18.67 m2
‘ AR=0.03 m2
T

CT=146.68 AC=16.36 m2

CSR=145.25 AR=0.00 m2

|
3+$2o

i — ‘ e

CT=146.44 AC=11.50 m2
CSR=145.35 AR=0.00 m2

3+800
~——

—_

CT=146.48 AC=10.32 m2
CSR=145.45 AR=0.02 m2

3+790

CT=146.50 AC=9.64 m2

CSR=14550 AR=0.00 m2
3+780

CT=146.52 AC=9.21m2

CSR=14555 AR=0.00 m2

TABLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
EJE DE CARRETERA
psTacion | AREADE | AREADE | VOLUMEN DE | VOLUMENDE | "Gidpn | \GUw bi

RELLENO CORTE
2+950.00 0.91 3.89 12.94 67.04 2448.41 34327.69
2+960.00 1.62 2.61 12.69 32.53 2461.10 34360.22
2+970.00 2.29 1.53 21.31 20.75 2482.41 34380.97
2+980.00 1.47 1.85 19.69 16.98 2502.10 34397.95
2+990.00 1.34 4.91 13.70 34.53 2515.80 34432.48
3+000.00 1.87 6.58 17.45 54.38 2533.25 34486.87
3+010.00 0.00 16.05 10.21 108.53 2543.46 34595.39
3+020.00 0.00 46.22 0.00 303.84 2543.46 34899.24
3+040.00 0.00 32.44 0.00 786.55 2543.46 35685.78
3+060.00 0.21 14.79 2.07 472.31 2545.53 36158.09
3+080.00 0.14 10.03 3.49 248.24 2549.02 36406.33
3+090.00 1.30 5.05 7.74 78.88 2556.76 36485.21
3+100.00 0.17 7.41 7.84 63.56 2564.60 36548.77
3+110.00 0.32 5.83 2.19 69.07 2566.78 36617.84
3+120.00 0.89 4.46 6.11 50.47 2572.89 36668.31
3+130.00 1.04 5.10 9.89 45.78 2582.78 36714.09
3+140.00 1.83 9.83 15.34 70.75 2598.12 36784.84
3+150.00 0.45 15.11 12.36 117.58 2610.47 36902.42
3+160.00 0.10 23.91 2.99 184.84 2613.46 37087.26
3+170.00 0.02 25.92 0.67 235.38 2614.14 37322.64
3+180.00 0.10 27.41 0.68 251.26 2614.82 37573.90
3+190.00 0.00 22.80 0.56 238.08 2615.38 37811.98
3+200.00 0.01 11.64 0.06 164.56 2615.44 37976.54
3+210.00 0.41 6.90 1.94 89.58 2617.38 38066.12
3+220.00 0.59 5.52 4.73 60.47 2622.11 38126.59
3+240.00 0.00 13.31 5.81 185.39 2627.92 38311.98
3+260.00 0.00 13.29 0.02 266.01 2627.94 38577.99
3+280.00 0.14 5.85 1.37 191.39 2629.32 38769.38
3+300.00 0.00 8.83 1.38 146.85 2630.70 38916.22
3+320.00 0.13 5.04 1.31 138.76 2632.01 39054.98
3+340.00 0.00 6.14 1.31 111.86 2633.31 39166.84
3+360.00 0.00 7.50 0.00 136.11 2633.31 39302.95
3+370.00 0.32 3.12 1.76 51.88 2635.07 39354.83
3+380.00 1.30 0.76 8.22 19.02 2643.30 39373.85
3+400.00 3.06 0.00 43.52 7.60 2686.82 39381.45
3+420.00 1.26 0.50 43.12 5.03 2729.93 39386.47
3+440.00 1.86 2.56 31.10 30.63 2761.04 39417.10
3+450.00 2.29 1.76 22.20 19.19 2783.23 39436.29
3+460.00 2.47 1.08 24.24 13.76 2807.47 39450.05
3+480.00 1.21 0.53 36.85 16.13 2844.32 39466.18
3+500.00 0.10 2.20 13.18 27.27 2857.50 39493.46
3+520.00 0.00 0.00 1.04 21.96 2858.53 39515.42
3+540.00 0.24 1.95 2.38 19.49 2860.91 39534.90
3+560.00 0.47 0.68 7.09 26.28 2868.01 39561.19
3+580.00 0.80 0.15 12.69 8.25 2880.70 39569.44
3+600.00 1.16 0.05 19.55 1.94 2900.25 39571.38
3+620.00 0.68 0.35 18.37 3.98 2918.62 39575.36
3+640.00 0.38 1.69 10.64 20.35 2929.26 39595.71
3+650.00 0.26 1.88 3.30 17.59 2932.56 39613.30
3+660.00 0.21 2.64 248 22.16 2935.04 39635.46
3+680.00 0.10 3.25 3.19 58.50 2938.23 39693.96
3+700.00 0.09 3.64 1.90 68.87 2940.13 39762.83
3+720.00 0.01 4.58 1.03 82.15 2941.17 39844.98
3+740.00 0.00 5.95 0.15 105.22 2941.32 39950.20
3+760.00 0.00 7.75 0.00 136.97 2941.32 40087.17
3+780.00 0.00 9.21 0.00 169.61 2941.32 40256.78
3+790.00 0.00 9.64 0.01 94.18 2941.33 40350.96
3+800.00 0.02 10.32 0.10 98.75 2941.43 40449.71
3+820.00 0.00 11.50 0.19 217.89 2941.61 40667.60
3+840.00 0.00 16.36 0.00 278.56 2941.61 40946.16
3+860.00 0.03 18.67 0.34 350.27 2941.95 41296.44
3+880.00 0.00 17.05 0.34 357.18 2942.29 41653.62
3+900.00 0.05 13.26 0.47 302.35 2942.77 41955.97
3+920.00 0.22 12.02 2.59 252.20 2945.36 42208.16
3+940.00 0.02 11.69 2.41 237.17 2947.77 42445.33
3+960.00 0.00 11.04 0.19 227.34 2947.96 42672.67
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/

CT=145.45
CSR=143.56

4+160

AC=22.49 m2
AR=0.00 m2

~__ |

__—

CT=145.50
CSR=143.65

4+140

AC=22.23 m2
AR=0.00 m2

__—

~—

CT=145.45 ‘
CSR=143.75

AC=20.25 m2
AR=0.00 m2

__—

|
‘<:::j*~4+j20
|

CT=145.50
CSR=143.85

4+100

AC=19.10 m2
AR=0.00 m2

*<2:::‘* .

——

CT=145.48
CSR=143.95

4+080

AC=17.53 m2
AR=0.01 m2

—

t |
CT=145.56 ‘
CSR=144.05

4+060

AC=16.59 m2
AR=0.00 m2

—

~—_

CT=145.66
CSR=144.15

|
4+040

AC=16.59 m2
AR=0.00 m2

—

\\\\Vf

CT=145.61
CSR=144.25

|
4+020

AC=16.38 m2
AR=0.00 m2

ey

4+é50

— | \
AC=1.51m2
CT=147.63
CSR=147.46 AR=1.75 m2

4+340

CT=147.82 AC=2.08 m2
CSR=147.56 AR=151m2
4+éZO
N
CT=148.15 AC=3.30 m2
CSR=147.76 AR=0.18 m2
|
CT=148.28 AC=3.25m2
CSR=147.95 AR=0.09 m2
v
CT=148.25 AC=5.54 m2
CSR=147.67 AR=0.02 m2
ENg— —
CT=147.75 AC=9.22 m2
CSR=146.79 AR=0.00 m2

4+240

=

_

AC=13.42 m2
AR=0.13 m2

CT=147.12
CSR=145.79

|
4+?3o

CT=146.65 AC=13.82 m2
CSR=145.29 AR=0.01 m2

4+£20

D —

CT=145.60
CSR=144.35

4+000

—

AC=14.38 m2
AR=0.02 m2

N

—

CT=145.64
CSR=144.45

3+980

AC=12.79 m2
AR=0.01 m2

=

—

CT=145.69
CSR=144.55

AC=11.65 m2
AR=0.00 m2

N —

—

AC=14.53 m2
AR=0.02 m2

CT=146.20
CSR=144.79

CT=145.89

CSR=144.29 ‘ AC=18.70 m2
AR=0.00 m2
AC=20.76 m2

CT=145.55 AR=0.00 m2

CSR=143.88

¢
|
|
4+?60
| —

\\\\v—

CT=145.88 AC=18.72 m2

CSR=144.54 AR=0.00 m2
\f =
CT=145.00 AC=10.49 m2
CSR=144.29 AR=0.35 m2

AC=8.77 m2

CT=145.44 C=8.77'm

CSR=144.66 | AR=0.38 m2
\v—/‘ -
CT=146.08 AC=8.43 m2
CSR=145.26 AR=0.95 m2

4+480
I \—

CT=147.14
CSR=145.86

AC=14.99 m2
AR=0.04 m2

4+460
T~ —————

CT=147.23 AC=9.67 m2

CSR=146.35 | AR=0.24 m2
R \ ~~
CT=147.06 | AC=5.09 m2

CSR=146.56 AR=0.83 m2

T e | S

CT=147.41 AC=6.80 m2

CSR=146.76 AR=0.21 m2

4+LOO
I

CT=147.80
CSR=146.96 AC=9.51 m2
AR=0.00 m2
\F V
‘ AC=7.51 m2
CT=147.90
CSR=147.16 ‘ AR=0.14 m2
= \
CT=147.63 ‘ AC=2.20 m2
CSR=147.36 AR=1.69 m2

ey

4+%20

— = .
CT=145.10 AC=0.11 m2
CSR=145.11 AR=0.91 m2
— 7 N
CT=145.20
CSR=145.23 AC=0.06 m2
AR=0.83 m2
! —~
CT=145.69 AC=2.96 m2
CSR=145.35 AR=0.14 m2
R < ‘ TN
CT=145.53 AC=0.47 m2
CSR=145.47 AR=0.93 m2
< . G
CT=145.55 AC=0.06 m2
CSR=145.59 AR=1.34 m2
N
I —
CT=145.87 AC=1.88 m2
CSR=145.65 AR=0.30 m2
[
CT=146.52 | AC=8.05 m2
CSR=145.66 AR=0.00 m2
I ‘ ——
CT=146.48 AC=8.79 m2
CSR=145.54 AR=0.18 m2
\V V
CT=146.35 AC=10.06 m2
CSR=145.34 AR=0.20 m2
CT=146.38
CSR=145.14 | AC=13.00 m2
AR=0.13 m2

4+580

—

AC=21.78 m2
AR=0.00 m2

\—

CT=146.69
CSR=144.94

ey

ok

~ 1 —
CT=144.35 AC=3.94 m2
CSR=143.91 AR=0.10 m2
—
EN——
CT=144.53 AC=4.51 m2
CSR=144.03 AR=0.18 m2
~ !
AC=5.24 m2
CT=144.75 _
CSR=144.15 AR=0.03 m2
CT=144.78 AC=4.27 m2
CSR=144.27 ARZ0.04 m2
_— 7 -~
CT=144.62 AC=1.77 m2
CSR=144.39 AR=0.38 m2
-
NN
CT=144.71 ‘ AC=1.96 m2
CSR=144.51 AR=0.36 m2
—_—
——
CT=144.89 | AC=3.35m2
CSR=144.57 AR=0.19 m2

4+800
e e

AC=1.03 m2

CT=144.72 AR=0.49 m2

CSR=144.63

4+780
D S — N

‘ AC=0.00 m2

CT=144.55 AR=3 58 m2

CSR=144.75

4+760

N
|

CT=144.45 AC=0.00 m2
CSR=144.87 AR=5.94 m2
= ~~
CT=145.08 | AC=1.28 m2
CSR=144.99 AR=0.49 m2

CT=144.59
CSR=143.34

AC=13.15 m2
AR=0.00 m2

5+100

~N— ——

CT=144.05 AC=10.64 m2
CSR=143.00 AR=0.00 m2
CT=143.66 AC=10.11 m2
CSR=142.66 AR=0.00 m2
CT=143.39 AC=10.16 m2
CSR=142.38 AR=0.00 m2
CT=143.27 AC=7.18 m2
CSR=142.52 AR=0.01 m2
| —
‘
CT=143.36 AC=5.97 m2
CSR=142.70 | AR=0.16 m2
—~——— : -~
CT=143.44 AC=4.91 m2
CSR=14288 | AR=0.14 m2
¥ ‘ —_—
CT=143.93 AC=7.58 m2
CSR=143.24 AR=0.01 m2

4+980
H

CTo144.56 AC=10.81 m2

CSR=143.54 AR=0.01 m2
\v ‘ —_———

CT=144.33 | AC=6.66 m2

CSR=143.67 AR=0.01 m2
R ?

‘ AC=5.36 m2
CT=144.35 -
CSR=143.79 AR=0.00 m2

e

5+£10

I V—
CT=145.35 AC=6.52 m2
CSR=144.64 AR=0.05 m2
P
| —~
CT=145.28 ‘ AC=6.62 m2
CSR=144.59 AR=0.06 m2
~~ .
CT=144.79 AC=2.73 m2
CSR=144.49 AR=0.17 m2
|
CT=144.91 ! AC=4.41 m2
CSR=144.39 AR=0.02 m2
5+240
CT=144.74 AC=4.19 m2
CSR=144.29 AR=0.04 m2
~ |
! ~
CT=144.84 AC=6.51 m2
CSR=144.19 ‘ AR=0.00 m2
r
5+200
\" v/,
CT=144.46 ‘ AC=3.43 m2
CSR=144.09 AR=0.21 m2
—_—
CT=144.88
CSR=143.99 AC=8.82 m2
AR=0.02 m2

5+170

—

TABLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
EJE DE CARRETERA

ESTACION | ARFADE | AREADE | VOLUMEN DE| VOLUMEN DE| Y{EiIe | \COM: b
RELLENO CORTE
3+980.00 0.00 11.65 0.02 226.88 2947.98 42899.55
4+000.00 0.01 12.79 0.07 244.34 2948.05 43143.88
4+020.00 0.02 14.38 0.23 271.66 2948.27 43415.54
4+040.00 0.00 16.38 0.18 307.62 2948.45 43723.16
4+060.00 0.00 16.59 0.00 329.71 2948.45 44052.87
4+080.00 0.00 16.59 0.02 330.04 2948.48 44383.52
4+100.00 0.01 17.53 0.11 341.22 2948.58 44724.73
4+120.00 0.00 19.10 0.09 366.29 2948.67 45091.03
4+140.00 0.00 20.25 0.00 393.49 2948.67 45484.52
4+160.00 0.00 22.23 0.00 424.75 2948.67 45909.27
4+180.00 0.00 22.49 0.00 447.18 2948.67 46356.45
4+200.00 0.00 20.76 0.00 432.50 2948.67 46788.95
4+210.00 0.00 18.70 0.00 197.17 2948.67 46986.12
4+220.00 0.02 14.53 0.09 164.70 2948.76 47150.82
4+230.00 0.01 13.82 0.11 139.84 2948.88 47290.66
4+240.00 0.13 13.42 0.58 134.73 2949.45 47425.40
4+260.00 0.00 9.22 1.31 226.38 2950.76 47651.77
4+280.00 0.02 5.54 0.18 147.63 2950.94 47799.40
4+300.00 0.09 3.25 1.07 87.94 2952.02 47887.34
4+320.00 0.18 3.30 2.68 65.49 2954.70 47952.84
4+340.00 1.51 2.08 16.92 53.79 2971.62 48006.62
4+350.00 175 1.51 16.07 17.81 2987.69 48024.43
4+360.00 1.69 2.20 16.88 18.41 3004.57 48042.85
4+380.00 0.14 751 18.29 97.13 3022.86 48139.97
4+400.00 0.00 9.51 1.35 170.20 3024.21 48310.18
4+420.00 0.21 6.80 2.10 163.12 3026.31 48473.30
4+440.00 0.83 5.09 10.40 118.91 3036.71 48592.20
4+460.00 0.24 9.67 10.69 147.57 3047.40 48739.78
4+480.00 0.04 14.99 271 246.58 3050.17 48986.36
4+500.00 0.95 8.43 9.84 234.22 3060.01 49220.58
4+520.00 0.38 8.77 13.24 172.03 3073.24 49392.60
4+540.00 0.35 10.49 7.27 192.59 3080.51 49585.20
4+560.00 0.00 18.72 3.49 292.05 3084.00 49877.25
4+580.00 0.00 21.78 0.00 404.31 3084.00 50281.56
4+590.00 0.13 13.00 0.62 171.81 3084.61 50453.37
4+600.00 0.20 10.06 1.54 114.61 3086.15 50567.97
4+610.00 0.18 8.79 1.82 94.01 3087.97 50661.98
4+620.00 0.00 8.05 0.88 84.11 3088.85 50746.09
4+630.00 0.30 1.88 1.52 49.58 3090.37 50795.67
4+640.00 1.34 0.06 8.29 9.62 3098.66 50805.29
4+660.00 0.93 0.47 22.69 5.26 3121.35 50810.55
4+680.00 0.14 2.96 10.65 34.32 3132.00 50844.87
4+700.00 0.83 0.06 9.65 30.20 3141.65 50875.07
4+720.00 0.91 0.11 17.40 1.63 3159.05 50876.69
4+740.00 0.49 1.28 14.02 13.90 3173.07 50890.59
4+760.00 5.94 0.00 64.26 12.85 3237.33 50903.44
4+780.00 3.58 0.00 95.20 0.03 3332.52 50903.47
4+800.00 0.49 1.03 40.77 10.20 3373.29 50913.67
4+810.00 0.19 3.35 3.40 21.13 3376.69 50934.80
4+820.00 0.36 1.96 2.82 25.71 3379.52 50960.50
4+840.00 0.38 1.77 7.37 37.13 3386.88 50997.63
4+860.00 0.04 4.27 4.13 60.39 3391.01 51058.03
4+880.00 0.03 5.24 0.68 95.10 3391.69 51153.13
4+900.00 0.18 4.51 217 96.88 3393.87 51250.02
4+920.00 0.10 3.94 2.89 83.79 3396.76 51333.80
4+940.00 0.00 5.36 1.00 93.01 3397.7 51426.81
4+960.00 0.01 6.66 0.06 120.18 3397.83 51546.99
4+980.00 0.01 10.81 0.13 174.71 3397.96 51721.71
5+000.00 0.01 7.58 0.18 183.97 3398.14 51905.67
5+020.00 0.14 4.91 1.48 124.91 3399.62 52030.59
5+030.00 0.16 5.97 1.51 53.56 3401.13 52084.15
5+040.00 0.01 7.18 0.81 64.34 3401.94 52148.49
5+060.00 0.00 10.16 0.06 173.11 3402.00 52321.60
5+080.00 0.00 10.11 0.00 202.65 3402.00 52524.25
5+100.00 0.00 10.64 0.00 207.47 3402.00 52731.73
5+120.00 0.00 13.15 0.01 237.85 3402.01 52969.58
5+140.00 0.02 10.44 0.18 235.90 3402.18 53205.48
5+160.00 0.08 9.23 0.98 196.73 3403.17 53402.20
5+170.00 0.02 9.72 0.48 94.18 3403.64 53496.39
5+180.00 0.02 8.82 0.18 90.39 3403.82 53586.78
5+200.00 0.21 3.43 2.27 122.32 3406.10 53709.10
5+220.00 0.00 6.51 2.10 99.41 3408.20 53808.52
5+240.00 0.04 4.19 0.39 107.04 3408.59 53915.55
5+260.00 0.02 4.41 0.57 86.03 3409.16 54001.58
5+280.00 0.17 2.73 1.83 71.46 3410.99 54073.04
5+300.00 0.06 6.62 2.25 93.53 3413.24 54166.57
5+310.00 0.05 6.52 0.55 64.80 3413.79 54231.37

CoRot43.68 AC=9.72 m2
AR=0.02 m2
5+160
D P
—_— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CTo144.80 AC=9.23 m2 FACULTAD DE INGENIERIA
CSR=143.89 AR=0.08 m2 ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESIS:  "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD FECHA:
ENTRE CASERIOS FILOQUE KM0+000, CERRO CASCAJAL, AGUA OCTUBRE 2019
SANTA Y NICHIPO KM6+500, OLMOS, LAMBAYEQUE - 2018"
\ AUTOR : ASESOR: ESCALA:
5+ 1 40 HUANCAS ZURITA PERCY Mgtr. PATAZCA ROJAS PEDRO RAMON INDICADA
\f PLANO: LAMINA:
—~ SECCIONES TRANSVERSALES
CT=144.72 | AC=10.44 m2 KM. 3+980.00 - KM. 5+310.00
CSR=143.68 AR=0.02 m2
DEPARTAMENTO: PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD: ST_O5
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE OLMOS FILOQUE - NICHIPO

108


AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

Asus
Texto tecleado
108


I} I} I} I} I}
~ ~ A~
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ TABLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
EJE DE CARRETERA
A J . - V(]'IAU\IE\ \0'|,UMEV\<J
ssvacton | ARG | VERAR | WAL VOLs P SR
L 5+320.00 0.00 5.38 0.25 58.98 3414.03 | 54290.36
5 + 8 O 5 + 1 O 6 + 4 O 6 + 6 O 6 + O O 5+340.00 0.98 0.72 9.79 61.01 3423.82 | 5435136
5 + O O 5 + 6 O 6 + O O 5+360.00 3.78 0.08 47.61 8.03 347143 | 5435940
5+380.00 0.03 6.21 38.17 62.98 3509.59
J; ‘ —_— ﬁ\ ‘ ‘ ‘ 5+400.00 0.31 2.39 3.47 86.07 3513.07
| \ = 1 — //’C\\P ~— | \ o~ \‘g TN 1 N J 5+420.00 154 0.2 18.53 26.64 353159 | 54535.00
A \[ 5+430.00 2.02 0.44 17.86 347 3549.45 | 54538.55
- = = = AC=5.22 m2 5+440.00 347 033 28.45 3.36 3577.90 | 54541.91
CT=142.35 AC=0.00 m2 CT=142.19 AC=1.70 m2 CT=144.24 AC=7.29 m2 CT=146.02 AC=9.72 m2 CT=141.97 AC=0.13 m2 = 55
= = = = CT=142.46 A3 m - AC=0.41 m2 5+460.00 8.30 0.29 117.60 6.16 3695.50
CSR=142.69 AR=6.01 m2 CSR=142.00 AR=1.04 m2 CSR=143.44 AR=0.02 m2 CSR=145.00 AR=0.00 m2 CSR=141.41 AR=0.04 m2 CSR=142.47 AR=0.90 m2 Sariia, AR=5.32 m2 AC8.23 m2 S| w0 | e 241 T T e
CT=142.07 =6.com 5+500.00 6.01 0.00 155.83 0.00 4030.04 54550.94
CSR=141.27 AR=0.00 m2 5+520.00 0.08 5.40 60.94 53.97 4090.98 | 54604.91
‘ ‘ 5+540.00 0.00 11.78 0.82 171.75 1091.80 | 54776.67
5+560.00 0.00 8.99 0.00 207.66 4091.80 54984.33
5+580.00 0.00 6.12 0.00 151.12 4091.80 55135.45
5+600.00 0.14 4.52 1.42 106.36 4093.22 55241.81
5+610.00 0.51 3.87 3.04 41.34 4096.25 | 55283.15
6 + 2 O 5462000 | 021 571 3.27 4721 109952 | 5533036
5 + 6 O 6 + 4 O 6 + 8 O 5+630.00 0.09 5.81 1.39 56.61 1100.91 55386.97
5 +4 8 O 5 + 6 5 O ‘ 5 + 9 O O ‘ 6 + 3 90 5+640.00 0.06 4.80 0.78 52.25 4101.69 55439.22
5+650.00 0.57 3.34 3.12 40.67 4104.81 55479.89
5+660.00 1.04 1.70 7.81 24.96 4112.63 | 5550485
< ’/—(\ I ~ —~~ = /_\7/; — N \ —_— — 5+670.00 150 142 12,52 15.32 4125.014 | 5552017
___\ 5+680.00 0.69 2.39 10.85 18.73 4136.00 55538.90
- - CT=143.92 AC=6.89 m2 _ 5+690.00 0.12 4.25 4.06 32.81 4140.06 5557171
CT=143.87 AC=0.00m (?STRlﬁfgg AC=3.34 m2 CSR=143.20 AR=0.03 m2 CT=142.86 AC=8.53 m2 AC=1.78 m2 CT=141.66 AC=1.08 m2 5+700.00 0.06 3.86 0.92 140.29 4140.98 55612.00
CSR=144.09 AR=9.57 m2 AR=0.57 m2 CSR=141.89 AR=0.00 m2 CT=142.58 AR=0.35 m2 CSR:=14i 82 AR=2.95 m2 5+710.00 0.21 3.30 1.33 35.82 114231 | 55647.82
‘ ‘ CSR=142.53 ; ’ ’ CT=141.64 AC=2.74 m2 5+720.00 0.56 1.62 3.95 24.50 4146.26 55672.32
CT=145.76 AC=7.97 m2 CSR=141.37 AR=0.19 m2 5+730.00 1.07 0.46 8.32 10.21 4154.58 55682.53
CSR=144.88 AR=0.01 m2 5+740.00 0.39 2.15 7.44 12.83 4162.02
5+750.00 0.41 3.60 4.07 28.72 4166.09 3
5+760.00 0.03 6.89 219 52.36 416828 | 55776.44
‘ 5+780.00 0.02 7.29 0.51 141.73 4168.79 | 55918.18
5+800.00 0.04 6.29 0.65 135.87 4169.44 5605404
‘ ‘ 6+000 ‘ ‘ 5+810.00 0.20 5.28 1.23 57.17 4170.67 56111.21
6 + 2 O 6 + 6 O 5482000 | 028 .50 2.61 1132 117329 | 5615853
5 + 6 O 5 + 4 O 5 + 5 O 5 + 8 O 6 + 3 8 O 5+830.00 0.21 5.57 2.56 148.87 4175.84 56207.40
N 5+840.00 1.31 6.10 6.69 57.41 4182.53 56264.81
5+850.00 0.00 7.67 5.70 67.82 4188.24 | 56332.62
/ ‘ T ‘ B ’_’—\: . \f — ‘ ~— N\ S < — 5+860.00 0.02 712 0.14 72.37 118837 56404.99
\/ / \ \ 5+870.00 0.00 7.48 0.11 71.67 4188.49 56476.66
CT=142.32 AC=4.80 m2 _ _ ~ CT=143.72 AC=11.04 m2 AC=2.99 m2 5+880.00 0.00 9.89 0.00 86.85 418849 | 56563.51
‘ CSR=141.76 ‘ AR=0.06 m2 CCSTI{J‘?33488 ‘ AC=3.66 m2 CT=145.67 AC=9.89 m2 CSR=142.59 ‘ AR=0.01 m2 CT=142.19 AR=0.35 m2 5+900.00 0.01 797 0.10 178.64 118858 | 5674215
CT=144.90 AC=0.29 m2 =0.0em =19 AR=0.41 m2 CSR=144.64 AR=0.00 m2 ‘ CT=141.77 AC=0.00 m2 CSR=141.87 ’ 5910.00 0.00 9.72 0.05 8838 4188.64 | 50830.52
CSR=145.16 AR=8.30 m2 CSR=142.42 AR=7.40 m2 CT=141.59 AC=1.51m2 5+920.00 0.00 8.55 0.00 91.81 4188.64 56922.33
CSR=141.47 AR=0.27 m2 5+930.00 0.00 6.29 0.00 76.14 1188.64 56998.47
5+940.00 0.05 11.73 0.20 91.32 4188.84 57089.80
‘ 5+950.00 0.02 11.03 0.29 113.21 418913 | 57203.00
5+960.00 0.07 10.40 0.39 105.92 4189.52 57308.93
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 5+970.00 0.07 11.08 0.59 105.91 4190.11 57414.84
5+980.00 0.00 12.62 0.29 116.12 4190.39 57530.96
5+ 90 5+990.00 0.00 13.42 0.00 12659 4190.39 57657.55
5 + 4 O 5 + 7 O 6 + 4 O 6+000.00 0.01 11.04 0.06 118.80 4190.45 57776.35
5 + 3 O 5 + 4 O 6 + 7 O 6+020.00 0.00 853 0.13 194.15 419058 | 5797050
6 + O O ‘ 6+040.00 0.04 5.22 0.36 137.55 4190.94 58108.05
K\ 6+060.00 0.01 7.89 0.44 131.11 4191.38 58239.16
/ | N— \ \r' / \ —_ \ 6+080.00 0.00 10.09 0.08 179.83 4191.47 58418.99
\ ‘ 6+100.00 0.00 9.15 0.00 192.40 419147 | 58611.39
I
CT=142.27 AC=5.81 m2 CT=143.16 AC=2.15 m2 CT=144.17 AC=13.42 m2 CT=142.05 AC=1.26 m2 6+120.00 0.03 477 0.29 139.17 419175 | 58750.55
CT=145.13 AC=0.33 m2 CSR=141.64 AR=0.09 m2 CSR=142.96 AR=0.39 m2 CSR=142.94 AR=0.00 m2 _ CSR=141.92 AR=0.51 m2 Cr10.00 | 8% 000 | 80 (e 2BLOL | SBTB2T
CSR=145.29 AR=3.47 m2 CT=141.84 AC=0.00 m2 6+160.00 6.93 0.00 158.74 0.01 144026 | 58798.28
‘ CT=145.29 AC=7.48 m2 CSR=142.29 AR=5.23 m2 CT=141.25 AC=0.00 m2 6+180.00 5.51 0.00 124.35 0.01 1564.61 58798.29
CSR=144.52 AR=0.00 m2 CSR=14157 AR=3.82 m2 6+200.00 5.23 0.00 107.35 0.00 4671.96 58798.29
6+220.00 7.40 0.00 126.28 0.00 479823 | 58798.29
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 6+240.00 0.35 1.78 77.50 17.79 4875.74 58816.09
6+260.00 0.90 0.13 12.49 19.14 4888.23 58835.22
6+270.00 1.14 1.26 10.09 6.82 4898.32 58842.04
6+280.00 0.57 2.79 .28 19.60 4906.60 | 58861.64
6+300.00 0.19 3.82 7.58 65.82 491418 | 58927.46
5 + 3 O 5 + 2 O - 5 -+ 8 6 O 5 + 8 O p 6+32000 | 0.34 258 5.25 63.95 191942 | 5809141
5 + 7 3 O 6 + 1 80 6 + 36 O 6 + 2 O 6+340.00 3.91 0.22 42.46 27.99 4961.89 59019.39
‘ ‘ ‘ | L ‘ 6+350.00 6.07 0.80 50.78 5.08 5012.67 59024.47
— v ‘ 6+360.00 4.26 0.85 54.78 7.58 5067.45 59032.06
/ S P \ T—l‘ N e 6+370.00 0.51 1.26 24.82 9.99 5092.27 | 59042.05
— 00N / \ j / \ 6+380.00 0.35 2.99 455 2052 5096.82 | 59062.57
CT=142.16 AC=5.71 m2 AC=0.46 m2 6+390.00 2.95 1.08 17.60 19.29 5114.42 59081.86
_ AC=0.44 m2 R=141.52 CT=142.85 - AC=12.62 m2 - _ - -
CTI{Jff'1274 _ cs ° AR=0.21 m2 CSR=142.84 AR=1.07 m2 é:STRl14234289 AR=0.00 m2 CT=141.71 AC=0.00 m2 CT=141.26 AC=0.85 m2 CT=141.45 AC=0.00 m2 6+400.00 5.32 0.41 43.44 6.62 5157.86 59088.48
CSR=145. AR=2.02 m2 : CSR=142.16 AR=5.51 m2 CSR=141.97 AR=4.26 m2 CSR=141.67 AR=3.50 m2 6+420.00 3.50 0.00 89.41 3.83 5247.27 50092.32
CT=145.14 AC=7.12 m2 ’ 6+440.00 3.82 0.00 73.13 0.00 5320.39 59092.32
CSR=144.40 _ 6+460.00 0.27 1.51 40.85 15.09 5361.25 59107.40
AR_002 m2 ‘ ‘ 6+480.00 0.19 2.74 4.62 42.44 5365.86 59149.84
g 6+500.00 0.00 8.23 1.93 109.68 5367.79 59259.53
| | \F—7‘
—
CT=141.83 = CI=145.07 AC=7.67m2 AC=11.08 m2
CT=145.08 AC=0.27 m2 141, AC=3.87 m2 _ - CSR=144.28 AR=0.00 m2 CT=144.68 =11.08 m
CSR=145.19 AR=1.54 m2 CSR=141.40 AR=0.51 m2 CT=142.90 AC=1.62m2 CSR=143.64 AR=0.07 m2
' : | ' CSR=142.72 AR=0.56 m2 | | ST=tarar, AC=0.00 m2 Cre14101 | AC=0.80 m2
o AR=6.93 m2 CSR=142.02 AR=6.07 m2
T ‘ — ~ ‘ — ‘ > —_— = ‘ I J / ‘ \ \u\
|
‘ _ CT=141.76 AC=4.52 m2 ‘ _ ‘ AC=6.10 m2 _ ‘ AC=10.40 m2 ‘ ‘
= AC=2.39 m2 _ CT=144.93 A0m CT=145.01
C%L!f 455_2019 AR=031 m2 CSR=141.28 AR=0.14 m2 caR14298 AC=3.30 m2 CSR=144.16 AR=1.31 m2 CSR=143.99 AR=0.07 m2 AC=0.00 m2 CT=141.72 AC=0.22 m2
: : AR=0.21 m2 AN AR=8.95 m2 CSR=142.07 AR=3.91 m2
—
— — — N— o
CT=141.73 AC=6.12 m2 CT=144.58 AC=5.57 m2 AC=11.03 m2 - AC=2.58 m2
- AC=6.21 m2 CSR=141.04 AR=0.00 m2 CT=142.92 AC=3.86 m2 CSR=144.04 _ CT=145.4 CT=142.17 AC=4.77 m2 CT=142.39 :
CT=145.36 . . 86 m AR=0.21 m2 5.47 =0. - = =
CSR=144.99 AR=0.03 m2 CSR=142.48 AR=0.06 m2 m CSR=144.34 AR=0.02 m2 CSR=141.77 AR=0.03 m2 CSR=142.17 AR=0.34 m2
AC=8.99 m2 _
CT=141.71 AC=4.25 m2 AC=11.73 m2 CT=142.53 AC=9.15 m2
_ AC=0.08 m2 - = CT=142.84 CT=145.84 A1
CT=144.54 CSR=140.80 AR=0.00 m2 _ _ AR= 2 CSR=141.64 AR=0.00 m2
CSR=144.89 AR=3.78 m2 CSR=142.36 AR=0.12 m2 CSR=144.69 0.05m Creranss U
=142. =3.82m
CT=144.34 AC=4.50 m2 CSR=142.27 AR=0.19 m2
CSR=143.92 AR=0.28 m2
M S~ ‘ - e N | —~ ‘ S— N~ —~ i ﬁ-" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CT=144.66 AC=0.72 m2 CI=14175, ?\?101628 ’22 Ge1az AC=2.39 m2 CT=144.33 AC=5.28 m2 CTeta8.07 AC=6.29 m2 CI-14250 AC=10.09 m2 FACULTAD DE INGENIERIA
CSR=144.79 = =140. =0.00m - =0. CSR=143.80 - =146. SR AR=0.00 m2 - - 1
| AR=0.98 m2 | AR=0.69m2 | AR=0.20 m2 Coreidioe | AR=0.00 m2 SI=14273. AC=2.79 m2 ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
=14s. AR=0.57 m2 .~
TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD FECHA:
ENTRE CASERIOS FILOQUE KMO0+000, CERRO CASCAJAL, AGUA OCTUBRE 2015
SANTA'Y NICHIPO KM6+500, OLMOS, LAMBAYEQUE - 2018"
\ \ \ \ \ \ \ AUTOR : ASESOR: ESCALA:
5+?20 5+?20 5 ¢7O 5+?OO 5+920 6+060 6+%7O HUANCAS ZURITA PERCY Mgtr. PATAZCA ROJAS PEDRO RAMON INDICADA
—. SNS— PLANO: LAMINA:
| — | g pran | — T~ | — ~T | -~  — | — SECCIONES TRANSVERSALES
: = CT=146.22 AC=8.55 m2
CT=145.14 AC=5.38 m2 CT=141.80 AC=5.40 m2 CT=144.34 AC=6.29 m2 CSR=145.06 _ CT=142.24 AC=7.89 m2 KM. 5+320.00 - KM. 6+500.00
CSR=144.69 AR=0.00 m2 CSR=141.30 =5.40 m CSR=143.68 AR=0.04 m2 AR=0.00 m2 CSR=141.38 AR=0.01 m2
AR=0.08 m2 SoRlaz29, AC=1.42m2 Saeaazsr, AC=1.20m2 DEPARTAMENTO: PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD: S I _O 6
e AR=1.50 m2 : AR=1.14 m2
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE OLMOS FILOQUE - NICHIPO
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Estructura de Entradﬁ Estructura Principal de Alcantarilla " Estructura de Salida " Proteccion de Salida .
1 il
.60 10.00 1.00 1.00
Junta: 1" Junta: 1" Junia: 1"
Ecd Ecd Ecd o
o 5 ‘ Muros y Losas D O "
T.E, Concreto: Concreto: fic = 210 kg/cm2 Q
f'c =210 kg/cm2 .20 .80 .20
\ / o 0 . T
T.E, Concreto: i T v . o o
fc =210 kg/cm2 O O D O PR ST SV N
A OD D O A 5
V<] 2 8 1 » 2 y N 8 L7 8
) Flujo Dmﬁ> O DDO N - x ﬂ
GaoinD —
) 7.7) “ < . 4 N
2 BT S N N T P PRI " -
O@ f@’ @ Solado Mezcla c. H, 1: 12 e= 10cm E=10cm
. G T T 1.20
Q 7 b L g “ — g
A, 4 19:85010:0)
/ ) SE— S ALCANTARILLA TIPO | - CORTE B-B
S \;\2( Emboquillado Escala: 1/25
l .201L 9.60 Lzo L de Piedra
ALCANTARILLA TIPO Il - PLANTA
Escala: 1/25
)
Viga Sardinel, varia Viga Sardinel ]
altura segun disefio. JUNTA ASFALTIC
<
/
g g ‘
' T.E, Concreto: T.E, Concreto: ' QI L TEKNOPOR | S
f'c =210 k 2 fic =210 k 2 : :
| fc 0 kg/cm c 0 kg/cm 9
3 8 g
9
Muros y Losas 3 - 20 .
5 Concreto: f'c = 210 kg/cm2 ' DETALLE DE JUNTA
B [30]
2 FlUJO DD|::> Embo uillado pt ESCALA 1:12.5
S minima = 1.50 % de Piedra
g CODDOOT)
- Y—_— - E— = OF T o] #
bk + \ Solado Mezcla C:H, 1:12, e=10cm, E = 10 cm 15)
15 Ufia 0.20 x 0.20 m
ALCANTARILLA TIPO Il - CORTE A-A
Escala: 1/25
@ 10.00 @
20, 9.60 %.20
Viga sardinel .20 .80 .20
Ace.ro Principal: 4 @ 1/2" Z1/2" @ 0.20 . B1/2" @ 0.20 .
- Estribos: @ 1/4", @0.15 or @Oo. g3/8 @0.20 | @0. ‘@3/8 @0.20 5 @1/[" @ 0._%0 @3/8" @ 0.
= T & % ¢ ® & % % ¢ & & ° v s s & & T % & % ® & % % ¢ % & & & & & ® & & & & & F = 1 [ Iks 1
) ) ) ) ) ) ) ) S ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) [} ) ) e o ) ) ) ) ) ) ) ) ) & S j 81
! I 0 L q
T '| y 80 B
23/8" @ 0.20
8 o 8 L [ ./ S A 2 g
N «© ./ © N -
f'c= 210 kg/cm2 : losa, muros f'c= 210 kg/cm2 : losa, muros e i N
@1/2" @ 0.20 ?3/8" @ 0.20 @1/2" @ 0.20 ?3/8" @ 0.20 o
] r ] r 1l.20 , I S
T ¢ & & & ¢ & & & & & © . s s L . $ ¢ & ¢ ¢ & & ¢ & ¢ ® & & ¢ & & ¢ & & ¢ ® & +— e S—
o ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) '} ) . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) '} ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) o & | __—
< < 4 ~—® L L L ®
—
o Solado Mezcla C:H, 1:12, e=10cm Urta: ! 1.20 L
cero Principal: 4 & 1/2" Acero Principal: 4 @ 1/2"
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1.00 .60
1.00
0,10,10;10,10,09.10,10.10;1G
TTTTT T e
1 A\ \ AN AN t;/-
, Estructura de Salida TW Proteccion de Salida |, \ \ \ \% R 5
l\. |
VA NN [
1.00 1.00 L N\ N\ — T |
\ \ \ \ N\ T
Junta: 1" \;\9*( o .
> 20 |, .20 | 20 | .20 | .20 | .20 L N o
— s S a3/8" @ 0.15
OGO ~
Q O 2 OO 290 SISTEMA DE ENTRADA - ALCANTARILLA TIPO I
L ﬁ i N, Escala: 1/25 “
T.S, Concreto: O L a2
fic =175 kg/cm2 RN D ’ TRANSICION DE SALIDA - ALCANTARILLA TIPO I
TU o T Escala: 1/25
Q": O QQ ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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4 S - Concreto f'c = 175 Kg/Cm2. 15 85 L
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CALICATA N°14

MARGEN DERECHO

KM 6+500
N=9343576.83
E= 632965.25

|CALICATA N°12

| MARGEN DERECHO
| KM 5+500

| N=9343647.68

| | CALICATA N°13

| MARGEN IZQUIERDO
| KM 6+000

|| N=9343487.47

'E= 633419.65

| E= 633796.60

% E=

CALICATA N°10
MARGEN DERECHO
KM 4+500

N=9343682.00

634765.90

| | CALICATA N°11

' MARGEN IZQUIERDO
| KM 5+000

| N=9343651.98

E= 634279.38

G

= =
1=

| KM 4+000
| N=9343709.10
|E= 635246.11

CALICATA N°09
MARGEN IZQUIERDO

CUADRO DE UBICACION DE CALICATAS
VeV ARE N | KILOMETRAJE COORDENADAS MARGEN FOTOGRAFIA
NORTE ESTE
01 0+000 9342192.00 | 637500.83 |IZQUIERDO
02 0+500 9342287.74 | 637106.24 [ DERECHO
03 0+100 9342745.76 | 637044.79 \DERECHO
04 1+500 9343192.51 | 637028.25 |IZQUIERDO
05 2+000 9343559.59 | 636722.69 |DERECHO
06 2+500 9342752.22 | 637039.42 |IZQUIERDO
07 3+000 9344180.54 | 635985.39 [ DERECHO
08 3+500 9343957.65 | 635644.59 |IZQUIERDO
09 4+000 9343709.10 | 635246.11 |IZQUIERDO
10 4+500 9343682.00 | 634765.90 |DERECHO
11 5+000 9343651.98 | 634279.38 |IZQUIERDO
12 5+500 9343647.68 633796.60 | DERECHO
13 6+000 9343487.47 | 633419.65 |IZQUIERDO
14 6+500 9343576.83 | 632965.25 |DERECHO

x
oS

/| CALICATA N°07

' MARGEN DERECHO
KM 3+000
N=9344180.54

E= 635985.39

CALICATA N°08

MARGEN IZQUIERDO

| KM 3+500
| N=9343953.37
|E= 635651.82

CALICATA N°06

MARGEN IZQUIERDO |

KM 2+500
N=9342752.22
E= 637039.42

| CALICATA N°05

| MARGEN DERECHO
|| KM 2+000

| |N=9343559.59

| 'E= 636722.69

CALICATA N°03

KM 1+000
N=9342745.759
E= 637044.79

| CALICATA N°04
| MARGEN IZQUIERDO
| KM 1+500
| N=9343191.24
| E= 637024.24

MARGEN DERECHO ||

|/ CALICATA N°02
"/ MARGEN DERECHO

KM 0+500
N=9342287.74

 E= 637106.24

MARGEN
KM 0+000

CALICATA N°01

N=9342192.00
E= 637500.83

IZQUIERDO |
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ESTACION HIDROMETRICA DE LA CUENCA DEL RIO CHANCAY
N° ORDEN | ESTACION PLUVIOMETRICA LATITUD LONGITUD | ANO INICIAL | ANO DE CIERRE
1 RACARRUMI 6°38° S 79°20° W 1965 2009 ﬁ
ESTACIONES PLUVIOMETRICAS DE LA CUENCA DEL RIO CHANCAY ~ UNIVERSIDAD CE'SAR VALLEJO
° ALTITUD ’
N° ORDEN ESTACION PLUVIOMETRICA LATITUD LONGITUD (s nm.) CUENCA FACULTAD DE INGENIER'A
LEYENDA 1 |LAMBAYEQUE 6°42°S 79°55" W 18.00 CHANCAY ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
RO PRICIPAL cuoao e oo e T o B Sy Tesis:  "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD FECHA
cueoaon rmLotoete + [PucALA a45s | 7936w | 8500 | CHANGAY , ENTRE CASERIOS FILOQUE KM0+000, CERRO CASCAJAL, AGUA | piciemere 2018
LAGUNAS CENTRO POBLADO . 5 [TINAJONES 6°40° S 79°29° W 240.00 CHANCAY ESTAC'ONgg: kgﬁ'ﬂ":g@:ﬁgﬁf ;ﬁg;ﬁﬁ:ﬂ%ﬂg :B%':)CAY ENLA SANTA Y NICHIPO KM6+500, OLMOS, LAMBAYEQUE - 2018"
CESERVORIO L MITE DE CUENCA 6  |REQUE 6°53° S 79°51° W 21.00 CHANCAY _ _ _
7 |PIMENTEL 6°50° S 79° 56° W 4.00 CHANCAY B ESTACION ALTITUD AUTOR:: ASESOR: ESCALA:
CARRERA ASFALTADA ESTACION PLUVIOMETRICA 8 PUCHACA 6°21°S 79°28° W 500.00 LA LECHE thRAEHER PLUVIOMETRICA S FERES (m.s.n.m.) e HUANCAS ZURITA PERCY MBA. ING. PATAZCA ROJAS PEDRO RAMON/| 1/7500
9  |TocmocHE 6°25°S 79°22° W 1250.00 LE LECHE 1 LAMBAYEQUE | 6°42° S | 79°55° W 18 CHANCAY S
CARRETERA AFIRMADA ESTACION HIDROMETRICA 10 LLAMA 6030, S 790 07, W 209000 CI’iANCAY 2 FERRENAFE 6038' S 79047' W 67 CHANCAY
11 |HUAMBOS 6°27°S 78°58° W 2200.00 CHANCAY 3 CHICLAYO 6°46° S | 79°50° W 27 CHANCAY PLANO: LAMINA:
12 [SANTA CRUZ 6°37° S 78°57° W 2000.00 CHANCAY 4 PUCALA 6°45°S | 79°36° W 85 CHANCAY UBICACION DE CUENCAS RIO CHANCAY
13 |CHANCAY BAROS 6°34° S 78°52° W 1600.00 CHANCAY 5 TINAJONES [ 6°40°S | 79°29°W | 240 | CHANCAY U C
14 |CHUGUR 6°40° S 78°40° W 2744.00 CHANCAY 6 REQUE 6°53'S | 79°51" W 21 CHANCAY
15 |QULCATE 6°49°S 78°44° W 3100.00 CHANCAY 7 PIMENTEL | 6°50°S | 79° 56" W 4 CHANCAY DEPARTAMENTO: PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD: O 1
16 |COCHABAMBA 6°28°S 78°53" W 1800.00 CHANCAY 8 PUCHACA 6°21°S | 7928w | 500 [LALECHE LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE OLMOS FILOQUE - NICHIPO
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SENALES REGLAMENTARIAS SENALES INFORMATIVAS
S/E S/E
NOTA: Las dimensiones de las Senales
=S & 4K'PH0 Reguladoras seran de 0.60 m. x 0.90 m., = =
& - siguiendo lo estipulado en el Manual de OLMOS : A NICHIPO
NO Vﬁg@%% Dispositivos de Control del Transito : —) FILOQUE § A
ADELANTAR Automotor para Calles y Carreteras. C‘ERRO CASCAJA‘
R-16 R-30 ‘
NO ADELANTAR VELOCIDAD MAXIMA ereteres, Bsoit2s . S:ﬂ/.z‘sc WTTPTo]
SR M e s el 22 e ] e e et el ot e 2]
P.z}!‘jsmz;25}\35}122}\:.7}122}‘3.5}
[172[1.7 [1a [22 [17 [13[27 [26 |
Lo ) Lo ] . L . ) i .
CERRO AGUA |
CASCAJAL | SANTA
SENALES PREVENTIVAS - E - T . - T r
SC.. SC.. 00 "UERZO N'3 CON ESTRIBOS DE ALAMBRE
S/E SR =
5.5}‘35}‘?2}‘:7}‘:2}‘:‘;5} 2 ":.2}‘:2}!:2} M M
14 [22 (17 [13 27 |26 | 223 | 20[12] -8
Poste de Kilémetraje
Esc.: 1/25
i . !
; NICHIPO \\,37
™ T,
P-2A P-2B P-48 P-1A = : Esc.: 1125
CURVA ALADERECHA  CURVAALAIZQUIERDA  CRUCE DE PEATONES CURVA PRONUNCIADA Esc. 1125
A LA DERECHA CIP[N[1]c[A[1[P]O] RutIE_J4Via|
i;t:j%ﬂ" :::‘2 m}“}” }::};2}‘5:}‘23} Esc.: 1/12.5
ZONA
URBANA 210 170 »
—) _—[ 25 185
P-4A P-4B P -56 P-1B ‘% : Sk
CURVAY CURVAY ZONA URBANA CURVA PRONUNCIADA =
CONTRACURVA A LA CONTRACURVA A LA A LA IZQUIERDA c 6 =@ o 6/ 6 ESTRIBOS N 8 ©0.15
DERECHA IZQUIERDA ; 5 al ® 5 5 SECCION C
. ! 1:10 -
0 €5 (00
NOTA: Las dimensiones de las Sefales - 1 CONCRETO _: 140 kg2
. , ARMADURA  : 3 FIERROS DE 3/8 CON ESTRIBOS DE ALAMBRE N' 8 @ 0.15
P.rev.entlvas Ser.an de 060 m. X 060 m.’ ° E%T‘E,ﬁ?oo INSCRIPCION: ENLUE;\;35 ‘RZELC\E\TE DE 12 mm. DE PROFUNDIDAD
S|gU|endO |0 eSt|pU|ado en el Manual de 3 140K9/cm2 PINTURA : LOS POSTES SERAN PINTADOS DE BLANCO CON BANDAS NEGRAS
. iy e . DE ACUERDO AL DISENO CON TRES MANQOS DE PINTURA ESMALTE
Dispositivos de Control del Transito OMENTACIN. : 040 + 050 EN CONCRETD COLOPED 1= 140 ko2
P-53 P-5-1 Automotor para Calles y Carreteras.
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SENALES PREVENTIVAS

N° PROG. DESCRIPCION SIMB. LADO
01 3+100 CURVA A LAIZQUIERDA P-2B LD
02 3+120 ZONA URBANA P-56 LD
03 3+250 CURVA A LA DERECHA P-2A LI
04 3+300 CUIDADO ANIMALESENLAVIA P-53 LI
05 3+400 CRUCE DE PEATONES P-48 LD
06 3+700 ZONA URBANA P-56 LI
07 3+900 CURVA Y CONTRACURVAALADERECHA P-4A LD
08 4+900 CURVAY CONTRACURVAALADERECHA P-4A LI
09 5+200 CAMINO SINUOSO P-5-1 LI
10 5+500 CAMINO SINUOSO P-5-1 LD
11 5+600 CUIDADO ANIMALES EN LA VIA P-53 LI
12 5+700 ZONA URBANA P-56 LD
13 5+890 CURVA A LA DERECHA P-2A LD
14 5+940 ZONA URBANA P-56 LI
15 6+000 CURVA A LA IZQUIERDA P-2B LI
16 6+350 ZONA URBANA P-56 LI
17 6+470 CURVA A LA DERECHA P-2A LD
SENALES INFORMATIVAS
N° PROG. DESCRIPCION SIMB. LADO
01 O0+000 @ ORDEN VIAL: Indicador de Ruta -4 LD
02 0+200 OLMOS I-18 LD
03 0+020 C.P.FILOQUE 18 LI
04 3+100 C.P.CERRO CASCAJAL 18 LD
05 4+900 C.P. AGUA SANTA I-18 LD
06 6+300 C.P.NICHIPO I-18 LD
07 | 3+100 @ SENALES DE DESTINO: NICHIPO - P. CASCAJAL = |-5 LD
SENALES REGLAMENTARIAS
N° PROG. DESCRIPCION SIMB. LADO
01 3+460 VELOCIDAD MAXIMA 40 KM./H  R-30 LI
02 3+800 VELOCIDAD MAXIMA 40 KM./H R-30 LD
03 4+400 PROHIBIDO ADELANTAR R-16 LI
04 5+100 VELOCIDAD MAXIMA 40 KM./H R-30 LI
05 5+750 PROHIBIDO ADELANTAR R-16 LI
06 5+800 VELOCIDAD MAXIMA 40 KM./H R-30 LD
0+000 8-|
1-18
‘3;30\\\
(s
@
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD FECHA:
ENTRE CASERIOS FILOQUE KM0+000, CERRO CASCAJAL, AGUA OCTUBRE 2019
SANTA Y NICHIPO KM6+500, OLMOS, LAMBAYEQUE - 2018"
AUTOR : ASESOR: ESCALA:
HUANCAS ZURITA PERCY Mgtr. PATAZCA ROJAS PEDRO RAMON 117500
PLANO: LAMINA:
SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL GENERAL SSV
DEPARTAMENTO: PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE OLMOS FILOQUE - NICHIPO O 1
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DIMENSIONES DE POSTES DE SENALES REGLAMENTARIAS, PREVENTIVAS Y

- . SENALES INFORMATIVAS - REFUERZO DE SENALES PREVENTIVAS Y REGLAMENTARIAS
SENALIZACION EN ZONA DE TRABAJO

CAMIND B ey e vie
15 P e om 15 15>;5x1350m 3 A[ l\CLﬂusuRf\[)O g A BEanAe £ 14 mRs
e || —PCM © y.
50”{ NO HAY PASO P5cm 2 |§ A, Q\Snl\n;:;uu n:::‘;}y
“Fem 7 | [ ﬂ 1A cvosurano ) /\ .
#0cm ° ] CLAUSURAIO ) le Wﬁ p W . Min=1.00 '_? ? ? ‘T‘
135 N\ 300 . g (@] SOLO UN CARRIL .
150cm || cm = m—— /\ . V/ %\I‘Q i s mlb (fi ), @ f min=1.00
DESVIO {5 Ji)mip>- PScm o T 1mm ; = i \/
| 7500m é | [DESVIOI I
1o N LAMPARA Ho < RUITIL, RS [OLSIL] A
1 cm DESIELLANIE _yocm o F TIPICO 3/16"/
% _ Oc 15x20x150cm ﬁlif 4 | NOTA: SFPARACION MAXIMA FNTRE |
LS A bis it e STk ORI
ELEVACION o] |
S 2 - 60m AREA DE TRABAJO e
| DFTAILF 2 — ACARANN FINAI
1 S \ | 2APBICADA O TOANQIIEDA GED] Pyt Toie -
{CF 15x15¢135cm g cen S A e —
TBLA 2525cm | | ) AT | | il
Al 3.5 3
i3 R S ° 5 DETALLE DE ANCLAJE
LBLA 4025em (L] 3 sem = s/ E 1
: |ESTRUCTURA||A|E|C|d|e||M|N|P|Q|F'emos
30.0cm 'DESPACIO® E (=]
T8LA 2525em . (] I | OBRES |£ . %5010 UN caRRIN TIPO E—1| 8" | e | 17 |3/ 5/8”‘ 7" H/Q"l 371 1/2"‘5/8"x14”
151565 ‘H 48.0cm . DESPACIO'Y ! \/ i (b TPo E—2(| 8" | 6" | 17 [a# 5/6 || 17 1| 3 1 5/8x4”
\( 38.5cm ‘UbwAb‘/) | cLAvE_ | I \A B n CONCRETO f'c=140Kg/cm B N
— ! A4 . oo w1 oy P e s -
| | l \ A | CONO I &\\A S0 m. g ~ 1 ®1/4-80.20 I 1
80cm \ N \ > [ ] L R
e . | | P 3716 o oo .
SECCION __ /A SENALIZACION EN ZONA DE TRABAJO R A — 1
S/E - >k ket 2 05— PIEDRA—NEDIANA - - = 1 < T
3/16 3/8 = =
DETALLE DE TRANQUERA DE 2.20m. 1 B - B - DLavern 3787 E\_ R
! I R
3 = P
TUBO ¢ 1/2" Mi&” R 5/8"E"E" 3 =
FERIOS 03,00 R r e R NI
REGLAMTNTARIA TIFO DE SERAL TUBO 3" ,E_ §
0.15 > p-075 ] 3 R Q
P £ - R DETALLE 3 L hng s i
g 0.375 = ESTRUCTURA TIPO E-1 S/ |
d / ELEVACION Y PLANTA L |
2 PUNTO WAS BAJO |
= 0.375 o obo S/E DETALLE 2
8 . AT ¥ — - ESTRUCTURA TIPO E—1
1.20 a 3.00m T 0-52 TURD 6 1/" ELEVACION Y PLANTA
DRI FOR L SURERISER B  oem . X [T e BT 1 FRREEAS B (b o w1
POSTE DE_CONCRETO 0.50m tubo ¢ /8" Tc=1/5 kg/cm2 PERNOS 638 8"
" PARM SENALIZACON _ > fm n? Cecos 935"
2.00m Min. -l { % ——
0.50m o3 < R 195 \ E % BLATINAG DE ACEBA 2% 1 /a7 I - // 7 \\ N ~
J | q .- SNMa = 5tm ~ % S— EMBEBIDAS EN LA _FIBRADE VIDRIO Max. 0.65 7 T N
AraRADA FIN Y || : 1
e . — LA LINEA CENTRAL TANTO EN TANGENTE O EN CURVA DEBERA TRAZARSE SIEMPRE EN EL EJE DE LA CALZADA DEBIDAMENTE . Max. 0.65
- COMPARTIDO CON ANCHOS SIMETRICOS, LA PINTURA A EMPLEAR SERA DE COLOR AMARILLO Y DEBERA CUMPLIR CON LOS HUECOS #3/8" N ax
. A 4 2.5 REQUISITOS DE LA NORMA PARA PINTURAS DE PAVIMENTO Y SU COLOCACION ESTARA DE ACUERDO A LA ESPECIFICACION TECNICA. HUECOS 03 /8" 375 —
3 Alambre f b — St UVIILIZARA LINEA CUNIINUA EN LA LINEA CENIRAL PARA PRUHIBIR EL ALCANUE U FASE A OIRU VEHICULU EN CURVAS —/ °
NIVEL DE BERMA 8@ 1sem % HORIZONTALES O VERTICALES, CUANDO LA DISTANCIA DE VISIBILIDAD SEA IGUAL O MENOR A LA MOSTRADA EN EL GRAFICO ADJUNTO O | Max. 0.65
/ 2.9 10.0 2.5 ., CONCRETO ;é CUANDU EXISIAN PUENIES. T075 1
fomlebhy/uni SU7PM : — LA LINEA SEGMENTADA COLOCADA EN EL TRAMO DE PREAVISO EN EL CASO DE ZONAS CON ADELANTAMIENTO PROHIBIDO, TENDRA LAS T T 375
15¢cm géé DIMENSIONES Y ESPACIAMIENTO INDICADOS FPARA TRAMOS NORMALES, ES DECIR LONGITUD DE 4.5m Y ESPACIAMIENTO 7.5m PARA ZONAS —_— : Max. 0.65
SECC'ON B ;éé s —I RURALES Y LUNGIIUU DE 3.0V Y LESPAUIAMIENIU D.Um PARA LZUNAS URBANAS. _ 1 [ |
CON RELACION AL BORDE Y NIVEL DE LA VIA T = 0.50 II EX;E\DE.EM%N?;TWOS CON ADELANTAMIENTO SE ENCUENTRA INCLUIDA EN EL VOLUMEN DE METRADOS DEL 305 | |
s/E — LAS ESPECIFICACIONES PRESENTES SE COMPLEMENTAN CON LAS INDICADAS EN EL MANUAL DE DISPOSITIVOS DE CONTROL DE TRANSITO 1.2011.10 1.05 0.70 10.75 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
0.70 AUTOMOTOR PARA CALLES Y CARRETERAS — 2000, DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES. 325
(L 1 /’ - REFUERZOS DE SENAL INFORMATIVAS
1.2min. 1.2min. L1g] TIERRA APISONADA Ligl — _Lo75
EN RELLENO 3.0max UBICACION LOCAL 3.0mox] EN CORTE 0.30].0.30 0.39].0.30 - [ —
/ ‘ 2 0.60 @ 0.60 VDRIO— e o
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min ~ \ \
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Z i o
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o S/E
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CURVA VERTICAL ‘ ESC. S/E —LA UBICACION DE LAS TACHAS SERA SOLO EN LAS CURVAS HORIZONTALES, EL ESPACIAMIENTO SERA DE ACUERDO A LA TABLA. - 1
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ESPACMENTO DE TACHAS DELNEADORS () :I 1
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DELINEADORES MONTADOS SOBRE O INMEDIATAMENTE 1 > = ~
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DE LA CALZADA DEBIDO A LA BARANDA DEL PUENTE N 7
W\ - ENTRE CASERIOS FILOQUE KM0+000, CERRO CASCAJAL, AGUA OCTUBRE 2019
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Autorizacion de la version final del trabajo de investigacion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESC.UELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:
HUANCAS ZURITA PERCY
INFORME TITULADO:

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD ENTRE CASERIOS FILOQUE
KMO0+000, CERRO CASCAJAL, AGUA SANTAY NICHIPO KM6+500, OLMOS, LAMBAYEQUE -
2018”

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 29 DE OCTUBRE DE 2019

NOTA O MENCION: APROBADO POR UNANIMIDAD

~arunaCON Y
e ¥ 4
DEL ENCARGADO DE INVESTIGACION
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