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RESUMEN

La industria de la construccidn es una actividad de mucha importancia en nuestro pais,
a esta se debe la aplicacion de nuevos sistemas de gestion que poco a poco se estan
implementando en las principales empresas constructoras. Los sistemas de planificacion
permiten obtener excelentes resultados, en la construccion o la ejecucién de un proyecto.
En una obra lo que se persigue es la reduccion de los tiempos en las actividades que no
agregan valor a la construccion, debiendo controlar el desperdicio de la mano de obra,
equipos, materiales, y la prevencién de accidentes laborales, si se cumple estos objetivos,
se agrega un valor de gran importancia a tal fase de la construccién. Los investigadores
Glenn Ballard y Greg Howell idearon una importante herramienta denominada Last Planner
0 como se conoce actualmente en Latinoamérica como Sistema del Ultimo Planificador que
se usa para mejorar el proceso de programacién de obra proponiendo la renovacion del
concepto de planificacion de obra tradicional. El sistema Last Planner viene hacer una de
las herramientas méas importantes de la filosofia Lean Construction (LC) o también llamada
“construccion sin perdidas”, que es una metodologia basado en la gestion de proyectos de
construccion. Este fue introducido por el docente Lauri Koskela en el afio de 1992, en sus
inicios fue empleada por la industria automovilistica en los afios 80 (Toyota).

La presente investigacion es la evaluacion de la productividad de mano de obra
utilizando el sistema Last Planner a la empresa constructora, para verificar si esta cuenta con
el sistema para mejorar la productividad durante el proceso de la construccion de la obra, al
aplicar el sistema Last Planner, se obtendr4 cambios trascendentales en la forma de

planificacion, seguimiento y control de proyectos

Palabras claves: Construccion sin pérdidas, Ultimo planificador, y porcentaje de

asignaciones completas.



ABSTRACT

The construction industry is one of the important parts of the economic apparatus
of our country, therefore, the innovation of the new management systems that are
implemented in the main construction companies of the world and where they obtain
excellent results, deserves special attention. In the construction phase, for example, the
reduction of the execution times in the work activities, the control of the waste of the
workforce, equipment and materials, and the prevention of industrial accidents are
objectives that, if they are achieved, will add value to such phase. Based on these
theoretical principles, researchers Glenn Ballard and Greg Howell devised a tool called
Last Planner or as it is currently known in Latin America Last Planner System with the
objective of improving the work scheduling process by proposing the renewal of the
concept of traditional work planning , this is one of the tools of the Lean Construction
(LC) or "lossless construction” philosophy, a new approach to construction project
management introduced by Professor Lauri Koskela in 1992 based on the model used
by the industry Toyota automobile in the 80's, the "production Lean".

The objective of this research is to disseminate knowledge, as well as a Methodology of
implementation of the Last Planner System in companies that do not have a management
system capable of granting certainty in their projects, is a system that provides us with
fundamental changes in the way how construction projects should be planned and

controlled.

Key words: Construction without losses, last Planner, and percentage of assignments

completed.
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. INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética

En el sector construccion, las empresas de nuestro pais en su mayoria siguen
trabajando bajo un sistema de construccion poco innovador con procesos productivos
improductivo, esto nos limita a seguir creciendo en el boom de la construccién, a la
deficiente productividad de mano de obra, se afiade el problema de la inseguridad laboral,
Esta problematica es una muestra notable de la poca evolucion que ha tenido el sector
construccion en nuestro pais. La poca demanda de este sector en las Gltimas décadas,
obliga a las empresas a reducir los costos de productividad y a implementar sistemas de

planificacion para reducir los desperdicios.

(DIAZ Sanchez , y otros, 2014 pag. 1) Sin duda alguna el sector de la construccion
es uno de los sectores mas importantes en la economia de un pais y el nuestro no es ajeno
a estos fendmenos dindmicos de crecimiento. En nuestro pais este sector ha
experimentado un crecimiento elevado en las Gltimas décadas. A pesar de ser uno de los
mas importantes, los problemas que enfrenta son muy conocidos, dentro de ellos tenemos
la baja productividad, deficiente calidad en los procesos constructivos, indices muy

elevados en cuanto a accidentes laborales, el incumplimiento de plazos, etc.

A nivel internacional (PICCHI, 1993 pag. 6) en su tesis para obtener el grado de
doctor en ingenieria civil, realizo un estudio para determinar los desperdicios que se
generan en la construccion en Brasil, en donde concluye que estos llegan a alcanzar el
30% del monto total de las obras, con esto lo explica, que si se tuviera un proyecto de
cuatro obras de similares caracteristicas, se podria construir una cuarta obra con los
desperdicios generados por las otras tres, segun el trabajo realizado por Picchi es muy
comun hablar en Brasil de un rendimiento que tiene como promedio 45hh/m2 en cambio
en otros paises donde racionalizan la construccion puede llegar a 20hh/m2 y en paises
donde utilizan sistemas constructivos con mayor industrializacién oscila entre 8 a
12hh/m2, cabe indicar que el indice promedio de 45hh/m2 es optimista, por otro lado se
calcula que considerando los trabajos rehechos que siempre se dan en este tipo de obras
el rendimiento puede subir a 70 u 80hh/m2. Por otro lado, los indicadores de
investigacion, sustentan que el promedio de productividad en Brasil es del 40%, en el pais
vecino de chile es un 38% y en USA es del 70%.
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En la actualidad existe una gran competitividad en la industria de este sector, debido
a la gran demanda en la construccidon de edificios tanto de uso familiar como comercial.
La problemética que se viene suscitando en los proyectos de edificaciones a nivel
nacional, es el incumplimiento de los plazos, perdida de mano de obra, desperdicio de
materiales, trabajos rehechos, etc. Este problema es comin en este sector por eso las
empresas buscan aplicar diferentes sistemas, para lograr proyectos de calidad y cumplir
con los plazos propuestos, pese a los intentos por contrarrestar esta situacion, aun no se

logra superar estas falencias.

En el &mbito nacional (GHIO Castillo, 2001 pag. 85) En una investigacion que realizé
en la ciudad de Lima en los afios 1999 y 2000, en donde la filosofia Lean construction
recién se estaba implementado en nuestro pais, concluye: que en promedio solo el 28%
del tiempo de trabajo, era un trabajo productivo. Con estos resultados se da a conocer el
grado de atraso o pérdida que existe en este rubro y desde ese entonces se abre el paso
para buscar nuevos sistemas de planificacion, control y de esa manera racionalizar la
construccion y tener una mejor productividad.

(QUISPE Mitma, 2017 pag. 17) En su trabajo de investigacion realizado en la
ciudad de Lima, concluye: Que la construccion en nuestro pais se enfrenta a un entorno
variado, existen varios factores que influyen directamente en el rendimiento, tales como
el clima, el cambio de personal, el factor motivacional, etc. Este sector siempre va estar
amenazado por la incertidumbre ya que no se puede predecir la productividad, en
comparacion a otros sectores en donde las actividades no varian mucho, pero en el rubro
de la construccion el constructor prefiere mantener el gasto proyectado en desperdicios.
Esta practica tradicional lo limita a que pueda implementar sistemas de planificacion. Con

el transcurrir del tiempo se espera que este problema se supere por completo.

En lo que respecta a nivel Regional — Local, los problemas del sector construccion
son muy comunes, en las provincias de PerU no se aplica los nuevos sistemas de
planificacion, gestidn, a comparacion de la capital Lima, en provincia los proyectos se
ejecutan de una manera muy artesanal, no existe interés para mejorar los procesos
constructivos en los diferentes proyectos, por eso se habla de la entrega de las obras a

destiempo, baja productividad, accidentes laborales, pérdidas de tiempo y materiales.
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1.2. Trabajos previos.
1.3.1. Antecedentes internacionales.

Se encontraron antecedentes vinculados a la investigacion en diferentes lugares
tales como: En Chile, (DIAZ Montecino, 2007 pag. 81) en su tesis titulada: “Aplicacion
del sistema de Planificacion Last Planner a la construccion de un edificio”, esta Tesis
fue presentada para optar el titulo de ingeniero civil en la universidad de chile, en esta se
concluye que: El sistema Last Planner es una herramienta de mucha importancia porque
estd encaminada a estabilizar el flujo de trabajo, la misma que se fundamenta en los
principios de Lean Produccion aplicados a la construccion, el andlisis de las causas del
incumplimiento, generan una mejora en el sistema, ya que permite conocer las partes
en las que existen falencias. A través de este analisis se puede determinar las causas del
problema, y buscar las alternativas para mejorar la productividad, elevando el rendimiento
de los obreros, para disminuir las perdidas en actividades que no agregan valor a la obra;
dentro de estas podemos mencionar algunas, falta de herramientas, parados por esperas

de falta de material, etc.

(OCAMPO Quirola, 2011 pag. 3) Realiz0 en Ecuador la tesis titulada:
“Implementacion del sistema Last Planner”, trabajo de fin de carrera que fue presentado
para obtener del titulo de Ingeniero Civil en la universidad de Loja, concluye que: El
sistema mejoro el rendimiento de las cuadrillas tanto en la parte de revestimiento como
en el empaste. Por lo que en estas especialidades se tuvo un incremento de rendimiento
hasta un 26%, lo cual demuestra que hubo un ahorro hasta en cinco semanas en cuanto a
remuneracién de mano de obra, sin duda el sistema Last Planner es un sistema que mejora
sustancial mente la productividad, teniendo como resultados ganancias econémicas, que
si estos se manejan de forma adecuada, parte de ellos podrian ser utilizados para motivar
a los trabajadores, que a la larga se va a ver reflejado en la productividad obteniendo

mayores resultados.

En Colombia, (Last Planner un avance en la planificacion y control de proyectos de
construccion, junio 2009 pag. 158) En su estudio: “Last Planner, un avance en la
planificacion y control de proyectos de construccion”, concluye que: El sistema Last
Planner, es un sistema de mucha utilidad porque contribuye a la mejora de la confiabilidad
y disminuye la incertidumbre en cuanto a la planificacion y control de los proyectos. La

aplicacion del sistema se ha comprobada con el estudio realizado durante 12 meses en los

14



proyectos que han sido materia de estudio en la ciudad de Medellin en Colombia, con este
trabajo se llega a la conclusion que cada vez que se implanta el sistema, mejora el
indicador porcentaje de asignaciones completas. El estudio realizado muestra un
incremento en el cumplimiento de lo planificado, demostrandose de esa manara que existe
un incremento de hasta el 65% en la primera semana y después de la implantacion del

sistema hasta en un 85% en la Gltima semana de ejecucion de la obra.

(GONZALEZ Retamal, 2012 pag. 4) Realiz6 en Chile la tesis titulada: “Propuesta
de Implementacion del Sistema Last Planner con el Apoyo de la Modelacion 4D para la
Obra Gruesa en Edificaciones”, este estudio fue presentado para obtener el titulo de
ingeniero Civil en la Universidad Catolica de Chile, y tuvo como principal objetivo
Analizar y proponer técnicas de aplicacion de los elementos del Sistema Last Planner. Y
concluye mencionando que: El sistema, Last Planner apoyado de la modelacion 4D ayuda
a buscar posibles alternativas, para mejorar la productividad en el futuro, al poder
identificar las tareas en el programa y luego identificar interferencias en las tareas, ver el
estado de avance del proyecto en el tiempo y de este modo analizar si la futura estrategia

es adecuada en funcion de los avances obtenidos.
1.3.2. Antecedentes Nacionales.

(RAMOS Matta, y otros, 2013 pag. 10) Realizo en Arequipa la tesis que tiene como
titulo: “Evaluacion de la aplicacion del sistema Last Planner en la construccion de un
edificio en la zona urbana de Arequipa”, este estudio fue presentado para obtener el titulo
de ingeniero civil en la Universidad de Ciencias Aplicadas y concluye que: El sistema de
planificacion Last Planner se puede aplicar en la ciudad de Arequipa. En este estudio
realizado a lo largo de un trimestre, en la primera etapa se ha logrado excelentes
resultados, se ha podido conseguir ahorros en las partidas de concreto, acero, encofrado
y solaqueo tanto en interiores como exteriores, el sistema es motivador porque a partir
de una propuesta de planificacion, se logra mejorar la productividad en las diferentes
partidas; en concreto hasta un 34%, en la partida de acero hasta en un 2%, en la partida
de solaqueo hasta en 5% ,en encofrado hasta en un 2%, de esa manera se refleja el
resultado operativo. Al mismo tiempo permite evaluar la aplicabilidad del sistema a partir
de la inspeccion general, realizado desde el inicio del proyecto y posteriormente para
mejor la productividad en base a una propuesta de mejora en el rendimiento de mano de

obra, la misma que permite el cumplimiento de las tareas asignadas diariamente.
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(Ccorahua Chirinos, 2016 pag. 257) Realizo en el cusco la tesis: “Estudio del rendimiento
y productividad de la mano de obra en las partidas de asentado en muro de ladrillo,
enlucido en cielo raso Y tarrajeo de muros en la construccion del condominio residencial”,
este estudio fue presentado para obtener el titulo de Ingeniero Civil en la universidad Alas
Peruanas, y tuvo como objetivo, analizar la cantidad y la variacion del rendimiento de la
mano de obra, con relacion al expediente técnico y CAPECO, y de la misma manera hacer
una evaluacion de las factores observados en obra para luego determinar el porcentaje de
eficiencia de la productividad por partida y contrastando el porcentaje segun de la escala
de Britéanica.

(RETUERTO Pariamachi, 2015 pag. 12) Realizo en Lima la investigacion titulada:
“Propuesta de mejora de la productividad en la construccion mediante la aplicacion de las
cartas Balance”, este informe fue presentado para optar el titulo de Ingeniero Civil,
concluyendo que: A través de este estudio se pretende dar soluciones claras para mejorar
la productividad y reducir las pérdidas, ya que existe un porcentaje elevado en esperas de
materiales en las partidas de vaciado de verticales y horizontales. Esta actividad de espera
representa el 12% del tiempo total y un 57% del Trabajo no contributivo.

(TUCTO Pinedo, 2017 pag. 4) realizo en Tarapoto la tesis titulada: “Metodologia
de la Aplicacion de la Filosofia Lean Construction y Last Planner System en la Regidn
San Martin”, Estudio de tesis que fue presentado para obtener el titulo de Ingeniero Civil
en la Universidad nacional de San Martin — Tarapoto, esta tuvo por objetivo: Transmitir
los conceptos tedrico-practicos a través de la aplicacion de la filosofia Lean Construction
y Last Planner System como herramienta de planificacion de proyectos en la Region San
Martin, concluyendo que: Aplicando la filosofia Lean Construction para la edificacion
hospitalaria en Picota, se logré hasta un 71% de la implementacion del sistema con las
que se pudo tener un horizonte mas claro de las restricciones en las actividades a corto y
mediano plazo. Ademas, en base a los formatos y herramientas establecidos para el
proyecto del sistema de Produccion, se generé una memoria o back-up de obra, lo que
contribuird a futuros andlisis operativos y lecciones aprendidas de cada proceso para la

mejora continua.
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1.3.3. Antecedentes locales

No se ha podido encontrar informacion de este tipo, tanto en la region Cajamarca,
como en la provincia de Jaén por lo que la presente tesis serd como unos de los primeros
estudios que dara muchos aportes a la industria de la construccion y por ende de la

Ingenieria Civil.
1.3. Teorias relacionadas al tema
1.3.1. Sistema Last Planner

(MORAN Bermudez, y otros, 2014 pag. 16) Define que: “El system Last Planner
es el sistema de planificacion y control de proyectos de produccidn”, en este se redisefia
el sistema de planificacion, incorporando nuevos estamentos en funcion a las necesidades,

con la finalidad de cumplir con lo planificado en el tiempo estipulado.

(GUZMAN Tejada, 2014 pag. 12) Indica que: “El Last Planner como herramienta
de planificacién y control de proyectos es de suma importancia, porque nos permite
analizar la variabilidad y hacer que todas las actividades sean un poco méas controlables”.
El sistema tiene como propasito cumplir lo planificado reduciendo o desapareciendo por
completo las actividades que no suman en la obra de construccion. Y de esa manera
cumplir lo planificado en el tiempo establecido y con un estandar de calidad, esto indica

que se incrementa la confiabilidad y se libera las restricciones.

1.3.1.1. Programacion maestra

(OCAMPO Quirola, 2011 pag. 23) Define que: “La planificacion inicial también
se le conoce como programacion maestra”. Este viene hacer el requisito nUmero uno para
el desarrollo de un proyecto, en este se estructuran las actividades que se planifican hacer
en la obra de construccion, esta viene hacer una programacion general, en donde se
establecen las metas, en la fase de ejecucién se inicia con una reunion inicial de

coordinacion con todos los agentes que intervendran.

La programacion maestra no debe ser una programacion bien detallada, y debe ser lo més

general considerando lo siguiente:
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e Laplanificacion del sistema a primer orden.

e Planificacion del sistema por hitos.

e Articulacién de las actividades, teniendo en cuenta sus duraciones y la secuencia
completa en el proyecto

e Analisis de las actividades en forma general.
1.3.1.2. Look Ahead

(BRAVO Arenas, y otros, 2013 pag. 46) Define que: “Look Ahead es una fase del
desarrollo del sistema Last Planner”. Esta es indispensable dentro del Lean Construction,
porque permite reducir desperdicios en (materiales, equipos, etc.) durante todo el
desarrollo de la obra, busca que los encargados del trabajo de construccion hagan la
proyeccion del avance en las 3 a 5 semanas siguientes para contrarrestar la baja

productividad y de esa forma no existan perdidas que retrasen la obra.
1.3.1.3. Programacion semanal

(BULEJE Revilla, 2012 pag. 12) Define que: “Esta fase es una programacion
tentativa en la cual se muestra la lista de actividades que se van a realizar durante la
semana”, en las actividades planificadas no debe existir restriccion alguna para el
cumplimiento de las actividades, para esta fase la programacion debe tener en cuenta lo
que corresponde a las siguientes cuatro semanas (Lookahead), y es indispensable

considerar estos pasos:

e Lista de actividades a realizarse durante la semana.

e Compromiso arealizar lo planificado en el plazo estipulado y libre de restricciones.
e Esta fase se desprende del Lookahead.

e Son las actividades de la primera semana del Lookahead que estén libres de

restricciones.

1.3.1.4. Programacion diaria
(ASENCIOS Picon, 2017 pag. 38) Define que: “Es la planificacion que se hace
todos los dias al jefe de cuadrilla”. En este documento se detalla en forma clara y precisa

las actividades que se desarrollaran durante ese dia.

En esta fase de planificacion se debe tener en cuenta la programacion semanal que
es un fragmento del Look Ahead. En la programacion diaria se consideran diversos
factores, con el fin de hacer formal la secuencia del sistema y apoyar al ingeniero
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residente. La lista de actividades, en algunas empresas se entrega al capataz para la
realizacion de las labores diarias. Para que no exista confusion el documento debe estar
elaborado lo mas claro posible con (graficos y colores) para facilitar la interpretacion y
cumplir con lo planificado segun lo propuesto por el ingeniero de produccion. La idea de
presentar documentos claros y sencillos se basa en la recomendacién del Lean
Construction Insttute), este recomienda la minimizacion de las tareas que no agregan

valor a la obra.

Para la programacion diaria nos debemos basar en la programacion semanal. En la
programacion diaria se consideran los siguientes factores.

e Listado de actividades a realizar durante la jornada de trabajo diaria.

e Especificacion de las actividades de cada obrero, incluyendo nombres y apellidos.

e Todos los obreros deben tener conocimiento de las actividades asignadas.

e Elaboracion del detalle en forma gréfica y escrita

e Cumplir con la programacidn hasta el final del dia.
1.3.1.5. Analisis de restricciones

(RAMOS Escobar, 2013 pag. 52) indica que: “En la planificacion del Lookahead
se debe hacer el andlisis de restricciones”, esto quiere decir que se tienen que analizar
todas las actividades que se incluyen en esta fase y luego identificar las posibles
limitaciones que se puedan presentar en las diferentes tareas y que impiden a que se
puedan desarrollar con normalidad, es indispensable tener una planificacion para su
posterior ejecucion, considerando todo los temas (contractuales, ingenieriles, logisticos,

equipos, etc.) para que las actividades se pueda realizar sin ninguna restriccion.

Este es un analisis para dejar libre de actividades que no agregan valor a la obra, y
de esa manera se pueda cumplir con los plazos establecidos. En los formatos de analisis
de restricciones se escribe la fecha en la cual se tiene que levantar las observaciones con

los datos del responsable de levantar las restricciones.

1.3.1.6. Porcentaje del Plan cumplido (PPC)

(CHAVEZ Espinosa, y otros, 2014 pag. 76) Define que: “Esta fase es una de las
formas de conocer el porcentaje de avance segun la programacion, determinar las razones
especificando los motivos por los cuales no se ha podido cumplir con la programacion en
su totalidad”. El porcentaje del plan cumplido se debe realizar todas las semanas,

basandose en el Lookahead estas se cuantifican por cada actividad como un todo.
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En esta fase no se trata de medir el rendimiento en las obras, sino mas bien la
eliminacion de restricciones. El porcentaje del plan cumplido se obtiene con la siguiente
relaciones nimero de tareas programadas completas entre el nimero total de tareas
programadas expresado en porcentaje. Esto indica que se calcula con la formula siguiente:

Numero de tareas programadas completas

Numero de tareas programadas 0

1.3.2.Productividad

(RAMIREZ Coérdova, 2016 pag. 4) Define que: “La productividad es la cantidad
de avance de una cuadrilla, que se puede realizar haciendo uso de una serie de recursos”
tales como: metros cuadrados de piso que se pueden enchapar en una hora, metros
cuadrados de recubriendo de una cuadrilla en un dia, metros de excavacion de una

cuadrilla por hora, etc.

La productividad de la mano de obra es la medicion que se obtiene como
consecuencia del avance (producido) por unidad de tiempo, por lo general se expresa en
hombre dia (HD) o puede ser hombre hora (HH). Tal como se muestra en el ejemplo:
metros cubicos de concreto en un dia (m3/HD), las horas hombre utilizadas en asentado
de ladrillo (HH/m3).

1.3.2.1. Variacién de la productividad.

(MORAN Bermudez, y otros, 2014 pag. 93) Indica que: “La variacion de la
productividad en las diferentes obras de construccion es considerable”, algunas dependen
de factores ambientales y otras de factores como: Cambio de personal, variacion espacial,
y sobre todo el factor motivacional, etc. Que influyen directamente en el cumplimiento
de las actividades propuestas en los diferentes proyectos de construccion, estos se
evidencian en el rendimiento individual o de cuadrilla en las diferentes partidas de

proyecto de construccion”.

(GUZMAN Tejada, 2014 pag. 73) Define que: “La productividad es el porcentaje
de eficiencia”, esta tiene que ver con la calidad de la administracion de los recursos para
el cumplimiento de lo planificado, esta depende en gran parte de los sistemas de
planificacion. Los responsables de las obras tienen g motivar al personal para conseguir
un rendimiento homogéneo en cada una de las partidas, para cumplir con lo previsto.
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1.3.2.2. Clasificacion de la eficiencia y Rango en la productividad de mano de obra.

EFICIENCIA EN LA PRODUCTIVIDAD RANGO
Muy baja 10% - 40%
Baja 41% - 60%
Normal (Promedio) 61% - 80%
Muy buena 81% - 90%
Excelente 91% - 100%

1.3.2.3. Prueba de los cinco minutos

(VARGAS Chavez, 2016 pag. 72) indica que: “En esta prueba se logra cuantificar
el porcentaje del tiempo que agrega valor a la obra, el porcentaje del tiempo utilizado en
actividades contributivas, y el porcentaje del tiempo que se pierde, tan igual que el método
de la Carta balance”. A través de esta prueba se puede analizar si el sistema de
planificacion y control, se estd encaminado de manera normal. Con esta prueba se puede
identificar los tres tiempos caracteristicos en toda obra de construccion: Tiempo
productivo (Aquellos que agregan valor a la obra), Tiempo contributivo (intervienen con
la contribucidn para que se agregue valor a la obra) y los no contributivos (aquellos que

generan pérdidas).

1.3.3. Tipos de trabajo
1.3.3.1. Trabajo Productivo (TP)

Se considera a aquellas actividades que aportan de manera directa para el
cumplimiento de las labores en las obras de construccion. Ejemplo: vaciar concreto,
asentar ladrillos, colocar ceramicos, colocar cajas eléctricas, tarrajeos, armado de

elementos estructurales tales como: losa, vigas, cimiento columnas, etc.
1.3.3.2. Trabajo Contributivo (TC)

(GHIO Castillo, 2001 pag. 23) Sustenta que: “Es el trabajo de apoyo, que por lo
general se realiza con anterioridad, con la finalidad de prever todos los materiales y
herramientas, para que luego se pueda efectuar el trabajo productivo, esta actividad no
agrega valor, también se le conoce como una pérdida de segunda categoria”. Son las
labores que deben ser realizadas antes de ejecutarse las labores productivas, tales como:

Limpieza, transporte de materiales, recibir instrucciones, lectura de planos, etc.
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1.3.3.3. Trabajo No Contributivo (TNC)

(GHIO Castillo, 2001 pag. 23) “Viene hacer las actividades que no aportan valor a
la obra de construccién y se ubican en la categoria de pérdidas”, son un conjunto de
actividades no necesarias, que generan un gasto y que no contribuyen a la obra en
construccion, Entre ellas tenemos: Trabajos rehechos, llamadas telefénicas, descansos,

esperas por falta de material, etc.
1.3.4. Evaluacion.

(TSUMI Concha, 2017 pag. 15) Es el proceso que tiene como fin determinar el
porcentaje de eficiencia y eficacia, con la aplicacion de los recursos previstos para
conseguir lo planificado, dando la posibilidad de conocer el nivel de logro y tomando en
cuenta las medidas de correccion para de esa manera garantizar el cumplimiento de las

metas propuestas.

(Patrones en la evaluacion de productividad y produccion , 2007 pag. 187) Tiene
como fin explicar el desarrollo de las actividades; antes, durante y después para su analisis
y de esa manera se pueda valorar los resultados de la ejecucion del plan a corto, mediano
o largo plazo, Al mismo tiempo permite el funcionamiento del sistema de planificacion.
La fase administrativa hace posible medir permanentemente el avance y el analisis de los
resultados, con la finalidad de proponer y dar solucién a los problemas que se presentan

a diario en la construccion.
1.3.4.1. Rendimiento

(Analisis de rendimientos y consumo de mano de obra en actividades de
construccion, 2002 pag. 3) El rendimiento, viene hacer la cantidad de mano de obra
ejecutada por una cuadrilla en un tiempo establecido incluyendo un estandar de calidad.
La cuadrilla puede estar compuesta por uno o varios operarios de diferente especialidad,
por cada unidad de recurso humano, por lo general esta se representan um/Hh que es la

unidad de medida mas utilizada.
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1.3.4.1.1. Calificacion del ritmo de trabajo.

(Salazar Lopez, 2014 pg. 50) Se basa en la escala britanica, la misma que tiene una escala
de valoracion en donde se clasifica el ritmo de trabajo, segun el porcentaje producido por
una o varias cuadrillas y se contrasta con el ritmo planificado segun el expediente técnico
que equivale al 100%, la clasificacion se hace en funcion a este parametro. Esto nos indica
que se considera la rapidez en funcion al trabajo, a través del analisis se mide la
efectividad del operario o cuadrilla, luego se asigna el porcentaje o valor para determinar
la relacion de las actividades observadas. El analista se encarga de comparar si esta por
encima o debajo de lo normal, y luego se formula un juicio de valor tratando de ubicar la

productividad segun la escala.

Tabla 1: Clasificacion del ritmo de trabajo (Escala britanica)

RITMO DE TRABAJO (COMPARACION)

DESCRIPCION PORCENTAJE CLASIFICACION
Lento < 100% < Rendimiento
Normal =100% = Rendimiento
Rapido > 100% > Rendimiento

Fuente: Elaboracion propia, basado en Silvia Flores.

1.3.4.1.2. Escala britanica

(Salazar Lopez, 2015 pg. 45) Es la escala de medicion que permite determinar el ritmo
del trabajo calificado, en este se asume como 100% el rendimiento normal, menor al
100% cuando el rendimiento es lento y mayor al 100% si el rendimiento es rapido, esto
se debe al esfuerzo o habilidad de cada trabajador segun el estado emocional. De este

modo se puede calificar si el obrero ejecuto la actividad en el tiempo establecido

1.3.4.1. Costo

(CAPECO, 2013 pag. 15) Esta representado por la suma del costo de materiales,
mano de obra, incluyendo herramientas, equipos y demas elementos que se requieren
para la ejecucion de las obras, los costos se analizan por cada partida y se puede hacer

aproximaciones, esta conduce a una mayor exactitud, por lo que debemos tener en cuenta
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que siempre existira diferencias entre los costos estimados en cada una de las partidas del
proyecto. Es complicado determinar el costo exacto de las partidas que conformas la obra
en construccion, por lo que se tiene que considerar en forma referencial, segin la
consideracidn que cada analista crea por conveniente, se elaborara el costo de cada partida
en funcion de las caracteristicas de cada obra, teniendo en cuenta los materiales,

rendimiento de mano de obra y equipos a utilizar.

1.4. Formulacién del problema

¢De qué manera el sistema Last Planner influye en la evaluacion de la productividad

de mano de obra en la construccion de edificio el Chotanito Jaén Cajamarca afio 20177

1.5. Justificacion del estudio

En nuestro pais, el sector de la construccion en los Gltimos afios ha sido muy
determinante en el crecimiento econémico, este ha permitido desarrollar gran proyecto
de inversion tanto publica como privados en diferentes lugares. Por lo que es merecido

que sea uno de los mas importantes.

A pesar de ser un sector determinante en el desplegué de la economia nacional, no ha
logrado superar los problemas de baja productividad en obra, la causa se debe a diversos
factores tales como: La escasa mano de obra calificada, perdida de materiales, falta de
motivacion, etc. En su mayoria estos problemas son producto de una gestion deficiente.
Por lo cual, se recomienda implantar nuevos sistemas de planificacion para mejorar la
productividad de mano de obra.

En este contexto el sistema Last Planner es una herramienta basica y de mucha
importancia, porque ayuda a la planificacion y control de proyectos en las empresas y

contribuye a la toma acciones para reducir o eliminar las restricciones.

De aqui surge la principal motivacion de este estudio cuyo titulo es
“EVALUACION DE PRODUCTIVIDAD DE MANO DE OBRA EN
CONSTRUCCION DE EDIFICIO EL CHOTANITO UTILIZANDO EL SISTEMA
LAST PLANNER JAEN CAJAMARCA 2017” con la finalidad de tener herramientas
que contribuyan a la mejora de la productividad en las obras de construccidn en nuestro

pais.
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1.6. Hipdtesis

Hi: Si se utiliza el sistema Last Planner entonces se mejora la productividad de mano de

obra en construccion de edificio el chotanito Jaén Cajamarca 2017.

1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo general

e Evaluar la productividad de la mano de obra en construccion de edificioel chotanito
utilizando sistema Last Planner Jaén Cajamarca afio 2017.

1.7.2. Objetivos Especificos
o Utilizar el sistema Last Planner en la planificacion y construccion de Edificio “El

Chotanito” en la Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

e Analizar la productividad de mano de obra en la construccion del Edificio “El Chotanito”,

Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

e Medir los tipos de Trabajo en la construccion de Edificio “El Chotanito”, Provincia de

Jaén, Departamento de Cajamarca.

¢ Evaluar la productividad de mano de obra en la construccion de Edificio “El chotanito”,

provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.
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1. METODO

2.1. Disefio de investigacion.

En este estudio el disefio constituye un tipo de investigacion no experimental
transeccional o transversal descriptiva aplicada a la gestion de la construccion. Esta
tiene como fin evaluar la productividad en obra en la construccion de edificio el
chotanito, utilizando el sistema Last Planner (ultimo planificador). (GOMES Bricefio,
2013 pag. 112)

A continuacion, se muestra su esquema.

M 0]
Donde:

M = Muestra de estudio
O = Observacion que se obtiene de la muestra.

2.2. Variables, operacionatizacion.

2.2.1.Variable independiente.
e Sistema Last planner.

Es el sistema que permite planificar y tener control, es el que contribuye,
directamente para el desarrollo de las actividades propuestas y la correcta
utilizacion de los recursos, su aplicacion mejora sustancialmente, haciendo que
estos sean mas precisos y eficientes (Last Planner un avance en la planificacion y

control de proyectos de construccion, junio 2009 pag. 150)

2.2.2.Variable dependiente

e Productividad de mano de obra.

La productividad se determina mediante la medicion de la eficiencia en
porcentaje, esto indica el grado con el cual los recursos se estan administrando para
cumplir con lo planificado y con los estandares de calidad, teniendo en
consideracion los imprevistos (Revista de la facultad Fisico Mecanicas, 2007 pag.
47).
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2.2.3.Operacionalizacién de variables.

Tabla 2 : Operacionalizacion de variables

) ) ESCALA
DEFINICION DEFINICION .
VARIABLES DIMENSION INDICADORES DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL 5
MEDICION
Sanchez Mestri (2012, | Se considera una nueva forma de Programacion inicial
p.11) El System Last| planificar y controlar las
(|7) Planner es un sistema de | actividades en los proyecto de | Last Planner Lookahead
m e .z e . )
i ] planificacion y control de | construcciéon garantizando una System Programacicn semanal
< e proyectos de construccién, | productividad normal en las (LPS)
= <Z( que tiene como base al| diversas partidas. Estas deben o Programacion diaria
L
— d Lean Construction, y su| estar dirigidas y respaldadas por | Sistema del Analisis de ORDINAL
) objetivo es eliminar o| profesionales capacitados, Ultimo restricciones
desaparecer las actividades | gerente de proyectos, ingeniero | planificador.
que no agregan valor a la| residente entre otros. Porcentaje del plan
obra. cumplido
Variacion de
(1]
=) productividad
@) Serpell B. (2002, p.32) - . Productividad
zZ ) Se verifica el cumplimiento de lo
< Es un factor delicado, - o Prueba de los cinco
planificado esta puede ser diaria,
= complejo y critico, es el . . minutos
L semanal, mensual, y se evidencia
recurso que se ve reflejado - -
() < d 1 entregando la obra en el tiempo Trabajo Productivo
a) En el cumplimiento de lo . .
< o estipulado, en los diferentes (TP)
a0 planificado, segtin los N ORDINAL
9 O ) L proyectos de construccion. Trabajo Contributivo
S sistemas de aplicacion, Tipos de
— este se demuestra con la trabajo (16)
(:')) prueba de los cinco Trabajo no
QO minutos y de la escala Contributivo
8 britanica en las diferentes (TNC)
(a L.
obras de construccion. . Productividad
Evaluacion

costo

Fuente: Elaboracion propia

2.3. Poblacion y muestra

2.3.1.Poblacion.

(Hernandez 2006. Pag.39) Sustenta que: La poblacidn es un conjunto de personas,

objetos,

obras que tienen caracteristicas similares o

relacién con ciertas

especificaciones. Para el presente estudio la poblacion esta conformada por 30 obreros

en la obra de construccion de edificio El chotanito en la provincia de Jaén — Regidn

Cajamarca.
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2.3.2. Muestra:

La muestra se ha determinado a través del método probabilistico, para este estudio
todos los individuos pueden formar parte de la muestra. Se utilizé la siguiente formula:
3 N=*ZZxp+q

e?*(N—1)+Zixp=q

n

Donde:

N = Total de la poblacion = 30 trabajadores.

p Probabilidad de éxito = 0.50

q 1-p (enestecaso1l-0.50)= 0.50

Z = Nivel de confianza 95% = 1.96

E = Margen de error 5% = 0.05

B 30 x 1.962 % 0.50 * 0.50
"~ 0.05% (30— 1) + 1.96 * 0.50 * 0.50

n

n = 15 trabajadores

Segun la formula se ha considerado como muestra a los 15 trabajadores de la obra de
Edificacion EI Chotanito, conformado por operarios, oficiales y peones, de los cuales se

analizo el sub presupuesto de estructuras.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, Validez y confiabilidad.
Para recolectar la informacion del presente proyecto de tesis se utilizd las siguientes

técnicas.

2.4.1. Técnicas.

e Técnicas de gabinete.

Se utiliz6 las fichas bibliogréaficas, textuales, comentarios y de resumen, las que
sirvieron de apoyo para el recojo de informacion y asi sistematizar el desarrollo del marco
tedrico de la investigacion.

e Técnicas de campo.

El recojo de la informacidn se dio inicio con la documentacion y aplicacion de un
cuestionario a los trabajadores en el proyecto de construccion de Edificio EI Chotanito.
Asimismo, se aplico la técnica de observacion, ya que es el método fundamental de la

obtencidn de datos, el cual consisti6 en registrar los tiempos de los trabajo, de produccion,
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trabajos que contribuyen y actividades que generan pérdidas, para luego analizarlo y
evaluar el porcentaje del tiempo que el personal obrero utiliza para la realizacion de las
actividades productivas, para realizar la medicion de la prueba de los cinco minutos, el
instrumento que se utilizo es el cronometro y la ficha de registro por cada partida
seleccionada, las actividades fueron las siguientes.
v" Visitas a la obra en construccion.
v' Registré de los tiempos dedicados a cada partida, segin la prueba de los cinco
minutos.
2.4.2.Validez y Confiabilidad
Para validar el instrumento se tuvo que consultar a tres expertos, estos son
especialistas en el tema de estudio, con el fin de conocer la confiabilidad, estos
son quienes garantizan los formatos anexados de la Prueba de 5 minutos y el
formato de registro de productividad de mano de obra, las cuales determinan si

son confiables.
2.4.2.1. Confiabilidad del Método de Alfa de Cronbach

En la presente tesis el analisis de confiabilidad se realiz6 mediante el Programa
Estadistico SPSS Versidn 24, en el cual el coeficiente de Alfa de Cronbach es utilizado

para determinar la fiabilidad y confiabilidad de un instrumento.

Tabla 3: Tipo de confiabilidad

Rango Tipo de confiabilidad
0.53 a menos Confiabilidad nula.
0.54a0.59 Confiabilidad baja
0.60 a2 0.65 Confiable
0.66a0.71 Muy Confiable
0.72a0.99 Excelente Confiabilidad
1.00 Confiabilidad Perfecta

Fuente: Segun Kuder Richardson.
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2.4.3. Métodos de andlisis de datos

En este proyecto de estudio se ha elaborado formatos de campo, tanto de la
productividad y la Prueba de los cinco minutos, las cuales sirvieron para el recojo de la
informacion, registro de observaciones, calculo del tiempo. En la construccion de
Edificio El Chotanito durante el mes de noviembre del 2017. El procesamiento de datos
se realizé en Microsoft Excel 2013, donde se llevo a cabo la tabulacion de los resultados,
la elaboracion de tablas de frecuencia, graficos estadisticos y la aplicacion del programa

estadistico SPSS version 24, para determinar la confiabilidad del alfa de Cronbach.

2.4. Aspectos Eticos.

En la presente investigacion se cumplira con los lineamientos establecidos por la
universidad y ademas se tendra en cuenta la veracidad y la confidencialidad de los datos
y resultados obtenidos en el desarrollo del tema, asimismo se protegera la identidad de

los individuos que participan en el estudio con absoluta honestidad.
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I11. RESULTADOS
3.1. Resultados del objetivo especifico N°1

Se obtuvo la informacion de la muestra en estudio, luego se organizd los datos recogidos
y se ingresaron al software SPSS version 24 para obtener la confiabilidad de los

instrumentos, y este género los siguientes resultados:

*  Resumen por cada elemento de los elementos procesados.

Confiabilidad del analisis de resultados.
* Informacion estadistica por cada elemento procesado.
*  Resumen por cada elemento segln el procesamiento.

Tabla 4: Confiabilidad.

Confiabilidad estadistica

Alfa de Alfa de Cronbach de elementos Total de
Cronbach estandarizados elementos
, 718 , 709 20

Fuente: Resultado del Software SPSS Version 24
De acuerdo el andlisis de los resultados estadisticos se obtuvo un Alfa de Cronbach de

0.709, esto indica que la aplicacion del instrumento es CONFIABLE.
3.2. Resultados del objetivo especifico N°2y 3

Los datos obtenidos en campo sirven para determinar el porcentaje de trabajo productivo,
contributivo y no contributivo, con lo cual se puede determinar si la productividad es

lenta, normal o muy buena en la construccion de Edificio “El Chotanito”.
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A. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE LOS CINCO MINUTOS.

Tabla 5: Porcentaje de trabajo productivo, trabajo contributivo y no contributivo
en el sub presupuesto de estructuras.

TP  TC
(%) (%)

TNC (%)

01 ESTRUCTURAS

01.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS
PRELIMINARES

01.01.01 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

01.01.01.01 ALMACEN DE OBRA Y CASETA DE GUARDIANIA m2 60% 20% 10% 100.00%
01.01.01.03 (C)IéFéCA:O PROVISIONAL CON TRIPLAY DURANTE M | 7800 | 2358% | 16.42% 100.00%
01.01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.02.01 TRAZO, REPLANTEO PRELIMINAR m2 | 46.91% @ 22.22% = 30.86%  100.00%
01.01.02.02 | |MPIEZA DE TERRENO MANUAL m2  5263% 52.63%  52.63%  100.00%
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01 EXCAVACIONES MASIVAS C/MAQUINA m3  46.66% 21.33%  29.33%  100.00%
01.02.02 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CISTERNA m3 | 51.94% @ 18.18% = 29.87%  100.00%
01.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3  5250% 21.25%  26.25%  100.00%
0,
01.02.04 EEIEIEEE':? EﬁgAPACTADo CIEQUIPOCONMATERIAL M3 o200 1a4000 30060  100-00%
01.02.05 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m2  5641% 16.67%  26.92%  100.00%
A 0,
01.02.06 (IE:I/_'\IAI\'{‘I‘I(ID\ISICNI'SN DE MATERIAL EXCEDENTE M3 crcee 107506  2469% | 100-00%
01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
. _ A 0
01.03.01 Eit'so PISO MEZCLA 1:8 CEMENTO-HORMIGON M2 o000 18.679%  25.33% | 100-00%
01.03.02 SOLADO E= 4" C:H1:10 m2  5333% 21.33%  25.33%  100.00%
01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.04.01 PLATEA DE CIMENTACION
s - -
01.04.01.01 ELG%&/; DE CIMENTACION - CONCRETO F'C=250 M3 | 46700 | 2133% | 24.00% 100.00%
= ~ 0,
01.04.01.02 EE@EE@ (I)DIER(;\I E\)/IOENTACION ENCOFRADO Y M2 | o oa00 | 10.74% | 22.37% 100.00%
01.04.01.03 iléﬁlgll\iﬂg DE CIMENTACION - ACERO FY=4200 KO e71406 18.18% 24689 | 100-00%
01.04.02 VIGAS DE CIMENTACION
01.04.02.01 \F/lcezpés1 (l))KEG% l\'\//IENTACION - CONCRETO M3 | oo 4106 | 20.78% | 20.78% 100.00%
01.04.02.02  VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y m2 100.00%

DESENCOFRADO 46.75% 23.38%  29.87%

01.04.02.03 VIGAS DE CIMENTACION - ACERO FY=4200 KG/CM2 Kg 56.1% @ 20.73% = 23.17%  100.00%
01.04.03 SOBRE CIMIENTO REFORZADO

01.04.03.01 SOBRE CIMIENTO REFORZADO - CONCRETO m3 0 0 . 100.00%
FC=210KG/CM2 58.67% @ 18.67% @ 22.67%

01.04.03.02  SOBRE CIMIENTO REFORZADO - ENCOFRADO Y m2 100.00%
) 49.35% 23.38%  27.27%

01.04.03.03  SOBRE CIMIENTO REFORZADO - ACERO FY=4200 K9 soo706  1739% 275405  100.00%
KG/ICM2

01.04.04 LOSA ALIGERADA

01.04.04.01 LOSA ALIGERADA - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 | 54.67% @ 21.33% @ 24.00%  100.00%

- 0,

01.04.04.02 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 | coeooe | 1600% @ 25.33% | 100-00%

01.04.04.03 LADRILLO HUECO DE ARCILLA DE 15X30X30 und | 58.67% @ 16.00% @ 25.33%  100.00%

01.04.04.04 LOSA ALIGERADA - ACERO FY=4200 KG/CM2 Kg  52.63% 23.68%  23.68%  100.00%

01.04.05 VIGAS

01.04.05.01 VIGAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3  5526% 21.05% 23.68% 100.00%

01.04.05.02 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 46.75% @ 23.38% = 29.87%  100.00%

01.04.05.03  VIGAS - ACERO FY=4200 KG/CM2 Kg  5467% 21.33%  24.00%  100.00%
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Porcentaje de trabajo productivo, trabajo contributivoy no contributivo en el sub
presupuesto de estructuras.

01.04.06 columnas

01.04.06.01  COLUMNAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3  58.67% 18.67%  22.67%  100.00%
01.04.06.02 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 46.75% @ 23.38% @ 29.87% 100.00%
01.04.06.03  COLUMNAS - ACERO FY=4200 KG/CM2 Kg  46.75% 23.38%  29.87%  100.00%
01.04.07 PLACAS

01.04.07.01  PLACAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3  5250% 21.25% @ 26.25% 100.00%
01.04.07.02 PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 51.31% @ 18.42% = 30.26% 100.00%
01.04.07.03  PLACAS - ACERO FY=4200 KG/M2 Kg  5250% 21.25%  26.25%  100.00%
01.04.08 CAJA DE ASCENSOR

01.04.08.01  CAJA DE ASCENSOR - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3  5526% 21.05%  23.68%  100.00%
01.04.08.02 8@%@ '\?goAng%N(DSOR - ENCOFRADO Y M2 a0 18.18% @ 24689 | 100-00%
01.04.08.03  CAJA DE ASCENSOR - ACERO FY=4200 KG/M2 Kg  60.00% 20.00%  20.00%  100.00%
01.04.08 ESCALERAS

01.04.08.01 ESCALERAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3  46.75% 23.38%  29.87%  100.00%
01.04.08.02 ESCALERAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 5641% @ 16.67% = 26.92%  100.00%
01.04.08.03  ESCALERAS - ACERO FY=4200 KG/CM2 Kg  60.00% 20.00%  20.00%  100.00%
01.04.09 CISTERNA SUBTERRANEAS

01.04.09.01  CISTERNA - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3  57.89% 23.58%  18.42%  100.00%
01.04.09.02 CISTERNA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 56.00% @ 18.67%  25.33%  100.00%
01.04.09.03  CISTERNA - ACERO FY=4200 KG/CM2 Kg  60.00% 20.00%  20.00%  100.00%

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al promedio de las mediciones realizadas en el sub prepuesto de estructuras
se determina que los trabajos productivos representan el 54.26%, dando una muestra clara
que el rendimiento es bajo porque el trabajo productivo esta en el intervalo 40% y 60%.
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B. PRODUCTIVIDAD SEGUN EL RENDIMIENTO PRESUPUESTADO Y EL
RENDIMIENTO SEMANAL.
Tabla 6: Semana 1 - Informe semanal de produccién (ISP): Del 28/08/2017 al 02/09/2017.

TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO META CANANS
PARTIDA DE CONTROL o 16N p— — e | ToRAS VAR VAR. ptron | rnaioa | roouc
DE PRESUPUESTO CUADRILLA e HOMBRE | PROD. o HOMBRE | ProD (P.SH-H) (DIAS) EN (%) TIVIDAD
(HH) (HH) SOLES

ESTRUCTURAS
OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS
PRELIMINARES
ALMACEN DE OBRA Y CASETA DE 2 OPER+4
GUARDIANIA m2 PEON 30.00 32.00 0.94 30.00 31.25 0.96 -0.75 -0.09 -11.96 97.66 LENTO
CERCO PROVISIONAL CON TRIPLAY 1OPER+2
DURANTE OBRA m PEON 64.84 163.00 0.40 64.84 162.10 0.40 -0.90 -0.11 -5.98 99.45 LENTO
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO, REPLANTEO PRELIMINAR m2_| 3PEON+1 TOP, 232.89 466180 | 0.05 | 23289 | 4657.80 | 0.05 -4.00 -0.50 -3.36 99.91 LENTO
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 2 PEON 232.89 4658.80 0.05 232.89 4657.80 0.05 -1.00 -0.13 -0.79 99.98 LENTO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACIONES MASIVAS C/MAQUINA m3 1 c;zgrﬁz 33451 | 5576.00 | 006 | 33451 | 557517 | 006 | -0.83 -0.10 0.83 99.99 LENTO

-7.48 -0.94

Segun el analisis del rendimiento presupuestado y el rendimiento real en la semana 1 del 28/08/2017 al
02/09/2017 en la partida de trabajos preliminares se observa que existe una pérdida de s/.22.91.

Tabla 7: Semana 2 - Informe semanal de produccion (ISP): Del 04/09/2017 AL 09/09/2017.

o TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO META GANA/NC

COMPOSICION IAYIO ESCALA

PARTIDA DE CONTROL HORAS HORAS VAR VAR. PRODUC
DE PRESUPUESTO U CU/IA)[ERLIﬁLA RETRE womere | prop. | METRAD | overe | eroo (P.S.H-H) (DIAS) PERE'L'DA BR”;@';“CA TIVIDAD

(HH) (HH) SOLES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EECT'E\F;QSON DE ZANJAS PARA ms 2PEON 11678 2200 | 531 | 11678 | 1825 | 640 | -375 047 | -356.70 82.94 LENTO

E%TLEEF;\:/O\LC?’EASQ%TADO CON m3 | 050PER+1 PEON 256.78 21500 | 119 | 25678 | 21398 | 120 | -1.02 -0.13 2025 99.53 LENTO

sﬂ-%;‘:gf%“g‘;@gﬁgag’ EQUIPOCON | 5 | g50pER+ PEON 166.78 19400 | 086 | 16678 | 19393 | 086 | -0.07 -0.01 0.99 99.96 LENTO

NIVELACION INTERIOR Y APISONADO ™8 | 10PER+1 PEON 42415 | 326300 | 013 | 42415 | 326269 | 013 | -031 -0.04 072 99.99 LENTO

ELMINACION /?AEA'\SGTEARIAL s 10PER+3 PEON 29140 | 265200 | 011 | 20140 | 2649.09 | 041 | -291 -0.36 5,00 99.89 LENTO

-1.01

Segun el andlisis del rendimiento presupuestado y el rendimiento real en la semana 2 del 04/09/2017 al
09/09/2017 en la partida de movimiento de tierras se observa que existe una pérdida de s/.383.66.

Tabla 8: Semana 3 - Informe semanal de produccion (ISP): Del 11/09/2017 al 16/09/2017.

6 TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO META GANANC
COMPOSICION 1A YIO ESCALA
PARTIDA DE CONTROL HORAS HORAS VAR VAR.

DE PRESUPUESTO e CUADRILA METRA HOMBRE | ProD. | METRAD | LiGMBRE | proo | (PSH-H) (Dias) | PERDIDA | BRITANICA | TTCL

o EN )
(HH) (HH) SOLES

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
FALSO PISO MEZCLA 1:8 CEMENTO- 3OPER+ 1 OFICTB
RGO m2 Ri10 19633 24800 | 079 | 19633 | 24541 | 080 | -259 032 -33.74 98.96 LENTO
SOLADO E= 4" C:H 1:10 mp | 2OPER:1OFICHS 265.89 29800 | 089 | 26589 | 29543 | 09 2557 032 37.47 98.89 LENTO
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
PLATEA DE CIMENTACION
PLATEA DE CIMENTACION - ACERO 73814.0 NORM
O RG/oMs kg | 10PER+1PEON 4428.79 5 006 | 442879 | 7381317 | 006 | -0.83 -0.10 097 100.00 o
PLATEA DE CIMENTACION - ENCOFRADO 1OPER+ 1
NS RADD m | A OPERL 28057 28100 | 100 | 28057 | 28057 | 100 | -043 -0.05 757 99.85 LENTO
PLATEA DE CIMENTACION - CONCRETO 2 OPER+ 2 OFICH8
e e oMa m Ri20 19887 4600 | 432 | 19887 | 4561 | 436 | -0.39 -0.05 -21.07 99.16 LENTO

-0.85
Segun el analisis del rendimiento presupuestado y el rendimiento real en la semana 3 del 11/09/2017 al
16/09/2017en la partida de obras de concreto simple y obras de concreto armado se observa que existe una
pérdida de s/.106.83.
Tabla 9: Semana 4 - Informe semanal de produccién (ISP): Del 18/09/2017 al 23/09/2017

2 TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO META GANANC
COMPOSICION 1A Y/O ESCALA
PARTIDA DE CONTROL HORAS HORAS VAR VAR. PRODUC
DE PRESUPUESTO S CU:SRLIﬁLA M%?A HOMBRE | PROD. MEF;AD HOMBRE | prop (P.SH-H) (DIAS) PEF;?\"DA BR'E‘;’;'CA TIVIDAD
(HH) (HH) SOLES
VIGAS DE CIMENTACION
VIGAS DE CIMENTACION - ACERO 43050.0
FY=4200 KG/CM2 kg 10PER+1 OFIC 2582.86 Iy 0.06 2582.86 | 43047.67 | 0.06 -2.33 -0.29 -2.73 99.99 LENTO
VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO 0.7 OPER+ 1
¥ DESENCOFRADO m | STOPER:L 21768 15000 | 145 | 21768 | 14808 | 147 | -1.92 -0.24 -48.61 98.72 LENTO
VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO 10PER+ 1 OFIC+4
FC=210KGICM2 m3 PEON 119.25 26.00 4.59 119.25 24.84 4.80 -1.16 -0.14 -37.57 95.55 LENTO
SOBRE CIMIENTO REFORZADO
SOBRE CIMIENTO REFORZADO - ACERO 18428.0
FY=4200 KG/CM2 kg 10PER+1 PEON 1105.62 0 0.06 1105.62 | 18427.00 | 0.06 -1.00 0113 -1.17 99.99 LENTO
SOBRE CIMIENTO REFORZADO -
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 10PER+1 PEON 196.33 197.00 1.00 196.33 196.33 1.00 -0.67 -0.08 -12.27 99.66 LENTO
SOBRE CIMIENTO REFORZADO - 2 OPER+ 2 OFIC+8
CONCRETO FC=210KG/CM2 m3 PEON 98.51 11.00 8.96 98.51 10.26 9.60 -0.74 -0.09 -113.45 93.29 LENTO

-0.98
Segun el andlisis del rendimiento presupuestado y el rendimiento real en la semana 4 del 18/09/2017 al
23/09/2017en la partida de vigas de cimentacion y sobre cimiento reforzado se tiene una pérdida de s/.215.80.
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Tabla 10: Semana 5 - Informe semanal de produccién (ISP): Del 25/09/2017 al 30/09/2017

—_— TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO META GQNQZC —
PARTIDA DE CONTROL HORAS HORAS VAR VAR. PRODUC
DE PRESUPUESTO UND CU,ESR']ﬁLA M%?A HOMBRE | PROD. ME"ORAD HOMBRE | ProD (P.SH-H) (DIAS) PEF;':,’\"DA BR'E{;’;'CA WD
(HH) (HH) SOLES
LOSA ALIGERADA
R | GERADA - ACERO Fv=4200 k| tommaorc | aosazr | 8720 | oos | asp2r | 08717 | 006 | -0 010 | 097 10000 | N
B A ERADA - ENCOFRADO ¥ m | AoPEReL 98106 | 73800 | 133 | 98106 | 73764 | 133 | -036 005 | 847 99.95 LENTO
R | GERADA - CONCRETOFC=210 | g | Lo 0FERL 12534 2300 | 545 | 12534 | 2062 | 608 | -238 030 | -22988 89.63 LENTO
-0.45
Segun el analisis del rendimiento presupuestado y el rendimiento real en la semana 5 del 25/09/2017 al
30/09/2017en la partida de losa aligerada se observa que existe una pérdida de s/.239.33.
Tabla 11:Semana 6 - Informe semanal de produccién (ISP): Del 02/10/2017 al 07/10/2017
6 TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO META GANANC
COMPOSICION IA Y/O ESCALA
CONTRO 3 . X
P D PRESUPUESTO UND CUABRILLA meRa | O | prop, | METRAD | OReRE [ eren | s (ORg | PERDIDA | BRITANICA | f5
00 ) EN )
(HH) (HH) Seits
COLUMNAS
COLUMNAS - ACERO FY=4200 KG/CM2 k| osemeioric | 1089045 | 01 | 006 | 2089045 | B1972 | 006 [ 250 03l | 292 10000 | MR
S e OFRADOY m | SR 42130 21200 | 199 | 42130 | 21065 | 200 | -135 017 | -4756 99.36 LENTO
COLUMNAS - CONCRETO FC=210KG/CM2 | ms | 1OPERILOFICS® | 455 000 | 1226 | 12256 | o9s8 | 28| 043 005 | -85.48 9575 | wento
VIGAS
VIGAS - ACERO FY=4200 KG/CM2 k| woeereioric | @saees | 290 | 06 | gsaeos | M4 | o0s [ 083 010 | 097 10000 | NORM
VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO | m2 | (i OFEReA 642.87 20100 | 221 | 64287 | 28958 | 222 | -142 018 | -5554 99,51 LENTO
VIGAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 mg | TOPER:1OFICH 21843 36.00 | 607 | 21843 3413 | 640 | 187 023 | -188.10 94.80 LENTO
-1.05
Segun el analisis del rendimiento presupuestado y el rendimiento real en la semana 6 del 02/10/2017 al
07/10/2017 en la partida de columnas y vigas se observa que existe una pérdida de s/.380.58.
Tabla 12: Semana 7 - Informe semanal de produccion (ISP): Del 09/10/2017 al 14/10/2017.
6 TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO META GANANC
COMPOSICION IA Y/O ESCALA
PARTIDA DE CONTROL HORAS HORAS VAR VAR.
DE PRESUPUESTO Sl PEL METRA HomBre | prop. | METRAD | iovisRe | eroo (P.SH-H) (DIAS) PERDIDA | BRITANICA TNIDAD
CUADRILLA DO ) o HH) EN (%)
SOLES
PLACAS
PLACAS - ACERO FY=4200 KG/M2 k| oeereioric | msar | 10| oos | a13a2a1 [ 190001 | ogs | 33 -0.48 -4.49 100.00 pons
PLACAS - ENCOFRADO Y 10PER+ 10FIC+0.5
RSO m2 X 534.87 26000 | 199 | 53487 | 26744 | 200 | -157 020 | 5513 99.42 LENTO
PLACAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 mg | TOPERLIOFICYS 278.40 2300 | 1210 | 27840 | 2175 1%'3 125 016 | -251.43 94.57 LENTO
CAJA DE ASCENSOR
A DE ASCENSOR - ACERO FY=4200 k| toemeioric | 6250 | 57000 | oos | 346250 | 5770983 | 006 | 017 002 | 019 10000 | MR
CAJA DE ASCENSOR - ENCOFRADO Y 10PER+ 1
DESENGOFRADO m | porE 205,67 12400 | 166 | 20567 | 12316 | 167 | -0.84 011 | 2479 99.32 LENTO
OIOE ASCENSOR - CONCRETOFCS210. | - | 1OPERIAOFICHE | 1643 200 | o0 | 1643 | 001 | 96| 409 014 | -18238 90.93 LENTO
-1.09
Segun el analisis del rendimiento presupuestado y el rendimiento real en la semana 7 del 02/10/2017 al
07/10/2017 en la partida de placas y caja de ascensor se observa que existe una pérdida de s/.518.40.
Tabla 13: Semana 8 - Informe semanal de produccién (ISP): Del 16/10/2017 al 21/10/2017.
COMPOSICION TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO META GC‘\NYA}I\OIC A FREE
PARTIDA DE CONTROL HORAS HORAS VARP.SH- | VAR(DIA : %
DE PRESUPUESTO UND CUABRILLA METRA romere | prop. | METRAP | HomBRE | eroo H) s) PERRA ER'T(Q’;“CA e
(HH) (HH) SOLES
ESCALERAS
ESCALERAS - ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 10PER+ 1 OFIC 545.10 9086.00 0.06 545.10 9085.00 | 0.06 -1.00 -0.13 -117 99.99 LENTO
R oy orRADO Y m | AoPEReL 168.60 5100 | 331 | 16860 | 5063 | 333 | -0.37 005 | 2169 99.28 LENTO
R LERAS - CONCRETO FC=210 mg | 2OPERE1OFICH 38.15 500 | 763 | 3815 s | 201 e 023 | -3539 63.58 LENTO
CISTERNA SUBTERRANEAS
CISTERNA - ACERO FY=4200 KG/CMZ kg | LoPER+1OFIC 48037 | 815600 | 006 | 48937 | 815647 | 0.06 | 017 0,02 0.20 10000 LENTO
CISTERNA - ENCOFRADO Y 1OPERT L
DESENCOFRADO L N AE N 48.89 1800 | 272 | 4889 | 1709 | 286 | -0.91 011 | 4558 94.97 LENTO
CISTERNA - CONCRETO FC=210KG/CM2 | m3 | *OPERILOFICHS 27.65 500 553 | 27.65 432 | 640 | -068 -0.08 -77.83 86.41 LENTO
-0.58

Segun el andlisis del rendimiento presupuestado y el rendimiento real en la semana 8 del 16/10/2017 al

21/10/2017en la partida de escalera y cisterna subterranea se observa que existe una pérdida de s/.500.06
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Tabla 14: Semana 9 - Informe semanal de produccién (ISP): Del 23/10/2017 al 29/10/2017.

—_— TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO META GQN\‘{\IV\AC — RODU
PARTIDA DE CONTROL HORAS HORAS VAR(PSH- | VAR(DIA
DE PRESUPUESTO SAC CUABRILA BB vowere | proD. | METRAD | overe | omoo H ) PERDIDA BRI'I;éﬁI;IICA cnvip
(HH) (HH) SOLES
COLUMNAS
COLUMNAS - ACERO FY=4200 KG/CM2 k| wosereionic | 08045 | 1% | 006 | 089045 | B2 | 006 | 150 019 176 10000 | MNORM
D -OFRADO Y m | AoPEReL 42130 | 21200 | 199 | 42030 | 21085 | 200 | -135 017 | -4768 99.36 LENTO
COLUMNAS - CONCRETO FC=210KG/CM2 | m3 | LOPERTLOFICYE |55 5g 1000 | 1226 | 12256 958 1%3 043 -0.05 -85.48 95.75 LENTO
VIGAS
VIGAS - ACERO FY=4200 KG/CM2 ko | voverrioric | asaees | 200 | 005 | ssaeos | %45 | o0s [ 0 010 | -087 10000 | MM
VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO | m2 | o ObeRed. 642.87 20000 | 222 | 64287 | 28958 | 222 | -0.42 -0.05 -16.40 99.86 LENTO
VIGAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 my | OPERILOFICY 1 91843 3500 | 624 | 21843 | 3413 | 640 | -087 011 | 8753 97.51 LENTO
-0.30
Segun el andlisis del rendimiento presupuestado y el rendimiento real en la semana 9 del 23/10/2017 al
29/10/2017en la partida de columnas y vigas se observa que existe una pérdida de s/.236.31.
Tabla 15: Semana 10 - Informe semanal de produccion (ISP): Del 30/10/2017 al 04/11/2017.
COMPOSICION TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO META GQNQ:;C ESCALA
PARTIDA DE CONTROL HORAS HORAS VAR VAR. g z PRODUC
DE PRESUPUESTO UND Ao METRA Homere | prop. | METRAP | pomeRe | oo | (PSH-H) ©ns) | PEROIPA BR'E&';"CA TIVIDAD
(HH) (HH) SOLES
PLACAS
PLACAS - ACERO FY=4200 KG/M2 ko | tosemeroric | maszar | 183040 | 006 | 1134241 | 89001 | 006 | 017 002 019 10000 | MO
P OENeOFRADO Y mp | IOPERIIOFICHS | 53487 26800 | 200 | 53487 | 26744 | 200 | -056 007 | -19.90 99.79 LENTO
PLACAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2 my | IOPERLIOFIC'S | o759 20 | 1265 | 27840 | 275 | 28| 025 008 | 5029 98.86 LENTO
CAJADE ASCENSOR - ACERO FY=4200 k| toemiomc | 346259 | SO0 | 006 | 26259 | 5770983 | 006 | 017 002 | -019 10000 | NORM
CAJA DE ASCENSOR - ENCOFRADO Y L OPERY L
AT m | AOPER:L 20567 12400 | 166 | 20567 | 12316 | 167 | -0.84 011 | 2479 99.32 LENTO
CAJA DE ASCENSOR - CONCRETO FC=210 L OPER+ 1 OFICH 106
pAvAvS ms Ric 11643 100 | 1058 | 1643 | 1091 |7 -0.09 001 | 1477 99.20 LENTO
ESCALERAS
ESCALERAS - ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 10PER+ 1 OFIC 545.10 9086.00 0.06 545.10 9085.00 0.06 -1.00 -0.13 =iz 99.99 LENTO
S Ay OTRADO Y m | A OPEReL 168.60 5100 | 331 | 16860 | 5063 | 333 | -037 005 | -2169 99.28 LENTO
ESCALERAS - CONCRETO FC=210 ma | ZOPERT1OFICS | gg4g so0 | 763 | a1 | a1 | 20| e 023 | -35399 6358 LenTo
KG/CM2 0
-0.62
Segun el anélisis del rendimiento presupuestado y el rendimiento real en la semana 10 del 30/10/2017 al
04/11/2017 en la partida de placas y escalera se observa que existe una perdida de s/.486.59.
Tabla 16: Semana 11- Informe semanal de produccion (ISP): Del 06 /11/2017 al 11/11/2017.
6 TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO META GANANC
COMPOSICION IA Y/O ESCALA
PARTIDA DE CONTROL HORAS HORAS VAR VAR.
DE PRESUPUESTO e CU/I\)IERLIﬁLA ME;;RA HOMBRE PROD. MEI-ORAD HOMBRE PROD (P.S.H-H) (DIAS) PERE?\‘IDA BRITANICA Tpﬁ/(ig:g
)
(HH) (HH) Ssits
LOSA ALIGERADA
KOS/ MLIGERADA - ACERO FY=4200 k| toeraomc | 05227 | %150 | 006 | 305227 | 5087147 | 006 | 383 048 | -448 99.99 LENTO
LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y 1 0PER+ 1
A m | AoPEReL 98106 10600 | 926 | 98106 | 10515 | 933 | -0.85 011 | -19.93 99.20 LENTO
LOSA ALIGERADA - CONCRETO F'C=210 1.5 OPER+ 1
v, m | g 12534 2100 | 597 | 12534 | 2062 | 608 | -038 005 | -37.10 98.17 LENTO
-0.63
Segun el analisis del rendimiento presupuestado y el rendimiento real en la semana 11 del 06 /11/2017 al
11/11/2017en la partida de losa aligerada se observa que existe una pérdida de s/.61.51.
Tabla 17: Semana 12 - Informe semanal de produccion (ISP):Del 13 /11/2017 al 18/11/2017
. TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO META GANANC
COMPOSICION IA Y/O ESCALA
PARTIDA DE CONTROL VAR VAR.
DE PRESUPUESTO e CURBRILA LETRA ronre | eron, | [RCEIEEDNICH: =g . (P.S.H-H) (DIA) | PERDIDA | BRITANICA | TUGL
o HH) © (HH) EN (%)
( SOLES
COLUMNAS
COLUMNAS - ACERO FY=4200 KG/CM2 ko | vosereioric | 08045 | ot | 006 | 089045 | 505 | 005 [ 350 04 | -409 10000 | MO
COLLMIAS - DNCOFRADO'Y m | AoReReL 4130 | 21100 | 200 | 42130 | 21085 | 200 | -035 004 | -1236 99.83 LENTO
COLUMNAS - CONCRETO FC=210KG/CM2 | m3 | OPERELOFICYS |55 56 1100 | 1114 | 12256 958 1%‘3 -1.43 018 | -286.62 87.05 LENTO
VIGAS
VIGAS - ACERO FY=4200 KG/CM2 k| tosemeioric | gseeos | 2050 | 006 | gsapgs | 2491 | 006 | 03 010 | -087 10000 | NORM
VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO | m2 | ot O%ERs S 642.87 20100 | 221 | 64287 | 28958 | 222 | -142 -0.18 5554 99,51 LENTO
VIGAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 mg | TOPERLECFC | 21843 36.00 | 607 | 21843 | 3413 | 640 | -187 -0.23 | -188.10 94.80 LENTO
-1.17

Segun el andlisis del rendimiento presupuestado y el rendimiento real en la semana 12 del 13 /11/2017 al

18/11/2017 en la partida de columnas y vigas se observa que existe una pérdida de s/.547.69.
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Tabla 18: Semana 13 - Informe semanal de produccion (ISP): Del 20/11/2017 al 25/11/2017.

PLACAS

PLACAS - ACERO FY=4200 KG/M2 10PER+ 10FIC
PLACAS - ENCOFRADO Y m2 10PER+ 10FIC+0.5
DESENCOFRADO PEON
PLACAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2 my | OPERLICFICHS
CAJA DE ASCENSOR

&g}ﬁ?E ASCENSOR - ACERO FY=4200 K 1 OPER+ 1 OFIC
CAJA DE ASCENSOR - ENCOFRADO Y m 10PER+ 1
DESENCOFRADO OFIC+0.5 PEON
CAJA DE ASCENSOR - CONCRETO F'C=210 ma 10PER+ é OFIC+6
KG/CM2 PEON
ESCALERAS

ESCALERAS - ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 10PER+1 OFIC
ESCALERAS - ENCOFRADO Y m2 1OPER+ 1
DESENCOFRADO OFIC+0.5 PEON
ESCALERAS - CONCRETO F'C=210 m3 2 OPER+ 1 OFIC+6
KG/CM2 PEON

Segln el andlisis del rendimiento presupuestado y el rendimiento real en la semana 13 del 20/11/2017 al
25/11/2017en la partida de placas caja de ascensor y escalera se observa que existe una pérdida de s/.725.49.

Tabla 19: Semana 14 - Informe semanal de produccion (ISP): Del 27/11/2017 al 02/12/2017.

LOSA ALIGERADA

k?;?éw/;\zLIGERADA - ACERO FY=4200 g 1 OPER+1 OFIC
LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y m2 10PER+1
DESENCOFRADO OFIC+0.5 PEON
LOSA ALIGERADA - CONCRETO F'C=210 m3 1.5 OPER+ 1
KGICM2 OFIC+7 PEON

Segln el andlisis del rendimiento presupuestado y el rendimiento real en la semana 14 del 27/11/2017 al
02/12/2017en la partida de losa aligerad se observa que existe una pérdida de s/.258.97.

Tabla 20: Semana 15 - Informe semanal de produccion (ISP): Del 04/12/2017 al 09/12/2017.

COLUMNAS
COLUMNAS - ACERO FY=4200 KG/CM2 kg

10PER+1
OFIC
10PER+ 1
OFIC+0.5
PEON
10PER+1
OFIC+6 PEON

COLUMNAS - ENCOFRADO Y

DESENCOFRADO m2

COLUMNAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3
VIGAS
VIGAS - ACERO FY=4200 KG/CM2 kg

10PER+1
OFIC

10PER+1

OFIC+0.5
PEON
10PER+1

OFIC+6 PEON

VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2

VIGAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3

Segun el andlisis del rendimiento presupuestado y el rendimiento real en la semana 15 del 04/12/2017 al
09/12/20177en la partida de columnas y vigas se observa que existe una pérdida de s/.732.24.
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Tabla 21: Semana 16 - Informe semanal de produccion (ISP): Del 11/12/2017 al 16/12/2017

TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO META CANANG
COMPOSICION IAYIO
PARTIDA DE CONTROL VAR VAR. PRODUC
UND DE LA HORAS HORAS PERDIDA BRITANICA
PEFRERUESTE CUADRILLA M%TORA HOMBRE | PROD. MEroRAD HOMBRE | Prop (P.SH-H) (DIAS) EN (%) TIVIDAD
(HH) (HH) SOLES
PLACAS
PLACAS - ACERO FY=4200 KG/M2 ky | 10pERs+10Fic | 13241 | %0 | o06 | s1asza1 | 89001 | o0 | oss 123 | 151 99.99 LENTO
10PER+
PLACAS - ENCOFRADO ¥ m2 | 10FIC+05 534.87 26800 | 200 | 53487 | 26744 | 200 | -056 007 | -19.90 99.79 LENTO
DESENCOFRADO PEON
PLACAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 1OPER 278.40 200 | 1210 | 27840 | 2175 | 28| 25 016 | -251.43 94.57 LENTO
10FIC+6 PEON - : : - ; 0 : - . :
CAJA DE ASCENSOR
CAJA DE ASCENSOR - ACERO FY=4200 10PER+ 1 57709.0 NORM
A kg e 3462.59 f 006 | 346250 | 5770983 | 006 | 083 0.10 098 10000 =
CAJA DE ASCENSOR - ENCOFRADO Y L OPER* 1
CAIA DE ASCENS m2 OFIC+05 20567 12400 | 166 | 20567 | 12316 | 167 | -0.84 011 | 2479 99.32 LENTO
PEON
CAJA DE ASCENSOR - CONCRETO FC=210 TOPER+ 1 106
A, m3 | ROPEREL | 11643 1200 | 970 | 11643 | 1001 |10 1,09 014 | -18238 90.93 LENTO
ESCALERAS
ESCALERAS - ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 1OPERL 54510 | 908300 | 006 | 54510 | 908500 | 006 | -3.00 -0.38 351 99,97 LENTO
10PER+ 1
EOCALERAS | DNCOFRADOY m2 OFIC+05 168.60 5200 | 324 | 16860 | 5063 | 333 | -137 017 | -80.40 97.37 LENTO
PEON
ESCALERAS - CONCRETO FC=210 2OPER+ 1 120
v m3 | ZOPEReL 38.15 500 | 763 | 3815 318 - 182 023 | 35399 63.58 LENTO
-2.37
Segun el anélisis del rendimiento presupuestado y el rendimiento real en la semana 16 del 11/12/2017 al
16/12/2017 en la partida de placas, caja de ascensor y escalera se observa que existe una pérdida de
s/.926.92.
.
Tabla 22: Semana 17- Informe semanal de produccion (ISP): Del 18/12/2017 al 23/12/2017.
A GANANC
~ TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO META
A P TS e | A P HORAS VETRAD | FORAS (P\gﬁH) (\é’lfs') Ptlé/;;:gA RPARIGA fERont
CUADRILLA DO HOMBRE PROD. o HOMBRE PROD - EN (%)
(HH) (HH) SOLES
LOSA ALIGERADA
'&%?@@L'GERADA - ACERO FY=4200 kg | 10PER+10FIC | 305227 50854'0 006 | 305227 | 5087117 | 006 | -283 -0.35 331 99.99 LEC')“T
LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y LOPER* 1 LENT
m2 OFIC+05 981.06 11000 | 892 | 98106 | 10515 | 933 | 485 061 | -11385 95,59
DESENCOFRADO PEON o
[OSA ALIGERADA - CONCRETO F'C=210 15 OPER+ 1 LENT
Y. M3 | omeed | 12534 2400 | 522 | 12534 | 2062 | 608 | -338 042 | 32627 85.90 o
-1.38

-141.70 -17.71 -6786.73
Segun el analisis del rendimiento presupuestado y rendimiento real en la semana 17 del 18/12/2017 al
23/12/2017 en la partida de losa aligerada se observa que existe una pérdida de s/.443.43.

Con esto se llega al conclusion que analizando la productividad de mano de obra real y la productividad
segun el expediente técnico, se observa que existen dias, en donde se cumple con lo planificado, pero en la
mayoria de dias no se cumple con lo previsto generando pérdidas; la baja productividad es notoria,
existiendo una pérdida total de 141.70 horas equivalente a 17.71 dias con un total en dinero de S/. 6786.73.
En el sub presupuesto de estructuras.
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IV. DISCUSION

Segln el andlisis de los resultados obtenidos, la metodologia empleada para este
estudio de investigacion es la adecuada, porque se esta considerado el juicio de
expertos, se aplico un cuestionario, se utilizo el formato de productividad de la prueba
de los cinco minutos, un formato para evaluar los rendimientos, estos permiten
determinar el trabajo contributivo, no contributivo y productivo. Ademas, se esta

utilizando la escala britanica para determinar la productividad.

Ademaés, en el andlisis estadistico el resultado obtenido en la estadistica de
confiabilidad demuestra que el estudio es aceptable segun lo que sostiene Kuder
Richardson, ya que la confiabilidad del alfa de Cronbach es 0,718, obtenido por el
software SPSS version 24 el cual fue aplicado con 20 elemento conforme al

instrumento.

La Utilizacion del sistema Last Planner en la construccion de Edificio “El Chotanito”
es de suma importancia ya permite hacer un seguimiento detallado segun el avance de
la obra, teniendo en cuenta lo siguiente: Programacion maestra, el Look Ahead, la
Programacion semanal, Programacion diaria, Analisis de restricciones, Porcentaje del
Plan cumplido (PPC).

Del analisis de la prueba de los cinco minutos de un total de 3137 mediciones Se
observa que: EIl trabajo productivo representa el 54.26% el trabajo contributivo el
20.50% Yy el trabajo no contributivo el 25.25%. Estos resultados guardan relacion con
lo sostiene (PICCHI, 1993 pag. 6) .En su estudio, compara la productividad y los
desperdicios que se generan en la construccién en Brasil, concluyendo que los

desperdicios llegan a alcanzar el 30% del monto total en una obra.

La productividad es baja por estar en el intervalo 40% y 60% segun lo que sostiene
Jhon Estimator trayendo como consecuencia una de 141.70 horas equivalente a 17.71
dias con una pérdida total en dinero de S/. 6786.73 soles.
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Grafico 1. COMPARACION DE LOS RESULTADOS SOBRE EL TRABAJO PRODUCTIVO, CONTRIBUTIVO Y NO CONTRIBUTIVO.
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Por otro lado, los resultados obtenidos en el informe semanal de productividad en el sub presupuesto de estructuras, se determina que:
Grafico 2.COMPARACION DE LA PRODUCTIVIDAD PRESUPUESTADA Y LA PRODUCTIVIDAD REAL EN OBRA
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e PRODUCTIVIDAD REAL EN OBRA 0.910.38 0.05 0.05 0.06 5.02 1.17 0.850.3 0.1 0.79 0.89 s PRODUCTIVIDAD SEGUN PRESUPUESTO 0.96 0.4 0.05 0.05 0.06 6.4 1.20.86 0.3 0.1 0.8 0.9

La productividad es baja porque no supera lo planificado esto se puede verificar con la escala britanica, el rendimiento esta por debajo del 100%
en la mayoria de trabajadores, trayendo como consecuencia perdida a la empresa. Finalmente se concluye que la evaluacion se debe realizar de

manera permanente, durante el desarrollo de la obra para eliminar las restricciones por completo y de esa forma tener una mejor productividad
en las diferentes obras de construccion civil.
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V. CONCLUSIONES

Se puede verificar en este estudio que la deficiente aplicacion del sistema Last
Planner ha generado una pérdida de 141.70 horas equivalente a 17.71 dias con una
pérdida total en dinero de S/. 6786.73 soles. en la construccion de edificio el

chotanito.

Segun el andlisis de las partidas en el sub presupuesto de estructuras se observa que
los precios unitarios, inciden positivamente para conocer el rendimiento y de esta
manera comparar la productividad diaria, semanal o mensual. En este estudio se
verifica que la productividad es baja por estar en el intervalo 40% - 60% segun,

(John.Estimator) en la construccion de edificio el chotanito.

La medicion de la productividad, permite conocer las partes en la que estamos
fallando, en el presente estudio se obtuvo que el 54.26% del tiempo esta destinado
al trabajo de produccion, el 20.50% del tiempo al trabajo que contribuye y el
25.25% del tiempo no contribuye, por otro lado, segun la escala britanica se
comprueba que el rendimiento es lento por estar por debajo de lo planificado es

decir menor al 100 % en la construccion de edificio el chotanito.

La evaluacion de la productividad, se determina analizando el rendimiento diario,
semanal y mensual, elaborando cuadros de doble entrada para registrar el avance y
de esta manera contrastar con los datos del expediente técnico. Para este estudio se
determind a través de la prueba de los 5 minutos y la escala britanica; Obteniéndose
una pérdida de 141.70 horas equivalente a 17.71 dias con una pérdida total en dinero

de S/. 6786.73 soles. En el sub presupuesto de estructuras.
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VI. RECOMENDACIONES

e Realizar la programacion maestra, lookAhead, programacion semanal,

programacion diaria y el analisis de restricciones para lograr que la productividad,
este en el rango normal (61% — 80%), muy bueno (81% — 90%) o excelente (91%
— 100%) y de esa manera tener mayores ganancias en las diferentes obras de

construccion civil.

Se debe analizar el presupuesto incluyendo precios unitarios, el rendimiento
diario, semanal y mensual de cada cuadrilla, este debe hacerse a través de la
prueba de los 5 minutos, y la escala britanica de forma aleatoria, para conocer la
productividad y hacer que el rendimientos este entre (61% — 80%) y de esa manera

minimizar o desaparecer los tiempos no contributivos.

Se recomienda medir el rendimiento de mano de obra semanal y mensual, y
comparar con el rendimiento presupuestado, para de esa manera conocer las
ganancias o pérdidas, organizando la informacion en tablas y graficos estadisticos,

para facilitar su interpretacion.

Evaluar cada partida, para conocer la productividad y determinar el porcentaje de
las actividades productivas, contributivas y no contributivas y reducir las pérdidas

utilizando sistema Last Planner.
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ANEXOS
Anexo 1: PROYECTO DE EDIFICACION EL CHOTANITO ANO 2017.

1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO:

El proyecto materia de la presente tesis, es el Edificio Comercial — Residencial — “El
Chotanito”, de 9 pisos mas azotea distribuidos en los niveles 1% y 2% |ocales
comerciales y en los niveles de 3°" al 9"° destinados a viviendas, el cual est& ubicado
en la Calle Roberto Segura, Sector Morro Solar, Distrito de Jaén, Provincia Jaén,
Departamento Cajamarca. El proyecto fue ejecutado por la CONSTRUCTORA KM
SAC.

2. DESCRIPCION INGENIERIL DEL PROYECTO:
La estructura del edificio El Chotanito estd conformada por zapatas, columnas, muros
de corte y vigas de concreto armado de f’c = 210 kg/cm?, estan dentro del sistema

estructural dual.

3. PROPIETARIOS:
e Bartolomé Saldafia Ramirez
e Doraliza Vasquez Vasquez
4. RESPONSABLE CONSTRUCTOR:
e Constructora KM S.A.C.
5. LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS:
El predio materia de la presente tiene los siguientes linderos y medidas perimétricas:

e Por el frente, colinda con la calle Roberto Segura con 20.80ml.

e Por la derecha entrando, colinda con Petronila Cardozo Villalobos con 10.50

ml.
e Por laizquierda entrando, colinda con la Av. Pakamuros con 14.24 ml.
e Por el fondo, colinda con Reyna Huaman Silva con 18.60 ml.

6. PERIMETRO Y AREA:
Todos estos linderos hacen un perimetro de 64.14 ml y a su vez estos encierran un

area de terreno de 232.89 mZ.
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8.1.

8.2.

8.3.

OBJETIVOS:
Satisfacer las necesidades comerciales y de vivienda a la familia de los propietarios,
con todas las condiciones de habitabilidad y confort. Construccién de 5 niveles, con

ampliacion a futuro a 9 pisos y azotea.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto a ejecutar cuenta con nueve niveles y adicionalmente la azotea en el

Gltimo nivel. Lo cuales se distribuyen de la siguiente manera:
PRIMER NIVEL
Consta con dos ingresos, uno de los ingresos es por un Portén PR-1 de 3.90 x 2.80m
que se encuentra ubicado por la zona de clientes y el otro ingreso Porton PR-2 de
3.50 x 3.80m que conduce a la zona vehicular, escalera de acceso al segundo nivel,
escalera de acceso al segundo y tercer nivel, que llega a los departamentos.
SEGUNDO NIVEL
Consta de 02 accesos de llegada de escaleras del primer nivel, escalera de acceso al
tercer nivel, hall, corredor, oficinas y almacén secundario. Ambientes destinados
para uso comercial con ventanas que permitan una buena ventilacion e iluminacién,
y un ducto de ventilacién en el fondo cerca al ascensor con dos sanitarios.
TERCER NIVEL AL NOVENO NIVEL
Consta de llegada de escalera del segundo nivel, escalera de acceso al 4%, 5%, 6%,
7 8¥°, 9" nivel, ambientes destinados para uso viviendas, destinados con los
siguientes ambientes: Sala — comedor, cocina, lavanderia, hall, dormitorio con
closet y bafio. Departamentos con ventanas que permitan una buena ventilacion e

iluminacion, y un ducto de ventilacion en el fondo cerca al ascensor.

Tabla 23. Area total techada en el Edificio El Chotanito — Jaén.

NIVELES AREA TECHADA TOTAL (m?)
PRIMERO 145.22
SEGUNDO 239.81
TERCER 234.95
CUARTO 234.95
QUINTO 234.95
TOTAL 1089.88
AREA TERRENO 232.89

Fuente: Elaboracion propia.
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10.

DURACION

El tiempo de ejecucidn de la mencionada edificacion (Primer nivel al quinto nivel)
sera (5 meses) 150 dias calendarios, dependiendo de las condiciones climaticas.
PRESUPUESTO. A continuacion, se presenta el presupuesto (presupuesto basado
en precios unitarios), se mostrara las partidas en el presupuesto de estructuras, para
la construccidn del Edificio — Residencial EI Chotanito. En dicho presupuesto resalta
las partidas a analizar para el presente estudio que son las mas influyentes en costo y

en el proceso constructivo del Edificio EI Chotanito.

s Pagina 1
PRESUPUESTO

Presupuesto ESTUDIO DEL PROYECTO DE EDIFICACION COMERCIO VIVIENDA "CHOTANITO - PAKAM UROS"

Subpresupuesto ESTRUCTURAS

Cliente BARTOLOME SALDARNA RAMIREZ

DORALIZA VASQUEZ VASQUEZ

Lugar CAJAMARCA - JAEN - JAEN

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

01 ESTRUCTURAS

01.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 133,530.53
01.01.01 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 86,736.03
01.01.01.01 ALMACEN DE OBRA Y CASETA DE GUARDIANIA m2 30.00 7252 217553
01.01.01.02 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES und 2.00 4000.00 8000.00
01.01.01.03 CERCO PROVISIONAL CON TRIPLAY DURANTE OBRA m 64.84 50.12 3249.72
01.01.01.04 CARTEL DE OBRA 2.40x3.60 pza 100 1310.79 1310.79
01.01.01.05 CONSUMO DE ENERGIA Y AGUA PARA LA CONSTRUCCION mes 12.00 6000.00 72000.00
01.01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 700.27
01.01.02.01 TRAZO,REPLANTEO PRELIMINAR m2 232.89 220 51148
01.01.02.02 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 232.89 081 188.79
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 46,094.22
01.02.01 EXCAVACIONES MASIVAS C/MAQUINA m3 33451 8.03 2684.78
01.02.02 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CISTERNA m3 116.78 102.07 1919.73
01.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 156.78 2492 390658
01.02.04 RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 206.85 94.05 19455.21
01.02.05 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m2 298,50 367 1094.93
01.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA m3 29140 2414 7032.99
01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 14,36182
01.03.01 FALSOPISO MEZCLA 18 CEMENTO-HORMIGON E=4" m2 196.33 29.80 5849.66
01.03.02 SOLADOE=4" C:H 11D m2 265.89 3201 8512.16
01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 653,173.18
01.04.01 PLATEA DE CIMENTACION 68,183.89
01.04.01.01 PLATEA DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=250 kg/cm2 m3 B8.87 387.16 53765.30
01.04.01.02 PLATEA DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 10857 4431 481100
01.04.01.03 PLATEA DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kg/cm2 kg 2395.00 401 9607.59
01.04.02 VIGAS DE CIMENTACION m2 30,414.87
01.04.02.01 VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210kg/cm2 m3 39.25 350.03 13738.86
01.04.02.02 VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 217.68 40.03 8713.19
01.04.02.03 VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kg/cm2 Kg 1986.4 401 7962.83
01.04.03 SOBRECIMIENTO REFORZADO 47,022.26
01.04.03.01 SOBRECIMIENTO REFORZADO - CONCRETO f'c=210kg/cm2 m3 9851 400.93 40382.65
01.04.03.02 SOBRECIMIENTO REFORZADO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 065 33.90 3610.58
01.04.03.03 SOBRECIMIENTO REFORZADO - ACERO fy=4200 kg/cm2 Kg 755.62 401 3029.03
01.04.04 LOSA ALIGERADA 65,305.83
01.04.04.01 LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 135.34 342.69 46380.06
01.04.04.02 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 22655 39.25 889144
01.04.04.03 LADRILLO HUECO DE ARCILLA de 15x30x30 und 815.00 248 2023.92
01.04.04.04 LOSA ALIGERADA - ACERO fy=4200 kg/cm2 Kg 1998.27 4.01 8010.41
01.04.05 VIGAS " 79,157.24
01.04.05.01 VIGAS - CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 155.43 349.92 54387.42
01.04.05.02 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 202.87 63.67 12916.37
01.04.05.03 VIGAS - ACERO fy=4200 kg/cm2 Kg 2956.95 401 1853.44

Fuente: Expediente Técnico.
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PROYECTO:
01.04.06
01.04.06.01
01.04.06.02
01.04.06.03
01.04.07
01.04.07.01
01.04.07.02
01.04.07.03
01.04.08
01.04.08.01
01.04.08.02
01.04.08.03
01.04.08
01.04.08.01
01.04.08.02
01.04.08.03
01.04.09
01.04.09.01
01.04.09.02
01.04.09.03

PRESUPUESTO

ESTUDIO DEL PROYECTO DE EDIFICACION CHOTANITO PAKAMUROS.

COLUMNAS
COLUMNAS - CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 152.56
COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 309.15
COLUMNAS - ACERO fy=4200 kg/cm2 Kg 3645.78
PLACAS
PLACAS - CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 188.50
PLACAS -ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 390.80
PLACAS - ACERO fy=4200 kg/m2 Kg 3328.00
CAJA DE ASCENSOR
CAJA DE ASCENSOR - CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 86.88
CAJA DEASCENSOR - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 175.67
CAJA DE ASCENSOR - ACERO fy=4200 kg/m2 Kg 1838.7
ESCALERAS
ESCALERAS - CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 108.15
ESCALERAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 178.60
ESCALERAS - ACERO fy=4200 kg/cm2 Kg 445.10
CISTERNA SUBTERRANEAS
CISTERNA - CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 38.65
CISTERNA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 58.89
CISTERNA - ACERO fy=4200 kg/cm2 Kg 289.37
Costo Directo
Gastos Generales (10% CD)
Utilidad (5% CD)
Sub Total Presupuesto
IGV (18%)
Presupuesto Total
SON: UN MILLON OCHENTA Y SIETE MIL CUARENTA Y CINCO Y 92/100 NUEVOS SOLES

Fuente: Expediente técnico.

468.10

55.13

401

468.10

54.32

4,01

499.71

48.28

4,01

456.31

84.13

401

367.93

85.52

401

94,438.97
71413.47
8410.76
14614.74
122,806.46
88237.02
21228.58
13340.86
59,266.48
4341472
848102
7370.75
66,160.65
49350.06
15026.33
1784.26
20,416.54
14220.34
5036.21
1159.99
801,065.52

80,106.55

40,053.28

921,225.35

165,820.56

1,087,045.92
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Anexo 2: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DEL SUB PRESUPUESTO DE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTUDIO DEL PROYECTO DE EDIFICACION COMERCIO VIVIENDA "CHOTANITO - PAKAMUROS"

ESTRUCTURAS.
PRESUPUESTO
SUBPRESUPUEST 001 ESTRUCTURA
o s
PARTIDA 01010101

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

M2/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA
OPERARIO
PEON

MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO.16
CLAVOS CON CABEZA DE 2 1/2", 3",
e
CLAVOS PARA CALAMINA
CANDADO INCLUYE ALDABA
BISAGRA ALUMINIZADA 4"X4"
MADERA TORNILLO
TRIPLAY LUPUNA 19 MM X 4' X 8'
PINTURA LATEX

EQUIPOS
HERRAMIENTA

01.01.01.03 CERCO PROVISIONAL DE TRIPLAY DURANTE OBRAS
M/DIA 60.0000 EQ.  60.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M
DESCRIPCION RECURSO UNIDAD  CUADRILL  CANTIDA
A D
MANO DE OBRA
OPERARIO H-H 1.0000 0.1333
PEON H-H 2.0000 0.2667
0.40
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO.16 KG 0.1000
CLAVOS CON CABEZADE 21/2",3",  KG 0.1000
o
MADERA EUCALIPTO 3" X 3M UND 2.0000
TRIPLAY LUPUNA 4 MM X 4' X 8' UND 0.9000
EQUIPOS
HERRAMIENTA %MO 3.0000
01.01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO
PRELIMINAR
M2/DIA 600.0000 EQ.  600.0000 COSTO UNITARIO
] DIRECTO POR : M2
DESCRIPCION RECURSO UNIDAD  CUADRILL  CANTIDA
A D
) MANO DE OBRA
PEON H-H 3.0000 0.0400
TOPOGRAFO H-H 1.0000 0.0133
0.05
MATERIALES
CLAVOS CON CABEZADE21/2", 3",  KG 0.0050
o
CAL (BOLSA X 20 KG) BL 0.0500
CORDEL M 0.1900
MADERA TORNILLO P2 0.0200
EQUIPOS
HERRAMIENTA %MO 3.0000
TEODOLITO Y MIRA H-M 1.0000 0.0133

50.0000 EQ.

ALMACEN DE OBRA Y CASETA DE GUARDIANIA

50.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 2.0000 0.3200
HH 4.0000 0.6400
0.9600

KG 0.1000
KG 0.1000
0.1500

0.0371

0.0300

P2 5.0000
UND 0.4200
GAL 0.1000
%MO 3.0000

72.52

PRECI
0sl.

20.10
14.85
4.00
3.80
4.00
12.60
5.20
4.00

70.00
47.00

15.94

50.12

PRECI
0sl.

20.10
14.85
4.00
3.80
10.00
25.00

6.64

2.20

PRECI
0sl.

14.85
18.57

3.80
10.00

0.30
4.00

0.84
50.00

PARCIA
LS/

6.43
9.50
15.94

0.40
0.38

0.60
0.47
0.16
20.00
29.40
4.70
56.10

0.48
0.48

PARCIA
LS.

2.68
3.96
6.64

0.40
0.38

20.00
22.50
43.28

0.20
0.20

PARCIA
LS/

0.59
0.25
0.84

0.02

0.50
0.06
0.08
0.66

0.03

0.67
0.70
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PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

01.04.02.03

M2/DIA

DESCRIPCION RECURSO

i MANO DE OBRA
PEON

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES

01.02.01
M3/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA
OPERARIO
PEON

EQUIPOS
HERRAMIENTA

CARGADOR RETROEXCAVADORA
90HP

01.02.02
M3/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA
PEON

EQUIPOS
HERRAMIENTA

01.02.03
M3/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
PEON
MATERIALES
AGUA
EQUIPOS

HERRAMIENTA
PLANCHA COMPACTADORA VIBRT.
4.0 HP

01.04.03
M3/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
PEON
MATERIALES
AGUA
AFIRMADO
EQUIPOS

HERRAMIENTA
PLANCHA COMPACTADORA VIBRT.
4.0 HP

300.0000 EQ.

400.0000 EQ.

2.5000 EQ.

10.0000 EQ.

14.0000 EQ.

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

300.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

H-H 2.0000 0.0530
0.053

KG 3.0000

EXCAVACION MASIVA C/IMAQUINA

400.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

H-H 1.0000 0.0200
H-H 2.0000 0.0400
0.060

%MO 3.0000
H-H 1.0000 0.0200

EXCAVACION DE ZANJAS PARA CISTERNA

2.5000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

H-H 2.0000 6.4000
6.40

%MO 3.0000

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

10.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

H-H 0.5000 0.4000
H-H 1.0000 0.8000
1.20

M3 0.1000
%MO 3.0000
H-M 0.5000 0.4000

14.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

H-H 0.5000 0.2857
H-H 1.0000 0.5714
0.86

M3 0.1000
1.2500

%MO 3.0000
H-M 0.5000 0.4000

0.81

PRECI

[}TR

14.85

8.03

PRECI
0s/.

20.10
14.85

1.00
350.00

102.07

PRECI
0sl.

14.85

95.04

24.92

PRECI
0sl.

20.10

14.85

4.00

19.92
10.00

RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO CON MATERIAL DE PRESTAMO

94.05

PRECI
0s/.

20.10
14.85

4.00
60.00

14.23
10.00

PARCIA
LS/

0.79
0.79

0.02
0.02

PARCIA
LS/

0.40
0.59
1.00

0.03
7.00

7.03

PARCIA
LS/

95.04
95.04

2.85
7.03

PARCIA
LS/

8.04
11.88
19.92

0.40

0.60
4.00

4.60

PARCIA
LS/

5.74
8.49
14.23
0.40
75.00
75.40

0.43
4.00

4.43
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PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

01.02.05
M2/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA
OPERARIO
PEON

MATERIALES
AGUA
MADERA TORNILLO

EQUIPOS
HERRAMIENTAS

PLANCHA COMPACTADORA VIBRT.
4.0 HP

03010138
M3/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA
OPERARIO
PEON

EQUIPOS
CARGADOR S/LLANTAS 110-125 HP
CAMION VOLQUETE 4X2, 140/210 HP,
6 M3

01.03.01
M2/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA
OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
AGUA
CEMENTO TIPO MS
HORMIGO
N

MADERA TORNILLO

EQUIPOS
HERRAMIENTA
REGLA DE MADERA
MEZCLADORA DE CONC.(TAMBOR)
11 P3, 22 HP

120.0000 EQ.

300.0000 EQ.

120.0000 EQ.

NIVELACION INTERIOR Y APISONADO

120.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

H-H 1.0000 0.0667
H-H 1.0000 0.0667
0.13

M3 0.1000
P2 0.0500
%MO 3.0000
H-M 1.0000 0.0667

300.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

H-H 1.0000 0.0267
H-H 3.0000 0.0800

0.11

H-M 1.0000 0.0267
H-M 4.0000 0.1067

FALSO PISO MEZCLA 1:8 E=4"

120.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

H-H 3.0000 0.2000
H-H 1.0000 0.0667
H-H 8.0000 0.5333
0.80

M3 0.0180
BL 0.5330
M3 0.1210
P2 0.1000
%MO 3.0000
P2 0.0300
H-M 1.0000 0.0667

3.67

PRECI
0sl.

20.10
14.85

4.00
4.00

2.33
10.00

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA

24.14

PRECI
0sl.

20.10
14.85

140.00
175.00

29.80

PRECI
0sl/.

20.10
16.51
14.85

4.00
18.40
32.20

13.04
4.00
31.00

PARCIA
LS/

1.34
0.99
2.33

0.40
0.20
0.60

0.07
0.67

PARCIA
LS/

0.54
1.19

3.74
18.67

2241

PARCIA
LS/

4.02
1.10
7.92
13.04

0.07
9.81
3.90

0.40
14.18

0.39
0.12
2.07

2.58

54



PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

01.03.02
M2/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA
OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
AGUA

CEMENTO TIPO MS
HORMIGO

N

EQUIPOS
HERRAMIENTA
REGLA DE MADERA

MEZCLADORA DE CONC.(TAMBOR)
11P3,22 HP

01.04.01.01
M3/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
ARENA GRUESA
PIEDRA CHANCADA DE 1/2"
AGUA

CEMENTO TIPO MS

EQUIPOS
HERRAMIENTA
MEZCLADORA DE CONC.(TAMBOR)
11 P3, 22 HP
VIBRADOR A GASOLINA Y 13/4", 4
HP

01.04.01.02
M2/DIiA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA
OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO. 8
CLAVOS CON CABEZA DE 3"
MADERA TORNILLO

EQUIPOS
HERRAMIENTA

80.0000 EQ.

22.0000 EQ.

20.0000 EQ.

SOLADO E=4” C:H 1:10

80.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

H-H 2.0000 0.2000
H-H 1.0000 0.1000
H-H 6.0000 0.6000
0.90

M3 0.0180
BL 0.5330
M3 0.1210
%MO 3.0000
P2 0.0300
H-M 1.0000 0.1000

PLATEA DE CIMENTACION - CONCRETO F'C=250 KG/CM2

22.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

H-H 2.0000 0.7273
H-H 2.0000 0.7273
H-H 8.0000 2.9091
4.36

M3 0.4800
M3 0.5500
M3 0.2290
BL 13.4000
%MO 3.0000
H-M 1.0000 0.3636
H-M 1.0000 0.3636

20.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.0000 0.4000
HH 1.0000 0.4000
HH 0.5000 0.2000
1.00

KG 0.3000
KG 0.3300
P2 5.9300
%MO 3.0000

32.01

PRECI
0sl.

20.10
16.51
14.85

4.00
18.40
32.20

14.58
4.00
31.00

387.16

PRECI
0sl.

20.10
16.51
14.85

38.10
65.00

6.00
18.40

69.83
31.00

5.50

PLATEA DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

4431

PRECI
0sl.

20.10
16.51
14.85

4.00
3.80
4.00

17.61

PARCIA
LS/

4.02
1.65
8.91
14.58

0.07
9.81
3.90

13.78

0.4
0.12
3.10

3.66

PARCIA
LS/

14.62

PARCIA
LS/

8.04
6.60
2.97
17.61

1.20
1.25
23.72
26.17

0.53
0.53

55



PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

01.04.01.03
KG/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO.16
ACERO
EQUIPOS

HERRAMIENTA

01.04.02.01
M3/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
ARENA GRUESA
PIEDRA CHANCADA DE 1/2"
AGUA

CEMENTO TIPO MS

EQUIPOS
HERRAMIENTA
MEZCLADORA DE CONC.(TAMBOR)
11 P3, 22 HP
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50"
01.04.02.02
M2/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA
OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES

ALAMBRE NEGRO NRO. 8
CLAVOS CON CABEZA DE 4"
MADERA TORNILLO

EQUIPOS
HERRAMIENTA

01.04.02.03
KG/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO.16
ACERO
EQUIPOS

HERRAMIENTA

250.0000 EQ.

10.0000 EQ.

12.0000 EQ.

250.0000 EQ.

PLATEA DE CIMENTACION - ACERO FY=4200 KG/CM2

250.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : KG

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.0000 0.0320
HH 1.0000 0.0320
0.06

KG 0.0500
KG 1.0500
%MO 10.0000

VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO F'C=210KG/CM2

10.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.0000 0.8000
HH 1.0000 0.8000
HH 4.0000 3.2000
4.80

M3 0.4800
M3 0.5500
M3 0.2290
BL 13.4000
%MO 3.0000
HM 0.5000 0.4000
HM 0.5000 0.4000

VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

12.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 0.7000 0.4667
HH 1.0000 0.6667
HH 0.5000 0.3333
1.47

KG 0.3000
KG 0.1500
P2 3.0400
%MO 3.0000

VIGAS DE CIMENTACION - ACERO FY=4200 KG/CM2

250.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : KG

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.0000 0.0320
HH 1.0000 0.0320
0.06

KG 0.0500
KG 1.0500
%MO 10.0000

4.01

PRECI
O5sl.

20.10
16.51

4.00
2.40

350.03

PRECI
0sl.

20.10

16.51
14,85

38.10
65.00

6.00
18.40

32.49
31.00

5.50

40.03

PRECI
O5sl.

20.10

16.51
14.85

4.00
3.80
4.00

25.34

4.01

PRECI
0sl.

20.10
16.51

4.00
2.40

117

PARCIA
LS/

0.64
0.53
1.17

0.20
2.52
2.72

0.12
0.12

PARCIA
LS/

16.08
13.21

3.20
32.49

18.29
35.75
1.37
246.56
301.97

0.97
12.40

2.20
1557

PARCIA
LS/

9.38
11.01
4.95
25.34

1.20
0.57
12.16
13.93

0.76
0.76

PARCIA
LS.

0.64
0.53
1.17

0.20
2.52
2.72

0.12
0.12

56



PARTIDA
RENDIMIENTO

CODIGO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

01.04.03.01
M3/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
ARENA GRUESA
PIEDRA CHANCADA DE 1/2"
AGUA

CEMENTO TIPO MS
EQUIPOS

HERRAMIENTA

MEZCLADORA DE CONC.(TAMBOR)

11 P3, 22 HP

VIBRADOR A GASOLINA Y 1 3/4" 4
HP

01.04.03.02
M2/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA
OPERARIO
OFICIAL

MATERIALES

ALAMBRE NEGRO NRO. 8
CLAVOS CON CABEZA DE 3"
MADERA TORNILLO

EQUIPOS
HERRAMIENTA

01.04.03.03
KG/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO.16
ACERO
EQUIPOS

HERRAMIENTA

01.04.04.01
M3/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
ARENA GRUESA
PIEDRA CHANCADA DE 1/2"
AGUA

CEMENTO PORTLAND TIPO |

10.0000 EQ.

16.0000 EQ.

250.0000 EQ.

12.5000 EQ.

10.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 2.0000 1.6000
HH 2.0000 1.6000
HH 8.0000 6.4000
9.60

M3 0.5000
M3 0.5500
M3 0.2290
BL 9.0400
%MO 3.0000
HM 1.0000 0.8000
HM 1.0000 0.8000

16.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.0000 0.5000
HH 1.0000 0.5000
1.00

KG 0.2600
KG 0.1600
P2 3.3500
%MO 3.0000

SOBRE CIMIENTO REFORZADO - ACERO FY=4200 KG/CM2

250.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : KG

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

H-H 1.0000 0.0320
H-H 1.0000 0.0320
0.06

KG 0.0500
KG 1.0500
%MO 10.0000

LOSA ALIGERADA - CONCRETO F'C=210 KG/CM2

12.5000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.5000 0.9600
HH 1.0000 0.6400
HH 7.0000 4.4800
6.08

M3 0.5000
M3 0.5500
M3 0.2290
BL 9.0400

SOBRE CIMIENTO REFORZADO - CONCRETO F'C=210KG/CM2

409.93

PRECI
O5sl.

20.10
16.51
14.85

38.10
65.00

6.00
18.40

153.62
31.00

5.50

SOBRE CIMIENTO REFORZADO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

33.90

PRECI
0sl.

20.10
16.51

4.00
3.80
4.00

18.31

4.01

PRECI
0sl.

20.10
16.51

4.00
2.40

1.17

342.69

PRECI
05l

20.10
16.51
14.85

38.10
65.00

6.00
19.42

PARCIA
LS/

32.16
26.42
95.04
153.62

19.05
35.75
1.37
166.34
22251

4.61
24.80

4.40

33.81

PARCIA
LS/

10.05
8.26
18.31

1.04
0.61
13.40
15.05

0.55
0.55

PARCIA
LS/

0.64
0.53
117

0.20
2.52
2.72

0.12
0.12

PARCIA
LS/

19.30
10.57
66.53
96.39

19.05
35.75
1.37
175.56

57



PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

EQUIPOS
HERRAMIENTA
MEZCLADORA DE CONC.(TAMBOR)
11 P3, 22 HP
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50"

01.04.04.02
M2/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA
OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO.16
CLAVOS CON CABEZA DE 2 1/2"
MADERA TORNILLO

EQUIPOS
HERRAMIENTA
01.04.04.03
UND/DIA 1,600.0000 EQ.

DESCRIPCION RECURSO
MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
LADRILLO PARA TECHO
15X30X30 CM

EQUIPOS
HERRAMIENTA

01.04.04.04
KG/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO.16
ACERO
EQUIPOS

HERRAMIENTA

01.04.05.01
M3/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
PEON
MATERIALES
ARENA GRUESA

PIEDRA CHANCADA DE 1/2"Y 3/4"
AGUA
CEMENTO PORTLAND TIPO |

15.0000 EQ.

250.0000 EQ.

10.0000 EQ.

%MO
HM 0.5000
HM 0.5000

3.0000
0.3200

0.3200

LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

COSTO UNITARIO

DIRECTO POR : M2

15.0000

UNIDAD CUADRILL
A

HH 1.0000

HH 1.0000

HH 0.5000

KG

KG

P2

%MO

CANTIDA
D

0.5333
0.5333
0.2667

1.33

0.1000

0.1100
3.5600

3.0000

LADRILLO HUECO DE ARCILLA DE 15X30X30

1,600.000 COSTO UNITARIO
0 DIRECTO POR : UND
UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.0000 0.0050
HH 1.0000 0.0050
HH 9.0000 0.0450
0.06

UND 1.0500
%MO 3.0000

250.0000

LOSA ALIGERADA - ACERO FY=4200 KG/CM2

COSTO UNITARIO

DIRECTO POR : KG

UNIDAD CUADRILL
A

H-H 1.0000
H-H 1.0000

KG
KG

%MO

CANTIDA
D

0.0320
0.0320

0.06
0.0500
1.0500

10.0000

VIGAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2

COSTO UNITARIO

DIRECTO POR : M3

10.0000

UNIDAD CUADRILL
A

HH 1.0000

HH 1.0000

HH 6.0000

M3

M3

M3

BL

CANTIDA
D

0.8000
0.8000
4.8000

6.40

0.5000
0.5500
0.2290
9.0400

96.39
31.00

5.50

39.25

PRECI
0sl.

20.10
16.51
14.85

4.00

4.00

23.48

0.85

4.01

PRECI
0sl.

20.10
16.51

4.00
2.40

1.17

349.92

PRECI
05l

20.10
16.51
14.85

38.10
65.00

6.00
19.42

231.73

2.89
9.92

1.76
14.57

PARCIA
LS/

10.72
8.80
3.96

23.48

0.40
0.42
14.24
15.06

0.70
0.70

PARCIA
LS/

0.03
0.03

PARCIA
LS/

0.64
0.53
117

0.20
2.52
2.72

0.12
0.12

PARCIA
LS/

16.08
13.21
71.28
100.57

19.05
35.75
1.37
175.56

58



PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

EQUIPOS
HERRAMIENTA

MEZCLADORA DE CONC.(TAMBOR)
11P3, 22 HP

VIBRADOR A GASOLINA Y 1 3/4", 4
HP

01.04.05.02
M2/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA
OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO. 8
CLAVOS CON CABEZA DE 3"
MADERA TORNILLO

EQUIPOS
HERRAMIENTA
01.04.05.03
KG/DIA 250.0000 EQ.

DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO.16
ACERO
EQUIPOS

HERRAMIENTA

01.04.06.01
M3/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
ARENA GRUESA
PIEDRA CHANCADA DE 1/2"
AGUA

CEMENTO PORTLAND TIPO |

EQUIPOS
HERRAMIENTA

MEZCLADORA DE CONC.(TAMBOR)
11 P3, 22 HP

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50"

01.04.06.02
M2/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL

9.0000 EQ.

5.0000 EQ.

10.0000 EQ.

%MO 3.0000
H-M 0.5000 0.4000
H-M 0.5000 0.4000

VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

9.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.0000 0.8889
HH 1.0000 0.8889
HH 0.5000 0.4444
2.22

KG 0.2000
KG 0.2400
P2 5.4100
%MO 3.0000

VIGAS - ACERO FY=4200 KG/CM2

250.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : KG

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.0000 0.0320
HH 1.0000 0.0320
0.06

KG 0.0500
KG 1.0500
%MO 10.0000

COLUMNAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2

5.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.0000 1.6000
HH 1.0000 1.6000
HH 6.0000 9.6000
12.80

M3 0.5000
M3 0.5500
M3 0.2290
BL 9.0400
%MO 3.0000
HM 0.5000 0.8000
HM 0.5000 0.8000

COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

10.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

H-H 1.0000 0.8000
H-H 1.0000 0.8000

100.57
31.00

63.67

PRECI
0sl.

20.10

16.51
14.85

4.00
3.80
4.00

39.14

4.01

PRECI
05l

20.10
16.51

4.00
2.40

1.17

468.10

PRECI
0s/.

20.10
16.51
14.85

38.10
65.00

6.00
19.42

201.14

31.00

5.50

55.13

PRECI
0sl.

20.10
16.51

231.73

3.02
12.40

17.62

PARCIA
LS/

17.87
14.68

6.60
39.14

0.80
0.91
21.64
23.35

1.17
1.17

PARCIA
LS/

0.64
0.53
1.17

0.20
2.52
2.72

0.12
0.12

PARCIA
LS/

32.16
26.42
142.56
201.14

19.05
35.75
1.37
175.56
231.73

6.03
24.80

4.40
35.23

PARCIA
LS.

16.08
13.21

59



PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PEON

MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO. 8
CLAVOS CON CABEZA DE 3"
MADERA TORNILLO

EQUIPOS
HERRAMIENTA
01.04.06.03
KG/DIA 250.000 EQ.

DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO.16
ACERO
EQUIPOS

HERRAMIENTA

01.04.07.01
M3/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
ARENA GRUESA
PIEDRA CHANCADA DE 1/2"
AGUA

CEMENTO PORTLAND TIPO |

EQUIPOS
HERRAMIENTA
MEZCLADORA DE CONC.(TAMBOR)
11P3, 22 HP
VIBRADOR DE 4 HP 1.50"

01.04.07.02

5.0000 EQ.

H-H 0.5000 0.4000

2.00
KG 0.3000
KG 0.1700
P2 4.2500
%MO 3.0000

COLUMNAS - ACERO FY=4200 KG/CM2

250.000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : KG

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.00 0.0320
HH 1.00 0.0320
0.06

KG 0.0500
KG 1.0500
%MO 10.0000

PLACAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2

5.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.0000 1.6000
HH 1.0000 1.6000
HH 6.0000 9.6000
12.80

M3 0.5000
M3 0.5500
M3 0.2290
BL 9.0400
%MO 3.0000
HM 0.5000 0.8000
HM 0.5000 0.8000

PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

M2/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA
OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO. 8
CLAVOS CON CABEZA DE 4"
MADERA TORNILLO

EQUIPOS
HERRAMIENTA

10.0000 EQ.

10.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.0000 0.8000
HH 1.0000 0.8000
HH 0.5000 0.4000
2.00

KG 0.1200
KG 0.2200
P2 4.1800
%MO 3.0000

14.85

4.00

4.00

35.23

4.01

PRECI
0sl.

20.10
16.51

4.00
2.40

468.10

PRECI
0sl.

20.10
16.51
14.85

38.10
65.00

6.00
19.42

201.14
31.00

5.50

54.32

PRECI
0sl.

20.10
16.51
14.85

4.00
3.80
4.00

35.23

5.94
35.23

1.20

17.00
18.85

1.06
1.06

PARCIA
LS/

0.64
0.53
1.17

0.20
2.52
2.72

0.12
0.12

PARCIA
LS/

32.16
26.42
142.56
201.14

19.05
35.75
1.37
175.56
231.73

6.03
24.80

4.40
35.23

PARCIA
LS/

16.08
13.21

5.94
35.23

0.48
0.84
16.72
18.04

1.06
1.06
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PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

01.04.07.03 PLACAS. - ACERO FY=4200
KG/CM2
KG/DIA 250.0000 EQ.  250.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : KG
DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 1.0000 0.0320
OFICIAL HH 1.0000 0.0320
0.06
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO.16 KG 0.0500
ACERO KG 1.0500
EQUIPOS
HERRAMIENTA %MO 10.0000

01.04.08.01
M3/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
ARENA GRUESA
PIEDRA CHANCADA DE 1/2"
AGUA

CEMENTO TIPO MS

EQUIPOS
HERRAMIENTA
MEZCLADORA DE CONC.(TAMBOR)
11 P3, 22 HP
VIBRADOR A GASOLINA Y 13/4", 4
HP

6.0000 EQ.

CAJA DE ASCENSOR - CONCRETO F'C=210 KG/CM2

6.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.0000 1.3333
HH 1.0000 1.3333
HH 6.0000 8.0000
10.67

M3 0.5000
M3 0.5500
M3 0.2290
BL 13.4000
%MO 3.0000
H-M 0.5000 0.6667
H-M 0.5000 0.6667

01.04.08.02 CAJA DE ASCENSOR. - ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO
M2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2
DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILL  CANTIDA
A D
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 1.0000 0.6667
OFICIAL HH 1.0000 0.6667
PEON HH 0.5000 0.3333
1.67
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO. 8 KG 0.1200
CLAVOS CON CABEZA DE 4" KG 0.2200
MADERA TORNILLO P2 4.1800
EQUIPOS
HERRAMIENTA %MO 3.0000
01.04.08.03 CAJA DE ASCENSOR - ACERO FY=4200 KG/M2
KG/DIA 250.0000 EQ.  250.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : KG
DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILL  CANTIDA
A D
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 1.0000 0.0320
OFICIAL HH 1.0000 0.0320
0.06
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO.16 KG 0.0500
ACERO KG 1.0500
EQUIPOS
HERRAMIENTA %MO 10.0000

4.01

PRECI
O5sl.

20.10
16.51

4.00
2.40

1.17

499.71

PRECI
0sl.

20.10

16.51
14.85

38.10
65.00

6.00
18.40

167.61

31.00

5.50

48.28

PRECI
0sl.

20.10

16.51
14.85

4.00
3.80
4.00

29.36

4.01

PRECI
0sl.

20.10
16.51

4.00
2.40
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PARCIA
LS/

0.64
0.53
1.17

0.20
2.52
2.72

0.12
0.12

PARCIA
LS.

26.80
22.01
118.80
167.61

19.05
35.75
1.37
246.56
302.73

5.03
20.67

3.67

29.36

PARCIA
LS/

13.40
11.01

4.95
29.36

0.48
0.84
16.72
18.04

0.88
0.88

PARCIA
LS.

0.64
0.53
1.17

0.20
2.52
2.72

0.12
0.12
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PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

01.04.08.01
M3/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
ARENA GRUESA
PIEDRA CHANCADA DE 1/2"
AGUA

CEMENTO PORTLAND TIPO |

EQUIPOS
HERRAMIENTA
MEZCLADORA DE CONC.(TAMBOR)
11 P3, 22 HP
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50"

01.04.08.02

M2/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA
OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO.16
CLAVOS CON CABEZA DE 3"
MADERA TORNILLO

EQUIPOS
HERRAMIENTA
01.04.08.03
KG/DIA 250.0000 EQ.

DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO.16
ACERO
EQUIPOS

HERRAMIENTAS

01.04.09.01
M3/DIA
DESCRIPCION RECURSO

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
ARENA GRUESA
PIEDRA CHANCADA DE 1/2"
AGUA

CEMENTO PORTLAND TIPO |

6.0000 EQ.

6.0000 EQ.

10.0000 EQ.

ESCALERAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2

6.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 2.0000 2.6667
HH 1.0000 1.3333
HH 6.0000 8.0000
12.00

M3 0.5000
M3 0.5500
M3 0.2290
BL 9.0400
%MO 3.0000
HM 0.5000 0.6667
HM 0.5000 0.6667

ESCALERAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

6.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.0000 1.3333
HH 1.0000 1.3333
HH 0.5000 0.6667
3.33

KG 0.0800
KG 0.1000
P2 5.7400
%MO 3.0000

ESCALERAS - ACERO FY=4200 KG/CM2

250.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : KG

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.0000 0.0320
HH 1.0000 0.0320
0.06

KG 0.0500
KG 1.0500
%MO 10.0000

CISTERNA - CONCRETO F'C=210 KG/CM2

10.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3

UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D

HH 1.0000 0.8000
HH 1.0000 0.8000
HH 6.0000 4.8000
6.40

M3 0.5000
M3 0.5500
M3 0.2290
BL 9.0400

456.31

PRECI
O5sl.

20.10
16.51
14.85

38.10
65.00

6.00
19.42

194.41
31.00

4.01

PRECI
0sl.

20.10
16.51

4.00
2.40

1.17

367.93

PRECI
0sl/.

20.10
16.51
14.85

38.10
65.00

6.00
19.42

PARCIA
LS/

53.60
22.01
118.80
194.41

19.05
35.75
1.37
175.56
231.73

5.83
20.67

3.67
30.17

PARCIA
LS/

26.80
22.01

9.90
58.71

0.32
0.38
22.96
23.66

1.76
1.76

PARCIA
LS/

0.64
0.53
1.17

0.20
2.52
2.72

0.12
0.12

PARCIA
LS/

16.08
15.39
83.04
11451

19.05
35.75
1.37
175.56
231.73
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PARTIDA

RENDIMIENTO

PARTIDA

RENDIMIENTO

EQUIPOS

HERRAMIENTA %MO 3.0000
MEZCLADORA DE CONC.(TAMBOR) HM 0.5000 0.5000
11P3, 22 HP
VIBRADOR DE CONCRETO DE 4 HP HM 0.5000 0.5000
1.50"
01.04.09.02 CISTERNA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
M2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2
DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 1.0000 1.1429
OFICIAL HH 1.0000 1.1429
PEON HH 0.5000 0.5714
2.86
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO. 8 KG 0.2000
CLAVOS CON CABEZA DE 3" KG 0.2400
MADERA TORNILLO P2 8.0000
EQUIPOS
HERRAMIENTAS %MO 3.0000
01.04.09.03 CISTERNA - ACERO FY=4200 KG/CM2
KG/DIA 250.0000 EQ.  250.0000 COSTO UNITARIO
i DIRECTO POR : KG
DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILL CANTIDA
A D
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 1.0000 0.0320
OFICIAL HH 1.0000 0.0320
0.06
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO NRO.16 KG 0.0500
ACERO KG 1.0500
EQUIPOS
HERRAMIENTAS %MO 10.0000

114.51
31.00

5.50

85.52

PRECI

O§sl.
20.10

16.51
14.85

4.00
3.80
4.00

50.33

4.01

PRECI
0sl.

20.10
16.51

4.00
2.40

1.17

3.44
15.50

21.69

PARCIA
LS/

2297
18.87
8.49
50.33

0.80
0.91
32.00
33.71

1.51
1.48

PARCIA
LS.

0.64
0.53
1.17

0.20
2.52
2.72

0.12
0.12
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Anexo 3: RESULTADOS DE PRODUCTIVIDAD Y HORAS HOMBRE (HH) EN
EL SUB PRESUPUESTO DE ESTRUCTURAS.

PREVISION

DATOS REALES EN

PARTIDA DE COMPOSICION PRESUPUESTO META OBRA NDE | propuc | %) | pescri
ITEMS CONTROL DE UND | DELA VETRA MU | ERODIS | oscata | DESCR
PRESUPUESTO CUADRILLA = HH | prop | METRA |l | prOD | ESTRAS A
o ESTRUCTURAS
oior OBRAS PROVISIONALES Y
TRABAJOS PRELIMINARES
CONSTRUCCIONES
oLoLoL PROVISIONALES
ALMACEN DE OBRA Y 2 OPER+4 9
otoronor | ALMACENDE OBRA X ia m2 OPER. 30,00 3125 | 096 | 3000 3300 | 091 8500 | 60.00 % 9470 | LENTO
CERCO PROVISIONAL CON TOPER+2 o
owonorcs | SERCOPROVISIONAL CON m OPER: 64.84 16210 | 040 | 6484 17000 | 038 88.00 | 57.89% 95.35 | LENTO
oLo102 TRABAJOS PRELIMINARES
otoczoy | IRAZO REPLANTEO m2 | 30PER+1TOP. 23289 465780 | 005 | 23289 | 466180 | 005 93.00 | 46.91% 99.91 | LENTO
ooz | MPIEZADE TERRENO m2 2PEON 232,89 465780 | 005 | 23289 | 465980 | 0.05 95.00 | 52.63% 99.96 | LENTO
oLe2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACIONES MASIVAS TOPER"2 o
oLozoL SO m3 OPER: 33451 557517 | 006 | 33451 | 557717 | 006 2000 | 46.66% 99.96 | LENTO
EXCAVACION DE ZANJAS -
K 0,
oLo202 A m3 2PEON 11678 1825 | 640 | 11678 282 | 502 9800 | 51.94% 78.49 | LENTO
RELLENO COMPACTADO 05 OPER+1 o
010208 R oA Do m3 SPER 256.78 21398 | 120 | 20678 | 21898 | 117 8500 | 52.50% 97.72 | LENTO
RELLENO COMPACTADO 05 OPERIL
010204 C/EQUIPO CON MATERIAL | m3 S OPER 166.78 19393 | 086 | 16678 | 19593 | 085 8500 | 51.31% 98.98 | LENTO
DE PRESTAMO
NIVELACION INTERIOR Y TOPER+L o
010205 NvELACION m2 OPER: 42415 141383 | 030 | 42415 | 141483 | 030 8500 | 56.41% 99.93 | LENTO
ELIMINACION DE P
010206 MATERIAL EXCEDENTE m3 OPER: 29140 264900 | 011 | 20140 | 265200 | 041 93.00 | 5555% 99.89 | LENTO
CIMAQUINA
s OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE
FALSO PISO MEZCLA 18 3OPER* 1 o
oLooL P D o | m2 | SOPEREL 19633 24541 | 080 | 19633 | 24741 | 079 8500 | 56.00% 99.19 | LENTO
010302 SOLADO E= 4" C:H 1:10 m2 | ZPERIL 26589 29543 | 09 | 26589 | 29843 | 089 9000 | 53.33% 98.89 | LENTO
oros OBRAS DE CONCRETO
3 ARMADO
PLATEA DE
oros0n CIMENTACION
PLATEA DE CIMENTACION - 2 OPER+2 0
oomonor | D O N et | ™ | oAEREZ 19887 4561 | 436 | 19887 a761 | 418 8500 | 54.67% 95.80 | LENTO
PLATEA DE CIMENTACION - Jp——
01040102 | ENCOFRADO Y m2 | gaorRel | as0s7 28057 | 100 | 28057 | 28657 | 098 %00 | 57.89% 97.91 | LENTO
DESENCOFRADO -
PLATEA DE CIMENTACION - TOPER+L o
otosonos | PLATEADE CIMENTACK kg OPER: 442879 | 7381317 | 006 | 442879 | 7381917 | 006 9300 | 57.14% 99.99 | LENTO
o042 VIGAS DE CIMENTACION
VIGAS DE CIMENTACION - LOPER+1
K py 0,
oonozor | L e ez | M3 | omEReL 11925 2484 | 480 | 11925 2084 | 400 83.00 | 58.44% 83.25 | LENTO
VIGAS DE CIMENTACION -
ENCOFRADO Y 0.7 OPER+1 o
oroacce | ENCOFRADOY m2 | QTOPERL | awres 14808 | 147 | 21768 | 15208 | 143 9000 | 46.75% 97.37 | LENTO
VIGAS DE CIMENTACION - TOPER+ 1 p
otoanzos | RS O s kg peR 258286 | 4304767 | 006 | 258286 | 4305367 | 006 9400 | 56.1% 99.99 | LENTO
SOBRE CIMIENTO
010403 REFORZADO
SOBRECIMIENTO J—
01040301 | REFORZADO - CONCRETO ms | ZPERIZ 9851 1026 | 960 | 9851 1326 | 743 8500 | 58.67% 7738 | LENTO
FC=210KG/CM2
SOBRECIMIENTO Pp—
01040302 | REFORZADO - ENCOFRADO | m2 OPER: 19633 19633 | 1200 | 19633 | 19933 | 098 97.00 | 49.35% 98.49 | LENTO
Y DESENCOFRADO
SOBRECIMIENTO PP
01040303 | REFORZADO - ACERO kg OPER: 110562 | 18427.00 | 006 | 110562 | 1843000 | 006 9300 | 55.07% 99.98 | LENTO
FY=4200 KGICM2
010404 LOSA ALIGERADA
LOSA ALIGERADA - 15 OPER+ 1 .
oososor | LOTMALIGERADA s | M3 | GSPER:L 12534 2062 | 608 | 12534 %62 | 471 93.00 | 54.67% 7146 | LENTO
LOSA ALIGERADA - LoPERe1
01040402 | ENCOFRADO Y m2 | o OPER I | esL0s 10515 | 933 | 98106 | 11315 | 867 900 | 58.67% 92.93 | LENTO
DESENCOFRADO -
LADRILLO HUECO DE TOPER+ 1 o
ooaoecs | LADRILLOHUECODE und | AOPERYL | eis000 | 1383300 | 006 | 815000 | 13583800 | 006 83.00 | 58.67% 10000 | LENTO
LOSA ALIGERADA - ACERO o
ooaoeos | LOSAALIGERAD kg | 1OPER+1OFIC | 305227 | 5087117 | 006 | 305227 | 5087747 | 0.6 8500 | 52.63% 99.99 | LENTO
01.04.05 VIGAS
VIGAS - CONCRETO FC=210 TOPER+ 1 o
otoassor | VIGAS ms | LOPER:L 21843 313 | 640 | 21843 313 | 558 93.00 | 55.26% 87.22 | LENTO
VIGAS - ENCOFRADO Y TOPER+1 .
oassez | VIGAS - ENCOPR/ m2 | oaorRl | seasr 28058 | 222 | 64287 | 20458 | 218 93.00 | 46.75% 98.30 | LENTO
00a0s03 | (ISAS ACEROFY=4200 kg 1OPER+1 8546.95 | 14244917 | 006 | 854695 | 14245417 | 006 9500 | 54.67% 100.00 | LENTO
010406 COLUMNAS
COLUMNAS - CONCRETO TOPER+ 1 o
ooaosor | COLUMNAS -CC ms | LOPERAL 12256 958 | 1280 | 12256 1258 | 975 %000 | 58.67% 7614 | LENTO
COLUMNAS - ENCOFRADO TOPER+1
K . 0,
otoaoorz | GOLLMIAS - PNCO m2 | gaoRERel | a3 21065 | 200 | 42130 | 21965 | 192 97.00 | 46.75% 95.90 | LENTO
COLUMNAS - ACERO 1OPER+1 N
oroaosos | COLUMNAS - AC kg PER 1089045 | 181507.50 | 006 | 10890.45 | 18151350 | 0.0 8500 | 46.75% 10000 | LENTO
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RESULTADOS DE PRODUCTIVIDAD Y HORAS HOMBRE (HH) EN EL SUB
PRESUPUESTO DE ESTRUCTURAS.

PREVISION PRESUPUESTO

DATOS REALES EN OBRA %
\Tems | PARTIDADE CONTROLDE | o | COMPOSICION NoE | probuC esoala | DESCRI
PRESUPUESTO cumEA MEDTORA HH [ reno | MERA Ty [ enp | estias | TIVIDAD | ssimavc | pCioN
010407 PLACAS
PLACAS - CONCRETO 10PER+ o
otoaoror | PLACAS CONC ms | oA rERY | 21840 275 | 1280 | 27840 | 2775 | 1008 9000 | 52.50% 7838 | LENTO
PLACAS - ENCOFRADO Y LOPER®
01040702 m2 10FIC+05 53487 26744 | 200 | 53487 | 27344 | 196 9300 | 51.31% 97.81 | LENTO
DESENCOFRADO FicH
otoacroy | FLAGAS-ACEROFY=4200 kg | 1OPER+1OFIC | 1134241 | 189040.17 | 006 | 1134241 | 189046.17 | 0.06 %500 | 52.50% 10000 | LENTO
01,0408 CAJA DE ASCENSOR
CAJA DE ASCENSOR - TOPER+ L N
oonosor | SAIADEASCENSOR - o | ™ | oponEREL 11643 1091 | 1067 | 11643 1591 | 732 83.00 | 55.26% 68.58 | LENTO
CAJA DE ASCENSOR - ToPERe L
01000802 | ENCOFRADO Y m2 | OPERIL | 20567 12316 | 167 | 20567 | 12816 | 160 9500 | 57.14% 96.10 | LENTO
DESENCOFRADO -
CAJA DE ASCENSOR -
0,
otoaceos | CAJADEASCENSOR - kg | 10PER+1OFIC | 346250 | 5770083 | 006 | 346250 | 5771683 | 006 8500 | 60.00% 99.99 | LENTO
01,0408 ESCALERAS
ESCALERAS - CONCRETO 20PER+ 1 o
ooaosor | ESCALERAS - CC ms | EER 3815 318 | 1200 | 3815 818 466 800 | 46.75% 3887 | LENTO
ESCALERAS - ENCOFRADO TOPER+ 1 0
otoacsr | ESCALERAS-ENCC m2 | AOPERTL | 16860 5063 | 333 | 16860 | 5663 | 298 9300 | 56.41% 89.41 | LENTO
ESCALERAS - ACERO 1OPER+ 1 o
ooacsos | ESCALERAS - AC kg PER 54510 9085.00 | 006 | 54510 | 909400 | 006 9500 | 60.00% 9990 | LENTO
CISTERNA
010409 SUBTERRANEAS
CISTERNA - CONCRETO TOPER+ 1 o
ooacsor | SISTERNA-COD ms | LOPERCL 2765 432 | 640 | 2765 932 297 9300 | 57.89% 4635 | LENTO
CISTERNA - ENCOFRADO Y TOPER+ 1 o
ooasene | CISTERNA-ENCC m | AOPERL 4889 1709 | 286 | 48.89 20 | 221 8300 | 56.00% 7737 | LENTO
otoaonos | CISTERIA-ACEROFY=4200 | g 1OPERT1 48037 815617 | 006 | 48937 | 816317 | 006 9500 | 60.00% 99.91 | LENTO
Fuente: Elaboracién propia

En la tabla, se muestra la productividad presupuestada;

la productividad en obra, la

clasificacion segun la escala britanica y los porcentajes sobre el trabajo productivo,
contributivo y no contributivo.
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Anexo 4: INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD.

PRIMER NIVEL.

TABLA 23: SEMANA 1 — INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD (1SP) DEL 28/08/2017 AL 02/09/2017

TOTAL PRESEN. SEMANA BREVIS 'O'LEE\SUPUESTO

PRODUCTIVIDAD

ESTRUCTURAS

OBRAS
PROVISIONALES Y
TRABAJOS
PRELIMINARES
ALMACEN DE OBRA Y 2 OPER+4
CASETA DE m2 PEON 7.00 8.00 0.88 7.00 8.00 0.88 8.00 8.00 1.00 8.00 8.00 1.00
GUARDIANIA

CERCO PROVISIONAL

10PER+2

PEON 10.00 2717 037 11.00 2717 0.40 11.00 2717 0.40 12.00 2717 0.44 10.00 2717 037 10.84

CON

TRIPLAY DURANTE
OBRA

TRABAJOS
PRELIMINARES
TRAZO, REPLANTEO
PRELIMINAR
LIMPIEZA DE
TERRENO MANUAL
MOVIMIENTO DE
TIERRAS
EXCAVACIONES m3 10PER+2
MASIVAS C/MAQUINA PEON

m2 3 PEON+1TOP. 116.00 2324.00 | 0.05 116.89 2337.80

o

.05

m2 2PEON 116.00 2320.00

3
&

116.89 2338.80 0.05

110.00 1833.33 0.06 112.00 1867.50 0.06 112,51

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA 24: SEMANA - INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD (I1SP) DEL 04/09/2017 AL 09/09/2017

TOTAL PRESEN. SEMANA

PREVISION PRESUPUESTO

PRODUCTIVIDAD

MOVIMIENTO DE
TIERRAS

EXCAVACION DE
ZANJAS PARA m3 2PEON 38.67 8.00 483 39.45 8.00 38.66 6.00
CISTERNA
RELLENO
COMPACTADO CON m3

OSOPER:L | 1ao0 | 10747 | 119 | 12878 | 0783 | 129
MATERIAL PROPIO
RELLENO
COMPACTADO
C/EQUIPO CON m3
MATERIAL DE
PRESTAMO
NIVELACION
INTERIOR m2
Y APISONADO
ELIMINACION DE
MATERIAL . 1 OPER+3
EXCEDENTE PEON
CIMAQUINA

0.5 OPER+1
PEON 83.00 96.55 0.86 83.78 97.45 0.86

1OPER+1

PEON 210.00 1615.54 013 21415 1647.46 013

14100 | 128323 | o1 | 15040 | 1387

0.11

Fuente: Elaboracion propia.
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OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE

TABLA 25: SEMANA 3- INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD

FALSOPISO MEZCLA py—
1:8 CEMENTO- m2 ety | 6500 | s33s |07 | eso0 | se2s |07 | es3 | 239 081

HORMIGON E=4"

SOLADO E=4" CH 2OPERT 1

Sou m2 o N 13000 | 4701 | 088 | 13589 | 15099 | 090

OBRAS DE CONCRETO

ARMADO

PLATEA DE

CIMENTACION

PLATEADE

CIMENTACION 10PERHL 246040 14767

e a0 kg oo 147600 | 24606.00 | 006 | 147600 > 0.06 . 2460400 | 006

Ke/CM2

PLATEADE

CIMENTACION 1 OPER+ 1

A LI e S 9300 | 9058 108 | %300 94.90 098 | o457 | o553 | 099

DESENCOFRADO

PLATEADE _

CIMENTACION 20PER+ 2

- CONCRETO FC=250 ms OFIC+8 PEON 99.00 2300 | 430 | 9987 | 2300

KG/CM2

Fuente: Elaboracion propia.

ISP) DEL 11/09/2017 AL 16/09/2017

TOTAL PRESEN. SEMANA

TABLA 26: SEMANA 4- INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD (ISP) DEL 18/09/2017 AL 23/09/2017

VIGAS DE
CIMENTACION

HORAS
HOMB

RE
(HH)

HORAS
HOMBR
£ (HH)

HORAS
HOMB

RE
(HH)

HORAS
HOMBRE
(HH)

HORAS
HOMB

RE
(HH)

HORA
S

HOMB
RE
HH]

RODUCTIV|
IDAD

PREVISION PRESUPUESTO
META

VIGAS DE
CIMENTACION

- ACERO FY=4200
KGICM2

kg

10PER+1
OFIC

860.00

14350.0
0

860.67

14350.00

o

.06

862.20

14350.0
0

0.06

VIGAS DE
CIMENTACION

- ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO

m2

0.7 OPER+ 1
OFIC+0.5 PEON

50.70

72.66

50.81

73.02

50.48

145

VIGAS DE
CIMENTACION
- CONCRETO
F'C=210KG/CM2

m3

10PER+ 1
OFIC+4 PEON

60.00

12.00

59.25

14.00

423

SOBRECIMIENTO
REFORZADO

SOBRECIMIENTO
REFORZADO

- ACERO FY=4200
KG/ICM2

kg

10PER+L
PEON

550.00

9328.00

0.06

555.62

9100.00

0.06

SOBRECIMIENTO
REFORZADO

- ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO

m2

10PER+1
PEON

103.00

93.33

91.00

SOBRECIMIENTO
REFORZADO

- CONCRETO
F'C=210KG/CM2

m3

2 OPER+2
OFIC+8 PEON

48.00

50.51

5.54

9.12

Fuente: Elaboracion propia.

TOTAL PRESEN. SEMANA

PREVISION PRESUPUESTO
META

PRODUCTIVIDAD

PRODUCTIVIDAD

LENTO

LENTO

LENTO

LENTO

LENTO

LENTO
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TABLA 27: SEMANA 5- INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD (ISP) DEL 25/09/2017 AL 30/09/2017

LOSA ALIGERADA

LOSA ALIGERADA

~ACERO FY=4200 kg 10PERL OFIC | 773.00 127018'0 006 | 75327 | 1271800 | 006 | 76200 12733'0 006 | 76400 | 1271800 | 006
KG/ICM2
LOSA ALIGERADA =
- ENCOFRADO Y M| o 2500 | 18450 | 133 | 24200 | 18450 | 131 | 24800 | 18450 | 134 | 24606 | 18450 | 133
DESENCOFRADO -
LOSA ALIGERADA
o 1.5 OPER+ 1
- CONCRETO F'C=210 m3 OFIC+7 PEON 60.00 1277 470 65.34 10.23 6.39

KG/ICM2

Fuente: Elaboracion propia.

TOTAL PRESEN. SEMANA

PREVISION PRESUPUESTO
META

PRODUCTIVIDAD

TABLA 28: SEMANA 6- INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD (ISP) DEL 02/10/2017 AL 07/10/2017

HORA | >
HORAS HORAS HORAS 2
ONE £oMBR LOME] HOVERE HoNE o Sa
RE o RE e RE e | ga
(HH) (HH) (HH) o |
COLUMNAS
COLUMNAS -
ACERO FY=4200 kg 1OPER+1 363000 | 905930 | 006 | 3630.00 | 6050300 | 0.06 | 363045 | 695040 | g6
oFiC 0 0
KGICM2
COLUMNAS - 1OPER+ 1
ENCOFRADO Y m | oo 14000 | 7067 | 198 | 14040 | 7067 199 | 14090 7066 199
DESENCOFRADO -
COLUMNAS -
CONCRETO FC=210 m3 PRt 60.00 500 1200 | 6256 500 s
KGICM2
VIGAS
VIGAS - ACERO TOPERT 1 72833 28506
L acERe, kg PER: 2848.00 | 4748333 | 0.06 | 284832 3 006 5 4728333 | 006
VIGAS - ENCOFRADO TOPERT 1
I At m | ool 21400 | 9700 | 221 | 21400 97.00 221 | 21487 | o700 | 222
VIGAS - CONCRETO TOPER+ 1
S CONCRE m3 JEREN 10000 | 1900 | 574 | 10043 | 1700 | 644

Fuente: Elaboracion propia.

TOTAL PRESEN. SEMANA PREVIS '°”:\4"E“r'f""’“55'r°
PRODU
c
TIVID
AD
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TABLA 29:

SEMANA 7- INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD (ISP) DEL 09/10/2017 AL 14/10/2017

TOTAL PRESEN. SEMANA RN TAUED
HORAS HORAS HORAS HORA JE=
Hove HowiR Hove HoweRe Hows wowe | 38
(HH) E(HH) (HH) (HH) (HH) ol 27
PLACAS
i‘;ﬁf{;ﬁkﬁ?ﬁ?o kg 10PER+ 1OFIC | 2835.00 47231.0 006 | 2836.00 | 47261.00 | 0.06 | 2836.00 47231.0 006 283{5" 4726100 | 006
PLACAS - TORERT
ENCOFRADO m 10FIC+05 18350 | 6725 | 199 | 13400 | 67.25 199 | 13300 6725 198 | 13437 | 6725 | 200
Y DESENCOFRADO PEON
B KaaNRETO m | omereRe 13000 | 1148 | 21| 13000 | ms2 | 1210
CAJA DE ASCENSOR
ARG Froate kg 1opER: 86500 | 1442700 | 006 | se6o0 | 270 | 006 | mesoo | 1442700 | 006 | sesso | 20 | o6
KGIM2
Egﬁﬁfﬁig:fm m | R 6800 | 4133 165 | 6867 4133 166 | 69.00 a3 | 167
z%}gfér%cggi% m3 o 58.00 600 | 967 | s843 | 600 | 974
Fuente: Elaboracion propia.
TABLA 30: SEMANA 8- INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD (ISP) DEL 16/10/2017 AL 21/10/2017
TOTAL PRESEN. SEMANA SR SO PRE LS

FORA | >
HORAS HORAS HORAS 2
HOMB HORAS HOMB HORAS, HOMB Se | 82
HOMER HOMBRE Home | 2
RE i RE e RE o | 88
(HH) (HH) (HH) (HH) &
ESCALERAS
ESCALERAS - ACERO TOPER+ 1
e s kg e 13600 | 227150 | 006 | 137.00 | 227150 | 006 | 13700 | 227150 | 006 | 13500 | 227150 | 006
ESCALERAS - pp—
ENCOFRADO Y M| oo 5500 | 1700 | 324 | sso0 | 100 | 324 | sseo 17.00 345
DESENCOFRADO -
ESCALERAS -
CONCRETO m3 it 19.00 249 1015 251
FC=210 KG/ICM2
CISTERNA
SUBTERRANEAS
CISTERNA - ACERO TOPER+ T
B kg e 16300 | 271667 | 006 | 16300 | 271661 | 006 | 16337 | 272272 | 006
CISTERNA-
ENCOFRADO M| oo 1689 6.00 282 | 1600 6.00 267 | 1600 600 | 267
Y DESENCOFRADO -
CISTERNA -
10PER+ 1
CONCRETO ms FErR 2765 | s00 | 583

F'C=210 KG/CM2

Fuente: Elaboracion propia.

PRODUCTIVIDAD

NORM
AL
LENTO
LENTO
NORM
AL
LENTO

LENTO

PRODUCTIVIDAD

LENTO

LENTO

LENTO

LENTO

LENTO

LENTO
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SEGUNDO NIVEL.

TABLA 31: SEMANA 9- INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD (ISP) DEL 23/10/2017 AL 29/10/2017

TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO
HORA | =
s . s o s 1%,
oM HOMER o HOMBRE oM Home | 3%
E (HH H RE B
() G5 () G2 () i g
COLUMNAS
COLUMNAS - ACERO TOPER+ 1 605020 60502.0
e kg e 3630.00 920 | 006 | 363000 | 6050200 | 006 | 363045 0 006
COLUMNAS - 10PER+ 1
ENCOFRADO m 1000 | 7000 | 200 | 14040 | 7133 197 | 14090 7067 199
0 DO OFIC+0.5 PEON
COLUMNAS -
CONCRETO FC=210 m3 P 6000 500 1200 | 6256 500 28
KG/CM2
VIGAS
VIGAS - ACERO TOPER+ 1 472830 28506
oy kg o 2848.00 | 4748400 | 006 | 284832 e 006 B 4748300 | 006
VIGAS - ENCOFRADO TOPER+ L
e he oA M| opoaeen 21400 | 9667 221 | 21400 96.67 221 | 2148 | 67 | 222
VIGAS - CONCRETO TOPER+ 1
e e ms OREREEN 10000 | 1800 | 606 | 10843 | 17.00 | 644
Fuente: Elaboracion propia
TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO
META
HORA | =
s s s s s =%,
o HOMER o HOMBRE o rows | 32
(HH) IR (HH) e (HH) o | 2
PLACAS
PLACAS - ACERO 172600 472600 28354
AV kg | 1oPer+10FiC | 2835.00 %00 1 006 | 283600 | 4726000 | 006 | 283600 s 006 B 4726000 | 006
PLACAS - TOPERY
ENCOFRADO m2 10FIC+05 13350 | 6700 | 199 | 13400 | 6700 | 200 | 13300 67.00 199 | 1337 | 6700 | 200
Y DESENCOFRADO PEON
PLACAS - CONCRETO T0PERY 26
A M| onrER 13000 | 1008 | 20| 13000 | 1102 | 1265
CAJA DE ASCENSOR
CAJA DE ASCENSOR -
ACERO FY=4200 kg 1 ODPE? 1 865.00 | 1442750 | 006 | 866.00 1"“57‘5 006 | 86500 | 1442750 | 0.06 | 866.59 1"“57'5 006
KGIM2
CAJA DE ASCENSOR - p—
ENCOFRADO Y M| oo 6800 | 4100 166 | 6866 240 162 | o001 | 400 | 170
DESENCOFRADO -
CAJA DE ASCENSOR -
CONCRETO FC=210 m3 PRt 5800 ss0 | 1951 seu3 | 550 | 1082
KGICM2
ESCALERAS
ESCALERAS - ACERO TOPER+ 1 2115
s kg R 13600 | 227050 | 006 | 13710 | 227250 | 006 | 13700 | 227150 | 006 | 13500 5 | ooe
ESCALERAS - 10PER+1
ENCOFRADO M| R 55.00 1664 331 | sso0 | 1664 | 331 | see0 | 1773 | aar
Y DESENCOFRADO -
ESCALERAS -
CONCRETO m3 AR N 19.00 249 | 763 | 1915 | 251 | 763
FC=210 KG/CM2

Fuente: Elaboracion propia.

PRODUCTIVIDAD

NORM
AL
LENTO
LENTO
NORM
AL
LENTO

LENTO

PRODUCTIVIDAD

NORM
AL
LENTO

LENTO

NORM
AL

LENTO

LENTO

LENTO

LENTO

LENTO
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TABLA 33:

SEMANA 11- INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD (ISP) DEL 06 /11/2017 AL 11/11/2017

TOTAL PRESEN. SEMANA PREVISION PRESUPUESTO
HORAS HORAS HORAS HORAY 2
Hove Hove Hove HowBRE Hove wowe | 38
() S ) Giz) () o | 8
LOSA ALIGERADA
kg?;gLIGERADA : kg 10PER+1 OFIC 773.00 127518'7 0.06 753.27 1271875 | 0.06 762.00 12751&7 0.06 764.00 1271875 0.06
FY=4200 KG/CM2
LOSA ALIGERADA - 1 OPER+1
EYNSgsFERﬁCDngADO m2 OFIC+0.5 PEON 245.00 26.50 9.25 242.00 26.50 913 248.00 26.50 9.36 246.06 26.50 929
I(;::%:ﬁfz:ié_fg:’::A . m3 lefcci?[EpRgolN 60.00 10.00 6.00 65.34 11.00 5.94
Fuente: Elaboracion propia.
TERCER NIVEL
TABLA 34: SEMANA 12 — INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD (ISP) DEL 13/11/2017 AL 18/11/2017
TOTAL PRESEN. SEMANA PREVIS 'o":w'::fr'ffu"UESTO

HORA | =
Hovs Horas Hows HoRAS o s | Bo
HOMER HOMBRE HoMB
RE E (HH) RE (HH) RE rRe | 82
) ) ) fel e

COLUMNAS
COLUMNAS - ACERO TOPER+ 1 60503.6 605036
P payss kg N 3630.00 238 | 006 | 363000 | 6050367 | 006 | 363045 : 006
COLUMNAS - 10PER+ 1
ENCOFRADO m | R 14000 | 7000 | 200 | 14040 | 7000 | 200 | 14090 7100 198
Y DESENCOFRADO -
COLUMNAS -
CONCRETO ma PRt o 6000 | 1100 545 | 6256 10.00 6.26
FC=210 KG/CM2
VIGAS
VIGAS - ACERO TOPERT 1 72830 28506
o, kg P 2848.00 | 4748333 | 0.06 | 284832 s 006 5 4748367 | 006
VIGAS - ENCOFRADO TOPER+ L
e heGorRAD M| oroaeen 21400 | 9700 | 221 | 21400 97.00 221 | 21487 | o700 | 222
VIGAS - CONCRETO TOPER+ 1
e ms R 10900 | 1800 | 606 | 10843 | 1800 | 608

Fuente: elaboracion propia.

PRODUCTIVIDAD

LENTO

LENTO

LENTO

PRODUCTIVIDAD

NORM

LENTO

LENTO

NORM
AL

LENTO

LENTO
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TABLA 35: SEMANA 13 — INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD (ISP) DEL 20/11/2017 AL 25/11/2017

PLACAS

TOTAL PRESEN. SEMANA EREVS) IOI\:\‘PERI_E\SUPUESTO

PRODUCTIVIDAD

PLACAS - ACERO 310 310 28354
B Koo KG | 10PER+10FIC | 2835.00 o101 006 | 283600 | 4726100 | 006 | 283600 . 0.06 i 4726100 | 006
PLACAS - TOPERY
ENCOFRADO M2 10FIC+05 13350 | 6700 | 199 | 13400 | 6700 | 200 | 13300 67.00 199 | 1337 | 700 | 200
Y DESENCOFRADO PEON
PLACAS - CONCRETO TOPERY 1
e vive M3 | L onOPERY 13900 | 148 | B | 130 | use | 1210
CAJA DE ASCENSOR
CAJA DE ASCENSOR -
ACERO FY=4200 K6 1OPER+1 86500 | 1442800 | 006 | 86600 | 44270 | 005 | seso0 | 1442800 | 006 | seeso | 44270 | o6
o OFIC 0 o
CAJA DE ASCENSOR - p—
ENCOFRADO Y M2 | R N 6800 | 4100 166 | 6867 200 164 | 6900 | 4100 | 168
DESENCOFRADO -
CAJA DE ASCENSOR -
CONCRETO F'C=210 M3 o 58.00 600 | 967 | 5843 | 600 | 974
KGICM2
ESCALERAS
ESCALERAS - ACERO TOPER+ 1 2717
T K6 peR: 13600 | 227075 | o006 | 13710 | 227275 | 006 | 13700 | 227175 | 006 | 13500 7| ooe
ESCALERAS - 1 OPER+ 1
ENCOFRADO M2 | R 55.00 1696 324 | 5500 | 1696 | 324 | sse0 | 1807 | 324
Y DESENCOFRADO -
ESCALERAS -
20PER+ 1
CONCRETO M3 ORERE N 1000 199 | 954 | 1015 | 200 | 954

F'C=210 KG/CM2

Fuente: elaboracion propia.

TABLA 36: SEMANA 14 — INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD (ISP) DEL 27/11/2017 AL 02/12/2017

LOSA ALIGERADA

TOTAL PRESEN. SEMANA EREME Io'::ERriSUPUESTO

PRODUCTIVIDAD

LOSA ALIGERADA -

ACERO KG 1 OPER+1 OFIC 773.00 127519'7 0.06 753.27 12719.75 0.06 762.00 127519'7 0.06 764.00 12719.75 0.06

FY=4200 KG/CM2

LOSA ALIGERADA - 10PER+ 1

ENCOFRADO Y M2 OFIC+0.5 PEON 245.00 26.50 9.25 242.00 26.50 9.13 248.00 26.50 9.36 246.06 26.50 9.29

DESENCOFRADO -

LOSA ALIGERADA -

CONCRETO FC=210 M3 i 6000 | 1100 | 545 | 6534 | 1200 | 545
Keicm?

Fuente: elaboracion propia.
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CUARTO NIVEL

TABLA 37: SEMANA 15 — INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD

ISP) DEL 04/12/2017 AL 09/12/2017

TOTAL PRESEN. SEMANA EREVS |°":\‘PERI_EASUPUESTO
HORA | =
HORAS HORAS HORAS 2
HOMB HORAS HOMB HORAS HOMB s | &Ge
HOMBR HOMBRE HOMB =E
RE E () RE s RE e | 88
(HH) (HH) (HH) o | 8
COLUMNAS
COLUMNAS - ACERO TOPER+ 1 605026 05026
S et Ke pER asa000 | %026 | 005 | 363000 | Gosoaer | 006 | 3s3045 | O 006
COLUMNAS - 10PER+ 1
ENCOFRADO M2 OFIC+0.5 PEON 140.00 70.00 2.00 140.40 72.00 1.95 140.90 71.00 1.98
'Y DESENCOFRADO 3
COLUMNAS -
CONCRETO M3 OélgEERPEéN 60.00 6.00 10.00 62.56 5.00 121'5
F'C=210 KG/CM2
VIGAS
VIGAS - ACERO 10PER+1 47483.6 2850.6
e, P PERS 284800 | 4748300 | 006 | 284832 | T 006 5 4748334 | 006
VIGAS - ENCOFRADO 10PER+ 1
Y DESENCOFRADO M2 OFIC+0.5 PEON 214.00 107.00 2.00 214.00 90.00 238 214.87 97.00 222
VIGAS - CONCRETO 10PER+1
FC=210 KGICM2 M3 OFIC+6 PEON 109.00 18.00 6.06 109.43 18.00 6.08

Fuente: elaboracion propia.

TABLA 38: SEMANA 16 — INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD (ISP) DEL 11/12/2017 AL 16/12/2017

TOTAL PRESEN. SEMANA BRENES) Ié":wPERriSUPUESTO

HORA | =
HORAS HORAS HORAS z
HOMB HORAS HOMB HORAS HOMB Se |82
HOMER HOMBRE Homs | 2
RE € (HH) RE (HH) RE rRe | 82
(HH) (HH) (HH) (HH) &
PLACAS
PLACAS - ACERO 772625 2625 28354
T Ko KG | 10PER+1OFIC | 2835.00 525 | 006 | 283600 | 4726250 | 006 | 283600 o 006 3 4726250 | 006
PLACAS - TOPERY
ENCOFRADO m2 10FIC+05 13350 | 6700 | 199 | 13400 | 6700 | 200 | 13300 66.00 202 | 13437 | 6800 | 198
Y DESENCOFRADO PEON
PLACAS - CONCRETO TOPERY 1
ARl M3 | ond R N 13000 | 1148 | B | 1300 | ms2 | 1210
D AR — — — — —
CAJA DE ASCENSOR -
ACERO FY=4200 K6 LoRERe o500 | 1442700 | 006 | 600 | MZ70 | 006 | meso0 | 1442700 | 006 | sesso | 250 | o6
KGIM2
CAJA DE ASCENSOR - e
ENCOFRADO Y M| SRR 6300 | 4100 | 166 | 6867 4100 167 | 900 | 4200 | 164
DESENCOFRADO -
CAJA DE ASCENSOR - p—
CONCRETO F'C=210 M3 PRt o 58.00 600 | 967 | s843 | 600 | 974
KGICM2
ESCALERAS
ESCALERAS - ACERO TOPER+ 1 2720
e K6 o 13600 | 227200 | 006 | 18710 | 227200 | 006 | 13700 | 227200 | 006 | 13500 | 220 | 006
ESCALERAS - 10PER+1
ENCOFRADO M2 | SRR 55.00 1696 324 | 500 | 1696 | 324 | sse0 | 1807 | 324
Y DESENCOFRADO -
ESCALERAS -
20PER+ 1
CONCRETO M3 AR 19.00 249 | 763 | 1015 | 251 | 763

F'C=210 KG/CM2

Fuente: elaboracion propia.

PRODUCTIVIDAD

NORM
AL
LENTO
LENTO
NORM
AL
LENTO

LENTO

PRODUCTIVIDAD

LENTO

LENTO
NORM
AL
LENTO

LENTO

LENTO

LENTO

LENTO
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TABLA 39: SEMANA 17 — INFORME SEMANAL DE PRODUCTIVIDAD (ISP) DEL 18/12/2017 AL 23/12/2017

TOTAL PRESEN. SEMANA EREVS) Io’:‘P;rEASUPUESTO

PRODUCTIVIDAD

LOSA ALIGERADA
TOSA ALIGERADA -
ACERO K6 | 1opersioFic | 7300 | 12780
FY=4200 KGICM2

LOSA ALIGERADA -

12719.00

76200 | 12790 12718.00

e = -
Y DESENCOFRADO :

LOSA ALIGERADA -

CONCRETO F'C=210 M3 ;EISCQ?IEP?O%\A

KGICM2

Fuente: Elaboracion propia
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Comparacion de la productividad presupuestada y la productividad real en obra.

Anexo 5

14

0:06

%,
%, % &
g %

10067

0:06

006
e
a>
%
0&
QO
Q®
S

0.06

06
N

006

006

0%06

12
10
8
6
4
2
0
iy

PRODUCTIVIDAD SEGUN PRESUPUESTO 0.96 0.4 0.05 0.05 0.06 6.4 1.2 0.86 0.3 0.11 0.8 0,9

PRODUCTIVIDAD REAL EN OBRA 0.91 0.38 0.05 0.05 0.06 5.02 1.17 0.85 0.3 0.11 0.79 0.89
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inutos.

INCO Minu

Resultados de la prueba de los ci

Anexo 6

LIMITE DE PRODUCTIVIDAD
BAJA'Y PRODUCTIVIDAD NORMAL

C (%) NG (%)

TP (%)

0.70

0.60

0.60

0.53

0.50
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ANEXO 7: VALIDACION A TRAVES DEL JUICIO DE EXPERTOS.
TITULO: Evaluacion de la productividad de mano de obra en construccion de edificio el Chotanito.

Utilizando el sistema Last Planner Jaén Cajamarca 2017.

A
Ne INDICADORES NUNCA | veces | SIEMPRE
(1) 2 3)
1 Elabora una planificacidn inicial para las obras de
construccion civil.
2 | Analiza la planificacion inicial y propone mejoras.
3 | Planifica a corto mediano plazo.
4 | Evalua constante mente el avance de la obra.
5 Plantica mensualmente las actividades de la obras de
construccion civil.
6 | Realiza una de actividades semanalmente.
7 | Prevé de los medios y materiales para cada actividad
8 | Elabora una lista de actividades diarias
9 | Identifica las causas de las restricciones en obra
10 | Tiene un plan para eliminar restricciones
11 | El control del avance se hace en funcion a porcentajes.
12 Compara la productividad con los estandares
internacionales.
13 | Identifica las actividades productivas.
14 | Compara la productividad diaria.
15 | Analiza la eficiencia de la productividad.
Cuantifica y expresa en porcentajes los tiempos
16 . o o
productivos, contributivos y no contributivos.
17 | Analiza la frecuencia de pérdidas.
18 Demuestra motivacion personal para realizar las
actividades diarias
19 Busca la forma de reducir las actividades que no
agregan valor a la obra.
20 Evalla constantemente el rendimiento y la
productividad de mano de obra.
1 COLEDO 01 et i paRd
U o
= dm
UG, JHAA. GUEVARA DAYEA
CORSPE: 1054
ING. VICTOR MANUEL TEPE ATOCHE TRTTTTE T
ING. RAMON DE JESUS SAMILLAN FARRO CIP N° 84752 ESTADISTICA

CIP N° 74056
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Anexo 8: Validacion de los instrumentos

CONSTANCIA

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia haber revisado los instrumentos de

investigacion para ser utilizados en la investigacion, cuyo ftitulo es:
“EVALUACION DE PRODUCTIVIDAD DE MANO DE OBRA EN
CONSTRUCCION DE EDIFICIO EL CHOTANITO UTILIZANDO SISTEMA LAST
PLANNER JAEN CAJAMARCA 2017”. Su autor es Luis E. Rojas Pérez
estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Cesar

Vallejo — Campus Chiclayo.

e EVALUACION DE PRODUCTIVIDAD DE MANO DE OBRA EN CONSTRUCCION DE
w l‘l“cw! EDIFICIO EL CHOTANITO UTILIZANDO SISTEMA LAST PLANNER JAEN
s i CAJAMARCA 2017
FORMATO PARA LA PRUEBA DE LOS 5 MINUTOS
Fecha: Hora:
Actividad: Oficio:
Ubicacion:
Responsable:
ID TIPO DE TRABAJO TIEMPO |INCIDENCIA| OBSERVACION
™ TRABAJO PRODUCTIVO
TC TRABAJO CONTRIBUTIVO
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO
Observaciones (precisar si hay suficiencia):..............ccccooo i,
Opinién de aplicabilidad:
Aplicable [X]  Aplicable después de corregir[ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador:.. 2A)UAN TAREO EAKON DE NES,

Especialidad del validador:... INGEMERD | CNLC e,

Chiclayo, Setiembre del 2018.

2 | 5
£

Ramdn De Jesis Samillan Fano
AESN INGENIERO CIVIL
AN T Cip, 74056

ING. RAMON DE JESUS SAMILLAN FARRO

CIP N° 74056
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CONSTANCIA
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Por la presente se d;ja constancia haber revisado los Instrumentos de
investigacion para ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es:
“EVALUACION DE PRODUCTIVIDAD DE MANO DE OBRA EN
CONSTRUCCION DE EDIFICIO EL CHOTANITO UTILIZANDO SISTEMA LAST
PLANNER JAEN CAJAMARCA 2017". Su autor es Luis E. Rojas Perez
estudiante de la Escuela Profesional de Ingenierfa Civil de la Universidad Cesar
Vallejo — Campus Chiclayo.

EVALUACION DE PRODUCTIVIDAD DE MANO DE OBRA EN CONSTRUCCION DE
UCV EDIFICIO EL CHOTANITO UTILIZANDO SISTEMA LAST PLANNER JAEN
s CAJAMARCA 2017
FORMATO PARA LA PRUEBA DE LOS 5 MINUTOS
Fecha: Hora:
Actividad: Oficio:
Ubicacion:
Responsable:
D TIPO DE TRABAJO TIEMPO [ OBSERVACION
L TRABAJO PRODUCTIVO
TC TRABAJO CONTRIBUTIVO
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO

Observaciones (precisar si hay suficiencia).........cocoviviiinncioiaion
Opinién de aplicabilidad:

LIC. JHANA GUEVARA DAVILA
ESTADISTICA
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CONSTANCIA
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia haber revisado los instrumentos de
investigacibn para ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es:
“EVALUACION DE PRODUCTIVIDAD DE MANO DE OBRA EN
CONSTRUCCION DE EDIFICIO EL CHOTANITO UTILIZANDO SISTEMA LAST
PLANNER JAEN CAJAMARCA 2017”. Su autor es Luis E. Rojas Pérez
estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Cesar

Vallejo — Campus Chiclayo.

EVALUACION DE PRODUCTIVIDAD DE MANO DE OBRA EN CONSTRUCCION DE

W H«Cn! EDIFICIO EL CHOTANITO UTILIZANDO SISTEMA LAST PLANNER JAEN
Gloss muicm CAJAMARCA 2017
FORMATO PARA LA PRUEBA DE LOS 5 MINUTOS
Fecha: Hora:
Actividad: Oficio:
Ubicacién:
Responsable:
D TIPO DE TRABAJO TIEMPO |INCIDENCIA| OBSERVACION
TP TRABAJO PRODUCTIVO
TC TRABAJO CONTRIBUTIVO
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO

Opinién de aplicabilidad:

Aplicable [x] Aplicable después de corregir[ ] No aplicable [ ]
. TePE ATOCHE VICTOR M.

Apellidos y nombres del juez validador:..!. 5.1 & I A = s LT T L
INGENIERO CiJtlL

ING. VICTOR MANUEL TEPE ATOCHE
CIP N° 84752
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Anexo 9: FORMATO DE LA PRUEBA DE LOS CINCO MINUTOS

gL

CESAR VALLEJD

EVALUACION DE PRODUCTIVIDAD DE MANO DE OBRA EN CONSTRUCCION DE
EDIFICIO EL CHOTANITO UTILIZANDO SISTEMA LAST PLANNER JAEN CAJAMARCA

2017

FORMATO PARALAPRUEBADE LOS 5 MINUTOS

Fecha: Hora:
Actividad: Oficio:
Ubicacion:
Responsable:
RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO
ID TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA | OBSERVACION
TP TRABAJO PRODUCTIVO
TC TRABAJO CONTRIBUTIVO
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO
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Anexo 10: FORMATO PARA MEDIR LA PRODUCTIVIDAD DE MANO DE OBRA.

FORMATO PARA MEDIR LA PRODUCTIVIDAD DE MANO DE OBRA

DESCRIPCION DE LA PARTIDA: ........oooiiiiiiii e

TOTAL

P - L
k‘}ﬁ?'”% Qomdn Qe o Sl o
Baer ;\‘.’ INGENIERO CIVIL

S cip. 74056

ING. VICTOR MANUEL TEPE ATOCHE >
CIP N° 84752 ING. RAMON DE JESUS SAMILLAN FARRO

CIP N° 74056
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PARTIDA: ALMACEN DE OBRA Y CASETA DE GUARDIANIA.

LUNES 28/08/2017 M2 7 8 0.88 0 2 0 4 6

MARTES 29/08/2017 M2 7 8 0.88 0 2 0 4 6
0.96 31.25

MIERC%IEE%O/OB/Z M2 8 3 1 0 2 0 4 6

JUEVES 31/08/2017 M2 8 8 1 0 2 0 4 6

TOTAL 30 32 0.94 0.96 31.21 0 8 0 16 24

. Fuente: Elaboracion propia

PARTIDA: CERCO PROVISIONAL CON TRIPLAY DURANTE OBRA.

LUNES 28/08/2017 M2 10 2717 0.37 0 1 0 2 3
MARTES 29/08/2017 M2 11 2717 0.40 0 1 0 2 3
MIERCOLES30/08/2017 M2 11 27.17 0.40 0 1 0 2 3
0.40 162.10

JUEVES 31/08/2017 M2 12 2717 0.44 0 1 0 2 3
VIERNES 01/09/2017 M2 10 2717 0.37 0 1 0 2 3
SABADO 02/09/2017 M2 10.48 27.15 0.40 0 1 0 2 3
TOTAL 64.84 163.00 0.40 0.40 162.10 0 6 0 12 18

Fuente: Elaboracion propia

PARTIDA: TRAZO, REPLANTEO PRELIMINAR.

LUNES 28/08/2017 M2 | 116.00 23%4'0 0.05 0 1 0 3 4
0.05 4657.80
2337.8
MARTES 29/08/2017 M2 | 116.89 0 0.05 0 1 0 3 4
TOTAL 232.89 46%1'8 0.05 0.05 4657.80 0 2 0 6 8

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 11: CONFIABILIDAD DEL ALFA DE CROMBACH.

Alfa de Cronbach basada en
elementos estandarizados

Alfa de Cronbach N de elementos

Fuente: Programa estadistico SPS VERSION 14

Anexo 12: Estadisticas de fiabilidad

Matriz de correlaciones entre elementos

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20

P1 1,000 125 ,316 ,408 ,598 297 ,000 -316 ,408 1239 ,000 213 -,250 -,094 -,408 ,316 ,000 -239 ,632 -250

P2 125 1,000 -,316 ,408 -239 ,594 ,354 -,158 ,408 1120 -,408 1426 -125 378 ,408 ,158 ,816 1239 ,316 -125

P3 1316 -,316 1,000 ,258 ,076 ,188 -447 -,400 ,258 529 ,258 -135 -,316 -,120 -,258 4400 -,258 -076 ,200 1158

P4 1408 1408 ,258 1,000 ,293 ,566 ,192 -,258 1,000 1293 111 522 ,000 1309 ,333 1258 ,556 ,098 ,258 ,000

P5 1598 -,239 ,076 ,293 1,000 071 ,169 -,076 ,293 -,029 ,293 -255 120 181 -,293 076 -,098 -314 ,378 120

P6 1297 ,594 ,188 ,566 071 1,000 ,140 -,188 ,566 1355 -,081 127 -,297 674 ,081 ,564 ,566 1497 ,188 -297

p7 ,000 ,354 -447 192 ,169 ,140 1,000 447 ,192 -507 -577 1302 ,000 ,000 192 ,000 577 1169 ,000 ,000

P8 -,316 -,158 -,400 -,258 -076 -,188 447 1,000 -258 -529 -,258 135 ,316 -,239 -,258 ,200 ,258 529 -,200 -158

P9 1408 ,408 ,258 1,000 ,293 ,566 ,192 -,258 1,000 1293 111 522 ,000 1309 ,333 1258 ,556 ,098 ,258 ,000

P10 1239 ,120 ,529 ,293 -,029 ,355 -507 -,529 ,293 1,000 -,098 -,255 ,120 181 ,098 ,529 -,098 -,314 -,076 -,239

P11 ,000 -,408 ,258 111 ,293 -,081 =577 -,258 11 -,098 1,000 -174 ,000 1309 -111 -,258 -,333 ,098 ,258 1408

P12 213 426 -135 522 -255 127 ,302 135 ,522 -255 -174 1,000 -213 -322 174 -135 ,522 1255 135 -213

P13 -250 -125 -316 ,000 120 -297 ,000 ,316 ,000 ,120 ,000 -213 1,000 094 ,408 ,158 ,000 -120 -,158 1250

P14 -094 ,378 -120 ,309 ,181 674 ,000 -,239 ,309 181 ,309 -322 ,094 1,000 ,309 1239 ,309 1361 120 ,094

P15 -,408 ,408 -,258 ,333 -293 ,081 ,192 -,258 ,333 ,098 -111 174 ,408 ,309 1,000 -,258 ,333 -,098 -,258 ,408

P16 1316 ,158 ,400 ,258 ,076 564 ,000 ,200 ,258 529 -,258 -135 ,158 1239 -,258 1,000 ,258 ,378 ,200 -316

P17 ,000 ,816 -,258 ,556 -098 ,566 577 ,258 ,556 -,098 -,333 522 ,000 1309 ,333 1258 1,000 1488 ,258 ,000

P18 -239 1239 -076 ,098 -314 497 ,169 ,529 ,098 -314 ,098 1255 -120 1361 -,098 378 1488 1,000 ,076 -,120

P19 1632 ,316 ,200 ,258 ,378 ,188 ,000 -,200 ,258 -,076 ,258 135 -,158 120 -,258 ,200 ,258 ,076 1,000 ,316

P20 -250 -125 ,158 ,000 120 -297 ,000 -,158 ,000 -239 1408 -213 ,250 ,094 1408 -316 ,000 -,120 ,316 1,000

Fuente: Programa estadistico SPS VERSION 24,
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Varianza total explicada

Auto valores iniciales

Sumas de extraccion de cargas al

Sumas de rotacion de cargas al

cuadrado cuadrado
Corrr]ltp;one % de % Tota % _de % Tota % Qe %
Total . acumula varian acumula varian acumulad
varianza | |
do za do za 0
1 557 27,874 27,874 5,57 27,87 27,874 348 17,41 17,415
5 5 4 3 5
2 283 | 13183 | a10s7 | 283 | 1318 | 4i057 | 346 | 1731 5959
7 7 3 3 4
3 2,13 10,690 51,747 2,13 10,69 51,747 340 17,01 51,747
8 8 0 4 8
4 1'§7 0380 | 61,127
5 1’5’0 7502 | 68,629
6 1’36 6799 | 75428
7 1'3?2 5,115 80,543
8 ,932 4,662 85,205
9 ,685 3,427 88,632
10 611 3,055 91,688
11 442 2,211 93,899
12 ,405 2,026 95,924
13 317 1,586 97,510
14 ,208 1,039 98,550
15 ,150 ,750 99,300
16 ,065 324 99,624
17 ,054 ,269 99,892
18 ,016 ,080 99,973
19 ,005 ,027 100,000
7,353E 3,676E-
20 16 15 100,000
Método de extraccion: analisis de componentes principales.
Matriz de componente rotada
Componente
1 2 3
P8 ,769 ,071 -,088
P12 743 -,067 ,095
P2 ,650 ,558 -,014
P4 ,650 ,007 ,375
P14 ,542 ,193 ,387
P16 -,094 , 743 ,095
P11 ,301 741 -113
P7 ,252 ,687 ,204
P3 272 ,567 418
P5 -,423 ,556 ,132
P17 -,218 522 ,390
P15 ,055 ,415 ,186
P6 ,370 ,391 144
P10 ,020 ,357 ,286
P19 -,146 ,158 ,791
P20 ,322 -,132 ,719
P9 ,007 ,194 ,694
P13 ,481 ,057 ,679
P1 ,489 211 ,548
P18 -,009 ,218 ,407

Meétodo de extraccion: analisis de componentes principales.

Método de rotacion: Varimax con normalizacion Kaiser.

a. La rotacion ha convergido en 21 iteraciones.
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Matriz de transformacion de componente

Componente 1 2 3
1 552 574 ,605
2 - 774 ,623 ,115
3 311 532 -,788
Meétodo de extraccion: anélisis de componentes principales.
Método de rotacion: Varimax con normalizacion Kaiser.
e Dimension 1
Estadisticos
P2 P4 P8 P12 P14
N Valido 20 20 20 20 20
Perdidos 0 0 0 0 0
Media 1,40 1,25 1,50 1,60 1,90
Mediana 1,00 1,00 1,50 2,00 2,00
Moda 1 1 12 2 2
Desviacion estandar ,503 444 ,513 ,598 447
Varianza ,253 ,197 ,263 ,358 ,200
Rango 1 1 1 2 2
Minimo 1 1 1 1 1
Maximo 2 2 2 3 3
Suma 28 25 30 32 38
Percentiles 25 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00
50 1,00 1,00 1,50 2,00 2,00
75 2,00 1,75 2,00 2,00 2,00
a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequefio.
e Tabla de frecuencia
P2
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido ggﬁqelﬂ?ég
Nunca 12 60,0 60,0 60,0
Valido A veces 8 40,0 40,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
P4
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido ::u rr%etﬂ?ég
Nunca 15 75,0 75,0 75,0
Vaélido A veces 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Programa estadistico SPS VERSION 24
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P8

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
Valido Nunca 10 50,0 50,0 50,0
A veces 10 50,0 50,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
P12
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
Nunca 9 45,0 45,0 45,0
A veces 10 50,0 50,0 95,0
Vélido
Siempre 1 50 50 100,0
Total 20 100,0 100,0
P14
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
Nunca 3 15,0 15,0 15,0
A veces 16 80,0 80,0 95,0
Valido
Siempre 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
DIMENSION 2
Estadisticos
P2 P3 P5 P7 P11 P16 P17
VALIDO 20 20 20 20 20 20 20
N PERDID
0 0 0 0 0 0 0
0S
MEDIA 1,40 1,40 1,50 1,50 1,45 1,20 1,25
MEDIANA 1,00 1,00 1,00 1,50 1,00 1,00 1,00
MODA 1 1 1 12 1 1 1
DESVIACION ESTANDAR 503 503 607 513 1605 410 550
VARIANZA 253 253 368 ,263 ,366 168 ,303
RANGO 1 1 2 1 2 1 2
MINIMO 1 1 1 1 1 1 1
MAXIMO 2 2 3 2 3 2 3
SUMA 28 28 30 30 29 24 25
25 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERCENTIL
50 1,00 1,00 1,00 1,50 1,00 1,00 1,00
ES
75 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 1,00

a. Existen maltiples modos. Se muestra el valor méas pequefio.
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P2

. . . . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido
acumulado
Nunca 12 60,0 60,0 60,0
Vélido A veces 8 40,0 40,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
P3
) _ ) . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido
acumulado
Nunca 12 60,0 60,0 60,0
Valido A veces 8 40,0 40,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
P5
) ) ) . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido
acumulado
Nunca 11 55,0 55,0 55,0
A veces 8 40,0 40,0 95,0
Valido
Siempre 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
P7
) . . . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido
acumulado
Nunca 10 50,0 50,0 50,0
Valido A veces 10 50,0 50,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
P11
) ) . ) Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido
acumulado
Nunca 12 60,0 60,0 60,0
A veces 7 35,0 35,0 95,0
Valido ]
Siempre 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
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P16

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Valido Nunca 16 80,0 80,0 80,0
A veces 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
P17
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
Nunca 16 80,0 80,0 80,0
Valido A veces 3 15,0 15,0 95,0
Siempre 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Media
Media P19 P20 P9 P13 P1
Media Vélido 20 20 20 20 20
Perdidos 0 0 0 0 0
Media 1,40 1,40 1,55 1,85 1,70
Media 1,00 1,00 150 2,00 2,00
Media 1 1 1 2 2
Media 503 681 605 587 571
Media 253 463 366 345 326
Media 1 2 2 2 2
Media 1 1 1 1 1
Media 2 3 3 3 3
Media 28 28 31 37 34
P19
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
Nunca 12 60,0 60,0 60,0
Vélido A veces 8 40,0 40,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
P20
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido :éff;elmg
Valido Nunca 14 70,0 70,0 70,0
A veces 4 20,0 20,0 90,0
Siempre 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
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P9

i . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Nunca 10 50,0 50,0 50,0
. A veces 45,0 45,0 95,0
Valido .
Siempre 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
P13
i i Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Nunca 5 25,0 25,0 25,0
- A veces 13 65,0 65,0 90,0
Vélido i
Siempre 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
P1
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
Nunca 7 35,0 35,0 35,0
- A veces 12 60,0 60,0 95,0
Vaélido .
Siempre 1 50 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Programa estadistico SPS version 24
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Anexo 13: PRUEBA DE LOS CINCO MINUTOS.
» PRUEBA DE LOS CINCO MINUTOS.

Con esta prueba se cuantifica el tiempo que agrega valor a la obra de construccion, el
tiempo dedicado a las actividades contributivas y el tiempo no contributivo tal como en
el método de la carta balance. A través de esta prueba se identifican los tiempos: tiempo
productivo, tiempo contributivo y tiempo no contributivo. El procedimiento es el

siguiente:

PROCEDIMIENTO:
v ANTES DE LA PRUEBA:
e Se debe contar con un cronometro y un formato de campo para el registro de los
tiempos, productivo, contributivo y no contributivo.
e Determinar las actividades de construccion que se desea estudiar.
e Con apoyo del personal determinar los tiempos que se consideran productivos,

contributivos y no contributivos.

v DURANTE LA PRUEBA:
e Dirigirse a la obra en construccion con todos los equipos para el registro del tiempo
de las actividades.
e En obra se realiza el registro del tiempo productivo, contributivo y no contributivo,
para su posterior estudio.
e EIl posterior paso se debe repetir cuantas veces sea necesario, hasta alcanzar el

namero de observaciones para obtener, una muestra estadistica representativa.

v DESPUES DE LA PRUEBA:
o Registrar los datos obtenidos en los formatos de medicion en Microsoft Excel.
Registrando por separado segun la partida.
e Se determina el promedio de los tiempos productivo (TP), contributivo (TC) Y

tiempo no contributivo (TNC) en cada partida

e Luego se detalla los resultados obtenidos en cada partida y de expresa en

porcentajes.
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Tabla 1. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida almacén de obra y caseta de
guardiania.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO almacén de obra y caceta de guardiania

TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA

TRABAIO CONTRIBUTIVO | 75°00" |  20.00%
e | |
37500° | 100.00%

De acuerdo a las 75 mediciones en la partida de almacén de obray caseta de guardiania se obtiene que los trabajos
productivos representan el 60.00%, el trabajo contributivo representa el 20.00% y el trabajo no contributivo
representa el 10%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo.

TNC  —

TC

TP —

Fuente: Elaboracion propia 0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00%

Tabla 2. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida cerco provisional con triplay durante
obra.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO CERCO PROVISIONAL CON TRIPLAY
TIPO DE TRABAIO TIEMPO | INCIDENCIA

TRABAJO CONTRIBUTIVO | 90 00" 23.58%

100.00%

TNC  e—
TC
TP

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00%

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a las 74 mediciones en la partida cerco provisional con triplay durante obra se obtiene un trabajo
productivo que representan el 57.89%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 3. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida trazo y replanteo preliminar

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

ID TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA TRAZO REPLANTEO Y NIVELACION

TC
TP

TC | TRABAJO CONTRIBUTIVO 90' 00" 22.22%

Fuente: Elaboracién Propia 405'00" 100.00%
0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

De acuerdo a las 81 mediciones en la partida trazo y replanteo preliminar se obtiene un trabajo productivo que
representan el 46.91%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el intervalo 41%
- 60%.

Tabla 4. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida excavacion masiva con
maquinaria.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

EXCAVACION CON MAQUINARIA

TIPO DE TRABAJO TIEMPO

INCIDENCIA

TRABAJO CONTRIBUTIVO 80' 00" 21.33%

TNC  ——
TC
TP

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

De acuerdo a las 75 mediciones en la partida excavacion masiva con maquinaria se obtiene un trabajo
productivo que representan el 46.66%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.
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Tabla 5. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida excavacion de zanja para cisterna.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMIENTO

TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA

| |

TNC e——
TC
TP

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

De acuerdo a las 75 mediciones en la partida excavacion de zanja para cisterna se obtiene un trabajo productivo
que representan el 51.94%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el intervalo 41%
- 60%.

Tabla 6. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida relleno compactado con material propio.

ASUMEN BEVEROFER IS BEURAZAY RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA

TRABAJO CONTRIBUTIVO 85'00" 21.25%

TNC —
TC
TP

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

De acuerdo a las 80 mediciones en la partida relleno compactado con material propio se obtiene un trabajo
productivo que representan el 52.50%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 7. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida relleno compactado c/equipo
con material de préstamo.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAIO RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE
PRESTAMO

TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA

TRABAJO CONTRIBUTIVO 70' 00" 18.42%

TNC
TC
TP

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

De acuerdo a las 76 mediciones en la partida relleno compactado c/equipo con material de préstamo se
obtiene un trabajo productivo que representan el 52.50%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo.
Por estar en el intervalo 41% - 60%.
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Tabla 8. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida nivelacién interior y apisonado.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA

TrAsaoPRODUCTIVO | |
o | wemoconreue | wor | wow
|

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

NIVELACION INTERIOR Y APISONADO

TNC

TC

TP

0.00%

20.00%

40.00%  60.00%

De acuerdo a las 78 mediciones en la partida nivelacion interior y apisonado se obtiene un trabajo productivo
que representan el 56.41%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el intervalo 41%

- 60%.

Tabla 9. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida eliminacion de material excedente

c/maquinaria.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

Fuente: Elaboracion Propia

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON
MAQUINARIA

TNC  ——

TC
P

0.00%

20.00%

40.00%

60.00%

De acuerdo a las 81 mediciones en la partida eliminacion de material excedente c/maquinaria. Se obtiene un
trabajo productivo que representan el 56.41%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar

en el intervalo 41% - 60%.

Tabla 10. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida falso piso mescla 1:8 cemento hormigén E=4".

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

ID TIPO DE TRABAJO | TIEMPO INCIDENCIA

Fuente: Elaboracion Propia

n
FALSO PISO MESCLA 1:8 CEMENTO HORMIGON E=4

TNC  —

TC

TP

0.00%

20.00%

40.00%

60.00%

De acuerdo a las 75 mediciones en la partida falso piso mescla 1:8 cemento hormigon E=4".se obtiene un trabajo
productivo que representan el 56.00%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el

intervalo 41% - 60%.

Tabla 11. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida solado e=4" CH 1:10.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

TIPO DE TRABAJO

TRABAIO CONTRIBUTIVO 80 00" 21.33%

TIEMPO INCIDENCIA

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

solado e=4"CH 1:10

TNC ——

TC

TP ——

0.00%

20.00%

40.00%

60.00%

De acuerdo a las 75 mediciones en la partida solado e=4" CH 1:10.se obtiene un trabajo productivo que
representan el 53.33.00%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el intervalo 41%

- 60%.
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Tabla 12. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida platea de cimentacion -
fc=250kg/cm2.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO | PLATEA DE CIMENTACION FC= 250Kg/cm2

TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA

TNC
TC

TRABAJO |.|
CONTRIBUTIVO 21.33% .

‘ ‘ 0.00% 20.00%  40.00% 60.00%
Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

De acuerdo a las 75 mediciones en la partida platea de cimentacién - fc=250kg/cm2.se obtiene un trabajo
productivo que representan el 54.67%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 13. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida platea de
cimentacién encofrado y desencofrado.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO PLATEA DE CIMENTACION ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO

TIPO DE TRABAJO TIEMPO

TRABAIO CONTRIBUTIVO | 75' 00" 19.74%

INCIDENCIA

TNC  ——
TC
TP

Fuente: Elaboracion Propia 100.00% 0.00% 20.00%40.00%60.00%80.00%

De acuerdo a las 76 mediciones en la partida platea de cimentacion encofrado y desencofrado.se obtiene un
trabajo productivo que representan el 57.89%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar
en el intervalo 41% - 60%.

Tabla 14. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida platea de cimentacion - acero fy=4200kg/cm2.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO PLATEA DE CIMENTACION - ACERO

INCIDENCIA FY=4200KG/CM2

TRABAJO CONTRIBUTIVO 70' 00" 18.18%

TIPO DE TRABAJO TIEMPO

TNC ———
TC
TP

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

0.00%  20.00% 40.00% 60.00%

De acuerdo a las 77 mediciones en la partida platea de cimentacion - acero fy=4200kg/cm2.se obtiene un trabajo
productivo que representan el 57.14%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 15. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida vigas de cimentacion - concreto fc=210kg/cm2.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAIO VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO
FC=210KG/CM2

TIPO DE TRABAJO TIEMPO

TRABAJO CONTRIBUTIVO 80' 00" 20.78%

INCIDENCIA

TNC =

P

Fuente: Elaboracion Propia 100.00% 0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00%

De acuerdo a las 77 mediciones en la partida vigas de cimentacion - concreto fc=210kg/cm2.Se obtiene un trabajo
productivo que representan el 58.44%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.
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Tabla 16. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida vigas de cimentacidon - encofrado y
desencofrado.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO.

TRABAJO CONTRIBUTIVO 90' 00" 23.38%

De acuerdo a las 77 mediciones en la partida vigas de cimentacién - encofrado y desencofrado. Se obtiene un
trabajo productivo que representan el 46.75%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar
en el intervalo 41% - 60%.

TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA

0.00% 20.00%  40.00%  60.00%

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

Tabla 17. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida vigas de cimentacion - acero
fy=4200kg/cm2.

VIGAS DE CIMENTACION - ACERO
RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAIO FY=4200KG/CM2

TRABAJO CONTRIBUTIVO | 8si00" |  20.73%

TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA

TNC
TC
TP I —

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

De acuerdo a las 82 mediciones en la partida vigas de cimentacion - encofrado y desencofrado. Se obtiene un
trabajo productivo que representan el 56.10%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar
en el intervalo 41% - 60%.

Tabla 18. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida sobre cimiento reforzado - concreto
fc=210kg/cm2.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO SOBRE CIMIENTO REFORZADO - CONCRETO
FC=210KG/CM2

TIPO DE TRABAJO TIEMPO

TRABAJO CONTRIBUTIVO 70' 00" 18.67%

INCIDENCIA

TNC  —

P

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00%

Fuente: Elaboracién Propia 100.00%

De acuerdo a las 75 mediciones en la partida sobre cimiento reforzado - concreto fc=210kg/cm2. Se obtiene un
trabajo productivo que representan el 58.67%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar
en el intervalo 41% - 60%.

Tabla 19.Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida sobrecimiento reforzado -
encofrado y desencofrado.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO SOBRECIMIENTO REFORZADO -
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA

TNC
TC
TP

0.00%  20.00% 40.00% 60.00%

Fuente: Elaboracién Propia

De acuerdo a las 777 mediciones en la partida sobre cimiento reforzado - encofrado y desencofrado. Se
obtiene un trabajo productivo que representan el 49.35%, dando una muestra clara que el rendimiento es
bajo. Por estar en el intervalo 41% - 60%.
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Tabla 20. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida sobre cimiento reforzado - acero
fc= 4200kg/cm2.

sobrecimiento reforzado - acero fc=

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO
4200kg/cm?2. .

TRABAJO CONTRIBUTIVO 60' 00" 17.39%

TIPO DE TRABAJO TIEMPO

INCIDENCIA

TNC
TC
TP —

Fuente: Elaboracion Propia 100.00% 0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

De acuerdo a las 69 mediciones en la partida sobre cimiento reforzado - acero fc= 4200kg/cm2. Se obtiene
un trabajo productivo que representan el 55.07%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por
estar en el intervalo 41% - 60%.

Tabla 21. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida losa aligerada - concreto
fc=210kg/cm2. .

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

LOSA ALIGERADA - CONCRETO
FC=210KG/CM2.

TIPO DE TRABAJO TIEMPO

TRABAIO CONTRIBUTIVO 80 00" 21.33%

INCIDENCIA

TNC ——
TC
TP

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

De acuerdo a las 75 mediciones en la partida losa aligerada - concreto fc=210kg/cm2. Se obtiene un trabajo
productivo que representan el 54.67%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 22. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida losa aligerada - encofrado
y desencofrado.

LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO DESENCOFRADO

TIPO DE TRABAJO TIEMPO

TRABAJO CONTRIBUTIVO 60' 00" 16.00%

INCIDENCIA

TNC —
TC
TP ——

Fuente: Elaboracion Propia 100.00% 0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00%

De acuerdo a las 75 mediciones en la partida losa aligerada - encofrado y desencofrado. Se obtiene un
trabajo productivo que representan el 58.67%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar
en el intervalo 41% - 60%.

Tabla 23. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida losa aligerada - acero
fc= 4200kg/cm2.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

LOSA ALIGERADA - ACERO FC= 4200KG/CM2

TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA

TRABAJO CONTRIBUTIVO |  90' 00" 23.68%

100.00%

TNC ——
TC
TP

Fuente: Elaboracién Propia

0.00%  20.00% 40.00% 60.00%

De acuerdo a las 76 mediciones en la partida losa aligerada - acero fc= 4200kg/cm2. Se obtiene un trabajo
productivo que representan el 52.63%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.
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Tabla 24. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida vigas - concreto fc=210kg/cm2.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO VIGAS - CONCRETO FC=210KG/CM2

TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA

TRABAJO CONTRIBUTIVO 80' 00" 21.05%

TNC ——
TC

TP

Fuente: Elaboracién Propia 100.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

De acuerdo a las 76 mediciones en la partida vigas - concreto fc=210kg/cm2. Se obtiene un trabajo
productivo que representan el 52.26%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 25. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida vigas - encofrado y
desencofrado.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA

TRABAJO CONTRIBUTIVO | 90 00" 23.38%

100.00%

TNC I
TC
TP ——

Fuente: elaboracion Propia

0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

De acuerdo a las 76 mediciones en la partida vigas - encofrado y desencofrado. Se obtiene un trabajo
productivo que representan el 46.75%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 26. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida - acero fc= 4200kg/cm2.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO ACERO EN VIGAS FC=4200KG/CM2

TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA

TRABAJO CONTRIBUTIVO 80' 00" 21.33%

TNC m—
TC
TP —

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

De acuerdo a las 75 mediciones en la partida- acero en vigas fc= 4200kg/cm2. Se obtiene un trabajo
productivo que representan el 54.67%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 27. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida columna - concreto fc=210kg/cm2.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

D TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA COLUMNA - CONCRETO FC=210KG/CM2
0.00% 50.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia 375'00" 100.00%

De acuerdo a las 75 mediciones en la partida columna - concreto fc=210kg/cm2. Se obtiene un trabajo
productivo que representan el 58.67%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.
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Tabla 28. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida columna - encofrado y
desencofrado.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO COLUMNA - ENCOFRADO Y

TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA DESENCOFRADO.

TRABAJO CONTRIBUTIVO 90' 00" 23.38% P

- - 0.00% 20.00% 40.00% 60.00%
Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

De acuerdo a las 77 mediciones en la partida columna - encofrado y desencofrado. Se obtiene un trabajo
productivo que representan el 46.75%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 29. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida columnas - acero
fc= 4200kg/cm2.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO COLUMNAS - ACERO FC=
4200KG/CM2.

TIPO DE TRABAJO

TRABAJO CONTRIBUTIVO 90' 00" 23.38%

TIEMPO | INCIDENCIA

TNC ——

TP

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

0.00% 20.00%  40.00%  60.00%

De acuerdo a las 77 mediciones en la partida columnas - acero fc= 4200kg/cm2. Se obtiene un trabajo
productivo que representan el 46.75%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 30. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida placas - concreto
fc=210kg/cm2.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

PLACAS - CONCRETO FC=210KG/CM2.

TIPO DE TRABAJO

TRABAJO CONTRIBUTIVO 21.25%

TIEMPO | INCIDENCIA

TNC  ———————
TC
TP

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

0.00%  20.00% 40.00% 60.00%

De acuerdo a las 80 mediciones en la partida placas — concreto fc=210kg/cm2. Se obtiene un trabajo
productivo que representan el 52.50%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 31. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida placas- encofrado y desencofrado.
RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA PLACAS ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

NG ——
TRABAJO CONTRIBUTIVO | 70'00" |  18.42% ¢

TC

TP
Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

De las 76 mediciones en la partida placas encofrado y desencofrado. Se obtiene un trabajo productivo que
representan el 51.31%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el intervalo 41%
- 60%.
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Tabla 32. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida placas — acero
fc= 4200kg/cm2.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

PLACAS - ACERO FC= 4200KG/CM2.

TIPO DE TRABAJO

TRABAJO CONTRIBUTIVO 85' 00" 21.25%

TIEMPO INCIDENCIA

TNC
TC
TP —

Fuente: Elaboracién Propia 100.00% 0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

De acuerdo a las 80 mediciones en la partida placas - acero fc= 4200kg/cm2. Se obtiene un trabajo
productivo que representan el 52.50%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 33. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida caja de ascensor - concreto
fc=210kg/cm2.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

CAJA DE ASCENSOR - CONCRETO
FC=210KG/CM2

TIPO DE TRABAJO

TRABAJO CONTRIBUTIVO 8000 | 21.05%

TIEMPO | INCIDENCIA

TNC  ——

P

0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

De acuerdo a las 76 mediciones en la partida caja de ascensor - concreto fc=210kg/cm2. Se obtiene un
trabajo productivo que representan el 55.26%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar
en el intervalo 41% - 60%.

Tabla 34. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida caja de ascensor -
encofrado y desencofrado.

CAJA DE ASCENSOR ENCOFRADO Y

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO DESENCOFRADO

TIPO DE TRABAJO

TRABAJO CONTRIBUTIVO 70' 00" 18.18%

100.00%

TIEMPO | INCIDENCIA

TNC
TC
™

0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a las 77 mediciones en la partida caja de ascensor -encofrado y desencofrado. Se obtiene un trabajo
productivo que representan el 57.14%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 35. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida caja de ascensor — acero
fc= 4200kg/cm2.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

TRABAJO CONTRIBUTIVO 75' 00" 20.00%

375'00" 100.00%

CAJA DE ASCENSOR - ACERO FC=
4200KG/CM2.

TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA

TNC  —
TC
TP e —

Fuente: Elaboracion Propia

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00%
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De acuerdo a las 75 mediciones en la partida caja de ascensor -encofrado y desencofrado. Se obtiene un trabajo
productivo que representa el 60%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 36. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida escalera - concreto
fc=210kg/cm2. ..

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO
ESCALERA - CONCRETO FC=210KG/CM2.

TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA

TNC  ——
TC
TP  ——

100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

De acuerdo a las 77 mediciones en la partida escalera - concreto fc=210kg/cm2. Se obtiene un trabajo
productivo que representa el 46.75%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 37. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida escalera - encofrado
y desencofrado.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO ESCALERA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA

TNC I

TRABAJO CONTRIBUTIVO m 16.67% TC

TP —

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

0.00% 20.00% 40.00%  60.00%

De acuerdo a las 78 mediciones en la partida escalera - encofrado y desencofrado. Se obtiene un trabajo
productivo que representa el 56.41%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 38. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida escalera — acero
fc= 4200kg/cm2.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO ACERO DE ESCALERA FC= 4200KG/CM2

TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA
TNC -
TC

D
TRABAJO CONTRIBUTIVO 20.00% -
e

Fuente: Elaboracion Propia 100.00% 0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00%

De acuerdo a las 75 mediciones en la partida escalera - acero fc= 4200kg/cm2... Se obtiene un trabajo productivo
que representa el 60.00%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el intervalo 41%
- 60%.
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Tabla 39. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida cisterna - concreto
fc=210kg/cm2.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO CONCRETO EN CISTERNA FC=210KG/CM?2

TIPO DE TRABAJO TIEMPO

TRABAJO CONTRIBUTIVO 90' 00" 23.58%

INCIDENCIA
TNC

TC

TP —

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00%

De acuerdo a las 76 mediciones en la partida cisterna - concreto fc=210kg/cm2. Se obtiene un trabajo
productivo que representa el 57.89%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el
intervalo 41% - 60%.

Tabla 40. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida cisterna - encofrado y
desencofrado.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAIO CISTERNA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

TIPO DE TRABAJO TIEMPO

TRABAJO CONTRIBUTIVO 0000 | 1867%

INCIDENCIA
TNC

TC
TP —

Fuente: Elaboracion Propia 100.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

Tabla 41. Media aritmética de la prueba de los 5 minutos en la partida cisterna - acero
fc=4200kg/cm2.

ACERO EN CISTERNA FC=4200KG/CM2

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA TNC  ——

TC

ID
TRABAJO CONTRIBUTIVO 70' 00" 18.67% TP I

Fuente: Elaboracion Propia 375'00" 100.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00%

De acuerdo a las 75 mediciones en la partida cisterna - acero fc= 4200kg/cm2. Se obtiene un trabajo productivo
que representa el 60.00%, dando una muestra clara que el rendimiento es bajo. Por estar en el intervalo 41% -
60%.

Tabla 42. Promedio Aritmético de las partidas consideradas en la prueba de los 5 minutos

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

PROMEDIO ARITMETICO DE LA PRUEBA DE LOS 5
TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA MINUTOS SEGUN LAS PARTIDADAS ESTUDIADAS

TRABAJO CONTRIBUTIVO 3215' 00" 20.50% HmTP
‘ HTC
mTNC

Fuente: Elaboracion Propia 15685'00" 100.00%

Se observa que de un total de 3137 mediciones el trabajo productivo solamente representa el 54.00% siendo
este bajo, ademas el trabajo contributivo el 25% y el trabajo no contributivo es del 21% concluyéndose que el
rendimiento es bajo por estar en el rango 41.00% y 60.00%
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MEDICION DE LOS CINCO MINUTOS

FECHA: 28/08/2017

ACTIVIDAD: ALMACEN DE OBRA Y CASETA DE GUARDIANIA

UBICACION: SECTOR MORRO SALAR, DISTRITO Y PROVINCIA DE JAEN

RESPONSABLE: LUIS ROJAS PEREZ

HORA: 9:00 AM

MUESTRA DE LOS 5
MINUTOS

TP 00' 15"

TNC | TRABAJO NO CONTRIBUTIVO T 00°50
TNC 00' 35"
TP 00" 45"

H TIPO DE TRABAJO | TIEMPO | INCIDENCIA C 00'50
‘ TP 00" 40"
‘ TC 00" 30"
TRABAJO NO 00' 35" 11.67% TP 00' 35"

TNC | CONTRIBUTIVO

05' 00" 100% TOTAL 05' 00"

MEDICION DE LOS CINCO MINUTOS

FECHA: 28/08/2017

ACTIVIDAD: ALMACEN DE OBRA Y CASETA DE GUARDIANIA
UBICACION: SECTOR MORRO SALAR, DISTRITO Y PROVINCIA DE JAEN
RESPONSABLE: LUIS ROJAS PEREZ
HORA: 9:30 AM

MUESTRA DE LOS

ALMACEN DE OBRA Y
CASETA DE GUARDIANIA

11.67%

<«

= TP =TC = TNC

ALMACEN DE OBRA Y CASETA DE
GUARDIANIA

10.00%

N
&

= TP =TC = TNC

5 MINUTOS
TP 00" 25"
TNC | TRABAJO NO CONTRIBUTIVO TC 00' 40"
TNC 00' 30"
_RESUMEN DEL TIEMPOPOREL TIPODETRABAJO | TP | 00'50°
ID | TIPO DE TRABAJO TIEMPO [ INCIDENCIA TC 00' 45"
TP 00' 45"
TC 00' 25"
TRABAJO NO T T

TNC CONTRIBUTIVO 00' 30 10.00% TP 00" 40
05' 00" 100% TOTAL 05' 00"
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MEDICION DE LOS CINCO MINUTOS

FECHA: 28/08/2017
ACTIVIDAD: ALMACEN DE OBRA Y CASETA DE GUARDIANIA

UBICACION: SECTOR MORRO SALAR, DISTRITO Y PROVINCIA DE JAEN
RESPONSABLE: LUIS ROJAS PEREZ
HORA: 9:45 AM

MUESTRA DE

LOS 5 MINUTOS

TP 00' 15"

TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO TNC 00' 50"
TNC 00' 35"

TP 00' 45"

TIPO DE —

ID_| TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA TC | 0050
TP 00' 40"

TC 00' 30"

TRABAJO NO . —

TNC | CONTRIBUTIVO 02'00 Lt TNP 00' 35
05' 00" 100% TOTAL | 05'00"

MEDICION DE LOS CINCO MINUTOS

FECHA: 28/08/2017

ACTIVIDAD: ALMACEN DE OBRA Y CASETA DE GUARDIANIA

UBICACION: SECTOR MORRO SALAR, DISTRITO Y PROVINCIA DE JAEN
RESPONSABLE: LUIS ROJAS PEREZ
hora: 10:00 am

MUESTRADE LOS 5
MINUTOS

AMACEN DE OBRA Y CASETA DE
GUARDIANIA

&

= TP = TC = TNC

ALMACEN DE OBRA Y CASETA
DE GUARDIANIA

S

N’

= TP = TC = TNC

TNP 00' 15"
TNC | TRABAJO NO CONTRIBUTIVO TC 00' 50"
NG 00' 35"

P 00' 45"

| 1D | TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA TC 00' 50"
\ TP 00 40"
‘ TC 00' 30"
TRABAJO NO e -

TNC | CONTRIBUTIVO 00"50 16.67% L 00'35
05' 00" 100% TOTAL 05' 00"
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MEDICION DE LOS CINCO MINUTOS
FECHA: 28/08/2017

ACTIVIDAD: ALMACEN DE OBRA Y CASETA DE GUARDIANIA
UBICACION: SECTOR MORRO SALAR, DISTRITO Y PROVINCIA DE JAEN
RESPONSABLE: LUIS ROJAS PEREZ

HORA: 10:15 AM

MUESTRA DE LOS

5 MINUTOS
ALMACEN DE OBRA Y CASETA
DE GUARDIANIA
TP 00' 20"
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO TC 00' 45"
TNC 00" 40" ‘
TP 00' 40" ‘
ID_| TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA| | TNC | 00'45" \/
TP 00' 45"
TC 00" 35"
TRABAJO NO 1 opn 20" TP = TC = TNC
TNC | CONTRIBUTIVO e 28.33% T 00°30 R
05' 00" 100% TOTAL 05' 00"

MEDICION DE LOS CINCO MINUTOS
FECHA: 28/08/2017

ACTIVIDAD: ALMACEN DE OBRA Y CASETA DE GUARDIANIA
UBICACION: SECTOR MORRO SALAR, DISTRITO Y PROVINCIA DE JAEN
RESPONSABLE: LUIS ROJAS PEREZ

HORA: 10.30 AM

MUESTRA DE LOS
5 MINUTOS )
ALMACEN DE OBRA'Y CASETA DE
GUARDIANIA

TC 00' 50"
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO TP 00' 50"
Tc 00" 15"
ID | TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA TC 00" 50"
TNP 00" 40"
TC 00" 30"
TRABAJO NO aEn )

TNC | CONTRIBUTIVO e 2500% i 0035 = TP =TC = TNC
05' 00" 100% TOTAL| 05 00"
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MEDICION DE LOS CINCO MINUTOS
FECHA: 28/08/2017
ACTIVIDAD: ALMACEN DE OBRA Y CASETA DE GUARDIANIA
UBICACION: SECTOR MORRO SALAR, DISTRITO Y PROVINCIA DE JAEN
RESPONSABLE: LUIS ROJAS PEREZ
HORA: 9:00 AM

MUESTRA DE LOS

5 MINUTOS ,
ALMACEN DE OBRA'Y CASETA DE
GUARDIANIA
00' 25"
NG TRABAJO NO CONTRIBUTIVO TC 00" 40" 533%
NG 00' 25" ‘
P 00' 55"
m TIPO DE TRABAJO TIEMPO | INCIDENCIA | | TC 00" 40" \J
‘ P 00' 50"
‘ TC 00" 40"
TRABAJO NO o -
TNC | CONTRIBUTIVO 00' 25 8.33% TP 00' 25 = TP = TC = TNC
05' 00" 100% TOTAL | 05 00"

FRECUENCIA DE LA PRUEBA DE LOS 5 MINUTOS EN LA PARTIDA ACERO EN LOSA.

FECHA: 25/09/2017

ACTIVIDAD: AMARRAD DE ACERO

UBICACION: MORRO SOLAR, DISTRITO Y PROVINCIA DE JAEN
RESPONSABLE: ROJAS PEREZ LUIS ESTEBAN

HORA:  9:30 A. M.

| RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

ID TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TP TRABAJO PRODUCTVO 01'36" 32.00%
TC |TRABAJO CONTRIBUTIVO 01'48" 36.00%
TNC |TRABAJO NO CONTRIBUTIVO 01'36" 32.00%
05'00" 100.00%

MUESTRA DE 5 min. Operario (Rojas Guerrero)

1D TIEMPO EN SEG. PORCENTAJE DE INCIDENCIA AMARRAR ACEROS
TNC 00'12"

TNC 00'04" *

P 00274 ACERO EN LOSA

TP 00'15"

32.00%

ETP MTC mTNC
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FRECUENCIA DE LA PRUEBA DE LOS 5 MINUTOS EN LA PARTIDA ENCOFRADO EN LOSA.

Fecha: 26/19/2017
Actividad: nivelacion de encofrado

Ubicacién: morro solar, distrito y provincia de Jaén
Responsable: Rojas Pérez Luis Esteban
Hora: 9:45a. m.

| TRABAJO PRODUCTIVO
TRABAJO PRODUCTIVO 01'38" 32.67%
TRABAJO CONTRIBUTIVO 01'28" 29.33%
TNC [TRABAJO NO CONTRIBUTIVO 01'54" 37.99%

MUESTRA DE 5 min. Operario (Rojas Guerrero)

Encofrado en losa

TNC 00 14

= TP =TC = TNC

Fuente: elaboracion propia
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FRECUENCIA DE LA PRODUCTIVIDAD DEL GRUPO EXPERIMENTAL (PRUEBA

DE LOS 5 MINUTOS)
Fecha: 09/10/2017

Actividad: nivelacion de tablas para encofrado
Ubicacién: Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Responsable: Rojas Pérez Luis Esteban

Hora: 10:00 a. m.

TRABAJO PRODUCTIVO

| ™ne |  TABAJONO CONREUTVO |

ID

TIPO DE TRABAJO

TIEMPO

INCIDENCIA

i

TRABAJO PRODUCTVO

01'34"

31.33%

TC

TRABAJO CONTRIBUTIVO

01'52"

37.34%

TNC

TRABAJO NO CONTRIBUTIVO

01'34"

31.33%

MUESTRA DE 5 min. Operario (Rojas Guerrero)

TIEMPO EN SEG.

ENCOFRADO EN COLUMNAS

100.00%

-

=TP =TC =TNC

Grafico 1. Nivelacion de tablas para encofrado
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FRECUENCIA DE LA PRODUCTIVIDAD PRUEBA DE LOS 5 MINUTOS
Fecha: 02/10/2017

Actividad: amarre de aceros para columnas
Ubicacion: morro solar, distrito y provincia de Jaén
Responsable: Rojas Pérez Luis Esteban

Hora: __3:30:p.m. [ weomenoememrorormrobeTmaeme ]
e e
TRABAJO PRODUCTVO 01'44" 34.67%
TC TRABAJO CONTRIBUTIVO 01's51" 37.00%
TNC |TRABAJO NO CONTRIBUTIVO 01'25" 28.33%

MUESTRA DE 5 min. Operario (Rojas Guerrero)

ACERO EN COLUMNA

= TP =TC =TNC

Gréfico 2 Amarre de cero en columnas porcentaje de
incidencias
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MEDIA ARITMETICA DE LA PARTIDA TARRAJEO DE MUROS (PRUEBA DE LOS 5
MINUTOS)

Fecha  23/11/2017

Actividad: Acero en columnas

Ubicacion: Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Responsable: Rojas Pérez Luis Esteban

TP TRABAJO PRODUCTIVO
== A ORI ) TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TP [TRABAJO PRODUCTVO 06'32" 32.67%
TC _|RABAJO CONTRIBUTVO 06'59" 34.92%
TNC_|TRABAJO NO CONTRIBUTVO 06'29" 32.42%
20'00" 100.00%

ACERO EN COLUMNAS
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Fecha:
Actividad:
Ubicacién:

Responsable:

MEDICION DE LOS 5 MINUTOS

28/11/2017

Encofrado en vigas y losa aligerada
Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén

Rojas Perez Luis Esteban

Hora: 10:00 a.m.
|RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO |
P TRABAJO PRODUCTIVO
C TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
NC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO P TRABAJO PRODUCTIVO 02'20" 46.67%
TC  |TRABAJO CONTRIBUTIVO 01'49" 36.33%
MUESTRA DE 5 min. Operario (Andres Yaipen) TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTVO 00'51" 17.00%
ID TIEMPO EN SEG. 05'00" 100.00%
P 00'25"
c 0016 ENCOFRADOEN VIGAS Y LOSA
NC 00'11"
e TRER ALIGERADA
P 00'18"
P 00'07"
NC 00'10" 17.00%
C 00'14" .
c 00'08" P
NC 00'22"
P 00"17" e
P 00'13"
c 0021"
TNC 00'08"
P 00'14"
c 00'16"
P 00'19"
c 0021"
P 00'18"
P 00'09"
TOTAL 05'00"
MEDICION DE LOS 5§ MINUTOS
Fecha: 28/11/2017
Actividad: Encofrado en vigas y losa aligerada
Ubicacién: Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Responsable: Rojas Perez Luis Esteban
Hora: 10:30 a.m.
|RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO |
P TRABAJO PRODUCTIVO
C TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO TP |TRABAJO PRODUCTVO 01'07" 22.33%
TC |TRABAJO CONTRIBUTIVO 02'56" 58.67%
TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTIVO 00'57" 19.00%
05'00" 100.00%
MUESTRA DE 5 min. Operario (Andres Yaipen)
1D TIEMPO EN SEG.
C 00'17"
P 00'04"
TNC 00'13"
c 00'26"
= 0o ENCOFRADO EN VIGAS Y LOSA
TNC 00'05" ALIGERADA
c 00'06"
C 00'07"
C 00'14"
P 00'11" uTp
TNC 001" mTC
c 00'15" NG
c 00'27"
P 00'08"
NC 00'28"
c 00'15"
c 00'10"
c 00'20"
P 00'44"
TOTAL 05'00"
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PROMEDIO DE MEDICION DE LOS 5 MINUTOS

Fecha: 28/11/2017
Actividad: Encofrado en vigas y losa aligerada
Ubicacién: Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Responsable: Rojas Perez Luis Esteban
Categoria Operario (Andres Yaipen)
| RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO |
i TRABAJO PRODUCTIVO
C TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TP [TRABAJO PRODUCTIVO 04'54" 24.50%
TC  [TRABAJO CONTRIBUTIVO 0923" 46.92%
INC  [TRABAJO NO CONTRIBUTIVO 05'43" 28.58%
20'00" 100.00%

Figura 1. Resultados de la ocupacion del tiempo del operario Andrés en la partida
encofrado en vigas y losa aligerada.

ENCOFRADO EN VIGAS Y LOSA
ALIGERADA

mTP
mTC
B TNC

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos de las mediciones de los trabajos productivos,
contributivos y no contributivos realizados en la construccién del Edificio ElI Chotanito,
durante la actividad de encofrado en vigas y losa aligerada, el operario Andrés dedica
mayormente su tiempo al Trabajo Contributivo 46.92%, Trabajo Productivo 24.50% vy el
Trabajo No Contributivo 28.58% como se muestra en la figura 21. En base a los resultados

se nota un porcentaje muy significativo en el Trabajo Contributivo.
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Fecha:
Actividad:
Ubicacion:
Responsable:
Hora:

MEDICION DE LOS 5 MINUTOS

28/11/2017

Encofrado en vigas ylosa aligerada
Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Rojas Perez Luis Esteban

09:00 a.m.

RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO

P TRABAJO PRODUCTIVO
c TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO P TRABAJO PRODUCTIVO 01'40" 33.33%
TC  [TRABAJO CONTRIBUTIVO 02'29" 49.67%
MUESTRA DE 5 min. Oficial (Alexander Sifuentes) TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTIVO 00'51" 17.00%
ID TIEMPO EN SEG. 05'00" 100.00%
P 00'37"
C 00'08"
c 00'22"
C 00'10" ENCOFRADOEN VIGAS Y LOSA
e oz ALIGERADA
TNC 00'15
P 00'14"
C 00'17"
P 00'19"
C 00'17" mTP
C 00'15" mTC
- 0030" 49.67% TNC
TC 00'13"
TNC 00'08"
TC 00'27"
TC 00'20"
TOTAL 05'00"
MEDICION DE LOS 5 MINUTOS
Fecha: 28/11/2017
Actividad: Encofrado en vigas y losa aligerada
Ubicacién: Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Responsable: Rojas Perez Luis Esteban
Hora: 09:30 a.m.
|RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO |
TP TRABAJO PRODUCTIVO
C TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO P TRABAJO PRODUCTIVO 01'32" 30.67%
TC  [TRABAJO CONTRIBUTIVO 0110" 23.33%
MUESTRA DE 5 min. Oficial (Alexander Sifuentes) TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTIVO 02'18" 46.00%
ID TIEMPO EN SEG. 05'00" 100.00%
c 00'17"
TNC 00'10"
B 00'30" ENCOFRADOEN VIGAS Y LOSA
NG 0027 ALIGERADA
C 0023
P 00'15"
TNC 0021"
C 00'20" 30.67% -
TNC 00'16" HTC
TNC 00'30" 23.33% TNC
C 00'10"
P 00'22"
P 00'25"
TNC 00'34"
TOTAL 05'00"
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Fecha:
Actividad:
Ubicacién:

Responsable:

MEDICION DE LOS 5 MINUTOS
28/11/2017
Encofrado en vigas y losa aligerada
Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén

Rojas Perez Luis Esteban

Hora: 10:00 a.m.
IRESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO I
P TRABAJO PRODUCTIVO
C TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO P TRABAJO PRODUCTIVO 01'58" 39.33%
TC [TRABAJO CONTRIBUTIVO 01'46" 35.33%
MUESTRA DE 5 min. Oficial (Alexander Sifuentes) TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTIVO 0116" 25.33%
D TIEMPO EN SEG. 05'00" 100.00%
C 00'20"
c 006" ENCOFRADOEN VIGAS Y LOSA
TNC 00'11"
= T ALIGERADA
P 00'18"
P 00'17"
NC 00'15" 25.33%
C 00'11" -Tp
P 00'07" mTC
TNC 00'25"
TNC
P 00'17"
P 00'26"
c 00'20"
TNC 00'08"
I 00'15"
c 00'16"
TNC 00'17"
P 00'18"
C 00'10"
TOTAL 05'00"
MEDICION DE LOS 5 MINUTOS
Fecha: 28/11/2017
Actividad: Encofrado en vigas ylosa aligerada
Ubicacién: Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Responsable: Rojas Perez Luis Esteban
Hora: 10:30 a.m.
IRESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO I
P TRABAJO PRODUCTIVO
c TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO P TRABAJO PRODUCTIVO 01'39" 33.00%
1C  [TRABAJO CONTRIBUTIVO 01'01" 20.33%
TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTIVO 02'20" 46.67%
05'00" 100.00%
MUESTRA DE 5 min. Oficial (Alexander Sifuentes)
ID TIEMPO EN SEG.
C 00'17"
P 00'04"
TNC 00'14"
P 00'26"
c 00 24" ENCOFRADOEN VIGAS Y LOSA
NC 00'05" ALIGERADA
c 00'10"
P 00'08"
TNC 00'14"
P 00'11" 46.67% mTp
TNC 00'15" mTC
I 00'15" NG
TNC 00'27"
TNC 00'08"
TNC 00'28"
I 00'15"
c 00'10"
TNC 00'12"
P 00'20"
TNC 00'17"
TOTAL 05'00"

114




Fecha:
Actividad:
Ubicacién:
Responsable:

MEDICION DE LOS 5 MINUTOS

28/11/2017

Encofrado en vigas y losa aligerada
Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Rojas Perez Luis Esteban

Hora: 02:30 p.m.
| RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO
P TRABAJO PRODUCTIVO
C TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO TP |TRABAJO PRODUCTIVO 01'48" 36.00%
TC  |TRABAJO CONTRIBUTIVO 02'14" 44.67%
MUESTRA DE 5 min. Peén (Juan Panta) TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTVO 00'58" 19.33%
ID TIEMPO EN SEG. 05'00" 100.00%
P 00'16"
P 01'04"
T 005" ENCOFRADOEN VIGAS Y LOSA
e 0% ALIGERADA
c 00'15"
NC 00'08"
C 00'30" 36.00%
P 00'16"
c 0021" =T
mTC
c 0032" 44.67% e
TP 00'12"
c 00'06"
NC 00'03"
TC 00'05"
TC 00'10"
TNC 0025"
TNC 0013"
TOTAL 05'00"
MEDICION DE LOS 5 MINUTOS
Fecha: 28/11/2017
Actividad: Encofrado en vigas y losa aligerada
Ubicacién: Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Responsable: Rojas Perez Luis Esteban
Hora: 03:00 p.m.
_ |RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO
P TRABAJO PRODUCTIVO
C TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO P TRABAJO PRODUCTIVO 01'08" 22.67%
TC |TRABAJO CONTRIBUTIVO 03'12" 64.00%
MUESTRA DE 5 min. Peén (Juan Panta) TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTIVO 00'40" 13.33%
ID TIEMPO EN SEG. 05'00" 100.00%
P 00'15"
c 00'09"
- o015 ENCOFRADO EN VIGAS Y LOSA
c 00'12" ALIGERADA
c 00'16"
TNC 00'05"
c 00'59" 22.67%
P 00'34"
TNC 00'29" mTP
TC 0023" mTC
TC 0013" 64.00% TNC
C 00'28"
TNC 00'06"
c 00'19"
P 00'04"
C 00'13"
TOTAL 05'00"
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Fecha:
Actividad:
Ubicacién:

Responsable:

MEDICION DE LOS 5 MINUTOS

28/11/2017

Encofrado en vigas y losa aligerada
Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén

Rojas Perez Luis Esteban

Hora: 03:30 p.m.
|RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO |
P TRABAJO PRODUCTIVO
TC TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO T [TRABAJO PRODUCTIVO o1'41" 33.67%
TC  |[TRABAJO CONTRIBUTIVO or's1” 37.00%
MUESTRA DE 5 min. Peén (Juan Panta) TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTVO 01'28" 29.33%
ID TIEMPO EN SEG. 05'00" 100.00%
C 00'25"
P 00'08"
il 002" ENCOFRADOEN VIGAS Y LOSA
TNC 00'10"
= o ALIGERADA
C 00'16"
P 00'04"
NC 00'40"
C 00'19" uTp
TNC 00'33" mTC
C 00'16" e
C 00'10"
s 00'38"
P 00'39"
TNC 00'05"
C 00'08"
TOTAL 05'00"
MEDICION DE LOS 5 MINUTOS
Fecha: 28/11/2017
Actividad: Encofrado en vigas y losa aligerada
Ubicacién: Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Responsable: Rojas Perez Luis Esteban
Hora: 04:00 p.m.
RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO |
P TRABAJO PRODUCTIVO
C TRABAJO CONTRIBUTIVO ID TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO T [TRABAJO PRODUCTIVO 00'56" 18.67%
TC |TRABAJO CONTRIBUTIVO 03'03" 61.00%
TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTVO 01'01" 20.33%
05'00" 100.00%
MUESTRA DE 5 min. Peén (Juan Panta)
1D TIEMPO EN SEG.
c 0033 ENCOFRADOEN VIGAS Y LOSA
™ 00'07" ALIGERADA
TNC 00'16"
NC 001"
C 00'13"
NC 00'05" mTp
C 00'03" ETC
C 0024" TNC
P 0007"
C 00'31"
TNC 00'10"
TNC 00'08"
C 00'10"
C 0028"
P 00'05"
Ll 00'37"
C 00'31"
C 00'10"
TNC 00'13"
TOTAL 05'00"
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MEDICION DE LOS 5 MINUTOS

Fecha: 23/11/2017
Actividad: Encofrado en columnas
Ubicacién: Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Responsable: Rojas Perez Luis Esteban
Hora: 09:00 a.m.
| RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO
P TRABAJO PRODUCTIVO
C TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
NC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO P TRABAJO PRODUCTIVO 01'13" 24.33%
TC  |TRABAJO CONTRIBUTIVO 02'59" 59.67%
MUESTRA DE 5 min. Peén (Junior Rodriguez) TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTVO 00'48" 16.00%
ID TIEMPO EN SEG. 05'00" 100.00%
C 00'33"
C 00'09"
P 00'11"
P 00'13"
c 0T ENCOFRADO EN COLUMNAS
c 00'07"
c 00'10"
P 00'13" 24.33%
P 00'25"
C 0017" s
C 00'15" mTC
P 00'11" TNC
TNC 00'07" 59.67%
c 00'17"
c 00'35"
TNC 00'29"
TNC 00'12"
TC 00'25"
TOTAL 05'00"
MEDICION DE LOS 5 MINUTOS
Fecha: 23/11/2017
Actividad: Encofrado en columnas
Ubicacién: Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Responsable: Rojas Perez Luis Esteban
Hora: 09:30 a.m.
I RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO I
P TRABAJO PRODUCTIVO
C TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
NC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO P TRABAJO PRODUCTIVO 01'32" 30.67%
TC |TRABAJO CONTRIBUTIVO 02'05" 41.67%
MUESTRA DE 5 min. Peén (Junior Rodriguez) TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTVO 01'23" 27.67%
ID TIEMPO EN SEG. 05'00" 100.00%
C 00'40"
TNC 00'25"
INC 0033" ENCOFRADO EN COLUMNAS
C 00'10"
P 00'25"
™ 00'05"
c 00'20"
c 00'17" TP
NC 00'25" HTC
c 00'10" TNC
C 00'28"
P 00'18"
P 00'20"
P 00'24"
TOTAL 05'00"
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Fecha:
Actividad:
Ubicacién:

Responsable:

MEDICION DE LOS 5 MINUTOS
23/11/2017
Encofrado en columnas
Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén

Rojas Perez Luis Esteban

Hora: 10:00 a.m.
| RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO |
P TRABAJO PRODUCTIVO
C TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
NC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO P TRABAJO PRODUCTIVO 01'59" 39.67%
T1C  |[TRABAJO CONTRIBUTIVO 01'48" 36.00%
MUESTRA DE 5 min. Peén (Junior Rodriguez) TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTVO 013" 24.33%
ID TIEMPO EN SEG. 05'00" 100.00%
P 00'25"
P 00'16"
e o2 ENCOFRADO EN COLUMNAS
C 00'16"
NC 00'18"
P 0010" e
NC 00'15" mTP
C 00'14" mTC
P 00'20" ™G
P 00'15"
c 00'21"
NC 00'15"
P 00'14"
c 00'14"
C 00'25"
c 00'18"
P 0019"
TOTAL 05'00"
MEDICION DE LOS 5 MINUTOS
Fecha: 23/11/2017
Actividad: Encofrado en columnas
Ubicacion: Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén

Responsable:

Hora:

Rojas Perez Luis Esteban
10:30 a.m.

IRESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO I

TP TRABAJO PRODUCTIVO
C TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
NC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO T |TRABAJO PRODUCTIVO 00'37" 12.33%
TC  |TRABAJO CONTRIBUTIVO 03'19" 66.33%
TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTIVO 01'04" 21.33%
05'00" 100.00%
MUESTRA DE 5 min. Peén (Junior Rodriguez)
ID TIEMPO EN SEG.
— o ENCOFRADO EN COLUMNAS
NC 00'13" 12.33%
C 00'26"
C 00'19"
NC 00'05" uTP
NG 00'06" i
C 0008"
P 0014" e
P 00'11"
NG 00'11"
C 00'15"
C 0025"
P 0008"
NC 0029"
C 00'15"
C 00'10"
C 0020"
C 00'44"
TOTAL 05'00"
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MEDICION DE LOS 5 MINUTOS

Fecha: 23/11/2017
Actividad: Encofrado en columnas
Ubicacién: Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Responsable: Rojas Perez Luis Esteban
Hora: 09:00 a.m.
| RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO |
P TRABAJO PRODUCTIVO
c TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO P TRABAJO PRODUCTIVO 02'18" 46.00%
TC  [TRABAJO CONTRIBUTIVO 01'54" 38.00%
MUESTRA DE 5 min. Oficial (Beto Rivas) TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTIVO 00'48" 16.00%
ID TIEMPO EN SEG. 05'00" 100.00%
C 00'35"
C 00'07"
P 00'11"
P 00'13"
— o ENCOFRADO EN COLUMNAS
C 00'10"
TNC 00'15"
P 00'13"
TP 0025" ol -
C 00'20" o
L 0035 38.00% TNC
P 00'12"
TNC 00'10"
C 00'17"
P 00'29"
TNC 00'12"
C 00'25"
TOTAL 05'00"
MEDICION DE LOS 5 MINUTOS
Fecha: 23/11/2017
Actividad: Encofrado en columnas
Ubicacién: Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Responsable: Rojas Perez Luis Esteban
Hora: 09:30 a.m.
| RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO |
P TRABAJO PRODUCTIVO
c TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO P TRABAJO PRODUCTIVO 01'44" 34.67%
TC  [TRABAJO CONTRIBUTIVO 02'12" 44.00%
MUESTRA DE 5 min. Oficial (Beto Rivas) TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTIVO 01'04" 21.33%
ID TIEMPO EN SEG. 05'00" 100.00%
C 00'20"
c 00'25"
NG 0030" ENCOFRADO EN COLUMNAS
c 00'15"
P 00'25"
P 00'12"
TC 00'20” 21.33%
C 00'17"
TNC 0025" uTp
C 00'10" uTC
P 00'15" NG
P 00'12"
c 00'25"
P 00'20"
NC 00'09"
P 00'20"
TOTAL 05'00"
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MEDICION DE LOS 5 MINUTOS

Fecha: 23/11/2017
Actividad:
Ubicacion:

Encofrado en columnas
Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén

Responsable: Rojas Perez Luis Esteban

Hora: 10:00 a.m.
RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO
TP TRABAJO PRODUCTIVO
c TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO ™ TRABAJO PRODUCTIVO 02'04" 41.33%
TC |[TRABAJO CONTRIBUTIVO 01'38" 32.67%
MUESTRA DE 5 min. Oficial (Beto Rivas) TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTIVO 01'18" 26.00%
1D TIEMPO EN SEG. 05'00" 100.00%
P 00'25"
P 00'15"
= oo ENCOFRADO EN COLUMNAS
C 00'16"
TNC 00'18"
P 00'10"

NC 00'15" mTP
P 0025" mTC
P 0020" TNC
P 00'15"

C 00'11"
C 00'15"
P 00'14"
C 00'14"

TNC 0025"

TNC 0020"
C 0017"

TOTAL 05'00"

MEDICION DE LOS 5 MINUTOS

Fecha: 23/11/2017
Actividad:

Ubicacion:

Encofrado en columnas

Responsable: Rojas Perez Luis Esteban

Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén

Hora: 10:30 a.m.
|RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO
P TRABAJO PRODUCTIVO
c TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO P |TRABAJO PRODUCTIVO oz 22.33%
TC |TRABAJO CONTRIBUTIVO 02'19" 58.67%
TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTIVO 01'24" 19.00%
05'00" 100.00%
MUESTRA DE 5 min. Oficial (Beto Rivas)
ID TIEMPO EN SEG.
— — ENCOFRADO EN COLUMNAS
TNC 00'13" 12.33%
c 00'20"
c 00'30"
P 00'15" TP
INC 0006" -
c 00'08"
P 00'10" e
P 00'30"
TNC 00'10"
C 001"
C 00'25"
C 00'10"
P 00'18"
TNC 00'18"
c 00'15"
TNC 00'10"
C 00'20"
TOTAL 05'00"
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Fecha:
Actividad:
Ubicacién:
Responsable:

MEDICION DE LOS 5 MINUTOS
23/11/2017
Encofrado en columnas
Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Rojas Perez Luis Esteban

Hora: 09:30 a.m.
| RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO |
P TRABAJO PRODUCTIVO
C TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
NC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO P TRABAJO PRODUCTVO 00'55" 18.33%
T1C  |[TRABAJO CONTRIBUTIVO 02'26" 48.67%
MUESTRA DE 5 min. Operario (Carlos Casfro) TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTVO 01'39" 33.00%
ID TIEMPO EN SEG. 05'00" 100.00%
NC 00'40"
P 00'08"
INC 020" ENCOFRADO EN COLUMNAS
C 00'13"
C 00'28"
c 00'08"
C 00'14"
c 00'15"
NC 00'13" e
™ 0007" e
C 00'10" TNC
™ 05 48.67%
TC 00'13"
TNC 00'08"
TP 00'15"
TC 00'45"
TNC 00'18"
TOTAL 05'00"
MEDICION DE LOS 5 MINUTOS
Fecha: 23/11/2017
Actividad: Encofrado en columnas
Ubicacién: Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Responsable: Rojas Perez Luis Esteban
Hora: 09:45 a.m.
|RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO |
P TRABAJO PRODUCTIVO
C TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
NC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO P TRABAJO PRODUCTIVO 01'16" 25.33%
TC  |TRABAJO CONTRIBUTIVO 02'42" 54.00%
MUESTRA DE 5 min. Operario (Carlos Castro) TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTVO 01'02" 20.67%
ID TIEMPO EN SEG. 05'00" 100.00%
C 00'27"
NC 00'07"
C 003¢" ENCOFRADO EN COLUMNAS
C 00'27"
P 00'23"
P 00'15" 25.33%
TNC 00'21" .
c 00'22" TP
P 00'16" mTC
c 00'26" 54.00% TNC
C 00'10"
P 00'22"
C 00'14"
NC 00'34"
TOTAL 05'00"
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Fecha:
Actividad:
Ubicacién:

Responsable:

MEDICION DE LOS 5 MINUTOS

23/11/2017
Encofrado en columnas

Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén

Rojas Perez Luis Esteban

Hora: 10:00 a.m.
|RESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO
P TRABAJO PRODUCTIVO
C TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO TP |TRABAJO PRODUCTVO 01'43" 34.33%
TC  |TRABAJO CONTRIBUTIVO 01'47" 35.67%
MUESTRA DE 5 min. Operario (Carlos Casfro) TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTVO 01'30" 30.00%
ID TIEMPO EN SEG. 05'00" 100.00%
c 00'25"
INC 006" ENCOFRADO EN COLUMNAS
TNC o011t
c 00'13"
C 00'18"
P 0020"
NC 00'10"
C 016" =P
c 00'14" mTc
INC 00'20" TNC
P 00'17"
I 00'13"
P 00'21"
NC 00'08"
P 00'14"
c 00'21"
P 00'18"
NC 00'25"
TOTAL 05'00"
MEDICION DE LOS 5§ MINUTOS
Fecha: 23/11/2017
Actividad: Encofrado en columnas
Ubicacién: Morro Solar, distrito y Provincia de Jaén
Responsable: Rojas Perez Luis Esteban
Hora: 10:15 a.m.
IRESUMEN DE TIEMPO POR TIPO DE TRABAJO I
P TRABAJO PRODUCTIVO
C TRABAJO CONTRIBUTIVO 1D TIPO DE TRABAJO TIEMPO INCIDENCIA
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTIVO P TRABAJO PRODUCTIVO 02'09" 43.00%
TC  |TRABAJO CONTRIBUTIVO 01'54" 38.00%
TNC  |TRABAJO NO CONTRIBUTVO 00'57" 19.00%
05'00" 100.00%
MUESTRA DE 5 min. Operario (Carlos Casiro)
ID TIEMPO EN SEG.
c o017 ENCOFRADO EN COLUMNAS
I 00'14"
NC 00'13"
LLs 002¢" 19.00%
c 00'15" TP
TNC 00'05"
c 00'26" e
C 0007" N
c 00'14"
i3 00'11"
NC 001"
c 00'15"
P 00'28"
NC 00'28"
P 00'15"
c 00'20"
P 00'35"
TOTAL 05'00"
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Anexo 14: PANEL FOTOGRAFICO

3 2
o T sl - 2 SRR s :

Foto 1. Encofrado de techo Foto 2. Trabajos programados de encofrado

FUENTE: CONSTRUCCION DE EDIFCIO CHOTANITO - FUENTE: CONSTRUCCION DE EDIFCIO CHOTANITO -

PAKAMUROS PAKAMUROS

Foto 3. Encofrado de vigas Foto 4. Encofrado de escalera
FUENTE: CONSTRUCCION DE EDIFCIO CHOTANITO - FUENTE: CONSTRUCCION DE EDIFCIO CHOTANITO -
PAKAMUROS PAKAMUROS
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Foto 5. . VACIADO DE LOSA MACIZA

FUENTE: CONSTRUCCION DE EDIFCIO CHOTANITO - PAKAMUROS Foto 6. . ARMADURAS DE ACERO PARA COLUMNAS

FUENTE: CONSTRUCCION DE EDIFCIO CHOTANITO - PAKAMUROS

FOTO 7.. ARMADURAS DE ACERO PARA COLUMNAS

FUENTE: CONSTRUCCION DE EDIFCIO CHOTANITO - PAKAMUROS
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Anexo 15: PLANOS

IE
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ﬁ UNIVERSIDAD Cisar Varreso

ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD

Yo, Mgtr. Carlos Javier Ramire: Mufioz, docente de i Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesions! de ingentoria Chvil de la Universidad César Vallejo, Filial Chiclayo, revisor de I
vess titulade: "EVALUACION DE PRODUCTIVIDAD DE MANO DE OBRA EN
CONSTRUCCION DE EDIFICIO EL CHOTANITO UTILIZANDO EL SISTEMA

LAST PLANNER JAEN CAJAMARCA 2017" del alumna (3): ROJAS PEREZ LUIS
ESTEBAN.

Constaty que la Investigacidn tiene un indice de similitud de 24% verificable en el reporne
de originalidad del programa Tumitin,

El suscrito analizé dicho reporte y cancluyt que cada una de las coincidencias detertadas
no constituyen plagio. A m leal saber y entender &3 tasis cumple con todas las normas para
el uso de o133 y referencias establecidas por ls Uriversidad César Vallejo,

Chiclayo, 22 de noviembre de 2019,

8
/ 1|

J
FIRONTA
Magtr. Carlos Javier Ramire: Mufoz
DN: 40536515
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S 20) < 359 de 374 - = D)

Resumen de coincidencias -t

24 %6

Se estan viendo fuentes estandar

[ wer fuentes en ingles (Beta) ]

Coincidencias

Entregado a Universida.. S S T

Trabajic del esnusdiante

repositoric ucv.edu. pe = 2s =

Fusrnmres de Interms-=t

Entregado a Universida... 1 =24 =

Trabajo del estusdiante

repositorico_uandina._ ed.__. T1 =2s T

Fusermtes de Interms-=t

Entregado a Universida_ T1 =24 =

Trabajc del estudiante

repositorio_upaoc. edu. pe 1 =25 =

Fuerte de Interms-=t

docurments. rmx 1 =25 -

Fuearnte de Interrset

Entregado a Pomndificia ... 1 =25 =

Trabajcec del estudiante

tesis . ucsmoedu_ pe =1 =& =

Fuente de Interrset

Entregado a Universida... =1 =& T

Trabajc del estuediante

2o 00 NOOMWN S

repositoric_.unsa.edu.pe =1 =& T

Fuernme de Interrset

1 =2 Entregado a Universida... =1 =& =

Trabajo del esoesdiante

13 Entregado a Universida... =1 =& -3

—— b i e ] e e o ————
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION
DE

€CUER PROFESIONAl Dé INGENICRIA <2V

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:
LUss esTepan RojAs PERE2

INFORME TITULADO:

<< £ VALUACION Dde PRODUCTIVIBAD DE MAND

€N CcoNSTRUCCION Be EDIFICIO cl CHOTAWNITO UT“”“‘):
>
€l gi1sTEMA \LAST DIANNER JAEN CcAJAMARCA 2017

De ORBRA

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

INGENIERO  ClVl\

SUSTENTADO EN FECHA: 05 DE DI1CIEMBRE pe) 2018

NOTA O MENCION: ___A PROBADO PoR MAYORT A
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U Cv AUTORIZACION DE PUBLICACION DE | c4ico - rospp-pro2.02

TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL Versién : 07
UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO ucv ;gcg?r?o 1‘31(_-’063;2017
7~
Yo..;VLS...CSTEBAN RoJAs, PEREZ identificado (a)
con DNI N°.4'5393 27  egresado (a) de la Escuela de

................................................ de la Universidad César Vallejo,
autorizo (¥, No autorizo ( ) la divulgacién y comunicacién publica

de mi trabajo de investigacion titulado:
“eUAlupcidy De PRODUCTIUIDAD  DE MANC dE DBRA SN

...........................................................................................................
..........................................................................

..............................

...........................................................................................................

en el Repositorio Institucional de la ucv
(http://repositorio.ucv.edu.pe/), segin lo estipulado en el
Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art.
33.

Fundamentacidén en caso de no autorizacién:

(FIRMA'
DNI: 41535¥2>1
FECHA:

Direccién de Representante de la Direccién /

Elaboré R - Revisd Vicerrectorado de Investigacién | Aprobé | Rectorado
Investigacion y Calidad
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