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Resumen

El presente proyecto de tesis residio en determinar la calidad del aire por la emision de
material particulado en las piladoras Rey Ledn S.A.C y Santa Clara, siendo este uno de los
problemas ambientales en el sector industrial, debido a que no tiene la importancia necesaria,
el no uso de tecnologias para minimizar o reducir la emision de este contaminante
atmosférico que a largo tiempo es perjudicial tanto para el ambiente como para la salud de
las personas. Esta investigacion fue de tipo descriptiva correlacional, con una poblacion
representada por el area total de industrializacion de cada empresa. La muestra esta
representada por el area de secado en metros cuadrados de cada empresa. Para la recoleccion
de datos se utiliz6 dos instrumentos, cadena de custodia y cuestionario.

Se desarroll6 el monitoreo en el area de secado de cada empresa, siguiendo como base el
Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los datos de la Direccion General
de Salud Ambiental — DIGESA. Este trabajo se realizo en el mes de abril y julio del presente
afio. Como resultados se obtuvo que en el &rea de secado de la piladora Rey Leon SAC los
pardmetros evaluados estan por encima de los limites del estandar de calidad ambiental para
aire, mientras que en Santa Clara los valores obtenidos se encuentran por debajo de la norma.
Asimismo, se llego a la conclusién que la evaluacion de la calidad del aire por la emision de
material particulado muestra que se superaron los niveles establecidos en la normatividad
para la calidad en la Piladora Rey Ledn S.A.C, sin embargo, en la piladora Santa Clara no

se superaron los niveles establecidos para la calidad del aire.

Palabras claves: Material particulado, calidad del aire, piladora Rey Leén S.A.C.,

monitoreo.



Abstract

This thesis project resided in determining the quality of the air by the emission of particulate
material in the Rey Ledn SAC and Santa Clara batteries, this being one of the environmental
problems in the industrial sector, because it does not have the necessary importance, the no
use of technologies to minimize or reduce the emission of this air pollutant that in the long
term is harmful to both the environment and the health of people. This research is of a
descriptive correlational type, with a population represented by the total industrialization
area of each company, the sample is represented by the drying area in square meters of each
company. For data collection, two instruments, chain of custody and questionnaire were
used.

Monitoring was carried out in the drying area of each company, based on the Air Quality
Monitoring and Data Management Protocol of the General Directorate of Environmental
Health - DIGESA, this was carried out in April and July of this year. As a result, it was
obtained that, in the Drying Area of the Rey Ledn SAC battery, the parameters evaluated are
above the limits of the environmental quality standard for air, while in Santa Clara the values
obtained are below the norm. Likewise, it was concluded that the evaluation of the air quality
by the emission of particulate material shows that the levels established in the regulations
for quality in the Rey Ledn SAC Piladora were exceeded, however, in the Santa Clara

Piladora no the levels established for air quality were exceeded.

Keywords: Particulate material, air quality, Piladora Rey Leon S.A.C., monitoring.



INTRODUCCION

Para la presente tesis, ha sido preciso realizar como primer punto la realidad
problematica, manifestando lo siguiente: Actualmente en el Distrito de Cacatachi, estan
situadas varias empresas dedicadas al pilado y comercializacién del arroz, siendo estas,
fuentes de generacion de sustancias ajenas al ambiente, que hasta ahora exactamente no
se puede afirmar las consecuencias que estas originan. Para el proceso del pilado de arroz
utilizan tecnologia de alta calidad, pero méas no para minimizar la presencia de particulas
derivadas de la cascarilla sobre el ambiente, debido a la flexibilidad de las instituciones
en hacer cumplir con la normativa ambiental establecida en nuestro pais. El problema
radica en la presencia de ciertas particulas que de acuerdo al ECA de aire regula su

presencia en el ambiente.

Se considera polucién ambiental a la presencia de uno o mas contaminantes, “la
afectacion al ambiente es un problema mayor que la humanidad estd afrontando”
(ZULUAGA, VALENCIA y ORTIZ, 2009).

MOREANO y PALMISANO (2012) manifesto:

Para cuantificarlos en muchas naciones se elaboraron estdndares que nos
muestran limites a lo que los contaminantes deben ser permitidos por el ser
humano. De sobrepasar estos limites, se estaria afectando en mayor o menor
cuantia el entorno, provocando dafios al ambiente, a la salud y el bienestar de las
personas. Cada vez que el poder del hombre crece sobre la naturaleza, van
apareciendo necesidades que la sociedad debe enfrentar, perjudicando cada vez
mas al ambiente que nos rodea. (p. 24)

Es asi que muchos de estos contaminantes podrian presentarse en forma de particula,
pues, BIAVA [et al.] (1998) manifesto:
Término usado para la descripcion de cualquier material sélido o liquido de
division pequefia, esparcido y trasportado por el aire, teniendo una dimension
variante de 0.0002 a 500 pum. Las particulas de polvo forman parte del material
particulado respirable, dentro de ellos se encuentran mutacarcindgenos.
Sin embargo, “estas emisiones, ademas de permanecer suspendidas en el aire, también
afectan la calidad en suelos y agua” (MARSTON, FERGUSON y FISCHER, 2001).

Existe necesidad de muestrear material particulado PM2s y PMio, ya que
distintas investigaciones internacionales como nacionales indican que las
particulas mas pequefias tienen mayor asociacion con los indices de mortandad



y enfermedad poblacional. Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS),
la constante exposicion a materiales suspendidos plantea serios riesgos para la
salud de la poblacion mundial. (LOZANO, 2013)

MUNOZ, PAZ y QUIROZ (2007) manifestaron: “la afectacion al aire contribuye a un
riesgo agudo, aglomerado, grave para la poblacién y aspectos del bienestar socio

ambiental. Provocando afectaciones pulmonares y cardiacas” (p.86).

Para LARSEN (2003), citado por ECHEVERRI y MAYA (2008, p. 26), sostuvo que:

La materia en suspension se clasifica en dos medidas: PMio y PM2s. El primero
comprende a la materia suspendida gruesa, en su mayoria muestra el potencial de
hidrogeno bésico derivado de la excesiva combustion; algunas estan ligadas a la
descomposicion y resuspension de la materia en el ambiente. Para el segundo se agrupan
las particulas por lo general acidas, los cuales contienen hollin y emisiones de vehiculos
e industrias, correspondiente a la fraccion mas pequefia y ofensiva, ya que pueden ser

respirados al 100%, acumulandose en los pulmones.

Para TZINTZUN [et al.] (2005), citado por CANALES, QUINTERO, CASTRO y
GARCIA (2014, p.14), sostuvo que:

Las particulas PM1o 0 PM2s llamadas a su vez particulas inhalables, son aquellas de
didmetro menor a 10 y mayor a 2.5 micrometros, son contaminantes compuestos de
material sélido o liquido de diversa proporcion y composicion que estan suspendidas en

el aire.

Para VILLALOBOS [et al.] (2008), citado por CANALES, QUINTERO, CASTRO &
GARCIA (2014, p.14), sostuvo que:

Son generadas por fuentes estacionarias como moviles y a su vez antropica y natural.

En este contexto la piladora Rey Ledn S.A.C es una empresa consolidada en la regién con
mas de 9 afios ofreciendo servicios de calidad en el procesado del pilado vy
comercializacion de arroz y sus derivados, contando para este proceso productivo con
tecnologia moderna, lo cual permite obtener productos de calidad que se ofertan al
publico en general, igualmente la piladora Santa Clara se dedica al acopio, pilado y venta
de arroz. El presente estudio permitié establecer una propuesta de prevencién y
mitigacion de impactos negativos que se generan en las instalaciones de las piladoras Rey

Leon S.A.C y Santa Clara, teniendo como fin comparar las emisiones de material



particulado en el area de secado, ya que colaboradores, visitantes, clientes, poblacion
acentuada a los alrededores y el mismo ambiente se encuentren expuestos a riesgos
producto de las actividades productivas y comerciales de las empresas antes mencionadas,
las cuales ocasionan emisiones de material particulado organico a la atmdsfera. Es
importante contar con productos confiables para el consumo humano y que cumplan con
caracteristicas fisicas y organolépticas de calidad, respetando la normativa nacional

vigente.

De hecho, las instalaciones de estas piladoras Rey Leon S.A.C y Santa Clara no cumplen
con las precisiones minimas sefialadas en las normativas ambientales vigentes para
realizar la actividad que desemperfian, poniendo en riesgo a sus colaboradores, clientes,
como al ambiente, por ello es de caracter obligatorio evaluar la calidad del aire por

particulas en suspensidn en ambas empresas.

El trabajo de investigacion estd también conformado por antecedentes, el cual, se
presenta a nivel internacional lo siguiente: CAZCO, Luis. (2011): Mitigacion de la
contaminacion del aire por material particulado y gases de combustidn de automotores
en el Centro Comercial de Riobamba. (Tesis de maestria). Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo, Riobamba, Ecuador. Concluye diciendo: Los valores obtenidos en
contraste con la norma sefialan que existe una contaminacién de particulas suspendidas
PMg2s en el Centro Comercial de Riobamba (91.43 pg/m®) mayor que el establecido en la
norma (65 pg/m?). La contaminacion mayor fue en la Merced con 107.42 pg/m3. Asi
también CORTES, Johana. (2013): Evaluacion de la contaminacion atmosférica en el
aire ambiente de Manizales por cops y pm10. (Tesis de maestria). Universidad Nacional
de Colombia Sede Manizales, Manizales, Colombia. El autor concluye que: Analizando
la informacion, usando R y Matlab (Programas estadisticos) para PMio, se distinguié que
la precipitacion, la humedad relativa, el rumbo y la velocidad del viento eran los factores
meteoroldgicos que demostraron la frecuencia mas sorprendente en la actividad
contaminante de este compuesto. EI anémalo de scavening, la estabilidad atmosférica y
el impacto de la capa de mezcla en el esparcimiento de contaminantes fueron practicas
observadas en conexion con estos estados climéaticos cercanos de Manizales. Por otro
lado, CRUZ, Martin; GOMEZ, Agustin; QUINTERO, Margarito; VARELA, Jaime.
(2013): Evaluacion de la calidad del aire respecto de particulas suspendidas totales
(PST) y metales pesados (Pb, Cd, Ni, Cu, Cr) en la ciudad de Hermosillo, Sonora,



México, durante un periodo anual. (Tesis de posgrado). Universidad Autbnoma de Baja
California, México. Llegaron a la conclusidn: Las fijaciones de PST en los sitios Centro
y Noroeste superaron a menudo el nivel més alto permitido para 24 h (260 pg/m?), por
otro lado, las tres zonas de monitoreo ha sobrepasado el maximo permitido anual (75
ug/m?) ambos sefialados en la Norma NOM-024-SSA1-1993 (SAA 1994%) actual en el
periodo de la investigacion. Asimismo, JIMENEZ, Cristopher. (2017): Propuesta de
Mejoramiento en el Area de Secado para Minimizar los Riesgos de Exposicion a Material
Particulado de Polvo Organico (Arroz) en la Empresa Agrigloma S.A. (Tesis de
pregrado). Universidad Estatal de Guayaquil, Ecuador. Concluy6 diciendo: Después de
haber realizado una identificacion, valoracion y evaluacion de peligros dentro del area de
secado del proceso del pilado de arroz en la empresa Agrigloma S.A., con la aplicacién
del método Fine se encontrd que, de 20 factores de riesgos analizados, uno (1) de ellos
presenta un Grado de Repercusion alto (4000 pg/m®) por polvo organico. Del mismo
modo se obtuvo antecedentes a nivel nacional, donde, LLACUACHAQUI, Denisse.
(2015): Evaluacion de la contaminacion del Aire por Material Particulado por Plomo en
el Barrio Ciudadela Chalaca — Callao. (Tesis de pregrado). Universidad Estatal de Lima,
Peru. Llego a la siguiente conclusion: Realizando una contrastacion de lo obtenido, con
los datos estadisticos de contaminacion en décadas pasadas nos permite afirmar que las
medidas aplicadas para disminuir la afectacion de la calidad del aire han sido efectivas.
La estacién de muestreo presenta mayor concentracion de contaminantes, pero muy por
debajo del ECA Aire, ubicado frente al perimetro de los almacenes de mineral de la
empresa Impalacormin, las demés estaciones de monitoreo presenta resultados de menor
concentracion de contaminacion en la medida que estuvieron ubicados en espacios mas
lejanos a los contaminantes. Para MIRANDA, Jeissy y MERMA, Lizbeth. (2017):
Evaluacion de la concentracion de polvo atmosférico sedimentable y material
particulado (PM.s, PM1o) para la Gestién de la Calidad del aire 2017 en la ciudad de
Tacna. (Tesis de pregrado). Universidad Privada de Tacna, Tacna, Perl. Concluy6 que:
Los rangos de particulas en los puntos de control E2, E7 y E8 se hallan por debajo del
Estandar de Calidad Ambiental para aire, respectivamente de acuerdo al D.S. N° 003-
2017-MINAM. Los niveles promedio de las particulas suspendidas (PMzs), para el
periodo de 24 horas, son de 22.6 pg/m? en el punto de control E3, 33.6 pug/m? en el punto
de monitoreo E7 'y 26.27 pg/m?3 en la estacion de monitoreo E8, respectivamente; mientras

los niveles intermedios de material particulado (PMaio), para el tiempo de 24 horas, es



44.66 pg/m?® para el punto de monitoreo E3, de 61.59 pg/m? para el punto de monitoreo
E7 y de 38.14 pg/m?® para el punto de control E8, respectivamente. Para MOREANO,
David y PALMISANO, Antonio. (2012): Nivel de afectacion de la contaminacion
atmosférica y sus efectos en la infraestructura del campus universitario debido a la
emision de material particulado PM1o y CO. (Tesis de pregrado). Pontifica Universidad
Catolica del Peru, Lima, Perd. Concluyeron que: Empleando una regresion del indice de
Calidad del Aire (ICA) creado y sus rangos de PMz1o y CO ha sido posible establecer que
la informacién obtenida en este examen es un agente y puede considerarse para la
Universidad con una tasa que anuncia de 94.9% de los casos. Esa regresion, permite
obtener una condicion para el ICA, que dispone solo para el PMig, ya que el CO se
encuentra por debajo del limite maximo permitido. Asi también VARA, Maria. (2017):
Contaminacion atmosférica con material particulado en la ciudad del cusco — y su
comportamiento — 2016. (Tesis de doctorado). Universidad Nacional de San Agustin de
Arequipa, Arequipa, Perd. Concluyo que: EI PMyo en la ciudad de Cusco, no supera los
principios de la calidad del aire durante 24 horas, que es de 150 pg/m?®, teniendo como
valores en las estaciones de control de Al-01 (25.8 pg/m?) de PMio, Al-02 57.1 pg/m?® de
PMio y Al-03 de 31.7 pug/m?® de PM1o, mostrando fuentes de contaminacion en la ciudad
de Cusco; segun lo indicado por su estructura quimica. Existe una proximidad de 0.006
ug/m? de As, 0.0064 pug/m3 de Pb, y Fe6 1.027 ug/m3, resultado de la fase de combustion
de hidrocarburos fésiles por la expansion del movimiento vehicular publica o privada y
el deterioro de los propulsores. Por otro lado, también se obtuvo antecedentes a nivel
local, en la que, CAPUENA, Harold y ANGULO, Mike. (2017): Determinacion de la
influencia de las actividades urbanas e industriales en el nivel de contaminacion del aire
mediante la determinacion de particulas suspendidas respirables (PM:s), en el Alto
Mayo, 2015. (Tesis de pregrado). Universidad Nacional de San Martin, Moyobamba,
Per(. Concluyeron lo siguiente: Se determind concentraciones de particulas en
suspension menor a 2.5 micrémetros en las localidades de Naranjos, Nueva Cajamarca,
Segunda Jerusalén, Rioja y Moyobamba, principales ciudades a la cuenca del alto mayo,
durante el periodo de monitoreo que comprendi6 desde el mes de noviembre del 2015 al
mes de julio de 2016. Los mayores niveles de PM2 s se muestran para los meses de mayo,
junio y julio, indicando rangos promedio generales de 30.2, 30.4 y 31.1 pg/m3. Para
GUEVARA, Julio. (2017): indice de la calidad de aire en el Distrito de Morales debido

a la presencia de material particulado 2.5 microgramos. (Tesis de pregrado).



Universidad Peruana Union, Tarapoto, Pert. Concluyd que: Para la zona Jr. Alfonso
Ugarte se ejecutd el control de la materia suspendida (PM25) durante las fechas 03, 04,
05 y 06 del mes de octubre del 2016, con valores de: 10.7 pg/m?3, 14.2 pg/m?, 20.8 pg/m?®
y 12.8 pg/md, siendo los rangos contrastados con los Estandares de Calidad para aire
determinado en el D.S. N° 003-2008- MNAM (25 pg/m?®) donde los valores no superan
ni exceden la normativa ambiental vigente. Asimismo, HERRERA, Santos. (2011):
Distribuciéon espacial vertical de las particulas en suspension PM10 del Medio
Atmosferico Urbano en Segunda Jerusalén — Rioja — San Martin — Peru. (Tesis de
maestria) Universidad de San Martin, Moyobamba, Perd. Concluye manifestando que:
Los valores de concentracion de material particulado PM1o en la localidad de Segunda
Jerusalén, desarrollados en el 2009, en épocas de verano e invierno, nos indican que la
maxima fue de 19.20 mg/m?y 25.59 mg/m?. Asimismo, la concentracion minima fue 3.48
mg/m3 y 4.44 mg/m? proporcionalmente, las mismas que sefialan rangos minimos en el
periodo de temperaturas bajas. Asi también LOZANO, Freddy. (2013): Determinacion
del Grado de Particulas Atmosféricas Sedimentables Mediante el Método de Muestreo
Pasivo, Zona Urbana — Ciudad de Moyobamba, 2012. (Tesis de pregrado). Universidad
Nacional de San Martin, Moyobamba, Perd. Concluye sefialando que: En la evaluacion
del nivel de concentracion de sustancias sedimentables a través del método de muestreo
pasivo desarrollado en la ciudad de Moyobamba, se obtuvo como como producto final es
de 0.70 mg/cm? de material particulado sedimentadas en la atmosfera el cual excede en
0.2 mg/cm?, en relacién con los niveles establecidos en los estandares de calidad
ambiental planteada por la Organizacion Mundial de la Salud OMS que es 0.5 mg/cm? —
Mes.

Continuando con la estructura de la tesis, se tiene como tercer punto, las teorias, las
cuales se detallan a continuacion:
Ambiente

MINAM (2012) manifesto: “es el conjunto de componentes bioldgicos, quimicos y
fisicos, ya sea por causa natural o antropogénica, que envuelven a organismos Vvivos

estableciendo condiciones de vida” (p. 45).



Contaminacién atmosférica

“Es la alteracion o dafio a la atmdsfera a causa de la presencia de sustancias en estado
gaseoso, liquido o solido distintas a su estructura original o que se encuentren valores
excesivos en ella” (ALFAYATE et al, 2011, p. 325).

Aire

Para OMS (2004), citado por MOREANO y PALMISANO (2012, p. 11), manifiesta que
es una combinacion de diferentes gases, como particulas sélidas, y liquidas, vapor de
agua, por el cual las dimensiones del tamafio varian desde nandmetros hasta 0,5

milimetros; convirtiéndose asi en un compuesto que envuelve al planea tierra.
Calidad del aire
CASTEJON, ORTIZ y SANCHEZ (2014, p. 25), sostuvo que:

La alteracion de la composicion del aire perjudica no solo a nuestro ambiente,
sino también repercute en la salud y nuestra economia. Exactamente tiene mayor
repercusion en la salud poblacional, pues se calcula que la alteracion de la
atmosférica en rangos globales ocasiona la muerte de entre 200 mil y 570 mil de

personas aproximadamente.
Composicion del aire

Para SWISSCONTACT (2004), citado por MOREANO y PALMISANO (2012, p. 12),

Sostuvo que:

Los gases principales que forman parte de su composicién son el oxigeno (78.08%) y el
nitrégeno (20.95%), resaltando el Argdn uno de los gases con menor porcentaje (0.93%).
Es asi que los elementos que componen el aire tienen que estar en completo equilibrio
con la atmosfera segun los valores antes mencionado. Al agregarse algin compuesto en
grandes cantidades a las que comunmente posee, este altera su composicion. Es asi que
de igual forma sucederia para los demas gases (0,04%). Dichos contaminantes contienen:
Oxidos de azufre (SOx), 6xidos de nitrogeno (NOx), Ozono Troposférico (Os), monoxido
de carbono (CO), éxidos de material particulado (PM), etc.



Contaminantes principales del aire
MINAM (2014) manifesto:

Los contaminantes principales, son aquellos que se mencionan en los estandares
de calidad ambiental como lo son el diéxido de nitrégeno (NO>), el ozono (O3),
el mondxido de carbono (CO), el didxido de azufre (SO2), material particulado
PM1o, material particulado PM_;s, plomo (Pb), benceno, hidrocarburos totales
(HT) e hidrégeno sulfurado (H»S). Habiendo estudios cientificos relacionados a
la alteracion de la calidad del aire y los posibles efectos que generaria en la salud.
Asi mismo la OMS en el afio 2005 publico la Guias que permitirdn la evaluacion
diferentes gases como: O3z, SOz, NO2 y MP (de 10 y 2.5 micras de diametro),
estaos cifras sirven de asiento para el pais, pues permitirdn la modificacion de
los ECA para los gases de SO. y PM2,5.

Los principales contaminantes de aire segin MINAM (2016) son:

SOz

MP

Mondxido de Carbono
Ozono O3

NOx.

Pb.

H.S.

NN N N SR NI

Material Particulado (PM)

Es la composicién de sustancias microscopicas en estado sélido, ademas de gotas que se
encuentran suspendidas en el aire, considerandose de segun su dimension, siendo

particulas con didmetro menor a 10 micras y 2.5 micras” (MINAM, 2014, p. 18).

PMaio
La OMS (2005) manifesto:

Material particulado menor a 10 micrometros (PM1o) pertenecen a un porcentaje
medio del total de emisiones de material particulado. El importante conocer el
impacto que puede generar para la salud al acumularse en los pulmones y sus
consecuencias. De igual manera, existe perjuicio en la infraestructura debido a
su liquidacion y acumulacion. (p. 24)



PMz2s

OMS (2005) manifestd: “son aquellas particulas muy pequefias que estan suspendidas y
son dificiles de ser percibidas. Son contaminantes que incluyen elementos quimicos
organicos (polvo, hollin y gases que provienen de automoviles, camiones, fabricas,

deforestacion, etc” (p. 24).
Transporte de contaminantes

Suelen movilizarse en dos grupos significativos, uno por distribucion humeda y
distribucion seca. Esta ultima es aquella que percibe directamente variedades de
sustancias gaseosas Yy particuladas sobre un éarea especifica. Los procedimientos
suelen ser basicos y son considerados en expresiones de velocidad de
disposicion, esta es la mezcla de la densidad atmosférica y el soporte de la
superficie a la deposicion. La distribucion hdmeda, en cambio considera la
integracién de contaminantes presentes en las nubes, que son liberadas cuando
se da la existencia de lluvias o cuando se da mezcla de ambos.
(BRIMBLECOMBE, 2003, p. 229)

Contaminacion del aire y sus consecuencias

Los efectos que puede generar la alteracion de la calidad del aire son mencionados a

continuacion:
Dario a la salud

Los contaminantes del aire pueden originar dafios severos en un corto tiempo y
graves a largo plazo, para la salud. Por lo general, para los dafios severos sus
efectos no tardan en presentarse y son irreversibles al finalizar la exposicion ante
un contaminante. En ciertos casos, los dafios graves se tardan un poco mas en
manifestarse. (CEPIS, 2005, p. 45)

Lluvia acida

Esta se produce en el momento en que los contaminantes del aire se convierten
en acidos en el ambiente. Para luego, manifestarse como lluvias, nieve o neblina,
depositandose en lagos, rios, suelos, etc. El registro de lluvias &cidas se ha
transformado en una inquietud mundial, pues constantemente la causa de los
contaminantes se registra alejado del lugar en donde se produce, originando asi
el efecto saltamonte. (CEPIS, 2005, p. 69)

ECA para aire

MINAM (2017) mediante el reglamento 003-2017-MINAM define: “a los ECA en aire,
son parametros que caracterizan las emisiones originadas de las actividades productivas,

extractivas y de servicio, en los diferentes sectores de produccion en todo el pais” (p. 2).



Tabla 1

Calidad Ambiental en aire (ECAS).

. : Valor Criterios de . e
Parametros Periodo (uz/m’) svalnacion Metodo de analisis
Benceno (CH,) Amal 1 :"'E“,_:_E':fe““ Cramatozrafia de gazes
. . - ) Fluorsscancia
Dlu.‘ud%dﬂel].uuire 24 horas 230 HE -”"-i-l'fjn VRS dlmavicletz {método
' B FULORIATCE)
_ 1 borz 00 WE m2s da 7 veces
Drcoido de 2] anp Quinialaminiscendca
Nitrogena (NO:) — 100 Madia aritmatica {m=todo automaticn)
' ’ amal
Material 24 horas 50 NE m2s da Tveces y—
Particulsdo con 2l ang IJ;FELE_Jf-l-'.:'Dﬂ]} -
diamsetro menor a Armia] 15 hladiz aritmetica P
2.5 micras (PAM: ) . 4 szl (Gravimetra)
Material 24 hora: 100 NE m2s da 7 veces anaraci
Particulade con 2] anp myEl'ELELJE-l-:IrDu]} o
diametro menor a o : Madia aritmstica S e
- / - _.l:. Y - = -
10 micras (FMzs) — — (Gravimetria)
Espactromstra de
absorcion atomica de
vapar o (CVAFE)
0
Ezpactrometra da
. fluarsscencia atomica de
Mercurio Gaseoso 3 ; In FEca . —
Total tI-Ig}" 24 hora: : Ho excader vapar frie (CVAFE)
0
Espectrometra de
abzorcion 2iomica
- Zeemam
iM=tedos amtomatices)
e RE_ .'. 1 L _ - . .
Mondxide de | harz e M'mi‘-i' % Inframojo mo dispersiv
Ao e (D)
Carbono (CO) T horas 10000 Z'n.ar..z;:jn_;‘_ﬂ:euca (Mitado amtamatice)
_ . :"I':"m"'ﬂ:_.r:aii Fotometria da absercien
Ozano (0:) 3 horas o NE :u.;ni: - ultrzvioleta (hatodo
veces al 280 automarice)
ezl 13 NE m2s da 4 veces
. . 2l anp Metodo para Phy,
Flomo (Fb) en .. _ Sl
P'MI:T-; . ) Media aritmetica (Espactrofometria de
: Amial 0.3 de s valora: absorcion atamica)
mansuale:
Flucrezcencia
i dsl_llljjgf:;ﬂ dﬂl-!LS] 24 horas 150 Media aritmetica ultravialeta (Mesndo

AukorEAtice)

Fuente: Decreto Supremo 003-2017- MINAM.
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Calidad del aire - Protocolo

Escala de monitoreo

Tabla 2

Definicion de escalas para la realizacion de monitoreos ambientales.

Categoria de

Escala

Definicion

Microescala

Escala Media

Escala Local

Escala Urbana

Escala Regional

Escala Nacional o

Global

Define las concentraciones en volumenes de
aire asociados con dimensiones de area de
algunos metros hasta 100 metros.

Define concentraciones tipicas de areas que
pueden comprender dimensiones desde 100
metros hasta 0.5 kil dmetros.

Define concentraciones en un area con uso de
suelo  relativamente  uniforme,  cuyas
dimensiones abarcan de 0.5 a 4.0 kilometros.
Define todas 1as condiciones de una cindad con
dimensiones en un rango de 4 a 30 kilometros.
Define generalmente un arearural de geografia
razonablemente homogeénea v se extiende
desde decenas hasta cientos de kil dmetros.
Las mediciones que corresponden a estaescala
representan concentraciones caracteristicas de
la nacion o del mundo como un todo.

Fuente: DIGESA, 2005.
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Seleccion de parametros para el monitoreo

Tabla 3

Parametros a monitorear.

Grupo

Param etro

Material

particulado

(zases

Metales

pesados

Meteorologicos

Material parti culado respirable de diametro menor a
10 pm (PMug).
Material particulado respirable de diametro menor a

2.5 pm (PMas).

Dicxido de azufre
Monoxido de carbono
Dioxido de nitrogeno
Ozono

Sulfuro de hidrogeno

Plomo

Direccion del viento
Velocidad del viento
Temperatura

Humedad relativa
Precipitacion

Fadiacion solar

Altitnd

Perfil vertical de temperatura
MNubosidad

Fuente: DIGESA, 2005.
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Tabla 4

Monitoreo de contaminantes en funcion a las principales fuentes

Fuentes Contaminante

Dioxido de nitrogeno
Monoxido de carbono

Vehiculos (trafico intenso) Dicxido de azufre
PM1/PM2 5
PM10/PMas

Domicilios / consumo de lefia Monoxido de carbono
PM1o /PMas

Industrias v domésticas / consumo

de carbén Dioxido de azufre

PMip PMzs

Industria / consumo de combustible A
Didxido de azufre

residual

Sulfuro de hidrogeno; PM
Pesqueras
Fundicién Dhoxido de azufre
Cemento PMio/ PMz s

Dioxido de azufre

PMip/ PMzs

(Generacion eléctrica / consumo de
carbon, residual v diésel

Generacion eléctrica / consumo gas Dioxido de nitrogeno

Fuente: DIGESA, 2005.
Periodo de frecuencia de muestreo

DIGESA (2005) manifestd:

La frecuencia de monitoreo es aquella que sefiala el nimero de nuestras gque se
deben de tomar en un periodo de tiempo o en un area especifica. La frecuencia
de monitoreo de cada contaminante va de acuerdo a la finalidad del monitoreo y
los reajustes que establecen los intervalos de analisis de acuerdo al reglamento
074-2001-PCM y D.S. N° 009-2003-SA. Es asi que la duracion del muestreo
depende del tiempo en la que se toma una muestra y de la lectura individual la
cual compete a la duracion en el que se llevara a cabo la determinacion de los
niveles de concentracion del contaminante a analizar. (p. 11)
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Equipos y su distribucion en el interior de la estacion de monitoreo

Estos deberan estar a temperaturas constantes, entre 68 °F a 77 °F, es por ello
que se necesita de un sistema aire controlado. Este debe de colocarse en un lugar
fijo, de modo que sus piezas delantera y trasera estén exhibidas para facilitar las

operaciones de mantenimiento y calibracion. (DIGESA, 2005, p. 22)

El ingreso del muestreador debera estar protegido apropiadamente de las
condiciones climaticas, ademés de temperaturas elevadas, luz solar, intensas
lluvias y vientos, etc. (DIGESA, 2005, p.22)

Tabla s

Ubicacion y criterios para la toma de muestra de contaminantes y medicion de escala.

Contaminante

Escala

Altura de la
toma de
muestra (m)

Distancia vertical v

horizontal de las

estructuras de soporte (m)*

S0, BCDE

CO PF

PMyBOPEC

Pb

Media
Local
Urbana
Regional
Microescala
Media
Local
Media
Local
Urbana
Regional
Media
Local
Urbana
Microescala
Media
Local
Urbana
Fegional
Microescala
Media
Local
Urbana

Regional

3-15

3£05
3-15

=2 5S06lo horizontal

=2 50lo horizontal

Fuente: DIGESA, 2005.
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Por otro lado, se tiene el cuarto item, donde se hizo la formulacion del problema, para
el cual se plante6 lo siguiente: ¢Cudl es la calidad del aire por la emision de material

particulado en las piladoras Rey Ledn S.A.C y Santa Clara, Cacatachi — 2018?

La justificacion de dicho trabajo de investigacion se clasificd en cuatro tipos, los cuales
se detallan a continuacién: tedrica: el proyecto de investigacion se argumenta debido a
que se investigd las concentraciones de las emanaciones de material particulado,
buscando informar cualquier riesgo que pueda mostrar efectos en los colaboradores,
visitantes y el ambiente de las piladoras Rey Ledn S.A.C y Santa Clara. Asi mismo
VIANA (2003) manifestd: “hay demostracion cientifica que relaciona la manifestacion al
material particulado atmosférico con diversos efectos en la salud” (p.14). También en el
ambito practico es necesario que las piladoras Rey Leon S.A.C y Santa Clara, brinden la
debida importancia a esta problematica, ya que no solo se aportara a los colaboradores un
espacio laboral éptimo y sin incomodidades, sino que éstas puedan seguir manteniéndose
como pioneras brindando un producto de buena calidad a todos sus clientes, respetando
al ambiente, ya que estos son los pilares que constituyen a una empresa, ademas de tener
en cuenta las normativas vigentes. Sin embargo, “la OMS manifiesta que el material
particulado excede con una alta periodicidad los valores de concentracion, pues esto
repercute en la salud de las personas provocando perjuicio en lamisma como del ambiente
en las ciudades mas grandes” (DOCKERY y POPE, 2005, p. 9), (ZANOBETTI et al.,
2009, p. 9). Asimismo, en lo social su desarrollo beneficiara no sélo a los colaboradores
de las areas afectadas, sino también a toda la organizacion, ello permitira contar con
colaboradores que ejerzan sus labores cotidianas en un ambiente laboral sin ningdn tipo
de perturbacion, irritabilidad, incomodidad, accidente y enfermedad, igualmente no
afectar nocivamente a la poblacién aledafia, asi como la de cumplir con las normativas
ambientales vigentes. Es asi “que se presenta en la atmoésfera el contaminante
ocasionando variedades de impactos al ser humano y vegetacion, como, por ejemplo, la
minima visualizacion en la atmosfera, generada por la absorcion y dispersion de la luz”
(CHEN, YING y KLEEMAN, 2009, p. 36). También, “la existencia de particulas se
encuentra relacionada al aumento del riego de muerte por consecuencias
cardiopulmonares en personas mayores” (POPE, 2004, p. 28). Por conveniencia,
actualmente las empresas no han realizado un estudio sobre las afectaciones que pueden
producirse por el material particulado emitido, en ese sentido, esta investigacion pretende

impulsar Programas de Manejo ambiental y planes de accion que ayuden a disminuir los
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posibles peligros existentes, pues colocan en riesgo la salud de los colaboradores, los
visitantes y la poblacion en general, por la emisién de estos materiales particulados.
Igualmente, ANZE [et al.] (2007) menciona que: “cl plantear medidas que permitan
aplicar mediciones de contaminantes por métodos fisicoquimicos, ya que estos importan,
porque permiten obtener conclusiones sobre los dafios que las concentraciones de
contaminantes tienen sobre los seres” (p.54). Y metodoldgica, a través del presente se
comprobo los niveles de concentraciones tanto de PM2s como de PMzg, l0os mismos que
fueron medidos por el equipo muestreador de particulas, de los laboratorios de la
Universidad César Vallejo Filial Tarapoto. Finalmente, dichos resultados fueron
comparados con el ECA para aire regulado por el MINAM.

Los objetivos propuestos se dividieron en dos, objetivo general: Evaluar la calidad del
aire por la emision de material particulado en las piladoras Rey Ledn S.A.C y Santa Clara,
Cacatachi — 2018; y objetivos especificos: Comparar el nivel de concentracion de PM1o
y PM25s en relaciéon a los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire en las
piladoras Rey Ledn S.A.C y Santa Clara, en el area de secado, Cacatachi — 2018; Evaluar
la influencia del material particulado sobre la salud de los colaboradores de las piladoras
Rey Ledn S.A.C y Santa Clara, Cacatachi —2018; y como ultimo, Elaborar una propuesta
de prevencién y/o mitigacion para reducir las emisiones de material particulado en las
piladoras Rey Leon S.A.C y Santa Clara, Cacatachi — 2018.

Finalmente se realizé el item denominado hipdtesis, teniendo como hipétesis nula Ho: La
emision del material particulado en las piladoras Rey Ledn S.A.C y Santa Clara no altera
la calidad del aire, en el distrito de Cacatachi — 2018; y como hipdtesis alterna Hi: La
emisién del material particulado en las piladoras Rey Ledn S.A.C y Santa Clara altera la

calidad del aire, en el distrito de Cacatachi — 2018.
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Il. METODO

2.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Corresponde a una investigacion correlacional, pues tiene ¢l objetivo de “establecer
los niveles de correlacion que poseen dos o més variables” (HERNANDEZ, 2006).
Disefio de investigacion

La tesis aplica un disefio descriptivo correlacional, segun KERLINGER (2002)
menciona: “que la investigacion descriptivo correlacional es aquella que se hacen

deducciones en las relaciones de las ambas variables” (p. 1).

2.2 Operacionalizacion de variables
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Tabla 6

Operacionalizacion de variables

. DEFINICION : . UNIDAD DE
VARIABLE CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDIDA ESCALA
Independiente:  Variedad de particulas que El material particulado son todos
sof microscopicas solidas v aquellos matersales derivados de las
liguidas, de origen humano ¥ actividades antropicas o naturales, que
natural, que estin de una v otra forma ocasionan e Py v Particulas finas v ug/m? Continua
suspendidas en el aire contaminacion al aire. oruesas.
durante un tiempo
Material determinado. Estas tienen un
particulado  tamafio, estructura v forma + PMis ¢ Particulas finas. g Continua
muy varigble v muchas de Hem
ellas son perjudiciales para
la zalud ambiental v humana
(HERNANDEZ, 2009).
Dependiente: Tener un ambiente sanc y La Calidad implica el estade actual en s Supera ug/m’ Continna.
equilibrado para el la que se encuentra el aire, a través de
desarrolle  de  la vida, la normativa ambiental para aire, la »  ECA Aire » Nosupera
contribuye a una mejor vida cual establece el grado de alteracion en ug/m? Continna.
Calidad de aire  poblacional v ambiental, que la que se encuentra un determinado

se logra con el compromiso entorno.
v la participacion activa de

todos los actores
involucrados (MINAM,
2014).

Fuente: Evaluacion de la calidad del aire por la emizion de material particulado en las piladoras Rey Leon 3. A.C v Santa Clara, Cacatachi — 2018,
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2.3 Poblacién, muestra y muestreo

Poblacion

La poblacion fue representada por el area total de industrializacion de cada empresa,

planteada en la siguiente tabla.

Tabla7
Piladora Rey Leon Piladora Santa
SAC Clara
Area Total (m2)
20000 30000

Fuente: Evaluacion de la calidad del aire por la emision de material particulado en las piladoras Rey
Ledn S.A.C y Santa Clara, Cacatachi — 2018.

Muestra

La muestra esta representada por el area en metros cuadrados de la zona de secado

de cada empresa, tal como se aprecia en la siguiente tabla.

Tabla 8
Piladora Rey Leon Piladora Santa
SAC Clara
Area de Secado (m2)
500 900

Fuente: Evaluacion de la calidad del aire por la emision de material particulado en las piladoras Rey
Ledn S.A.C y Santa Clara, Cacatachi — 2018.

Muestreo

El muestreo aplicado fue el no probabilistico por conveniencia, debido a que no todos
los elementos de estudio poseen igual oportunidad de ser abarcados en la presente

investigacion.

19



Criterios de seleccién

Los criterios considerados son los siguientes:
= QOrigen de emision.

= El periodo de monitoreo.

= Tipo de contaminante.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnica
e Observacion directa

e Encuesta

Instrumentos

e Cadena de custodia/ficha para recoleccion de datos: Permitié recolectar
informacion en campo para cada punto de muestreo, en el cual se especifico el

lugar, hora, peso de los filtros y codigo para identificacion de las muestras.

e Cuestionario: Constd de 15 preguntas referente a las variables a evaluar, las cuales
sirvieron para la recopilacion de informacion del estado en la que se encuentran
los colaboradores y comprender el nivel de conocimiento respecto al material

particulado emanado por las piladoras Rey Ledn S.A.C y Santa Clara.

Tabla 9

Escala de medicién nominal.

Sl NO

Fuente: Evaluacion de la calidad del aire por la emision de material particulado en las piladoras
Rey Ledn S.A.C y Santa Clara, Cacatachi — 2018.

20



Validez

Para la validacion de instrumentos se considero el juicio de especialistas.
Mg. Karla Luz Mendoza L6pez.

Mg. Andi Lozano Chung.

M.Sc. Karina Milagros Ordofiez Ruiz.

Confiabilidad

Se evidencio mediante la aplicacion del programa estadistico SPSS, el coeficiente de
correlacion de Spearman y el andlisis estadistico por el Chi?, ademas las muestras y
resultados recolectados fueron validados por los laboratorios NSF INASSA e ITS
DEL PERU que est4 certificados y calibrados por el INACAL.

2.5 Metodo de analisis de datos
La informacidn fue expresada mediante la estadistica experimental.
Proceso para la obtencion de informacion

Como primer punto, se ubico las zonas a estudiar para después ser georreferenciadas,
por consiguiente, realizar mapas de localizacion (ver anexos), los mapas permitieron
conocer los items de muestreo, para esto se empled dos técnicas, mencionadas

anteriormente (analisis documental y encuesta).
Tabla 10

Ubicacion de puntos de monitoreo.

Empresas Area Coordenadas
monitoreadas X Y
Piladora Rey 341004 9285274

Le6n SAC Area de

secado
Piladora Santa 340442 9285307
Clara

Fuente: Evaluacion de la calidad del aire por la emisién de material particulado en las piladoras Rey

Ledn S.A.C y Santa Clara, Cacatachi — 2018.
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Extraccion y preparacion de muestras

Se resalta lo significante que es considerar el proceso de toma de muestra, el

contaminante en estudio y los factores climaticos.

El monitoreo para la identificacidn tuvo la finalidad evaluar la calidad del aire debido
a la emision de material particulado en las piladoras Rey Leon S.A.C y Santa Clara,
Cacatachi — 2018, de acuerdo normativa actual, D.S. N° 003-2017-MINAM vy a partir

de ello evidenciar si existe presencia de contaminacién en las zonas evaluadas.
Estudio de muestras.

Se contd con el laboratorio certificado NSF International e ITS DEL PERU, ubicados

en la ciudad de Lima con un experto en la materia.
Plan de tratamiento de los datos

e Se hiso uso de distintas tablas, cuadros y gréficos, a través de la codificacion de

las encuestas aplicadas y ubicacién del programa estadistico SPSS.
e Contrastacion de la hipotesis mediante la prueba de Scott-Knott (P<0,05).
Plan de analisis e interpretacion de datos

Se utilizé y/o empled softwares estadisticos que permitieron interpretar los datos
obtenidos y relacionarlas a través del estudio de varianza, las medias fueron
contrastadas por las pruebas Scott y Knott con un P < 0,05 y se aprueban y descartan

las hipotesis (nula y alterna).
2.6 Aspectos éticos

Para la elaboracion de esta investigacion se respetd el derecho de autor, citando todas
las investigaciones utilizadas, asi mismo para la validacion de los instrumentos se

tuvo en cuenta a expertos en el tema.
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RESULTADOS

3.1. Evaluacion de la calidad del aire por la emision de material particulado en las

piladoras Rey Leon S.A.C y Santa Clara

Tabla 11

Calidad del aire en las piladoras Rey Ledn S.A.C y Santa Clara de acuerdo al nivel

de concentracion de PMio y PM2s.

Calidad del aire*Concentracién de material particulado
Area de Secado

Piladora Rey Leon Piladora Santa Clara
Calidad del aire
PMio PM: s PMyg PM: s
Supera 3494 61ug'm* 41821 ug/m?
No supera 3.5 ugm? 2.0 ug'm’

Fuente: Extraido del Programa SPS5, 2019,

Interpretacion

La tabla 11 muestra el analisis de la calidad del aire con la concentracion de material
particulado en el area de secado de ambas industrias, teniendo como referencia al
ECA para aire, en el cual se obtuvo que, en la piladora Rey Ledn S.A.C los valores
de PMio (3494.61ug/m®) y PM2s (418.21 pg/m®) superan lo determinado en la
normativa vigente, a diferencia, en la piladora Santa Clara, los valores encontrados
de PM1o (3.5 pg/m®) y PM2s (2.0 pg/m®) no superan lo determinado en la norma.

Analisis estadistico

Tabla 12

Estudio de Fiabilidad entre Variables.

Alfa de -
Cronhach N de elementos
0,655 2

Fusnre: Bxtraido del Programa SPS5, 2019
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Interpretacion

Segun se muestra en la tabla 12, mientras mas alta sea el nivel de Alfa, superior
fiabilidad presenta. El rango més alto de Alfa es 1, y a partir de 0.80 se entiende
como valor apropiado. Obteniendo que el alfa de Cronbach para la fiabilidad fue de
0.655, entonces se considera que los datos estimados en la investigacion no son al
100% reales.

Tabla 13

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

¢Usted ha escuchado

hablar o conoce acerca 528 40 .000 .347 40 .000
de calidad de aire?

¢Usted conoce o0 ha
escuchado hablar
acerca de material
particulado?

¢Cree usted que esta en

constante exposicién a

la emision de particulas .389 40  .000 .624 40 .000
en suspension en la

piladora?

¢Usted conoce o0 ha

escuchado hablar sobre

material particulado de 488 40  .000 492 40 .000
diametro menora 2.5y

menor a 10 micras?

¢Cree usted que la
generacion de material
particulado causa
enfermedades en los
trabajadores de la
piladora?

¢Present6 alguna
enfermedad
respiratoria durante

los 5 primeros meses
del afio en el trabajo? 537 40 .000 275 40 .000

440 40  .000 577 40 .000

372 40  .000 .632 40 .000
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¢Cree usted que la
generacién de material
particulado que se
produce en la piladora
es perjudicial para el
ambiente?

406

40

.000

.612

40

.000

¢Cree usted que el
material particulado
generado por la
piladora contribuye a
la contaminacion del
aire?

440

40

.000

577

40

.000

¢Usted considera que
los arboles dentro la
piladora es afectada
por el material
particulado generado?

488

40

.000

492

40

.000

¢Usted ha escuchado
hablar sobre monitoreo
de calidad ambiental
de aire?

.354

40

.000

.637

40

.000

¢ Usted tiene
conocimiento que los
contaminantes como el
material particulado
alteran la calidad del
aire?

488

40

.000

492

40

.000

Fuente: Extraido del Programa SPSS, 2019.

Interpretacion

La tabla 13 se sefiala la ejecucidn del Coeficiente la cual fue empleada para calcular

la relacién de las variables. Dicha encuesta fue aplicada a 40 trabajadores

correspondiente a ambas empresas, es por ello que se aplicé el andlisis estadistico

Shapiro - Wilk, de tal manera la importancia bilateral conseguida fue de 0,000 para

para las 11 preguntas que conformaban la encuesta aplicada, entonces, si la

significancia bilateral presenta un valor menor a 0,05 (p<0,05), entonces se trabaja

con el Coeficiente de Spearman.
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Analisis por Variable Calidad del aire y Material particulado de las piladoras

Rey Leon S.A.C y Santa Clara.
Hipotesis

e Ho: La emision del material particulado en la piladora Rey Ledn S.A.C no altera
la calidad del aire, en el distrito de Cacatachi — 2018.
e Hi: La emision del material particulado en la piladora Rey Ledn S.A.C altera la

calidad del aire, en el distrito de Cacatachi — 2018.

Criterio de medida

- Siel pvalor es >0.05 se acepta la hipétesis nula (Ho).
- Siel pvalor es < 0,05 se rechaza la hipétesis nula. Por lo tanto, se acepta la

hipotesis alterna (H1).

Tabla 14

Confrastacion de hipdtesis por variahbles.

Materi Calidad del aire

Partic
u:::-dl:u Eho Spearman palor N

TR Ty TG T
L U (LR EL L =

Fuente: Extraido del Programa SPS85, 2019,

**Larelacion es significativa en el nivel 001 (bilateral).

Interpretacion

La tabla 14 muestra la correlacion entre Calidad del aire con material particulado.
Por medio del estudio estadistico de Spearman se alcanz6 el factor de 0,900, y un p
valor igual a 0, 000 (p-valor<0,05) por ende, se refuta la hipdtesis nula, admitiendo
la hipotesis alterna, exponiendo que la piladora Rey Ledn S.A.C altera la calidad del
aire por la emision de material particulado. Indicando que, a mayor nivel de

emanacion de material particulado, el nivel de calidad del aire es méas afectado.
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Tabla 15

Aplicacion del Chi?.

Valor gl _Sig.
asintotica
Chi-
cuacrado g75.900° 40 0.000
Pearson

a. 42 casillas (70%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es 0.07.
Fuente: Extraido del Programa SPSS, 2019.

Interpretacion

De acuerdo a la tabla 15 se muestra, la significancia, el cual presenta un valor menor
a 0,05 (p<0,05), es decir, la variable calidad de aire y material particulado estan

asociados.

3.2. Comparacion del nivel de concentracion de PMioy PM2s en comparacion con el

ECA para aire

Tabla 16

Monitoreo en area secado en comparacion con el ECA para aire, piladora Rey Leon
SAC.

N el Parametros
ormativa/Area PMis Mo
ECAD.S. N°

003-2017- 100 pg/m?3 50 pg/m?3
MINAM
Area Secado 3494.61 pg/m?® 418.21 pg/m®

Fuente: INFORME DE ENSAYO N° J-00333363 - J-00333368 - 25/04/2019 - NSF INASSA —
LIMA.

Interpretacion

De acuerdo a la tabla 16, el PM1o tuvo un valor de 3494.61 pug/md, superando el ECA
para aire de acuerdo al D.S 003-2017 MINAM, que reporta un valor de 100 pg/m?.

Asimismo, el PM2s tuvo un resultado de 418.21 pg/md, valor que al ser comparado
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con el ECA (50 pg/m®), se encuentra por encima de lo establecido por la normativa

nacional para aire.

Tabla 17

Monitoreo en &rea de secado en comparacion con el ECA para aire, molino Santa

Clara.
. Paramet
Normativa/Area PM:]mm ros PM: 5
ECA D.5. N 003- 100 ; 0 :
2017-MINAM hgm U Hgim
Area de secado 3.5 ug/m’ 2 ng/m’

Fuente: INFORME DE ENSAYO N° 91196.18 - 31/07/2019 — ITS DEL PERU - LIMA_

Interpretacion

Con respecto a la tabla 17, se obtuvo que el PM1o reporta un valor de 3.5 pg/m?®, que
se encuentra por debajo del nivel establecido por la norma de (100 pg/m®) D.S 003-
2017- MINAM. En relacion al PMas, tuvo un valor de 2.0 pug/m?3, y al ser comparado
con el ECA, que establece un valor de 50 pg/m?, se corrobora que al igual que en el

caso anterior, no supera, ni excede lo establecido en la normativa nacional para aire.
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3.3. Evaluacion de la influencia del material particulado sobre la salud de los
colaboradores en las piladoras Rey Ledn S.A.C y Santa Clara

Influencia del material particulado en colaboradores de la Piladora Rey Leodn
S.AC.
Tabla 18

Resultados de exdmenes de salud ocupacional a los colaboradores de la piladora
Rey Ledn S.A.C.

Examen Apto
Pilad Colabor . . . para
ora  adores Cargo :E;' ?lu;i clon TBX Audiometria TSPIrome el
sicologia orax tria puesto
Oscar Avudant
Sernaqu e de Normal Normal Normal Normal X
Rey e secado
Ledn
SA. V 1Et0r Maquini Normal Normal Normal Normal X
C. Pefia sta

Fuente: Evaluacion de 1z calidad del aire por la emizion de material particulado en las piladoras ey
Leon 8.A C v Santa Clara, Cacatachi - 2018,

Interpretacion:

En la tabla 18 se determind los resultados de examenes de salud ocupacional
realizados a 2 colaboradores de la piladora Rey Leon S.A.C., para el cual, se
realizaron 4 tipo de ex&menes, tales como: Evaluacion psicoldgica, Radiografia,
Audiometria y Espirometria, de las cuales se obtuvo que, los colaboradores se
encuentran en condiciones normales de salud respecto a los exdmenes ejecutados y
aptos para el puesto donde se desarrollan. Estos resultados indican que el material
particulado (PM1oy PM2s) no tienen influencia sobre la salud del personal en las

diferentes areas de la piladora, debido a que rotan en periodos no mayor de dos afos.
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Influencia del material particulado en colaboradores de la piladora Santa Clara

Tabla 19

Resultados de exdmenes de salud ocupacional a los colaboradores de la piladora

Santa Clara.
Examen Apto
Pilado  Colabor Carge  Ewvaluacion EX . . Espirome para
ra adores = . 2 . . Aundiometria . el
Psicolagica Térax tria
puesto
Operado
MNoé rde . - - - -
. . Mormal Mormal Mormal Wormal X
Garcia magquina
g 3
.anta Avudant
Clara Marcos & de
.- . Maormal Mormal Mormal Normal X
Visquez magquina

3

Fuente: Evaluacion de 1z calidad del aire por la emisién de matenal particulade en laz piladoraz Bey

Leon 3.A C v 3anta Clara, Cacatachi — 2018.

Interpretacion

La tabla 19 comprende los resultados obtenidos de los exadmenes de salud

ocupacional realizados a 2 colaboradores de la piladora Santa Clara, donde se

realizaron 4 tipos de examenes, tales como se detallan en la mencionada tabla; de las

cuales se obtuvo que, los colaboradores se encuentran en condiciones normales de

salud con respecto a los exdmenes ejecutados y aptos para el puesto donde se

desarrollan.
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3.4. Elaboracion de una propuesta de prevencion y/o mitigacién para la reduccion

de emisiones de material particulado en las piladoras Rey Ledn S.A.C y Santa

Clara.

Propuesta de prevencion y/o mitigacion de impactos en las piladoras Rey Ledn

S.A.Cy Santa Clara.
Areas/Etapas Aspecto Impacto Medida Vl\élfi?ilc(:)af:l?é
Ambiental  Identificado Propuesta n
Instalacion  de
Particulasen  sistemas
suspension cerrados en todo
(PM1oy PM2s). el proceso para
impedir que las  Gerencia
Alteracion del emisiones se General de
Area Calidad de aire. propaguen por la piladora
de aire. el ambiente. Rey Ledn
secado Afectacion de la S.A.C.
Piladora flora que se Ejecucion  de
Rey localizan dentro  monitoreos
Lebn dg la zona de cada cuatro
SAC influencia meses de
o directa. calidad de aire
(material
particulado).
Implementar
sistemas de
aspiracion  de
Particulasen  polvillo en la
suspension etapa de
(PM25y PM1g). recepcion  del
arroz en
Area Posil_:;!e cascara. Gerencia
de _ _afectacmn_ a_ll _ _ Gen_eral de
Calidad de sistema auditivo Ejecucion de la piladora
pr(_)(’juc aire de los monitoreos Rey Leo6n
cion colaboradores. cada cuatro S.A.C.
meses de
calidad de aire
(material

particulado)
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Area
de
prensa
do

Area
de
almacé
n

Comedor

Avrea de secado
piladora Santa
Clara.

Calidad de
aire

Calidad de
aire

Residuos

(organicos e
inorganicos)

Calidad  del
aire y salud
de los

colaboradore
S.

Generacién de
material
particulado.

Posible
afectacion al
aire.

Generacioén de
polvo

Generacion de
residuos
organicos e
inorganicos.

Afectacion a la
flora endémica.

Posible
afectacion a la

calidad del aire.

Dotacion de
Equipos de
proteccion
personal (EPPs)
con el fin de
minimizar los
accidentes e
incidentes
laborales.
Implementar
sistemas de
aspiracion para

retener las
particulas
(polvo) en la
etapa de
recepcion  del
arroz en
cascara.
Monitoreo

anual con el fin
de verificar la
presencia  de
polvo y posible
afectacion  al
aire.

Puntos de
acopio para la
clasificacion y
caracterizacion
de los residuos
organicos e
inorganicos.

Instalacion de
sistemas de

Gerencia
General de
la piladora
Rey Leo6n
S.A.C.

Gerencia
General de
la piladora
Rey Leo6n
S.A.C.

Gerencia
General de
la piladora
Rey Leon
S.A.C.

Gerencia

aspiracion para Administrat

minimizar  la
emision del
material
particulado.

Iva

32



Monitoreos

anuales de
material
particulado vy
posible

afectacion al
aire.

Adquisicién y
dotacion de
implementos de
seguridad
(EPPs).
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Presupuesto de la Propuesta de prevencién y/o mitigacion de impactos en las
Piladoras Rey Leon S.A.C y Santa Clara.

) ACTIVIDAD Y COSTO COSTO COSTO
UBICACION OBJETO DEL CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL
GASTO S/. S/. S/.

Instalacion de sistemas
cerrados en todo el

proceso para impedir S/. S/.
que las emisiones se - S/. 6500.00 6500.00 13000.00
propaguen  por el
ambiente.
i Ejecucion de
Area de secado  monitoreos cada cuatro S/ g/
PiladoraRey = meses de calidad de 3 S/. 2500.00 : :
Lebn SA G aire (material 2500.00 5000.00

particulado).

Implementar de
sistemas de aspiracion s/ g/ g/
de polvillo en la etapa 1 S/. 5000.00 T '
de recepcion del arroz 5000.00 10000.00
en céscara.
) Ejecucion de
Agea d_e, monitoreos cada cuatro g/ S/
roduccion i ' '
p meses de calidad de 3 S/.250000 5500705 5000.00
aire (material
particulado.

Dotacion de Equipos de
proteccion personal

(EPPs) con el fin de S/. Sl.
minimizar los 2 $/-3500.00 350000 7000.00
accidentes e incidentes

laborales.

Implementar sistemas
de aspiracion para

retener las particulas S/. SI. S
Aread q (polvo) en la etapa de 1 $/.5000.00 5000.00 10000.00
rea de prensado recepcion del arroz en
cascara.
. . Monitoreo anual con el
Area de almacén fin de verificar la 1 S/. S/. S/.

: 4000.00 4000.00 8000.00
presencia de polvo y

34



Comedor

Area de secado

Molino Santa
Clara.

posible afectacion al
aire.

Puntos de acopio para
la clasificacion vy
caracterizacion de los
residuos organicos e
inorganicos.
Instalacion de sistemas
de aspiracion para
minimizar la emision
del material
particulado.

Monitoreo anual de
material particulado y
posible afectacion al
aire.

Adquisicién y dotacion
de implementos de
seguridad (EPPs), tales
como mascarillas,
zapatos punta de acero
y casco.

TOTAL

S/.300.00

S/. 6500.00

S/.
4000.00

S/. 400.00

S/. 300.00

S/

6500.00

S/.
4000.00

S/.
400.00

S/. 600.00

S/.
13000.00

S/.
8000.00

S/.
800.00

S/.
74600.00
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V.

DISCUSION

El nivel de concentracion de PM1o y PM2s en comparacion con el precepto nacional
ambiental vigente D.S. N° 003-2017-MINAM excede de acuerdo a los valores detallados
en los ECA para aire, en el area de secado de la piladora Rey Leon S.A.C., caso contrario
en la piladora Santa Clara, no superé lo parametrado por la normativa antes mencionado.
Del mismo modo GUEVARA (2017) en su investigacion desarrollé el monitoreo de
material particulado (PM2s) en el Jr. Alfonso Ugarte, obteniendo niveles de 12.8 pg/m?,
20.8 pg/m3, 14.2 pg/m® y 10.7 pg/md, dichos valores comparando con los ECAs
establecidos en el reglamento 003-2008 MIINAM (25 pg/m?®) se determind que estan por
debajo de lo establecido en la normativa. Estos resultados se deben al hecho de que el

monitoreo realizado por el autor mencionado no era una fuente fija.

JIMENEZ (2017) realiz6 una investigacion del mejoramiento en el &rea de secado para
minimizar los riesgos de exposicion a material particulado de polvo orgénico (arroz),
realizando a nivel ocupacional y que al analizar los respectivos resultados este indico que
existe una gran cantidad de material particulado que no cumple con los valores permitidos
de las normas de la OSHA y ACGIH. Concluyendo que la empresa debe tomar medidas
correctivas. Sin embargo, el presente estudio en el area de secado alcanzd niveles
elevados de PM1o (3494.61ug/m®) y PM2 5 (418.21 ug/m?), que al comparar con los ECAs
paraaire (D.S N° 003-2017- MINAM), se corrobora que el material particulado sobrepasa
los valores que se detallan en la normativa, certificando que existe contaminacion del aire,
por lo tanto, se ratifica que el area de secado contamina el aire y puede afectar a la salud
de los colaboradores de la piladora Rey Ledn S.A.C.

LLACUACHAQUI (2015) en su investigacion: Contaminacion del aire por material
particulado por Plomo en el Barrio Ciudadela Chalaca — Callao, establecié que la estacion
de muestreo que presenta mayor concentracion de contaminantes esta muy por debajo del
ECA Aire. En dicha investigacion se realizo el monitoreo en la parte externa de los
almacenes de mineral, sin embargo, la presente investigacion realizada en el area de
secado de las empresas en estudio, fue a 5 metros de los puntos de emision del material
particulado, obteniendo valores que ocasionan efectos nocivos en el ambiente en la

piladora Rey Ledn S.A.C. No obstante, en la piladora Santa Clara se identifico

36



concentraciones minimas de material particulado, corroborando la no existencia de

contaminacién ambiental de acuerdo a la norma.

GUEVARA (2017), en su investigacion sobre indice de calidad del aire en el distrito de
Morales por la existencia de PM 2.5 microgramos obtuvo valores de 12.8 pg/m?, 20.8
ug/m® y 14.2 pg/m3, que al ser comparado con el indice nacional de calidad para aire
correspondiente a 10.7 pg/m?, dichos valores representan una calificacion moderada y
una calidad de aire buena, cumpliendo con el ECA. Sin embargo, en la presente
investigacion se obtuvo concentraciones que superaron lo establecido para la calidad del
aire en piladora Rey Leon S.A.C, mientras que en la piladora Santa Clara la evaluacién
realizada muestra concentraciones que no superaron para la calidad del aire, de acuerdo

a la norma.
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V. CONCLUSIONES

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

La evaluacion de la calidad del aire por la emision de material particulado muestra
que se superaron los niveles establecidos en la normatividad para la calidad en la
Piladora Rey Leon S.A.C. Sin embargo, en la piladora Santa Clara no se superaron
los niveles establecidos para la calidad del aire, esto es debido a que la piladora Rey
Leon no cuenta con un buen sistema de manejo del material que emite al momento
del pilado del arroz. Por ello, que se propone la implementacion de sistemas cerrados,
de tal forma poder controlar las emisiones, sin embargo, la piladora Santa Clara tiene
una forma convencional y no cuenta con la alta tecnologia.

La estimacién del nivel de concentracion de PMig y PM2s en relacion a los ECAs
para aire de acuerdo al D.S. N° 003-2017- MINAM, mostro que en el area de secado
de la piladora Rey Leon S.A.C, el PMo reporté 3494.61 pg/m?®, contrastando con el
ECA quien manda 100 pg/m?®. Con respecto al PM2 s se consigui6 un valor de 418.21
pg/m?, comparando con el ECA el cual establece que es de 50 pg/m?, corroborando
que ambos valores sobrepasan lo establecido en la normativa nacional de aire, de
igual manera en la piladora Santa Clara se determiné la concentracion de PMyo y
PMg_;s alcanzando valores de 3.5 pg/m® y 2.0 pg/m3, los cuales se encuentran por
debajo de lo que establece la norma para aire.

Los resultados de los exdmenes de salud ocupacional realizados a cuatro
colaboradores dos de cada piladora, muestran que los colaboradores se encuentran
en condiciones normales de salud, por lo que el material particulado (PM1o y PM25s)
no tiene influencia sobre la salud de los colaboradores de ambas piladoras evaluadas.
Se elabord una propuesta de prevencion y/o mitigacion para minimizar la emanacion
del material particulado en las piladoras Rey Leén S.A.C y Santa Clara, el cual
lograra que dichas industrias realicen el manejo adecuado del material que emite
durante el proceso de pilado de arroz, tomando medidas para reducir o mitigar el
efecto sobre la atmdsfera producida por la actividad que realiza. Asimismo, se
contribuira a la mejora de la calidad del aire y el ambiente laboral dentro del area de

mayor incidencia en las empresas en estudio.
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VI.

RECOMENDACIONES

6.1.

Se recomienda a la Piladora Rey Ledn S.A.C, ejecutar monitoreos periodicos de
calidad de aire cada cuatro meses, de esa manera estar al tanto del nivel de
concentracion del material particulado (PM2.sy PMuo) emitido en proceso del pilado
de arroz, con ello adoptar las medidas necesarias que permita reducir y mitigar la

emision de estos contaminantes.

6.2. Se sugiere a las empresas la adquisicion, dotacion y el uso necesario de materiales de

6.3.

6.4.

Proteccion Personal- EPPs a todos sus colaboradores, en especial en las areas de
secado y produccién, para asi salvaguardar la salud e integridad de todos sus
colaboradores. Asimismo, a la OEFA monitorear periédicamente la contaminacion
que podria estar existiendo en ambas industrias.

Se recomienda a las piladoras realizar anualmente examenes de salud ocupacional a
sus colaboradores, con el objetivo de establecer el estado de salud en que se
encuentran los mismos, para por consiguiente adoptar las medidas correctivas.

Se recomienda a la piladora Rey Ledn S.A.C., realizar el manteniendo de las
maquinarias periédicamente en el area de produccion, para de esta forma minimizar
la presencia de las particulas en suspension dentro del area de secado, donde esta area
se caracteriza por sobrepasar los niveles permitidos en la normativa ambiental, de tal
manera evitar las emisiones masivas de material particulado, pues una caracteristica

esencial de estos es que son potencialmente contaminantes al recurso aire.
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Matriz de consistencia

Titulo: “Evaluacion de la calidad del aire por la emision de material particulado en las piladoras Rey Leon S.A.C y Santa Clara, Cacatachi —
2018”

Formulacion del problema Objetivos Hipétesis Técnica e
instrumentos
Problema general Objetivo general
Técnica

¢Cudles son los niveles de
afectacion a la calidad del aire por
la emisién de material particulado
en las piladoras Rey Leon S.A.Cy
Santa Clara, Cacatachi — 2018.?

Problemas especificos

PE1: ;Cual sera el nivel de
concentracion de PM10 y PM2.5
en  comparacion con  los
Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Aiire en las piladoras
Rey Ledn S.A.C y Santa Clara,
Cacatachi — 2018?

PE2: ;Como influye el material
particulado sobre la salud de los
colaboradores en las piladoras
Rey Leon S.A.C y Santa Clara,
Cacatachi — 2018?

Evaluar la calidad del aire por la
emision de material particulado
en las piladoras Rey Leon S.A.C
y Santa Clara, Cacatachi — 2018.

Objetivos especificos

OE1l: Comparar el nivel de
concentracion de PMyoy PM2sen
relacion a los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para
Aire en las piladoras Rey Ledn
S.A.C y Santa Clara, en el area de
secado, Cacatachi — 2018.

OE2: Evaluar la influencia del
material particulado sobre la
salud de los colaboradores en las
piladoras Rey Ledn S.A.C y Santa
Clara, Cacatachi — 2018.

OES3: Elaborar una propuesta de
prevencion y/o mitigacion para

Ho: La emision del material particulado
en las piladoras Rey Leon S.A.C y Santa
Clara no altera la calidad del aire, en el
distrito de Cacatachi — 2018.

Ha: La emision del material particulado
en las piladoras Rey Ledn S.A.C y Santa
Clara altera la calidad del aire, en el
distrito de Cacatachi — 2018.

Observacion
directa.

Encuesta

Instrumentos
Cadena de custodia

Cuestionario
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PE3: ¢Es posible la elaboracion de
un Plan de mitigacion para reducir
las emisiones de  material
particulado en las piladoras Rey
Leon S.AC y Santa Clara,
Cacatachi — 2018?

reducir las emisiones de material
particulado en las piladoras Rey
Lebn S.AC y Santa Clara,
Cacatachi — 2018.

Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

Tipo de investigacion
Investigacion correlacional.
Disefio de investigacion

El disefio que se utilizd es
descriptivo correlacional.

Poblacion

Rey Ledn SAC = 20000 m?,
Santa Clara = 30000 mZ.

Muestra

Area de Secado
Rey Ledn SAC = 500 m?.
Santa Clara = 900 m2.

Variable Dimensiones
Independiente:
PMaio
Material particulado
PM2s
Variable Dimensiones
Dependiente:
Calidad del aire ECA Aire
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Registro de datos

Instrumento de recoleccion de datos

Realizado por: sl Alwverado Arevale — BEGISTRO DE DATOS EN CAMPQ
Regponsable: AN . essdo .
Punto de Descripeion Distrito Provincia | Depar Coordenadas Altra Fecha | Hora | Hora PMa s PMo PSS Sy
monitoreo | origen/ubicacion Este/Oeste | Norte/Sur msnim Inicio | Final ®.1) (L)
4 JF\,—,&‘:.(?’SZ,M cackach! S M Sovn Rewdiny | 341004 (728520 | 2 8% |i-04-4 B35 1835 10, 157972 |0,(Y6 HB (AN CA - €. ps@
2 S e dleadand | 5.1 [Sen Markin | 340442 | 9289303 262711301 9| V1o0ad Groon]  —— — | AS.Msc. A

(1) Las coordenadas del punto de control deberan ser expresadas en el sistema U'TM y en el sistema geografico para puntos de monitoreo,
en estdndar geoddsico WGSS4.

(2) P.1: Peso Inicial de los filtros.
{3) En observaciones se especifica el codigo de identificacion de muestras,

i del responsable del monitoreo
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CUESTIONARIO SOBRE CALIDAD DE AIRE

Instrucciones: Lea cuidadosamente las preguntas y marque con un aspa (X) la alternativa que

crea conveniente, el presente cuestionario es de caracter estrictamente confidencial, de la

veracidad de su respuesta depende el éxito de nuestra investigacion.

Variable 1: Material particulado

Dimensiones

ftems

Escala de
medicion

SI

NO

Contaminante de naturaleza
compleja

¢ Usted ha escuchado hablar o conoce acerca de
calidad de aire?

;Usted conoce o ha escuchado hablar acerca de
material particulado?

¢Cree usted que estd en constante exposicién a la
emision de particulas en suspensién en la Piladora?

Causa la alteracion en las
propiedades de la atmosfera

Usted conoce o ha escuchado hablar sobre material
particulado de didmetro menor a2 2.5 y menor a 10
micras?

Ocasiona efectos nocivos
en la salud y ambiente

(Cree usted que la generacion de material particulado
causa enfermedades en los trabajadores de la
piladora?

¢ Presentd alguna enfermedad respiratoria durante los
5 primeros meses del aflo en el trabajo?

Cree usted que la generacion de material particulado
que se produce en la piladora es perjudicial para el
ambiente?

(Cree usted que el material particulado generado por
la piladora contribuye 2 la contaminacion del aire?

¢Usted considera que los arboles dentro la piladora
son afectados por el material particulado generado?

Variable 2: Calidad del Aire

Parémetros Ambicntales

;Usted ha escuchado hablar sobre monitoreo de
calidad ambiental de aire?

¢ Usted cree que es necesario realizar monitoreos
ambientales de aire periddicamente dentro de la
piladora?

Emision de contaminantes
a la atmosfera

¢ Usted tiene conocimiento que los contaminantes
como ¢l material particulado alteran la calidad del
aire?

(Cree usted que realizar andlisis de calidad de aire
contribuve & la mejora del mismo?

Nivel de concentraciin

¢ Cree usted que es necesario realizar periédicamente
evaluaciones para conocer la calidad del aire?

¢ Le gustaria conocer los resultados de la evaluacion
de la calidad del aire en la piladora?
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Validacién de instrumentos

ﬁ UNIVERSIDAD CEsan VaLieio

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
|.DATOS GENERALES ! ~

| s / {

s‘ Ve
Apelidos y nombres del experto: __ | |- uleze. Toe?2 oo Tuz
Insttucion donde fabora <L\ oedad e |\ Tlel
Especialidad - Y paviern Mohiedal

(
Instrumento de evaluacién : '1_;}"0-. VAT -
Autor () del instrumento (s): __Kov A\vecads  Acevalo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA(4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

3

415

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigiedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre 1a variables: Material
particulado y Calidad de aire en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

=

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la varables: Material pariculado y Calidad de
aire

1

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflean organicidad Kgica entre la
definicidn operacional y conceptual respecto a la vanable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipbiesis, problema y objetivos de la investigacion.

I

SUFICIENCIA

Los items del instrumenio son suficientes en cantidad y
ca¥dad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden 2 los objefwos, hipdtesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los llems del
instrumento, pemmitvd analizar, describir y explicar b
realidad, motivo de i3 investigacian.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacidn con los
indicadores de cada dimensidn de i3 variables: Material
particutado y Calicad de a¥e,

METODOLOGIA

La refacion enlre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésdc de |z invesbigacitn, desarmolio
tecnoldgico @ innavacion.

PERTINENCIA

La redacsion de los itemns concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

{Ncta: Tener en cuema que el instrumento es valido cuande se tizne un puntae minimo de 41 "Excelents’; sn

embargo, un puntaje menor af antenior se cansidera al instrumento no valido ni aplicable)

1il. OPINION DE APLICABILIDAD

L TNENG LA

TOLE A O r e sty

PROMEDIO DE VALORACION:

de 2019
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ﬁ UNIVERSIDAD Cesan Vauinio

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
1.DATOS GENERALES

Apeliidos y nombres del experto: _/ 0.zan0 Ch i

_Aadi

() =~
Institucién donde laboca Loaaune  Coosildores
L=
Especialidad : ln?; pieve Aahieptn)
Instrumento de evaluacién uesHoaada

Autor (s) del instrumento (s): i?uhi Myacads  Arevaln

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE(5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

3

rl

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado v libre
de ambigOedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento- permden
recoger 1a informacion objetiva sobre la variables: Material
particulado y Calidad de aire en todas sus dimengiones en
indicadores concaplusles y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnokigico, innovacién. y legal
inherante 2 la variables: Material particutado y Calidad de
are

ORGANIZACION

Los items de! instrumento reflejan organicidad légica entre i
definicidn operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipéiesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficlentes en cantided y
cafidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores,

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el lipo de

investigacion y responden @ los objetwos, hipdtesis y
vanable de estud.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
Instrumento, penmitrd analizar, descritr y explicar &
realidad, motivo de la nvestigacion.

COHERENCIA

Los items del Instrumento expresan relacidn con los
indicadores de cada dmensidn de la variables: Material
particulado y Cafidad de aire.

METODOLOGIA

La refacién entre fa técnica y e instrumento propuestos
responden al propisito de la investigacitn, desarrolio
tecnologico & innavacion.

PERTINENCIA

La redacciin de los Items concuerda con I3 escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumanto es vaida cuando se tieng un puntaje minmo o2 41 "Excslente’; sn
embargo, un puniaje mencr al anterior se considera al instrumento no valido ni aphcable)

PROMEDIO DE VALORACION: Y fi

Tarapoto,__J() de_ 200/

de 2018
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
|.DATOS GENERALES

Apelidos y nombres el experto: __ O ¢ &3 e i Haleazss

Institucién donde labora Uniyersidad Cesar \ al\e:o

Especizlidad Magdeo an Gencinn con mm;,,f en Geion Ambih
Instrumento de evaluacion | _Cu eshimaaio

Autor () del instrumento (s) ‘- isade  Acelalpn

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

" CRITERIOS

~ INDICADORES

23

3

4

CLARIDAD

l'.osvitems estan redactados con lenguaje apropiado y Fore
de ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

|

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los Items del instrumento permiten
recoger la informacién cbjetiva sobre fa variables: Materal
particulado y Calidad del aire en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instumento demuestra wigencia acorde con &l
conocimiento cientifico, tecnologico, innovacidn y fegal
inherente a la variables: Material particulado y Cakdad def
aire,

ORGANIZACION

Los items del instrumento refigjan organicidad légica entre fa
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcidn a las
hipotesis, problema y cbjatives de ia investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los ftems del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetives, hipdlesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja @ través de los items dal
instrumento, permitrd anslizar, describir y explicar la
realidad, motivo de k2 investigacion,

COHERENCIA

Los items del instrumento exprasan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variables: Material
particulado y Calidad del aire.

METODOLOGIA

La relacidn enfre [a técnica y el instrumento propuestes
responden al propdsto de la investigacidn, desarrolio
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con Ia escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL =

(Nota: Tener en cuenta que &l instrumenio &s vélido cuando se tiene un puniaje minimo de 41 ‘Excelente’, sin
embargo, un puntaje mencr al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

11l OPINION DE APLICABILIDAD
)
Fl lnsteumente a5 aplicable |

PROMEDIO DE VALORACION:

/,.Earapoto. ([ de ‘-‘\"\G;‘O de 2019
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Constancia de autorizacion

PILADORA REY LEON S.A.C.

COMPRA Y VENTA DE ARROZ CASCARA, SERVICIO DE PRADO, VENTA DE ARROZ PILADO Y SUB PRODUCTOS
R.U.C. 20494155169

“Afio de la lucha contra la corrupcitn ¢ impunidad™

CONSTANCIA

El drea administrativa de la empresa Piladora Rey Ledn SAC. A cargo del sefior

Yosimar Manosalva Barboza,

HACE CONSTAR:

\

:

Que la estudiante Rubi Alvarado Arévalp de |2 Universidad Cesar Vallejo Sede Tarapoto,

realiz6 la investigacion para su tesis, cuyo titulo es “Evaluacion de la calidad del gire por la

.

emision de material particulado en la Rey Ledn S,A.C7W§mchi - 2018"

/
Se expide la presente constancia, dsolicitud de h‘ﬁ/’ 8da para los fines que crea
7 )

conveniente.

/ Cacatachi, 09 de mayo de 2019

/
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Cadenas de Custodia
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Resultados de laboratorio

; NSF Inassa (— INACAL
GmAB LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO r w""
INTERNATIONAL

POR EL ORGANISMO PERUANO DE _
ACREDITACION INACAL-DA CON -
REGISTRO N* LE-001 Beghates WLE- 001

INFORME FINAL
J-00333363

Solicitante: C0485784

Direccion de Entrega:

Rubi Alvarado RUBI ALVARADO AREVALO

RUBI ALVARADO AREVALO JR. SAN PEDRO N° 265 - MORALES
JR. SAN PEDRO N° 265 - MORALES Tarapoto, San Martin

Tarapoto, San Martin San Martin, Peru

San Martin, Peru

Resultado Complete Fecha de Informe 2019-04-25

Procedencia Piladora Rey Leén SAC - Distrito Cacatachi - Provincia San Martin - San Martin

Producto Alre
Tipo de Serviclo Analisis
Informe de Ensayo N* J-00333363
Coordinador de Proyecto  Julio Manuel Zarate Vargas

Gracias por utilizar los servicios de NSF Inassa. Por favor, pongase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaracion que pertenecen a este informe.

informe Autorizado por &‘___J .OJ I { ) Fecha de Emision 2019-04-25

Enrique Quevedo Bacigalupo Ing. Victor Suirez Pérez
Director Técmico de Laboratori E dor de Ink de Labaralono
C.LP N 158244

Av La Masing 30353059 San Migud - Lima 32 PERU
Ted (511) 618-5200 Emad inassaginslorg Web wwaw nsfirassa pe

20190425112228 J-00333363 pégicel
ER12-2: Version 00 2018-10-22; Documento de rederencea PER12-1

El presante mforme no podré ser reproducdo percial o totalmente excapto con la aprabacion por escnto de NSF Inassa. Solamenta los documentos ongnales
son védos y MISF Inassa no se responsabiiza por |8 veldez de las copas. Estos resultados no deben ser ubllzados como una certificacdn de conformidad
oon normas ded proccto ni ls aulonzacon de uso de |a Marca NSF  |Los resullados sa refleren nicaments a ios elamentos analizados, en la condcion de

muesira recids por of Eboratonn
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INACAL

NSF;"“J.‘:.?W = m=
. NTERNATIONAL

Registra W'LE- 008

Informacion General
Matre: Awe
Solcitud de Andisis' Cobzaadn N° 40467 (Av-187)
Muestreado por: Cliente
Procedencia’ Piladora Rey Ledn SAC - Distnto Cacatach - Provinea San Martin - San Martin
Reterenca Area de Secado de ia Piladora
|dentificacon de Laborsiono: S-0001587757
Tipo da Muestra Alre
Idanaficacdn de Muestra MCAPAS P1
Fecha y Hora de Muestrea 2190411 0835
Fecha de Recepadn da la Muestra.  2019-04-16
Fecha de o de andisis 2015-04-18
Quimica

Detarminacidn de Pasos. NSF ENVIRCLAB 007. Rev. Feb-

217 {Basado en NTP 900,030.2003 y EPA 40 CFR Part 50

Appenda L 2005) (Vadado)
L____Peso Malenal Paricusdo PAYL10 Low Vol 0,042 160 Qiitro

Nota(s) del Informe Final:
*PM-10: La muestra ilegd en un filtro e fibra de cuazze de 7 nn de diametre sl Laboratoric.

FI20190425112228 J-00333363 pbg2de 3
ER12-2, Viersidn 00, 2018-10-22, Dacumanto da referencia PER12-1

El prasende informea no poded ser segroducido parcial o ktaimente exceplo con la aprobackdn por escrio de NSF inassa. Salamenite los docurmenlos ofigingles
son vithidos y NSF Inassa no se rasponsahiiza por i validez de las copias. Eslos msultados no daben ser utiizados como una cerfificacion da conformidad
con narmas del producto ni 1 aulorzacdn de uso de la Marca NSF Los resiftados se mederen Gnicamonte 4 los elementos anakzados, en 1a condiciin do
muesira recibida por el labomtono
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i INACAL
Inassa DA- Pert
NSF ENVIROLAB @ ey
- INTERNATIONAL

Rogiatro NLE- 000
Ensayos realizados pov:
Id Direccién
Ensayos realizadospor. o NSF LIMAE NSF Inassa, Lima, Paru
Avenida La Manna 3058 San Miguel
Lima, Pard
Referenciss a los Procedimientos de Ensayo:
Referencia Técnica
1Q1685 Determinacion de Pesos. NSF ENVIROLAB 007 Rev Feb- 2017 {Basado en NTP

900.030:2003 y EPA 40 CFR Part 50 Appendix L. 2006) (Vahicedo).

Descnpoones g enseyos precedidos por un ™ indican que jos métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realzado seqin los requasiios de NSF Da no contar con el ™" indica los parametros asocados a estals) muestals) se encuentran dentro del
alcance de la acredilacion y dert dal ambita de reconocmiento muluo de los mismbeos fimantes de WAC e ILAC.

FI20100425112228 J-00333363 pag3ded
ER12-2 Versidn 00, 2018-10-22, Documento o ralerencss PER12-1

£ peasenta informe no podré ser reprodunda paraal o totadments excepio con & sprobactn por esento de NSF Inassa Solamente los documentos orgnales
s0n valdos y NSF Inassa no < responsabiiza por la validez de las copias. ES1os resufados no deben ser ubizados como una oertlicacion de confomidad

©on normas del product nf 18 autonzacidn de 1so de B Marca NSF Los resuliados se refieren dnicamente a los elomentos ansiizados, en 1a condicdn de
muestre recibida por el Bboratono

60



Nsr - NSF Inassa C INACAL
c DA - Pert

ENVIROLAB LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO = A e

ITERNATINAL b

POR EL ORGANISMO PERUANO DE _
ACREDITACION INACAL-DA CON —
REGISTRO N° LE-001 Bogirtre N LE- 001
INFORME FINAL
J-00333368
Direccion de Entrega: Solicitante: C0485784
Rubi Alvarado RUBI ALVARADO AREVALO
RUBI ALVARADO AREVALO JR. SAN PEDRO N* 265 - MORALES
JR. SAN PEDRO N’ 265 - MORALES Tarapoto, San Martin
Tarapoto, San Martin San Martin, Peru
San Martin, Peru
Resultado Complete Fecha de Informe 2018-04-25

Procedencia Piladora Rey Leén SAC - Distrito Cacatachi - Provincia San Martin - San Martin

Producto Ajre
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00333368
Coordinador de Proyecto  Julio Manue! Zarate Vargas

Gracias por utilizar los servicios de NSF Inassa. Por favor, pongase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaracion que pertenecen a este informe.

Informe Autorizado por @_,J’Q) < ) Fecha de Emision  2019-04-25

Enrique Quevedo Bacigalupe Ing. Victor Suirez Pérez
Director Técrico de Laboraterio Evaluador de Informes de Laboratono
CLP N* 158244

Av. La Manna 3035-2069 San Miguel - Lima 32 PERL
Ted: (511) 616-5200 Emad inassaginsion Wab. www nsfinassa pe

FI20190425125318 J-00333368 péy1ced
ER12-2 Verson 00, 2018-10-22; Documento de referenma PER12-1

El presente informe no podré Ser reproducco percial o tolalments exoeplo con la aprobacitn por escnto 0o NST Inassa. Solamente s documentos ongraies
son vados y NSF Inassa no se responsabiiza por la validez de las copias Estos resultados no deben ser utilzados come una cestificacdn de conformedad
oon normas def producto i la aulonzaadn de uso de la Marca NSF_ Los resultados se refieran inicamends a los alamentos analizados, en la condiion de

muestra recbida por o laboratoro
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INACAL

Inassa ™ AP

NSF ENVIROLAB C Mendiado
INTERNATIONAL

.

Regiztro W'LE- 000
Informacion General
Matriz. Aws
Solcitud de Analsis: Cotizandn N° 40467 (Abe-168)
Muestreado por. Clente
Procedencia: Piadors Rey L edn SAC - Disinto Cacatachi - Prowincia Sen Meartin - San Martin
Rederenca Area de Secado ce i Piladors
|denlificacion de Laboradorio S-0001507758
Tipo da Muasira. Aire
Idenafcackin de Muestra: MCAPAS P11
Fecha y Hor de Muastrea 20180411 0635
Focha de Recopodn de fa Muestra 2018-4-16
Fadha de Inico de andlisis 2019-4-18
Anilisis Resultado Unidad
Quimica
Detenmiracdn de Pesos. NSFENVIROLAB (07, Rev. Feb:
2017 (Basado an NTP 900 030:2003 y EPA 40 CFR Part 50
Appendix L. 2008) (Valdado).
Peso Malenial Parboubdo PM-2.5 Low-Vol 0,005 190 ofitro
Notafs) del informe Final!
*M-2.5 @ 1la smestra llegd en un filtro de teflén de 46.2 mm de didmetro al Laboratorio,
FI20180425125318 J-00333368 pag2de 3

ER12-2, Viarsion 00, 2018-10-22, Documanto de refarenca PER12-1

El peasente informa no podri ser reproducido parcal o loliments excepdo con la aprobaciin por escrilo de NSF [nassa. Solamarta los documentos onginales
son vilidos y PISF Inassa no se responsatikza por la validaz de las copias. Estos resuitados no deben ser ublizadas como una certficacion de conformidad
con normas del producto i 1a autozackin ce 1so de ta Marca NSF. Los resullados se refieren dnicaments a los olomentos anakzados, an la condicikin de
muesira recibida por ef laboratnio
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( INACAL
Inassa (r Pl
ENVIROLAB Acreditado

| INTERNATIONAL
Registso W'LE - 004
Ensayos reslizados por:
id Direccion
Ensayos reelzadospor o pSF LIMAE NSF inassa, Lima, Peru
Avenida La Manna 3059 San Migusd

Referenciss a los Procedimientos de Ensayo:

Referencla Técnics

101685 Detemunacion da Pasos. NSF ENVIROLAB 007, Rav. Fab-2017_ (Basado an NTP

500.030.2003 y EPA 40 CFR Part 50 Appandix L 2006) (Validado)

Descapaones 6o ensayos precaddas por un ™" Indican que los méodas no Pan sido atddados por o INACAL-DA y ks prueba se ha
reakzado segln los requistos de NSF De no contar con e *** indica bs perémetros asociados a esta(s) muesirals) se encosniran dantro osdl
alcance de la acreditacion y dantro ded dmbilo de reconoamento mutuo de ks membros fimmantas de WAC e ILAC.

FI20150425125318 J-00333368 pag3ded
ER12-2, Version 00; 2018-10-22; Documento de referenoe PER12-1

B presenta informe no podra ser reprodutido percial o tolaimente excoplo con i aprodacion por escito de NSF Inassa. Salamente ks documentos crginales
son vilidos y NSF Inassa no se responsabdiza por |a vakdez de las copas. Eslos resullados no deben ser ulitzados como una caftificacion de conformidad

<on noras cel peoduch ni k3 aulorzacsin de uso de 13 Marca NSF_ Los resultacos o refleren (ncamente & los elementos anakizados. en la condicdn do
muestn recibida por el Bboratoro
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INFORME DE ENSAYO 91196.18

FROM
N’ de Orden de Servicio : 0515070802 DA
N’ de Protocolo : 0119618
Cliente . RUBI ALVARADO AREVALO
Direccion jegal del cliente : JR. SAN PEDRO N*265 - MORALES - SAN MARTIH - SAN MARTIN
Muestra(s) declarada(s) : Muestra de Airo
Procedencia de Ja Muestra : Muestreado por Organismo de Inspeccian de Inspection 8 Testng Sericas dal Paru
SAC

Nombre del Proyecto: "EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE POR LA
EMISION DE MATERIALES PARTICULADOS EN EL MOLINO SANTA CLARA"
Lugar de Muestreo: MOLING SANTA CLARA - CARATACH! - SAN MARTIM

Cantidad de Muestra(s) para ensayo ;01 muestra
Forma de Presentacion 1 02 fitros de cabdad de are
Identificacion de la Muestra : Cod Lab. 07-1501801
Cod Lab 071501802
Fecha de recepcidn de muestra(s) s 2019.07-15
Fecha de Inicio del Andlisis s 20180715
Fecha de Emision de informe 2 2009407-31
de 07-15016.01] 07-15018.02
_Codigo de Punto de Muestreo ASMSC-t | ASMSC.2
Aroa do A do
st anodunlininsleduencnion Sscasy | Secoms |
Coordenadas dol Punto de Muestreo Q285307H | 928530TM
2@ msnmi262 msnm
1307- 20197 | 13-07-201%
Fecha Inicial / Hora de Muestreo 09.00Hs | 0900 Hrs
140720190 | 14-07- 2019
Fecha Final / Hora de Muestreo 0900 Hs | 0900 Hrs
Parimetro de Ensayo Unidades | Cuantificacion Resultados
del Méfodo
Matenal Particutado PM; 5 W'm’ 20 <20 =
Matenal Particidado PMy pginr® 20 - 35
Metodologias :
P armes Yhoc o Rebwenan
TR ——— NTP 900000 2018 2018 32-24 ?Eﬁﬁ Mia&mmmmumam
Mtk Parse s Pz EPAGFR &) Part 50, Appervix L 2018 & H':l:u:"‘ of Fine Particudate Mater as PA2 Sin e

B 0w e 36 Suiags K00 o6 GG SR BN TR W W P SRS R et SEaete . Rt O R A (WG S R OV G 1 A N SO0 LA A R e e RS Y0
Vi b b - Wkt ) e oy 8 s i by . -~ -
n.nwu.-mm—,-—nl_m-nmuv—-r -;- e D W L8 Apobecin scots 3e WEPECTION A RETMG JERCEI CEL PO S AC

R 01 a3 1de

Fache de restsin 2000015
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Certificado de calibracion de los equipos

AV, 105 DOMNGDS N' 631~ URS. JORGE (RAVEZ = TALLAD
FUD 5756570 « 3R 3E1200618 - REAL H3RSG03113

MAL; seperie@anseredipany Lom

WES www.ansantethptru 0=

&7 ANSER TECH

PERUS.AC.
l SERACO DT MANTENIIENTD PREVENTIVO - NEDIDOR DE MATERAL PARTICULADO PMI2 INFORNSE NE D138.39 2agNe L ‘
DATOS DEL SUENTE
CUENTE | UNIVERSIIAD CE5A0 VALLEID DRECOCN TCARMARG NOR FERNANDD 2 TIRRY V.85 |
AL | INGENERIA AMBIENTAL DEPARTAMENTO | AN MARTIN |
RISPONSABLE: | N5, CASLOS VERDE /ING. CHRISTIAN VELA S4THTO | TARAPCT0 i
FECHA | 074318 TELEFOND § 10421 $62200 I |
BATOS OF EQUIFO
EQUPO: WEDID0R O MATERIL PAITICULAD] PAES WARCA: INSTELMEX NG
MOS0 B-550-100 NUMERD DE 5382 | FSO018-17/8 70831305
c8050 N0 INDICA
REVSION INCIL
DESCROTION & [
£0URD INCIENGE Y APAGA CORRECTAMENTE 2 =]
E5TADQ FISICO DiEL EQUIPO EN SUENAS CONDICONES g [+
CUINTA CON ALCESORIOS REQUERIDQS FARA SU LSARECTD FUNDIONAMERTO z [=]
TARJETA LECTRONICA DE CONTROL DPERATIVA 2 =
DISPLAY DE LECTUSA £N BUENAS CONDIOONES = fa]
SOPCATE TRIPODE EN BUENAS CONDIOONTS 2 o)
TARIITA FUENTE DE AUMENTACION | 3 e ] |
OESIRAVACIONES
- 3E ENCONTRO EXCESIVD BE8708 DE 20140 INTEANAMENTE &0 £ EQURO.
- -50P0RTESOI FLUADON OF CARTUCHO DF FILTRT CON CESAUSTE
TRABAID FEALCAZO
{ DESCRADON [ o DESERVALIONES |
| CAAZASA DXTERNA E INTEANA | B | UMAIEZA DL S SPERFIDE
| PANEL DE SONTROL | B UMPIEZS ¥ BRUEEL DF FUNCISNAMIENTD
| MANGUERAL STUMATICAS B | UMPEZAYAELUSTEEN CONECTORES
| ROTAMETRO B | UMPEZA REVISION ¥ PRUZEA DE SUNDONMMIENTS
| 3oN34 02 VALK T DUSRAGMA B | SWSICN MANTINIMANTO Y REARSTE
CONTACTOS ELECTRKLS ® | EEVSON Y AIUSTE DE SUS TEAMINALES
SISTEMA BOATA FILTRD B | DISMONTAEYLUMIITA
SISTEMA D ING3ESO DS PAITICULADD B | DESVONTAIE Y UMPIEZA DE LAS MALLAS, TUBERIAS ¥ DIINGE
TARIETA LLECTRONICA DF CONTROC B | UWPELAYAUSTE DE CONTACTOS SIECTAICOS
TEMPGRTADDR DISITAL B | REVEONYPILESA OF FUNLONAVIENTO
ConcLusin
B 2000 [ COMAONINTE OFERATIVE
O FOUPD [ CONPONENTE OSERVAZO
RECOMENDACIONES ;

—  UNPAR CON AR SECC LA SUPERFIOE DEL EQUAD AT NISMD SUS ACCESSRIOS ANTES DEL ALMACENAS 24 LUGAR LIZAT DE HUMEDAD
- BEALZAR MANTINIMIENTO AL SSTENGA PORTA SLTRCS ANTES DE COMSNTAR £L PROCESO DE THASAID.

~  ALMOMENTO DE NTRODUTIR EL FLYAD DE FRRA DE VIDR UTRIZAR SUANTES Y PITAS

«  MANTENZR UNA FALCUENDA DE MANTENIVIENTO OF 12 MESES.

INFORME REALZADC PO INFORME REVISRO0 FOR

/‘:'_
/41‘/! #d ‘
\ "'/"/:/ - s 2

JONATHAN CHANVBERS 7. EDUARDOLURUES
COCATINADOR DE SERVCOS GEIENTETECNICO
ANGERTRC= PERUSAC ANSERTEDH PLRU SAC

::'!“’__ m A\ " SpectroLamps 2@0[’. @ -E__EJ% PHOTi?.N:::



A LOS DOMINCOL N 851 = LAR JORGT CHAVED - CALLAD
FUD §TS6E7] - RRC S13203633 - RIM. 1596506111

MAL: 1osorte@anienechieny.com

WER www anietechgers am

& ANSER TECH

PERU S.A.C.
SERVOIO DE MANTENMIENTS PREVENTIVO = VEDDOR OF MATERIL PAITICULADD P25 | INFORME NE D180.3¢ PATING 11
D708 DEL CLENTE
CUENTE UNVERSIDAD CES4A VALLED DRECOON: TCALMARG, WO, FRANANGO 8. TEARY KM 13
JLire INGENZRIA AMBIENTAL DEPAMITAMENTD SAN VARTIY
BESIONSARE ING. CATLDS VERDE | ING. CHATILN VELL DATHTO TARRICTO
FICAL 5 THEFOND 1043} 303220
DATOS OF §QUP0
(PR MEDIDGH DE MATERIAL PARTCULADO BM LE | MMACA: INSTRLMEX ]
VIOELD 10250250 NUMIAD DE SERE | PORIOLE1)/2E11380N0/S |
[ NO INDICA
REARON WL
DESCRPITN 5l [T
FQUIPO ENCENOL ¥ APAGA COMRECTAVENTT 3 "]
E5TADO FIUC0 DEL EQUIPO EN BUENAS CONDIDINLS g =]
CUENTA CON ATCESORIOS SSQUERIDOS FARE SU CORBECTD FUNDISNAMIENTD 8 [=]
TALCTA FLECTRONICA DE CONTROL OFERATIVA 2 [s]
DAPLAY DE LECTURA £% BUINAS CONDIDONS ] [+]
SOPCATE TAIPCOE N JUENAS CONCICIONES H =]
TALLTA FUENTE DE ALNENTACON [] [+]
QESERVACONES
= SEENCONTRO EQUPQ CON BAIC CAUDAL % VACK)
TRASAID BEALCAD:
DESCAIPCON or | BESEIVADONGS
CARTASA EXTEINA £ INTERNA B | UVPIEADE SUSURINOE
PANEL DE CONTROL & | UMPIEAY PAUESA DF FUNCICRAMENTO
MANEJEAAS NEUMATEAS € | UNVPEIAY RLATUSTE EN CONECTORES
FOTAVETRO 8 | UMPIEZA, REVIION ¥ PRUESA DE SUNDONAMINTD
BONSA O VADO NP0 DIAFRAGMA 2 | ALVIBON, MANTENMIENTO ¥ REALSTE
CONTACTOS ELECTHICOS € | AEVISON Y AUSTE DE 505 TEAMINALES
SISTENA PORTA FILTEO ® | CESMONTAZ Y UMMEA
SISTEMA DE INGRESD DE PARTICULADD & DESMONTAE ¥ UMPIEZA DE LAS MALLAY, TUBEAIAS ¥ CRINGS |
W2AZTOR £ | CESNONTAEY UMMEIAINTERNA |
TARTA ELECTACNCA DE CONTADK ® | UMPIEZAY ALSTE DE CONTACTOS ELICTAICOS |
TIMPORIADGS DGTAL B | ALVION ¥ PRUERS DE FUNCONAVIENTO |
CONCLLBON:
£ [QUIPG/ COMPONENTEQPEAATIVO
0 EQUIPG [ COMPONENTE QISTRVADD
RECOMINDACONES !

= LMBAR CON ARD SECO (A SUPLRSIOE DEL EQUIPD AS NESMO SUS ACCESCRIOS ANTES DEL ALMACENAJE EN LUGAR LBAE DE HUMECAD,
= BEALIZAR MANTENNUENTO AL S6TEMA PORTA FILTA0S ANTES DF COMENDAR EL 2ROCESO DE TRASAIC.
= ALMOMENTO & INTRODUCIE £L F1LTR DF CUARID UTILIZAK GLANTES Y MINZAS

= MANTENER UNA FRECUNCIA DE MANTENSIENTO DE 12 MESES.

INFDANE REALZAZQ PR

e

INFOAME AFVISADD PCA,

A
==

JONATHAN CHAVEERS 7. EDUARDO WOV G
COCADINADOR DE SERVIODY GERENTE TRCWCO
ANSERTECH PERL SAL ANSERTECH PERV SAL

ts

—
»

iy

___!!g [\, spectroLamps Dewryer.
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Certificado de NSF Inassa S.A e ITS DEL PERU S.A.C.
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Panel Fotografico

Fotografia 1: Instalacion del muestreador de particulas PM1o, en el primer punto de

monitoreo (Area de secado), de la piladora Rey Leon S.A.C.

Fotografia 2: Instalacion del muestreador de particulas PM.s, en el primer punto de

monitoreo (Area de secado), de la piladora Rey Ledn S.A.C.
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Fotograffa 3: Colocacion del filtro circular de cuarzo, en porta filtro del equipo.

Fotografia 4: Inicio del monitoreo de material particulado PM1o y PM2s, en el Area de

secado.
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Fotdgraﬁa 6: Aplicacion de la encuesta al Gerente de la piladora Rey Le6n S.A.C.
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Fotografia 7: Aplicacion de la encuesta a un trabajador del area de produccion.

Fotografia 8: Instalacién del muestreador de particulas PM1o en el area de secado del molino
Santa Clara.
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Fotografia 9: Instalacion del muestreador de particulas PM2s en el area de secado del
molino Santa Clara.
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Fotografia 10: Colocacion del filtro circular de cuarzo, en porta filtro del equipo.
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Fotografia 11: Inicio del monitoreo de material particulado PMio y PM2s, en el Area de
secado del molino Santa Clara.

Fotografia 12: Aplicacion de la encuesta al operario de planta del molino Santa Clara.
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Fotografia 13: Aplicacién de la encuesta al personal del area de secado del molino Santa

Clara.

Fotografia 14: Aplicacién de la encuesta al personal del area de secado del molino Santa

Clara.
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Acta de aprobacion de originalidad de tesis

Uc ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE | versién : 09
UNIVERSIDAD TESIS fecha : 23032018
CEsaR VALLLJO Pégna : del

Codigo : FO&-PP-PRO202

Yo, Mg. Tania Arévalo Lazo, docente de la Faculta Ingenieria y Escuela Profesional
Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallefo, filial Tarapoto, revisor (a) de
la tesis titulada

“Evaluacién de la calidad del alre por la emisién de material particulado en las
plladoras Rey Ledn S.A.C y Santa Clara, Cacatachl - 2018", del (de la] estudiante
Rubl Alvarado Arevalo, constato que la investigacion fiene un indice de similitud
de 17% veiificable en el reporte de originalidad del programa Tumitin.

Elflc suscrito (o) analizdé dicho reporte y concluyé gue cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la
tesis cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas
por la Universidad César Vallejo.

Cacatachi, 02 de noviembre del 2019.

Baboré

becciso de Represenionte de ia Direccion /
Bec Revisé | Vicemectorado de Investigaciény | Aprobé | Rectorado
Invesfigacién Colidad
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Autorizacion de publicacion de tesis en repositorio institucional UCV

UNIVERSIDAD ey Fecha : 0042019
CisAR YALLESD Pégina : | de !

— AUTORIZACION DE PUBLICACION DE | 40 - o im0
m| UCV TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL | vesién @ 10

Yo Rubi Alvorado Arévalo, identificade con DNl N° 71372022, egresado de ia
Escuela Profesional de ingenieria Ambiental de lo Universided Ceésar Valigjo,
autorizo | X ) , No auterizo | ) la divulgacién y comunicacion piblica de mi frabaio
de invesfigacién fituiodo “Evaluacion de la calidad del aire por la emisidon de
material particulado en las piladoras Rey Leén S.A.C y Santa Clarg,
Cacatachi - 2018" en el Repositorio Instifucional de la UCV
(hitp://repositario.ucv.edu.pe/), segun o estipulado en el Decrefo Legisiativo 822,
Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23y Art. 33

Fundamentacién en caso de no autorizacion:

- 37 .
«
/ 1
LLAM N
FRMA
DNI; 71372022
FECHA: 23 de octubre del 2019.
s P Representonte de la Direccion /
Babord o nee Revisd | Vicemeciorodo de Invesigocion | Aprood | Rectorado
VICEMeCIOrooQ O IrvesTiocion
Investigacian ~a -
¢ LON0Da
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Autorizacion de la version final del trabajo de investigacion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE:

Mg. Tania Arévalo Lazo
Coordinadora de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Rubi Alvarado Arevalo

INFORME TITULADO:

Evaluacion de la calidad del aire por la emision de material particulado en las
piladoras Rey Leén S.A.C y Santa Clara, Cacatachi— 2018.

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

Ingeniero Ambiental

SUSTENTADO EN FECHA: 03 de jullo 2019
NOTA O MENCION: 18
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