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RESUMEN

La presente investigacion tiene por objetivo principal, relacionar los ensayos DPL
(Penetracion dindmica ligera) y Corte directo, los cuales determinan la capacidad portante
del tipo de suelos, basdndonos en autores que nos permiten ejecutar de manera correcta y
precisa los estudios, gracias a sus teorias relacionadas al tema y sus investigaciones. El tipo
de investigacion es experimental, puesto que los resultados obtenidos son netamente de
ensayos realizados. La poblacion fue determinada por la eleccién de puntos para la
exploracion de los suelos de la localidad de Chazuta. Y como muestra el material extraido.
Fue necesario utilizar los instrumentos de ensayo DPL (martillo, barretas, manivela, etc.)
para la ejecucion del mismo, asi como el laboratorio de la universidad para la clasificacion
y determinacién de la capacidad portante del suelo mediante el ensayo de corte directo.
Teniendo como resultados principales al contenido de humedad promedio de 23.15%. Del
ensayo DPL se han obtenido N10 golpes minimo de 1 y maximo de 40 golpes. Los tipos de
suelos presentan arenas arcillosas compactas de mediana plasticidad (SC) y arcillas entre
mediana y baja plasticidad (CL). El &ngulo de fricciobn minimo 10° y méaximo 20°. La
profundidad de calicatas fue determinada a 3m de la misma forma que la profundidad para
el ensayo DPL (Penetracion dindmica ligera).

Palabras clave: CORRELACION DE ENSAYOS, CORTE DIRECTO, DPL, CAPACIDAD
PORTANTE.



ABSTRACT

The main objective of this research is to relate the DPL (Light Dynamic Penetration)
and Direct Cutting tests, which determine the bearing capacity of the soil type, based
on authors that allow us to execute the studies correctly and accurately, thanks to their
theories related to the subject and its investigations. The type of research is
experimental, since the results obtained are purely from tests carried out. The
population was determined by the choice of points for the exploration of the soils of
the town of Chazuta. And as the extracted material shows. It was necessary to use the
DPL test instruments (hammer, jibs, crank, etc.) for the execution of the same, as well
as the university laboratory for the classification and determination of the bearing
capacity of the soil by direct cutting test. Taking as main results the average moisture
content of 23.15%. From the DPL test, N10 minimum hits of 1 and maximum of 40
strokes were obtained. The types of soils have compact clay sands of medium plasticity
(SC) and clays between medium and low plasticity (CL). The minimum friction angle
10 ° and maximum 20 °. The pit depth was determined at 3m in the same way as the
depth for the DPL (light dynamic penetration) test.

Keywords: TEST CORRELATION, DIRECT CUT, DPL, BEARING CAPACITY.



INTRODUCCION

Realidad problematica

Nuestra region selva presenta un terreno muy heterogéneo, es decir que no
encontramos un tipo de suelo constante a lo largo de nuestro territorio; laamazonia
es una zona con gran riqueza biogeografica. Existen clasificaciones dependiendo
de la altura con respecto al mar en la que nos encontremos, estas son: Selva alta y
selva baja; siendo Chazuta perteneciente a esta Gltima, situandose a una altura
promedio de 240 m.s.n.m. También se presenta un clima muy tropical y variado,
con riesgos a inundaciones en periodos de lluvia debido a ser parte de una zona
relativamente plana. Teniendo como caracteristicas principales las ya
mencionadas; es para nosotros, estudiantes y profesionales muy importante el ser
responsables al poner en préctica los conocimientos adquiridos. Partiendo
generalmente por los estudios de suelos en la mayoria de obras que se nos
presenten. Sobre todo, en la localidad de Chazuta, pues actualmente ocurren
constantes desprendimientos de tierras, las cuales perjudican principalmente a la
poblacion, pues afecta la transitabilidad y consigo el desarrollo de sus actividades

econdmicas, incrementa el riesgo de accidentes de transito y sociales.

El ensayo DPL (Ensayo de penetracion dinamica ligera) nos permite determinar
la capacidad portante del suelo de manera directa, teniendo en cuenta factores tan
simples como son la cantidad de golpes requeridos para introducir una cierta
medida en cm de varilla en el suelo. De la misma manera el ensayo de corte directo
nos permite obtener la capacidad portante, pero de una manera mas exacta,
detallada y con un procedimiento un poco méas amplio, basandose en normas e

investigaciones cientificas.

La presente investigacion tiene como finalidad determinar la capacidad portante
que presentan el tipo de suelo encontrado en la localidad de Chazuta, teniendo en
cuenta la correlacion que existe entre el ensayo DPL y el ensayo de corte directo.
De esta manera se podra prever y tener en cuenta estos datos durante el proceso
constructivo, dandole mayor importancia a ciertas areas determinadas como
criticas por presentar caracteristicas fisicas y quimicas deficientes y mejorar su

calidad en el caso de llevarse a cabo futuras investigaciones.



Trabajos previos

A nivel internacional

CASTILLO, Maria. Ecuador. En tesis denominada: “Estudio de zonificacion
en base ala determinacion de la capacidad portante del  suelo
en las cimentaciones delas viviendas del casco urbano de la
parroquia lamatriz del Cantén Patate provincia de Tungurahua”
(Tesis pregrado). Universidad técnica de Ambato. Ambato, Ecuador. 2017.

Concluyé que:

- Enlos estudios realizados en las zonas 1 y 7, cuyas resistencias oscilan
superiores a los 30 ton /m2; para determinar su capacidad portante,
sera preciso un desplante de 1.50. En cambio en los analisis de las
zonas 2, 4, 5, 6 que presentan una resistencia sobre los 15 ton /m2, se
procederd a construir bajo pardmetros establecidos. Para la zona 3 se
determina una resistencia baja de 10.83 ton /m2 y con presencia de
nivel freatico, en donde se propone un mejoramiento de suelo y un
sistema de drenaje con la construccidn de una cimentacion reforzada

para evitar fallo por hundimiento.

- Tal como lo establece el Sistema Unificado de clasificacion de suelos
SUCS, el tipo de suelo se identifica como limos arenoso SM de color
café de mediana compresibilidad en una profundidad de 3.00 m con
contenidos de humedad bajos, motivo por el cual las cimentaciones no
tendran ningun inconveniente por humedad o nivel fretico. En otros
sectores se encuentra de limos de baja plasticidad ML con contenido
de humedad altos en este caso podriamos tener inconvenientes en las

cimentaciones por presencia de nivel freatico.

- Paratodas las zonas se propuso construir las cimentaciones con zapatas
aisladas al mismo nivel de fundiciéon( -1,50 m), con la finalidad que las
construcciones tengan factibilidad econdémica , para las zonas 1y 7
a=1.70 my b=1.70 m, h=0.45 m, para las zonas 2.4.6.5a=1.90 my b



=1.90 m, h=0.50y para la zona critica 3 con presencia de nivel freatico
, mejoramiento de suelo o dren a=2.00 y b=2.00 h=0.6.

MOLINA Diego Y NUNEZ Jeisson. Colombia. En su trabajo de investigacion
denominada: “Impacto del cambio de wuso del suelosobre los servicios
ambientales y biodiversidad en una subcuenca en el municipio
de La Calera”. (Tesis pregrado). Universidad Catdlica de Colombia.

Bogota, Colombia. 2017. Concluyo que:

Se adecuaron escenarios para experimentar y comparar la retencion y
exportacion de sedimentos. Eso permitié que el escenario preparado
como 6ptimo de observo la exportacion menor de sedimentos, dando
como resultado que el impacto es menor mejorando la fuente a nivel

de calidad.

La acera de Mundo Nuevo no posee una planta de tratamiento de agua,
siendo necesario plantearse a medidas para reducir las posibilidades de

riesgo para la poblacién que usa este acueducto.

A nivel nacional:

CASTANEDA Luis. Perd. En su trabajo de investigacion denominada:
"Capacidad portante de los suelos de fundacion de la Universidad Nacional
de Cajamarca, en la zona suroeste ysureste utilizando el método
penetracion dinamica ligera (dpl) en comparacion con el método por

corte directo" (Tesis pregrado). Cajamarca, Peru. 2014. Concluyé que:

- Lavariacion presentada entre el Ensayo DPL y Corte Directo hacen un
porcentaje de: 63.83, 123.68, 70.00, 96.15, 102.04; respectivamente

por calicata (5).

- Los resultados de corte directo resultan ser mucho mayores que los de
ensayo dpl, por lo que el autor recomienda, usar el valor de capacidad

portante obtenido del ensayo dpl.



- A mayores profundidades es recomendable usar el ensayo de SPT para
determinar otros tipos de suelos y la verificacion de licuefaccion de

suelos, ademas poder determinar la Napa Freatica.

RAVINES Juan. Peru. En su trabajo de investigacion denominada: “Capacidad
Portante de los suelos de  fundacion, mediante los métodos
DPL y Corte Directo para la ciudad de José Galvez -
Celendin  — Cajamarca”. (Tesis Posgrado) Universidad Nacional de Cajamarca,

Cajamarca. 2017. Concluye lo siguiente:

- La capacidad portante a través del ensayo de Corte Directo en los
pavimentos que pertenecen a la fundacion de la ciudad en estudio varia
entre 0,84 y 0,96 kg/cm2 y tiene una variacion interna en el angulo de
10,7°y 15,7°.

- La capacidad portante mediante el Ensayo de DPL en el lugar de
estudio varia entre 0,53 y 1.20 kg/cm2 y el nimero de golpes varia

entre 7 y 16 respectivamente.

- El porcentaje de variacion entre ambos ensayos varia desde un 5.56 %
hasta 81.13 %, donde se contrasta que el valor propuesto en la hipétesis
cumple mayoritariamente, a excepcion de la calicata N° 07 que el valor
es mayor en el ensayo DPL, debido a que en la mayoria de resultados
de capacidad portante obtenidos por el método DPL, son menores los

valores.

ROJAS Frank y ZAMORA Jhon. PerQ. En su trabajo de investigacion titulado:
“Correlacion de los valores Nspt con Ndpl enlos  suelos
marenosos de la asociacion  agropecuaria Sumac Pacha -

Lurin” (Tesis pregrado). Universidad Ricardo Palma.Lima, Perd. 2015.
Concluyeron que:

- Los materiales encontrados en la zona, de manera general, se clasifican
como suelos granulares del tipo arenas, clasificadas como arenas

pobremente graduadas (SP) y arenas limosas (SM).



El suelo del lugar estudiado, tiene un bajo contenido de humedad

natural, hasta un 4% como maximo valor.

En la zona de estudio, el depdsito arenoso, posee una alta densidad
natural, lo cual fue comprobado mediante el ensayo de cono y arena

que se aplico a las calicatas.

Se realizaron 2 ensayos SPT, denominados SPT-01 y SPT 02. En los
ensayos SPT, las profundidades maximas a las que llegaron las cafias
partidas fueron de 1.50 m y 2.50 m, respectivamente, los rangos de
namero de golpes penetrados en los udltimos 30cm, fueron de

29golpes/pie a 70golpes/pie.

Se realizaron 5 ensayos DPL, denominados DPL-01, DPL-02, DPL-
03, DPL04 y DPL-05. En los ensayos DPL, la profundidad maxima
alcanzada fue de 1.80m, debido a la alta densidad del material. Los
numeros de golpes alcanzados, por cada 0.10m de penetracién, varian

desde los 13 hasta los 50 golpes.

A nivel local:

SANCHEZ, Lucerito. Perd. En su trabajo de investigacion titulado:

“Determinacion del factor de correlacion entre la prueba de campo DPL y el

ensayo de corte directo drenado para suelos granulares en la carretera

Moyopampa 2018 (Tesis pregrado). Universidad Cesar Vallejo, Tarapoto, San

Martin, Per(. 2018. Concluye que:

Del ensayo corte directo se ha obtenido angulo de friccion minimo de

28° y angulo de fricciones maximo de 30°.

Del ensayo DPL se han obtenido N10 golpes minimo de 36 y maximo

de 40 golpes.

Dado los resultados en ensayos de corte directo y DPL se encontré la
correlacion en suelos granulares finos es la siguiente ecuacion y = 0.
5076x + 9. 8721, con un coeficiente de determinacion de R? =
0.92613, cerca de la unidad (01), indica que hay una estrecha

correlacion entre las variables.



- El aporte fundamental de esta tesis ha sido obtener mediante una
correlacion con los equipos de DPL y Corte Directo dara el pardmetro
geotécnico del angulo de friccion lo que facilitard determinar los
parametros adimensionales de carga, motivo de la presente

investigacion.

- Los suelos granulares finos en la Carretera Moyopampa estan
constituidos por suelos de granulometria gruesos del tipo finas

(arenas).

- Lazona investigada se limita por los linderos de la localidad de Santa

Rosa.

ARIAS Tamara. Peru. En su trabajo de investigacion denominado: “Correlacion

en suelos granulares  finos compactados, usando el equipo
de penetracion  dinamica ligera en el campus de
la Universidad César Vallejo Filial Tarapoto  2015”. (Tesis

Pregrado) Universidad César Vallejo, Tarapoto, Per(. 2015. Concluye que:

- Los valores de “N” del SPT y DPL fueron modificados por extravio de
energias ocasionado por el mecanismo de izaje (Er=0.69), debido al

peso que se recibid la base de golpeteo y por reflexién de la tuberia.

- Se comprobo el coeficiente de Proporcionalidad “K”, con el propdsito
de lograr una relacion pruebas, y se tuvo en cuente sélo a las relaciones
cuyas correspondencias demostraron ser buenas con respecto a las

ecuaciones regresivas de la recta.

Teorias relacionadas al tema
EL SUELO Y SU ORIGEN

Crespo. C. 2004 manifiesta que la definicion de suelo varia, ya sea cuando lo define
un geologo, agrénomo o ingeniero civil, cada profesional tiene su propia definicién.
Los ingenieros civiles, por ejemplo, segun Rico, plantean que el suelo es una

agrupacion de minerales, cuyas particulas son la desintegracion de antiguas rocas.



Otra definicion es que ademés de provenir de la desintegracion de antiguas rocas
influyeron en su formacién también residuos que producen los seres vivos. (pag.
20)

El suelo corresponde a la delgada capa que varia entre los 5y 70 KM dependiendo
se inicia en el fondo oceénico o en la superficie de una montafia. En cierta forma la
ciencia que estudia los tipos de suelos que se encuentran en nuestro planeta, nos
permiten definir las caracteristicas fisicas y quimicas de las mismas y para los fines

que se requieran.

IMPORTANCIA PRACTICA DE LAS PROPIEDADES INDICE

Terzaghi, K. 1978. Los proyectos de estructuras comunes fundadas sobre suelos, se
basan en simples reglas empiricas, asi que solo el ingeniero civil con experiencia
suficiente puede utilizarlas. Ademas, sabiendo que la experiencia personal nunca es
suficiente, tenemos que recurrir a teorias ajenas, comparar resultados, realizar
nuevas investigaciones, corroborar conclusiones, etc. Y es que, esto fue lo que
ocurri6 para determinar de una manera mas categorica la clasificacion de los suelos

distintos (lugar, forma).

PRINCIPALES TIPOS DE SUELQOS

Para Crespo, C. 2004. Los tipos de suelo son 2: suelos inorganicos y suelos
organicos. En las siguientes lineas se presenta otras clasificaciones, pero esta vez

las mas comunes para un ingeniero civil:

Gravas: Son fragmentos sueltos de rocas que poseen como diametro aproximado
de 7.62mm a 2.0mm. Se puede encontrarlas en cantos rodados, limos, arcilla y

arena.

Arenas: Estos provienen de la trituracion de las rocas, de manera artificial. Tienen

un didmetro esta entre 0.05 a 2.00mm



Limo: Lo constituyen aquellos suelos con granos muy delgados o finos. Se
clasifican en orgéanico, si son encontrados en los rios; y en inorgénicos y se los

encuentra en las canteras.

Arcillas. Son aquellas particulas con mucha solidez. Tienen un didmetro de 0.005
mm. Una de las caracteristicas principales es que suelen volverse plasticas cunado

se mezclan con el agua.

RELACION DE PESOS Y VOLUMENES

Juérez, E. (2005) menciona que su peso guarda relacion con los volimenes que se
presentan, es decir, segin la mecanica de suelos la relacion del peso depende de la
sustancia y volumen.

La relacion depende estrictamente de su peso especifico, el peso del agua, que

siempre esta a 4°C, mas la presion de la atmdsfera.

SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS BASADOS EN CRITERIOS
DE GRANULOMETRIA

Juérez, E. (2005) considera que el tamafio de todas aquellas particulas del suelos
tienen un criterio para realizar la clasificacion. En los comienzos del estudio de la
mecénica de suelos se creia que el suelo estaba dividido en cuatro fases y el dividir
esas fracciones era muy complicado por los rudimentario de las investigaciones.
Mas adelante con el mejoramiento de las técnicas del cribado se mejoré su estudio
y el establecimiento de curvas granulométricas que permitieron definir mejor las
fracciones. Hoy las técnicas de analisis de suspensiones han mejorado notablemente

que permiten ampliar las curvas granulométricas en fracciones mas finas

LIMITES DE ATERBERG

Lambe (2004) plantea que el limite de liquido que poseen los suelos, se determinan
a través de un aparato normalizado llamado, aparato de casa grande. A través de €l

se mide la humedad maés la cantidad de golpes que permiten cerrar una longitud. La



obtencidn del limite plastico se consigue al desprenderse los cilindros de 3.00mm

que tiene el suelo.

PRUEBA DINAMICA LIGERA (DPL)

Canaza (2003) considera que a través para determinar la capacidad portante del
subsuelo se debe realizar un ensayo de Penetracion Dindmica. Esta prueba fue
creada en Alemania. Consiste en medir al suelo en cuanto a su resistencia con el
penetrdmetro dindmico. Para que los resultados sean confiables debe emplearse a
una profundidad de 8 metros.

Este ensayo DPL se realiza a través de hinchado frecuente a cada tramos de 10 cm.;
empleando para ello una punta conica de 60° y un martillo de 10 Kg, que cae desde
50 cm de alto. Con este ensayo se mide la resistencia del suelo.

Por la sencillez en la ejecucidn de este ensayo solo se necesita a 2 personas. Estos

deberan ir registrando a través de formulas la capacidad portante del suelo.

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA AUSCULTACION
CON PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA
(DPL) NTP339.159 (DIN 4094)

En la NORMA E.050 de Suelos y Cimentaciones, en su Art. 10 establece que si son
calicatas no debe ejecutarse ensayos DPL por su disminucion de confinamiento.
Es necesario que se conozcan la estratigrafia del suelo para establecer las
condiciones de cimentacion. (pag. 9)

Al ser un ensayo un poco superficial, nos permite tener una nocion o idea del suelo
sobre el cual nos encontramos y podremos tomar decisiones previas antes de
realizar estudios a fondo. O si los comparamos con otros estudios mas completos

podriamos obtener resultados mucho mas eficientes.

APLICACION, EQUIPOS Y MATERIALES DEL ENSAYO DPL.

Canaza. 2003. Respecto a la aplicacion del ensayo:
Suelos adecuados para la ejecucion:

Arenosos, limos arenosos, areno limosos y Arcillas



Suelos inadecuados para le ejecucion:
Aluvionales, aluviales y suelos gravosos
Equipos y materiales:

e Equipo de PL DIN 4094

e Cono metalico de penetracion (60°)
e Yunque o cabezote

e Varillas o tubos de perforacion

e Martillo o pesa (10KG.)

e Barraguia

e Otros equipos — Guantes y alicates de manipuleo

Con respecto a los tipos de suelos para la aplicacion del ensayo; se precisa que sean
terrenos que presenten las caracteristicas requeridas, puesto que la manera de llevar
a cabo el estudio consiste en penetrar el suelo, los cuales no seran posibles sobre

terrenos gravosos.

PRINCIPIOS GENERALES DEL ENSAYO DPL

ESTRELLA, Frank. 2016. Establece los principios con sus respectivas
nomenclaturas.

Usar un martillo de masa M que al caer de una caida H, y asi meter una puntiaguda
sonda conica. EI martillo cae golpeando la base 43, la misma que tiene una
conexion rigida una barra. Entonces la resistencia es definida como el nimero de
golpes que se aplican al penetrometro y logrando que ingrese. Para determinar la
energia del golpe se tiene en cuenta la aceleracion y la altura de caida (M.g.H). Los

diferentes tipos de pruebas presentan resultados con valores rd y qd.
Con las formulas holandesas determinamos las ecuaciones para rd y qd:

(A= M.GH A€ oo, (1)
qd= (M/ MAM") * (M.GJH A.€) .oeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee . )
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Donde:

Rd y qd: Valores de resistencia Pa. KPa 0 MPa

M: Masa del martillo

M’: Masa total de las barras, la base y el tubo guia

H: Altura de caida e: Penetracion promedio por golpe
A: Area de la base del cono

g: Aceleracion de la gravedad

En suelos que presentan poca cohesividad tienden a usarse el sondeo dinamico. Los
resultados que se obtengan tanto de suelos cohesivos y de profundidad, se analizan
para tomar precauciones si se presenta friccion en las barras. Si se detectan capas
suaves o duran se realizan sondeos dinamicos.
Si durante la perforacion existe suelos gravas su evaluacion sera
mas favorable. Se recomienda también usarse resultados DPL.
Una vez calibrada apropiadamente, se emplean los resultados del
sondeo dinamico. Esto permitira obtener mejor los resultados de
las propiedades del suelo, tales como:
* Densidad relativa
» Compresibilidad
* Resistencia al esfuerzo cortante

* Consistencia

Es importante tener en cuenta que los estudios en suelos poco cohesivos influye

grandemente en los resultados producto de este ensayo.

RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE DE LOS SUELOS
GRANULARES

LAMBE (2004) en su libro de Mecanica de suelos establece que hay 2 formas
para determinar la resistencia al esfuerzo cortante. Para el primero se tiene en
cuenta los factores que influyen al cortar el suelo como son la presion, velocidad
de carga, relacion de vacios. El segundo al ser un suelo granular presenta
diferencias en su comportamiento friccional puro bajo la accidn de la presion

sobre sus particulas.
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RESISTENCIA CORTANTE DEL SUELO

LAMBE (2004), sostiene que los ingenieros deben comprender muy bien como
se realiza la resistencia cortante para asi analizar fehacientemente la estabilidad
que puede presentar el suelo. En ese sentido, al hablar de resistencia cortante de
una porcion de suelo se considera la resistencia interna y el area unitaria que la

porcion de suelo manifiesta ante la falla y el deslizamiento.

PRUEBA DE CORTE DIRECTO

BRAJA (2001) sostiene que el ensayo consiste en colocar el espécimen de
dimensiones entre 20 a 25 cm2 en una caja de corte metélica, la cual esta cortada
horizontalmente y se aplica sobre ella una carga voluminosa de 1000 KN/M2. Se
mide el deslizamiento que efectla la muestra después de cada esfuerzo que se le

aplica, con un micrémetro horizontal.

RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE DE SUELOS
GRANULARES

LAMBE, (2004), Aunque el suelo sea un material friccional presenta diferencias
ante el comportamiento friccional puro; dado que ahi influye la presion de
confinamiento. Los resultados de desviacion disminuyen bajo presiones de

confinamiento sean pequefias o grandes.

PERFORACIONES EXPLORATORIAS EN EL CAMPO. MUESTREO
CON TUBO MUESTREADOR DE MEDIA CANA

TERZAGHI, Karl (1978), este es un muestreo de campo que permite recoger
muestras alteradas de suelo y que son representativas. Se debe aplicar el nimero
de golpes requerido para la penetracion a cada e intervalos y registrarlo
correctamente.

Se considera la caracteristica del suelo, teniendo en cuenta la siguiente tabla:
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Tabla 1
Arcillas y su consistencia y correlacion segun el nimero de penetracion estandar
N.

Numero de Resistencia a compresion
penetracion simple, g,
estandar, N Consistencia (kN/m?)
0-2 Muy blanda 0-25
2-5 Blanda 25-50
5-10 Rigidez media 50100
10-20 Firme 100200
20-30 Muy firme 200 -400

> 30 Dura »400

ESTADISTICA DE DOS VARIABLES

Laguna (2016) sostiene que mostrar los resultados sobre la relacion entre las
variables del mismo problema y como diagnosticarlas sus valores es el objetivo
de su investigacion. Suponiendo que X, Y sean las variables unidimiensionales
que pertenecen a las caracteristicas de cada individuo, que se representaran de
manera grafica en el diagrama de dispersién o también llamada nube de puntos.
Entonces se procede a representarlos, en el eje de abscisas se colocara el valor de
Xy en el eje de ordenas a Y. Esta ubicacion permite dibujar la relacion entre las
variables, siendo que cuanto mayor sea la relacion la nube serd mas alargada y

estrecha.

Los resultados se desprenden al observar la covarianza muestral SXY entre X e
Y, la que determina la relacion directa o inversa de las variables. Es un
procedimiento para determinar la variabilidad de las variables.

LA RECTA DE LOS MINIMOS CUADRADOS

Este método estadistico tiene por objeto definir una recta que se ajuste a los datos

que tenemos el grafico (puntos) de tal forma que al aplicarla con los valores

existentes y posibles valores futuros, la diferencia sea minima. Se expresa a través
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de la ecuacion: Y= a + bx. Donde las constantes se resuelven de las siguientes

ECUACIONES: XY = AN 4+ D XX oo (3)
Yxy=a X x+b Y X, 4)

COORDENADAS UTM

Deetz (1944) manifiesta que las coordenadas UTM establecen el punto de partida
dentro de una cuadricula. Para ello, debe observarse el vértice inferior izquierdo,
estableciéndose la abscisa (x) luego una comay la ordenada (y), las 2 en metros.
Los resultados se fijan gracias al datum geodésico.

A nivel europeo se esta empleando el ETRS89 (European Terrestrial Reference
System 1989), cuya traduccion al castellano es Sistema de Referencia Terrestre

Europeo del afio de 1989.

CLASIFICACION DE EDIFICACIONES

Segun la norma E.050 de suelos y cimentaciones, capitulo 2 estudios, articulo 9,
inciso d; las edificaciones seran calificadas en A, B y C segln la importancia
relativa de la estructura desde el punto de vista de la investigacion de suelos.

Ademas los puntos de exploracion son 225m?, 450m? y 800m? respectivamente.

Formulacion del problema

Problema general

¢ Qué relacidn existe entre el ensayo DPL (Penetracién Dinamica Ligera) y el corte

directo para determinar la capacidad portante de la localidad de Chazuta?

Problemas especificos

¢De qué manera se determinan los puntos para para la extraccién de muestras y
ensayos?

¢ Qué caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas tiene el suelo de la localidad de
Chazuta?

¢Cual es la capacidad portante en la localidad de Chazuta mediante el ensayo DPL

y el corte directo?
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¢ Como esta zonificado la localidad de Chazuta?

Justificacion del estudio
Justificacion tedrica

A través del tiempo, la ciencia y la experiencia nos han permitido ir mejorando los
conceptos relacionados a los tipos de suelos. Existen grandes autores como
Terzaghi. Quienes nos dejaron un gran legado de conocimientos, los cuales nos
permiten ejecutar obras, teniendo en cuenta el producto de sus investigaciones, que
hoy en dia sirven de guia para los profesionales. Dentro de los estudios més
representativos se encuentra las exploraciones geotécnicas, de estas podremos

obtener las caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas de los suelos.
Justificacion préctica

Mediante la presente investigacion se pretende sea necesaria toda la informacion
aqui englobada y sirva de referencia principal o base para quienes continlen
investigando en dicho lugar o requieran como base lo que aqui se concluya y/o

recomiende.
Justificacion por conveniencia

La investigacion tiene el proposito de correlacionar, comparar y analizar los
resultados tanto por el ensayo DPL como por corte directo para la determinacién de
la capacidad portante. Los cuales nos permitirdn identificar el tipo de suelo

zonificado, las caracteristicas y los valores.
Justificacion social

El resultado final de la investigacién, asi como los valores encontrados, y el

procedimiento en si, podran servir para realizar obras civiles en dicha localidad.
Justificacion metodoldgica

La investigacién se realiz6 mediante dos ensayos conocidos en el area de suelos
dentro del campo de la ingenieria civil, los cuales se basan en métodos cientificos
y que una vez se demuestre su validez y confiabilidad, los resultados puedan ser

utilizados en otras investigaciones.

15



Hipotesis
Hipotesis general

Los resultados de la capacidad portante mediante el ensayo DPL son menores con

respecto a los del corte directo, en la localidad de Chazuta.
Los puntos para la extraccion de muestras seran seleccionados de manera aleatoria.
La localidad de Chazuta presenta un tipo de suelo con gran contenido de humedad.

El ensayo DPL presenta resultados aceptables que se podrian considerar para llevar

a cabo obras.

La localidad de Chazuta presenta en su mayoria suelos finos diversos.
Objetivos

Objetivo general

Relacionar los resultados entre el ensayo DPL vy el corte directo para determinar la

capacidad portante de la localidad de Chazuta.

Obijetivos especificos

Determinar los puntos de exploracién para la extraccion de muestras.

Determinar las caracteristicas fisicas, quimicas y mecéanicas tiene el suelo de la
localidad de Chazuta.

Determinar la capacidad portante en la localidad de Chazuta mediante el ensayo
DPL vy el corte directo.

Zonificar la localidad de Chazuta, teniendo en cuenta los tipos de suelos

encontrados.
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METODO
Disefio de investigacion

SMITH AMY Y LINDER BEN (2015). “El proceso de disefio es una metodologia
que lo ayuda a desarrollar la solucion a un problema. El proceso es tanto un arte
como una ciencia y existe en muchas disciplinas diferentes. Aunque muchas
soluciones pueden satisfacer los criterios para resolver un problema, existe
generalmente una solucion profunda, que es simple, econdémica y bonita y tiene el

potencial para producir un impacto en la vida de las personas™. (p. 4)

El disefio de investigacion es Pre - Experimental.

V1

V2

Donde:

M: Muestra

V1: Variable

V2: Variable

R: Relacién

Variables, operacionalizacion de variables.
Variables
Variable independiente: Capacidad portante

Variable dependiente: Ensayo DPL y corte directo
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Tabla de operacionalizacion de variables.

Variable

Definiciéon Conceptual

Definicién Operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de medicion

ENSAYO DPL
Y CORTE
DIRECTO

CAPACIDAD
PORTANTE

De acuerdo al Reglamento Nacional de
Edificaciones (2006), en el capitulo E-
050 Suelos y cimentaciones, el Método
de ensayo normalizado para la
auscultacion con penetrometro
dindmico ligero de punta conica
(DPL). Corte directo es el ensayo que
definird mediante golpes la capacidad.
(Norma DIN 4094)

En cimentaciones se denomina
capacidad portante a la capacidad del
terreno para soportar las cargas
aplicadas sobre él. Técnicamente la
capacidad portante es la méxima
presién media de contacto entre la
cimentacion y el terreno tal que no se
produzcan un fallo por cortante del
suelo o un asentamiento diferencial
excesivo. Segin K. Terzaghi- 1943.

El DPL y el Corte Directo
son ensayos de
penetracion al suelo y
estudios en laboratorio
para  determinar  sus
caracteristicas.

Sera el objeto de estudio
mediante el experimento,
el cual se realiza a través
de cargas dinamicas.

Estrato

Estudio de
suelos

Tipo de suelos

Peso del martillo

Suelta

Media

Densa

Intervalo

Intervalo
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Poblacion y muestra
Poblacion

SUAREZ PATRICIO (2011). Conjunto de “individuos” al que se refiere nuestra

pregunta de estudio o respecto al cual se pretende concluir algo. (p. 2)

Para la realizacion de la presente investigacion se tomard como poblacion a todos
los tipos de suelos encontrados en la localidad de Chazuta.

Muestra

SUAREZ PATRICIO (2011). “Herramienta de la investigacion cientifica (otros
usos), que permite determinar qué parte de una realidad debe examinarse para
hacer inferencias sobre el todo del que procede. Siempre lleva asociado un error
(ERROR DE MUESTREO)” (p. 6)

La muestra a tener en cuenta durante esta investigacion seré de 8 ensayos DPL y

8 Calicatas en distintos puntos de la localidad de Chazuta.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.
Técnicas de recoleccion de datos

Estudio de suelos

Para la recoleccion de datos de los estudios de suelos me base en el reglamento
nacional de edificaciones E.050. Siguiendo los procesos respectivos para cada

ensayo. Los EMS se llevaron a cabo para edificaciones de tipo C.
Instrumentos de recoleccion de datos
Formato de laboratorio

Se indican los resultados de los estudios de suelos en los Anexos 03 (Clasificacion
de suelos), 04 (Ensayo DPL), 05 (Corte directo) y 06 (Registro de calicatas), bajo

el formato que posee el laboratorio de la universidad Cesar Vallejo.
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Validez del instrumento

Los equipos e instrumentos estaran perfectamente calibrados y certificados, de
esta manera se podran obtener datos més exactos durante la investigacion. Los
responsables del uso seran tres ingenieros civiles colegiados, los cuales facilitaran

el desarrollo de la presente gracias a sus conocimientos.
Confiabilidad

Se empleara el método de las mitades partidas, el cual consiste en comparar los
resultados, dividiéndolos en dos conjuntos de items o dos mitades. Teniendo en
cuenta que los valores de una mitad se asemejen, aproximen lo mas posible en la
otra y de esta manera poder encausar el rumbo adecuado a la hora de comparar

los resultados.
Meétodos de andlisis de datos

Los datos que obtenga del lugar de estudios seran procesados a través de calculos,
gréficos, formulas, de ser el caso el uso de programas y software. Los EMS se
realizaran basandose en estructuras de categoria C de la norma E.050 y estaran

limitadas por 8 de puntos de exploracion.

UBICACION DE LOS PUNTOS DE EXTRACCION DE MUESTRAS Y
ENSAYOS

Los puntos para extraccion de muestras fueron determinadas de manera aleatoria.
Teniendo en cuenta conocimientos, intuicion, técnica y experiencia. Por el
contrario, no se optaron formulas ni puntos ya establecidos, solo el apoyo de la
poblacién a considerar, porque nos brindaron sus viviendas para realizar los
ensayos. De esta manera se evito la molestia a la transitabilidad en las calles y
generar algin inconveniente con las autoridades. Para lo cual se elaboro la tabla

namero 02que se presenta en los resultados y se detalla en el anexo 08 (planos).
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DETERMINACION DE CARACTERISTICAS FISICAS, QUIMICAS Y
MECANICAS DEL SUELO

Para determinar las caracteristicas fisicas, quimicas y mecénicas del suelo de la
localidad de Chazuta se hizo uso del laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo,
se tuvo en cuenta las normas correspondientes para cada tipo de ensayo realizado.
Se presentan los datos obtenidos de dicho ensayo en tabla 03 que se presenta en
el item I11 Resultados.

GRANULOMETRIA

NORMA NTP 400.012. AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado
fino, grueso y global. Para la clasificacion de suelos segin granulometria de la
investigacion se conto con 8 calicatas de las cuales se extrajeron las muestras, que

posteriormente fueron secadas.

El material seco, se lavd en la malla n° 200 (1KG) de muestra. EI sobrante de este

proceso fue secado nuevamente y luego se realizé el tamizado en el vibrador.
CONTENIDO DE HUMEDAD

AASHTO 265-ASTM D 2216. CONTENIDO DE HUMEDAD. Para los fines de
esta investigacion se extrajo la muestra insitu y se coloc6 en un tubo de 6 pulgadas
sellada en ambos extremos con vela para conservar la muestra hasta llegar a
laboratorio. El procedimiento llevado a cabo consistio en tomar en 3 tarros los
cuales fueron pesados junto con la muestra humeda y posteriormente con la
muestra seca, para determinar el contenido de humedad de cada uno y finalmente

promediarlo.
LIMITE LIQUIDO

Norma ASTM D423 Limite liquido. Durante la exploracion, nos encontramos con
distintos tipos de suelos, siendo en su mayoria arcillas y limos, pero también se
obtuvo arenas; por lo que no se llevo a cabo el ensayo, teniendo en cuenta que no
contiene suficiente arcilla. De esta manera se procedio a pesar 100 gr de material
seco que haya pasado por la malla n® 40 y se agrego agua hasta obtener una masa
pastosa que fue colocada en la capsula de la maquina de casa grande, para

determinar la cantidad de golpes necesarios que cierren la ranura. Se realizo este
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procedimiento con 3 muestras del mismo material con las condiciones ya
mencionadas, que posteriormente fueron pesadas junto con el recipiente que las
contiene, antes y después de entrar al horno, para determinar de esta forma el

contenido de humedad que al final se promedio.
LIMITE PLASTICO

Norma ASTM D423 Limite plastico. Del ensayo anterior se referencio el
contenido minimo de agua a utilizar para proceder a formar la masa pastosa de

100 gr de material seco que también haya pasado por la malla n° 40.

Para este ensayo se van formando bastones de aproximadamente 3mm de
didmetro, utilizando la palma de la mano y un vidrio cuya superficie es lisa. Se
realizo este proceso hasta que dichos bastones presenten grietas. Posteriormente
se pesa junto con el recipiente antes y después de ingresar al horno y del mismo
modo que el ensayo anterior se promediaron 3 muestras para determinar el

contenido de humedad del material.
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
METODO DPL

NTP 339.159:2001. Los puntos para realizar este ensayo fueron los mismos que
los de corte directo (calicatas), situadas a una distancia de 1 m, entre si. Segln
norma se lleva acabo el procedimiento hasta la profundidad de 8 m para obtener
mejores resultados, pero para los fines de esta investigacion se considerd la

profundidad méxima de las calicatas (3 metros).

Se tomo nota de la cantidad de golpes necesarios para penetrar las varillas cada
10 cm. Cada varilla mide 1 m y mediante se vaya introduciendo, se van montando

las demas, hasta llegar a la profundidad necesaria requerida.
ENSAYO DE CORTE DIRECTO

DESIGNACION ASTM: 3080-98. METODO DE ENSAYO ESTANDAR
ENSAYO DE CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES
CONSOLIDADAS DRENADAS. Se realizo un ensayo de corte directo por cada
calicata. Los 3 especimenes que se requieren para el presente ensayo fueron
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obtenidos del material extraido, el cual fue un cubo de 30x30x30 cm3 a una
profundidad determinada desde la superficie.

Se promediaron los resultados obtenidos para determinar la capacidad de corte del

suelo que presenta el terreno en cada punto de exploracion.
ZONIFICACION DE LA LOCALIDAD

Para zonificar la localidad se emplearon todos aquellos resultados de la
clasificacion, los cuales fueron agrupados por caracteristicas comunes en cuanto
a los valores numéricos que se obtuvieron. De esta manera se pudo definir la
localidad en 8 zonas. Existe un orden especifico pues se diferencian del tipo de
material y sus caracteristicas determinadas mediante los ensayos. Arenas
arcillosas de mediana plasticidad, arcillas de baja plasticidad y arcillas de mediana
plasticidad. El cual se encuentra detallado en plano NO1, indicado en el anexo 08

(planos).
Aspectos éticos

La investigacion se ha realizado con total responsabilidad y dedicacion, no se

cambio el resultado obtenido y cuido en todo momento el medio ambiente.
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RESULTADOS

UBICACION DE LOS PUNTOS DE EXTRACCION DE MUESTRAS

Tabla 02: Coordenadas UTM WGS84

Calicatay Coordenadas
ensayo X v Altura Profundidad

DPL

C-1 375380.6868 9273472.458 183m 3m
C-2 375138.7905 9273376.697 185m 3m
C-3 374590.2349 9273316.138 183m 3m
C-4 373949.4524 9273203.75 188m 3m
C-5 374453.3596 9273473.685 195m 3m
C-6 374790.1094 9273521.067 200m 3m
C-7 375093.034 9273554.667 202m 3m
C-8 375331.4957 9273657.505 190m 3am

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion:

Se hace mencion a las coordenadas UTM WGS84, los cuales representan a cada

punto de exploracion (Calicatas), siendo todos pertenecientes a la localidad de

Chazuta. Ademas, se especifica la Altura (m.s.n.m) y profundidad respectiva.

Estos datos (x;y) fueron extraidos del plano de urbanizacion del lugar ya

mencionado y que posteriormente fueron importados al programa Google Earth

para tener una vista mas representativa del area y puntos de exploracion, se adjunta

una foto referencial en el Anexo nimero 2. VVéase en 5.2.

DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS, QUIMICAS
Y MECANICAS DEL SUELO

Estudio de mecanica de suelos
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Tabla 03: Resumen de clasificacion de suelos

RESULTADOS
GRANULOMETRIA PROPIEDADES INDICES PARAMETROS GEQTECNICOS
CORDENADAS | PROFUNDIDAD HUMEDAD
CALICATA| MUESTRA PESO | CLASIF. | CLASIF.
(XY) | MUESTRA(M) | MALLA# | MALLA# | MALLA# | MALLA# NATURAL |COMPACIDAD ) ANG. | COHESION
LL% | LP% | IP% y ESPECIFICO ) SUCS | AASHTO
4 10 | 40 200 (%) FRICCION | (kgfcm?)
(gr/em3)
375380.686 ;
1 01 040-300 | 0 | 014 | 01 M4 | 4178 | B.A1 | 1867 | 3572 | SUELTA CL | A7-6(19)
9273472.458
0 0L [375138790:| 030-120 | 0 | 057 | 139 | 2518 | 2589 | 1885 | 704 | 2366 | SUELTA L A-4(5)
00 |9273376.697 | 120-300 | 0 | 006 | 114 | 701 | 2278 | 205 | 225 | 2075 | SUELTA ML A-4(0)
374590.234;
(3 01 000-090 | 0 0 | 008 | 132 | 2964 | 216 | 748 | 2713 | SUELTA ol A7)
9273316.138
o 0L [373949.4524:| 0.40-180 | 0 | 986 | 11585 | 824 1001 | SUELTA S| A-4(0)
00 | 927320375 | 180-3.00 | 0 | 065 | 7334 | 1066 | 4139 | 2311 | 1828 | 1216 | SUELTA M| A2-4(0)
374453359 ;
(-5 01 020-300 | 0 | 017 | 032 | 1908 | 27.1 | 1802 | 908 | 2578 | SUELTA c A4(7)
9273473.685
o 01 | 3747900: | 020-1200 | 0 | 019 | 1181 | 157 283 | 1077 | 1753 | 2617 | SUELTA L A6(13)
02 | 9273520067 | 1.00-3.00 | 0 | 019 | 108 | 1720 | 2745 | 2264 | 451 | 2459 | SUELTA ML A43)
. 01 [375093.034:| 040-100 | 0 14 | 152 | 1719 | 2627 | 1762 | 865 | 2589 | SUELTA L A-4(6)
00 | 9273554.667 | 1.00-3.00 | 0 233 | 97 | 1919 | 2278 | 2027 | 251 | 209 | SUELTA ML A4(1)
o 0L | 37533149; | 030-260 | 0 52 | 824 | 284 | 3024 | 1074 | 195 | 2822 | SUELTA c A-6(14)
00 | 927365750 | 2.60-3.00 | 0 122 | 105 | 2561 | 2451 | 214 | 237 | 2155 | SUELTA ML A-4(0)

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion:

En la tabla se especifica la ubicacion de cada punto de exploracion con sus respectivas
coordenadas y resume los ensayos de laboratorio que comprenden: granulometria, limite
liquido (42.78% max. - 22.78% min.), limite plastico, indice de plasticidad (18.67% max.
- 2.25% min.), contenido de humedad promedio de 23.15%, por ende, la clasificacion
final de cada muestra correspondiente a las calicatas. Teniendo en cuenta ademas que se

realizaron los EMS para edificaciones de tipo C.

CAPACIDAD PORTANTE
CAPACIDAD PORTANTE MEDIANTE EL ENSAYO DPL
Tabla 04: Resumen de resultados de ensayo DPL

ENSAYO DPL Compacidad / Resistencia Q admisible PROFUNDIDAD (m)

N° Consistencia Kg/cm?2 KG/cm?2

1 Firme 2.20 0.73 3.00
2 Firme 3.40 1.13 3.00
3 Firme 2.60 0.87 3.00
4 Dura 4.80 1.6 3.00
5 Firme 2.60 0.87 3.00
6 Firme 3.40 1.13 3.00
7 Firme 3.40 1.13 3.00
8 Firme 3.80 1.27 3.00

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Segun los resultados de laboratorio, el ensayo DPL nos ayuda a distinguir un suelo
en su mayoria de compacidad Firme con solo un punto de consistencia Dura. Se
aprecia ademas las Resistencias (2.2 kg/cm2 min — 4.8 kg/cm2 méax.) y Q
admisible (0.73 kg/cm2 min — 1.6 kg/cm2 méax.) de cada ensayo DPL con su

respectiva profundidad. Véase en 5.2
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CAPACIDAD PORTANTE MEDIANTE EL ENSAYO DE CORTE
DIRECTO

Tabla 05: Tabla resumen del resultado de Corte Directo.

CALICATA  Cohesién Ang. Capacidad 0 NDIDAD
N° (c) Kg/cm2  Friccién ° Portante (m)
Kg/cm?2
1 0.17 10° 0.742 3.00
2 0.24 14° 0.896 3.00
3 0.19 11° 0.782 3.00
4 0.37 20° 1.09 3.00
5 0.2 11° 0.784 3.00
6 0.27 15° 0.888 3.00
7 0.22 13° 0.857 3.00
8 0.17 10° 0.752 3.00

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Se llevaron a cabo 8 ensayos de corte directo, 1 por calicata. De los cuales se
obtuvo en promedio de 3 muestras por punto la; Cohesién entre 0.17-0.37, &ngulo
de friccion entre 10° - 20°, capacidad portante entre 0.742 — 1.09 y la profundidad
respectivamente (3m para todos). Se detallan los resultados en el Anexo 05.

CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA
DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE

Tabla 06: Correlacion del ensayo DPL y corte directo.

CALICATA DPL DCIISERCT'IFO PROFUNDIDAD % DE
N° Ot=kg/cm2 Ot=kg/cm2 (m) VARIACION
1 0.73 0.742 3.00 101.64
2 1.13 0.896 3.00 79.29
3 0.87 0.782 3.00 89.89
4 1.6 1.09 3.00 68.13
5 0.87 0.784 3.00 90.11
6 1.13 0.888 3.00 78.58
7 1.13 0.857 3.00 75.84
8 1.27 0.752 3.00 59.21

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion:

Tomando como datos de los ensayos anteriores, la capacidad portante y Q
admisible a la profundidad de 3 m, se estimo el porcentaje de variacion del corte

directo con respecto al ensayo DPL.

Ensayo DPL y = 0.8208x%-1945
R?=0.3034

. y = 0.8138x0:0263
Corte Directo R2=0.0212

1.7
1.6
1.5
1.4
1.3
1.2
1.1

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0

Figura 01: Curvas de Resistencia por calicata, segun ensayo DPL y Corte
Directo.

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:

El diagrama presenta dos curvas, la superior es la que define al ensayo DPL y la
inferior al Corte Directo, para las cuales se considerd en el eje X al numero de
calicatas y al eje Y a la capacidad portante y g admisible, respectivamente.
Obteniendo la ecuacion de la curva de cada una de ellas.

Tabla 07: Puntos de interseccién entre el ensayo DPL y Corte Directo.

CORTE
PUNTO Ot=EgP/Lcm2 DIRECTO
Ot=kg/cm?2

1 0.73 0.742
2 1.13 0.896
3 0.87 0.782
4 1.6 1.09
5 0.87 0.784
6 1.13 0.888
7 1.13 0.857
8 1.27 0.752

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion:

Se elaboro una tabla para establecer los puntos de interseccion entre el ensayo

DPL y el Corte Directo, el cual facilita dibujar el diagrama de correlacién de

ambos ensayos, presentado a continuacion.

Tabla 08: Elaboracion de tabla para determinar la linea de tendencia.

X Puntos v Xy X2
0.73 1 0.742 0.54166 0.5329
1.27 8 0.752 0.95504 1.6129
0.87 3 0.782 0.68034 0.7569
0.87 5 0.784 0.68208 0.7569
1.13 7 0.857 0.96841 1.2769
1.13 6 0.888 1.00344 1.2769
1.13 2 0.896 1.01248 1.2769
1.6 4 1.09 1.744 2.56
8.73 36 6.791 7.58745 10.0503

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Los puntos fueron acomodados de menor a mayor en el eje de las ordenadas (y)

con lo cual se aplicaron formulas estadisticas para determinar la linea de

tendencia que tiene por formula Y= 0.3376x + 0.4805

CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO

1.2
[ J
L A R R I =
........ PAIS
o @t o :
0.6
y =0.3376x + 0.4805
o R?=0.6525
0.2
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 14 e

@® CORRELACION DEL ENSAYO DPLY CORTE DIRECTO
--------- Lineal (CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO)

Figura 02: Correlacion del ensayo DPL y Corte Directo

Fuente: Elaboracion propia.

1.8
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Interpretacion:

La linea de tendencia que nos ayuda a entender la figura nimero 02, con ecuacion
linea y=0.3376x + 0.4805; la cual se encuentra en intervalos progresivos de (+0.2)
para los valores de x & y, que a su vez contienen los puntos de interseccion entre
los valores del ensayo DPL y Corte directo. Los Coeficientes de la ecuacion son
A: 0.3376, B: 0.4805 Se puede apreciar para el punto ubicado entre 1.2y 1.4 en

el eje de las abscisas que es el Unico ubicado por debajo de la linea de la tendencia.

ZONIFICACION DE LA LOCALIDAD

Figura 03: Calicatas con radio de determinacion.
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Interpretacion:

La imagen presentada comprende los ocho puntos de exploracion (calicatas), los
cuales estan definidos por los colores denotados en la leyenda. Las distancias entre
si no fueron establecidas siguiendo algun patrén. Las circunferencias cuentan con

un radio de 250 m.

Figura 04: Zonificacién de la localidad de Chazuta.

mah AN
\ L S
ENE - s
i i . -

LN

1 1 i Gl | 1 L L] 1
ZONA 1 La zona 1 representa al area de la C.
% Portante 1, cuya capacidod portante
es 0,745 kg / cm2
ZONA 2 La zona 2 representa ol area de la
_— C. Portante 8, cuya capoacidad
portante es 0,752 kg / cm2
ZONA 3 La zona 3 representa al area de la
I C. Portante 3, cuya capacidad
portante es 0,782 kg / cme
ZONA 4 La zona 4 representa ol area de la
| — C. Portante 5, cuya capacidad
portante es 0,784 kg / cme
ZONA 5 La zona 5 representa ol area de la
C. Portante 7, cuya coapacicad
I
portante es 0,857 kg / cme
ZONA & La zona 6 representa al area de la
C. Portante 6, cuya capacidad
 E——
portante es 0,888 kg / cm2
ZO0NA 7 La zono 7 representao al area de la
C. Portante 2, cuya capacidad
—— portante es 0,896 kg / cme
La zona 8 represento al area de la
ZONA 8 C. Portante 4, cuya capacidad
L | portante es 1.09 kg / cme

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion:

Se aprecia la imagen del area de la localidad de Chazuta, dividida en ocho zonas,
las cuales representan el valor de la capacidad portante obtenida del ensayo de
Corte directo. Y que para ser delimitadas me base en los limites propios del lugar,

los radios de cada punto y las intersecciones entre si.
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V.

DISCUSION

De acuerdo a los gréficos mostrado en la figura 01 y 02, las curvas de ambos
ensayos son proporcionales entre si, lo cual me permitio a través de la estadistica
de los minimos cuadrados correlacionar ambas curvas y sus ecuaciones mediante
una linea de tendencia, la cual dio como resultado una ecuacién de primer grado
que se podra aceptar por darle un valor de ajuste, basandome en la teoria de Clara
Laguna para su diplomado en Salud publica y coincidiendo con Frank Gabriel

Rojas Parco.

De acuerdo a las caracteristicas que deben presentar las coordenadas que
representan una ubicacion, segun el sistema de coordenadas UTM determiné de
manera exacta cada punto de exploracién, representada a través de un plano y una
referencia en mapa, usando el programa Google Earth. Que los autores de mis
antecedentes no detallan mas alla del &rea y lugar de exploracion.

De acuerdo a la norma técnica E.050 de suelos y cimentaciones a tener en cuenta
para la investigacion en la linea de Disefio sismico y estructural que tiene por
objeto establecer los requisitos para la ejecucion de los EMS con fines de
cimentacion, de edificaciones y obras, los cuales se ejecutaran para asegurar la
estabilidad y permanencia de las obras, se realizaron ocho puntos de exploracion,
obteniendo un total de 13 muestras con las cantidades adecuadas para desarrollar
la investigacion, los cuales permiten denominar segun el método SUCS vy
AASHTO a las muestras que en su mayoria son finos entre limos, arcillas y arenas.
Todas con caracteristicas Unicas y distintas, siguiendo al detalle cada
procedimiento, el cual fue dirigido por los encargados del laboratorio para evitar
cometer errores y llegar a los resultados requeridos, basandose en los fundamentos

tedrico cientificos de los autores Braja Das y Karl Terzagui.

De acuerdo a la norma ASTM D-3080 se realizaron los ensayos de corte directo.
En total 24, con 3 esfuerzos normales diferentes de 20mm de alto por 60 mm de
lado por cada calicata, las cuales fueron promediadas para determinar el esfuerzo
normal, el esfuerzo al corte y la capacidad portante, segun las caracteristicas que
tiene el dispositivo del laboratorio de la Universidad, basandose en los conceptos

del autor Braja M. Das. De acuerdo a la norma E.050 para suelos y cimentaciones,
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y ASTM D-1586 ensayo estandar para la auscultacion con penetrémetro dindmico
ligero (DPL), se ejecutaron 8 ensayos de DPL hasta una profundidad 3m.
Obteniendose golpes minimos de 1 y maximo de 40, lo que corresponde a suelos
muy blandos y duros respectivamente, de acuerdo a la exploracion de subsuelo
con perforaciones segun el ING. Braja M. Das. Con los datos obtenidos del ensayo
DPL y el de corte directo pude llevar a cabo el analisis para determinar la
correlacion entre ambos, los cuales nos permiten determinar el Angulo de friccion
y la resistencia propiamente dicha de cada punto de exploracion, teniendo en
cuenta al autor Braja, Das. fundamentos de ingenieria geotécnica. De acuerdo a la
NTP 339.162 (ASTM D 420), para la determinacion de la profundidad de la
calicata, se ha optado los 3 m. De la misma manera para la profundidad de
penetracion del ensayo DPL, aunque la norma nos recomiendo llegar a los 8 m,
pero para los fines del caso se consider6 la misma profundidad para ambos
ensayos.

De acuerdo a la direccion nacional de urbanismo, segun el articulo 27° que la
zonificacion se concreta en un plano de zonificacién, un reglamento de
zonificacion y un indice de usos para la ubicacion de actividades urbanas. Que en
la presente investigacion se delimitan zonas de la localidad teniendo en cuenta los

resultados de corte directo y ensayo DPL.

CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Como se observa en CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE
DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE, puedo
afirmar de manera explicita que los resultados de la capacidad portante del ensayo
DPL son mayores que los de corte directo, menos uno, correspondiente a la
Calicata N° 1. Considerandose aun, que la carga admisible que determina el
ensayo DPL es dividido por un FS=3, generando un contraste en cuanto a lo que
se esperaba. Los puntos para la extraccion de muestra fueron seleccionados
basdndome simplemente en criterios propios e intuicion. La humedad natural de
la localidad es en promedio aceptable teniendo en cuenta que difiere mucho unos

de otros en ciertos puntos. Luego de haber obtenido los resultados, puedo
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considerar los valores del ensayo de corte directo como aceptables porque son
menores que los de DPL, aun asi, se podra considerar factores para realizar disefios
futuros. Finalmente, puedo constatar que la localidad de Chazuta presenta suelos

finos como limos, arcillas y arenas, en todos los puntos de exploracion.
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CONCLUSIONES

Se concluye que la relacion existente entre el ensayo DPL (Penetracion dindmica
ligera) y Corte Directo es proporcional, pues si el valor de resistencia es mayor en
un punto mediante un método también tendra que ser mayor mediante el otro.
Ademas, podré emplearse la metodologia en distintos lugares, pero tendra que ser

adecuada teniendo en cuenta las caracteristicas que presenta el lugar a investigar.

Concluyo que no es necesario usar algun método para determinar puntos de
investigacion, tampoco realizar estudios topogréaficos, ya que solo hace falta tener
en cuenta criterio e intuicion, ademas de un conocimiento minimo en el tema de
suelos. También se puede hacer uso de software para facilitar la ubicacion exacta

de los puntos.

Se concluye que la localidad de Chazuta presenta suelos diversos entre finos:
arcillas y limos, como también granulares: arenas, ademas de la ausencia de suelos
con plasticidad alta, lo cual nos indica terrenos relativamente aceptables en cuanto
se refiere a la resistencia y deformacion, pues existe cohesion optima entre sus
particulas, teniendo en cuenta ademas que pese a Ser una zona que presenta

constantes precipitaciones pluviales, la humedad es promedio y no excede el 30%.

Asi mismo se pueden considerar los resultados de corte directo como valores
aceptables para realizar obras y/o proyectos que se quieran llevar a cabo en la
localidad debido a que son menores con respecto al ensayo DPL, teniendo en
cuenta ademéas que los estudios de mecanica de suelo se ejecutaron bajo la
tipificacion segin las normas E.030 y E.050 del reglamento nacional de
edificaciones, como suelos intermedios y de condiciones excepcionales, para

estructuras de categoria C.

Por ultimo, se concluye que para zonificar la localidad de Chazuta se usaron los
valores de la capacidad portante por corte directo y fue organizado de mayor a
menor, considerandose como aceptable y critica respectivamente. Fue necesario
limitar los estudios a 8 puntos de exploracion, aungque segun norma sea necesario
realizar 1 cada 800 m? segtin el tipo de edificacion de categoria “C”, para los fines

que se establecieron en la presente investigacion. Las areas estan delimitadas
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segun el método de las mitades partidas y las intersecciones entre circulos que

representa cada punto, siendo una manera mas practica de zonificar la localidad.
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VI.

RECOMENDACIONES

De la investigacion de campo basada en excavaciones manuales, mediante 08
calicatas; ensayos de laboratorio, de las muestras, basados en la caracterizacién
para la clasificacion y determinacion de parametros, mediante ensayos de corte
directo, ademas de recopilacion de informacion y andlisis y calculos efectuados,

se recomienda lo siguiente:

Tener en cuenta el tipo de linea de tendencia a elegir en la correlacion, de
acuerdo al grafico que se obtenga y dispersién de puntos entre ambos
ensayos, el cual se debe ser lo mas exacto posible.

Realizar un estudio topografico para determinar los puntos de exploracion,
para tener orden a la hora de organizar los resultados finales sobre los
EMS.

Cambiar o afadir otros ensayos en campo y de laboratorio si se requiere
mayor informacién o se necesita ser mas especifico, dependiendo de
factores econdémicos y los propésitos que se proponga.

Implementar el laboratorio de mecéanica de suelos de la Universidad Cesar
Vallejo-Tarapoto, para poder realizar entre otros ensayos de auscultacion

como el de SPT y mejorar la correlacion.

Se recomienda utilizar programas de ser necesario para zonificar de
acuerdo a los resultados obtenidos, para darle mas orden y claridad a la

investigacion.
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ANEXOS



ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

Problema general

¢Cudl es la capacidad portante
en el distrito de Chazuta
mediante el ensayo Dpl y el
corte directo?

Problemas especificos
¢Qué caracteristicas fisicas,

quimicas y mecanicas tiene el
suelo del distrito de Chazuta?

¢Qué relacion existe entre el
ensayo dpl y el corte directo
para determinar la capacidad
portante  del distrito de
Chazuta?

¢Como esta zonificado el
distrito de Chazuta?

Objetivo general

Determinar la capacidad portante en el
distrito de Chazuta mediante el ensayo
Dpl y el corte directo.

Objetivos especificos

Determinar las caracteristicas fisicas,
quimicas y mecanicas tiene el suelo del
distrito de Chazuta.

Relacionar los resultados entre el ensayo
dpl y el corte directo para determinar la
capacidad portante del distrito de
Chazuta.

Zonificar el distrito de Chazuta, teniendo
en cuenta los tipos de suelos
encontrados.

Hipétesis general

Los resultados de la capacidad
portante mediante el ensayo DPL
son menores con respecto a los del
corte directo, en el distrito de
Chazuta.

Hipotesis Especificos

El distrito de Chazuta presenta un
tipo de suelo con gran contenido de
humedad.

El ensayo DPL presenta resultados
aceptables que se  podrian
considerar para llevar a cabo obras.

El distrito de Chazuta presenta en
su mayoria suelos finos diversos.

Variable independiente: Propuesta de disefio

Operacional Indicadores Escala de
medicion
Se expresara en e Tipo de suelos
base a los
resultados Intervalo
obtenidos de los e Peso del martillo
ensayos en
laboratorio
(Suelos).
e Suelta Intervalo
e Media
e Densa
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METODO Y DISENO

POBLACION

TECNICAS E INSTRUMENTOS

METODO DE ANALISIS DE DATOS

Tipo de estudio:
Disefio Pre - Experimental

Poblacién:

Para la realizacién de la
presente investigacién
se tomara como
poblaciéon a todos los
tipos de suelos
encontrados en el

distrito de Chazuta.

Técnicas:

Revision documental
Estudio de suelos
Observacion

Forma de tratamiento de datos:

La informacion recolectada se procesara y se
presentard un modelo de disefio teniendo en
cuenta los conceptos de suelos.

Disefio de investigacién:
El disefio de investigacion a realizar es Pre

Experimental

Muestra:

La muestra a tener en
cuenta durante esta
investigacion sera de 10
y 8
Calicatas en distintos

ensayos DPL

puntos del distrito de
Chazuta.

Instrumentos:

Guia de revision documental

Formato de laboratorio
Guia de observacion

Forma de analisis de la informacion:
Mediante los resultados obtenidos del analisis

del modelamiento matematico, se procedera a
brindar informaciéon procesada para definir
cual sera el comportamiento de la estructura
del sistema y poder evaluarlo para comparar y
verificar si coincide con las expectativas del
disefio cuando se somete a los factores socio

ambientales.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RA ODEM NICA DE SUELOS Y MATERIALES &

.1 (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

PROYECTOQ: "CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"

TESISTA : Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra ) o o

UBICACION: Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin S B

IMUESTRA : Calicata N°01 estrato N°01. ] PERF: CieloAblerto
MATERIAL : Arcilla de mediana plasticidad - o PROF. M: 0.40-3.00M

PARA USO: Tesis ) FECHA :  Juniodel 2,019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO _ASTM D - 422

Tamices Peso [ Reteniad % Retenido] % Que TPeso Imicial de Ia Mucatis Seca Gr
{mm) | Retenido| Parcial |Acumulado Pasa {Pesa de s Mucstra Despiics del Labado Gr ) 1
5" 127.00 I {Perdida por Lavado Gr
4 101.60 N SR S
: uesira:
TUPC uelo Fino
Sub Grupo: Arcilla - mediana plasticidad
S0CsS = CL__| AASHIO= A7-6(19)
iL = a1.78 W1 =
P = 2311 WT+SAL =
P = 18.67 WSAL =
i o] = WT+SDL =
) wsbE =
1D 90= %ARC. = 93.77
D 60= 0.051 %ERR. =
D 30= 0.030 Cc = 1.08
D 10= 0.017 Cu = 3.03
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
gy gt g? 8
g T Bl |
e T} {
i ] e {
______ g R need
{ | §
§ 1 i i
S R e -3 {
i i 1
H 1 |
{ | 1
i 4] 1 i
1 { e
f‘ | | L |3
f I e
H I | i qu
f i ] =
i { | o
{ ! | w
; { { =
i i 3 1
| i ! | 8
! ; e ; -~ 9
L ; (o S i =
i i bobadety :
- 0.1 0.01
| —iCY - TARAPGTO ]
| |
Piedras mayores 3" T [==T PR
Clasificacion - ASTM e GRAVA Sl ARENA _ LMD ARCILLA
i ) |
e Clasificacion - SASHTO. 1 sle " - e ol R
i oA Grin il Anens fring Lo ARCILA
Observaci
NERY BvIL B 56




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢
Tel.: (062) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv edu.pe

S ——

-

PROYECTO:
TESISTA

“CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELQ DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"
: Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra - B

UBICACION: Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamentode SanMartn o
MUESTRA : Calicata N°02 estrato N°01. e PERF:  Cielo Abierto -
MATERIAL : Arcilla de baja plasticidad o PROF.M:  0.30-1.20M
PARA USQO : Tesis FECHA :  Juniodel 2,019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D -422 1000.00
Tamices Peso % Retenidd % Retenido] % Que [Peso Limicial de Ia Mucstes Seca Gr T,
2 (mm) | Retenid Parcial | Acumuladoj Pasa Peso de Ia Muesta Despiies del Labada Gr 107.99
s - 127.00 | I |Perdida por Lavada Gr 89201
4 | 10160 ]
3" 76.20 i N _mm
2" 50.80 ] : Suelo Fino
112" 38.10 o N mepo Avrcilla - mediana plasticidad
1" 25.40
— SUC5 = CL__ | AARSHIO= A5}
“JiE = 2589 WT =
) LP = 18.85 WT+SAL =
— = P = 7.04 WSAL =
0.00% | 100.00% e = WI+SDL =
__0.25% 99.75% WSDL =
T030% Jeevonl | D 90= %ARC. = 89.20
0.45% | 99.55% | ~_{o 60= 0.053 %ERR, =
- 053% | 9947% | D 30= 0.032 Ce = 1.09
0.64% | 99.36% _ip 10= 0.017 Cu = 3.09
0.78% | 99.22% |
~2.55% 97.45% |
4.65% 95.36% |
6.20% 93.80%
8.28% | 91.72% ) B
| 10.80% | 89.20%
100.00% | 0.00%
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
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L |
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Clasificacion - ASTM GRAVA e ARENA o LiMO . | ARCILLA
¢ Clasificacion - AASHTO " o ” "
o) A 8 i e o mncain
Observaciones :
Arcilla plastica, compacta de color marron oscuro de baja plasticidad con 89.20 % de finos (Que pasa fa malla N° 200), Lim. Lig.= 25.89% e Ind.Plast=7.04%
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UNIVERSIDAD CESAR VALL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

Tel.: [OAZ] 582200 Anx: 3118 Correo: dferndndezf@ucv.edu.pe

PERL]

PROYECTO: "CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"
TESISTA : Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra -

UBICACION: Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin

MUESTRA : Calicata N°02. e@@tg N°02 B i PERF:  Cielo Abierto
MATERIAL : Limo de baja plasticidad , - o PROF. M: 1.20-3.00M
PARA USC : Tesis FECHA : Junio del 2,019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D -422 000,00
Tamicos Poso [ Retenidd % Retemido] % Que Peso Tnicial dc 1a Mucstes Seca Gr T
2 Retenido | Parcial |Acumulado] Pasa Peso de ks Muestra Despuies del Labado Gr )
5" - B 1 ‘erdida pos Lavado Gr 9747
&
G B B B " [Deéscripcion Muestra:
2" 1Grupo : Suelo Fino
112" B B _ |Sub Grupo: Limos
P’
34" | I ) SUCS = ML | AARSHTO= A-4{0}
112" I e = 22.78 WT =
s i I R |1 = 20.53 WT+SAL =
114" - e = 225 WSAL =
- N°4 0.00 0.00% 0.00% 100.00% G B WT+SDL =
Ne8 0.68 0.07% 007% | 99.93% T WSDL =
N° 10 0.06 0.01% | 007% | 99.93% D g0= %ARC. = 20.75
N°16 033 | 003% | 011% | 99.89% D 60= 0052 %ERR. =
N° 20 0.42 0.04% | 015% | 9985% | I 30= 0.031 Cc = 1.08
N30 4.70 0.07% 022% | 99.78% D 10= 0.017 Cu = 3.07
N 40 114 1 011% 0.33% | 99.67%
N° 50 180 | 0.18% 051% | 99.49% N
N° 60 7.05 | 0.71% | 1.22% 98.78% B
i N° 80 10.15 1.02% 2.23% | 91.71% 0
N° 100 010 0.01% 2.24% 97.76%
N° 200 7010 | 701% | 9.25% | 90.75%
Fondo 907.47 90.75% 100.00% | 0.00%
] 1000.00

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

E z £ o @
e 3 E £3 %
il . b S
e 1 4 '
{ f 4 H
1 1 1
AL SR SO {
L | i
et ; T
f i . S
: : ; et -
i { i 1o
i | ks ) t (34 L w
| i i | 2
i q t =}
| 1 e 1 w
{ 198 1 13
¥ ¥ i =
| |8 R 3
i 8 eéz
~; H !
i i {
] REE N
! fi3hod )
i | { |
} { 3
| i 1
{ { !
| i 4
100 _ ant
omms l £ i
§ —C - TARASOTO i
GRAVA L AREN/ 4 ARCILLA
» 4 e
i
prsry —_— - AREMA b umg ARCLLA
Observaciones :

Limo, compacia de color marron claro de baja plasticidad con 90.75 % de finos (Que pasa la malla N° 200), Lim. Lig.= 22.78% e Ind Plest =2.25%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

Tel.: {042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernindezf{@ucv.edu.pe

PROYECTO: "CORRELACION ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE CHAZUTA "

TESISTA : Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra
UBICACION: Distrito de Chazuta, incia de San Me
MUESTRA : Calicata N°03 esiral

"~ PERF: Cielo

MATERIAL : Arcilla de baja plasticidad - - T PROF.M: oooceom
PARA USO : Tesis FECHA : Junio del 2,019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422 1000.00
Tamices Peso  [% Retenidd % Relenido] % Que JPeso Tnicial de 1a Muestea Seca Gr Lo
%0 {mm] | Retenido| Parcial |Acu o] 8 {Peso de Ia Mucstes Despiics del Labado Gr 257
_____ 5§ j2r00 | ¢ - B 1 {Perdida por Lavudo Gr 947 33
4 | 10180 : -
o 7ezo | [ I AR S 0 Muestra:
2" 50.80 | i rupoe : lo Fino
] 1 | Sub Grupe: Arcilla - mediana plasticidad
N = CL__ | AASHIO= A(7)
LL = 29.64 WT =
LP = 2216 WT+BAL =
I P = 748 WSAL =
n e = WT+SDL =
WSDL =
1 D 90= %ARC. = 98.73
1o 60= 0.049 %ERR, =
- 1D 30= 0029 Cec = 1.07
D 0= 0.016 Cu = 295
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
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Piadras mayores 3" RJ; oA i wEm A |
Clasificacion - ASTM GRAVA ole ] ARENA ol LIMO t ___,| ARCILLA
 Clasificacion - AASHTO L, < < - ole
' o | R = 3 - o W
Obser
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MAT

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernindezf@ucv.edu.pe

|PROYECTO: “CORRELACION ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE CHAZUTA *

TESISTA : Paulo Cesar Agustin Saavedra - -
UBICACION:  Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin
|MUESTRA :  Calicata N°04 estrato N°01. - PERF:  Cielo Abierto
MATERIAL :  Arenalimosa PROF. M: 0.40-1.80 M
PARAUSO: Tesis FECHA : Junio del 2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D -422 1000.00
Yamices Peso Retenidd % Retenido| % Que TPeso Tnicial de i Mucstra Seca Cr
[%] {mm) | Retenido| Parcial |Acumuladoj Pasa JPeso de 1a Mucstra Despiics del Labado Gr i 1
5" 127.00 {Perdida por Lavado Gr 135.40
4" | 10160 —
I 76.20 |Descripcion M
5 i = ~ 50.80 Suelo de particulas gruesas
112" 38.10 B - N Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).
1 25.40 B 1 Arena fimosa
34" 19.050 o SUCS= SM__| _AASHTO= A.2-4(0)
12t | 12.700 LL = 0.00 WT =
38" 9.525 N LP = 0.00 WT+SAL =
s 6.350 | e = 0.00 WSAL =
N°4 4760 | 000 0.00% | 0.00% | 100.00%| 1G = WT+SDL =
B N°g 2.380 3586 3.59% 3.59% 96.41% wspL =
N° 10 2.000 9.86 099% | 457% | 9543% D 90= %ARC. = 13.54
- N° 16 1.190 46.80 4.68% 9.25% 90.75% D 0= 0.370 %ERR. =
N° 20 0.840 35.30 353% | 12.78% | 87.22% D 30= 0.177 Ce = 1.48
N° 30 0.520 76.52 7.65% 20.43% 79.57T% D 10= 0.057 Cu = 6.46
N° 40 0426 | 11585 | 11.59% | 32.02% | 67.98%
N° 50 0.297 184.40 18.44% 50.46% 49.54%
N°60 | 0250 | 8150 | 815% | 58.61% | 41.39% |
N° 80 0.177 114.15 | 11.42% 70.02% 29.98%
~— N°100 0149 | 8196 | 820% | 78.22% | 21.78% 5
N° 200 0074 | 8240 | 8.24% | 86.46% | 13.54%
Fondo 0.01 135.40 13.54% 100.00% 0.00%
ES 14 T000.00
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
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Observaciones :

Arena limosa, compacta de color marron con 13.54% de finos { que pasa la malta N°200).
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

PROYECTO: “CORRELACION ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE CHAZUTA *

TESISTA :  Paulo Cesar Agustin Saavedra
UBICACION:  Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin

MUESTRA :  Calicata N°04 estrato N°02 - - PERF: Cielo Ablerto
MATERIAL: = Arenalimosa - PROF. M: 1.80-3.00m
PARAUSO: Tesis FECHA : Junio del 2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D -422 1000.00
Tamices Peso Pk Retenidd % Retenido] % Que TPeso tniciat e 1a Mucstea Seca Gr
2] mm) | Retenido | Parcial | Acumuladol Pasa |Peso de la Muesta Despiies del Labado Gr Taaa
5" 2700 ¢ ¢ ¢ b [Perdida por Lavado Gr 25640
B 4" 101.60
¥ | 7820 } ripcion Muestra:
N 2" 50.80 Grupo : Suelo de particulas gruesas
w2 | 3810 | - Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).
™ 25.40 Arena limosa s
34" 19.050 | | I R SUCS = SW___| AASHIO= A-2-4(0)
107" 12.700 B L = 0.00 Wr =
38" | 9525 e = 0.00 WT+SAL =
14" 6.350 - ) N 100.00% 1P = 0.00 WSAL =
— N°4 4.760 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% lic = WT+SDL =
T N8 2.380 0.66 0.07% 0.07% | 99.93% WsDL =
N°10 | 2.000 065 0.07% 0.13% | 99.87% 1o 90= %ARC. = 25.64
N° 16 1180 550 | 055% | 0.68% | 99.32% D 80= 0.250 %ERR. =
N°20 | 0.840 10.26 1.03% 1.71% .29% D 30= 0.105 Cc = 1.25
N° 30 0.590 35.66 3.57% 5.27% 94.73% D 10= 0.035 Cu = 715
N° 40 0,426 7334 | 733% | 1261% | 87.39%
N° 50 0.297 170.65 17.07% 29.67% 70.33%
N°60 | 0250 | 103.22 | 10.32% | 39.99% | 60.01%
| N°BO 0177 | 164.91 16.49% 56.49% | 43.52% |
~ N°100 0149 | 7215 7.22% | 63.70% | 36.30%
N° 200 0.074 106.60 10.66% 74.36% 25.64% N
Fondo 0.01 25640 | 2564% | 100.00% | 0.00%
[ PESO INIGIAL 7000.00
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
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S e e Fon 3 ke g R
Observaciones :
Arena limosa compacta de color manon rojizo de mediana plesticidad con 25.71% de finos ( que pasa la malla N*200), Lim.Liq.=41.39% ¢ Ind.Plast =18.28%
IS
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES &

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

PROYECTO:  "CORRELACION ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE CHAZUTA *

TESISTA :  Paulo Cesar Agustin Saavedra
UBICACION:  Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin
MUESTRA :  Calicata N°05 estrato N°01. , _ PERF:  Cielo Abierio
MATERIAL : Arcilla baja plasticidad ‘ - _ PROF.M:  0.20-3.00m

:  Tesis FECHA :  Junio del 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D -422

Tamices Peso % Retenidd % Retenido] % Que TPeso Inicial de 1a Mucstra Seea &r T
%] {mm) | Retenido| Parcial |Acumuladol Pasa {Peso de ia Muestra Deapiics del Labado Gr 1543
5" 127.00 - [Perdida por Lavado Gr 891.59
4" 10160 | - | N
R 76.20 N Ty
2" 5080 | 1 1 |Grupo
112" 38.10
1 2540 | Arcilla baja plasticidad
4" | 19.050 —SUCS = CL__ | AASHTO= A7)
172" 12.700 § L = 27.10 WT =
38" | 9825 — P = 18.02 WT+SAL =
14" 6.350 100.00% P = 2.08 WSAL =
N° 4 4,760 0.00 0.00% 0.00% 100.00% {IG = WT+SDL =
N°8 ~ 2.380 025 0.03% 0.03% | 99.98% WsDL =
~ Ne10 2.000 0.17 0.02% 0.04% 99.96% D 90= %ARC. = 89.16
N° 16 1.180 0.33 0.03% 0.08% 99.93% D 60= 0.053 %ERR. =
T N°20 0840 | 050 0.05% 0.13% | 99.88% D 30= 0.032 Ce = 1.09
N° 30 0.580 0.65 0.07% 0.19% 99.81% D 10= 0.017 Cu = 3.08
N4 0426 | 032 | 003% 22% | 99.76%
N° 50 0297 5.55 0.56% 0.78% | 99.22% ]
N° 60 0.250 2287 | 229% 3.06% | 96.94%
N° 80 0177 1641 | 1.61% 468% | 95.33%
N° 100 0.143 | 4258 | 4.26% 8.93% | 91.07% |
N° 200 0.074 19.08 | 1.91% 10.84% 89.16%
‘ Fondo 0.01 89159 | 89.16% | 100.00% | 0.00%
[ PESOINIC 00000 ||
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
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Clasiicacisn - ASTM GRAVA 5 ARENA __umo X ARCILLA
| Clasificacién - AASHTO »le - > < N
B f- % i oy L b Lo ARCALA
3 DE MEC\&
el N
J i JIRIRAN Observaciones :
z‘( - v
2 ‘@ly_ Arcilla de baja plasticidad, compacta de color manron claro con 89.16% de finos ( Que pasa fa malta N°200) Lim.Lig.=27.10 e Ind Plast =9.08
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LABORATORIO

Tel.:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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.,FE\

UELOS Y MATER

{042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dferndndezf@ucv.edu.p

"CORRELACION ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELO EN LA

PROYECTO: | OCALIDAD DE CHAZUTA" -
TESISTA :  Paulo Cesar Agustin Saavedra
UBICACION:  Disirito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin R
MUESTRA :  Calicata N°06 estrato N°01. N PERF:  Cielo Ambierto
MATERIAL :  Arcilla de baja plasticidad n PROF.M:  0.20-1.00m
PARAUSO:  Tesis FECHA :  Juniodel 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422
Tamices Pesc [k Retenidd % Retenido| % Que TPevo Taicial 3¢ 1a Mocsiea Seea =
7] mm) | Retenido| Parcial |Acumuladol Pasa {Peso de 1a Mucstra Desprics del Labado Gr 5
5" 127.00 . " |Perdida por Lavado Gr 86165
4" _101.60 .
- 76.20 ) ion M
2" 50.80 - Grupo  :
112" 38.10
1 25.40 1 Arcilla baja plasticidad -
314" 18.050 SUCS= - C%TO = AS(13}
12" 12.700 - . = 28.30 WT =
38" 9.525 , LP = 10.77 WT+SAL =
114" 6.350 - 100.00% P = 17.53 WSAL =
N°4 4.760 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% | | [¢] = WT+SDL =
N°S 2.380 230 0.23% | 0.23% | 99.77% WSDL =
N° 10 2.000 0.19 002% | 025% | 99.75% - D 90= %ARC. = 86.17
N°16 1.190 1.27 0.13% 0.38% | 99.62% D 60= 0.055 %ERR. =
N°20 0.840 268 0.27% 0.64% | 99.36% D 30= 0.032 Ce = 1.10
e N°30 0.590 12.95 1.30% 1.94% | 98.06% D 10= 0017 Cu = 313
_ N°40 | 0426 | 1181 | 1.18% 3.12% | 96.88%
N° 50 0207 | 3521 3.52% 6.64% | 93.36%
N° 60 0250 | 2220 | 222% .86% | 91.14% o
N°80 0477 17.34 1.73% | 10.60% | 89.41%
_Ne100 | 0449 | 1670 | 167% | 1227% | 87.74%
N° 200 0074 | 1570 | '157% | 13.84% | 86.17%
Fondo 0.01 86165 | 86.17% | 100.00% | 0.00%
7000.00
CURVA BE DISTRIBUTION GRANULOMETRICA
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Observaciones :
Arcifla compacta de color maron de baja plasticidad con 86.17% de finos ( Que pasa la malla N° 200), Lim. liq=28.30% e Ind. Plast= 17.53%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

AN AT

PROYECTO:  "CORRELACION ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELOQ EN LA LOCALIDAD DE CHAZUTA "

TESISTA :  Paulo Cesar Agustin Saavedra _ I .
UBICACION:  Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin

{MUESTRA :  Calicata N°06 estrato N°02 o o PERF: Cielo Abierto
MATERIAL : Limo baja plasticidad 7 PROF. M: 1.00-3.00m
PARAUSO: ~ Tesis FECHA : Junio del 2,019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D -422 1000.00

Tamices Peso Pl Retenidd % Rete % Que [Peso Inicial de 1a Seez Gr e
[] {mm) | Retenido| Parcial |Acumulado| Pasa de I Muestra Despries del Labado Gr 155
5" 127.00 |Perdida por Lavado Gr 898.85
4" 101.60 - L ) 1 1
3 76.20 Ibeseﬁpcwn Muestra:
N " 50.80 ] I S Grupo
112" 38.10
e . S .
34" 19.050 _SUCsS= M 0= A4(3)
2" 12700 | i - R S I R A = 2715 WT =
3/8" 9.525 LP = 22,64 WT+SAL =
4" 8.350 o 100.00% { P = 451 WSAL =
N°4 4.760 0.00 0.00% | 0.00% | 100.00% lic = WT+SDL =
[ N°8 | 2380 | 000 | 0.00% 0.00% | 100.00% | . WSDL =
» N° 10 2.000 0.19 0.02% 0.02% 99.98% D 90= %ARC. = 89.89
N°16 1.1%0 0.27 0.03% 0.05% | 99.95% | “Ip 60= 0.053 %ERR. =
N° 20 0.840 0.68 0.07% 0.11% 99.89% _}b 30= 0.031 Ce = 1.09
T N"30 0.580 0.95 0.10% 0.21% | 99.79% | D 10= 0.017 Cu = 3.08
N° 40 0.426 1.08 0.11% 0.32% 99.68%
N° 50 0.297 5.91 0.59% 0.91% 99.09%
N° 60 0.250 1211 21% 2.12% 97.88%
N°80 0477 3475 | 348% 5.59% | 94.41% 3
N° 100 0.149 28.00 2.80% 8.39% 91.61%
N 200 0o74 | 1721 1.72% 10.12% 89.89% o
Fondo 0.01 898.85 89.89% 100.00% 0.00%
L 1
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
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| | i i
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b i f
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400.00 10.00 1.00 _0.10 0.01
DIAMETRO (mm) o LICY - TARAPOTD
Piedras mayores 3" oRUESA e MDA U ) 5
Clasificacion - ASTM GRAVA R ARENA LIMO ARCILLA
|
Clas n- o, ole > < 5
oRAVA oA . ARENA N o ArceLa
Observaciones :
Lime de color marron rojizo de beja plasticidad con 89.89% de finos{ que pasa fa malla N°200), Lim.Lig.=27.15 e Ind.Plasi.=4.51
N /-'l
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

PROYECTO: L OCALIDAD DE_ CHAZLUTA"
TESISTA : Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra
UBICACION: Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin _ o |
MUESTRA : Calicata N°07 estrato N°01 - S N PERF: CieloAbietto
MATERIAL : Arcilla de baja plasticidad PROF. M: 0.40-1.00M
PARA USO : Tesis FECHA : Junio del 2,019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D -422
— Tamices Peso % Retenidd % Retenido] % Que Peso lnicial de 1a Mucstra Seca Gr
[7] (mm) | Retenido| Parcial {Acumulado] Pasa Peso de Ia Muestca Despries de) Labado Gr -
5" 127.00 o B I {Perdida por Lavado Gr
4" 101.60
3" 76.20 g ripcion Muestra:
2 L B - Tupo ino
112" - Sub Grupo: Limos
Pt
3 | = _CL__ | AASHIO= A-4(6)
12" [ = 26.27 WT =
_3e" Lp = 17.62 WT+SAL =
174" P = 865 WSAL =
N°4 | 4760 | 000 | 000% | 000% J10000%) | = G = WT+SDL =
N8 wspL =
N° 10 1o 0= %ARC. = 88.17
_N°16 D 60= 0.054 %ERR. =
N° 20 1] 30= 0.032 Cec = 1.09
N°30 10 10= 0017 Cu = 3.10
NU
_N° 50 .
N° 60
i N°80 S 0
N° 100
Fondo
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
g T 2% § %
11 o8 i g (i R s
1 S 1 I f i H
A (N R i ey
I . | i f ;
b i i i R i
} | L { £ '
H S e g
ot o S e
o [o4 2 |
; i ] ’ g
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j - { i { g
| i { = J
i = ; 1 i R <
; i f 1 | -
i i ! 4
B ' ! ! 8=
E 2 . i &
f P { ! &
k A 1 | { o
i B ; , : «
| L] phbr ? é
t i ! i i 8 b i
l :i | ! At !‘
100.00 10.00 1.00 » 019 ‘ : 001
DIAMETRO {mun) E LG TARARETO
Piedras mayorss 3" oRUESA 5 DA L FA
Clasificacion - ASTM GRAVA sl ARENA umMo . ARCILLA
e Clasificacion - AASHTO >l
— e - S i 8o ARCELA
ORUESA Eo SRUESA FNA
Obser
Arcilia de baja plasticidad compacta de color marron con 88.17 % de finos (Que pasa la malla N° 200}, Lim. Lig.= 26.27% e Ind Plast =8 65%
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‘\-|~‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢
Tel.: {D42) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv edu.pe

PROYECTO: | no Ay inan DE GHAZUTA"
TESISTA : Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra

UBICACION: Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin

MUESTRA : Calicata N°07 estrato N°02 - o " " PERF: CieloAbieto
MATERIAL : Limo de baja plasticidad , - o ~ PROF.M: 1.00-3.00M
PARA USO : Tesis_ FECHA :  Juniodel 2,019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422 1000.00
" Tamices Peso Pl Retenidd % Retenido] % Que TPeso inicial de i Mucsta Seca Gr
oz (mm) | Retenido} Parcial |Acumulado} Pasa {Peso de Ia Muestm Despiics dei Labado Gr ]
- 5" 2700 | O} - {Perdida por Lavado Gr 876.03
4" 101.60 D S B T T
3"  76.20
2" /5080
112" 38.40
_25.40
38" 19.050 ML | AASHTO = A1)
12" 12.700 B B [N = 22.78 WT =
3/8” 9.525 - LP = 20.27 WT+SAL =
14" 6.350 P = 2.51 WSAL =
N° 4 4760 | 012 | 000% | 000% J10000%f |  JiG = WT+SDL =
 Nes 2.380 1.68 179 : X WSDL =
N° 10 2.000 233 | D 90= %ARC. = 87.62
N° 16 1180 | 442 I D 60= 0.054 %ERR. =
- N°20 0.840 | 042 D 30= 0.032 Ce = 1.09
N°30 0.550 814 o D 10= 0.017 Cu = 311
N°4D 0.426 9.70
N° 50 0.297 17.05 o
N° 60 0.250 2589
| N°80 01477 | 2123 i I S 0
N°100 0148 | 1380
N° 200 0074 | 1919 B
Fondo 0.01 876.03
STAL 1000.00
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
s = 2 o
¢ b E 3OS 28 £ § 23 8% § 3
I -t T < ” DO ATl iy TT‘I' I ! e I
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{ { { : l ]
L L ?i !
e 2 —F T 9 T T 21 |
5 { G i
| ! [ 3 O e o
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;_ ’ ;, Ga0e | ' &
{ ] s 2 i |
¢} {0 i w
¢ ; 50 I O | 2
- - : b | S RSV o
{ i i ; ; i | u
: 5 S B &
t T = t 1 | =
{ { i oot { |
i ! { e e 2
-\ . EEEE N e L
| i { B i (R i {
- : : : bd iy { :
| f b SRR |
! : Y, S ER A ¥ H {3 L g ]
10.00 1.00 . 040 8.01
DIAMETRO (mm) | BEsyen s i
Piedras mayores 3” oRuEsA DA - T 1‘
Clasificacién - ASTM GRAVA ARENA . LMo | ARCILLA
« Clasificacién - AASHTQ - H
GravA A bl ArouA A Lo ARcRLA
Observaciones :
Limo compacta de color marron rojizo de baja plasticidad con 87,62 % de finos (Que pasa la malla N° 200, Lim. Liq.= 22.76% e ind.Plast =2.51%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE M

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 Correo: dfernandezf@ucv edu.

PROYECTO: "CORRELACION ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE CHAZUTA "
TESISTA :  Paulo Cesar Agustin Saavedra S

UBICACION:  Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin -

[MUESTRA : Calicata N°08 estrato N°01 , T - PERF:  Cielo Ableto
MATERIAL :  Arcilla de mediana plasticidad PROF. M: 0.30-2.60M
PARAUSO:  Tesis FECHA : Junio del 2,019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D -422

Tamices Peso % Retenidd % Retenido] % Que Emlﬂdﬂdehﬂuumm Gr iR
[} {mm) | Retenido| Parcial {Acumulado] Pasa 250 de Ia Mucstra Despics def Labado Gr )
5" 127.00 {Perdida por Lavado Gr 850.39
B 4" 101.60
3 7620 | uestra:
o 50.80 ) i |Grupo
112" 38.10
1 25.40 R Arcilla de mediana _
34" 19.050 SUCS = CL ASHTO = —_AS(14)
B 2" 12.700 M, - T LL = 30.24 WT s
3" 9.625 1 = 10.74 WT+SAL =
I 6.350 I T 1100.00% ] iP = 19.50 WSAL =
N°4 4.760 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 1IG = WT+SDL =
N°8 2.380 120 | 012% | 0.12% | 99.88% WSDL =
N° 10 2.000 5.20 0.52% 0.64% 99.36% D 90= %ARC. = 85.04
N° 16 1190 | 1020 | 1.02% 1.66% | 98.34% D 60= 0.055 %ERR. =
N°20 0.840 558 0.56% 2.22% | 97.78% D 30= 0.033 Ce = 1.10
N° 30 | 03550 16.25 1.63% 3.84% | 96.16% | D 10= 0018 Cu = 3.15
N4 0.426 8.24 0.82% 467% | 95.33%
N° 50 0297 | 593 0.58% 5.26% | ©4.74% ]
N° 60 0.250 2145 2.15% 741% 92.60%
N° 80 0177 | 9131 | 3.13% | 1054% | 89.46% | T
N° 100 0.149 15.85 1.59% 12.12% 87.88%
N° 200 0.074 2840 [ 284% | 14.96% | 85.04% | B
Fondo 0.01 850,39 85.04% 100.00% 0.00%
PESO INICIAL 00000 1 | -
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
o F .5 8E ¥* eg £ E 3§ o8 8%
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90.00 | el 48 Solatas : A S <
‘ ! \"'“ﬁ
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70.00 o
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E {1 : t
2000 {1 T B E I
Hi H , ‘
i pi
10.00
0.00 1Lt SO S50 B i L } i
100.00 10.00 1.00 040 0.01
DIAMETRO (mm) o (I - TARIPLT ‘
Piedras mayores 3" oRUEAA MDA < o I
Clasificacién - ASTM GRAVA R ARENA __LiMO | ARCILLA
¢ Clasificacién - AASHTO < >
Friie} —_— -t ARENA — o ARCLGA
Observaciones :

Arcilla de mediana plasticidad, compacta de cofor maron rojizo con 85.04% de finos { Que pasa la malla N°200), Lim.Lig.= 30.24% 6 Ind=19.5%.)
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MA

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandesz:uu.edu.pe

PROYECTO: “CORRELACION ENSAYO DPLY CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE CHAZUTA "

TESISTA :  Paulo Cesar Agustin Saavedra
UBICACION:  Disfrito de Chazuta, Provincia de San Mariin, Depariamento de San Martin

MUESTRA : Calicata N°08 estrato N°02 T o , PERF:  Cielo Abierto -
MATERIAL :  Limo baja piasticidad o ~ PROF.M:  2.60-3.00M
PARAUSO:  Tesis FECHA : _Junio del 2,019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D -422

—_Tamices Peso % Retenidd % Retenido| % Que TPeso inicial de 1a Muestra Seca Cr T
[ (mm) | Retenido | Parcial |Acumulado] Pasa {Peso de fa Mueswa Despies del Labado Gr D
5" 127.00 |Perdida por Lavado Gr 85330
4" | 10160 | .. {.D”c
- 3" 76.20 ripcion Muestra:
2" 5080 | 1 — [Grupo :
11/2° 38.10
i 25.40 "ﬁ Limo
34" 19.050 —S0cs= WL SHTO = A4l
12" 12.700 | [ = 2451 =
38" 9,525 LP = 22.14 WT+SAL =
st} 8.350 _____ }100.00% . P = 237 WSAL =
N°4 4.760 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% lic = WT+SDL =
N° 8 2.380 0.00 000% | 0.00% | 100.00% | R WSDL =
N° 10 2.000 12.20 1.22% 22% | 98.78% D 90= %ARC. = 85.33
N° 16 1 11%0 13.52 1.35% 2.57% 97.43% D 60= 0.055 %ERR. =
N° 20 0.840 5.22 0.52% 3.09% 96.91% D 30= 0.033 Ce = 1.10
N° 30 0.590 15.78 1.568% 4.67% 95.33% D 10= 0.018 Cu = 3.14
N° 40 0.426 10.50 1.05% 5.72% 04.28%
N°50 0.287 270 0.27% 5.99% 04.01%
N° 60 0.250 2576 | 258% | 857% | 91.43%
N° 80 0177 2521 | 252% | 11.09% | 88.91% B
N° 100 0.149 10.20 1.02% 2.11% | 87.89%
N°200 0.074 25.61 2.56% 14.67% | 85.33% |
Fondo 0.01 85330 | 85.33% | 100.00% ! 0.00%
160000 | 1
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
n & 3 bk ¥ ez 3§83 gfef %
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! ; 1 b B
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4l [
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! i !
0.00 i i i i i
100.00 10.00 1.00 o0 0.01
DIAMETRO (mm) =0T TRREPOTO l
Piedras mayores 3" GRUEEA oA ” Fna |
Clasificacion - ASTM GRAVA ARENA LIMO : ARCILLA
. Clasificacién - AASHTO | ol % ¢ o
o | =S e, — wo Aecuin
Observaciones :
Limo de baja plasticigad con arena compacta de color marron con 85.33% de fino ( Que pasa la malia N°200), Lim.Liq.=24.51% e Ind.Plast=2.37%
N —,




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUEL 0S Y MATERIALES

PROYECTO:  pORTANTE DEL TIPO DE SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"
TESISTA : Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra
UBICACION: Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin _
MUESTRA : Calicata N°01 estrato N°01. PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL : Arcilla de mediana plasticidad P ROF. M: : 0.40-3.00M
PARA USO: Tesis FECHA : Junio del 2,018
|
[LATA 1 2 3 UNIDAD LIMITE LIQUIDO '
PESO DE LATA 19:60 19.70 19.80 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 67.65 54.37 58.44 grs. LL = wo [NoG o2t
{PESO DEL SUELO SECO + LATA 52.97 4422 4751 | grs. [ 75 ' ]
|PESO DEL AGUA 1468 10.15 10.93 ars,
- 3337 2452 27.71 grs.
4399 4139 39.44 %
18 27 37 N°G | LL= 4178 |
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
ks - -
N ]
43.50 ‘ ;
E A
= -
§ 42.50 B \_\ \;» —— _
2 a1s0 - }‘}% g —
® - ! N -
4050 N :
; L
T ——— S — . ] : : ; ; ] |
3®30 o 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100 140
10 25 100 Limsift Ligiido (W)
N2 De Goipes

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 86.02 68.90 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 189.47 177.82 b es
PESO DEL SUELO SECO + LATA 170.82 156.96 ars.
PESO DEL AGUA 1865 | 208 | 4o g
'PESO DEL SUELQ SECO 82.80 88,06 T as.
% DE HUMEDAD 2252 2369 | %
1 2341 N°G
[CIMITE DE CONTRACCION LIMITE LIQUIDO___ LIMITE PLASTICO iP___|susc AASSTO
| 41.78 . 2341 18.67 CL A7-6(19)
OBSERVACIONES:

Arcilla compacta de color marron claro de mediana plasticidad con 93.77 % de finos (Que pasa la malla N° 200), Lim. Lig.= 41.78% e Ind Plast=18.67%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

PROYECTO: 5 2TANTE DEL TIPO DE SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"

TESISTA : Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra

UBICACION: Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin

MUESTRA ;  Calicata N°02 estrato N°01. PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL :  Arcilla de baja plasticidad P ROF. M: 0.30-1.20M
PARA USO: Tesis FECHA : Junio del 2,019
[CATA 1 2 3 UNIDAD LIMITE LIQUIDO
|PESO DE LATA 19.61 19.84 19.68 ars.

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 81.22 8247 74.79 grs. LL = wo [Neg ot
PESO DEL SUELO SECO + LATA 67.75 69.59 64.05 grs. 75
PESODEL AGUA 1347 1288 | 1074 grs.

PESO DEL SUELO SECO 4814 4975 4437 ars.

o, DE HUMEDAD 27.98 25.89 2421 %

NUMERO DE GOLPES 15 25 30 NG LL= 2589

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

% De Humedad

0 10 20 30 40 50 60 70 80 €0 100 110
Limite Liquido (W)

LATA ' 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 87.84 68.94 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 195.48 16759 | ars.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 178.90 151.50 ars,
PESO DEL AGUA 16.58 16.09 grs.
PESO DEL SUELO SECO 51.06 82.56 grs.
% DE HUMEDAD 18.24 19.49 %
MED 18.85 N°G
[LIMITE DE CONTRACCION LIMITE LIQUID LIMITE PLASTICO IP SUsc AASSTO
| - 2589 18.85 7.04 CL A-4(5)
OBSERVACIONES:

= -
FH AR R
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UNIVERSID/—\D CESAR VALLEJO
LABORATORIO R

E MECANICA 2
Tel.: [042]582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf ucv.edu.pe

PROYECTO: "CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE
. SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"
TESISTA : Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra
UBICACION: Distrito de Chazuta, Provincia de San Mamn Departamento de San Martin
MUESTRA : Calicata N°02 estrato N°02 PERFORACION: Cielo Abierto
|MATERIAL : Limo de baja plashcudad P ROF. M: 1.20-3.00M
PARA USO: Tesis FECHA : Junio del 2,019
LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318
LATA 4 2 3 UNIDAD LIMITE LIQUIDO
PESO DE LATA 30.56 - 3144 | 3073 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATf\ 1 7930 - 8124 84.41 grs. LL = wn[N° G o121
|PESO DEL SUELO SECO + LATA 69.83 72.00 74.63 grs. 25
PESO DEL AGUA 9.47 9.24 | 978 | grs.
PESO DEL SUELO SECO 39.27 40.56 43.90 grs.
% DE HUMEDAD 24.12 22.78 22.28 %
|[NUMERO DE GOLPES 15 25 33 N°G | _ti=2278 |
80 -
DIAGRAMA DE FLUIDEZ s5 . . BAJA
26.00 50 ¢
= TomeE: 45
25.00 . 40
o 24.00 S5
] | .
€ 23.00
% ?
£ 2200 20 |
.'g‘ 5 co2 2
21.00 10LL=2278 &
20.00 i 5%
0 T - F T T - T T 1
i 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
A 25 16 Limite Liquido (W)
N2 De Golpes

LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 87.66 66.95 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 196.23 181.56 | ars.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 177.54 16262 | grs.
PESO DEL AGUA 18.69 18.94 grs.
PESO DEL SUELO SECO 89.68 93.67 grs.
% DE HUMEDAD 20.34 20.22 %
2053 NG
[CIMITE DE CONTRACCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO iP SUSC AASSTO
{ 22.78 20.53 2.25 ML A4(0)

OBSERVACIONES:




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIC DE MECANICA DE SUELDS Y MATERIALES ¢

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dferndndezf@ucv.edu.pe

R

PROYECTO: "CORRELACION ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD
" PORTANTE DEL TIPO DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE CHAZUTA "
TESISTA :  Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra 3 -
UBICACION:  Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin
MUESTRA : Calicata N°03 estrato N°01. PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL :  Arcilla de baja plasticidad P ROF. M: 0.00-0.90M
PARA USO:  Tesis ~ FECHA:  Juniodel 2,019
’_LATA 1 2 3 UNIDAD LIMITE LIQUIDO
PESO DE LATA 19.70 19.84 19.64 ars.
iPESO DEL SUELO HUMEDO + LATA | 6452 63.10 58.30 grs. LL = wo [NoG o2
PESO DEL SUELO SECO + LATA 5324 53.21 50.62 grs. 95
PESO DEL AGUA 11.28 9.89 7.68 grs.
PESO DEL SUELO SECO 33.54 33.37 30.98 ars.
FJ. DE HUMEDAD 33.63 29.64 24.79 %
NUMERO DE GOLPES 15 25 35 N°G | Li= 2064 |
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
36.00

3 3200 4
§ 31.00 4
3 30,00 -
2 29.00
® 2800
27.00 -
26.00
25.00
24.00 5 | | } { |
23.00 25 0] 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110
10 100 Limite Liquido {WL)
N2 De Golpes
_ LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
LATA _ 1 2 3 ___UNIDAD
PESO DE LATA 67.68 68.96 grs.
IPESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 199.71 180.90 - grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 178.00 158.80 grs.
PESO DEL AGUA 2171 2210 grs.
PESO DEL SUELO SECO 110.12 89.84 grs.
% DE HUMEDAD 18.71 24,
{% PRONMEDIO :_7:'?50‘ h#g
[LIMITE DE CONTRACCION OMITE IQUIDO___ | LIMITE PLASTICO Gz [SUSC AASSTO
s 29.64 22.16 7.48 { CL A-4(7)

OBSERVACIONES:
Arcilla compacta de color rojo de baja plasticidad con 99.73 % de finos (Que pasa la malla N® 200), Lim. Lig.= 29.64% e Ind Plast=7.48%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS Y MATERIALES ¢

dfernandezf@ucv.edu.pe

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Corre

PROYECTO: COR AYO DPL Y A DETERMINAR LA CAPACIDAD
' *  PORTANTE DEL TIPO DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE CHAZUTA o
|TESISTA :  Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra o
UBICACION: Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin B
MUESTRA :  Calicata N°04 esirato N°02. PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL : Arena Limosa P ROF. M: 1.80-3.00M
PARA USO:  Tesis o FECHA:  Junio del 2,019
LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318 '
[CATA 1 2 3 UNIDAD LIMITE LIQUIDO
{PESO DE LATA 19.60 19.70 19.80 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 67.65 54.37 58.44 ars. LL = wo [Neg Joazt
PESO DEL SUELO SECO + LATA 52.97 44.22 4751 grs. [ 7 ]
PESO DEL AGUA 14.68 10.15 10.93 ars.
PESO DEL SUELO SECO 33.37 2452 | 2t} gs.
% DE HUMEDAD 4399 41.39 39.44 %
NUMERO DE GOLPES 15 25 35 N°G [ Li= 4139 |
DIAGRAMA DE FLUIDEZ - | BAdA MEDIA |
Sﬂ H . e
s S
40 - ,’
» &5 | "d .
g K e '1 E ;
% LL"“'L? i A S R 4
2 = 18.2 ," CLo 0O |
b 20 - > ,.. d L 2
19 - - "t
5 Gk ko
o 4 + ! v i + ]
o 10 20 30 40 50 G0 70 80 80 100 110
Limite Liquido (Wy)
N2 De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
[LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA ~ 88.02 '68.90 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 189.47 177.82 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 170.82 156.96 grs.
PESO DEL AGUA 18.65 20.86 grs.
PESO DEL SUELO SECO 82.80 88.06 grs.
5E HUMEDAD 2252 23.69 %
il — 23.11 NG
LIMITE DE CONTRACCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO P SUSC AASSTO
4139 23.11 18.28 SM A-2-4(0)
OBSERVACIONES:

Arena limosa compacta de color marron rojizo de mediana plasticidad con 25.71 % de finos (Que pasa la malla N° 200), Lim. Liq.= 41.39% e

ind.Plast=18.28%
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PROYECTO: "CORRELACION ENSA RV LA CA D
" PORTANTE DEL TIPO DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE CHAZUTA " ]

TESISTA : Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra

UBICACION: Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin
MUESTRA :  Calicata N°05 estrato N°01. i PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL :  Arcilla de baja plasticidad P ROF. M: 0.20-3.00M

PARA USO:  Tesis _ FECHA : Junio del 2,019

: . LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318

LATA 1 2 3 UNIDAD LIMITE LIQUIDO

PESO DE LATA 19.52 19.19 19.11 grs.

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 65.26 63.51 62.23 grs. LL = wa (NG o2t
|PESO DEL SUELO SECO + LATA 53.35 54.06 54.08 grs. |: 25 ]
IPESO DEL AGUA 11.91 9.45 8.15 ars.

PESO DEL SUELO SECO 1 3382 34.87 34.97 ars.

% DE HUMEDAD 35.22 27.10 2331 % .
[NUWMERO DE GOLPES 15 25 35 N°G LLL= 2710 |

DIAGRAMA DE FLUIDEZ 55 . BAA |
3600 50 -
71 N — 45 ]
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' %5 Lim2710 F} !
27.00 i P= 5 08 P |
25.00 5 |
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Limite Liguido {Wc)
' LIMITE PLASTICO : ASTM D -4318
[CATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 67.80 69.42 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA | 149555 152.00 grs.
{PESO DEL SUELO SECO + LATA 131.28 146.41 ars.
{PESO DEL AGUA 18.27 5.59 grs.
PESO DEL SUELO SECO 63.48 76.99 grs.
% DE HUMEDAD 28.78 7.26 %
% PROMEDIO 18.02 NG
[LIMITE DE CONTRACCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO 1P [susc AASSTO
27.10 18.02 9.08 | CL A-4(T7)
OBSERVACIONES:

Arcilla de baja plasticidad, compacta de color marron claro con con 89.18 % de finos (Que pasa la malla N® 200), Lim. Lig.= 27.10% e Ind.Plast=9.08%
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PROYECTO:  popTANTE DEL TIPO DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE CHAZUTA "

TESISTA : Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra

UBICACION: Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin

MUESTRA :  Calicata N°06 estrato N°01. PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL :  Arcilla de baja plasticidad P ROF. M: 0.20-1.00M
PARA USO:  Tesis FECHA:  Junio del 2,019

LATA 1 2 3 UNIDAD | “LIMITE LIQUIDO
PESO DE LATA 19.55 1972 19.57 grs.

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 69.50 67.82 67.23 ars. LL = wh [Ne G o121
PESO DEL SUELO SECO + LATA 56.70 57.21 5574 grs. 25
PESODELAGUA 12.80 1061 1149 _grs.

PESO DEL SUELO SECO 37.15 37.49 3617 ars.

% DE HUMEDAD 34.45 28.30 L 3197 %

iNUMERO DE GOLPES ) 15 25 35 - NG [ Lgi= 28.30 i

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

% De Humedad

0 + . - : x - . ; i
0 10 206 30 40 &0 &80 70 80 a0 100 110
Limits Liquido (Wi}
N2 De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318

ETA 1 F] 3 UNIDAD

PESO DE LATA _ 66.77 68.96 grs.

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 178.55 182.52 ars.

PESO DEL SUELO SECO + LATA 166.10 173.14 ars.

PESO DEL AGUA 1245 938 _ grs.

PESO DEL SUELO SECO 99.33 104.18 ars.

% DE HUMEDAD 12.53 3.00 % -

ED) 10.77 N°G

LIMITE DE CONTRACCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO P [susc AASSTO
o 7830 10.77 1753 | CL A-6(13)

OBSERVACIONES:
Ascilla compacta de color marron de baja plasticidad con 86 40 % de finos (Que pasa la malla N° 200), Lim. Lig.= 28.30% e Ind Plast.=1 7.53%
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- SAYO DPL = N

PROYECTO:  poRTANTE DEL TIPO DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE CHAZUTA "

TESISTA : Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra _ B
UBICACION: Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin

MUESTRA :  Calicata N°06 estrato N°02. PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL :  Limo de baja plasticidad P ROF. M: 1.00-3.00M
PARA USO: Tesis FECHA :  Juniodel 2,019 '
[CATA 1 2 3 UNIDAD LIMITE LIQUIDO
PESO DE LATA 19.55 1972 19.57 grs.

PESO DEL SUELO HUMEDQ + LATA 66.01 - 6575 64.33 grs. LL = wo [Ne G o121
PESO DEL SUELO SECO + LATA 53.99 55.92 56.30 ars. [ 25 }
PESO DEL AGUA 12.02 9.83 8.03 grs.

PESO DEL SUELO SECO 34.44 36.20 36.73 grs.

% DE HUMEDAD 34.90 27.15 2186 %

NUMERO DE GOLPES 15 25 35 N°G LL=

DIAGRAMA DE FLUIDEZ g5 | BAJA
36.00 50 .
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LATA 1 - 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 66.77 68.96 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 195,26 176.90 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 174.32 154.76 ars.
PESO DEL AGUA B - 20.94 22.14 ars.
PESQ DEL SUELO SECO 107.55 85.80 . grs.
% DE HUMEDAD 19.47 25.80
: fo] — 2264 Nzgg
[LIMITE DE CONTRACCION LiMiITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO 1P [susc AASSTO
27.15 2264 4.51 | ML A-4(3)
OBSERVACIONES:

Limo compacta de color marron rojizo de baja plasticidad con 89.89 % de finos (Que pasa la malla N° 200), Lim. Lig.= 27.15% e Ind.Plast.=4.51%
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PROYECTO: "CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE
SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA
TESISTA : Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra -
UBICACION:  Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin
MUESTRA :  Calicata N°02 estrato N°02 ; PERFORACION: Cielo Abierto
|MATERIAL :  Arcilla de baja plasticidad P ROF. M: 0.40-1.00M
PARA USO:  Tesis FECHA: Juniodel2019

LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318

[(ATA 1 2 3 UNIDAD LIMITE LIQUIDO
PESO DE LATA 30.56 31.44 30.73 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 78.12 81.23 84.41 grs. LL = wr(Ne G o2t
[PESO DEL SUELOSECO+LATA | 66,00 7087 | 7463 | g 5%
[PESO DEL AGUA 1212 | 1036 9.78 grs.
IPESO DEL SUELO SECO 35.44 39.43 43.90 grs.
% DE HUMEDAD 34.20 26.27 22.28 %
[NUMERO DE GOLPES 15 25 33 NG [ Li=2627 |
60
DIAGRAMA DE FLUIDEZ 55
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LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 87.86 | 6895 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 190.87 17845 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 17430 | 16329 | , | o=
PESO DEL AGUA 657 | 1516 | | grs. |
PESO DEL SUELO SECO B 8644 94.34 ars.
% DE HUMEDAD 19.17 16.07 %_
17.62 N°G
LIMITE DE CONTRACCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO iP SUSC AASSTO
26.27 17. 8.65 cL A-4(6)

OBSERVACIONES:




N UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
~\| ' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES &

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correor dfernandezf@ucv.edu.pe
L RU

. CORRELACION DEL EN
PROYECTO:  pORTANTE DEL TIPO DE SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"
TESISTA : Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra

UBICACION: Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin

MUESTRA : Calicata N°07 estrato N°02 PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL :  Limo de baja plasticidad P ROF. M: 1.00-3.00M
PARA USO:  Tesis FECHA :  Junio del 2,019

LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318

LATA 1 2 3 UNIDAD | LIMITE LIQUIDO________|
PESO DE LATA 30.56 3144 - 30.73 ars.

PESD DEL SURLOTUNERD + LKA 7930 | 8124 | 844l ors. LL = wo [NoG o121
PESO DEL SUELO SECO + LATA 69.83 72.00 7463 grs. 25

PESO DEL AGUA 947 9.24 9.78 grs.

PESO DEL SUELO SECO B 1 3927 40.56 4390 | agrs.

% DE HUMEDAD _ 24.12 2278 2228 _%

NUMERO DE GOLPES 15 25 33 N°G [ Li= 2278 |

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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LATA 1 2 3 UNIDAD
I‘PESO DE LATA 87.86 68.95 ars.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 19320 179.56 ars.
|PESO DEL SUELO SECO + LATA 173.20 163.40 grs.
|PESO DEL AGUA 20.00 16.16 grs.
PESO DEL SUELO SECO 85.34 94.45 ars.
DE HUMEDAD 23.44 1711 . %
m_ 20.77 NG
LIMITE DE CONTRAGCION LIMIE LIQUIDO — LIAIE PLASTICO P SUsC AASSTO
F 2278 20.27 251 ML A4(1)
OBSERVACIONES:

Limo compacta de color marron rojizo de baja plasticidad con 87.62 % de finos (Que pasa la malla N° 200), Lim. Lig.= 22.78% e Ind Plast=2.51%
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i LABORATORIO [
Tel.: (042) 582

PROYECTO: "CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE
SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA

TESISTA : Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra ‘ L

UBICACION:  Distrito de Chazuta, Provincia de San Mamn Departamento de San Martin

MUESTRA :  Calicata N° 08 Estrato N°01 ___PERFORACION:  Cielo Abierto.

MATERIAL :  Arcilla de mediana plasticidad P ROF. M: 0.30-2. 60M

PARAUSO: Tesis ~ FECHA: Juniodel2,019

LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318

LATA 1 2 3 UNIDAD LIMITE LIQUIDO
PESO DE LATA o 19.55 1960 | 1972 | grs.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 60.12 5780 | 5420 grs. LL = wo(Ne G o2t
|PESODEL SUELOSECO +LATA |  49.80 48.93 46.82 grs. 2%
|PESO DEL AGUA ) 1032 | 887 . 738 gss.
PESO DEL SUELO SECO 30.25 2933 | 2710 grs.
|% DE HUMEDAD 34.12 30.24 27.23 %
NUMERQ DE GOLPES 15 25 35 N°G [ _Li= 3024 |
DIAGRAMA DE FLUIDEZ 55 BAJA
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Limite Liquido (W)
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA ] 75.20 69.50 | grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 16408 | 171.22 1 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 15955 | 15710 | _ grs.
PESO DEL AGUA 4,53 14.12 _ os
PESO DEL SUELO SECO 84.35 87.60 B grs. ]
% DE HUMEDAD 5.37 16.12 %

E 10.74 N°G
[CIMITE DE CONTRACCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO 1P SUSC AASSTO

30.24 10.74 19.50 CL A-6(14)

OBSERVACIONES:




ANICA DE SUELOS Y MATERIALE

118 - Correc: dfernandezf@ucv.edu.p
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e

PROYECTO: "CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE
¢ SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"

TESISTA : Bachr. Paulo Cesar Agustin Saavedra o
UBICACION:  Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin
MUESTRA :  Calicata N° 08 Estrato N° 02 i PERFORACION: ~ Cielo Abierto

MATERIAL :  Limo de baja plasticidad P ROF. M: 2.60-3.00M
PARAUSO: _ Tesis | FECHA: Juniodel2019

LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318

LATA 1 2 3 UNIDAD LIMITE LIQUIDO
PESO DE LATA 19.55 19.60 19.72 grs.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 59.43 56.12 5454 | g | L= wo[NeG Yozt
PESO DEL SUELO SECO + LATA 51.22 48.93 48.20 ars. | 28
PESO DEL AGUA 8.21 7.19 6.34 grs.
PESO DEL SUELO SECO 31.67 2033 | 2848 grs.
% DE HUMEDAD 25.92 24.51 22.26 %
NUMERO DE GOLPES 15 25 35 N°G [ Li=2451 |
60
DIAGRAMA DE FLUIDEZ 55 BAJA
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LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318

[CATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA - 75.20 69.50 grs.
[PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 164.08 171.22 Tl es
PESO DEL SUELO SECO + LATA 148.12 152.61 g,
PESO DEL AGUA 1596 | 1881 | o
72.92 83.11 - grs.
21.89 _gj&} N_?_
LIMITE DE CONTRACCION LIMITE LIQUIDO____ | LIMITE PLASTICO P SUSC AASSTO
2451 22.14 2.37 ML A4(1)

OBSERVACIONES:
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&I ' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES &

Tel.: (042} 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

SUNI

PROYECTO : "CORRELACION DEL ENSAYO DPLY CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO
DE SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"

ESISTA : PAULO CESAR AGUSTIN SAAVEDRA
UBICACION : DISTRITO DE CHAZUTA, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
FECHA :JUNIO DEL 2019 CALICATA: c- 01

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM - D3080

Sondaje: C-01 Profundidad : 0.30-3.00 m Velocitdad : 0.5 mm/min
Estado : INALTERADO Clasfficacién SUCS: CL
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3

Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 2000 mm

Lado: 60.00 mm Lado: 60.00 mm Lado: 60.00 mm

D. Seca: 139 grlom’ D. Seca: 139 griem’ D. Seca: 139 grlom’

Humedad: 1740 % Humedad: 1710 % Humedad: 17.10 %

Esf. Normal : 056 kglom’ Esf. Normal : 111 kglem® Esf. Normal : 187 kglom’

Esf. Corte: 062 kglom’® Esf. Corte: 0.72 kglem’ Esf. Corte: 081 kglom®
Desp. Esfuerzo E:i"m? Desp. Esfuerzo E::“:ﬂ':’ Desp. Esfuerzo | Esfuerzo Norma-
lateral de Corte e lateral de Corte O latera de Corte lizado
(mm) (kglcm?) (o) (mm) {kglem®) (alo) (mm) (kglem?) (els)
0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 |
0.03 0.08 0.14 0.03 0.11 0.10 0.03 0.15 009
0.06 0.10 0.17 0.06 0.13 0.12 0.06 0.17 0.10
0.12 0.13 0.24 0.12 0.17 0.15 0.12 0.20 0.12
0.18 0.15 0.27 0.18 0.18 0.16 0.18 0.22 0.13
0.30 0.18 0.33 0.30 0.22 0.20 0.30 0.25 0.15
0.45 0.20 0.36 0.45 0.24 0.22 0.45 0.29 017
0.60 0.22 0.39 0.60 0.28 0.25 0.60 0.34 0.20
0.75 0.24 0.42 0.75 0.32 0.28 0.75 0.39 0.23
0.90 0.27 0.48 0.90 0.34 0.30 0.90 0.41 0.24
1.05 0.29 0.51 105 0.37 0.33 1.05 0.45 0.26
1.20 0.33 058 1.20 0.41 0.36 1.20 0.48 028
1.50 0.35 0.62 1.50 0.44 0.38 150 0.52 0.31
1.80 0.38 067 1.80 0.46 0.40 1.80 0.54 0.32
2.10 0.42 0.73 2.10 0.51 0.44 2.10 0.60 0.35
2.40 0.46 0.79 2.40 0.55 047 240 0.64 0.37
2.70 0.44 0.76 2.70 0.55 047 270 0.66 0.38
3.00 0.50 0.85 3.00 0.60 0.51 | 300 0.70 0.40
3.60 0.52 0.89 3.60 063 | 054 3.60 0.74 0.42
4.20 0.57 0.95 420 0.67 0.56 4.20 0.77 0.43
4.80 0.59 0.98 4.80 0.69 0.57 4.80 0.80 0.44
5.40 0.62 1.01 5.40 071 0.58 5.40 0.80 0.44
6.00 0.62 1.01 6.00 0.72 0.58 6.00 0.81 0.44

OBSERVACIONES: La muestra ha sido reco un normas que se rigen en el ambito nacional.
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CAMP

;I\-e'- UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO : "CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO
DE SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"

ESISTA : PAULO CESAR AGUSTIN SAAVEDRA
UBICACION : DISTRITO DE CHAZUTA, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
FECHA : JUNIO DEL 2019 CALICATA: C-02
Sondaje : C-02 Profundidad : 040 -3.00m Velocidad : 0.5 mmimin
Estado : INALTERADO Clasificacion SUCS: CL-ML
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3

Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm

Lado: 60.00 mm Lada: 60.00 mm Lado: 60.00 mm

D. Seca: 150 grlem’ D. Seca: 150 gricm® D. Seca: 150 grlom’

Humedad: 1483 % Humedad: 1463 % Humedad: 1463 %

Esf. Normal : 056 kglom® Esf. Normal : 111 kglem’ Esf. Normal : 167 kglom’

Esf. Corte: 0.85 kglem’ Esf. Corte: 099 kglem’ Esf. Corte: 1.12 kglom’
Desp. Esfuerzo E::‘::? Desp. Esfuerzo m Desp. Esfuerzo | Esfuerzo Norma-
lateral de Corte Hasde {atera de Corte lizado lateral de Corte lizado
(mm) (kglem?) (dlo) (mm) {kglcm®) (o) (mm) (kalem?) (tla)

0.00 000 | 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

| 0.03 013 | o024 | 0.03 017 | 015 0.03 0.20 0.12

0.06 0.15 0.27 0.06 0.19 017 | 0.06 023 0.14
0.12 0.18 0.33 0.12 0.24 022 0.12 030 018
0.18 0.23 0.42 0.18 0.29 0.26 0.18 0.34 0.20
0.30 0.25 045 0.30 0.30 0.27 | 030 0.36 0.21
0.45 0.27 0.48 0.45 0.33 0.30 0.45 0.39 0.23
0.60 0.29 0.51 0.60 0.38 0.33 | 060 0.46 0.27
0.75 0.31 0.55 0.75 040 | 036 0.75 0.50 0.30
090 0.32 0.58 0.90 0.42 037 | 0.90 0.52 0.31
105 0.36 0.64 1.05 0.45 040 1.05 0.54 032
1.20 0.38 0.67 | 120 0.48 0.42 | 1.20 0.57 0.34
1.50 0.46 0.81 1.50 0.54 0.48 1.50 0.63 0.37
1.80 0.54 0.95 1.80 0.60 0.53 1.80 0.67 0.39
2.10 0.58 1.01 2.10 0.65 0.57 2.10 0.72 0.42
2.40 0.64 1.10 2.40 0.70 060 2.40 0.76 0.44
2.70 069 | 118 | { =27 0.74 0.64 2.70 0.80 0.46
3.00 0.70 1.19 3.00 0.78 0.67 3.00 0.86 0.49
3.60 0.74 1.26 3.60 0.82 0.70 3.60 0.91 0.51
4.20 0.79 1.32 4.20 0.88 0.74 4.20 0.97 0.54
4.80 0.83 1.38 4.80 0.96 0.80 480 1.09 0.60
540 0.84 1.38 5.40 097 | o080 5.40 1.11 0.60
6.00 0.85 1.38 6.00 0.99 0.80 6.00 112 0.60
OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

Tel.: {042} 582200 Anx: 3118 - Correo:

PROYECTO : "CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO
DE SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"

TESISTA : PAULO CESAR AGUSTIN SAAVEDRA
UBICACION : DISTRITODE CHAZUTA, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
FECHA  : JUNIO DEL 2019 CALICATA: C-03
Sondaje : C-03 Profundidad : 0.40-3,00 m Velocidad : 0.5 mmimin
Estado : INALTERADO Clasificacion SUCS: CL
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 2000 mm Altura: 20.00 mm
Lado: 60.00 mm Lado: 60.00 mm Lado: 60.00 mm
D. Seca: 141 gilem’ D. Seca: 141 griem’ D. Seca: 141 grlca’
Humedad: 1589 % Humedad: 1589 % Humedad: 1589 %
Esf. Normal : 056 kglom” Est. Normal : 111 kglem® Esf. Normal : 167 kglom’
Esf. Corte: 064 kglom’ Esf. Corte: 075 kglom’ Esf. Corte: 085 kglem”
Desp. Esfuerzo m Desp. Esfuerzo Em Desp. Esfuerzo | Esfuerzo Norma-
lateral de Corte ibido lateral de Corte ibado lateral de Corte lizado
(mm) (kglem?) o) (mm) (kglcm®) (alo) (mm) (kglcm®) (to)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.08 0.14 0.03 0.11 0.10 0.03 0.15 0.09
0.06 0.10 017 0.06 0.15 013 0.06 0.20 0.12
| 012 | on | o021 0.12 0.7 0.15 012 | o022 013
0.18 017 030 0.18 0.20 0.18 0.18 0.23 0.14
0.30 0.21 0.38 0.30 0.23 0.21 0.30 0.25 0.15
045 0.24 0.42 045 0.26 0.23 0.45 0.29 0.17
0.60 0.25 0.45 0.60 0.28 0.25 0.60 0.31 0.18
0.75 0.29 0.51 075 0.32 0.28 0.75 0.34 0.20
0.90 0.31 0.55 0.90 0.34 0.30 0.90 0.38 0.22
1.05 0.33 0.58 1.05 0.37 0.33 1.05 0.41 0.24
1.20 0.34 0.61 1.20 0.40 0.35 1.20 0.45 0.26
1.50 040 0.70 1.50 0.45 0.40 | 150 0.50 0.30
1.80 042 | 073 1.80 0.48 0.42 180 | 055 | 032 |
2.10 0.44 0.76 210 051 0.44 2.10 0.58 0.34
2.40 0.46 0.79 2.40 0.54 0.47 240 0.62 0.36
270 | o048 | o082 270 056 | 048 | 270 | oes | o037 |
3.00 054 | 092 3.00 060 | o051 | 3.00 0.66 0.38
3.60 0.56 0.95 3.60 063 | 054 360 | o7t | o040
4.20 0.58 0.98 4.20 0.67 0.56 420 0.75 0.42
4.80 0.61 1.01 480 0.70 0.58 480 0.80 0.44
5.40 0.63 1.04 5.40 0.74 0.60 5.40 0.84 0.46
| 6.00 064 | 104 6.00 0.75 0.60 | 600 | 085 046

OBSERVACIONES: La muestra ha sido
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ATACH! -TARAPOTO- PERU

PROYECTO

SISTA
UBICACION
FECHA

"CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO
DE SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"

PAULO CESAR AGUSTIN SAAVEDRA

DISTRITO DE CHAZUTA, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

JUNIO DEL 2019

CALICATA:

C-04

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM - D3080

Sondaje : C-04 Profundidad : 0.40 - 3.00 m Velocidad : 0.5 mmimin
Estado : INALTERADO Clasificacién SUCS: SC-SM
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3

Altura: 20.01 mm Altura: 2001 mm Altura: 20.01 mm

Lado: 6001 mm Lado: 60.01 mm Lado : 60.01 mm

D. Seca: 135 grlem’ D. Seca: 135 grlem’ D. Seca: 135 grlem’

Humedad: 15,02 % Humedad: 15.02 % Humedad: 1502 %

Esf. Normal : 056 kglem’ Esf. Normal ; 1.41 kglom’ Esf. Normal : 167 kglom’

Est. Corte: 082 kglom’ Esf. Corte: 1.03 kglem’ Esf. Corte: 1.24 kglem’
Desp. Esfuerzo m Desp. Esfuerzo E:;ur:::a Desp. Esfuerzo | Esfuerzo Norma-
lateral de Corte fizado lateral de Cor? b latera de COdze lizado
(mm) (kglem®) (i) (mm) {kglem®) (alo) (mm) (kg/em®) (<lo)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000
0.03 0.11 0.21 0.03 0.17 0.15 0.03 022 0.13
0.06 0.15 0.27 0.06 0.22 0.20 0.06 0.29 0.17
0.12 07 | o030 | | o012 0.24 0.22 0.12 0.32 0.19
0.18 0.18 0.33 018 0.27 0.24 0.18 0.36 0.21
0.30 0.22 0.39 0.30 0.30 0.27 0.30 0.39 0.23
0.45 0.25 0.45 0.45 0.33 0.30 0.45 0.41 024 |
0.60 0.31 0.55 0.60 0.38 0.33 | 0560 044 0.26
0.75 0.32 0.58 0.75 0.40 0.36 | 075 | 0.48 0.28
0.90 0.36 0.64 0.90 0.45 0.40 0.90 0.53 0.32
1.05 0.38 0.67 1.05 0.47 0.42 | 1.05 0.57 0.34
1.20 041 | o073 120 051 0.45 120 | o061 0.36
1.50 0.45 0.79 1.50 0.56 0.49 1.50 0.66 0.39
1.80 0.49 0.85 1.80 0.60 0.53 1.80 0.72 042

| 210 0.53 0.92 2.10 0.64 056 | 2.10 0.76 0.44
2.40 0.57 0.98 2.40 0.69 0.60 240 0.82 0.47
2.70 © 0.60 1.04 2.70 0.73 0.63 270 | 086 0.49
3.00 0.64 1.10 3.00 0.78 0.67 3.00 0.91 0.52
3.60 0.69 1.16 3.60 0.82 0.70 3.60 0.96 0.54
4.20 0.73 1.23 4.20 0.95 0.80 4.20 117 0.66
4.80 0.78 1.29 4.80 1,00 0.83 4.80 1.22 0.68
5.40 0.82 1.35 5.40 1.03 0.84 5,40 1.24 0.68
6.00 0.78 1.26 6.00 0.89 0.72 6.00 1.00 0.54
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES #

Tel.: (042) 582200 Anx; 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

X TAD

ERSITARIO CACATACH! -TARAPOTO- PERY)

PROYECTO : "CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO
DE SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"

ESISTA ¢ PAULO CESAR AGUSTIN SAAVEDRA
UBICACION : DISTRITO DE CHAZUTA, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
FECHA : JUNIO DEL 2019 CALICATA: C-05
ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM - D3080
Sondaje : C-05 Profundidad : 0.40-3.00m Velocidad : 0.5 mm/min
Estado : INALTERADO Clasificacion SUCS: CL
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.02 mm Altura: 2002 mm Altura: 20,02 mm
Lado : 60.02 mm Lado: 60.02 mm Lado: 60.02 mm
D. Seca: 1.39 griem’ D. Seca: 139 griem’ D. Seca: 139 griem’
Humedad: 1321 % Humedad: 1321 % Humedad: 1321 %
Esf. Normal : 056 kglem® Esf. Normal : 111 kgiem’ Esf. Normal : 167 kglem®
Esf. Corte: 0.62 kglem’ Esf. Corte: 0.72 kglem® Esf. Corte: 0.83 kglom®
Desp. Esfuerzo E:ofu:‘:o Desp. Esfuerzo E:‘f’u;:o Desp. Esfuerzo | Esfuerzo Norma-
lateral de cod: Tads lateral de Cort: iads tateral de COftze lizado
(am) (kglem’) (do) {mm) (kglce) (o) (mm) (kgicm’) (xlo)
0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.08 0.14 0.03 0.1 0.10 0.03 0.15 0.09
0.06 0.10 0.17 0.06 0.15 0.13 0.06 0.20 0.12
0.12 0.11 0.21 0.12 0.17 0.15 0.12 0.22 0.13
018 0.13 0.24 0.18 0.19 0.17 0.18 0.25 0.15
030 | o017 0.30 0.30 0.23 0.20 0.30 0.29 0.17
045 | o018 033 0.45 0.25 023 | | o045 0.32 0.19
0.60 0.22 0.39 0.60 0.29 0.26 0.60 0.36 0.21
0.75 0.24 0.42 0.75 0.31 0.27 075 0.38 0.22
0.90 0.26 0.45 0.90 0.34 0.30 090 043 0.25
1.05 0.29 0.51 1.05 0.37 0.33 1.05 0.45 026 |
1.20 0.33 0.58 1.20 0.41 0.36 1.20 0.48 028
1.50 0.36 0.64 1.50 0.43 0.38 1.50 0.50 0.30
1.80 0.38 0.67 1.80 0.46 0.40 1.80 0.54 0.32
2.10 0.42 0.73 2.10 0.50 0.43 2.10 0.58 0.34
2.40 0.46 0.79 2.40 0.55 047 2.40 0.64 0.37
270 0.48 0.82 | 270 0.58 0.50 2.70 0.68 0.39
3.00 0.52 0.89 3.00 0.62 0.53 3.00 0.72 0.41
3.60 0.54 0.92 3.60 0.66 0.56 3.60 0.78 0.44
4.20 0.57 0.95 4.20 0.69 0.58 4.20 0.82 0.46
4.80 0.61 1.01 4.80 0.72 0.60 4.80 0.83 0.46
540 0.62 1.01 5.40 0.72 0.59 5.40 0.82 0.45
6.00 0.57 0.92 6.00 0.70 0.57 600 | 083 0.45

OBSERVACIONES:
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Tel.: {042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernindez

AMPUS UNIVERS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

“ERU

PROYECTO

SISTA !
UBICACION :
FECHA s

"CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TiPO

DE SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"

PAULO CESAR AGUSTIN SAAVEDRA
DISTRITO DE CHAZUTA, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DEPAR
JUNIO DEL 2019

CALICATA:

TAMENTO DE SAN MARTIN

C-06

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM - D3080

Sondaje : C-06 Profundidad : 0.25-3.00 m Velocidad : 0.5 mm/min
Estado: INALTERADO Clasificacion SUCS: CL-ML
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3

Altura: 20,00 mm Altura: 20,00 mm Altura: 2000 mm

Lado: 60.00 mm Lado: 60.00 mm Lado : 60.00 mm

D. Seca: 122 grlem’ D. Seca: 122 grlem® D. Seca: 122 grlem’

Humedad: 2189 % Humedad: 21.89 % Humedad: 2189 %

Esf. Normal : 0.56 kglom’ Esf. Normal : 111 kglem’ Esf. Normal : 167 kglem’?

Esf. Corte: 0.68 kgicm® Esf. Corte: 0.83 kglem’ Esf. Corte: 0.98 kglom®
Desp. Esfuerzo E;:':":f Desp. Esfuerzo E;;“r::? Desp. Esfuerzo | Esfuerzo Norma-
latera de Codze fxade latera de Cori;e Raas lateral de Cortze lizado
(mm) {kg/cm?) elo) {mm) (ka/cm®) (o) {mm) {kglem?) (tlo)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

| 003 0.11 0.21 0.03 0.17 0.15 0.03 022 | o013 |
0.08 0.15 0.27 0.06 0.21 0.19 0.08 0.27 0.16
0.12 0.17 0.30 0.12 0.23 0.21 0.12 0.30 0.18
0.18 0.18 0.33 0.18 0.27 0.24 0.18 0.36 0.21
0.30 0.22 0.39 0.30 0.30 0.27 0.30 0.39 0.23
0.45 0.25 0.45 0.45 0.34 0.30 0.45 0.43 0.25

0.60 0.29 0.51 0.60 0.38 0.33 0.60 0.46 0.27
0.75 0.34 0.61 0.75 0.42 0.37 | 075 0.50 0.30
0.90 0.36 0.64 0.90 0.44 0.39 0.90 0.52 0.31
1.05 0.38 0.67 1.05 0.47 0.41 1.05 0.55 0.33
1.20 0.41 0.73 1.20 0.51 0.45 1.20 0.61 0.36
150 0.45 0.79 1.50 0.56 0.49 1.50 0.66 0.39
1.80 0.47 082 | | 180 0.58 0.50 1.80 0.68 0.40
2.10 0.49 0.85 2.10 0.62 0.54 2.10 0.74 0.43
2.40 0.53 0.92 2.40 0.66 0.57 2.40 0.78 0.45

| 270 0.57 0.98 2.70 0.69 0.60 2.70 0.82 0.47
3.00 0.61 1.04 | 3.00 0.73 0.63 3.00 0.86 0.49
360 | 063 1.07 3.60 0.77 0.65 3.60 0.91 0.51
4.20 0.68 1.13 4.20 081 | o068 | 420 0.95 0.53
4.80 0.68 1.13 | 480 0.83 0.69 4.80 0.98 0.54

540 0.67 1.10 5.40 0.79 0.64 540 [ 090 0.49

600 | o068 | 110 6.00 0.79 064 6.00 0.91 049 |

OBSERVACIONES:

La muestra ha sido recolectado segun normas que se rigen en el ambito nacional.
——
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES &
Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

=

AMBUS UNIV

PROYECTO "CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO
DE SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"
SISTA PAULO CESAR AGUSTIN SAAVEDRA
UBICACION DISTRITO DE CHAZUTA, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
FECHA JUNIO DEL 2018 CALICATA: c-07
Sondaje: C-07 Profundidad : 0.40 -3.00 m Velocidad : 0.5 mm/min
Estado : INALTERADO Clasificacion SUCS: CL-ML
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3

Altura: 20.61 mm Altura: 2001 mm Altura: 2001 mm

Lado: 60.01 mm Lado: 60.01 mm Lado: 60.01 mm

D. Seca: 1.45 grlem® D. Seca: 145 grom’® D. Seca: 145 griem’

Humedad: 18.36 % Humedad: 1836 % Humedad: 1836 %

Esf. Normal : 056 kglem’ Esf. Normal : 141 kglem® Esf. Normal : 167 kglem’

Esf. Corte: 0.87 kglem® Esf. Corte: 098 kglem’ Esf. Corte: 112 kglom’
Desp. Esfuerzo E:{f,\::’o Desp. Esfuerzo E:;u"::? Desp. Esfuerzo | Esfuerzo Norma-
latera de CO:tze tiade lateral de Cortze lizado lateral de Coﬁze lizado
(mm) {kglem?) 7 (mm) (kg/em?) o {mm) (kgicm?) o)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
003 | o011 | o021 0.03 0.17 0.15 0.03 0.22 0.13
0.06 0.15 0.27 0.06 0.23 0.20 0.06 0.30 0.18
0.12 0.18 0.33 0.12 0.26 0.23 0.12 0.34 0.20
0.18 0.22 0.39 0.18 0.29 0.26 0.18 0.36 0.21
0.30 0.25 0.45 0.30 0.32 0.29 0.30 0.39 0.23
0.45 0.29 0.51 0.45 0.35 0.31 0.45 0.41 0.24
0.60 0.32 0.58 0.60 0.38 0.34 0.60 0.44 0.26
0.75 0.38 0.67 | 075 | o043 0.38 0.75 048 028
~ 0.90 0.41 0.73 0% | 046 0.41 0.90 052 | 031
1.05 0.48 0.85 1.05 0.53 0.47 1.05 0.57 0.34
1.20 0.50 0.89 120 | os | os0 | | 120 | o082 037
1.50 0.54 0.95 150 0.59 0.52 1.50 0.65 0.38
1.80 0.58 1.01 180 0.64 0.56 1.80 0.70 0.41
2.10 0.62 1.07 2.10 0.68 0.59 2.10 0.74 0.43
| 240 | o067 | 116 240 0.73 0.63 240 0.78 045
2.70 0.69 119 | 2.70 0.76 0.65 2.70 0.82 0.47
300 | o7 1.30 3.00 0.81 0.69 3.00 0.86 0.49
3.60 0.82 1.38 3.60 0.86 0.73 3.60 0.91 0.51
4.20 0.86 1.44 4.20 0.92 0.77 4.20 0.97 0.54
4.80 0.87 1.44 4.80 0.94 0.77 4.80 1.00 0.55

540 084 | 138 | | 540 0.97 0.80 5.40 111 | o060 |

© 8.00 0.85 1.38 6.00 0.98 0.80 6.00 1.12  0.60

OBSERVACIONES:

La muestra ha sido recolectado-segin normas que se rigen en el ambito nacional.
N
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G

MIVERSITARIO: CACATACH! <T T0- PER

PROYECTO "CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO
DE SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"
SISTA PAULO CESAR AGUSTIN SAAVEDRA
UBICACION DISTRITO DE CHAZUTA, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DEPARTAMENTQ DE SAN MARTIN
FECHA JUNIO DEL 2019 CALICATA: C - 08
Sondaje : C-08 Profundidad : 0.40-3.00m Velocidad : 0.5 mm/min
Estado : INALTERADO Clasificacion SUCS: CL
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3

Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm

Lado: 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm

D. Seca: 144 griem’® D. Seca: 144 gricm® D. Seca: 144 gricm®

Humedad: 1544 % Humedad: 1544 % Humedad: 1544 %

Esf. Normal : 056 kglom’” Esf. Normal : 1.1 kglem’ Esf. Normal : 167 kglom”

Esf. Corte: 084 kglom’ Esf. Corte: 0.74 kglem’ Esf. Corte: 083 kglom’
Desp. Esfuerzo E::"’::_o Desp. Esfuerzo E:(f,u"::.o Desp. Esfuerzo | Esfuerzo Norma-
lateral de c«m:: g lateral de Con;e Tiido lateral de Corte lizado
(mim) (kgfem®) (o) {mm}) (kglcm®) (xlo) {mm) (kg/em?) (zlo)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000
0.03 0.08 0.14 003 | 011 0.10 0.03 0.15 009
0,06 0.11 0.21 0.06 0.15 0.13 0.06 0.18 0.11
0.12 0.13 0.24 0.12 0.17 0.16 | 0.12 0.22 0.13
0.18 0.15 0.27 0.18 0.20 0.18 0.18 0.25 0.15
0.30 0.17 0.30 0.30 0.22 0.20 0.30 027 0.16
| 045 0.18 0.33 0.45 024 | o022 0.45 0.31 0.18
0.60 0.22 039 | 0.60 0.28 0.25 0.60 0.34 020
0.75 0.25 045 0.75 0.32 0.29 0.75 0.39 0.23
090 | o027 0.48 0.90 0.34 0.30 0.90 0.41 0.24
105 | 031 0.55 1.05 0.38 033 1.05 0.45 0.26
1.20 0.34 061 | f 120 041 0.37 1.20 048 | o028
150 0.38 067 1.50 0.46 0.40 1.50 0.54 0.32
1.80 0.42 0.73 1.80 0.51 0.44 | 1.80 0.60 0.35
2.10 0.44 0.76 2.10 0.54 0.47 2.10 0.63 0.37
2.40 0.46 0.79 2.40 0.57 0.49 2.40 0.67 0.39
2.70 050 | 085 2.70 0.60 051 2.70 0.69 040
3.00 0.52 0.89 3.00 0.63 054 3.00 073 0.42
360 0.56 095 360 0.66 0.56 | 360 0.76 043
4.20 0.58 0.98 4.20 0.69 0.57 4.20 0.79 0.44
4.80 0.61 1.01 4.80 0.71 0.59 4.80 0.81 0.45
5.40 0.63 1.04 5.40 0.73 060 | 540 0.82 0.45
6.00 064 | 104 6.00 0.74 060 | 6.00 0.83 0.45
OBSERVACIONES:

La muestra ha sido recelsttaga segin normas que se rigen en el ambito nacional.
3
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES #
Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dferndndezf@ucv.edu.pe

QI\":" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO "CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELO DE LA
LOCALIDAD DE CHAZUTA"
TESISTA :Est. Ing. Paulo Cesar Agustin Saavedra
LUGAR : Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin
PARA USO : TESIS
FECHA : JUNIO DEL 2019
ENSAYO ESTANDAR PARA LA AUSCULTACION CON PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPL) DIN 4084 ASTM D-1586
DPL i |
Calicata O -1
Ubicacién . Distrito de Chazuta
Lado : DERECHO N. Filtracion{m) : NO SE OBSERVO
Profundidad :3.00m.
Prof. R . Clasif. |N Golpes/| Compacidad/ | Resi .
(n‘:) Muestra |  Simbolo Descrpcidn el PruS Se D Qadmisible Kgfom® | Histoprama |
1 Muy Blanda 027 0.09 e e
1 Mury Blanda 027 0.09
MATERIAL ORGANICO Pt 1 Muy Blanda 027 .09
1 Muy Blanda 027 0.09
1 Muy Blanda 0.27 0.09
S 1 Muy Blanda 027 0.09
,f,l‘jf‘{/' | {ff /i 3 Blanda 027 0.09
lf'lf'f { / }‘ / 8 Media 092 031
i, i{’ il 8 Media 092 031
Z/I f ;f/' i 9 Media 110 037
;" ‘; j’? / !,’ 9 Media 110 037
) .’|!' .""( {h*;’( 10 Media 128 043
¥ f/'."l ;‘fﬁ f}, { 10 Media 128 043
,“,‘hl,:",,‘. !j 11 Media 147 049
I «’f“ 'yf‘ / f ,’ 11 Media 147 0.49
i ;‘ il 11 Media 147 049
i !f,‘.'.‘. f‘f" ) 12 Media 1.65 055
i //! f/ A’g;g‘ M""a“.‘?"emg’;“n' e m 12 Media 165 055
QUi ™ con 83.77 % 12 Media 165 055
[";’W%/)f’ / J'}'l fi§ Cwisean m,a“a m,’gl‘;%m‘: o iz Media 1.65 055
f,-", ,n(n' i X #1.78% € Ind Plast =18 13 Media 1.83 061
Y 13 Media 183 0.61
! '," ;'* {,.f‘ it 13 Media 1.83 0.6
{"gi 4 z;‘f / f 14 Media 201 067
',?v/ iy 14 Media 201 067
|
i f ‘{? f f(:f 14 Media 20t 0,67
,}.”. / /,r/ ; / 14 Media 201 067
I “f, 15 Firme 220 073
f;.."ff/'/ f .{ 15 Firme 220 073
(:Iy {,‘/ }hf ",‘/ 16 Firme 220 073 }
iy 16 Fitive 220 073
\\
\F\_\-‘
\\ et
Res:su.;ncia (kg/cmz). es la carga maxima que se puede aplicar al suelo
L o, aibmiidble i otommicimadiante Lo g i
Q admisible =Resistencia / F.S.
Siendo F.S. =3
Parael di 1 1 de las estr se debera considerar lo siguiente
Q estructura < Q admisble

97




l - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES #
Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dferndandezf@ucv.edu.pe

CAMPUS UNIVERSITA \CHI -TA )- PERU

PROYECTO "CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE
SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"

TESISTA :Est. Ing. Paulo Cesar Agustin Saavedra

LUGAR : Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin
PARA USO : TESIS

FECHA : JUNIO DEL 2019

DPL 12

Calicata :C-2

Ubicacién : Distrito de Chazuta

Lado : DERECHO N. Filtracion{m) : NO SE OBSERVO

Profundidad :3.00m.

Muestra | Simbolo Descrpeion (;:;(s;; Nz?}o :ﬁ ! Céxomnp'acldafi A Rig::;w R ::::fle . Histograma_
1 Muy Blanda 027 0.09
MUESTRA INORGANICA Pt : sndsrcidl TR -
1 Muy Blanda 027 0.09
UL 1 Muy Blanda 0.27 0.09
o s Media 055 0.18
- / 5 Media 055 0.18
7777)  Arcita plastica, compacta de color 7 Media 0.73 024
1 nmaron oscuro de baja plasticidad con 1 Media 1.47 0.49
{"'{4;//7‘:'2_7“: | 89.20 % de ﬁr?os {Que pasa la malia N° CL 12 Media 1.65 0.55
a"/'" .' /”" ,‘F g 200), Lim. Liq= 25.89% e 14 Media 2.01 0.67
Y Init-Plast =T.04% 15 Firme 220 073
7 15 Firme 220 0.73
16 Firme 220 0.73
18 Firme 2.60 0.87
‘= 18 Firme 260 0.87
% 18 Firme 2.60 0.87
f 18 Firme 2.60 0.87
; 18 Firme 260 0.87
19 Firme 280 0.93
! 19 Firme 2.80 0.93
Limo, compacta de color marron claro de 19 Firme 2.80 093
baja plasticidad con 90.75 % de finos ML 19 Firme 280 0.93
(Que pasa la malla N° 200), Lim. Lig.= 20 Firme 3.00 1.00
22.78% e Ind.Plast=2.25% 20 Firme 1,00 1.00
20 Firme 3.00 1.00
| 20 Firme 3.00 1.00
it 21 Firme 320 1.07
* 21 Firme 320 107
22 Firme 3.40 1.13
i 2 Firme 340 IRE]
L 22 Firme 3.40 113
\\\
‘\\
\

Observaciones:
Resistencia (kg/cm’), s la carga maxima que se puede aplicar al suelo

La carga admisible se determinara mediante la siguiente ecuacion
Q admisible = Resistencia / F.S.
Siendo F.5. =3

Para ¢l dimencionamiento de las estructuras se deberéa considerar lo siguiente
Q estructura < Q admisble

L)
e
?‘ic. ‘-‘:m s

4 )
Paparo’

_ABO




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tel.: {042) 582200 Anx: 3118 -~ Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢ a - 3

PROYECTO "CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELO
DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"

TESISTA :Est. Ing. Paulc Cesar Agustin Saavedra

LUGAR : Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin
PARA USO :TESIS '

FECHA : JUNIO DEL 2019

P b

Calicata :€-3
Ubicacion : Distrito de Chazuta
Lado : DERECHO N. Filtracién(m) : NO SE OBSERVO
Profundidad  :3.00m,
Prof. : : Clasif. [N Golpes/| Compacidad/ | Resistencia | Q admisible
o Muestral Simbolo Descrpeién SUCS 20 cis C M:: = Kg/em 2
| |00 MATERIAL INORGANICO Pt 1 Muy Blanda 0.27 0.09
| o1 1 Muy Blanda 0.27 0.09
. 8 Media 092 0.31
8 Media 0.92 0.31
8 Media 092 0.31
9 Media 1.10 037
9 Media 1.10 037
10 Media 1.28 043
10 i

0.43

Observaciones: |
Resistencia (kg/cmz), es la carga maxima que se puede aplicar al suelo
La carga admisible se determinara mediante Ia siguiente ecuacién

Q admisible = Resistencia / F.S.
Siendo F.8.=3

Para el dimencionamiento de las estructuras se debera considerar lo siguiente
Q estructura < Q admisble

P

P e s e e S

Lot IMiNiel Floses Ceis

fXe T INGENIERO CIL
o 3, cdw Qg




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE S\JELOS Y MATERIALES

Tei.: (0462) 582200 Anx: 3118 - Corre

TESISTA Est. ing. Paulo Cesar Agustin Saavedra
LUGAR : Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin
PARA USO :TESIS
FECHA : JUNIO DEL 2018
ENSAYO ESTANDAR PARA LA AUSCULTACION CON PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPL) DIN 4094 ASTM D-1586
DPL 14
Calicata :C-4
Ubicacion : Distrito de Chazuta
Lado : DERECHO N. Filtracion{m) : NO SE OBSERVO
Profundidad  :3.00m.
" |Muestra| Simbolo Deserpeién (S:::; Nz(;o:::s/ (;Ion;istencia/ o l_(g/cm:m Q :;:::I:)le Histograma
1 Muy Blanda 0.27 0.09 =
1 Muy Blanda 0.27 0.09
MUESTRA ORGANICA Pt 1 Muy Blanda 027 0.09
1 Muy Blanda 0.27 0.09
1 Muy Blanda 0.27 0.09
ll‘Illllll‘I‘lll‘lll'!llwl 1 Muy Blanda 027 0.09
l(l |Iilllllililllil’Il'll!‘l 1 Muy Blanda 0.27 0,09
B 1 Muy Blanda 0.27 0.09
i | e | o | oo
Illlllllllllllllllllllillll( 2 Blanda 0.27 0.09
lllllllll'llillll|l|l‘lllill Arena arcillosa, compacta de color marron 4 Blanda 0.41 0.14
'lll‘lIl‘l'lllllilll,llillll amarillento de mediana plasticidad con sc 10 Media 1.28 0.43
,I[l‘lilllllllll‘l'l]lllllll : 17.13 % de finos (Que pasa la malla N° 12 Media 1.65 0.55
i . o | v | | e
llflllllillIllt‘llllllllllll i5 Firme 2.20 0.73
1l[llllllll‘llll]fllll]llill 16 Firme 220 0.73
lllillll‘lllllillillllllllll £ 15 Firme 2.20 0.73
illillllllllslllllilwllI 16 Fitme 290 0.73
Wlll'nllllll'lllllll'lll 16 Firme 2.20 0.73
4 15 Firme 220 0.73
18 Firme 2.60 0.87
18 Firme 2.60 0.87
18 Firme 2.60 0.87
Arena limosa compacta de color marron v . Firme 280 0.93
rojizo de mediana plasticidad con 2571 | SM 19 me %80 093 X
% de finos (Que pasa la malla N° 200), 20 Firme 3.00 1.00
Lim. Lig.= 41.39% e ind.Plast=18.28% 22 Firme 3.40 1.13
25 Dura 4.00 1.33
32 Dura 4.80 1.60 .
35 Dura 4.80 1.60 I
40 Dura 4.80 1.60
-\\\
\\
.\
Observaciones:
Resistencia (kgr’cm:), es la carga maxima que se puede aplicar al suelo
La carga admisible se determinara mediante la siguiente ecuacién
() admisible = Resistencia / F.S.
Siendo F.S. =3
Para el di i iento de las estruct se debera considerar lo siguiente
Q estructura < (§ admisble




' UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
E‘ ' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf(@ucv.edu.pe

RID CACATACH! PERU

PROYECTO "CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELO
DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"
TESISTA :Est. Ing. Paulo Cesar Agustin Saavedra

LUGAR : Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin
PARA USO :TESIS
FECHA - JUNIO DEL 2019

ENSAYO ESTANDAR PARA LA AUSCULTACION CON PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPL) DIN 4094 ASTM D-1586

DPL -
Calicata :C-5
Ubicacion : Distrito de Chazuta
[Lado : DERECHO N. Filtracién(m) 1 NO SE OBSERVO
{Profundidad :3.00m.
Prof. ; 3 Clasif. | N Golpes /| Compacidad/ | Resistencia | Q admisible
gy | ey Sebele Rescracion SUCS | 20cms | Consistencia Kg/em’ Kl |———DOKTAme
1 Muy Blanda 027 0.09 %
MUESTRA ORGANICA Pt 1 Muy Blanda 0.27 0.09
8 Media 0.92 0.31
8 Media 092 0.31
8 Media 092 0.31
9 Media 1.10 0.37
9 Media 1.10 0.37
10 Media 1.28 043
10 Media 1.28 043
10 Media 1.28 0.43
11 Media 1.47 0.49
11 Media 147 049
12 Media 1.65 0.55
12 Media 1.65 0.55
i3 Media 1.83 0.61
Arcilla de baja plasticidad, compacta de 13 Media 1.83 0.61
color marron claro con 89.18 % de finos cL 14 Media 201 0.67
{Que pasa la malla N° 200), Lim. Lig= 15 Firme 220 0.73
27.10% e Ind.Plast.=9.08% 15 Firme 220 0.73
15 Firme 220 0.73
16 Firme 2.20 0.73
16 Firme 220 0.73
16 Firme 220 0.73 E
i7 Firme 240 0.80 j
17 Firme 2.40 0.80
17 Firme 240 0.80 1
17 Firme 2.40 0.80
18 Firme 2.60 0.87
18 Firme 2,60 0.87
i8 Firme 2.60 0.87 ;
18 Firme 2.60 (.87
.\
h\\

Observaciones: !

Resistencia (kg/cm®), es la carga maxima que se puede aplicar al suelo

La carga admisible se determinara mediante la siguiente ecuacion
(Q admisible = Resistencia / F.S.
Siendo F.S. =3

Para el dimencionamiento de las estructuras se debera considerar lo siguiente
Q estructura < Q admisble




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES @

Tel.: [042] 582200 Anx: 3118 - Correc: dfernandezf@ucv edu.pe

CATACHI
PROYECTO = :"CORRELACI DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE
SUELO DE LA LOCALIDAD DE CHAZUTA™
TESISTA :Est. Ing. Paulo Cesar Agustin Saavedra
LUGAR : Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin
PARA USO : TESIS
FECHA : JUNIO DEL 2019

ey 5

Calicata :C-86
Ubicacion : Distrito de Chazuta
Lado : DERECHO M. Filtracion{m) + NO SE OBSERVOD

Profundidad :3.00m.

Muestra | Simbolo Descrpeion gg;’; Nm" ggﬁ’;ﬂ’ R’;’gtmmnzm Q;glmmm, i Histograma
i Muy Blanda 027 0.09 R
MATERIAL ORGANICO Pt t Muy Blanda 0.27 0.09
i , 1 Muy Blanda 0.27 0.09
ff;{{;'f{’; 7| 1 Muy Blanda 027 0.09
g{ﬁ;@ﬁ;ﬁg : i Muy Blanda 0.27 0.00
.;a’« fﬁ,;,;#,;’;?//‘ Arcilla, compacta de color marron de baja 5 Media 0:55 0.18
78 plasticided con 86.40% de finos (Que cL 5 Media 055 0.18
/’f?‘jx ¥ pasa la malia N° 200), Lim. Lig.= 28.30% 5 Media 055 0.18
& Ind.Plast.=H7.53% 8 Media 092 0.31
8 Media 092 0.31 3
10 Media 128 0.43
11 Media 1.47 0.49
15 Firme 220 0.73
14 Media 201 0.67
17 Firme 2.40 0.80
17 Firme 240 0.80
17 Firme 2.40 0.80
18 Firme 2.60 0.87
_ . 18 Firme 260 0.87
§ Limo, compacta de color marron rojizo de 18 Firme 2.60 0.87
|baja plasticidad con 89.89% de finos (Que| b 9 Firme 2.80 0.93
| pasa la malla N° 200), Lim. Lig.= 27.15% 19 Firme 2.80 0.93
e Ind.Plast.=4.51% 0 Firme 3.00 1.00
20 Firme 3.00 1.00 .
20 Firme 3.00 1.00
21 Firme 3.20 1.07
21 Firme 3.20 1.07
21 Firme 3.20 1.07
22 Firme 3.40 113
22 Firme 3.40 113
22 Firme 3.40 1.13
T al
_-‘-__—-—-‘-—\_._ B
-_‘_-__—_-—_-—__—__—-—"‘—-—_

O&s’émcimes: I

Resistencia (kgf'cml}, €8 la carga maxima que se puede aplicar al suelo

La carga admisible se determinara mediante la siguiente ecuacion
Q admisible = Resistencia / F.8.
Siendo F.8. =3

Para el dimencionamiento de las estructuras se deberd considerar lo siguiente
Q estructura < () admisble




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ¢
Tel.: [042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

Ca i LRI CALA 0~ PERL =
PROYECTO :*CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELO DE
LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"
TESISTA :Est. Ing. Paulo Cesar Agustin Saavedra
LUGAR : Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin
PARAUSO :TESIS
FECHA : JUNIO DEL 2019

ENSAYO ESTANDAR PARA LA AUSCULTACION CON PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPL) DIN 4094 ASTM D-1586

DPL 17

Calicata 1C-7

Ubicacion : Distrito de Chazuia

Lado : DERECHO M. Filtracién(m) : NO SE OBSERVO

[Profundidad :3.00m.

2 4 . Clasif. |N Golpes/| Compacidad / | Resistencia | Q admisible ;
Muestra| Simbole Descrpeitn SUCS ZB£ C’un::m - K_g/cmz Kg/em” Histograma
1 Muy Blanda 027 0.09 = et
1 Muy Blanda | 0.27 0.09 i
MATERIAL ORGANICA Pt 1 Muy Blanda 027 0.09 |
5 Media 0.55 0.18
5 Media 0.55 0.18
5 Media 0.55 0.18
Arcilla de baja plasticidad, compacta de 7 Media 0.73 0.24
color marron con 88.17% de finos (Que cL 9 Media 110 0.37
pasa la malia N° 200), Lim. Liq.= 26.27% 10 Media 1.28 043
€ Ind.Plast.=8.65% 10 Media 128 0.43 |
12 Media 1.65 0.55
13 Media 1.83 0.61
g 13 Media 1.83 0.61
| 14 Media 2.01 0.67
15 Firme 2.20 0.73
' 15 Firme 2.20 0.73
16 Firme 2.20 0.73 '
16 Firme 2.20 0.73
18 Firme 260 0.87
t Arena compacta de color marron rojizo de| 18 Firme 260 0.87
e inaja plasticidad con 87.62 % de finos (Que ML 19 Firme 2.80 0.93
i 'l pasala malla N° 200}, Lim. Lig.=22.78% 19 Firme 2.80 0.93 <
l elnd. Plast. = 2.51% 19 Firme 2.80 0.93 e
I 20 Firme 3.00 1.00
i 20 Firme 3.00 1.00
| 20 Firme 3.00 1.00
i 21 Firme 3.20 1.07 \
i 21 Firme 32 1.07
é 22 Firme 3.40 113
Hi 22 Firme 3.40 1.13
1) 2 Firme 3.40 1.13
|
|
|
|
|

Observaciones: i

Resistencia (kg/cm®), es la carga maxima que se puede aplicar al suelo
La carga admisible se determinara mediante la siguiente ecuacion

( admisible = Resistencia / F.5.
Siendo F.5. =3

Para el dimencionamiento de las estructuras se deberd considerar lo siguiente
Q estructura < Q admisbie




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES &
Tel.; (D42) 582200 Anx: 311B - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

0T0- PERU

:"CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELO DE

PROYECTO
LA LOCALIDAD DE CHAZUTA"
TESISTA :Est. Ing. Paulo Cesar Agustin Saavedra
LUGAR : Distrito de Chazuta, Provincia de San Martin, Departamento de San Martin
PARA USO : TESIS
FECHA < JUNIO DEL 2019
ENSAYO ESTANDAR PARA LA AUSCULTACION CON PENETROMETRO DINAMICO LIGERC (DPL) DIN 4094 ASTM D-1586
DPL :8
Calicata 1C-8
Ubicacion + Distrito de Chazuta
Lado : DERECHO N. Filtracion(m) : NO SE OBSERVO
Profundidad :3.00m.
‘:’;’)f' Muestra| Simbolo Descrpeion ol Bl e wacdd RHKZ;? Q:;:::ﬂ ’ Histegrania
00 1 Muy Blanda 027 0.09 et
0.1 MATERIA INORGANICA Pt 1 .Muy Blanda 0.27 0.09
62 1 Muy Blanda 027 0.09
03 7 Media 0.73 0.24
04 7 Media 0.73 0.24
05 7 Media 0.73 0.24
0.6 8 Media 0.92 0.31
0.7 0 Media 1.28 0.43
08 11 Media 1.47 0.49
09 11 Media 147 0.49
1.0 11 Media 1.47 0.49
12 ' 12 Media 1.65 055
13 15 Firme 2.20 0.73
4 Arcifla de mediana plasticidad, compacta 16 Firme 220 0.73
15| de color marron rojiso con 85.16% de finos cL 18 Firme 2.60 0.87
i6 (Que pasa la malla N° 200), Lim. Lig.= 18 Fime 2.60 0.87
5 30.24% e Ind.Plast=19.5% 19 Firme T 093
18 19 Firme 2.80 093
1.9 20 Firme 3.00 1.00
20 20 Fime | 300 | 100
210 22  Firme | 340 1.13 {
220 22 | Firme 3.40 113 |
230 23 ] Firme 3.60 1.20
240 23 Firme 3.60 120 \
25 23 Firme 3.60 1.20
26 23 | Fime | 360 120
27 Limo de baja plasticidad con arena, 24 Firme 3.80 127
28| compacta de color marron con85.33% de| 24 Firme 3.80 127 !
22 finos (Que pasa la malla N° 200), Lim. Lig.= 24 Firme 3.80 1.27 . !
30 i 24.51% y Lim. Plast.=2.37% 24 Fime 3.80 127
3 |
3.4 T
38 \ S
4.2 \-\-ﬁ‘
-_----_‘-‘--_
46 T
Observaciones: !

Resistencia (kg/em®), es la carga maxima que se puede aplicar al suclo

La carga admisible se determinara mediante la signiente ecuacion
@ admisible = Resistencia / F.S.
Siendo F.8.=3

Para el dimencionamiento de las estructuras se deberd considerar lo siguiente
Q estructura < Q admisble
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ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD

UNIVERSIDAD DE TESIS Fecha : 10-06-2019
CESAR VALLEJO

| e
Cédigo : F06-PP-PR-02.02
} i‘i UCV ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD Vemign =10

Pagina : ldel

Yo, Tania Arévalo Lazo, docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela Profesional
de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, Filial Tarapoto, revisor (a) de la
tesis fitulada:

“CORRELACION DEL ENSAYO DPL Y CORTE DIRECTO PARA DETERMINAR LA
CAPACIDAD PORTANTE DEL TIPO DE SUELO EN LA LOCALIDAD DE CHAZUTA-SAN
MARTIN", del (de la) estudiante Paulo Cesar Agustin Saavedra, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 19% verificable en el reporte de
originalidad del programa Tumnitin.

El/la suscrito (a) analizé dicho reporte y concluyé que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal sabery entender la tesis

cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

Tarapoto, 12 de diciembre del 2019

-------------------------------

Firmb
Mg. Tania Arévalo Lazo

DNI: 44086934.

Draccish da Representante de la Direccién /

Elabord Revisé | Vicerectorado de Investigacién | Aprobd i Rectorado

Investigacion y Calidad

l

115



t Feedback Studio - Google Chrame

CAPTURA DE PANTALLA DEL TURNITIN

& evtumitin.com/app/carta/es/lang=es&ro=103&0=1233143322815=18w=1090235249

1) feedback studio

TESIS ASP &

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

] )
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1]
Correlacion del ensayo DPL yggorte directo para determinar la capacidad portante del
tipo delsuelog la localidad de Chazuta-San Martin

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTOR.'
Paulo Cesar Agustin Saavedra (ORCID: 0000-0002-3919-52135)

~ e DI

BRIcRE - -IC

192 eudoravivianda gob.pe

Resumen de coincidencias

19 %

<

‘I ':n:re;:ado:a k:anelslda.
2 ‘ED.DEYOII?:C\'.EL pe
3 EIE!'I\:EC:.‘.'!IT\OM org
4 ’eD.DHIOH?:‘VC edi.pe

5 es.scribd.com

6 Entregado a Universida...

? raposHaria.upan adu.pe

8 reposiory.ucatolica.ed..

9 www.scribd.com

'l 0 documenta. mx

‘I T Entregada a Universida...

1 2 Tepoaorio.uis.edu.co

1% >

1% >

<% >

<% >

<% >

<% >

<% >

1%

116



AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TESIS AL REPOSITORIO

UNIVERSIDAD Fecha : 10-06-2019
CESAR VALLEJO ucv

— ucv AUTORIZACION DE PUBLICACION DE [ oy, - rop.pr-pr0202
TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL | Version : 10

Pagina : 1del

Yo Paulo Cesar Agustin Saavedra, identificado con DNI N° 71111156, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, autorizo
(x) . No autforizo ( ) la divulgacion y comunicacion publica de mi trabagjo de
investigacion titulado “Correlacién del ensayo DPL y corte directo para
determinar la capacidad portante del fipo de suelo en la localidad de
Chazuta-San  Marin”; en el Repositorio Institucional de la  UCV
(http://repositorio.ucv.edu.pe/), segin lo estipulado en el Decreto Legislativo 822,
Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23y Art. 33

Fundamentacién en caso de no autorizacion:

.................................................................................................................
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.................................................................................................................
.................................................................................................................
.................................................................................................................
.............................................................................................
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DNE71111156

FECHA: A2 dediciembredel 2014
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AUTORIZACION FINAL DE TRABAJO DE INVESTIGACION

s
El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA LA COORDINADORA DE LA ESCUELA
PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL:

Mg. Ing. Tania Arévalo Lazo
Coordinadora de la escuela profesional de ingenieria civil

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Paulo Cesar Agustin Saavedra

INFORME TITULADO:

“Correlacién del ensayo DPL y corte directo para determinar la capacidad portante
‘del tipo de suelo en la localidad de Chazuta-San Martin”

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

Ingeniero Civil

SUSTENTADO EN FECHA: 10 de julio 2018

NOTA O MENCION: 13
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