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RESUMEN

La presente investigacion cuyo titulo es “Estabilizacion de suelos en la pavimentacion para
reducir costos de mantenimiento de la calle 4, urbanizacion San Carlos, Santa Anita — Lima
2018, tuvo por objetivo, Determinar como la estabilizacion de suelos en la pavimentacion
reducira los costos de mantenimiento de la calle 4, urbanizacion San Carlos, Santa Anita — Lima

2018.

La tesis es de tipo aplicada con disefio cuasi experimental cuyo procesamiento de la informacion
recolectada se hizo con el programa SPSS version 22, logrando una mejora en el costo de
mantenimiento en 27,50%, siendo evidente que se reducen gastos innecesarios que no estan
contemplados en el presupuesto También mejoro el costo fijo de mantenimiento en 25,01% y

el costo variable de mantenimiento en 4,37%, con un nivel de significancia de 0,000.

Palabras claves: Estabilizacion de suelos, pavimentacion, costos

xiii


file:///C:/Users/A315/Downloads/TESIS%20OSWALDO%20RUIZ%20-%20ACTUAL.docx%23_Toc28463007
file:///C:/Users/A315/Downloads/TESIS%20OSWALDO%20RUIZ%20-%20ACTUAL.docx%23_Toc28463008
file:///C:/Users/A315/Downloads/TESIS%20OSWALDO%20RUIZ%20-%20ACTUAL.docx%23_Toc28463009
file:///C:/Users/A315/Downloads/TESIS%20OSWALDO%20RUIZ%20-%20ACTUAL.docx%23_Toc28463010
file:///C:/Users/A315/Downloads/TESIS%20OSWALDO%20RUIZ%20-%20ACTUAL.docx%23_Toc28463011
file:///C:/Users/A315/Downloads/TESIS%20OSWALDO%20RUIZ%20-%20ACTUAL.docx%23_Toc28463012

ABSTRACT

The present investigation whose title is "Stabilization of floors in paving to reduce maintenance
costs of the street 4, urbanization San Carlos, Santa Anita - Lima 2018", had as objective,
Determine how the stabilization of floors in the paving will reduce the costs of maintenance of

the street 4, urbanization San Carlos, Santa Anita - Lima 2018.

The thesis is of type applied with quasi-experimental design whose processing of the
information collected was done with the program SPSS version 22, achieving an improvement
in the cost of maintenance in 27.50%, being evident that unnecessary expenses are reduced that
are not contemplated in the budget Also better the fixed maintenance cost in 25.01% and the

variable cost of maintenance in 4.37%, with a level of significance of 0.000.

Keywords: Soil stabilization, paving, costs

Xiv



I INTRODUCCION



1.1. Realidad Problematica

En el mundo es recurrente que las vias de alto transito se deterioren por circulacion diaria de
vehiculos diversos, causando mayores dafios las de carga pesada, que generalmente son camiones
y trailer. Es frecuente que las vias se deterioren progresivamente, pero también es preciso
considerar que las vias deben construirse con materiales de calidad. La problematica a nivel de
los paises se manifiesta cuando no existe un plan estructurado para el sostenimiento de las vias
durante el servicio. Por ellos algunas vias principales concesionadas para que la empresa privada

administre y monitoree en 6ptimas condiciones a través de la adjudicacion de los peajes.

En el Peru la problematica a nivel nacional se da por falta de presupuesto para mejora de las vias
de transporte a nivel de la ciudad y en las vias de acceso a los diversos departamentos, por ello
muchos distritos de la capital en la actualidad presentan deficientes vias por la falta de
mantenimiento de las mismas. Por otra parte en algunas urbanizaciones los vecinos organizados
han invertido en asfaltar sus calles ya que el desplazamiento de vehiculos genera polvo,

ocasionando malestar a vecinos del lugar.

Tabla 1. Infraestructura vial por departamentos

INFRAESTRUCTURA VIAL EXISTENTE, SEGUN DEPARTAMENTO. Julic 2018
Kilémetros E] |
NACIONAL DEPARTAMENTAL YECINALW
LONGITUD
DEPARTAMENTO TOTAL suB Pavimenta Mo SUB-  Pavimen Mo SUB-  Pawimen No

TOTAL da Favimentada TOTAL to FPavimentada TOTAL o FPavimentada
TOTAL 166 694.5 26 976.7 210071 5 969.7 27515.3 37075 23 807.8 1z 2027 18807 10 322.0
AMAZOMAS 33974 #6513 K] [ T4ES EE GEE] 17383 [ 1738.3
AMNCASH 107734 12934 12226 EES.S 12126 4828 T3I5.8 T EEL4 nz.4 76430
APURIMALC V48986 12210 [=ed =) 4492 12619 a1 1252.2 4 946K 7.2 4929.2
AREGQUIP A 93354 14371 12158 2815 17389 Lra i) 11679 B159.4 4023 L TR
AYACUCHO 12 3400 12011 16411 1E0.0 18537 2648 15389 2E252 1=a B EEEZ
CAJAMARCA 14 6676 17389 14569 z2a21 G564 Fei ) G546 120423 398 12 002 5
CALLAO 00503 00434 434 oo B3 5.2 17 oooo.n oo 00000
cusco 15 545.3 2067.3 16225 4344 23026 566.3 zzav.2 106854 1246 10 560.5
HUANCAYELICA 823049 14037 11812 224 20023 213 19810 43250 v 48243
HUANUCO TV E4T.2 1242.0 E25.7 B16.2 Vrz.4 167 ve5.g 5E32.4 4.2 SE29.2
cha 348386 E37.3 EE0.7 1wz 431 429 E34.1 zo4z7 s2.0 13960.7
JUNITN 120152 17344 arzs TELa 11250 B7.7 1067 4 91458 2194 BAZE.3
LA LIBERTAD STET.4 1264.2 Tes9 475.4 19321 a9z.0 124001 55710 155.4 5415.6
LAMBAYEQUE Z19Ea 4E9.0 4502 18.2 EFZ.4 Z03Z.E 4E3Z.2 Z05EE 2TE zoz9a
LIMA 7Ex2 16241 12465 4376 15773 1604 14E3 4 ZE0E 1720 40226
LORETO 08351 1249 A36 33 3207 av.z 2236 4395 a1 04204
MADRE DE DIOS zore 299.2 2992 oo 2402 2.2 23V9 12782 E.4 12719
MOQUEGUA 2847.0 488.2 4692 00 3089 als BT 12683 9.8 11831
PASCO 32867 5311 305 ZE06 EO7E 344 5731 Z02638 oo 203869
PIURA 29268 17405 15161 2245 5297 167.5 4zz.2 E59E5 1wz B 425.4
PUND 13 z07.0 zmra 17114 3087 Z3Es.0 4164 19518 28213 430 2T7TE9
SAN MARTIN 52873 8732 T4 1442 AEE.1 1614 2047 Z4420 ol 244738
TACHNA 25175 6357 5544 513 4597 a5.0 4047 13921 1631 12230
TUMBES 03339 1385 1385 oo Z85.3 B3.5 158 051El 9.3 05062
UCAYALI 25162 o32z27v.2 02218 oI55 12888 000s.5 1293.2 0900.2 00022 0g97.9
. FRed Wesinal, compuesta por |a red veeinal registrada y la red wecinal no registrada
Fuente: GTT-31.00c.2012

Fuente: MTC, 2018
En la tabla 1, se tiene un cuadro comparativo de la infraestructura vial a nivel nacional obtenido

el presente afio,
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Por otra parte las empresas concesionarias responsables de la conservacion de las vias, tienen
altos costos por el servicio y sin embargo se han incorporado nuevas concesiones a lo largo del
pais, siendo objeto de rechazo por parte de los usuarios transportistas y particulares por el
incremento desmesurado que se viene realizando. Si bien es necesaria la conservacion de las
carreteras, es sin importante otorgar la concesion para que los encargados fijen precios racionales

y no establezcan sus precios de acuerdo a su beneficio econdmico.

En el Perti muchas vias estdn dafiadas y no tienen mantenimiento que permite conservarlas en
perfecto estado. Es preciso remarcar que muchos usuarios se ven perjudicados por las pistas en

mal estado porque sus vehiculos se deterioran rapidamente por este problema.

Considerando que el Ministerio de Transportes asuma el control y establezca la recuperacion de
las vias dafiadas es preciso contar con recursos para este balance. Sin los recursos no se disponen

porque existen otras prioridades que postergan estas obras.

Es preciso recalcar que el alto indice de corrupcion en el estado hace que no se resuelvan los
problemas urgentes que se tiene en lo referente al transporte, por lo que se requiere decision
politica y un sentido comun solidario con los usuarios para proteger su fuente de ingresos a los

que hacen servicios de taxi.

El presente proyecto se localiza en la Urbanizacion San Carlos, calle 4 distrito de Santa Anita. La
calle ha sido asfaltada el afio 2003 que fue financiada por los vecinos por la indiferencia para
resolver esta problematica la Municipalidad de Santa Anita. De dicha fecha a la actualidad no ha
tenido ningun mantenimiento y por ese motivo la calle presenta deterioros en la carpeta de

rodadura, asi como hundimientos, piel de cocodrilo, grietas horizontales, transversales, parcheo
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Figura 1. Situacion actual de la Calle 4

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 1, se observa que la calle 4 presenta deterioros en su carpeta de rodadura por falta de
mantenimiento y también porque es consecuencia de que no hubo un buen disefio de asfalto,
resaltando que el espesor es muy delgado siendo una falla que presentd el disefio de la calle 4 en

su etapa constructiva.

1.2. Trabajos previos.

1.2.1. Antecedentes nacionales.

RABANAL, Jaime (2014), en su investigacion relacionada con el nivel de conformidad y buen
estado del pavimento en zona de alto transito

Su objetivo fue indagar en qué estado se encuentra esta via. En la ejecucion del estudio se hizo
uso del indice de condicion del pavimento obteniendo un indice de 50 siendo propio del
pavimento standard. Las deficiencias de la via se da al comprobar su deterioro con diversas grietas
localizadas y desniveles, por lo que se sugiere la ampliacion de la via en ambos extremos en cuyos

bordes se precisa de drenaje, que reforzara la conservacion y duracion de la via.

CAMPOSANO Y GARCIA (2012), presentaron la tesis relacionada con la evaluacion de una
via de alto transito mediante el indice de condicion de pavimento. Su objetivo tuvo que ver como
se encuentra la via respecto a su conservacion comprobando mediante ello un nivel situacional

regular con PCI de 51. Se concluye comprobando diversos tipos de problemas como son las mas
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resaltantes las grietas, zonas hundidas y en varios tramos existe desprendimiento en la superficie.
En el estudio se comprobod que estos inconvenientes localizados se deben al factor climatologico,

exceso de unidades en circulacion por la via, material utilizado en la via deficiente e inestable.

APOLINARIO, Edwin (2012), presento la tesis sobre el método Vizir relacionados al
mantenimiento y conservacion de las vias.

Su fin es el mejoramiento de las vias con bajo volumen de transito, con fines de decidir respecto
a su nivel de conservacion y mantenibilidad. Habiendo realizado el andlisis respectivo entre Km
209+000 al Km 212+000, se concluye a través del método utilizado que el 58.35% de la zona en
estudio presenta fisuras, deformacion y reparadas hechas, por su parte con ESBVT, al 100% se
determina que son fallas de estructura. Es importante considerar mayor estudio con otras
metodologias con fines de aumentar opciones para buenos estudios de la conservacion de los

pavimentos.

1.2.2. Antecedentes Internacionales.

ZERPA, Gustavo (2012), presentd6 un estudio referente al mantenimiento correctivo de
carreteras. Con esto busca aportar en la mejora de la via en estudio.

En la ejecucion evalud como se encuentra la calle siendo un limitante la alta vegetacion en la zona
para cumplir con los mantenimientos previstos. Mediante el estudio se asegura la buena

transitabilidad de los vehiculos con lo que se realza el accionar edil.

PONCE, José (2013), presentd estudio referido a alineacion con fines de conservacion de
carretera.

Su fin tuvo que ver con alineamiento analizando las deflexiones simultdneamente, efectuando
sondeos en pavimentos en los hombros de la via ya que el grosor localizado no presentd base
hidraulica dejando de lado el sondeo al centro de la via con fines de no desgastar y dafiar la parte
superficial.

HIGUERA, Viviana (2015), presentd su estudio referido al nivel de conservacion de pavimento
y su impacto en el recorrido de unidades pesadas.

Su fin fue comprobar el nivel de incidencia en la transitabilidad de este tipo de unidades,

comprobando que en todas las zonas evaluadas de 12 se tiene que 10 presenten fallas, siendo las
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mas resaltantes las de dafio de sello de juntas. Mediante el método PCI se comprobo la verdadera
situacion que presenta el pavimento a través del estudio de campo.
Segun ensayo de subrasante se tiene que logra soportar adecuadamente y que en los

disenos realizados se precisa de programar los mantenimientos previa indagacion de la via.

1.3 Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Estabilizacion de pavimentos
1.3.1.2 Definicion

“Se da cuando el suelo tiene resistencia suficiente evitando deformacion, no habiendo desgastes

por el uso y por situaciones climatoldgicas, en estas condiciones se asegura estabilidad” (Nguyen

Vu Lam., 2011, p.13).

Estabilizacion Fisica:
Nguyen Vu Lam (2011), manifiesta que:

Se da uso con fines de obtener un buen suelo generando variaciones fisicas,
habiendo las: Este es el mas usado, sin embargo de manera individual no es
favorable requiere de compactacion de manera complementaria. Es importante
remarcar que las particulas de los suelos estén cohesionadas lo que permitira ser
tolerante al transito de las unidades pesadas. Es también importante a parte de esta
cualidad la friccion presentada en la superficie ya que en épocas de precipitacion
ocasionaria que los conductores pierdan el control de la unidad y ocasionar
accidentes. En suma estas dos cualidades es prioritario para las vias de transito con

lo que se garantiza la estabilidad de las unidades al paso por estas vias (p.13).

Estabilizacion Quimica:

Nguyen Vu Lam (2011) manifiesta que:
Tiene que ver esencialmente al uso de aditivos quimicos patentizadas de tal manera
que utilizarlos implica mejoras en la estructura de los suelos que estan insertos en

el proceso.

Cal: Reduce plasticidad en suelos arcillosos resultado menos costoso.
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Cemento Portland: Incrementa resistencia de los suelos.

Productos Asfalticos: Se usa en material triturado sin cohesion.

Cloruro de Sodio: Es un factor impermeabilizante reduciendo polvos.
Cloruro de Calcio: También sirven de impermeabilizante y reduce el polvo.

Escorias de Fundicion: Se usa con frecuencia en carpetas asfalticas con fines de

mejora la resistencia, ampliando su tiempo de duracion.

Polimeros: Su wuso es en carpetas asfalticas con fines de resistencia,

impermeabilidad y ampliar su tiempo de vida (p.15).

1.3.2 Costos de mantenimiento

1.3.2.1 Definicion

“Los costos cuando se da uso, en los diversos tipos de trabajo realizado y particularidades, se
debe tener en cuenta los costos de materiales, obreros, maquinarias, zona y periodo de trabajo”

(Capeco 2016, p.8).

1.3.2.2 costos directos

“Esté relacionada con materiales, mano de obra, equipos, herramientas, y lo que fuera necesario
para la realizacion del trabajo” (Capeco 2016, p.15).

1.3.2.3 Costos indirectos

Los costos indirectos son gastos generales no aplicables a una partida especifica, sino a todo la

actividad general (Capeco 2016, p.242).

Clasificacion de los costos indirectos
“Los costos indirectos lo conforman los gastos generales y utilidad. EI primero también tiene

que ver con los gastos no asociados al tiempo de desarrollo de la actividad y también los

relacionados con el tiempo de desarrollo de la actividad” (Capeco 2016, p.242).

También Capeco (2016) considera que:
En primera instancia los no relacionados son: Gastos documentarios, los de visita,
aquellos por adjudicacion de trabajo y el que se incurre en el contrato. Del mismo
modo diversos gastos: De contratos no logrados, legales y notariales. Por patentes.

Por diversos seguros. Todos los gastos asociados al periodo de desarrollo de la obra
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representan mas porcentaje segun el tipo de obra durante el tiempo de duracion de la

labor (p.242).

1.4  Formulacion del problema

1.4.1 Problema General
(Como la estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce los costos de mantenimiento de

la calle 4, urbanizaciéon San Carlos, Santa Anita — Lima 20187

1.4.2 Problemas especificos
a) (Como la estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce los costos fijos de mantenimiento

de la calle 4, urbanizacion San Carlos, Santa Anita — Lima 2018?

b) (Como la estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce los costos variables de
mantenimiento de la calle 4, urbanizacion San Carlos, Santa Anita — Lima 2018?
1.5  Justificacion del problema

Las razones consideradas tienen que ver con:

1.5.1 Justificacion Tedrica:
“Se considera cuando mediante el estudio se tiene confrontacion de contenido tedrico al mismo
tiempo se hacen contrastaciones” (Bernal, C., 2010, p. 106).

Es importante para el mantenimiento de la calle 4, donde se busca desarrollar el proyecto
en base a un sustento tedrico consistente que permita definir las variables de manera que se

identifique las dimensiones e indicadores para el desarrollo del proyecto.

1.5.2 Justificacion Practica
“En este caso se busca resolver la problematica presente planteando alternativas de solucion
mediante criterios coherentes”(Bernal, C. 2010, p. 106).

En el presente se busca dar solucion al inconveniente presentado en estabilizacion de

suelos en la pavimentacion con fines de minimizar los costos para su perfecto estado.

1.5.3 Justificacion Metodologica:
“En este caso se propone una nueva forma categorica que conduzca a el adecuado método usado

permitiendo la validacion del mismo™ (Bernal, C. 2010, p.107).
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En este caso se cumple con los lineamientos establecidos en la labor investigativa en la

basqueda de reducir los costos de mantenimiento.

1.5.4 Justificacion econémica:
“Implica tener conciencia del factor costo con fines de hace un mejor uso de los recursos
disponibles”(Samuelson y Nordhaus, 2006, p.4)

Es importante la estabilizacion de suelos en la pavimentacion con fines de evitar gastos
adicionales en la calle 4, ya que tiene un impacto favorable en la economia de la comuna ya que

se evitan gastos al Municipio que son necesario para atender otras necesidades de la poblacion.
1.6  Hipotesis

1.6.1 Hipotesis General

La estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce los costos de mantenimiento de la calle
4, urbanizacion San Carlos, Santa Anita — Lima 2018.

1.6.2 Hipotesis Especificos

a) La estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce los costos fijos de mantenimiento de

la calle 4, urbanizacion San Carlos, Santa Anita — Lima 2018.

b) La estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce los costos variables de mantenimiento

de la calle 4, urbanizacion San Carlos, Santa Anita — Lima 2018.

1.7  Objetivos
1.7.1 Objetivo general
Determinar como la estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce los costos de

mantenimiento de la calle 4, urbanizacion San Carlos, Santa Anita — Lima 2018.

1.7.2 Objetivos especificos
a) Determinar como la estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce los costos fijos de

mantenimiento de la calle 4, urbanizacion San Carlos, Santa Anita — Lima 2018.

b) Determinar como la estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce los costos variables

de mantenimiento de la calle 4, urbanizacién San Carlos, Santa Anita — Lima 2018.
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II. METODO



2.1 Diseiio de investigacion
Hernandez, Fernando y Baptista (2014), manifiesta que “Los disefios cuasi experimentales,
esta conformado por un grupo con control minimo” (p. 137).

En el estudio se consider6 el cuasi experimental de series cronoldgicas, sin criterio

aleatorio de los que lo conforman, considerando mediciones antes y después.

G: 01X02

Doénde: X: variable independiente (estabilizacion de suelos en pavimentacion).
01: Mediciones previas (antes de la estabilizacion de suelos en pavimentacion) a la variable
dependiente costos de mantenimiento.

02: Medicion posterior (Luego de la estabilizacion de suelos en pavimentacion)

2.1.1 Tipo de estudio
Segun el tipo de estudio se considera:
Aplicada. Valderrama (2014), afirma que “mediante ella se logra ejercer un control en la
situacion actual en busca de la mejora” (p. 39).
Por ello se realizara la estabilizacion de suelos en pavimentacién con fines de reducir

los costos de mantenimiento.

Explicativa. Carlos Sabino (1996) considera a “aquellos en las que se busca establecer relacion
de variables” (p.110).

En la investigacion se busca explicar como la estabilizacion de los suelos en pavimentacion
reduce los costos de mantenimiento de la calle 4.

Cuantitativa. Hernandez et.al (2014), manifiesta que.

En este caso se tiene informacion obtenida de la informacidon recolectada con fines
interpretativos (pp. 16-17).

En tal sentido consideramos asi debido a que se cuenta con datos numéricos de las variables y
nos conduce a la toma de decisiones.

Longitudinal. Hernandez et.al (2014) considera que “El estudio requiere de periodos
establecidos para el proceso investigativo” (p. 278).

En el estudio se considera informacién numérica obtenida en el transcurso del tiempo.
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2.2 Variables, Operacionalizacion

2.2.1 Variable Independiente: Estabilizacion de suelos en pavimentacion

“Tiene que ver cuando tiene la resistencia suficiente sin tener variaciones ni por razones
climatologicas por lo que se tiene un suelo estabilizado y por tanto nuestro pavimento” (S.A.S.,
s.f.).

2.2.2 Variable Dependiente:

“Los costos cuando se incurre en ellos dependiendo de la obra, se considera aquellos referidos

al material, trabajadores, equipo y periodo de duracion de la obra” (Capeco 2016, p.8).
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Tabla 2. Operacionalizacion de las variables

ls inversitn & reslizar
[ capeco 2018, p.5).

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES Fonun ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Cuando un suelo presenta bndios da
V. resistencia suficiente pars | ¢ dimensiones | Estabilizacion
o sufic deformacones i | - he|  fisks estabilzecin | e csoniizacion fsica registrads x100
., | desgastes insdmisiles por - e Estsbilizacién permitda
Estabilizacion | 1a accién del uso o de los | estabilizaciones
desuelosen | sgentes mﬂ: fisicas y quimicas RAZON
pavimentacion ficion bejo los ef cuyos Enr;di!caﬂﬁr:ﬁ indice de.
dimatoldgicos normales en | 50N INCICE OB |  Eetahilizacidn estabilizacidn e _
- - e . . Estsbilizscion quimics registrada x100
la locsalided, =e dice que el | estabilizacion de quimica quimica ..
suelo es estable y por ende fisica y quimica Ectabilizacion quimica tolerable
&l pavimento (S.AS. sf)
Costos fijes presupuestados x100
V.0 Los ooi_tns i_u]'mmmdn Son (13 costo fijo de P . Total costos fijos
su utilizacion, a los dimensiones 105 | marteni Indme':_iemhs
Costo d diferentes tipes de obray a - niento fijos
5to de lss caracteristicas de ceda | COStos  fijos v
MANtenimiento | una de ellas, se debe tener | variables del RAZON
&0 Cons 1
: "’“mm';:m mantenimiento indice de costos *100
de materiales, manos de costo variable vansbles Total costos vaniables
obra y eguipo a utilizar, de
lugar y iempo de ejecucion, mantenimiento
que constituyen un factor
importante para determinar

Fuente: Elaboracion propia
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2.3  Poblacion y muestra
2.3.1 Poblacion
Segiin Herndndez et al. (2014), “Esta formado por el grupo de elementos que tienen
aspectos comunes” (p. 174)
En este caso, se considera poblacion a la estabilizacion realizada al suelo de la pavimentacion
en la calle 4
2.3.2 Muestra
Hernandez et al. (2014), indica “es una fraccion de poblacion de la que especificamente se
hace el estudio de tal manera que represente como tal” (p.175).
La investigacion, considera el estudio completo por lo que conforma la estabilizacion
del suelo de la pavimentacion en la calle 4.
2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1 Técnicas
Bernal, C. (2010), considera que “Esta se define en funcion del estudio que se ejecuta de
tal manera que sirva para lograr cumplir con lo que se desea saber” (p. 192).
En este caso considero el Analisis documental y observacion del area de estudio.

2.4.2. Instrumento
Hernandez et al. (2014), precisa que es ‘el que permite hacer el estudio respecto a lo que se
tiene previsto indagar” (p.199).

e Analisis Granulométrico ( ASTM 422 Y ASHTO T88)

e Proctor Modificado ( ASTMD 1557 y ASSHTO T180 método C)

e CB.R(ASTMD 1883 y AASHTO T 193)

Todo esto estard registrado en las fichas de datos

2.4.3. Validez
Hernandez et al. (2014), considera que “esto tiene que ver con lo que se desea saber siempre
que se concordante con lo que se desea demostrar” (p 201).

Tabla 3. Validacion de 3 expertos de la carrera profesional

N° Apellidos y Nombres %
01 Carlos Manuel Segura Pérez 90

02 Emile Altamirano Pardo 90

03 Maria Isabel Ruiz Correa 90

Total 90
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2.4.4 Confiabilidad del Instrumento
Por otro lado Hernandez, et. al. (2014) dice “esta relacionado con los resultados obtenidos

los cuales guarda similitud” (p. 200).

Los ensayos a realizar estaran a cargo y supervision del Técnico e Ingeniero experto con

fines de garantizar la validez y confiabilidad en los resultados.

2.5 Métodos de analisis de datos
2.5.1 Estadistica descriptiva:
Cordoba (2003), manifiesta que “que estd referida a la obtencion de informacion
representada en tablas y diagramas de los datos procesados” (p.1).
En este caso se evalta los resultados de tendencia central y la dispersion existente entre

los datos, también se considera las graficas respectivas para su interpretacion.

2.5.2 Estadistica inferencial:
Segiin Hernandez, et al. (2014), “Considera el analisis de los logros obtenidos que nos
permitan dar validez a los supuestos planteados en el estudio” (p.299).

En la estadistica inferencia se realizara la prueba de hipotesis para validar la inferencia,
mediante un programa estadistico denominado SPSS.
2.6.  Aspectos éticos
Lo que se tiene consignado en el estudio, se ha referenciado de manera integral, respetando
autores y siguiendo secuencia metodologica de acuerdo a lo que se exige un trabajo de esta
indole como aspecto fundamental en el desarrollo profesional y que se mantiene principios

como la honestidad y reserva respecto a la informacion que se utiliza de la zona de estudio.
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III. RESULTADOS



3.1 Ubicacion y descripcion del area de estudio.
El lugar fijado estd en el sistema viario 1 perteneciente Lima, distrito de Santa Anita y se
localiza en la calle 4 de San Carlos, encontrandose a la altura de la posta San Carlos —

Santa Anita.

Tabla 4. Coordenadas UTM

COORDENADAS UTM

PUNTO SUR OESTE
CALLE 4 SAN CARLOS 12°2'17.074” - 12.0380761 | 76° 57' 33.354” —76.959265

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Ubicacion de la calle 4

Fuente: Google maps

3.1.1 Situacion actual

El problema es que en la calle 4 de la urbanizacion San Carlos - Santa Anita. La via se
rencuentra en mal estado causando dafios a las unidades que transitan por dicha via, se busca
una buena estabilizacion del suelo para poder tener una carpeta asfltica en buen estado y

reducir las reparaciones y mantenimiento de las unidades. También se busca reducir los

costos de mantenimiento de la via.
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Al referir sobre el asfalto considero que debe tener una vida util adecuada para el tipo
de transito que va a pasar por la calle 4, nosotros tenemos que demostrar que tiene una buena
estabilizacion el suelo y la carpeta asfaltica. Para asi probar que tendrd una vida util mas
adecuada ya que esta via fue construida con el coste de los vecinos y no tuvo una

construccion adecuado de acuerdo a la normativa vigente.

En seguida se muestran evidencia de fallas habidas en la calle 4, tanto en su estructura como

la aparicion de grietas y hundimiento en sectores de la calle

Figura 3: Evidencia de hundimiento en la calle 4

Fuente: propia

Figura 4: Evidencia de grieta de piel de cocodrilo en la calle 4

Fuente: propia

32



3.1.2 Propuesta de mejora
La metodologia de la propuesta para la mejora es:
Una evaluacion completa y detallada de la calle 4 comprendida en los términos de referencia,

ademas de informacion de estudios realizados en la zona como referencia.

3.2.  Area de estudio.

El proyecto se ubica en la Calle 4 de Santa Anita, comprende las zonas dafiadas de la calle

4,

3.2.1. Estabilizacion Fisica:

En este caso tiene que ver con el suelo generando variaciones en él. Existe diversas formas:
Mezclas de Suelos: en este caso se necesita necesariamente de la compactacion. Para ello es
necesario que se tenga cohesion y friccion en la superficie con fines de que las unidades de
transporte que circulan puedan transitar con seguridad por las ventajas que se ofrece
independientemente del ambiente y clima existente.

Hule de Neumaticos: Utilizado frecuentemente en las carpetas asfalticas con fines de
brindar mas resistencia, impermeabilizar y mayor durabilidad.

Estabilizacion Mecanica: En este caso se mejora no existiendo algunas reacciones de tipo
quimica.

Compactacion: Se hace la mejora especificamente en la carpeta asfaltica.

3.3. Descripcion técnica:
3.3.1 Etapal

Se procedera hacer unas calicatas para ver qué tipo de terreno tenemos, Para poder analizar
el material en laboratorio y asi poder llegar a una conclusiéon y tomar decisiones para el

mejoramiento de la rasante natural.

Figura 5: calicata

Fuente: Calle 4
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3.3.2 Etapa?2
Una vez analizado el terreno procederemos hacer el mejoramiento del suelo natural donde
tendremos que cavar un aproximado de 30 centimetros, para luego hacer el mejoramiento

con material de préstamo..

3.3.3 Etapa3

En esta etapa se procede a humectar el terreno ya excavado para que se asiente los materiales
limosos o finos para que llegue a su maxima resistencia portante.

3.3.4 Etapa4

Una vez asentada el area humectada se procedera a echar el material de cantera aprobada.
Nuestra estabilizacion es fisica ya que tiene el componente adecuado para que soporten las
cargas de distintas unidades que pasen. El material que utilizaremos sera afirmado por que
cumple con los estandares a la capacidad portante y se adhiere al suelo logrando una buena

estabilizacion fisica.

Figura 6: Cantera

Fuente: Propia
3.3.5 Etapa$s
Luego se procede a humectar el afirmado batiendo con la maquinaria pesada para que llegue
a un punto adecuado para la compactacion y llegue al proctor de acuerdo al disefio de la
pavimentacion.
3.3.6 Etapa6
se vierte el afirmado batido con la humectacion adecuada en el terreno a mejorar, para que
siguiente pase la maquinaria pesada y llegar a los niveles ya planificado en campo una vez
nivelado el afirmado se procede a hacer la compactacion con la maquina pesada para que

llegue al punto maximo de dureza y tenga las caracteristicas adecuadas.
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3.3.7 Etapa7

Una vez nivelado y compactado el area a mejorar se procede a hacer las pruebas necesarias
de dureza llamado también proctor. Posteriormente se hace la limpieza de la zona sobre
cualquier impureza que alld en la suba base. Luego se procede a hacer la imprimacion
asfaltica.

3.3.8 Etapa8

Una vez cubierto con emulsion asfaltico liquida se procede a echar la carpeta asfaltica de

acuerdo al disefio ya acordado.

3.3.9 Etapa9

Se procede a verter el asfalto con las caracteristicas apropiadas. En este caso el asfalto es un
asfalto caliente que viene trasportada con camiones de 18 m3 luego se procede hacer el
vaciado en la esparcidora que es la maquina que transporta el asfalto en su tolva para luego
proceder a echar el asfalto caliento con un espesor de 2 “a nivel. Esta maquina esta

construida para que lleve un nivel estable sin dejar desniveles.

3.3.10 Etapa 10

En esta etapa de construccion se realiza la compactacion del asfalto en todos los sentidos
del area a realizar con un rodillo de compactar de 12 toneladas esta maquinaria pesada hace
que vibre y compacte el material ya regado por la esparcidora donde las particulas del
asfalto se compriman y llegues a su mayor resistencia portante después de este
procedimiento se pasa el rodillo neumatico. Este rodillo neumatico tiene la funcion de pulir

la via para que tenga un acabado mejor y sierre todos los poros.

3.4. Estudio de Mecanica de Suelo

3.4.1 Investigacion de campo
Aplicando la norma Técnica CE.010, para determinar el programa de exploracion
mediante calicatas, se tiene que el nimero de puntos de investigacion sera como
minimo de tres calicatas y este podra extenderse de acuerdo al tipo de via segun lo

indica en la tabla 2 de la norma técnica CE.O10 que apreciamos en el Cuadro N°03
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Tabla 5. Programa de investigacion norma ce. 010

TIPO DE VIA NGMEDREOI b&ﬂg;ﬁ%ﬁg’rms AREA (m?)
Exprasas 1 cada 2000
Arteriales 1 cada 2400
Colectoras 1 cada 3000

Locales 1 cada - 3800

Para el caso del proyecto se ejecutaran 03 calicatas distribuidas adecuadamente segun lo

indicado en el TDR del estudio.

Tabla 6. Resumen de puntos de investigacion

TIPO DE PUNTO
DE CANTIDAD DENOMINACIO
N
INVESTIGACIO
CALICATAS 01 C-1

Tabla 7. Relacion detallada de puntos de investigacion

PUNTO DE
INVESTIGACION DENOMINACION PROFUNDIDAD
CALICATA C-1 1.20

Profundidad “p” minima a alcanzar en cada punto de investigacion

Se ejecutaran las calicatas con la profundidad minima de 1.20 m.

Distribucion de los puntos de investigacion

Se toma en cuenta las caracteristicas y dimensiones de la via.

Numero y tipo de muestras a extraer

Se han extraido una muestra tipo Mab. Se Verifico un suelo homogéneo en las calicatas

compuesto de relleno, gravas, arena y limo.

En las calicatas registramos el perfil estratigrafico del suelo, realizando

clasificacionfijado por el sistema “aashto”
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1. Ensayos de laboratorio

Estos se refirieron a la variacion seguin RNE-Norma E.050

“SUELOS 'Y

CIMENTACIONES”. Las labores hechas en este caso fueron para analizar propiedades

fisicas del suelo, tanto mecénicamente como quimicamente que se obtienen de los

estudios.

Se han ejecutado:
e 01 Registro de excavaciones
e 01 analisis granulométricos.
e 01 clasificaciones de suelos.
e 01 limites liquido, plastico e indice de plasticidad.
e 01 contenido de humedad.
e 01 proctor modificado y CBR.

e 01 peso especifico.

Las muestras se analizaron con los especialistas para este fin. Ademas se han dejado

muestras en Laboratorio de la UNAM, con los que se validaron los resultados obtenidos

por nuestro laboratorio.

Tabla 8. Relacion de ensayos

NOMEERE METODO EMNESAY TAMANO
Us0 PROPOSITO ENSAYO
DEL AASHTO 0 DE
ANATLISIS CLASIFICACION TER D422 150 KG Determina la distribucion
GRANULOMETRICO del tamario de las
CONTENIDO CLASIFICACION 265 D2216 150 KG Cantidad de agua
DE HUMEDA retenida por €l suelo
LIMITES Hallar ¢l contenidoe de
agua entre los estados
CONSISTEN CLASIFICACION TE9 D4318 130 EG .. ..
CIA liquide v plastico
ENSAYO QUIMICO SALES T290 C-114 150 KG Tipo de cemento y
racomendaciones.
Grado de compactacion,
maxima densidad seca v
FROCTOR RESISTEMCIA T180 D15357 2000 EG optimo contenido de
MODIFICADO
humedad
CAPACIDAD DE RESISTENCIA T193 D1BE3 4000 EG Resistencia del suelo.
SOPORTE CER
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Propiedades fisicas.

Respecto a los ensayos fisicos permiten determinar propiedades indices de los suelos para su

clasificacion

Contenido de humedad natural (ASTM D-2216)

Esta se muestra en porcentaje del peso de agua entre el peso del material seco. Es preciso luego

del ensayo hacer la labor en seguida para tener valores coherentes sin variaciones.

Limites de consistencia (ASTM D4318)

La plasticidad del suelo indica su nivel de moldeabilidad. Es relacionado con cantidad de arcilla

Tabla 9. Contenido de humedad

CALICATA MUESTRA PROFUNDIDAD CONTENIDO
MUESTRA (m) HUMEDAD %

c-1 M-1 0.60 5.420

C-1 M-2 1.20 12.636

que pasa la malla N° 200, ya que interviene como ligante.

Tabla 10. Limite de consistencia

PROFUNDIDAD LIMITE LIMITE INDICE
MUESTRA LIQUIDO LL PLASTICO  |PLASTICO IP

CALICATA MUESTRA LP %

P ] o

[m) % Yo
N N

C-1 M-1 1.20 NP

P P

Analisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422)

Se refiere a la distribucion de las particulas de un suelo segun tamafio, para ellos se hace
el tamizado con mallas de distinto didmetro de 3” (de didmetro 76.3mm) hasta el tamiz

N°200 (de diametro 0.074 milimetros). Luego se procede con el ensayo de sedimentacion.

Este proceso esta normado por:

o D 422 - Method for Particle-Size Analysis of Soils — ASTM.

o D 6913 - Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of

Soils Using Sieve Analysis

o Das, B.M.; Fundamentos de Ingenieria Geotécnica. Ed. Thomson Learning. 2001
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Bowles, J.E.; Manual de Laboratorio de Suelos en Ingenieria Civil. Ed. Mc Graw

Hill. 1978 Segun las muestras obtenidas en campo se tienen un suelo compuesto

por finos, podemos clasificar para un mejor entendimiento el tamafio de las

particulas segtn lo indicado en la figura N° 3

Didmetro de las parliculas del suela

hﬂfm

2,08 ma

1 m

L 4

MATERIAL CARACTERISTICA | TAMAND {mm)
canio rodado » 70
Grave (Grssa 30- 1
i -3
Firna 2-5
Arena Grudsa iI-2
Medlia DZ=1
Fira 0l-02
Palvo [Vues 0.0 - L
Fire 0.02 - 0.05
Limo Grseso 0.006 - Q.02
Fura 0.002 - 0.006
Arcilla Gruesa 0.0008 - 0.002
Fina 00002 = 0.0006
Uitra - Arcilla . 0. 00002 - 0.0002

Figura 7: Tamano de particulas

Etns COMET Pragran

En la figura, se presenta el resumen de las caracteristicas granulométricas encontradas en las

calicatas seleccionadas.

Tabla 11. Resumen del analisis granulométrico

PROFUNDIDAD
MUESTRA
% GRAVA % ARENA % FINO
CALICATA MUESTRA
(m)
C-1 M-1 1.20 80.53 12.42 7.05
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Clasificacion de suelos por el método sucs y aastho

Estos se diferencian por el tipo de particulas que tienen.

Tabla 12. Clasificacion de suelos

CALICA MUESTRA S AASHT DESCRIPCION

C-1 M-1 G A-1-a(0) Grava pobremente graduada con
P matriz limosa con arena

C-1 M-2 G A-1-a(0) Grava pobremente graduada con arena
P

Propiedades mecanicas

Con los ensayos se logra obtener la resistencia de los suelos

Peso especifico de 2.012 T/m’.

Ensayo para determinar el proctor modificado y C.B.R.

En este caso se hace la descripcion del proceso de ensayo para precisar el indice de

resistencia de los suelos denominado valor de la relacion de soporte.

considerando la humedad y densidad.

Tabla 13. Resultados del proctor y CBR.

Este se realiza

ocC MDS CBR CBR
MUESTR
CALICATAS H 3 95% 100%
A (t/m’)
(%) MDS MDS
C M-1 10.50 2.12 35.200 42.750
-1

Perfil estratigrafico.

De acuerdo a la exploracion efectuada mediante el ensayo de calicata, se obtuvo el siguiente

perfil estratigrafico en la tabla

Tabla 14. Perfil estratigrafico representativo CALICATA C-1

CALICATAS

PROFUNDIDAD

SuC

AASHTO

DESCRIPCION

0.00 - 0.60

RELLENO, LIMO
ARENOSO COLOR
MARRON OSCURO

0.80-1.20

GP-
GM

GRAVA POBREMENTE
GRADUADA CON
LIMO.
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Presencia napa freatica
No hubo en el estudio por lo que se efectud con las mismas condiciones existentes

Tabla 15. Resultados del analisis quimico

CL SO4 S.S.T.
CALICATA PROFUNDIDAD ppm ppm ppm
C-1 1.00 - 21.51 150.33

Aplicando los rangos permisibles indicados por el RNE en y el ACI 318-83 podemos

concluir que la exposicion a Sales, Cloruros y Sulfatos se considera despreciable.

Analisis de resultados

Tal como se muestra en los ensayos de laboratorio asi como en los perfiles o registros de
sondajes el suelo predominante a nivel de suelo de fundacion, es del tipo conglomerado es
decir conformado por gravas sub-redondeadas con matriz limosa arenosa. Encima del
conglomerado con un espesor de 0.60 m se encuentra un relleno superficial conformado

por desmonte, limos, arenas, raices secas, etc.
Del manual de Carreteras del MTC respecto a suelos y pavimentos podemos concluir.

o De los resultados obtenidos el suelo de la sub-rasante es granular, sin plasticidad,
por lo que presenta buenas condiciones geotécnicas.
° Para una sub-rasante con CBR de 10% a 20% es una sub-rasante buena, nuestros

CBR al 95% MDS estan por encima del 10%, por lo que la sub-rasante es buena.
De la norma Técnica CE.010 de Pavimentos Urbanos del RNE, podemos indicar.

. El CBR de 30% a 40% se puede usar como Sub-Base granular, nuestro suelo de sub
rasante podria darse uso como sub-base granular, retirando el relleno existente y

aplicandole un proceso de compactacion.
Conclusiones y recomendaciones

. En el tramo de estudio, se presenta como suelo de fundacion natural un conglomerado
conformado por gravas sub-redondeadas con matriz de limos y arenas, sin plasticidad

y superficialmente un relleno de desmonte, arenas, limos y gravas.
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. Se han realizado 01 calicatas a lo largo del area de intervencion que va desde la calle

# 4 hasta el asesor calle rio Huallaga.

. El suelo tipo de fundacion es un conglomerado conformado por gravas sub-
redondeadas con matriz areno limosa, se presenta una cobertura de relleno superficial

de 0.30 m de espesor.

. Para los disefios y calculo de capacidad portante utilizaremos los valores mas

desfavorables obtenidos:

v" Angulo de friccion interna de 30.34°
v Cohesion de 0.000 Kg/cm?
v’ Peso especifico de 2.012 T/m’.

Corresponde a un suelo con una buena sub-rasante conformada por gravas sub redondeadas

y con una matriz que varia de limos a arenas con limo.
Segun el manual de Carreteras del MTC respecto a suelos y pavimentos tenemos:

. De los resultados obtenidos el suelo de la sub-rasante es granular, sin plasticidad, por

lo que presenta buenas condiciones geotécnicas.

. Para una sub-rasante con CBR de 10% a 20% es una sub-rasante buena, nuestros CBR

al 95% MDS estén por encima del 10%, por lo que la sub-rasante es buena.

. El CBR de 30% a 40% se puede usar como Sub-Base granular, nuestro suelo de sub-
rasante también se usaria como sub-base granular, retirando relleno existente y
aplicandole un proceso de compactacion.

Tabla 16. Parametros permisibles

Presencia en el Suelo de p-p-m Grado de Observaciones
Alreracio
Ocasiona  problemas de
~ o pérdida de resistencia
Sales Solubles Totales =>15,000 Perjudicial

mecanica por problema de

lixiviacion

Comité ACI 318-83

** Experiencia existente
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Tabla 17. Sistema unificado clasificacion de suelos SUCS

SINBOLO CRITERIOS DE CLASIFICACION EN EL
IDENTIFICACION EN EL CAMPO oL NOMBRES TIPICOS
GRUPO LABORATORIO
w 9 AMPLLA GAMA DE TAMAROS Y CANTIDADES g :
o % Ly . GRAVA BIEN GRADUADA, MEZCLA DE GRAVA ¥ HY D g D
ons| 88,8 APRECIABLES DE TODOS LOS TAMAROS GW ARENA CON POCDS FINCS 0 SN BLLOS 25 g | Gopt MAOROES; . 'u,'.:u ENTRE 1Y
d[€¥n] 53 ; g INTEREDIOS Eg H - g -
Ed= I oy
a Wil 922 21 Sui u
o3 zZ
00 | S| 205 | pmeoowunio ok TawaRo 0k TIPO OF TAMARO, CoN s cuovonswezcusoemens | 5| 850 B3 wosamsmonntooos os REQUISITOS
an|92F| 19°a L GP 83¢ §
L i AUSENCIA DE ALGUNOS TAMAROS INTERMEDIOS OMACOHRXOS IS OSHBOS | & | 21 3 GRANULOMETRICOS DE LAS GW
EO0C e
IN|0za ] 9
0 g a i iy 3 LF X
b ! a5 FRACCION FINA NG PLASTICA (PARA LA IDENTIFICACION GRAVAS LINOSAS, NEZCLAS AL GRADUADAS | 2 0§ UINITES OE ATTERBEAG
Ige| §RYs GM ' o] SEC | POR DEBAIO DE LA LINEA | POR ENCIMA DE LA LINEA
1 'g.“. 3:33 VER EL GRURO ML, AG ABAI)) DE GRAVA, ARENA Y LIMO g o zaﬁm 01y NN QUE | ', CON BNTREAY )
0¥ (983 ?S.E THERRH: CAS0S LINTES QUE
1 § S Ik ] ? 8 FINGS PLASTICOS (PARA IDENTIFICARLOS VER G [ s mcuoss, wezcus . cuowons| £ | X EH § mg gm: mmm; ni(}:l&fons Etl'.ou;gS [
E (8 ¢ o2 EL GRUPO CL HAS ABAYO) DF GRAVA, ARENA Y ARCILLA sna P h .A_mpme;““‘w
e w
gl 62
§ § 3 3 AMPLIA GAMA DE TAMAROS Y CANTIDADES APRECIABLES DE ARENAS BIEN GRADUADAS, ARENAS CON 8 EEE o, )
0 . . u o AR}
E,E sé $308 TODOS L0S TAMANOS INTERMEDIOS W | Sesmnenaiaa |1 ggm Goge WWORBEG; €.« K- BRe1 1)
ape
e|bee| o882 5 s i
el ¢ ol §d
; H < g 5§=5 PREDOMINIO DE UN TAWARO O UN TIPO DE TAMARO, CON sp ARENAS AL GRADUADAS, RENAS CON | g y O SATISFACEN T0DOS LOS REQUISITOS
du| zv AUSENCIA DE ALGUNOS TAMANOS INTERMEDIOS GRAVA, CON POCOS FINOS O SIN ELLOS 30 ¢ GRANULOMETRICOS DE LAS SW
Vglues f L ;
s |35t 1o
Fldog| z v FINOS NO PLASTICOS (PARA OENTIFICACION VER ARENAS INDSAS, MEZCLAS DE ARENA Y é Su g §7 | wmesoeaenne
k 30 Eq0 SM ' Gl @EN S 22 ponoenuo o ua Lnea | POR ENCIHA DE LA ik
E: ; u§ 5353 EL GRUPO ML HAS ABNIO) LIHO WAL GRADUADAS g 555 E g £ | W onmenges | ¥, conpeeqy
i ﬂé “gég = gg; CASOS LIMITES QUE
z L H LIMITES DE ATTERBERG | REQUIEREN EL USO DE
s | $8 FINOS PLASTICOS (PARA IDENTIFICACION VER ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLAS MAL GRADUADAS % £
? g L GRUPO CLMAS ABAYO) SC DM O ML § § § "-’I-‘.?fj’l.‘. e qu"? SIMBOLOS DOBLES
METO00S DE IDENTIFICACION PARA LA FRACCION QUE PASA POR EL TAMIZ # 40 g
RESISTENCIA BN TENACIOND g .
d 3 ESTADO SECO lg:lc‘c:;"“:‘u {CONSISTENCIA s LINEAA: Ip = 0.73(WL- 20)
' £, mu | Namicon | ERCADELUNTE “ ¢
9, an Vi RATI) ia  coPMRADO CON SUELDS |
ko zg 3 < [ CON EL MISHO LINITE QUi |
] 3 o LIMOS INORGANICOS Y ARENAS MUY FINAS, a5t
I, 08 WUAAUGERA | mamoaatena | o ML | rowoesoo, memsmsumosss | % | 0 G =
g N g O ARCILLAS CON LIGERA PUSTICION) | 2 E a0 T UNEAA
H ]
8 é g 9 AU WORGAICIS O pUSTICON | ¢ | € .
¢a i BAIA A MEDIA, ACILLAS CONGRAVA, [ & | < 39 /
gd >3 WOAANIN |NUARKIENN e CL | wcuwsmenosss mewsuwss, | & : 7 A
: § ug ARCILLAS HAGRAS §lay ;
1 iF
4 LINOS ORGANICOS ¥ ARCLLAS LMosas | ¢ | ¥
b GERA A MEDIA I =
Eg il . - % ocmus oo | § | @ 10 FEFHE
h |5 P o
FIY KOs IoRGANCOS, Suos umoss | & | 0
¢ a 15, UIGERA AMEDIA | LEVTA ANUA - | LiGERA AMEDIA | MK OMENOSOS NS WEAES OCOn | ¢ 01000 0 0 % 60 MW o8 NI
do0n DIATOMEAS, LIMOS ELASTICOS
H E 03w § LIMITE LIQUIDO
< ARCILLAS INORGANICAS O PALSTICOND | §
« ALTA A H N
§ ; E 9 pir i el CH ELEVADA, ARCILLAS GRASAS ﬁ
i | b %
H4
3g MEDIAAMLTA | Wt A wur enTa| uGemAMEDIA | OH MCIuAsm:;;lﬁsglmsr:r;lvo E
GRAFICO DE PLASTICIDAD PARA LA CLASIFICACION EN
SUELOS A FACILMENTE IDENTIFICABLES POR SU COLOR, OLOR, LABORATORIO DE SUELOS DE GRANO FINO
LTARENTE | coscn Eshontsa Y Uit o Pt JRAITN S /8
ORGANICOS TEXTURA FIBROSA ALTAMENTE ORGANICOS
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Tabla 18. Sistema de clasificacibon AASHTO

AASHTO SOIL CLASSIFICATION
GENERAL CLASSIFICATION GRANULAR MATERIALS ( 35% OR LESS PASSING 0.075 SIEVE) SILT-CLAY MATERIALS
[ MORE THAM 35% PASSING 0075 SIEVE)
A1 A2 A-L-5
GROUP CLASSIFICATION A=3 Ad | A5 | A6 | A-7-8
A-1-a | A-1-b A-2-4 | A-2-5 | A-2-6 | A-2-T
SIEVE ANALYSIS, PERCENT PASSING:
2.00 mm (No. 10) < 50 T - - - - = = = = =
0425 mm (No. 40) s3I | s50 | =519 = = = = = = - =
0,075 mm (No. 200) < 15 < 25 <10 <35 <35 <35 <35 =36 236 =36 =236
CHARACTERISTICS OF FRACTION PASSING
0.425 SIEVE (No. 40}
LIQUID LIMIT . = <40 | 241 | 54D | 241 (=40 | 241 | <40 | 2 41
PLASTICITY INDEX * & max NP 210 | s10 | 211 | 211 | 510 | s10 | 211 | 2 11
USUALTYPES OF CONSTITUENT MATERALS | STONE FRAGMTS. | FINE SILTY OR CLAYEY GRAVEL AND SAND SILTY S0ILS CLAYEY SOILS
GRAVEL, SAND | SAND
GENERAL RATING AS A SUBGRADE EXCELLENT TO GOOD FAIR TO POOR

*Plasticty index of A-7-5 subgroup is equal fo orless than LL-30. Plasiicity index of A-7-6 subgroup & greater than L1 -30.

NP = Non-plastic (use 07). Symbol °-" means that the pariicular sieve analysis is not considered for that dassification

If the soil dassfication is A4-AT, then caloulate the group index (Gl) as shown below and report with classification. The higher the Gl the less suitable the
sol. Example: A-6 with G| = 15 is less sutable than A-6 with Gl =10,

Gl = (F-35)[ 0.2+0.005(LL —40)]+ 0.01(F—15) (P —10)

whee: F = Percent passing No. 200 sieve, expressed as a whole number. This percentage
hhﬁﬂymwmlmﬁ%mm.mgme.
LL = Liquid limit
PI = Plashaty index

If the computed value of Gl < (, then use Gl =0.

70
il //
== 50 ,‘h“/
§
T 40 s/
2 S
2 s
o a0
= v
& o yd
=220
k= A2 a3
27
10 hed 45
424 X
1] 1a 20 30 40 a0 ] 70 a0 a0
Lirnite liquido %

Figura 8: Indice de plasticidad %
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3.5 Disefio de pavimento

Genealidades

El trabajo de pavimentacion se realizara sobre la calle # 4 San Carlos — Santa Anita- Lima.

Se adopto6 el método AASHTO 93 para el disefio respectivo

Para ello utilizamos la informacion base del Estudio de Transito y resultados del Estudio

Geotécnico.

Trafico

Respecto al flujo vehicular se obtuvo del Estudio de Clasificacion Vehicular realizado en
octubre 2018, que tuvo como punto de observacion la calle # 4 San Carlos — Santa Anita-

Lima

La presenta el resumen del flujo vehicular utilizado para el disefio, que representa la suma

de los valores obtenidos en la calle.

Tabla 19. Hoja de Resumen de 24 horas del Control de Flujo Vehicular Clasificado

Camiones
Auto + T C. Rural Vicrobi F— Camiones Vehiculos
icrobus mnibus o
Camioneta | colectivos = (Combi) Unitarios acoplados
(Trailer y Semi
2 Ejes ' 3 Ejes Trailer)
200 50 10 3 --- 2 2 2

Elaboracion propia

CONDICIONES DE LA SUB RASANTE

De las investigaciones de campo y de los ensayos de laboratorio se obtuvieron los resultados que se

presentan
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Tabla 20. Resumen del CBR del Suelo de Fundacion

OCH MDS CBR CBR
Calicata Ubicacion
% (t/em®) 100% 95%
Calle # 4 San
Cl12/ M-1 10.51 2.012 35.20 42.75
Carlos

De los valores obtenidos del CBR en los ensayos de laboratorio se pueden determinar el tramo total
en la via en estudio. Ademas para la determinacion de este tramo se ha tenido en cuenta el material
encontrado en la sub rasante, presentando el Tramo total una sub rasante compuesta por gravas

limosas.
Se ha logrado determinar los siguientes sectores para cada tramo total:

e Tramo total.

De este tramo se obtendran los valores del CBR de disefio calculados con el percentil al 60%.

Disefio del pavimento
El método AASHTO 93 considera parametros para el calculo:

e  Trafico,

e  Periodo de disefio,

e (C.B.R. dela sub rasante,

e Coeficientes de resistencia relativa y de drenaje.

e  Determinacion del Numero de Ejes Equivalentes

Para lograr el indice Medio Diario consideramos la clasificacion del trafico vehicular del Estudio de

Transito cuyas mediciones se realizaron en octubre 2018.
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Tabla 21. Indice Medio Diario
Indice Medio Diario
Pavimento Flexible - Método AASHTO 93

Muestra vehicular 24 horas

18 Kips = 8170 Kgr.

Auto + Taxis C. Rural Camiones
Microbus

camioneta colectivos (Combi) 2 Ejes | 3 Ejes | TyST

lle#4 it
Calle # 4 San Carlos (un 200 50 10 3 5 5 5
sentidos)
Factor Destructivo

0.0002 0.0002 0.004 0.277 1.92 1.92 1.92
(NEE 8.2 Ton)
Calle # 4 San Carlos EE Dia 339

Para el calculo total de Ejes Equivalentes Acumulados de 8.2 Toneladas (18 Kips) se tomara
el afio 2018 como afio base, cuyo periodo es 20 afios y tasa de crecimiento anual a partir del

afio 2018 de 3%, de acuerdo a la siguiente expresion:

(1+7)" —1

N =365x
( In(1+r)

j < (IMD ,. x FD . + IMD,. x FD,. + IMD ., x FD_ +

+IMD,, x FD,, + IMD, . x FD,,.)

Donde:
Wig  =N=Total Ejes Equivalentes Acumulados de 8.2 Ton. (18 Kips).

IMD = Indice medio diario

FD = Factor destructivo
Ti = taza de crecimiento del afio 1
n = periodo de disefio
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AC

TC

CR

2E

= Autos y Camionetas
= Taxis y colectivos
= Camionetas Rurales
= Microbus

= Camion de 2 ejes

Tabla 22. Numero de Ejes Equivalentes Acumulados de 8.2 ton. (18 KIPS)

SECTOR PARAMETROS AUTO TAXIS C. RURAL  |Microb" Camion  (TOTAL
CAMIONETA | COLECTIVO ((Combi) 2E
S
calle # 4 san carlos -ST  TRAFIC02018 200 50 10 2 269
TRAFICO' 2018 200 50 10 2 269
F. Carga 00,002 00,002 00,040 02,770 19,200
F. Pres. 1lantas | 1 1 1 1
Eies Equ iv. (EE) 7 | 3 2 326 339
N° de direcciones 2 2 2 2 2
N° carr flesxd ireccion 2 2 2 2 2
F. Direccional (45 045 045 (45 045
Farril 080 080 080 080 080
EE/dia-carri | 2 1 1 118 122
Tosadecreeimiento  3.00%  300%  3.00%  3.00%  3.00%
10 aios N° rep. (2005-2018) 035E03  0.00E00 46TEe03  46TE03  SS0E05  5.70E+05
20 aflos N°rep. (2005-2025) 2.09E«04  0.00E00 1.05E04 10SEe04  1.24Ee06  1.28E+06
10 - 20 aflos N°rep. (2016-2025) LI6E04  0.00F00 ST9Es03  S7T9E03  683E05  T.07E+05

Determinacion del Numero Estructural de Disefio

La formula es:

APST
42-15

]' = lE|:
og, (W) =Z xS, +936xlog,(SN+1)-020+ ———————=

0.4+ 1094

(SN +1)*

] +2.32xlog,,(MR) - 8.07

15
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Donde:
Wis : Niamero de cargas equivalente de 18 kips (18000 Ib, axial simples.
Zr  : Desviacion estandar normal.
S0  : Errorestandar combinado del trafico proyectado y del comportamiento proyectado.

APSI : Diferencia entre indice de serviciabilidad inicial. pory el indice de serviciabilidad

terminal. pt.
MR : Modulo resilente (psi).

SN : Numero estructural indicativo del espesor del pavimento requerido.

Para la determinacion del modulo resilente MR se tomara las recomendaciones de AASHTO

93, que lo correlaciona con los valores de CBR mediante la siguiente expresion:

MR, =4326In(CBR)+241 (psi)

De la aplicacion de las formulas, se determina el siguiente niumero estructural SN para

calcular espesores del pavimento flexible en cada tramo.

Tabla 23. Numero Estructural para el Disefio de los Espesores del Pavimento Flexible Tramo
total

SN SN

AASHT0'98 Mr de Sub Rasanate Mr de Sub Rasante
PERIODO DE DISENO 10 afios 10 - 20 afios
N° REP. (8.2 1) 5.70E+05 7.07E+05
Log. N° REP. (8.2 1) 5756 5.849
Log. N° REP. (8.2 1) 5.756 5.850
ZR (1.645) (1.645)
So 0.450 0.450
Po 4.0 4.0

Pf 2.5 2.5
PSI (Po - Pt) 15 15
CBR 66 66
MR 12126 12126
sN 2.845 2.953
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Pavimento nuevo a construir — zonas de ampliacion de calzada

Para cubrir el mimero estructural (SN) determinado en EL tramo total se utilizo6 la siguiente

expresion:
SN = a;1xD; + axxDoxmp + azxDsxm3
Donde:
Di = Espesores de la superficie de rodadura, base y sub base que componen un

pavimento flexible.

aiy mi= son los coeficientes que determinan las propiedades estructurales de cada

capa

Tabla 24. Coeficientes de Resistencia Relativa (ai) y Coeficiente de Drenaje (mi)

Coeficiente de resistencia = Coeficiente de drenaje
Capa de pavimento

Relativa a; ny;
Carpeta de rodadura asfaltica 2pulg = 0.170/cm
Capa de base 6pulg =0.055/em | ...
Capa de sub base Spulg=0.043/em | ...

Se efectuaron disefios de pavimentos para 10 y 20 afios, adoptandose una estructura de
pavimentos construida por etapas de 10 afios cada una, que resulta considerando el aspecto

técnico — econdmico como mejor alternativa de ejecucion.
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Tabla 25. Resumen de los Espesores de las Capas del Pavimento (1ra Etapa 10 afios) - Tramo
total

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO 10-20 ANOS
ADOPTADO (SN) 3281
CARPETA.ASFALTICA (am) 6.0
BASE GRANULAR (an) 25 0
SUBBASE GRANULAR (am) 0.0
ESPESOR TOTAL (am) 35.0

Tabla 26. Resumen de los Espesores de las Capas del Pavimento - Tramo total

Construccion por etapas hasta completar un periodo de servicio de 20 afios
calle 4 SAN CARLOS TRAMO TOTAL
REFUERZO 10 - 20 anos
NUMERO DE REPETICIONES PARA Pt : 1.5 (Condicion de falla)
N°REP. (8.2t)Pt=2.5 5.70E-05
N°REP.(8.21)Pt: 1.5 1.09E+06
Log. N°REP. (8.2t)Pt=1.5 6.036
ZR -1.645

So 0.450

Po 40

Pf 15

PSI (Po - Pt) 25
CBR 66

MR 12126
SN (inicial) 2.965
PERIODO 10 - 20 ANOS
Numero Estructural requerido 0,330
para el refuerzo (SN....)

Numero Estructural requerido

total (SN 2.952
Numero Estructural inicial (SN 2.965

% Vida remanente (RL) 47.5%
Factor de condicion (CF) 088
Numero Estructural efectivo
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La Carpeta Asfaltica de espesor 6 cm, estard constituida por combinacion de asfalto s6lido
PEN 60-70, se colocara en dos capas de 0.05 m cada una, unidas por un riego de liga con
asfalto liquido RC-250. A su vez la carpeta asfaltica estara sobre una Base Granular
previamente imprimada con asfalto liquido MC-30, esta Base sera de material seleccionado
chancado con CBR > 80% compactado al 100% de la MDS y estara asentada, sobre una sub

rasante compactada al 95% de la MDS y con un CBR no menor al de disefio.

3.5. Analisis descriptivo

Se realizd recoleccion de datos durante 12 semanas antes y 12 semanas después de mayo
2018 hasta octubre 2018.

3.5.1 Variable: costo de mantenimiento

Tabla 27. Estadistica descriptiva de la variable costo de mantenimiento

VARIABLE Estadistico
Media 52,1388
05% de intervalo de Limite mferior 50,5837
COSTO DE MANTENIMIENTO . — -
ANTES confianza para la media Limite supertor 53.6938
Mediana 51.9250
Varianza 13.561
Desviacion estandar 3.68258
Media 80.5333
I DELE L s Y 05% de intervalo de Limite inferior 78.5246
DESPUES ‘
confianza para la media Limite superior 82,5421
Mediana 80.4250
Vananza 22.630
Desviacion estandar 4,75708

Fuente spss version 22

Seglin tabla tenemos el comparativo de costo de mantenimiento en el que se confirma que

después de la mejora se incremento significativamente.
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Figura 9: Diagrama de frecuencias de la variable costo de mantenimiento

Fuente: Spss version 22

En los diagramas referidos al costo de mantenimiento tenemos que el comportamiento de los

datos tienen la tendencia normal y su nivel de dispersion es bajo por lo que se puee observar

la variacion en cuanto a resultados de las medias de 27,50%

3.5.2 dimension 1: Costo fijo de mantenimiento

Tabla 28. Estadistica descriptiva de la dimension costo fijo de mantenimiento

Estadistico
Media 68,9615
costo fijo de mantenimiento 9% de mtérvalo deconfunra | Lmmme mienor 67,0996
p—— para la media Lmite supenor 70,8254
Mediana 68,1000
Vananza 19,463
Desviacion estindar 441182
Meda 93,9750
costo fijo de mantenimiento [+ d¢ mtervalo deconfianza | Limste mfenor 52,9582
después para la media Lmite supenct 949918
MMediana 94,1000
Varunra 5,198
Desviacion estandar 2 40800

Fuente: Spss version 22

Segun tabla respecto a los resultados del costo fijo de mantenimiento se tiene un incremento

significativo después de la mejora de estabilizacion de suelos para pavimento.
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Figura 10: Diagrama de frecuencias de la dimension costo fijo de mantenimiento
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Fuente: Spss version 22
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En los diagramas respectivos observamos que el comportamiento en ambos casos es normal

y su dispersion pequefia encontrando una variacion favorable de 25,01%

3.5.3 Dimension 2: Costo variable de mantenimiento

Tabla 29. Estadistica descriptiva de la dimension costo variable de mantenimiento

Estadistico

costo variable de Media 93,9458
mantenimiento 95% de mtervalo deconfianza | Lmate mfenor 03,2054
— para la media Lmute supenor 04 6363
Mediana 04 3000

Vananza 3,075

Desviacion estandar 1,75350

costo variable de BMedia 98 3167
mantenimiento 95% de mtervalo deconfianza | Limite mfenor 97,9840
después para la media Lmute supenor 98,6493
Mediana 98 4500

Vananza B21
Desviacion estandar 78777

Fuente: Spss version 22
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Seglin tabla tenemos el costo variable de mantenimiento en el cual se observa que el

porcentaje se incrementd significativamente luego de la estabilizacion de suelo para

pavimentacion.

Frecusncia
-

— |

s = 53 55
an?:-nnﬂ!r'h =1

[ wia 100 f o]

b ] 0D

Fraecuencis

i = Bl 30
Cewsacen sularcar = 75
LR

Figura 11: Diagrama de frecuencias de la dimension costo variable de mantenimiento

Fuente: Spss version 22

Segun figuras referidas a la frecuencia se tiene que en ambos casos tienen un comportamiento

normal incrementandose significativamente después de la estabilizacion de suelo para

pavimentacion siendo en

4,37%.

3.6. Analisis inferencial

En este caso a través el programa de estadistica se procede a realizar la prueba de hipotesis

respectivamente.

3.6.1 Analisis de la hipotesis general

Prueba de normalidad

Tabla 30. Prueba de normalidad de la variable costo de mantenimiento

Shapio- Wilk
Variable  Esmdisteo 2l Sie.
costo de mantenmuento antes 932 L 107
costo de mantenmuento despues 040 pL] 262
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Segun tabla comprobamos la significancia de la variable dependiente resultado en ambos
casos 0.107 y 0.202 mayor al 0.05 de tal forma que nos permite comprobar que nuestros

datos siguen una distribucion normal.

Prueba t student

Prueba de hipotesis

Ho: La estabilizacion de suelos en la pavimentacion no reduce los costos de mantenimiento

de la calle 4, urbanizacién San Carlos, Santa Anita — Lima 2018

H1: La estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce los costos de mantenimiento de

la calle 4, urbanizacion San Carlos, Santa Anita — Lima 2018

Tabla 31. Descriptivos de Productividad antes y después con T Student.

Desviacion Media de error
Vanabld Media N estindar estandar
costos dé mantenmsenty pre test 64,7917 24 4,19087 35546
costos de mantenmmento post test 022917 M 261233 5334

Fuente: Spss version 22

Con la tabla, comprobamos que el costo de mantenimiento aumenta de 64,79 a 92,29, con

lo que se comprueba la mejora.

A continuacion mediante la prueba T Student se busca encontrar la respuesta a la hipotesis

con lo que podremos comprobar si se cumple la hipotesis planteada por el investigador.
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Tabla 32. Andlisis del valor de productividad antes y después con T Student.

Meda de | 95% de muenvalo ¢
Desviscién | emor | confianza dela diferencia Sig.
Variable Media | estindar | estinder [ Inmfemor | Supenor t | o | Codateral)

costos de
mantensments pre test
costos de -27,50000 449154 O1683| -2939661| -2560339] .20095) 23 J00

mantenmenid post

[est

Fuente: Spss version 22

Segun tabla, se tiene que el valor de significancia es de 0.000, por lo que, se acepta que la
hipotesis alterna: La estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce los costos de

mantenimiento de la calle 4, urbanizacion San Carlos, Santa Anita — Lima 2018

3.6.2 Analisis de la primera hipdtesis especifica

Tabla 33. Prueba de normalidad de la dimension costo fijo de mantenimiento

Shapiro-Wilk
[ Estadinco Gl Siz.
costo fijo de mantenimiento antes 530 L 098
costo fijo de mantenimiento después 41 24 A7

Fuente: Spss version 22
Segun tabla la significancia obtenida en ambos casos es de 0.098 y 0.171 de tal manera que

se deduce que los datos siguen una distribucién normal.

Prueba de hipotesis

Ho: La estabilizacion de suelos en la pavimentacion no reduce el costo fijo de mantenimiento

de la calle 4, urbanizacién San Carlos, Santa Anita — Lima 2018

HI: La estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce el costo fijo de mantenimiento

de la calle 4, urbanizacidén San Carlos, Santa Anita — Lima 2018
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Tabla 34. Estadistica de dimension costo fijo de mantenimiento

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

tiempo después

Media de 95% de mtervalo de
Desviacion | emror | confianra dela diferencia Sig.
Indicador Media estindar | estindar | Inferior | Superier t d | (bilaweral)

costo fijo de

mantenimiento
antes — o )

costo fijo de -25,01250 448197 D1488| -2620507) 2311993 17340 13

mantenimiento

Segun tabla, se comprueba que la media lograda se increment6 significativamente luego de

la mejoras

Tabla 35. Prueba de hipotesis de la dimension costo fijo de mantenimiento

Segun tabla, resulta el valor de significancia de 0.000, por tanto, se acepta que la hipotesis

alterna: La estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce el costo fijo de mantenimiento

Fuente: Spss version 22

de la calle 4, urbanizacién San Carlos, Santa Anita — Lima 2018
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3.6.3 Analisis de la segunda hipdtesis especifica

Tabla 36. Prueba de normalidad de la dimension costo variable de mantenimiento

Shapwo. Wik
Indicador Estadistico ol Siz
£l costo vanable de mantenmuento antes 920 24 057
El costo vanable de mantenmsento depues 048 24 247

Fuente: Spss versién 22

Segun tabla anterior, la significancia obtenida en ambos casos fue de 0.057 y 0.247 mayor

que 0.05 por lo que se concluye que los datos siguen una distribucidon normal.

Prueba de hipotesis

Ho: La estabilizacion de suelos en la pavimentacion no reduce el costo variable de
mantenimiento de la calle 4, urbanizacién San Carlos, Santa Anita — Lima 2018

H1: La estabilizacion de suelos en la pavimentaciéon reduce el costo variable de
mantenimiento de la calle 4, urbanizacién San Carlos, Santa Anita — Lima 2018

Tabla 37. Estadistica de dimension costo variable de mantenimiento

Desviacion Media de emor
Madia N estandar sstindar

costo vanable de

o 03,0438 24 1,75350 35793

mantenmisnty antes

costo vanable de

. . 03,3167 24 18777 16080

mantenmuiento  después

Fuente: Spss version 22
Seglin tabla, se comprueba que el costo variable de mantenimiento se incrementa luego de la

mejora respectiva.
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Tabla 38. Prueba de hipdtesis de la dimension costo fijo de mantenimiento

Diferencias emparejadas
95% de mtervalo de
Media de confimza dela
Desviacion efror diferencia Sig.
Media estandar estandar Infersor Supernor t el (bilateral)
costo vanable de
mantenimiento
e -4 37083 2,09502 A2764 -5,25548 | -3.48618| -10221] 23 000
costo varizble de
mantEnmisnio
después

Fuente: Spss version 22

Se tabla, el nivel de significancia resulta 0.000, por tal sentido, se acepta que la hipotesis
alterna: La estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce el costo variable de

mantenimiento de la calle 4, urbanizacién San Carlos, Santa Anita — Lima 2018.
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IV. DISCUSION
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Teniendo en cuenta las tesis anteriores, que forman parte de los antecedentes, podemos

darnos cuenta de la importancia y el aporte que esta tesis brinda al presente estudio

Segun la hipdtesis general se logréd se logroé un incremento del costo de mantenimiento en
27,50%, con la significancia de 0.000, aceptando la hipdtesis del investigador: La
estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce los costos de mantenimiento de la calle

4, urbanizacion San Carlos, Santa Anita — Lima 2018.

De la dimension costo fijo de mantenimiento se ha logrado un incremento del costo fijo de
mantenimiento en 25,01%,. Con la significancia de 0.000 se aceptd la hipotesis del
investigador: La estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce el costo fijo de
mantenimiento de la calle 4, urbanizacion San Carlos, Santa Anita — Lima 2018, logrando un

incremento del costo fijo de mantenimiento en 25,01%.

De la dimension costo variable de mantenimiento, se logré un incremento de del costo
variable de mantenimiento en 4,37%, con un nivel de significancia de 0.000 aceptando la
hipotesis del investigador: La estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce el costo

variable de mantenimiento de la calle 4, urbanizacion San Carlos, Santa Anita — Lima 2018.
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V. CONCLUSIONES
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De acuerdo al estudio realizado se concluye

Del objetivo general, se tiene que la significancia resulta 0.000, en tal sentido se acepta que
la hipotesis alterna: La estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce los costos de
mantenimiento de la calle 4, urbanizaciéon San Carlos, Santa Anita — Lima 2018 y se logré

un incremento del costo de mantenimiento en 27,50%.

Del objetivo especifico 1, la significancia fue de 0.000, en ese sentido, se acepta que la
hipotesis alterna: La estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce el costo fijo de
mantenimiento de la calle 4, urbanizacion San Carlos, Santa Anita — Lima 2018, logrando un

incremento del costo fijo de mantenimiento en 25,01%.

Del objetivo especifico 2, la significancia resultante es de 0.000, por lo que se acepta que la
hipotesis alterna: La estabilizacion de suelos en la pavimentacion reduce el costo variable de
mantenimiento de la calle 4, urbanizacion San Carlos, Santa Anita — Lima 2018 y se logré

un incremento de del costo variable de mantenimiento en 4,37%.
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VI. RECOMENDACIONES
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Se recomienda lo siguiente:

Respecto al objetivo general es preciso que el costo de mantenimiento se considere como
parte de una necesidad de mantener en condiciones estables los suelos y por tanto es preciso

definir adecuadamente que clase de materiales utilizar.

Respecto a los costos fijos del mismo modo se debe establecer los gastos acordes a la
necesidad de los resultados de la pavimentacion considerando que una via es util para de

manera permanente lo que es preciso mantenerlas en condiciones buenas

Por ultimo, respecto al costo variable es preciso que se contemplen en el presupuesto
necesidades de apoyo presupuestado lo que permitira cubrir los gastos adicionales. Por tanto,
es también importante concientizar a los trabajadores para que efectuen sus labores de manera

eficiente, para evitar mas gastos innecesarios.
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VIII. ANEXOS
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Anexo 1: Matriz de Consistencia

PROBLEM OBJETIV HIPOTES | VARIABL DEFINICION DEFINICION | DIMENSION | INDICADOR FORMULA ESCAL
A o IS E CONCEPTUAL OPERACION ES ES A
AL
GENERAL GENERAL GENERAL Cuando  un  suelo . L
La V.I presenta resistencia | Sus dimensiones Estabilizacion Iné‘?e ds Estabilizacion
(Como la Determinar estabilizacion suficiente para no suftrir | son las fisica estat;;lliizcmn fisica registrada
estabilizacion como la de Estabilizacio | deformaciones ni | estabilizaciones x100
de suelosenla | estabilizacion pavimento n de suelos desgastes inadmisibles | fisicas y quimicas Estabilizacion
pavimentacion de reduce los en por la accion del uso o | cuyos permitida
reduce los pavimento costos de pavimentacio | de los agentes | indicadores son
costos de reduce los mantenimient n atmosféricos y conserva | indice de indice de Estabilizacion RAZO
mantenimiento costos de o de la calle ademas esta condicion | estabilizacion de Estabilizacion estabilizacion quimica N
de la calle 4, mantenimient 4, bajo  los  efectos | fisicay quimica quimica quimica registrada x100
urbanizacion o de la calle urbanizacion climatoldgicos normales
San Carlos, 4, San Carlos, en la localidad, se dice Estabilizacion
Santa Anita — urbanizacion Santa Anita — que el suelo es estable y quimica tolerable
Lima 2018? San Carlos, Lima 2018. por ende el pavimento
Santa Anita — (S.AS.,s.f)
Lima 2018.
(Como la Determinar La Los costos al momento | Son sus costo fijo de
estabilizacion como la estabilizacion de su utilizacion, a los | dimensiones los mantenimiento indice de costos Costos fijos
de suclosenla | estabilizacion de diferentes tipos de obra | costos fijos 'y fijos presupuestados x100
pavimentacion de pavimento y alas caracteristicas de | variables del Total costos fijos
reduce los pavimento reduce los cada una de ellas, se | mantenimiento
costos fijos de reduje los costos fijos debe tener en
mantenimiento costos fijos de consideracion aspectos
de la calle 4, de mantenimient relacionados con los
urbanizacion mantenimient o de la calle costos de materiales,
San Carlos, o de la calle 4, manos de obra y equipo
Santa Anita — 4, urbanizacion a utilizar, lugar y
Lima2018? urbanizacion San Carlos, V.D. tiempo de ejecucion,
RAZO
San Carlos, Santa Anita — Costo de que constituyen un
Santa Anita — Lima 2018 mantenimient | factor importante para N
Lima 2018. o determinar la inversion
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({Coémo la
estabilizacion
de suelos en la
pavimentacion
para reducir
costos
variables de
mantenimiento
de la calle 4,
urbanizacion
San Carlos,
Santa Anita —

Lima2018?

Determinar
como la
estabilizacion
de

pavimento
reduce los
costos
variables de
mantenimient
o de la calle
4,
urbanizacion
San Carlos,
Santa Anita —

Lima 2018.

La
estabilizacion
de

pavimento
reduce los
costos
variables de
mantenimient
o de la calle
4,
urbanizacion
San Carlos,
Santa Anita —

Lima 2018.

a realizar

2016, p.8).

(Capeco

costo variable de

mantenimiento

indice de costos

variables

Costos variables
presupuestados x100
Total costos

variables

Fuente: Elaboracién propia
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FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Anexo 2: Cuestionario de Variable Independiente

Instrucciones

Este es un test que le permitird a usted conocer la estabilizacion de suelos en la

pavimentacion con sus dimensiones estabilizacion fisica y estabilizacion quimica para lo

cual debera contestar las preguntas que a continuacion se reproducen escribiendo una “x”

dentro de la celda que mejor describa su respuesta.

No hay respuestas buenas ni malas, solo interesa la forma como usted siente y percibe el

momento actual, de ello dependera la validez y la confiabilidad de sus resultados.

ESCALA VALORATIVA
CODIGO CATEGOR{A
S Siempre 5
CS Casi siempre 4
AV A veces 3
CN Casi nunca 2
N Nunca 1
ESCALA
N° INDICADORES
CS | AV | CN
Indice de estabilizacion fisica
01 | ¢(La estabilizacion fisica mejora la pavimentacion?
02 | ;La estabilizacion fisica garantiza la durabilidad de la pavimentacion?
03 | ;La estabilizacion fisica se realiza con materiales de calidad?
04 | ;La estabilizacion fisica se realiza con equipos de calidad?
05 | ¢{Se cumple correctamente el procedimiento de estabilizacion fisica?
06 | (La estabilizacion fisica se realiza dentro del plazo previsto en el proyecto?
07 | ¢(Se requiere para la estabilizacion fisica un control de calidad de la obra?
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08

(Es preciso que la estabilizacion fisica lo realicen Ingenieros expertos?

Indice de estabilizacion quimica

09 | ¢(La estabilizacién quimica constituye un procedimiento importante para la
estabilizacion de los suelos?

10 | ;Mediante la estabilizacion quimica se logra mejorar la vida 1til de la
pavimentacion?

11 | ;Se tiene presupuesto suficiente para la estabilizacion quimica?

12 | (Es preciso que se realice pruebas a la obra para garantizar la confiabilidad
de la estabilizacion quimica?

13 | (En la estabilizacion quimica se cuenta con insumos de calidad?

14 | ¢(Los trabajadores estan capacitados para realizar una correcta estabilizacion
quimica?

15 | (Considera que la estabilizacion quimica se demora por falta de insumos?

iMuchas gracias!
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Anexo 3: Cuestionario de Variable Dependiente

Instrucciones

Este es un test que le permitird a usted conocer los costos de mantenimiento con las

siguientes dimensiones: costo fijo de mantenimiento y costo variable de mantenimiento, para

lo cual deberé contestar las preguntas que a continuacion se reproducen escribiendo una “x”

dentro de la celda que mejor describa su respuesta.

No hay respuestas buenas ni malas, solo interesa la forma como usted siente y percibe el

momento actual, de ello dependera la validez y la confiabilidad de sus resultados.

ESCALA VALORATIVA
CODIGO CATEGORIA
S Siempre 5
CS Casi siempre 4
AV A veces 3
CN Casi nunca 2
N Nunca 1
ESCALA
Ne° INDICADORES
S CS | AV | CN
Indice de costos fijos
16 (Los costos fijos nos permiten presupuestar correctamente el proyecto?
17 | ¢(La variacion de los costos fijos se da cuando la obra tendra mayor tiempo de
duracién en su ejecucion?
18 | (Los costos fijos se ajustan al presupuesto de la obra?
19 (Los costos fijos con frecuencia se incrementan por ausentismo de
trabajadores?
20 (Considera que las variaciones de los costos fijos, se debe a falta de
equipamiento?
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21

(Considera que los costos se incrementan por inconvenientes que se presentan

en la obra debido a la situacion climatica?

22 | ;Losresponsables de la obra no tienen la experiencia debida en la obra lo que
incrementan los costos fijos?

23 | ;Considera que los costos fijos deben programarse previa sugerencia de los
trabajadores en los requerimientos necesarios, para evitar gastos adicionales?

Indices de costos variables

24 | ;Los costos variables generalmente ocasionan mayores gastos en la obra?

25 | (En la determinacién de los costos variables se tiene previsto los gastos no
presupuestados?

26 | (La mayor parte del incremento de los costos variables se debe por el mal uso
de los materiales e insumos?

27 | (Considera que los costos variables deben cubrir inmediatamente las horas
extras en el trabajo?

28 | ¢(En la ejecucion de la obra se requiere optimizar los tiempos de trabajo para
evitar el incremento de los costos variables?

29 | ;Considera que los costos variables no se calculan correctamente por los
malos presupuestos realizados?

30 | ;La falta de experiencia del personal es causal del incremento de los costos

variables?

iMuchas gracias!
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Anexo 4: Presupuesto Construccion de Via

Subpresupuesto  CALLE 4
Clignte:
Lugar

. SANTA ANITA - LIMA - LIMA

02

02.01

PAYIMENTACION
TRABAJDS PRELIMINARES

Descripcion Metrado  Precio (3/) Parcial (5/)

OBRAS PROYISIONALES
o CASETADE GUARDIAMIA Y ALMACEN CE OERA mé 400 B0.00 4.200.00
0102 CARTEL DE IDEMTIFICACION und 100 140087 140187
0103 SERWICIDS HIGIEMICOS FARA LA CBRA unid 10 3000.00 3000.00
0104 POZADE AGLA und 100 129643 123643
0105 MOYILIZACION Y DESMEVILIZACION DE ERLIPOS Y MAGLINARIAS glb 100 2000.00 2000.00
0106 SEGURIDAD YIAL Y DESYIO DOE TRAFICO gt 100 150000 1500.00

02001 LIMFIEZA MARLIAL OEL TERREND PARA PISTAS mé 1000.00 327 327000
02002 TRAZ0, MIVELACION Y REPLANTED PARA PISTAS mé 1000.00 20 20000
e RIEGOOE Z0RA & EXCAYAR PARA MITIGAR LA COMTARMINACION DEL PO 1000.00 10,520.00

02.03

PAY¥IMENTO FLEXIBLE EN CALIENTE

02.02 MOYIMIENTO DE TIERRAS

020201 CORTE DE MATERIAL NORMAL & MIVEL DE SUBRASANTE m? 1000.00 1.7 727000
020202 SUB BASE GRANULAR COMPACTADOE=020m mé 1000.00 1755 1755000
020203 BASE GRANULAR CON AFIRMADO COMPACTADDE=015 m mé 100,00 2ah2 2h8T200
020204 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE ma 100,00 BT 40227100

77

020301 IMPRIMACIOR A3F ALTICA mé 1000.00 4.8 40200

020302 CARPETA ASFALTICAEN CALIENTE OE 2" mé 1000.00 An 2612000
COSTO DIRECTD 150,617.30
GASTOS GENERALES [15%) 22,592.60
UTILIDAD [10z) 15,061.73
IGB (18] FERIAL
COSTO DE DBRA 215,382.14
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Anexo 5: Prueba de Ensayo

ORION LABORATORIOS E.LR.L.

Calibracion, Enssyos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalro

ON

: D8, CONCRETO, AGREGADOS ¥ ASFALTO
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO PARA CBR

MTCE 115, ASTM NITT | ALTM - D18m) ey 0
LT WALOR

N' CERTIFICADO ESL-PRM/CBR- 1812087
" ¥

o PARA B ®CTTLTOR DF MAAMTEMIMIENTO D LA CALLE W4,

Meto de Compactacion

k DETALLE ¥ CALCULO DE ENSAYO =
- e " - e 018 L
s modte 8 8 a8 o P

[Pesn sseic hurmea " ot
Velumer e L4
Pese volumetrio numes It 233 2 4 2 404
CONTENIDO DE HUMEDAD
[Recipeente W 2 M
Pase del suelo hiamed X X 4800
X )

Pese del suele s
Tara

Pesw de agua

Pesc
Conterido de agua

-omemomom

el yoelo w

2,208

P30 volumetrics v

Humedad (%)

RELACION WUMEDAD DENSIDAD

e
.
E s
i e
i |
—
us i
45 1} [ 1] L] o 1 7 ] | [ 7] ] i " n
Optimo Contenido de humedad (%)
umtwmsuu-ll.-wlmmmmilmslummm
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COWALDO EMOE B Goman 1

Y A W BUTLON I L8 P O PRRA BEDUCR CORTON I
VRRANIACKT, LA (A L WAL MR | s R
AT AT

oWy &

Ve B e eetcs g 7|8
Wbt 01 B e twmbory au 2010
A AR T

BASE GRASLL A

83300

78400

265.00
480

519.0
00 9.44
2 185 178 1.106

Demsidad maxima seca (gr/em*
Optimo Contenido de Humedad (%)

RELACION HUMEDAD DENSDAD
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pARA REDUCIR COSTOS DE MANTENIMENTO! DE LA CALLE #4,

* URBANIZACION SAN CARLOS, . SANTA ANITA - LIMA 2018
= SANTAANITA

mony R
\iernes, 30 de noviembre de 2018
= sibado, 01 de diciembre de 2018

2 SANTA ANITA
= NATURAL
= SANTA ANITA

+ ASTM D1557
: 1285
H )

METODO DE COMPACTACION
MAXIMA DENSIDAD SECA {glem3)
OPTIMIO CONTENIDO DE HUMEDAD [%}
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/¢m3)

Valor de CB.A. 3l 100% de la M.D.S.
Valor de CB.R. al 95%de laM.D.5.

OBSERVACIONES:

£C = 12 GOLPES

EC = 25 GOLPES

EC = 56 GOLPES
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15271

2318

CONTENIDO DE HUMEDAD UTILZANDO CARBURO DE CALCIO
ASTM D4644 [ NTP 339,250

2326

81

14 Psi 15 Sl
71 16
2.164 2.151
2.216 1216
7.96 196
98% 98%
Tabla de conversion de Lecturas 1
Loct. P91 | Humedad | Lot P51 | Humedad % | Lect 751 | Humedsd % | ORION
1 06 11 5.60 # 1064 |
2 11 12 6.10 n 1114
3 16 13 661 2 1154 aasnega
4 21 u 741 E 1215 4
5 26 15 1.62 -] 12.65
& 31 16 812 6 13.15
7 36 17 8.62 21 13.66
L] 41 18 .13 8 1416
9 a5 18 961 T 1486
[ 0 [ s | w0 | sow T |
8 il
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OSWALDO ENOC RUIZ GONZALES

ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA PAVIMENTACION PARA REDUCIR COSTOS DE MANTENIMIENTO DE LACALLE R4, 1
URBANIZACION SAN CARLOS, SANTA ANITA - LIMA 2018 5
SANTA ANITA

JHORMAN GUERRERO

viernes, 30 de noviembre de 2018
sibado, 01 de diciembre de 2018
SAN MARTIN

BASE GRANULAR

Meto de Compactacién

ALCULO DE ENSAYO

11180
6210

s00s | 4970
2135

2344 | 238

fA4 | G0

99500 |  930.00
94599 | 87554
270,00 265.00

450 54.5
6760 6105
225 | 892
2188 | z2am

Densidad maxima seca {!rfcm'
Optimo Contenido de Humedad (%)

82


cportillo
Texto tecleado
82


wviernes, 30 de noviembre de 2018
sibado, 01 de diciembre de 2018

SANTA ANITA
MATERIAL PROPIO
SANTA ANITA

ESC BRI

a
gll
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— T F £l
NE 5 B 5
capa N? 56 25 12
Condicién dela muastra NO SATURADO| SATURADO | NO SATURADO SATURADO NO SATURADO | SATURADO
[Peso de molde + Suelo humedo 1252150 | 1260500 17482.00 TSeR00 | 1229000 | 1231100
Peso de moide 7536.50 7536.50 7593.50 7593.50 755450 | 79450 |
suelo himedo 4985.00 5068.50 4888.50 496850 4695.50 6.50
cm 2099.00 2099.00 2120.00 2120.00 2131.00 'Zlalﬁ
himeda (g/em’ | 2.375 2415 2.306 2.344 2203 2213
NiZ NAL NOS Kil 3 RID
suelo humedo + tara [ €12.50 82132 789.55 §71.25 74010 500.69
Peso suelo seco + tara 574.21 760.00 T4T.49 B07.36 700.16 746.03
Feso de tara 145.00 212.50 267.30 265.80 245.30 25230
Peso 38.29 61,32 42.06 53.89 39.94 i
Feso de suelo seco 429.21 547,50 480,19 540,56 454 86 49373
humedad (%) 892 11.20 B76 182 5.78 11.07
eca (g/cm 2.180 2172 2120 2096 2.026 1993 |
EXPANSION
L B RO
hrs mm T ComE .
]
1 T
| | |
] | | |
K — PENETRACION _
= TRACH —=
e TCARGA | MOLDEN#20 _ WMOLDE NT 5
STAND. CARGA | CORRECCION | CARGA | CORRECCION ;
kg 5 kg | % g [ T =
0 —
0. 4055 205.0
— 6550 4015
! 8125 511.0 ——
L 70.45 12005 12508 904 7985 | 8792 636
g 1535.0] 12440
= 1805.0 13565
ises| tweo| T [ R
ﬁ B LA L S —
=~ i " . .. - —
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@ ORION LABORATORIOS E.L.R.L.

D H ' D N Calibracidn, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto
LABCHATINGG OF SLELOS, CONCRITD ¥ ASFALTD

LA ¥ PESO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL
- L]

METODO DEL CONO DE ARENA
NTP 3301484 e el
ESL-DN-1814058

ENSAYO PARA DET

ASTM Di358 /

N"CERTIFICADO

[ ai W DEL MATERIAL

CRWALDO ENOC RURZ GOMZALES
JON DE SUTLES TN LA PAVIMENTALION PARA REDUCIN DO TS DE MANTENIMIENTO DE LA CAILE 0 &
JIN SAN CARLOS, SANTA ANTTA - LIMA 2018
SANTA ANITA
witrnes, 30 de noviembre de 2018
nibade, 01 de dickembre de 2018
HORMAN (LIERRER:

TIPO DE MATERIAL NATURAL

CANTERA ANTA ANTTA

TLEMAENT0 ] ESTRUC TURA
LBRCACSON DF ENLATD

W DE CAPA | N VL
PROFUNDIDAD 0F ENSAY

CERTWAICADO DI CALBRACKON
ESPEEDY N OOL-18 CS

Los Huertos de Huschips Mz E Lt ts-iuwuulrannusu-mmnlm:m 707 204 - 936 601 $94 - 945 101 989
Iaboratorio@ orionrep.com areatecnica@orionrep.com | ventas@orionrcp.com | www.orionrcpeom
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ORION LABORATORIOS E.L.R.L.

Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETD, AGREGADOS ¥ ASFALTO

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC £ 115 / ASTM D 1557 [esrevns o

10

N* CERTIFICADO |

ESL-PRM-18130042

3

DATOS DEL CLIENTE Y MATERIAL

CNWALDO [MOC SUA,

CLIENTE .

SOLICTTANTE OIWALDO THOC BLAT GONTALEY

PROVECTD ESTABLIZACION DE SUELOS [N LA PAVIMIENTACION PARA REDUCIR COSTOS DE MANTENIMIENTO DE LA CALLENA,
URBANIZACION SAN CARLOS SANTA ANITA - LIMA JO18

UBIACKIN SANTA ANITA

TECNKCO IHONY KA

FECHA ENSAYO viernes, 50 n

FECHA FMISION b

CANTERA SANTA ANITA

MATERIAL MATERIAL PROP

UBICADON SANTA ANITA

RESUMEN DE ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

Maxima Denskdad Seca 2.198 griem3
Optimo Contenido de Humedad 595 %
171 gricmd

Damidad e jgriom?

EEBGEE

B

'
L]

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO |, . .,
| AGREGADD

PAATERIAL

N° CERTIFICADO  EAG-PEAG-1841B045

il

[astm cazss|  mrce-206 |

Fﬂ.la"m : DSWALDO ENOC RUIZ GONZALES
[CLIENTE : DSWALDO ENOC RUIZ GONZALES
: ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA PAVIMENTACION PARA REDUCIR COSTOS DE MANTENIMIENTO DE LA CALLE®#4 ,

PROYECTO
URBANIZACION SAN CARLOS, SANTA ANITA - LIMA s
SANTA ANITA

DATOS DEL CLIENTE ¥ MUESTRA

+J. GUERRERO
viernes, 30 de noviembre de 2018
s#bado, 01 de dicembre de 2018

SANTA ANITA
: NATURAL
$SANTA ANITA

DESARROLLO DE ENSAYO

Peso del recipiente (gr)

Peso del recipiente + Peso de la grava sat. sup, seca  (gr.}

Peso de fa grava sat_sup. seca  {gr.)

Peso de la canastills en el agua  (gr.)

Peso de la grava sat. sup. seca + Peso canastilla dent

Peso de la grava sat. sup. seca dentro de

Peso del recipiente + Peso de |a grava seca

Peso de la grava seca  (gr.)

Peso especifico de masa

Peso especifico de masa saturado superficlalmente sece

Peso especifico aparents

Porcentaje de Absorclon

' RESUMEN DE RESULTADOS - PROMEDIO
Peso especifico de masa
Peso especifico de masa saturado superficdalmente seco

Peso especifico aparente
Porcentaje de Absorcion

%

‘OBSERVACIONES ORION LABORATORIOS ELRL.
#La Musstra fue faciltada por el cliente. a

m:

lalhumdeﬂuuhlpnl\{r. ELt 15- Luri
gancho | Telf 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 936
orionrep.com | areatecnica@orionrep.com |mm@nﬂunnpxam|maw 1R
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[NeTARRO B | = L
[PESO TARRO + SUELOHUMEDO (g | _ s

peso TaRRO +sUELOSECO. (8 | 4654

PESO DE AGUA N ETIE =T - =
pesopELTARRD  (®) 3312

pesocELSUELOSECO.  (8) 1342 &
[CONTENIDO DE DE HUMEEM (%) 16.0

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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F@ ORION LABORATORIOS E.L.R.] L
D D N C mhv:m Ensayos de Laboratorio Suelos, Concrero ¥ hhhu

___.._.m.!mm 4 s RN Ld
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TMZADO
ASTM eI MTC § 107 :"'_: A

N' CERTIFICADO  ESL-GRCL- 1811103

Bt LRCLL AL L I

i P P LAY T T

iy
by T AN Y T L -l o) AT CmTAL
AT W LN A PR T L LA LMY T NAANTE IR NT Y [ LA AR s
Amghcied Im““‘_h Al b AT A AR e
- AN D aTA
e P T

rechia R vO L
PROA EREIRON dba O] B Smetes S0 FON

AN TERA AN s LA ATA
an TEAL B RA AR LADO
PR A (S o
T AT 1
o LA
oum pasa | omAOAcOm B | P T
"G
4 '8 rom L L (1L} "
1] Lirwte Pigaticn (L) "
L e ™ - ndcw Piastice (1) 2
LA e g atom | LICT aF - oW
T3t i LAASH T A
1 - - ™ |indes de Crups '
e Dascripeion | AASHTO | BUE NG
— “%e = -
y_ = [Paso iumedc Mg rumo
L w2 = u  |Pee Sece (Kg A 1
I »3 ol Wastursl (%) 23
%3
t .83 Tamahs Mamo “ar
=

Pormentaje qua pasa (%

B 8 % 488 x8a8 8

| e Hisstor dos Hissohina Ma £ 1t 12 1 asinaacha | Talf 271 nesa
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@ ORION LABORATORIOS E.L.R.L.
D R IO N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto

FORMATO DF ENSAYO

OFION LABDRATORIOS E.1ALL.
LABORATORIO DE SUFLOS, CONCRETO ¥ AWFALTD

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO
DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

[ wrcezn | wresaim N'INFORME  EAG-SSAG-184100402

DATOS DEL CLUENTE Y DE LA MUESTRA I

CLNTE CHWALDD ENOE
[soucrrasTe CRWALDS 110C R
ETAMILEACHON L0% £N LA PAVIMENTACION PARA REDUCH COSTOS DE MANTENIMENTD DE LA CALLER 4,
URBANTACION SAN CARLOS, SANTA AMITA - LIMA 2018

Jusicacion SANTA ANITA

PROTECTD

TRCNICo | GUERRER:
¢ Dnarsson e,

CANTERA SAN MASTIN
[MATERIAL DAST GRANULAR

I REFERENCIA DE LA MUESTRA Y CONDICIONES AMBIENTALES J

IDENTIFICACICGN 186G -01A

DESCRIPCION

PRESENTACION
= CANTIDAD

1 TEMP, AMBLENTE [T}
| = TEMP, MUESTRA ['C)
UM, RELATIVA

’-.‘ -
: [ AGREGADO GRUESO
| SALES SOUUBLES (p.p.m] |
[ AGREGADO FINO ]
I SALES SOLUBLES (pp.m) .

oRsTrvATIONES : ORION LABORATORIOS E.LR.L.
7 7
CaTTPafatios

ATORID
1

Enaro electuado al agreg
Ersayo ehectuado 3l agregado boo

~ Los Huertos de Huachips Mz. E L. 15 - Lurigancho | Telf. 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 936 601 894 - 945 101 989
laboratorio@orionrcp.com | areatecnica@orionrcp.com | ventas@orionrcp.com | www.orionrep.com
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ATORIOS E.LR.L.

10

ORION LABOR

P nsayonas de Lakbors

L ot Suelos, Conereto ) Asfal

Calibracion,

SRR PSR, CmATO § MIMTD . -
METODO DE ENSATO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO
DE SALES SOLUBLES EN SUFLDS Y AGUA SUBTERRANEA

N° INFORME

[awire | s ]
niﬁﬁmvﬂum

oA n B GRS
AL Y A ORI

S TAAA S (8 SALON I LA POV A
EANADION SAS (AR, SAETA AR LRSS LS
MANTS aae

LAG SSAG-184100401

o S AERATE LERTON B0 BAAMTERMAN YO DY T

o
s, N —— W

LANTA AMITA
kT i
VANT A ANTA

NTH I ALION - ik
e scmrC a0 AT BIAL WA T
e o T AN 1 MR O PLAS TR
| 1045 Apren

W AMBSENTE (T 20 T
Ean. MURSTRA T} JLDC
mew

[ GRUESO
s TR EEABD GBSO {
f — AGREGADOFING
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Anexo 6: Acta de Originalidad de Tesis

i U cv . Codigo @ FO46-PP-PR-02.02
ACTA DE APROBACION DE Versidn : 09
UNIVERSIDAD ORIGINALIDAD DE TESIS Fecha : 23-03-2018

CESAR VALLEJO Pagina : 1 de 1

Yo, Franklin Escobedo Apestegui, docente de la Faculiad de Ingenieria v Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de |la Universidad César Vallejo sede Ate, revisor de

la tesis titulada

ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA PAVIMENTACION PARA
REDUCIR COSTOS DE MANTENIMIENTO DE LA CALLE 4,
URBANIZACION SAN CARLOS, SANTA ANITA — LIMA 2018

De la estudiante Ruiz Gonzales Oswaldo Enoc, constato que la investigacion tiene
un indice de similitud de (10 %) verificable en el reporte de originalidad del .
programa Turnitin.

La suscrita analizéd dicho reporte v concluyd que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber vy entender la tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas vy referencias establecidas por la Universidad
César Vallejo.

Ate, 15 de diciemlore del 2018

Firma

Escobedo Apestegui Franklin

Vicerrectorado de
Investigacion

Direccidn de

Elabord N p
Investigacion

| Revisd Responsable de SGC } Aprobo ‘
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Anexo 7: Turnitin

1) feedback studiooswaldo ruiz gonzales - EsrABiLzACIONDE SUELOS EN LA AVIMENTACIONPARA REDUCR COSTOS DE MANTENMAENTO DELACALL 4,

h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO »
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.‘ repositorio.ucv.edu.pe 4% )
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL |
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL Mt 45 2
Submitted to Universid.. ‘]% b
ESTABILIZACION DE SUELOS ENLA PAVIMENTACION PARA
i 0
REDUCIR COSTOS DEANTENIMIENTO DE LACALLE 4 o 4 oo 1%
URBANIZACION SAN CARLOS, SANTA ANITA - LIMA 2018 e
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TESIS PARA OBTENER TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL  iomchengeco D
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Anexo 8: Acta de Aprobacion de la Tesis

U CV Caédigo @ FO7-PP-PR-02.02
z Version : 0%

UNIVERSIDAD ACTA DE APROBACION DE LA TESIS Fecha - 23-03-2018

CESAR VALLEJO Pagina : 1 de 1l

El Jurado encargado de evaluar la tesis presenfada por don{a) RUIZ

GONZALES, OSWALDO ENOC, cuyo titulo es: “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA
PAVIMENTACION PARA REDUCIR COSTOS DE MANTENIMIENTO DE LA - CALLE 4,
URBANIZACION SAN CARLOS, SANTA ANITA — LIMA 2018".

Reunido en la fecha, escuchd la sustentacion y la resolucion de preguntas
por el estudiante, otforgdandole el calificative de: 13 (nUmero)
TRECE (letras).

Ate, 15 de diciembre del 2018

L

HOQUE FLORES, LEOPOLDO Mgtr. CONTRERAS VELASQUEZ JOSE
PRESIDENTE SECRETARIO

Mgtr.
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Anexo 9: Autorizacion de Publicacion de Tesis

AUTORIZACION DE PUBLICACION DE Cadigo : FOB-PP-PR-02.02
U c V TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL Versién @ 09
UNIVERSIDAD ucv Fecha : 23-03-2018
CESAR VALLEJD Pagina : 1 del

Yo Oswalde Enoc Ruiz Gonzales, idenfificade con DNl N° 45645298,
egresado(a) de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
César Vallejo, Autorizo (x), Mo auforizo | } la divulgaciéon y comunicacion
publica de mi trabajo de investigacion titulado “ESTABILIZACION DE SUELOS
EN LA PAVIMENTACION PARA REDUCIR COSTOS DE MANTEMIMIETNO DE LA
CALLE 4 ,URBANIZACION SAN CARLOS,SANTA ANITA-LIMA 2018 "; en el
Repositorio Institucional de la UCYV [(http://frepositoric.ucv.edu.pe/). segin lo
estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23
y Art, 33

Fundamentacion en caso de no autorizacion:

ONI 1 45645278

Fecha : 06/06/2019
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Anexo 10: Autorizacion de la Version Final del Trabajo de Investigacion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE:

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Ruiz Gonzales Oswaldo Enoc

TITULO DE LA INVESTIGACION:

- “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA PAVIMENTACION PARA REDUCIR COSTOS DE
MANTEMIMIETNO DE LA CALLE 4, URBANIZACION SAN CARLOS, SANTA ANITA-LIMA

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 15 DE DICIEMBRE DEL 2018

NOTA O MENCION: 13

Franklin Escébedo Apestegui

'
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