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RESUMEN

En la actualidad la escasez de agua es un problema mundial, tanto para los seres vivos, como
para las plantas por eso se propone con la Tesis “Disefio hidraulico del Canal 102 Loma
Carrizal — 103 Annape — 104 Chirran, distrito de Morrope, Lambayeque — 2018”, mejorar el
servicio de agua para riego de las Localidades de Carrizal y Annape y asi poder irrigar con

mejor eficiencia.

Este proyecto se realiza con el fin de dar mejoras en la distribucién del agua en los canales
de riego, que captan las aguas que vienen desde el reservorio tinajones, y que debido a las
longitudes que el agua recorre hasta llegar a la parcela, éste va perdiendo su caudal debido a

muchos factores como la infiltracion, evaporacion.

Con el revestimiento del canal y obras de arte se mejorara la distribucion del agua y asi
mismo las obras de arte permitirdn tener un mejor control y funcionamiento de toda la

infraestructura de riego.

Palabras Claves: Canal, Riego, Hidraulica, Revestimiento.



ABSTRACT

At the present time water shortage is a world problem, both for living beings, as for plants,
for that it is proposed with the thesis "Hydraulic design of the 102 Carrizal channel of Loma
- 103 Annape - 104 Chirran, district of Morrope, Lambayeque - 2018 ", improve the water
service for the irrigation of the reed and Annape Localities and thus be able to irrigate with

better efficiency.

This project is carried out with the aim of improving the distribution of water in the irrigation
channels, which capture the water coming from the reservoir of the tinajones, and that due
to the lengths that the water travels until reaching the plot, this is losing its flow due to many

factors such as infiltration, evaporation.

With the coating of the canal and the works of art, the distribution of water is improved and

also the works of art have a better control and operation of the entire irrigation infrastructure.

Keywords: Canal, Irrigation, Hydraulics, Coating.
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I. INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica
PAZMINO, E (2016) refiere:

En ecuador el agua de riego, y paises de Sudamérica se realiza bajo condiciones que no son
eficientes y se originan por la falta de infraestructuras agricolas apropiadas, la deficiencia en el
manejo del agua de riego comienza desde el momento de la captacion hasta la aplicacion del
agua en las parcelas, ya que se distribuye el recurso mediante canales naturales y sin

planificacion. (p. 21)
El riego es un factor relevante en los ambitos, social, econémico y ambiental.

En lo social y econémico, cuando se utiliza un sistema de riego técnicamente apropiado, la
productividad de la misma tiende a incrementar e incluso diversificarse, por lo que el riego se
considera un elemento en contra la pobreza de las areas rurales, pues genera empleo y a su vez
disminuye las migraciones hacia las ciudades cercanas. En cuanto al &mbito ambiental, el riego
es un factor que puede limitar la expansion de la frontera agricola y asi conservar ecosistemas
fragiles. (p.21-22)

En estos problemas ocasionan, que debido al uso de canales en forma natural causen erosiones,

afectando a viviendas que habitan cerca del canal.

Para ello se plantea dar mejoras a los canales para un adecuado uso del agua, ya que hoy en dia
en nivel mundial cada vez es mas escasa el agua dulce, teniendo en cuenta que solo un pequefio

porcentaje es agua dulce de la totalidad del agua en el mundo.

CORDOVA, R (2015) refiere que:

En Piura, el problema de la agricultura, es el mal estado de la infraestructura de riego que, ligado
con la escasez del recurso hidrico, ocasiona tener una produccién baja en cantidad y calidad,
ademas de no poder sembrar nuevos cultivos. La agricultura es una actividad importante que
mejora econdmicamente las vidas de las personas rurales. El bienestar econdémico de la region
se desarrolla en torno a la agricultura, por ello es necesario que a través de los afios se mejore

los canales. (p.21)



Las personas rurales se dedican a la agricultura debido a que es su Unico sustento para solventar
sus gastos y asi poder sacar adelante a su familia, por ello la necesidad de construir

infraestructuras que permitan un mejor transporte del agua hacia las parcelas de los agricultores.
(p.23)

Por ello es necesario dar mejoramiento y/o construir sistemas hidraulicos de riego, involucrando
a la poblacion para sensibilizar la importancia del buen uso de los canales y tener la correcta

distribucion del agua. (p. 23)

DIAZ, J (2014) afirma:

En Lambayeque, los agricultores siguen usando la técnica de riego de muchos afios anteriores,
el cual es perjudicial porque a lo largo del recorrido del agua, se va perdiendo agua por
infiltraciones y evaporacion, ademas también ocasiona erosiones en el suelo, perjudicando a los

terrenos cercanos. (p.11)

Ademas, también existen otros problemas, debido que cerca del canal existen viviendas la
humedad las perjudica poniendo en riesgo las vidas de los habitantes. Otro problema que
presentan los canales de tierra es la erosion en taludes que poco a poco se va convirtiendo en un

peligro para los terrenos cercanos al canal. (p. 12)

Por eso el interés de realizar mejoramientos de los canales de riego para poder mejorar la
produccion de los cultivos y al mismo tiempo mejorar econdmicamente a los agricultores que

dia a dia se ven afectados en las perdidas de sus productos por falta de agua. (p. 11)

1.2 Trabajos Previos

Nivel Internacional

BALTODANO, Wy MORALES, S (2015) en su Monografia:

Disefio hidraulico de un canal del municipio de ciudad Sandino, para obtener el titulo de

ingeniero civil en la universidad autonoma de Nicaragua nos indica lo siguiente:

En la ciudad Sandino, donde se encuentra un canal sin revestir, ocasiona erosiones al suelo,

sedimentacion afectando a zonas cercanas, ademas de ello es peligroso para las personas que



viven cerca del canal, ya que, en épocas de maximas avenidas, ocasionaria un gran problema a

las viviendas cercanas. (p.7)

MOLINA (2014) en su Monografia:

Proyecto de ingenieria, disefio de la canalizacidn de la estéreo lefia seca, para obtener el titulo
de ingeniero civil, nos indica lo siguiente:

Al realizar el disefio de canal y sus obras de arte es necesario realizar el estudio hidrolégico, con
datos de estaciones meteoroldgicas, para encontrar los caudales de maximas avenidas en afios
aproximados de 10 a 50 afios de retorno. Y de esta manera se puedan dimensionar las obras de
arte para el caudal calculado y requerido que se necesita para irrigar las hectareas de cultivo.
Ademas, es importante saber las caracteristicas del terreno para ello es necesario realizar la

topografia y asi determinar si necesitaran obras de arte como rapidas, alcantarillas, caidas. (p.15)

Nivel Nacional.
RUIZ, J (2017) en su tesis:

Mejoramiento del canal chaquil - chicolon para el riego del valle Llaucano Hualgayoc,
Bambamarca, Cajamarca — 2017, para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, en la
Universidad Cesar Vallejo indica lo siguiente:

La existencia de canales de riego y su uso es muy ancestro, esto debido a que nuestros
antepasados construian canales el cual les permitia irrigar sus cultivos y de esta manera
sobrevivir, ya que en esa época lo Unico que existia era la agricultura, la caza, la pesca. Es por
ello la gran importancia que es tener canales de riego que permitan cultivar todo tipo de
productos agricolas, ya que la agricultura juega un rol importante en la economia de un pais. (p.
13)



PANTA, C (2014) en su tesis:

Mejoramiento del Sistema de Riego Tunan, para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero
Agricola, en la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo indica lo siguiente:

La agricultura es importante, y para ello necesita de agua para que se pueda cultivar muchos
cultivos de sembrios. Y asi garantizar buenas cosechas que permitan abastecer a la poblacion
con productos agricolas y de esta manera garantizar la supervivencia de todo un pais o del
mundo. Asi mismo es recomendable que cada dia se mejore la calidad en infraestructuras de
canales de riego para que de esta manera se aproveche al maximo el agua, que es de vital
importancia para la vida y la agricultura, ya que sin ella no habria agricultura de no existir el

agua. (p. 15)

Nivel Local.

GOICOCHEA, Ny REYES, C (2017) en su tesis:

Disefio del Canal Romero — Distrito de Mérrope — Provincia de Lambayeque — Departamento
de Lambayeque, para obtener el Titulo de Ingeniero Agricola, en la Universidad Nacional Pedro
Ruiz Gallo indica lo siguiente:

En la actualidad y a lo largo de la historia, debido a la poca agua, asi como a inadecuada
infraestructura hidraulica, se presentan problemas en los rendimientos de los cultivos, que
sumando al poco criterio empresarial de los agricultores han generado un declive en la
produccion agricola del Pais. Es de vital importancia que se impulsen proyectos de
mejoramiento y de nueva infraestructura de riego. EI mejoramiento de los canales de conduccién
permite aumentar las eficiencias de riego, y sobre todo aumenta la calidad de los productos de
los agricultores; los cuales en su gran mayoria utilizan la actividad como el principal sostén de

sus hogares. (p. 8)

ESPINOZA, P, SALDANA, C y TAPIA, E (2015) en su tesis:

Disefio del canal de derivacién Rafan — Lagunas, distrito Lagunas provincia de Chiclayo, region
Lambayeque, para obtener el Titulo de Ingeniero Civil, en la Universidad Nacional Pedro Ruiz

Gallo nos indica lo siguiente:



De acuerdo a los criterios para disefiar canales su relacidn respecto a la excavacion, siempre se
deberia analizar al momento de realizar el presupuesto ya que mucho volumen por recortar se
elevarian los costos y por ende se haria un proyecto con presupuesto muy elevado y las
autoridades no tendrian presupuesto para realizar la ejecucién del proyecto. Por eso es
recomendable que se cuente con los profesionales con experiencia al momento de realizar la
elaboracion del expediente, para que de esta manera en la ejecucion no haya inconvenientes con
el presupuesto ya elaborado. Ademéas de ello es importante precisar que para realizar la
ejecucion se debe realizar o disefiar con la méxima eficiencia hidraulica. (p. 24)

1.3 Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Definicion de canal
NARANIJO, C (2016). Indica “Son conductos por donde el agua se transporta y el cual actia
por la fuerza de la gravedad, es decir que no necesita una maquina que impulse el agua, ya que

con su peso le basta para que el agua fluya. (p. 21)

Figura 1. Canal Natural

Superficie Libre

Aire a la
presién
atmosférica

Aire a la
presiéon
atmosférica

FLUIDO FLUIDO

CONDUCTO ABIERTO CONDUCTO CERRADO
Fuente. Naranjo, 2016.

1.3.2 Clasificacién de canales

1.3.2.1 Segun su origen

MOGOLLON, D, (2016) refiere:



Canales naturales: son aquellos que no se construyeron por la mano del hombre, sino
que por la misma naturaleza se formaron y que hasta la actualidad existen, sirviendo

todavia como canales para el riego agricola. (p. 24)

Canales artificiales: estos canales se hicieron por la mano del hombre, es decir que
necesito maquinas y herramientas para construir un canal que le permitiera llevar el agua

hasta su parcela para poder cultivar sus cosechas. (p. 25)

1.3.2.2 Segun su funcion:

1.3.3

134

ARTEAGA, J, y BUENQO, E, (2014) nos sefialan:

Canal de primer orden: es el canal principal y aquel que conduce un caudal de agua
considerable, es ademéas de donde nacen los canales de segundo orden, que permitan

derivarse a mas canales laterales hasta llegar a la parcela. (p. 20)

Canal de segundo orden: son los canales que nacen del canal de primer orden y el cual

reparte hacia los subaltérnales. (p. 20)

Canal de tercer orden: son aquellos que nacen del canal lateral y son los encargados
de repartir el agua a las parcelas. (p. 21)
Secciones transversales de canales

MOYA, Jy PEREDA, L (2016) nos sefiala los mas comunes:

Seccidn trapezoidal: estos tipos de canales se utilizan cuando los canales son sin
revestir. (p. 25)
Seccion rectangular: en estos canales el material sobre donde se construyen es de

material rocoso o estable. (p. 25)
Elementos geométricos del canal

RODRIGUEZ, R (2008) refiere:



1.3.5

Tirante de agua
Es la medida de la altura del agua, desde la solera hasta el nivel del agua. (p. 14)

Espejo de agua

Es la longitud de ancha del agua superior. (p. 14)
Talud (2)

El talud nos permite saber la inclinacion del talud del canal. (p. 14)

Solera (b)

Es el ancho de la base del canal. (p. 14)

Area hidraulica.

Es el area que ocupa el agua, no necesariamente toda la caja del canal. (p. 14)

Perimetro mojado

Es la distancia de los taludes y de la base del canal. (p. 14)

Bordo libre.

Es la altura que no ocupa el agua. (p. 15)

Obras de arte

TORRES, EDWING y ALCANTARA, ITALO (2015) refiere:
1.3.6.1 Captacion

Es la estructura que permite captar el agua para conducirla por el canal lateral.

1.3.6.2 Toma lateral

Es la estructura que nos permite conducir el agua hasta la parcela.



1.3.6.3 Caida vertical
Se construye por la existencia de desniveles en el trazo del eje del canal.

1.3.6 Disefno de canales

ARRIETA, Ky VASQUEZ, K (2013) refiere:
1.3.7.1 Trazo de canales

Es recomendable tener la informacion siguiente:
v Mapas de los caserios donde estan ubicados

v Planos que permitan realizar el trazo de acuerdo a sus niveles.

v’ Estudios de ingenieria que permitan realizar el disefio.

TORRES, E y ALCANTARA, | refiere:

1.3.7.2 Radios minimos en canales

Se debe de realizar el disefio con radios minimos en las curvas, para que el canal tenga
un buen funcionamiento. (p. 34)

Tabla 1. Radios minimos Q<20m3/s.

Capacidad del Canal Radio Minimo
20 m3/s 100 m
15 m3/s 80m
10 m3/s 60m
5 m3/s 20m
1 m3/s 10m
0.5 m's S

Fuente: Elaboracion Propia

1.3.7.3 Elementos de una curva

Figura 2. Elementos de Curva
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Fuente: Consideraciones sobre canales trapezoidaes.1978



Tabla 2. Elementos de una curva.

A =| Arco, es la longitud de curva medida en cuerdas de 20 m

C _ Cuerda larga_ es la cuerda que sub — tiende la curva desde
PC hasta PT.

B = Aﬂgulc de deflexion, formado en el PT

E _ External, es la distancia de PI a la curva medida en la
bisectriz

F _ | Flecha. es la longitud de la perpendicular bajada del punto
medio de la curva a la cuerda larga.

G = | Grado, es el angulo central.

LC | =| Longitud de curva que une PC con PT

PC | =| Principio de una curva

PI | =| Punto de inflexion.

PT | =| Punto de Tangente.

PSC | = | Punto sobre curva.

DPST | = | Punto sobre tangente.

R = | Radio de la curva.

ST | =| Sub tangente distancia del PC al PI

Fuente. Autoridad Nacional del Agua.2010.

BECERRA, M (2012) Afirma:

1.3.7.4 Rasante de un canal

. Para definir la rasante del fondo se prueba con el caudal especificado y diferentes cajas

hidraulicas, chequeando la velocidad obtenida en relacion con el tipo de revestimiento a

proyectar o si va ser en lecho natural, también se tiene la maxima eficiencia o minima

infiltracion.

. El plano final del perfil longitudinal de un canal, debe presentar como minimo la

siguiente informacion.

v

D N N NN

Kilometraje
Cota de terreno
Cota de rasante

Pendiente

Indicacidn de las deflexiones del trazo con los elementos de curva

Ubicacién de las obras de arte

Seccidn o secciones hidraulicas del canal, indicando su kilometraje




1.3.7.5 Seccion hidraulica 6ptima

a.- Determinacion de méaxima eficiencia hidraulica

La méaxima eficiencia es cuando para una misma seccion lleva un mayor caudal.

b 2wt 0
[ % —_
S =2+ tang ()

b.- Determinacion de minima infiltracion

La minima infiltracion se calcula con la siguiente formula:

4 * tan >
Tabla 3. Plantilla Vs tirante.

Talud Angulo Ehlli: f::;?a In)élil]'l]‘:-]:ii:m Promedio

Vertical 90°00° 2.0000 4.0000 3.0000
1/4:1 75°58° 15616 3.1231 2.3423
1/2:1 63%26° 12361 2.4721 1.8541
471 60°15° 1.1606 2.3213 1.7410
3/4:1 53908 1.0000 2.0000 1.5000
1:1 45%00° 08284 1.6569 1.2426
1%:1 38%40° 0.7016 1.4031 1.0523
1%: 1 33%1° 0.6056 1.2111 0.9083
2:1 26%34° 04721 0.9443 0.7082
3:1 18%26° 03246 0.6491 0.4368

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2010

MOYA, Jy PEREDA, L (2016) nos sefialan:
1.3.7.6 Disefo de seccion hidraulica

La seccion se calcula de acuerdo al caudal, con la formula siguiente:
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Donde:

Q = caudal (m3/s)
n = rugosidad
A = Area (m2)

R = radio hidraulico = area de la seccién himeda / perimetro himedo En el
cuadro N°4, se muestran las secciones mas utilizadas.

Tabla 4. Relaciones geométricas.

Seccidn Area hidraulica Perlme‘lr]g mojado | Radio IHdraullcn Espejone agua
A

—_—T —

=7 b
|9 A4
e by b+2y b+ 3y b
Rectangular
— T ——
T +
kY b4 (b+zyv)y b+2y./1+z? _ (brzyly b+ 2=y
Trapezoidal b+2y./1+z
71—
, 1 2 5 zy
i zy 2y vz W 2zy
Tr]angular 2 1 +Z
L -7

— (8-sen9)D” 8D (1-8enB8,D .
-8 2 e 4 o
1 2/¥(Dv)
—T— T 2 2 T >
8y Y 3A
@ 2Ty TrsT 3T+ 8y> 2y

Parabdlica

Fuente: Autoridad Nacional del Agua. 2010

MADUENO, A (2018) nos sefiala:
a.- Criterios de disefio
El criterio a tener en cuenta es el caudal, el material con el que se construira el canal, las
pendientes, y el estudio de suelos, etc. Todos estos factores juegan un papel importante

en el disefio. (p. 9)

CHUGNAS, C y MANTARI, W (2015) nos sefiala:
a.l.- Rugosidad.

La rugosidad depende del material con el cual se va construir el canal, para cada material

tiene su valor de rugosidad, ya sean estos de tierra, de concreto, o de tuberia. (p. 13)
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Tabla N° 05. Valores de rugosidad

n Superficie,
0.010 Muy lisa, vidrio, pléstico, cobre.
0.011 Concreto muy liso.
0.013 Madera suave, metal, concreto frotachado.
0.017 Canales de tierra en buenas condiciones.
0.020 Canales naturales de tierra, libres de vegetacion.
0.025 Canales naturales con al guna vegetacion y piedras esparcidas en el fondo.
0.035 Canales naturales con abundante vegetacion.
0.040 Arroyos de montaia con muchas piedras.

Fuente: Autoridad Nacional del Agua 2010
a.2.- Talud apropiado segun el tipo de material.

El talud apropiado para un canal se calcula teniendo en cuenta el material donde se

alojara la caja de canal.

Tabla 6. Relaciones geométricas

MATERIAL TALUD
(h:v)
Roca Practicamente
vertical
Suelos de turba y detritos 0.25:1
Arcilla compacta o tierra con 0.5:1 hasta
recubrimiento de conereto 1:1
Tierra con recubrimiento de piedra 11
o tiemra en grandes canales )
Arcilla firma o tierra en canales 151
pequefios -
Tierra arenosa suelta 2:1
Greda arenosa o arcilla porosa 3:1

Fuente: Aguirre, J. Hidraulica de canales (1974).

VEN TE, C, (1994). Menciona:
a.3.- Velocidades de maxima y minima permisible.

Las velocidades son muy importantes en la cual la velocidad minima es para que no produzcan

sedimentacién y la velocidad maxima es para que no produzca erosion. (p. 84)
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Tabla 7. Maximas velocidades

Vdocidad (mv/s)
MATERIAL DE LA CAJADEL | “n” N Agua con | “\g“:' d
CANAL Mamning | 2% | particulas | o portando
Limpia . arena, grava o
coloidales
fragmentos

Arena Fina Coloidal 0.020 1.45 0.75 0.45
Franco Arenoso no coloidal 0.020 0.53 0.75 0.60
Franco limoso no coloidal 0.020 0.60 0.0 0.60
Limos aluviales no coloidales 0.020 0.60 1.05 0.60
Franco consistente no coloidal 0.020 0.75 1.05 0.68
Ceniza volcanica 0.020 0.75 1.05 0.60
Arcilla consistente muy coloidal 0.025 1.13 1.50 0.90
Limo gluvial coloidal 0.025 1.13 1.50 0.90
Pizarra v capas duras 0.025 1.80 1.80 1.50
Grava fina 0.020 0.75 1.50 1.13
Suelo franco clasificado no 0.030 1.13 1.30 0.90
coloidal

Suelo franco dasificado coloidal 0.030 1.20 1.65 1.50
Grava gruesa no coloidal 0.025 1.20 1.80 1.95
Gravas y guijarros 0.035 1.80 1.80 1.50

Fuente: Sviatoslav, K. Disefio Hidraulico 1978.

Tabla 8. Velocidades maximas

RESISTENCIA PROFUNDIDAD DEL TIRANTE (m)
(kg/cm2) 0.5 1 3 5 10
30 96 10.6 12.3 13.0 14.1
75 112 12.4 143 15.2 16.4
100 12.7 13.8 16.0 17.0 18.3
150 14.0 15.6 18.0 19.1 20.6
200 156 17.3 20.0 21.2 22.9

Fuente: Disefio Hidraulico. 1978.

a.4 Borde libre. — Se muestran parametros para el borde libre en relacion con el ancho de
plantilla. (p. 24)

Tabla 9. borde libre en funcion de la plantilla del canal

Ancho de la plantilla Borde libre
Hasta 0.8 04
DEg-1.5 0.5
1.5-3.0 0.6
30-200 1.0

Fuente: Villon, M. Hidraulica de canales 1981.

1.4 Formulacion del problema

¢ Cudl es el disefio hidraulico dptimo del canal 102 Loma Carrizal — LO3 Annape — 104

Chirran, distrito de Mérrope — Lambayeque, para mejorar la eficiencia de riego?
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1.5 Justificacién del estudio

Justificacion técnica

El planteamiento del proyecto, se ha basado para realizar una infraestructura hidraulica
que permita utilizar adecuadamente la distribucion del agua en todo el recorrido del canal
hasta la ultima toma parcelaria.

Es por ello muy importante promover la ejecucion de proyectos en funcién al desarrollo
agricola. (p. 6)

Justificacion economica

La ejecucion del presente proyecto, es de gran interés para los agricultores porque mejora
su produccion agricola, disminuye los costos de mantenimiento, obteniendo mayores
ganancias la que permitira subsidiar sus gastos basicos.

Justificacion social

La ejecucion del presente proyecto, es de gran interés para los beneficiarios por que
permitira generar puestos de trabajo, reducir la proliferacion de enfermedades a causa de la
humedad que genera el canal de tierra, ademas al ejecutarse el proyecto la poblacion serd

beneficiada con mas variedades de productos agricolas.

Justificacion ambiental
Con el presente proyecto se pretende reducir los impactos negativos existentes. Erosion de
los suelos, salinidad de los suelos, desborde de los canales, generacion de malezas,

formacion de charcos.
1.6 Hipotesis

En funcion a la investigacion no presenta hipotesis.

1.7 Objetivos

1.7.1 Objetivo general

Realizar el disefio hidraulico del canal 102 Loma Carrizal, 103 Annape, 104 Chirran, distrito
de Mérrope, Lambayeque - 2018.
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1.7.3 Objetivos especificos

>

YV V. V V V V

Il. METODO

Realizar el diagnostico situacional.
Realizar el estudio de topografia.

Realizar estudio de mecénica de suelos.
Realizar estudios hidrol6gicos.

Realizar el disefio del canal y obras de arte.

Realizar el estudio de impacto ambiental.

Realizar Costos, presupuestos y programacion de obra.

2.1 Disefo de investigacion

Descriptivo - Propositiva

Donde:

D: Representa el lugar donde se realizaran los estudios o dicho proyecto y el area a beneficiar.

P: Recoleccion de datos o informacion para la realizacion del estudio.

2.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente

Disefio hidraulico del canal
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Tabla 10. Operacionalizacion de variables

DEFINICION

DEFINICION

VARIABLE CONCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR ESCALA
Levantamiento Planimétrico
. Levantamiento Altimétrico
Estudio - ,
. Curvas de Nivel Razén
Topogréafico - —
Perfil Longitudinal
Seccidn Transversales
Limite Liquido
El Disefio Limite Plastico
Hidraulico del Estudio de |Contenido de Humedad
Canal es Mecanica de |Analisis Granulométrico Intervalo
determinar las Suelos  [corte directo
caracteristicas Clasificacion Unificada de
geomeétricas, para Suelos (SUCS)
ello es necesario Clasificacion de canales
realizar -
. - Secciones de canales
diversos andlisis I —
Disefio  |en base a criterios E.ementos G.eometrlcos
Hidraulico del|  técnicos y _ Tipos de Flujo
Canal LO2 | econémicos que Disefio | Trazo de Canales Razén
Loma |permitan un buen Disefio Hidraulico  |Radio Minimos
Carrizal - LO3| funcionamiento y [ Hidraulico de Elementos de Curva
Annape - LO4| operatividad, Canales Rasante
Chirran, teniendo en Seccion Hidréaulica Optima
D'S,mto de cuenta Secciones Hidréulicas
Morrope, como factor -
Lambayeque. | principal el caudal Datos Hidrometeorolégicos Norminal
a conducir. Historicos Razon,
Bibliografia: Panta Intervalo
Lalopu, Carlos ] Cuencas Hidrograficas e Nominal
Gustavo. Tesis Estudios | igrolégicas
Agricola). Precipitacion - Escurrimiento | Razon (%)
Lambayeque Evaporacion y Transpiracion .
2014. Infiltracion Razon (%)
Recursos Hidricos Superficiall Nominal
Estudio de |Determinacion y Evaluacion .
. Nominal
Impacto  |de Impactos Ambientales
Ambiental |Programa de Manejo Ambient{ Nominal
Cost Presupuesto
osto - — ,
y Anélisis de Costo Unitario Razén
Presupuesto

Programacion de Obras

Fuente: Propia
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2.3 Poblacién y muestra

Poblacion muestral.

Para el presente estudio se considerara todo el canal loma Carrizal, Annape, Chirran del distrito

de Mérrope, Lambayeque.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Se efectud un inventario a lo largo de todo el canal, de las estructuras y/o tomas directas de
tierra, esto con la finalidad, de poder proyectar las estructuras como son partidores, tomas

laterales, tomas directas y retenciones.

2.5 Método de analisis de datos
Luego de realizado el inventario y la recoleccion de datos se analizo la informacion, donde es
recomendable considerar en el proyecto las estructuras como tomas laterales, tomas directas,

partidores y retenciones.

2.6 Aspectos Eticos

El respeto por el medio ambiente y la biodiversidad

Se procurara a realizar todos los trabajos sin perjudicar el medio ambiente.
Etica

Todos los datos seran recolectados en campo.

Honestidad

Toda la informacion sera veraz, la cual nos permitira realizar un buen estudio.

1. RESULTADOS

3.1 Estudio de topografia.
El trabajo comprendié en el levantamiento topografico de 6.108 km de los canales Loma
Carrizal (2.030 km.). Annape (1.444 km.) y Chirran (2.634 km.). los cuales se encuentran

ubicados en el Sub hidraulico de Morrope, que pertenece al sistema regulado tinajones.
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Puntos de control (Bms)

Se obtuvieron 13 puntos de BM se encuentran monumentados y ubicados estratégicamente
dentro del area de trabajo, en los canales Loma Carrizal, Annape y Chirran, los cuales se

recomienda no deben ser manipulados durante la ejecucion de la Obra.

Tabla N°11. Puntos de control (BMs)

CUADRO DE BMS
N ESTE NORTE COTA REFERENCIA
BM-1 612196.260 0280843.637 30469 | Puente Carrizal (estribo izquierdo)
EM. 2 611084.906 0280802363 37 088 Canal Loma Carnizal, km. 1+170, en la toma lateral
Baldera.
BM -3 610786.379 0280673432 26.521 | Canal Loma Carrizal, km. 1+343.
EM- 4 £10620.303 9280394724 | 26590 E;ﬂif;;’?a Crmizl ol fonta detenal Mo nde,
| BM-5 | 611685459 0280414283 28268 | Canal Annape, km. 0+368.
BM -6 611642.042 0280261300 28170 | Canal Annape, km. (+730.
EM -7 611512.089 0280088288 27801 | Canal Chirran, km. 0+000.
BM -8 611478330 0270918 663 27286 | Canal Annape, toma lateral Ventura, km_ 1+194.
BM.-9 611320.633 0270751920 27.081 | Canal Annape, toma lateral Carrizo, km. 1+444.
| BM-10 | 611263353 0270815.016 26590 | Canal Chirrdn, km. 0+380.
I BM-11 610390219 0270582.197 26397 | Canal Chirran, km. 1+175.
BM-12 | 610258.733 0278943 743 25935 | Canal Chirran, km. 1+670.
[ BM-13 | 609944399 0278333252 24.837 | Canal Chirrén, km. 2+634

Fuente: Elaboracion propia

3.2 Estudios de suelos
3.2.1 Estratigrafia

Tabla N°12. Estratigrafia del suelo

DESCRIPCION | CALICATA: C1 |CALICATA: C2| CALICATA:C3 CALICATA: C4
MUESTRAS M1 M2 M1 M1 M2 M1 M2
PROFUNDIDADES]| 0.20-0.60|0.60-1.50 0.20-1.50 0.20-0.70|0.70-1.50f 0.20-0.70| 0.70-1.50

Clasificacion SUCS SP ML SP SP-SM SP ML SP
Humedad Natural 31.75% | 38.35% 27.96% 24.82% | 31.12% | 27.67% 36.37%
Limite Liquido NP NP NP NP NP NP NP
Limite Plastico NP NP NP NP NP NP NP
indice de Plasticidad NP NP NP NP NP NP NP

Fuente: Propia.
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Tabla N°13. Estratigrafia del suelo

DESCRIPCION | CALICATA: C5 CALICATA: C6 CALICATA: C7 |CALICATA: C8
MUESTRAS M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1
PROFUNDIDADES]0.20-0.45(0.45-1.50 0.20-0.70 0.70-1.50]0.20-0.50| 0.50-1.50 0.20-1.50
Clasificacion SUCS SM SP SP SM SP-SM SP SP
Humedad Natural 30.84% | 38.53% 28.90% 37.18% | 28.39% | 37.68% 33.38%
Limite Liquido 35.47 NP NP 30.38 NP NP NP
Limite Plastico NP NP NP NP NP NP NP
indice de Plasticidad NP NP NP NP NP NP NP
Fuente: Propia.
3.2.2 Contenido de sales.
Tabla N°14. Contenido de sales.
CALICATA | ESTRATO | RESULTADO
o1 E1 0.14%
E2 0.09%
E1 0.18%
-2 E2 0.08%
E1 0.17%
c-3 E2 0.16%
El 0.10%
C-4 E2 0.14%
Fuente: Propia
3.2.3 Analisis de cimentacion. -
Tabla N°15. Capacidad admisible del terreno Kg/Cm2
C Y Qd
CALICATA PROF. &
KG/ICM2 | EG/ICm3 | KG/oamM2
C —1- Captacidon — Loma
1.00 23.03 0.0 1.87 0.85
Carrizal
C — 4- Alcantarilla - Annape 1.00 23.00 0.0 1.84 0.52

Fuente: Laboratorio de suelos.

3.3 Afectaciones prediales.

Para tratarse de un proyecto en el cual ya existe el canal, no existira afectaciones prediales

rurales ni urbanas, por encontrarse lejos de la zona urbana.
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3.4 Impacto ambiental. -

Tabla N°16. Factores ambientales potencialmente afectables

Emisiones gaseosas
Adre Particulas suspendidas

Agua Disponibilidad

Speloz Cambio de uso

Flora Vegetacion
Fauna Hahbitats de fauna

Calidad vispal

Nivel sonoro y vibraciones

Densidad poblacional
Limpieza

Social Transporte

Socioecondomico-
cultural Accesibilidad

Comercio
Econdmico

Emplec

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N°17. Diagnostico por tramos

PROGRESIVA BIOTICO ABIOTICO

Km FLORA FAUNA | TIERRA AGUA AIRE

Canal Loma Carrizal

Terrenos Canal de Particulas

0+000 Malezas No i . ]
agricolas riego suspendidas
Frutales como son mango, Terrenos | canalde | Particulas
0+300 huabas No agricolas riego suspendidas
Frutales como son mango, Terrenos | canal de Particulas
0+700 huabas No agricolas riego suspendidas
Frutales como son mango, Terrenos | canalde | Particulas
1+000 huabas. No agricolas riego suspendidas
L+ 400 Frutales como son mango, N Terrenos | canalde | Particulas
+ 0 y :
huabas, 4rboles y malezas. agricolas suspendidas

riego
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Terrenos

14700 Frutales como son mango, Palomas Canal de Particulas
+ , .
huabas, arbol y malezas. escasas | agricolas riego suspendidas
2+ 0.00 Frutales como son mango, N Terrenos | canalde | Particulas
+0. 0 . -
huabas, malezas, ciruelas. agricolas riego suspendidas
” 4 030 Frutales como son mango, N Terrenos | canalde | Particulas
+ 0 y -
huabas, y malezas. agricolas riego suspendidas
Canal Annape
0+ 000 y Vil N Terrenos | canal de Particulas
+ , .
angos, vialeza 0 agricolas Fiego suspendidas
0+ 400 Frutales como son mango, N Terrenos | canal de Particulas
+ , .
huabas 0 agricolas riego suspendidas
0+ 700 Frutales como son mango, \ Terrenos | canal de Particulas
+ 0 , -
ciruelas, huabas, agricolas riego suspendidas
L+ 0.00 Frutales como son mango, Palomas | Terrenos | Canalde | poricja
+ 0. . . .
huabas, malezas, ciruelas. escasas | adricolas rego suspendidas
L+ 200 Frutales como son mango, N Terrenos | Canalde | paticylas
+ 0 y - -
huabas, malezas, ciruelas. agricolas riego suspendidas
o Frutales como son mango, N Terrenos | Canalde | paticylas
+ 0 , - :
huabas, arbol y malezas. agricolas riego suspendidas
Canal Chirran
Terrenos | Canal de Particulas
+ y . :
0 +000 Malezas No agricolas riego suspendidas
0+ 400 Frutas de mangos, arbolesy | Palomas | Terrenos | Canalde | oo ias
+ y ; .
malezas. escasas | adricolas riego suspendidas
0+ 700 Frutales como son mango y N Terrenos | Canal de Particulas
malezas 0 agricolas riego suspendidas
L+ 000 Frutales como son mango, N Terrenos | Canalde | p,tioylas
0 p . .
huabas, malezas, ciruelas. agricolas riego suspendidas
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L+ 200 Frutales como son mango, N Terrenos | Canalde | paticylas
+ 0 , - -
huabas, malezas, ciruelas. agricolas riego suspendidas
L+ 400 Frutales como son mango, N Terrenos | Canalde | paticylas
+ ’ - -
huabas, y malezas. 0 agricolas riego suspendidas
L+ 700 Frutales como son mango, N Terrenos | Canalde | pypicyas
+ 0 . . .
huabas, &rbol y malezas. agricolas riego suspendidas
2+ 000 Frutales como son mango, N Terrenos | Canalde | paticlas
+ 0 , : -
huabas, malezas, ciruelas. agricolas riego suspendidas
2+ 200 Frutales como son mango, N Terrenos | Canalde | pypicyjas
+ 0 . . .
huabas, malezas, ciruelas. agricolas riego suspendidas
2+ 400 Frutales como son mango, N Terrenos | Canalde | particylas
+ 0 y : :
huabas, malezas, ciruelas. agricolas riego suspendidas
)+ 6o Frutales como son mango, N Terrenos | Canalde | pyicylas
+ 0 . . .
huabas, malezas, ciruelas. agricolas riego suspendidas

Fuente: elaboracion propia.
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3.5 Estudio hidrologico

3.5.1 Demanda hidrica total.
Se muestra los resultados obtenidos de demanda hidrica total.

Tabla N°18. Demanda total de agua para riego sin proyecto

SECTO UNIDAD ENE B MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEP ocT HOV DiC TOTAL

LOMA CARRIZAL B MARIC 0477 0.217 0.231 0.149 0.274 0.119 0122 0.002 0.002 0133 0.142 0487 2348

AMMAPE MRIC 0272 0122 0124 0.074 0.140 0.059 0.060 0.000 0.000 0073 0.077 0.268 1.268

CHIRRAN MMZ 1310 0634 o2 0.580 0.830 0.445 0457 0.110 0118 0433 0480 1.281 TA4e3

DEMANDA TOTAL MM2 2.080 0372 1.077 0782 1.252 0.822 (2] 0118 nAz27 (2] 0.680 2013 11.085

DEMANDA TOTAL midfs 0769 0402 0402 0.302 0.505 0.240 0239 [EE 0.043% 0233 0.262 0752 4205
MAXIMO CAUDAL REGUERIDC midfs 0763
MINIMD CAUDAL REQUERIDO mils 0.044
PROMEDIO CAUDAL REQUERIDO midfs 0350

Fuente: elaboracion propia.

Tabla N°19. Demapda.total dg agua para riego con proyecto

LOMA CARRIZAL MMC 0.320 0.150 0.180 o110 0180 0.080 0.080 0.010 0.010 0.080 0.100 0.330 1.660
ANNAFE MMC 0.200 0.080 0.080 0.080 0100 0.040 0.020 0.000 0.000 0.050 0.080 0.200 0.930
CHIRRAN MMC o810 0440 0.500 0.380 0.650 0.310 0.320 0.080 0.080 0.300 0.320 0.880 5190
DEMANDA TOTAL MMC 1.450 0620 0750 0580 0840 0420 0450 0.080 0.080 0.440 0.480 1420 7.780
DEMANDA TOTAL m3ls 0.540 0280 0280 0220 0250 0170 0AT0 0.030 0.030 0160 0190 0530 2.950

MAXIMO CAUDAL REQUERIDO
MINIMO CAUDAL REQUERIDO

PROMBEDIO CAUDAL REQUERIDO
Fuente: elaboracion propia

En el cuadro anterior, se ha determinado que el caudal de disefio dl sistema de riego es de 0.54 m3/s. se propone considerar el valor

conservador de 0.60 m3/s, teniendo en cuenta la demanda méaxima simultanea es en los tres sectores de riego
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3.6 Disefo hidraulico del canal.

3.6.1. Canal de conduccién.

3.6.1.1 Canal Loma Carrizal

Tabla N°20. Caracteristicas hidraulicas y geométricas de canal loma carrizal.

Long. Long. Total | @ [
{m} {m} (m3s} | {m}
|
Loma GCarrizal 0+000.00 | 0+183.00 183.00 060 | 0.50 1 0.014| 00011 | 056 | 059 | 162 | 053 | 208 | 028 | 101 | 061 | 020 | 076 | 0.80 | Subcrtico
2,030.00
Loma Carrizal ] 0+1583.00 | 2+030.00 1,547.00 0.40 | 0.40 1 0.014| 0.0011 | 049 | 044 | 138 | 052 | 1.79 | 024 | 092 | 053 | 016 | 065 | 0.65 | Subcrtico

Fuente: Elaboraci6n prdpia

3.6.1.2 Canal Annape

Tabla N°21. Caracteristicas hidraulicas y geométricas de canal annape.
Long. Long. Total Q b

{m} {m} {m3fs) | {m}

- L
Annape 1 0+000.00 [ 1+030.00 1,030.00 060 | 0.50 1 0.014 | 0.0010 | 057 | 061 | 164 | 052 | 211 | 029 | 095 | 062 | 019 | 076 | 0.830 | Subertico
1,444.00
Annape Il 1+030.00 [ 1+444 .00 414.00 040 | 050 1 0.014 ) 00010 | 047 | 046 | 144 | 050 | 183 [ 025 | 088 | 051 | 016 | 063 | 065 | Subertico

Fuente: Elaboracion propia.

3.6.1.3 Canal Chirran

Tabla N°22. Caracteristicas hidraulicas y Geométricas de canal chirran.

Long- Long. Total @ b
(m} {m) (ms}  {m})
L rw Ml
Chirmran 1 0+000.00 ( 1+916.00 1,916.00 06D | 0.50 1 0.014 | 0.00085 | 059 | 064 | 168 | 045 | 217 | 030 | 093 | 063 | 020 | 079 | 0.80 | Suberitico
2,634.00
Chirran I 1+916.00 | 2+634.00 718.00 040 0.50 1 0.014 | 0.00085 | 048 | 047 | 146 | 048 | 186 | 025 | 085 | 052 | 016 | 064 | 065 | Subcritico

Fuente: Elaboracion propia.



3.6.2 Alcantarillas

Se construiran 02 alcantarillas, una en el canal loma carrizal en el Km. 0+05.27 — Km
0+010.27 con una longitud de 4.80m y base de 1.00m y la otra alcantarilla en el canal Annape
en el Km. 1+032 — Km 1+036.40 con una longitud de 4.40m y base 1.10m

3.6.3 Tomas laterales y tomas prediales
El disefio hidraulico de los canales incluye construccion de doce (12) tomas laterales y (77)
tomas directas y/o prediales, ubicadas en la margen izquierda y margen derecha a lo largo

eje del canal.

Las tomas laterales y tomas prediales de concreto armado seran construidas y mejoradas para
regular el ingreso del agua dotando el caudal requerido y reguldndose mediante una

compuerta.

3.6.4 Retenciones

Se ha proyectado la construccion de veintiuno (21) retenciones. Estas retenciones constan de
una parte central movil constituida por una compuerta metalica deslizante tipo guillotina
para generar la elevacion del nivel del agua cuando se presentan caudales bajos y no es

posible captar el caudal requerido por la toma.

Cuando se presentan los caudales maximos de disefio el tirante normal garantiza la captacion
del caudal requerido por las tomas laterales y tomas directas. Ademas, en el caso de
compuerta cerrada el disefio preve dejar el 40% del caudal méximo por parte del borde libre
(70%). Cuando se opera con caudales minimos, se necesita un nivel de embalse tal, que

asegure el ingreso del agua hacia la toma lateral o toma directa con el caudal requerido.

3.6.5 Caidas

El disefio hidraulico de los canales incluye construccion de dos (02) caidas, una en el canal
Loma carrizal en el Km. 0+885 con una longitud de 5.7m y una altura de 0.20m, y en el canal
Chirran en el Km. 2+100 con una longitud de 5.7m y una altura de 0.55m.

3.6.6 Partidores
El Disefio Hidraulico De Los canales incluye construccion de dos (02) partidores, uno en el
canal Loma Carrizal en el Km. 0+190, donde nace el canal annape y otro en el cual Annape

en el Km 14030, donde nace el canal chirran.
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3.6.7 RBC

El disefio hidraulico de los canales incluye construccion de tres (03) RBC, uno en el canal

Loma Carrizal en el Km. 0+050, en el canal Chirran en el Km. 0+060 y el otro en el canal

Chirran en el Km. 0+050.

3.7 Presupuesto

El presupuesto total es de s/. 5" 174,562.52 (cinco millones ciento setenta y cuatro mil,

quinientos sesenta y dos con 52/100)

Hoja resumen

Obra pSo001 TESIS "MSERD HIDRAULICO DEL CAMAL LO2 LOMA CARRIZAL - LO3 ANNAPE - L4 CHIRRAN,
DISTRITO DE MORROPE, LAMBAYEQUE - 2018™

Localizacan 140306 LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - MORROPE

Fecha Al DEATI201D

CANAL LOMA CARRIZAL
CANAL ANMAPE
CANAL CHIRRAM

ZEE

COSTO DIRECTO
CASTOS GEMERALES | 12.8952% CD)
UTIIDAD {7%)

SUB TOTAL
IGY (18%)

TOTAL DE OERA
SUPERVISION (5% TO)

PRESUPUESTO TOTAL

Presupuesto base

ey

1067 475.14
769.231.35
1.852,401.38

=1 3480107 B7

3480107 B7
442 0E0ES
244 24385

A 176 402.37
751,752.43

4 928 154 B0
HEADT.TA

5.174,562.54

Descompuesto del costo direcio

MAND DE OBRA
MATERIALES
EQUIPOS
SUBCONTRATOS

Total descompuesta costo direcho

Wota - Los precios de los recursos no incluyen LGN, son vg

OEOT/2019

= 98645553
= 2.154,318.23
= T TTOET
=

Bl 348855343
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IV. DISCUSION.

4.1 Estudio topograéfico
El levantamiento topogréfico realizado en los canales loma carrizal, annape y chirran se

pudo concluir que es terreno Ilano y por lo tanto no habrd muchas estructuras de caidas y
rapidas.

4.2 Estudio de suelos.

El resultado de los estudios de suelos seguln la clasificacion SUCS, nos indica que el canal
se desplazaria por arenas mal graduadas (SP), mezclas de arenas, arenas limosas y finos

(SM), limo inorganico, limo arenosos o arcillosos (ML).

El canal se construird con una resistencia de f'c=175kg/cm2 y para obras de arte con
resistencia de f'c=210 kg/cm2.

4.3 Estudio hidroldgico.

La demanda de agua es de 600 1/seg. Con la que se irrigara. 502.14 has, se beneficiara a las

localidades de carrizal y annape

Para calcular la demanda tuvo que recopilarse datos de estaciones hidrometeoro l6gicos para
hallar el caudal de retorno de 50 afios. Asi mismo tuvo que realizarse los calculos para las
cedulas de cultivos, obteniendo un caudal de 0.600 m3/s para irrigar 502.14 has.

4.4 Diseiio del canal

El canal es trapezoidal para 600 1/seg y asegurar la dotacion del agua a las 502.14 has. La
resistencia es de f'c= 175 kg/cm2 y el espesor es de 7.5 cm.

4.5 Obras de arte

Se ha construido obras de arte (02 alcantarillas, 12 tomas laterales, 77 tomas directas, 21
retenciones, 02 caudas, 02 partidores, 03 RBC) para un buen funcionamiento del canal, de

acuerdo al manual de obras hidraulicas de la Autoridad Nacional del Agua.
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V. CONCLUSIONES

1.

Se concluye que el canal es de 6+108 Km. Ademas, los cortes de las secciones
transversales estan a cada 5,10 y 20 metros.

Se realizd el estudio de suelos obteniendo, segun la clasificacion SUCS, que el suelo
estd conformado por arenas pobremente graduadas (SP), mezclas de arenas, arenas

limosas y finos (SM), Limo inorganico, limo arenosos o arcillosos (ML).
Se determiné la demanda hidrica total de 600 1/seg, con la que se irrigara 502.14 has.

Se realizé el disefio del canal con revestimiento de concreto simple de f'c= 175

Kg/cm2 y en obras de arte sera de concreto f'c= 210 Kg/cm2.

Se realiz6 el estudio de impacto ambiental, segin el andlisis es técnica y

ambientalmente factible, siempre y cuando se consideren las medidas de control.

Se elaboro el disefio hidraulico del canal de riego, LO3 Annape, L04 Chirran, distrito
de Morrope, Provincia de Lambayeque, cuyo presupuesto asciende a los s/. 5
174,562.52 (cinco millones ciento setenta y cuatro mil, quinientos sesenta y dos con
52/100)
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VI. RECOMENDACIONES

1.

Se recomienda guiarse de los BM’s que se han dejado en campo para realizar el

replanteo topografico.

Se recomienda colocar afirmando en la plataforma de canal debido que el suelo se
encuentra conformado por arenas pobremente graduadas (SP), arenas limosas,

mezclas de arenas y finos (S M), limo inorganico, limo arenosos o arcillosos (ML).

Es necesario que los agricultores, no siembren mas area de la autorizada. Ello

ocasionara una mayor demanda en diferentes periodos del afio.

El concreto que se utilice debera cumplir con una resistencia en el canal de f'c= 175
Kg/cm2 y en obras de arte de 210 Kg/cm2, estipulado en el disefio de mezclas, el

cual deberéa corroborarlo el supervisor de obra.

La arborizacion constituye una medida de mitigacién para los efectos de acumulacion

de calor en la tierra, por lo que se debe colocar areas verdes.

Para una buena ejecucion se recomienda contar con el personal técnico calificado
para que se realice el control de calidad de cada material que influye en el proyecto

de ejecucion.
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DIAGNOSTICO SITUACIONAL
1.0 DATOS GENERALES

A. NOMBRE DEL PROYECTO.

“Disefio hidraulico del canal 102 Loma Carrizal — 103 Annape — 104 Chirran, distrito
de Morrope, Lambayeque - 2018”.

B. UBICACION GEOGRAFICA

Ubicado en las localidades de Carrizal y Annape, del distrito de Morrope, provincia
de Lambayeque, departamento de Lambayeque.

Departamento : Lambayeque
Provincia : Lambayeque
Distrito : Mérrope
Localidad : Carrizal y Annape
Latitud Sur ; -6.5049

Latitud Oeste : -79.9857

Altitud ; 27 m.s.n.m.
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Figura 1. Ubicacion Geogrdfica de los canales: Region Lambayeque.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 2. Ubicacion del proyecto, distrito de Mérrope.
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LOCALIDADES DEL PROYECTO- MORROPE

|

Figura 3. Localidades del proyecto.
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Fuente: Elaboracion Propia.

C. CANAL DE RIEGO

Los canales L02 Loma Carrizal, LO3 Canal Annape, L04 Canal Chirran, se encuentran sin
revestimiento y cuenta con 6.108 Km de longitud (Loma carrizal 2.030 Km, Canal Annape

1.444 Km y Canal Chirran 2.634 Km).

Figura 4. Area de influencia del proyecto.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Leyenda

Botadero
Je L2_CANAL LOMACARRIZAL

:
§ & L3_CANALANNAFE

s L4_CANAL CHIRRAN

35



D. SERVICIO DE RIEGO:

e Comision : Sub sector Hidraulico de Mérrope
e Hectareas : 502.14 has

e Cantidad Usuarios  : 311 Agricultores

e Ubicacion : Localidades de Carrizal y Annape

e Nombre : Canal Loma Carrizal, Canal Annape, Canal Chirran.
e Presidente : Victorio Acosta Tejada

e ESTE 161217591 E

e NORTE :9280847.58 N

2. DIAGNOSTICO SITUACIONAL

2.1 OBJETIVO DEL DIAGNOSTICO

La inspeccion ocular que se ha realizado a los canales de riego, pretende establecer

algunas recomendaciones para intervenir en la infraestructura que se encuentra sin

revestimiento.

» El primer objetivo es identificar donde se proyectaran las estructuras de obras de
arte.

» Establecer ciertas recomendaciones y conclusiones para la intervencion en la
infraestructura de riego.

La Infraestructura de riego, ubicado en el departamento de Lambayeque, en la

provincia y distrito de Morrope, esta conformada por: 6.108 Km de longitud.

2.2 DIAGNOSTICO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

A continuacion, se detallan las caracteristicas relevantes que conforman los
canales, entre ellos; obras de arte rusticas, el estado de conservacion, el material
constructivo.
2.2.1 CANAL.
Los canales son sin revestimiento, el cual esta comprendido por los canales L02

Loma Carrizal, LO3 Annape, L04 Chirran, el cual irrigan a 502.14 has
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Figura 5. Canal natural.

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 6. Toma directa rustica.

Fuente: Elaboracion Propia.
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igura 8. Se observa erosion de los taludes de can
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Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 10. Se observa retencion y erosion de los taludes de canal.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 11. Se observa retencion y erosion de los taludes de canal.
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Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.2 OBRAS DE ARTE.
A. CANAL LOMA CARRIZAL.

La infraestructura de riego, esta conformado por las siguientes obras de arte
rusticas:
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Cuadro N° 01: Tomas Directas.

INVENTARIO DE TOMAS DIRECTAS CANAL LOMA CARRIZAL

a UBICACION ESTADO CAP{'\CI DAD
NUMERO PROGRESIVA MARGEN SITUACIONAL MAXIMA OBSERVACIONES
(LTS / SEG)

TD-01 0+256 lzquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-02 0+332 lzquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-03 0+415 lzquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-04 04530 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-05 0+770 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-06 0+780 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-07 0+802 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-08 0+802 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-09 0+854 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-10 0+872 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-11 0+907 lzquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-12 0+907 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-13 0+966 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-14 0+986 lzquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-15 0+986 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-16 1+010 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-17 1+026 lzquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-18 1+059 lzquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-19 1+059 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-20 1+203 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-21 1+203 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-22 1+363 lzquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-23 1+363 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-24 1+486 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-25 1+486 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-26 1+619 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-27 1+730 lzquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-28 1+768 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-29 14830 lzquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-30 1+946 lzquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-31 1+946 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA

Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuadro N° 02: Tomas Laterales.

0+490 Carrizo REGULAR 400 RUSTICO LATERAL RUSTICO
1+164 Baldera REGULAR 400 RUSTICO LATERAL RUSTICO
1+169 Chologue REGULAR 400 RUSTICO LATERAL RUSTICO

Hermelinda REGULAR RUSTICO LATERAL RUSTICO

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuadro N° 03: Partidores.

REGULAR RUSTICA PARTIDOR RUSTICO

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuadro N° 04: Alcantarillas Proyectadas.

1 Jowszeosonoor] [ | | | | | erovecrar |

Fuente: Elaboracion Propia.



B. CANAL ANNAPE

La infraestructura de riego, esta conformado por las siguientes obras de arte rusticas:

Cuadro N° 05: Tomas Directas.

INVENTARIO DE TOMAS DIRECTAS CANAL ANNAPE
UBICACION ESTADO CAP{'\CIDAD
NUMERO PROGRESIVA MARGEN SITUACIONAL MAXIMA OBSERVACIONES
(LTS / SEG)
TD-01 0+013 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-02 0+255 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-03 0+274 lzquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-04 0+442 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-05 0+447 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-06 0+684 lzquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-07 0+722 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-08 0+735 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-09 0+790 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-10 0+941 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-11 0+985 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-12 1+047 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-13 1+047 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-14 1+235 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-15 1+371 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-16 1+405 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA

Fuente: Elaboracién Propia.

Cuadro N° 06: Tomas Laterales

INVENTARIO DE LATERALES CANAL ANNAPE

CAPACIDAD
UBICACION NOMBRE DEL ESTADO
MAXIMA MATERIAL OBSERVACIONES
PROGRESIVA LATERAL SITUACIONAL (LTS / SEG)
0+795 Santisteban REGULAR 400 RUSTICO LATERAL RUSTICO
1+017 Mango REGULAR 400 RUSTICO LATERAL RUSTICO
0+795 Ventura REGULAR 400 RUSTICO LATERAL RUSTICO
1+440 Carrizo REGULAR 400 RUSTICO LATERAL RUSTICO
TOTAL LATERALES PROYECTAR 4

Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuadro N° 07: Partidores.

INVENTARIO DE PARTIDORES CANAL ANNAPE

CAPACIDAD
UE @ el NOMBRE DEL ESTADO MAXIMA MATERIAL OBSERVACIONES
PROGRESIVA PARTIDOR SITUACIONAL
(LTS / SEG)
1+030 CHIRRAN REGULAR 600 RUSTICA PARTIDOR RUSTICO
TOTAL 1

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuadro N° 08: Alcantarillas Proyectadas.

INVENTARIO DE ALCANTARILLAS PROYECTADA EN CANAL ANNAPE

UBICACION CARACTERISTICAS ESTADO
NUMERO TIPO | MATERIAL OBSERVACIONES
PROGRESIVA LARGO (M) | ANCHO (M) | ALTO (M) |SITUACIONAL
1 1+032 - 1+036.40 PROYECTAR

TOTAL DE ALCANATRILLAS PROYECTADOS

1

Fuente: Elaboracion Propia.

C. CANAL CHIRRAN.

La infraestructura de riego, esta conformado por las siguientes obras de arte rusticas:

Cuadro N° 09: Tomas Directas.

INVENTARIO DE TOMAS DIRECTAS CANAL CHIRRAN
NUMERO el MARGEN ESTADO cﬁ:;:aﬁo OBSERVACIONES
PROGRESIVA SITUACIONAL
(LTS / SEG)
TD-01 0+534 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-02 0+586 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-03 0+640 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-04 0+648 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-05 0+770 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-06 0+770 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-07 0+868 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-08 0+868 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-09 0+905 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-10 0+964 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-11 1+080 Derecha RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-12 1+100 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-13 1+193 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-14 1+283 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-15 1+344 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-16 1+500 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-17 1+540 Izquierda RUSTICA 200 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-18 1+614 Izquierda RUSTICA 201 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-19 1+684 Izquierda RUSTICA 202 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-20 1+768 Izquierda RUSTICA 203 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-21 1+809 Izquierda RUSTICA 204 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-22 2+080 Izquierda RUSTICA 205 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-23 2+170 Izquierda RUSTICA 206 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-24 2+273 Derecha RUSTICA 207 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-25 2+310 Izquierda RUSTICA 208 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-26 2+420 Derecha RUSTICA 209 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-27 2+440 Izquierda RUSTICA 210 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-28 2+566 Izquierda RUSTICA 211 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-29 2+612 Izquierda RUSTICA 212 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA
TD-30 2+628 Derecha RUSTICA 213 TOMA RUSTICA, NO PRESENTA ESTRUCTURA

Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuadro N° 10: Tomas Laterales.

INVENTARIO DE LATERALES CANAL CHIRRAN

CAPACIDAD
UBICACION NOMBRE DEL ESTADO
PROGRESIVA LATERAL SITUACIONAL MAXIMA MATERIAL OBSERVACIONES
(LTS / SEG)
1+172 Tamarindo REGULAR 400 RUSTICO LATERAL RUSTICO
1+670 Casos REGULAR 400 RUSTICO LATERAL RUSTICO
1+917 Olivos REGULAR 400 RUSTICO LATERAL RUSTICO
2+634 Valdiviezo REGULAR 400 RUSTICO LATERAL RUSTICO
TOTAL LATERALES PROYECTAR 4

Fuente: Elaboracion Propia.

3. PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

De acuerdo al diagnostico de la infraestructura, para determinar las intervenciones en los

canales de riego. Se plantea intervenir con fines de Construccion (Nueva Infraestructura

de Riego):

La propuesta de construccion, considerara el canal, tomas directas, tomas laterales,

partidores, alcantarillas, retenciones, caidas, RBC, que permitan el buen funcionamiento

de la infraestructura de riego.

- El Canal con longitud de 6.108 Km, segin norma vigente.

- Tomas directas: 77, segun norma vigente

- Tomas Laterales: 12, segiin norma vigente

- Partidores: 02, segin norma vigente

- Alcantarillas: 02

- Retenciones: 02
- Caidas: 02
- RBC :03

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE LA PROPUESTA TECNICA
4.1. CONCLUSIONES:

v

AR N N NN

El proyecto es de gran importancia para el desarrollo del distrito y sus anexos.
Se construira el canal con una longitud de 6.108 Km.

Se construiran obras de arte.

Se irrigaran 502.14 has.

Se beneficiard a 311 agricultores.

Se beneficiara a las localidades de Carrizal y Annape.
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4.2. RECOMENDACIONES:

- Las intervenciones de construccion seran para las areas antes mencionadas.
- Es necesario la construccion de las obras de arte, para el buen funcionamiento y
servicio a los agricultores.

- Se recomienda realizar la construccion de acuerdo a la norma técnica peruana.
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ESTUDIO TOPOGRAFICO
I. GENERALIDADES

1.1. Nombre del Proyecto
"Disefio hidraulico del canal 102 Loma Carrizal — 103 Annape — 104 Chirran, distrito de

Morrope, Lambayeque - 2018".

1.2. Ubicacion del area del proyecto

= Ubicacion Politica
- Region : Lambayeque
- Provincia : Lambayeque
- Distrito  : Morrope

- Sectores : Carrizal y Annape.

= Ubicacion Geogréafica
El &rea del proyecto geogréficamente se enmarca entre las siguientes coordenadas
UTM — WGS 84:

Tabla N° 01: Ubicacion de los canales Loma Carrizal, Annape y Chirran

CANAL INICIO FIN LONGITUD INICIO FIN
612175.91 610593.15
0280847.58 9280351.88

612008.95  611331.46

Loma Carrizal 0+000 2+030 2.030 km.

Annape 0+000  1+444  1.444 km. 9280779.97 9279791.67
611516.05 609920.89
Chirran 0+000 2+634 2.634 km. 9280090.69 9278313.78

Fuente: Elaboracion Propia

1.3. Objetivo del Estudio Topograéfico.

El Estudio Topografico del tiene por objetivo definir la posicion geogréfica y el
altimétrica del terreno existente, con la finalidad de proyectar las estructuras hidraulicas

consideradas dentro del planteamiento hidraulico del proyecto.
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Il. METODOLOGIA DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS

2.1. Reconocimiento del &rea del proyecto

Dicha actividad tuvo lugar en los sectores Loma Carrizal, Annape y Chirran. Contd, por una
parte, con la presencia de mi persona como encargado de elaboracion de la tesis, y, por otra
parte, el Sr. Victorio Acosta Tejada y demas directivos de la Comision de Usuarios del Sub
Sector Hidraulico de Morrope.

2.2. Levantamiento topografico

Como persona responsable del Proyecto y encargado del estudio topo gréafico, se definio el
alcance y los criterios para realizar el levantamiento topogréafico, con el objetivo de evitar
errores al momento de realizar las mediciones y toma de puntos.

Le levantamiento topogréafico inicid 120 m. agua arriba de la captacion Loma Carrizal,

ubicada en el km. 26+836 del canal Tucume.

El trabajo comprendié en el levantamiento topografico de 6.108 km de los canales Loma
Carrizal (2.030 km.), Annape (1.444 km.) y Chirran (2.634 km), los cuales se encuentran
ubicados en el Sub Sector Hidraulico de Mérrope, en la parte baja y final del valle Chancay

- Lambayeque, que pertenece al sistema regulado Tinajones.

El canal Taymi, mediante el partidor Cachinche (km. 48+880), deriva agua para riego hacia
el Sub Sector Hidraulico de Mdrrope, y que es conducida por el canal Tucume (L-1). En el
km. 26+836 del canal Tacume se ubica la toma Loma Carrizal, que capta agua para
conducirla mediante el canal del mismo nombre hacia los sectores Carrizal, Annape y
Chirrén; irrigando asi 502.14 ha. de area agricola destinada a la produccién de algodén, maiz

amarillo y menestras.
" Se realiz6 el seccionamiento transversal del canal, perpendicular al eje del mismo, a
cada 20 m. en tramos tangentes y cada 10 m. en curvas. En casos particulares, y por la

sinuosidad de los canales, se seccioné cada 5 m.

. Durante el levantamiento topografico de las tomas laterales, se tomo puntos en el eje

del canal lateral y se seccion el canal sub-lateral; ello, con la finalidad de establecer la
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diferencia de cotas, pendientes y caracteristicas geométricas actuales. Dichas dimensiones

permitiran realizar un 6ptimo disefio hidraulico.

" Se realizo el levantamiento topogréfico a detalle de las obras de arte existentes (tomas
directas, partidores, alcantarilla, etc.) y se verificé su estado de conservacion.

" El Estudio Topogréafico se ha ejecutado con el uso de coordenadas UTM en el sistema

WGSB84, las mismas que estan georreferenciadas con el navegador GPS Garmin 64 S.

2.3. UBICACION DE LOS BMS
Los puntos de BM se encuentran monumentados y ubicados estratégicamente Dentro del
area de trabajo, en los canales Loma Carrizal, Annape y Chirran, los cuales se recomienda

no deben ser manipulados por el personal ni la maquinaria durante la ejecucion de la Obra.
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Tabla N° 02: Puntos de control (BMs)

NO
BM -1

BM -2

BM -3

BM -4

BM -5
BM -6
BM -7

BM -8

BM -9

BM - 10
BM -11
BM -12
BM -13

ESTE
612196.269

611084.906

610786.379

610620.503

611685.459
611642.042
611512.089

611478.550

611329.635

611263.353
610590.219
610258.733
609944.399

CUADRO DE BMS

NORTE
9280843.637

9280802.363

9280675.432

9280394.724

9280414.283
9280261.309
9280088.288

9279928.663

9279791.929

9279815.016
9279582.197
9278945.743
9278333.252

Fuente: Elaboracion Propia

COTA
30.469

27.088

26.521

26.590

28.268
28.170
27.801

27.286

27.081

26.990
26.397
25.935
24.837

REFERENCIA
Puente Carrizal (estribo izquierdo)

Canal Loma Carrizal, km. 1+170, en la
toma lateral Baldera.

Canal Loma Carrizal, km. 1+545.

Canal Loma Carrizal, en la toma lateral
Hermelinda, km. 1+985.

Canal Annape, km. 0+568.
Canal Annape, km. 0+730.
Canal Chirrén, km. 0+000.

Canal Annape, toma lateral Ventura,
km. 1+194.

Canal Annape, toma lateral Carrizo,
km. 1+444.

Canal Chirran, km. 0+380.
Canal Chirran, km. 1+178.
Canal Chirrén, km. 1+670.
Canal Chirran, km. 2+634

1.1.1. PUNTOS DE CONTROL HORIZONTAL

Se establecieron por GPS navegador (Marca Garmin MAP 62S), teniendo como sistema de

coordenadas rectangulares UTM, Datum WGS 84.

1.1.2. PUNTOS DE CONTROL VERTICAL (BMs)

Fueron establecidos teniendo en cuenta el nivel medio del mar en m.s.n.m.

2.4. BASE DE DATOS DE LA ESTACION TOTAL
A continuacion, se presenta la leyenda de descripcion para la base de datos (PUNTOS) de la

estacion total en el levantamiento topogréafico de la zona de estudio.
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Tabla N° 03: Leyenda

EST Estacion

REF Punto de Referencia
E Eje de Canal
B Borde

TC Terreno de Cultivo
P Pie de Canal

PCAPTN Pie de Captacion
PTRANCN Pie de Transicion
T Talud
TOMAD Toma Directa
CAR Carretera
CMPRTA  Compuerta
TN Terreno Natural
M Muro de compuerta
TOMAL Toma Lateral
CANL Canal Lateral
CAMIN Camino
TOMALCANL Toma Lateral Canal

Fuente: Elaboracion Propia

1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Caracteristicas de equipo empleado
= (01 Estacién Total Top Con Modelo ES - 105.

ES105 cuenta con la funcionalidad de muchas estaciones totales robdticas de gama alta,
nuestra serie ES esta repleta de funciones y lista para enfrentar los lugares de trabajo

modernos.

El disefio la serie ES tiene toda la funcionalidad que necesita para sus tareas diarias. Con un
radio de trabajo de 300 m, puede dirigir esta estacion total de nivel basico desde el

controlador de campo portéatil y concentrarse en sus tareas.
La tecnologia LongLink™, también conocida como una solucién robdtica economica de dos

operarios, en serie ES aumenta la flexibilidad en operaciones de campo tradicionales. Su

inversion permanece actualizada y conectada en caso de que retiren o pierdan el dispositivo,
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con un seguimiento de posicion remota a través del servidor internacional TSshield para una

recuperacion oportuna y segura.

Figura. Especificaciones Técnicas de Estacion Total Top Con Modelo ES - 105.

MODELO ES-101 E£S-102 ES-103 ES-105 ES-107
MEDICION DE DISTANCIA
Salida lser * 1 Modo Sin prisma: Clase 3R / Prism / modo de hojas: Clase 1
Rango de medician Reflector * 3
ten <m‘:ﬁ:_i02n]es 0.3 3 500 m (1.0 a 1640 pies)
o Hojs reflectante * RSPON-K: 1.3 a 500 (4.3 3 1.640 pies)
RSS50N-K: 1.3 2300 m {. 4.3 3 980ft). RS1ION-K: 1.3 3 100 m (4,3 a 320 ples)
Mini prismas TPO1: 1.3 3 2.500 m (8.200 pies), OR1PA: 1.3 de 500m (1640 pies)
Un prisma AP 1,32 4000 m (4,3 a 13.120 pies) / en buenas condiciones * 6: 5.000 m
{16.400 pies)
Tres AP prismas 3 5,000 m (16400 ples) / en bueng‘s c;:ndlclom?s * &:a6.000m (19.680
es,

pm"es‘?a'ﬁ‘.?é" rela Fino / Ripido: 0.001m 7 0.01ft. / 1/8in. Seguimiento: 0.01 m / 0.1F¢. / 1/2in.

Precisién * 2 Reflector * 3 (3 +2ppm xD)mm*7
(SO 17123-4:2001) Sqo;a reflectante * (3 + 2 ppm x D} mm
edician ea mom) ik b (2 + 2 ppm x D) mm
Tiempo de medicion * 8 Fina: 0.9 s (1,7 s iniciales). Rapid: 0.7 s‘( lﬁls inicial), de seguimiento: 0.3s({14s
nici,
INTERFACE ¥ GESTION DE DATOS
Pantalla ¢ Teclada Graphic LCD, 192 = 80 puntos, luz de fonde, ajuste de contraste / Teclada
alfamumérion / 25 teckas retrodluminadas
Uhbicacion del panel de En ambas caras En ambas
conitred * 9 caras
El disparadaor de El instrumento de apoyo a la derecha
Elata;r:acenamientu de Memworia interna Aprow. 100000 puntos
Dispositve de_ Memaria flash USE (ma=. 8 GB)
memaria Plug-in
Interfaz Lerte RS-ZIZ2C, USE 2.0 (Tipo A, para la memaoria USE 1 ash)
raGdem Bluetooth (opcional) = 10 Bluatooth Clase 1, versitn 2.1 + EDR, Rango de trabajo: hasta 300 metros (F80 phes)
g b |

Fuente: Elaboracion Propia
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= GPS Garmin 64 S.

El nuevo navegador portatil GPSMAP® 64s posee una pantalla de 2,6” que puede leerse a
la luz del sol y un receptor de alta sensibilidad de GPS y GLONASS, junto con una antena
de cuatro hélices para ofrecer una recepcion superior. EIl GRSMAP 64s es sélido y resistente
al agua e incluye un altimetro y una brdjula de tres ejes. Se conecta de manera inalambrica

a su smartphone para utilizar las funciones Seguimiento en vivo y notificaciones inteligentes.

El GPSMAP 64s es realmente un GPS portatil optimizado para exteriores. EI GPSMAP 64s
posee una pantalla de colores brillantes de 2,6"” que puede leerse a la luz del sol y que
funciona facilmente con cualquier tipo de guantes en ambientes poco firmes, frios o
himedos, ya que utiliza una interfaz de usuario con botones. Para garantizar la mayor
comodidad y libertad en exteriores, el sistema de bateria doble permite utilizar un paquete
de baterias para cargarlas en el dispositivo o baterias AA convencionales. Con su carga
completa, el GPSMAP 64s dura hasta 16 horas, tiempo de reserva suficiente en caso de que

se produzca un retraso inesperado durante una salida.

Caracteristicas principales

- Pantalla de color de 2,6” que puede leerse a la luz del sol.

- Receptor GPS y GLONASS de alta sensibilidad, con antena de cuatro hélices.
- Altimetro barométrico y brdjula electrénica de tres ejes

- Sistema de bateria doble optimizado para exteriores.

- Conectividad inaldmbrica mediante la tecnologia Bluetooth® o ANT+
Figura. gps

1 corn

Fuente. Google
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Otros equipos y herramientas empleadas
02 prismas

02 porta prismas

03 Radios Motorola

Libreta de campo

Camara fotografica

Wincha (50 m)

Wincha de mano

Herramientas para corte de arbustos.
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V.

PERSONAL TECNICO Y APOYO

La brigada de topografia, estuvo integrada por:

= (1 Tesista

= (01 Técnico topdgrafo.
= 03 Ayudantes.

V. CONCLUSIONES

VI.

>

Se realizo el levantamiento topogréafico de 6.108 km, siguiendo el trazo de los canales
existentes Loma Carrizal, Annape y Chirran.

La longitud del canal Loma Carrizal, a ser considerada en el proyecto, es de 2.030
km.

La longitud del canal Annape a ser considerada es de 1.444 Km

La longitud del canal Chirran a ser considerada es de 2.634 Km

Se realizé la demarcacion de BMs y poligonal de apoyo para control altimétrico y

planimetro del estudio topografico.

RECOMENDACIONES

Se debe coordinar y hacer el seguimiento de la ejecucion de la obra del canal principal
a fin de que se cumplan las condiciones técnicas proyectadas en la entrega del

servicio de riego a las tomas de los canales del presente estudio.
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PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia N@ 01: Levantamiento topografico agua arriba de la toma lateral Loma Carrizal, en
una longitud de 100.00 m, en el canal de riego Tacume (L-1).

€ X

Fuente: Elaboracion Propia.

Fotografia N2 02: Se parecia la toma lateral Loma Carrizal, ubicada en el Km. 0+000 del
proyecto.

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia N2 03: Levantamiento topogréafico del canal Annape, km. 0+500.

il

.f‘

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N2 04: Levantamiento topografico del canal Chirran, km. 1+500

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia N2 05: Levantamiento topogréfico del canal Annape, km. 1+200.

Fuente: Elaboracién Propia
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ESTUDIO DE SUELOS, CANTERAS Y FUENTES DE AGUA

I. GENERALIDADES
1. INTRODUCCION

Se ha efectuado el presente estudio de Mecéanica de Suelos para el proyecto “DISENO
HIDRAULICO DEL CANAL L02 LOMA CARRIZAL -L03 ANNAPE — L04 CHIRRAN,
DISTRITO DE MORROPE, LAMBAYEQUE — 2018”. Con la finalidad de conocer las
caracteristicas geomecanicas y comportamiento como base de sustentacion de los suelos

naturales, con el propdésito de poder disefiar la estructura del canal, obras de arte y canteras

del estudio.

2. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto se encuentra ubicado en:

= Ubicacién Politica

- Region: Lambayeque

- Provincia : Lambayeque
- Distrito : Mérrope
- Sectores : Carrizal y Annape.

. Ubicacion Geografica

El area del proyecto geograficamente se enmarca entre las siguientes coordenadas UTM —

WGS 84:

Cuadro N° 01: Ubicacion de los canales Loma Carrizal, Annape y Chirran

CANAL INICIO FIN LONGITUD INICIO FIN
Loma Carrizal 0+000 2¢030  2030km  SZT ot s

Annape 0+000 1+444 1.444 km. 962182007 07 8?557 962171937%11'267

Chirran 0+000 2+634 2634 km. 96218105?196%659 962075932103}3798

Fuente: Elaboracion Propia

58



Cuadro. Ubicacion de calicatas

Ubicacion
Calicata Estructura proyectada
Este
01 Captacion Loma Carrizal 0+000 612174 9280847
Loma 02 Canal 1+000 611245 9280758
Carrizal
03 Fin de canal - Partidor Hermelinda 2+000 610622 9280394
04 ZTrtld?r ?Innape - Chirrén - 14030 611508 9280084
Annape cantarilla
05 Fin de canal - Partidor Carrizo 1+444 611335 9279791
06 Canal 1+000 610707 9279708
Chirran 07 Canal 2+000 610258 9278870
08 Fin de canal — Partidor Valdiviezo 2+500 609955 9278350

Fuente: Elaboracién Propia

3. OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo principal que persigue el presente Informe Técnico, es el determinar las
caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo, debiéndose realizar la clasificacion unificada
de Suelos y obtener la Capacidad Admisible de las obras de arte y ensayos de canteras para
la fabricacion de concreto y rellenos del canal en la zona de estudio; para ello, se cuenta con

el Informe de resultados de Ensayos que se adjunta en anexo.

4. GEOLOGIA REGIONAL.

La geologia de la region Lambayeque esta vinculada a ciclos de orogénesis, denudacion y
sedimentacion, propias de un geosinclinal continental. El tectonismo de distension y
compresion originaron estructuras falladas y plegadas, seguidas de intensa actividad
magmatica. En la regién de Lambayeque podemos encontrar unidades formaciones
litoestratigraficas de las eras del Paleozoico, Mesozoico y del Cenozoico. La era del
Cenozoico, esta representada por procesos geoldgicos que han dado origen a la formacion
de sedimentos y geoformas que representan el relieve actual; cubren grandes extensiones de
la superficie de la region de Lambayeque. Son depositos inconsolidados, amplios y potentes,
de origen denudacional, y de intemperismo de las rocas de basamento que afloran en

superficie.

La variedad de los depoésitos sedimentarios del Cuaternario corresponde a las series
continentales del Pleistoceno, Holoceno y reciente; estos depdsitos forman amplias
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coberturas con sedimentos de diversos origenes; destacando los depoésitos de origen edlico,
constituida por arenas de granulometria fina. Las arenas son transportadas a velocidades
medias y altas por los vientos litorales de direccion Sur a Norte; se depositan por gravedad
en la planicie costera y son ubicables desde la linea de litoral hasta las estribaciones de la
cordillera de costa. Las formas de los depdsitos son: dunas clasicas, corredores de dunas,
mantos de arena y colinas de arena eolica estabilizadas; la altitud de esas formas de relieve
es variable de 10, 30, 50, 100 y hasta 150 m.s.n.m. dentro del territorio. Las dunas , mantos
y corredores se presentan desde Chérrepe, Ucupe, Mocupe, Puerto Eten y ciudad Eten,
cubriendo a los suelos marino aluviales en pampas de Reque, pampas de Chacupe; asimismo
las colinas de arena edlica, en la periferie Sur a Sureste de la ciudad de Lambayeque y con
gran amplitud en el desierto de Morrope, parte constituyente del desierto de Sechura y
extendiéndose los mantos de arena en: Jayanca, Salas, Motupe, Olmos, hasta El Virrey; que

superan ampliamente los limites de la region.

De las exploraciones, se observa la existe de arena edlica en depdsitos de 3.0, hasta 10.0 m,
de potencia, en la zona de las estribaciones occidentales de la cordillera de costa. Existen
abundantes depositos fluvio-aluviales contemporaneos identificables, compuestos de grava
de diferentes granulometrias, arenas de relleno y matriz limo arcillosa, propios de la intensa
actividad fluvial de los cauces de valles activos de direccion Este-Oeste, como: Zafa,
Chancay - Reque, La Leche, Salas, Motupe, Jayanca, Olmos, Cascajal, San Cristébal e
Insculas; incluyendo los afluentes concurrentes a los principales en cada valle. De éstos los
rios Zafia y Chancay — Reque, desembocan en el mar de Lambayeque, los otros cursos
fluviales son aloctonicos, porque sus escorrentias no logran salida al mar, extendiéndose las

escorrentias en las planicies del desierto de Mérrope y Sechura.

Existen depositos de origen aluviales del pleistoceno, depositados en las extensas planicies
de Mérrope en direccion Norte, hasta proximidades de la influencia deposicional aluvial de
los cauces de rio: Mérrope, Jayanca, Motupe, Olmos y confluencia de los rios Cascajal, San
Cristobal e Insculas. En el Mapa Geoldgico y la columna estratigrafica de la region
Lambayeque, se observa la distribucion en su territorio de las rocas y sedimentos de diferente

tiempo y ambiente sedimentario.
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Il. INVESTIGACION DE CAMPO

Los trabajos de campo han sido dirigidos a la obtencién de la informacion necesaria para la
determinacion de las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, mediante un programa de
exploracion directa, habiéndose ejecutado la excavacion en 02 obras de arte. Se efectuaron
calicatas para el perfil en las obras de arte a efectuarse.

En esta fase se han tomado muestras disturbadas en cada calicata, con la finalidad de
determinar las caracteristicas del suelo, de acuerdo a las técnicas de muestreo (ASTM D
420).

I1l. ENSAYOS DE LABORATORIO. -

Los ensayos de laboratorio se han realizado con la finalidad de obtener los parametros
necesarios que determinen las propiedades fisicas y mecénicas del suelo. Para el efecto se
han ejecutado los siguientes ensayos, bajo las Normas de la American Society For Testing
and Materials (A.S.T.M.):

ENSAYOS STANDARD

% Analisis granulométrico s ASTM - D 422
% Limite Liquido ASTM - D 423
% Limite Plastico ASTM —-D 424
% Contenidode Humedad . ASTM - D 2216
% Corte Directo ASTM - D3080

ENSAYOS ESPECIALES

«+ Sales Solubles Totales s ASTM - D1889

IV.PERFIL ESTRATIGRAFICO

1. CLASIFICACION DE SUELOS

La clasificacion de suelos se realiza en base al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
(S.U.C.S.), mediante el cual se ha podido determinar que, en la zona de estudio, hasta la
profundidad de exploracién, se tiene la presencia de un estrato bien definido, el cual se

describe a continuacion en el perfil estratigrafico.

2. PERFIL ESTRATIGRAFICO
Con la informacidn recabada en el campo se confeccionaron los registros de exploracion

donde se describen los diferentes suelos encontrados.
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SECTOR LOMA CARRIZAL:

Calicata - C - 01— KM. 0+000 - CAPTACION LOMA CARRIZAL - 612174 E, 9280847

N

- De 0.00 - 0.20 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de suelo organico.

- De 0.20 — 0.60 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de arenas, mezclas
de arena y limo de baja plasticidad, clasificada el sistema SUCS como un suelo SP, con
una humedad natural de 31.75%.

- De 0.60 - 1.50 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de arenas , mezclas
de arena y limo inorganico, clasificada el sistema SUCS como un suelo ML, con una
humedad natural de 38.35%.

Calicata - C - 02 — KM. 1+000 - CANAL - 611245 E, 9280758 N

- De 0.00 - 0.20 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de suelo organico.

- De0.20 - 1.50 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de arenas, mezclas
de arena, de color marrén oscuro, clasificada el sistema SUCS como un suelo SP, con
una humedad natural de 27.96%.

Calicata - C - 03 — KM. 2+000 — FIN DEL CANAL PARTIDOR HERMELINDA -
610622 E, 9280394 N
- De0.00 - 0.20 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de suelo organico.
- De 0.20 — 0.70 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de arenas limo
arcillosas, mezclas de arena, limo y arcilla de baja plasticidad, de color marrén oscuro,
clasificada el sistema SUCS como un suelo SP - SM, con una humedad natural de
24.82%.
- De 0.70 —1.50 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de arenas arcillosas,
mezclas de arena, de color marron oscuro, clasificada el sistema SUCS como un suelo
SP, con una humedad natural de 31.12 %.
SECTOR ANNAPE:

Calicata - C - 04 — KM. 1+030 — PARTIDOR ANNAPE - CHIRRAN -

ALCANTARILLA -611508 E, 9280084 N

- De 0.00 - 0.20 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de suelo organico.

- De 0.20 — 0.70 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de arenas limo
arcillosas, mezclas de arena, limo y arcilla de baja plasticidad, de color marrén oscuro,

clasificada el sistema SUCS como un suelo ML, con una humedad natural de 27.67%.
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De 0.70 — 1.50 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de arenas, mezclas

de arena, de color marrdn oscuro, clasificada el sistema SUCS como un suelo SP, con

una humedad natural de 36.37%.

Calicata - C - 05 — KM. 1+440 — FIN DEL CANAL PARTIDOR CARRIZO - 611335
E, 9279791 N

De 0.00 — 0.20 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de suelo organico.
De 0.20 — 0.45 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de arenas limosas,
mezclas de arena, de color marron oscuro, clasificada el sistema SUCS como un suelo
SM, con una humedad natural de 30.84%.

De 0.45 — 1.50 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de arenas mezclas
de arena, de color marron oscuro, clasificada el sistema SUCS como un suelo SP, con

una humedad natural de 38.53%.

SECTOR CHIRRAN:

Calicata - C - 06 — KM. 1+00 — CANAL - 610707 E, 9279708 N

De 0.00 — 0.20 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de suelo organico.
De 0.20 — 0.70 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de arenas mal
graduadas, de color marrén claro, clasificada el sistema SUCS como un suelo SP, con
una humedad natural de 28.90%.

De 0.70 — 1.50 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de arenas limo
arcillosas, mezclas de arena, limo y arcilla de baja plasticidad, de color marrén claro,
clasificada el sistema SUCS como un suelo SM, con una humedad natural de 37.18%.

Calicata - C - 07 — KM. 2+000 - CANAL - 610258 E, 9278870 N

De 0.00 — 0.20 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de suelo organico.

De 0.20 — 0.50 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de arenas mal
gradadas, con pocos finos, no plasticos de consistencia suave, de color blanquecino,
clasificada el sistema SUCS como un suelo SP-SM, con una humedad natural de
28.39%.

De 0.50 — 1.50 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de arenas mal
gradadas, con pocos finos, no plasticos de consistencia suave, de color blanquecino,

clasificada el sistema SUCS como un suelo SP, con una humedad natural de 37.68%.
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Calicata - C - 08 — KM. 2+500 - FIN DE CANAL - PARTIDOR VALDIVIEZO -
609955 E, 9278350 N
- De 0.00 - 0.20 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de suelo organico.
- De 0.20 — 1.50 m de profundidad se tiene la presencia de un estrato de arenas mal
gradadas, con pocos finos, no plasticos de consistencia suave, de color blangquecino,
clasificada el sistema SUCS como un suelo SP, con una humedad natural de 33.38%.
3. NIVEL FREATICO
Se encontré el nivel freatico en las calicatas efectuadas a la profundidad de:

Cuadro. Ubicacion de calicatas

Calicata ‘ i ‘ Lé:::adé? ~ Nivel freético

01 0+000 612174 9280847 -1.40m.

Loma Carrizal 02 1+000 611245 9280758 -1.45m.
03 2+000 610622 9280394 -1.45m.

04 1+030 611508 9280084 -1.40m.

A 05 1+440 611335 9279791 -1.50m.
06 1+000 610707 9279708 -1.40 m.

Chirran 07 2+000 610258 9278870 -1.50 m.

08 2+500 609955 9278350 -1.50 m.

Fuente: Elaboracién Propia
V. ANALISIS DE CIMENTACION.
1. TIPO DE CIMENTACION
De acuerdo a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio, descripcién del perfil
estratigrafico, caracteristica del proyecto y analisis de la situacién actual, se recomienda
para la cimentacion de los estribos podra optarse por cimentaciones superficiales tipo

zapatas de concreto armado del tipo rectangular.

2. ANALISIS DE CAPACIDAD PORTANTE

La capacidad portante y la presion admisible, fueron determinadas de acuerdo a las formulas
del Dr. Karl Von Terzaghi y modificados por Vesic, para el caso de cimentacion superficial,
para zapatas corridas; para los efectos se realizaron ensayos de corte directo, empledndose
para tal efecto especimenes remoldeados con la densidad natural obtenida mediante el

ensayo de peso volumétrico en un trozo de material perteneciente a la matriz fina.
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Para efecto de disefio se adjunta el célculo de la resistencia admisible del terreno, para
cimentacion continua. Se adjunta la expresion de Terzaghi para falla general (cimentacién

cuadrada).

a) Para cimentacion continua. -

Qd =y.Df.Ng + (1/2). y.B.N,

b) Capacidad Admisible. -

Qadm = qd/FS
c) Factor de seguridad (FS).-

FS=3

Considerando:
Df: Profundidad de cimentacién en m.
B: Ancho de cimentacion m.

Nc,Ng, N,:  Factores de capacidad de carga de Terzaghi

d) Cuadro Resumen. -
Se ha analizado para las estaciones de la obra de arte, se adjunta la

siguiente tabulacion:

Cuadro N° 1: Capacidad admisible del terreno kg/cm2

C Y Qd
CALICATA PROF. o
KG/ICM2 | KG/Cm3 | KG/CM2

C - 1- Captacion — Loma
) 1.00 23.03 0.0 1.87 0.85
Carrizal

C — 2- Alcantarilla - Annape 1.00 23.00 0.0 1.84 0.82

Fuente: Elaboracion Propia segln resultados de Laboratorio de Suelos.
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VI.SALES AGRESIVAS AL CONCRETO

La presencia de sales solubles, cuando se encuentran en concentraciones en los suelos, en
los que van a descansar las estructuras de concreto, estos se ven atacados por estos agentes
que penetran por la porosidad del concreto, haciéndolo susceptible de colapsar por inmersion
al disolverse las ligas quimicas por la via himeda con que ha penetrado haciendo fragil y

expansiva, envejeciéndolo prematuramente.

En la zona estudiada de las calicatas C-1, C-3, C-4, C-7 (Talud y Fondo del Canal) se han
tomado muestras para su analisis de descarte de porcentaje de sales de acuerdo a las Normas

NTP 339 088.y comparadas con los valores especificados en el cuadro del ACI-318.

Como se podré interpretar las cantidades de sales, encontrados en los suelos analizados, no
presentan concentraciones de agentes quimicos que podrian ser destructivos para el concreto

y el acero de cimentacion. (ver en ensayos de laboratorio — analisis fisico quimico del suelo)
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VILI.

CONCLUSIONES.

El presente estudio de mecanica de suelos, se efectlia con la finalidad de conocer las
caracteristicas Geomecanicas de los suelos que conforman el servicio de agua para
riego.
El canal se encuentra ubicado los sectores Loma Carrizal, Annape y Chirrén, en la
localidad de Carrizal y Annape, distrito de Morrope, provincia de Lambayeque,
departamento Lambayeque.
En concordancia con las necesidades del estudio se efectuaron prospecciones pozos
exploratorios a cielo abierto del canal. Durante la ejecucién de los pozos exploratorios
se realizd un muestreo sistematico de los horizontes respectivos. Los suelos
encontrados a lo largo del canal durante la exploracion se encuentran identificados en
el sistema SUCS (Clasificacion Unificada del Suelo), Normas ASTM D-2488, practica
recomendada para descripcion del suelo.
De acuerdo a los perfiles estratigraficos de los suelos en los cuales se va a colocar la
estructura de las obras de arte a efectuarse, se encuentran conformados por: arenas mal
graduadas (SP), mezclas de arenas (SM), arenas limosas (ML)
El tipo de concreto a utilizarse para las obras de arte y revestimiento de canal
Revestimiento del canal 175 Kg/Cma2.
Obras de arte ; 210 Kg/Cm2
El material de Concreto, para la construccion de la conformacion del canal y obras de
arte seran provenientes de la Cantera, (Tres tomas — Piedra Chancada — arena).
En cuanto al material de afirmado que sera procedente de la cantera Tres Tomas, que
sera utilizado para el camino de vigilancia, esta debera ser compactada enérgicamente,
hasta obtener el 95% de compactacion, comparada de su curva densidad — himeda,
obtenida en el laboratorio de acuerdo a las Normas AASHTO T — 180 D.
En el &rea seleccionada para la ubicacién de las obras de arte y canal, no se presentan
manifestaciones actuales de movimiento de masas, fallas o fracturas que podrian

comprometer la estabilidad de la estructura proyectada.
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Vill. RECOMENDACIONES

1. Para la cimentacion de las obras de arte podrd optarse por cimentacion a las
profundidades y capacidades de carga admisibles sefialados en el Item “Analisis de

Capacidad Portante” del presente informe por cimentacion cuadrada.

2. El nivel de sales presentes en el suelo donde estara ubicada la estructura de las obras de
arte, no va a ocasionar alteraciones en la cimentacion, por lo que se recomienda utilizar
un cemento Portland tipo MS por la presencia de suelos humedos.

3. La alternativa de estructura del pavimento estd basada en la calidad de los materiales
granulares de las canteras mas cercanas de obra en estudio por lo que deberan cumplir
con las especificaciones generales y principalmente las siguientes:

Especificaciones Técnicas Generales para Construccion (EG-2013) — Seccion 301 —
Afirmados.

Caracteristicas:

El material debera cumplir las caracteristicas fisico-mecanicas que se indican a

continuacion:

Limite liquido (ASTM D-423) Maximo 35%
indice Plastico (ASTM)D-424 Entre 4 — 9%
Abrasion (ASTM C-131) Méaximo 50%

El material de afirmado debera cumplir la granulometria siguiente:
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Cuadro. Granulometrias.

%EN PESO SECO .
N°. Malla QUE PASA TOLERANCIA
A B Cc

2 100 +2
17 100 +5
1” 90 - 100 100 100 +5
Y28 65— 100 80 -100 +8
3/8” 45-80 65—100 50 -85 +8
Nro. 4 30-65 30-85 35-65 +8
Nro. 10 22 -52 33 -67 25-50 +8
Nro. 40 15-35 20-45 15-30 +5
Nro. 200 5-20 5-20 5-15 +3

Fuente. Elaboracion Propia.

Valor relativo soporte C.B.R 04 dias de inmersion en agua
(ASTM D-1883)) Minimo 40%

- Porcentaje de compactacion del Proctor Modificado
(ASTM D-1556)  Minimo 100%

- Variacion en el contenido 6ptimo de humedad del

Proctor Modificado Minimo 3%

Las especificaciones que se indican en el disefio forman parte de las especificaciones
técnicas, por lo que se deberan tener en cuenta para la buena ejecucion de la obra.

Los resultados del presente estudio son validos solo para la zona investigada.
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CANTERA
GENERALIDADES

Existen dos formas para detectar canteras, ya sea a traves, de métodos exploratorios
comunes, desde la simple observacion sobre el terreno, hasta el empleo de pozos a
cielo abierto, pasteadoras, barrenos y maquinas perforadoras; o a través de estudios
geofisicos, que en épocas recientes han alcanzado una gran potencialidad por ahorrar

tiempo, esfuerzo humano y mucha exploracion.

Asimismo, se han extraido muestras de material granular (hormigén) y material fino
(arcilla) de la cantera de tres tomas, los mismos que seran utilizados para obtener un
material después de varias dosificaciones que cumpla con los requisitos minimos, el

cual sera utilizado para la construccion de las capas (bases) del pavimento.

LOCALIZACION DE CANTERA

Localizar una cantera es mas que descubrir un lugar en donde exista un volumen
alcanzable y explotable de suelos o rocas que puedan emplearse en la construccion
de una carretera, satisfaciendo las especificaciones de calidad. Ha de garantizarse que
los bancos elegidos son los mejores entre todos los disponibles en varios aspectos

que se interrelacionan.

En primer lugar, en lo que se refiere a la calidad de los materiales explotables,

juzgada en relacion estrecha con el uso a que se dedicaran.

En segundo lugar, tienen que ser los més facilmente accesibles y los que se puedan

explotar por los procedimientos més eficientes y menos costosos.

En tercer lugar, tienen que ser los que produzcan las minimas distancias de acarreo
de los materiales a la obra ya que, por lo general, este aspecto tiene una importante

repercusién en los costos.

En cuarto lugar, tienen que ser los que conduzcan a procedimientos constructivos

mas sencillos y econdmicos durante su tendido y colocacién final en la obra.
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En quinto lugar, pero no el menos importante, los bancos deben estar ubicados de tal
manera que su exploracion no conlleve a problemas legales de dificil o lenta solucion

y que no perjudiquen a los habitantes de la region, produciendo injusticias sociales.

Con los criterios antes mencionados, se han ubicado la Cantera TRES TOMAS

ubicada a una distancia considerable, pero con material 6ptimo para subbase y base.
Cantera Tres Tomas

Esta cantera se encuentra a cargo de la Asociacion de Canteristas o de Trabadores
Artesanales, tiene un periodo de funcionamiento de entre 60 — 70 afios y recibe el
nombre de Tres Tomas ya que se encuentra situada cerca de las 3 divisiones del canal

Taymi al sur de la Provincia de Ferrefiafe.

Ubicacion
Region : Lambayeque
Provincia : Ferrefafe
Distrito : Manuel A. Mesones Muro

Mapa de Cantera
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Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro. Coordenadas de la cantera Tres Tomas.

VERTICE [ LADO | ESTE (X) | NORTE (Y) | VERTICE | LADO | ESTE (X) | NORTE (Y)
A A-B | 644791.72 | 9267498.08 J J-K | 644959.88 | 9267470.75
B B-C | 64481320 | 9267542.93 K K-L | 64492155 | 926745460
c C-D | 64483329 | 9267580.30 L L-M | 644891.71 | 9267416.93
D D-E | 644866.29 | 9267604.78 M M-N | 644890.77 | 9267363.03
E E-F | 64487451 | 9267641.74 N N-O |644896.41 | 9267314.70
F F-G | 644969.26 | 926763891 0 O-P | 644756.16 | 9267257.00
G G-H | 645085.99 | 9267637.11 P P-Q | 64473754 | 926733561
H H-1 | 645111.30 | 9267508.33 Q Q-R | 644717.48 | 926738851
[ I-J | 645064.89 | 9267460.25 R R-A | 644743.92 | 9267478.20

Fuente: Elaboracion Propia
Forma de extraccion
La extraccion de los materiales tiene dos formas de ser explotada:

+«» De manera artesanal mediante la asociacion de trabadores que utilizan de
forma rustica con zarandas, palas y picos los agregados que explotan son:
- Arena zarandeada gruesa
- Ripio corriente
- Afirmado
- Piedra base de 7 a mas
- Hormigon
- Over desde 4” a mas

+« Con maquinaria pesada, para la explotacion de grandes cantidades y la
produccion es mas ya que son llevados los agregados a chancadoras para su
industrializacion para tener agregados de primera calidad

Accesibilidad

La Cantera Tres Tomas se encuentra a un tiempo de viaje y distancia de 58.9 Km y

un tiempo aproximado de 2:23 horas. Hasta el inicio del proyecto.
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Cuadro. Distancia y tiempo desde la cantera y la Obra.

INICIO LUGAR DISTANCIA | TIEMPO DE ESTADO DE
(Km) VIAJE LA VIA
Antonio Mesones Trocha
Cantera 7.10 30 min.
Muro Carrozable
Antonio Mesones Muro Ferrefiafe 6.50 13 min. Asfaltada
Ferrefiafe CP Punto Cuatro 125 20 min. Asfaltada
CP Punto Cuatro Mocce 1.3 10min. Asfaltada
Mocce Morrope 23 40 min. Asfaltada
) Inicio de obra . Trocha
Morrope » 8.5 30 min
(captacion) Carrozable
Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro. Caracteristicas de la cantera tres tomas
CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Propietarios

Asociacion de trabajadores sector 04 de Mayo

explotacion

Periodo de explotacion Todo el afio
Avrea de la cantera 78,150.97 m2
Altura promedio de
6.00 m

Potencia estimada

390,754..85 m3

Usos

Relleno: natural y zarandeo
Sub base: zarandeo
Afirmado

Equipos de explotacion

Cargador, Excavadora, Volquetes

Fuente: Elaboracion propia.
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Trabajos de laboratorio.
Con la finalidad de determinar las propiedades fisicas y quimicas de los materiales

extraidos de cantera, para su posterior uso como sub base o base granular, se

realizaron los siguientes ensayos:

e Andlisis granulométrico por tamizado.

e Determinacion del contenido de humedad natural.

e Determinacién de limites liquido, plastico.

e Clasificacion del suelo por método AASHTO y SUCS.
e Contenido de sales solubles.

e Proctor modificado.

e CBR.

e Ensayo de abrasion Los angeles.

a) Granulometria

Es la distribucion en porcentaje de los diferentes tamafios de las particulas que
conforman un suelo, para determinar sus propiedades y proceder a clasificarlos.

Se pueden realizar por: Tamizado, cuando las particulas son retenidas en la malla N°
200, y por Saturacion, cuando el suelo presenta aglomeraciones de particulas duras o
dificiles de romper.

El analisis granulométrico del presente proyecto se ha realizado a través del método

de saturacion.

Procedimiento:

- Secuartea la muestra y la cantidad seleccionada es pesada.

- Se remoja la muestra por un tiempo de 2 a 12 horas con la finalidad de lograr la
desintegracion de grumos.

- Se pasa la muestra por la malla N° 4, y el material retenido en la malla N° 200 es
secada en el horno.

- Retirada la muestra del horno se procede al tamizado, registrando los pesos
retenidos en cada una de las mallas y calculando los porcentajes de peso retenidos.

- Terminados los calculos se dibuja la curva granulométrica del material,
registrando en escala aritmética el porcentaje de material que pasa y en escala

logaritmica el tamafio de las mallas.
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b) Contenido de humedad (NTP 339.127 — ASTM D 2216)

Es la relacion entre el peso del agua en la muestra en estado natural y el peso de la
muestra secada en el horno entre 105°-110° grados. Permite determinar el
comportamiento del material en estudio como: cambios de volumen, cohesion,
estabilidad mecanica.

Procedimiento:

- Pesado de los recipientes vacios en la balanza electronica previamente calibrada.

- Pesado de los recipientes con la muestra del suelo.

- Las muestras son llevadas al horno a una temperatura de 105 °C, por un tiempo
de 24 horas.

- Transcurrido el tiempo en el horno, se retiran las muestras dejandolas enfriar y se
procede a pesarlas en la balanza electronica.

- Con los datos obtenidos se calcula la humedad como la diferencia de los pesos

humedo y seco dividida por el peso seco.

Contenido de humedad del suelo (%)

W agua
W (%) =— x100
W suelo seco

Limite liquido (ASTM D 4318)

Es el contenido de humedad del suelo en el cual cambia de estado plastico a estado
liquido.

Este procedimiento utiliza la copa Casagrande, la cual debe ser calibrada hasta un
centimetro de altura de caida y solo se realiza a muestras de suelo que pasan el tamiz
N°40.

Procedimiento:
- Secoloca porciones de lamuestra en el plato de la copa Casagrande hasta alcanzar

un centimetro de espesor.

- Se toma el acanalador haciendo un surco de arriba hacia abajo en la muestra.
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c)

Se acciona el manubrio de la copa Casagrande a una velocidad aproximada de dos
golpes por segundo, hasta lograr que el surco se una en una distancia de '5”
aproximadamente, registrando el nimero de golpes realizados.

Se toma una porcion de la muestra ensayada, se pesa y se coloca en el horno a
110 °C, para determinar su contenido de humedad.

Se realizan 3 ensayos més con contenidos de humedad diferentes, para obtener 02
muestras con golpes superiores a 25 y 02 muestras con golpes entre 15y 25.
Determinados los contenidos de humedad se dibuja la curva de flujo,
representando la relacion contenido de humedad y numero de golpes.

El contenido de humedad que intersecte con la curva de flujo en los 25 golpes, se

registra como el limite liquido.

Limite plastico (ASTM D 4318)

Es el contenido de humedad que tiene el suelo cuando empieza a resquebrajarse al

amasarlo en rollitos de 1/8” de diametro.

Procedimiento:

d)

Se hacen rollitos de la muestra sobre un vidrio empavonado, hasta lograr rollitos
de aproximadamente 1/8” de diametro.

El limite plastico se obtiene cuando los rollitos se empiezan a resquebrajar.

Los rollitos se pesan y luego son colocados en el horno a 110 °C, durante un
periodo de 24 horas.

Determinacion del desgaste por abrasion del agregado grueso menor a 1
1/2"". (Maquina Los Angeles). ASTM C-131.

Mediante el uso de este procedimiento se determina el desgaste de los agregados, por

su grado de alteracion y por la presencia de planos débiles p aristas de facil desgaste.

Para el andlisis de piedras se utiliza “Maquina deval”, mientras que para agregados

entre 3/4" y 3” se usa “Maquina los Angeles”.
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Tabla 4. Peso de agregado y numero de esferas para agregados.

METODO A B C D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr.)
Pasa el tamiz Reteni(?o u
tamiz
11/2" 1" 1250 £ 25
1" 3/4" 1250 £ 25
3/4" 172" 1250 10 250010
1/2" 3/8" 1250+10 2500+ 10
3/8" 1/4" 2500+ 10
1/4" N° 4 2500+ 10
N° 4 N° 8 5000 + 10
PESO TOTAL 5000 £ 10 5000+10 | 5000+10 | 500010
N° de esferas 12 11 8 6
N° de revoluciones 500 500 500 500
Tiempo de rotacién (minutos) 15 15 15 15

Fuente: Ensayo de abrasion ASTM C-131.

Equipos y herramientas a utilizar:

e Mallas 37,2 1/27,27,11/2", 1 3/4",3/4", 1/2", 3/8”, N° 04, N° 12.

e Maquina de los Angeles.

e Bandejas.

e Horno.

e Balanza con aproximacion de 1 gr.

e Muestra de granulometria lavada y secada (2.5 — 5 kg)
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Procedimiento:

- Lavado de la muestra para retirar los finos, posteriormente se lleva al horno a 110
°C por un tiempo de 24 horas.

- De acuerdo a la granulometria establecida, se colocan las muestras con el nimero
de esferas correspondientes en el tambor de la maquina Los angeles. Luego se
procede a girarlo a una velocidad aproximada de 35 revoluciones por minuto,
hasta alcanzar las 500 revoluciones.

- Seretira la muestra del tambor y se tamiza por la malla N° 12, el material retenido
es lavado y secado en el horno a 110 °C durante 24 horas.

- Seretiran la muestra del horno y se procede a determinar su peso.

El porcentaje de desgaste se determina mediante la siguiente ecuacion:

% desgaste = (ﬂ) 100
0 desgaste = P1 X
Donde:
Pl X Peso de la muestra ingresada al tambor (gr.)
P2 : Peso del material retenido en la malla N° 12 (gr).
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FUENTES DE AGUA
GENERALIDADES

Las muestras de agua se tomaran en cada punto mencionado y seran sometidas a los
respectivos analisis quimicos con el fin de determinar su idoneidad para el uso en la
conformacién de rellenos y su agresividad a las obras de concreto con cemento Portland.
Todas las fuentes de agua tienen que cumplir con estandares establecidos por la norma para

ser utilizada, y no contengan agentes nocivos para su utilizacion.

Ademas de ello cabe indicar que se realiz6 analisis fisicos al agua para determinar la
salinidad, ph, solidos totales, conductividad eléctrica, densidad, turbidez, estos andlisis se
hicieron en el laboratorio perteneciente a la Facultad de Ingenieria, de la Escuela Profesional

de Ingenieria Ambiental de la Universidad Cesar Vallejo.
OBJETIVO

Que sea un agua no contaminada, y que cumpla con los parametros tanto para la sub base,

base, rellenos, concretos y morteros.
ZONA DE ESTUDIO
Se usaran las aguas del Canal LO1 Tucume
Ubicacion politica
Distrito : Mérrope
Provincia : Lambayeque
Region : Lambayeque
DISTANCIA DE LA FUENTE DE AGUA AL AREA DE ESTUDIO

El Canal LO1 Tucume sera la fuente de agua que abastecera al proyecto y tendra una
distancia maxima de 2 kilémetros.

Cuadro. Cartografia de la fuente de agua

LUGAR ZONA ESTE NORTE ALTITUD
CANAL L01 TUCUME 17 612175.91mE 9280847.58S 27 MSNM
CANALES 17 612008.95E 9280779.97 S 27 MSNM

Fuente. Elaboracion Propia.
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DESCRIPCION

Este trabajo consiste en instalar, adecuadamente, el equipo para la extraccion de agua a ser
utilizada para la obra, asi como para proveerla a todos los niveles en la construccion del
canal, sin dafiar al entorno del area de extraccion, de acuerdo con estas especificaciones y en

conformidad con el Proyecto.

El Contratista debera efectuar los tramites de autorizacion de las fuentes de agua definidas
en el Proyecto, ante la Autoridad Local del Agua (ALA) correspondiente.

EVALUACION DE LAS FUENTES DE AGUA

El Contratista, debe evaluar las fuentes de agua establecidas en el Proyecto y definir si es
necesario examinar otras teniendo presente que algunas seran utilizadas como agua potable
para los campamentos y otras para usos requeridos en el Proyecto. EI Supervisor aprobara
las fuentes de agua luego de su evaluacion y control de limites de calidad vigentes, de

acuerdo al uso que va a tener el recurso:

+«+ Para uso en campamentos, agua potable segun las normas sanitarias dadas
por DIGESA.

% Para riego de zonas revegetadas y otros usos, deberdn seguirse las
indicaciones de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N°. 29998), asi como el
D.S. N°. 002-2008-MINAM, donde se indican los estandares de calidad
ambiental para el agua.

%

% Para su uso en conformacion de sub base, base y rellenos, el agua debera
cumplir lo establecido en la norma
+«+ - Para Concreto y morteros, el agua debera cumplir con lo establecido en la
norma
Se deben tomar muestras para su analisis, con el propésito de comprobar la calidad
de las aguas de dichas fuentes. Los resultados deben ser de conocimiento del

Supervisor, para que se tomen las acciones necesarias, Si asi se requiere.

El Contratista debe establecer un sistema de extracciéon del agua de manera que no
produzca la turbiedad del recurso, encharcamiento en el area u otro dafio en los

componentes del medio ambiente aledafio.
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Evitar la captacion de fuentes de agua que tiendan a secarse, 0 que presenten

conflictos con terceras personas.

Cuando el Supervisor verifique que determinada fuente de agua en uso pueda haber

sido contaminada, debera ordenar al Contratista se suspenda la utilizacion de dicha

fuente y se tome las muestras para el andlisis respectivo. Se volvera a utilizar la fuente

con la aprobacion del Supervisor.

REQUERIMIENTO DE CONSTRUCCION

Se considerara apta para el amasado y/o curado de concreto y morteros, el agua cuyas

propiedades y contenido en sustancias disueltas estan comprendidas dentro de los

limites siguientes: -

X/
L %4

7/
L X4

El contenido maximo de materia organica, expresada en oxigeno consumido,
sera de 3 mg/l (3 ppm).

El contenido de residuo sélido no serd mayor de 5 g/l (5.000 ppm).

El pH estara comprendido entre 5,5y 8.

El contenido de sulfatos, expresado en ion SO4 sera menor de 0,6 g/l (600
ppm).

El contenido de cloruros, expresado en ion Cl, sera menor de 1 g/l (1.000
ppm).

El contenido de carbonatos y bicarbonatos alcalinos (alcalinidad total)
expresada en NaHCO3, sera menor de 1 g/l (1.000 ppm).

- Opcionalmente si la variacion de color es una caracteristica que se desea
controlar, el contenido de fierro, expresado en ion férrico, sera de una parte

por millén (1 ppm).

Cuando el agua ensayada no cumpla uno o varios de los requisitos previos

establecidos anteriormente, se podran realizar ensayos comparativos empleando en

un caso el agua en estudio y en otro agua destilada o potable, manteniendo ademas

similitud en materiales a utilizar y procedimientos, con el fin de obtener ensayos

reproducibles.
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CONCLUSIONES

¢ Que las aguas del Canal LO1-Tucume son aguas que discurren del reservorio
tinajones, administrado actualmente por el Proyecto Especial Olmos Tinajones.
s Se realizé analisis fisicos al agua de la captacion Loma carrizal, resultando como

aptas para ser utilizadas en el proyecto.

RECOMENDACIONES

s+ El ejecutor de la obra debera realizar analisis quimicos al agua.
% Que en el momento de extraer las aguas del Canal LO1-Tucume no causen dafio a

este.
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PANEL FOTOGRAFICO

EXTRACCION DE MUESTRAS

FOTO N°01: Calicata N° 01 — Km 0+000

F -

Fuente: Elaboracién propia

FOTO N°02: Calicata N° 02 — Km 1+000

e

Fuente: Elaboracion propia
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FOTO N°03: Calicata N° 03 — Km 2+000
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Fuente: Elaboracién propia

FOTO N°04: Calicata N° 04 — Km 1+030 — Canal Annape

Fuente: Elaboracion propia
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FOTO N°05: Calicata N° 05 — Km 1+444 — Canal Annape

B

Fuente: Elaboracion propia

FOTO N°06: Calicata N° 06 — Km 1+000 — Canal Chirran.

Fuente: Elaboracién propia

85



FOTO N°07: Calicata N° 07 — Km 2+000 — Canal Chirran.

Fuente: Elaboracién propia

FOTO N°08: Calicata N° 08 — Km 2+500 — Canal Chirran.

Fuente: Elaboracion propia
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CANTERA

FOTO N°01: Agregados de Cantera Tres Tomas

Fuente: Elaboracion Propia

FOTO N°02: Agregados de Cantera Tres Tomas

Fuente: Elaboracién Propia
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ANALISIS EN LABORATORIO DE FUENTE DE AGUA

FOTO N°01: Analisis Fisicoquimicos del Agua

Fuente: Elaboracion Propia

FOTO N°02: Analisis Fisicoquimicos del Agua

Fuente: Elaboracién Propia
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ESTUDIO HIDROLOGICO

11 GENERALIDADES

1.1.1 INTRODUCCION

La cuenca Chancay Lambayeque, se encuentra situada al norte del territorio peruano.
Comprende parte de los departamentos de Cajamarca (provincias de Santa Cruz, parte de
Chota, San Miguel y Hualgayoc), y Lambayeque (provincias de Ferrefiafe, parte de Chiclayo

y Lambayeque). Pertenece a la vertiente del Pacifico.

Limita: al oeste con el océano Pacifico, al norte con la cuenca Motupe — La Leche, al sur con

la cuenca Zafia y Jequetepeque y al este con las cuencas Chamaya y Llaucano.

1.1.2 OBJETO DEL ESTUDIO
El objetivo principal del presente estudio es la evaluacion del Potencial Hidrico de la cuenca

Chancay Lambayeque y establecer la demanda hidrica para el proyecto.

1.2 CARACTERISTICAS DE LA CUENCA EN ESTUDIO

1.2.1  Ubicacion Geografica
La ubicacion geografica del ambito de estudio estd comprendida entre las
coordenadas siguientes:

Cuenca Chancay Lambayeque 78°38" - 80°03° Longitud Oeste
6°20" - 6° 55" Latitud Sur

Figura 1. Localizacion de la Cuenca Chancay — Lambayeque

PIURA

AA LIBERTAD

Fuente: Prospectiva Territorial del Departamento de Lambayeque al 2030.
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Figura 2. Delimitacién de la Cuenca Chancay - Lambayeque
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Fuente: Proyecto Especial Olmos Tinajones
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1.2.2 Ubicacioén Politica

El &mbito del estudio se encuentra ubicado politicamente:

Departamento : Lambayeque
Provincia : Lambayeque
Distrito : Morrope
Localidad : Carrizal, Annape

1.2.3 Ubicacion dentro de la autoridad local de agua

La ubicacion dentro del ambito jurisdiccional de la Autoridad Local de Aguas es:

Regién Agraria: Lambayeque.
Autoridad Local de Agua: Chancay Lambayeque.
Sector de Riego: Morrope

Junta de Usuarios: Chancay Lambayeque.

1.2.4 Vias de Acceso

Las principales vias son:

e La Carretera Panamericana Norte desde el km 720 hasta el 820.
e La carretera asfaltada de Chiclayo — La Puntilla — Chongoyape.

Las carreteras afirmadas:

e Chongoyape- Santa Cruz- Chota.

e Cumbil — Llama — Chota

e Santa Cruz- Tongod — Catiyuc- Cajamarca
e Santa Cruz — La Esperanza — Utiyacu.

Las vias Secundarias son:

e Catache — Azafran — Comuche.

e Cumbil- Pampas- San Juan de Licupis.

1.2.5 Caracterizacion de la cuenca en estudio
El rio Chancay nace de la unién de los rios Tocmoche y Perlamayo en la cordillera

Occidental de los Andes, sobre los 3800 msnm. En la Cuenca alta, recibe por la margen
izquierda el aporte de los rios Tayo, Llantan, Las Nieves, Cafiad, Chilad y o, mientras que

por la margen derecha recibe el aporte de los rios Huamboyaco, La Chinchera, Cirato,
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Cumbil y Camellon. Es de régimen irregular, desde sus nacientes hasta su desembocadura

en el mar.

Las quebradas mas importantes son: por la margen derecha, Juana Rios, Chaparri, Cuculi y

Magin; por la margen izquierda Monteria y agua Salada.

El rio de mayor longitud es el que nace en la laguna de Mishacocha, entre los cerros
Coymolache y los Callejones, pasa por Chancay Barios, Carhuaquero, Bocatoma Raca Rumi,
La Puntilla, Reque y desemboca en el mar. Su Longitud es de 200 km.

La Cuenca del rio Chancay-Lambayeque actualmente se beneficia de agua transvasada de la
cuenca del rio Chotano en un area de 391km2 y la cuenca del rio Conchanol comprende un
area de 2 km2. Este espacio junto a la cuenca natural del rio Chancay, forman la Cuenca de

Gestion Chancay-Lambayeque con area de 5702km2.
La cuenca se ha dividido de la siguiente manera:

a) Cuenca baja: desde la desembocadura del rio Chancay, hasta el sector de repartidor del
Puntilla; incluyendo el litoral entre puerto Eten y Pimentel. En dicho sector toma el
nombre de Rio Reque.

b) Cuenca media: comprende desde el Repartidor de la Puntilla hasta el Sector de Cirato.

c) La Cuenca Alta: desde Cirato hasta los limites de la Cuenca (direccion al este)

1.3 GEOMORFOLOGIA

Las caracteristicas geomorfoldgicas son:

a) PENDIENTE DE LOS TERRENOS
Uno de los aspectos importantes en la clasificacion de las unidades geomorfolégicas aparte
del relieve, es la pendiente de los terrenos. Este factor es también muy importante en la
evaluacion de fendbmenos de remocion en masa. EI mapa de pendientes de la cuenca
Chancay-Lambayeque se ha elaborado usando mapas topograficos con curvas de nivel cada
50 m procesadas en el software ArcGIS (Mapa N° 2). En la cuenca se han diferenciado cinco

tipos de pendientes: muy baja, baja, media, fuerte y abrupta, que se describen a continuacion:

92



e Pendiente muy baja (menor de 5°)

Comprende zonas casi planas, que se distribuyen en gran parte de la cuenca baja. Estas areas
estan sujetas a inundaciones de tipo fluvial y pluvial, especialmente cuando se presentan el
fendmeno El Nifio. A lo largo del cauce se pueden presentar fendmenos de erosion fluvial y
flujos de lodo provenientes de las quebradas.

e Pendiente baja (entre 5° - 20°)
Abarca gran parte de la cuenca baja a media. En dicha zona se registran escasos fenomenos

de remocion en masa, principalmente derrumbes y caidas de rocas.

e Pendiente media (20° - 35°)
Asociadas a esta pendiente, se encuentran areas donde los fendmenos de remocidn en masa
ocurren frecuentemente. Son &reas inestables. Estas zonas se encuentran ampliamente

distribuidas en la cuenca alta, en la parte media y alta.

e Pendiente fuerte (35° - 50°)
Zonas de pendiente fuerte se encuentran muy distribuidas en la cuenca alta, son areas con

intensa actividad geodinamica.

e Pendiente muy fuerte (50° - 70 °)
Esta pendiente estd asociada a zonas de la cuenca media y alta, donde se han presentado
principalmente desprendimientos de rocas (caidas) y ocasionalmente deslizamientos, erosion

de ladera y derrumbes.

e Pendiente abrupta (>70 °)
Las zonas asociadas a esta pendiente son mas estables a excepcién de la inestabilidad que

pueda generar actividades.

1.4 ANALISIS DE LA PRECIPITACION

Las precipitaciones totales medias anuales en la cuenca del rio Chancay Lambayeque varian
entre 10 mm y 2000 mm (1 mm de lluvia equivale a 1 litro/m2); esta fluctuacion esta
normada entre otras causas por la presencia de la cordillera andina que restringe de algin
modo el arribo completo a la cuenca baja del rio, de las masas de aire calido humedas
amazonicas y la nubosidad desarrollada en los valles interandinos (bajo la mecéanica de
“trasvases de cordillera”). Por ello los procesos de condensacion y precipitacion en mayor
medida se producen en la vertiente oriental andina, continuando su fase evolutiva declinante

sobre niveles alto andinos de la cuenca, culminando sus procesos pluviales en niveles medios
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de la cuenca y en menor magnitud hacia la cuenca baja del rio. Por ello, relativamente las
magnitudes de lluvia en la cuenca son deficitarias respecto a otras zonas de nuestra sierra y

selva y exterior de la cuenca en estudio.

1.4.1 Informacion pluviométrica disponible

Similarmente a los regimenes térmicos, la evaluacion anual permite definir tres zonas
pluviales distintas; por ello, a continuacion, se analiza el comportamiento medio mensual en

tres estaciones representativas de la cuenca (ver graficos respectivos).

En la cuenca baja, la estacion CP-Lambayeque totaliza su promedio mas alto de lluvia
durante el mes de marzo con el registro de 5,7 mm; en tanto que los promedios de lluvia mas
bajos se presentan en junio y julio, meses en que se totalizan 0,1 mm. Pudiendo agregarse
ademas que, el volumen de lluvia en esta parte baja de la cuenca son deficitarios
relativamente en comparacion a los niveles medios y altos de la cuenca, al igual que cuencas

hidrograficas de otras latitudes.

En la estacion CO-Tinajones, inicio de la cuenca media, el total de lluvia mas alto promedia
57,3 mm durante el mes de marzo; de otro lado, la menor cantidad de lluvia se totaliza en

junio, mes en que se promedia 0,1 mm.

En la cuenca alta, la estacion CO-Llama recepciona las mas altas precipitaciones durante el
mes de marzo, periodo en el cual totaliza un promedio de 187,4 mm; ademas, en el periodo
de estiaje coincidente con el invierno comprendido entre junio y agosto se registran las
menores lluvias, totalizandose asi las mas bajas precipitaciones en julio, mes en que se
promedian 5,9 mm. Pudiendo anotar también que, el periodo lluvioso se inicia con cierta

regularidad a partir del mes de setiembre, ello claro esta en un afio climaticamente normal.

Debemos agregar también que, a mayores altitudes o zonas maés altas de la cordillera en
nuestra region las magnitudes de Iluvia que se registran en estos niveles son mas cuantiosas,
pudiendo citar por ejemplo los totales multianuales registrados en las localidades de Chugur,
Rupahuasi, La Lacuma y Tongod en que respectivamente se registran 1251, 1271, 1695 y

1997 mm de precipitacion.

Luego de analizada ésta informacién, se tiene el siguiente cuadro de los caudales del rio

Chancay calificando de acuerdo a su cantidad y su régimen:
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Cuadro N° 01: Descarga Y Ocurrencia del Rio Chancay

Afio Descarga Qma (m3/s) Ocurrencia(%)
1998 48 5(ext. Humedo)
1996 35 25 (himedo)
1988 30 50(medio)
1990 23 75(seco)
1980 17 95(ext. Seco)
1985 14 100(ext. Seco)

Fuente: Proyecto Especial Olmos Tinajones - PEOT

En el siguiente cuadro se presenta el resumen de las precipitaciones anuales de las diferentes
estaciones del area de influencia del rio Chancay Lambayeque, muchas de ellas se encuentran

desactivadas, por lo que ya no existe informacion en ellas.
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Cuadro N° 02: PRECIPITACION TOTAL ANUAL (mm)
CUENCA: CHANCAY - LAMBAYEQUE

ESTACIONE
S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Lamba- Hda Pimentel Chiclayo Ferre - Reque Tinajo- Rupa - Llama Huambos Sta.Cruz Bebe - Sta. Chancay Hda. Chugur Hda.
ANO . o ) ) - i
yeque mm | Pucala fafe nes huasi dero Catalina Bafios Quilcate Tongod
1 1964 14.20 96.80 11.80 22.30 11.10 24.30 71.30 1,031.10 671.30 571.90 432.00 14.20 1,878.40 1,151.50 1,196.30 1,724.20 2,344.80
2 1965 46.40 73.40 42.60 20.10 64.30 60.40 220.20 1,490.40 869.20 628.70 669.50 46.40 1,645.20 819.80 1,179.50 1,653.50 2,583.00
3 1966 14.20 189.80 9.50 11.90 7.10 8.00 94.40 856.70 281.20 792.40 517.50 14.20 1,398.10 725.70 961.20 1,197.20 2,130.00
4 1967 23.00 5.10 22.90 16.50 30.20 29.00 119.10 1,312.10 670.40 533.30 614.10 23.00 1,608.50 1,043.60 957.50 1,165.50 2,227.00
5 1968 5.40 13.50 7.90 5.20 4.40 6.50 23.40 1,137.10 434.50 584.00 541.70 5.40 990.50 485.30 822.20 993.40 1,503.10
6 1969 24.10 35.00 38.20 28.30 27.00 26.00 141.30 1,283.00 818.30 860.60 784.70 24.10 1,203.00 1,076.10 1,297.60 968.50 1,853.00
7 1970 34.00 209.10 13.90 16.10 12.00 60.00 67.70 1,340.00 708.00 683.60 723.20 34.00 1,524.40 586.90 934.50 1,168.10 1,757.00
8 1971 73.50 106.30 113.00 38.20 101.80 105.60 451.80 1,689.60 1,436.30 1,252.80 978.80 73.50 2,100.90 1,039.30 1,210.20 1,678.10 2,302.00
9 1972 82.00 30.80 64.40 73.00 113.60 89.40 196.00 899.50 1,214.90 777.80 642.10 82.40 1,350.50 879.10 673.80 1,130.50 1,342.80
10 1973 20.00 6.60 9.30 18.30 49.50 3.10 83.30 968.80 967.10 889.00 885.50 20.00 1,832.00 919.20 1,062.30 1,559.20 2,421.60
11 1974 9.00 23.50 0.00 6.50 9.20 7.80 29.10 1,371.10 627.80 906.60 732.20 9.00 1,471.50 645.60 831.80 1,220.20 1,675.60
12 1975 31.20 9.10 0.00 23.30 39.00 37.60 122.30 2,635.20 797.40 905.50 1,024.50 31.20 2,444.00 1,424.80 1,532.80 1,867.60 2,955.70
13 1976 16.50 54.30 2.80 14.20 17.00 21.00 83.20 1,127.30 808.50 600.40 508.30 16.50 1,052.90 732.90 775.80 1,339.10 1,737.10
14 1977 19.20 18.90 19.70 15.80 21.00 23.90 90.10 1,264.60 712.10 711.30 659.80 19.20 1,620.70 877.20 1,052.30 1,334.90 2,104.10
15 1978 15.00 12.70 5.20 13.30 14.50 13.90 79.20 629.80 513.70 515.90 348.40 15.00 1,193.10 626.70 744.00 654.60 1,425.80
16 1979 8.00 8.80 1.50 9.30 5.20 12.10 62.30 528.30 459.20 715.40 310.80 8.80 1,094.60 679.20 672.50 497.60 1,267.40
17 1980 19.90 63.60 0.00 47.40 16.00 30.30 99.60 737.30 381.70 644.70 326.70 19.90 1,116.80 562.10 734.40 949.60 1,487.00
18 1981 50.30 26.50 0.00 35.00 67.50 50.10 172.90 1,281.50 930.60 811.70 670.60 50.30 1,383.40 661.30 944.70 1,315.30 1,982.80
19 1982 12.50 67.00 10.20 11.80 11.10 16.50 72.60 1,348.30 556.90 829.20 853.90 12.50 1,574.40 808.80 1,039.20 1,491.20 2,112.10
20 1983 140.60 431.80 217.60 163.90 380.20 295.30 728.60 1,285.20 1,490.10 868.80 683.50 240.80 1,857.20 955.00 1,192.10 1,961.30 2,355.80
21 1984 35.10 62.30 49.50 88.80 30.00 51.50 143.60 1,252.50 796.50 830.40 740.40 35.10 1,422.20 731.80 976.40 1,092.70 2,058.60
22 1985 380.10 49.00 309.70 1,094.50
23 1986 682.40 346.60 259.00 408.40 1,302.90
24 1987 701.40 614.80 67.00 0.00 535.60 1,684.50
25 1988 536.00 705.00 603.30 659.00 511.90 2,027.30
26 1989 735.20 585.40 582.80 644.00 251.70 2,954.50
27 1990 325.70 345.00 341.50 510.00 372.10 571.35
28 1991 332.60 174.70 483.80 494.00 259.60 297.70
29 1992 777.30 164.40 439.50 538.00 262.70 405.60
30 1993 1,080.60 638.40 719.80 949.00 624.30 2,366.40
31 1994 691.00 599.30 593.90 1,005.00 730.40 1,361.80
32 1995 22.70 562.40 360.50 624.40 847.00 1,072.50 1,781.00
33 1996 55.10 600.21 410.90 416.30 626.00 1,067.60 1,657.60
34 1997 128.60 662.40 1,035.10 1,360.80
35 1998 1,549.50 1,481.40 1,178.10 1,587.40
Promedio 33.05 73.57 30.48 32.34 49.13 46.30 196.32_ 1121283 734.13 651.84 597.44 37.88 11512.49 727.63 840.31 135473 198220

Fuente: Proyecto Especial Olmos Tinajones - PEOT



1.5 ANALISIS DE LA OFERTA
1.5.1 ESTACION DE AFOROS

La estacion Hidrométrica Raca Rumi se encuentra inmediata a la Bocatoma Raca Rumi.
Actualmente la estacion de control Raca Rumi es operada por la Junta de Usuarios Chancay
Lambayeque.

La estacion hidrométrica Raca Rumi se ubica en el distrito Chongoyape, provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque de coordenadas:

Longitud : 79°20°1"
Latitud: 6°40°1"
Altitud: 500 msnm

Figura N2 03. Ubicacion de la Estacion Raca Rumi en la Cuenca del Chancay Lambayeque

Estacin: RACARUMI - 47210000

Tipo: Automatica - Sutron , Hidrologica i
Latitud: 6 40" 1" byl Yo
Longitud: 79 20" 1" =
Departamento: LAMBAYEQUE ti
Provincia: CHICLAYO L

Fuente: Senamhi
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152 REGISTRO HISTORICO

El presente estudio utilizd el registro historico de caudales medidos en la estacién
hidrométrica de Raca Rumi que va desde el afio 1965 al 2012. En el cuadro N° 01 se

presentan el registro histérico de los aforos realizados en la estacion.

En la Figura N° 01 se muestra la ubicacion de la estacion Raca Rumi y en el Anexo

correspondiente, se presenta la serie historica de las descargas medias mensuales en m3/s.

En la figura N2 04 se observa el comportamiento anual de los caudales y volumenes

méaximos, medios y minimos respectivamente.

153 OFERTAHIDRICA

La estacion Raca Rumi cuenta con una serie histérica de caudales medios mensuales desde
al afo 1965 hasta el 2012 (cuadro N°03), en esta estacion de control se registra el caudal del

rio Chancay Lambayeque y de las aguas trasvasadas por el rio Chotano y Conchano.
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Cuadro N° 03. Serie historica de caudales medios mensuales desde al afio 1965 hasta el 2012

ANO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

1965 19.694 23.047 58.693 66.672 30.999 13557 10221 5780 8.786 19.586 37.965 17542
1966 38.554 19.680 23.185 33.355 39.694 14.226 7897 5422 5423 29313 24497 10.894
1967 44.045 70.876 59.284 33.604 24.907 12400 8.683 5291 4371 21609 14.385 11.206
1968 9290 12.066 31629 16.875 11.858 5965 5.099 5539 14518 39.049 18.817 6.937
1969 19.639 317 56.259 91.146 25530 21416 10.073 7.743 7522 12.668 28.664 50.612
1970 38.990 21.751 42,664 46.012 71.398 26018 12.894 7807 11.363 34.230 34.149 51.149
1971 45899 50998 | 163.857 98.858 44,322 30459 17.764 19.866 18.738 44392 37573 39.729
1972 41501 21495 125,049 64.095 34.954 19.850 12775 9.961 8912 13.368 14703 23184
1973 25377 26.424 55882 | 125.987 51.164 29.961 29.804 18.046 32.751 32.988 41693 28812
1974 41.853 68.559 54.141 39.863 28.967 22,09 14.343 11.046 16.887 43119 21129 30.378
1975 56.708 74975 | 167073 | 117.726 58127 31.864 23.309 14593 28.300 52.549 30431 13.520
1976 39.520 52.683 75.105 66.829 35.566 29.301 16.059 8222 6.225 5219 5.951 7242
1977 26.914 89413 79.607 61.211 35698 22.241 12688 7815 7.706 9418 17553 28.144
1978 11.959 14065 26.003 38.079 43.754 18.080 10.735 6.634 8.831 7.318 15.357 17.856
1979 24471 22147 99.940 41896 33.768 17.035 11506 8.501 16.367 7.898 5815 4908
1980 5567 13.833 23.140 21814 14292 10.087 5147 3911 2670 23293 36.436 35500
1981 13.683 72.010 64.076 48.023 17433 21919 11957 7.245 5617 19.719 26.757 30.312
1982 21518 36.347 26.125 48.345 40.108 20.980 11875 6439 9.608 35.857 31.268 72.020
1983 76.334 44017 62553 | 116.456 73.773 32814 14.225 7686 12.938 13.073 10.348 31.756
1984 16.969 | 119.265| 121168 72978 67.103 29492 26510 12.059 14.566 45101 22.538 25.067
1985 14.99% 18.385 26,405 21.083 15.069 9.102 5398 6618 8.130 19.364 7670 16.380
1986 33741 44.169 30.315 95.905 48.937 17.946 11847 11.695 7.744 14.060 36.631 31.158
1987 82972 72181 39.973 31.868 28123 11.855 9173 13.018 12.180 15.339 20444 13816
1988 35.974 68.405 36.504 56.355 38.353 20.650 10931 8.163 9.297 17121 35.185 18.037
1989 68.305| 107.567 95.111 99.952 31416 16.049 9373 5763 10.595 37.924 19.893 10507
1990 7515 28.820 22.585 37.384 29.857 29.859 13472 7215 5148 26.341 30408 35.829
1991 13.978 27.055 85.019 59.230 48526 14.208 8273 5438 4100 5430 8.903 12.601
1992 25911 15438 35.837 61.704 34033 19.605 8.874 5322 8.706 17625 12.762 8.168
1993 13.004 65609 | 129547| 119.045 60.771 26.563 12652 7446 8.165 28.045 49.794 29217
1994 68.534 81.975 98.491 90.490 38.190 19526 10.185 5794 4075 4703 18.949 29.791
1995 14.999 49515 44,566 51464 25426 12.289 7435 4204 4984 13.985 40527 41268
1996 48.705 73409 98.663 75.112 34445 18.014 6.019 4437 5275 24.283 23136 6.566
1997 5629 58.131 32.371 32478 18.039 9.726 4.892 2859 2079 4041 18.272 46.032
1998 125376 | 137.875 76.137 24110 11.023 6.676 7192 10426 20073 8.035 0837 0.770
1999 19149 | 106553 85.397 88.490 65.308 44840 32210 10.946 15.334 29.867 12.995 37193
2000 9.241 46623 | 110527 89.795 71542 36.772 18.052 12.149 11.897 10465 5488 35.992
2001 57.207 41842 138907 96.669 46.956 25525 13763 6.650 16.184 11501 29.600 35438
2002 22.354 52131 109.072| 102523 36.012 18.979 11311 4839 4,004 14.889 39.669 51.360
2003 28.554 61447 43180 60.445 35.752 28217 11619 5785 5.896 7.251 12.808 20.365
2004 24.383 15,520 28.525 35,603 31.245 12168 10031 3782 4823 18.131 49.880 45594
2005 20.986 40477 116990 56.868 19.290 8.996 6.388 3462 3.156 25699 19.795 18.619
2006 30.027 79116 | 154544 85424 22099 20224 10210 6.611 5378 5094 15409 39.905
2007 44.321 28.981 78410 97.483 54,044 15487 10500 6512 4676 15.211 45558 18.651
2008 54217 115491 111112 11242 56.617 25004 12.184 9886 15.034 42130 49,490 19.740
2009 67.265| 110147 | 141.839 69.156 49469 28.596 14722 8.115 6.323 9774 22139 37.207
2010 23503 62.667 71.772 91,688 51.975 18.945 11.088 6.068 7.850 7417 6.829 9816
2011 26.344 59.301 35962 | 109.727 34.289 12465 10.202 5.360 6.235 11.015 9.809 36.727
2012 105.127| 147.371|  108.306 99.375 58.109 20476 11.332 5374 4177 11.906 32120 9.778

Fuente: Junta de Usuarios Sub Sector Hidraulico Menor Chancay Lambayeque
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Cuadro N° 04. Caudales Maximos,medios y minimos de la estacion Raca Rumi Afios 1965-2012(m°/s)

ANO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov
1965 19.694 23.047 58.693 66.672 30.999 13.557 10.221 5.780 8.786 19.586 37.965
1966 38.554 19.680 23.185 33.355 39.694 14.226 7.897 5422 5423 29.313 24497
1967 44.045 70.876 59.284 33.604 24.907 12.400 8.683 5.291 4377 21.609 14.385
1968 9.290 12.066 31.629 16.875 11.858 5.965 5.099 5.539 14518 39.049 18.817
1969 19.639 31.717 56.259 91.146 25.530 21416 10.073 7743 7522 12.668 28.664
1970 38.990 21.751 42664 46.012 71.398 26.018 12.894 7.807 11.363 34.230 34.149
1971 45.899 59.998 163.857 98.858 44322 30.459 17.764 19.866 18.738 44392 37573
1972 41527 27.495 125.049 64.095 34.954 19.850 12.775 9.961 8912 13.368 14.703
1973 25.377 26.424 55.882 125,987 51.164 29.961 29.804 18.046 32.757 32.988 41,693
1974 41853 68.559 54.141 39.863 28.967 22.096 14.343 11.046 16.887 43.119 27.129
1975 56.708 74975 167.073 117.726 58.127 31.864 23.309 14.593 28.300 52.549 30431
1976 39.520 52.683 75.105 66.829 35.566 29.301 16.059 8.222 6.225 5219 5.951
1977 26.914 89413 79.607 61.211 35.698 22.241 12.688 7.815 7.706 9418 17.553
1978 11.959 14.065 26.003 38.079 43.754 18.080 10.735 6.634 8.831 7.318 15.357
1979 24471 22.147 99.940 41.896 33.768 17.035 11.506 8.501 16.367 7.898 5.815
1980 5.567 13.833 23.140 27.814 14292 10.087 5.147 3911 2670 23.293 36.436
1981 13.683 72.010 64.076 48.023 17.433 21919 11.957 7.245 5617 19.719 26.757
1982 21518 36.347 26.125 48.345 40.108 20.980 11.875 6.439 9.608 35.857 31.268
1983 76.334 44017 62.553 116.456 73.773 32.814 14.225 7.686 12.938 13.073 10.348
1984 16.969 119.265 121,168 72978 67.103 29.492 26.510 12.059 14.566 45.101 22538
1985 14.996 18.385 26405 21.083 15.069 9.102 5.398 6.618 8.130 19.364 7.670
1986 33.741 44.169 30.315 95.905 48.937 17.946 11.847 11.695 7.744 14.060 36.631
1987 82.972 72.181 39.973 31.868 28.123 11.855 9.173 13.018 12.180 15.339 20444
1988 35.974 68.405 36.504 56.355 38.353 20.650 10.931 8.163 9.297 17.127 35.185
1989 68.305 107.567 95.111 99.952 31416 16.049 9.373 5.763 10.595 37.924 19.893
1990 7.515 28.820 22585 37.384 29.857 29.859 13472 7.215 5.148 26.341 30.408
1991 13.978 27.055 85.019 59.230 48.526 14.208 8.273 5438 4.100 5430 8.903
1992 25911 15.438 35.837 61.704 34.033 19.605 8.874 5.322 8.706 17.625 12.762
1993 13.004 65.609 129.547 119.045 60.771 26.563 12.652 7446 8.165 28.045 49.794
1994 68.534 81.975 98.491 90.490 38.190 19.526 10.185 5.794 4.075 4703 18.949
1995 14.999 49515 44566 51.464 25426 12.289 7435 4.204 4,984 13.985 40.527
1996 48.705 73409 98.663 75.712 34.445 18.014 6.019 4437 5275 24283 23.136
1997 5.629 58.131 32.371 32478 18.039 9.726 4.892 2.859 2.079 4.041 18.272
1998 125.376 137.875 76.137 24110 11.023 6.676 7.192 10.426 20.073 8.035 0.837
1999 19.149 106.553 85.397 88.490 65.308 44 840 32210 10.946 15.334 29.867 12.995
2000 9.241 46.623 110.527 89.795 77542 36.772 18.052 12.149 11.897 10.465 5.488
2001 57.207 41842 138.907 96.669 46.956 25525 13.763 6.650 16.184 11.501 29.600
2002 22.354 52.131 109.072 102.523 36.012 18.979 11.311 4.839 4.004 14.889 39.669
2003 28.554 61447 43.180 60445 35.752 24.217 11.619 5.785 5.896 7251 12.808
2004 24,383 15.520 28,525 35.603 31.245 12.168 10.031 3.782 4.823 18.131 49.880
2005 20.986 40477 116.990 56.868 19.290 8.996 6.388 3462 3.156 25.699 19.795
2006 30.027 79.116 154 544 85.424 22.099 20.224 10.210 6.611 5.378 5.094 15409
2007 44321 28.981 78410 97483 54.044 15487 10.500 6.512 4676 15.211 45558
2008 54217 115.191 111.112 112421 56.617 25.004 12.184 9.886 15.034 42.130 49.490
2009 67.265 110.147 141.839 69.156 49.469 28.596 14.722 8.115 6.323 9.774 22.139
2010 23503 62.667 71.772 91.688 51.975 18.945 11.088 6.068 7.850 7471 6.829
2011 26.344 59.301 35.962 109.727 34.289 12.465 10.202 5.360 6.235 11.015 9.809
2012 105.127 147.371 108.306 99.375 58.109 20476 11.332 5.374 4177 11.906 32120
No de datos 52 52 52 52 50 52 51 51 51 51 51
Minimo 1447 1467 2270 1469 1519 1.350 4.892 2.859 2.079 4.041 0.837
Promedio 32928 52.264 69.303 63.649 37.717 18.767 11429 7.324 9.091 18.951 22.687
Maximo 125.376 147.371 167.073 125.987 77.542 44.840 32.210 19.866 32.757 52.549 49.880
Masa MMC 1038.428| 1648.201| 2185548 2007.230| 1189443 591.829 360.432 230.980 286.684 597.626 715449
Desv. Est 10.593 20.249 25.931 18.793 7.857 2426 1.509 1.067 0.567 2227 1.681

Fuente: Junta de Usuarios Sub Sector Hidraulico Menor Chancay Lambayeque
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Gréfico N° 02 Caudales Méaximos, medios y Minimos mensuales estacion Raca Rumi - Afios 1965 - 2012
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Fuente: Elaboracién Propia.

154 CAUDAL ECOLOGICO

El caudal ecoldgico es el agua reservada para preservar valores ecologicos; los habitats
naturales que cobijan una riqueza de flora y fauna, las funciones ambientales como
purificacion de aguas, amortiguacion de los extremos climatolégicos e hidroldgicos, los
parques naturales y la diversidad de paisajes.

Esto implica que para el sector agricola e industrial hay que mantener un caudal para la
naturaleza, que sirve para conservar la biodiversidad y las funciones ambientales. Método

de Rafael Heras (Espafia). - Considera que el caudal ecol6gico puede alcanzar valores de

hasta 20% del caudal medio mensual en 03 meses consecutivos considerados de menor
régimen. También Heras considera que en zonas semi-aridas el caudal de sequia puede llegar

a tener valores del 2-3% del Caudal medio anual.

Para el presente estudio se utiliza el método hidroldgico del 20% del caudal medio de la
época de estiaje, a partir de la serie historica de caudales medios mensuales registrada en la
estacion Raca Rumi. A continuacion, se presentan los valores del caudal ecoldgico en m®/s
y en MMC.
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Cuadro N° 05 Caudal Ecolégico

CAUDAL ECOLOGICO |  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Caudal Ecologico (m3/s) 6.59 1045 1386 1213 154 375 229 146 18 379 454 49
Masa MNC ATHO| 3064  A3TM|  d0t45| 29789 11837 7209) 4620 574 11953|  14309] 15500
Fuente: Elaboracion Propia.

1.6 CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO

Se ha utilizado los métodos de Gumbel, Log Person y Log Normal para obtener las descargas
medias anuales y para periodos de retorno como los que se sefialan a continuacion:

Cuadro N° 06. Descarga Considerando todos los Caudales medios Mé&ximos

Ley de Per de Retor (afios) 2 5 10 25 50 200
Distribucién | Prob de Ocurrencia 50 80 20 %6 98 9.5
GUMBEL 81.205 114.866 137.149 158.540 186.229 227.645
LOG PERSON i 204.649 282.885 371.031 519.422 674.746 1063.041
LOG NORMAL DE GALTON 207.444 298.525 361.893 444.314 507.294 1297.179

Fuente: Elaboracién Propia.
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Il. DEMANDAY OFERTAHIDRICA
2.1 ASPECTOS GENERALES

2.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO

EL Proyecto, se denomina:
"Disefio hidraulico del canal 102 Loma Carrizal — 103 Annape — 104 Chirran, distrito de
Mérrope, Lambayeque - 2018".

2.1.2. INTRODUCCION

El desarrollo 6ptimo de los cultivos, se base en la estrecha relacion que estos poseen con el
suelo, el clima y el agua. Determinar la cantidad de agua necesaria, es fundamental durante

el ciclo vegetativo de los cultivos.

Los cultivos instalados que predominan en el Sub Sector Hidraulico de Morrope son el
algodon, maiz amarillo duro, alfalfa y menestras; siendo los meses de mayor demanda de
agua para riego los meses de noviembre, diciembre y enero.

Los cultivos del area del proyecto cubren un area total de 502.14 ha, de las cuales 250.53 ha.
corresponden a algoddn, 81.89 ha. a maiz amarillo duro y 44.00 ha. a alfalfa. Se debe aclarar
que estas cantidades han ido disminuyendo afio tras afios, debido a la baja disponibilidad
del recurso hidrico.

Con la finalidad de determinar la demanda hidrica de los cultivos y la oferta de agua
disponible, se ha elaborado el “Estudio Hidrolégico de la fuente — Demanda y oferta
hidrica”, desarrollado en base a la informacion meteorolédgica disponible en la Estacion
Lambayeque del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri (SENAMHI); en
tanto, la informacion hidrométrica y el Registro Administrativo de Usos de Agua fue

obtenida a través de la Comision de Usuarios del Sub Sector Hidraulico de Mérrope.

2.1.3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

2.1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la disponibilidad hidrica para irrigar el area agricola de los sectores
Loma carrizal, Annape y Chirran.
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2.1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Conocer la calidad de agua que ingresa a través de la captacion Loma Carrizal.

> Determinar la informacion de la cédula de los cultivos con y sin proyecto de
los sectores Loma Carrizal, Annape y Chirran.

Procesar y analizar la informacion meteoroldgica de la zona en estudio.

Determinar la oferta y demanda en la situacién sin proyecto y con proyecto.
Elaboracion Del Balance hidrico mensual Del proyecto sin proyecto y con proyecto.

YV V V V

Elaborar el Balance hidrico en el horizonte Del proyecto.

2.1.4. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El presento estudio se justica por la necesidad de conocer la oferta y demanda hidrica
del proyecto, para irrigar 502.14 ha. de uso agricola pertenecientes a 364 familias

de los sectores de riego Loma Carrizal, Annape y Chirran.

2.1.5. UBICACION

El &rea del estudio, se ubica en el distrito de Mdrrope, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque.

Figura 4. Ubicacion Politica

Fuente: Elaboracion propia. 2019.
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El proyecto se ubica cerca al Centro Poblado Carrizal y al Anexo Annape,

pertenecientes al distrito de Morrope, provincia de Lambayeque. Ver Figura N°02.

Figura 5. Localizacidn del distrito de Mdrrope, en la provincia de Lambayeque.
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Fuente: Prospectiva Territorial del Departamento de Lambayeque al 2030.

Gobierno Regional de Lambayeque, 2016.

Figura 6. Localizacion de la zona del proyecto
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» Ubicacion Geografica

El area del proyecto se ubica entre las siguientes coordenadas UTM — WGS 84.
Ver Tabla N° 01.

Tabla N° 01: Ubicacion de los canales Loma Carrizal, Annape y Chirran
CANAL

INICIO FIN LONGITUD INICIO FIN
612175.91 610593.15
Loma 0+000 2+036  2.036 km.
Carrizal 9280847.58 9280351.88
9280779.97 611331.46
+ 1+444 1.444 km.
Annape 0+000 M 61200895 927979167
o, 9280090.69 9278313.78
+ + . .
Chirran 0+000 2+634 = 2.634 km 611516.05 609920.89
Fuente: Elaboracién propia
> Ubicacion administrativa

El area del proyecto se ubica en la parte baja del valle Chancay — Lambayeque.
Figura 7. Localizacion de la Cuenca Chancay - Lambayeque
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Fuente: Prospectiva Territorial del Departamento de Lambayeque al 2030.

Gobierno Regional de Lambayeque, 2016.
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2.1.6. ACCESIBILIDAD

Area del proyecto
Via terrestre:

Al norte de Lima y a una distancia de 806 km. se encuentra el distrito de Marrope, ciudad
perteneciente a la provincia de Lambayeque, desde la cual se debera seguir la carretera
Panamericana Norte en direccion Nor-oeste hasta llegar a Morrope. Por ultimo, a través de
la trocha carrozable de 8.50 km. que une Mérrope con el C.P. Carrizal, se llega al puente
del mismo nombre, lugar donde se ubica la Captacién Loma Carrizal.

También se accede al area del proyecto a traves del camino del servicio del canal Tucume.
El recorrido se inicia en Marrope y de dirige en direccion Nor Este, hasta llegar al cruce
Lagartera. Siguiendo el camino de servicio del canal Tucume, en una longitud aproximada

de 5.80 km., se llega al puente Carrizal, lugar donde se ubica la captacién Loma Carrizal.

Via aérea:

Desde el Aeropuerto Internacional Jorge Chavez, en Lima; hasta el Aeropuerto
Internacional Capitan FAP José A. Quifiones Gonzales, en Chiclayo; el vuelo dura 1 h
25 minutos. En direccion norte, se llega a la provincia de Lambayeque y se continda el

recorrido segun la descripcion del item anterior.

A continuacién, se visualiza la figura N° 05, que indica el recorrido desde la ciudad de

Lima hasta la ciudad de Chiclayo.

Figura 8. Recorrido Lima - Chiclayo
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Fuente: Google Maps, 2019.
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Figura 9. Recorrido Morrope — Area de Estudio

C- 4
€aptaceon LomaiEa

Fuente: Google Earth, 2019.

Tabla N° 02: Cuadro de Vias de acceso

Ubicacion Tiempo de
Tipo de via Estado de via Distancia viaje
Partida Llegada
, Captacién Trocha .
Mérrope P . Bueno 8.50 km 20 minutos
Loma Carrizal carrozable

Fuente: Elaboracion Propia, 2019.

2.1.7. AREA BENEFICIADA

Los canales Loma Carrizal, Annape y Chirran, irrigan 502.14 ha. (220.20 ha con
licencia y 281.94 ha con permiso). Con la ejecucién del proyecto se beneficiaran 309

familias.

Tabla N° 03: Cuadro de vias de acceso

AREA BAJIO RIEGO

‘ USUARIOS AREA BAJO RIEGO (Ha.) ACUM.

‘ PARC. ‘ ACUM. LICENCIA PERMISO ‘ LICENCIA PERMISO
L-02 LOMA CARRIZAL 46 309 52.14 30.89 220.20 281.94 502.14
L-03 CARRIZO 20 20 14.28 13.48 14.28 13.48 27.76
L-03 ANNAPE 52 243 35.60 22.07 153.78 237,57 391.35
L-04 LOS MANGOS 6 6 1.75 4.25 1.75 4.25 6.00
L-04 CHIRRAN 56 185 36.24 33.88 116.43 211.25 327.68
L-05 TAMARINDO 9 4.00 8.75 12.75
L-05 CASOS 61 38.11 96.85 134.96
L-05 OLIVOS 46 34.06 55.52 89.58
L-05 VALDIVIEZO 13 4.02 16.25 20.27

Fuente: Elaboracion Propia, 2019.
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2.1.8. CEDULA DE CULTIVOS

Entre los cultivos instalados, tenemos: algodon, maiz amarillo duro y alfalfa. En el
cuadro N° 04, se observa la disminucion del area sembrada afio tras afio, ello debido

a la disponibilidad de agua para riego.

Tabla N° 04: Evolucion de la superficie bajo riego del area de influencia del proyecto (2009-2019)

(o7:\\ AREA
AL DECLARADA
CULTIVOS 2009 - 2010 2010 - 2011 2011 - 2012 2012 - 2013 2013 - 2014 2014 - 2015 2015 - 2016| 2016 - 2017 2017 - 2018
Algodon 250.53 154.88 145.24 115.54 93.77 0.0 50.23 43.58 46.13 52.73
0
Maiz amarillo 207.61 216.95 186.93 184.77 156.84 184.36 130.79 148.44 140.10 133.77
duro
MAIZ BLANCO 0.0 0.9 16 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 10 0.00
0 4 0 0 0 0 0 0 2
FRIJOL BLANCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.5 0.0 0.0 2.0 0.00
0 0 0 0 4 0 0 0 0
FRIJOL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.00
MOQUEGUA 0 0 0 0 0 0 0 0 7
CHILENO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 10 0.0 0.0 0.0 0.00
0 0 0 0 6 0 0 0 0
LENTEJA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0 0 0 0 0 0 0 0 0
ALGARROBO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0 0 0 0 6 0 0 0 0
ARROZ 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMOTE 0.0 0.0 0.0 22.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0 0 0 0 0 0 0 0
Alfalfa 44.00 47.00 50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0 0 0 0 0 0 0
TOT 502.14 419.77 338.77 331.81 253.87 185.86 181.02 192.02 189.82 186.50
AL

Fuente: Comision de Usuarios del Sub Sector Hidraulico de Morrope, 2019.

Tabla N° 05: Cédula de cultivos sin proyecto — Sector Loma Carrizal

CULTIVOS AREATOTAL (ha)

Algodon 62.21

Maiz_amarillo duro 45.58

Alfalfa 3.00
TOTAL (ha) 110.79

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Tabla N° 06: Cédula de cultivos sin proyecto — Sector Annape

Algodén 38.36
Maiz amarillo duro 25.31
Alfalfa 0.00

TOTAL (ha) 63.67

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Tabla N° 07: Cédula de cultivos sin proyecto — Sector Chirran

CULTIVOS AREATOTAL (ha)

Algodon 149.96
Maiz amarillo duro 136.72
Alfalfa 41.00

TOTAL (ha) 327.68

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Tabla N° 08: Cédula de cultivo general — sin proyecto

Algoddn 250.53
Maiz amarillo duro 207.61
Alfalfa 44.00

TOTAL (ha) 502.14

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

En cuanto a la situacion con proyecto, se plantea considerar el area agricola
potencial existente.

Tabla N° 09: Cédula de cultivos con proyecto — Sector Loma Carrizal

Algodon 62.21

Maiz amarillo duro 45.58

Alfalfa 3.00
TOTAL (ha) 110.79

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Tabla N° 10: Cédula de cultivos con proyecto — Sector Annape

Algodén 38.36
Maiz amarillo duro 25.31
Alfalfa 0.00

TOTAL (ha) 63.67

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Tabla N° 11: Cédula de cultivos con proyecto — Sector Chirran

Alaodoén 149.96
Maiz amarillo duro 136.72
Alfalfa 41.00

TOTAL (ha) ) 327.68
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Tabla N° 12: Cédula de cultivo general — con proyecto

Algoddn 250.53
Maiz _amarillo duro 207.61
Alfalfa 44,00

TOTAL (ha) 502.14

uente: Elaboracion propia, 2019.
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2.1.9. CALENDARIO AGRICOLA

2.1.9.1. Calendario agricola sin proyecto
A continuacion, se muestran los calendarios agricolas sin proyecto para los sectores

Loma Carrizal, Annape, Chirrdn y el resumen general.

Tabla N° 13: Calendario agricola sin proyecto - Sector Loma Carrizal

CULTIVOS AREA ‘ MESES

PEEA S iU'-T'VAD EN| FEB MAR ABR MAY JUN JUL |AGO SEP OCT | NOV| DIC
Algodén 6221 | 622 6221 6221 6221 6221 6221
Maiz amarillo duro 45.58 4558 4558 4558 4558 4558
Alfalfa 3.00 30 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300

TOTAL (ha) 11079 | 652 65.21 11079 4858 4858 4858 4858 3.00 300 6521 6521 6521

Fuente: Comision de Usuarios del Sub Sector Hidraulico de Morrope, 2019.

Tabla N° 14: Calendario agricola sin proyecto - Sector Annape

CULTIVOS AREA hil=I39

PRINCIPALE ~ CULTIVAD  ENE FEB MAR| ABR MAY JUN JUL AGO SEP ‘ OCT‘ NOV DIC
Algodén 38.36| 38.36  38.36 38.36 38.36 3836 38.36
Maiz amarillo duro 25.31 2531 2531 2531 2531 2531
Alfalfa 0.00 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 3.00

TOTAL (ha) 63.67) 41.36 4136 6667 2831 2831 2831 2831 300 300 4136 4136 4136

Fuente: Comisidn de Usuarios del Sub Sector Hidraulico de Mdrrope, 2019.
Tabla N° 15: Calendario agricola sin proyecto - Sector Chirran

CULTIVOS AREA MESES

PRINCIPALE | CULTIVAD bIC
Algodsn 149.96/149.96 149.96 149.96 149.96 149.96 149.96
Maiz amarillo duro 136.72 136.72 13672 136.72 136.72 136.72
Alfalfa 4100/ 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 3.00

TOTAL (ha) 327.68|152.96 152.96 289.68 130.72 139.72 139.72 13972 3.00 300 152.96 152.96 152.96

Fuente: Comision de Usuarios del Sub Sector Hidraulico de Mérrope, 2019.

La Tabla N° 16, muestra la cantidad de hectareas sembradas por cultivo en el éarea de
influencia del proyecto.
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Tabla N° 16: Calendario agricola general - sin proyecto

CULTIVOS AREA MESES -

PRINCIPALE  CULTIVAD ene Fes MAR| ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV
Algodén 25053 250.53 | 250.53 250.53 25053 25053 250.53
Meaiz amarillo duro 207.61 207.61 207.61 207.61 207.61| 207.61
Alfalfa 4400 44.00 4400 4400 4400 | 4400  44.00 44.00 44.00 44.00 44.00 44.00  44.00

TOTAL (ha) 502.14 204.53 | 294.53 | 502.14 | 251.61 | 251.61 | 251.61 | 251.61| 44.00 | 44.00 294.53 29453 | 29453

Fuente: Comisidn de Usuarios del Sub Sector Hidraulico de Mdrrope, 2019.

2.1.9.2. Calendario agricola con proyecto
Es importante aclarar que, con la finalidad de recuperar la produccion de campafias
agricolas anteriores, y por ende, el nivel socioeconémico de la poblacion beneficiaria,

se ha plantado considerar el area agricola existente.

Tabla N° 17: Calendario agricola con proyecto - Sector Loma Carrizal

CULTIVOS AREA =92

PRINCIPAL CULTIVAD ENE FEB MAR‘ ABR‘ MAY‘ JUN H JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Algodén 6221 | 6221 6221 6221 6221 6221 6221
Maiz amarillo duro 45.58 4558 4558 4558 4558 4558
Alfalfa 3.00 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 3.00

TOTAL (ha) 110.79 | 6521  65.21 |110.79| 4858  48.58 4858 | 4858 3.00 3.00 | 65.21 | 65.21  65.21

Fuente: Comision de Usuarios del Sub Sector Hidraulico de Mérrope, 2019.

Tabla N° 18: Calendario agricola con proyecto - Sector Annape

CULTIVOS AREA 2R
ERINCIPALE (A:ULTIVAD ENE| FEB MAR ABR MAY JUN‘ JUL AGO‘ OCT‘ NOV‘ DIC
Algodén 38.36 38.36 38.36 38.36 38.36 38.36 38.36

Maiz amarillo duro 25.31 2531 2531 2531 2531 2531
Alfalfa 000 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 @300 3.0
TOTAL (ha) 63.67 41.36 | 41.36 66.67  28.31 28.31 | 28.31 28.31 3.00 3.00 41.36 4136 41.36

Fuente: Comision de Usuarios del Sub Sector Hidraulico de Mérrope, 2019.
Tabla N° 19: Calendario agricola con proyecto - Sector Chirran

CULTIVOS AREA EsES

ER'NC'PALE SULT'VAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO‘ SEP ‘ OCT NOV DIC
Algodsn 149.96{149.96 149.96 149.96 149.96 149.96 149.96
Maiz amarillo duro 136.72 136.72 136.72 136.72 136.72 136.72
Alfalfa 4100 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 3.00

TOTAL (ha) 327.68152.96 152.96 289.68 139.72 139.72 130.72 130.72 3.00 3.00 152.96 152.96 152.96

Fuente: Comision de Usuarios del Sub Sector Hidraulico de Mdrrope, 2019.
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Tabla N° 20: Calendario agricola general - con proyecto

@) AREA
PR P A A\D)
: AR A\ : - A A . ») . . .
Algodén 250.53 250.53 | 250.53 | 250.53 250.53 | 250.53 | 250.53
Maiz amarillo duro 207.61 207.61 | 207.61 | 207.61 | 207.61 | 207.61
Alfalfa 44.00 44.00 | 44.00 | 44.00 @ 44.00 | 44.00 | 44.00 | 44.00 |44.00|44.00 | 44.00 @ 44.00 | 44.00
TOTAL (ha) 502.14 294.53 | 294.53 | 502.14 | 251.61 | 251.61 | 251.61 | 251.61 | 44.00 | 44.00 | 294.53 | 294.53 | 294.53

Fuente: Comision de Usuarios del Sub Sector Hidraulico de Morrope, 2019.

2.1.10. VARIABLES DE LA PRODUCCION ACTUAL

Losvolimenes de produccion de mayor relevancia y de interés comercial

estan constituidos por el algodon y maiz, en menor cantidad la alfalfa y otros cultivos:

Tabla N° 21: Variables de produccion actual (en Soles)

e AREA PRCSSZS C?SN RENDIMIENTO
(ha) (S/. I ha) (Kg/ha)
Algodén 250.53 5,770.00 2,850.00
Maiz amarillo duro 207.61 3,550.00 4,850.00
Alfalfa 44.00 3,460.00 22,000.00
TOTAL (ha) 502.14

Fuente: Comisidn de Usuarios del Sub Sector Hidraulico de Morrope, 2019.

2.1.11. FUENTES DE ABASTECIMIENTO

El sistema de riego existente, forma parte del sistema regulado Tinajones y pertenece al Sub
Sector Hidraulico Morrope. La fuente principal es el reservorio Tinajones. A través del
Canal de Descarga se llega al Partidor La Puntilla. Continuando a través del rio Taymi, se
llega al partidor desaguadero del cual nacen el canal Taymi y el rio Lambayeque. En la
progresiva 48+800 del canal Taymi se ubica el partidor Cachinche, estructura desde la cual
inicia el canal de primer orden Tucume (L-1). En la progresiva

26+836 del canal Tucume, se ubica la toma Loma Carrizal, punto inicial de los sectores de

riego objetos del presente estudio.
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Figura 10. Esquema hidraulico de la fuente de abastecimiento de agua para proyecto
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Fuente: JUCHL, 2019.

2.1.12. CALIDAD DEL AGUA

Se realizé el anélisis fisico —quimico de una muestra de agua tomada en la captacién Loma

Carrizal. El laboratorio en el cual se realizo el analisis fue la perteneciente a la Escuela

Profesional de Ingenieria Ambiental, de la Universidad Cesar Vallejo.

Segun los resultados de los andlisis fisicos, el agua para riego se encuentra apta para uso

agricola.

Tabla N° 22: Resultados de analisis fisico

Parametro Unidad Resultado
Temperatura oc 27
Densidad Ka/l 1
Turbidez UNT 8.71
Solidos Totales ppm 109
Conductividad eléctrica us/m 218

Fuente: Laboratorio de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental
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Tabla N° 23: Resultados de Sales
Parametro Unidad Resultado

Salinidad ups 0.10

Fuente: Laboratorio de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental

2.1.13. VARIABLES CLIMATICAS

La informacion meteorolégica, ha sido obtenida de la Estacion Lambayeque, tipo
convencional del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI), la
cual cuenta con los siguientes parametros: Temperatura maxima, minima y media,

humedad relativa media, velocidad del viento promedio, precipitacion total.

Tabla N° 24: Estacién meteorolégica cercana a la zona de estudio

Coordenadas geograficas

Estacion Altitud Latitud | Longitud
G M S | G M
SENAMHI 18 6 43 535 79 54 354
Lambayeque

Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 11. Localizacion de la Estacion Lambayeque
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Fuente: Elaboracion propia — Google Earth, 2018
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Tabla N° 25: Datos meteoroldgicos — afio 2014
2014 Temp. Min (°C)| Temp. Max (°C) | Temp. Media (°C) |Humedad (%) | Viento (km/hora)
Enero 19.40 31.20 25.27 75.26% 18.58
Febrero 19.30 31.20 24.60 77.16% 17.49
Marzo 18.40 31.50 24.45 78.56% 16.95
Abril 16.60 29.40 22.84 77.81% 22.08
Mayo 19.50 30.20 23.67 82.12% 14.40
Junio 18.00 28.30 22.88 81.04% 13.68
Julio 13.60 25.80 20.24 81.40% 13.70
Agosto 12.40 27.70 19.70 81.98% 15.79
Setiembre 13.10 26.20 19.70 80.25% 18.24
Octubre 13.90 25.50 20.39 78.92% 16.72
Noviembre 15.20 26.70 21.30 77.81% 16.08
Diciembre 16.60 29.10 22.66 76.08% 19.28

Fuente: Estacién Lambayeque - SENAMHI. 2019.

Tabla N° 26: Datos meteoroldgicos — afio 2015

2015 Temp. Min (°C)| Temp. Max (°C) | Temp. Media (°C) | Humedad (%) | Viento (km/hora)
Enero 18.40 29.80 24.02 76.85% 15.10
Febrero 20.10 31.20 24.60 81.21% 15.17
Marzo 19.60 31.20 25.42 82.03% 16.72
Abril 19.10 29.80 24.13 80.75% 21.84
Mayo 20.20 29.20 24.45 82.36% 14.63
Junio 17.20 29.20 23.37 82.04% 13.80
Julio 16.90 26.90 21.85 80.54% 14.63
Agosto 15.50 26.30 20.71 81.73% 16.95
Setiembre 16.70 27.20 21.93 78.13% 18.48
Octubre 16.10 27.50 22.32 79.03% 17.54
Noviembre 16.60 29.30 22.98 77.81% 16.56
Diciembre 19.10 30.60 24.39 78.60% 19.28

Fuente: Estacion Lambayeque - SENAMHI. 2019.

Tabla N° 27: Datos meteoroldgicos — afio 2016

2016 Temp. Min (°C) | Temp. Max (°C) | Temp. Media (°C) ‘Humedad (D) ‘ Viento (km/hora)

Enero 20.00 31.20 25.82 77.12% 14.86
Febrero 21.60 32.70 26.84 78.96% 15.89
Marzo 21.50 32.20 26.61 81.72% 17.42
Abril 18.20 29.90 24.03 86.12% 22.56
Mayo 16.10 30.10 22.36 83.15% 15.56
Junio 14.20 26.80 21.08 82.78% 13.56
Julio 11.70 26.60 20.34 82.61% 15.56
Agosto 10.50 26.60 19.44 82.48% 16.37
Setiembre 10.00 26.20 19.54 80.06% 20.16
Octubre 16.10 27.50 22.32 79.03% 17.77
Noviembre 16.60 29.30 22.98 77.81% 17.28
Diciembre 16.10 29.40 22.94 77.24% 26.48

Fuente: Estacion Lambayeque - SENAMHI. 2019.
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Tabla N° 28: Datos meteoroldgicos — afio 2017

2017 Temp. Min (°C) ‘ Temp. Max (°C) ‘ Temp. Media (°C) ‘Humedad (%) | Viento (km/hora)
Enero 18.50 33.60 25.76 77.17% 20.67
Febrero 19.80 33.40 27.21 78.74% 15.43
Marzo 21.00 33.20 2756 81.53% 13.94
Abril 18.10 30.20 24.48 82.56% 21.60
Mayo 15.80 30.50 22.90 80.39% 21.83
Junio 16.20 26.60 21.19 80.21% 17.04
Julio 14.10 25.10 19.75 81.36% 15.56
Agosto 14.10 24.40 19.47 80.20% 20.67
Setiembre 14.80 28.20 19.51 79.18% 20.88
Octubre 14.90 24.40 19.30 79.18% 21.14
Noviembre 1250 26.20 19.23 77.91% 19.92
Diciembre 13.50 29.30 21.49 76.76% 21.60

Fuente: Estacion Lambayeque - SENAMHI. 2019.

Tabla N° 29: Datos meteoroldgicos — afio 2018

2018 ‘Temp. Min (°C)‘Temp. Max (°C)‘Temp. Media (°C)‘Humedad (%) | Viento (km/hora) ‘
Enero 16.40 29.50 23.23 80.53% 17.88
Febrero 18.60 30.00 24.36 79.40% 17.74
Marzo 17.80 29.60 23.17 82.71% 18.12
Abril 17.20 29.50 22.98 81.75% 20.16
Mayo 16.40 27.20 20.90 83.33% 19.28
Junio 14.50 24.80 19.53 84.60% 15.84
Julio 12.70 24.40 19.54 82.76% 18.12
Agosto 13.80 23.90 19.28 82.67% 18.35
Setiembre 13.90 24.00 19.41 80.97% 21.12
Octubre 14.10 25.70 20.34 78.97% 18.35
Noviembre 17.20 27.00 21.97 77.33% 22.56

Diciembre 16.30 28.80 23.63 78.21% 20.90
Fuente: Estacién Lambayeque - SENAMHI. 2019.

Tabla N° 30: Datos meteorolégicos promedio

2014-2018 | Temp. Min (°C)| Temp. Max (°C) Temp. Media (°C) Humedad (%) Viento (kmvdia)
Enero \ 18.54 31.06 24.82 77.39 418.06
Febrero 19.88 3170 25,52 79.09 392.25

Marzo \ 19.66 3154 25.44 81.31 399.11
Abril \ 17.84 29.76 23.69 81.80 519.55

Mayo 17.60 29.44 22.86 82.27 411.38
Junio 16.02 27.14 21.61 82.13 354.82
Julio 13.80 25.76 20.34 81.73 372.36

Agosto 13.26 25.78 19.72 81.81 423.08
Setiembre 13.70 26.36 20.02 79.72 474.62
Octubre 15.02 26.12 20.93 79.03 439.25
Noviembre 15.62 27.70 21.69 77.73 443.52

Diciembre 16.32 29.44 23.02 77.38 516.17
Fuente: Estacion Lambayeque - SENAMHI. 2019.
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2.2. DEMANDADE AGUAPARARIEGO

2.2.1. DETERMINACION DE PARAMETROS AGROMETEOROLOGICOS

2.2.1.1. Evapotranspiracion potencial promedio (mm/dia)

Para determinar la evapotranspiracién potencial promedio, se ha calculado previamente la

insolacion. Ello a través del Software CROWAT 8.0, empleado el método de Penman —

Monteith con las temperaturas maximas y minimas del cuadro N° 30: Datos meteorolégicos

promedio.

Tabla N° 31: Calculo de evapotranspiracion potencial promedio (ETo), Radiacion e Insolacion

@Archi\ro Edicién  Calculos  Graficos  Configuracién  Ventana

i

Clima/ETo

Prec.

+

Cultive

L

Suelo

A

RAC

Lenguaje  Ayuda

.E . W 6| 8 E
Abirir Guardar Cerrar | Imprimir  Gréfico O pciones
Pais |F'EF|U Estacion |LAMBAYEQLUE
Altitud | 13 m. Latitud | 673 |5 ~ Longitud [ 73.31 [ ~
Mes Temp Min | Temp Max | Humedad Yiento Ingolacion Rad ETo
T TG % kmddia hioras M freEfdia mmdia
Enero 185 IR 7 418 88 234 545
Febrero 189 31.7 73 392 82 27 532
Marzo 187 15 & 393 a1 222 511
Abiril 17.8 298 g2 520 81 209 470
Mayo 176 234 a2 411 79 19.0 422
Junio 160 271 a2 355 7.4 17.4 365
Julio 138 258 g2 72 79 185 362
Agosto 133 258 a2 423 g2 203 389
Septiembre 137 26.4 a0 475 a5 222 442
Octubre 15.0 281 73 439 76 215 437
Moviembre 156 277 78 444 a4 227 4.80
Diciembre 1683 294 77 51E 9.0 235 5.33
Promedio 16.4 285 80 430 8.2 21.2 457

Fuente: Software CROPWAT V8.0, 2019.

Tabla N° 32: Evapotranspiracion potencial promedio

Estacion

Unidad
mm/dia

5.46

5.32

511

4.70

4.22

3.65

3.62

3.89

4.42

4.37

4.80

5.33

| Lambayeque

169.26 | 148.96 | 158.41 | 141.00 | 130.82 | 109.50 | 112.22 | 120.59 | 132.60 | 135.47 | 144.00 | 165.23

Fuente: Elaboracién propia. 2019.

mm/mes|

2.2.1.2. Coeficiente de Cultivos (Kc)

Tabla N° 33: Coeficiente de cultivo

PERIODO
CULTIVOS VEGETATI
VO Feb ‘ Mar ‘ Abr Set ‘ Oct ‘ Nov
Algodén 6.00 120 0.70 | 0.50 040 040 120
Maiz amarillo duro 5.00 0.60 060 | 120 0.60 @ 0.60
Alfalfa 12.00 058 058 058 058 058 058 058 058 058 058 058 058
KC 117 | 069 | 054 060 | 116 0.60 | 060 | 058 | 058 | 041 | 041 117

Fuente: Manual FAO 56.
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2.2.1.3. Precipitacion Efectiva

Es importante aclarar que entre los afios 2016 y 2017 se produjo el Fendmeno El
Nifio, generando valores extremos de precipitacion en los meses de febrero y marzo.

Dichos valores no han sido considerados en el calculo de la precipitacion promedio.

Tabla N° 34: Calculo de Precipitacion promedio mensual (mm)

2014 | 2015 | 2016 ‘ 2017 | 2018 :
Meses == Promedio
Precipitaciones (mm)

0.00 0.00 4.90 1.70 4.90 2.30
0.00 0.50 1.80 1.05 0.30 0.73
Marzo 0.40 0.65 0.90 1.10 1.30 0.87
Abril 0.00 0.40 0.20 0.00 2.30 0.58

020 | 070 | 000 | 000 | 050 | 0.28
0.00 | 000 | 000 | 030 | 000 | 0.6
000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00
000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00
260 | 000 | 000 | 000 | 000 | 052
(OLTIEN 000 | 090 | 090 | 030 | 050 | 052
1.50 | 000 | 000 | 000 | 1.00 | 050
DISENIEY 240 | 080 | 090 | 030 | 540 | 1.96
TOTAL| 832

Fuente: SENAMHI — Estacion Lambayegue 2019.

Empleando los datos de la Precipitacion promedio mensual y empleando el software
CROPWAT 8.0 con el método del Soil Conservation Service Method (USDA), se

obtuvo la precipitacion efectiva, en mm.

Tabla N° 35: Calculo de Precipitacion efectiva (mm)

Estacion |Lambayeque Método Prec. Ef |Método USDA S.C.
Precipit. Prec. efec

mm mm
Enero 23 23
Febrero 0.7 0.7
Marzo 03 04
Abril 0.6 0.6
Mavo 0.3 0.3
Junio 0.1 01
Julio 0o 0.0
Agosto 0.0 0.0
Septiembre 0.5 0.5
Octubre 0.5 0.5
Moviembre 0.5 0.5
Diciembre 20 20
Total 83 83

Fuente: Software CROPWAT V8.0, 2019.
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Tabla N° 36: Calculo de Precipitacion efectiva (mm)

Estacio T TR —— T R — '
n .| Mar.| Abr. May. | Jun.| Jul.| Ago.| Set.| Oct ‘ Nov.| Dic.
Morrope| mm/di . ) ) ) . 052| 052| 052| 19

Fuente: Estacion Lambayeque - SENAMHI. 2019.

2.2.1.4. Eficiencias de riego

2.2.1.4.1. Eficiencia de riego sin proyecto

Tabla N° 37: Eficiencia de riego sin proyecto — Sector Loma Carrizal

Canal de Ubicacion ‘ Longitud‘ Caudal (m?/s) | Pérdidas| Eficiencia )
. Observaciones
Mego | Tramo| Inicio Fin (m) Inicio | final (m®/s) (%
1 0+000 0+155 155.00 0.394 0.373 0.021 94.67% Canal de tierra
Loma 2 0+155 0+463 308.00 0.373 0.349 0.024 93.57% Canal de tierra
Carrizal _
3 0+463 1+131 668.00 0.349 0.314 0.035 89.97% Canal de tierra
4 1+131 2+000 869.00 0.314 0.274 0.040 87.26% Canal de tierra
TOTAL 2,000.00 0.120 69.54%
Fuente: Elaboracion propia, 2019. — —
Eficiencia de conduccion 69.54%
Eficiencia de distribucion 70.00%
Eficiencia de aplicacion 55.00%

Eficiencia de riego 26.77%

Tabla N° 38: Eficiencia de riego sin proyecto — Sector Annape

Ubigacién Longitud ‘ Aforo (m?/s) Pérdidas| Eficiencia S
Tramo ‘ Inicio ‘ Fin Q) ‘ Inicio final | (M%) (%0)
1 0+000 0+943 943.00 0.373 0.322 0.051 86.33% Canal de tierra
Annape 2 0+943 0+962 19.00 0.322 0.320 0.002 99.38% Canal de tierra
3 0+962 1+282 320.00 0.320 0.292 0.028 91.25% Canal de tierra
4 1+282 1+450 168.00 0.292 0.274 0.018 93.84% Canal de tierra
TOTAL 1,450.00 0.099 73.46%
Fuente: Elaboracién propia, 2019. Eficiencia de conduccién 73.46%

Eficiencia de distribucion 70.00%

Eficiencia de aplicacion 55.00%

Eficiencia de riego 28.28%
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Tabla N° 39: Eficiencia de riego sin
Ubicacién

Canal de

riego

Tramo

Inicio

Longitud
Fin

proyecto — Sector Chirran
Aforo (m?/s)

(m) Inicio final

Pérdidas

(mP/s) (%)

Eficiencia

Observaciones

1 0+000 0+962 962.00/ 0.320 0.298 0.022 93.13% Canal de tierra
2 0+962 1+177 215.00| 0.320 0.310 0.010 96.88% Canal de tierra
Chirrén 3 1+177 1+657 480.00{ 0.310 0.290 0.020 93.55% Canal de tierra
4 1+657 1+919 262.00/ 0.290 0.273 0.017 94.14% Canal de tierra
5 1+919 2+550 631.00/ 0.273 0.238 0.035 87.18% Canal de tierra
TOTAL 2,550.00 0.104 67.50%

Fuente: Elaboracién propia, 2019. — —
Eficiencia de conduccion 67.50%
Eficiencia de distribucion 70.00%
Eficiencia de aplicacion 55.00%
Eficiencia de riego 25.99%

Tabla N° 40: Eficiencia de riego sin proyecto

Eficiencia de conduccion

70.17%

Eficiencia de distribucién

70.00%

Eficiencia de aplicacion
Eficiencia de riego

55.00%
27.02%

Fuente: Elaboracidn propia, 2019.

2.2.1.4.2. Eficiencia de riego con proyecto

Canal de

riego

Tramo‘

‘ Inicio ‘

Ubicacion

Tabla N° 41: Eficiencia de riego con proyecto — Sector Loma Carrizal
Caudal (m?/s)

Longitud

Fin Inicio

Pérdidas
(me/s)

Eficiencia

final (%

Observaciones

1 0+000 0+155 155.00 0.394 | 0.393 0.001 99.75% Canal revestido
Loma 2 0+155 0+463 308.00 0.393 0.392 0.002 99.62% Canal revestido
Carrizal 3 0+463 1+131 | 66800 | 0392 | 0.389 | 0.003 99.23% | Canal revestido
4 1+131 2+000 869.00 0.389 | 0.386 0.003 99.23% Canal revestido
TOTAL 2,000.00 0.009 97.84%
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Eficiencia de conduccion 97.84%

Eficiencia de distribucion 70.00%

Eficiencia de aplicacion 55.00%

Eficienciade riego 37.67%
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Tabla N° 42: Eficiencia de riego con proyecto — Sector Annape

Canal de \w Longitud | Caudal (m®s) | Pérdidas| Eficiencia ;
riego — 1 .. | . - Observaciones
0 |iang a0 [P0 | i o | o

1 0+000 0+943 943.00 0.393 | 0.390 0.004 99.11% Canal revestido

Annape 2 0+943 0+962 19.00 0.390 | 0.390 0.000 100.00% Canal revestido
3 0+962 1+282 32000 | 0.390 | 0.388 0.002 99.49% Canal revestido
4 1+282 1+450 168.00 0.388 | 0.387 0.001 99.74% Canal revestido

TOTAL 1,450.00 0.006 98.60%
Fuente: Elaboracion propia, 2019. Eficiencia de conduccion 98.60%
Eficiencia de distribucion 70.00%
Eficiencia de aplicacion 55.00%

Eficienciade riego 37.96%

Tabla N° 43: Eficiencia de riego con proyecto — Sector Chirran

Canal de ‘ Ubicacion Longitud |  Caudal(m®s) |Pérdidas| Eficiencia .
_ Observaciones
%9 | Tramo| Inicio | Fin | (M | Inicio final (M) | (%

1 0+000 0+962 962.00, 0.390 | 0.385 0.005
2 0+962 1+177 21500 0.385 | 0.384 0.001 98.72% Canal de tierra
Chirrdn 3 1+177 1+657 480.00, 0.384 0.381 0.003 99.74% Canal de tierra
4 1+657 1+919 262.00, 0.381 | 0.378 0.003 99.35% Canal de tierra
5 1+919 2+550 631.00, 0.378 0.374 0.004 99.21% Canal de tierra
TOTAL 2,550.00 0.012 97.05%
Fuente: Elaboracion propia, 2019. — —
Eficiencia de conduccion 97.05%
Eficiencia de distribucion 70.00%
Eficiencia de aplicacion 55.00%
Eficienciade riego ‘ 37.36%

Tabla N° 44: Eficiencia de riego con proyecto

Eficiencia de conduccion 97.83%
Eficiencia de distribucion 70.00%
Eficiencia de aplicacion 55.00%

Eficiencia de riego 37.66%

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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2.2.2. USOS Y DEMANDAS DE AGUA

2.2.2.1. Demanda de agua por los cultivos en situacion sin proyecto

2.2.2.1.1. Sector Loma Carrizal

Tabla N° 45._ Demanda de agua del cultivo de algodén sin proyecto - sector loma carrizal

PARAMETRO UNIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC
1. Evotransp. Potencial (mnvdia) 5.46 5.32 5.11 4.70 4.22 3.65 3.62 3.89 4.42 4.37 4.80 5.33
2. Kc 1.20 0.70 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.40 1.20
3. Bvotranp. Real o Uso consuntivo (1*2) (mnvdia) 6.55 3.72 2.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.75 1.92 6.40
4. Precip. Efect. (mm/dia) 0.07 0.51 0.97 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.02 0.06
5. Déficit de Humedad (3-4) (mm/dia) 6.48 3.22 1.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.73 1.90 6.33
6. Eficiencia de riego (%) 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27
7. N° dias del mes (dias) 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8. Requerimiento de agua (5/6) (mm/dia) 24.20 12.02 5.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.47 7.11 23.65
(m3/ha/dia) 241.95 120.15 59.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 64.69 71.09 236.49
(m3/ha/mes) 7,500.57 | 3,364.30 | 1,830.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2,005.31 | 2,132.75 | 7,331.14
9.-Area total ha 62.21 62.21 62.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 62.21 62.21 62.21
10. Volumen demandado m3/mes 466,610.44| 209,292.95| 113,868.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 124,750.42| 132,678.60| 456,070.50
11. Volumen demandado It/seg 174.21 86.51 42.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 46.58 51.19 170.28
Fuente: Elaboracion propia. 2019. Demanda méaxima (L/S) 174.21
Demanda minima (mm/ha/dia) 170.28
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Tabla N° 46. Demanda de agua del cultivo de maiz amarillo duro sin proyecto - sector loma carrizal
PARAMETRO

UNIDAD

1. Evotransp. Potencial (mnvdia) 5.46 5.32 5.11 4.70 4.22 3.65 3.62 3.89 4.42 4.37 4.80 5.33
2. Kc 0.00 0.00 0.60 0.60 1.20 0.60 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. Evotranp. Real o Uso consuntivo (1+2) (mnvdia) 0.00 0.00 3.07 2.82 5.06 2.19 217 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4. Precip. Efect. (mnvdia) 0.07 0.51 0.97 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.02 0.06
5. Déficit de Humedad (3-4) (mnvdia) 0.00 0.00 2.09 2.75 5.03 2.19 217 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6. Eficiencia de riego (%) 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27
7. N° dias del mes (dias) 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8. Requerimiento de agua (5/6) (mnvdia) 0.00 0.00 7.81 10.27 18.79 8.17 8.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(mB/haldia) 0.00 0.00 78.13 102.72 187.94 81.67 81.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(m&/ha/mes) 0.00 0.00 2,422.08 | 3,081.47 | 5826.19 | 2,450.24 | 2,514.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.-Area total ha 0.00 0.00 4558 4558 4558 4558 4558 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10. Volumen demandado m3/mes 0.00 0.00 |110,398.23|140,453.59| 265,557.74 | 111,681.89 | 114,630.56|  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11. Volumen demandado It/seg 0.00 0.00 4122 54.19 99.15 43.09 42.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fuente: Elaboracion propia, 2019. Demanda mixima (L/S) 99.15
Demanda minima (mm/ha/dia) 0.00
Tabla N° 47. Demanda de agua cultivo de alfalfa sin proyecto - sector loma carrizal
PARAMETRO UNIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
1. Evotransp. Potencial (mnvdia) 5.46 5.32 5.11 4.70 4.22 3.65 3.62 3.89 4.42 4.37 4.80 5.33
2. Kc 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58
3. Evotranp. Real o Uso consuntivo (1+2) (mnvdia) 3.17 3.09 2.96 2.73 2.45 2.12 2.10 2.26 2.56 2.53 2.78 3.09
4. Precip. Bect. (mnvdia) 0.07 0.51 0.97 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.02 0.06
5. Déficit de Humedad (3-4) (mnvdia) 3.09 258 1.99 2.66 2.42 2.11 2.10 2.26 2.51 2.52 2.77 3.03
6. Eficiencia de riego (%) 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27
7. N dias del mes (dias) 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8. Requerimiento de agua (5/6) (mnvdia) 11.55 9.63 7.43 9.92 9.02 7.89 7.84 8.43 9.38 9.41 10.34 11.31
(mB/ha/dia) 115.51 96.31 7431 99.20 90.22 78.95 78.42 84.27 93.76 94.07 103.36 113.06
(mB/haimes) | 3,580.89 | 2,696.64 | 2,303.74 | 2,976.14 | 2,796.69 | 2,368.44 | 2,431.10 | 2,612.43 | 2,812.84 | 2,916.11 | 3,100.90 | 3,504.79
9.-Area total ha 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
10. Volumen demandado m3/mes 10,742.67 | 8,089.91 | 6,911.22 | 892843 | 8390.08 | 7,105.32 | 7,293.30 | 7,837.28 | 8,438.53 | 8,748.32 | 9,302.69 | 10,514.37
11. Volumen demandado It/seg 4.01 3.34 2.58 3.44 3.13 2.74 2.72 2.93 3.26 3.27 3.59 3.93
. -z . Demanda méxima (L/S) 4.01
Fuente: Elaboracién propia, 2019. Derer A T (e —
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Tabla N° 48. Demanda total de agua para riego sin proyecto - sector loma carrizal.

CULTIVOS UNIDAD
Algodén MMC 0.467 0.209 0.114 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.125 0.133 0.456 1.503
Maiz amerillo duro MMC 0.000 0.000 0.110 0.140 0.266 0.112 0.115 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.743
Alfalfa MMC 0.011 0.008 0.007 0.009 0.008 0.007 0.007 0.008 0.008 0.009 0.009 0.011 0.102
DEMANDA TOTAL MMC 0.477 0.217 0.231 0.149 0.274 0.119 0.122 0.008 0.008 0.133 0.142 0.467 2.348
AREA TOTAL has 502.14 502.14 502.14 502.14 502.14 502.14 502.14 502.14 502.14 502.14 502.14 502.14 6,025.68
DEMANDA TOTAL m3/mes 477,353.10 |217,382.86 | 231,178.36 | 149,382.02 | 273,947.82 | 118,787.21 | 121,923.86 | 7,837.28 | 8,438.53 |133,498.73 | 141,981.29 | 466,584.87 2,348,295.94
DEMANDA TOTAL m3/dia 1539849 | 7,763.67 | 745737 | 497940 | 8837.03 | 3,959.57 | 3,933.03 252.82 281.28 430641 | 4,732.71 | 15,051.12 76,952.90
DEMANDA TOTAL m3/hora 641.60 323.49 310.72 207.48 368.21 164.98 163.88 10.53 11.72 179.43 197.20 627.13 3,206.37
DEMANDA TOTAL m3/s 0.178 0.090 0.086 0.058 0.102 0.046 0.046 0.003 0.003 0.050 0.055 0.174 0.891
MAXIMOO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.178
MINIMO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.00
PROMEDIO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.07

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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2.2.2.1.2. Sector Annape
Tabla N° 49. Demanda de agua del cultivo de algodon sin proyecto - sector annape

PARAMETRO UNIDAD =\= FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
1. Evotransp. Potencial (mmvdia) 5.46 5.32 511 4.70 4.22 3.65 3.62 3.89 4.42 4.37 4.80 5.33
2. Kc 1.20 0.70 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.40 1.20
3. Evotranp. Real o Uso consuntivo (1*2) (mmvdia) 6.55 3.72 2.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.75 1.92 6.40
4. Precip. Efect. (mmvdia) 0.07 0.51 0.97 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.02 0.06
5. Déficit de Humedad (3-4) (mmvdia) 6.48 3.22 1.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.73 1.90 6.33
6. Eficiencia de riego (%) 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28
7. N° dias del mes (dias) 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8. Requerimiento de agua (5/6) (mmvdia) 22.90 11.37 5.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.12 6.73 22.39
(m3/ha/dia) 229.04 113.74 55.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 61.24 67.30 223.87
(m3/ha/mes) 7,100.32 | 3,184.77 | 1,732.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,898.30 | 2,018.94 | 6,939.94
9.-Area total ha 38.36 38.36 38.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 38.36 38.36 38.36
10. Volumen demandado m3/mes 272,368.33|122,167.80 | 66,467.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 72,818.91 | 77,446.72 | 266,215.99
11. Volumen demandado It/seg 101.69 50.50 24.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 27.19 29.88 99.39
Fuente: Elaboracion propia, 2019. Demanda maxima (L/S) 101.69
Demanda minima (mm/ha/dia) 99.39

Tabla N° 50. Demanda de agua del cultivo de maiz amarillo duro sin proyecto - sector annape.

PARAMETRO UNIDAD
1. Evotransp. Potencial (mnvdia) 5.46 5.32 5.11 4.70 4.22 3.65 3.62 3.89 4.42 4.37 4.80 5.33
2. Kc 0.00 0.00 0.60 0.60 1.20 0.60 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. Evotranp. Real o Uso consuntivo (1*2) (mm/dia) 0.00 0.00 3.07 2.82 5.06 2.19 2.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4. Precip. Efect. (mnvdia) 0.07 0.51 0.97 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.02 0.06
5. Déficit de Humedad (3-4) (mm/dia) 0.00 0.00 2.09 2.75 5.03 2.19 2.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6. Eficiencia de riego (%) 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28
7. N° dias del mes (dias) 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8. Requerimiento de agua (5/6) (mm/dia) 0.00 0.00 7.40 9.72 17.79 7.73 7.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(m3/ha/dia) 0.00 0.00 73.96 97.23 177.91 77.32 76.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(m3/ha/mes) 0.00 0.00 2,292.83 | 2,917.04 | 5,515.29 2,319.49 | 2,380.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.-Area total ha 0.00 0.00 25.31 25.31 25.31 25.31 25.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10. Volumen demandado m3/mes 0.00 0.00 58,031.48 | 73,830.27 |139,592.00 | 58,706.25 | 60,256.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11. Volumen demandado Itiseg 0.00 0.00 21.67 28.48 52.12 22.65 22.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
. . Demanda maxima (L/S) 52.12
Fuente: Elaboracion propia, 2019. Bemanda minima (mmhaldia) 0.00
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Tabla N° 51. Demanda de agua cultivo de alfalfa sin proyecto - sector annape.

PARAMETRO UNIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
1. Evotransp. Potencial (mm/dia) 5.46 5.32 5.11 4.70 4.22 3.65 3.62 3.89 4.42 4.37 4.80 5.33
2. Kc ponderado 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 058 058 0.58 0.58 0.58 0.58 058
3. Evotranp. Real o Uso consuntivo (1*2) (mm/dia) 3.17 3.09 2.96 2.73 2.45 2.12 2.10 2.26 2.56 2.53 2.78 3.09
4. Precip. Efect. (mVdia) 0.07 0.51 0.97 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.02 0.06
5. Déficit de Humedad (3-4) (mVdia) 3.09 258 1.99 2.66 2.42 211 2.10 2.26 251 252 2.77 3.03
6. Eficiencia de riego (%) 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28
7. \° dias del mes (dias) 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8. Requerimiento de agua (5/6) (mnvdia) 10.93 9.12 7.03 9.39 8.54 7.47 7.42 7.98 8.88 8.90 9.78 10.70
(m3/ha/dia) 109.35 91.17 70.35 93.91 85.40 74.74 74.24 79.77 88.76 89.05 97.85 107.02
(mB/ha/mes) | 3,389.80 | 2,552.74 | 2,180.81 | 2,817.33 | 2,647.46 | 2,242.05 | 2,301.37 | 2,473.02 | 2,662.74 | 2,760.50 | 2,935.43 | 3,317.77
9.-Area total ha 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10. Volumen demandado m3/mes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11. Volumen demandado Itiseg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Demanda méxima (L/S) 0.00
Demanda minima (mm/ha/dia) 0.00
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 52. Demanda total de agua para riego sin proyecto - sector annape
CULTIVO UNIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
Algodon B MMC 0.272 0.122 0.066 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.073 0.077 0.266 0.877
Maiz amerillo duro MMC 0.000 0.000 0.058 0.074 0.140 0.059 0.060 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.390
Alfalfa MMC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
DEMANDA TOTAL MMC 0.272 0.122 0.124 0.074 0.140 0.059 0.060 0.000 0.000 0.073 0.077 0.266 1.268
AREA TOTAL has 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 764.04
DEMANDA TOTAL m3/mes 272,368.33 |122,167.80 | 124,498.68 | 73,830.27 |139,592.00 | 58,706.25 | 60,256.24 0.00 0.00 7281891 | 77,446.72 | 266,215.99 1,267,901.19
DEMANDA TOTAL m3/dia 8,786.08 4,363.14 4,016.09 2,/461.01 4502.97 1,956.87 1,943.75 0.00 0.00 2,349.00 2,581.56 8,587.61 41,548.07
DEMANDA TOTAL m3/hora 366.09 181.80 167.34 102.54 187.62 81.54 80.99 0.00 0.00 97.87 107.56 357.82 1,731.17
DEMANDA TOTAL m3/s 0.102 0.050 0.046 0.028 0.052 0.023 0.022 0.000 0.000 0.027 0.030 0.099 0.481
MAXIMO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.102
MINIMO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.00
PROMEDIO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.2.1.3. Sector Chirran
Tabla N° 53. Demanda de agua del cultivo de algodon sin proyecto - sector Chirran

PARAMETRO UNIDAD ENE FEB ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
1. Evotransp. Potencial (mnVdia) 5.46 5.32 5.11 4.70 4.22 3.65 3.62 3.89 4.42 437 4.80 5.33
2. Kc 1.20 0.70 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.40 1.20
3. Evotranp. Real o Uso consuntivo (1*2) (mmvdia) 6.55 3.72 2.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.75 1.92 6.40
4. Precip. Efect. (mmvdia) 0.07 0.51 0.97 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.02 0.06
5. Déficit de Humedad (3-4) (mmvdia) 6.48 3.22 1.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.73 1.90 6.33
6. Eficiencia de riego (%) 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26
7. N° dias del mes (dias) 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8. Requerimiento de agua (5/6) (mmvdia) 24.93 12.38 6.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.66 7.32 24.36
(mB/haldia) 24927 123.78 60.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 66.64 73.24 243.64
(mB/ha/mes) 7,727.25 | 3,465.97 | 1,885.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2,065.92 | 2,197.21 7,552.71
9.-Areatotal ha 149.96 149.96 149.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 149.96 149.96 149.96
10. Volumen demandado m3/mes 1,158,778.93 | 519,757.46 | 282,781.71|  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |309,804.81|329,493.64 | 1,132,604.10
11. Volumen demandado lt/seg 432.64 214.85 105.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 115.67 127.12 422.87
; 7 . Demanda méaxima (L/S) 432.64
Fuente: Elaboracion propia Demanda minima (mmvha/dia) 42287

Tabla N° 54. Demanda de agua del cultivo de maiz amarillo duro sin proyecto - sector Chirrén

PARAMETRO UNIDAD
1. Bvotransp. Potencial (mm/dia) 5.46 5.32 511 4.70 4.22 3.65 3.62 3.89 4.42 4.37 4.80 5.33
2. Kc 0.00 0.00 0.60 0.60 1.20 0.60 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. Evotranp. Real o Uso consuntivo (1*2) (mmvdia) 0.00 0.00 3.07 2.82 5.06 2.19 2.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4. Precip. Efect. (mmvdia) 0.07 0.51 0.97 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.02 0.06
5. Déficit de Humedad (3-4) (mmvdia) 0.00 0.00 2.09 2.75 5.03 2.19 2.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6. Eiciencia de riego (%) 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26
7. N° dias del mes (dias) 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8. Requerimiento de agua (5/6) (mmvdia) 0.00 0.00 8.05 10.58 19.36 8.41 8.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(m3/ha/dia) 0.00 0.00 80.49 105.82 193.62 84.14 83.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(m3/ha/mes) 0.00 0.00 2,495.28 | 3,174.60 | 6,002.27 | 2,524.29 | 2,590.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.-Areatotal ha 0.00 0.00 136.72 136.72 136.72 136.72 136.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10. Volumen demandado m3/mes 0.00 0.00 341,154.21 | 434,031.75 | 820,630.40 | 345,121.00 | 354,233.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11. Volumen demandado It/seg 0.00 0.00 127.37 167.45 306.39 133.15 132.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Demanda maxima (L/S) 306.39
Demanda minima (mmvha/dia) 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 55. Demanda de agua cultivo de alfalfa sin proyecto - sector Chirran

PARAMETRO UNIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
1. Evotransp. Potencial (mnvdia) 5.46 5.32 511 4.70 4.22 3.65 3.62 3.89 4.42 4.37 4.80 5.33
2. Ke 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58
3. Evotranp. Real o Uso consuntivo (1*2) (mnvdia) 3.17 3.09 2.96 2.73 2.45 2.12 2.10 2.26 2.56 2.53 2.78 3.09
4. Precip. Efect. (mnvdia) 0.07 0.51 0.97 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.02 0.06
5. Déficit de Humedad (3-4) (mnvdia) 3.09 2.58 1.99 2.66 2.42 211 2.10 2.26 2.51 2.52 2.77 3.03
6. Eficiencia de riego (%) 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26
7. N° dias del mes (dias) 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8. Requerimiento de agua (5/6) (mnvdia) 11.90 9.92 7.66 10.22 9.29 8.13 8.08 8.68 9.66 9.69 10.65 11.65
(m3/ha/dia) 119.00 99.22 76.56 102.20 92.94 81.33 80.79 86.82 96.60 96.91 106.49 116.47
(m3/ha/mes) 3,689.11 2,778.14 | 2,373.36 | 3,066.09 | 2,881.22 | 2,440.02 | 2,504.57 | 2,691.38 | 2,897.85 | 3,004.24 | 3,194.61 3,610.71
9.-Areatotal ha 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00
10. Volumen demandado m3/mes 151,253.59 |113,903.56 | 97,307.93 |125,709.67 | 118,129.85 | 100,040.79 | 102,687.51 | 110,346.52 | 118,812.04 | 123,173.70| 130,979.12| 148,039.23
11. Volumen demandado It/seg 56.47 47.08 36.33 48.50 44.10 38.60 38.34 41.20 45.84 45.99 50.53 55.27
Fuente: Elaboracion propia Demanda maxima (L/S) 56.47
Demanda minima (mm/ha/dia) 44.10

Tabla N° 56. Demanda total de agua para riego sin proyecto - sector Chirran

CULTIVOS UNIDAD
Algodon MMC 1.159 0.520 0.283 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.310 0.329 1.133 3.733
Maiz amerillo duro MMC 0.000 0.000 0.341 0.434 0.821 0.345 0.354 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.295
Alfalfa MMC 0.151 0.114 0.097 0.126 0.118 0.100 0.103 0.110 0.119 0.123 0.131 0.148 1.440
DEMANDA TOTAL MMC 1.310 0.634 0.721 0.560 0.939 0.445 0.457 0.110 0.119 0.433 0.460 1.281 7.469
AREA TOTAL has 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 764.04
DEMANDA TOTAL m3/mes 1,310,032.53 |633,661.03 |721,243.86 |559,741.41 |938,760.25 |445,161.79 |456,920.54 |110,346.52 |118,812.04 |432,978.51 |460,472.77 |1,280,643.32 7,468,774.58
DEMANDA TOTAL mB/dia 42,259.11 22,630.75 | 23,265.93 | 18,658.05 | 30,282.59 | 14,838.73 | 14,739.37 | 3,559.57 3,960.40 | 13,967.05 | 15,349.09 41,311.07 24482171
DEMANDA TOTAL m3/hora 1,760.80 942.95 969.41 777.42 1,261.77 618.28 614.14 148.32 165.02 581.96 639.55 1,721.29 10,200.90
DEMANDA TOTAL m3/s 0.489 0.262 0.269 0.216 0.350 0.172 0.171 0.041 0.046 0.162 0.178 0.478 2.834
MAXIMO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.489
MINIMO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.04
PROMEDIO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.24

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.2.2. Demanda de agua por los cultivos en situacion con proyecto

2.2.2.2.1. Sector Loma Carrizal

Tabla N° 57. Demanda de agua del cultivo de algodén con proyecto - sector loma carrizal

1. Evotransp. Potencial (o dia) 546 532 511 470 422 363 362 389 442 437 480 533
2.Ke 120 070 050 0.00 0.00 000 000 000 000 0.40 040 120
3. Evotranp. Real o Uso consuntive (1*2) {rm/ dia) 655 i 256 0.00 0.00 000 000 000 000 175 192 6.40
4 Precip. Eect. (m/ dia) 007 051 097 007 0.03 000 0.00 0.00 0.05 002 0.02 0.06
5. Déficit de Humedad (3-4) (m/ dia) 648 322 158 000 000 000 0.00 0.00 0.00 173 190 633
6. Eficiencia de riego (%) 038 038 038 038 038 038 038 038 038 038 038 038
7N dias del mes (dias) 31.00 2200 3100 30,00 3100 30.00 3100 3100 30.00 31.00 30.00 3100
3. Pequerimiento de agua (3/6) (mm/dia) 17.20 854 420 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.60 5.035 16.81
(m3/ha/dia) 171.87 8540 41.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4598 30.53 168.0%
(m3 ' ha/mes) 5,331.05 2391.18 1,300.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 142528 1,515.85 5,210.63
9.-Area total ha 62.21 6221 6221 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 62.21 62.21 6221
10. Vohuren demandada 3 /mes 33164442 | 14875543 | 80293259 | 000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 8566664 | 9430162 |324,153.14
11. Volumen demandado ltiseg 123.82 61.49 30.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33.10 36.38 121.02
Fuente: Elaboracién propia _
Demanda méxima (L/S) 123.82
Demanda minima (mm/ha/dia) 121.02
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Tabla N° 58. Demanda de agua del cultivo de maiz am arillo duro con proyecto - sector loma carrizal

PARAMETRO UNIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOoV DIC

1. Evotransp. Potencial (mmvdia) 5.46 5.32 5.11 4.70 4.22 3.65 3.62 3.89 4.42 4.37 4.80 5.33
2. Ke 0.00 0.00 0.60 0.60 1.20 0.60 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. Evotranp. Real o Uso consuntivo (1*2) (mnvdia) 0.00 0.00 3.07 2.82 5.06 2.19 2.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4. Precip. Efect. (mnvdia) 0.07 0.51 0.97 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.02 0.06
5. Déficit de Humedad (3-4) (mnvdia) 0.00 0.00 2.09 2.75 5.03 2.19 217 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6. Eficiencia de riego (%) 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38
7. N° dias del mes (dias) 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8. Requerimiento de agua (5/6) (mnvdia) 0.00 0.00 5.55 7.30 13.36 5.81 5.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(m3/ha/dia) 0.00 0.00 55.53 73.01 133.58 58.05 57.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(m3/ha/mes) 0.00 0.00 1,72150 | 2,190.16 | 4,14098 | 1,741.51 | 1,787.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

9.-Area total ha 0.00 0.00 4558 4558 4558 4558 4558 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10. Volumen demandado m3/mes 0.00 0.00 78,465.79 | 99,827.71 | 188,745.76 | 79,378.15 | 81,473.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11. Volumen demandado It/seg 0.00 0.00 29.30 38,51 70.47 30.62 3042 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia

Demanda maxima (L/S) 70.47
Demanda minima (mm/ha/dia) 0.00
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Tabla N° 59._ Demanda de agua cultivo de alfalfa con proyecto - sector loma carrizal

PARAMETRO

UNIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
1. Evotransp. Potencial (mnvdia) 5.46 5.32 511 4.70 4.22 3.65 3.62 3.89 4.42 4.37 4.80 5.33
2. Kc 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58
3. BEvotranp. Real o Uso consuntivo (1*2) (mnVdia) 3.17 3.09 2.96 2.73 2.45 2.12 2.10 2.26 2.56 2.53 2.78 3.09
4. Precip. Efect. (mnvdia) 0.07 0.51 0.97 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.02 0.06
5. Déficit de Humedad (3-4) (mmvdia) 3.09 2.58 1.99 2.66 2.42 211 2.10 2.26 2.51 2.52 2.77 3.03
6. Eficiencia de riego (% 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38
7. N° dias del mes (di\as) 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8. Requerimiento de agua (5/6) (mnVdia) 8.21 6.85 5.28 7.05 6.41 5.61 5.57 5.99 6.66 6.69 7.35 8.04
(m3/ha/dia) 82.10 68.45 52.82 70.51 64.12 56.11 55.74 59.90 66.64 66.86 73.47 80.36

(m3/ha/mes) 2,545.13 | 1,916.64 | 1,637.39 | 2,115.30 | 1,987.76 | 1,683.37 | 1,727.91 | 1,856.79 | 1,999.24 | 2,072.63 | 2,203.97 | 2,491.04
9.-Area total h 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

10. Volumen demandado nB;rres 7,635.38 | 574992 | 4,912.17 | 6,345.90 | 5,963.27 | 5,050.12 | 5,183.73 | 5,570.36 | 5,997.71 | 6,217.89 | 6,611.91 | 7,473.11
11. Volumen demandado It/seg 2.85 2.38 1.83 2.45 2.23 1.95 1.94 2.08 2.31 2.32 2.55 2.79

Fuent e: Elaboracién propia. 2019.

Demanda méxima (L/S) 2.85

Demanda minima (mnvha/dia) 2.23
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Tabla N° 60. Demanda total de agua para riego con proyecto - sector loma carrizal

CULTIVOS UNIDAD ENE FEB MAR ABR VNS JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
Algodon MMC 0.332 0.149 0.081 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.089 0.094 0.324 1.068
Maiz amarillo duro MMC 0.000 0.000 0.078 0.100 0.189 0.079 0.081 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.528
Alfalfa. MMC 0.008 0.006 0.005 0.006 0.006 0.005 0.005 0.006 0.006 0.006 0.007 0.007 0.073
DEMANDA TOTAL MMC 0.339 0.155 0.164 0.106 0.195 0.084 0.087 0.006 0.006 0.095 0.101 0.332 1.669
AREA TOTAL has 502.14 502.14 502.14 502.14 502.14 502.14 502.14 502.14 502.14 502.14 502.14 502.14 6,025.68
DEMANDA TOTAL m3/mes 339,279.79 | 154,505.36 | 164,310.54 | 106,173.61 | 194,709.03 | 84,428.27 | 86,657.66 | 5570.36 | 5,997.71 | 94,884.53 |100,913.52 |331,626.25| 1,669,056.62
DEMANDA TOTAL m3/dia 10,94451 | 5518.05 | 530034 | 3,539.12 | 6,280.94 | 2,814.28 | 2,795.41 179.69 199.92 3,060.79 | 3,363.78 | 10,697.62 54,694.45
DEMANDA TOTAL m3/hora 456.02 229.92 220.85 147.46 261.71 117.26 116.48 7.49 8.33 127.53 140.16 445.73 2,278.94
DEMANDA TOTAL ma3/s 0.127 0.064 0.061 0.041 0.073 0.033 0.032 0.002 0.002 0.035 0.039 0.124 0.633
MAXIMO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.127
MINIMO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.002
PROMEDIO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.053

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.2.2.2. Sector Annape

Tabla N° 61. Demanda de agua del cultivo de algoddn con proyecto - sector annape

MAY
1. Evotransp. Potencial (mm/dia) 546 532 5.11 470 4122 365 362 389 442 4.37 4.80 533
2. Ke 1.20 0.70 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.40 1.20
3. Evotranp. Real o Uso consuntrvo (1¥2) (mm/dia) 6.35 372 2356 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.95 1.92 6.40
4. Frecip. Efect. (mem/dia) 0.07 0.51 0.97 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.02 0.06
5. Deficit de Humedad (3-4) (mem'dia) 6.48 322 1.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.73 1.90 6.33
6. Eficiencia de risgo (% 0.38 038 038 038 038 038 038 038 038 0.38 0.38 0.38
7. dias del mes (da'?as) 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8. Requerimiento de agua (3/6) (mm/dia) 17.08 847 418 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.38 5.01 16.68
(m3/ha/dia) 170.64 84.74 41.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45.62 30.14 166.79
(m3/ha/mes) 328906 | 237275 1.290.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.414.29 1,504.18 317046
Q-Area total ha 3836 3836 3836 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3838 3838 3838
10. Volumen demandado m3/mes 202,922.69| 91,018.73 | 4952008 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5423230 | 57.700.17 | 198,339.02
11. Volom en dem andado It/seg 75.76 a7.62 18.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20.26 21.26 T4.05
Fuente: Elaboracidn propia. _
Demanda méxima (L/S) 75.76
Demanda minima (mnvha/dia) 74.05
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Tabla N° 62. Demanda de agua del cultivo de maiz amarillo duro con proyecto - sector annape

1. Evotransp. Potencial (o dia) 546 532 511 470 422 365 362 389 442 437 480 533
1 Ke 000 000 060 060 120 060 060 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. Evotranp. Real o Uso consuntive (1%2) (ram'dia) 0.00 0.00 307 282 506 218 217 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 Precip. Ffect {rom/dia) 0.07 051 097 0.07 0.03 0.00 000 0.00 005 0.02 002 006
5. Défict de Fumedad (3-4) (ram'dia) 0.00 0.00 209 275 5.03 218 217 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6. Eficiencia de riego [ 038 038 038 038 038 038 038 038 038 038 038 038
7. dias del mes (diasz) 31.00 2800 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8 Requerimiento de agua (3/6) {rom/dia) 0.00 0.00 551 72 1326 576 572 0.00 000 0.00 000 000
(m3/ha/dia) 0.00 0.00 3510 7244 13235 37.60 37.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(3 /ha/mes) 0.00 000 | 170823 | 217328 | 410006 | 1,72809 | 177372 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9-Area total ha 0.00 0.00 2531 2531 2531 2531 2531 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10. Volumen demandado m3/mes 0.00 0.00 4323322 | 55,005.80 | 10400029 4373794 | 4489273 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11. Volumen demandado It/seg 0.00 0.00 16.14 2122 38.83 16.87 16.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fuente: Elaboracion propia.
Demanda méxima (L/S) 38.83
Demanda minima (mnvha/dia) 0.00
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Tabla N° 63. Demanda de agua cultivo de alfalfa con proyecto - sector annape

1. Evotransp. Potencial (men'dia) 546 532 311 4.70 432 3.65 3.62 3.89 442 437 4.30 533
2. Ke 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38
3. Evotranp. Real o Uso consuntivo (1¥2) (rmmy/dia) 317 309 2196 273 245 212 2.10 2326 1.56 233 278 3.09
4. Precip. Ffect. (rmmy/dia) 0.07 0.5 0.97 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.02 0.06
5. Déficit de Humedad (3-4) {rmmy/dia) 3.09 238 1.99 .66 142 1 2.10 236 2351 ) 277 3.03
6. Eficiencia de riego (%) 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38
7. N dias del mes (dias) 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8. Requermmiento de agua (5/6) (mm/dia) 8.15 6.79 524 7.00 6.36 5.37 5.53 594 6.61 6.63 729 797
(m3/ha/dia) 81.47 67.92 5241 69.97 63.63 55.68 5531 59.43 66.13 66.34 7250 79.74
(m5/ha/mes) 32351 1,901.87 1.624.77 | 2,099.00 1.972.43 670.40 1.714.59 84243 1.983.83 | 2,056.65 | 2,18698 | 247184
9.-Area total ha 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10. Volumen demandado m3/mes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11. Volum en dem andado It/seg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia.

Demanda méxima (L/S)

0.00

Demanda minima (mnvha/dia)

0.00
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Tabla N° 64._Demanda total de agua para riego con proyecto - sector annape

CULTIVOS UNIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
Algodén MMC 0.203 0.091 0.050 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.054 0.058 0.198 0.654
Maiz amarillo duro MMC 0.000 0.000 0.043 0.055 0.104 0.044 0.045 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.291
Alfalfa MMC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
DEMANDA TOTAL MMC 0.203 0.091 0.093 0.055 0.104 0.044 0.045 0.000 0.000 0.054 0.058 0.198 0.945
AREA TOTAL has 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 764.04
DEMANDA TOTAL m3/mes 202,922.69 | 91,018.73 | 92,755.30 | 55,005.80 | 104,000.29 | 43,737.94 | 44,892.73 0.00 0.00 54,252.30 | 57,700.17 |198,339.02 944,624.97
DEMANDA TOTAL mB/dia 6,545.89 | 3,250.67 | 299211 | 183353 | 335485 | 145793 | 144815 0.00 0.00 1,750.07 | 192334 | 6,398.03 30,954.57
DEMANDA TOTAL mB/hora 272.75 135.44 124.67 76.40 139.79 60.75 60.34 0.00 0.00 7292 80.14 266.58 1,289.77
DEMANDA TOTAL m3/s 0.076 0.038 0.035 0.021 0.039 0.017 0.017 0.000 0.000 0.020 0.022 0.074 0.358
MAXIMO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.076
MINIMO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.000
PROMEDIO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.030

Fuente: Elaboracién propia
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2.2.2.2.3. Sector Chirran

Tabla N° 65._Demanda de agua del cultivo de algodon con proyecto - sector Chirran

PARAMETRO UNIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC
1. BEvotransp. Potencial (mm/dia) 5.46 5.32 5.11 4.70 4.22 3.65 3.62 3.89 4.42 4.37 4.80 5.33
2. Ke 1.20 0.70 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.40 1.20
3. BEvotranp. Real o Uso consuntivo (1*2) (mnvdia) 6.55 3.72 2.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.75 1.92 6.40
4. Precip. Efect. (mnvdia) 0.07 0.51 0.97 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.02 0.06
5. Déficit de Humedad (3-4) (mnvdia) 6.48 3.22 1.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.73 1.90 6.33
6. Eficiencia de riego (%) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37
7. N° dias del mes (dias) 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8. Requerimiento de agua (5/6) (mnvdia) 17.34 8.61 4.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.64 5.09 16.95
(mB/ha/dia) 173.37 86.09 4231 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 46.35 50.94 169.45
(m3/ha/mes) 537444 | 241065 | 1,311.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,436.88 | 1,528.20 | 5,253.04
9.-Area total ha 149.96 149.96 149.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 149.96 149.96 149.96
10. Volumen demandado m3/mes 805,951.34 |361,500.56 |196,679.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 215,474.75 | 229,168.68 | 787,746.28
11. Volumen demandado It/seg 300.91 149.43 7343 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 80.45 88.41 294.11
Fuente: Elaboracion propia
Demanda maxima (L/S) 300.91
Demanda minima (mm/ha/dia) 294.11
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Tabla N° 66. Demanda de agua cultivo de alfalfa con proyecto - sector Chirran
PARAMETRO

UNIDAD

1. Evotransp. Potencial (mvdia) 5.46 5.32 511 4.70 4.22 3.65 4.42 4.37 4.80 5.33
2.Ke 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58
3. Evotranp. Real o Uso consuntivo (1*2) (mm/dia) 3.17 3.09 2.96 2.73 2.45 2.12 2.10 2.26 2.56 2.53 2.78 3.09
4. Precip. Efect. (mmvdia) 0.07 0.51 0.97 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.02 0.06
5. Déficit de Humedad (3-4) (mmvdia) 3.09 2.58 1.99 2.66 2.42 2.11 2.10 2.26 2.51 2.52 2.77 3.03
6. Eficiencia de riego (%) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37
7. N° dias del mes (dias) 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8. Requerimiento de agua (5/6) (mm/dia) 8.28 6.90 5.32 7.11 6.46 5.66 5.62 6.04 6.72 6.74 7.41 8.10
(mB/ha/dia) 82.77 69.01 53.25 71.08 64.64 56.57 56.19 60.38 67.18 67.40 74.06 81.01
(mB/ha/mes) 2,565.84 | 193224 | 1,650.72 | 2,132.52 | 2,003.94 | 1,697.08 | 1,741.98 | 1,871.90 | 2,01551 | 2,089.50 | 2,221.91 | 2511.31
9.-Area total ha 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00
10. Volumen demandado m3/mes 105,199.56 | 79,221.95 | 67,679.39 | 87,433.31 | 82,161.41 | 69,580.15 | 71,420.99 | 76,747.97 | 82,635.89 | 85,669.50 | 91,098.31 | 102,963.91
11. Volumen demandado It/seg 39.28 32.75 25.27 33.73 30.68 26.84 26.67 28.65 31.88 31.99 35.15 38.44
Fuente: Elaboracién propia
Demanda méxima (L/S) 39.28
Demanda minima (mm/ha/dia) 30.68

139



Tabla N° 67. Demanda de agua cultivo de alfalfa con proyecto - sector Chirran

“‘ - b

’ PARAMETRO

e - o

1. Evotransp. Potencial (mmvdia) 5.46 5.32 5.11 4.70 4.22 3.65 3.62 3.89 4.42 4.37 4.80 5.33
2. Kc 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58
3. Evotranp. Real o Uso consuntivo (1*2) (mnvdia) 3.17 3.09 2.96 2.73 2.45 2.12 2.10 2.26 2.56 2.53 2.78 3.09
4. Precip. Efect. (mmVdia) 0.07 0.51 0.97 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.02 0.06
5. Déficit de Humedad (3-4) (mmVdia) 3.09 2.58 1.99 2.66 242 211 2.10 2.26 251 2.52 2.77 3.03
6. Eficiencia de riego (%) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37
7. N° dias del mes (dias) 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
8. Requerimiento de agua (5/6) (mmVdia) 8.28 6.90 5.32 711 6.46 5.66 5.62 6.04 6.72 6.74 7.41 8.10
(m3/ha/dia) 82.77 69.01 53.25 71.08 64.64 56.57 56.19 60.38 67.18 67.40 74.06 81.01
(m3/ha/mes) 2,565.84 1,932.24 1,650.72 2,132.52 2,003.94 1,697.08 1,741.98 1,871.90 2,015.51 2,089.50 2,221.91 2,511.31
9.-Area total ha 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00
10. Volumen demandado m3/mes 105,199.56 | 79,221.95 | 67,679.39 | 87,433.31 | 82,161.41 | 69,580.15 | 71,420.99 | 76,747.97 | 82,635.89 | 85,669.50 | 91,098.31 |102,963.91
11. Volumen demandado It/seg 39.28 32.75 25.27 33.73 30.68 26.84 26.67 28.65 31.88 31.99 35.15 38.44
.y . Demanda méxima (L/S 39.28
Fuente: Elaboracién propia Serranda i (fnm,; i) 3068
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Tabla N° 68._ Demanda total de agua para riego con proyecto - sector Chirran

CULTIVO UNIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
Algodén . MMC 0.806 0.362 0.197 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.215 0.229 0.788 2597
Maiz amarillo duro MMC 0.000 0.000 0.237 0.302 0571 0.240 0.246 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.596
Alfalfa MMC 0.105 0.079 0.068 0.087 0.082 0.070 0.071 0.077 0.083 0.086 0.091 0.103 1.002
DEMANDA TOTAL MMC 0.911 0.441 0.502 0.389 0.653 0.310 0.318 0.077 0.083 0.301 0.320 0.891 5.195
AREA TOTAL has 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 764.04
DEMANDA TOTAL m3/mes 911,150.91 | 440,722.51 | 501,637.92 |389,310.10 |652,924.44 |309,617.94 | 317,796.36 | 76,747.97 | 82,635.89 |301,144.25 |320,266.99 |890,710.19 5,194,665.47
DEMANDA TOTAL m3/dia 29,391.96 | 15,740.09 | 16,181.87 | 12,977.00 | 21,062.08 | 10,320.60 | 10,251.50 | 2,475.74 2,754.53 9,71433 | 10,67557 | 28,732.59 170,277.85
DEMANDA TOTAL m3/hora 1,224.67 655.84 674.24 540.71 877.59 430.02 427.15 103.16 114.77 404.76 444.82 1,197.19 7,094.91
DEMANDA TOTAL m3/s 0.340 0.182 0.187 0.150 0.244 0.119 0.119 0.029 0.032 0.112 0.124 0.333 1971
MAXIMO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.340
MINIMO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.029
PROMEDIO CAUDAL REQUERIDO m3/s 0.164

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.2.3. DEMANDA HIDRICA TOTAL

Segun el Tabla N° 69, muestra que la Demanda hidrica total sin proyecto es de 11.085 MMC, con caudal méximo de 0.769 m3/s.

Tabla N° 69. Demanda total de agua para riego sin proyecto

SECT UNIDAD | MAY JUN JUL SEP OCT NOV DI TOTAL
LOMACARRIZAL MM 0.477 0.217 0.231 0.149 0.274 0.119 0.122 0.008 0.008 0.133 0.142 0.467 2.348
ANNAPE MM 0.272 0.122 0.124 0.074 0.140 0.059 0.060 0.000 0.000 0.073 0.077 0.266 1.268
CHIRRAN MM 1.310 0.634 0.721 0.560 0.939 0.445 0.457 0.110 0.119 0.433 0.460 1.281 7.469
DEMANDA TOTAL MM 2.060 0.973 1.077 0.783 1.352 0.623 0.639 0.118 0.127 0.639 0.680 2.013 11.085
DEMANDA TOTAL ma3/s 0.769 0.402 0.402 0.302 0.505 0.240 0.239 0.044 0.049 0.239 0.262 0.752 4.205

MAXIMO CAUDAL REQUERIDO

| MINIMO CAUDAL REQUERIDO

PROMEDIO CAUDAL REQUERIDO
Fuente: Elaboracién propia

Segun el Tabla N° 70, muestra la demanda hidrica total con proyecto es de 7.78 MMC, con caudal maximo de 0.540 m3/s.

Tabla N° 70. Demanda total de agua para riego con proyecto

SECT UNIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC TOTAL
LOMA CARRIZAL MMC 0.340 0.150 0.160 0.110 0.190 0.080 0.090 0.010 0.010 0.090 0.100 0.330 1.660
ANNAPE MMC 0.200 0.090 0.090 0.060 0.100 0.040 0.040 0.000 0.000 0.050 0.060 0.200 0.930
CHIRRAN MMC 0.910 0.440 0.500 0.390 0.650 0.310 0.320 0.080 0.080 0.300 0.320 0.890 5.190
DEMANDA TOTAL MMC 1.450 0.680 0.750 0.560 0.940 0.430 0.450 0.090 0.090 0.440 0.480 1.420 7.780
DEMANDA TOTAL m3/s 0.540 0.280 0.280 0.220 0.350 0.170 0.170 0.030 0.030 0.160 0.190 0.530 2.950

MAXIMO CAUDAL REQUERIDO

MINIMO CAUDAL REQUERIDO
PROMEDIO CAUDAL REQUERIDO

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro anterior, se ha determinado que el caudal de disefio del sistema de riego es de 0.54 m3/s. Se propone considerar el valor

conservador de 0.60 m3/s, teniendo en cuenta la demanda méaxima simultanea en los tres sectores de riego.
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2.3.1. DISPONIBILIDAD DE AGUA

2.3.1.1. Oferta de agua sin proyecto

El caudal mensual maximo es 0.80 m3/s y se suministra durante los meses de diciembre y enero; por el contrario, el caudal minimo es

0.20 m3/s y se entrega en los meses de agosto y setiembre.

| FUENTEDEAGUA | UNIDAD|_ENE | FEB | MAR | R | mav | JuN | uL | Aco | sep | ocT | Nov | Dic | TOTA|

Tabla N°71: Caudales promedios mensuales — captacion Loma Carrizal

2.3 OFERTADE AGUAPARARIEGO

‘ Afio Ene Feb ~ Mar Abr ‘ May ‘ Jun ‘ Jul ‘ Ago ‘ Sep ‘ Oct ‘ Nov ‘ Dic ‘ Total

2009 0.80 | 0.60 [ 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 6.20

2010 0.80 | 0.60 [ 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 6.20

2011 0.80 | 0.60 0.60 | 0.60 0.60 | 0.40 0.40 | 0.20 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 6.20

2012 0.80 | 0.60 0.60 | 0.60 0.60 | 0.40 0.40 | 0.20 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 6.20

2013 0.80 | 0.60 [ 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 6.20

2014 0.80 | 0.60 [ 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 6.20

2015 0.80 | 0.60 [ 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 6.20

2016 0.80 | 0.60 0.60 | 0.60 0.60 | 0.40 0.40 | 0.20 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 6.20

2017 0.80 | 0.60 [ 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 6.20

2018 0.80 | 0.60 [ 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 6.20

Caudal (m3/s) 0.80 | 0.60 [ 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 6.20
Fuente: Comision de Usuarios del Sub Sector Hidraulico de Morrope, 2019.

Tabla N° 72: Oferta de agua sin proyecto

Captacion Loma Carrizal m3/s 0.800 0.600 0.600 0.600 0.600 0.400 0.400 0.200 0.200 0.400 0.600 0.800
Eficiencia de conduccion 0.73 0.582 0.437 0.437 0.437 0.437 0.291 0.291 0.146 0.146 0.291 0.437 0.582
Eficiencia de distribucion 0.72 0.419 0.314 0.314 0.314 0.314 0.210 0.210 0.105 0.105 0.210 0.314 0.419
Eficiencia de aplicacion 0.60 0.252 0.189 0.189 0.189 0.189 0.126 0.126 0.063 0.063 0.126 0.189 0.252
Eficiencia de riego 0.31 0.252 0.189 0.189 0.189 0.189 0.126 0.126 0.063 0.063 0.126 0.189 0.252
Total de pérdidas m3/s 0.548 0411 0411 0411 0411 0.274 0.274 0.137 0.137 0.274 0411 0.548
Oferta efectiva m3/s 0.252 0.189 0.189 0.189 0.189 0.126 0.126 0.063 0.063 0.126 0.189 0.252
MASAHIDRICA MMC 1.123 0.761 0.842 0.815 0.842 0.543 0.561 0.281 0.281 0.561 0.815 1.123 8.54

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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2.3.1.2. OFERTA DE AGUA OPTIMIZADA

La infraestructura existente no cumple con los requerimientos hidraulicos y estructurales que permitan optimizar la oferta durante el
servicio de agua para riego. Las compuertas, partidores de caudal, alcantarillas, entre otras estructuras; se encuentran en mal estado de
conservacion y en algunos casos sobredimensionadas. Del mismo modo, los canales Loma Carrizal, Annape y Chirran, estan
erosionados, con pendiente naturales por debajo de los niveles de tomas laterales y tomas directas. Ello ocasiona pérdidas durante la
conduccion y operacion del sistema de riego. Dicha problematica no permite emplear la infraestructura existente para optimizar la
oferta de agua

La implementacion del presente proyecto, permitird optimizar la oferta de agua; pues se logrard mejorar las eficiencias de riego a
través de infraestructura adecuada como el revestimiento de canales y obras de arte, capacitaciones a los usuarios en la operacion y
mantenimiento de la infraestructura de riego, méetodos de riego parcelario y conocimiento de la Ley de Recursos

Hidricos.

Medidas para mejorar la eficiencia de conduccion y distribucion
de agua
» Mantenimiento periodico de juntas de dilatacion de los canales.

Mantenimiento y calibracion periddica de los aforadores RBC proyectados.

Adgquisicion de correntometros digitales para la operacién del sistema.

Engrase y pintado de compuertas metalicas ubicadas en la captacion, tomas directas, tomas laterales, partidores y retenciones.
Resane de muros de concreto armado de obras de arte.

Resane y reconstruccion de pafios fisurados de los canales.

YV V. V V V VY

Limpieza y desbroce de las margenes de los canales.
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» Eliminacion de residuos sélidos y sedimentos de los canales, margenes y caminos de servicio.

» Capacitacion constante a los responsables de operar y mantener el

sistema de riego.

Tabla N° 73: Oferta de agua optimizada con proyecto

Captacion Loma Carrizal m3/s 0.800 0.600 0.600 0.600 0.600 0.400 0.400 0.200 0.200 0.400 0.600 0.800
Eficiencia de conduccion 0.97 0.780 0.585 0.585 0.585 0.585 0.390 0.390 0.195 0.195 0.390 0.585 0.780
Eficiencia de distribucion 0.72 0.561 0.421 0.421 0.421 0.421 0.281 0.281 0.140 0.140 0.281 0.421 0.561
Eficiencia de aplicacion 0.60 0.337 0.253 0.253 0.253 0.253 0.168 0.168 0.084 0.084 0.168 0.253 0.337
Eficiencia de riego 0.42 0.337 0.253 0.253 0.253 0.253 0.168 0.168 0.084 0.084 0.168 0.253 0.337
Total de pérdidas m3/s 0.463 0.347 0.347 0.347 0.347 0.232 0.232 0.116 0.116 0.232 0.347 0.463
Oferta efectiva m3/s 0.337 0.253 0.253 0.253 0.253 0.168 0.168 0.084 0.084 0.168 0.253 0.337
MASAHIDRICA MMC 1.504 1.019 1.128 1.092 1.128 0.728 0.752 0.376 0.376 0.752 1.092 1.504 11.444

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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2.3.2. BALANCE HIDRICO

2.3.2.1. Balance hidrico sin proyecto

Tabla N° 74. Balance hidrico sin proyecto

\PARAMET UNIDA EN \ FE MAR AB MAY Ju Ju \ AGO SE \ oC \ NOV DI TOTAL
Demanda (MMC/mes|  2.060 0.973 1.077 0.783 1.352 0.623 0.639 0.118 0.127 0.639 0.680 2.013 11.085
Oferta (MMC/med  1.123 0.761 0.842 0.815 0.842 0.543 0.561 0.281 0.281 0.561 0.815 1.123 8.548
Balance (MMC/me| -0.937 -0.213 -0.235 0.032 -0.510 -0.079 -0.078 0.163 0.153 -0.078 0.135 -0.891 -2.537
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
Grafico N° 01
BALANCE HIDRICO SIN PROYECTO
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s Demanda (MMC/mes)  2.060 0973 1077 0.783 1.352 0623 0.639 0118 0127 063% 0680 2.013
== ferta (MMC/mes) 1.123 0.76l 0842 0.815 0.842 0.543 0.561 0.281 0.281 056l 0.815 | 1.123

Fuente: Elzbararion propiz, 2018
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2.3.2.2. Balance hidrico optimizado con proyecto

Tabla N°75. Balance hidrico optimizado — con proyecto

\ EARAMETR‘ UNIDA

=)=

MAR AB

TOTA

Demanda |(MMC/med 1.450 | 0.680 | 0.750 | 0560 | 0.940 | 0430 | 0450 | 0.090 | 0090 | 0440 | 0480 | 1420 | 7.780
Oferta (MMC/mes| 1504 | 1019 | 1128 | 1092 | 1128 | 0728 | 0752 | 0.376 | 0376 | 0.752 | 1092 | 1504 | 11.449
Balance  |(MMClme{ 0.054 | 0339 | 0378 | 0532 | 0188 | 0298 | 0302 | 0286 | 0286 | 0312 | 0612 | 0084 | 3.669
Fuente: Elaboracidn propia.
Grafico N° 02
BALANCE HIDRICO OPTIMIZADO CON PROYECTO
1.600
1.400
1.200
& 1.000
2
E 0.800
g 0.600
<)
o 0.400
0.200
0.000
-0.200
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT NOV DIC
w=p==Demanda (MMC/mes) 1.450 0.680 0.750 0.560 0.940 0.430 0.450 0.090 0.090 0.440 0.480 1.420
—m—Oferta (MMC/mes) 1.504 1.019 1.128 1.092 1.128 0.728 0.752 0.376 0.376 0.752 1.092 1.504

Fuente: Elaboracion propia.
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2.3.2.3. Balance hidrico en el horizonte del proyecto

La implementacion del proyecto permitira contar con 3.669 MMC de agua para riego, como superavit durante el horizonte de

evaluacion del proyecto de 10 afios, desde el afio en curso 2019 al 2029.

Tabla N° 76. Balance hidrico en el horizonte del proyecto

PARAMETRO| UNIDAD ANO
2,019 \ 2,020 \ 2,021 2,022 2,023 2,024 2,025 2,026 2,027 2,028 2,029
Demanda (MMC/mes) | 7.780 7.780 7.780 7.780 7.780 7.780 7.780 7.780 7.780 7.780 7.780
Oferta (MMC/mes) | 11.449 | 11.449 | 11.449 | 11.449 | 11.449 | 11.449 | 11.449 | 11.449 | 11.449 | 11.449 | 11.449
Balance (MMC/mes) | 3.669 3.669 3.669 3.669 3.669 3.669 3.669 3.669 3.669 3.669 3.669

Fuente: Elaboracion propia.
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3. CONCLUSIONES

>

La Oferta hidrica es aportada por el rio Chancay Lambayeque, perteneciente a la
cuenca del mismo nombre. Su régimen hidrico es de caracter irregular con épocas

de crecidas y estiajes de acuerdo al comportamiento de las lluvias.

En la zona de estudio no se cuenta con estaciones meteoroldgicas y/o hidrometria en
servicio por lo que para el andlisis de precipitacion se utilizaron datos de las
estaciones pluviométricas mas cercanas y mejor correlacionadas entre si, para esto

se realizaron calculos para obtener los coeficientes de correlacion.

Luego del célculo de los caudales medios maximos utilizando los métodos indicados
en el item 6 se encontré un valor de 186.23 m3/s para un periodo de retorno de 50
afios y un caudal minimo de 81 m3/s para un periodo de retorno de 2 afios, por lo

que la oferta de agua esta asegurada.

Se concluye que el sector Morrope es el ultimo que recibe las aguas del canal Taymi,
por lo cual recepciona mucha agua excedente y como se ha establecido en el cuadro
08 existe una gran pérdida del agua desde la entrada al sector Mdrrope hasta al
terminar de un porcentaje que varia desde 34.65% hasta 44.44%, ya que éste tramo
de canal es de tierra y ademas el agua es extraida con bombas para sembrar terrenos

que no tienen licencia de riego.

En lasituacidn actual, los canales Loma Carrizal, Annape y Chirran, cuentan con bajas
eficiencias de conduccion, estas son 69.54%, 73.46% Yy 67.50%, respectivamente.

Ello se debe a las pérdidas de agua por filtracion en los canales con estratos arenosos.

Se determind que la demanda méaxima actual del sistema de riego es de 0.77 m3/s,
la cual ocurre en el mes de enero, y que se suministra para irrigar las 502.14 ha. de
area agricola distribuida en 110.79 ha. en el sector Loma Carrizal, 63.67 ha. en el

sector Annape y 327.68 ha. en el sector Chirran.

La cédula de cultivo planteada, incluye los cultivos mas rentables y propicios para
la zona. Estos son el algoddn, el maiz amarillo duro y la alfalfa. Las areas por cultivo

seran distribuidas de la siguiente manera:
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- Algodon: 250.53 ha.

Loma Carrizal, 62.21 ha; Annape, 38.36 ha y Chirran, 149.96 ha.
- Maiz amarillo duro: 207.61 ha.

Loma Carrizal, 45.58 ha; Annape, 25.31 ha y Chirran, 136.72 ha.
- Alfalfa: 44.00 ha.

Loma Carrizal, 3.00 ha. y Chirran, 41.00 ha.

El calendario agricola es el siguiente:

- Algodon: octubre — marzo.
- Maiz amarillo duro: marzo — julio.

- Alfalfa: enero — diciembre.

El Balance hidrico en el horizonte del proyecto (2019 — 2029), indica que se contara

con un superavit anual de 3.669 MMC.

El caudal de disefio para la Captacion Loma Carrizal es de 0.60 m3/s. Dicho caudal

se distribuira por canal de la siguiente manera:

Canal Loma Carrizal
- Tramo 0+000 — 0+190: 0.60 m3/s.
- Tramo 0+190 — 2+036: 0.40 m3/s.

Canal Annape
- Tramo 0+000 — 1+030: 0.60 m3/s.
- Tramo 1+030 — 1+444:; 0.40 m3/s.

Canal Chirran

- Tramo 0+000 — 1+916: 0.60 m3/s.
- Tramo 1+916 — 2+634: 0.40 m3/s.
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4. RECOMENDACIONES

>

Es necesario que los usuarios del servicio de agua para riego, no siembren mas area
de la autorizada. Ello ocasionaria una mayor demanda en diferentes periodos del afio.
Capacitar a los productores agrarios en técnicas de riego parcelario. En tanto, los
responsables e integrantes del area técnica, se les deberéd capacitar en operacion y
mantenimiento de la infraestructura de riego.

La Comision de Usuarios del Sub Sector Hidraulico de Marrope debera velar por el
buen funcionamiento y operacion del sistema de riego, manteniendo una constante

coordinacion con la Junta de Usuarios Chancay Lambayeque.

Que coordinadamente con personal técnico de JUCHL, CUM se establecio los
caudales de los canales priorizados en base a las estadisticas de circulante del Canal

Tucume y ademas en base a la seccion transversal que presentan.

Es importante indicar que el Fenomeno “EL NINO” ha influido en forma negativa
en diversos proyectos, por lo cual se debe proveer que los proyectos hidraulicos sean

disefiados para que soporten las grandes avenidas del rio Chancay.
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DISENO DE CANAL

1.1. ESTRUCTURAS DE CONDUCCION

Los canales objeto del presente proyecto son Loma Carrizal, Annape y Chirran. El disefio
hidraulico plantea el mejoramiento de 6.108 km. A continuacion, se presenta el Cuadro N°

01: Longitud de tramos a revestir por canales.

Cuadro N° 01: Longitud de tramos a revestir por canales.

Loma Carrizal | 0+000.00 0+183.00 183.00
2,030.00

Loma Carrizal ] 0+183.00 2+030.00 1,847.00

Annape | 0+000.00 1+030.00 1,030.00
1,444.00

Annape I 1+030.00 1+444.00 414.00

Chirran | 0+000.00 1+916.00 1,916.00
2,634.00

Chirran ] 1+916.00 2+634.00 718.00
Fuente: Elaboracion Propia. 6,108.00

1.1.1. Consideraciones de Disefio

En el disefio de canales los estudios basicos de ingenieria como topografia,
geotécnica, hidrologia, entre otros, son de suma importancia. Con ellos se
determinara el trazo topografico del canal, el tipo de material existente y su
incidencia en el empuje y su capacidad portante. Ademas, con la hidrologia se
determinara el caudal de demanda de los sectores de riego. Con los resultados de
estos estudios, se podra determinar las caracteristicas hidraulicas y geométricas

de los canales y obras de arte.

También se debe considerar materiales disponibles en la zona o en el mercado mas
cercano, costos de materiales, disponibilidad de mano de obra calificada, tecnologia
actual, optimizacion econémica, socio economia de los beneficiarios,
climatologia, altitud, etc. Si se tiene en cuenta todos estos factores, se llegara

a una solucién técnica y econdmica mas conveniente.
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Los canales de riego Loma Carrizal, Annape y Chirran, se han disefiado bajo las
siguientes consideraciones:

Tipo de flujos:

Para hacer la clasificacion se considera la variacion de la profundidad respecto
al espacio o respecto al tiempo.

- Flujo uniforme: cuando las caracteristicas hidraulicas (tirante, velocidad, pendiente,
perimetro mojado, radio hidraulico, etc.) es la misma, es decir, son constantes para
cualquier seccion de dicho tramo.

- Flujo no uniforme: las caracteristicas hidraulicas cambian entre dos secciones.

- Flujo permanente: en una seccion determinada, no presenta variaciones de sus
caracteristicas hidraulicas con respecto al tiempo. Es decir, que en una seccién
dada el gasto, velocidad, etc. Permanecen constantes en el tiempo. Se dice que
durante dicho intervalo, el movimiento es permanente.

- Flujo no permanente: Flujo en el cual las caracteristicas hidraulicas cambian en el
tiempo.

- Flujo rapidamente variado: Flujo en el cual las caracteristicas hidraulicas cambian
rapidamente, en un espacio relativamente corto.

- Flujo gradualmente variado: Flujo en el cual las caracteristicas hidraulicas cambian
de manera gradual con la longitud.

Seccion Hidraulica Optima

- Méxima Eficiencia Hidraulica

Se dice que un canal es de maxima eficiencia hidraulica cuando para la misma area
y pendiente conduce el mayor caudal posible, ésta condicion esta referida a un
perimetro himedo minimo. Se refiere a la relacion idonea de la base (b) y del tirante

(d) del canal. Para canales rectangulares es b/d = 2.00, trapezoidales con talud 1:1,
b/d = 1.30 y para talud 0.5, b/d = 1.24.

Rugosidad

La rugosidad normal considerada para los canales es de 0.014. Ello, teniendo en
cuenta el coeficiente promedio logrado durante el acabado con llana metélica y de
madera. Ver cuadro N° 02.
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Cuadro N° 02: Coeficiente de rugosidad de Manning, segin Ven Te Chow

Tipo de canal y descripcion [ Minimo | Nommal | Miximo
B. Canales revestidos
1. Metales
a) Superficies de acero lisas
1. No pintadas 0.011 0.012 0.014
2. Pintadas 0.012 0.013 0.017
b) Corrugadas 0.021 0.025 0.030
2. No metales
a) Cemento
. Superficie lisa 0.010 0.011 0.013
2. Enmortero 0.011 0.013 0.015
b) Madera
1. Cepillada, plana. no tratada 0.010 0.012 0.014
2. Cepillada. plana, creosotada 0.011 0.012 0.015
3. Sincepillar 0.011 0.013 0.015
4. Tablones y tejamanil 0.012 0.015 0.018
5. Forrada con papel impermeabilizante 0.010 0.014 0.017
¢) Concreto
. Acabado con llana metalica 0.011 0.013 0.015
2. Acabado con llana de madera 0.013 0.015 0.016
3. Acabado con grava en el fondo 0.015 0.017 0.020
4.  Sin pulir 0.014 0.017 0.020
5. Lanzado (guniteado). buena seccion 0.016 0.019 0.023
6. Lanzado (guniteado). seccion ondular 0.018 0.022 0.025
7. Sobre roca bien excavada 0.017 0.020
8. Sobre roca excavado irregular 0.022 0.027

Fuente: Elaboracion Propia.

Talud o pendientes laterales
Los canales seran revestidos con concreto simple ¢ = 175 kg/cm2 de espesor 0.075
m. Al ser poco profundos y considerando el cuadro N° 03, se empleara el talud 1:1.

Cuadro N° 03: Taludes laterales

MATERIAL CANALES POCO CANALES
PROFUNDOS PROFUNDOS

Roca en buenas condiciones Vertical 025:1

Arcillas compactas o conglomerados 05:1 1:1

Limos arcillosos 134 15:1

Limos arenosos 15:1 2:1

Arenas sueltas 2:1 3:1

Concreto 1:1 1.5:1
Fuente: Aguirre Pe, Julian, “Hidraulicade canales”, Dentro Interamericano de Desarrollo de Aguas y Tierras —
CIDIAT, Merida, Venezuela, 1974

Fuente: Elaboracion Propia.

Velocidades méximas y minimas permisibles

La

velocidad minima serd 0.8 m/s. Este valor se considera como la velocidad

apropiada que no permite sedimentacion y ademas impide el crecimiento de plantas
enel canal. (4)
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En cuanto a la velocidad méxima, la U.S. BUREAU OF RECLAMATION,
recomienda que, para el caso de revestimiento de canales de hormigdn no armado,
las velocidades no deben exceder de 2.5 - 3.0 m/s. Para evitar la posibilidad de que
el revestimiento se levante.

' Borde libre
Es el espacio entre la cota de la corona y la superficie del agua, no existe ninguna
regla fija que se pueda aceptar universalmente para el calculo del borde libre. En el
caso de los canales Loma Carrizal, Annape y Chirrian, el borde libre estara calculado
por la tercera parte del tirante normal (y/3).

' Radio minimo topografico
La capacidad maxima de los canales es de 0.60 m3/s y 0.40 m3/s. Los radios minimos
a emplear seran de 10 m y 5 m, respectivamente. Ver cuadro N° 04.

Cuadro N° 04: Radio minimo

Capacidad del canal|Radio minimo
20 m'/s 100 m
15 m/s 80 m
10 m/s 60 m
5m/s 20 m
1mis 10.m
0.5 ms S5 m

Fuente : Ministerio de Agricultura y Alimentacion, Boletin Técnico N° 7 "Consideraciones
Generales sobre Canales Trapezoidales” Lima 1978.

1 Criterios de espesor de revestimiento
No existe una regla general para definir los espesores del revestimiento de concreto,
sin embargo, segun la experiencia acumulada en la construccion de canales en el
pais, se puede usar un espesor de 5 a 7.7 cm para canales pequefios y medianos, y 10
a 15 cm para canales medianos y grandes, siempre que estos se disefien sin

armadura. Para los canales proyectados, se considerard 7.5 cm de espesor de
revestimiento.

1.1.2. Disefno hidraulico de canales

Considerando el caudal de disefio obtenido en el Estudio Hidroldgico y la necesidad
de irrigar 502.14 ha de manera mas eficiente, se ha planteado el disefios por tramos.
A continuacion, se presenta el célculo hidraulico de cada canal.

1.1.2.1. Canal Loma Carrizal

El canal Loma Carrizal ha sido disefiado con 02 secciones tipicas, considerando la
méaxima eficiencia hidréaulica y el tirante normal.

- Tramo 0+010 — 0+183: Q=0.60 m3/s.
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Figura. Seccién de maxima eficiencia hidraulica.

‘& Disefio para una seccidn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar: |Cana| Loma Canizal—h’lénope| Fropecto: |Tesis |
Tramo:  [Km 04010 - Km 0+183 | Revestimiento: [C*5* . Fe = 175 kg/cm2 |
— D atos:
Caudal [Q): 0.600]  mdfs

- —
Fugozidad [n):
Fendiente [S]: mdm

— Resultados:
Tirante [v): i Ancha da solera [B): i
Perimetro [p): _2_ 0722 m Area hidraulica [A): __0_53?1 m2
R adio hidréaulico [R]: m Espejo de agua [T): m
Welocidad (vl s Mirmero de Froude [F):
Energia especifica [E): m-Kag/kag Tipo de flujo:

Fuente: Elaboracién propia, 2019.

Figura. Seccion de maxima eficiencia hidraulica.

@ Calculo de tirante nermal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar: |Eanal Loma Canizal—Mérrnpel Propecto: |Tesis |
Tiama:  [Km 0+010 - Km 0+183 | Revestimento:  [C*S* , Pc = 175 kg/em2 |
— Datos:

Caudal [G): m3ds

Ancho de solera (b m

Talud [£]: l:l

Rugosidad [n):

Pendiente [S): mém

~ Resultados:

Tirante normal (y): m Perimetro [p): m
Area hidraulica [A); m2 Radio hidraulico [R): m

Espejo de agua [T m Welocidad [v]: més
Miimero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-Kg/Kg

Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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- Tramo 0+190 — 2+030: Q= 0.40 m3/s.

Figura. Seccion de maxima eficiencia hidraulica.

¥ Disefio para una seccidn trapezoidal de maxima eficiencia hidriulica

Lugar: |[Zana| Loma CalrizaI—Hﬂlmpe|

Tramo:  [Km 0+190 - Km 2+030 |

Proyecta:

Rewestimiento:

|T esis

[CS* . Fc =175 kg/om2

—Datos:
Caudal [3): 0.400 mafz
Tabaz:
Fugosidad [n]:
Pendiente [S]: 0.0011 mm

— Resultados:
Tirante [y): 0.4867 m Anchao de salera [b]: 0.4032 m
Perimetro [pl: 1.7799 m Area hidraulica (&) 0.4332 me
Fiadia hidraulica [R]: 0.2434 m Ezpejo de agua [T 1.3767 m
Welocidad [v]: 0.9234 md's Mumero de Froude [F): 0.5256
Energia especifica [E): 0.5302 Kok Tipo de flujo:

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
Figura. Seccion de maxima eficiencia hidraulica.
" Calculo de tirante normal secciones: trapezeidal, rectangular, triangular
Lugar: |[Zana| Loma CalrizaI—Mérmpe| Propecto: |Tesis |

Trame: [Km 0+190 - Km 2+030 |

Rewvestimiento:

[C*§* . Fc = 175 kg/cm2

Tipo de flujo:

Subcritico

— Datos:
Caudal [Q]): 0.4000 m3/fs
Ancho de solera (b): m
Tahi —
Fugosidad [n):
Pendiente [S): 0.0011 mm
— Resultados:
Tirante normal [v): 0.4879 m Perimetro (p): 17799 m
Area hidrdulica [&): 0.4332 e Fradia hidraulica [R): 02434 ™
Eszpejo de agua [T]: 1.3757 m Yelocidad [v]: 0.9234 m'=
Mdimero de Froude [F): 0.5254 Energia especifica [E]: m-t.g/kg

Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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1.1.2.2. Canal Annape

El canal Annape ha sido disefiado con 02 secciones tipicas, considerando la méaxima

eficiencia hidraulica y el tirante normal.

- Tramo 0+000 — 1+030: Q= 0.60 m3/s.

Figura. Seccion de maxima eficiencia hidraulica.

@ Disefic para una seccidn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar: |I:anal Annape - Morope |

Tramo: [Km 0+000 - Km 1+030 |

Froyecto: |Tesis

Fievestimiento:

[C'§° . Pc =175 kg/em2 |

— Datos:
Caudal [3Q):

Talud [£):
Rugosidad [n]:
Pendiente [S]:

0.60 mifs

"

— Resultados:

Tirante [v]:

"
"
"
s

Perimetro [p):
Radio hidraulica (R]:
Yelocidad [v):

Ancho de solera [b]:
Area hidraulica (&)

Ezpejo de agua [T]:

Mimero de Froude (F:

o
oo
e o

Energia especifica [E]: m-Ka/ka Tipo de Aujo:
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
Figura. Seccién de maxima eficiencia hidraulica.
‘' Calculo detirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular
Lugar: |l3anal Annape - Morrope | Fraypecto: |Tesis |

Tramo:  [Km 0+000 - Km 1+030 |

Revestimiento:

[C*S* . Fec =175 kg/cm2 |

— Datos:
Caudal [Q]: 060 mads

Ancho de zolera [b]:
Talud [£):

2

Rugosidad [n]:
Pendiente [S]:

— Resultados:
Tirante normal [w]:

Area hidraulica [A): 0.608 mz
Eszpejo de agua [T]:

MNimero de Froude [F:

an
2
=
3

Tipo de flujo:

Perimetra [p):
Radio hidrdulico [R]:
“elocidad [v]:

Energia especifica (E]:

g
"

s
mKa/Ka

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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- Tramo 1+030 — 1+444: Q= 0.40 m3/s.

Figura. Seccion de maxima eficiencia hidraulica.

@ Disefic para una seccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar: |Eanal Annape - Mdrrope | Proyecto: |Tesis |
Trama: [Km 1+030 - Km 1+444 | Revestimiento: [C*S$" . Fc = 175 kg/cm2 |
— Datos:
Caudal (3) 0,400, m3s
N —
Rugosidad [n);
Pendiente [S]: mem
— Resultados:
Tirante [); m #ncha de solera [b): m
Perimetro [p]: 1.8120 m Area hidraulica (&) 04489 me
Fiadio hidraulico (R 0.2478 m Ezpejo de agua [T m
Welocidad [v]: 0.8910 mds MHuimera de Froude [F): 0.5026
Energia especifica (E]: m-K.asKag Tipo de fujo:
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
Figura. Seccion de méxima eficiencia hidraulica.
" Calculo detirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular
Lugar: |[Zana| Annape - Mammope | Fropecta: |Tesis |
Trama:  [Km 1+030 - Km 1+444 | Revestiments:  |C*5*, fc = 175 kofem2 |

— Datos:
Caudal [Q]: 0400 m3s
Ancho de zolera [b): m
Toi) 1
Rugoszidad [n): 0.014
Pendiente [S]: mdm
— Resultados:
Tirante normal (v): 0.4992 m Perimetro (p): m
Area hidraulica [A): 0.4489 me R adio hidraulico [R]: 02477 m
Ezpejo de agua [T): m Yelocidad [v): 0.8910/ mf:
Numero de Froude [F): 0.5021 Energia especifica [E): 0.5397 mkoka
Tipo de fujo:

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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1.1.2.3. Canal Chirran

Este canal ha sido disefiado con 02 secciones tipicas, considerando la méxima

eficiencia hidraulica y el tirante normal.

- Tramo 0+000 — 1+916: Q= 0.60 m3/s.

Figura. Seccion de maxima eficiencia hidraulica.

‘' Disefio para una seccidén trapezeidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar: |[Zanal Chirran - Mimmope | Propecto: |Tesis |

Trama:  [Km 0+000 - Km 1+916 | Riewestimiento: [C*8* . Fc =175 kafem2 |

— D atos:

Caudal [3]: m3ds
Talud (2} [ 7
Rugoszidad [n):
Pendiente (S mdmm

— Resultados:

Tirante [y]: m Ancho de zolera [b): m
Perimetro [p): m Area hidrdulica (&) m2
Fadio hidraulico [R): m E:pejo de agua [T]: m
Welocidad [v): més Momero de Froude [F):
Energia especifica (E): m-E.g/Kg Tipa de flujo:

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Figura. Seccion de maxima eficiencia hidraulica.

% Cilculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar: |Cana| Chirran - Mdrrope | Frovecto: |Tesis |

Tramo:  [Km 0+000 - Km 1+916 | Revestimiento:  [C*8*, Po = 175 kgfom2 |

— Datos:

Caudal (3): mils
Ancho de solera [b): m
Talud 2] [ 1
Rugosidad [n]:

Pendiente [S); mAm
— Resultados:
Tirante namal [y]: m Perimetra [p]: o)
Area hidrulica (4} m2 Radio hidraulica [R); m
Espejo de agua [T m Welocidad [v]; s
Namemo de Froude [F): Energia especifica [E]: m-kaskg
Tipo de flujo:

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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- Tramo 14916 — 2+634: Q= 0.40 m3/s.

Figura. Seccion de maxima eficiencia hidraulica.

‘® Disefio para una seccién trapezoidal de maxima eficiencia hidrdulica

Lugar:  [Canal Chirran - Mémope |

Tramc:  [Km 1+916 - Km 2+634 |

Propecto: |Tesis |

[C*s* . Pc =175 kg/em2 |

R eveastimiento:

—Datos:
Caudal [3): 0.400 m3ss
Talud [£):

Rugosidad [n):

[

Trama: [Km 1+916 - Km 2+634 |

Pendierte (S 0.00085  m/m
— Resultados:
Tirante [y]: 0.5108 T Ancho de zalera [b): 0.4232 m
Perimetro [p: 1.8681 ] Area hidraulica (A): 0.4771 m2
Fadio hidraulica [R): 0.2554 m Ezpejo de agua [T): 1.4449 m
Yelocidad [v]: mds Mimeno de Frouds (F):
Enemngia especifica (E): m+o/kg Tipo de flujo:
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
Figura. Seccion de maxima eficiencia hidréaulica.
‘@ Cilculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular
Lugar: |I3ana| Chirran - Mérmope | Proyecto: |Tesis |

R evestimiento:

C'§*.Fc=175 kg/cm2 |

s (@ mas
Ancho de zolera [b): m
Talud £]: l:l
Rugosidad [n):
Pendiente (5] kil
~Resultados:
Tirarite nommal [y): m Perimetro [p): m
Area hidrulica [A): m2 Radio hidrdulico [R): m
Espejo de agua [T): m Yelocidad [v]: s
Mamero de Froude (F: Energia especifica [E]: m-Kalkg
Tipo de flujo:

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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CANAL LOMA CARRIZAL

El cuadro N° 05, muestra las caracteristicas hidraulicas y geométricas del canal Loma Carrizal.
Tipo | Tramo Long. Long.Total || Q Vv E B.L.
Seccién ‘ km km (m) (m) (m¥s) | (m) (m) | (mis) m-kg/kg (m)
Loma Carrizal I |0+000.00 | 0+183.00 18300| oo | 060|080 | 1 0014 00011 | 0S5 | 050 | 162 | 053 | 208 | 028 | 101 | 061 | 020 | 076 | 080 Suberitico
Loma Carrizal I |0+183.00 | 2+030.00 1,847.00 040 | 040 | 1 |0014| 00011 | 049 | 044 | 138 | 052 | 179 | 024 | 092 | 053 | 0.6 | 0.65 | 0.65 | Subcritico
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
Figura. Seccidn tipica i canal Loma Carrizal.
CANAL LOMA CARRIZAL
SECCION TiPICA|
(0+006 - 0+183)
=
14 [N 3.00m. -Qg'mm;“ 0.50m 2o 2 10m. o.1_f4m._§(3.20m.o.2?_m. 1.20m. =) 11
N A e T A
- 0.20m. - 0.075m=1 Lo.10m. R |
71.5:1 1.5:1
0.8Cm.
0.56m. 0.075m.
0 .0/5m.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
Figura. Seccidn tipica ii canal Loma Carrizal.
CANAL LOMA CARRIZAL
SECCION TIPICA 1I
(0+183 - 2+030)
sE 0.15m.0.20m.0.20m.
11 - 3.00m. #0'30"' +—0.50m. - H2om 1.70m. -!rm~}— -’m1- —;-m 1.20m. -~ 1:1
~ D A A A A s, A A R A S R A A R A =
A T
0.20m. - 0.076m—1_
~
/1.5:1 1.5:1

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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CANAL ANNAPE

Cuadro N° 06, muestra las caracteristicas hidraulicas y geométricas del canal Annape.

Long. Long. Total (0]
(m) (m¥s) | (m)
Annape | 0+000.00 | 1+030.00 1,030.00 0.60 | 0.50 1 0.014 | 0.0010 057 | 0.61 164 | 052 | 211 | 029 | 098 | 062 | 019 | 0.76 | 0.80 | Subcritico
1,444.00
Annape 1 1+030.00 | 1+444.00 414.00 0.40 | 050 1 0.014 | 0.0010 047 | 046 144 | 050 183 | 025 | 088 | 051 | 016 | 0.63 | 0.65 | Subcritico

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Figura. Seccidn tipica i canal Annape

CANAL ANNAPE

SECCION TIiPICA |
(0+000 - 1+030)

/=
0.20m_ €.20m.0,20m. 0.15m. R
1:1 — 1.20m. + ) 2.10m. —F—0.50m.—{0.20m. |— 3.00m. ~{ 1:1
% A A B B B A R S B A R A A o B :
N e 2 A e
Lo.acm. 0.20m.-
1.5:1 1:5:1

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Figura. Seccion tipica ii canal annape

CANAL ANNAPE
SECCION TIPICA Il

(1+030 - 1+4449)
s/E
0.20m. 0.20m.0.20m_0.15m. 0.15mM.0.20m.0.20m. 0.20m.

Bk -+ 1.20m. -t 1.80m. = 1.20m. .
1'1 H H 1 H H T || y + 1.1
\// T T /--/m/

Lo.10m. 0.075m—_. Lo.10m.
1.5:1 1.5:1

Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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CANAL CHIRRAN

Cuadro N° 07. Muestra las caracteristicas hidraulicas y geométricas del canal Chirran.

Tipo | Tramo Long. Long. Total Q
Seccién km km (m) (m)
Chirran | 0+000.00 1+916.00 1,916.00 0.60 | 0.50 1 0.014 | 0.00085 0.59 0.64 1.68 0.48 217 0.30 0.93 0.63 0.20 0.79 0.80 | Subcritico
2,634.00
Chirran Il 1+916.00 2+634.00 718.00 0.40 | 0.50 1 0.014 | 0.00085 0.48 0.47 1.46 0.48 1.86 0.25 0.85 0.52 0.16 0.64 0.65 | Subcritico

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Figura. Seccidn tipica i canal Chirran.

CANAL CHIRRAMN
sSECCION TIPICA |
(0+000 - 1+916)

=,

WE
0.20m. osom. e 0.15m. 0.20m.0.20m. 0.20m.
e A = -+ osom—F— 2.10m. [ 1.20m. + A g
o S Y e A i i e o
ol T T
o.20m
1.5:1 1.5:1

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Figura. Seccidn tipica ii canal Chirran.

CANAL CHIRRAN
SECCION TiPICA 1

(1+916 - 2+634)
a8/
0.20m. 0.20m.0.20m. 0.15m. 0.15m. 0.20mM.0.20m. 0.20m.

1:1 b + 1.20m. + + —t 1.80m. —t + + 1.20m. - | 1:1
\‘\/ R L R LT T e, B T AT 73-.._/
// o.10m. ! OoEEmT Lo.10m.

1.5:1 1.5:1

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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1.2. ESTRUCTURAS DE CAPTACION

1.2.1. Captacion Loma Carrizal

Estructura ubicada en la margen derecha del canal Tucume, en el km 26+836. Poseera

seccidn hidraulica rectangular y captara 0.60 m3/s para irrigar las 502.14 ha, agricolas de

los sub sectores de riego Loma Carrizal, Annape y Chirran.

El calculo hidraulico de la estructura se realizé con el software H canales V 3.1, para lo cual se ha

planteado la construccién de muros y losa de concreto armado, con una compuerta de ancho 1.00

m, con altura deslizante de 1.20 m y con altura de marco igual a 3.20 m. A través de la compuerta

abierta a una altura de 0.40 m, se lograra suministrar

0.60 m3/s.

Figura. Disefio hidraulico de captacion

W Cilculos en compuertas y orificios

- Datos de la compuerta:

Ancho de la compuerta (b): IW m
Tirante aguas arriba [y1): I_W m
Abertura de la compuerta (a): I 03 m
Coeficiente de contraccion (Cc) [~ 062

Compuerta T Orificia

donde:
Cy=

0= C’dba."2gyl mefs

para fines practicos: Cc = coeficiente contraccitn
Ce=0.62 Cv = coeficiente velocidad Caudal (0):

C, =096+ 0079

Ecuaciones:

Gl b =ancho compuerta, m
14 C.a a =abertura compuerta, m - Resultados:
Y1 L= e aglias amba compuenta, Coeficiente de velocidad [Cv): 0.9929

Cd = coeficiente descarga

bt

Fuente: Elaboracién propia, 2019.

Coeficiente de descarga (Cd): | 05477

[ 06083 m3/s

| 608.9303 |/seg
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Coeficiente de contraccion: Cc= 0.62

Abertura de la compuerta: = 0.30 m.
Profundidad minima del flujo a la salida de la compuerta : y2=Ccxa= 0.19 m.
Caudal de disefio: = 0.60 mds.
Plantilla de toma: = 1.00 m.
Caudal especifico: g=Q/b= 0.60 m2/s.
Tirante conjugado: y3=-yo/2 + (20%/9.y2 +
y22/4)0.50

y3= 050 m.
Distancia desde la compuerta hasta la profundidad minima yz: L=a/cc= 0.48 m.
Longitud del resalto hidraulico (aguas abajo de la compuerta): Lr=6(y3-y2) = 1.86 m.
Longitud del canal aguas abajo: Lt=L+Lr = 234 m.
Se recomienda considerar: Lt= 3.00 m.
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1.2.2. Tomas Laterales

1.2.2.1. Tomas laterales - Canal Loma Carrizal

Cuadro N°09. Caracteristicas hidraulicas y geométricas de tomas laterales

L ) Q b h Y B H d a Lt b' h'
N° Ubicacion | Tipo Orden Margen

(m¥s) | (m) | (m) (m) my | (m [ (m) | (m) | (m)
CANAL LOMA CARRIZAL
LT-01_Carrizo 0+490 1 Lateral Izquierda 0.40 | 0.40 | 0.65 0.49 090 | 070 | 005 | 090 | 150 | 1.30 | 0.65
LT-02_Baldera 1+164 1 Lateral Izquierda 040 | 040 | 0.65 0.49 0.90 0.70 0.05 0.90 150 1.30 0.65
LT-03_Choloque 1+169 2 Lateral Derecha 0.40 | 0.40 | 065 0.49 090 | 0.65 - 065 | 150 | 1.10 0.65
LT-04_Hermelinda 1+978 2 Lateral Derecha 0.40 | 0.40 | 0.65 0.49 090 | 0.65 - 065 | 150 | 1.10 0.65

Fuente: Elaboracién propia, 2019.

Caracteristicas hidraulicas y geométricas de las tomas laterales

Q = Caudal de toma, en m3/s. d = desnivel de fondo en ingreso de toma, en m.
b = Ancho de plantilla de canal principal, en m. a = Altura de hoja deslizante de compuerta, en m.
Y =Tirante de canal principal, en m. Lt =Longitud de transicidn de salida, en m.

h =Profundidad de canal principal, en m. b' = Plantilla de canal lateral, en m.
B = Ancho de plantilla de toma, en m. h' =Profundidad de canal

lateral, en m. H Altura interior de toma, en m.
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TOMALATERAL 01: CARRIZO (MI), Q = 0.40 m3/s

km  0+490
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:
Caudal, Q (m3/s) = 040
Plantilla Canal, (m) = 0.40
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011
Coef. Rugosidad, n = 0.014
Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.49
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.734
Area Hidraulica, A = 044
Velocidad,v = 0.92
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.043
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38
Numero Froude = 0.52
E (m-kgkg) = 0.53
Altura de canal (m)= 0.65

1. ALCANTARILLATIPO CAJON

W Calculo de trante nermal secciones: trapezeidal, rectangulir, tnangular

Luger | P

Tiamo [ } Fevessmerto

Propeca

Datox:

Caucsl 0} [ oam me
bnchodesclealt | 0s0 m
Taod (2} [
Rugendad () [ oo
Panderte [S} 1_5}._1] mhn
Resubados: ] =
Tiante noml 7k [ osies = Perimetro (pt [ 13
Ares hickddca (A} [ owsss m Flado hidikco (R [ 0292
Ewepdeops(l [ 09000 m Vebcidsd (4 0.8704]
Ninwo defroude 1 [ 0.3889 Enagia sspeciics [} 05452
Tis de fhug [ Suberiticol

2. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segln Hinds:

Lt= 1.04 m.

Lmin= 5pies ... Seasumira L= 5 pies =

m¥ghy

DATOS CANAL LATERAL:

Caudal, Q (m3/s) = 040

Plantilla Canal, (m) = 1.30

Pendiente Canal, (m/m) = 0.001

Coef. Rugosidad, n = 0.025

Talud Canal,z = 0.50

Tirante Normal Canal, (m) = 0.46

Area Hidraulica, A = 0.70

Velocidad, v = 0.57

Peérdida de Carga, v2/2g = 0.02

Espejo de Agua Canal, (m) = 1.76

Numero Froude = 0.29

E (m-kg/kg) = 048

Altura de canal (m)= 0.65
Plantilla: B= 090m.
Tirante: Y= 051m.
Bordelibre: B.L.= 0.17 m.
Alturainterna. H=  0.70 m.
Alturatotal: Ht= 1.10m.

Cota de fondo: 27.684 msnm
Desnivel: d= 0.05m.

B es el ancho de la toma.

Lt=(T-B)/(2TAN22.5°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
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TOMA LATERAL 02: BALDERA (Ml), Q = 0.40 m3/s

km  1+164
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:
Caudal, Q (m3/s) = 040
Plantilla Canal, (m) = 0.40
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011
Coef. Rugosidad, n = 0.014
Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.49
Cota Canel, Ca (msnm) = 26.793
Area Hidraulica, A = 044
\elocidad,v = 0.92
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38
Numero Froude = 0.52
E (m-kgkg) = 0.53
Altura de canal (m) = 0.65
1. ALCANTARILLA TIPO CAJON
W Cilculo de tirante nomal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

EE——— R

Trama Revwfimieny

DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40
Plantlla Canal, (m) = 1.30
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0015
Coef. Rugosidad, n = 0.025

Talud Canal,z = 0.50

Tirante Normal Canal, (m) = 0.41
Area Hidraulica, A = 0.62
Velocidad,v = 0.65

Perdida de Carga, v2/2g = 0.02
Espejode Agua Canal, (m) = 1.71
Namero Froude = 0.34

E (m-kg/kg) = 0.43
Altura de canal (m)= 0.65

Datos: —
i) L ) e
Anchodesclenpl [ 090) m
Tokid @ I 0
Rugosidad [n) [*Eljﬂ
Pervberte (5} [ooms| wm
Aesultodos:
Yeante round 5} [ 0w o Perimero p} [ 75
Aeahdgdea sl [ o03sa w2 Rubohdsiofll [ 02220 m
Epedeson [ 03000 Velocidsd vk [ toag ws
Nimeo dsFeude® [ 04892 Ereigla espacifca €] |

Teode [ Sberitico]
2. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA
Segln Hinds:
Lt= 1.22 m.

Lmin= 5pies ... Seasumird L=>5 pies =

Plantilla: B= 0.9 m.
Tirante: Y= 0.43 m.
Borde libre:  B.L.= 0.14 m.
Altura Interna: H= 0.70 m.
Altura total: H= 1.10m.
Cota de fondo: 26.743 msnm
Desnivel: d= 0.05 m.

Lt=(T-B)/(2TAN225°) donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
B es el ancho de la toma.

169



TOMALATERAL 03: CHOLOQUE (MD), Q = 0.40 m3/s

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:

Caudal, Q (m3/s) =

Plantilla Canal, (m) =
Pendiente Canal, (m/m)
Coef. Rugosidad, n

Talud Canal, z

Tirante Normal Canal, (m)
Cota Canal, Ca (msnm) =
Area Hidréaulica, A
Velocidad, v

Perdida de Carga, v2/2g
Espejo de Agua Canal, (m)
Numero Froude =

E (m-kg/kg) =

Altura de canal (m) =

0.40
0.40
0.0011
0.014
1.00
0.49
26.787
0.44
0.92
0.043
1.38
0.52
0.53
0.65

1. ALCANTARILLATIPO CAJON

W Calcub detirants noml secciones: tapemidal, rectinguly, trisngulir

L [

Tramo: [

Datox: —
Condal [0} [ o m¥
Archo de solets (b} [75@ -
Taked @ 0
Rugosdad () [omq
Perderte (5} [ ooos mi
Resultados:

Taarde nowmal 5}

A huckdubes A)

Eipsio én agua (T} 9000

Niserods Fude ) [ Vqrqnsfq?

Teodhe [ Sumiveg

2. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2.TAN 22.5°) donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
B es el ancho de la toma.

Lt=

Lmin= Spies ... SeasumirdaL =5 pies =

1.03 m.

DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3fs) = 040
Plantilla Canal, (m) = 1.10
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0015
Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal,z = 050
Tirante Normal Canal, (m) = 045
Area Hidréulica, A = 060
Velocidad, v = 067
Perdida de Carga, v22g = 002
Espejo de Agua Canal, (m) = 155
Numero Froude = 035
E (m-kg/kg) = 047
Alturade canal (m) = 0.65
Plantilla: B= 090 m.
Tirante: Y= 044 m.

Borde libre: B.L.= 0.15m.
Altura Interna: H= 065m.
Altura total: Ht= 1.05m.
Cota de fondo: 26.787 msnm

Desnivel: d= 000m

Lt= 1.50m.
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TOMALATERAL 04: HERMELINDA (MD), Q = 0.40 m3/s

km 14978

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40
Plantila Canal, (m) = 040

Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011
Coef. Rugosidad, n = 0.014
Talud Canal,z = 1.00

Tirante Normal Canal, (m) = 049

Cota Canal, Ca (msnm) = 25.897
Area Hidraulica, A = 044

Velocidad,v = 0.92

Perdida de Carga, v2/2g = 0.043
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38
Numero Froude = 0.52

E (m-kg/kg) = 053
Altura de canal (m) = 0.65

1. ALCANTARILLATIPO CAJON

W Calcuo de trante normal seccones: trapezoidal, sectangular, triangular

g | ] Prapscto [

Tinreo I' =

Datos

Coudsl (0} [ 040 ¥
Ancho de coleca It} [ o8 n
Tahat 2) [ o
FRugosidad in} [ owmy
Pardente 5} [ Tooois  wm

Aesultador

Tiiwnte sl (v} Farimeto [p} | e om

Ares hichhca (Al Flaio hcksubcs (P11 | 022200 ™
Earoio Ao aous T [ Velocidad (v [ oray ma
Nimesods Fronée (F) [ 0.4892 EnerglacipeciicalEl [ 04906 mEoKg
Tigo de o | Subcritico|

2. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

DATOS CANAL LATERAL:

Caudal, Q (m3/s) = 0.40

Plantilla Canal, (m) = 1.10

Pendiente Canal, (m/m) = 0.002

Coef. Rugosidad, n = 0.025

Talud Canal, z = 0.50

Tirante Normal Canal, (m) = 0.45

Area Hidraulica, A = 0.60

Velocidad, v = 0.67

Perdida de Carga, v2/2g = 0.02

Espejo de Agua Canal,(m) = 1.55

Numero Froude = 0.35

E (m-kg/kg) = 0.47

Altura de canal (m)= 0.65
Plantila: B= 0.90m.
Tirante: Y= 044 m.

Borde libre:  B.L.= 0.15 m.
Altura Interna: H= 0.65 m.
Altura total: Ht= 1.05m.
Cotade fondo: 25897 msnm
Desnivel: d= 0.00 m.

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN 225 ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.78 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= b5pies ...SeasumiralL =5 pies =
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1.2.2.2.Tomas laterales - Canal Annape

Cuadro N°11. Caracteristicas hidraulicas y geométricas de tomas laterales

- _ Q b h Y B H d a Lt b’ h'
N° Ubicacion | Tipo Orden Margen

(msfs) [ (m) | (m) | (m) m | (m | (m [ (m) [ (m)
CANAL ANNAPE
LT-05_Santisteban 0+795 3 Lateral Izquierda 040 | 050 | 0.80 | 0.57 0.70 | 0.80 - 0.80 | 150 | 1.10 | 0.65
LT-06_Mango 1+017 1 Lateral Derecha 040 | 050 | 0.80 | 0.57 090 [ 070 | 0.10 | 090 | 1.50 | 1.30 | 0.65
LT-07_Ventura 0+795 4 Lateral Izquierda 0.40 | 050 | 0.65 0.47 0.70 | 0.65 - 065 | 150 | 1.10 | 0.65
LT-08_Carrizo 1+440 4 Lateral Derecha 0.40 | 050 | 0.65 0.47 0.70 | 0.65 - 065 | 150 | 1.10 | 0.65

Fuente: Elaboracién propia, 2019.

Caracteristicas hidraulicas y geométricas de las tomas laterales

Q = Caudal de toma, en m3/s. d = desnivel de fondo en ingreso de toma, en m.
b = Ancho de plantilla de canal principal, en m. a = Altura de hoja deslizante de compuerta, en m.
Y =Tirante de canal principal, en m. Lt =Longitud de transicién de salida, en m.
h =Profundidad de canal principal, en m. b' = Plantilla de canal lateral, en m.
B = Ancho de plantilla de toma, en m. h' =Profundidad de canal

lateral, en m. H = Altura interior de toma, en m.
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TOMA LATERAL 05: SANTISTEBAN (Ml), Q = 0.40 m3/s

km  0+795
‘@ Cilculos en compuertas y orificios
Compucita I Orificio ]
Datos de la compuesta:
Ancho de la compuerta (b): [ om m
Tirante aguas amba (y1} [—05; m
Abettuadelacompueta(al [ paz m
Coeficiente de contraccién (Cel: [ 62
Ecuaciones:
Q= C‘ba,pgyx m3/s
donde:
Cd=__C,C. b =ancho compuerta, m
| + Ced  a=abertura compuerta, m Resultados:
1 yl -uranteggmsamha- puerta, m Cosficiente de yelocidad (Cv) T
Cd = coeficients descarga -
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccitn Coeficiente do descarga (Cd): 05363
Co =062 Cv = coeficiente velocidad Caudal (O} [ o407 m3s
C, =096+ 00792 [ 75 Vsea
N
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.40
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 1.10
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001 Pendiente Canal, (m/m) = 0.003
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal. (m) = 0.57 Tirante Normal Canal, (m) = 0.37
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.269 Area Hidraulica, A = 0.54
Area Hidraulica, A = 0.61 Velocidad,v = 0.74
Velocidad, v = 0.98 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.03
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.049 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.84
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.64 Numero Froude = 0.43
Numero Froude = 0.52 E (m-kg/kg) = 040
E (m-kg/kg) = 0.62 Altura de canal (m)= 0.65
Altura de canal (m) = 0.80
1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)
Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima
2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario H q= Qb = 0.57 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 +| 2.4 + (Y2)?
2 g.Y2 4

Y3= 049 m.
3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA
4. ALTURA DE MUROS
5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 175m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segtin Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN225°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 1.38 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= 5pies ...SeasumiraL=>5pies =
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TOMA LATERAL 06: EL MANGO (MD), Q=0.40 m3/s
Km 1+017

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60

DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40

Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.80
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad,n = 0.014 Coef. Rugosidad,n = 0.020
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.57 Tirante Normal Canal, (m) = 0.47
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.052 AreaHidraulica, A = 0.60
AreaHidraulica, A = 061 Velocidad, v = 0.67
Velocidad, v = 0.98 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.049 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.74
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.64 NUmero Froude = 0.37
NGmero Froude = 0.52 E (m-kg/kg) =  0.49
E (m-kg/kg) =  0.62 Altura de canal (m) = 0.65
Altura de canal (m) = 0.80

1. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN225°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 1.26 m. B es el ancho de la toma.
Lmin= 5pies ... Se asumira L= >5 pies = Lt= 1.50 m.

2. A CANTARILLATIPO CAJON

W Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, tiangulas
tuge: | ] Pregectc:

i Revesaerin

Datos:

Casdal (@) 040 w3

fncho de sokeea bE [ 0% =

Tehud 2} [ 9 .

Rt ok [ oo Plantilla: B= 090m.
Pt B} [_soai]) ws Tirante: Y= 051 m.

Bordelibre:  B.L.= 0.17 m.

Romer — e = Altura Interna: H= 0.70 m.
arke roy 05106 " inetso (p} = !,_SZIV m s =
T B SR e - Altura total: Ht= 1.10m.
Expein da agua 1} 05000 ™ Veloordyd v} a0, s Cota de fondo: 26.952 msnm
Nekwssto de Frouds (FY ﬁﬁ Eregiasspecifica €Y [ 05432 m¥oXg Desnivel. d = 0 10 m

Tipo de fic: Suberitico| ’ ) '
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TOMA LATERAL 07: VENTURA (MI), Q = 0.40 m3/s

km 1+169
W Calculos en compuertas y orificios
Compuerta ] Orificio
Datos de la compueita:
Ancho de la compuerta (b} [ o m
Tirante aguas aniba (1) f_o—ﬁ m
Abertuia de la compuesta (a) [W m
Coeficiente de contiaccién (Ce} [ 062
Ecuaciones:
Q=CpafPgy, wdls
donde
Ci= C.C b =ancho compuerta, m

i C.a a=abertura compuerta, m
¥ y1 = tirante aguas amba compuerta m
3 Cd = coeficiente descarga
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccién
Ce =062 Cv = coeficiente velocidad

¢, =096+ 0079-L
N

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:
Caudal, Q (m3/s) = 040
Plantilla Canal, (m) = 0.50

Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014

Talud Canal,z = 1.00

Tirante Normal Canal, (m) = 047

Cota Canal, Ca (msnm) = 26787
Area Hidraulica, A = 0.46

Velocidad, v = 0.88
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.039
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.44
Numero Froude = 0.50

E (m-kg/kg) = 0.51

Altura de canal (m)= 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)
Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario : q =

Tirante conjugado de Y2: Y3=

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA

4. AL TURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 129m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds:
Lt= 1.62 m.
Lmin =

Spies ...Seasumira L =5 pies =

Resultados:
Cosiciente de velocidad (Cv} [ 1.0208
Coeficiente de descarga (Cd} [~ 05207
Caudal Q) I 04007 m3/s

4006713 Vseg

DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40
Plantilla Canal, (m) = 1.10

Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.020

Talud Canal,z = 1.00

Tirante Normal Canal, (m) = 0.47
Area Hidraulica, A = 0.74
Velocidad, v = 0.54

Pérdida de Carga, v2/2g = 0.01
Espejo de Agua Canal, (m) = 2.04
Numero Froude = 0.29

E (m-kg/kg) = 048
Altura de canal (m)= 0.65

= 0.57 m3/s x m.
0.50

-Y2 +| 2% + (Y2)?

2 g.Y2 4

Lt=(T-B)/(2TAN22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y

B es el ancho de la toma.




TOMA LATERAL 08: CARRIZO (MD), Q = 0.40 m3/s
km 1+440

‘@ Cilculos en compuertas y orificios
Compuerta ] Orfico ]

Datos de la compuerta:
Ancho de Ia compuearta (b} 070 ™

Tirante aguas aniba (Y1} [ 03 m
Abetwadelacompustalel [ 0352 m
Coeficiente de contraccién (Cc}): ] 062

Ecuaciones:

Q=Cpa By, ws
donde;
Cy= CiCy b =ancho compuerta, m
C.a a = abertura compuerta, m Aesultados:
1+ = y!1 = tirante aguas arriba compucrta, m C de velocidad (Cv) | 10168
! Cd = coeficiente descarga 3l :
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccién Coeliciente de descaiga (Cd): | 05243
Co=062 Cv = coeficiente velocidad Caudal (Q) [T oacos m3s
¢, =096+ 00792 G0z Ve
R
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40 Caudal, Q (m3/s) = 0.40
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 1.10
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001 Pendiente Canal, (m/m) = 0.003
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 047 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.629 Area Hidraulica, A = 0.53
Area Hidraulica, A = 0.46 Velocidad, v = 0.76
Velocidad, v = 0.88 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.03
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.039 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.82
Espejo de Agua Canal,(m) = 1.44 Nimero Froude = 0.45
Numero Froude = 0.50 E (m-kg/kg) = 0.39
E (m-kg/kg) = 0.51 Altura de canal (m)= 0.65
Altura de canal (m)= 065
1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)
Aboertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima
2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario 4 qg = Qb = 0.57 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3z -Y2 +| 29% + (Y2)?
2 g.Y2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA

4. ALTURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

L= 129m
6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 1.35 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= S5pies ... SeasumiraL =5 pies =
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1.2.2.3.Tomas laterales - Canal Chirran

Cuadro N°12. Caracteristicas hidraulicas y geométricas de tomas laterales

L, . Q b h Y B H d a Lt b' h'
N° Ubicacion | Tipo Orden Margen

(m¥s)| (m) | (m) [ (m) (m)y | (m) [ (m) [ (m) | (m)
CANAL CHIRRAN
LT-09_Tamarindo 1+172 3 Lateral Derecha 040 | 050 | 0.80 0.59 0.70 | 0.80 - 0.80 | 150 | 110 | 0.65
LT-10 Casos 1+670 3 Lateral Derecha 0.40 | 050 | 0.80 0.59 0.70 0.80 - 0.80 | 150 | 1.10 0.65
LT-11_Olivos 1+917 3 Lateral Derecha 040 | 050 | 0.80 0.59 0.70 | 0.80 - 0.80 | 150 [ 1.10 | 0.65
LT-12_Valdiviezo 2+634 4 Lateral Derecha 040 | 0.50 | 0.65 0.48 0.70 | 0.65 - 065 | 150 [ 1.10 | 0.65

Fuente: Elaboracién Propia.

Caracteristicas hidraulicas y geométricas de las tomas laterales

Q = Caudal de toma, en m3/s. d = desnivel de fondo en ingreso de toma, en m.
b = Ancho de plantilla de canal principal, en m. a = Altura de hoja deslizante de compuerta, en m.
Y =Tirante de canal principal, en m. Lt =Longitud de transicion de salida, en m.

h =Profundidad de canal principal, en m. b' = Plantilla de canal lateral, en m.

B = Ancho de plantilla de toma, en m. h' =Profundidad de canal

lateral, en m. H = Altura interior de toma, en m.
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TOMA LATERAL 09: TAMARINDO (MD), Q = 0.40 m3/s
km 14172
W Calculos en compuertas y orificios
Compuerta 1 Ordicio 1
[ Datos de la compuerta:
Ancho de la compuerta (b} W m
Tirante aguas amba (y1} W m
Abeuadelacompuetalal [ o3 m
Coeficiente de contracen (Cok [ 062

Ecuaciones:
@=Cepaf2gy s
donde:
C,=& b =ancho compuerta. m
Lt S e e | o
71 ‘{)d ~ coeficiente descarga v Cottom (8 yendad o {W
para fines précticos. Cc = coeficiente contraccién Coeficiente de descarga (Cd} [~ 05373
Ce =062 Cw = coeficiente velocidad Caudal (Q} [T Gaoes m3s
C, =096+ 0.079yi 108525 Vseg
1
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal,Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 040
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 1.10
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad,n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.59 Tirante Normal Canal, (m) = 045
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.038 Area Hidraulica, A = 0.70
Area Hidraulica, A = 0.64 Velocidad, v = 0.57
Velocidad.v = 0.93 Pérdida de Carga. v2/2g = 0.02
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.044 Espejo de Agua Canal, (m) = 2.00
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.68 Numero Froude = 0.31
Numero Froude = 048 E (m-kgkg) = 047
E (m-kg/kg) = 0.63 Altura de canal (m)= 0.65

Altura de canal (m)= 0.80

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:

Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario 3 q=Qb = 0.57 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: V3= -Y2 +| 2% + (Y2)*
2 | ar2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MINIMA

4. ALTURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=86(Y3-Y2)

Lr= 175m

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segtin Hinds: Lt=(T-B)/(2.TAN22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 1.57 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= 5pies ... SeasumiraL =5 pies=
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TOMA LATERAL 10: CASOS (MD), Q = 0.40 m3/s
km 1+670

W Célculos en compuertas y orificios

Compuerta 1 Orificio |
Datos de la compuerta:
Ancho de la compuerta (b} [—070 m
Titarte aguas armba (v1} W m
Abertura de la compuerta (a) W m
Coeficiente de contraceidn (Ce) [_0—3—2

Ecuaciones:
o= CJW /s
donde.
Cy= C.Ch b = ancho compucrta, m
it C.a ?-apcnura cmnpuql;la.m Resultados.
vyl = tirante aguas amba compuerta, m S idad [—
x4 Cd = coeficiente descarga cwémeda s L
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccion Coelicierte de descargo (Cd) 05373
Cc=-0.62 Cv = cosficiente velocidad Coudal (@) 04033 m3s
¢, =096+ 0079 [a0aszm Vses
N
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 040
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 1.10
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 0.59 Tirante Normal Canal. (m) = 0.45
Cota Canal, Ca (msnm) = 25.614 Area Hidraulica, A = 0.60
Area Hidraulica, A = 0.64 Velocidad, v = 0.67
Velocidad, v = 0.93 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.044 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.55
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.68 Namero Froude = 0.35
Numero Froude = 048 E (m-kg/kg) = 047
E (m-kg/kg) = 0.63 Altura de canal (m)= 0.65
Altura de canal (m)= 0.80
1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)
Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima
2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario i q= Qb = 0.57 m3/s x m
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 +| 2.9° + (Y2
2 g.Y2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MINIMA

4. ALTURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 175m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Seglin Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN22.5°) donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 1.03 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= G5pies ...SeasumiraL =5 pies =
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TOMA LATERAL 11: OLIVOS (MD), Q = 0.40 m3/s
km 14917

W Cilculos en compuertas y onficios

Compuerta 1 Oiiicio 1
- Datos de la compuesta:
Ancho de la compuerta (b} m m
Tirante aguas amba [y1} [ o m
Aberturs de bs compueita (o) W m
Coeficients de contraccion (Cek [~ 062

Ecuaciones:
Q= C‘ba,f29'| m s
donde &
(of
C,= LAl b =ancho compuerta, m
& C,a a = zbertura compuerta, m Resultados:
1+ _),— y! = tirante aguas amba compuerta, m Coeks de velocided (Cv) [ 100
L Cd = coeficiente descarga
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccion Coeficiente de descarga (Cd) 05379
Cc=0.62 Cv = coeficiente velocidad Caudal () [—‘—UCOGS m3rs
C, =096+0079% [iaars Vse
N
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.40
Plantilla Canal. (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 1.10
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad,n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 0.59 Tirante Normal Canal, (m) = 045
Cota Canal, Ca (msnm) = 25404 Area Hidraulica, A = 0.60
Area Hidraulica, A = 0.64 Velocidad, v = 0.67
Velocidad,v = 0.93 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.044 Espejo de Agua Canal,(m) = 1.55
Espejo de Agua Canal,(m) = 1.68 Numero Froude = 0.35
Numero Froude = 0.48 E (m-kgkg) = 047
E (m-kgkg) = 0.63 Altura de canal (m)= 0.65

Altura de canal (m)= 0.80

1. PROFUNDIDAD MiNIMA (Y2)

Abertura de compuerta : a= 0.32m.
Ancho de compuerta: B= 0.70m,
Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario < q =

Tirante conjugado de Y2: Y3

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MINIMA

4. ALTURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 1.75m. Lr= 150 m.
6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2.TAN 225" ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 1.03 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= OGSpies ...SeasumiralL =5 pies=
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TOMA LATERAL 12: VALDIVIEZO (MD), Q = 0.40 m3/s

km  2+634

W Cilculos en compuertas y orificios

Compueita 1 Orificio

Datos de la compuerta:
Ancho de fa compuerta (b):
Tirante aguas amba (y1) f—ogg m
Abetwadelacompuetafal [ o: m
Cosficiente de conbiacen (Cek [ 062

Q70 ™

Ecuaciones:

Q=C,ba, }29:, mifs
donde;
C,:—C’—&—- b =ancho compuena, m
g C.a 2 =abertura compuerta, m
> y1 = tirante aguas amba compuerta m
. Cd = coeficiente descarga
para fines practicos:  Ct = coeficiente contraccién
e =062 Cv = coeficiente velocidad
a
C, =056+ 0079—

N

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40
Plantilla Canal, (m) = 0.50
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085
Coef. Rugosidad, n = 0.014
Talud Canal.z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm) = 24.245
Area Hidraulica, A = 047
Velocidad, v = 0.85
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.037

Espejo de Agua Canal, (m) = 1486
Nimero Froude = 048
E (m-kg/kg) = 0.52

Altura de canal (m)= 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccién :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario i q =

Tirante conjugado de Y2: Y3

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA

4. ALTURADE MUROS
5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)
Lr= 175m

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA
Segun Hinds:
Lt= 0.80 m.

Lmin= G5pies ...SeasumiraL =5 pies =

Cosficiente de velocidad (Cv) 1.0028

Cosficiente de descaga (Cd} [~ 05079

Caudsl (Q) 04093 m3/s
4039235 I/seg

DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 040
Plantilla Canal, (m) = 1.10

Pendiente Canal, (m/m) = 0.006
Coef. Rugosidad, n = 0.020

Talud Canal.z = 0.50

Tirante Normal Canal. (m) = 0.26
Area Hidraulica, A = 0.32
Velocidad, v = 1.25

Pérdida de Carga, v2/2g = 0.08
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.36
Nidmero Froude = 0.82

E (m-kg/kg) = 0.34

Altura de canal (m) = 0.65

- 0.57 m3/s x m.
0.50

-2 +| 24° + (Y2)°

2 g.Y2 4

Lt=(T-B)/(2.TAN22.5°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y

B es el ancho de la toma.




1.2.3. Tomas Directas

1.2.3.1. Tomas directas — Canal Loma Carrizal

Cuadro N°13. Caracteristicas hidraulicas y geométricas de tomas directas - Canal Loma Carrizal

N° Ubicacién | Tipo| Orden Margen Q b Y H @Tub) B @ L b n
meis) () [ )| @) (mm) | ) | )| (m) | (m) | (m)
TD-01 0+256 1 Directa | lzquierda [ 0.20 [ 0.40 [ 0.49 | 0.65 350 0.70 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-02 0+332 1 Directa | lzquierda | 0.20 [ 0.40 [ 0.49 | 0.65 350 0.70 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-03 0+415 1 Directa Izquierda | 0.20 | 0.40 | 0.49 [ 0.65 350 0.70 | 0.65[ 150 | 0.60 | 0.65
TD-04 0+530 2 Directa Derecha | 0.20 | 040 | 0.49 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-05 0+770 1 Directa | lzquierda | 0.20 | 0.40 [ 0.49 | 0.65 350 0.70 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-06 0+780 2 Directa Derecha | 0.20 | 0.40 | 0.49 | 0.65 - 0.50 | 0.65[ 150 | 0.60 | 0.65
TD-07 0+802 1 Directa | lzquierda | 0.20 [ 0.40 [ 0.49 | 0.65 350 0.70 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-08 0+802 2 Directa Derecha | 0.20 | 0.40 [ 0.49 | 0.65 - 0.50 | 0.65[ 1.50 | 0.60 | 0.65
TD-09 0+854 1 Directa | lzquierda [ 0.20 [ 0.40 [ 0.49 | 0.65 350 0.70 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-10 0+872 2 Directa Derecha | 0.20 | 040 | 0.49 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-11 0+907 1 Directa Izquierda | 0.20 | 0.40 | 0.49 [ 0.65 350 0.70 | 0.65| 150 | 0.60 | 0.65
TD-12 0+907 2 Directa Derecha | 0.20 | 040 | 0.49 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-13 0+966 1 Directa Izquierda | 0.20 | 0.40 [ 0.49 | 0.65 350 0.70 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-14 0+986 1 Directa Izquierda | 0.20 | 0.40 | 0.49 [ 0.65 350 0.70 | 0.65| 150 | 0.60 | 0.65
TD-15 0+986 2 Directa Derecha | 0.20 | 040 | 0.49 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-16 1+010 2 Directa Derecha | 0.20 | 0.40 [ 0.49 | 0.65 - 0.50 | 0.65[ 1.50 | 0.60 | 0.65
TD-17 1+026 1 Directa | lzquierda [ 0.20 [ 0.40 [ 0.49 | 0.65 350 0.70 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-18 1+059 1 Directa | lzquierda | 0.20 | 0.40 [ 0.49 | 0.65 350 0.70 | 0.65| 150 | 1.50 | 0.65
TD-19 1+059 2 Directa Derecha | 0.20 | 040 | 0.49 | 0.65 - 050 | 0.65| 150 | 150 | 0.65
TD-20 1+203 1 Directa | lzquierda | 0.20 [ 0.40 [ 0.49 | 0.65 350 0.70 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-21 1+203 2 Directa Derecha | 0.00 | 0.40 [ 0.49 | 0.65 - 0.50 | 0.65 [ 1.50 | 0.60 | 0.65
TD-22 1+363 1 Directa | lzquierda [ 0.20 [ 0.40 [ 0.49 | 0.65 350 0.70 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-23 1+363 2 Directa Derecha | 0.20 | 0.40 [ 0.49 | 0.65 - 050 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-24 1+486 1 Directa Izquierda | 0.20 | 040 | 0.49 [ 0.65 350 0.70 | 0.65[ 150 | 0.60 | 0.65
TD-25 1+486 2 Directa Derecha | 0.20 | 040 | 0.49 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-26 1+619 2 Directa Derecha | 0.20 | 0.40 | 0.49 | 0.65 - 0.50 | 0.65] 150 | 0.60 [ 0.65
TD-27 1+730 1 Directa | lzquierda [ 0.20 [ 0.40 [ 0.49 | 0.65 350 0.70 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-28 1+768 2 Directa Derecha | 0.20 | 040 | 0.49 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-29 1+830 1 Directa Izquierda | 0.20 | 0.40 | 0.49 [ 0.65 350 0.70 | 0.65[ 150 | 0.60 | 0.65
TD-30 1+946 1 Directa | lzquierda | 0.20 [ 0.40 [ 0.49 | 0.65 350 0.70 | 0.65| 150 | 0.60 [ 0.65
TD-31 1+946 2 Directa Derecha | 0.20 | 0.40 | 0.49 | 0.65 - 0.50 | 0.65] 150 | 0.60 [ 0.65
Fuente: Elaboracion Propia.
Caracteristicas hidraulicas y geométricas de las tomas directas
Q = Caudal de toma, en m3/s. @ Tub. = Diametro comercial de b' = Plantilla de canal
tuberia, en mm. lateral, en m.
b = Ancho de plantilla de canal B = Ancho de plantillade toma, en  h'=Profundidad de canal
principal. en m. m lateral. en m.

Y =Tirante de canal principal, en m.

H =Profundidad de canal
principal y Altura de
cabezal de toma, en m.

a = Altura de hoja deslizante, en m.

Lt =Longitud de transicion de salida,

enm.
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TOMA DIRECTA 01 (MI), Q = 0.20 m3/s
km  0+256

5 nun

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:

Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal, Q (m3/s) = 020

Plantilia Canal, (m) = 0.40 Plantilla Canal, (m) = 0.60

Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (Vm) =  0.001

Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025

Talud Canal.z = 1.00 Talud Canal. z = 0.50

Tirante Normai Canal, (m) = 049 Tirante Normal Canal, (m) = 048
Cota Canal, Ca (msnm)= 27.991 Cota Canal, cE (msnm)= 27 691 (valor maximo)

Area Hidraulica, A = 0.44 Area Hidraulica, A = 040

Velocidad, v = 0.92 Velocidad, v =  0.50

Perdida de Carga, v2/2g = 0043 Perdida de Carga, v2/2g = 0013

Espejo de Agua Canal, (m) =  1.38 Espejo de Agua Canal. (m) =  1.08

Nimero Froude = 0.52 SUBCRITICO Numero Froude = 0.26 SUBCRITICO
E (mkgkg) = 053 E (mkg/kg) = 0.49
Altura de canal (m)=  0.65 Altura de canal (m)= 0.65

1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
SeconsideraraV = 200 mis

2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area:A=QV = A= 010 m2

3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

A=31416x D24 ... D = (4 x A/3.1416Y0.50 =
D= 0357m
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro caleuiade ... D= 0357 m. ‘ Dldmatro | Demeto
Diametro asumide ... D= 0.35 m. = (14 pulg) (Puig)| (m) |(Pulg)] (m)
4 010 24 060
§° RECALCULO DEL AREA 5 | 013 | 30 0.75
6 |015| 36 | 0%0
A=31416x D24 .. A= 0.10 m2. 8 | 020 42 1.05
[10 [o025| 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD [12 [o30| 60 | 150
[ 14 [oa3s| 72 1.80
v=a/ia .. V= 2.00 mss. [T16 [o40 | 84 | 210
718 [045| %6 | 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 050
h=V¥2g . hy= 0.20 m.

8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028.L/D" **).hv Ah= 031 m.

9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 035 m.

10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss= 008m. (3"

11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0305 B= o70m
Se recomienda B = 0.70 m.

12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA

Q-=1.848H
h=(Q/(1.84.8)"" he = 029 m.

13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 28481 CotaC=CotaB -0.1016 = 27.679
Cota A = SLAC-h = 28191 SLAL = SLAC - ph = 28171
Cota B = SLAC -Sme - D = 27.781 Cota D = SLAL-Sms -D = 27.741
CotaB'=CotaB + D = 28131 Cota E = SLAL - Y2 = 27.691

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 ples
Segin Hinds: L= (T-D)/(2.TAN225°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de Ia tuberia seleccionada
L= 0.88 m.
SeasumiralL=5pies= L= 1.50 m.
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TOMA DIRECTA 02 (MI), Q = 0.20 m3/s
km  0+332

-
| 5 in
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3fs) = 0.40 Caudal. Q (m3/s) = 0.20
Plantiia Canal, (m) =  0.40 Plantila Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad, n = 0014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 0.50
Tirante Nomal Canal, (m) = 0.49 Tirante Normal Canal, (m) =  0.48
Cota Canal, Ca (msnm)= 27 908 Cota Canal, cE (msnm) = 27 608 (valor maxime)
Area Hidraulica, A = 044 Area Hidraulica, A = 040
Velocidad, v = 0.92 Velocidad, v = 050
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Perdida de Carga. v2/2g = 0.013
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Espejo de Agua Canal. (m) = 1.08
Numero Froude = 052 SUBCRITICO Namero Froude = 026 SUBCRITICO
E (mkgkg) = 0.63 E (m-kg/kg) = 0.49
Altura de canal (m) = 0.65 Altura de canal (m) = 065

19 VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
SeconsideraraV = 2,00 mis.

2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area - A=Q/V = A= 010 m2

3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

A=31416x D24 ... D = (4 x A/3.1416Y0.50 =
D= 0.36 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado D= 036 m Dlamstro Diamere
Diametro asumico ... D= 0.35 m. = (14 puig) (Pulg)[ (m) [(Puig)] (m)
4 (010 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 |013]| 30 0.75
=] 0.15 36 0.80
A=31416x D2/4 .. A= 0.10 m2. 8 020 42 1.05
10 025 48 1.20
62 RECALCULO DE VELOCIDAD 12 | 030 | 60 1.50
14 035 72 1.80
V=Q/A 3 V= 200 m/s. 16 040 84 2.10
18 | 045 | 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 050
te=Vi2g = 0.20 m

8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tienae:
Ah=(1.50+ 0028 /D' ™) tw Ah= 0.31 m.

9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 0.35 m.

10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA

Ss = 0.08 m. (37)
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+ 0305 B= 070 m
Se recomienda B = 070 m

12° CALCULO DE LA CARGA LA CAJA

Q=1.84.B.n"
h = (Q/(1.84.8))>* hc= 0.29 m.

13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 28.398 Cota C = Cota B - 0.1016 = 27.59%
CotaA = SLAC -h - 28108 SLAL = SLAC - ah - 28.088
Cota B = SLAC -Sme - D = 27608 Cota D = SLAL - Sms - D = 27.658
CotaB'=CotaB + D = 28048 Cota E = SLAL - Y2 = 27.608

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segun Hinds: L= (T-D)/(2.TAN 22.5" ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada.
L= 0.88 m
Seasumird L =5ples = L= 1.50 m.
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TOMA DIRECTA 03 (Ml), Q = 0.20 m3/s
km  0+415

dA -~
2 Min
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.40 Plantilla Canal, {(m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad,. n = 0014 Coef Rugosidad. n = 0.025
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 0.49 Tirante Normal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm)=27.817 Cota Canal, cE (msnm)= 27.517 (valor maximo)

Area Hidraulica, A = 0.44 Area Hidraulica, A = 0.40
Velocidad, v = 0.92 Velocidad, v = 0.50
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Perdida de Carga, v2/2g = 0.013
Espelo de Agua Canal, (m) =  1.38 Espejo de Agua Canal, (m) =  1.08
Namero Froude = 0.52 SUBCRITICO Noumero Froude = 0.26 SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 053 E (m-kg/kg) = 0.49
Altura de canal (m) = 065 Altura de canal (m) = 0.65
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segan las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerard V = 200 mis.
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area:A=QNv= . = 0.10 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A =31416 x D"2/4 .. D = (4 x A/3.1416)°0.50 =
D= 0.36 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado ... D= 0.36 m. Didmetro Didmetro
Didmetro asumido D= 0.35 m = (14 puig) (Pulg)| (m) (Pulg_)l (m)
4 0.10 24 060
5° RECALCULO DEL AREA 5 013 ] 30 0.75
6 0.15 | 36 0.90
A=31416 xD2/4 ... A= 0.10 m2. 8 020 42 1.05
10 | 025 | 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 030 60 150
14 0.35 72 1.80
v=Q/Aa . V= 2.00 m/s. 16 | 040 | 84 2.10
18 | 045 | 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 0.50
hv=V?%2g = 0.20 m.
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto, se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028.L/D"*¥). v ah= 0.31 m.
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se = 035m
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 008m. (3
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0.305 B= 0.70 m.
Se recomienda B = 0.70m
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=184B.r
h = (Q/(1.84.8)%? he = 0.29 m.
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 28307 Cota C = Cota B - 0.1016 = 27505
Cota A = SLAC-h = 28.017 SLAL = SLAC - ah = 27.997
Cota B = SLAC - Sme - D = 27.607 Cota D = SLAL -Sms -D = 27.567
Cota B'= CotaB + D - 27957 Cota E = SLAL - Y2 - 27.517

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segun Hinds: L =(T-D)/(2TAN 22.57 ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de [a tuberia seleccionada.
L= 0.88 m.
SeasumirdaL=5pies= L= 1.50 m.
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TOMADIRECTA 04 (MD), Q = 0.20 m3/s
km  0+530

W Cilculos en compuertas y erificios

Compuerta ] Orficio ]
Datos de la compuerta:
Ancho de la compuerta (b} I_UST) m
Tiante aguss aniba (y1}): [W m
Abettura da la compuerta (a} I—og m
Coeficiente de contraccién (Ce} [ 062

Ecuaciones:
Q= C‘ba,}Zgyl mfs
donde:
CJ=L b =ancho compuerta, m
. C.a a = gbertura compuerta, m Resultados:
y1 = tirante aguas amba compuerta, m Coeficiente de valocidad (Cv) l—————-
H Cd = coeficiente descarga B £ 1.0005
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccidn Coeficiente de descarga (Cd): [ 05408
Cec =0.62 Cw = coeficiente velocidad Caudal (Q} [ ozoes mis
C, =096+ 0079% [ 2095078 Vses
A
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.40 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 0.49 Tirante Normal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm) = 27690 Area Hidraulica, A = 040
Area Hidraulica, A = 044 Velocidad, v = 0.50
Velocidad, v = 0.92 Perdida de Carga, v2/2g = 0.01
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.08
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Numero Froude = 0.26
Ntmero Froude = 0.52 E (m-kg/kg) = 048
E (m-kg/kg) = 0.53 Altura de canal (m)= 0.65
Altura de canal (m)= 0.65
1. PROFUNDIDAD MIiNIMA (Y2)
Abertura de compuerta : a=025m.
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima
2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario i g = Qb = 040 m3/sxm
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 +| 2.¢° + (Y2)°
2 g.Y2 4
3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MINIMA
4, ALTURA DE MUROS
5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)
Lr= 141 m
6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA
Segtin Hinds: Lt=(T-B)/(2.TAN22.5°), donde T es el espejo do agua del canal aguas abajo y

Lt= 0.70 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= 5pies ... Se asumira L =5 pies =
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TOMA DIRECTA 05 (M), Q = 0.20 m3/s
km 0+770

1 -« -
2 min
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, @ (m3/s) = 0.40 Caudal, Q (M3/s) =  0.20
Plantilla Canal, (m) = 040 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 00011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal, z =  1.00 Talud Canal, z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) =  0.49 Tirante Normal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.426 Cota Canal, cE (msnm)= 27.126 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 0.44 Area Hidraulica, A = 0.40
Velocidad, v = 0.92 Velocidad, v = 0.50
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Perdida de Carga, v2/2g = 0.013
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.08
Namero Freude = 0.562 SUBCRITICO Numero Froude = 026 SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 0.53 E (m*kg/kg) = 049
Altwra de canal (m)= 085 Altura de canal (m)=  0.65

1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO

Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V = 200 m/s.

2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area:A=QvV= .., A= 010 m2

3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

A =31416 x D"2/4 D = (4 x A/3.1418)0.50 =
D= 0.36 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametre calculado D= 036 m Diametro Didmetro
Diametro a emplear ... D= 0.35 m. = (14 puig) (Pulg)| (m) |(Pulg)| (m)
4 [o010]| 24 0.60
5" RECALCULO DEL AREA 5 |o013| 30 075
6 | 015 | 36 0.90
A=31416xD"24 ... A= 0.10 m2. 8 |o020] 42 | 105
10 | 025 | 48 | 120
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 [e30 | 60 1.50
14 | 035 72 1.80
v=Q/A .. V= 2.00 mis. 16 | 0.40°| 84 2.10
18 | 045 | 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 050
hv = V22 hv= 020 m

8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto: se tiene:
Ah =(1.50 + 0.028.L/D"**) hv Ah= 031 m.

9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 0.35 m.

10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 008 m (3")

11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0.305 B= 0.70 m,
Se racomienda: B= 070 m

12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=184B.H
h = (Q/(1.84.B)" he = 0.20 m.

13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.

SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 27916 Cota C = Cota B - 0.1016 = 27.114
Cota A =SLAC-h = 27.626 SLAL = SLAC - ph = 27.606
ColaB = SLAC-Sme-D = 21.216 Cota D = SLAL - Sms - D = 27.176
CotaB'=CotaB+D = 27.566 Cota E = SLAL - Y2 = 27.126

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 ples
Segun Hinds: L=(T-D)/(2TAN 22.5°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de |a tuberia seleccionada.
L= 0.88 m.
SerecomiendaL=5ples= L= 1.50 m.
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TOMADIRECTA 06 (MD), Q = 0.20 m3/s
km  0+780

W Calculos en compuertas y orificios

Compuecrta ] Oviﬁc; ]

Datos de la compuerta:
Ancho de la compuenta (b) [—gs,g m
Tirante aguas anba (y1). [_g—4§ m
Abertura de la compuerta (af [—025 m
Coeficiente de contraccién (Cel [—052

Ecuaciones:
Q=Cba Py, mls
donde:
CJ____C,C. b =ancho compueria, m
\ C.,a a = abertura compuerta, m Resultados:
+ Y yl = tirante aguas amba puerta, m c de velocidad (Cv] | 10003
! Cd = coeficiente descarga ot
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccion Coeficiente de descarga (Cd} 0.5406
Ce=0.62 Cw = coeficiente velocidad Caudal (@) [ o2m ms
C, =096+ o.o79yi [ Zms0rs Vseg
1
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 040 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad,n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 0.50
Tirante Normal Canal. (m) = 0.49 Tirante Normal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.415 Area Hidraulica, A = 040
Area Hidraulica, A = 0.44 Velocidad, v = 0.50
Velocidad, v = 0.92 Perdida de Carga, v2/2g = 0.01
Perdida de Carga. v2/2g = 0.043 Espejo de Agua Canal. (m) = 1.08
Espejo de Agua Canal. (m) = 1.38 Numero Froude = 0.26
Numero Froude = 0.52 E (m-kg/kg) = 049
E (m-kg/kg) = 0.53 Altura de canal (m)= 0.65

Altura de canal(m)= 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario : q = Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 + 2.92 + gY2!2
2 g.Y2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MINIMA

4. ALTURADE MUROS
5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)
L= 141m

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Seglin Hinds: Lt=(T-B)/(2.TAN225°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.70 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= GSpies ... Se asumiral =5 pies =
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TOMA DIRECTA 07 (M), Q = 0.20 m3/s
km  0+802

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantiila Canal, (m) = 0.40 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal. (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad, n = 0.014 Coef Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal, = = 1.00 Talud Canal, z = 0.50

Tirante Normal Canal, (m) = 0.49 Tirante Normal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm)= 27.391 Cota Canal, cE (msnm)= 27.091 (valor maximo)
Area Hidraulicea, A = 0.44 Area Hidraulica, A = 0.40
Velocidad, v = 0.92 Velocidad, v = 0.50
Perdida de Carga, v2i2g = 0.043 Perdida de Carga, v2i2zg = 0.013
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.08
Numero Froude = 0.52 SUBCRITICO Numero Froude = 0.26 SUBCRITICO
E (m-kgkg) = 0,53 E (m-kgkg) = 0.49
Altura de canal (m) = 0.65 Altura de canal (m) = 0.65
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V = 200 mss.
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Aea . A=QVv= .. A= 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A =31416 x D2/4 D= (4 x A/31416)"0 50 =
D= 0.36 m
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado ... D= 0.36 m. Didmetro Didmetro
Diametro a emplear ... D= 0.35 m. = (14 pulg) (Pulg)| (m) (Pulg_)l (m)
4 0.10 24 0,60
§° RECALCULO DEL AREA 5 013 | 30 0.75
5] 0.15 36 0.90
A=31416 xDR/M4 ... A= 0.10 m2 8 0.20 42 1.05
10 0.25 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 0.30 &0 1.50
14 035 72 1.80
V=QIlA V= 200 mis 16 040 84 210
18 0.45 96 2.40
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 0.50
hv=Vv%2g .. ny= 0.20 m
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028 LID' *3) hy Ah= 0.31 m.
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 0.35 m.
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 0.08 m. (37
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0.305 B= 070 m
Se recomienda: B = 070 m
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=184.8.1
n= (Qi(1.84.8))"" he = 029m
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 27.881 Cota C = Cota B - 0.1016 = 27.079
Cota A = SLAC-h - 27.591 SLAL = SLAC - ph = 27.571
CotaB = SLAC-Sme -D = 27.181 Cota D =SLAL-Sms -D = 27.141
CotaB'=CotaB +D = 27.531 Cota E = SLAL - Y2 = 27.091

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 ples
SegunHinds. L= (T-D)/(2.TAN 22.5" ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada,
L= 0.88 m
Se recomienda L = S pies = L= 1.50 m.
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TOMADIRECTA 08 (MD), Q = 0.20 m3/s

km 0+802
' Célculos en compuenas y orificios

Compuerta 1 Diircio ]

Datos de la compuerta:

Ancho de la compuena (b} [ 050 m
Tiante aguas amrba [y1) [—04.3' m
Abettwadelacompuentalal [T 025 m
Coeficiente de contraccién (Cc} [ 062

Ecuaciones:
0=Cbafl, wlhs
donde:
C = EeCy b = ancho compuerta, m
L e s [l O
X1 éd = coeﬁm;fm: descarga e~ Cosiclorts ds voloued (05} 1
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccitn Coeficiente de descarga (Cd): [ 0.5406
Ce = 0.62 Cv = coeficiente velocidad Caudal (O} [ o209 ms
C, =096+ 0.079;T [ 2095078 Vseo
1
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.40 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad,n = 0.025
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal.z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 0.49 Tirante Normal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.931 Area Hidraulica, A = 040
Area Hidraulica, A = 0.44 Velocidad,v = 0.50
Velocidad, v = 0.92 Perdida de Carga, v2/2g = 0.01
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.08
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Numero Froude = 0.26
Numero Froude = 0.52 E (m-kg/kg) = 0.49
E (m-kg/kg) = 0.53 Altura de canal (m)= 0.65

Altura de canal (m)= 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario : q= Qb = 040 m3/sxm
0.50
Tirante conjugado de Y2: v3= -Y2 +| 2q° + (Y2)°
2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA

4. AL TURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 141m

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2.TAN22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.70 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= GSpies ... Seasumiral =35 pies =
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TOMA DIRECTA 09 (MI), Q = 0.20 m3/s
km  0+854

- »
S Mmin
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q(m3/s) = 040 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.40 Plantila Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
TaludCanal,z = 1.00 TaludCanal,z = 050
Tirante Normal Canal, (m) =  0.49 Tirante Normal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.334 Cota Canal, cE (msnm)= 27.034 (valor maximo)
Area Hidraulica, A =  0.44 Area Hidraulica, A = 0.40
Velocidad. v =  0.92 Velocidad. v =  0.50
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Perdida de Carga, 2/2g = 0.013
Espejo de Agua Canal. (m) = 1.38 Espejo de Agua Canal. (m) = 1.08
Namero Froude =  0.52 SUBCRITICO Numero Froude = 0.26 SUBCRITICO

E (mkg/kg) = 053 E (m-kg/kg) = 049
Altura de canal (m) = 0.65 Altura de canal (m)=  0.65

1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO

Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V = 200 m/s.

2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area:A=QV= .. A= 010 m2

3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

A = 31416 x D24 . D=(4x A/31416)050 =
D= 0.36 m.

4° REDONDEAR EL DIAMETRO

Diametro calculado ... D= 0.36 m. Didmetro Didmetro
Diametro a emplear ... D= 0.35 m. = (14 pulg) (Puig)| (m) (Pulgﬂ (m)
4 0.10 24 060
5° RECALCULO DEL AREA 5 | 013 | 30 0.75
6 0.15 36 090
A =31416 x D24 ... A= 0.10 m2. 8 | 020 | a2 1.05
10 0.25 48 120
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 | 030 | 60 150
14 0.35 72 180
v=QIA v= 2.00 mis. 16 | 040 | 84 | 210 |
18 0.45 86 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 0.50
hv=V¥%2q hv= 020 m.

8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah =(1.50 + 0.028 /D' *¥) hy ah= 0.31 m.

9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 0.35 m.

10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 0.08 m. (3%

11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0.305 B= 0.70 m.
Se recomicnda: B= 0.70 m.

12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=184BH
n = (Q/(1.84.8)*° hc= 029 m,

13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.

SLAC = Cota canal princ. +Y1 - 27.824 Cota C = Cota B - 0.1016 - 27.022
CotaA =SLAC-h = 27534 SLAL = SLAC - ah = 27.514
CotaB = SLAC-Sme -D = 27.124 CotaD =SLAL-Sms-D = 27.084
CotaB'=CotaB +D = 27474 Cota E = SLAL-Y2 = 27.034

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segun Hinds: L =(T-D)/(2TAN 225° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada.
L= 088 m.
Se recomienda L = Spies= L= 1.50 m.
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TOMADIRECTA 10 (MD), Q = 0.20 m3/s

km  0+872
W Célculos en compuertas y onficios
Compueita 1 Orificio ]
Datos de la compuenta:
Ancha de la compuerta (b} [—ug] m
Tirante aguas aniba (y1} [ e m
Abetwiadelscompuetta(al [T 025 m
Coeficiente de contrsccién (Ct [~ 62
Ecuaciones:
o= C‘,EmJZFl mfs
donde:
C‘=——C‘C' b =ancho compuerta, m
Rl Ty sy N
e éd - coeﬁmd:ne d@scargam v Cou o S ymord 10
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccién Coeficierte de descarga (Cd}. [~ 0.5408
Ce =062 Cv = coeficiente velocidad Caudal (O} [ o205 m3
o =095+oo79yi [ 2095079 Vsea
1
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 040 Plantilla Canal, (m) = 060
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal, z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 0.49 Tirante Normal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.314 Area Hidraulica, A = 0.40
Area Hidraulica, A = 044 Velocidad, v = 0.50
Velocidad, v = 0.92 Perdida de Carga, v2/i2g = 0.01
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.08
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Nimero Froude = 0.26
Numero Froude = 0.52 E (m-kg/kg) = 0.49
E (m-kg/kg) = 0.53 Altura de canal (m)= 0.65
Altura de canal(m)= 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)
Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario ! q =

Tirante conjugado de Y2:

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MINIMA

4. ALTURA DE MUROS
5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)
Lr= 141m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Qb =

Y2= 016 m.

0.40 m3/s x m.
0.50

va= -Y2 +| 288 + (2

2 a.y2 4

Segtin Hinds: Lt=(T-B)/(2.TAN225°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.70 m. B es el ancho de la toma.
Lmin= GSpies ... SeasumiraL =35 pies = Lt= 1.50 m.
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TOMA DIRECTA 11 (Ml), Q = 0.20 m3/s
km  0+907

\ i 0 L:‘ 8]
“ana ] T [
1 -
S min
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) =  0.40 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.007
Coef Rugosidad, n = 0014 Coef Rugesidad, n = 0.025
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) =  0.49 Tirante Nommal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.078 Cota Canal, cE (msnm) = 26.775 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 0.44 Area Hidraulica, A = 0.40
Velocidad, v =  0.92 Velocidad, v =  0.50
Perdida de Carga, v2/2g = 0,043 Perdida de Carga, v2/2g = 0.013
Espejo de Agua Canal. (m) = 1.38 Espejo de Agua Canai, (m) = 1,08
Numero Froude = 0.62 SUBCRITICO Numero Froude = 0.26 SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 0.53 E (m-ka'kg) = 049
Altura de canal (m) = 0.65 Attura de canal (m)=  0.65
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segan las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION.
Se considerara V = 200 mis
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area A=Qv= .. A= 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A = 31416 x D2/4 & D= (4 x A/3.1416)0 50 =
D= 0.36 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado 2 D= 0.36 m. Diametro Diametro
Diametro a emplear ... D= 0.35 m. = (14 pulg) (Pulg)| (m) (Pulgj (m)
4 0.10 24 060
5° RECALCULO DEL AREA 5 |0.13 | 30 075
G 015 | 36 090
A=31416x D274 ... A= 0.10 m2. 8 0.20 4z 1.05
10 0.25 48 120
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 | 030 | 60 1.50
14 0.35 72 180
v=Q/A ... V= 2.00 mis. 16 040 84 210
18 | 045 | 96 220
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 050
hv=V32g e hW= 0.20 m.
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028 L/D'*3%) hy Ah= 0.31 m.
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se = 0.35 m,
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Se = 0.08 m, (3
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B =D+ 0.305 B= 0.70 m.
Se recomienda: Bi= 0.70 m,
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=184B.n
h= (Q/(1.84.8)>° he = 0.29 m.
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 27.565 Cota C = Cota B - 0.1016 = 26.763
Cota A = SLAC-h = 271.275 SLAL = SLAC - ah = 27.255
Cota B = SLAC-Sme-D = 26.865 CotaD = SLAL -Sms -D = 26.825
CotaB'=CotaB +D = 27215 CotaE = SLAL - Y2 = 26.775

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Sequn Hinds: L =(T-D)/(2.TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada.
L= 0.88 m.
Serecomienda L = 5 pies = L= 1.50 m.
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TOMADIRECTA 12 (MD), Q = 0.20 m3/s

km  0+907
W Calculos en compuertas y orificios
Compuoita 1 Orficio )|
- Datos de la compuerta:
Ancho de la compusita [b): [ o8 m
Titante aguas arriba [y1) [—w m
Abetwadelscompuetalal [ 0% m
C de et | 062
Ecuaciones:
O=Cuba gy, mwdis
donde;
c l=& b = ancho compuerta, m
L e s [l
Hy %d = coeﬁcxcitc dcsmrgaomp e e b 10008
para fines pricticos: Cc = coeficiente contraccién Coeficiente de descarga (Cd}. [~ 0,5408
Ce =062 Cv = coeficiente velocidad Caudal (Q) [ ozos m¥s
C, =096+ o.o79yi [ 2095078 Vseg
1
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal, Q (m3/s) = 020
Plantilla Canal, (m) = 0.40 Plantilla Canal,(m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 049 Tirante Normal Canal. (m) = 048
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.075 Area Hidraulica, A = 040
Area Hidraulica, A = 0.44 Velocidad, v = 0.50
Velocidad, v = 0.92 Perdida de Carga, v2/2g = 0.01
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.08
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Numero Froude = 0.26
Numero Froude = 0.52 E (m-kg/kg) = 049
E (m-kg/kg) = 0.53 Altura de canal (m) = 0.65
Altura de canal (m)= 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)
Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario q =

Tirante conjugado de Y2:

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MINIMA

4. ALTURA DE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 141m

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds:

Lt= 0.70 m.

Lmin= 5pies ... Seasumira L= 5 pies =

Y3=

Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
-v2 +f 26 + (v2)
2 g.Y2 4

Lt=(T-B)/(2TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y

B es el ancho de la toma.




TOMA DIRECTA 13 (MI), Q = 0.20 m3/s
km  0+966

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal. Q (m3/s) = 020
Plantilla Canal, (m) = 040 Plantilla Canal. (m) =  0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad, n = 0014 Coef Rugosidad. n = 0.025
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) =  0.49 Tirante Nomal Canal, (m) = 048
Cota Canal, Ca (msnm)= 27010 Cota Canal, cE (msnm)= 26710 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 0.44 Area Hidraulica, A = 0.40
Velocidad, v =  0.92 Velocidad, v = 0.50
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Perdida de Carga, v2/2g = 0.013
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Espejo de Agua Canal, (m) =  1.08
Numero Froude = 052 SUBCRITICO Numero Froude = 026 SUBCRITICO
E (mkg/kg) = 053 E (mkg/kg) = 0.40
Allura de canal (m) =  0.65 Altura de canal (m)=  0.65

1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO

Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V = 200 mfs.

2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area:A=Qv= .. A= 010 m2

3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

A=31416 xD"2/4 ... D = (4 x A/3.1416)"0.50 =
D= 0.36 m.

4° REDONDEAR EL DIAMETRO

Didmetra calculado D= 036 m Digmewa- | Dismeto
Diametro a emplear ... D= 0.35 m. = (14 puky) (Pulg)| (m) (Pulg_)] (m)
4 | 010 | 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 | 013 | 30 0.75
6 [015] 36 0.90
A=31416xD24 .. A= 0.10 m2. 8§ | 020 | 42 1.05
10 | 025 | 48 120
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 [ 030 | 60 150
14 | 005 | 72 1.80
vV=Q/A R 2.00 m/s. 16 | 040 | 84 2.10
18 | 045 | 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 050
hv=V%2g .. hv= 0.20 m.

8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028.L/D' *"*).hv ah= 0.31 m.

9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se = 0.35 m.

10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 0.08 m. (3")

11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0.305 B= 070 m
Se racomienda: B= 0.70 m.

12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA

Q=184B.KH
h=(Q/(1.84 B)*” he = 0.29m
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 27.500 Cota C = Cota B - 0.1016 = 26.698
Cota A = SLAC-h - 27,210 SLAL = SLAC - ph - 27.190
Cota B = SLAC-Sme -D = 26.800 Cota D = SLAL -Sms - D = 26.760
CotaB'=CotaB + D = 27150 Cota E = SLAL - Y2 = 26.710
14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies

Segan Hinds: L = (T-D )/ (2.TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada.
L= 088m
Se recomienda L = 5 pies = L= 1.50 m.
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TOMA DIRECTA 14 (MI), Q = 0.20 m3/s
km  0+986

. A N\
jpc7 I .

A

¥y

1 «. >
> Nun
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q(m3/s) = 040 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) =  0.40 Plantiila Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad. n = 0.014 Coef. Rugosidad. n = 0.025
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) =  0.49 Tirante Nommal Canal, (m) =  0.48
Cota Canal, Ca (msnm)= 26988 Cota Canal. cE (msnm)= 26688 (valor maximo)
Area Hidraulica, A =  0.44 Area Hidraulica, A = 040
Velocidad, v = 0.92 Velocidad, v = 0.50
Perdida de Carga, v2/2g = 0043 Perdida de Carga, v2/2g = 0013
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Espejo de Agua Canal, (m) =  1.08
Nomero Froude = 0.52 SUBCRITICO Numero Froude = 026 SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 0.53 E (mkg/kg) = 049
Altura de canal (m)=  0.65 Altura de canal (m)= 065
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de E U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V = 2.00 ms.
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area A =Qv = 55 A= 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=3.1416x D214 .. D = (4 x A/2.1416)0.50 =
D= 0.36 m
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Dismetro calculado D= 036m Difmegd | Didtasto
Diametro a emplear D= 0.35 m. = (14 pulg) (Pulg)| (m) (Pulg)] (m)
4 0.10 | 24 0.60
§° RECALCULO DEL AREA 5 |03 | 30 075
6 015 | 36 090
A =3.1416 x D"2/4 e, A 0.10 m2. 8 020 | 42 1.05
10 | 025 | 48 120
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 030 | 60 150
14 [o3s | 72 1.80
V=Q/A e V= 2.00 mv's 16 [ 040 [ 84 2.10
18 045 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 050
hv=V%2g hy = 0.20 m.
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con ansta en angulo recto; se tiene:
ah=(1.50 + 0.028.L/D" ***).hv ah= 0.31 m.
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 0.35 m.
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 008m. (3"
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B =D+ 0305 B= 070 m
Se recomienda: B= 070 m
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=1.84BH
h = (Q/(1.84.B)p> hc=  029m
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 27.478 Cota C = Cota B - 0.1016 = 26676
CotaA = SLAC-h - 27.188 SLAL = SLAC - 3h - 27.168
Cota 8 = SLAC-Sme -D = 26.778 CotaD = SLAL-Sms -D = 26.738
CotaB'=CotaB+D = 27128 Cota E = SLAL -Y2 = 26688

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segln Hinds: L= (T-D )/ (2 TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de Ia tuberia seleccionada,
L= 088 m
SerecomiendalL =5 pes= L= 1.50 m.
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TOMADIRECTA 15 (MD), Q = 0.20 m3/s

km  0+986
W Célculos en compuertas y orificios
Compuerta ] Orificio ]
Datos de la compuerta: xe A

Anchodelacompuerta(b) [~ 050 m
Tirante aguas aimba (y1} [ o4 m
Abetuwadelacompuetalal [ 025 m
Coeficiente de contraccién (Ce} [~ 062

Ecuaciones:
QO=Cba fPgy, mwils =
donde: L iy4
C= gy b = ancho compuerta, m
Lioes Sodemampehn e WIS —5
Cd = cocficicnte descarga i ’ e L Aoy 1000
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccion Coeficiente de descarga (Cd). [ 05406
Cc=0.62 Cv = coeficiente velocidad Caudal () [ 020 m¥s
C, =096+ 0.079;% [ 7035078 Vseg
1
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.40 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal.z = 1.00 Talud Canal.z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 0.49 Tirante Normal Canal, (m) = 048
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.988 Area Hidraulica, A = 040
Area Hidraulica, A = 044 Velocidad,v = 0.50
Velocidad, v = 0.92 Perdida de Carga, v2/2g = 0.01
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Espejo do Agua Canal,(m) = 1.08
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Numero Froude = 0.26
Numero Froude = 0.52 E (m-kg/kg) = 0.49
E (m-kg/kg) = 0.53 Altura de canal(m)= 0.65

Altura de canal (m) = 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:

Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario 4 q = Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -¥Y2 +| 2 2+ (ngz
2 g.Y2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA

4. ALTURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

r= 141m.
6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN225") donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y

Lt= 0.70 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= 5pies ... Se asumird L =5 pies =
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TOMADIRECTA 16 (MD), Q = 0.20 m3/s
km  1+010

W Calculos en compuertas y orificios

Compuerta | Oriicio ]
Datos de la compuerta:
Ancho de la compuerta (b} [_053 m
Tirante aguas amba (y1) W m
Abettwiadelacompuettafs) [ 025 m
Coeficiente de conaccion (Co} [~ 062

Ecuaciones:
Q=Cpbafogy, wdls
donde:
C= S b =ancho compueria, m
e e e
71 %d - l:oeﬁcxc?nc descarga i g = o LELLS
para fines practicos. Cc = coeficiente contraccién Coeliciente do descarga Cd} [ 0.5406
Ce =062 Cv = coeficiente velocidad Caudal (O} [ o208 mds
C, =096+ 0.079;1 [ 2098073 Vse
J1
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal,Q (m3/s) = 020
Plantilla Canal, (m) = 040 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 049 Tirante Normal Canal, (m) = 048
Cota Canal, Ca (msnm)= 26.962 Area Hidraulica, A = 040
Area Hidraulica, A = 0.44 Velocidad, v = 0.50
Velocidad, v = 0.92 Perdida de Carga, v2/2g = 0.01
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.08
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Namero Froude = 0.26
Ndmero Froude = 0.52 E (m-kg/kg) = 0.49
E (m-kg/kg) = 0.53 Altura de canal (m)= 0.65

Altura de canal (m)= 0,65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario ¥ q

Tirante conjugado de Y2:

3. UBICACION DE LAPROFUNDIDAD MINIMA

4. AATURADE MUROS
5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 141m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN22.5°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.70 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= 5pies ... SeasumiraL =5 pies =
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TOMA DIRECTA 17 (MI), Q = 0.20 m3/s
km  1+026

SLAL

T
Y

a4

E L
1 max
>

2o min
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 040 Plantilla Canal. (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad, n = 0014 Coef Rugosidad. n = 0.025
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 0.49 Tirante Nommal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.944 Cota Canal, cE (msnm)= 26.644 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 0.44 Area Hidraulica, A = 0.40
Velocidad, v = 062 Velocidad, v =  0.50
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Perdida de Carga, v2/2g = 0.013
Espejo de Agua Canal, (m) =  1.38 Espejo de Agua Canal, (m) =  1.08
Nimero Froude = 052 SUBCRITICO Numero Froude = 026 SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 053 E (mkg/kg) = 049
Altura de canal (m)= 065 Altura de canal (m)=  0.65
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segln las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Seconsiderara V= 200 m/s.
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area:A=QN = ... A= 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=31416 x D*2/4 ... D = (4 x A/3.1416)"0.50 =~
D= 0.36 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado ... D= 0.36 m. Didmetro Diametro
Diametro a emplear D= 035 m. = (14 pulg) (Pulg)| (m) (Pulg_)] (m)
4 010 | 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 [o13] 30 0.75
6 015 | 36 090
A=31416x D214 ... A= 0.10 m2. 8 020 | 42 1.05
10 |[025 | 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 | 030 | 60 1.50
14 [035] 72 1.80
v=Q/A .. V= 2.00 m/s. 16 040 | 84 2.10
18 [ 045|796 | 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 0.50
hw=V¥%2g hv= 0.20 m.
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028.L/D"*¥) hy Ah= 0.31 m.
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se = 035m
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 0.08m. (3)
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B =D+ 0.306 B= 0.70 m.
Se recomienda: B= 0.70m
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=184B.W
h = (Q/(1.84.8)*° he=  029m
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ, +Y1 = 27.434 Cota C = Cota B - 0,1016 = 26.632
Cota A = SLAC - h = 27.144 SLAL = SLAC - ah = 27.124
Cota B=SLAC-Sme-D = 26734 CotaD = SLAL - Sms - D = 26694
CotaB'=CotaB +D = 27084 Cota E = SLAL -Y2 = 26644

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segun Hinds: L =(T-D)/(2TAN 22.5°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diamaetro de a tuberia seleccionada.
L= 0.88 m.
SerecomiendalL =5ples= L= 1.50 m.
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TOMA DIRECTA 18 (MI), Q = 0.20 m3/s
km  1+059

41 max

- »
S min
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q(m3/s) = 040 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.40 Plantila Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
TaludCanal,z = 1.00 TaludCanal,z = 050
Tirante Normal Canal, (m) = 0.49 Tirante Normal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.908 Cota Canal, cE (msnm)= 26.608 (valor maximo)
Area Hidraulica, A =  0.44 Area Hidréulica, A = 0.40
Velocidad. v =  0.92 Velocidad. v =  0.50
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Perdida de Carga, 2/2g = 0.013
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Espejo de Agua Canal. (m) = 1.08
Namero Froude = 052 SUBCRITICO Numero Froude = 0.26 SUBCRITICO

E (mkg/kg) = 053 E (m-kgkg) = 049
Altura de canal (m) = 0.65 Altura de canal (m)=  0.65

1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO

Segun las recomenaaciones de £E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V = 200 m/s.

2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area:A=QV= .. A= 010 m2

3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

A = 31416 x D24 . D=(4x A/31416)050 =
D= 0.36 m.

4° REDONDEAR EL DIAMETRO

Diametro caiculado ... D= 0.36 m. Didmetro |  Didmetro
Diametro a emplear ... D= 0.35 m. = (14 pulg) (Pulg)| (m) (Pulgj (m)
4 0.10 24 060
5° RECALCULO DEL AREA 5 |013 | 30 | 075
6 0.15 36 090
A=31416x D214 ... A= 0.10 m2. 8 | 020 | az 1.05
10 025 48 120
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 [030] 60 1.50
14 0.35 72 180
v=Q/A . V= 2.00 m/s. 16 0.40 B84 2.10
18 0.45 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 050
hw=V42g . hv= 020 m.

8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah=(1504+ 0028 L/D"*8) hy Ah= 0.31 m.

9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 0.35 m.

10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 0.08 m. (3"

11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B =D+ 0.305 B= 0.70 m.
Se recomicnda: B= 0.70 m.

12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=184BH
n = (Q/(1.84.8))*° hc= 029 m,

13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.

SLAC = Cota canal princ. +Y1 - 27.308 Cota C = Cota B - 0.1016 - 26.596
CotaA =SLAC-h = 27.108 SLAL = SLAC - ph = 27.088
Cota B = SLAC-Sme -D - 26.608 Cota D = SLAL-Sms -D - 26.658
CotaB'=CotaB +D = 27.048 Cota E = SLAL-Y2 = 26.608

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segin Hinds: L =(T-D)/(2.TAN 22.5%), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es didametro de la tuberia seleccionada.
L= 0.88 m.
Se recomienda L = Sples = L= 1.50 m.
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TOMADIRECTA 19 (MD), Q = 0.20 m3/s

1+059

Orificio

km
W Calculos en compuertas y orificios
Compucita ]
Datos de la compuerta:
Ancho de la compuerta (b) W m
Thante aguas arriba (y1} [ o m
Abotwadolacompustalal [ 0z5 m

Cosficiente de contraccién (Ce) 062

Ecuaciones:
Q=Cbaf2gy, mfs
donde:
C‘=L b = ancho compuerta, m
i C,a a =abertura compuerta, m Resultados:
vl = tirante aguas amba erta, m P ncidad
7 Cd = coeficiente descarga X - o L3 ks
para fines practicos.  Cc = coeficiente contraccién Coeficiente de descarga (Cd} | 05406
Ce=1062 Cv = coeficiente velocidad Caudal (O} [ o208 m¥s
C, =096+ 0079 [ 2035078 Vsea
N
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40 Caudal, Q (m3/s) = 020
Plantilla Canal, (m) = 040 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 0.49 Tirante Normal Canal, (m) = 048
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.908 Area Hidraulica, A = 040
Area Hidraulica, A = 0.44 Velocidad, v = 0.50
Velocidad, v = 0.92 Perdida de Carga, v2/2g = 0.01
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.08
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Nimero Froude = 0.26
Numero Froude = 0.52 E (m-ka/kg) = 049
E (m-kg/kg) = 0.53 Altura de canal (m) = 0.65
Altura de canal (m)=  0.65
1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)
Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima Y2= 0.16 m.
2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario q= Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 +| 24 + (Y2)°
2 g.Y2 4
3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MIiNIMA
4. ALTURA DE MUROS
5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)
Lr= t41m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.70 m. B es el ancho de la toma.
Lmin= G5Spies ... Se asumird L =5 pies =
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TOMA DIRECTA 20 (MI), Q = 0.20 m3/s
km  1+203

“ max

- »
3 min

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) =  0.40 Caudal, Q (m3/s) =  0.20
Plantilla Canal, (m) = 040 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal, z = 1.00 TaludCanal, z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m} =  0.49 Tirante Normal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.750 Cota Canal, CE (msnm) = 26,450 (valor maximo)
Area Hidraulica. A = 044 Area Hidraulica, A =  0.40
Velocidad, v =  0.92 Velocidad, v =  0.50
Peraida oe Carga, v2/2g = 0.043 Perdida de Carga, V2/2g = 0.013
Espejo de Agua Canal. (m) = 1.38 Espejo de Agua Canal. (m) = 1.08
NGmero Froude = 052 SUBCRITICO Numero Froude = 026 SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 0.53 E (M-Kg/KG) = 0.49
Altura de canal (m)=  0.65 Altura de canal (m)=  0.65
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Seconsiderara V= 200 m/s.
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area: A=QWV = A= 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A =3.1416 x D*2/4 ... D = (4 x A/3.1416)°0.50 =
D= 0.36 m.
4* REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado D= 036 m Difrety Didmstro
Diametro a emplear ... D= 0.35 m. = (14 puig) (Pulg)| (m) |(Pulg {m)
4 010 | 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 | o013 | 30 0.75
B 0.15 | 36 0.90
A =3 1416 x D"2/4 A= 0.10 m2. 8 020 | 42 105
10 |025| 48 | 120
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 1030 ] 60 1.50
14 |035| 72 1.80
v=Q/a .. V= 2.00 mis. 16 | 040 | 84 2.10
18 0.45 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 050
hv = V?/2g hv= 020m
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah =(1.50 + 0.028 /D" 3% hv Ah= 031 m.
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 035 m
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 008 m (37
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B =D+ 0305 B = 070 m
Se recomienda; B= 0.70 m.
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=1.84B8.n
h = (Q/(1.84 B)? he = 020 m
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 27240 Cota C = Cota B - 0.1016 = 26.438
CotaA = SLAC-h = 26.950 SLAL = SLAC - ph = 26.930
CotaB = SLAC-Sme-D = 26540 Cota D= SLAL -Sms -D = 26.500
CeotaB'=CotaB + D = 26890 Cota E = SLAL - Y2 = 26.450

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segun Hinds. L= (T-D)/(2TAN 225" ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada.
L= 0.88 m.
SerecomiendaL=5ples= L= 1.50 m.
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TOMADIRECTA 21 (MD), Q = 0.20 m3/s

km 14203
W Calculos en compuertas y onficios
Compuerta ] Orificia
Datos de la compuerta: 1
Ancho de la compuerta [b) [—050 m
Tirante aguas amba (y1} [T o m
Abertura de |a compuarta {a): [—025 m

Coeficiente de contreccién (Cc) 062

Ecuaciones:
Qo= C‘baﬁ mfs
donde:
C d= C{ c v
C,a
P&

para fines practicos
Cc =062

C, =096+ 0079

N

b = ancho compuerta, m
a = abertura compuerta, m
y1 = tirante aguas amba compuerta, m
Cd = coeficiente descarga
Cc = cocficiente contraccion
Cv = coeficiente velocidad

1+

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:

Caudal, Q (m3/s) = 0.40

Plantilla Canal, (m) = 0.40
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011
Coef. Rugosidad, n = 0.014

Talud Canal,z = 1.00

Tirante Normal Canal, (m) = 0.49

Cota Canal, Ca (msnm) = 26.750

Area Hidraulica, A = 044
Velocidad,v = 0.92

Perdida de Carga, v2/2g = 0.043
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38
Numero Froude = 0.52

E (m-kg/kg) = 0.53

Altura de canal (m)= 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario q =

Tirante conjugado de Y2: Y3 =

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MINIMA

4. ALTURA DE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 141m

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segtin Hinds:

Lt= 0.70 m.

Lmin= S5pies ... Seasumiral =5 pies =

Qb =

Resultados:
Coeficiente de velocidad (CvE

1.0003
Coeficiente de descargs [Cd} 0.5406

Caudal (Q) [ozss mis
[ 2095079 Vseq
DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal. z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 048
Area Hidraulica, A = 0.40
Velocidad, v = 0.50
Perdida de Carga, v2/2g = 0.01
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.08
Namero Froude = 0.26
E (m-kg/kg) = 049
Altura de canal (m)= 0.65

0.40 m3/s x m.
0.50

-y2 +| 297 + (v2)?

2 g.Y2 4

B es el ancho de la toma.

Lt=(T-B)/(2.TAN225°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
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TOMA DIRECTA 22 (Ml), Q = 0.20 m3/s
km  1+363

cana

1 »
2 min
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal, @ (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.40 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
TaludCanal, z = 1.00 Talud Canal.z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 0,49 Tirante Normal Canal, (m) =  0.48
Cota Canal, Ca (msnm)= 26.574 Cota Canal, cE (msnm) = 26274 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 0.44 Area Hidraulica, A = 0.40
Velocidad. v = 0.92 Velocidad. v =  0.50
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Perdida de Carga, v2/2g = 0.013
Espejo de Agua Canal. (m) = 1.38 Espejo de Agua Canal. (m) = 1.08
NGmero Froude = 0.52 SUBCRITICO Numero Froude = 0.26 SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 053 E (mkg/kg) = 049
Altura de canal (m)=  0.65 Altura de canal (m)=  0.65
1* VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V = 200 m/s.
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area:A=QNV = .. A= 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=31416x DV/4 . D=(4x A/3 1416050 =
D= 0.36 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculade ... D= 0.36 m. Didmetro Didmatrc
Diametro a emplear D= 0.35 m. = (14 puig) (Puig)| (m) (Pulgj (m)
4 010 | 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 o3| 30 0.75
6 015 38 0.90
A=3.1416x D2/4 ... A= 0.10 m2. 8 0.20 42 1.05
10 | 025 | 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12_| 030 | 60 150
14 o035 | 72 1.80
v=Q/A . v= 2.00 m/s 16 0.40 84 210
18 045|796 | 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 0.50
hw=V¥2a = 0.20 m.
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto: se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028.L/D' %) hv ah= 0.31 m,
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se = 0.35 m.
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 0.08 m. (37)
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0.305 B= 0.70 m.
Se recomienda: B~ 0.70 m
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=184B1H
h = (Q/(1.84.B))° hc = 029 m.
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ, +Y1 = 27.064 Cota C = Cota B - 0.1016 = 26.262
Cota A =SLAC-h = 26774 SLAL = SLAC - an = 26.754
Cota B = SLAC-Sme-D = 26.364 CotaD = SLAL - Sms - D = 26.324
CotaB'=CotaB + D = 26.7114 Cota E = SLAL - Y2 = 26274

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Seqin Hinds: L =(T-D)/(2TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada.
L= 0.88 m.
Serecomiendal = Spies = L= 1.50 m.
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TOMADIRECTA 23 (MD), Q = 0.20 m3/s
km 1+363

W Cilculos en compuertas y orificios

Compucrta 1 Drificio ]
Datos de la compuerta: -
Ancho de la compuerta (b} [ om0 m
Tirante aguas aniba (y1) [W m
Abethura de la compuerta (a) [_gg m
Coeficiente de contraccién (Ce} [~ 062

Ecuaciones:
O=Cyba2gy, mlls
donde:
C‘=———C‘C' b = ancho compuerta, m
o e s Il R
Pz !(':d- coeﬁciefxte descarga il Coe g ot R
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccién Cosficiente de descarga (Cd): [ 05406
Cc =0.62 Cw = coeficiente velocidad Caudal (Q): [ oz mis
C, =096+ 0.079;“- [ 2035078 Veeo
1 |
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q@ (m3/s) = 0.40 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 040 Plantilla Canal. (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 0.49 Tirante Normal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.574 Area Hidraulica, A = 0.40
Area Hidraulica, A = 044 Velocidad, v = 0.50
Velocidad, v = 0.92 Perdida de Carga, v2/2g = 0.01
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.08
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Numero Froude = 0.26
Nimero Froude = 0.52 E (m-kgkg) = 049
E (m-kg/kg) = 0.53 Altura de canal (m)= 0.65

Altura de canal (m) = 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :

Profundidad minima ~ : Y2= 0.16 m.

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario : q= Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 +| 249° + (Y2)°
2 g.Y2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA

4. ALTURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 141m

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segtn Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.70 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= OSpies ...Seasumiral =5 pies =
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TOMA DIRECTA 24 (MI), Q = 0.20 m3/s
km  1+486

{ "-, III‘n»
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal, Q (M3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.40 Pilantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 050
Tirante Normal Canal, (m) =  0.49 Tirante Normal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.438 Cota Canal, cE (msnm) = 26.138 (valor maximo)
Area Hidraulica, A =  0.44 Area Higraulica, A =  0.40
Velocidad, v =  0.92 Velocidad, v =  0.50
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Perdida de Carga, v2/2g = 0.013
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.08
Namero Froude = 0.52 SUBCRITICO Numero Froude = 026 SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 0.53 E (mkgikg) = 049
Altura de canal (m) = 0.65 Altura de canal (m) = 0.65
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Seconsidera@a V= 200 m/s.
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area:A=QV = e A= 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=31416x D214 . D = (4 x A/3.1416)0.50 =
D= 036 m
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado D= 036 m Bimatrd Difimietra
Diametro a emplear D= 0.35 m. = (14 pulg) (Pulg)| (m) (Pulg_)l (m)
4 0.10 | 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 | 013 | 30 0.75
6 | 015] 36 0.90
A =31416 x D"2/4 A= 0.10 m2. 8 020 | 42 1.05
10 | 025 | 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 030 | 60 1.50
14 | o035 | 72 1.80
v=a/a ... V= 2.00 mis. 16 | 0.40 | 84 2.10
16 | 045 | 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 0.50
hv = V2/2g hv= 020 m
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah =(1.50 + 0.028.L/D"I¥) hv Ah= 0.31 m.
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
se=pD se= 0.35m
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 008 m (3"
11" CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B =D+ 0.305 B= 0.70 m.
Se recomienda: B= 0.70 m.
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=184.8.n
h = (Q/(1.84.8))"" hc = 0.29 m.
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 26928 Cota C = Cota B - 0.1016 = 26126
CotaA = SLAC-h = 26638 SLAL = SLAC - ah = 26.618
Cota B = SLAC-Sme -D = 26.228 Cota D = SLAL -Sms -D = 26.188
CotaB'=CotaB+D = 26578 Cota E = SLAL - Y2 = 26138

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segin Hinds® L= (T-D)/(2TAN225°) donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada.
L= 0.88 m.
SerecomiendaL=5pes= L= 1.50 m.
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TOMADIRECTA 25 (MD), Q = 0.20 m3/s
km 1+486

W Calculos en compuertas y orificios

Compuerta '[ Oriicio ]
 Datos de la compuerta:
Ancho de la compuetta (b} 050 m

Tiante aguas ariba (b1} [oag m
Abertura de la compuerta (a): 025 m
Coeficiente de contraccidn (Cc). 062

Ecuaciones:
Q=Cyba2gy, wls
donde:
CF& b =ancho compuerta, m
B T s
% %d- coeﬁc;‘;‘:sdscarga N s e o Lono
para fines practicos:  Cc = coeficiente contraccién Cosficienta de descarga (Cd} | 05406
Ce=10.62 Cv = coeficiente velocidad Caudal (O} [ 0203 ms
C, =096+ 0A079yi [~Z085079 Useg
1
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilia Canal, (m) = 0.40 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 0.49 Tirante Normal Canal, (m) = 048
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.438 Area Hidraulica, A = 0.40
Area Hidraulica, A = 0.44 Velocidad.v = 0.50
Velocidad, v = 0.92 Perdida de Carga, v2/2g = 0.01
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.08
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Numero Froude = 0.26
Numero Froude = 0.52 E (m-kg/kg) = 049
E (m-kg/kg) = 0.53 Altura de canal (m) = 0.65

Altura de canal(m)= 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:

Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario : q = Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 +| 29 + (Y2)?
2 g.Y2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA

4. ALTURADE MUROS

5.LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 141 m,

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Seglin Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN 225°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.70 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= 5pies ... Seasumird L =5 pies = Lt= 1.50 m.
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TOMADIRECTA 26 (MD), Q = 0.20 m3/s

km 1+619
W Calculos en compuertas y orificios

Compuerta 1 Orificio 1
Datos de la compuerta:
Anchodelacompustalbl [~ ps0 m
Tirante aguas ariba (y1} [ o m
Abetura delacompuenta(a [ p2s m
Coeficiente de conraccion (Ce} [~ 062

Ecuaciones:
Q=Cba2gy, w’ls
donde:
Cl"ﬂ—'— b =ancho compuerta, m
. e e s
21 }éd-coeﬁciegxeasdescar@ i o SRS I'Tm
para fines practicos; Cc = coeficiente contraccién Cosficiante de descaiga (Cd}h [ D406
Ce=062 Cv = coeficiente velocidad Caudal (Q} [ 02008 ms
C, =096+ o.o79yi [ 2095078 Vsea
1 |
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 040 Plantilla Canal. (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 0.48 Tirante Normal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.292 Area Hidraulica, A = 040
Area Hidraulica, A = 044 Velocidad, v = 0.50
Velocidad, v = 0.92 Perdida de Carga, v2/2g = 0.01
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.08
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Numero Froude = 0.26
Numero Froude = 0.52 E (m-kg/kg) = 049
E (m-kg/kg) = 0.53 Altura de canal (m)= 0.65

Altura de canal (m)= 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario 3 q= Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 +| 29 + (¥2)°
2 g.Y2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MINIMA

4. ALTURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 141m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2.TAN22.5% ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.70 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= GSpies ... Se asumiral =5 pies =
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TOMA DIRECTA 27 (Ml), Q = 0.20 m3/s
km  1+730

i S min
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 040 Plantilla Canal. (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad. n = 0014 Coef Rugosidad. n = 0025
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 049 Tirante Nomal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.170 Cota Canal, cE (msnm) = 25870 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 0.44 Area Hidrdulica, A =  0.40
Velocidad, v = 0.92 Velocidad, v = 0.50
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Perdida de Carga, v2/2g = 0.013
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.08
NGmero Froude = 0.52 SUBCRITICO Nimero Froude = 0.26 SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 0.53 E (mkg/kg) = 049
Altura de canal (mj= 065 Altura de canal (m)= 085
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segln las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
SeconsideraraV = 200 m/s.
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area A=QNV = . A= 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=31416x D214 ... D = (4 x A/3.1416Y0.50 =
D= 036 m
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado ... D= 0.36 m. DRmens DimENo
Diametro a empiear ... D= 0.35 m. = (14 puig) (Pulg)| (m) (Puloj (m)
4 0.10 | 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 Joi3]| 30 0.75
6 015 | 36 090
A =31416 x D™2/4 A= 0.10 m2 8 020 | 42 1.05
10 [025 ] 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 030 | 60 1.50
14 035 | 72 180
v=QtA = V= 2.00 m/s 16 | 040 | 84 2.10
18 [ 045 | 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 050
hw=V2g . hv= 0.20 m.

8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
ah=(1.50 + 0.028.L/D' *¥%).hv ah = 0.31 m.

9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se~D Se = 0.35 m.

10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 0.08m. (3")

11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B =D+ 0305 B= 0.70 m
Se recomienda: B~ 0.70 m

12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA

Q=1.84B.r
h=(Q/(1.84.8))** he = 0.29 m.

13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAG = Cota canal princ, +Y1 =  26.660 Cota G = Cota B - 0.1016 = 25.858
Cota A =SLAC-h = 26.370 SLAL = SLAC - ah = 26.350
Cota B = SLAC -Sme -D = 25060 CotaD = SLAL -Sms -D = 25.920
Cota B'=Cota B + D = 26310 Cota E = SLAL - Y2 = 25870

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 ples
Segun Hinds: L =(T-D )/ (2. TAN 225" ), donge T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada.

L= 0.88 m.
Serecomiendal = Sples= L= 1.50 m.
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TOMADIRECTA28 (MD), Q = 0.20 m3/s

km 1+768
W Calculos en compuertas y orificios
Compuerta ] Onficic ]
Datos de la compuenta:
Ancho de la compuetta [b). [_ugo m
Tirante aguas anba (y1) [—OE m
Abestura de la compuerta [a): [_3-2_5' m
Coeficiente de contiaccién (Ce} [~ 062
Ecuaciones:
Q=Cbaf2gy, mdfs
donde:
C‘,:c‘# b = ancho compueria, m
PR T R
2 éd- coeﬁc::\le descarga e o SRS ey
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccion Coeficiente de descarga (CE [ 05408
Co=0.62 Cw = coeficiente velocidad Caudal (Q} [ oz mas
C, =096+ o.o79yi [~ 2095078 Veeg
1
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.40 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 050
Tirante Normal Canal, (m) = 049 Tirante Normal Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.128 Area Hidraulica, A = 040
Area Hidraulica, A = 044 Velocidad, v = 0.50
Velocidad, v = 0.92 Perdida de Carga, v2/2g = 0.01
Perdida de Carga, v2/2g = 0.043 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.08
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Nuamero Froude = 0.26
Numero Froude = 0.52 E (m-kg/kg) = 049
E (m-kg/kg) = 053 Altura de canal (m)= 0.65
Altura de canal (m)= 065

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario : q = 040 m3/sx m

Tirante conjugado de Y2:

3. UBICACION DE LAPROFUNDIDAD MiNIMA

4. ALTURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 141m

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Seguin Hinds: Lt=(T-B)/(2.TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.70 m. B es el ancho de la toma.
Lmin= 5pies ...Se asumiralL =5 pies =
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TOMA DIRECTA 29 (MI), Q = 0.20 m3/s
km  1+830

- -
mi
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 040 Plantilla Canal, (m) = 080
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal, z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 049 Tirante Normal Canal, (m) = 048
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.060 Cota Canal, ¢E (msnm) = 25.760 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 0.44 Area Hidraulica, A = 0.40
Velocidad, v = 0.92 Velocidad, v = 0.50
Perdida de Carga, 2/2g = 0.043 Perdida de Carga, v2/2g = 0.013
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.08
Numero Froude = 0.52 SUBCRITICO Numero Froude = 0.26 SUBCRITICO
E (mkg/kg) = 053 E (m-kg’kg) =  0.49
Altura de canal (m) = 0.65 Altura de canal (m)=  0.65
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION.
SeconsideraraV= 200 m/s,
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area:A=QV= .. = 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A =31416 x D'2/4 C D= (4 x A/3.1416)0.50 =
D= 0.36 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado ... D= 0.36 m. Diametro Didmetro
Diametro a emplear by D= 0.35 m. = (14 pulg) (Puig)| (m) I(Pulg_)[ (m)
4 010 | 24 0.60
§° RECALCULO DEL AREA 5 [013]| 30 0.75
6 0.15 36 0.90
A =31416 x D2/4 A= 0.10 m2. 8 020 | 42 1.05
1 025 | 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 | 030 | 60 1.50
14 1035 | 72 1.80
V=Q/A V= 2.00 m/s 16 040 | 84 210
18 0,45 96 2.40
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 0.50
hv=V%2g . hv= 0.20 m.
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberla RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028 L/D' ¥3%) hv ah= 031m
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 0.35 m.
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss= 0.08m. (3"
11 CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B =D+ 0305 B= 070 m
Se recomienda: B= 070 m
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=1848Bn"
h=(Q/(1.84 B)y? he = 02am
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 26.550 Cota C = Cota B - 0.1016 = 25.748
CotaA=SLAC-h = 26.260 SLAL = SLAC - ph = 26.240
Cota B =SLAC-Sme -D = 25850 Cota D = SLAL-Sms -D = 25.810
CotaB'=CotaB+ D = 26.200 Cota E = SLAL-Y2 = 25.760

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segun Hinds:. L= (T-D)/(2TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia sefeccicnada
L= 088 m
SerecomiendaL=5pes= L= 1.50 m.
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TOMA DIRECTA 20 (Ml), Q = 0.20 m3/s
km  1+946

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantiia Canal, (m) =  0.40 Plantilla Canal, (m) =  0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad, n = 0014 Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 0.50
Tirante Normal Canal. (m) = 0.49 Tirante Normai Canal, (m) = 0.48
Cota Canal, Ca (msnm}= 25932 Cota Canal, cE (msnm)= 25632 (valor méximo)
Area Hidraulica, A = 044 Area Hidraulica, A = 040
Velocidad, v = 0.92 Velocidad, v = 0.50
Perdida de Carga, V2/2g = 0043 Perdida de Carga, v2/2g = 0.013
Espejo de Agua Canal, (m) =  1.38 Espejo de Agua Canal, (m) = 108
Numero Froude = 0,62 SUBCRITICO NGmero Froude = 026 SUBCRITICO
E (M-Kg/kg) = 0.53 E (M-Kg/Kg) = 0.49
Altura de canal (m)=  0.65 Altura de canal (m)=  0.65
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V = 200 mis
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area ' A=QN = A= 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=3.1416 x D24 .. D = (4 x A/3.1416)'0.50 =
D= 0.36 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado D= 036 m Blimefro Diametre
Diametro a emplear g D= 0.35 m_ = (14 puig) (Pulg)| (m) (Pulg!l (m)
4 0.10 | 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 | 043 | 30 075
6 015 | 36 0.90
A =31416 xD%2/4 ... A= 0.10 m2. 8 0.20 42 1.05
10 0.25 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 [030 | 60 150
14 035 | 72 1.80
v=Q/A ... V= 2.00 m/s. 16 0.40 B84 210
18 045 | 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 0.50
w=vi2g = 0.20 m.
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con ansta en angulo recto; se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028.LUD' ) hy ah= 031 m.
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 035 m,
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 008 m. (3
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B =D+ 0.305 B= 0.70 m.
Se recomienda: B= 0.70 m.
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=1.848.H
h = (Q/(1.84.B)%3 he = 029 m
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 26422 CotaC = CotaB - 0.1016 = 25620
Cota A=S8LAC-h = 26132 SLAL = BLAC - gh = 26.112
Cota B = SLAC -Sme -D = 25722 CotaD = SLAL -Sms -D = 25682
CotaB'=CotaB +D = 26.072 Cota E = SLAL -Y2 = 25632

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segun Hinds. L= (T-D)/(2.TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es didmetro de la tuberia selecclonada.
L= 0.88 m,
Serecomienda L = S pies = L= 1.50 m,
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TOMADIRECTA 31 (MD), Q = 0.20 m3/s

km 1+946
W Célculos en compuertas y orificios
Compucita I oo )
Datos de la compuerta:
Ancho de la compuerta (b) | 050 ™
Titanke aguas arriba (y1} ' 043 m
Abestura de s compuenta (a) | 02 m
Coeficiente de contraccion [Cc) | 062
Ecuaciones:
Q=Claf2gy, mfs
donde:
c‘=.—c‘c' b = ancho compuerta, m
s C.a a = abertura compuerta. m RAesultados:
¥, ékzm’;‘:‘d:“b“ compuerta,m Coeficients da velocidad (Cvl [ 70003
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccién Coeficiente de descarga (Cd} 05408
Ce =062 Cv = coeficiente velocidad Caudal (Q) [—3}—0“; w3re
C, =096+ 0079 7095073 Vsea
N

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:

Caudal, Q (m3/s) = 0.40

Plantilia Canal, (m) = 0.40
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011
Coef. Rugosidad. n = 0.014

Talud Canal,z = 1.00

Tirante Normal Canal, (m) = 0.49

Cota Canal, Ca (msnm) = 25.932
Area Hidraulica, A = 0.44
Velocidad, v = 0.92

Perdida de Carga. v2/2g = 0.043
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38
Namero Froude = 0.52

E (m-kg/kg) = 0.53

Altura de canal (m)= 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)
Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario 2 q =

Tirante conjugado de Y2: Y3 =

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MINIMA

4. ALTURA DE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 141m

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds:
Lt= 0.70 m.
Lmin =

Spies ... Seasumira L =5 pies =

DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal. (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.025
Talud Canal,z = 0.50
Tirante Normal Canal, (m) = 0.48
Area Hidraulica, A = 0.40
Velocidad, v = 0.50
Perdida de Carga, v2/2g = 0.01
Espejo de Agua Canal, (m) 1.08
Numero Froude = 0.26
E (m-kg/kg) = 0.49
Altura de canal (m)= 0.65

Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
-Y2 4| 2¢° + (Y2)?
2 g.Y2 4

Lt=(T-B)/(2TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y

B es el ancho de la toma.

213



1.2.3.2.Tomas directas — Canal Annape

Cuadro N° 13. Caracteristicas hidraulicas y geométricas de tomas directas - Canal Annape

N° Ubicacion| Tipo| Orden Margen Q L Y H A e a Lt L n
(m¥s)| (m) [ (m)| (m)| (mm)| (m)| (m)| (m)| (m)[ (m)
TD-32 0+013 2 Directa | lzquierda [ 0.20 | 0.50 | 0.57 | 0.80 - 0.50 | 0.80| 1.50( 0.60 [ 0.50
TD-33 0+255 2 Directa | lzquierda [ 0.20 | 0.50 | 0.57 | 0.80 - 0.50 | 0.80| 1.50( 0.60 [ 0.50
TD-34 0+274 2 Directa | lzquierda [ 0.20 | 0.50 | 0.57 | 0.80 - 0.50 | 0.80| 1.50( 0.60 [ 0.50
TD-35 0+442 1 Directa | Derecha | 0.20 | 050 | 0.57 | 0.80 350 0.70 | 0.80| 1.50 | 0.60 [ 0.50
TD-36 0+447 2 Directa | lzquierda [ 0.20 | 0.50 | 0.57 | 0.80 - 0.50 | 0.80| 1.50 | 0.60 [ 0.50
TD-37 0+684 2 Directa | lzquierda | 0.20 | 0.50 | 0.57 | 0.80 - 0.50 | 0.80 | 1.50| 0.60 | 0.50
TD-38 0+722 1 Directa | Derecha | 0.20 | 050 | 0.57 | 0.80 350 0.70 | 0.80| 1.50 | 0.60 [ 0.50
TD-39 0+735 1 Directa | Derecha | 0.20 | 0.50| 0.57 | 0.80 | 350 | 0.70 | 0.80 | 1.50| 0.60 | 0.50
TD-40 0+790 2 Directa | lzquierda [ 0.20 | 0.50 | 0.57 | 0.80 - 0.50 | 0.80| 1.50 | 0.60 [ 0.50
TD-41 0+941 1 Directa | Derecha | 0.20 | 0.50| 0.57 | 0.80 | 350 | 0.70 | 0.80 | 1.50| 0.60 | 0.50
TD-42 0+985 1 Directa | Derecha | 0.20 | 0.50 | 0.57 | 0.80 | 350 | 0.70 | 0.80 | 1.50| 0.60 | 0.50
TD-43 1+047 3 Directa | lzquierda | 0.20 | 0.50 | 0.47 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 1.50 | 0.60 [ 0.50
TD-44 1+047 3 Directa | Derecha | 0.20 | 0.50 | 0.47 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 1.50 | 0.60 [ 0.50
TD-45 1+235 3 Directa | Derecha | 0.20 | 0.50 | 0.47 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 1.50( 0.60 [ 0.50
TD-46 1+371 3 Directa | Izquierda | 0.20 | 0.50 | 0.47 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 1.50| 0.60 | 0.50
TD-47 1+405 3 Directa | Derecha | 0.20 | 0.50 | 0.47 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 1.50| 0.60 | 0.50

Fuente: Elaboracion Propia.

Caracteristicas hidraulicas y geométricas de las tomas directas

Q = Caudal de toma, en m3/s.

de tuberia, en mm.

b = Ancho de plantilla de canal
principal, en m.

Y =Tirante de canal principal,
enm. enm.
H =Profundidad de
canal principal y
Altura de cabezal
de toma, en m.

toma, en m.

salida, en m.

B = Ancho de plantilla de

@ Tub. = Didmetro comercial

a = Altura de hoja deslizante,

Lt =Longitud de transicion de

b' = Plantilla de canal

lateral, en m.

h' =Profundidad de
canal lateral, en m.
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TOMADIRECTA 32 (MI), Q = 0.20 m3/s

km 0+013
@ Calculos en compuertas y orificios
Compuerta ] Orificio
Datos de la compuerta:
Ancho de la compuerta [b): [_050 m
Tieante aguas arba (y1): [_05:7. m
Abeitura de ls compuerta (a} [—UZZ m

Coeficiente de contiaccion (Cek [ a.62

Ecuaciones:
Qo= C',ba,fzgy, mfs
donde:
C,:-&- b =ancho compuernta, m
1+ C.a a = abertura compuerta, m [ Resultados: -
y1 = tirante aguas arriba compuerta, m Cosfici Jocidsd (Cv): [—
2 Cd = coeficiente descarga 1 ot Vi LR
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccion Cocficiente de descaiga (Cd). 05516
Cc=0062 Cw = cocficiente velocidad Caudal (G} 02023 m3/s
c, =096+0079 2% 225243 Vseo
N |
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0010 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.57 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 28.056 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidraulica, A = 0.61 Velocidad, v = 0.58
Velocidad, v = 0.98 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Peérdida de Carga, v2/2g = 0.049 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.64 Numero Froude = 0.36
Nimero Froude = 0.52 E (m-kg/kg) = 0.38
E (m-kg/kg) = 0.62 Altura de canal(m)= 0.50
Altura de canal (m)= 0.80
1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)
Abertura de compuerta
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima
2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario qg = Qb = 040 m3/sx m
0.50

Tirante conjugado de Y2:

V3= -Y2 +| 2% + (Y2)

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MINIMA

4. ALTURADE MUROS
5. LONGITUD DE RESALTO
Lr=

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds:

Lt= 0.99 m.

Lmin = 5 pies

Lr=6(Y3-Y2)

1.76 m.

... Se asumira L = 5 pies =

2 a.y2 4

H= osom.

Lt=(T-B)/(2TAN22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y

B es el ancho de la toma.

215



TOMADIRECTA 33 (MI), Q = 0.20 m3/s

km 0+255
W Calculos en compuertas y orficios
( Compuerta I Orificio
Datos de la compuerta:
Ancho de la compuerta (b): 050 m
Thante sguas aimba (y1} [ o5 m
Abertura de la compuerta {a) 02 m

Coeficiente de contraccsdn [Ce) 062

Ecuaciones:
O=CpafZey, wis
donde:
C,:ﬁ b =ancho compuerta, m
i C.a a = abertura compuerta, m
» vl -urmle_aguasamha compuerta_m
Cd = cocficiente desc:
para fines practicos: Ce = coeficiente contraccitn
Ce =062 Cv = coeficiente velocidad
C, =096+ 0079%
N
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60
Plantilla Canal, (m) = 050
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0010
Coef. Rugosidad, n = 0.014
Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal. (m) = 057
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.814
Area Hidraulica, A = 0.61
Velocidad, v = 0.98
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.049
Espejo de Agua Canal, (m) = 164
Numero Froude = 0.52
E (m-kg/kg) = 0.62
Altura de canal (m)= 0.80

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccién :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario Q q =

Tirante conjugado de Y2:

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA

4. ALTURADE MUROS

5.LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 176 m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Seguin Hinds:

Lt= 0.99 m.

Lmin= 5pies ... Se asumird L =5 pies =

Qb =

Resultados:

Coeficierte de velocidad (Cv} 09905
Coeficiente de descarga (Cd} 5516

Caudal (O} [ 02029 m3s
[ 26 Vees
DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 060
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal. (m) = 0.36
Area Hidraulica, A = 0.35
Velocidad, v = 0.58
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Numero Froude = 0.36
E (m-kg/kg) = 0.38
Altura de canal (m)= 0.50

Y2= 014 m.

040 m3/s x m.
0.50

V3= -Y2 +| 24 + (Y2)?

2 g.Y2 4

B es el ancho de la toma.

Lt=(T-B)/(2TAN22.5° ), donde T es ol espejo de agua del canal aguas abajo y
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TOMADIRECTA 34 (Ml), Q = 0.20 m3/s
km  0+274

W Célculos en compuertas y orificios

Compuerta 1 Oiifcio )
~ Datos de la compuerta:
Ancho de ls compuerta (b): [—050' m

Thante aguas arba (v1) [ o m
Abertura de ls compuerts (3} | 0z m
Coeficiente de contiaccion (Cc) [~ 062

Ecuaciones:
P= C‘,ba,[Z?y,‘ s
donde
C= C.Ch b = ancho compuerta, m
oL o
7 yC'd- <:0cﬁu;i¢:i;,’4:adm‘:ama & » Sededi ot r—ﬂﬁ
para fines practicos.  Cc = coeficiente contraccién Cosficiente de descarga (Cdk [ 05516
Cow=062 Cyv = coeficiente velocidad Caudal (O} [ oz ms
C, =096+ 0.079;1 [ 202943 Vseg
71
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal. Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0010 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.57 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.795 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidraulica, A = 0.61 Velocidad, v = 0.58
Velocidad, v = 0.98 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.049 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.64 Numero Froude = 0.36
Niamero Froude = 0.52 E (m-kg/kg) = 0.38
E (m-kg/kg) = 0.62 Altura de canal(m)= 0.50

Altura de canal (m)= 0.80

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario : q=Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 +| 2.4 + (Y2)°
2 g.Y2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MIiNIMA

4. ALTURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 176 m.
6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.99 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= GSpies ... Se asumird L =5 pies =
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TOMA DIRECTA 35 (MD), Q = 0.20 m3/s

km  0+442
SUAC J / N\ pard
\ Y : A7 J o 7'
:"'), L_ =
i oA 3 o} 0 v
- Y, Yy .
arta » %f T 1 max
(N Sy
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) =  0.50 Plantilla Canal, (m) = 060
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0010 Pendente Canal, (m/m) = 0.001
Coel Rugosidad, n = 0.014 Coel Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 057 Tirante Normal Canal, (m) = 038
Cota Canal, Ca (msnm)= 27627 Cota Canal, cE (msnm) = 27527 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 061 Area Hidrdulica, A = 0.35
Velocidad, v = 0.98 Velocidad, v = 0.58
Pérdida de Carga, 2/2g = 0.049 Pérdida de Carga, v2/2g = 0017
Espejo de Agua Canal. (m) = 1.64 Espejo de Agua Canal. (m) = 1.32
Numero Froude = 052 SUBCRITICO Namero Froude = 0.36  SUBCRITICO
E (mkgkg) = 062 E (m-kgkg) = 038
Altura de canal (m)= 080 Altura de canal (m)= 050
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Seguin las recomendaciones de E U BUREAU OF RECLAMATION:
Seconsiderara V= 2.00 m/s.
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area: A=QV= .. A= 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=3.1416x D2/4 ... D=(4xA31416)0.50 =
D= 0.36 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Didmetro calculade ... D= 036 m Dilimetno, L Hiamste
Diametro asumido P D= 0.35 m. = (14 pulg) (Pulg)] (m) |(Pulg)] (m)
4 0,10 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 [013] 30 0.75
6 015 | 36 0.90
A =31416 x D2/4 - A= 0.10 m2 8 020 42 105
10 | 025 | 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 0.30 60 1.50
14 | 035 ]| 72 1.80
V=Q/A g V= 2.00 m/s. 16 040 84 2.10
18 045 96 2.40
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 050
hv = Vé/2g hv= 020 m
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
AN =(1.50 + 0,028, D' **").1w A= 031m
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se = 035m
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 0.08 m. (37
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B =D + 0.305 B= 070 m
Se recomienda B = 0.70 m.
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q= 18481
h = (Q/(1.84.8)™" he = 0.29 m.
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal pnnc. +Y1 = 28.197 Cota C = Cota B -0.10186 = 27.39%
Cota A = SLAC-h = 27.907 SLAL = SLAC - ph = 27887
Cota B = SLAC-Sme -D = 27.497 Cota D = SLAL-Sms -D = 27.457
CotaB'=CotaB+D = 27847 Cota E = SLAL - Y2 = 27527

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= & pies
Segin Hinds: L =(T-D)/(2TAN 22 5°), dande T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de ia tubena seleccionada
L= 147 m.
SeasumiraL=56ples = L= 1.50 m.
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TOMADIRECTA 36 (MI), Q

=0.20 m3/s

km  0+447
W Célculos en compuertes y orificios
Compuerta ] Orficio
Datos de la compuerta:
Ancho de la compuerta (b} 050 m
Tirante aguas amba (y1). [ 057 m
Aberlura de la compuerta (a). o2 m

Coeficiente de contraccion (Cc} ] 062

Ecuaciones:
O=Cybafogy, m'fs
donde:

Cl= CfC'

C.a
M
para fines practicos
Cec=0162

C, =096+ 00792
P4

b = ancho compuerta, m
a = abertura compuerta, m
y1 = tirante aguas amba compuerta m
Cd = coeficiente descarga
Cc = coeficiente contraccién
Cv = coeficiente velocidad

1+

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:

Caudal, Q (m3/s) = 0.60

Plantilla Canal, (m) = 0.50
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0010
Coef. Rugosidad.n = 0.014

Talud Canal,z = 1.00

Tirante Normal Canal, (m) = 0.57
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.622

Area Hidraulica, A = 0.61
Velocidad,v = 0.98

Pérdida de Carga, v2/2g = 0.049
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.64
Numero Froude = 0.52

E (m-kg/kg) = 0.62

Altura de canal (m)= 0.80

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Resultados:
Coeficiente de velocidad (Cv} 09305
Coeliciente de descarga (Cd} 05516

Caudal (G} [ 0208 miss
2029243 Vseg
DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 036
Area Hidraulica, A = 0.35
Velocidad,v = 0.58
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Numero Froude = 0.36
E (m-kg/kg) = 0.38
Altura de canal (m)= 0.50

Caudal unitario g = Qb = 0.40 m3/s x m,
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 +| 2% + (Y2

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA

4. ALTURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 176 m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds:

Lt= 0.99 m.

Lmin= 5pies ... Se asumira L = 5 pies =

2 a.Y2 4

[ Lr=150m,

Lt=(T-B)/(2.TAN 22.5% ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y

B es el ancho de la toma.




TOMADIRECTA 37 (MI), Q = 0.20 m3/s

km  0+684
W Cilculos en compuertas y orificios
Compuerta 1 Orificio )
Datos de la compuerta” —
Ancho de la compueita (b} [—ﬂﬂl m
Twante aguas amba (y1} W m
Abertira de la compuerta (af [—022 m
Coeliciente de contraccidn (Ce [_032
Ecuaciones:
o= C,ba,'Zgyl m3/s
donde: L y2
C,=& b = ancho compuerta, m
1+ C.a a = abertura compuerta, m Resultados:
y1 = tirante aguas arriba compuena, m Coeficiente do W
i Cd = coeficiente descarga bt hadiEv: 03305
para fines pricticos: Cc = coeficiente contraccién Cosficiente de descarga (Cd} [~ 05516
Cewm0.62 Cv = coeficiente velocidad Caudal [Q} [ oz ms
C, =096+ 00792 [z Vsen
N

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:

Caudal, Q (m3/s) =

Plantilla Canal, (m) =
Pendiente Canal, (m/m) =
Coef. Rugosidad, n =

Talud Canal, z =

Tirante Normal Canal, (m) =
Cota Canal, Ca (msnm) =
Area Hidraulica, A =
Velocidad, v =

Perdida de Carga, v2/2g =
Espejo de Agua Canal, (m)
Numero Froude

E (m-kg/kg)

Altura de canal (m) =

0.60
0.50
0.0010
0.014
1.00
0.57
27.385
0.61
0.98
0.049
1.64
0.52
0.62
0.80

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:

Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario

Tirante conjugado de Y2:

. q

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MINIMA

4. ALTURA DE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO

6. LONGITUD DE TRANS
Segun Hinds:
Lt=

Lmin= 5 pies

Lr=6(Y3-Y2)
Lr= 176 m.

ICION DE SALIDA

0.99 m.

... Se asumira L = 5 pies =

Y3

DATOS CANAL LATERAL:

Caudal, Q (m3/s)
Plantilla Canal, (m)
Pendiente Canal. (m/m)

Coef. Rugosidad, n =

Talud Canal, z

Tirante Normal Canal, (m)
Area Hidraulica, A
Velocidad, v

Pérdida de Carga, v2/2g
Espejo de Agua Canal, (m)
Numero Froude

E (m-kg/kg) =
Altura de canal (m) =

0.40 m3/s x m.
0.50

2 g.v2 4

-Y2 +[2J3 * (_)_YZZJ

B es el ancho de la toma.

0.20
0.60
0.001
0.020
1.00
0.36
0.35
0.58
0.02
1.32
0.36
0.38
0.50

Lt=(T-B)/(2.TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
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TOMA DIRECTA 38 (MD), Q = 0.20 m3/s
km  0+722

R —
J/ \, tperd
‘J \\ . SLAL
u O} oL .3y

nda\\) A §
ane ,..Ji#}f’ 4.1 max

-
S N

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad, n = 0.014 Coef Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) =  0.57 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 27 347 Cota Canal, cE (msnm) = 27 247 (valor maxime)
Area Hidraulica, A = 0861 Area Hidraulica. A = 035
Velocidad, v = 0.98 Velocidad, v = 058
Perdida de Carga, v2/2g = 0.049 Pérdida de Carga, v2/2g = 0017
Espejo de Agua Canal, (m) = 164 Espejo de Agua Canal, (m) = 132
Numero Froude = 052 SUBCRITICO Nomero Froude = 0.36 SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 0.62 E (m-kg/kg) = 0.38
Altura de canal (m) = 0.80 Altura de caral (m) =  0.50
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V = 2.00 mis.
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area: A=QV= 3 A= 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=3.1416x D2/4 ... D=(4x A/3.1416Y0.50 =
D= 0.36 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado ... D= 0.36 m Didmetio Didmetro
Diametro asumido ... D= 0.35 m. = (14 pulg) [(Pulg)[ (m) |(Pulg)] (m)
4 [oio] 24 [Toeo0
5° RECALCULO DEL AREA s | 013 | 30 0.75
6 0.15 36 0.90
A =31416 x D"2/4 3 A= 0.10 m2. 8 0.20 42 1.05
10 [ 025 48 120
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 0.30 B0 150
14 035 72 180
v=a/rA ... V= 2.00 m/s. 16 040 | 84 2.10
18 045 | 9% 2.40
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 050
w=vi2g L. nv= 0.20m

8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arisla en angulo recto; se tiene:
A h=(1.50 + 0,028 /D' **3). ah= 031 m.

9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 035 m

10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA

Ss = 0.08 m. (37
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+ 0305 B= 070 m
Se recomienda B = 070 m

12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=1.848.n
h = (Q/(1 84 B)F* he = 029 m

13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.

SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 2197 Cota C = Cota B - 0.1016 = 27115
CotaA = SLAC-h = 27627 SLAL = SLAC - ph = 27.607
Cota B = SLAC-Sme -D = araar Cota D = SLAL - Sms -D = 2777
CotaB'=ColaB+D = 27.567 Cota E = SLAL - Y2 = 27.247

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 ples
Segun Hinds: L =(T-D)/{2TAN 22.5” ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada.
L= 1.17 m.
SeasumiraL=5pies = L= 1.50 m
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TOMA DIRECTA 39 (MD), Q = 0.20 m3/s
km  0+738

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q@ (m3/s) = 0.60 Caudal. Q (m3/s) = 0.20
Piantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) =  0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0,001 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad, n = 0.014 Coef Rugosidad. n = 0020
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canai, (m) = 0.57 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm)= 27.334 Cota Canal, ¢cE (msnm) = 27.234 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 0.61 Area Hidraulica, A = 0.35
Velocidad, v = 0.98 Velocidad, v = 0.58
Perdida de Carga, v2/2g = 0.049 Perdida de Carga, 2/2g = 0017
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.64 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Numero Froude = 0.52 SUBCRITICO Numero Froude = 0.36 SUBCRITICO
E (mkg/kg) = 0.82 E (m-kg/kg) = 0.38
Altura de canal (m) = 0.80 Altura de canal (m)=  0.50
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segin las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara v = 200 mis
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area . A=Qv= .. = 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=31416x D24 ... D= (4x A/3.1416)°0.50 =
D= 0.36 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Didmetro calculado g D= 0.36 m. Digmeliy Piamstro
Diametro asumido . D= 0.35 m. = (14 pulg) (Pulg)| (m) |(Pulg)l (m)
4 010 24 060
§° RECALCULO DEL AREA 5 |013]| 30 0.75
6 0.15 36 0.90
A=31416x D/ .. A= 0.10 m2. 8 0.20 42 1.05
10 0.25 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 |o030 | 60 150
14 | 035 | 72 1.80
V=QIA e V= 2.00 mis, 16 0.40 B4 210
18 0.45 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 0.50
hw=V229 hv= 0.20 m.
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Consliderando tuberia RIBLOC y que existe entrada con ansta en angulo recto, se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028.L/D' ***) hv Ah= 0.3t m.
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 035 m,
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss= 0.08m. (3")
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B =D+ 0.305 B= 0.70 m.
Se recomienda B = 0.70 m.
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=1848HK
h = (Q/(1.84.B)** he = 029 m
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 27.904 Cota C = CotaB -0.1016 = 27.102
Cota A = SLAC-h - 27614 SLAL = SLAC - ph - 27.504
Cota B = SLAC - Sme - D = 27.204 Cota D = SLAL-Sms-D = 27.164
CotaB'=CotaB +D = 27554 Cota E = SLAL - Y2 = 27.234
14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies

Segun Hinds: L= (7-D )/ ({2.TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia selecclonada.
- 117 m

I
Seasumiral. =5Spies = L 1.50 m,
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TOMADIRECTA 40 (Ml), Q = 0.20 m3/s
km  0+790
W Calculos en compuertas y orificios

Compuerta 1 Drifcio ]
Datos de la compuerta:
Ancho de |a compuerta (b} [ os m
Twarde aguas amba (y1} 057 m
Abertura de |a compuenta (af [_(125 m
Coeficierte de contiaccion (Cc} [ 062

Ecuaciones:
Q=Cba2g, mls
donde: y2
Cl=—c‘c' b = ancho compuerta, m
Tid C,a a = abertura compuerta, m Resultados:
5.yl =tirante aguas amba compuerta, m Coeficients de velocidad [ oss
pel Cd = coeficiente descarga i s
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccion Coeficiente de descarga (Cd} | 05518
Co = 0.62 Cv = coeficiente velocidad Coudal Q) [ oz ms
C, =096+ 0079% [ Z0z3245 Vees
N
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0860
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0010 Pendiente Canal. (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.57 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.276 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidraulica, A = 061 Velocidad, v = 0.58
Velocidad, v = 0.98 Perdida de Carga, v2/2g = 0.02
Perdida de Carga, v2/2g = 0.049 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.64 Numero Froude = 0.36
Numero Froude = 0.52 E (m-kg/kg) = 0.38
E (m-kg/kg) = 062 Altura de canal (m)= 0.50
Altura de canal(m)= 0.80
1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)
Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccién :
Profundidad minima
2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario : q= Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 +| 2.¢° + (Y2)°
2 g.Y2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MIiNIMA

4. ALTURADE MUROS
5.LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 176 m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN22.5% ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 099 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= 5pies ... Se asumirdL =5 pies =
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TOMA DIRECTA 41 (M), Q = 0.20 m3/s
km  0+941

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 060 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z =  1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.57 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.128 Cota Canal, cE (menm) = 27.028 (valor maximo)
Area Hidraulica, A =  0.61 Area Hidraulica, A = 0.35
Velocidad, v = 098 Velocidad, v =  0.58
Perdida de Carga, v2/2g = 0.049 Perdida de Carga, V2/2g = 0.017
Espejo de Agua Canal, (m) =  1.64 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Nomero Froude = 0.52 SUBCRITICO Numero Froude = 0.36  SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 082 E (m-kg/kg) = 0.38
Altura de canal (m)=  0.80 Altura de canal (m)= 0.50

1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO

Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se consigerara vV = 200 mss.

2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area A =QN = A= 010 m2

3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

A=3.1416x D214 ... D= (4 x A/3.1416)0.50 =
D= 0.36 m.

4° REDONDEAR EL DIAMETRO

Diametro calculado e D= 0.36 m. DiNmgts Diamo¥S)
Diametro a emplear ... D= 0.35 m. = (14 pulg) (Pulg)| (m) (Pulgi (m)
4 | 010 | 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 |o013] 30 075
€ 0.15 36 0.90
A=31416x D24 ... A= 0.10 m2. 8 | 020 | 42 105
10 | 025 | 48 120
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 | 030 60 1.50
14 | 0.35 | 72 1.80
V=QalA s M= 2.00 m/s. 16 | 0.40 | 84 2.10
18 | 045 | 96 2.40
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 [ 050
hw=v%2g . hy = 0.20 m,

8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con ansta en angulo recto; se tiene:
Ah =(1.50 + 0.028.L/D" %) hy Ah= 031 m.

9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se = 035 m

10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA

Ss= 008 m. (3"
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0.305 B= 0.70 m.
Se recomienda: B= 0.70 m.

12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=1848H
h = (Q/(1.84 B)?* he = 0.29 m.

13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.

SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 27.698 Cota C = Cota B - 0.1016 = 26.89%
Cota A =SLAC-h = 27.408 SLAL = SLAC - ah = 27.388
Cota B = SLAC-Sme -D = 2699 CotaD=SLAL-8Sms -D = 26.958
CotaB'=CotaB + D = 27.348 Cota E = SLAL-Y2 = 27.028

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segon Hinds: L =(T-D)/(2TAN22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada
L= 117 m.
Serecomienda L = Spies= L= 1.50 m.
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TOMA DIRECTA 42 (MD), Q = 0.20 m3/s
km  0+985

[’7 4.1 max
1 - -
2 min
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) =  0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0014 Coet. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, 2 = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Nomal Canal, (m) = 0.57 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.084 Cota Canal, cE (msnm) = 26.084 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 0.61 Area Hidraulica, A = 0.35
Velocidad, v = 0.98 Velocidad, v = 0.58
Perdida de Carga, v2/i2g = 0.049 Perdida de Carga, v2/2g = 0.017
Espejo da Agua Canal, (m) = 1.64 Espeje de Agua Canal, (m) =  1.32
Namero Froude = 052 SUBCRITICO Nomero Froude = 0.36 SUBCRITICO
E (mkgkg) = 0862 E (mkg/kg) = 038
Altura de canal (m)=  0.80 Altura de canal (m) = 0.50
1* VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION.
Se considerara V = 200 mis
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area A =Qv = A= 010 mz
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=31416x D24 .. D = (4x A/3.1416)0.50 =
D= 0.36 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado D= 0.36 m. Pigmato Didmetro
Diametro a emplear s D= 0.35 m. = (14 pulg) (Pulg)| (m) (Pulgj (m)
4 010 | 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 | 013 ] 30 075
6 | 015 | 36 0.90
A =31416 x D"2/4 A= 0.10 m2 8 020 [ 42 1.05
10 [ 025 | 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 030 [ 60 1.50
14 [o03s| 72 1.80
v=Q/A .. V= 2.00 m/s. 16 040 | 84 2.10
16 | 045 [ 96 2.40
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 050
hv= V?2g hv= 020 m
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto. se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028 L/D'335) hy ah= 0.31 m.
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 0.35 m.
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 008m. (3"
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B = D + 0.305 B = 0.70 m.
Se recomienda: B= 070 m.
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=184B.H
h= (Q/(1.84 B) he = 0.20 m.
13° CALCULO DE COTAS, on m.a.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 27654 Cota C = Cota B - 0.1016 = 26.852
Cota A = SLAC -h = 27364 SLAL = SLAC - ph = 27.344
CotaB = SLAC -Sme -D = 26954 Cota D= SLAL -Sms -D = 26.914
CotaB'=CotaB + D = 27.304 Cota E = SLAL - Y2 = 26.984

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
SeginHinds- L= (T-D)/(2TAN 22 5°), donde T es el espajo de agua del canal aguas ahajo y
D es didmetro de la tuberia seleccionada.
L= 117 m.
Se recomienda L= Spies = L= 1.50 m.
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TOMADIRECTA43 (MI), Q = 0.20 m3/s
km 1+047

W Calculos en compuertas y orificios

Congrens 1 Orificio ]
Datos de la compuerta.
Anchodelacompuenta(bl [ pao m
Tirante aguas ariba (y1}: [ o0& m
Aberturs de la compueda (s} [T 025 m
Coeficiente de cantraccién (Cc} 062

Ecuaciones:
Q=Cba, f2gy, m3fs
donde
CFL b = ancho compuerta, m
1+ C,a a = abertura compuerta, m - Resultados:
V. yl =tirante aguas arnba compuerta, m ; s !
¥y G~ custipticis Sescars Coeficiente de velocidad (Cv) 1002
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccién Coeficiente de descarga (Cd) 05387
Cc =062 Cv = coeficiente velocidad Caudal (Q): 02045 m3/s
C, =096+ 00792 044565 Vsen
N
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal. (m/m) = 0.001 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad.n = 0.014 Coef. Rugosidad. n = 0.020
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 047 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.022 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidraulica, A = 0.46 Velocidad, v = 0.58
Velocidad, v = 0.88 Perdida de Carga, v2/2g = 0.02
Perdida de Carga, v2/2g = 0.039 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal. (m) = 1.44 Numero Froude = 0.36
Numero Froude = 0.50 E (m-kg/kg) = 0.38
E (m-kg/kg) = 0.51 Altura de canal(m)= 0.50
Altura de canal (m)= 0.65
1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)
Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima
2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario : qg= Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 +| 2% + (Y2)
2 g.Y2 4
3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MINIMA
4. ALTURADE MUROS
5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)
Lr= 141 m
6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA
Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN 22.5" ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.99 m. B es el ancho de la toma.
Lmin= G5pies ... Seasumird L =5 pies =
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TOMADIRECTA 44 (MD), Q = 0.20 m3/s

km 1+047
W Célculos en compuertes y orificios
Compuerta 1 Orificio ]
Datos de la compuerta:
Ancho de la compuerta (b): 050 ™
Tirante aguas amba (1} 047 ™
Abertura de la compuerta (a) 025 m

Coeliciente de contraccién (Cc) | 062

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:

Caudal, Q (m3/s) = 040

Plantilla Canal, (m) = 0.50
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad. n = 0.014

Talud Canal,z = 1.00

Tirante Normal Canal, (m) = 047
Cota Canal, Ca (msnm) = 27.022
Area Hidraulica, A = 046
Velocidad,v = 0.88

Perdida de Carga, v2/2g = 0.039
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.44
Numero Froude = 0.50

E (m-ka/kg) = 0.51

Altura de canal(m)= 0.65

1. PROFUNDIDAD MiNIMA (Y2)

Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario 3 q

Tirante conjugado de Y2:

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA

Ecuaciones:
Q=Cha 2y, mils
donde:
C,:—-& b =ancho compuerta, m
1+ C.a a=abertura compuerta, m Resultados:
y1 = tirante aguas armba compuerta m Coeficiente de velocidad (Cv}
7 Cd = coeficiente descarga } 1
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccién Coeficiente de descarga (Cd): | 05387
Ce=0.62 Cv = coeficiente velocidad Caudal (Q): 02045
C, =096+ 00792 704 4368
N

DATOS CANAL

Caudal, Q (m3/s) =

Plantilla Canal, (m) =
Pendiente Canal, (m/m) =
Coef. Rugosidad, n

Talud Canal, z

Tirante Normal Canal, (m)
Area Hidraulica, A
Velocidad, v

Perdida de Carga, v2/2g
Espejo de Agua Canal, (m)
Numero Froude

E (m-kg/kg) =

Altura de canal (m) =

= Qb = 0.40 m3/s x m.

0.50

Ya= -¥2 +| 24+ (v2)

2 agY2 4

4. ALTURADE MUROS H= 0.65m.
5. LONGITUD DE RESALTO Lr=8(Y3-Y2)
Lr= 141m,

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Seglin Hinds:

Lt= 0.99 m.

Lmin= G5pies ... Se asumiraL =5 pies =

B es el ancho de la toma.

m3/s
I/seg

LATERAL:
0.20
0.60

0.001
0.020
1.00
0.36
0.35
0.58
0.02
1.32
0.36
0.38
0.50

Lt=(T-B)/(2TAN 225°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y




TOMADIRECTA45 (MD), Q = 0.20 m3/s

km 1+235
W Cilculos en compuertac y orificios
Compuerta ] Qrificio ]
Datos de la compuenta:
Ancho do la compuerta (b} [ om0 m
Tirante aguas amba (1} W m
Abetuadelacompusttalal [T 025 m
Coeficiente de contieccién (Ce} [~ 062
Ecuaciones:
Q=Caf2gy, mils
donde.
C‘,=L b = ancho compuerta, m
1+ Cea al::?anm‘x::cm?pm,lm - 'Reu.?m: ‘
A (y:d-coeﬁclegneuadzswsa T g ) s
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccién Cosficiente de descarga (Cd} 05387
Ce =0.62 Cv = coeficiente velocidad Caudal (@} [ ozoes ms
C, =096+ 0079 A A%E Vsed
D41
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 050 Plantilia Canal, (m) = 0860
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 047 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.834 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidraulica, A = 046 Velocidad, v = 0.58
Velocidad, v = 0.88 Perdida de Carga, v2/2g = 0.02
Perdida de Carga, v2/2g = 0.039 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.44 Numero Froude = 0.36
Numero Froude = 0.50 E (m-kg/kg) = 0.38
E (mkg/kg) = 0.51 Altura de canal (m)= 0.50
Altura de canal (m)= 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:

Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario

Tirante conjugado de Y2:

3. UBICACION DE LAPROFUNDIDAD MiNIMA

4. AATURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds:
Lt=

Lmin= 5 pies

Lr=

0.99 m.

... Se asumira L = 5 pies =

Lr=6(Y3-Y2)

141 m

Qb = 040 m3/sx m
0.50
-Y2 + 2.4 + (Y2
2 a.Y2 4

Lt=(T-B)/(2.TAN225°) donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
B es el ancho de la toma.
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TOMADIRECTA 46 (MI), Q = 0.20 m3/s

km 1+371
W Célculos en compuertes y orificios
Compuerta 1 Oiificio
Dalos de lao compuerta:
Ancho de la compuerta (b} [ oS0 m
Titante aguas aiiba (y1} [ o8 m
Abertura de la compuerta (a) [—m m

Coeficiente de contiaccidn (Cc). 062

Ecuaciones:
O=Cbaf2gy, mls

donde
iy c.C, b = ancho compuerta, m
C‘a a = abertura compuerta, m

1+ y1 = tirante aguas armba compuerta,

m

de una

=
L y2

21
para fines practicos:
Cec =062

C, =096+ 00792
N

Cd = cocficiente descarga
Cc = coeficiente contraccién
Cv = coeficiente velocidad

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40
Plantilla Canal, (m) = 0.50
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014
Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 047
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.698

Area Hidraulica, A = 0.46
Velocidad.v = 0.88

Pordida de Carga, v2/2g = 0.039
Espejo de Agua Canal, (m) = 144
Numero Froude = 0.50

E (m-ka/kg) = 0.51

Altura de canal (m)= 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario : q

Tirante conjugado de Y2: Y3
3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA
4. ALTURADE MUROS
5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)
Lr= 141m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds:

Lt= 0.99 m.

Lmin= 5pies ... Se asumiraL =5 pies =

Coefics

de velocidad (Cv} | 1.0003

Coeficiente de descarga (Cd) | 05406

Caudal (@} [ 02095 m3s
[ 2095073 Vseg
DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal.z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Area Hidraulica, A = 0.35
Velocidad, v = 0.58
Perdida de Carga, v2/2g = 0.02
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Numero Froude = 0.36
E (m-kg/kg) = 0.38
Altura de canal (m)= 0.50

040 m3/s x m.
0.50

2 g.Y2 4

-y2 +[@f + gvzf]

B es el ancho de la toma.

Lt=(T-B)/(2TAN22.5" ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y

229



TOMADIRECTA 47 (MD), Q = 0.20 m3/s
km 1+405

W Célculos en compuertas y orificios

Compuerta ] Orificio ]
Datos de la compueita:
Ancho de la compuenta (b} [—050 m
Tirante aguas airiba (y1). [ ocaz m
Abertura de Is compuenta (a): [—ﬁs' m
Coeficiente de contraccion (Cc) [ (.62

Ecuaciones:
Q=Cpba Py, wls
donde:
Ci= Cels b = ancho compuerta, m
el o o SO ([ — e
7 }éd - cocﬁc::w: descatgaomp . Mm e L
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccién c de descarga (Cd) | 05387
Ce =0.62 Cw = coeficiente velocidad Caudal (Q} 02045 md/s
C, =096+ 0079-% 4a5E Weea
N
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coof. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal.z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.47 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.664 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidraulica, A = 0.46 Velocidad,v = 0.58
Velocidad, v = 0.88 Perdida de Carga, v2/2g = 0.02
Perdida de Carga, v2/2g = 0.039 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.44 Numero Froude = 0.36
Numero Froude = 0.50 E (m-kg/kg) = 0.38
E (m-kg’kg) = 0.51 Altura de canal (m)= 0.50

Altura de canal (m) = 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)
Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta: 3= 0.50

Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario : q= Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: ya= -Y2 +| 24° + (Y2)®
2 g.Y2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA

4. AATURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 141m

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segtin Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN225° ). donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.99 m. B es elancho de la toma.

Lmin= G5pies ... Seasumiral =5 pies =
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1.2.3.3. Tomas directas — Canal Chirran

Cuadro N° 14. Caracteristicas hidraulicas y geométricas de tomas directas - Canal Chirran

N° Ubicacién| Tipo| Orden Margen Q b Y H gTub. B a Lt b n
(mels | (m) | (m)| (m) m [ | m| m| m
TD-48 0+534 1 Directa | lzquierda | 0.20 [ 0.50 | 0.59 | 0.80 [ 350 | 0.70 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-49 0+586 1 Directa | lzquierda | 0.20 [ 0.50 | 0.59 | 0.80 [ 350 | 0.70 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-50 0+640 2 Directa | Derecha [ 0.20 [ 0.50 | 0.59 | 0.80 - 0.50 | 0.80 | 150 | 0.60 | 0.50
TD-51 0+648 1 Directa | lzquierda [ 0.20 [ 0.50 | 0.59 | 0.80 [ 350 | 0.70 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-52 0+770 1 Directa | lzquierda | 0.20 [ 0.50 | 0.59 | 0.80 [ 350 | 0.70 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-53 0+770 2 Directa | Derecha | 0.20 [ 0.50 | 0.59 | 0.80 - 0.50 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-54 0+868 1 Directa Izquierda [ 0.20 | 0.50 | 0.59 | 0.80 350 0.70 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-55 0+868 2 Directa | Derecha [ 0.20 [ 0.50 | 059 | 0.80 - 0.50 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-56 0+905 2 Directa Derecha | 0.20 | 0.50 | 0.59 | 0.80 - 0.50 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-57 0+964 2 Directa | Derecha [ 0.20 [ 0.50 | 0.59 | 0.80 - 0.50 | 0.80 | 1.50 | 0.60 [ 0.50
TD-58 1+080 2 Directa Derecha | 0.20 | 0.50 | 0.59 | 0.80 - 0.50 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-59 1+100 1 Directa | lzquierda | 0.20 [ 0.50 | 0.59 | 0.80 [ 350 | 0.70 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-60 1+193 1 Directa Izquierda [ 0.20 | 0.50 | 0.59 | 0.80 350 0.70 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-61 1+283 1 Directa | lzquierda | 0.20 [ 0.50 | 0.59 | 0.80 [ 350 | 0.70 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-62 1+344 1 Directa | lIzquierda | 0.20 [ 0.50 | 0.59 | 0.80 [ 350 | 0.70 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-63 1+500 1 Directa | lzquierda | 0.20 [ 0.50 | 0.59 | 0.80 [ 350 | 0.70 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-64 1+540 1 Directa Izquierda [ 0.20 | 0.50 | 0.59 | 0.80 350 0.70 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-65 1+614 1 Directa | lzquierda [ 0.20 [ 0.50 | 0.59 | 0.80 [ 350 | 0.70 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-66 1+684 1 Directa | lzquierda | 0.20 [ 0.50 | 0.59 | 0.80 [ 350 | 0.70 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-67 1+768 1 Directa | lIzquierda | 0.20 [ 0.50 | 0.59 | 0.80 [ 350 | 0.70 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-68 1+809 1 Directa | lzquierda [ 0.20 [ 0.50 | 0.59 | 0.80 [ 350 | 0.70 | 0.80 | 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-69 2+080 3 Directa Izquierda [ 0.20 | 0.50 | 0.48 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 150 | 0.60 | 0.50
TD-70 2+170 3 Directa | lzquierda | 0.20 | 0.50 | 0.48 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 1.50 | 0.60 [ 0.50
TD-71 2+273 3 Directa Derecha | 0.20 | 0.50 | 0.48 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 150 | 0.60 | 0.50
TD-72 2+310 3 Directa | lzquierda | 0.20 [ 0.50 | 0.48 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 1.50 | 0.60 [ 0.50
TD-73 2+420 3 Directa Derecha | 0.20 | 0.50 | 0.48 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 150 | 0.60 | 0.50
TD-74 2+440 3 Directa | lzquierda [ 0.20 | 0.50 | 0.48 | 0.65 - 0.50 | 0.65 | 1.50 | 0.60 [ 0.50
TD-75 2+566 3 Directa Izquierda [ 0.20 | 0.50 | 0.48 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 1.50 | 0.60 | 0.50
TD-76 2+612 3 Directa | lzquierda [ 0.20 | 0.50 | 0.48 | 0.65 - 0.50 | 0.65 | 1.50 | 0.60 [ 0.50
TD-77 2+628 3 Directa Derecha | 0.20 | 0.50 | 0.48 | 0.65 - 0.50 | 0.65| 150 | 0.60 | 0.50

Fuente: Elaboracion Propia

231



Caracteristicas hidraulicas y geométricas de las tomas directas

Q = Caudal de toma, en m3/s. @ Tub. = Diametro comercial
de tuberia, en mm.

b = Ancho de plantilla de canal B = Ancho de plantilla de

principal, en m. toma, en m.

Y =Tirante de canal principal, = a = Altura de hoja deslizante,
enm. enm.

H =Profundidad de Lt =Longitud de transicion de
canal principal y salida, en m.

Altura de cabezal de

b' = Plantilla de canal
lateral, en m.

h' =Profundidad de
canal lateral, en m.
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TOMA DIRECTA 48 (MI), Q = 0.20 m3/s
km 0+534

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilia Canal, (m) = 0.50 Piantilia Canal, (m) =  0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef Rugosidad. n = 0.020
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Nommal Canal, (m) = 0.59 Tirante Normal Canal, (m) = 036
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.581 Cota Canal, cE (msnm)= 26.501 (valor maximo)
Area Hicraulica, A = 0.64 Area Hidraulica, A =  0.35
Veiocidad, v = 0.93 Velocidad, v = 0.58
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.044 Pérdida de Carga. v2/2g = 0.017
Espejo de Agua Canal. (m) = 1.68 Espejo de Agua Canal. (m) = 1.32
Numero Froude = 048 SUBCRITICO Numero Froude = 036 SUBCRITICO

E (mkgkg) = 0.63 E (mkgkg) = 0.38
Altura de canal (m) =  0.80 Altura de canal (m)=  0.50
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO

Segan las recomendaciones de E U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V = 200 mis.

2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area:A=QV = A= 010 m2

3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

A=31416x D214 ... D= (4x A3.1416)0.50 =
D= 0357 m
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado ... D= 0357 m Didmtro Diametro
Diametro asumido ... D= 0.35 m. = (14 puig) (Pulg)| (m) (Pulgj (m)
4 |00 24 060
5° RECALCULO DEL AREA 5 [013] 30 0.75
6 [015] 36 080
A =31416 x D"2/4 A= 010 m2 8 |020] 42 105
o 0.25 48 120
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 | 0.30 | 60 150
14 0.35 72 1.80
vV=Q/A s = 2,00 mis, 16 | 040 | 84 210
18 [ 045 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 050
w=v¥2g hy = 0.20 m.

8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC vy que existe entrada con ansta en angulo recto; se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028.L/D"3%) v ah= 0.31 m.

9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA

Se=D Se= 0.35 m.
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 0.08m. (3"
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0305 B= 0.70 m.
Se recomienda B = 0.70 m.
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=1848H
h=(Q/(1.84 B he = 029 m.
13° CALCULO DE COTAS, enm.s.n.m.
SLAC = Cota canal pinc. +Y1 = 27171 Cota C = Cota B -0.1018 = 26360
CotaA = SLAC-h - 26881 SLAL = SLAC - ah = 26.861
Cota B = SLAC - Sme - D = 26471 Cota D = SLAL - Sms - D = 26.431
Cota B'=Cota B + D = 26.821 Cota E = SLAL - Y2 = 26.501

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segin Hinds: L= (T-D)/(2TAN225"), donde T &s el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada.
L= 11T m
SeasumialL=5pes= L= 1.50m
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TOMA DIRECTA 48 (MI). Q = 0.20 m3/s
km  0+586

411 max

-« -
2 min

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal. Q (m3/s) = 060 Caudal Q (m3/s) = 020
Plantilia Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal.z = 1.00
Tirante Normal Canal. (m) =  0.59 Tirante Nommal Canal. (m) = 0.36

Cota Camal, Ca (msnm) = 26536 Cota Canal, cE (msnm) = 26 456 (valor maximo)
Area Hidrdulica, A = 0.64 Area Hickdulica, A = 0.35
Velocidad, v = 0.93 Velocldad, v =  0.58
Pérdida de Carga, v2/2g = 0,044 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.017
Espejo de Agua Canal. (m) = 1.68 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Nimero Froude = 048  SUBCRITICO Niimero Froude = 0.36 SUBCRITICO

E (mkgkg) = 063 E (mkgtkg) = 0.38
Altura de canal (m) =  0.80 Altura de canal (m)=  0.50

1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segtn las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara vV = 2.00 nvs,

2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA

Area:A=QV= ... A= 010 m2

3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

A = 3.1416 x D2/4 D = (4 x A/3.1416)0.50 =
D= 0.36 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Dismetro caleulade ... D= 0.36 m. Didmeno; | :Didmetra
Diametro asumido ..., D= 0.35 m, = (14 pulg) (Pulg)| (m) [(Pulg) (m)
4 010 | 24 060
5° RECALCULO DEL AREA 5 013 | 30 075
6 015 | 36 0.90
A=31416x D2/4 ... A= 0.10 m2. 8 0.20 42 1.05
10 0.25 48 120
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 | 030 | 60 1.50
14 1035 | 72 1.80
v=Q/A . V= 2.00 m/s. 16 | 040 | 84 2.10
18 0.45 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 0.50
= V%2g o hv= 020 m

8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberta RIBLOC y que existe entrada con arista en anguio recto; se tiene:
Ah=(150 + 0028 UD" ) hy ah= 031 m

9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 0.35 m.

10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA

Ss = 0.08 m. (3"
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B8=D+0305 B= 0.70 m.
Se recomienda B = 070 m

12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=18480
h=(Q/(1.84 B he = 029m

13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.

SLAC = Cotacanal princ. +Y1 = 27126 Cota C = Cota B-0.1016 = 26324

CotaA =SLAC-h = 26.836 SLAL = SLAC - ah = 26.816

Cota B = SLAC - Sme - D = 26426 CotaD = SLAL-Sms -D = 26386

CotaB'=CotaB + D - 26776 Cota E = SLAL - Y2 = 26.456
14° LONGITUD DE SALIDA

Lmin= 5 pies

Segun Hinds: L= (T7-D)/(2TAN 22.5° ) donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es dametro de la tuberia seleccionada.
L= 117 m
SeasumraL=%pes= L= 1.50 m
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TOMADIRECTA50 (MD), Q = 0.20 m3/s
km  0+640

W Célculos en compuertas y orificios

Compucrta 1 Orficio 1
Datos de la compuerta:
Ancho de la compuerta [b) [—‘u"s'a' m
Tante aguas aniba 1} [ s m
Aberttura de la compuerta [a): [—71‘2_2 m
Coeficiente de contraccién [Ce} [—9_5

Ecuaciones:
O=Cyba gy, mfs
donde:
Cd=—ﬂ-'— b = ancho compuerta, m
TRLIE = WO
7 %u - coencxaegmc descarga e Cosicisi & voncon Y| 65908
para fines précticos: Cc = coeficients contraccion Coeliciente de descaga (Cd). [~ 05516
Ce=062 Cv = coeficiente velocidad Caudal (0} [ o208 mds
C, =096+ o.o79yi [ 20zsza3 Vses
1
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal.Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1 Talud Canal, z = 1
Tirante Normal Canal, (m) = 0.59 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.490 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidraulica, A = 0.64 Velocidad, v = 0.58
Velocidad, v = 093 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Pérdida de Carga. v2/2g = 0.044 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.68 Numero Froude = 0.36
Numero Froude = 0.48 E (m-kg/kg) = 0.38
E (m-kg/kg) = 0.63 Altura de canal (m)=  0.50

Altura de canal (m)= 0.80

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario 3 q= Qb = 040 m3/sx m
0.50
Tirante conjugado de Y2: ¥3= =-Y¥2 + ng + §Y2)2
2 g.Y2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA
4. ALTURA DE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-VY2)
Lr= 176m

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2.TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.99 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= Spies ...Seasumiral =S5 pies =
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TOMA DIRECTA 51 (M), Q = 0.20 m3/s
km  0+648

“ 1 max

4. >
2 mn
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/im) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad, n = 0014 Coef Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) =  0.59 Tirante Nomal Canal, (m) =  0.36
Cota Canal, Ca (msnm}= 26484 Cota Canal, cE (msnm) = 26404 (valor maxime)
Area Hidraulica, A = 0.64 Area Hidraulica, A = 0.35
Velocidad, v = 093 Velocidad, v = 058
Perdida de Carga, v2/2g = 0.044 Perdida de Carga, v2/2g = 0.017
Espejo de Agua Canal, (m) =  1.68 Espejo de Agua Canal, (m) = 1,32
Nomero Froude = 048 SUBCRITICO Nomero Froude = 038 SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 063 E (m-kg/kg) = 0.38
Altura de canal (m)=  0.80 Attura de canal (m)=  0.50

1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO

Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
SeconsideraraV = 200 mis

2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area:A=QV = 2 A= 010 m2

3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

A =3.1416 x D"2/4 D = (4 x A/3.1416)"0.50 =
D= 0.36 m.

4° REDONDEAR EL DIAMETRO

Diametro calculado D= 0.36 m. Diametro Didmetro
Diametro asumido B D= 0.35 m. = (14 puig) (Pulg)| (m) (Pulqj (m)
4 010 24 0860
§° RECALCULO DEL AREA 5 |0.13| 30 075
6 | 015 | 36 080
A=31416xD2/4 ... A= 0.10 m2. 8 |020] 42 105
10 | 025 | 48 120
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 | 0.30 | 60 150
14 | 035 | 72 180
v=Q/A .. V= 2.00 mis. 16 | 040 | 84 210
18 | 045 | 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 050
hv = \?/2g v hv= 0.20 m.

8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Consliderando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en anguio recto; se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028.L/D" **) hv Ah = 0.3t m.

9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se = 035m

10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA

Ss = 0.08m. (3")
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B =D+ 0305 B= 0.70 m,
Se recomienda 8 = 0.70 m.

12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA

Q=1.84B.W
h=(Q/(1.84.B)*” hc = 029 m
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 27.074 Cota C = Cota B - 0.1016 - 26.272
CotaA = SLAG -h = 26784 SLAL = SLAG - gh = 26.764
Cota B = SLAC-Sme-D = 26.374 Cota D = SLAL - Sms - D = 26.334
CotaB'=CotaB + D = 26724 Cota E = SLAL - Y2 = 26.404

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
SegunHinds: L=(T-D)/(2.TAN 22.5°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada.
L= 117 m.
Seasumiral=5ples= L= 1.50 m.
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TOMA DIRECTA 52 (MI), Q = 0.20 m3/s
km 0+770

41 max

i 4‘* m,n.
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, G (m3/s) = 0,20
Plantilla Canal, (m) =  0.50 Plantilla Canal, (m) = 060
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) =  0.59 Tirante Nomal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm)= 26.380 Cota Canal, cE (msnm)= 26.300 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 0.64 Area Hidraulica, A =  0.35
Velocidad, v = 0.03 Velocidad, v = 0.58
Pordida de Carga. v2/2g = 0.044 Perdida de Carga, v2/2g = 0.017
Espejo de Agua Canal, (m) = 1,68 Espejo de Agua Canal, (m) = 1,32
Numero Froude = 0.48 SUBCRITICO Numero Froude = 0.36 SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 0.63 E (m-kg/kg) = 0.38
Altura de canal (m) = 0.80 Altura de canal (m) = 050
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V = 200 m/s.
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area: A=QV = A= 010 m2
3¢ CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=31416 x D214 ... D= (4 x A/3.1416y0.50 =
0= 036 m
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro cakulade ... D= 0.36 m, Diameire Plameire
Diametro asumido ... D= 0.35 m. = (14 pulg) (Pul: (m) (Pul (m)
4 0.10 24 0.80
5° RECALCULO DEL AREA 5 [013] 30 075
o 0.13 36 0.90
A =31416 x D"2/4 A= 0.10 m2 B8 0.20 42 1.05
10 0.25 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 0.30 60 1.50
14 0.35 72 1.80
v=Q/A . V= 2.00 m/s. 16 0.40 84 2.10
18 0.45 96 2.40
7* CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 0.50
hw=V%2g . hy = 0.20 m.
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028.L/D' **).hv Ah= 0.31 m.
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 035m
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 0.08 m. (3")
11* CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0305 B= 070m
Se recomienda B = 070 m
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q= 1.84.8.
h = (Q/(1.84 B))"? he = 029 m
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 - 26.970 Cota C = Cota B - 0.1016 - 26.168
Cota A =SLAC-h = 26.680 SLAL = SLAC - ph = 26.660
CotaB = SLAC-Sme -D = 26270 Cota D= SLAL-Sms -D = 26.230
CotaB'=CotaB + D = 26620 Cota E = SLAL-Y2 = 26.300

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin = 5 pies
Segun Hinds. L= (T-D)/(2TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada.
L= 117 m
SeasumirAL =5 pes= L= 1.50 m
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TOMADIRECTA53 (MD), Q = 0.20 m3/s

km 0+770
W Cilculos en compuertas y orificios
Compuerta ] Orificio ]
Datos de la compueita:
Ancho de la compuerta (b} [_050 m
Tiante aguas aniba (y1} [W m
Abetwadelacompuenafsl [~ gz m
Coelicients de contraceién (Ce} [ ge2
Ecuaciones:
Q=Cpa 2, ndls
donde,
C.:ﬁ'— b =ancho compuerta, m
o e s (I e
7 %d = cocﬂma:nc descarga E ™ bt b )
para fines pricticos: Cc = coeficiente contraccion Coelicente de descagaCdt [~ ns516
Ce=062 Cv = coeficiente velocidad Caodsl (Q) [ o208 m¥s
C, =096+ 0.079)‘i 2029243 Wseg
1
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad,n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.59 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.380 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidraulica, A = 0.64 Velocidad, v = 0.58
Velocidad, v = 0.93 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.044 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.68 Numero Froude = 0.36
Numero Froude = 048 E (m-kg/kg) = 0.38
E (m-kg/kg) = 0.63 Altura de canal (m) = 0.50
Altura de canal (m)=  0.80

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)
Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario

Tirante conjugado de Y2:

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA

4. AL TURA DE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO

Lr=

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds:

Lt= 099 m.

Lmin= 5 pies

Lr=6(Y3-Y2)

1.76 m.

... Se asumira L = 5 pies =

= 0.40 m3/s x m.
0.50

Lt=(T-B)/(2TAN22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
B es el ancho de la toma.
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TOMA DIRECTA 54 (Ml), Q = 0.20 m3/s
km 0+g8s8

9 min

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 060 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talug Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 059 Tirante Nomal Canal, (m) = 038
Cota Canal, Ca (msnm) = 25.296 Cota Canal, cE (msnm)= 26.216 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 064 Area Hidraulica, A = 035
Velocidad, v = 0.92 Velocidad, v = 0.58
Perdida de Carga, v2/2g = 0.044 Perdida de Carga. v2/2g = 0.017
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.68 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Numero Froude = 048 SUBCRITICO Numero Froude = 0.36 SUBCRITICO
E (mkg/kg) = 0.863 E (mkg/kg) = 038
Altura de canal (m)=  0.80 Altura ge canal (m)= 0,50
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara \VV = 200 mis
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area - A =Q/V = A= 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=3.1416xD%2/14 ... D = (4 x A/3.1416)°0.50 =
D= 0.357 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculade ... D= 0357m Diamato DE|mata
Diametro a emplear ... D= 0.35 m. = (14 puig) (Pulg) (m) |(Pul (m)
4 010 24 060
5° RECALCULO DEL AREA 5 |0.13 | 30 075
6 0.15 | 36 0.90
A=31416x D24 A= 0.10 m2 8 020 42 1.05
10 | 025 | 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 0.30 80 150
14 0.35 72 1.80
V=Q/A V= 2.00 mis 16 | 040 | 84 210
18 | 045 | 96 2.40
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 050
hv = V%2g hv= 020m
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028.L/D" **).hv Ah = 031 m
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se = 0.35 m.
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 0.08m. (37)
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0.305 B= 0.70m
Se recomienda: B= 070 m
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=184B.W
h=(@/(1.84.8)"" he = 0.29 m.
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal prirc. +Y1 = 26.886 Cota C = Cota B -0.1016 = 26.084
Cota A = SLAC-h - 26.596 SLAL = SLAC - ph = 26.576
Cota B = SLAC-Sme-D = 26,186 CotaD=SLAL-Sms-D = 26.146
CotaB'=CotaB + D = 26.536 Cota E = SLAL - Y2 = 26.216

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin=  5pies
Segun Hinds: L =(T-D)/(2TAN 225 ) donde T es el espejo de agua del caral aguas ahajo y
D es diametro de |a tuberfa seleccionada.
L= 117 m
Serecomiendal = Sples = L= 1.50 m.
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TOMADIRECTA55 (MD), Q = 0.20 m3/s
km 0+868

W Calculos en compuertas y orificios

Compuerta 1 Orfico J]
Datos de la compuerta:
Ancho de la compuerta (bl [ oso m
Tuante aguas amba {y1} ,W m
Abertura de la compuerta [a} [—022 m
Coeficiente de contraccion (Ccf |—g§

Ecuaciones:
0=Cpa oy, wls
donde:
Cl-—c‘c' b = ancho compuerta, m
P o
2 yCd = coeﬁiii?\l!’easd:“mgomp = Sonteni o it
para fines practicos. Cc = coeficiente contraccién Coeficiente de descarga (Cd} [~ (5816
Ce=062 Cv = coeficiente velocidad Caudal (0} [ o202 m¥
¢, =096+ oo79yi [ 2025283 Vseo
1
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.59 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.296 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidraulica, A = 0.64 Velocidad, v = 0.58
Velocidad, v = 0.93 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.044 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.68 Numero Froude = 0.36
Numero Froude = 0.48 E (m-kg/kg) = 0.38
E (m-kg/kg) = 063 Altura de canal (m) = 0.50

Altura de canal (m)= 0.80

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta
Ancho de compuerta:

Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario : q = Qb = 040 m3/sx m
0.50
Tirante conjugado de Y2: Ya= ~Y2 +| 24 + (Y2)°
2 | g2 Pl

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA

4. ALTURA DE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 176 m
6.LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Seguin Hinds: Lt=(T-B)/(2.TAN22.5°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.99 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= &5pies ... Se asumirdL =5 pies =
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TOMADIRECTAS56 (MD), Q = 0.20 m3/s
km  0+905
W Calculos en compuertas y orificios
Compuerta L Oiificio 1
Datos de la compuerta:
Anchodelscompuetalbl [ g5y m
Tiante aguas anba (y1} [ o5 m
Abetuadslacompustalal [ 0z m
Coeficiente de contraceidn (Co} [ pa2

Ecuaciones:
Q=Cha 2, wls
donde
(,'d:L b =ancho compuerta, m
VT T
” g:a T coeﬁcfe‘;m MWW . Cosficente de velocidad (Cv} [~ 0305
para fines practicos:  Cc = coeficiente contraccifn Cosficiente de descaiga (Cd} [ (5516
Ce=0.62 Cv = coeficiente velocidad Caudal (Q) [ ozis ms
C, =096+ 00792 225203 Vees
N
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 060
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.59 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.265 Area Hidraulica, A = 035
Area Hidraulica, A = 0.64 Velocidad, v = 0.58
Velocidad, v = 0.93 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.044 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.68 Numero Froude = 0.36
Numero Froude = 0.48 E (m-kg/kg) = 0.38
E (m-kgkg) = 0.63 Altura de canal (m)= 0.50

Altura de canal (m)= 0.80

1. PROFUNDIDAD MiNIMA (Y2)

Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario : q= Qb = 0.40 m3/s x m,
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 +| 29° + (v2)’
2 | g Pl

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MIiNIMA

4. ALTURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 176 m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2.TAN 22.5°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.99 m. B es ol ancho de la toma.

Lmin= 5pies ... Seasumira L =5 pies = Lt= 1.50 m.
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TOMADIRECTA 57 (MD), Q = 0.20 m3/s
km  0+964

W Calculos en compuertas y onficios

Compuoita | Orificio ]

- Datos de la compuerta:
Ancho de la compueita (b} [—055 m
Tiante aguas aiba (1) [os m

Abertura de la compuertafal [T Gz2 m
Coeficiente de contraccion (Cc). ] 062

Ecuaciones:
0=CubafZgy, w'ls
donde
Ciy= Cily b = ancho compuerta, m
oA C.a ?—ahenura conmuuga,m Resultados:
yl = tirante aguas amba compuerta, m Coehdonts ; [ os®
71 Cd = coeficiente descarga : e )
para fines practicos. Cc = coeficiente contraccitn Coeficiente de descarga (Cdp 05516
Ce=062 Cv = coeficiente velocidad Caudal (Q) [ G229 m¥s
C, =096+ 0079% G Vseg
N
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal. (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad,n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.59 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.215 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidraulica, A = 0.64 Velocidad, v = 0.58
Velocidad,v = 0.93 Perdida de Carga, v2/2g = 0.02
Perdida de Carga, v2/2g = 0.044 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal,(m) = 1.68 Numero Froude = 0.36
Namero Froude = 0.48 E (m-kg/kg) = 0.38
E (m-ka/kg) = 0.63 Altura de canal (m)= 0.50
Altura de canal (m)=  0.80

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario E: q = Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 + ZJE + ﬁ\’zlz

2 a.Y2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA

4. AATURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=86(Y3-Y2)

Lr= 176m

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Seglin Hinds: Lt=(T-B)/(2.TAN225°), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.99 m. B es elancho de la toma.

Lmin= GSpies ... Seasumiral =35 pies =
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TOMADIRECTAS8 (MD), Q = 0.20 m3/s
Kkm 14080

W Calculos en compuertas y orificios

Compuerta ] Ordicio ]

Datos de la compuerta:

Ancho de I compuerta (b} [_050 m
Tiante aguas aniba {1} [ s m
Abertura de la compuerta (3} [—ﬁﬁ m
Coeficients de contiaceién(Ce} [ 062

Ecuaciones:
Q=Cbaf2g, mwls
donde
C,:—& b =ancho compueria, m
e e s [ o
71 %d - coenci:‘n‘: deswgaomp ? Srtmmdmmiotiain | o0
para fines practicos: Ce = coeficiente contraccitn Coeficiente de descarga(Cdl. [~ 05516
Ce=062 Cv = coeficiente velocidad Caudal (0} m mi/s
C, =096+ o.o79yi 25043 Vees
1
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.59 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 26.116 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidrdulica, A = 0.64 Velocidad, v = 0.58
Velocidad, v = 0.93 Perdida de Carga, v2/2g = 0.02
Perdida de Carga, v2/2g = 0.044 Espejo de Agua Canal. (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.68 Numero Froude = 0.36
Numero Froude = 048 E (m-kg’kg) = 0.38
E (m-kg/kg) = 0.63 Altura de canal(m)= 0.50

Altura de canal (m)= 0.80

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:

Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario 3 q = Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: Ya= -Y2 +| 29° + (Y2)®
2 a.Y2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MINIMA

4. ALTURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 176 m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2.TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y

Lt= 0.99 m. B es el ancho de |a toma.

Lmin= 5pies ... Se asumird L = 5 pies =
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TOMA DIRECTA 59 (Ml), Q = 0.20 m3/s
km 14100

v
e -

o} Dy
T 0 U 9:1 max
- >
S min
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilia Canal, (m) =  0.50 Plantilia Canal, (m) =  0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.59 Tirante Normal Canal, (m) =  0.36
Cota Canal, Ca (msnm)= 26296 Cota Canal, cE (msnm)= 26216 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 0.64 Area Hidraulica, A = 0.35
Velocidad, v = 0.93 Velocidad, v = 0.58
Perdida de Carga, v2/2g = 0.044 Perdida de Carga, v2/2g = 0.017
Espejo de Agua Canal. (m) = 168 Espejo de Agua Canal, (m) = 132
Numero Froude = 0.48 SUBCRITICO Numero Froude = 0.26 SUBCRITICO
E (m-kgkag) = 0.63 E (mkg/kg) = 0.38
Altura de canal (m) = 0.80 Altura de canal (m) = 0.50
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segln las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V.= 200 m/s.
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area:A=QNV = ... A= 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=31416 xD%2/4 ... D = (4 x A/3.1416)0.50 =
D= 0.357 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculago ... D= 0357 m. Difmnato' | :Dldntatro
Diametro a emplear ... D= 0.35 m. = (14 puig) Puig)| (m) (Pulgﬂ (m)
4 010 24 060
§° RECALCULO DEL AREA 5 | 013 ] 30 0.75
6 015 | 36 090
A =31416 x D*2/14 ... A= 0.10 m2. 8 0.20 42 1.05
10 0.25 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 0.30 60 1.50
14 [ 035 72 1.80
v=QtA . V= 2.00 m/s. 16 0.40 84 2.10
18 0.45 96 2.40
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 0.50
hw=V%¥2g . hv = 0.20 m.
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028.L/D" 33).hy Ah= 0.31 m.
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 0.35 m.
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 0.08 m. (3")
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0.2305 B= 070 m
Se racomienda’ B= 070 m
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=1848B1
h = (Q/(1.84.B)?? he = 0.20 m.
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ, +Y1 = 26.8806 Cota C = Cota B - 0.1016 = 26.084
Cota A =SLAC-h = 26596 SLAL = SLAC - ph = 26,576
CotaB = SLAC-Sme -D = 26.186 Cota D= SLAL-Sms - D = 26.146
CotaB'=CotaB+D = 26536 Cota E = SLAL-Y2 = 26.216

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segun Hinds: L= (T-D)/(2TAN 225" ) donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es didmetro de la tuberia seleccionada.
L= 117 m.
Se recomienda L = 5 pies = L = 1.50 m.
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TOMA DIRECTA 60 (M), Q = 0.20 m3/s
km  1+193

- >
3 min

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad, n = 0014 Coef Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.59 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm)= 26.020 Cota Canal, cE (msnm)= 25.940 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 064 Area Hidraulica, A = 035
Velocidad, v = 0.93 Velocidad, v = 0.58
Perdida de Carga, v2/2g = 0.044 Perdida de Carga, v2/2g = 0.017
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.68 Espejo de Agua Canal, (m) =  1.32
Nomero Froude = 048 SUBCRITICO Numero Froude = 036 SUBCRITICO
E (mkgkg) = 083 E (mkgkg) = 0.38
Altura de canal (m) = 0.80 Altura de canal (m)=  0.50

1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO

Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
SeconsideraraV= 200 m/s

2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area . A =QV = e A= 010 m2

3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

A=31416x D24 . D =(4x A/3.1416)"0.50 =
D= 0357 m
4* REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado D= 0.357 m. ] Dikifiego
Diametro a emplear ... D= 0.35 m. = (14 pulg) (Pulg)| (m) (PWBJ (m)
4 010 | 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 0.13 30 075
6 0.15 36 0.90
A=31416x D24 . A= 0.10 m2. 8 020 | 42 1.05
10 025 | 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 | 0.30 | 60 1.50
14 0.35 72 1.80
V=Q/A i Mim 2.00 m/s, 16 | 040 | B84 2.10
18 045 | 96 2.40
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 [ 050
hv=V?2g R 0.20 m.

8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto, se tiene:
Ah =(1.50 + 0.028 L/D" ) hv Ah=  031m

9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 035 m

10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss= 008 m. (3"

11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+ 0305 B= 070 m
Se recomienda; B= 070 m

12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=1848H
h = (Q/(1.84.8)" he = 0.29 m.

13° CALCULO DE COTAS, enm.sn.m.

SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 26610 Cota C = Cota B - 0.1016 = 25.808
Cota A=SLAC-h = 26.320 SLAL = SLAC - ph = 26.300
Cota B =SLAC-Sme-D = 25910 CotaD = SLAL-Sms -D = 25870
CotaB'=CotaB + D = 26.260 Cota E = SLAL-Y2 = 25940

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
SeginHinds: L= (T-D)/(2.TAN 22.5° ). donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de |a tuberia seleccionada.
L= 117 m.
SerecomiencaL=5ples= L= 1.50 m
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TOMA DIRECTA 61 (MI). Q = 0.20 m3/s
km 1+283

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) =  0.50 Plantilla Canal, (m) =  0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad. n = 0.014 Coef. Rugosidad. n = 0.020
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canal. (m) =  0.59 Tirante Nommal Canal, (m) =  0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 25,943 Cota Canal, CE (msnm)= 25.863 (vaior maximo)
Area Hidraulica, A = 064 Area Hidraulica, A = 035
Velocidad, v = 0.93 Veloeidad, v = 0.58
Perdida de Carga, v2/2g = 0.044 Perdida de Carga, v2/2g = 0.017
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.68 Espejo de Agua Canal, (m) =  1.32
Nimero Froude = 0.48 SUBCRITICO Nimero Froude = 0.36 SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 063 E (mkgkg) = 038
Altura de canal (m)=  0.80 Altura de canal (m)=  0.50

1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO

Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V = 200 ms.

2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area  A=QV= ... = 010 m2

3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

A=31416 x D4 ... D = (4 x A/3.1416)°0.60 =
D= 0.36 m.

4° REDONDEAR EL DIAMETRO

Diametro calculado ..., D= 0.36 m, Didmetro Didmetro
Diametro a emplear 3 D= 0.35 m. = (14 pulg) (Pulg)| (m) [(Pulg)] (m)
4 | 010 | 24 0.60
§° RECALCULO DEL AREA 5 |013 | 30 075
6 | 015 36 0.90
A=31416x D24 .. A= 0.10 m2. 8 020 | 42 1.05
10 | 0.25 | 48 120
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 | 030 | 60 1.50
14 | 035 | 72 180
V=Q/A V= 2.00 mis 16 040 | 84 2.10
18 | 045 | 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 050
tw=Vvi¥2g hv= 0.20 m.

8> CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah =(1.50 + 0.028,L/D' 333 hy Ah= 0.31 m.

9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se = 035 m.

10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss=  008m. (3

11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0.305 B= 0.70 m.
Se recomienda: B= 0.70 m.

12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA

Q=1.84BH
h= (Q/(1.84.B))*° he = 0.29 m.

13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 =  26.533 Cota C = Cota B - 0.1016 - 25.731
CotaA = SLAC-h = 26.243 SLAL = SLAC - gh = 26.223
Cota B = SLAC - Sme -D = 25833 Cota D = SLAL - Sms -D = 25793
CotaB'=CotaB + D = 26183 CotaE = SLAL-Y2 = 25863

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 ples
SegunHinds: L= (T-D)/(2.TAN22.5"), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada
L= 117 m.
Serecomlenda L =5pes= L= 1.50 m.
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TOMA DIRECTA 62 (Ml), Q = 0.20 m3/s
km 14344

4.1 max

»
5 min

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilia Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal. (m) = 060
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 059 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 25.891 Cota Canal, ¢cE (msnm)= 25811 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 0.64 Area Hidraulica, A = 0.35
Velocidad, v = 093 Velocidad, v = 058
Peraida dge Carga, v2/2zg = 0.044 Perdida de Carga, v2/i2g = 0.017
Espejo de Agua Canal, (m) =  1.68 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Namero Froude = 048 SUBCRITICO Nuamero Froude = 0.36 SUBCRITICO
E (mkg/kg) = 063 E (mkg/kg) = 0.38
Altura de canal (m) =  0.80 Altura de canal (m)=  0.50
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V = 200 mis
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area s A =Q/V = e A= 090 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=31416x D214 ... D= (4 x A/3.1416)°0.50 =
D= 0.367 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Didmetro calculado ... D= 0357 m. Bimeye | PEmetv
Didmetro a emplear ... D= 0.35 m. = (14 puig) ulg)| (m) [Puig) (m)
4 010 | 24 0,60
5° RECALCULO DEL AREA 5 013 | 30 075
6 015 | 36 0.90
A =31416 x D*2/4 ... A= 0.10 m2. 8 020 | 42 1.05
10 | 025 | 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 | 030 | 60 150
19 | 035 | 72 180
vea/tA L V= 2.00 m/s. 16 | 040 | 84 2.10
18 | 045 | 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 0.50
hv=V%2g . = 020 m
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028 L/D"**) hv Ah= 0.31 m.
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se = 0.35 m.
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 0.08 m. (3%)
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0.305 B= 0.70 m.
Se recomienda: B= 070 m
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=1848B.1
h=(Q/(1.84.8)** nc = 0.29 m.
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 26481 Cota C = Cota B - 0.1016 = 25679
CotaA=SLAC-h = 26191 SLAL = SLAC - ph = 26,171
Cota B = SLAC-8me -D = 25781 CotaD = SLAL-Sms -D = 25741
CotaB'=CotaB+D = 26131 Cota E = SLAL - Y2 = 25811

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin = 5 pies
Segin Hinds: L = (T-D )/ (2 TAN 22 5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de Ia tuberia seleccionada.
L= 17 m.
Serecomiendal =5ples= L= 1.50 m.
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TOMA DIRECTA 63 (MI), Q = 0.20 m3/s
km 14500

<. 1 max
‘. -
2 min
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (M3/s) =  0.20
Plantilla Canal, (m) =  0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad, n = 0.014 Coef Rugosidad. n = 0.020
TaludCanal, z = 100 Talud Canal. z = 100
Tirante Normal Canal, (m) = 0.59 Tirante Nomal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 25759 Cota Canal, cE (msnm) = 25679 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 064 Area Hidraulica, A = 0.35
Velocidad, v = 0.93 Velocidad, v =  0.58
Perdida de Carga, v2/29 = 0.044 Perdida de Carga, v2/2g = 0.017
Espejo de Agua Canal, (m) =  1.68 Espejo de Agua Canal, (m) =  1.32
NOomero Froude = 048 SUBCRITICO Numero Froude = 0.36 SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 063 E (mkg/kg) = 0.38
Altura de canal (m)=  0.80 Altura de canal (m)=  0.50
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara vV = 200 mis
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area: A =QNV = A= 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=31416X D24 ... D = (4 x A/3.1416)°0.50 =
D= 0.357 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado ... D=  0357Tm Dimstro | Diamatio
Diametro a emplear ... D= 0.35 m. = (14 puig) (Pulg)| (m) (Pulg)] (m)
4 010 | 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 |[013 | 30 075
6 0.15 | 38 0.90
A=31416x D24 .. A= 0.10 m2. 8 020 | 42 1.05
10 025 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 0.30 60 150
14 035 | 72 1.80
v=Q/A . V= 2.00 m/s. 16 [ 040 | 84 2.10
18 | 045 | 96 2.40
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 050
hv = V¥2g hv= 020m
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
AN =(1.50 + 0.028.L/D" ). Ah= 0.31 m.
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se = 035m
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 0.08 m. (3")
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0.305 B= 0.70 m.
Se recomienda: B= 070 m
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=1848.1
h = (@/(1.84.8)”" he = 0.29 m.
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 26.349 Cota C = Cota B - 0.1016 = 25.547
Cota A =SLAC-h = 26.059 SLAL = SLAC - ah = 26039
Cota B = SLAC-Sme -D = 25649 CotaD = SLAL-Sms-D = 25.609
CotaB'=CotaB +D = 25999 Cota E = SLAL - Y2 = 25679

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segun Hinds: L = (T-D )/ (2.TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada
L= 117 m.
Serecomiendal =S5 ples= L= 1.60 m.
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TOMA DIRECTA 64 (Ml), Q = 0.20 m3/s
km  1+540

»
2 min

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Nomal Canal, (m) =  0.59 Tirante Normal Canal, (m) =  0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 25.725 Cota Canal, cE (msnm) = 25.645 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 064 Area Hidraulica, A = 035
Velkcidad, v = 093 Velocidad, v =  0.58
Perdida de Carga. v/2g = 0044 Perdida de Carga. V2/2g = 0.017
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.68 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Namero Froude = 048 SUBCRITICO NOmero Froude = 0.36 SUBCRITICO
E (mkgkg) = 0623 E (m-kgkg) = 0.38
Altura de canal (m)=  0.80 Altura de canal (m)=  0.50
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun ias recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V = 2,00 m/s.
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area . A=QvV= ... = 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=3.1416x D'2/4 ... D = {4 x A/3.1416)0.50 =
D= 0.357 m
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado D= 0357m Difmate, || {iDimefro
Diametro a emplear ... D= 0.35 m. = (14 puig) (Pulg)| (m) |(Pulg)l (m)
4 010 24 060
5° RECALCULO DEL AREA 5 |03 30 0.75
6 015 | 36 090
A=31416x D%/4 ... A= 0.10 m2. 8 020 | 42 1.05
10 025 | 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 0.30 60 150
14 0.35 72 1.80
V=QJ/A V= 2.00 m/s 16 0.40 84 210
18 | 045 | 96 2.40
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 0.50
tw = V2/2g " hv= 0.20m
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto, se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028.L/D' *). v ah = 031 m
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se~=D Se~ 0.35 m.
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 0.08m (3
11* CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0305 B= 070 m
Se recomienda. B= 0.70 m.
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=184B.n
h= (@/(1.84.8)" he = 0.29 m.
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 26.315 Cota C = Cota B - 0.1016 = 25513
CotaA =8SLAC-h = 26,025 SLAL = SLAC - ph = 26.005
CotaB =SLAC-Sme-D = 25615 Cota D = SLAL-Sms-D = 25575
CotaB'=CotaB + D = 25.965 Cota E = SLAL - Y2 = 25.645

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5%ples
Segin Hinds: L = (T-D)/(2TAN 225°) donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada.
L= 117 m.
Se recomienda L = 5 pies = L= 1.50 m.
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TOMA DIRECTA 65 (MI), Q = 0.20 m3/s
km  1+614

l “\ -T.n‘
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal. (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00086 Pendiente Canal, (m/m) =  0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.59 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 25.662 Cota Canal, ¢cE (msnm)= 26.582 (valor méaximo)
Area Hidraulica, A =  0.64 Area Hidraulica, A = 035
Velocidad, v = 0.93 Velocidad, v = 0.58
Perdida de Carga, v2/2g = 0.044 Perdida de Carga, V2/2g = 0.017
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.68 Espejo de Agua Canal, (m) =  1.32
Numero Froude = 0.48 SUBCRITICO Numero Froude = 0.36 SUBCRITICO
E (mkg/kg) = 0863 E (m-kgkg) = 038
Altura de canal (m)=  0.80 Altura de canal (m)=  0.50
1 VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de £E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V = 200 m/s,
2 CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area:A=QV= ... A= 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=3146x D4 . D = (4 x A/3.1416)0.50 =
D= 0.357 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado ..., D= 0.357 m. Pitmelo Diémetro
Diametro a emplear o5 D= 035 m. = (14 pulg) (Pulg)| (m) I(Pulg_)] (m)
4 0,10 | 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 |013]| 30 075
6 0.15 | 36 0.90
A =31416 x D2/4 A= 010 m2 8 020 | 42 1.05
10 |o025]| 48 1.20
8° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 0.30 60 150
14 [035] 72 1.80
V=Q/A V= 2.00 m/s. 16 040 84 210
18 | 045 | 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 0.50
hv = V¥i2g hv = 020m
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah =(1.50 + 0.028.L/D" %) hv Ah= 031 m
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=0D Se = 0.35 m.
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss= 008m. (3"
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+ 0305 B= 0.70 m.
Se recomienda: B= 0.70 m.
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=1.84.8.1n
h = (Q/(1.84 B)?? he = 029 m
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 26.252 CotaC=CotaB-0.1016 = 25,450
Cota A = SLAC-h = 25962 SLAL = SLAC - ah = 25042
Cota B = SLAC-Sme -D = 25552 Cota D = SLAL - Sms -D = 25.512
CotaB'=CotaB 4+ D = 25902 Cota E = SLAL - Y2 = 25582

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segan Hinds: L =(T-D)/(2TAN 22.5% ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de ia tuberia seleccionada,
L= 147 m.
Serecomienda L= Spies = L= 1.50 m.
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TOMA DIRECTA 66 (Ml), Q = 0.20 m3/s
km  1+684

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 060 Caudal, Q(m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0008% Pendiente Canal, (m/m) =  0.001
Coef Rugosidad n = 0014 Coef Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.59 Tirante Normal Canal. (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm} = 25.602 Cota Canal, cE (msnm) = 25522 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 064 Area Hidraulica, A = 035
Velocidad, v = 0.93 Velocidad, v =  0.58
Perdicda ge Carga, v2/i2g = 0.044 Perdida de Carga, v2i2g = 0.017
Espejo de Agua Canal, (m) = 168 Espejo de Agua Canal, (m) = 132
Numero Froude = 048 SUBCRITICO Numero Froude = 0.36 SUBCRITICO
E (m-kgkg) = 0863 E (mkg/kg) = 038
Altura de canal (m)=  0.80 Altura de canal (m)=  0.50

1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO

Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
SeconsideraraV = 200 mis

2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area: A =QN = “ A= 010 m2

3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

A =31416 x D"2/4 D=(4x A/31416)050 =
D= 0.357 m.

4° REDONDEAR EL DIAMETRO

Diametro calculado ... D= 0.357 m. DiAmewo Diameyo
Diametro a emplear D= 035 m = (14 pulg) (Pulg)| (m) (Pulgj (m)
4 010 | 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 [013 | 30 075
6 015 | 36 0.90
A=31416x D24 .. A= 0:10 m2. 8 020 | 42 1.05
10 [o025] 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 030 | 60 150
14 | 035 | 72 180
v=Q/A . V= 2.00 m/s. 16 | 040 | 84 2.10
18 | 045 | 96 | 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 0.50
hw=vV%i2g .. hv= 020m

8* CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028.L/D"**) hy Ah= 0.31 m.

9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se = 0.35 m.

10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA

Ss = 0.08 m. (3"
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B=D+0.305 B= 0.70 m.
Se recomienda: B= 0.70m

12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=1848BHK
h= (Q/(1.84B)* he = 0.29 m.

13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.

SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 26192 Cota C = Cota B - 0.1016 = 25390
Cota A =SLAC-h = 25.902 SLAL = SLAC - gh = 25.882
Cota B = SLAC-Sme -D = 25492 Cota D = SLAL-Sms -D = 25452
CotaB'=CotaB +D = 26842 Cota E = SLAL - Y2 = 26622

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segon Hinds: L = (T-D )/ (2 TAN 225° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberla selecclonada.
L= 117 m
Serecomiendal = S pies = L= 1.50 m.
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TOMA DIRECTA 67 (MI), Q = 0.20 m3/s
km 14768

< < -
L 2 nmn
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:
Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal. Q(m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantiila Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad. n = 0.014 Coef. Rugosidad. n = 0.020
Talud Canal, 2 = 1.00 Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.59 Tirante Nomal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm)= 25531 Cota Canal. cE (msnm)= 25451 (valor maximo)
Area Hidraulica, A = 064 Area Hidraulica, A = 0.35
Velocidad, v = 0.93 Velocidad, v =  0.58
Perdida de Carga, v2/2g = 0044 Perdida de Carga, /29 = 0017
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.68 Espejo de Agua Canal, (m) =  1.32
Nimero Froude = 048 SUBCRITICO Numero Froude = 036 SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 063 E (mkgkg) = 038
Altura de canal (m)=  0.80 Altura de canal (m) = 0.50
1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO
Segun las recomendaciones de E U. BUREAU OF RECLAMATION:
Seconsigerara V.= 2.00 s
2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area A =Qv = 5 A= 010 m2
3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
A=3.1416x D24 .. D = (4 x A/3.1416y0.50 =
D= 0.357 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Diametro calculado D=  0357m Difmetrs | Didmeto
Didmetro a emplear ... D= 0.35m.= (14 pulg) Pulg)| (m) [Pulg) (m)
4 010 | 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 |03 | 30 0.75
6 015 | 36 090
A=3.1416x D24 .. A= 0.10 m2. 8 020 | 42 1.05
10 o025 ] 48 120
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 030 | 60 1.50
14 |o03s | 72 1.80
V=Q/A V= 2.00 mv's 16 | 040 | 84 2.10
18 [ 045 | 96 240
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 050
hv = V/2g o hv= 020m
8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con ansta en angulo recto; se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028.L/D" **).nv ah= 031 m.
9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
se=p Se = 0.35m
10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 008m (3
11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA
B =D+ 0.305 B= 0.70 m.
Se racomienda: B = 0.70 m
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q=1.84B.h
h = (Q/(1.84.B)y" he = 0.29 m.
13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.
SLAC = Cota canal princ. +Y1 = 26.121 Cota C = Cota B - 0.1016 = 25319
CotaA = SLAC-h = 25.831 SLAL = SLAC - sh = 26.811
Cota B = SLAC - Sme -D = 25421 Cota D = SLAL-Sms - D = 25.381
CotaB'=CotaB+D = 2577 Cota E = SLAL -Y2 = 25451

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segun Hinds. L= (T-D)/(2.TAN 22.5% ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberia seleccionada.
L= 117 m
Serecomienda L =5 pies = L= 1.50 m
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TOMA DIRECTA 68 (Ml), Q = 0.20 m3/s
km  1+809

L/ O\ tperd

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL PARCELARIO:

Caudal, Q (m3/s) = 0.60 Caudal, Q (m3/s) = 0.20

Piantilia Canal, (m) = 050 Plantilla Canal, (m) = 0.60

Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001

Coef Rugosidad, n = 0.014 Coef Rugosidad, n = 0.020

Talud Canal, z = 1.00 Talud Canal, z = 1.00

Tirante Normal Canal, (m) = 0.59 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm)= 25 496 Cota Canal, ¢cE (msnm)= 25416 (valor maximao)

Area Hidraulica, A =  0.64 Area Hidraulica, A = 0.35

Velocidad, v =  0.93 Velocidad, v = 0.58

Pordida de Carga, v2/2g = 0.044 Perdida de Carga, v2/2g = 0.017

Espejo de Agua Canal, (m) = 1.68 Espejo de Agua Canal, (m) =  1.32

Nimero Froude = 048 SURBCRITICO Nomero Froude = 0.36 SUBCRITICO
E (m-kg/kg) = 0.63 E (m-kg/kg) = 0.38
Altura de canal (m)=  0.80 Altura de canal (m)=  0.50

1° VELOCIDAD DEL CONDUCTO

Segun las recomendaciones de E.U. BUREAU OF RECLAMATION:
Se considerara V = 200 mis.

2° CALCULO DEL AREA HIDRAULICA
Area. A=QV= ... = 0.10 m2

3° CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

A=31416xD24 ... D = (4 x A/3.1416)"0.50 =
D= 0.357 m.
4° REDONDEAR EL DIAMETRO
Didmetro calculado ... D=  0.357 m. Piametrel | Diameve
Diametro a emplear ... D= 0.36 m. = (14 pulg) (Pulg)| (m) (Pu!}j (m)
4 | 010 24 0.60
5° RECALCULO DEL AREA 5 [013] 30 075
6 | 015 36 0.90
A=31416xD%2/4 ... A= 0.10 m2. 8 | 020 42 1.05
10 0.25 48 1.20
6° RECALCULO DE VELOCIDAD 12 | 0.30 | 60 1.50
14 | 035 72 180
vVeaQ/A . V- 2.00 mis. 16 | 0.40 | 84 2.10
18 | 045 | 96 2.40
7° CALCULO DE CARGA DE VELOCIDAD EN TUBERIA 20 | 0.50
hv=VZ2g hv = 0.20 m.

8° CALCULO DE CARGA TOTAL
Considerando tuberia RIBLOC y que existe entrada con arista en angulo recto; se tiene:
Ah=(1.50 + 0.028.L/D' ¥).hv Ah= 0.31 m.

9° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE ENTRADA
Se=D Se= 0.35m,

10° CALCULO DE LA SUMERGENCIA DE SALIDA
Ss = 0.08m. (3")

11° CALCULO DE LA CAJA DE ENTRADA A LA TOMA

B =D +0.305 B= 0.70 m.
Se recomienda: B= 070 m
12° CALCULO DE LA CARGA EN LA CAJA
Q= 18481
h= (Qi(1.84.B))"* he = 029 m

13° CALCULO DE COTAS, en m.s.n.m.

SLAC = Cota canal princ, +Y1 = 26.086 Cota C = Cota B - 0.1016 = 25284
CotaA = SLAC - h = 25.796 SLAL = SLAC - ah = 25.776
CotaB = SLAC -Sme -D = 25386 CotaD=SLAL-Sms-D = 25346
CotaB'=CotaB +D = 25736 Cota E = SLAL-Y2 = 25.416

14° LONGITUD DE SALIDA
Lmin= 5 pies
Segin Hinde: L= (T-D)/(2TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
D es diametro de la tuberla seleccionada.
L= 117 m
Se recomienda L = S pies = L= 1.50 m.
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TOMADIRECTA 69 (MI), Q = 0.20 m3/s
km 2+080
W Calculos en compuertas y ornficios

Compuerta 1 Drifcio )|

~Datos de la

Anchode lacompuetaftl [ gs5p m

Tirante aguss aiba (y1} [W m

Aberturs de la compuenta (s} I_EE m
Coeficiente de contracein (Ce) I_BE

Ecuaciones:
Q-C,baJZ?. m3/s
donde:
C‘=—i&—— b =ancho compuerta, m
L e caspistin | | costimse vy 305
4 éd - cocﬁciaci::dcscarg; i - dosmil i LR
para fines practicos.  Cc = coeficiente contraccién Cosficiente de descarga (Cdk [~ 05406
Ce =062 Cw = coeficiente velocidad Caudal () [ 02085 ms
C, =096+ oo79yi [ 2095073 Vseg
1
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad. n = 0.014 Coef. Rugosidad. n = 0.020
Talud Canal,z = 1.00 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 048 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 25.265 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidraulica, A = 047 \elocidad, v = 0.58
Velocidad, v = 0.85 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Perdida de Carga, v2/2g = 0.037 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.46 Numero Froude = 0.36
Numero Froude = 0.48 E (m-kg/kg) = 0.38
E (m-kg/kg) = 0.52 Altura de canal (m)= 0.50

Altura de canal (m) = 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:

Coeficiente contraccion :

Profundidad minima - Y2= 016 m.|

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario 2 g = Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= $Y222]
4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MIiNIMA

4. ALTURADE MUROS

5.LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 141 m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN22.5% ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.99 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= 5pies ... Se asumird L =5 pies =
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TOMADIRECTA 70 (MI), Q = 0.20 m3/s

km 2+170
W Calculos en compuertas y orificios
Compuerta ] Orificio
Datos de la compuerta.
Ancho de la compuenta [b} [ Gs m
Tiante aguas amba (y1} [ o0& m
Abettura de la compuerta fal: | 025 m

Coeficiente de contraccion (Cel [ 062

Ecuaciones:
Qo= C,baﬁ mifs
donde:
C,= C.Cy b =ancho compuerta, m
e C.a a=abertura compuerta, m

¥ y1 = tirante aguas amba compuerta m
} Cd = coeficiente descarga

para fines practicos: Cc = coeficiente contraccion

Cc=0.62 Cv = coeficiente velocidad

C, =096+ 00792

P4

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:

Caudal, Q (m3/s) = 0.40

Plantilla Canal, (m) = 0.50
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085

Coef. Rugosidad,n = 0.014

Talud Canal,z = 1.00

Tirante Normal Canal, (m) = 0.48

Cota Canal, Ca (msnm)= 2464

Area Hidraulica, A = 047

Velocidad,v = 0.85

Perdida de Carga, v2/2g = 0.037

Espejo de Agua Canal, (m) = 1.46

Numero Froude = 0.48

E (m-kg/kg) = 0.52

Altura de canal (m) = 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:
Cocficiente contraccion :
Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario : q =

Tirante conjugado de Y2:

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MINIMA

4. ALTURA DE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=86(Y3-Y2)

Lr= 141 m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds:

Lt= 0.99 m.

Lmin= 5pies ... Seasumiral =5 pies =

Resultados:
Coeficiente de velocidad (Cv} [~ 1.0003
Cocficiente de descarga (Cd) [~ 05406
Caudal (Q) [ o205 ms
[ 2095073 Vseq

DATOS CANAL LATERAL:

Caudal, Q (m3/s) = 0.20

Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.020

Talud Canal,z = 1.00

Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Area Hidraulica, A = 035
Velocidad, v = 0.58

Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Espejo de Agua Canal,(m) = 1.32
Numero Froude = 0.36

E (m-kg/kg) = 0.38

Altura de canal (m) = 0.50

Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
-y2 +| 2.9% + (¥2)?
2 a.v2 4

Lt=(T-B)/(2.TAN 225" ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y

B es el ancho de la toma.




TOMADIRECTA71 (Ml), Q = 0.20 m3/s

km 2+273
W Célculos en compuentas y orificios
Compusits | Orificio 1
Datos de la compuerta:
Ancho de la compuesta (b [ osom
Tirante aguas amba (y1} 049 m
Abertura de la compusrta (a) 025 m
Coeficiente de conlraccién (Cc) ] 062
Ecuaciones:
Q=C a2, mwils
donde n
C,:L b =ancho compuena, m
1+ C.a a = abertura compuerta, m Resultados:
y1 = tirante aguas arriba compucrta, m Coeficiente de velocidad (Cvt [ 1.0003
1 Cd = coeficiente descarga . i B AL
para fines practicos:  Cc = coeficiente contraccién Cosficiente de descarga (Cd) 0.5406
Ce=0.62 Cw = coeficiente velocidad Caudal (Q) [ oz8s mds
C, =096+ 0.079;“- [ 209507 Vsea
1 i
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:

Caudal, Q (m3/s) = 040

Plantilla Canal, (m) = 0.50
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085

Coef. Rugosidad. n = 0.014

Talud Canal,z = 1.00

Tirante Normal Canal, (m) = 0.48

Cota Canal, Ca (msnm) = 24.552

Area Hidraulica, A = 0.47
Velocidad, v = 0.85

Perdida de Carga, v2/2g = 0.037
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.46
Numero Froude = 048

E (m-kg/kg) = 052
Altura de canal (m)= 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario ¢ q =

Tirante conjugado de Y2: Y3

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MIiNIMA

4. ALTURA DE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)
Lr= 141 m
6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds:
Lt= 0.99 m.
... Se asumira L = 5 pies =

Lmin= 5 pies

Qb =

0.50
-2 +[.2_33 + (Y2 2]

Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.60

Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad. n = 0.020

Talud Canal,z = 1.00

Tirante Normal Canal, (m) = 0.36

Area Hidraulica, A = 0.35

Velocidad, v = 0.58

Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Espejo de Agua Capal, (m) = 1.32
Numero Froude = 0.36

E (m-kg/kg) = 0.38

Altura de canal (m)= 050

040 m3/s x m.

2 a.Y2 4

Lt=(T-B)/(2TAN22.5% ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y

B es el ancho de la toma.




TOMADIRECTA 72 (MI), Q = 0.20 m3/s

km 2+310
‘@ Calculos en compuertas y orificios
Compuesta 1 Orificio
Datos de la compuernta: =
Ancho de Is compuenta (b} W m
Tirante aguas amba (y1) r—g‘; m
Abertura de ls compueta (s} [_—0—5 m

Cosficiente de contraccién (Cc} [ 062

Ecuaciones:
O=Cba oz, nlls
donde:
Cip= CeCy b = ancho compuerta, m
e C.a a = abertura compuerta, m
” yl= urante_agms armba compuerta, m
Cd = cocficiente descarga
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccion
Ce=0.62 Cw = coeficiente velocidad
C, =096+ 0079%
N
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:
Caudal, Q (m3/s) = 040
Plantilla Canal, (m) = 0.50
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085
Coef. Rugosidad. n = 0.014
Talud Canal.z = 1.00
Tirante Normal Canal,((m) = 048
Cota Canal, Ca (msnm) = 24.520
Area Hidraulica, A = 047
Velocidad, v = 0.85
Perdida de Carga, v2/2g = 0.037
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.46
Numero Froude = 0.48
E (m-kg/kg) = 0.52
Altura de canal (m)= 065

1. PROFUNDIDAD MiNIMA (Y2)

Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario

Tirante conjugado de Y2:

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MIiNIMA

4. ALTURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 141m

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds:

Lt= 099 m.

Lmin= 5pies ... Se asumird L =5 pies =

Resultados:
Coeficiente de velocidad (Cv) 1.0003
Coeficiente de descargs (Cd} ] 05406

Caudsl Q) [m m3/s
[2095079 Veeg
DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal.z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Area Hidraulica, A = 0.35
Velocidad, v = 0.58
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Numero Froude = 0.36
E (m-kg/kg) = 0.38
Altura de canal (m)= 0.50

Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
-Y2 +| 2.7 + (¥2)?
2 a.Y2 4

Lt=(T-B)/(2TAN22.5% ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y

B es el ancho de la toma.




TOMADIRECTA73 (MIl), Q = 0.20 m3/s

km 2+420

‘o Calculos en compuertas y orificios
Compuerta ] Orificio ]

Datos de la compuerta:
Anchodelscompustabl [T oS0 m
Tuante aguas amba (y1): [oaa m
Abeturade lacompuertafa) [T g% m

Coeficiente de contraccidn (Cc) [—mé

Ecuaciones:
Q=CpafiEn whs
donde
C,= C.Cy b = ancho compuerta, m
T s
71 )l:“d-coeﬁn:ﬁle descarga g oot ; e 1003
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccién Coeliciente de descaiga (Cd} [~ 05406
Cc = 0,62 Cv = coeficiente velocidad Caudal (Q) [ oz mis
C, =096+ 0.079)% [ Z0as07s Veea
1
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal,z = 1.0 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 048 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 24.427 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidraulica, A = 047 Velocidad, v = 0.58
Velocidad,v = 0.85 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Perdida de Carga, v2/2g = 0.037 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.46 Numero Froude = 0.36
Numero Froude = 0.48 E (m-kg/kg) = 0.38
E (m-kg/kg) = 0.52 Altura de canal (m)= 0.50

Altura de canal (m)= 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:

Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario 4 q= Qb = 040 m3/sx m
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 +| 2.¢% + (¥2)
2 g.Y2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA

4. ALTURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 141m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2.TAN22.5% ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.99 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= G5pies ... SeasumiraL =S5 pies =
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TOMADIRECTA74 (Ml),Q = 0.20 m3/s
km  2+440
‘» Célculos en compuertas y orificios
Compuerta | Oriicio 1
Datos de la compuerta:
Ancho de la compueita (b} [—050' m
Tieante aguas amba (y1}: [_gis m
Abetwadelacompuetalsl [ 0% m
Coeficiente de contraccién (Cc} [ 062

Ecuaciones:
Q=Cbaf2gy, mls
Aoiidi: L y2
ondac
C4=L b =ancho compuerta, m
Hs C.a ? = abertura compuu:a ,m m Resultados:
y1 = tirante aguas arnba compuerta, m Coeficisnts dé velocidad C I———-——
2y Cd = coeficiente descarga S o 10003
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccién Coeficiente de descarga (Cd} 0.5406
Ce=0.62 Cv = coeficiente velocidad Caudal (@) [ 02055 mds
c, =096+ 00702 [ 285078 Vseo
A
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal, z = 1.0 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.48 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 24.410 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidraulica, A = 047 Velocidad, v = 0.58
Velocidad, v = 0.85 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Perdida de Carga, v2/2g = 0.037 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal, (m) = 146 Numero Froude = 0.36
Numero Froude = 0.48 E (m-kg/kg) = 0.38
E (m-kg/kg) = 0.52 Altura de canal (m) = 0.50
Altura de canal (m)= 0.65
1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)
Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima ~ : Y2= 0.16 m.
2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario g qg= Qb = 040 m3/sx m
0.50
Tirante conjugado de Y2: V3= -Y2 +| 2. + (Y2)?
2 g.Y2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA

4. ALTURADE MUROS

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

Lr= 141 m.

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2.TAN22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.99 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= 5pies ... Se asumira L =5 pies = Lt= 1.50 m.
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TOMADIRECTA75 (MI), Q = 0.20 m3/s

km  2+566
‘o Célculos en compuentas y orificios
Compuerta I Oricio. 1
Datos de la compuerta: 1 P i de e
Ancho de Ia compuena (b} r—uﬁ m
Titante aguas amba (y1} ]'W m
Abetwadelacompuetalal [T 25 m
Coeficiente de contraceion (Cc) [~ 062
Ecuaciones:
Q=Cybafogy, wiis =
donde Ly
C,:L b =ancho compuerta, m
1+ C.a a = abertura compuerta, m . Resultados:
yl = tirante aguas amba compuerta m Coeiciente de velocidad (Cvl [ 7.0003
71 Cd = cocficiente descarga | 2 20 30003
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccion Coeficiente de descarga (Cd) 0,5406
Ce =062 Cv = coeficiente velocidad Caudal (0): [ o208 md/e
C, =096+ 00792 25078 Vseg
N
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 040 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal,z = 1.0 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 048 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Capal, Ca (msnm) = 24.303 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidraulica, A = 0.47 Velocidad, v = 0.58
\elocidad,v = 085 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Perdida de Carga, v2/2g = 0.037 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.46 Numero Froude = 0.36
Numero Froude = 0.48 E (m-kg/kg) = 0.38
E (m-kg/kg) = 0.52 Altura de canal (m)= 0.50
Altura de canal (m)= 0.65
1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)
Abertura de compuerta :
Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima
2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario g q= Qb = 0.40 m3/s x m.
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 +| 29% + (¥2)?

2 g.Y2 4

3. UBICACION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA
4. ALTURA DE MUROS H= 065m.

5. LONGITUD DE RESALTO Lr=86(Y3-Y2)

Lr= 141m. Lr= 150 m.
6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.99 m. B es el ancho de la toma.

Lmin= Gpies ... Se asumiralL =5 pies =
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TOMADIRECTA76 (MI), Q = 0.20 m3/s

km  2+612
‘W Calculos en compuertas y orificios
Compuerta 1 Oriicio ]
Datos de la
Ancho delacompusttall [ 50 m
Tuante aguas aniba (y1} [ oas m
Abertura de la compuerta (a) [—ng m
Coeficiente de contraccion (Cc} [~ 062
Ecuaciones:
O=Cuba2gy, mwils
donde: .
Cd=£!_ b = ancho compueria, m
TR T L —
71 gd-coeﬁma:ne descarga - Tk sz 1R,
para fines practicos: Cc = coeficiente contraccién Coeficiente de descarga (Cd) [ 05408
Ce=0.62 Cwv = coeficiente velocidad Caudal (Q} [ o208 mds
C, =096+ 0079% [ 7095073 Vsea
1
DATOS CANAL AGUAS ARRIBA: DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40 Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 0.60
Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad,n = 0.014 Coef, Rugosidad, n = 0.020
Talud Canal,z = 1.0 Talud Canal,z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.48 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 24.264 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidraulica, A = 047 Velocidad,v = 0.58
Velocidad, v = 0.85 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02
Perdida de Carga, v2/2g = 0.037 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal. (m) = 1.46 Numero Froude = 0.36
Numero Froude = 0.48 E (m-kg/kg) = 0.38
E (m-kg/kg) = 0.52 Altura de canal (m)= 0.50
Altura de canal(m)= 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)
Abertura de compuerta :

Ancho de compuerta:
Coeficiente contraccion :
Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)

Caudal unitario q = Qb = 0.40 m3/s x m,
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 +| 29 + (¥2)°
2 g.Y2 B

3. UBIGAGION DE LA PROFUNDIDAD MiNIMA
4. ALTURA DE MUROS
5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)

tr= 141m

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Seguin Hinds:

Lt= 0.99 m.

Lmin= Spies ...SeasumiraL =5 pies =

Lt=(T-B)/(2TAN 22.5° ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y

B es el ancho de la toma.




TOMADIRECTA77 (MI), Q = 0.20 m3/s

km 2+628
‘W Caiculos en compuertas y orificios
Compuerta 1 Oificio
~Datos de la compuernta:
Ancho de la compuerta (b} [ om0 m
Tirante aguas amba (y1} [—MS m
Abettusa de la compuerta [a) [—[125 m
Coeficiente de contiaccién (Cc) [ (62
Ecuaciones:
0=Cba 22, wlls
donde:
C‘=& b =ancho compuerta, m

i C.a a=abertura compuerta, m
y1 = tirante aguas arriba compuerta, m
: Cd = coeficiente descarga
para fines practicos;  Cc = coeficiente contraccién
Cc =062 Cy = coeficiente velocidad

C, =096+ 0079-%

Pt

DATOS CANAL AGUAS ARRIBA:
Caudal, Q (m3/s) = 0.40
Plantilla Canal, (m) = 0.50

Resultados:

Coeficiente de velocidad (Cv): [~ 1 pom3

Coeficiente de descarga (Cd} [~ 05406

Caudal (Q) [ oz% m¥s
[2095079 Vseq

DATOS CANAL LATERAL:
Caudal, Q (m3/s) = 0.20
Plantilla Canal, (m) = 0.60

Pendiente Canal, (m/m) = 0.00085 Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef. Rugosidad, n = 0.020
TaludCanal,z = 1.0 Talud Canal,z = 1.00

Tirante Normal Canal, (m) = 0.48 Tirante Normal Canal, (m) = 0.36
Cota Canal, Ca (msnm) = 24.254 Area Hidraulica, A = 0.35
Area Hidraulica, A = 0.47 Velocidad, v = 0.58
Velocidad, v = 0.85 Pérdida de Carga, v2/2g = 0.02

Perdida de Carga, v2/2g = 0.037 Espejo de Agua Canal, (m) = 1.32
Espejo de Agua Canal, (m) = 146 Numero Froude = 0.36
Numero Froude = 0.48 E (m-kg/kg) = 0.38

E (m-kg/kg) = 0.52 Altura de canal (m)= 0.50

Altura de canal (m) = 0.65

1. PROFUNDIDAD MINIMA (Y2)

Abertura de compuerta : a= 025m

Ancho de compuerta:

Coeficiente contraccion :

Profundidad minima

2. TIRANTE ALTERNO (Y3)
Caudal unitario ! q = Qb = 0.40 m3/s x m
0.50
Tirante conjugado de Y2: Y3= -Y2 +| 2.4 + (Y2)?
2 | gv2 4
3. UBICACION DE LAPROFUNDIDAD MINIMA
4. ALTURA DE MUROS
5. LONGITUD DE RESALTO Lr=6(Y3-Y2)
Lr= 141m

6. LONGITUD DE TRANSICION DE SALIDA

Segun Hinds: Lt=(T-B)/(2TAN 225 ), donde T es el espejo de agua del canal aguas abajo y
Lt= 0.99 m. B es el ancho de la toma.,
Lmin= 5pies ... SeasumiraL =5 pies =
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1.3. ESTRUCTURA DE MEDICION
1.3.1. Medidores RBC

Se plantea la construccion de 03 aforadores RBC. Estos son:
Medidor RBC — Canal Loma Carrizal : km. 0+050.
Medidor RBC — Canal Annape : km. 0+060.

Medidor RBC — Canal Chirrén : km. 0+050.

Las dimensiones de cada estructura, son las siguientes

Cuadro N°15. Dimensiones de los medidores RBC

Loma Carrizal
Annape 0.60 0.50 1.50 0.90 1.10 1.00 1.50 0.30 1.00 0.50 1.00 0.00 0.80
Chirran 0.60 0.50 1.50 0.90 1.10 1.00 1.50 0.30 1.00 0.50 1.00 0.00 0.80

Fuente: Elaboracion Propia

Q max: Caudal maximo, en m3/s Ls: Longitud de seccion de salida, m. hc: Profundidad de

Q min: Caudal minimo, en m3/s h : altura de cresta, en m. ?r?grﬂsgey salida, en m.
La: Longitud de canal de aproximacion, en m. H: Altura de medidor, en m.

A: Longitud de transicion convergente, en m. b: Plantilla de canal principal, en m.

B: Ancho de cresta, en m. Z: Talud

C: Longitud de seccién de control, en m. d: desnivel, en m.
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1.3.2. Criterios para el disefio del medidor RBC

Para cada tipo de caudal existe cierto nimero de vertederos normalizados disponibles,
los limites de capacidad del canal para cada combinacion de canal y vertedero se basan

en las siguientes razones:

v El nimero de Froude en el canal de aproximacion se limita a 0.45 - 0.50, para
asegurar la estabilidad en la superficie del agua.

1+ El borde libre del canal aguas arriba del vertedero Fb,, debe ser mayor del 20 % de la
carga de entrada referidas al resalto, h;. En relacién con la profundidad del canal, este
limite llegaaser: d>1.2 hy + ps.

v La sensibilidad del vertedero para el caudal maximo debe ser tal que un cambio de
0.01 m. en el valor de la carga, referida al resalto h;, haga variar el caudal en menos de
10%.

Los valores de aforo, se calculan mediante la aplicacion de los siguientes criterios:

'+ Los aforadores RBC tiene un ancho de solera constante, be, y una altura de resalto ps,
que varia segun las dimensiones del canal.
v La longitud de la rampa puede ser de 2 a 3 veces la altura del resalto, sin embargo,

es preferible una pendiente de rampa de 1:3.

+ El limnimetro se coloca a una distancia al menos igual Hima, aguas arriba del
comienzo de la rampa. Se recomienda colocar a una distancia de la entrada de la
garganta, aproximadamente de 2 a 3 veces Himax.

' La longitud de la garganta debera ser 1.5 veces el valor maximo de la carga referida al
resalto himax.

+ Laprofundidad del canal debe ser mayor que la suma de p1 + hlma + Fbi, donde Fb; es el

borde libre necesario.

1.3.3. Procedimiento de disefio

La eleccion de un vertedero responde a uno de los dos casos siguientes: sobre un canal

revestido y aguellos a instalar en un canal sin revestimiento.
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a) Para un canal revestido, antes de colocar el vertedero, en él se estima o determina la
profundidad del flujo para el caudal maximo de disefio Qmax. En la mayoria de los
casos, el flujo aguas abajo del vertedero, no se ve afectado por el dispositivo. Para canales
revestidos en los que la profundidad del flujo se determina por el rozamiento del canal, es
suficiente que el disefio del vertedero se base en el Qmax. Sin embargo, si la profundidad
del flujo depende de otros factores de forma, que el nivel aguas abajo desciende mas
lentamente con la descarga que la profundidad del flujo, aguas arriba del vertedero, debe

comprobarse también la sumersion para el caudal minimo Qmin.

b) Elegir la forma que mejor se adapta al canal, se seleccionan los vertederos
correspondientes a esa forma de canal, de manera que la descarga maxima de disefio

Qmax Se encuentre en el intervalo de capacidades de canal.

' Aun cuando no aparezca la forma del canal requerido se puede disefiar un
aforador. Si el ancho de la solera est4d comprendida entre dos valores especificados,
se debe usar la solera méas ancha y calcular de nuevo la altura del resalto ps, para el
valor de b, de cada vertedero.

v Si el caudal requerido es menor que el de los intervalos dados, no es aplicable este
tipo vertedero, en consecuencia, los vertederos rectangulares pueden ser mas

apropiados.

Estos vertederos corresponden a una serie de dispositivos de tanteo, de los que uno o
mas pueden servir. En este caso debe seguirse con los pasos “c” a“‘e” del procedimiento,
utilizando el minimo resalto.

c) Determinar la carga referida al resalto h;.

d) Determinar la pérdida de carga necesaria AH, para mantener el flujo modular. Utilizar bien
el valor que dan para el aforador elegido o bien 0.1H1, tomando el mayor valor de ambos.
Como una primera aproximacion puede utilizarse 0.1h; ya que h; es aproximadamente
igual a Hi.

e) Para un canal ya construido sin salto hay que comprobar que hl+pl>Y2+AH. Si se
cumple esta condicion se continta con el paso fy se elige el siguiente vertedero, dentro
del intervalo de caudales; en caso contrario se vuelve al paso b y se elige el siguiente
vertedero, dentro del intervalo de caudales considerado. Se continua entonces con los
pasos c¢ al e. Para un canal nuevo con una ligera caida, se

comprueba que h1+pl>Y2+AH, también se comprueba que hl+pl=yl. Sise
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cumplen estas condiciones se continda con el paso f si no se repiten los pasos c al e,

para el vertedero del tamafio siguiente.

f) Se comprueba la profundidad del canal “d”. Se verifica que d > 1.2 hlmax + pl. (de esta

forma el borde libre es Fbl = 0.2h1mé&x). Si se cumple esta condicion, el vertedero

puede utilizarse, en caso contrario puede elevarse la caja del canal.

g) Se determinan las dimensiones apropiadas del vertedero siendo La > 1.0 H1maéx,

La+Lh>2 a 3 HIméax y Lb =2 a 3 veces pl. Se recomienda una rampa 1:3, excepto en

los casos en los que el resalto sea relativamente alto en comparacion con la

profundidad de la corriente y un valor L>1.5 H1max.

Figura N2 02: Elevacién del medidor RBC

| transicion | cresta del vertederoo | transicion divergente

canal de aproximacion | convergentel garganta del aforador | y canal de cola
<1 N e

@stacion I,
de aforo seccion
de control

Fuente: Elaboracion Propia.
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1.3.4. Disefo del medidores RBC
1.3.4.1. Medidor RBC Loma Carrizal

Dimensiones del medidor RBC - Canal Loma Carrizal

Bed Drop {0

Qmax Qmin
(m?s) (my¥s)
0.60 0.50 1.50 0.90 1.10 100 150 030 1.00 0.50 1.00 0.00 0.80
Q max: Caudal maximo, en m3/s Ls: Longitud de seccion de salida. m. he: Profundidad de canal de
Q min: Caudal minimo, en m3is. h: altura de cresta, en m. ingreso y salida, enm,
La: Longitud de canal de aproximacion, en m H: Altura de meadidor, en m.
A: Longitud de transicion convergente, en m, b: Plantilla de canal principal, en m.
B: Ancho de cresta, enm. Z Talud
C: Longitud de seccién de control, en m d: desnivel, en m.
Channel Depth Gage Bottom Profile RBC CANAL LOMA CARRIZAL All dimensions are in meters
"]' i & Abrupt Expansicn
E  Graduaj Expansion
i _-_ x\_ © Trungated Ramp
o : _ \ Aifo-Adyst Lengthe
¥ NinWsP g ~
03 a 5
Sil Height ]

e |

Approach

Approach Channel Control Section[ Tailwater Channel|

Edit Control Secton

o — |

Control Talvater

Upstream View| Downstream View Design Review |
detaind magn muwe

Type CTRLLD for

[Cescn 3 accesuve
famae = 0,0000 &4 3

05

[ 02000 e

L UATION OF DESIGN CRITERA
Dk Fruwie romber @ Gram +3.202

YRNPY
5
:

i
£l

Expecte sncerminny @ Qroms 2356 %
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1.3.4.2. Medidor RBC Annape

Bed Drop |0

Di i del medidor RBC - Canal Annape
Q max Q min
(m3le) (m3/s)
0.60 0.50 1.50 0.90 1.10 1.00 1.50 0.30 1.00 0.50 1.00 0.00 0.80
Q max: Caudal maximo, en m3/s Ls: Longitud de seccién de salida, m. hc: Profundidad de canal de
Q min: Caudal minimo, en m3/s h : altura de cresta, en m. ingreso y salida. en m.
La: Longitud de canal de aproximacién, en m. H: Altura de medidor, en m.
A: Longitud de transicion convergente, en m. b: Plantilla de canal principal, en m,
B: Ancho de cresta, en m. Z: Talud
C: Longitud de seccién de control, en m. d: desnivel, en m.
Channel Depth Gage Bottom Profile RBC CANAL ANNAPE All dimensions are in meters
|| || = Abrupt Expansion
= " Gradua| Expansion
| —— T ——aee L © Trungated Ramp
¥ Max WSP 3 T \\ Auto-Adjust Lengths
¥ Min WSP = e
03 a
- 31
Sill Height |

- |

- — |

Approach Converge Control Tanwater
Approach Channel | Control Section| Tailwater Channel| Upstream View| Downstream View Design Review |
Py Type CTRLAD for oetased CESGN TRV
[ Edt Approach Section | il

06

[Srin = 0.2000 cw. va

EVALUATION OF DESION CRITERIA
O% Froude number & Crmax = 0.242

FEETE]
€@
!
£
3

Expectes uncertainty & Ome = £3.90 %
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1.3.4.3. Medidor RBC Chirréan

Dimensiones del medidor RBC — Canal Chirran

Q max Q min
(m?/s) (m3/s)

Approach Channel | Control Section| Taiwater Channel |

Edit Approach Section

e

Q max: Caudal maximo, en m3/s Ls: Longitud de seccién de salida, m. he: Profundidad de canal de
Q min: Caudal minimo, en m3/s h : altura de cresta, en m. ingreso y salida, en m.
La: Longitud de canal de aproximacion, en m. H: Altura de medidor, en m.
A Longitud de transicion convergente, en m. b: Plantilla de canal principal, en m.
B: Ancho de cresta, enm. Z Talud
C: Longitud de seccion de control, en m. d: desnivel, en m.
Channel Depth Gage Bottom Profile FEC CANAL CHIFFAN All climensians are in meters
|1— [] = Abrupt Expansion
u = Gradual Expansion
B  Truncated Ramp
11— I
¥ Max WSP - = Auto-Adjust Lengihs
Mo WsP u
|o.3 . | N x
Sill Height - Bed Drop |0
| 1.5 | [os 1 |
Approach Converge Cantral Tailwaier

Upstream Viewl Downstream Yiew  Design Review

Type CTRL-D for detsiled design review

Deesign iz acosptabie.

|2z = 0.8000 cu. mis.
(Cornin = 0.2000 cu. mis

EVALUATION OF DESIGN CRITERIA

Froude number @ Qmax = 0.348

Freeboard @ Qmax = 0.303 m
‘Submergence Protection @ Qmax = 0.848 m
‘Submergence Protection @ Qmin = 0.470m
Excpected uncartainty & Cmase = +2.865 %
Expocted uncatainty @ Cmin = 24,28 9
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1.4. ESTRUCTURAS DE DISTRIBUCION
1.4.1. Partidores

Cuadro N°16. Caracteristicas hidraulicas y geométricas de partidores

B H Lc b A Lt Lp Q Y

Partidor
(m) (m) (m) (m) (m.) (m) (m) (m3/s) (m)
Annape 1.10 0.80 1.50 0.50 1.27 1.50 4.77 0.60 0.55
Chirran 1.10 0.80 1.50 0.50 1.27 1.50 4.77 0.60 0.57

Fuente: Elaboracion Propia.

Caracteristicas geométricas

B = Ancho de la plantilla de canal rectangular de ingreso y salida, en m.

H = Altura de canal rectangular de ingreso y salida, en m.

b = Plantilla de canal principal, en m.
Lc = Longitud de canal rectangular de ingreso, en m.

Lt = Longitud de transicion de entrada y salida, en m.
A= Ancho de ingreso a canal lateral, en m.

Lp = Longitud total de canal rectangular principal, en m.

Caracteristicas hidraulicas

Q = Caudal de disefio, en m3/s

Y = Tirante en partidor, en m.
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Figura. Partidor de canal.

Cana
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=
S
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-
Transicion
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.
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\\\ \\\
~ .
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&
Cansd 1.00
Principal Canal Prircipsl
Loma Carrizas| Ei“""‘"—" 2654 Lom:s Cuarnizal
eFa@.xs
15 s 3 -
A5 A 1.0 &0
[ [ [ B i | |
o i
H .20 | 20 ifi
! i Le L A 4 1.00 l
I . .
1 : Escdines _/ 1
- S Trmnkictn il Puriicor oF @.25 ! Trarsicion
1T i 3 i j
A b Flge > deertraca i B oA, re=21tkgiem2 Fljo> B ! de salida Fliie 2>
it i
i l H -—r
1 1
H
H .20 4 20 H
.15 | | | Tht v Cc+ A+ 200 br TN oo
Water Stop Walter Stop '
~ e B w -
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Fuente. Elaboracion Propia
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PARTIDOR ANNAPE

Datos del canal principal Loma Carrizal

Caudal, Q (m3/s) = 0.60

Plantilla Canal, (m) = 0.50

Pendiente Canal, (m/m) = 0.001

Coef. Rugosidad, n = 0.014

Talud Canal, z = 1.00

Tirante Normal Canal, (m) = 0.56

Area Hidraulica, A = 0.59

Velocidad, v = 1.01

Perdida de Carga, v2/2g = 0.052

Espejo de Agua Canal, (m) = 1.62

Numero Froude = 0.53 Subcritico

Calculo de longitud de canal rectangular

Caudal, Q = 0.60 m3/s

Plantilla Canal aductor, b = 1.10  m.

Caudal unitario, q = 1.94 m2/s.

Tirante normal, Y1 = 055 m. ... (H canales)

Tirante critico, Yc = 0.31 m.

Long. canal rectangular, Lc = 3.50 Yc= 1.10 m.

(aguas arriba)

‘' Disefio para una seccién trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica
Lugar  [Partidor Annape Propectn: [Tesis |
Tramo: |Tlamo Rectangular - Pallidol| Revestimiento: |C'A' |
— Datos:

Caudal () m3/s
Talud [£]: I:I
Fugoszidad [n]:
Pendiente [S]: mém
Tirante [y): m Ancho de solera [b): m
Perimetro [p): m Area hidraulica (&) m2
Radio hidraulico [R]: m Espejo de agua [T): m
Yelocidad [v): mds MNimera de Froude [F:
Energia especifica (E): m-K.g/kg Tipo de fujo:

272



' Calculo de timnte normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar: |Pallidul Annape | Proyects: |T93i3 |
Tramo:  [Tramo Rectangular - Partidor| Revestiniento:  [CA* |
— Datos:
Caudal [Q]: m3/s
Ancho de solera (b): 'W‘ m
Talud[Z): [ o
Rugosidad [n]:
Pendiente [S]: mém
Tirante: no;mal (vl m Perimetra [p): m
Area hidraulica [A): me Fiadio hidraulico (R]: m
Ezpejo de agua [T]: m Yelocidad [v]: mds
Himera de Froude [F): Energia especifica [E]: mka/ka
Tipo de flujo:
PARTIDOR CHIRRAN

Datos del canal principal Chirran

Caudal, Q (m3/s) = 0.60
Plantilla Canal, (m) = 0.50
Pendiente Canal, (m/m) = 0.001
Coef. Rugosidad, n = 0.014
Talud Canal, z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 0.57
Area Hidraulica, A = 0.61
Velocidad, v = 0.98
Perdida de Carga, V2/2g = 0.049
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.64
Numero Froude = 0.52  Subcritico

Calculo de longitud de canal rectangular

Caudal, Q = 0.60 m3/s

Plantilla Canal aductor, b = 1.10 m.

Caudal unitario, g = 194 m2/s.

Tirante normal, Y1 = 057 m. ... (H canales)
Tirante critico, Yc = 0.31 m.

Long. canal rectangular, Lc = 3.50Yc = 1.10 m.

(aguas arriba)
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‘' Disefio para una seccidn trapezoidal de méxima eficiencia hidraulica

Lugar  [Partidor Chirran | Froyecto: [Tesis |
Tramo: |Tlamo Rectangular - Pallidol| Revestimiento: |[Z'A' |
— Datos:
Caudal (3] m3fs
Talud [Z); l:l
Fugosidad [n]:
Pendiente [S]: mém
Tirante [v): m Ancha de solera (b): m
Perimetra [p]: m Area hidrdulica [4): me
Fadio hidraulico [R]: m Ezpejo de agua [T]: m
Welocidad [v]: mds Mumera de Froude [F]:
Energia especifica [E]: m-K.g/Ka Tipo de Aujo:

‘' Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar  [Partidor Chirran | Proyecto: [Tesis |

Tramo: |Tlamo Rectangular - Pallidol| Revestimisnto: |C'.A' |

— Datos:

Caudal (O] 0.600f ™3z

Ancha de solera [b]: m

Tod ) —

Fugosidad [n]:

Pendiente [S]: mdm
Tirante normal [y): 0.5657 m Perimetro [p]: 2235 m
Area hidraulica [A): 0.6223 me Fiadio hidraulico [R]: 02789 m
Ezpejo de agua [T]: m Welocidad [v]: 09642 mz
Mamero de Froude (FJ: 0.4093 Energia especifica [E]: m-k.afkg

Tipo de flujo:
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1.5. ESTRUCTURAS DE CRUCE: ALCANTARILLAS

CARACTERISTICAS HIDRAULICASY GEOMETRICAS DE ALCANTARILLAS

Cuadro N°17. Canal de riego loma carrizal

I, : Longitud Q B b z n S Y A T F P R \% E H Lt e Flujo
N° Ubicacion Tipo
i (m) (m¥s) | (m) | (m) (m/m) [ (m) | (M) | (m) (m) | (m) | (m/s) | (m-kglkg) | (m) | (m) | (m)
1 0+05.27 - 0+010.07 1 4.80 0.60 1.00 0.50 0 0.014 0.0011 0.60 0.60 1.00 0.41 2.20 0.27 1.00 0.65 0.80 2.00 0.20 Subcritico

Fuente. Elaboracion Propia.

Cuadro N°18. Canal de riego Annape.

ND Ubicacién Tipo | Longitud Q B b z n S Y A2 T F P R v E H Lt | e Flujo
(m) (m#s) | (m) | (m) (m/m) [ (m) | (m2) [ (m) (m) | (m) [(m/s) |(m-kg/kg) [ (m) | (M) | (m)
2 1+032 - 1+036.40 3 4.40 0.60 110 | o050 | o |oo014 | oooto | 057 [ 063 | 110 | 040 | 224 | 028 | 096 0.62 080 | 150 | 020 | Subcritico

Fuente. Elaboracion Propia.

Caracteristicas hidraulicasy geométricas

B = Ancho de solera de S = Pendiente en m/m. F = NUmero Froude.

b = Ancho de plantilla de Y = Tirante normal en m. R = Radio hidraulico en m.

H = Altura interior de A = Area hidraulica en m2, V = Velocidad en m/s.

Z = Talud de muro. T = Espejo de agua en m. E = Energia Especifica en m-

n = Rugosidad. Lt = Longitud de transicién e = Espesor de losa 'y muro, en
Z = Talud de muro. T = Espejo de agua en m. E = Energia Especifica en m-

n = Rugosidad. Lt = Longitud de transicion e = Espesor de losa 'y muro, en
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1.5.1. Alcantarillas Loma Carrizal

Cuadro N°19. Caracteristicas hidraulicas y geométricas de alcantarillas - Canal Loma Carrizal

L . Longitud Q B b Z n S Y A T F P R \% E H Lt e Flujo
N Ubicacion Tipo m)
° (m¥s) [ (m) | (m) (m/m) | (m) [ (m?)] (m) (m) [ (m) | (m/s) [ (m-kg/kg)f (m) | (m) | (m)
1 0+005.27 - 0+010.07 1 4.80 0.60 1.00 | 0.50 0 0.014| 0.0011 | 0.60 [ 0.60 | 1.00 [ 0.41 | 2.20 | 0.27 | 1.00 0.65 0.80 | 2.00 | 0.20 | Subcritico
Fuente. Elaboracién Propia.

Caracteristicas hidraulicas y geométricas

B = Ancho de solera de alcantarilla, en m.

b = Ancho de plantilla de canal

H = Altura interior de alcantarilla, en m.

Z = Talud de muro.

n = Rugosidad.

S = Pendiente en m/m.

Y = Tirante normal en m.

A = Area hidraulica en m2.

T = Espejo de agua enm.

Lt = Longitud de transicion

F = Numero Froude.
R = Radio hidraulico en m.

V = Velocidad en m/s.

E = Energia Especifica en m-kg/kg.

e = Espesor de losa y muro, en m.
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DATOS

Alcantarilla 01

Km. 0+005.27 - 0+010.07

TIPO 1
020m.  1.00m.

1.40m.

Caudal, Q (m3/s)
Plantilla Canal, B (m)
Pendiente Canal, (m/m)
Coef. Rugosidad, n
Talud Canal, z

RESULTADOS

Tirante Normal, (m)

Area Hidraulica, A (m2)
Velocidad, v (m/s)

Perdida de Carga, v2/2g (m-kg/kg)
Espejo de Agua Canal, (m)
Perimetro mojado (m)

Radio hidraulico, R (m)

Numero Froude

Energla especifica, E (m-kg/kg)
Altura, H (m)

~

0.20m.

=

0.80m,

0.2Crm,

0.60
1.00
0.0011
0.014

n
o

= 0.60
= 0.60
= 1.00
= 0.05
= 1.00
= 2.20
= 0.27
= 0.41 (Subcritico)
= 0.65
= 0.80
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1.5.2. Alcantarillas Annape

Cuadro N°20. Caracteristicas hidraulicas y geométricas de alcantarillas - Canal Annape

L . Longitud B b VA n S Y A T F P R Vv E H Lt e .
N Ubicacion Tipo O?ral) . Q Flujo
° (m¥s) | (m) [ (m) (m/m) [ (m) [ (m?) | (M) m [ (m) [(mfs)| (m- | (m) | (m) [ (m)
2 1+032 - 1+036.40 2 4.40 0.60 1.10 | 050 0 |0014 | 00010 | 057 | 063 [ 1.20 | 0.40 | 2.24 | 0.28 | 096 0.62 0.80 | 1.50 | 0.20 | Subcritico

Fuente. Elaboracién Propia.

Caracteristicas hidraulicasy geométricas

B = Ancho de solera de alcantar

b = Ancho de plantilla de canal

H = Altura interior de
alcantarilla

Z = Talud de muro.

n = Rugosidad.

S = Pendiente en m/m.

Y = Tirante normal en m.

A = Area hidraulica en m2.

T = Espejo de agua en m.

Lt = Longitud de transicion

F = NUmero Froude.

R = Radio hidraulico en m.
V = Velocidad en m/s.

E = Energia Especifica en m-
ka/kg.

e = Espesor de losa y muro, en
m.
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Alcantarilla 02
KM. 1+032 — 1+036.40

TIPO 2
Olt20r?. 1.10m. 07_,20m.
j 0.20m.
0.80m.
.’\0.20m.
# 1.50m.
DATOS
Caudal, Q (m3/s) = 0.60
Plantilla Canal, (m) = 1.10
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0010
Coef. Rugosidad, n = 0.014
Talud Canal, z = 0
RESULTADOS

Tirante Normal, (m) = 0.57
Area Hidraulica, A (m2) = 0.63
Velocidad, v (m/s) = 0.96
Perdida de Carga, v2/2g (m-kg/kg) = 0.05
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.10
Perimetro mojado (m) = 2.24
Radio hidraulico, R (m) = 0.28
Numero Froude = 0.40 (Subcritico)
Energia especifica, E (m-kg/kg) = 0.62
Altura, H (m) = 0.80
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1.6. ESTRUCTURAS DE SALTOS DE AGUA

Cuadro N°21. Caracteristicas hidraulicas y geométricas de caida vertical - Canal Loma Carrizal

Q q n Yc | Y2 b' B b =]z e L Lm| H | hsc hf w
m [ ] m) [ m [ M| (m) m [ m) | m)f mf m7] M) | (m)

0.65] 0.65 | 1.30

p PROGRESIVAS Long.
CAIDA Inici | Desnivel Fin (m) | (m3s) | (m3/s x m.)

1 0+882.5| 0+885.00 | 0+888.20 | 5.70| 0.40 0.57 0.014f 032 | 050 | 0.40 | 090 | 070 030 | O 250 | 3.20 | 3.20 | 0.80

0
Fuente. Elaboracion Propia.

Caracteristicas hidraulicas Caracteristicas geométricas
Lc = Longitud de seccién de control, en m.

Q = Caudal, m3/s B = Ancho de la poza, en m.
hsc = Altura de seccién de control, en m.

g = Caudal unitario, m3/s x m. b = Ancho caida (seccién de control), en m.
b'= Plantilla de canal aguas arriba y aguas abajo, m. hf = Altura de muro final de poza, en m.

n = Rugosidad.
Yc = Tirante critico m. h = Desnivel de caida a fondo de poza, en m. L = Longitud de poza amortiguadora o colchén, en
Y2 = Profundidad minima de capa de agua, m. Z = Talud. Lm = Longitud de muro de poza, en
m. H = Altura de muro de poza, en

Lt = Longitud de transicion de entrada y salida, en m.
W = Longitud de muro horizontal, en m.

Figura. Estructura de salto de agua

: Lt : Le A L Lt
! !
w
T T T - |
B j I — L ! '
075 - T Yo % P e M IE: H T I ]/ | g
'fE 5 T_J'-fg r I 3 20 j:—f”(‘I/ T T hll
ikl ETig | — —4 - +. o5
i Eiil .1

Fuente. Elaboracién propia.
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1.6.1. Caida vertical Loma Carrizal
CAIDA VERTICAL 01, Desnivel = 0.20 m.

Km. 0+885
Canal aguas arriba: Canal aguas abajo:
Caudal, Q (m3/s) 0.40 Caudal, Q (m3/s) 0.40
Plantilla Canal, (m)  0.40 Plantilla Canal, (m) 0.40
Pendiente Canal, (m/m) = 0.0011 Pendiente Canal, (m/m) 0.0011
Coef. Rugosidad, n 0.014 ~ Coef. Rugosidad, n  0.014
~ Talud Canal, 1.00 ~ TaludCanal, z 1.00
Tirante Normal Canal, (m) 0.49 Tirante Normal Canal, (m) 0.49
" Cota Canal, Ca (msnm) = 27.300 " Cota Canal, Cb (msnm) 27.100
Area Hidraulica, A 0.44 " AreaHidraulica, A  0.44
“Velocidad, v(m/s)  0.92 Velocidad, v(m/s) 0.92
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.043 Pérdida de Carga, v2/2g  0.043
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.38 EspEjo de Agua Canal, (m) 1.38
Numero Froude 0.52  Subcritico h Numero Froude 0.52  Subcritico
Altura de canal (m) 0.65 Altura de canal 0.65
- Emin= 053 ~ Emin= 053
1. Ancho de la caida
Caudal Unitario, q =1.48 x H®? q= 058m3/s
X m.
Ancho de la Caida, b (m)= b=Q/g=
0.70 m.

En la poza de disipacién, se considerara un ancho mayor a la plantilla del canal y contraccién = 0.10
m. aambos lados de la caida, para evitar la resonancia.

Se recomienda: | b= 0.70m. |
2. Dimensiones de caida
qg= Q ..Qg= 0.57 m3/s x m.
h= 020m. Yc= 032m.
T o414m.
Ld.= 4.30x hx D" = 1.26 m.
Yp= hD%? = 0.27 m.
y2= 1.66h.D"¥ = 0.50 m.
Y1= 054xhxD™® = 0.20 m.
3. Longitud de la seccion de control
Lc=35Yc lc=  112m. [Lc= 250m. |
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4. Longitud minima de poza de disipacién
Longitud de caida:

Ld = 4.30 D°¥ Ld=  130m.
Longitud del resalto:
L=5(Y2-Y1) Lr=  151m.
Longitud minima del colchon: L= 2.81 m.
Se recomienda emplear: | L= 3.00 m.
5. Altura de muro de la poza de disipacién
H= Y2+ B.L H= 0.67 m.
[H= 080m.
6. Ancho de la poza de disipacion
B=b+020m. .. [B= 090m.
7. Profundidad de la poza de disipacion
[p= o010m.
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1.6.2. Caida vertical Chirran
CAIDA VERTICAL 02, h= 0.55 m.

Km. 2+100
Canal aguas arriba: Canal aguas abajo:
Caudal, Q (m%¥s) = 0.40 Caudal, Q (m3¥s) = 040
Piantilla Canal, (m) = 0.50 Plantilla Canal, (m) = 050
Pendiente Canal, (m/m) = 000085 Pendiente Canal, (m/m) = 000085
Coef. Rugosidad, n = 0.014 Coef Rugosidad n = 0.014
Talud Canal, z = 1.00 TaludCanal, z = 1.00
Tirante Normal Canal, (m) = 048 Tirante Nommal Canal, (m) = 048
Cota Canal, Ca (msnm) = 25.248 Cota Canal, Co (msnm)= 24698
Area Hidraulica, A =  0.47 Area Hidraulica, A = 047
Velocidad, v (m/s)=  0.85 Velocidad, v(m/s) = 085
Pérdida de Carga, v2/2g = 0.037 Pérdida de Carga, V2/2g = 0.037
Espejo de Agua Canal, (m) = 1.46 Espejo de Agua Canal, (m) = 146
Namero Froude = 0.48  Subcritico NOmero Froude = 048  Subcritico
Alturade canal (m)= 065 Altura de canal (m)= 065
Emin= 052 Emin= 0352
1. Ancho de |a caida
Caudal Unitario, q=1.48 x H¥ q= 05 m3Isxm
Ancho de la Caida, b (m)= b=Q/q= 073m.

En la poza de disipacion, se considerara un ancho mayor a la plantilla del canal y contaccion = 010 m
a ambos lados de la caida, para ewvtar la resonancia.

Se recomienda: | b= 080m |
2. Dimensiones de caida
« A~ | E—— q= 0.50 m3¥s x m.
B
h= 05m. Yc= 029m.
= 015m.
ld= 430xhxD*¥ = 143 m
Yp= hD'% = 0.38m
Y2= 166h.D"% = 0.60 m.
Yi= 054X hw DR = 0.13m
3. Longitud de la seccion de control
EESTE o«  W6E VR .
(Valor recomendado para la colocacion de una
4. Longitud minima de poza de disipacion compuerta metalica que funcionara como estructura
de retencidn para las tomas drectas cercanas.)
Longitud de caida
Ld=430h D7 ld= 15 m

Longitud del resalto:
L=5(Y2-Y1) Llr= 23m

Longitud minima del colchon: L= 3.83m

Se recomienda emplear:

5. Altura de muro de la poza de disipacion

H= Y2+B.L » H= 080 m
6. Ancho de |a poza de disipacion
B=b+020m. .. B= 1.00 m.

7. Profundidad de la poza de disipacion
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1.7. RETENCIONES
Criterios de diseino

1. El &rea de la parte central del cuerpo de la retencion debe ser tal que el tirante y
la velocidad se conserven aproximadamente iguales en el canal y la retencion a fin de
evitar pérdidas de carga.

2. La longitud total (L) de la cresta vertedora (parte central mas vertederos laterales) deben
dimensionarse de forma que invadiendo parte del bordo libre permita pasar un porcentaje del
caudal de disefio a fin de garantizar un buen funcionamiento de la estructura cuando ocurran
errores en la operacion del sistema.

3. Fijaremos que el caudal a pasar es del 20 a 40 % del caudal de disefio y vamos a verterlo
invadiendo un 80% del bordo libre.

4. Lavelocidad en la cresta vertedora (\Vt) no debe ser mayor de 1.10 m/s.

5. Las transiciones deben disefiarse para evitar pérdidas de altura excesiva de manera de
mantener el nivel de agua lo mas horizontal posible.

6. Se debe cumplir que el caudal del vertimiento sea mayor o igual al 40% del caudal de

disefio. En caso contrario.

Figura. Retenciones.

Veriederos Laterales

Canal | _Transicién de Entrada Canal
1

) L3 = be2tz*Y |

—] h |

Fuente. Elaboracion Propia.

=

Vertederos Laterales Parte Mowil (compuerta)
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1.7.1. Retenciones - Canal Loma Carrizal

Cuadro N°22. Caracteristicas hidraulicas y geométricas de retenciones trapezoidales - Canal Loma Carrizal

P UBIQAC 0 UBICACION Long. B B' b c' L1 L2 Lt Ht H e X Q Qvert. Y Vvert.

|9N INICIO| FIN (m) (m) (m) (m) (m) (m.) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m3/s) | (m3/s) (m) (m/s)
1 0+495 1 0+493 0+498 5.30 1.00 2.30 0.40 1.30 2.00 2.20 2.00 0.65 0.13 0.30 0.50 0.40 0.20 0.49 0.73
2 0+535 1 0+533 0+538 5.30 1.00 2.30 0.40 1.30 2.00 2.20 2.00 0.65 0.13 0.30 0.50 0.40 0.20 0.49 0.73
3 0+807 1 0+805 0+810 5.30 1.00 2.30 0.40 1.30 2.00 2.20 2.00 0.65 0.13 0.30 0.50 0.40 0.20 0.49 0.73
4 0+883 1 0+881 0+886 5.30 1.00 2.30 0.40 1.30 2.00 2.20 2.00 0.65 0.13 0.30 0.50 0.40 0.20 0.49 0.73
5 1+064 1 1+062 1+067 5.30 1.00 2.30 0.40 1.30 2.00 2.20 2.00 0.65 0.13 0.30 0.50 0.40 0.20 0.49 0.73
6 1+176 1 1+174 1+179 5.30 1.00 2.30 0.40 1.30 2.00 2.20 2.00 0.65 0.13 0.30 0.50 0.40 0.20 0.49 0.73
7 1+850 1 1+848 1+853 5.30 1.00 2.30 0.40 1.30 2.00 2.20 2.00 0.65 0.13 0.30 0.50 0.40 0.20 0.49 0.73
8 1+980 1 1+978 1+983 5.30 1.00 2.30 0.40 1.30 2.00 2.20 2.00 0.65 0.13 0.30 0.50 0.40 0.20 0.49 0.73

Fuente. Elaboracion Propia.

Caracteristicas geométricas

B = Ancho de la plantilla de la retencion,

enm.
B' = Ancho superior de la retencién, en m.

b = Ancho de plantilla aguas arriba y

aauas ab

c' = Largo de retencion (propiamente

dicha). en

Lt = Longitud de transicién (entrada y

salida). e
L1 = Ancho del centro de la retencién, en

m

L2 = Espejo de agua sobre la retencion, en

m.

Ht = Altura de retencién, en m.

H = Altura de cresta vertedora, en m.

X = Ancho de muros de cresta vertedora, en

m

e = Espesor de muros de retencién, en m.

Caracteristicas hidraulicas

Q = Caudal de canal aguas arriba, en

ma3/s.
Qvert. = Caudal vertido en retencién, en
ma3/s.

Y = Tirante canal aguas arriba, en m.
Vvert. = Velocidad del flujo en el vertedero,
enm/s.
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Retencidén trapezoidal tipica 1 - Canal Loma Carrizal

Km. |  Km. | Km. | Km.

0+495 0+535 0+807 0+883

Km. |  Km. | Km. | Km.

1+064 1+176 1+850 1+980
Caracteristicas de canal Aguas Arriba Caracteristicas de canal Aguas Abajo
Q1= 04 m3/s Y1 = 049m Q 0.4 m3/s Y2 = 049 m
b = 04 m V1= 0.92m/s b = 04 m V2 = 0.92
z1 = 1.0 Al= 044 m2 z2 = 1.0 A2= 0.44
n= 0.01 BL1= 0.16 m n= 001 BL2 0.16 m
sl = 0.001 m/m hi = 0.65m s2 = 0.001 m/m h2 = 0.65m

Asumimo hl = 0.65m Asumimo h2 = 0.65m

1) Determinacion del ancho de la parte central (B)

B(m): AL/Y1 B= 0.90 m. Se conderara: | B=_ 1.00 m.

2) Determinacién del caudal de vertimiento

(Qvert) Se debe cumplir: Qvert > 40 % * (Qdisefio)
Q vert. >0.160 m3/s

Quert (M3/s): C* L * HA (3/2)

3/

H(m): 80% * BL1 H= 013m. H¥?= 005m,

I\/alorias ()je "C", para el célculo de retenciones (vertederos de cresta delgada con contracciones
aterales).

Cuadro. Valores C.

Y\H | 006 [ 013 ] 015 0.3 046 | 061|091 122 | 152
015 [ 197 [ 199 | 208 |[266 | 244 [245 250 | 271 |281
030 [192 192 | 194 [204 | 215 [225 242 | 244 |251
049 | 1291 [ 12901 | 191 [197 | 205 [212 225 231 | 239
061 [ 191 191 ]| 189 [193 | 199 [204 |214 | 223 |232
0901 [ 190 | 189 | 187 [189 | 192 [196 203 210 |217
152 | 190 | 189 | 186 |186 | 187 | 189 | 1.94 1.98 | 2.03
305 [190 | 189 | 185 [1.84 | 184 [ 184|186 1.88 | 1.91

Fuente: Elaboracion Propia.
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Coeficiente del Caudal (C) Tabla: C= 191
L1(m):B+2*z*Y1 Ll = 200 m.
L2(m):B+2*z%H1 L2 = 220 m.
L(m): (L1+L2)/2 L = 210 m.
Qvert = 0.20 ma3/s

Qvert > Qnormal

0.200m3/s > 0.160m3/s ... Cumple lacondicion!

3) Velocidad sobre la cresta vertedora (Vvert)

4)

Vvert (m/s): Qvert/ (Avert=L*H) WVvert= 0.73 < 1.10m/s ... Cumple la condicion!

Determinacion de las Longitudes de transicién de
entraday salida Lte (m): [(L1-L3)/ (2 *tan
(12.5%)] Lte = 1.85

m.

Asumir: e = 200 m.

Lts (m): [(L1-L"3)/ (2 *tan (12.5°)]Lts=  1.85m.

| Lts = 200 m.
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1.7.2. Retenciones - Canal Annape

Cuadro N°23. Caracteristicas hidraulicas y geométricas de retenciones trapezoidales - Canal Annape

- usicacidl Tiro UBICACION Lon B B' b c L1 L Lt Ht H e X Q Qvert. Y Vvert.
N INICIO FIN g. (m) (m) (m) (m) (m.) 2 (m) (m) (m) (m) (m) (m3/s) | (m3/s) (m) (m/s)
9 0+260 2 0+257.80 0+263.50 5.70 1.10 2.70 0.50 1.30 2.20 2.60 2.20 0.80 0.18 0.30 0.55 0.60 0.37 0.57 0.86
10 0+452 2 0+449.80 0+455.50 5.70 1.10 2.70 0.50 1.30 2.20 2.60 2.20 0.80 0.18 0.30 0.55 0.60 0.37 0.57 0.86
11 0+795 2 0+792.80 | 0+798.50 5.70 1.10 2.70 0.50 1.30 2.20 2.60 2.20 0.80 0.18 0.30 0.55 0.60 0.37 0.57 0.86
12 1+052 3 1+050.00 1+055.30 5.30 1.00 2.30 0.50 1.30 1.90 2.20 2.00 0.65 0.14 0.30 0.45 0.40 0.20 0.47 0.70
13 1+198 3 1+196.00 1+201.30 5.30 1.00 2.30 0.50 1.30 1.90 2.20 2.00 0.65 0.14 0.30 0.45 0.40 0.20 0.47 0.70
14 1+442 3 1+440.00 1+445.30 5.30 1.00 2.30 0.50 1.30 1.90 2.20 2.00 0.65 0.14 0.30 0.45 0.40 0.20 0.47 0.70
Fuente. Elaboracion Propia.
Caracteristicas geométricas Caracteristicas hidraulicas
B = Ancho de la plantilla de la retencion, Q = Caud }de canal aguas arriba,
enm. en ma3/s.
B'= Ancho superior de la retenciéon, enm.  Ht = Altura de retencion, en m. Qvert. = Caudal vertido en retencion,
en m3/s.
b = Ancho de plantilla aguas arriba y H = Altura de cresta vertedora, en Y = Tirante canal aguas arriba, en
aguas abajo, e m. m.
¢' = Largo de retencién (propiamente X = Ancho de muros de cresta Vvert. = Velocidad del flujo en el

dicha), en m.

L1 = Ancho del centro de la retencion, en
m.

L2 = Espejo de agua sobre la retencion, en
m.

Lt = Longitud de transicion (entrada y
salida), en m.

vertedora, en m.
e = Espesor de muros de retencion,
enm.

vertedero, en m/s.
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Retencion trapezoidal tipica 2 - Canal Annape
Km. 0+260 | Km. 0+452 Km. 0+795

Caracteristicas de canal Agquas Arriba Caracteristicas de canal Aguas Abajo
Ql = 0.60 ma3/s Y1l = 0.57 m Q2 = 0.60 ma3/s Y2 = 057m
b = 0.50 m V1l=  0.98m/s b = 050 m V2 = 0.98m/s
71 = 1.00 Al= 0.61 m2 72 = 1.00 A2=  0.61m2
n = 0.014 BL1= 0.19m n = 0.014 BL2= 0.19m
sl = 0.001 m/m hl = 0.76 m s2 = 0.001 m/m h2 = 076 m

Asumimos : hl 0.80 m Asumimos : h2 0.80 m

1) Determinacion del ancho de la parte central (B)

B(m): Al/Y1 B = 1.07 m. Se conderara: [B = 1.10 m. |

2) Determinacién del caudal de vertimiento (Qvert) Se debe cumplir: Qvert > 40 % * (Qdisefio)

Q vert. > 0.240 m3/s Qvert (m3/s): C* L * H"(3/2)

H (m): 80% * BL1 H= 018m H¥2 =008 m.
Valores de "C", para el calculo de retenciones (vertederos de cresta delgada con contracciones
laterales).
Cuadro. Valores C.
Y\H [0.06 | 015 | 018 [ 030 | 046 [o061 [091 | 122 [152
0.5 | 1.97 | 208 | 1.93 | 266 | 244 ]245 | 259 | 271 | 281
030 [1.92 [ 194 | 101 | 204 | 215 |225 | 242 | 244 |251
057 | 291 | 190 | 1291 | 194 | 201 |207 |218 | 226 | 234
061 | 1.9 [189 [ 192 |193 | 199 [204 |214 | 223 |232
091 [1.90 | 1.87 | 191 | 189 | 192 |196 |203 ] 210 |217
152 | 190 | 186 | 191 | 186 | 187 |1.89 | 194 | 198 | 203
305 190 | 185 | 192 | 184 | 184 |184 | 186 | 188 | 191
Fuente: Elaboracion Propia.
Coeficiente del Caudal (C) Tabla: = 191
Li(m):B+2*z*VY1 L1 = 220 m.
L2(m):B+2*z*H1 L2 = 2.60 m.
L(m): (L1+L2)/2 L = 2.40 m.

Qvert = 0.37 ma3/s
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Qvert > Qnormal
0.370m3/s > 0.240 m3/s ... Cumplela

3) Velocidad sobre la cresta vertedora (Vvert)

Vvert (m/s): Qvert/ (Avert =L *H) Vvert= 0.86 < 1.10 m/s ... Cumple la condicién!

4) Determinacion de las Longitudes de transicion de entrada y salida Lte (m):

[(L1-L3)/ (2 *tan (12.5°)] Lte= 217 m.
Asumir:
[Le= 220 m. |
Lts (m): [(L1-L"'3)/ (2 *tan (12.5°)] Lts= 2.17 m.
Lts = 220 m. |
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Caracteristicas de canal Aguas Arriba

Retencidn trapezoidal tipica 3- Canal Annape

Km. 1+052 | Km. 1+198 | Km. 1+142

Caracteristicas de canal Aquas Abajo

Q1 = 0.40 m3/s Y1 = 047m Q2 = 0.40 m3/s Y2 = 047 m

b = 0.50 m V1= 0.88m/s b = 0.50 m V2 = 0.88

z1 = 1.00 Al= 0.46 m2 z2 = 1.00 A2= 0.46 m2

n = 0.01 BL1= 0.16 m n = 0.01 BL2= 0.16 m

sl = 000 m/m hlT = 0.63m s2 = 0.00 m/m h2 = 0.63m
Asumimos hl = 0.65 m Asumimos h2 = 0.65m

1) Determinacién del ancho de la parte central (B)

B(m): Al1/Y1 B = 0.98 m. Se conderara: [B= 100m. |

2) Determinacion del caudal de vertimiento (Qvert) Se debe cumplir :

Qvert > 40 % * (Qdisefio)

Q vert. >0.160
m3/s Qvert (m3/s): C*L * H"

3/2)

H (m): 80 9% * BL1 H= 014m HY?2= 0.05

m.

I\/alortlas ()je "C", para el calculo de retenciones (vertederos de cresta delgada con contracciones
aterales).

Cuadro. Valores C.

Y\H[ 0.06/014] 015 ] 03| 046 |10611091| 122 |152
01511971198] 208 | 2.66] 244 {245| 259 271 |281
030]119211.92] 194 |204]| 215 { 225|242 244 |251
04711911191] 191 1198 206 {213] 227 232 |[241
06111911191 189 1193 199 {2.04]214f 223 [232
091{190{190f 187 11.89] 192 |11.96]2.03] 210 |2.17
152(190/190] 186 1.86] 187 |1.89]1.94] 1.98 |2.03
30511900/189] 1851184]| 184 1184]|1.86] 1.88 |1.91
Fuente: Elaboracion Propia.

Coeficiente del Caudal (C) Tabla: C= 191
LI(m):B+2*z*Y1l L1 = 190 m.
L2(m):B+2*z*H1 L2 = 220 m.
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L@m): (L1+L2)/2 L = 205 m.

Qvert = 0.2 m3/s
Qvert > Qnormal
0.200m3/s >  0.160 m3/s ... Cumple la condicion!

3) Velocidad sobre la cresta vertedora (Vvert)

Vvert (m/s): Qvert/ (Avert=L*H) Vvert= 0.7 < 1.1m/s ... Cumple la condicion!

4) Determinacion de las Longitudes de transicion de entrada y salida Lte (m):

[(L1-L3)/(2*tan (12.5°)] Lte = 1.71m.

Asumir:

|[Lte = 200 m.

Lts (m): [(L1-L'3)/ (2 * tan (125°)]Lts=  1.71m.

| Lts = 2.00 m.
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1.7.3. Retenciones - Canal Chirran

Cuadro N°24. Caracteristicas hidraulicas y geométricas de retenciones trapezoidales - Canal Chirran

UBICACION | Long. B B' b c' L1 L2 Lt Ht H e X Q Qvert. Y Vvert.

N° |UBICACI| TIPO
AN INICI FIN (m) (m) (m) (m) (m) (m.) (m) (m) (m) (m (m) (m) (m3/s) | (m3/s) (m) (m/s)
15 0+653 4 0+650.90 | 0+656.40 5.50 1.10 2.70 0.50 1.30 2.30 2.60 2.10 0.80 0.17 0.30 0.60 0.60 0.33 0.59 0.79
16 0+970 4 0+967.90 | 0+973.40 5.50 1.10 2.70 0.50 1.30 2.30 2.60 2.10 0.80 0.17 0.30 0.60 0.60 0.33 0.59 0.79
17 1+177 4 1+174.90 | 1+180.40 5.50 1.10 2.70 0.50 1.30 2.30 2.60 2.10 0.80 0.17 0.30 0.60 0.60 0.33 0.59 0.79
18 1+675 3 1+673.00 | 1+678.30 5.30 1.00 2.30 0.50 1.30 1.90 2.20 2.00 0.65 0.14 0.30 0.45 0.40 0.20 0.47 0.70
19 1+922 3 1+920.00 | 1+925.30 5.30 1.00 2.30 0.50 1.30 1.90 2.20 2.00 0.65 0.14 0.30 0.45 0.40 0.20 0.47 0.70
20 2+098 3 2+096.00 | 2+101.30 5.30 1.00 2.30 0.50 1.30 1.90 2.20 2.00 0.65 0.14 0.30 0.45 0.40 0.20 0.47 0.70
21 2+631 3 2+628.70 | 2+634.00 5.30 1.00 2.30 0.50 1.30 1.90 2.20 2.00 0.65 0.14 0.30 0.45 0.40 0.20 0.47 0.70

Fuente. Elaboracion Propia.

Caracteristicas geométricas

B = Ancho de la plantilla de la retencion,
en m.
b = Ancho de plantilla aguas arriba, en m.

r% = Largo de retencion (propiamente dicha), en

Vvert. = Velocidad del flujo en el vertedero, en m/s.

Lt = Longitud de transicion (entrada y salida), e

e = Espesor de muros de retencion, en m.

Ht = Altura de retencién, en m.
en m. B'= Ancho superior de la retencion, ~H = Altura de cresta vertedora, en m.

Caracteristicas hidraulicas

Q = Caudal de canal aguas arriba,
en m3/s. Qvert. = Caudal vertido en

retencién, en m3/s.

Y = Tirante canal aguas arriba, en

m.

X = Ancho de muros de cresta vertedora, en

293



Caracteristicas de canal Aguas Arriba

Retencién Trapezoidal Tipica 03 — Canal Chirran

Km 1+992

Abajo

Q1= 04 m3/s
b

= 05 m
z1 = 1.0
n = 0.01

sl = 0.00 m/m

Y1
Vi
Al
BL
hl

Asumimos: hl

Km 2+098

0.47 m
0.88 m/s
0.46 m2
0.16 m
0.63 m
0.65 m

1) Determinacién del ancho de la parte central (B)

B(m): Al/Y1

2) Determinacion del caudal de vertimiento (Qvert)

B=

0.98 m.

Se debe cumplir: Qvert >

Km 2+631

Caracteristicas de canal Aguas

40 % * (Qdisefio)

Q vert. > 0.160 m3/s

Qvert (m3/s): C* L * H"(3/2)

H(m): 80% *BL1

H= 014 m.

H3/2 = 0.05 m.

0.4 m3/s
05 m
1.0

0.00 m/m

Y2 = 047 m
V2 = 0.88
A2= 0.46
BL2 0.16 m
h2 = 0.63m

Asumimo h2 = 0.65m

Se conderara:

[B=

1.00 m.

Valores de "C", para el calculo de retenciones (vertederos de cresta delgada con

contracciones laterales).

Cuadro. Valores C.

Y\

0.06

0.14

0.15

0.3

0.46

0.61

0.91

122

152

0.15

1.97

1.98

2.08

2.66

2.44

2.45

2.59

2.71

2.81

0.30

1.92

1.92

1.94

2.04

2.15

2.25

2.42

2.44

251

0.47

1.91

191

1.91

1.98

2.06

2.13

2.27

2.32

241

0.61

191

191

1.89

1.93

1.99

2.04

2.14

2.23

2.32

0.91

1.90

1.90

1.87

1.89

1.92

1.96

2.03

2.10

2.17

1.52

1.90

1.90

1.86

1.86

1.87

1.89

1.94

1.98

2.03

3.05

1.90

1.89

1.85

1.84

1.84

1.84

1.86

1.88

191

Fuente. Elaboracion Propia.
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Coeficiente del Caudal (C) Tabla: C= 191

LI(m):B+2*z*Yl1l L1 = 190 m.
L2(m):B+2*z*H1 L2 = 220 m.
L(m): (L1+L2)/2 L = 205 m.
Qvert = 0.20 m3/s
Overt > Onormal
0.200m3/s > 0.160 ... Cumple la condicién!
3) Velocidad sobre la cresta vertedora (Vvert)
Vvert (m/s): Qvert / (Avert = L * H) Vvert= 0.70 < 1.1m/s ... Cumple

la condicion!
4) Determinacion de las Longitudes de transicién

de entraday salida Lte (m): [(L1-L3)/(2*

tan (12.5°)] Lte =
1.71 m.
Asumir:
|lLte = 200 m. |
Lts (m): [(L1-L"'3)/ (2 *tan (12.5°)] Lts = 1.71 m.
|Lts = 2.00 m.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1. INTRODUCCION. -
1.1. Generalidades. -

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para el proyecto ""Disefio hidraulico del
canal 102 Loma Carrizal — L03 Annape — L04 Chirran, distrito de Morrope,
Lambayeque - 2018", en su parte introductoria revela al lector cuéles son los objetivos,
generales y especificos de dicho estudio, sus alcances, la metodologia general para su
elaboracion, legales del proyecto, asi como su ubicacion y accesibilidad.

El conjunto de alteraciones que viene experimentando el medio ambiente, que se esta
acentuando en los Ultimos afios, estd siendo cada vez méas severo en algunas areas
especificas, ocasionadas por la relacion muchas veces conflictivas entre el hombre y su
medio, lo cual esta causando gran preocupacion no solo a nivel mundial, sino también a nivel
del pais y regién dando lugar al interés unanime y cada vez mas creciente, por la imperiosa
obligacion de conservar y proteger la naturaleza.

Lo expuesto se evidencia en la exigencia de los Organismos Internacionales y Nacionales,
en disponer de Estudios de Impacto Ambiental (EIA) como requisito previo a la ejecucién
de los proyectos de inversién publica. Por lo que el presente estudio, esta orientado a evaluar
los posibles impactos que se generen con el proyecto "Disefio Hidraulico del Canal LO2
Loma Carrizal — LO3 Annape — L04 Chirran, Distrito De Mdrrope, Lambayeque - 2018"

1.2.  Antecedentes. -

La zona agricola del Distrito de Morrope, se abastece de agua para riego del Sistema
Hidraulico Tinajones. El agua de riego llega al Distrito a través del Canal LO1 Tucume que
es un canal de primer orden, el mismo que deriva sus aguas al canal Loma Carrizal que es
un canal de segundo orden, quien de igual forma deriva sus aguas al canal Annape que es un
canal de tercer orden y al canal Chirran que es un canal de cuarto Orden.

La comision de Usuarios del Subsector Hidraulico Morrope, se encuentra del Sector
Hidraulico Lambayeque el cual constituye uno de los quince (15) sub sectores del Distrito
de Riego Regulado Chancay Lambayeque con un area total bajo riego de 6,321.19 Ha y que
involucra en promedio a un total de 3,038.00 usuarios.

Este canal construido en tierra en la década pasadas con el paso del tiempo ha ido ampliando

su cobertura de riego, viendo mermado el volumen de agua en todo el recorrido del canal,
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como consecuencia de la infiltracién, siendo mas critico el abastecimiento de las zonas que
se encuentran aguas abajo, quienes reciben de manera deficiente el caudal solicitado.
También se observa que en partes el canal se encuentra un poco profundo con respecto a los
terrenos agricolas, lo que ocasiona frecuentes deslizamientos de tierra de los taludes hacia la
caja de canal. Del mismo modo en el trayecto del canal se produce continuamente
arenamientos en el fondo de la caja hidraulica, por el asentamiento de los materiales en
suspension. Esto trae como consecuencia que periddicamente los agricultores tengan que
efectuar en forma manual la descolmatacion del fondo del canal, sumando de este modo una
gran cantidad de horas hombre empleadas para realizar este mantenimiento.

El proyecto, permitira tener una mejor eficiencia en la operatividad del agua de riego, para
los agricultores hombres y mujeres de este canal de riego, lo cual contribuira a mejorar la
productividad y produccion de cultivos y crianzas.

La ejecucion del proyecto se enmarca dentro de los objetivos del Gobierno Central, dirigidos
al fortalecimiento y desarrollo sostenido del sector agrario y pecuario, referido a la
produccion, abastecimiento, modernizacion de la organizacién agraria, asi como la
preservacion de los recursos renovables, ejecutando acciones para la implementacion y
operacién de sistemas destinados a la irrigacion de los suelos agricolas, a fin de ofrecer
condiciones adecuadas para el desarrollo de las actividades agropecuarias.

Asi mismo el proyecto, se enmarca dentro del Plan de Desarrollo Regional Concertado del
Gobierno Regional Lambayeque, especificamente en el objetivo estratégico de promover la
competitividad en la regién para lograr un desarrollo econémico sostenido, mediante la
mejora de la productividad y rentabilidad de los principales sistemas productivos
garantizando la seguridad alimentaria de la region y el desarrollo de la agro exportacion.
De igual manera la ejecucion del proyecto contribuira al logro del objetivo estratégico de la
Junta de Usuarios Chancay Lambayeque siendo este mejorar la base fisica del Sistema
Hidraulico Tinajones.

1.3. Objetivos. -

a. Objetivo General. -

El Estudio de Impacto Ambiental, materia del presente informe, tienen como objetivo
general, identificar, evaluar e interpretar los probables impactos ambientales, cuya
ocurrencia tiene lugar en la etapa de ejecucion del proyecto, a fin de recomendar las medidas

adecuadas que permitan minimizar los impactos.
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b. Objetivos Especificos. -
e  Cumplir con los dispositivos legales que rigen los Estudios de Impacto Ambientales.

e ldentificar las acciones propias del Proyecto que tendrian implicancias ambientales, en

el area de influencia.

e ldentificar, evaluar e interpretar los impactos ambientales que se produciran en las

diferentes etapas del Proyecto.

1.4. Alcance. -

Los alcances pueden resumirse en lo siguiente:
o Determinar los impactos ambientales que se presentaran dentro del area, en la etapa

constructiva.

1.5. Metodologia. -

Para la identificacion de los impactos, se emplean diversos métodos y técnicas, algunos de
uso corriente en las disciplinas involucradas en los estudios ambientales, otros creados para
promover un analisis integrado y multidisciplinario.

En general, las principales funciones que se persiguen con las técnicas de analisis, son la
identificacion, la medicion, la interpretacion y la comunicacion de los impactos. Para el
analisis de impactos se requiere de la participacidn de especialistas en diferentes disciplinas,
con el objeto de que cubran todas las areas del ambiente. Esta actividad multidisciplinaria
exige una estrecha comunicacion entre los especialistas que la elaboran, generalmente para
definir la importancia de los factores ambientales y la trascendencia de los impactos.

La metodologia empleada en la realizacion del presente EIA, en lineas generales, ha sido
desarrollada en etapas principales, las cuales se describen a continuacion:

a. Primera Etapa. -

Comprendi6o la recopilacion, clasificacion y andlisis sistematico de toda la
informacion existente, sobre la zona a estudiar. Analizada esta informacion se
selecciond aquellas que podrian ser directamente utilizadas en el estudio,
permitiendo visualizar los futuros impactos ambientales que se podrian producir

durante la etapa de construccion del proyecto.
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2.1.

2.2.

>

Segunda Etapa. -

Se realizd en gabinete y tuvo por objeto efectuar las comparaciones y reajustes
necesarios con el aporte de la informacion recogida en la primera etapa, en relacion
con la informacion preliminarmente compilada en los mapas tematicos concernientes
a las disciplinas participantes.

Finalmente, se recogio para cada una de las especialidades los probables impactos,

los cuales fueron evaluados para proceder a formular el Plan de Manejo Ambiental.

MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL. -
Generalidades. -

No obstante, la preocupacién nacional, el panorama ambiental lo constituye la
depredacidn de los recursos naturales, la extincion de las especies de la flora y fauna
silvestre, los ruidos, emision de polvos y gases, asi como, la erosion de los suelos, la
pobreza de las zonas rurales y asentamientos humanos. Las autoridades y ciudadanos
en general son responsables de esa situacion y de su mejoramiento, al disponerse que
toda persona tiene el derecho irrenunciable a gozar de un ambiente saludable,
ecoldgicamente equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida; pero también
tiene la obligacion de conservar dicho ambiente. Al Estado, paralelamente, se le
encarga mantener la calidad de vida de las personas a un nivel compatible con la
dignidad humana.

Es preciso recordar que el pais y los gobiernos locales y regionales deben orientar
sus estrategias para el desarrollo y aprovechamiento de los recursos naturales hacia
lo que se ha dado en denominar un “desarrollo sustentable”, es decir, aquél que asume
los postulados de la Ecologia, ciencia que estudia la relacion entre los seres vivientes
y sus distintos ambientes.

Marco Legal. -

El marco normativo considerado para la elaboracion de la presente Evaluacion de
Impacto Ambiental Preliminar lo constituyen los siguientes dispositivos:

Norma Jerarquica Nacional. -

Constitucion Politica del Perd (1993). -
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Es la norma legal de mayor trascendencia juridica del pais, la que resalta como uno
de los derechos fundamentales de la persona humana, el derecho a gozar de un
ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida. Del mismo modo, en su
Titulo 111 del Régimen Econdémico, Capitulo Il del Ambiente y de los Recursos
Naturales (Articulos 66° al 69°) prescribe que “los recursos naturales renovables y no
renovables, son considerados como patrimonio de la Nacion, el Estado promueve su
uso sostenible, la conservacion de la diversidad biologica y de las areas naturales

protegidas”.

Normas Relacionadas con la Afectacion de Bienes. -
Ley General de Expropiaciones — Ley N° 27117 (20/05/99). -

Este dispositivo legal precisa que la expropiacion consiste en la transferencia forzosa
del derecho de propiedad privada, autorizada Unicamente por ley expresa del
Congreso a favor del Estado, a iniciativa del Poder Ejecutivo, Regiones o Gobiernos
Locales y previo pago en efectivo de la indemnizacion justipreciada que incluya
compensacion por el eventual perjuicio. Asimismo, precisa en su Articulo 4°, que la
citada ley que se expida para cada caso, deberd sefialarse la razon de necesidad
publica o seguridad nacional que justifica la expropiacion y, asi como el uso o destino
que se daréa al bien o bienes a expropiarse.

Con referencia al trato de directo de las partes; precisa en su Articulo 9°, que dicho
procedimiento procede sélo cuando, de acuerdo al informe registral correspondiente
no existan duplicidades registrales o proceso judicial; en que se discuta la propiedad
del inmueble. En referencia a la indemnizacién justipreciada, el Articulo 15° precisa,
que ésta comprende el valor de la tasacion debidamente actualizado del bien que se
expropia y la compensacion que el sujeto activo de la expropiacion debe abonar en
caso de acreditarse dafios y perjuicios para el sujeto pasivo originados inmediata,
directa y exclusivamente por la naturaleza forzosa de la transferencia. El Articulo
16° establece que el valor del bien se determina mediante tasacion comercial

actualizada realizada por el Concejo Nacional de Tasaciones.
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Normas del Sector Agricultura. -

Aprueban la "Guia para la formulacion de términos de referencia para los estudios
de impacto ambiental en el sector agrario™ -Resolucion Jefatural N° 021-95-
INRENA. -

Elabora una guia para la formulacion de los “Términos de Referencia para estudios
de Impacto Ambiental en el Sector Agrario”, asi como algunos conceptos basicos
vinculados a ellos.

Se sefialan los objetivos del EIA, indicando que estos deben ser elaborados de tal
manera que constituyen instrumentos eficaces para la toma de decisiones sobre la
viabilidad ambiental de los proyectos, incluyendo en forma referencial el indice del
EIA para los programas y proyectos del Sector Agrario, asi como algunas precisiones

sobre el contenido de los mismos.

Aprueba la Ley de Promocién de las Inversiones en el Sector Agrario - D. Leg. N°
653 (07-01-91).-

La presente Ley se orienta a otorgar las garantias necesarias para el libre desarrollo
de las actividades agrarias, realizadas por personas naturales o juridicas, sean
nacionales o extranjeras. Establece que el Estado promueve el aprovechamiento de
las aguas subterraneas, asi como el mejoramiento de los sistemas de riego,
propicidndose una activa participacion de los productores agrarios en materia de uso

de aguas.

Ley de Recursos Hidricos - Ley N° 29338.-

Vela por el uso justificado y racional de los recursos hidricos, incluye las producidas,
nevados, glaciares, precipitaciones, etc. Establece que el Estado debera formular la
politica general de su utilizacion y desarrollo y planificar y administrar sus usos de

modo que ellos tiendan a efectuarse en forma mdltiple, econémica y racional.

Ley Organica para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales - Ley N°
26821. (26/06/97).-
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Norma el régimen de aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, en tanto
constituyen patrimonio de la Nacion, estableciendo sus condiciones y las
modalidades de otorgamiento a particulares. Tiene como objetivo promover y regular
el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, renovables y no renovables,
estableciendo un marco adecuado para el fomento a la inversién, procurando un
equilibrio dindmico entre el crecimiento econdémico, la conservacion de los recursos

naturales y del ambiente y el desarrollo integral de la persona humana.

Normas Relacionadas con la Preservacion del Medio Ambiente y el Desarrollo

Sostenible. -
Ley Consejo Nacional del Ambiente - Ley N° 26410.-

El Consejo Nacional del Ambiente (CONAM) es el organismo rector de la politica
nacional ambiental, cuya finalidad es planificar, promover, coordinar, controlar y
velar por el ambiente y patrimonio natural de la Nacion.

Su misién institucional es promover el desarrollo sostenible, propiciando un
equilibrio entre el desarrollo socio econdmico, la utilizacion de los recursos naturales
y la proteccion del ambiente. La politica en materia ambiental que formula el
CONAM es de cumplimiento obligatorio.

Ley General del Medio Ambiente - Ley N° 28611 (27/06/05).-

Los recursos naturales constituyen Patrimonio de la Nacion. Su proteccion y
conservacion pueden ser invocadas como causa de necesidad publica, conforme a
ley.

El Articulo 25° de la ley, establece que los Estudios de Impacto Ambiental — EIA,
son instrumentos de gestion que contienen una descripcion de la actividad propuesta
y de los efectos directos o indirectos previsibles de dicha actividad en el medio
ambiente fisico y social, a corto y largo plazo, asi como la evaluacién técnica de los
mismos. Deben indicar las medidas necesarias para evitar o reducir el dafio a niveles
tolerables e incluird un breve resumen del estudio para efectos de su publicidad. La

ley de la materia sefiala los demas requisitos que deban contener los EIA.

Categorizacion de las Especies Amenazadas de Flora Silvestre, R.M. N° 043-2006-
AG (06/07/06).-
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En ella se propone el listado de especies amenazadas, que consta de 777 especies,
distribuidas en las categorias de peligro critico, en peligro, vulnerable y casi
amenazado, prohibiéndose su extraccion, colecta, tenencia, transporte y exportacion
de todos los especimenes, productos y subproductos, exceptuandose los procedentes
de planes de manejo in situ y ex situ aprobados por el INRENA o los de uso y

subsistencia de comunidades nativas y campesinas.

Categorizacion de las Especies de Fauna Amenazadas, D.S. N° 034-2004-AG
(derog6 al D.S. N° 013-99-AG, del 13-05-1999).-

Estipula la prohibicion de la caza, tenencia, transporte o exportacion con fines
comerciales de todo espécimen, producto y/o subproductos de las especies de fauna
silvestre, a excepcion de los provenientes de zoo criaderos o Areas de Manejo de
Fauna Silvestre, debidamente autorizadas por el INRENA, y en veda indefinida en
todo el territorio nacional.

Ley de Areas Naturales Protegidas - Ley N° 26834.-

Norma los aspectos relacionados con la gestion de las Areas Naturales Protegidas y
su conservacion de conformidad con el Articulo 68° de la Constitucion Politica del
Peru. Las Areas Naturales Protegidas son los espacios continentales y/o marinos del
territorio nacional, expresamente reconocidos y declarados como tales, incluyendo
sus categorias y zonificaciones, para conservar la diversidad biolégica y demés
valores asociados de interés cultural, paisajistico y cientifico, asi como por su
contribucion al desarrollo sostenible del pais (Art. 1°).

Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas. -

En el Capitulo V (De la Infraestructura y Vias de Comunicacion), articulo 174°
(Construccion y habilitacion de infraestructura al interior de un Area Natural
Protegida) dice que la construccién, habilitacion y uso de infraestructura con
cualquier tipo de material dentro de un Area Natural Protegida de Administracion
Nacional, sea en predios de propiedad publica o privada, s6lo se autoriza por la
autoridad competente si resulta compatible con la categoria, el Plan Maestro, la
zonificacion asignada, debiéndose cuidar sobre todo los valores paisajisticos,
naturales y culturales de dichas areas. Para el otorgamiento de la autorizacién

respectiva se debe cumplir con lo establecido por el Articulo 93° del Reglamento, en
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2.3.

2.4,

cuanto sea aplicable. En todo caso se requiere la opinion previa favorable del
INRENA.

En el Articulo 93° (Evaluacion del Impacto Ambiental en Areas Naturales
Protegidas) indica que todas las solicitudes para la realizacion de alguna actividad,
proyecto u obra al interior de un Area Natural Protegida o de su Zona de

Amortiguamiento, requieren de la evaluacion de su impacto ambiental.

Normas Relacionadas con los Delitos Ecol6gicos y Contra el Patrimonio cultural. -
Cadigo Penal - Decreto Legislativo N° 635 (08/04/91)

El nuevo Codigo Penal, considera al medio ambiente como un bien juridico
autonomo, de caracter socioecondmico, en el sentido de que abarca todas las
condiciones necesarias para el desarrollo de la persona en sus aspectos biologicos,
psiquicos, sociales y econémicos.

Normas Relacionadas con el Saneamiento y Gestion de Residuos. -
Ley General de Salud — Ley N° 26842 (20/07/97).-

Ley que tiene por objetivo primordial la preservacion de la salud, cuya condicion es
indispensable para el desarrollo humano y medio fundamental para alcanzar el
bienestar individual y colectivo.

En referencia a la proteccion del ambiente para la salud, establece (Articulo 103°)
que la proteccion del ambiente es responsabilidad del Estado y de las personas
naturales y juridicas, los que tienen la obligacion de mantenerlo dentro de los
estandares que, para preservar la salud de las personas, establece la Autoridad de
Salud competente.

Asimismo, prescribe (Articulo 104°) que toda persona natural o juridica, esta
impedida de efectuar descargas de desechos o sustancias contaminantes en el agua el
aire o el suelo, sin haber adoptado las precauciones de depuracién en la forma que

sefialan las normas sanitarias y de proteccion del ambiente.

Ley General de Residuos Solidos — Ley N° 27314 (21/04/00).-

Establece derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la sociedad en

su conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los residuos sélidos, sanitaria y
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ambientalmente adecuada, con sujecion a los principios de minimizacion, prevencion
de riesgos ambientales y proteccion de la salud y el bienestar de la persona humana.
Prescribe en su Articulo 31°, que el manejo de residuos solidos, entre los que se
encuentran los residuos de las actividades de construccion, es parte integrante de la
Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) y de los Programas de Adecuacién y
Manejo Ambiental (PAMA), con observancia de las disposiciones reglamentarias de
la presente Ley vy, en particular de los aspectos de prevencion y control de riesgos
sanitarios y ambientales y, criterios, y caracteristicas de operaciones y manejo, con
sujecion a los principios de prevencion de impactos negativos y proteccion de la

salud.

Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos (D.S. N° 057-2004-PCM (24-07-
04)

En el articulo 6° se indica que la autoridad de salud a nivel nacional para los aspectos
de gestion de residuos previstos en la Ley, es la Direccion General de Salud
Ambiental (DIGESA) del Ministerio de Salud.

En el articulo 26° se menciona que los titulares de los proyectos de obras o
actividades, publicas o privadas, que generen o vayan a manejar residuos, deben
incorporar compromisos legalmente exigibles relativos a la gestién adecuada de los
residuos solidos generados, en los EIAS y en otros instrumentos ambientales exigidos
por la legislacion ambiental respectiva.

En el articulo 38° se sefiala que los residuos deben ser acondicionados de acuerdo a
su naturaleza fisica, quimica y bioldgica, considerando sus caracteristicas de
peligrosidad, su incompatibilidad con otros residuos, asi como las reacciones que

puedan ocurrir con el material del recipiente que lo contiene.

Reglamento de Estandares de Nacionales de Calidad Ambiental del Aire — D.S. N°
074-2001-PCM (24/06/019).-

Establece los estandares de calidad ambiental para aire y los lineamientos para no
excederlos, menciona los estandares nacionales de calidad de aire, con sus

respectivos limites maximos permisibles, como también menciona que deberan
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2.5.

2.6.

realizarse monitoreos, seguidos, ya sean trimestrales, semestrales o anuales, con el
objeto de establecer lineamientos de estrategia para alcanzar la calidad ambiental.
Reglamento de estandares Nacionales de Calidad Ambiental para ruido — D.S. N°
085-2003 (30/10/2003).-

Establece los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido y los
lineamientos para no excederlos, con el objetivo de promover la salud, mejorar la
calidad de vida de la poblacion y promover el desarrollo sostenible.

Los Estandares Primarios de Calidad Ambiental (ECA) para ruido establecen los
niveles maximos de ruido en el ambiente que no deben excederse para proteger la
salud humana. Dichos ECAs consideran como parametro el nivel de presion sonora
continuo equivalente con ponderacion A (LAeqT) y toman en cuenta las zonas de

aplicacion y horarios.

Normas Relacionadas con las comunidades campesinas. -
Ley General de Comunidades Campesinas — Ley N° 24656 (14/04/1987). -

El Estado declara la necesidad nacional e interés social y cultural el desarrollo
integral de las comunidades campesinas, garantizando la integridad del derecho de
propiedad del territorio, como también respeta y protege los usos, costumbres y
tradiciones de dichas comunidades. El territorio original esta integrado por las tierras
originarias de la comunidad, las tierras adquiridas de acuerdo al derecho comun y
agrario, y las adjudicaciones con fines de Reforma Agraria. Las tierras originarias
comprenden las que la comunidad viene poseyendo, incluso las eriazas, y las que
indican sus titulos.

Establece que las comunidades campesinas se rigen, entre otros principios, por la
defensa del equilibrio ecoldgico, la preservacion y el uso racional de los recursos

naturales.

Normas Relacionadas con los Estudios de Impacto Ambiental

Ley del Sistema Nacional de Estudios de Impacto Ambiental - Ley N° 27446
(23/04/01)
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2.7.

Esta norma busca ordenar la gestién ambiental estableciendo un sistema unico,
coordinado y uniforme de identificacién, prevencion, supervision, correccion y
control anticipada de los impactos ambientales negativos de los proyectos de

inversion (Art. 1°).

Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades — Ley N° 26786
(13/05/97)

Esta Ley modifica los articulos 51° y 52° de la ley Marco para el Crecimiento de la
Inversién Privada, sefialando que la Autoridad Sectorial Competente debe comunicar
al CONAM, sobre las actividades a desarrollarse en su sector, que por su riesgo
ambiental, pudieran exceder los niveles o estandares tolerables de contaminacion o
deterioro del ambiente, las que obligatoriamente deberdn presentar Estudios de
Impacto Ambiental previos a su ejecucion y, sobre los limites maximos permisibles

del impacto ambiental acumulado.

Ley marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental — Ley N° 28245 (08/06/04)

Tiene por objetivo asegurar el mas eficaz cumplimiento de los objetivos ambientales
de las entidades publicas, fortalecer los mecanismos de transectorialidad en la gestion
ambiental, rol que le corresponde al CONAM vy a las autoridades nacionales
regionales y locales. Establece los instrumentos de la gestion y planificacion

ambiental. Se aprobd su reglamento mediante Decreto Supremo N° 008-2005-PCM.

Normas Relacionadas con los Gobiernos Regionales y Locales. -
Ley Organica de Gobiernos Regionales — Ley N° 27867 (18-11-02).-

Establece y norma la estructura, organizacion, competencia y funciones de los
gobiernos regionales. Define la organizacion democratica, descentralizada y
desconcentrada del Gobierno Regional conforme a la constitucion y a la Ley de Bases
de la descentralizacion.

En el articulo 49°, se indica que las funciones en materia de salud son promover y
preservar la salud ambiental de la region; conducir y ejecutar coordinadamente con
los 6rganos competentes la prevencion y control de riesgos y dafios de emergencias

y desastres, etc.
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2.7.1.

2.7.2.

En el articulo 53°, se establecen las funciones en materia ambiental y de
ordenamiento territorial, como son formular, aprobar, ejecutar, evaluar, dirigir,
controlar y administrar los planes y politicas en materia ambiental y de ordenamiento
territorial, implementar el sistema regional de gestion ambiental, controlar y
supervisar el cumplimiento de las normas, contratos, proyectos y estudios en materia

ambiental y sobre el uso racional de los recursos naturales, etc.

Ley Organica de Municipalidades - Ley N° 2797 (26/05/03). -

Los gobiernos locales son entidades béasicas de la organizacion territorial del Estado
y canales inmediatos de participacion vecinal en los asuntos publicos, que
institucionalizan y gestionan con autonomia los intereses propios de las
correspondientes colectividades; siendo elementos esenciales del gobierno local, el
territorio, la poblacion y la organizacion. En lo que corresponde a las funciones
generales y especificas, la Ley Orgéanica en referencia sefiala en el Articulo 73°, las

Municipalidades deberan efectuar las siguientes acciones:

Proteccion y conservacion del ambiente. -

Formular, aprobar, ejecutar y monitorear los planes y politicas locales en materia
ambiental, en concordancia con las politicas, normas y planes regionales, sectoriales

y nacionales.
Proponer la creacion de areas de conservacion ambiental.

Promover la educacion e investigacion ambiental en su localidad e incentivar la

participacion ciudadana en todos sus niveles.

Participar y apoyar a las comisiones ambientales regionales en el cumplimiento de

sus funciones.

Desarrollo y economia local
Planeamiento y dotacién de infraestructura para el desarrollo local.

Fomento de las inversiones privadas en proyectos de interés local.
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2.8.

3.1.

Promocion de la generacidn de empleo y el desarrollo de la micro y pequefia empresa

urbana o rural.

Consideraciones Finales. -

Como consecuencia de los dispositivos legales dados en diferentes épocas y la
preocupacién general de lograr un mejor ordenamiento y tratamiento del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales, en la actualidad se han plasmado normas
precisas, sobre responsabilidades institucionales, a efecto de lograr una mejor
preservacion y conservacion del Medio Ambiente. En este sentido, se han expedido
nuevos dispositivos legales, con la finalidad de normar el uso de los recursos

naturales, con el propdsito de lograr el desarrollo sostenido del pais.

DIAGNOSTICO Y ANALISIS AMBIENTAL. -
Ubicacion del proyecto. -

El ambito del proyecto se ubica hidrograficamente en se encuentran en el valle del
Rio Chancay Lambayeque, en la costa Norte del Peru, entre las coordenadas UTM
norte (9280847.58) y este (612175.91) Datum WGS 84 (World Geodesic System),
zona 17 Sur.

Politicamente se ubica en:

e Regidn : Lambayeque
e Provincia : Lambayeque
e Distrito : Morrope
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Figura. Ubicacién del Canal Garbanzal

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 4 - 1 5% y. S ! Leyenda
st - w7 et Botadero
E . * &+ L2_CANAL LOMACARRIZAL
&» L3_CANAL ANNAFPE
L4_CANAL CHIRRAN
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4.1.

4.2.

S c_._ 3 <
Fuente: Elaboracion Propia
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES. -
Generalidades. -

El propdsito de este capitulo es realizar el analisis de las implicancias ambientales
del Proyecto "Disefio Hidraulico del Canal LO2 Loma Carrizal — LO3 Annape — L04
Chirran, Distrito De Morrope, Lambayeque - 2018".

En dicho analisis se toma en cuenta los elementos o componentes del ambiente y las
acciones de los componentes del proyecto, los primeros susceptibles de ser afectados
y los otros capaces de generar impactos, con la finalidad de identificar dichos
impactos y proceder a su evaluacion y descripcion final correspondiente. Asi mismo,
se realiza el analisis de los efectos de retorno; es decir, aquellos que serian
ocasionados por el comportamiento de los elementos del ambiente sobre el proyecto.
Esta etapa permitird obtener informacion que servird para estructurar la siguiente
fase, el Plan de Manejo Ambiental, el cual, como corresponde, esta orientado a lograr
que el proceso constructivo y funcionamiento de las obras se realice en armonia con

la conservacion del ambiente.

Metodologia. -

La metodologia empleada en la identificacién, evaluacién y descripcién de los

impactos ambientales, se basa en el inter relacionamiento sistémico procesal causa —
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efecto entre los componentes del proyecto y los componentes del medio ambiente.
La identificacion de los impactos se realiza mediante el relacionamiento sistémico en
campo; basado en el diagndstico fisico, bioldgico, social, econdmico y cultural; asi
como en el disefio de las estructuras y demas componentes del Proyecto, los procesos
y actividades durante sus etapas. En la figura N° 02 se muestra la secuencia del

proceso predictivo de los impactos ambientales.

Figura. Secuencia del Estudio de Impacto Ambiental (Proceso Predictivo)

ANALISIS DEL PROYECTO

DESCRIPCION TECNICA DEL INTERACION
PROYECTO CANAL LOMA

CARRIZAL, CANAL ANNAPE,
CANAI CHIRRAN

DIAGNOSTICO

IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES
IMPACTOS AMBIENTALES

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
PMA

Fuente: Elaboracion Propia

Antes de proceder a identificar y evaluar los potenciales impactos del Proyecto, es necesario
realizar la seleccion de componentes y su interaccion Esta operacion consiste en conocer y
seleccionar las actividades del Proyecto y los componentes o elementos ambientales del

entorno fisico, bioldgico, socioecondmico y cultural que intervienen en dicha interaccion.
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Almacenamiento y

manipulacién de productos

Cuadro N° 01 Interaccién de Potenciales Impactos

Emisiones gaseosas

inflamables
Emisiones  gaseosas
Potencial derrame de | que comprometan o | Alteracion de | Alteracion de
sustancias amenacen la salud | calidad de | calidad de
quimicas/inflamables ocupacional de | agua suelo
operadores
Potencial emision de Alteracion de
Potencial incendio gases altamente calidad de
nocivos para la salud suelo
Potencial
y o Incremento de Perturbacion a las
Perturbaciéon de trafico por . . .
. o emisiones vehiculares, poblaciones
viajes de accesibilidad . o
ruidos y vibraciones cercanas y
operarios
. . Potencial
Ruido, emisiones »
- L Perturbacion a las
atmosféricas, actividades con )
- . ., poblaciones
transmision de vibracién por
. » cercanas y
trabajos de excavacion .
operarios
Potencial
y . Alteracion a | Alteracion de | Perturbacion a las
Generacion  de  residuos . ] )
. la calidad del | calidad de | poblaciones
solidos
agua suelo cercanas y
operarios
Emisiones de
Empleo de maquinaria vy gases, ruido 'y
equipo de obra en fase vibraciones  con

constructiva

efectos adversos a

operarios

Fuente: Elaboracién propia.
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4.2.1. Componentes y factores ambientales potencialmente afectables. -

Los factores ambientales propuestos son aquellos que se veran afectados por las
actividades del Proyecto.

Cuadro N°02. Factores Ambientales Potencialmente Afectables

Emisiones gaseosas

Alre Particulas suspendidas

Abidtico

Agua Disponibilidad

Suelos Cambio de uso

Flora Vegetacion

Fauna Habitats de fauna

Biotico Calidad visual
Paisaje

Nivel sonoro y vibraciones

Densidad poblacional

Limpieza
Social
Transporte
Socioeconodmico-
cultural Accesibilidad
Comercio
Econémico
Empleo

Fuente: Elaboracion propia.
4.2.2. Identificacion de los impactos ambientales potenciales. -

Antes de proceder a identificar y evaluar los potenciales impactos de las alternativas
de regulacion sobre el ambiente y viceversa, es necesaria la seleccion de
componentes interactuante. Esto consiste en conocer y seleccionar las principales
actividades del Proyecto y el conjunto de elementos ambientales del entorno fisico,
bioldgico, socioecondmico y cultural que intervienen en dicha interaccion.

Para ello se confecciona la matriz N°1 Identificacion de impactos ambientales.

En la seleccion de actividades se optd por aquéllas que deben tener incidencia

probable y significativa sobre los diversos componentes o elementos ambientales.
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Del mismo modo en lo concerniente a elementos ambientales se optd por aquéllos de

mayor relevancia ambiental. Asi, los componentes interactuantes seleccionados son

los siguientes:

a) Actividades del mejoramiento del canal. -

> Etapa de Construccion. -

Es la fase de mayor implicancia ambiental, pues las obras van a impactar

directamente sobre los componentes ambientales. Las acciones comprendidas

durante esta fase son:

v
v
v
v
v

v

Construccion de accesos.
Construccion de campamentos.
Extraccion de materiales de cantera

Transporte de materiales de cantera

Cuadro. Anélisis de impactos en la ejecucion del proyecto.

Obras de la construccién propiamente dichas

Generacion de residuos (Disposicidn de material excedente).

4 )

Equipos (Compactadora

vibratoria, Vibrador de

concreto, Mezcladora,
Camion Cisterna,
cargador frontal,

volquetes)

4 N\
Mano de Obra (Operario,
Oficial, Pedn)

|\

J
/I nsumos (Petrdleo D-Z,\

Cemento Portland,
Arena, Hormigén, cal,
pintura epddica
anticorrosiva, Agua,
imprimante para
elastomérico, aditivo
acelerante de fragua,
wadter Stop, madera.
tornillo, clavos)

—

g

—

-

MEJORAMIENTO DE
6,108 M DE
LONGITUD EN EL
CANAL

Movimiento de
Tierras.

Obras de Concreto
Juntas y sellos.
Carpinteria
Metalica.

~

/

=

Ruido, vibraciones,
emision de CO2,
residuos de
combustible.

~

J

-
Generacion de desechos

organicos e inorganicos.

.

N

\

Generacién de Residuos
sélidos y liquidos (mezclas
de concreto, restos de:
madera, envases de
productos quimicos,
tuberia.

.

Fuente: Elaboracion propia.

314



> Etapa de Operacién

En esta etapa no se genera impactos ambientales significativos debido a que la
operacion solo consiste en la manipulacion de compuertas para el adecuado

reparto de turnos de riego.

Figura. Analisis de impactos en la operacion del proyecto

MANIPULACION DE

(Tomero) COMPUERTAS negativos.

[ Mano de Obra J :> :> [ No hay efectos J

Fuente: Elaboracion propia.
» Etapa de Mantenimiento

En esta eta En ésta etapa no se generan impactos ambientales significativos esto
a que la eliminacion de desmonte a causa de la limpieza sera en menor volumen
comparada con la que se tendria si el canal no estuviese revestido. Dentro de las
actividades destinadas a la limpieza del canal y sus obras de arte se efectuara el
uso de herramientas manuales (pico, lampa, Rastrillos) para la limpieza

sedimentos y maleza generada por cauce del canal.

Figura. Analisis de impactos en el mantenimiento del proyecto

s N\ e N
Mano de Obra No se presenta efectos

L (Peones). ) I:> DESCOLMATAC'ON DEL I:> negativos.

- N CANALY PINTADO DE ; <
Equos. Material de desmonte,
(herramientas COMPUERTAS efectos minimos
manuales, insumos) Y '
MAQUINARIA.

" J N -

Fuente: Elaboracién propia.

> Etapa de abandono o cierre.-

En ésta etapa prevista al final de la ejecucidn se efectuaran trabajos de mitigacion
ambiental tratando de dejar la zona afectada lo mas inalterada posible y con esto
no cambiar sus condiciones naturales. En el presente proyecto se ha previsto lo

siguiente:
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Figura. Analisis de impactos en a la culminacion del proyecto

Ve

~N / , \ e N
Equipos (Rodillo liso Vibratorio., MEDIDAS DE MITIGACION Disminucion de residuos

Cargador s/llantas,
motoniveladora, camién

AMBIENTAL de combustible.

E
1
> = J
\ /et J e Acondicionamiento  de
- ~ botaderos 1 ( N
Mano de Obra (Operario, IZI ¢ Restauracién de dreas Restitucion de vegetacion.
Oficial, Pedn). afectadas >
|::> e Revegetacion y ~ o
\_ ) Reforestacion
- N e Sellado de letrinas
Insumos (Agua, plantas nativas, IZI Eliminar del canal
Hormigdn, cal hidratada). |::> residuos organicos e
inoreanicos.

g \ J

Fuente: Elaboracién propia.

4.2.3. Evaluacién de los impactos ambientales potenciales. -

Para realizar este analisis se usé la metodologia Matriz de Leopold, que tiene como
fin discretizar las actividades antrdpicas en las fases de construccion, operacion y
mantenimiento de las obras a ejecutarse. Los factores ambientales se refieren a los
elementos descritos en el diagnostico ambiental, los cuales son: los recursos hidricos,
suelo, fisiografico, geomorfologico, vegetacion, fauna y aspectos socioeconémicos
cultural.

De la confrontacion de los factores ambientales y las acciones humanas o antropicas
surgen los impactos ambientales positivos y negativos relevantes e irrelevantes. Para
la cuantificacion de los impactos ambientales en magnitud e importancia, se hace uso
de la matriz de interaccion. Los valores oscilan entre 1y 5, el valor 5 indica que es
muy importante y de muy alta magnitud, el valor 1 indica un valor bajo en magnitud
e importancia. El signo negativo (-) indica que el impacto es negativo y el positivo
(+) que es satisfactorio para el medio ambiente.

El promedio o ponderacion de impactos se realiza multiplicando la importancia (1) y
magnitud (M) de cada casillero y luego sumando algebraicamente, el resultado
negativo de las filas significa que existe un impacto negativo sobre el factor
ambiental agua, clima, suelo, flora, fauna o socio-econémico-cultural; el resultado
positivo indica conservacion de los factores ambientales.

El resultado final de la matriz global se calcula realizando la sumatoria de los
impactos de la dltima columna, para su comprobacion se realiza la sumatoria de la

ultima fila, la sumatoria de ambos debe coincidir.
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Los resultados de esta segunda fase de andlisis se presentan en la Matriz de Leopold
N° 04.

Cuadro N° 02  Identificacion de Impactos Ambientales

EFECTOS AMBIENTALES

MEDIO BIOLOGICO

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

SUELO FLORA FAUNA
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ETAPA DE CONSTRUCCION
Construccion de accesos a N N N N N N N N N N N P P
éreas de las obras
Construccién y operacion
de campamentos y patio de N N N N N N N N N P P
maquinas
Extraccion de material de N N N N N N N N N P P
cantera
Transporte de materiales de
canteras y a depdsitos de N N N N N N N N P P
desmontes
1]
S : -
z Instalacién y operacion de N N N N N N N N N P P
O concreto
x
E
z Colocacion de juntas
3 Juntasy N N N N
o sellos
z
o
8 Instgl;;cmn de Carpinteria N N N N N N N N N N N P 3
< Metalica
Generacion de Residuos N N N N N N N N N
ETAPA DE OPERACION
Operacion de compuertas P P P P P [3 P P [3
Mantenimiento del canal y
P P P
obras de arte
ETAPA DE CIERRE
Medidas de Mitigacion ‘ P ‘ P ‘ P ‘ P ‘ P ‘ P ‘ P ’ P ‘ P ‘ P ‘ 3 ‘ P ‘ P ‘ P ‘ P ‘ P

TIPO DE IMPACTO ‘ P: POSITIVO ‘ N:NEGATIVO ‘

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N° 03. Diagnostico por tramos

PROGRESIVA BIOTICO ABIOTICO
Km FLORA FAUNA TIERRA AGUA AIRE
Canal Loma Carrizal
Terrenos Canal de Particulas
0+000 Malezas No ) ] .
agricolas riego suspendidas
Frutales como Terrenos Canal de Particulas
0+300 $on mango, No agricolas riego suspendidas
huabas,
Frutales como Terrenos Canal de Particulas
0+700 Son mango, No agricolas riego suspendidas
huabas,
Frutales como Terrenos Canal de Particulas
1+000 S0n mango, No agricolas riego suspendidas
huabas.
Frutales como
L+ 100 son mango, ' Terrenos Canal de Particulas
+ 0 . .
huabas, arboles y agricolas riego suspendidas
malezas.
Frutales como Pal
alomas en .
son mango, Terrenos Canal de Particulas
1+ 700 huabas, &rbol y esc,.slsa agricolas riego suspendidas
cantidad
malezas.
Frutales como
” 000 son mango, N Terrenos Canal de Particulas
+0. 0 ; ;
huabas, malezas, agricolas riego suspendidas
ciruelas.
Frutales como
)+ 030 son mango, N Terrenos Canal de Particulas
+ 0 : :
huabas, y agricolas riego suspendidas
malezas.
Canal Annape
Terrenos Canal de Particulas
0+ 000 Mangos, Maleza No agricolas riego suspendidas
Frutales como Terrenos Canal de Particulas
0 +400 Son mango, No agricolas riego suspendidas
huabas,
Frutales como Terrenos Canal de Particulas
0+700 $on mango, No agricolas riego suspendidas

ciruelas, huabas,
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Frutales como
son mango Palomas en Terrenos Canal de | Particulas
L+000 huabas, malezas escasa agricolas riego suspendidas
. cantidad
ciruelas.
Frutales como
son mango Terrenos Canal de | Particulas
Lr 200 huabas, malezas No agricolas riego suspendidas
ciruelas.
Frutales como
son mango Terrenos Canal de | Particulas
1+ a4d huabas, &rbol y No agricolas riego suspendidas
malezas.
Canal Chirran
Terrenos Canal de | Particulas
0+ 000 Malezas No agricolas riego suspendidas
Frutas de Palomas en Terrenos Canal de | Particulas
0+400 mangos, arboles escasa agricolas riego suspendidas
y malezas. cantidad
Frutales como Terrenos Canal de | Particulas
0+ 700 Son mango y No agricolas riego suspendidas
malezas
Frutales como
son mango Terrenos Canal de | Particulas
L+ 000 huabas, malezas No agricolas riego suspendidas
ciruelas.
Frutales como
son mango Terrenos Canal de | Particulas
Lr 200 huabas, malezas No agricolas riego suspendidas
ciruelas.
Frutales como
son mango Terrenos Canal de | Particulas
1+400 huabas, y No agricolas riego suspendidas
malezas.
Frutales como
son mango Terrenos Canal de | Particulas
L 700 huabas, arbol y No agricolas riego suspendidas
malezas.
Frutales como
son mango Terrenos Canal de | Particulas
2+ 00 huabas, malezas No agricolas riego suspendidas
ciruelas.
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4.24.

Frutales como
son mango Terrenos Canal de | Particulas
2+200 No agricolas riego suspendidas
huabas, malezas, g g p
ciruelas.
Frutales como
son mango Terrenos Canal de | Particulas
2+ 400 huabas, malezas No agricolas riego suspendidas
ciruelas.
Frutales como
son mango Terrenos Canal de | Particulas
2 v o34 huabas, malezas No agricolas riego suspendidas
ciruelas.

Fuente: Elaboracién propia.

Descripcion de impactos. -
Descripcién de impactos positivos. -

v’ Evitar la proliferacion de los insectos y animales que conviven en el tramo por la

presencia de la vegetacion que cubre el canal actual.

v El mantenimiento del canal, consistente en el desbroce y eliminacion de material
colmatado, que se realiza anualmente se reduce a lo minimo, por el revestimiento

del canal.

v’ La ejecucion de las obras traera consigo oportunidades de trabajo a la poblacion
aledafa, calificada o no calificada (ayudantes, operadores de maquinaria y

profesionales, etc.)

v Mejoramiento de la calidad de vida del agricultor beneficiado, la ejecucién de esta
obra de revestimiento del canal, permitira al agricultor disminuir el costo del riego
y del mantenimiento del canal. Asi mismo va disminuir la preocupacion de la

poblacion de la zona.

v’ Facilita el desarrollo turistico de la zona, por parte de su Gobierno local,
mejorando las condiciones de habitabilidad e higiene a los pobladores de la

localidad.

v’ Surgimiento de una predisposicion conservacionista y ecologista en los
agricultores al identificarse con las obras que le otorgan seguridad, asumiendo con
el cuidado y mantenimiento de estas, asi como en interés de un mejor manejo y

gestion en uso de la infraestructura productiva y los recursos.
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Descripcion de impactos negativos. -

v Los desechos generados con el funcionamiento del campamento, areas de

mantenimiento de maquinaria y material organico, entre otros.

v La destruccién de la flora existente en el canal, por la construccion del

revestimiento del canal.

v’ Para identificar los probables impactos ambientales que se generen con la
ejecucion del proyecto, se presenta la Matriz de interacciones de Leopold,
determindndose que los impactos positivos (31.25%) son mayores que los
impactos negativos (19.59%) y los impactos nulos son mayores (49.16%), lo que
significa que la mayoria de actividades no afectaran a los componentes del medio

ambiente.

Descripcion de impactos

Los impactos esperados se describen en funcion del componente afectado y la
naturaleza de la accion que lo genera, de manera que se puedan considerar acciones

atenuantes que reduzcan eventualmente la magnitud del impacto final.

» Emisiones Gaseosas. -

Los contaminantes gaseosos mas comunes son el didéxido de carbono, el
monoxido de carbono, los hidrocarburos, los 6xidos de nitrégeno, los 6xidos de
azufre y el ozono.

La operacion de maquinarias para el movimiento de tierras y utilizacion de
equipos diversos genera la emision de gases como subproducto de los
carburantes (CO2, plomo, etc.). Por otro lado, las actividades como movilizacién
y el abastecimiento de materiales estan asociados al uso de camiones, los cuales
emitirdn gases de combustion.

El incremento en las concentraciones de gases produce impactos sobre el

ambiente y la salud en proporciones considerables.
» Particulas Suspendidas. -

El material particulado es una compleja mezcla de particulas en el aire, las que

varian en tamafio y composicion dependiendo de sus fuentes de emision.
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Este material se origina por las actividades que modifican el terreno, por lo
general arido y exento de cobertura vegetal, y por la emision de los motores. Las
actividades que generan un aumento en el material particulado suspendido en el
aire son muy diversas y se pueden propagar por agentes ajenos como el viento.
Las actividades asociadas a este impacto son los movimientos de tierra, el
vaciado de concreto, la infraestructura de acero, el ingreso de productos, la

limpieza y mantenimiento.

Disponibilidad de Agua. -

Esta referida a la disponibilidad tanto de calidad como de cantidad del recurso
hidrico por parte de la poblacién; de manera que puedan satisfacer sus
necesidades.

La disponibilidad de este recurso por parte de la poblacién, debido a la ejecucion
del Proyecto, podria verse restringida, como consecuencia de su demanda tanto
para la etapa constructiva.

Las actividades constructivas generaran la demanda de agua, principalmente, en
lo que respecta al uso de concreto, incluidas el curado de cementos, preparacion
de acabados, riego y limpieza, mantenimiento de maquinaria, etc., lo que podria

ocasionar cierto desabastecimiento a la zona circundante.

Habitats de Fauna Urbana. -

El habitat de la fauna terrestre es el espacio necesario y condiciones que permite
a ésta satisfacer sus necesidades de alimentacion, agua, cobertura y proteccion a
fin de garantizar el desarrollo 6ptimo de su ciclo biologico.

Las actividades asociadas a este impacto son el movimiento de tierra y el ingreso

de productos.

Niveles de ruido. -

El transito sucesivo de equipo pesado, funcionamiento de motores de bombeo,
maquinaria agricola, uso de explosivos para la explotacion de canteras y
construccion de vias de acceso, serian las acciones provocadoras de ruidos y que

afectarian a los trabajadores durante el proceso constructivo.
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» Calidad del agua. -
La fase de construccidn y operacion generara muchas acciones antropicas como
son los movimientos de tierra, derrames de combustibles y lubricantes,
desarrollo fisico de tierras, extraccion de materiales de préstamos, evacuacion
de las aguas de drenaje, entre otros.

» Erosion. -
La erosion antropica se deriva de las actividades del hombre quien interfiere y
rompe el equilibrio existente entre los suelos y la vegetacion. En los cortes que
se realicen por las excavaciones de caja de canal, es casi posible que los cortes

perpendiculares en el tramo del canal se generen fuerzas activas de erosion.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL. -

El objetivo del Plan de Manejo Ambiental (PMA) es mitigar los impactos negativos

de la construccion, operacion y cierre.

A continuacion, se muestran las responsabilidades y obligaciones a tomarse en cuenta

durante la fase constructiva del Proyecto, que recaeran en el ingeniero residente de

obra y/o constructor, supervisor de obra y titular del Proyecto:

Titular del Proyecto:

o EXxigir al ingeniero residente y/o constructor, asi como al supervisor de obra, el
cumplimiento de los programas y las medidas contemplados en el presente Plan,
asi como de cualquier instruccion de indole ambiental que se disponga.

e Solicitar al ingeniero residente modificaciones o medidas adicionales que
considere conveniente para el cuidado y mejoramiento del ambiente, previa
coordinacion con la autoridad competente.

Plan de medidas de mitigacion de impacto ambiental.-

Comprende el suministro de la mano de obra, material, equipo y la ejecucién de las
operaciones necesarias para la conservacion del entorno medio ambiental, mitigando
los impactos negativos que pudieran presentarse durante la ejecucion de los trabajos.
Dentro de estas partidas el Contratista procedera a efectuar sin ser limitativos todos
los trabajos necesarios para:

e La nivelacién, conformacion y restitucion a su estado natural de las areas

utilizadas para campamentos, talleres e instalaciones del Contratista.
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e Eliminacion de Aceites, grasas y otros materiales que dafien o perjudiquen el
entorno natural ambiental.

¢ Eliminacion y/o disminucion de polvo, ruidos molestos y/o malos olores durante
la ejecucion de la obra.

¢ Sellado de letrinas.

Mitigacion ambiental. -
Acondicionamiento de botaderos. -

El acondicionamiento de botaderos consiste en la dispersion de los materiales
terrosos excedentes como consecuencia de la ejecucion de la obra y que tienen que
eliminarse y no constituyan peligro u obstaculo para esta o a terceros; la cual proviene
de las partidas de limpieza y desbroce, demolicion de concreto simple y ciclépeo y
excedentes de relleno.

Empleando el tractor de oruga este material se explanara en la zona colindante a la
obra tratando de rellenar partes bajas.

La Supervision sefialara los lugares o zonas de explanacion de este material
excedente. Esta partida se ejecutara solo con la aprobacion de la Supervision y se
dara por concluida con la misma.

El volumen de material a considerar en esta partida sera autorizado por la Supervisién
y en todo caso no podra ser superior al presupuestado en el expediente técnico.

Se tendré en cuenta las siguientes consideraciones:

Ubicar una zona en la que se deberéa ejecutar de forma manual un érea de excavacion,
de aproximadamente 0.60 de metros de profundidad y de forma circular se debera
colocar el material de demolicién, teniendo en cuenta que el desmonte sea esparcido
de forma uniforme.

Luego toda el area deberé ser recubierta con el material removido inicialmente.
Finalmente se debera proporcionar un riego con agua para consolidar el area de

relleno.
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FiguraN° 01.  Forma del relleno sanitario

Niveo
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Fuente. Elaboracién Propia.

Disposicion del material excedente. -

El material retirado podra ser utilizado para construir plataformas de acceso a las
obras que lo requieran.

Si el material es rico en materia organica, podré ser utilizado como tierras de abono
en areas donde los terrenos agricolas de los pobladores se encuentren degradados,
permitiendo de ésta manera recuperarlos.

Se puede considerar el uso de material excedente de obra, como defensa natural en
los canales donde se ha previsto intervencion como parte del trazo del canal existente,
para mejorar la forma del bordo.

El volumen a explanar sera verificado y autorizado por el Ingeniero Supervisor y en
todo caso el maximo a trabajar seré el que se ha considerado en el presupuesto de la
obra. El pago se efectuard cuando el Supervisor haya verificado la culminacion del

trabajo autorizado por él.

Reacondicionamiento de areas afectadas por caminos de acceso temporales

La restauracion de areas afectadas por caminos comprende el suministro de la mano

de obra y equipos necesarios para la ejecucién de la restauracion de las areas

afectadas, una vez concluidas las obras.

El Contratista ejecutara las siguientes acciones comprendidas en esta partida:

e Recuperacion de la morfologia: Se volvera a nivelar el terreno a las anteriores
condiciones, asimismo las zonas que hayan sido compactadas deben ser

humedecidos y removidas, acondicionandolo de acuerdo al paisaje circundante.

Se determinard las &reas restauradas realmente ejecutadas y aprobadas por el

Supervisor. Se pagara de acuerdo al precio unitario contratado, una vez que el
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5.2.

A

B.

Supervisor haya verificado la terminacion de la restauracién del area del

campamento, conforme a las indicaciones de las presentes especificaciones.

Reforestacion y/o vegetacion

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y herramientas necesarios
para la ejecucion de la plantacion, reforestacion, revegetacion o reimplante de pastos
y/o arbustos, arboles, plantas de cobertura de terreno y en general de plantas de zonas
0 areas que antes del inicio de los trabajos se encontraban con vegetacion.
La revegetacion del area afectada contempla las siguientes tareas:
e Restauracién de areas de vegetacion que hayan sido alteradas por el proceso de
construccion del canal, obras de arte, caminos de acceso.
e Restauracién de la superficie exterior de los depositos de deshechos y en las
zonas aledafias donde se haya dafiado y perdido la vegetacion inicial, para

permitir readecuar el paisaje a la morfologia inicial.

Excavacion y clausura de silos.-

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y herramientas necesarios
para el sellado de silos utilizados en el campamento y en la zona, durante la ejecucién
de la obra.

Se debera rociar cal en los silos y letrinas y/o tanques sépticos para evitar la
formacion de gases y neutralizar los procesos quimicos organicos para luego
proceder a taparlos con material propio de la zona y sellarlos de modo tal que se

recupere la morfologia del area afectada.

Programa de salud, seguridad y medio ambiente.
Seguridad del Personal

e Reuvisar periddicamente los equipos, motores y vehiculos para su reparacion o
reposicion.
o Capacitar al personal de obra. (en temas de salud, seguridad y medio ambiente).

e Usar obligatoriamente el equipo de proteccion personal (EPP).

Equipo de Proteccion Personal (EPP). -
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El EPP cumple un papel muy importante en la prevencion de dafios a la salud. Esta
disefiado para proteger a los empleados en el lugar de trabajo de lesiones o
enfermedades serias que puedan resultar del contacto con sustancias o elementos
quimicos, fisicos, eléctricos, mecéanicos y otros.
Los trabajadores que realicen actividades que puedan causar lesiones o trabajen en
zonas que impliguen riesgos para la salud contaran con EPP, el cual estd compuesto
por los siguientes:
¢ Protectores auditivos, mascaras nasales, cascos de seguridad, botas con punta de
acero, guantes, lentes de seguridad (segun se la actividad), arneses (trabajos en
altura).
o El personal que trabaje en zonas con niveles altos de ruido (80 db) contara con

protectores auditivos.

Procedimientos de Trabajo. -

Cada tarea especializada que pueda o no ocasionar algun riesgo sobre la salud contara
con un procedimiento especifico. Este procedimiento consignard, entre otros
aspectos, lo siguiente:

e Ladescripcion, La responsabilidad, Equipo, Analisis de riesgo

Sefalizacion. -

Es parte de la prevencion de accidentes una adecuada sefializacion de seguridad y
salud en todas las zonas de trabajo. Algunos tipos de sefializacion que se deben tener
en cuenta son los siguientes:
o Senalizacion de advertencia, que previene sobre algun tipo de peligro o situacion
potencialmente peligrosa.
e Seflales de evacuacién, que indican salidas de emergencia y acciones de
evacuacion.
o Sefiales foto luminiscente, las que son sefiales visibles en condiciones minimas
de luz.
e Seguridad de obligacion, cuyas sefiales indican la necesidad de realizar una

accion o de utilizar un equipo determinado.
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o Sefiales de prohibicion, en las cuales se prohibe la realizacion de determinadas
actividades o acciones.

e Sefales de socorro, las que indican la ubicacion de sistemas y equipos de
emergencia.

Plan de manejo de residuos. -

El Plan de Manejo de Residuos considera todo el material de descarte y desecho que
se obtenga, producto de las actividades. Este sera aplicado para todas las fases del
Proyecto.

e Gestion de Residuos

Los principios basicos que se tendran en cuenta para la gestion de residuos en

todas las fases del Proyecto son los siguientes:

a) Generacion y segregacion: Los residuos producidos, seran recepcionados en
los depdsitos colocados en cada ambiente especifico. Para el efecto, se
dispondran de recipientes que faciliten su manipulacion, almacenaje del tipo
de residuo esperado (de acuerdo con la instalacion donde se ubique) y que
permitan una rapida limpieza.

b) Recoleccidn: La recoleccion se efectuard segun el programa de recojo, con
una frecuencia y horario acorde con la generacion diaria esperada.

c) Transporte: La administracion del Proyecto determinara, en cuanto se inicie
la operacidn del Proyecto, los horarios para el transporte de los residuos.

d) Almacenamiento: contaran con un lugar de almacenamiento intermedio que
concentre temporalmente los residuos de estas instalaciones y servicios
cercanos.

e) Disposicion final: La Empresa Contratista, contratara una Empresa
Prestadora de servicios debidamente autorizada ante DIGESA, la cual
realizard la disposicion final de los residuos, desde el punto de sus
actividades.

» Residuos Domesticos

- Los residuos orgénicos provienen principalmente de restos de comida.
- Los residuos de papeles y cartones
- Los residuos de vidrio

- Los residuos de plasticos
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» Residuos peligrosos
Los residuos peligrosos como: bolsas de cementos y de aditivos e insumos
peligrosos.
Y los Residuos Peligrosos Inflamables como: hidrocarburos usados,
materiales impregnados con hidrocarburos.
Para el caso de hidrocarburos usados deben ser acumulados en cilindros que
garanticen su almacenamiento, los cuales contaran con sus respectivas
bandejas anti derrames.
Estos se acumularan en el depésito temporal, la disposicion final de la misma

estara a cargo de una EPS-RS.

» Residuos Metalicos
Estos se acumularan en el deposito temporal, la disposicion final de la misma

estara a cargo de una EPS-RS./ EC-RS, segun sea el caso.
» Residuos Generales
Estos residuos son los provenientes de los servicios higiénicos.

A continuacion, se presenta la figura N@ 07.

Figura N°02. Depositos para residuos

CODIGO DE COLORES SEGUN NTP 900.058.2005 PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

RESIDUOS
PELIGROSOS RESINUOS GENERALES
ORGANICOS

RESIDUOS

Fuente: Elaboracién Propia.
Para el caso de servicios higiénicos la constructora deberd de contar con bafios
portéatiles segun la cantidad de sus operarios y los residuos deberan ser evacuados por

una empresa autorizada.
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5.5.

Plan de contingencia. -

El objetivo del Plan de Contingencia es proporcionar los lineamientos generales para
dar una respuesta inmediata y eficiente ante las eventualidades posibles para proteger
la salud y la vida humana, y los bienes del Proyecto.

Durante la fase constructiva habré una brigada de emergencia, la cual seré la primera
respuesta. Ante cualquier emergencia, se llamard a la Compafiia de Bomberos
Voluntarios del Peru - Lambayeque y a la Policia Nacional del Per(, quienes cuentan
con personal perfectamente entrenado; a su llegada, ellos tomaran el liderazgo y
conduciran la respuesta a la emergencia presentada.

La brigada de emergencia sera liderada por el ingeniero residente. Esta estara
integrada por trabajadores de la empresa, los cuales estaran entrenados y participaran
en entrenamientos y ejercicios a fin de encontrarse preparados para responder ante
emergencias.

Plan de capacitacion. -

Como parte del plan de capacitacion se ha incorporado temas relacionados a los
temas ambientales y de seguridad. La capacitacion y sensibilizacion son unas de las
mas importantes herramientas, pues el Personal toma conciencia de la problemaética
Dicho Plan se implementara en toda la etapa constructiva del Proyecto. Ver Cuadro
de Capacitacion y Entrenamiento.

Asimismo, el entrenador tendrd que contar con un area especifica para impartir las
capacitaciones, las evidencias de las capacitaciones las registrard en una Lista de

Asistencia.

Cuadro N°04. Plan de contingencia y entrenamiento.
PLAN DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

ITEM TEMAS PUBLICO DURACION ENTRENADOR

Manejo de Sustancias Toxicas y ) Ing. Residente de la
) Colaboradores | 30 minutos
Peligrosas Obra
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) ) ) Ing. Residente de la
2 Manejo de Hidrocarburos Colaboradores ' 30 minutos ob
ra
o ] Ing. Residente de la
3 Uso del EPP para Actividades Colaboradores | 30 minutos ob
ra
] Ing. Residente de la
4 Uso Responsable del agua Colaboradores | 30 minutos
Obra
. . . ] Ing. Residente de la
5 Manejo Residuos Sélidos Colaboradores ' 30 minutos ob
ra
Importancia de la revegetacion, ) Ing. Residente de la
6 ] ) Colaboradores ' 30 minutos
forestacién y reforestacién Obra
) . ) Ing. Residente de la
7 Entrenamiento a vigias Colaboradores ' 30 minutos
Obra
Relacion ~ Comunidad,  Medio ) Ing. Residente de la
8 ] Colaboradores ' 30 minutos
Ambiente Obra

Fuente: Elaboracion Propia
5.6.  Plan de monitoreo ambiental. -

El plan de monitoreo ambiental permitira alcanzar el cumplimiento de las
indicaciones y medidas preventivas y correctivas a fin de lograr la conservacion y
uso sostenible de los recursos naturales y el cuidado del medio ambiente durante la
construccion del Proyecto.
Los objetivos especificos del plan de monitoreo son los siguientes:
e Conocer el efecto real causado por los impactos, a través de mediciones en los
componentes ambientales sefialados mas adelante.
o Detectar de manera temprana cualquier efecto no previsto y no deseado, de modo
que sea posible controlarlo definiendo y adoptando medidas o acciones

apropiadas y oportunas.

El plan de monitoreo en el area del proyecto considera:
o Calidad de Aguas Superficiales.
e Estacion de Monitoreo
Para el monitoreo de calidad de las aguas superficiales se ha considerado (01) punto

de monitoreo de calidad de agua.
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6.1.

6.1.1.

6.1.1.1.

¢ Metodologia:
El muestreo, la preservaciéon de las muestras y los andlisis de laboratorio se
realizaran segun el Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua.
Frecuencia:
El monitoreo de la calidad de las aguas superficiales se llevara a cabo al inicio y
final de la construccion.

e Parametros:
Los parametros a ser analizados en las muestras tomadas incluyen: pardmetros

generales (pH, oxigeno disuelto, conductividad eléctrica, temperatura), TSS.

EVALUACION AMBIENTAL DE BOTADEROS. -
DESCRIPCION DEL PROYECTO. -
Datos Generales. -

El botadero se ha configurado para los requerimientos solicitados como es la
acumulacion de suelo que se retirara para la conformacion del canal.

Se ha evaluado diferentes alternativas para la ubicacion del depdsito de desmonte
con aspectos técnicos, ambientales, econémicos, sociales y culturales con el fin de

ser viable.

Obras Consideradas Para Construccion Del Depdsito. -
Las estructuras de ingenieria necesarios para la estabilidad fisica y funcionalidad
para acumulacion de tierra son los movimientos de tierra, como corte y relleno,

principalmente.

e Construccion de botadero
Para la habilitacion del suelo de cimentacion, primeramente, se debera
desbrozar la cobertura vegetal hasta una profundidad media de 0.50m, el
material de desbroce se colocara en areas designadas como depdsitos de
material orgénico para su posterior reutilizacion en la instalacion de la
cobertura.
El area de corte para la extraccién del material de cobertura en la zona del

botadero es de 3,200 m2, con un volumen de 10,000m3, el espesor promedio
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sera aproximadamente de 0.50m, que va desde 1.00 m hasta zonas expuestas
de rocas calizas, se considera un esponjamiento de 20% para el traslado de
material a las zonas asignadas.
Se ha proyectado el corte de material del subsuelo hasta una profundidad de
0.50m en promedio, cabe resaltar que el corte se realizara en forma
escalonada, de esta manera se asegura la estabilidad del material.
El corte de material, tiene un area de 3,200m2, con una profundidad media de 0.50m,
las inclinaciones de los taludes de corte tendran una inclinacion de 1.5H:1.0V, el
volumen del corte que se obtendra en el &rea descrita alcanza una cantidad de
10,000m3.
Cabe resaltar que el corte de la base ademas de brindar una mayor estabilidad al
depdosito permitira almacenar un volumen adicional en la misma magnitud del corte.
Este volumen se dispondra en el area donde se colocard la cobertura de suelo
organico, se considera un esponjamiento de 20% para el transporte de material.
e Acondicionamiento de area
La capa de impermeabilizacion se instalara una vez realizado la preparacion de
la capa subrasante escarificada y compactada, esta capa cumple la funcion de
material impermeabilizante debajo del material de botadero esta tendrd un éarea
de 3,200m2.
El material que conformaréa esta capa de impermeabilizacion estara compuesto
por material propio, ya que cumple con los limites impermeables.
Transporte y Disposicién del material al botadero
El material sera vertido directamente desde los camiones, el talud final se
conformaran mediante tractores.

El transporte debera realizarse con equipo mecanico pesado.

6.2. IMPACTOSY CONTROLES AMBIENTALES. -

6.2.1. Calidad de aire. -

Aire y ruido

. Probable contaminacion a controlar

. Probable contaminacién por elevacion de material particulado (polvo).
. Probable contaminacién por emanacién de gases en fuentes moviles.
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6.2.2.

. Probable contaminacion sonora por efectos de ruidos originados por los
equipos, maquinarias y vehiculos. Se producira ruido en la etapa constructiva con la

utilizacion de equipos y maquinarias estimado en un maximo de 75 decibeles.

Medidas de mitigadoras

Para la emision de material particulado.

. Riego con agua de todas las superficies de actuacion (vias de acceso, lugar de
construccion) de manera que éstas se mantengan himedas lo necesario para evitar en

lo posible la produccién de polvo.

Para la emanacion de gases

. Las fuentes de combustion (equipos, maquinarias y vehiculos) usadas en el
Proyecto, no podran emitir al ambiente particulas de mondxido de carbono,
hidrocarburos y 6xidos de nitrégeno por encima de los limites establecidos por la
legislacion vigente. Debiendo el contratista presentar sus certificados de revisiones

técnicas vigentes.

Para la emision de ruidos

. Los trabajadores expuestos debera contar con su respectivo equipo de
proteccion personal (tapones auditivos) y se debera tener presente el tiempo de
exposicion de acuerdo con la normativa vigente.

. Solo se trabajara las horas necesarias para evitar generar ruidos molestos que

afecten el transito de la fauna habitual del lugar.

Calidad del agua. -

Parametro: Riesgo de contaminacion.
e Riesgo de contaminacion de fuentes de agua por su uso o como receptores de

desperdicios solidos y liquidos producidos en las diferentes etapas del Proyecto.

e Riesgo de contaminacion del agua con aceites.

Medidas Mitigadoras:
e Tener control estricto de los movimientos de materiales cerca de cuerpos de

agua.
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e Tener control estricto en las actividades de mantenimiento y recarga de
combustible, evitando que se realice en areas préximas a cuerpos de agua;
asimismo, quedara estrictamente prohibido a cualquier tipo de vertido, liquido o
solido sobre ellos.

e Cuando se produzca interrupcion o alteracion de algin cuerpo de agua por
cualquier circunstancia, se restablecera las condiciones normales del mismo a la

brevedad posible (Plan de Contingencia).

6.2.3. CALIDAD DE SUELO. -

Parametro: Probable contaminacién a controlar.

. Probable contaminacién por arrojo de desperdicios liquidos y solidos.
. Probable contaminacion por derrame de combustible, aceites y aditivos.
. Probable contaminacién por derrame de efluentes liquidos. EI volumen total

de desechos se estima por la cantidad de personal que laborard en la Obra,
considerando que cada persona emite residuos a razén de 0.5 kg/dia (entre residuos
fecales, restos de comida, etc.).

Medidas mitigadoras:

. Los aceites y lubricantes usados, asi como los residuos de limpieza,
mantenimiento y desmantelamiento deberdn ser almacenados en recipientes
herméticamente adecuados para su disposicion final a cargo de una EPSRS( Empresa
Prestadora de Servicios de Residuos Solidos) esto dependera de la cantidad de
residuos generados.

. Los materiales extraidos durante las actividades de excavacion se retiraran en
forma inmediata de las areas de trabajo, protegiéndolos adecuadamente, y se
colocaran en las areas de almacenamiento respectivas, garantizando su estabilidad
fisica.

. Los residuos de derrames accidentales de lubricantes y/o combustibles, deben
ser recolectados de inmediato y almacenados en envases respectivos para su posterior
disposicién final de acuerdo con las normas ambientales vigentes (segun el plan de
contingencia).

. Los residuos liquidos aceitosos deberan ser depositados en recipientes,

debidamente rotulados. Por ningiin motivo deberan ser vaciados a tierra.
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. Las &reas de trabajo del proyecto seran provistos de recipientes apropiados
para la disposicion de residuos (cilindros o recipientes de plastico con tapa)

identificados con el cédigo de colores de la Norma Técnica Peruana 900.058.2005.

. El contratista debera acondicionar letrinas para las necesidades fisioldgicas

de los trabajadores en la zona del Proyecto.

Figura. Manejo de residuos solidos

‘ CODIGO DE COLORES SEGUN NTP 900.058.2005 PARA EL ANEIO DE RESIDUOS SOLIDOS I

. Polimeros Derivados del Petroleo |
[ Envases de Plastico ]

[

< Hierro (Fe) y otros Metales

Envases de Metal

Todos aguellos que representen

peligro a la salud y al medio
ambiente aceites y lubricantes

usados.

Fuente: Elaboracién Propia.

Parametro: Erosion
Desbroce de cobertura vegetal y movimiento de suelo para apertura de vias de acceso

y construccion.

Medidas mitigadoras

. Limitar estrictamente el movimiento de suelo y desbroce de la cobertura
vegetal en el area de trabajo.

. Revegetar la zona impactada con vegetacion de la zona.

. El material superficial (Top Soil) removido debera ser almacenado y

protegido para su posterior utilizacidn en el cierre progresivo.
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6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

REDUCCION DE COBERTURA VEGETAL

e Evitar el desbroce innecesario de la vegetacion fuera de las zonas donde se
construira.
e Emplear técnicas adecuadas para la limpieza y desbroce del terreno a utilizar.

e Al término de cada obra de medicion se procedera a revegetar la zona afectada.

PERTURBACION DE LA FAUNA

. Sensibilizar al personal de la empresa contratada sobre la importancia de la
proteccion de especies de fauna amenazada y capacitar sobre su manejo a aquellas
personas que tomen contacto visual con ellas.

. Difundir la prohibicidn, entre todos los trabajadores del proyecto de la caza,
captura de las especies amenazadas, asi como su aprovechamiento de sus productos

y subproductos.

IMPACTO SOCIO-ECONOMICO

Parametro: Expectativas de puestos de trabajo.

e Expectativa de generacion de puestos de trabajo.

Medidas mitigadoras
e Coordinar con la comunidad el acceso de sus miembros a los puestos de trabajo
de mano de obra no calificada que ofrece el proyecto de manera ordenada y

equitativa.

Paradmetro: Salud Ocupacional.

e Posibilidad de ocurrencia de accidentes laborales.

Medidas mitigadoras

e La empresa contratada deberd cumplir con todas las disposiciones sobre salud
ocupacional, seguridad ambiental y prevencion de accidentes emanadas del
Ministerio de Trabajo.

e EI Gobierno Regional de Lambayeque Impondrd a sus empleados,
subcontratistas, proveedores y agentes relacionados con la ejecucion del
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6.3.

proyecto, el cumplimiento de todas las condiciones relativas a la salud
ocupacional, seguridad ambiental y prevencion de accidentes establecidos en los
documentos del contrato y les exigira su cumplimiento.

La empresa contratada para la ejecucion del proyecto debera informar por escrito
a la supervision ambiental cualquier accidente que ocurra, dafios que se
presenten sobre propiedades, bienes publicos y el ambiente.

El personal de la empresa contratada, recibira charlas informativas sobre las
actividades del proyecto, sefialando medidas de seguridad, y debera estar dotado
de elementos para la proteccion personal y colectiva durante el trabajo, de
acuerdo con los riesgos asociados (uniforme, casco, guantes, botas, gafas,
proteccion auditiva, etc.). Los elementos deben ser de buena calidad y seran
revisados periddicamente para garantizar su buen estado.

Todo el personal que labora en el proyecto debera tener conocimiento sobre los
riesgos asociados a la actividad desarrollada por ellos, la manera de utilizar el
material disponible y como auxiliar de forma oportuna y acertada a cualquier
accidentado.

Se suministrard equipos, maquinaria, herramientas e implementos adecuados
para cada tipo de trabajo; los cuales serdn operados por personal calificado y
autorizado, s6lo para el fin con el que fueron disefiados, la empresa contratada
deberéa peridédicamente para proceder a su reparacion o reposicion y debera estar
dotados con los dispositivos, instructivo, controles y sefiales de seguridad
exigidos o recomendados por los fabricantes.

PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL. -

El plan de monitoreo ambiental permitira alcanzar el cumplimiento de las
indicaciones y medidas preventivas y correctivas a fin de lograr la conservacion y
uso sostenible de los recursos naturales y el cuidado del medio ambiente durante la

construccion del Proyecto.

Los objetivos especificos del plan de monitoreo son los siguientes:

Conocer el efecto real causado por los impactos, a través de mediciones en los

componentes ambientales sefialados mas adelante.
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e Detectar de manera temprana cualquier efecto no previsto y no deseado, de modo
que sea posible controlarlo definiendo y adoptando medidas o acciones
apropiadas y oportunas.

El plan de monitoreo en el area del proyecto considera:

Monitoreo de calidad de aire, se identificara unos 03 puntos:
- Primer punto (Intermedio entre la Comunidad mas cercanay la construccion).
- Segundo punto (Construccion del botadero).

- Tercer punto (Antes de ingresar a la Comunidad)

El pardmetro que se medira serd PM10 (Material Particulado-10) y los resultados se
compararan con los valores de transito.

La Frecuencia de medicién se realizara al inicio de la construccién

Asi mismo se verificard que los vehiculos livianos y pesados que intervengan en la

obra cuenten con sus respectivas Inspecciones técnicas.

Los monitores deben de realizarse por personal capacitado y por una Empresa

Acreditada ante Indecopi.

PRESUPUESTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.-

En el proyecto “Mejoramiento del servicio de agua para riego del Canal Garbanzal,
distrito de Lambayeque, provincia de Lambayeque y departamento de Lambayeque”,
de acuerdo a la evaluacién de Impacto Ambiental efectuada, genera impactos
potencialmente negativos los cuales pueden ser minimizados con la ejecucion de
acciones de mitigacion propuestas.

Durante las fases de construccion y operacion del proyecto existen un conjunto de
medidas y acciones previstas en el Plan de Mitigacion de impactos, que por su
naturaleza requieren de presupuestos que viabilicen la implementacion de cada una
de ellas y cuyo objetivo es asegurar que el Proyecto no genere impactos negativos al

ambiente. La implementacion de estas acciones tiene un costo, que debe ser previsto.
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Cuadro N°04. Canal loma carrizal

MITIGACION AMBIENTAL 16,171.10
EXCAVACION Y CLAUSURA DE SILOS m3 18.00 49.49 890.82
ACONDICIONAMIEENTO DE BOTADERO m3 4.500.00 1.67 7,515.00
REFORESTACION Y/O REVEGETACION ha 0.50 5,030.56 2,765.28
REACONDICIONAMIENTO DE AREAS AFECTADAS FOR CAMINOS DE glb 1.00 5,000.00 5,000.00
ACCESO TEMPCRALES

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 05. Canal loma carrizal

MITIGACION AMBIENTAL 12,559.99
EXCAVACION Y CLAUSURA DE SILOS m3 18.00 49.43 890.82
ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO m3 3,000.00 1.67 5,010.00
REFORESTACION Y/O REVEGETACION ha 0.30 5,530.56 1,659.17
REACONDICIONAMIENTO DE AREAS AFECTADAS POR CAMINOS DE glb 1.00 5,000.00 5,000.00
ACCESO TEMFORALES

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro N° 06. Canal loma carrizal

MITIGACION AMBIENTAL 14,466.10
EXCAVACION Y CLAUSURA DE SILOS m3 12.00 4949 593.88
ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO mi3 4,000.00 167 6,680.00
REFORESTACION Y/O REVEGETACICN ha 0.40 563056 221222
REACDNDICIONAMIENTO DE AREAS AFECTADAS POR CAMINOS OE alb 1.00 5.000.00 5.000.00
ACCESO TEMPORALES

Fuente: Elaboracion Propia

Dentro del proyecto, el total de los gastos que se generaran para poder cumplir con
las normas establecidas son:
Gasto de Estudio de Impacto Ambiental: S/ 43,217.19

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE MITIGACION AMBIENTAL

Cuadro N° 07. Cronograma de Mitigacion Ambiental.

ITEM MITIGACION AMBIENTAL MES1 | MES2 | MES3
1 Acondicionamiento de Botaderos
2 Restitucién de areas afectadas por
Campamento

3 Restitucién de Areas Afectadas por
preparacion de concreto

4 Revegetacién de dreas afectadas
5 Suministro y sellado de letrinas

Fuente: Elaboracién Propia.
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CONCLUSIONES.

>  El proyecto se harad viable a medida que se cumpla la normativa legal y
constructiva.

» Se tomaran las medidas adecuadas para poder mitigar los impactos
identificados para evitar posibles conflictos con las Comunidades vecinas.

> Segun el andlisis de impacto ambiental se hace viable.

>  El presente estudio es técnica y ambientalmente factible, siempre y cuando se

consideren las medidas de control.

RECOMENDACIONES.

»  Remitir el presupuesto necesario para las medidas de control propuestas.

>  Implementar una adecuada politica de operacion y mantenimiento de la
infraestructura de riego.

>  Establecer programas de monitoreo para la preservacion de la flora, fauna,
agua, suelos y aspectos socio-econémicos-culturales.

»  Cumplir con el Plan de Monitoreo establecido.
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ANEXOS B.

PRESUPUESTO

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
RELACION DE INSUMOS

FORMULA POLINOMICA
PROGRAMACION DE OBRA
DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES
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0 0 MESDAAMIENTE DE ChlnD DE viCiLamis ik B =0 sad o6,170.8
aa oy GHRAS DE CORCHETS SMPLE Haz3ET
D2 TRy REVESTIRMENTD CANAL DE CORCRETTHFC= 174 igfond, a=0078 i 4.08vh 4413 BT ATETY
W, T CERCHAE
2 0 0% (13 JLPTA B DLATAZICR 0 AE1LO ELASTOMERICD m EPT FLT] 7Nt
ol AT OE SOMTRADCION SN SELLO ELASTOMERICD: m 141218 1881 FIE LT
gy OBRAS DE ARTE (LT e
LR T TRARASS PRELIMIMARES
8 0.0 TRAZ ¥ REFLANTED DE OBRa% DE ARTE m AdE TR FLE ) LELTE
L2 T MOVBRENTD DE TIERSAS LR T H
300 33 1Y EXCAMCICN WANUAL PARA OBFRS DE ARTE mi 1830 EEL A 800
e 0 RELLED COMPACTADR PR EBTRUCTLRAS COM WATERIAL ik 102 e T
O PRESTREMC
s OBRAS DE CORCRETS s3rimse
LA B CEMCAE T Fe= 100 koo ik abd E o 1rab AT
£ 0 % (13 ENROCADD DE FEDRA ASER v EMBOOUL BN CONCRETD ml arh sa407 ETLE
Fie= 178 g {Hlom)
kA 3 COMCAE TO AEFORZAD0 Fo= 218 agiomi ik dsir 1R b FE
LT TR ENCOFRADD Y DESENC RRia ESTRUCTURAS OE CONCRETO it s 41 s LTLET
e B 0 ACERD CORFLIE AT fred 200 bylom? GRADT 80 kg 1, i B4l v
arm WAHICE 1T a8
L .0 JLPTAB DE ColATACRN m A1 Bd FLE ] (TR
T e O JLBTAS COW WATER §TOR m 150 4004 s
L . 03 BLikinaETRS E METALACION DE RECLAWMETALICA urd LG8 v td hing
0 .04 PROTECCION DE ARISTAS DE AFDARDOR m 200 4000 om0
e TUBERIA P C-8 D=1 12" NCLUYE COUDCACIN m LY 1264 &30
0 0 [ BLILIBISTRD E NETALACIEN DE TUBERIA PVE D= Sl m 2608 1838 1071
e BLLRETRY E MSTALATION OE COMPLERTA 00N ZAE ured Hibh anilaa T
LT MITHIACIOR ABESERTAL Tapriee
ik ExCawCION ¥ LA DE S5 ik (LY aTEE T
O (33 ACCMDNCIOMARENTD DE BOTADERD mi 5000 00 138 458000
b 5 REFORESTACICN ¥r0 REVECETACON ha a3 TUIAAR FRETE
o REACCNDCIOMAHENTD DE AREAR AFECTADAS FOR CAMINGS ah Lo 8,000 00 2,000 00
DE ACCE 50 TEMPORALES
i BESURIDAD ¥ SALUD EW EL TRABAID 1828041
e 0 ) 0L DE PROTECE KM mOmADUAL ah o &84487 LEETN 1]
L1 Y EOLFD DE PROTECCION COLEC TR gl Loa SATATE BATETE
0 g EEMALTACIEN EN ZONAS DE BECUREIAD ah o 1 B8 0 1,800 8
1Y CAPRCITRCION Enl BECURIDAD Y SALUD gl 108 2388 18 2788 T
11 RECLREDE PR RESPUESTAANTE EMERCENC 1A Ex 85T ah Lo 23 laram
& AL CHIRBAN 14T 7T A4S
i OBRAS PROVISORALES jLE T
L-EaE ] CARTEL DE DENTIFCACION DE DaRA & 8D 2 5 Bim urei Lo 1,480 b7 1 ASiET
e B MOALEACION ¥ DESMCPALZAC oM DE ah ano 4,700 00 AT
MACLIMARIAS +ERRAMERTAS PAAA LA CEIRR
i 35 CAMPARIENTO DE OBFA ik il 0 fLEES Ay I8
LT EAMAL LAET ATLEE
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Presupuesto
Framumaia. OEA2009 TESIS "DISERD HIDRAULICO DEL CANAL LUF LOMA CARRIZAL - L33 AMNAPE - Lid CHIRRAN,
DISTRITD DE MORROPE, LAMBAYEQUE - 2018~
Crmrrm UMIVEREBIDAD CESAR VA LLEM Cowiz =i ST
Luner LAMBAYEGQLUE - LAMBAYEGQUE - MORROPE
fram Derscripciisn Lnd. Mabrads Precio 5L Parcial 5L, |
R m THASASS PRELIMISARES e BN
e m Tals ¥ RETHODE ARBCLES e x5m mn 350058
LaBirRi i LFETA ¥ OESEROCE OF CamMAlL ! 7 080 B irs FLT g Fl
[ Eir R sl TRAZD ¥ REPLANTED EM Cabind ES km TR 1140 v S5k
R CONTROL TOPOERAFICO DL ifanTE s O5RS dm Al 8 [ETE 5] S ESD
[T -] MEOVRBENTD DE TIERRAS 1,013 402 84
LaRinki-TiL] ERCATITr MarLa)L OF Ta s DE Cansl mid HAaD& LU 2300 i
£ 00 RELLEWD DE PLATAF DR CEM WATERIAL DE PRESTARD ml Sl el 3601 E PR EE
i U3 FERFLADS ¥ REFE Midwshl OF Chasa DE Cagiil mid - e 1 & Ta Srdviia
e £ (5 DOMFORIMACION DE CaPs COR Ok En BERRMAS i iR 4681 38 freE
(e X i WEIDRAMENTODE CA NG DE ViILANTIA mi 1, 55040 5330 B 2 TR A3
(s inEis ] (DBAAE DE CORCRETD SPLE 400220 A8
i aEm REVESTHMENTT CAMAL DE OOMORETD FCa 1T hgremd, weid OTS md TR0 44 1d Sy B 13
| NC CERCHAS
L 8% 0 AL Ta DE D ATAC 0N SO0 S5 10 EL ASTOMERICO m 55158 .50 L3NS
3 0 0% 03 AUPTA B COnTRaDEEN GOl S50 ELAST Ol ERREEN m FYFLE G 1551 aofi w3
L Eic] OHAAS OF ARTE 1 AT
a3 m THARASDE PRELIMIMARES a1z an
o £ B 08 ThaID v REPLANTED DE D8AAS DE SATE i Pl FlUE R [T -3 -]
L OF aOveeENTO DE MERMAS TR
i £ 5 0 ExCaCiin Sahiuak Pafla OBRAS DE ARTE ml HEras Eei ] LS ]
i 02 g RELLESO COMPACTADD PaFs EETRUCTLFAS COM MATERLAL mi TITAT BT 1R T i 3
|DE PRES Takicy
i ns (DERAS DE CORCRETD EELET]
A 0% 04 COMCRETD Foeli) bgiomd mi 5.68 b B 1,703 i
00 0 EnAOCADD DE FEDRA. ASEN ¥ EMBDINS. Bl DONCRETO i ari S T Fi N
o1 iepheend | Sy
omesm CONCRETO REFORZADN fe= 218 igfond md 5.0 0812 FEE FiL]
[ BN g ENCOFRADD ¥ DESEMC. PARa ESTRUCTURAS OE COMCRETO i Shga1 Jasy 1EATEIY
340 0% i ADERD DORTANZ AL et 200 byomi 2 GRADC & g 1, v s a4 Tird T
L WARIOE B AN
0 - I ALTAR DE DiLATACEON m 58,20 FLL 1438 18
[ iR ALETAS SO WATER STOF m P ] 4004 13814
408 04 13 LIRS TR E METRLACION DE REGLA MET ALK ursd 1oe e s
[ iR PROTECCEON OE ARISTAS OE AFRDRADDA m LI U L
3 4 o [ TUBERA PYE O-& O=i (G meCLUAE COLECATR m & 08 (P [ 5T
0 . BLRE TR E maTalaliin DE TLEER FyE D= Hime m S35 B F 8
34 ol 7 BLm IS TR E pSTRuADiOn 0E CORPLERTS Oln B E urd 4108 200 B 2 fuka a
o MITARACED N ARBESENTAL 187 47
a0 3 EnCaam DN ¥ CLALSURA DE S0058 mi 108 arss S7iLiR
ol B B Al CMDRCIDAAMIENTO DE BOTADERD mi &, (0 [ 38 b 0
i D i REFORESTAL N vid AEVESE Tailleln hm i ] T asd & Bl 20
Dk e AEADON D SHARIENTO DE AREAS AFECTANAS PUOR Chnahls B 5] & il i b {3 0
I ACCESD TEWMPORLLES
=1 SEQURDAD T SALUD El EL TRABAID 1828841
=0 R ECHEPG OE PFROTECCHION MOnsDuaL gl 108 Eaasn LEEiE ]
LATiNiF] EOLaMG DE PROTECCIM COUEC Tk gh 108 S5riTE 452 TE
L 63 BEMALTAT N En TOMAS DE BECGURDaN gk 106 1. 686 B8 LE-
3 0 e CaPatTaleiei En BFEC O v Skl gk 1] 2. 9A T3 AR 13
=18 RECLASCE PaRA RESPLUESTAANTE EMERGENC A EX 82T plk -] aFriTe AThnd
L] FLETE TEMRESTRE 4813131
g i FLETE TERREETHE Bt 5] EA L EEE] ERiin
COSTD oo ETh LA TET 8T
BABTOE GENERLLES (12 0e8% Coj 500 88
UTILICAD 7% 244,340 83
BUS TOTAL & 1TRADLIT
O ) i1 a2
TOTAL GE DBRA £.508,154.50
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Presupuesto
Pramsamin 500  TESIS "DISERD HIDRALLICO DEL CANAL LOZ LOMA CARFIZAL - LU3 ANNAFE - L04 CHIRRAN,
DISTRITO DE MORRGPE, LAMBAYEQUE - 20187
Crmmm UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD Loz ai TN
L LAMBAYEGUE - LAMEAYEGUE - MORROPE
frtem L Lind. Motrade  Frecio 5L Parcial 5. |
SUFERVISION |3% TO| TAEA4OT 78
PRESUPLESTD TOTAL 5074, B 04
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Andlisis de precios unitarios

Prescuss 03000 TESEE "RSEND HIDRAULICT DEL CAMAL LU LOMA CARRIZAL - LI ANKAPE - L04 CHIRAK, NSTRITO
DE WORACSE, LAMBAYEQUE - 201"
Subprsupuss] 41 CAMAL LOMA CARRIZAL Fecha presspussin IR
Fanim ML CAATEL DE IDERTIFCACON DE DERA 460 & 1Hm
Rentimeni andl w0, 1.0008 EiQ. 10000 ol nfiaria dinecto por : und 1,458.07
Cosigo Descriscion Recws Unizad Cuasrila Cansidag Prechs i Pl 5L
Mang e Ora
i4To10002 OFERSAID nh f O 1000 2= T
DIATII0003 TOFICIAL B 1 oo 00000 17m AT
CeTD 000 PECH B 20000 LT ] LT ] M
0830
Malzriales
OB 10001 CLAWOS PARA MADERLA COM CABETA DE 17 g LTS | o
20010003 CLANDE PARA MADERA COM CABETA DE & ka 02300 im [
t2aEsi010a PERNOS 12X T und L o0 ]
CIFM000E4 CEMENTD FORTLAND TIFD M (42,3 kg| bis n.z800 o am
23008 LLIA & 130 {FLIEGD) und 1 B0 13 b5
IO LLUA & 50 PLEGDH und 4 B0 ST s
L2000 AGLA m1 DOTE 1271 o
243040000 MADERA TORMILLD 02 4 000 a0 4m
024830033 TRIFLAY [ 6 mm (= LTe T 40000
258010018 PINTURA EEMALTE i 1 Doo Hm Fre
254100018 PINTURA BAZE " 1 000G W 25
LEnninIEt HANMER 110NZ. 480 M & 350 REBOULICHIN 600 m2 LT 14 a0
243
Ecukzos
LaATn0at HERFAMIENTAS MANLIALEE wma 10000 3000 b ¥F
ma
ik e MOVILIZACHON ¥ DEEMOVILIZACION DE MAGUINARIAS-HERRAMENT AT PARA LA DERA
FRendimeni =10 T w0, 10008 EA. 1.0000 Cosia unitario directo por - gb 432000
Cosigo Deseripcion Recurs Unisad Cusdrita Cansdad Prechs B Farclal 8
Ecuizos
LBI4001D CAWNON FLATAFCRMAS X 2122 HP 8 tn nm 1 D0 0000 13000 1,200
0B0400TT CAMION SEMITRAYLER & X 4 530 HF 31 fon nm 1 000 0000 280,00 200000
MR 20002 CAMMON CETERMA 4 X 2 (AGUK) 2,000 gl m 1000 1000 10 14300
amm
Farsa LN IR CAMP AMENTO OE OSAA
Resimenis mOA LECH B0LI00 EN. 00,0000 Cosio unifaria diecio por - w3 183.74
Codigo Descrigcion Recws Unisad Cuasrila Cansdag Precio i Pl Bl
Mang ge Déra
i4mminogg OFERAAIT hh 20000 .3msT M 234
0147010003 TFICIAL nh 2000 o2neT 17m 4
DI4F 10004 PECH i 4 0000 0333 1 ¥
1838
Maleciaies
CEEII00T CLANOE PARA MADESA COM CABEZA DE 17 g 00344 T o
CAT0003 CLAMDE FARA MADESA COM CABEZA DE & kg 0.0384 im .13
200000003 PIEDAA CHANCADA DE 1T m3 0065 TR am
DD10004 AREMA GRLEGA m3 00803 LY. ] m
2ZH00054 CEMENTO PORTLAND TIFD MS 42 3 ki bis naseT E-F. 1288
200 AGLA m3 L0244 1271 ot
43040008 MADERA TORNILLD g2 ET 4 44
248030021 TRIPLAY [E 4 X & X 4 mm o 0730 R =13
250020083 PLANCHA FIBRAFCRTE DE % 0501.05m pn LEL L) -1 1
CTO00I TRAFOMEE DE I LT COM CAPUCHON DE 310 pm LT 400 M
uan

347



am

Andlisis de precios unitarios

Prewpuss mmﬂnmﬁnﬂmmtﬂmm-mm-mmm
DE NORRDPE, LAMBAYEGUE - 23"
B CAMAL LOMA CARRIZAL Fadu G OTROE
Equizos
OAZTOD0 HERAAMIENTAS MANLIALES “Rmo 20000 12 AT
[E 2
Farkia L TALA Y RETIRD DE ARBOLESR
Beraimenic mndfTd KED 00000 EiO. S.000E Coaio unitario drecis por - ued
Coxdgn Descripoion Recurs WUk Cumaria ‘Carsdad Precis BL Pardlal .
Wang e ORra
AT D00 PECN kh 20000 0.ATTE TEE m
bl
Exquipas.
OAZTOD0 HERAAMIENTAS MANLIALES “Rmo 20000 o quDs
G34804D0T3 RETROEXC AVADOR SDERE DRUGA 113-382 HFO.TA hm | D00 0000 DB wm
-Lay
1430
Fafila noror LINMFIEZA ¥ DESBROCE DE CAMAL
REndimisnic m2Ds AT 42000000 EQ. £20.0000 Cosle inilano dinecio por - m2 T3
Coaign Descripcitn Recurs Unidad ‘Cuadrifla Carddaz Precio BL Pardlal B
amo die DEra
CTLTOI0004 PEON hh 12 000G 1. 13 pL.v3
18z
Equipos
[ krpplis o HERAAMIENTAS MAMUALES "Rma 30000 1 EI
o
Faada .oy TRAZD ¥ REPLANTED EN CAMNALEE
Rendimenio EmDLs (el E EQ. 03000 Cosio unilano diescio por - km
Cinsign Descripcion Recurs Wb Cumarilz Canddad Prechs BL Farcial BL
Mana de DA
DrATIN0NI2 TOPOGRAFD kh 1 0O 100000 M I
AT D00 PEON hh 30000 400000 1. r o
1953
Maieristes
0200030003 ACERO CORRUGADC fy=4200 hgicmZ GRADD 63 kg e m [-F. )
[k k] YEEO DE 3 Eg bis 03200 1= T
G24401000T EETACK DE WADERA p2 0. 5000 5D (F. )
03T PINTURA EEMALTE [+ 1] Ly (3}
L]
Equipos.
CASTOD0 HERAAMIENTAS MANUALES “hmo 1.0000 LR - - - M
0348 150003 NIVEL TOPDGRAFICD he 0200 iy ] 10u0% [R5
Q45002 TEDDOOLITD he 0.0003 )] 000 {F.. ]
Haz
Fai LD CONTROL TOPDGRARCD DURANTE LA DBRA
RAencimEnic ST WA 10000 E. 10000 Coaln unitano direcic por - da £30.50
Codigo Descripoion Recurs Unisad Cuadriia CanSidad Precla BL Pardal B
Basng de Doy
AT TOPCGRAFD hh 1 CODG 00000 M PR
CEATO 0008 PECH hh 28000 ARC000 138 2313
4307
Maleristes
02IS0N000D YEBO DE B Kg bis 09300 112 (K-
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Andlisis de precios unitarios

Erenpues! 020200 TESS "THSEND HIDRAULICO DEL CAMAL LE2 LOMA CARRIZAL - LE} ANKAPE - L04 CHIRRAN, DISTRITO
DE NORRDPE, LAMBAYEGUE - 23"
B CAMAL LOMA CARRIZAL Fadu G OTROE
CIEEY COARDEL m 1 000 T il
G244010002 EETALCA DE WADERA B 0. 1000 Sl (k. v}
02BE0R001D PINTURA EEMALTE gl 00300 4453 -
are
Equizos.
CATTORDD HERAAMENTAS WMANLALES Temo | G000 ANT2 4.3
CIITIIRMT WINCHA DE 30 m paa [1Ei] =l s
0345130003 NIVEL TOPDGRAFICD he 0. 000 OO0 1000 K]
L ) TEDDOLMD hi 1 SO0 A.0000 o BEGLD0
hrilo)
Farfida H.orem ENCAVACION MANLUAL DE CAJA DE CAMAL
R mATiA KeD 420000 Eo L0008 Coowio unitano dinecio por 1 m3 26.32
Coigo Descripcion Recurs Unikzad Cussriia Carsdas Preciic BL Pardal BL
amo die DEra
CETT 000 PED®N kh 12 ooog a5 13 AR
ma
Equipos.
CAZTO DO HERAAMENTAS MANLIALES Thma 1 o000 e -5}
03
Farfada H.ELEnE RELLEWD DE PLATAFORMA COH MATERIAL DE FREETAMD
FAemimesnic mATHA KADL 240 00 EQ. 2400000 Coowln unilario dinecho por - md 30.81
Cinsign Descripcion Recurs Wb Cumarilz Canddad Prechs BL Farcial BL
Mana de DA
DETOIDGS DFICIAL kh 0 0000 1] 17 am
AT D00 PECHN kh 20000 DAGND 158z 833
534
Maieriges
0201008 AFIFMADC PUESTD EN OBRA ma 1 000 T -t ]
0230000 AL ma 0. 9000 17 Lz
aar
Equipos.
CATTORDD HERAAMIENTAS MANUALES Temo 20000 i CLEy
D480 COMPACTADDR VIBRATORID TIPO PLANCHA 7 HF hm 0 0000 02000 m5 - )
(8]
Farsin .20y PERFILADD Y REFINE MANUAL DE CAJA OE CANAL
Rencimenic m2Ts KA1 350 0000 £ 33,0000 Comle tnitano gl por ; EE]
Cinsign Descripoion Recurs Wb Cumarilz Canddad Prechs BL Farcial BL
Wara e Dora
T DT DOPERARID hh 1 0o e nm (F. )
CTD0003 DFICIAL kh | D00 0o2es 178 (=200
CTATD 000 PEDM kh 0.5000 DA 13 m
am
Muieristes
C43M0TA MADERA TORHRLD = 18] 400 oo
200
Equipos.
CAZTO DO HERAAMENTAS MANLIALES Thma 30000 m (+1: .}
0naE
Farfida .00 04 COKFORMACION D€ CAFA CORDNRA EN BERMAS
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Andlisis de precios unitarios

ErEnpuss 0300 TESS “DNSEND HIDRAULICO DEL CAMAL LEZ LOMA CARRIZAL - LID ANNAPE - L04 CHIRRAK, DISTRITO
DE MORSDRE, LAMBAYEGLUE - 218"
B CAMAL LOMA CARRZAL Facha neioTInE
Cosgu Descripoion Arcuns Unisag Cuasrila Cansidas Frecis 50 Farcial 54
Mang g Oora
147010003 OFICIAL hh 20000 02000 1750 3
D4TON000S PEON nh 45000 04000 13 B33
B
Materiaies
oamatnoe AFIRMADO PUESTO EN DBRA m3 1 000 =T 00
0230000 AGUA m3 01000 1271 a7
nar
Euizoe
[ E HERAAMENTAS MANLALES wma 310000 554 30
D3B30 COMPACTADOR VIERATORK) TIPO FLANCHA T HF rm 2000 02000 mm a0
a0
Fana [AR 1T H MEJORAMIENTO DE CAMIMO DE VIGILANCIA
Aendimiernic maD4 AT 4E0.0000 EQ. s30.0000 Caosic unilano @nedo por - ml 3325
Coaign Descrigion AEcurs Uniad Cuadrila Canfidas Precio 8L Parolal 5.
‘Maso de Dora
C4TTI0004 PECH nh 20000 0033 1.0 15
[E:3
Materiges
0010030 AFIFMADC PUESTO EN DBRA ma 14000 H® o
20000 AGLA m3 01000 1zmn 137
a0
Equizos.
CITN0001 HERAAMIENTAS MANLIALES wma 10000 om (1.3
30120002 CAMIDN CESTERNS 4 X 2 (AGLA) 2,000 i rm 10000 DT O FET
348030013 FIOMLLE LIEC VIBRATORC AUTOPROFULSADD 70 mm 1000 ooHT 15000 2m
-100 HF T-8 fan
D34a0E0000 MOTONNELADDRA DE 129 HF hm 10000 DT om 284
T
Farsm .00 AEVESTMIENTO CANAL DE CONCRETO FT=1T5 ko2, e=EATI M, INC. CERCHAS
Rencimienio m2THA MO 600000 £ 120.0000 ol tnitano sk por ; 4414
Cosgo Descripitin Azcuws Unidad Cuadrilla Canidas Precis 5L Farmial 5L
‘Mang de 0t
C4TI000E OFERAAID Bh T.0000 o nmn L1+
47010003 OFICIAL hh f.0000 02647 170 408
O14TI0004 PEDM nh 101.6000 LFTTrY 1303 7o
1893
Materiaies
o2matos CLAYOS PARS MADERA COM CABEZA DE ¥ W (1 48 (1.3
CRAO00003 FIEDRA CHANCADA CE 17 m3 0.0000 720 412
L0000 AREMA GRUEEA ma DoaTs mm 1.8
221000054 CEMENTD PORTLAND TIPO MS (425 kg| bl e300 nm IRT]
LI CURADOR DE CONCRETD pal noas fd ! 0T
023050000 AGUA m3 0200 127 EL 4
0243040007 MADERA TORNILLOD HABLITADA e 00800 2.00 (¥
nm
Equizos
CAIDN000T HERRAMIENTAS MANLIALES wma 30000 1833 o
CE4E0001 MEZCLADORA 0E COMCRETD TROMPD & HF B3 mm 20000 noaE 1200 107
142
Fanz [T 1T H JUNTA DE DILATACION CON ZELLD ELASTOMERICO
Rencimienic miTiA MO 300000 EC B1L00 Cosin nfang deecio por - m 25.99
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Andlisis de precios unitarios

ErEnpuss 0300 TESS “DNSEND HIDRAULICO DEL CAMAL LEZ LOMA CARRIZAL - LID ANNAPE - L04 CHIRRAK, DISTRITO
DE MORSDRE, LAMBAYEGLUE - 218"
B CAMAL LOMA CARRZAL Facha neioTInE
Coaign Descrigaion AEcirs Uniad Cuadrila Canfidas Precio 8L Parolal 5.
‘Maso s Cora
o4TII002 OFESAAID hh 1 000 04000 28 18
O14TI0004 FEDM nh 10000 01000 130 150
im
Materiaies
DIZ120004 TECKNDOPCAT E= 1* R n0azs 13, &r
0230130043 SELLO ELASTOMERICO DE POLURETANG = 00800 00 1008
02/E00TE BAKER RO 1 147 ESPLMA m 1.0000 EL 108
oEse1e000a MPRIMANTE APLICACSON ELASTOMERICD: gl D003 00 T
POLIAETAND
Hnn
Equizos
C3ATI000T HERFAMIENTAS MANLIALES wma 30000 377 o1
o
Farsm #1.020a03 JUNTA DE CONTRACCION COM SELL D ELAGTOMERICO
Benmmenic miiA Wa 1000000 EQ180.0000 Cosin unEang drecto par - m 150
Cosgo Descrigitin AEcws Unidad Cuadrilla Canidas Precis 5L Farmial 5L
Mang ot Oora
C14TI000a OFERARID hh 13900 04000 L 218
C4TII0004 PEON hh £330 09000 13 1.0
i
Maerigies
02330043 SELLO ELASTOMERICO DE POULRETAND pal Do 100,00 B33
D2®IE0aTI HAKER ROO 5T ESFLMA m 10000 m 62
o2ne100002 PRIMAHTE APLICACSON ELASTOMERICC gal oo 1000 oa7
POLIAETAND
1
Equizos.
A0 HERAAMENTAS MANLIALES wma 30000 an o1l
(R
Fanz .00 TRAZD ¥ REFLANTED DE OEFIAS DE ARTE
Rencimienic mEOs MO 150.0000 EO. 130.0000 Casic Uniiario e por - 2 20.37
Cosgn Descrigoion Aecurs Unidad Cuasrila Canfidas Precho 5L Parclai AL
‘Maso s Cora
CI4TI00032 TOPOGRASD hh 1 000 nomaz M 132
O14T0I0004 PEDM nh 5.0000 3867 1303 432
LEN
Materiaies
CAI0003 ACERD CORALUGADD fre4200 kyiomd GRADD K 110000 1m 1
220000005 YES0 DE 2 K bis 02000 15 200
248010002 EETACA DE MADESA B2 0 B0 EE
0238010018 PINTURA EEMALTE: gl 02000 um 3]
1835
Euizoe
[ E HERAAMENTAS MANLIALES wma 50000 LT oI
0348130003 HIVEL TOROGRAFICO he 10000 noas: 1000 o3
MBI TEODOLMD ne 1500 W15 00 107
188
Fariz atonem ENCAVACION MANUAL PARA DERAS DE AATE
REnmmisni mATIA MACE 60000 EC 10008 Coie Lnitario divecho por © m3 3298
Codign Descripoion Aecirs Unidad Cuasrita CanSias Precis B Parclal 8L
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Andlisis de precios unitarios

Praspuss! 030200 TESKS "DESEND HIDRAULICO DEL CANAL L02 LOMA CARRIZAL - LUS ANNAPE - L34 CHIRRAN, DISTRITO
DE MORROPE, LAMBAYEQUE - 2013”
$01 CANAL LOMA CARRZAL Fecha 0Tzt
Marc ce Obra
0147010004 PEON bh 40000 20000 1502 314
BES
Equipos
0337010001 HERRAMENTAS MANUALES %mo 30000 3184 oss
033
Fanty oro36202 RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL DE PRESTAMO
Rercimiento maDIA 0. 25.0000 EQ. 23.90008 Costo unitario aiecto por - m3 97.13
Coatgo Descripcion Recws Unisad Cuadriia Cantdad Precio 5 Parcial B
Marc ce O3
0147010002 OFERARIO h 1.0000 83200 213 70
0147010003 OFICIAL bn 10000 03200 1758 302
147010004 PEOX bh 50000 1.5200 1302 037
an
Materizies
0200010036 AFIRMADO PUESTO EN OBRA m3 1.1000 30 437
amn
Equipos
0337010001 HERFAMIENTAS MANUALES sma 35000 4300 12
0348030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TR0 PLANCHA 7 H° mm 1.0000 8.3200 250 9.42
1041
Fana 01036301 CONCRETO fc=100 kgem2
Rendimient mADIA w0 140000 EQ. 14.0008 Casto unitario ciecho por - 1 300.96
Cozigo Descripcion Recurs Unidad Cuasrila Cartda Precio 8L Farclal 8.
Mano ge Obra
0147010002 OFERARIO n 20000 119429 213 2504
0147010003 OFICIAL bh 25000 11829 1753 w06
0147010004 PEON hh 8.0000 43714 1502 232
1742
Materiaies
205000003 PIEDRA CHANCADA OE 12" m3 0.7500 7200 5400
209010004 ARENA GRUESA m3 63900 w082 s
0221000054 CEMENTO PORTLAND TIPO ME 423 kg bis 40000 2™ a0
0239430000 AGUA m3 01800 1274 241
73
sy
0337010001 HERRAMENTAS MANUALES %mo 20000 174z e
0343100011 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMFO 8 HP 503 mm 10000 63714 1200 aee
1038
Fand 91.0.03.02 ENROCADO DE PIEDRA ASEN. Y EMBOOUE EN CONCRETO f=173 kgfom2 (20cm)
Rencimsent m2Dia MO 1000000 EQ. 100.0000 Cosko tnitaro drecio por | m2 544.97
Cosgo Descripcion Recurs Unidad Cuazrisa Contidad Precio 5 Parclai 8.
Mamo0 ce Obra
0147010002 OFERARIO L 10000 0.0000 2181 17
0147010003 OFICIAL h 1.0000 00000 1758 140
0147010004 PEON n 40000 63200 1822 506
821
Materisies
0200000003 PIEDRA CHANCADA 0 12 m3 23000 200 100,00
0205000011 PIEDRA MEDWANA DE 6° ma 33000 050 108,75
205010004 ARENA GRUESA m3 248%0 w2 12043
0221000034 CENENTO PORTLAND TIPO M5 (42.5 1) s 50000 zx 1100
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Andlisis de precios unitarios

Srenpues 020200 TESS "THSEND HIDRAULICO DEL CAMAL LE2 LOMA CARRIZAL - LE} ANKAPE - L04 CHIRRAN, DISTRITO
OE MORADPE, LAMBAYEQUE - 18"
B CAMAL LOMA CARRIZAL Fachs oEOTImE
C2IB0E0000 AGLA m3 00200 127 L5
FT
Ecuice
AT HERAAMIENTAS MANUALES &ma 20000 LB (R
G342100011 MEZCLADCRA [E CONCRETD TROMPO B HP B2 rm 125000 10000 120 1200
1298
Fara LIRS T CONCHETD REFORZADO fir= 10 kpom2
A=rcimEnic maDL o 150000 £, 12,0008 Comio unitario s por - md 4812
Codign DEsCripoion RECIFS Unizad Cuadrila Canfdas Frecio BL Parcim 5L
‘Mang de Dbra
ETID002 CIFERARIC rh 20000 1T M na
7010003 CIFICIAL ] 2800 10T 17 72
CATID00E PECH rh 100000 53333 e BT
AR
Maisrizies
CRRN000 PIEORA CHANCADA DE 10" m3 0.5300 7200 A8
CRTID00E ARENA GRUEESS m3 10 ] BT =
CIFHIN00EE CEMENTO PORTLAND TIFD 8 425 kg| tis BO0D nw R
ek T CURADOR DE CONCRETD =l 0035 20 Lo
20000 AGLA m3 oM 12 m
M
Equizoe
CATOI00N HERRAMIENTAS MANUALES ko 20000 T ER ]
£E4807D0 VISRADOR DE CONCRETO & HP 1,507 rm 10000 03333 [T ] 437
G342100011 MEZCLADDRA [E CONCRETD TROMPO B HP B2 rm 100 023 120 24D
AE
Fara 01018004 ENCOFRADD ¥ DESENC. PARA EETRUCTURAS DE CONCRETD
Frnaimeri mIDE w0 130000 EQ. FLI00S Cosis uniario e por - w2 1443
Codign Descripeiin Recrs Unigad Cuadrilla Caniidad Frecio BL Parcim 5L
‘Mang de Dbra
ETID002 CIFERARIC rh 1E00E 08333 M 108
7010003 CIFICIAL ] 12000 03333 1T EE ]
HM
Maierises
CHPI000T ALAMERE HEGRO RECOCIDO = 18 =] 00000 Ao L F- ]
202010008 CLANOS PARA MADESA COM CABEZA DE ¥ L] 0.0200 455 o
[k TR ADTHD DEEMOLDEADOR OE ENCOFRADOS gal 00200 E2B: ] ol
0243040008 MADERA TORHILLD g2 2.4000 400 2an
244030003 TRIPLAY LUPUNA DE £ X7 X 18 mm oo 00400 .54 343
1278
Emics
CAFTIID0 HERRAMIENTAS MANLIALES ®ma 20000 2104 o
08
Fariin 21036005 ACERD CORRUGADD ly=42040 kp/om? GRADD B8
RAencimEnic (11T WA 2500000 E. 230080 iCosio untiano direcis por - kg 5.4z
Cosign Descripoidn Recurs Unisad Cuadritla Canfidad Precks 5L Parclal 5L
Mang e Obra
C4TO0002 CFERARID hh Fe i [ifec k] nm [}
CEATOR0003 CIFICIAL hh 12000 0.0am 1T e
126
Maleriaies
CRIR000T ALAMERE WEGRO RECOCIDO £ 18 E=] 05300 4m [-XF]
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Andlisis de precios unitarios

Erenpues! O30 TESS "DNSEND HIDRAULICO DEL CAMAL LEZ LOMA CARRIZAL - LD AMNAPE - L4 CHIIRAK, DiSTRITO
DE NORRDPE, LAMBAYEGUE - 23"
B CAMAL LOMA CARRIZAL Fadu G OTROE
BN ACERD CORRUGADC 4200 kgiomd GRADD 6 L5 1.00m 1m 400
a1r
[==11--1
[ krpplis o HERAAMIENTAS MAMUALES "Rma 30000 123 0
o
Farfada [aRi RN JUNTAS DE DLATACION
Rerndimisnic mili& Ul E. 0000 Cesin unBario drecio por: m 23,95
Cinsign Descripcion Recurs Wb Cumarilz Canddad Prechs BL Farcial BL
Mang de Ot
DETOIDGT DFERARIO kh 1 o0 09003 nm
AT D00 PECHN kh 1 o00s 0000 18T
Maierizies
25130004 TECKNOPOHAT E= 1° = . 032y 1 a7
G200 SELLO ELAETOMERICO DE FOLURETANG gl 00900 i L) -1,
02390072 SAKER ROO | 14" EEPLAA m T 0000 im s
2254120007 BIFRIMANTE APLICACSON ELASTOMERICD [+ [1le i B0 T
POLIRETARD
nmn
Equizos
CAETD000 HERAAMENTAS MANUALES "R 10000 T (A1}
ot
Faim H.ELEaT JUNTAE CON WATER 5TOP
REndimiemnic miliA WA 300000 EQ. H.000e Cosin unifano decio par @ m 40.04
Codigo Dezcripoion Recurs Unkzad Cugoria CasSdaz Precia BL Parcial 5L
o e Do
T QFICIAL Rh 1 SO0 0. 800 17 e
CHTOTD00S PEOMN nh 20000 03200 i h1
TaT
Murizrizies
T210S00GT JUNTA WATER ETOF & m T 0800 s LR
021700 TECKNOPOHT E= 1™ i oz 1380 (¥ ]
CIEN0T SELLO ELAETOMERICO OE FOUURETAND g 00500 2.t e | - ]
023BN000E2 CINTA MAEKNGTAFE pa 0. 9000 200 {F 1]
03180002 FRIMANTE APLIDACSON ELASTOMERICT - 000 OO =118
POLURETARND
fy
Equioos
CAFTOROON HERAAMIENTAS MANLALES Temo L0000 TAT (]
03
Faria [RRGE TE] SUMBNSTRO E INSTALACION DE REGLA METALICA
RErcImEnic end/ e D00 EQ 10,0008 Cosie unitann dneco por - und
Ciafigo Dencripciion Aecirs Unidad Cuadriita Carsdad Precio BL Parclal BL
Mo S Do
ETOI0002 OFERARID h 10000 -] nm -]
CrLTOD00S PECN hh L o0os 02000 TEE 1208
mas
Mrizristes
0238930000 REGLE GRADUADHK METALICA und | D00 000G 100,00
LD
Equlcm
C3ATDDGT HERAAMIENTAS MANUALES “hmo 0000 .19 ek}
am
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Andlisis de precios unitarios

Frenpuest OSII0 TESS "DESEND HIDRAULICO DEL CAMAL LiS LOMA CARRIZAL - LEL AMNAPE - L4 CHIRRAK, DISTRITO
DE MORADPE, LAMEAYECUE - Hr3”
1 CAMAL LOMA CARRIZAL Femz ORI
Fana LT PROTECCION DE ARSTAS DE AFDRADDR
Rencimiznic mTiA w0, 120000 EQ. 120008 Costo unkano drecto por < m 43,80
Cosgo Descripoion Aecurs Unidasi Cuasrila Canstad Precks BL Parcal 51
Maso de Oara
ST CFERARIC rh 1000 usosT nm L
TMTO1008 PECH rh 10000 08007 1282 1o
e
Malzrizies
2202000008 ALAMERE NEGRO RECOCIDO# 8 e 03000 542 s
2R010008 CLAVDS PARA MADERA CON CABEZA DE T k3 000 g om
202610007 ANCLAJES DE FIERRD 38 m 08000 1000 800
024340000 MADERA TORNILLD ] 02000 dm .00
2000 ANGULD DE FIERRD 2" X "X 14° m 10000 1823 1823
ns
Eauicos
C3API000T HERFAMIENTAS MANLALES Hmo 30000 mie o7
073
Fana 1.00.0405 TUBERIA PVC C-3, D=1 7" INCAUVE COLOCACION
Remimienic mTiA WD) 400000 EC, 80,0008 Cosin unkan drecto por < m 1204
Cosgo Descripitn Recurs Unidad Cuadrila Canzdaz Precis 5L Pardlal L
Mang g O8ra
CLII0002 CFERARID kh 1200 02000 nm 43
THATOI0004 PEDN hh 15000 02000 1240 e
™
Malerizies
0ar2000152 TUBDFYC BAPCS 11 m 10300 4T3 a7
am
Equlzos
IO HERRAMIENTAS MANLALES “wmo 10000 et 023
(Fl
Farim BLOLP406 SUMINESTRO E METALACICN DE TUBESIA PV D= 130mm
Rencimient: miniA NED) BLDO00 ED. 00,0008 Cmsan unfare decio por < m w28
Cosgo Descripoion Hecurs Unidad Cuscrily Casdas Precis BL Pardl
Bano g Oora
THTO10002 CFERARID bh 1.0000 04333 nm 283
DEATD10004 PECN rh 10000 LREE: 1am 21
m
Materiges
C2ETINND ACCEEDRIDS EN GENERAL HNT 20000 L] 1
CAT0124 TUBERIAPYC D= 350MM INCLUVE COLOCACION m 0900 3000 EE
=1
Equizos.
AP HERFAMIENTAS MANLALES wmo 30000 30 LEL
(B
Fana o1.mpa07 SUMINISTRO E IMSTALACICN DE COMPUERTA CON ZAJE
Rencimiznic enaini WO 12,0000 ED. 13.0008 Cosio unitark dnecic per - und 2084
Codgo Descripoion Aecurs Unidtad Cusrila [ Precio BL Parclai L
Maso de Oara
LTI CFERARIC rh 0300 n2es7 nm L5
7010003 CFICIAL rh 023000 02807 1780 dm

355



am

Andlisis de precios unitarios

Srenpues 020200 TESS "THSEND HIDRAULICO DEL CAMAL LE2 LOMA CARRIZAL - LE} ANKAPE - L04 CHIRRAN, DISTRITO
OE MORADPE, LAMBAYEQUE - 18"
B CAMAL LOMA CARRIZAL Fachs T
]
Malerisies
20BN COMPUESTA METALICA TIFD [ZAE =5 10003 HO00 80000
000
Equipss
CAITII00N HERAAMENTAS MAMLIALES Wmo 20000 15+ (5]
0z
Fari@ LLECE EXCAVACION ¥ CLAUSUIRA DE SILOS
REraimene mET KA 70000 E T.0000 Cosio unftann direcis por- m3 47.08
Codign Descripoion Recrs Unisad Cusdrifla Casfidad Frechs BL Parclal 6L
‘Wama e Obra
CATOID00 CFICIAL hh 08000 0aT4 1730 10
CH4TOI0DS PEDN rh 26000 23057 1203 ;e
0%
Equigoe
AT HERAAMIENTAS MANUALES &ma 2000 AL 138
138
Fariia .40 ACONDICIORAMIERTD DE BOTADERD
Rendimianic mADIA KATH 1, 30400000 Ei. 1. 3000000 Comio uniaro dneco por ; md 138
Codign Descripoion Reours Unigad Cuadrifla Canfida Precic BL Pardlal 8L
Mang de Db
CEATOID00E PEOR kh 10000 00082 102 o
o
Eauizms
CAATDI000T HERRAMIENTAS MANLALES hmo 20000 o o
CEB120002 CARICN CESTERNA 4 X 7 (AGLA) 2,000 g1 Bm 1E00E o000z 00 coaT
CEBEOm RETROEXCAVADORA SOSRE ORUGAS 115485 HP rm 0280 oo LT (5]
oY
128
Farida .04 REFORESTACION YAO REVEGETACION
Rendimienic Ealila W0 2300 £, L2300 Cohio unitanc drecio por : Ra TA15.92
Cintign Descrioion Recies Uniad Cuadrifla CanSidad Frechs B Parclal 8L
Mang de Ot
AT D00 PECH rh 100000 200000 e 5 AT
250240
Maisrizies
2|07 PLANTON und L0000 200 1,B00.00
180000
Equigoe
AT HERAAMIENTAS MANUALES &ma B0 208240 212
bR H
Farsm o104 REACCHDICIOMAMIENTO DE AREAS AFECTADAS POR CAMINGS DE ACCESD TEMPORALES
Rendimienic e W 10000 E0. 1.0000 Cosin unitario dieecio por - gib 3,000.00
Ciuign Descripoion Recurs Wb Cumarilz Canddad Prechs B Pardal 5L
Maierizies
C2AFER000L REACONDND. DE SREAS AFECTADAS POR = 10000 00000 2, 000
CAKINOE OE ACCCESD TEMPORAL
250000
Faridn . ECUIPD DE PROTECCHON INDWVITUAL
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Andlisis de precios unitarios

Erenpues! O30 TESS "DNSEND HIDRAULICO DEL CAMAL LEZ LOMA CARRIZAL - LD AMNAPE - L4 CHIIRAK, DiSTRITO
DE MORAIDPE, LAMBAYECUE - M13°
D CAMAL LOSA CAARIZAL Fedu TN
Rendimisnio ELY- L) o EQ. Cosko unitang direcie por * git 0,444.81
Coxsigo Descripcion Aecirs Unigad Cuadrila CanSdad Precio BL Parclal 5.
Equipas
03ETOR0103 BOTH DE CUERD CON PUNTA DE ACERO pal MoW GE ] 1,040.90
AT BOTAS FYC CON PUNTA DE ACERO par Mnoma EEE- 1) o700
0aETI0108 BOTIN CON PUNTA REFORZADS PLANTA pal 100000 R4S 1,054 .00
DIELECTRICA
030106 MAECARLLA FLEGABLE PARA POLVIZE M-59 ¥ 10 und 00000 Baz .0
uND
CANTON01ET BAREIDUEID COM NMENTOMERA und 10000 15 1880
C3ATO00040 CARETA FACIAL ACOPLABILE & CASCO ung 8.0000 a4 FLF ]
CASTEO0044 GLANTES DE GLERD VOLTEADC par 30.0000 LL21:] B0
OATTEET CASCO DE SEGURIDAD CON RACHET und 300000 iR nxmTe
CAITEI0NIA ANTEDUOE DE EEGURIDAD und 300000 424 = ]
DAETERNE POLOS DON MANGS LARGA MARANA CON CINTA und 0000 180 13300
REFLECTIA
C3ATEIO40 POLOS COH MANGA LARGA VERDE ATUL OON und 00000 L1 .50
CINTA REFLECTIVA
AT REEBPRADORES COM FILTRD PARA VONGT | und 00000 me 1T
HUIMOE METALICOS
DIITEIN43 CHALECO REFLECTIVD und 100000 237 &ZLT)
DASTEZ004 TAFOM OE OIDD und 0000 106 ki1
DTN OREJERA ADOPLABLE & CASCO und 1m0me 1 o
X
Fasm . EQUIPD DE PROTECCHON COLECTIVA
Aendimienic i ] EQ. Casln unétaria divecio por - gt 5.37L73
Cinfign Descripcitn Recurs Unidad Cuadrilla Cantdad Precia 5L Parclal 5.
Maieriates
ORI CLAYOS PARA MADERA COM CABEZA DE I ] 100000 L] 30
02MI00050 THINNER CORRIENTE o 20000 .18 23
0200100 AGLA PARA COMSUMO HUMAND bid 120.0000 BT 1,018.4
OO0 TABLA T X 07X 10 pza 120000 LE-] FL R
024313000000  MADERA DE CEDRO T x 310 oz 400000 L1 o700
02430000M0 MADERA EUCALIFTO ROLLZO T X 1.5 m und 130.0000 127 1,800.50
o251 T PINTURA ESMALTE =] 20000 a2 .74
T
EquEs
0AETII00TI CILMOROE OE COLOREE PAASA TACHOS DE e 40000 57 m
BASLFA
0asTI00TE BROCHA DE T und 20000 FET] ¥
0340700050 MALLA DE EEGLRIDAD " 80000 L] 33800
034TE0000 CINTA DE EEGURIDAD AMARLLD " 20000 L8] 1511
C34O70003T CINTA DE EEGURIDAD ROJ0 " 20000 m 13080
o34aTR000 BAMDE.AS DE DERRANE und 2.0000 = 148,30
0340700008 BAND OUIKSCO COM ADITIVD PARA EL MES und 20000 s nzW
1,140,356
Fafida LT ] SERALIZACION EN ZDNAS DE SEGURIDAD
Rendimi=nic ST M 1000 EQ. 10000 Caosin unitan drecis por - it 1,600.08
Codigo Descripcion Aecurs Unidad Cuadritla Canfidad Precic BL Parclal 8.
Materisies
OMIONCHE  MADERA EUCALFTO ROLLZO T X Im pra 4000 Tz 1,018.00
24403002 TRIPLAY DE £ X & X4 mm oo 40000 | 18T
1,17
EquEs
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Andlisis de precios unitarios

Prempusst 030200 TESHS "DNSEND HIDRAULICO DEL CANAL L2 LOMA CARRIZAL - LO3 ANNAPE - L34 CHIRRAN, DISTRITO
DE MORROPE, LAMBAYEQUE - 2013°
001 CANAL LOMA CARRZAL Feha 000201
0327010108 AUTO ADHESIVO PARA CASCO CONEL LOGO und 200000 FLY] 7620
0337010110 AUTO ADHESIVO PARA BRIGADA wna 40000 23 10.16
34760000 CINTA DE INSPECCION DE HERRAMIENTAS " 10000 700 7.0
0349080032 SENALES DE US0 DE £PP OBLGATORI) DE 1.20x und 20000 1683 B,
o.00M
345000033 SENALES DE ADVERTENCIA DE 0.00 X 040 wnd 30000 1635 047
0345030034 SENALES DE INFORMACION DE SEGURIDAD 120 X und 20000 1688 no
BN
0349090033 SENALES DE PROHBICION DE 0.60 X 0.40 und 20000 1633 1w
0349030036 SENALES DE INFORMACION EN CASO DE und 20000 16.33 n©0
ENERGENCA 0.6 X 04
0349090037 SENALES DE AREA DE TRASAJD Y SSHHDE 006X una 10000 1633 1693
0.40
0343030030 SENALES AUTOADHESNAS DE CONTROL DE RESGO und 20000 42 2120
DE 0.20 X020
0345000023 SIRENA PARA EL CASO DE EMERGENCIA wnd 10000 4z 424
0343030040 SENALES DE CONSERVACION DE MEDIO AMBIENTE und 20000 (3 1336
430,86
Fant 01.05.04 CAPACTACION EN GEGURIDAD Y SALUD
Rercimieno SIVDIA N EQ. Coslo unitarfo cirecto por - gt 2.288.13
Comigo Descripcion Recurs Unigad Cuadriia Cantidad Precio 50 Parciat 8L
Maleriales
0239050043 UTILES DE OFICINA Y FORMATOS DE SEGURIDAD mes 30000 29809 L2
0239080044 REFRIGERID PARA CAPACTTACION mea 3.0000 .10 1,3590.30
228893
Fana 010588 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIA ENSST
Renaimient SIiDIA Mo EQ. Cosio Unitario dects poe - gh 237376
Ccogigo Descripaion Recurs Unicad Cuadritz Canidad Precio 5L Pardial 8.
Matesizies
0210210041 SOTICUIN DE PRIVMEROS AUXLIOS wnd 1.0000 2200 2,00
250.00
‘ Equipos
03010141 ALQUILER JUEGO DE 0 RADICS DE COMUNICACION mes 20000 21100 aan
0327010112 PANCS ABSORVENTES und 20000 254 5.08
0337580100 EXTINTOR DE £ KG wnd 20000 10168 20238
cazTsa0iat EXTINTOR DE 4 KG und 20000 L5 135,00
0337500102 EXAMEN MEDICO POR TRABAMDOR und 300000 3150 1,017.00
0348330007 CAMILLA RIGIDA ESTANDARD und 15000 33338 EEE)
23237
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Andlisis de precios unitarios

Erenpues! 020200 TESS "TESEND HIDRAULICO DEL CAMAL LE2 LOMA CARRIZAL - LE} ANNAPE - L04 CHIRRAN, DISTRITO
DE MORACFE, LAMBAYEQUE - 213
I CAMAL ANMAPE Fedu [ ]
Fanm Ao CAATEL DE DENTIRCACKIN OE DERA 450 x 1 Mo
Rerimisnic i M 10000 EQ. 10000 Coaio unitann directio por © uod 1,459,087
Cosgo Descripoion Recurs Unidag Cuadriila Canfirlad Frecia BL Pardal 8.
Mang de Obra
47010002 OFERARID hh 10000 D000 nm b
OE4TOI0003 DFICIAL hh 10000 no0m 1738 404D
DEATDD004 PEDH hh 20000 10.0000 130 A2
0658
Materisies
G100 CLAVDE PARA MADERA COM CABETA DE 17 (%] LRI 700 [
0210003 CLAVDE PARA MADERA COM CABEZA DE I¥ =] 02800 sz o
o20esI01Ed PERNDE LW K T und a00m B0 L0
02THD00054 CEMENTO PORTLAND TIPD WS 423 ko) bl 02800 nm L2
C23BOI0030 LISA & 150 [FLIEGD] und 1000 T30 320
0IWBOI100 LI & 50 (PLIEGO) und 1 0000 21 210
C2IB00000 AGLA m3 n.oTHY 12 o
0243040000 MADERA TORNILLD B2 10000 400 A0
0244030033 TRIPLAY DE & mm pin B000 [T amm
0238010013 PINTURA EBMALTE gal 10000 Fee- ] e
0234100018 PINTURA BASE W 10000 p.. 1.1 na
oI BAMNER 130NZ. 450 M x 1,60 REECLLITHON 800 ma 10.0000 1 20040
B8
== 10
C3APDI000T HERRAMIENTAS MANUALES _ma 20000 R i
e
Farsm aroae MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION D MADUINARIAS-HERFANSENTAS FARA LA DERA
Bengrment ivmia CaR ] EQ. 10000 (Cosin unitann drecio por - gk 4,320.00
Cosigo Descripeitn Recurs Unidad Cuadriila Canidad Precia 5L Parcial B
Eques
034B040010 CAMION FLATAFORMA 4 % 2 122HF 3 lon hm 10000 D000 L0 1,200.00
D34BMD0TT CAMSON EEMITRAYLER @ X 4 330 HF 33 on nm 10000 L1 20000 200000
0340120002 CAMIDN CESTERNA 4 X 2 |AGUA) 2000 gl hm 10000 B00m 4000 1, AL
L3000
Farsm [FTT ] CAMFAMENTD DE DBRA
Renimienio m2TA AT 80,0000 EQ. 630008 Conin tniftano gl por | md 189.74
Cixtign Descriolion Recirs Uniad Cuadrifla CanSidad Precha BL Pardial 8L
‘Mang de Ot
C4TI000D OFERARID hh 20000 n2087 1N:1] B84
CH4TD0003 OFICIAL hh 20000 D207 17 Ao
OHATDI0004 FEDM hh 45000 02333 1300 [.¥¥Y
1850
Maleriaes
L0000 CLANDE FARS MADERA COM CABETA DE 1* %] 00044 T (¥
202010003 CLANDE PARA MADERA COM CABEZADE T (%] 0036t o o3
D2O000003 PIEDRA CHANCADA DE 1T ma noos T200 s
(2THE0004 AREMA GRUESA m3 nosa wa rm
C2TEO000S CEMENTO PORTLAND TIFD ME (423 k) =3 ooy o3 1208
023020000 AGLA m3 00214 127 par
0243040006 MADIERA TORNILLD: p2 128000 400 ¥
(248030021 TRIPLAY OF £ 5 & X 4 mm pin 07300 M|} =i
(230020083 PLANCHA FERAFORTE DE 5 0X1.09m [ 04300 g1 ] s
CRMI00032 TIRAFOMNES DE 2 1/ COM CAPUCHON DE 1107 pma A.00m A.00 .00
M
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Andlisis de precios unitarios

Prewpuss mmﬂnmﬁnﬂmmtﬂmm-mm-mmm
DE NORRDPE, LAMBAYEGUE - 23"
B2 CAMAL ANMAFPE Fadu G OTROE
Equizos
OAZTOD0 HERAAMIENTAS MANLIALES “Rmo 20000 12 AT
[E 2
Farkia [FE RG] TALA Y RETIRD DE ARBOLESR
Beraimenic mndfTd KED 00000 EiO. S.000E Coaio unitario drecis por - ued
Coxdgn Descripoion Recurs WUk Cumaria ‘Carsdad Precis BL Pardlal .
Wang e ORra
AT D00 PECN kh 20000 0.ATTE TEE m
bl
Exquipas.
OAZTOD0 HERAAMIENTAS MANLIALES “Rmo 20000 o quDs
G34804D0T3 RETROEXC AVADOR SDERE DRUGA 113-382 HFO.TA hm | D00 0000 DB wm
-Lay
1430
Fafila Gzoerior LINMFIEZA ¥ DESBROCE DE CAMAL
REndimisnic m2Ds AT 42000000 EQ. £20.0000 Cosle inilano dinecio por - m2 T3
Coaign Descripcitn Recurs Unidad ‘Cuadrifla Carddaz Precio BL Pardlal B
amo die DEra
CTLTOI0004 PEON hh 12 000G 1. 13 pL.v3
18z
Equipos
[ krpplis o HERAAMIENTAS MAMUALES "Rma 30000 1 EI
o
Fanda LR =R k] TRAZD ¥ REPLANTED EN CAMNALEE
Rendimenio EmDLs (el E EQ. 03000 Cosio unilano diescio por - km
Cinsign Descripcion Recurs Wb Cumarilz Canddad Prechs BL Farcial BL
Mana de DA
DrATIN0NI2 TOPOGRAFD kh 1 0O 100000 M I
AT D00 PEON hh 30000 400000 1. r o
1953
Maieristes
0200030003 ACERO CORRUGADC fy=4200 hgicmZ GRADD 63 kg e m [-F. )
[k k] YEEO DE 3 Eg bis 03200 1= T
G24401000T EETACK DE WADERA p2 0. 5000 5D (F. )
03T PINTURA EEMALTE [+ 1] Ly (3}
L]
Equipos.
CASTOD0 HERAAMIENTAS MANUALES “hmo 1.0000 LR - - - M
0348 150003 NIVEL TOPDGRAFICD he 0200 iy ] 10u0% [R5
Q45002 TEDDOOLITD he 0.0003 )] 000 {F.. ]
Haz
Fai Q20T IDd CONTROL TOPDGRARCD DURANTE LA DBRA
RAencimEnic ST WA 10000 E. 10000 Coaln unitano direcic por - da £30.50
Codigo Descripoion Recurs Unisad Cuadriia CanSidad Precla BL Pardal B
Basng de Doy
AT TOPCGRAFD hh 1 CODG 00000 M PR
CEATO 0008 PECH hh 28000 ARC000 138 2313
4307
Maleristes
02IS0N000D YEBO DE B Kg bis 09300 112 (K-
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Andlisis de precios unitarios

Erenpues! 020200 TESS "TESEND HIDRAULICO DEL CAMAL LE2 LOMA CARRIZAL - LE} ANNAPE - L04 CHIRRAN, DISTRITO
DE NORRDPE, LAMBAYEGUE - 23"
B2 CAMAL ANMAFE Fadu G OTROE
CIEEY COARDEL m 1 000 T il
G244010002 EETALCA DE WADERA B 0. 1000 Sl (k. v}
02BE0R001D PINTURA EEMALTE gl 00300 4453 -
are
Equizos.
CATTORDD HERAAMENTAS WMANLALES Temo | G000 ANT2 4.3
CIITIIRMT WINCHA DE 30 m paa [1Ei] =l s
0345130003 NIVEL TOPDGRAFICD he 0. 000 OO0 1000 K]
L ) TEDDOLMD hi 1 SO0 A.0000 o BEGLD0
hrilo)
Farfida AZoam ENCAVACION MANLUAL DE CAJA DE CAMAL
R mATiA KeD 420000 Eo L0008 Coowio unitano dinecio por 1 m3 26.32
Coigo Descripcion Recurs Unikzad Cussriia Carsdas Preciic BL Pardal BL
amo die DEra
CETT 000 PED®N kh 12 ooog a5 13 AR
ma
Equipos.
CAZTO DO HERAAMENTAS MANLIALES Thma 1 o000 e -5}
03
Farfada AZOLEInE RELLEWD DE PLATAFORMA COH MATERIAL DE FREETAMD
FAemimesnic mATHA KADL 240 00 EQ. 2400000 Coowln unilario dinecho por - md 30.81
Cinsign Descripcion Recurs Wb Cumarilz Canddad Prechs BL Farcial BL
Mana de DA
DETOIDGS DFICIAL kh 0 0000 1] 17 am
AT D00 PECHN kh 20000 DAGND 158z 833
534
Maieriges
0201008 AFIFMADC PUESTD EN OBRA ma 1 000 T -t ]
0230000 AL ma 0. 9000 17 Lz
aar
Equipos.
CATTORDD HERAAMIENTAS MANUALES Temo 20000 i CLEy
D480 COMPACTADDR VIBRATORID TIPO PLANCHA 7 HF hm 0 0000 02000 m5 - )
(8]
Farsin Aro2e20¥ PERFILADD Y REFINE MANUAL DE CAJA OE CANAL
Rencimenic m2Ts KA1 350 0000 £ 33,0000 Comle tnitano gl por ; EE]
Cinsign Descripoion Recurs Wb Cumarilz Canddad Prechs BL Farcial BL
Wara e Dora
T DT DOPERARID hh 1 0o e nm (F. )
CTD0003 DFICIAL kh | D00 0o2es 178 (=200
CTATD 000 PEDM kh 0.5000 DA 13 m
am
Muieristes
C43M0TA MADERA TORHRLD = 18] 400 oo
200
Equipos.
CAZTO DO HERAAMENTAS MANLIALES Thma 30000 m (+1: .}
0naE
Farfida QL0204 COKFORMACION D€ CAFA CORDNRA EN BERMAS
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Andlisis de precios unitarios

ErEnpuss 0300 TESS “DNSEND HIDRAULICO DEL CAMAL LEZ LOMA CARRIZAL - LID ANNAPE - L04 CHIRRAK, DISTRITO
DE MORSDRE, LAMBAYEGUE - 218"
M2 CAMAL ANMAPE Facha neioTInE
Cosgu Descripoion Arcuns Unisag Cuasrila Cansidas Frecis 50 Farcial 54
Mang g Oora
147010003 OFICIAL hh 20000 02000 1750 3
D4TON000S PEON nh 45000 04000 13 B33
B
Materiaies
oamatnoe AFIRMADO PUESTO EN DBRA m3 1 000 =T 00
0230000 AGUA m3 01000 1271 a7
nar
Euizoe
[ E HERAAMENTAS MANLALES wma 310000 554 30
D3B30 COMPACTADOR VIERATORK) TIPO FLANCHA T HF rm 2000 02000 mm a0
a0
Fana [T H MEJORAMIENTO DE CAMIMO DE VIGILANCIA
Aendimiernic maD4 AT 4E0.0000 EQ. s30.0000 Caosic unilano @nedo por - ml 3325
Coaign Descrigion AEcurs Uniad Cuadrila Canfidas Precio 8L Parolal 5.
‘Maso de Dora
C4TTI0004 PECH nh 20000 0033 1.0 15
[E:3
Materiges
0010030 AFIFMADC PUESTO EN DBRA ma 14000 H® o
20000 AGLA m3 01000 1zmn 137
a0
Equizos.
CITN0001 HERAAMIENTAS MANLIALES wma 10000 om (1.3
30120002 CAMIDN CESTERNS 4 X 2 (AGLA) 2,000 i rm 10000 DT O FET
348030013 FIOMLLE LIEC VIBRATORC AUTOPROFULSADD 70 mm 1000 ooHT 15000 2m
-100 HF T-8 fan
D34a0E0000 MOTONNELADDRA DE 129 HF hm 10000 DT om 284
T
Farsm LT AEVESTMIENTO CANAL DE CONCRETO FT=1T5 ko2, e=EATI M, INC. CERCHAS
Rencimienio m2THA MO 600000 £ 120.0000 ol tnitano sk por ; 4414
Cosgo Descripitin Azcuws Unidad Cuadrilla Canidas Precis 5L Farmial 5L
‘Mang de 0t
C4TI000E OFERAAID Bh T.0000 o nmn L1+
47010003 OFICIAL hh f.0000 02647 170 408
O14TI0004 PEDM nh 101.6000 LFTTrY 1303 7o
1893
Materiaies
o2matos CLAYOS PARS MADERA COM CABEZA DE ¥ W (1 48 (1.3
CRAO00003 FIEDRA CHANCADA CE 17 m3 0.0000 720 412
L0000 AREMA GRUEEA ma DoaTs mm 1.8
221000054 CEMENTD PORTLAND TIPO MS (425 kg| bl e300 nm IRT]
LI CURADOR DE CONCRETD pal noas fd ! 0T
023050000 AGUA m3 0200 127 EL 4
0243040007 MADERA TORNILLOD HABLITADA e 00800 2.00 (¥
nm
Equizos
CAIDN000T HERRAMIENTAS MANLIALES wma 30000 1833 o
CE4E0001 MEZCLADORA 0E COMCRETD TROMPD & HF B3 mm 20000 noaE 1200 107
142
Fanz [HTETH JUNTA DE DILATACION CON ZELLD ELASTOMERICO
Rencimienic miTiA MO 300000 EC B1L00 Cosin nfang deecio por - m 25.99
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Andlisis de precios unitarios

ErEnpuss 0300 TESS “DNSEND HIDRAULICO DEL CAMAL LEZ LOMA CARRIZAL - LID ANNAPE - L04 CHIRRAK, DISTRITO
DE MORSDRE, LAMBAYEGUE - 218"
M2 CAMAL ANMAPE Facha neioTInE
Coaign Descrigaion AEcirs Uniad Cuadrila Canfidas Precio 8L Parolal 5.
‘Maso s Cora
o4TII002 OFESAAID hh 1 000 04000 28 18
O14TI0004 FEDM nh 10000 01000 130 150
im
Materiaies
DIZ120004 TECKNDOPCAT E= 1* R n0azs 13, &r
0230130043 SELLO ELASTOMERICO DE POLURETANG = 00800 00 1008
02/E00TE BAKER RO 1 147 ESPLMA m 1.0000 EL 108
oEse1e000a MPRIMANTE APLICACSON ELASTOMERICD: gl D003 00 T
POLIAETAND
Hnn
Equizos
C3ATI000T HERFAMIENTAS MANLIALES wma 30000 377 o1
o
Farsm LT JUNTA DE CONTRACCION COM SELL D ELAGTOMERICO
Benmmenic miiA Wa 1000000 EQ180.0000 Cosin unEang drecto par - m 150
Cosgo Descrigitin AEcws Unidad Cuadrilla Canidas Precis 5L Farmial 5L
Mang ot Oora
C14TI000a OFERARID hh 13900 04000 L 218
C4TII0004 PEON hh £330 09000 13 1.0
i
Maerigies
02330043 SELLO ELASTOMERICO DE POULRETAND pal Do 100,00 B33
D2®IE0aTI HAKER ROO 5T ESFLMA m 10000 m 62
o2ne100002 PRIMAHTE APLICACSON ELASTOMERICC gal oo 1000 oa7
POLIAETAND
1
Equizos.
A0 HERAAMENTAS MANLIALES wma 30000 an o1l
(R
Fanz QL0 TRAZD ¥ REFLANTED DE OEFIAS DE ARTE
Rencimienic mEOs MO 150.0000 EO. 130.0000 Casic Uniiario e por - 2 20.37
Cosgn Descrigoion Aecurs Unidad Cuasrila Canfidas Precho 5L Parclai AL
‘Maso s Cora
CI4TI00032 TOPOGRASD hh 1 000 nomaz M 132
O14T0I0004 PEDM nh 5.0000 3867 1303 432
LEN
Materiaies
CAI0003 ACERD CORALUGADD fre4200 kyiomd GRADD K 110000 1m 1
220000005 YES0 DE 2 K bis 02000 15 200
248010002 EETACA DE MADESA B2 0 B0 EE
0238010018 PINTURA EEMALTE: gl 02000 um 3]
1835
Euizoe
[ E HERAAMENTAS MANLIALES wma 50000 LT oI
0348130003 HIVEL TOROGRAFICO he 10000 noas: 1000 o3
MBI TEODOLMD ne 1500 W15 00 107
188
Fariz arpvem ENCAVACION MANUAL PARA DERAS DE AATE
REnmmisni mATIA MACE 60000 EC 10008 Coie Lnitario divecho por © m3 3298
Codign Descripoion Aecirs Unidad Cuasrita CanSias Precis B Parclal 8L
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Andlisis de precios unitarios

Presguest 030200 TESHS "DNSEND HIDRAULICO DEL CANAL L2 LOMA CARRIZAL - LO3 ANNAPE - L34 CHIRRAN, DISTRITO
DE MORROPE, LAMBAYEQUE - 2013"
002 CANAL ANNAPE Fedha 06072019
Manc de Obra
0147010004 PEON nh 40000 20000 13,02 36
BET)
Eauiom
0337010001 HERRAMENTAS MANUALES smo 10000 3154 oss
032
Fand 02.03.0202 RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL DE PRESTAMO
Rercimiento maDIA 0. 25.0000 EQ. 23.90008 Costo unitario aiecto por - m3 97.13
Coaigo Descripcion Recurs Unisad Cuddriia Cantdad Precto 8¢ Parcial 8.
Mano de Otra
0147010002 OFERARIO nh 1.0000 0.3200 21 0
0147010003 OFICIAL b 1.0000 03200 1738 S0z
C147010004 PEON bh 5.0000 15200 1302 3037
oan
Materizies
0200010036 AFIRMADO PUESTO EN OBRA m3 1.1000 ®w0 ars
an
Eaulps
0337010001 HERSRAMIENTAS MANUALES “mo 30000 Qaw 123
0345000004 COMPACTADOR VISRATORKD TIPO PLANCHA 7 H2 hm 1.0000 0.3200 230 812
10.41
Faisy 22.00.03.01 CONCRETO =100 kgem2.
Rendimiento maDA WO 14,0000 EQ. 14.0000 Cosio unitario checho por - 3 300.96
Coaigo Descripcion Recurs. Unidad Cuaarsla Cantidas Precio 5L Parclal 81
Mano de Obra
0147010002 OFERARIO rh 20000 19429 213 204
0147010003 OFICIAL bh 20000 1182 1753 2000
0147010004 PEON hh 0.0000 43714 1302 T2
1142
Materizies
205000003 PIEDRA CHANCADA OE 12" m3 0.7500 7200 5400
0200010008 ARENA GRUESA m3 63500 W82 e
0221000054 CEMENTO PORTLAND TIPO NS (423 ig) bis 40000 220 L8
0235030000 AGUA m3 0.1800 1271 241
73
Eacoos
0327010001 HERRAMENTAS MANUALES smo 20000 1742 am
0343100011 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 8 HP 53 nm 1.0000 03714 1200 o
1038
Fang 0203.03.02 ENROCADO DE PIEDRA  ASEN. Y EMBOOUE EN CONCRETO =173 kiiom2 (20cm)
Renciment m2DiA MO 100.0000 EQ. 100.0000 Cosho Lnitano diecio por, m2 544.97
Cosgo Descripcion Recirs Unidad Cuadrita Contidad Precio 5L Parcial 8.
Mamo se Obra
0147010002 OFERARIO bh 1.0000 0.0000 215 17
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0000 1758 140
Q147010008 PEON rh £.0000 0.3200 {1253 506
821
Materisies
0200000003 PIEDRA CHANCADA DE 12 m3 22000 200 120,00
0200000011 PIEDRA NEDUANA DE ¢° ma 32000 0w 100.73
C205010004 ARENA GRUESA m3 248%0 waz 12043
0221000084 CENENTO PORTLAND TIPO MS (425 i) bis 50000 zx 11100
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Andlisis de precios unitarios

Srenpues 020200 TESS "TESEND HIDRAULICO DEL CAMAL LE2 LOMA CARRIZAL - LE} ANNAPE - L04 CHIRRAN, DISTRITO
OE MORADPE, LAMBAYEQUE - Mig”
I CAMAL ANMAPE Fachs oEOTImE
C2IB0E0000 AGLA m3 00200 127 L5
FT
Ecuice
AT HERAAMIENTAS MANUALES &ma 20000 LB (R
G342100011 MEZCLADCRA [E CONCRETD TROMPO B HP B2 rm 125000 10000 120 1200
1298
Fara LRI T CONCHETD REFORZADO fir= 10 kpom2
A=rcimEnic maDL o 150000 £, 12,0008 Comio unitario s por - md 4812
Codign DEsCripoion RECIFS Unizad Cuadrila Canfdas Frecio BL Parcim 5L
‘Mang de Dbra
ETID002 CIFERARIC rh 20000 1T M na
7010003 CIFICIAL ] 2800 10T 17 72
CATID00E PECH rh 100000 53333 e BT
AR
Maisrizies
CRRN000 PIEORA CHANCADA DE 10" m3 0.5300 7200 A8
CRTID00E ARENA GRUEESS m3 10 ] BT =
CIFHIN00EE CEMENTO PORTLAND TIFD 8 425 kg| tis BO0D nw R
ek T CURADOR DE CONCRETD =l 0035 20 Lo
20000 AGLA m3 oM 12 m
M
Equizoe
CATOI00N HERRAMIENTAS MANUALES ko 20000 T ER ]
£E4807D0 VISRADOR DE CONCRETO & HP 1,507 rm 10000 03333 [T ] 437
G342100011 MEZCLADDRA [E CONCRETD TROMPO B HP B2 rm 100 023 120 24D
AE
Fara LELLEST T ENCOFRADD ¥ DESENC. PARA EETRUCTURAS DE CONCRETD
Frnaimeri mIDE w0 130000 EQ. FLI00S Cosis uniario e por - w2 1443
Codign Descripeiin Recrs Unigad Cuadrilla Caniidad Frecio BL Parcim 5L
‘Mang de Dbra
ETID002 CIFERARIC rh 1E00E 08333 M 108
7010003 CIFICIAL ] 12000 03333 1T EE ]
HM
Maierises
CHPI000T ALAMERE HEGRO RECOCIDO = 18 =] 00000 Ao L F- ]
202010008 CLANOS PARA MADESA COM CABEZA DE ¥ L] 0.0200 455 o
[k TR ADTHD DEEMOLDEADOR OE ENCOFRADOS gal 00200 E2B: ] ol
0243040008 MADERA TORHILLD g2 2.4000 400 2an
244030003 TRIPLAY LUPUNA DE £ X7 X 18 mm oo 00400 .54 343
1278
Emics
CAFTIID0 HERRAMIENTAS MANLIALES ®ma 20000 2104 o
08
Fariin LRI T ACERD CORRUGADD ly=42040 kp/om? GRADD B8
RAencimEnic (11T WA 2500000 E. 230080 iCosio untiano direcis por - kg 5.4z
Cosign Descripoidn Recurs Unisad Cuadritla Canfidad Precks 5L Parclal 5L
Mang e Obra
C4TO0002 CFERARID hh Fe i [ifec k] nm [}
CEATOR0003 CIFICIAL hh 12000 0.0am 1T e
126
Maleriaies
CRIR000T ALAMERE WEGRO RECOCIDO £ 18 E=] 05300 4m [-XF]
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Andlisis de precios unitarios

Erenpues! O30 TESS "DNSEND HIDRAULICO DEL CAMAL LEZ LOMA CARRIZAL - LD AMNAPE - L4 CHIIRAK, DiSTRITO
DE NORRDPE, LAMBAYEGUE - 23"
B2 CAMAL ANMAFE Fadu G OTROE
BN ACERD CORRUGADC 4200 kgiomd GRADD 6 L5 1.00m 1m 400
a1r
[==11--1
[ krpplis o HERAAMIENTAS MAMUALES "Rma 30000 123 0
o
Farfada AZ01.6401 JUNTAS DE DLATACION
Rerndimisnic mili& Ul E. 0000 Cesin unBario drecio por: m 23,95
Cinsign Descripcion Recurs Wb Cumarilz Canddad Prechs BL Farcial BL
Mang de Ot
DETOIDGT DFERARIO kh 1 o0 09003 nm
AT D00 PECHN kh 1 o00s 0000 18T
Maierizies
25130004 TECKNOPOHAT E= 1° = . 032y 1 a7
G200 SELLO ELAETOMERICO DE FOLURETANG gl 00900 i L) -1,
02390072 SAKER ROO | 14" EEPLAA m T 0000 im s
2254120007 BIFRIMANTE APLICACSON ELASTOMERICD [+ [1le i B0 T
POLIRETARD
nmn
Equizos
CAETD000 HERAAMENTAS MANUALES "R 10000 T (A1}
ot
Faim AZOLEOT JUNTAE CON WATER 5TOP
REndimiemnic miliA WA 300000 EQ. H.000e Cosin unifano decio par @ m 40.04
Codigo Dezcripoion Recurs Unkzad Cugoria CasSdaz Precia BL Parcial 5L
o e Do
T QFICIAL Rh 1 SO0 0. 800 17 e
CHTOTD00S PEOMN nh 20000 03200 i h1
TaT
Murizrizies
T210S00GT JUNTA WATER ETOF & m T 0800 s LR
021700 TECKNOPOHT E= 1™ i oz 1380 (¥ ]
CIEN0T SELLO ELAETOMERICO OE FOUURETAND g 00500 2.t e | - ]
023BN000E2 CINTA MAEKNGTAFE pa 0. 9000 200 {F 1]
03180002 FRIMANTE APLIDACSON ELASTOMERICT - 000 OO =118
POLURETARND
fy
Equioos
CAFTOROON HERAAMIENTAS MANLALES Temo L0000 TAT (]
03
Faria LERGE RiE] SUMBNSTRO E INSTALACION DE REGLA METALICA
RErcImEnic end/ e D00 EQ 10,0008 Cosie unitann dneco por - und
Ciafigo Dencripciion Aecirs Unidad Cuadriita Carsdad Precio BL Parclal BL
Mo S Do
ETOI0002 OFERARID h 10000 -] nm -]
CrLTOD00S PECN hh L o0os 02000 TEE 1208
mas
Mrizristes
0238930000 REGLE GRADUADHK METALICA und | D00 000G 100,00
LD
Equlcm
C3ATDDGT HERAAMIENTAS MANUALES “hmo 0000 .19 ek}
am
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Andlisis de precios unitarios

Frenpuest OSII0 TESS "DESEND HIDRAULICO DEL CAMAL LiS LOMA CARRIZAL - LEL AMNAPE - L4 CHIRRAK, DISTRITO
DE MORADPE, LAMEAYECUE - Hr3”
BII CAMAL ANMAPE Femz ORI
Fana LD PROTECCION DE ARSTAS DE AFDRADDR
Rencimiznic mTiA w0, 120000 EQ. 120008 Costo unkano drecto por < m 43,80
Cosgo Descripoion Aecurs Unidasi Cuasrila Canstad Precks BL Parcal 51
Maso de Oara
ST CFERARIC rh 1000 usosT nm L
TMTO1008 PECH rh 10000 08007 1282 1o
e
Malzrizies
2202000008 ALAMERE NEGRO RECOCIDO# 8 e 03000 542 s
2R010008 CLAVDS PARA MADERA CON CABEZA DE T k3 000 g om
202610007 ANCLAJES DE FIERRD 38 m 08000 1000 800
024340000 MADERA TORNILLD ] 02000 dm .00
2000 ANGULD DE FIERRD 2" X "X 14° m 10000 1823 1823
ns
Eauicos
C3API000T HERFAMIENTAS MANLALES Hmo 30000 mie o7
073
Fana LT H TUBERIA PVC C-3, D=1 7" INCAUVE COLOCACION
Remimienic mTiA WD) 400000 EC, 80,0008 Cosin unkan drecto por < m 1204
Cosgo Descripitn Recurs Unidad Cuadrila Canzdaz Precis 5L Pardlal L
Mang g O8ra
CLII0002 CFERARID kh 1200 02000 nm 43
THATOI0004 PEDN hh 15000 02000 1240 e
™
Malerizies
0ar2000152 TUBDFYC BAPCS 11 m 10300 4T3 a7
am
Equlzos
IO HERRAMIENTAS MANLALES “wmo 10000 et 023
(Fl
Farim 42010406 SUMINESTRO E METALACICN DE TUBESIA PV D= 130mm
Rencimient: miniA NED) BLDO00 ED. 00,0008 Cmsan unfare decio por < m w28
Cosgo Descripoion Hecurs Unidad Cuscrily Casdas Precis BL Pardl
Bano g Oora
THTO10002 CFERARID bh 1.0000 04333 nm 283
DEATD10004 PECN rh 10000 LREE: 1am 21
m
Materiges
C2ETINND ACCEEDRIDS EN GENERAL HNT 20000 L] 1
CAT0124 TUBERIAPYC D= 350MM INCLUVE COLOCACION m 0900 3000 EE
=1
Equizos.
AP HERFAMIENTAS MANLALES wmo 30000 30 LEL
(B
Fana azmpany SUMINISTRO E IMSTALACICN DE COMPUERTA CON ZAJE
Rencimiznic enaini WO 12,0000 ED. 13.0008 Cosio unitark dnecic per - und 2084
Codgo Descripoion Aecurs Unidtad Cusrila [ Precio BL Parclai L
Maso de Oara
LTI CFERARIC rh 0300 n2es7 nm L5
7010003 CFICIAL rh 023000 02807 1780 dm
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Andlisis de precios unitarios

Srenpues 020200 TESS "TESEND HIDRAULICO DEL CAMAL LE2 LOMA CARRIZAL - LE} ANNAPE - L04 CHIRRAN, DISTRITO
OE MORADPE, LAMBAYEQUE - Mig”
I CAMAL ANMAPE Fachs T
]
Malerisies
20BN COMPUESTA METALICA TIFD [ZAE =5 10003 HO00 80000
000
Equipss
CAITII00N HERAAMENTAS MAMLIALES Wmo 20000 15+ (5]
0z
Fari@ LELE EXCAVACION ¥ CLAUSUIRA DE SILOS
REraimene mET KA 70000 E T.0000 Cosio unftann direcis por- m3 47.08
Codign Descripoion Recrs Unisad Cusdrifla Casfidad Frechs BL Parclal 6L
‘Wama e Obra
CATOID00 CFICIAL hh 08000 0aT4 1730 10
CH4TOI0DS PEDN rh 26000 23057 1203 ;e
0%
Equigoe
AT HERAAMIENTAS MANUALES &ma 2000 AL 138
138
Fariia AzD4.02 ACONDICIORAMIERTD DE BOTADERD
Rendimianic mADIA KATH 1, 30400000 Ei. 1. 3000000 Comio uniaro dneco por ; md 138
Codign Descripoion Reours Unigad Cuadrifla Canfida Precic BL Pardlal 8L
Mang de Db
CEATOID00E PEOR kh 10000 00082 102 o
o
Eauizms
CAATDI000T HERRAMIENTAS MANLALES hmo 20000 o o
CEB120002 CARICN CESTERNA 4 X 7 (AGLA) 2,000 g1 Bm 1E00E o000z 00 coaT
CEBEOm RETROEXCAVADORA SOSRE ORUGAS 115485 HP rm 0280 oo LT (5]
oY
128
Farida azo4m REFORESTACION YAO REVEGETACION
Rendimienic Ealila W0 2300 £, L2300 Cohio unitanc drecio por : Ra TA15.92
Cintign Descrioion Recies Uniad Cuadrifla CanSidad Frechs B Parclal 8L
Mang de Ot
AT D00 PECH rh 100000 200000 e 5 AT
250240
Maisrizies
2|07 PLANTON und L0000 200 1,B00.00
180000
Equigoe
AT HERAAMIENTAS MANUALES &ma B0 208240 212
bR H
Farsm az04.04 REACCHDICIOMAMIENTO DE AREAS AFECTADAS POR CAMINGS DE ACCESD TEMPORALES
Rendimienic e W 10000 E0. 1.0000 Cosin unitario dieecio por - gib 3,000.00
Ciuign Descripoion Recurs Wb Cumarilz Canddad Prechs B Pardal 5L
Maierizies
C2AFER000L REACONDND. DE SREAS AFECTADAS POR = 10000 00000 2, 000
CAKINOE OE ACCCESD TEMPORAL
250000
Faridn aze ECUIPD DE PROTECCHON INDWVITUAL
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Andlisis de precios unitarios

Erenpues! O30 TESS "DNSEND HIDRAULICO DEL CAMAL LEZ LOMA CARRIZAL - LD AMNAPE - L4 CHIIRAK, DiSTRITO
DE MORADPE, LAMBAYECUE - M13°
2 CAMAL ANMAFE Fedu TN
Rendimisnio ELY- L) o EQ. Cosko unitang direcie por * git 0,444.81
Coxsigo Descripcion Aecirs Unigad Cuadrila CanSdad Precio BL Parclal 5.
Equipas
03ETOR0103 BOTH DE CUERD COM PUNTA DE ACERO pal MoW GE ] 1,040.90
AT BOTAS FYC CON PUNTS DE ACERO par Mnoma EEE- 1) o700
0aETI0108 BOTIN CON PUNTA REFORZADS PLANTA pal 100000 R4S 1,054 .00
DIELECTRICA
030106 MAECARLLA FLEGABLE PARA POLVIZE M-59 ¥ 10 und 00000 Baz .0
uND
CANTON01ET BAREIDUEID COM NMENTOMERA und 10000 15 1880
C3ATO00040 CARETA FACIAL ACOPLABILE & CASCO ung 8.0000 a4 FLF ]
CASTEO0044 GLANTES DE GLERD VOLTEADC par 30.0000 LL21:] B0
OATTEET CASCO DE SEGURIDAD CON RACHET und 300000 iR nxmTe
CAITEI0NIA ANTEDUOE DE EEGURIDAD und 300000 424 = ]
DAETERNE POLOS DON MANGS LARGA MARANA CON CINTA und 0000 180 13300
REFLECTIA
C3ATEIO40 POLOS COH MANGA LARGA VERDE ATUL OON und 00000 L1 .50
CINTA REFLECTIVA
AT REEBPRADORES COM FILTRD PARA VONGT | und 00000 me 1T
HLIMIOE METALICOS
DIITEIN43 CHALECO REFLECTIVD und 100000 237 &ZLT)
DASTEZ004 TAFOM OE OIDD und 0000 106 ki1
DTN OREJERA ADOPLABLE & CASCO und 1m0me 1 o
X
Fasm aLoe EQUIPD DE PROTECCHON COLECTIVA
Aendimienic i ] EQ. Casln unétaria divecio por - gt 5.37L73
Cinfign Descripcitn Recurs Unidad Cuadrilla Cantdad Precia 5L Parclal 5.
Maieriates
ORI CLAYOS PARA MADERA COM CABEZA DE I ] 100000 L] 30
02MI00050 THINNER CORRIENTE o 20000 .18 23
0200100 AGLA PARA COMSUMO HUMAND bid 120.0000 BT 1,018.4
OO0 TABLA T X 07X 10 pza 120000 LE-] FL R
024313000000  MADERA DE CEDRO T x 110 oz 400000 L1 o700
0430000 MADERA EUCALIFTO ROLLIEZO T X 1.5 m und 130.0000 127 1,800.50
o251 T PINTURA ESMALTE =] 20000 a2 .74
T
EquEs
0AETII00TI CILMOROE OE COLOREE PAASA TACHOS DE e 40000 57 m
BASLFA
0asTI00TE BROCHA DE T und 20000 FET] ¥
0340700050 MALLA DE EEGLRIDAD " 80000 L] 33800
034TE0000 CINTA DE EEGURIDAD AMARLLD " 20000 L8] 1511
C34O70003T CINTA DE EEGURIDAD ROJ0 " 20000 m 13080
o34aTR000 BAMDE.AS DE DERRANE und 2.0000 = 148,30
0340700008 BAND OUIKSCO COM ADITIVD PARA EL MES und 20000 s nzW
1,140,356
Fafida LE ] SERALIZACION EN ZDNAS DE SEGURIDAD
Rendimi=nic ST M 1000 EQ. 10000 Caosin unitan drecis por - it 1,600.08
Codigo Descripcion Aecurs Unidad Cuadritla Canfidad Precic BL Parclal 8.
Materisies
OMIONCHE  MADERA EUCALFTO ROLLZO T X Im pra 4000 Tz 1,018.00
24403002 TRIPLAY DE £ X & X4 mm oo 40000 | 18T
1,17
EquEs
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Andlisis de precios unitarios

Prempusst 030200 TESHS "DNSEND HIDRAULICO DEL CANAL L2 LOMA CARRIZAL - LO3 ANNAPE - L34 CHIRRAN, DISTRITO
DE MORROPE, LAMBAYEQUE - 2013°
D02 CANAL ANNAPE Feha 000201
0327010108 AUTO ADHESIVO PARA CASCO CON EL LOGO und 200000 FLY] 7620
0337010110 AUTO ADHESIVO PARA BRIGADA wna 40000 23 10.16
34760000 CINTA DE INSPECCION DE HERRAMIENTAS " 10000 700 7.0
0349080032 SENALES DE US0 DE £PP OBLGATORI) DE 1.20x und 20000 1683 B,
o.00M
345000033 SENALES DE ADVERTENCIA DE 0.00 X 040 wnd 30000 1635 047
0345030034 SENALES DE INFORMACION DE SEGURIDAD 120 X und 20000 1688 no
BN
0349090033 SENALES DE PROHBICION DE 0.60 X 0.40 und 20000 1633 1w
0349030036 SENALES DE INFORMACION EN CASO DE und 20000 16.33 n©0
ENERGENCA 0.6 X 04
0349090037 SENALES DE AREA DE TRASAJD Y SSHHDE 006X una 10000 1633 1693
0.40
0343030030 SENALES AUTOADHESNAS DE CONTROL DE RESGO und 20000 42 2120
DE 0.20 X020
0345000023 SIRENA PARA EL CASO DE EMERGENCIA wnd 10000 4z 424
0343030040 SENALES DE CONSERVACION DE MEDIO AMBIENTE und 20000 (3 1336
430,86
Fant 02.03.04 CAPACTACION EN GEGURIDAD Y SALUD
Rercimieno SIVDIA N EQ. Coslo unitarfo cirecto por - gt 2.288.13
Comigo Descripcion Recurs Unigad Cuadriia Cantidad Precio 50 Parciat 8L
Maleriales
0239050043 UTILES DE OFICINA Y FORMATOS DE SEGURIDAD mes 30000 29809 L2
0239080044 REFRIGERID PARA CAPACTTACION mea 3.0000 .10 1,3590.30
228893
Fana 020585 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIA ENSST
Renaimient SIiDIA Mo EQ. Cosio Unitario dects poe - gh 237376
Ccogigo Descripaion Recurs Unicad Cuadritz Canidad Precio 5L Pardial 8.
Matesizies
0210210041 SOTICUIN DE PRIVMEROS AUXLIOS wnd 1.0000 2200 2,00
250.00
‘ Equipos
03010141 ALQUILER JUEGO DE 0 RADICS DE COMUNICACION mes 20000 21100 aan
0327010112 PANCS ABSORVENTES und 20000 254 5.08
0337580100 EXTINTOR DE £ KG wnd 20000 10168 20238
cazTsa0iat EXTINTOR DE 4 KG und 20000 L5 135,00
0337500102 EXAMEN MEDICO POR TRABAMDOR und 300000 3150 1,017.00
0348330007 CAMILLA RIGIDA ESTANDARD und 15000 33338 EEE)
23237
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Andlisis de precios unitarios

Erenpues! 020200 TESS "TESENC HIDRAULICO DEL CAMAL LE2 LOMA CARRIZAL - LE} ANKAPE - L04 CHIRRAN, DISTRITO
DE MORACFE, LAMBAYEQUE - 213
3 CAMAL CHIRRAM Fedu [ ]
Fanm oL CAATEL DE DENTIRCACKIN OE DERA 450 x 1 Mo
Rerimisnic i M 10000 EQ. 10000 Coaio unitann directio por © uod 1,459,087
Cosgo Descripoion Recurs Unidag Cuadriila Canfirlad Frecia BL Pardal 8.
Mang de Obra
47010002 OFERARID hh 10000 D000 nm b
OE4TOI0003 DFICIAL hh 10000 no0m 1738 404D
DEATDD004 PEDH hh 20000 10.0000 130 A2
0658
Materisies
G100 CLAVDE PARA MADERA COM CABETA DE 17 (%] LRI 700 [
0210003 CLAVDE PARA MADERA COM CABEZA DE I¥ =] 02800 sz o
o20esI01Ed PERNDE LW K T und a00m B0 L0
02THD00054 CEMENTO PORTLAND TIPD WS 423 ko) bl 02800 nm L2
C23BOI0030 LISA & 150 [FLIEGD] und 1000 T30 320
0IWBOI100 LI & 50 (PLIEGO) und 1 0000 21 210
C2IB00000 AGLA m3 n.oTHY 12 o
0243040000 MADERA TORNILLD B2 10000 400 A0
0244030033 TRIPLAY DE & mm pin B000 [T amm
0238010013 PINTURA EBMALTE gal 10000 Fee- ] e
0234100018 PINTURA BASE W 10000 p.. 1.1 na
oI BAMNER 130NZ. 450 M x 1,60 REECLLITHON 800 ma 10.0000 1 20040
B8
== 10
C3APDI000T HERRAMIENTAS MANUALES _ma 20000 R i
e
Farsm LR MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION D MADUINARIAS-HERFANSENTAS FARA LA DERA
Bengrment ivmia CaR ] EQ. 10000 (Cosin unitann drecio por - gk 4,320.00
Cosigo Descripeitn Recurs Unidad Cuadriila Canidad Precia 5L Parcial B
Eques
034B040010 CAMION FLATAFORMA 4 % 2 122HF 3 lon hm 10000 D000 L0 1,200.00
D34BMD0TT CAMSON EEMITRAYLER @ X 4 330 HF 33 on nm 10000 L1 20000 200000
0340120002 CAMIDN CESTERNA 4 X 2 |AGUA) 2000 gl hm 10000 B00m 4000 1, AL
L3000
Farsm (TN ] CAMFAMENTD DE DBRA
Renimienio m2TA AT 80,0000 EQ. 630008 Conin tniftano gl por | md 189.74
Cixtign Descriolion Recirs Uniad Cuadrifla CanSidad Precha BL Pardial 8L
‘Mang de Ot
C4TI000D OFERARID hh 20000 n2087 1N:1] B84
CH4TD0003 OFICIAL hh 20000 D207 17 Ao
OHATDI0004 FEDM hh 45000 02333 1300 [.¥¥Y
1850
Maleriaes
L0000 CLANDE FARS MADERA COM CABETA DE 1* %] 00044 T (¥
202010003 CLANDE PARA MADERA COM CABEZADE T (%] 0036t o o3
D2O000003 PIEDRA CHANCADA DE 1T ma noos T200 s
(2THE0004 AREMA GRUESA m3 nosa wa rm
C2TEO000S CEMENTO PORTLAND TIFD ME (423 k) =3 ooy o3 1208
023020000 AGLA m3 00214 127 par
0243040006 MADIERA TORNILLD: p2 128000 400 ¥
(248030021 TRIPLAY OF £ 5 & X 4 mm pin 07300 M|} =i
(230020083 PLANCHA FERAFORTE DE 5 0X1.09m [ 04300 g1 ] s
CRMI00032 TIRAFOMNES DE 2 1/ COM CAPUCHON DE 1107 pma A.00m A.00 .00
M
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Andlisis de precios unitarios

Prewpuss mmﬂnmﬁnﬂmmtﬂmm-mm-mmm
DE NORADPE, LAMBAYEGUE - 23"
M3 CAMAL CHFRAM Fadu G OTROE
Equizos
OAZTOD0 HERAAMIENTAS MANLIALES “Rmo 20000 12 AT
[E 2
Farkia ALY TALA Y RETIRD DE ARBOLESR
Beraimenic mndfTd KED 00000 EiO. S.000E Coaio unitario drecis por - ued
Coxdgn Descripoion Recurs WUk Cumaria ‘Carsdad Precis BL Pardlal .
Wang e ORra
AT D00 PECN kh 20000 0.ATTE TEE m
bl
Exquipas.
OAZTOD0 HERAAMIENTAS MANLIALES “Rmo 20000 o quDs
G34804D0T3 RETROEXC AVADOR SDERE DRUGA 113-382 HFO.TA hm | D00 0000 DB wm
-Lay
1430
Fafila QLo LINMFIEZA ¥ DESBROCE DE CAMAL
REndimisnic m2Ds AT 42000000 EQ. £20.0000 Cosle inilano dinecio por - m2 T3
Coaign Descripcitn Recurs Unidad ‘Cuadrifla Carddaz Precio BL Pardlal B
amo die DEra
CTLTOI0004 PEON hh 12 000G 1. 13 pL.v3
18z
Equipos
[ krpplis o HERAAMIENTAS MAMUALES "Rma 30000 1 EI
o
Fanda L0103 TRAZD ¥ REPLANTED EN CAMNALEE
Rendimenio EmDLs (el E EQ. 03000 Cosio unilano diescio por - km
Cinsign Descripcion Recurs Wb Cumarilz Canddad Prechs BL Farcial BL
Mana de DA
DrATIN0NI2 TOPOGRAFD kh 1 0O 100000 M I
AT D00 PEON hh 30000 400000 1. r o
1953
Maieristes
0200030003 ACERO CORRUGADC fy=4200 hgicmZ GRADD 63 kg e m [-F. )
[k k] YEEO DE 3 Eg bis 03200 1= T
G24401000T EETACK DE WADERA p2 0. 5000 5D (F. )
03T PINTURA EEMALTE [+ 1] Ly (3}
L]
Equipos.
CASTOD0 HERAAMIENTAS MANUALES “hmo 1.0000 LR - - - M
0348 150003 NIVEL TOPDGRAFICD he 0200 iy ] 10u0% [R5
Q45002 TEDDOOLITD he 0.0003 )] 000 {F.. ]
Haz
Fai ALOL L DE CONTROL TOPDGRARCD DURANTE LA DBRA
RAencimEnic ST WA 10000 E. 10000 Coaln unitano direcic por - da £30.50
Codigo Descripoion Recurs Unisad Cuadriia CanSidad Precla BL Pardal B
Basng de Doy
AT TOPCGRAFD hh 1 CODG 00000 M PR
CEATO 0008 PECH hh 28000 ARC000 138 2313
4307
Maleristes
02IS0N000D YEBO DE B Kg bis 09300 112 (K-
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Erenpues! 020200 TESS "TESENC HIDRAULICO DEL CAMAL LE2 LOMA CARRIZAL - LE} ANKAPE - L04 CHIRRAN, DISTRITO
DE NORADPE, LAMBAYEGUE - 23"
M3 CAMAL CHFRAM Fadu G OTROE
CIEEY COARDEL m 1 000 T il
G244010002 EETALCA DE WADERA B 0. 1000 Sl (k. v}
02BE0R001D PINTURA EEMALTE gl 00300 4453 -
are
Equizos.
CATTORDD HERAAMENTAS WMANLALES Temo | G000 ANT2 4.3
CIITIIRMT WINCHA DE 30 m paa [1Ei] =l s
0345130003 NIVEL TOPDGRAFICD he 0. 000 OO0 1000 K]
L ) TEDDOLMD hi 1 SO0 A.0000 o BEGLD0
hrilo)
Farfida aamam ENCAVACION MANLUAL DE CAJA DE CAMAL
R mATiA KeD 420000 Eo L0008 Coowio unitano dinecio por 1 m3 26.32
Coigo Descripcion Recurs Unikzad Cussriia Carsdas Preciic BL Pardal BL
amo die DEra
CETT 000 PED®N kh 12 ooog a5 13 AR
ma
Equipos.
CAZTO DO HERAAMENTAS MANLIALES Thma 1 o000 e -5}
03
Farfada 901 nE RELLEWD DE PLATAFORMA COH MATERIAL DE FREETAMD
FAemimesnic mATHA KADL 240 00 EQ. 2400000 Coowln unilario dinecho por - md 30.81
Cinsign Descripcion Recurs Wb Cumarilz Canddad Prechs BL Farcial BL
Mana de DA
DETOIDGS DFICIAL kh 0 0000 1] 17 am
AT D00 PECHN kh 20000 DAGND 158z 833
534
Maieriges
0201008 AFIFMADC PUESTD EN OBRA ma 1 000 T -t ]
0230000 AL ma 0. 9000 17 Lz
aar
Equipos.
CATTORDD HERAAMIENTAS MANUALES Temo 20000 i CLEy
D480 COMPACTADDR VIBRATORID TIPO PLANCHA 7 HF hm 0 0000 02000 m5 - )
(8]
Farsin 93010203 PERFILADD Y REFINE MANUAL DE CAJA OE CANAL
Rencimenic m2Ts KA1 350 0000 £ 33,0000 Comle tnitano gl por ; EE]
Cinsign Descripoion Recurs Wb Cumarilz Canddad Prechs BL Farcial BL
Wara e Dora
T DT DOPERARID hh 1 0o e nm (F. )
CTD0003 DFICIAL kh | D00 0o2es 178 (=200
CTATD 000 PEDM kh 0.5000 DA 13 m
am
Muieristes
C43M0TA MADERA TORHRLD = 18] 400 oo
200
Equipos.
CAZTO DO HERAAMENTAS MANLIALES Thma 30000 m (+1: .}
0naE
Farfida Q3000204 COKFORMACION D€ CAFA CORDNRA EN BERMAS
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ErEnpuss 0300 TESS “DNSEND HIDRAULICO DEL CAMAL LEZ LOMA CARRIZAL - LID ANNAPE - 104 CHIRRAK, DISTRITO
DE MORSDRE, LAMBAYEGUE - 218"
3 CAMAL CHRRAN Facha neioTInE
Cosgu Descripoion Arcuns Unisag Cuasrila Cansidas Frecis 50 Farcial 54
Mang g Oora
147010003 OFICIAL hh 20000 02000 1750 3
D4TON000S PEON nh 45000 04000 13 B33
B
Materiaies
oamatnoe AFIRMADO PUESTO EN DBRA m3 1 000 =T 00
0230000 AGUA m3 01000 1271 a7
nar
Euizoe
[ E HERAAMENTAS MANLALES wma 310000 554 30
D3B30 COMPACTADOR VIERATORK) TIPO FLANCHA T HF rm 2000 02000 mm a0
a0
Fana [T H MEJORAMIENTO DE CAMIMO DE VIGILANCIA
Aenaimenic mIDLs AT $B0. 0000 . £30.0000 Comic initano s por - ma 5329
Coaign Descrigion AEcurs Uniad Cuadrila Canfidas Precio 8L Parolal 5.
‘Maso de Dora
C4TTI0004 PECH nh 20000 0033 1.0 15
[E:3
Materiges
0010030 AFIFMADC PUESTO EN DBRA ma 14000 H® o
20000 AGLA m3 01000 1zmn 137
a0
Equizos.
CITN0001 HERAAMIENTAS MANLIALES wma 10000 om (1.3
30120002 CAMIDN CESTERNS 4 X 2 (AGLA) 2,000 i rm 1 0000 DT O FET
348030013 FIOMLLE LIEC VIBRATORC AUTOPROFULSADD 70 mm 1000 ooHT 15000 2m
-100 HF T-8 fan
D34a0E0000 MOTONNELADDRA DE 129 HF hm 1 0000 DT om 284
T
Farsm BLOLEADY AEVESTMIENTO CANAL DE CONCRETO FT=1T5 ko2, e=EATI M, INC. CERCHAS
Rencimienio m2THA MO 600000 £ 120.0000 ol tnitano sk por ; 4414
Cosgo Descripitin Azcuws Unidad Cuadrilla Canidas Precis 5L Farmial 5L
‘Mang de 0t
C4TI000E OFERAAID Bh T.0000 o nmn L1+
47010003 OFICIAL hh f.0000 02647 170 408
O14TI0004 PEDM nh 101.6000 LFTTrY 1303 7o
1893
Materiaies
o2matos CLAYOS PARS MADERA COM CABEZA DE ¥ W (1 48 (1.3
CRAO00003 FIEDRA CHANCADA CE 17 m3 0.0000 720 412
L0000 AREMA GRUEEA ma DoaTs mm 1.8
221000054 CEMENTD PORTLAND TIPO MS (425 kg| bl e300 nm IRT]
LI CURADOR DE CONCRETD pal noas fd ! 0T
023050000 AGUA m3 0200 127 EL 4
0243040007 MADERA TORNILLOD HABLITADA e 00800 2.00 (¥
nm
Equizos
CAIDN000T HERRAMIENTAS MANLIALES wma 30000 1833 o
CE4E0001 MEZCLADORA 0E COMCRETD TROMPD & HF B3 mm 20000 noaE 1200 107
142
Fanz [HETATH JUNTA DE DILATACION CON ZELLD ELASTOMERICO
Rencimienic miTiA MO 300000 EC B1L00 Cosin nfang deecio por - m 25.99
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ErEnpuss 0300 TESS “DNSEND HIDRAULICO DEL CAMAL LEZ LOMA CARRIZAL - LID ANNAPE - 104 CHIRRAK, DISTRITO
DE MORSDRE, LAMBAYEGUE - 218"
3 CAMAL CHRRAN Facha neioTInE
Coaign Descrigaion AEcirs Uniad Cuadrila Canfidas Precio 8L Parolal 5.
‘Maso s Cora
o4TII002 OFESAAID hh 1 000 04000 28 18
O14TI0004 FEDM nh 10000 01000 130 150
im
Materiaies
DIZ120004 TECKNDOPCAT E= 1* R n0azs 13, &r
0230130043 SELLO ELASTOMERICO DE POLURETANG = 00800 00 1008
02/E00TE BAKER RO 1 147 ESPLMA m 1.0000 EL 108
oEse1e000a MPRIMANTE APLICACSON ELASTOMERICD: gl D003 00 T
POLIAETAND
Hnn
Equizos
C3ATI000T HERFAMIENTAS MANLIALES wma 30000 377 o1
o
Farsm LT JUNTA DE CONTRACCION COM SELL D ELAGTOMERICO
Benmmenic miiA Wa 1000000 EQ180.0000 Cosin unEang drecto par - m 150
Cosgo Descrigitin AEcws Unidad Cuadrilla Canidas Precis 5L Farmial 5L
Mang ot Oora
C14TI000a OFERARID hh 13900 04000 L 218
C4TII0004 PEON hh £330 09000 13 1.0
i
Maerigies
02330043 SELLO ELASTOMERICO DE POULRETAND pal Do 100,00 B33
D2®IE0aTI HAKER ROO 5T ESFLMA m 10000 m 62
o2ne100002 PRIMAHTE APLICACSON ELASTOMERICC gal oo 1000 oa7
POLIAETAND
1
Equizos.
A0 HERAAMENTAS MANLIALES wma 30000 an o1l
(R
Fanz BLOLM0T TRAZD ¥ REFLANTED DE OEFIAS DE ARTE
Rencimienic mEOs MO 150.0000 EO. 130.0000 Casic Uniiario e por - 2 20.37
Cosgn Descrigoion Aecurs Unidad Cuasrila Canfidas Precho 5L Parclai AL
‘Maso s Cora
CI4TI00032 TOPOGRASD hh 1 000 nomaz M 132
O14T0I0004 PEDM nh 5.0000 3867 1303 432
LEN
Materiaies
CAI0003 ACERD CORALUGADD fre4200 kyiomd GRADD K 110000 1m 1
220000005 YES0 DE 2 K bis 02000 15 200
248010002 EETACA DE MADESA B2 0 B0 EE
0238010018 PINTURA EEMALTE: gl 02000 um 3]
1835
Euizoe
[ E HERAAMENTAS MANLIALES wma 50000 LT oI
0348130003 HIVEL TOROGRAFICO he 10000 noas: 1000 o3
MBI TEODOLMD ne 1500 W15 00 107
188
Fariz onoveem ENCAVACION MANUAL PARA DERAS DE AATE
REnmmisni mATIA MACE 60000 EC 10008 Coie Lnitario divecho por © m3 3298
Codign Descripoion Aecirs Unidad Cuasrita CanSias Precis B Parclal 8L
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Andlisis de precios unitarios

Presguest 030200 TESHS "DNSEND HIDRAULICO DEL CANAL L2 LOMA CARRIZAL - LO3 ANNAPE - L34 CHIRRAN, DISTRITO
DE MORROPE, LAMBAYEQUE - 2013"
003 CANAL CHRRAN Fedha 06072019
Manc de Obra
0147010004 PEON nh 40000 20000 13,02 36
BET)
Eauiom
0337010001 HERRAMENTAS MANUALES smo 10000 3154 oss
032
Fand 03.03.0202 RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL DE PRESTAMO
Rercimiento maDIA 0. 25.0000 EQ. 23.90008 Costo unitario aiecto por - m3 97.13
Coaigo Descripcion Recurs Unisad Cuddriia Cantdad Precto 8¢ Parcial 8.
Mano de Otra
0147010002 OFERARIO nh 1.0000 0.3200 21 0
0147010003 OFICIAL b 1.0000 03200 1738 S0z
C147010004 PEON bh 5.0000 15200 1302 3037
oan
Materizies
0200010036 AFIRMADO PUESTO EN OBRA m3 1.1000 ®w0 ars
an
Eaulps
0337010001 HERSRAMIENTAS MANUALES “mo 30000 Qaw 123
0345000004 COMPACTADOR VISRATORKD TIPO PLANCHA 7 H2 hm 1.0000 0.3200 230 812
10.41
Faisy 03.00.03.01 CONCRETO =100 kgem2.
Rendimiento maDA WO 14,0000 EQ. 14.0000 Cosio unitario checho por - 3 300.96
Coaigo Descripcion Recurs. Unidad Cuaarsla Cantidas Precio 5L Parclal 81
Mano de Obra
0147010002 OFERARIO rh 20000 19429 213 204
0147010003 OFICIAL bh 20000 1182 1753 2000
0147010004 PEON hh 0.0000 43714 1302 T2
1142
Materizies
205000003 PIEDRA CHANCADA OE 12" m3 0.7500 7200 5400
0200010008 ARENA GRUESA m3 63500 W82 e
0221000054 CEMENTO PORTLAND TIPO NS (423 ig) bis 40000 220 L8
0235030000 AGUA m3 0.1800 1271 241
73
Eacoos
0327010001 HERRAMENTAS MANUALES smo 20000 1742 am
0343100011 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 8 HP 53 nm 1.0000 03714 1200 o
1038
Fang 03.01.03.02 ENROCADO DE PIEDRA  ASEN. Y EMBOOUE EN CONCRETO =173 kiiom2 (20cm)
Renciment m2DiA MO 100.0000 EQ. 100.0000 Cosho Lnitano diecio por, m2 544.97
Cosgo Descripcion Recirs Unidad Cuadrita Contidad Precio 5L Parcial 8.
Mamo se Obra
0147010002 OFERARIO bh 1.0000 0.0000 215 17
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0000 1758 140
Q147010008 PEON rh £.0000 0.3200 {1253 506
821
Materisies
0200000003 PIEDRA CHANCADA DE 12 m3 22000 200 120,00
0200000011 PIEDRA NEDUANA DE ¢° ma 32000 0w 100.73
C205010004 ARENA GRUESA m3 248%0 waz 12043
0221000084 CENENTO PORTLAND TIPO MS (425 i) bis 50000 zx 11100

376



am

Andlisis de precios unitarios

Srenpusst 020200 TESS "TESENC HIDRAULICO DEL CAMAL LE2 LOMA CARRIZAL - LE} ANKAPE - L04 CHIRRAN, DISTRITO
OE MORADPE, LAMBAYEGUE - Mrg”
3 CAMAL CHIRRAM Fadu TS
CEENKO BGLA, m3 L0200 1z (5
b2
[==11--1
A0 HERAAMIENTAS MANLIALES ®ma 20000 [ ¥ nie
0348100011 MEZCLADDRA DOE CONCRETD TROMPOH B HP 86 ] 1200 10000 1200 100
1288
5] LR CORCAETO REFOAZADD fr= HD kplom2
Aendimienic m3DA w0 15,0000 E. 13,0008 Cowi unitario direcie por - m3 40412
Comgn [HSCripoon RECIFE 1L ] Cumarila Canms Preco BL Paroim 5L
‘g de Obra
CATIN00E OFERARIC fh 20000 10087 fraf- ] nm
CHTOt0003 OFICIAL h 20000 1 oofT 1780 [ el
CATOTD00E PEON hh VL0000 93353 b1 7.3 8437
RLAE
Mrizrizies
COB0000GE PIEORA CHANCAD DE 13 mi 05300 T2 LAl
OO0 ARENA GRUESA mi 10 T e o
CIFHDON0EE CEMENTD PORTLAND TIFO 85 @25 k) bis B.0000 no -1
2/ CURADOR DE CONCRETD wl 003N b1 (i rr g
CTIHO000 AGLA mi 02HE 1zm m
HTM
Equizos
CASTO0001 HERRAMIENTAS MANUALES “&mo 10000 ¥ iTs
034807003 WVIBRADDR DE CONCRETD 4 HP 1.507 nm 10000 03333 114 4z
0348100011 MEZCLADDRA DOE DONCRETD TROMPOH S HP 8 6 ] 10000 023 1200 X1}
1240
] QL0143 D4 ERCOFRADD ¥ DESEMC. PARA ESTRUCTURAS DE CONCRETD
Frnaimeri mD w0 130000 EQ. FLI00 Cosis uniario e por - w2 1443
Codign Descripcion ReCrs Unidad Cumarilla Canfidsd Predio 5L Parclsl 5L
‘g de Obra
CATIN00E OFERARIC fh Fri 05333 fraf- ] 1108
CHTO0003 OFICIAL h 1 200 03333 1780 E53
i
Maleriaes
CHIMO000T AL AMERE NEGRO RECOCIDO & 16 ] 00000 a4 (5.}
AP0 CLANDS PARS MADERA COM CABEZA DE ¥ L] 00300 485 e
oA 10003 AD[TY0 DEEMDLOESDOR OE ENCOFRADOS -] 05200 H il
OMANAN00H MADERA TORMILLDY pd 24000 400 fan
CRAS0I000T TRIFLAY LUPUMA DE £ X & X 18.mm pin 0000 54 343
1278
Equiza
OAITO000 HERRAMIENTAS MANLIALES “&ma 20000 104 il e
083
Fands Q2010305 ACERD CORRUGADD =438 g/om? GRADD &6
Aendimienic ngola WD 2500000 EQ. 230000 Cosin unianin dirsci por - kg 342
Cosgo Descripion Recurs Unidad Cuadritla Canfirad Frecis BL Parclal 5L
‘Sang de Obra
C4TO0002 CFERARID hh Fe i [1fec k] nm o
CEATOR0003 OFICIAL hh 1 200 003 1780 e
126
Malerides
DT Al SMERE WEGRO RECOCIDO £ 1 o] 00300 4m {43
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Andlisis de precios unitarios

Erenpues! O30 TESS "DNSEND HIDRAULICO DEL CAMAL LEZ LOMA CARRIZAL - LD AMNAPE - L4 CHIIRAK, DiSTRITO
DE NORADPE, LAMBAYEGUE - 23"
M3 CAMAL CHFRAM Fadu G OTROE
BN ACERD CORRUGADC 4200 kgiomd GRADD 6 L5 1.00m 1m 400
a1r
[==11--1
[ krpplis o HERAAMIENTAS MAMUALES "Rma 30000 123 0
o
Farfada 93006401 JUNTAS DE DLATACION
Rerndimisnic mili& Ul E. 0000 Cesin unBario drecio por: m 23,95
Cinsign Descripcion Recurs Wb Cumarilz Canddad Prechs BL Farcial BL
Mang de Ot
DETOIDGT DFERARIO kh 1 o0 09003 nm
AT D00 PECHN kh 1 o00s 0000 18T
Maierizies
25130004 TECKNOPOHAT E= 1° = . 032y 1 a7
G200 SELLO ELAETOMERICO DE FOLURETANG gl 00900 i L) -1,
02390072 SAKER ROO | 14" EEPLAA m T 0000 im s
2254120007 BIFRIMANTE APLICACSON ELASTOMERICD [+ [1le i B0 T
POLIRETARD
nmn
Equizos
CAETD000 HERAAMENTAS MANUALES "R 10000 T (A1}
ot
Faim 230101 JUNTAE CON WATER 5TOP
REndimiemnic miliA WA 300000 EQ. H.000e Cosin unifano decio par @ m 40.04
Codigo Dezcripoion Recurs Unkzad Cugoria CasSdaz Precia BL Parcial 5L
o e Do
T QFICIAL Rh 1 SO0 0. 800 17 e
CHTOTD00S PEOMN nh 20000 03200 i h1
TaT
Murizrizies
T210S00GT JUNTA WATER ETOF & m T 0800 s LR
021700 TECKNOPOHT E= 1™ i oz 1380 (¥ ]
CIEN0T SELLO ELAETOMERICO OE FOUURETAND g 00500 2.t e | - ]
023BN000E2 CINTA MAEKNGTAFE pa 0. 9000 200 {F 1]
03180002 FRIMANTE APLIDACSON ELASTOMERICT - 000 OO =118
POLURETARND
fy
Equioos
CAFTOROON HERAAMIENTAS MANLALES Temo L0000 TAT (]
03
Faria LERGE TE] SUMBNSTRO E INSTALACION DE REGLA METALICA
RErcImEnic end/ e D00 EQ 10,0008 Cosie unitann dneco por - und
Ciafigo Dencripciion Aecirs Unidad Cuadriita Carsdad Precio BL Parclal BL
Mo S Do
ETOI0002 OFERARID h 10000 -] nm -]
CrLTOD00S PECN hh L o0os 02000 TEE 1208
mas
Mrizristes
0238930000 REGLE GRADUADHK METALICA und | D00 000G 100,00
LD
Equlcm
C3ATDDGT HERAAMIENTAS MANUALES “hmo 0000 .19 ek}
am
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Andlisis de precios unitarios

Frenpuest OSII0 TESS "DESEND HIDRAULICO DEL CAMAL LiS LOMA CARRIZAL - LIL AMNAPE - L4 CHIRRAK, DISTRITO
DE MORADPE, LAMEAYECUE - Hrg”
93 CAMAL CHIRRAM Femz ORI
Fana LT PROTECCION DE ARSTAS DE AFDRADDR
Rencimiznic mTiA w0, 120000 EQ. 120008 Costo unkano drecto por < m 43,80
Cosgo Descripoion Aecurs Unidasi Cuasrila Canstad Precks BL Parcal 51
Maso de Oara
ST CFERARIC rh 1000 usosT nm L
TMTO1008 PECH rh 10000 08007 1282 1o
e
Malzrizies
2202000008 ALAMERE NEGRO RECOCIDO# 8 e 03000 542 s
2R010008 CLAVDS PARA MADERA CON CABEZA DE T k3 000 g om
202610007 ANCLAJES DE FIERRD 38 m 08000 1000 800
024340000 MADERA TORNILLD ] 02000 dm .00
2000 ANGULD DE FIERRD 2" X "X 14° m 10000 1823 1823
ns
Eauicos
C3API000T HERFAMIENTAS MANLALES Hmo 30000 mie o7
073
Fana LT H TUBERIA PVC C-3, D=1 7" INCAUVE COLOCACION
Remimienic mTiA WD) 400000 EC, 80,0008 Cosin unkan drecto por < m 1204
Cosgo Descripitn Recurs Unidad Cuadrila Canzdaz Precis 5L Pardlal L
Mang g O8ra
CLII0002 CFERARID kh 1200 02000 nm 43
THATOI0004 PEDN hh 15000 02000 1240 e
™
Malerizies
0ar2000152 TUBDFYC BAPCS 11 m 10300 4T3 a7
am
Equlzos
IO HERRAMIENTAS MANLALES “wmo 10000 et 023
(Fl
Farim GL0L.p406 SUMINESTRO E METALACICN DE TUBESIA PV D= 130mm
Rencimient: miniA NED) BLDO00 ED. 00,0008 Cmsan unfare decio por < m w28
Cosgo Descripoion Hecurs Unidad Cuscrily Casdas Precis BL Pardl
Bano g Oora
THTO10002 CFERARID bh 1.0000 04333 nm 283
DEATD10004 PECN rh 10000 LREE: 1am 21
m
Materiges
C2ETINND ACCEEDRIDS EN GENERAL HNT 20000 L] 1
CAT0124 TUBERIAPYC D= 350MM INCLUVE COLOCACION m 0900 3000 EE
=1
Equizos.
AP HERFAMIENTAS MANLALES wmo 30000 30 LEL
(B
Fana ooy SUMINISTRO E IMSTALACICN DE COMPUERTA CON ZAJE
Rencimiznic enaini WO 12,0000 ED. 13.0008 Cosio unitark dnecic per - und 2084
Codgo Descripoion Aecurs Unidtad Cusrila [ Precio BL Parclai L
Maso de Oara
LTI CFERARIC rh 0300 n2es7 nm L5
7010003 CFICIAL rh 023000 02807 1780 dm
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Andlisis de precios unitarios

Srenpues 020200 TESS "TESENC HIDRAULICO DEL CAMAL LE2 LOMA CARRIZAL - LE} ANKAPE - L04 CHIRRAN, DISTRITO
OE MORADPE, LAMBAYEQUE - Mi8”
B3 CAMAL CHRRAN Fachs T
]
Malerisies
20BN COMPUESTA METALICA TIFD [ZAE =5 10003 HO00 80000
000
Equipss
CAITII00N HERAAMENTAS MAMLIALES Wmo 20000 15+ (5]
0z
Fari@ [LEE EXCAVACION ¥ CLAUSUIRA DE SILOS
REraimene mET KA 70000 E T.0000 Cosio unftann direcis por- m3 47.08
Codign Descripoion Recrs Unisad Cusdrifla Casfidad Frechs BL Parclal 6L
‘Wama e Obra
CATOID00 CFICIAL hh 08000 0aT4 1730 10
CH4TOI0DS PEDN rh 26000 23057 1203 ;e
0%
Equigoe
AT HERAAMIENTAS MANUALES &ma 2000 AL 138
138
Fariia aL04.02 ACONDICIORAMIERTD DE BOTADERD
Rendimianic mADIA KATH 1, 30400000 Ei. 1. 3000000 Comio uniaro dneco por ; md 138
Codign Descripoion Reours Unigad Cuadrifla Canfida Precic BL Pardlal 8L
Mang de Db
CEATOID00E PEOR kh 10000 00082 102 o
o
Eauizms
CAATDI000T HERRAMIENTAS MANLALES hmo 20000 o o
CEB120002 CARICN CESTERNA 4 X 7 (AGLA) 2,000 g1 Bm 1E00E o000z 00 coaT
CEBEOm RETROEXCAVADORA SOSRE ORUGAS 115485 HP rm 0280 oo LT (5]
oY
128
Farida LR REFORESTACION YAO REVEGETACION
Rendimienic Ealila W0 2300 £, L2300 Cohio unitanc drecio por : Ra TA15.92
Cintign Descrioion Recies Uniad Cuadrifla CanSidad Frechs B Parclal 8L
Mang de Ot
AT D00 PECH rh 100000 200000 e 5 AT
250240
Maisrizies
2|07 PLANTON und L0000 200 1,B00.00
180000
Equigoe
AT HERAAMIENTAS MANUALES &ma B0 208240 212
bR H
Farsm oL REACCHDICIOMAMIENTO DE AREAS AFECTADAS POR CAMINGS DE ACCESD TEMPORALES
Rendimienic e W 10000 E0. 1.0000 Cosin unitario dieecio por - gib 3,000.00
Ciuign Descripoion Recurs Wb Cumarilz Canddad Prechs B Pardal 5L
Maierizies
C2AFER000L REACONDND. DE SREAS AFECTADAS POR = 10000 00000 2, 000
CAKINOE OE ACCCESD TEMPORAL
250000
Faridn LM ECUIPD DE PROTECCHON INDWVITUAL
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Andlisis de precios unitarios

Erenpues! O30 TESS "DNSEND HIDRAULICO DEL CAMAL LEZ LOMA CARRIZAL - LD AMNAPE - L4 CHIIRAK, DiSTRITO
DE MORADPE, LAMBAYECUE - M13°
3 CAMAL CHIRIRAM Fedu TN
Rendimisnio ELY- L) o EQ. Cosko unitang direcie por * git 0,444.81
Coxsigo Descripcion Aecirs Unigad Cuadrila CanSdad Precio BL Parclal 5.
Equipas
03ETOR0103 BOTH DE CUERD COM PUNTA DE ACERO pal MoW GE ] 1,040.90
AT BOTAS FYC CON PUNTS DE ACERO par Mnoma EEE- 1) o700
0aETI0108 BOTIN CON PUNTA REFORZADS PLANTA pal 100000 R4S 1,054 .00
DIELECTRICA
030106 MAECARLLA FLEGABLE PARA POLVIZE M-59 ¥ 10 und 00000 Baz .0
uND
CANTON01ET BAREIDUEID COM NMENTOMERA und 10000 15 1880
C3ATO00040 CARETA FACIAL ACOPLABILE & CASCO ung 8.0000 a4 FLF ]
CASTEO0044 GLANTES DE GLERD VOLTEADC par 30.0000 LL21:] B0
OATTEET CASCO DE SEGURIDAD CON RACHET und 300000 iR nxmTe
CAITEI0NIA ANTEDUOE DE EEGURIDAD und 300000 424 = ]
DAETERNE POLOS DON MANGS LARGA MARANA CON CINTA und 0000 180 13300
REFLECTIA
C3ATEIO40 POLOS COH MANGA LARGA VERDE ATUL OON und 00000 L1 .50
CINTA REFLECTIVA
AT REEBPRADORES COM FILTRD PARA VONGT | und 00000 me 1T
HUIMOE METALICOS
DIITEIN43 CHALECO REFLECTIVD und 100000 237 &ZLT)
DASTEZ004 TAFOM OE OIDD und 0000 106 ki1
DTN OREJERA ADOPLABLE & CASCO und 1m0me 1 o
X
Fasm a0 EQUIPD DE PROTECCHON COLECTIVA
Aendimienic i ] EQ. Casln unétaria divecio por - gt 5.37L73
Cinfign Descripcitn Recurs Unidad Cuadrilla Cantdad Precia 5L Parclal 5.
Maieriates
ORI CLAYOS PARA MADERA COM CABEZA DE I ] 100000 L] 30
02MI00050 THINNER CORRIENTE o 20000 .18 23
0200100 AGLA PARA COMSUMO HUMAND bid 120.0000 BT 1,018.4
OO0 TABLA T X 07X 10 pza 120000 LE-] FL R
024313000000  MADERA DE CEDRO T x 310 oz 400000 L1 o700
02430000M0 MADERA EUCALIFTO ROLLZO T X 1.5 m und 130.0000 127 1,800.50
o251 T PINTURA ESMALTE =] 20000 a2 .74
T
EquEs
0AETII00TI CILMOROE OE COLOREE PAASA TACHOS DE e 40000 57 m
BASLFA
0asTI00TE BROCHA DE T und 20000 FET] ¥
0340700050 MALLA DE EEGLRIDAD " 80000 L] 33800
034TE0000 CINTA DE EEGURIDAD AMARLLD " 20000 L8] 1511
C34O70003T CINTA DE EEGURIDAD ROJ0 " 20000 m 13080
o34aTR000 BAMDE.AS DE DERRANE und 2.0000 = 148,30
0340700008 BAND OUIKSCO COM ADITIVD PARA EL MES und 20000 s nzW
1,140,356
Fafida LT ] SERALIZACION EN ZDNAS DE SEGURIDAD
Rendimi=nic ST M 1000 EQ. 10000 Caosin unitan drecis por - it 1,600.08
Codigo Descripcion Aecurs Unidad Cuadritla Canfidad Precic BL Parclal 8.
Materisies
OMIONCHE  MADERA EUCALFTO ROLLZO T X Im pra 4000 Tz 1,018.00
24403002 TRIPLAY DE £ X & X4 mm oo 40000 | 18T
1,17
EquEs
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Andlisis de precios unitarios

Presgpusst 030200 TESHS "DNSEND HIDRAULICO DEL CANAL L2 LOMA CARRIZAL - LO3 ANNAPE - L34 CHIRRAN, DISTRITO
DE MORROPE, LAMBAYEQUE - 2013"
903 CANAL CHRRAN Fecha 007201
032701008 AUTO ADHESIYO PARA CASLO CONELLOGD und 200000 M ez
0337010110 AUTD ADHESIVO PARA BRIGADA wna 40000 25 10.46
34870000 CINTA DE INSPECCION D€ HERRAMIENTAS n 1.0000 570 o0
0349080032 SENALES DE LSO DE EPP OBLIGATORID DE 1.20x und 20000 16.33 10
o.00M
0349020023 SENALES DE ADVERTENCIA DE 0.00 X 040 wnd 30000 1633 o478
0343030034 SENALES DE INFORMACION DE SEGURIDAD 120 X und 20000 1653 n®
omwN
£349090035 SERALES DE PROHSICION DE 060 X 0.40 und 20000 1633 1w
0349020026 SENALES DE INFORMACION EN CASO DE und 20000 1693 1w
EMERGENCA 0.6 X 04
£349090037 SENALES DE AREA DE TRASAJD Y SSHHDE 000X und 10000 1638 1693
040
0349030030 SENALES AUTOADHESNAS DE CONTRCL DE RESGO und 10000 424 2120
DE 020 X020
0349020023 SIRENA PARA EL CASO DE EMERGENCIA wnd 10000 4z 424
0349030040 SENALES DE CONSERVACION DE MEDIO AMBIENTE und 20000 o7 1358
42040
Fanta 02.03.04 CAPACTACION EN SEGURIDAD ¥ SALUD
Rercimieno SIVDIA N EQ. Coslo unitarfo cirecto por - gt 2.288.13
Coaigo Descripcion Recurs Uaisad Cansdad Precio 5t Parclal 5L
Maieriaies
239020043 UTILES DE GFICINA Y FORMATOS OE SEGURIDAD mes 30000 20809 s
0239020044 REFRIGERID PARA CAPACTTACION mes 30000 0,10 1350320
228893
Fana 03,0588 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE ENERGENCIA ENSST
Renaimienio DA Mo EQ. Cosio Uritario diectd por - gb 237370
Cosigo Descripcion Recurs Unisag Cantidas Precio 5L Parciai .
Materizles
0210210041 SOTICUIN DE PRIMEROS AUXLIOS und 10000 2%0.00 2m00
2:0.00
‘ Equipos
C3T0N0191 ALQULER JUEGO DE 0 RADICS DE COMUNICACION mes 20000 21100 72
0337010112 PANCS ABSORVENTES und 20000 254 5.08
0337580100 EXTINTOR DE £ KG ond 20000 10102 2038
03750101 EXTINTOR DE 4 KG und 210000 o 133,00
033730102 EXAVEN MEDICO POR TRABAMDOR und 200000 n® 1,017.00
£343330007 CAMILLA RIGIDA ESTANDARD und 10000 3388 3mse
21237
Fana 04,01 FLETE TERRESTRE
Renamient SDiA MO 10000 EQ.1.0000 Cosio unitario direcks por - gb 481393
Cosigo Descriposon Recuss Unisad Cantidad Precio 8L Pardai 8.
Materizies
0252000020 FLETE TERRESTRE o 1.0000 401353 401350
431333
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Precios y cantidades de recursos requeridos

Dbra bE22OM TESIS "MSERD HIDRALLICO DEL CAMAL LOZ LOMA CARRIZAL - LOT ANNAPE -
L4 CHIRRAN, DISTRITD DE MORROPE, LAMBAYEQUE - 2e1g™

Facha SOTIEMS

Lpar 140306 LAMBEYEDUE - LANBEYEQUE - MORROPE

Codign Racursa ‘Umidsg Cansssd Precio Bl Parcial B1.

MAND DE OBRA

01470012 TOFDGRAFD ] 1,359 1400 24.70 Imres

EA4T0N 0002 DPFERARID R B 100 BA00 m 17T 4E8 46

147010003 OFICIAL Py 12384 5700 1788 21524313

147010004 PECOHN ] 33 362 1300 18582 550904 93

SBE455.33
MATERIALEE

DIOIOO0n0T ALAMBRE NEGRO RECOCIODD # 1] N0 408 11moE
18

[ ] ALAMBRE NEGRO RECOCIOD & 8 kg 18000 imn 581

D DO0 CLAYDS PARA MADERA CON kg B4 T.BED 4784
CABEZADE 17

EE0E0 10003 CLAVDS PARA MADERA CON g B0 382 2189
CABETADE "

030 008 CLAYDS PARA MADERS CON (1] 23ETTON 40 1,78148
CABEIADE T

EOEToT0a PERMOS 12" X T Ll TEO000 5.00 pikis]

0T 00T AMNCLAIEE DE FIERRO 38 (] I E000 .04 3800

CE03I0003 ACERD CORRUESADD fy=4200 g BLA3E 90 a.m 32.EMEs
lgfom2 GRADD &1

Q00003 PEEDRA CHANCADS DE 127 m3 1,182 9500 T200 BAITLYE

D000 PEEDRA MEDIAMA OFE 6 [ ] 49 FN00 3050 150819

QeS0T D008 AREMA GRUEESA w3 TS NG00 8083 30,874 30

DA D036 AFIRMADD PUESTD EN DBRA m3 32755 sA00 3060 1303 B33 6T

COEIN0ES COMFUERTA METALICA THFD paa BT G00.00 58,500 00
IZASE

BZIOF1004 | EDTHRIIAN DE PRIMERDS i R ] an0.00 THO.OD
A0S

BF10NE000 Y ANTA WATER STOPF 5" ] 4L T a0.50 948 0%

(kg e CEMENTD FORTLAND TRFO ME =] 12778 IToR e ] 283608 &%
42,8 kg)

[ e ] CURADCR OE COMNCRETO aal B0 T300 22.03 13,830

OEIR0E000S YESO DE 38 sy Edn 2 oTon §3.23 85T

[ rg e TECEHNDFORT E= 1" pin ERATOD 1380 DIT B4

[ i THNNER CORRIENTE ol B.0000 FaRb] 12714

CEEETIO00T ACCESORIOS EN GENERAL WMT 22050

QFI0O10003 ADITIVO DESMOLDEADDR DE =1 365 1500 by f i 1,100 o8
ENCOFRADDS

CZI0 50043 EELLO ELASTOMERICD DE il ITT.0E0n $B5.00 0. THEIT
POLIURETAND

OFERCONAS FLETE TERREETRE [= 11 16000 481303 4 HT150

CEIETOIE LisA 8 150 (PLIEGO)| i 10000 3.1 260

DFMCETIon LIA& 250 (PLIEGO) wrsd e ] 850 1530

OFFON0000 WOLA 3 eSS TR0 12r B4 029 09

[aFa e Ui AGLS PARA CONEUMD HUMAND Esd 30 0000 BAT 304920

OEINE0043 UTILES DE OFICINA Y FORMATOS [ [ Re e ] 296 81 268349
OE EEGURIDAD

BI04 REFRIGERIC PARA =23 fXee e s) 458,10 4,154 50
CAPACITACION

OEFO0OTE BAKER ROD 1 1™ EBPFLIMA ] 13727700 3.50 43T

OZI0R00TI BAKER RODO M8 ESPUMA ] 5,005 Sa0 250 15,0929

OZ0G00TS PLAKTOMN [F ] 433 OO0 .00 2.180.00

OEF 100N CORDEL ™ 150 DO 2.00 30000

OIIesm00as CINTA MASHKINGTAFE =1 BO0 200 T.88

[sac REACOMIDEC DE AREAE @b 000 5, 000.00 18,000 00
AFECTADAE POR CAMMNOS DE
WCCCESD TEMPORAL

ORFFEN6S REGLA GRADUADA METALICA i ke e s] 18000 i)

OMICA0006 MADERA TORNILLD P 14,45 4000 4.00 6735156

D3304000T MADERA TORNILLD HABILITADA, BE B Fa00 B.00 LN TE

C24 3 110D00000E TASLA T X 8" X 80 [=+E A5 D000 1693 TELTS

02431 30000003 MADERA DE CEDRO Me T" 107 =+ 1300000 4608 203 00

C24 30000 D00 MADERA EUCALIFTO ROLLIZD 37 pza 1250 0000 542 3,050 40
Kim

O34 IEN00 0007 MADERA EUCALIPTD ROLLEZD 3° wrd 450 DD 12T 5.71550
X18m

B244010002 ESTALCA DE MADERA BEE 5 1000 B0 A TILET

Q2440R0003 TRIPLAY LUPURADE 4 XE X 19 gin TG BE.34 08012
mm

D2440%007F TRIFLAY DE & X & X 4 mm pin 121 S0 3603 £ 88181

C24403R003% TRIPLAY DE & mm =11 18 0000 BO.DD 1 A40 00

[ Leffei -] AMGIALO OE FIERAD 2" X 27 X 14" ] [Aeee ] 1623 s

= teieig ) ] PINTURA ESMALTE aal TR 2303 12,5889

O 10000 PINTURA BASE kg 3 0000 5D B850

DS 150003 IMPRBAANTE APLICACITOMN cal p T ] 18500 4. TDs 2
ELAS TOMERICD POLIURETAND

CES 10008 PEMTURA ESMALTE ol B 0800 aZaT 25T ES
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Precios y cantidades de recursos requeridos

Obra DE220M TESIS “D4SERC HIDRAULICO DEL CAMAL LOZ LOMA CARRIZAL - L03 ANNAPE -
Li4 CHIRRAN, DISTRITG DE MORROPE, LAMBAYEQUE - 1818~

Fecha OTIRNE

Luar 140306 LAMBAYEDUE - LAMBAYECUE - MORROPE

Codge Recursa inidag Lanssad Precio 5! Parcial B!

OESEnT00ed PLANCHA FIBRAFOATE DE pin &7 S0 3800 238250
30541 Dt

OEEETO0082 TIRAFOMEE DE 2 12" CON pea 00 008 400 3,600 00
CAPLUCHON DE 3167

OFFIOOCIAT TUBD FVC SAF C-8 1 112" ™ 1548500 4,73 TiE

[eop = TUBERIA PV D= 330MM m 147 D00 30.00 441000
INCLLWE COLOCACION

CFSA1OIEY BANMER 13 OMZ. 4.50 8 5 360 ma 4 0000 14.80 TEIE0
RESOLUCION 600

2,154318.23
EQUIPOE

0I3FE10001 HERAAMIENTAS MANUALES W 2T ETE 70

DAITEIEE BOTM DE CUERD CONPUNTADE  pat 30,0008 104 58 3,051 70
ACERO

oI3TOION04 BOTAS FVC COM PUNTA DE par 00000 3300 20 00
ACERO

LTS BOTIM CON PUNTA REFORZADA o 30 D000 1ED 40 5,084.70
PLANTA DIELECTRICA

DAITHIEI0E MASCARLLA PLEGABLE FARA urd 30,0000 2643 TEZED
POLYDE N-08 & 10 UND

DIITOIONOT BAASIOLEID COMN MENTOMERA e 300000 8] 8070

oIITOIONG BUTD: ADHEEIVD PARA CASCO ura 00000 28 22880
COM ELLDGO

RAITHIEHD AUTD ADHEE WD PARS BRSGADA e 12 0000 25¢ 3045

oazFEICHY ALOUALER JUEGO DE & RADICS mas 50000 21.88 127118
DE COASLMICACHIN

DIITOICHE P&AOS ABSORVENTES ] E.0000 an 1524

OI3TORET WINCHA DE 80 m nza 18000 s3.00 080

D3ITEI0TE CILINDROS DE COLDRES F&AA wnd 12 0000 67.80 B03E0
TACHOE DE BASLRA

OIITEION0 EXTENTOR OE & KG und 50000 104 50 1014

DAITEEDIOE EXTRENTOR DE 4 KG e £ 0000 67.80 40620

GIITEEEIZ EXAMEN MEDICD FOR wnd 20008000 3300 3,081 00
TRABAIADOR

DIATEOO04D CARETA FACIAL ACOPLABLE & wnd 150000 a4 180
CAECO

DABTECO044 GUAMTES DE CUERD VOLTEADD  par RET 1810 241400

OI3TEI003T CABCO DE BEGURSDAD COM und 20 0000 FIET 1,807.10
RACHET

DIITER0I8 ANTEDUDS DE SEGLRIDAD i 200000 AM 38180

OIITEIO0AG POLDS CON MANGA LARGA, ura 00000 1RO 1,017.00
NARANLE CON CINTA
REFLECTIWA

DIITEIONED POLOS CON MANGS LARGA und 380 000K 16.85 508.40
VERDE AZUL COM CINTA
REFLECTIVA

OIITEXRMZ REEPRADCRES CON FILTRD wrd 1180000 2056 53388
PARA VOWGT - HUMOS
METALICCE

DAITEI043 CHALECD REFLECTIVO e HLOD0 4237 127118

DAITEI0E4 THFOTIN DE 0400 e 00,0000 % e 10140

GIATER04E OREJERA ACOPLABLE & CASCO wrd 4% oo0n am 15288

DIITEOONTE BARDCHA OE I wed £.0000 4M LI

CEMOH T CAMON FLATAFORMAS X 2123 ram 438 000 150.00 7,200 000
HF & o

DMEMO0T CAMIIN SEMITRAYLER B X 4 330 P 4E DO0a 250.00 12,000 00
HP 38 oo

DME1Z0002 CAMKIN CISTERMNA 4 X 2 [AGLA) e 180 S000 140,00 245,270.31
2,000 gl

4 ETE0AE MALLA DE EEGURIDAD m 15 0000 BT 80 101700

DI4ETECO0E CINTA DE BEGURIDAD AMARILLD 0000 ET.B0 40680

DMETE0T CINTA DE SEGURIDAD ROJO [ 0000 ET80 40880

OMETENEE BANDEIAS DE DERRAME und 15 0000 20.68 L4e 50

DMETE0050 BARED DUIMIC T COM ADITIVG r] £ G000 .19 162714
PARA EL MES

OMETENED CINTA DE INSPECCION DE rl 10000 E7.80 0340
HERFAMIENTAS

O34 000004 COMPACTADOR VIBRATORID Fam, 58016100 2850 155,345 58
TIRFD FLANCHA T HP

OM0H03 ROORLD LIS0 VIBRATORSO ram 12000 180,00 618034
AUTOFROPULEADD T0-100 HF 78
ion

40023 RETROEXCAVADOR SOERE Pem 43850 160.00 & Am ST
DRUGA 118188 HPO.TE-14 Y

DM EERALES DE US0 DE EFF e 5 D000 1608 10170

DELIGATORID DE 1.30 « 0.500
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Precios y cantidades de recursos requeridos

Dbra bE22OM TESIS "MSERD HIDRALLICO DEL CAMAL LOZ LOMA CARRIZAL - LOT ANNAPE -
L4 CHIRRAN, DISTRITD DE MORROPE, LAMBAYEQUE - 2e1g™
Facha SOTIEMS
E?’ 140306 LAMBEYEDUE - I.WE-IDE:FE
Codign Racursa ‘Umidsg Cansssd Precio Bl Parcial B1.
00033 EERALEE DE ADVERTENCIA DE [F o] 15 0000 16.85 2047
0.60x 40
OS0G04 BERALES OE INFORMACION DE il B 0000 16.03 1T
BEGURIDAD 1.20 X 0.60 M
3400030 EERALES OE FROHIBICION OE [Fp:] [ s cs) 16.95 1ot.ma
0E1 X ad4a
QHS00E EERALES DE MFORMACION EN wrsd [fee e e] 1603 1aime
CABD DE EMERGENCIADE X 0.4
OHS0NG0IT BERALES OE AREA DE TRABA il ke e s] 16.03 0.8
¥ 55HH DE D.60 X 0.40
[satbeenta ok} EERALEE AUTOADHEEME DE rd 150000 4 8180
CONTROL OE REESED DE 0.20 X
a3
45050030 ESREMA PARA EL CAED OE [F ] 3 0000 4.3 T272
EMSERGEMCIA
OS0SR40 BERALES OE COMSERVACION DE il B 0000 E.7H 4088
MEDRD AMBIENTE
4 S0E0030 RETROEXC AVADDRA S08RE P 17 2000 260,00 431258
DRUGAE 118-165 HF TS -1.4Y
DHSOTO003 VEBRADDOR DE CONCRETO 4 HP ] L2 Ny ] B.00 TH2E4
1.5
O34 OG0 00 MOTOMYELADDRA DE 120 HP =] B1.2000 1T0.00 1044 3T
B39 100001 MEICLADCRA DE CONCRETO ] 4,544 2300 1200 T8, 33
TROMPO 8 HP 9 p3
310003 HIVEL TOPOGRAFICO =] 191 e300 A0L00 101817
DH9ER000T CAMILLA RIGIDA ESTANDARD wrsd e ] 33808 10185
ORS00 TECDOLITD =1 1271 5300 20,040 B3 42
M7 TTRAT
TOTAL 8l 1,8BE.553.43
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Pracupcesio

Focha Prosupussio

Wareda

Uiecacion Gaogratca
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DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

"DISENO HIDRAULICO DEL CANAL L02 LOMA CARRIZAL - L03 ANNAPE - L04 CHIRRAN, DISTRITO DE MORROPE,

PROYECTO LAMBAYEQUE - 2018"

CLIENTE

LUGAR : LAMBAY EQUE - LAMBAY EQUE - MORROPE

PLAZO 180 dias calendarios

C.D. 3,489,197.87

) COSTO TIEMPO PARCIAL
ITEM DESCRIPCION CANT. MENSUAL FACTOR (MESES) (sh)
(Sl.)
GASTOS VARIABLES

1.00 DIRECCION TECNICA
1.01 Ingeniero Residente - Jefe de Obra 1.00 7,000.00 1.00 6.00 42,000.00
1.02 Ingeniero Asistente 1.00 5,000.00 1.00 6.00 30,000.00
2.00 PERSONAL ADMINISTRATIVO
2.01 Administrador 1.00 4,000.00 1.00 6.00 24,000.00
3.00 PERSONAL TECNICO
3.01 Capataz general 1.00 3,600.00 1.00 6.00 21,600.00
3.02 Topégrafo 1.00 3,000.00 1.00 5.00 15,000.00
3.03 Cadista 1.00 3,000.00 1.00 5.00 15,000.00
3.04 Ingeniero Especialista en Medio Ambiente -

) Monitoreo Ambiental 1.00 4,000.00 1.00 3.00 12,000.00
3.05 Arquedlogo - Monitoreo Arqueolégico 1.00 4,000.00 1.00 3.00 12,000.00
3.06 Inspector de Seguridad y Salud 1.00 3,000.00 1.00 6.00 18,000.00
3.07 Personal de Vigilancia 2.00 1,500.00 1.00 6.00 18,000.00
3.08 Auxiliares de topografia 3.00 2,000.00 1.00 5.00 30,000.00
4.00 PERSONAL AUXILIAR
4.01 Almacenero 1.00 2,000.00 1.00 6.00 12,000.00
4.02 Chofer 1.00 3,000.00 1.00 6.00 18,000.00
4.03 Guardian 1.00 1,500.00 1.00 6.00 9,000.00|
4.04 Personal de Limpieza 1.00 1,500.00 1.00 6.00 9,000.00
5.00 EQUIPOS
5.01 Camioneta Pick-Up- 4x4 - inc. combustible 1.00 4,000.00 1.00 6.00 24,000.00
5.02 Equipo de informética 2.00 700.00 1.00 6.00 8,400.00
5.03 Equipo de comunicaciones 2.00 700.00 1.00 6.00 8,400.00
6.00 VARIOS
6.01 Materiales de oficina y limpieza 1.00 1,500.00 1.00 6.00 9,000.00
6.02 Ensayos de concreto - laboratorio 1.00 2,500.00 1.00 6.00 15,000.00
6.03 Ensayos de mecéanica de suelos 1.00 2,000.00 1.00 6.00 12,000.00
6.04 Manual de operacion y mantenimiento 1.00 3,500.00 1.00 1.00 3,500.00]
6.05 Oficina central del contratista 1.00 2,000.00 1.00 6.00 12,000.00

TOTAL DE GASTOS GENERALES VARIABLES 377,900.00|
GASTOS FIJOS
1.00 GASTOS HJOS
Gastos de licitacion y elaboracion de 1.00 4,000.00 1.00 1.00 4,000.00
1.01 propuesta
1.02 Cartas Fianzas (4% anual de adelantos) 0.40% 3,489,197.87 1.00 1.00 13,956.79
1.03 Impuesto SENCICO 0.35% 3,489,197.87 1.00 1.00 12,212.19
1.04 Seguros 1.00% 3,489,197.87 1.00 1.00 34,891.98
TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS 65,060.96
TOTAL 442,960.96
PORCENTAJE GASTOS GENERALES VARIABLES 10.83%
PORCENTAJE GASTOS GENERALES FIJOS 1.86%
PORCENTAJE DE GASTOS GENEREALES 12.6952%)
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ANEXOS C.
PLANOS

< UBICACION

< CUENCA CHANCAY
< PLANTA PERFIL

< SECCION TIPICA

< SECCIONES TRANSVERSALES
< ALCANTARILLA

% CAIDA

< CAPTACION

< PARTIDOR

< RBC

< RETENCIONES

< TOMAS DIRECTAS
< TOMAS LATERALES
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L04 CHIRRAN, DISTRITO DE MORROPE, LAMBAYEQUE — 2018” del estudiante:
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