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RESUMEN

Hay gran cantidad de nifios que presentan dificultades en sus procesos de aprendizaje en
las diversas areas como las matematicas. Muestran tropiezos al momento de dar solucién a los
problemas del area. Muchos autores se han ocupado de investigar sobre los procesos que
realizan los estudiantes al querer resolver un problema, en mi investigacion me enfoqué en las
cuatro fases que propone Polya al respecto. Y tomé en cuenta mi experiencia trabajando en
colegios privados, la cual se basé fundamentalmente en una metodologia tradicional basada en
el avance de contenidos densos y la aplicacion de algoritmos, solo en muy pocos casos se
desarrollaban problemas variados, generalmente son problemas aritméticos, esto debido a los

libros con los que se trabajaban.

En evaluaciones censales que se llevaron a cabo en todo el pais el 2018 se mostrd que solo
el 30.7% de los nifios alcanzaba el nivel mas alto, el cual se denomina logrado, esto significa
que el estudiante resolvia problemas de acuerdo a los contenidos, segun su ciclo. Por su parte
en los particulares por su forma de trabajo no prepararian a sus estudiantes apropiadamente. Es
por esto que este estudio investigativo tuvo la finalidad de analizar si los estudiantes del 4°
grado de primaria de la LE.P “Santa Ana” de V.M.T utilizaban las Fases de George Polya

(F.P) cuando resolvian Problemas de Gestidn de Datos e Incertidumbre (RPGDI).

Para la recoleccion de informacion se utilizd6 como instrumentos a una encuesta y una
prueba estadistica. Los resultados obtenidos se han procesado a través de tablas estadisticas y
al hacer las interpretaciones respectivas, se encontrd que si hay relacion entre los procesos
desempefiados por los estudiantes segun las Fases de Polya y la solucién de problemas de

caracter estadistico.

Palabras clave: Fases de Polya, Resolucién de problemas de gestion de datos

estadisticos, algoritmos, evaluacion censal.
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ABSTRACT

There are many children who have difficulties in their learning processes in various areas
such as mathematics. They show stumbling blocks when solving the problems in the area.
Many authors have taken care to investigate the processes that students perform when wanting
to solve a problem, in my research | focused on the four phases proposed by Polya in this
regard. And | took into account my experience working in private schools, which was based
primarily on a traditional methodology based on the advance of dense contents and the
application of algorithms, only in very few cases varied problems developed, they are usually
arithmetic problems, this due to the books they worked with.

In census evaluations that were carried out throughout the country in 2018 it was shown
that only 30.7% of the children reached the highest level, which is called achieved, this means
that the student solved problems according to the contents, according to its cycle On the other
hand, in private individuals because of their way of working, they would not prepare their
students properly. This is why this research study was aimed at analyzing whether the students
of the 4th grade of the IEP “Santa Ana” of VMT used the George Polya Phases (FP) when
solving Data Management and Uncertainty Problems (RPGDI).

For the collection of information, a survey and a statistical test were used as instruments.
The results obtained have been processed through statistical tables and when making the
respective interpretations, it was found that there is a relationship between the processes
performed by the students according to the Polya Phases and the solution of statistical

problems.

Keywords: Polya phases, Resolution of statistical data management problems, algorithms,

census evaluation.
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. INTRODUCCION



La situacion educativa en el pais, tiene muchos desafios por resolver. Quiza el reto mas
complicado es incrementar y mejorar los logros de aprendizaje de calidad. El Per( tras
participar en los exdmenes internacionales PISA en los afios 2000, 2009, 2012 y 2015 ha
obtenido resultados muy preocupantes en las competencias de matematicas. Ahora
reflexionando al respecto, ¢serd importante que nos preocupemos por esta situacion de las

matematicas de nuestros estudiantes?

La matematica es un &rea que se ensefia en todo el mundo sin excepcion, ya que nadie
duda de la necesidad de entenderla para desenvolvernos en la vida asi como la conocemos,
para comprender los cambios climaticos, los fendmenos fisicos, quimicos, naturales,
comprender la matematica presente en la naturaleza, en los avances tecnolégicos. Por ejemplo
se dice que el agua para el 2050 sera un recurso escaso, esto se sabe por las estadisticas del
aumento de poblacion mundial y cuanto de agua utiliza en el dia cada persona, por otro lado,
se sabe de los indices alarmantes del calentamiento global esto por las mediciones de carbono
en el ambiente y tendencias estadisticas que refieren mayor agudeza del problema, incluso
sin haber salido del sistema planetario solar sabemos de los mundos paralelos de Hawking
gracias a muchos conocimientos pero fundamentalmente a la matemética. El gran problema

es que no todos la ven tan maravillosa y Gtil como algunos desadaptados o raros la vemos.

En consecuencia si es importante que nuestros estudiantes desarrollen competencias
matematicas y no se esta logrando. Para comprender la magnitud de esta problematica
ponemos en contexto a qué se refieren estas evaluaciones. Analicemos los resultados de PISA
2015 de ella se observa que hay un primer grupo liderado por Singapur y Hong Kong cuyos
estudiantes llegaron en buen porcentaje al nivel 4, seguidos por los paises de economias
desarrolladas los cuales en su mayoria obtuvieron el nivel 3. En el segundo bloque se
encuentran los paises que obtuvieron el nivel 2 aqui se encuentra Estados Unidos y otros
paises mas. En el tercer grupo estan en su mayoria paises latinoamericanos que alcanzaron
el nivel 1, aqui se encuentra el Per en los ultimos lugares. EI MINEDU realiz6 un informe,
del cual se extrae que el 66,1% de los estudiantes peruanos llegaron al nivel 1. Esto significa
que el 66, 1% de los estudiantes peruanos que rindieron la prueba, solo resuelven ejercicios

sencillos, donde se les da todos los datos necesarios claramente definidos y donde aplican
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procedimientos basicos y rutinarios mostrando mucha dificultad para dar solucién a las

situaciones de mayor complejidad como los problemas ubicados en los niveles 3y 4.

Por su lado en los examenes censales de estudiantes (ECE) se observa que las Instituciones
Educativas no estatales del cuarto afio del nivel de primaria en el afio 2018 no llegan al 31%
del nivel logro méas alto, el satisfactorio los cuales incluyen tematicas de cantidades,

equivalencias, formas, movimientos y organizacion de datos e incertidumbre.

Si bien es cierto esta situacion se debe a mdaltiples factores quizd con mayor
preponderancia se deba a la forma cémo se estd realizando las clases, pues en el &rea ha
predominado la resolucion de ejercicios en las que se aplica calculos fundamentales casi
mecanicamente y en muy pocos casos se aborda ampliamente la resolucion de problemas, en

las que se aplica capacidades méas complejas para su desarrollo y solucion.

Ya de los afos setenta tras el informe de la Asamblea Nacional de Supervisores de
Matematicas (NCTM) en Estados unidos se manifestaron en favor de definir a la Resolucién

de Problemas (RP) como el objetivo principal de las matematicas.

La importancia de los RP en la matematica radica en que éstas facultan a los estudiantes la
experimentacién de la utilidad de la matematicas, por su aplicacion a la vida diaria ya que
admite al estudiante indagar, construir, aplicar, y conectar lo aprendido a situaciones
problematicas cotidianas y mas aun reconociendo que el campo de accion de las matematicas
es interdisciplinaria e infinita. Todos buscan la receta para hacer que los nifios y jovenes la

entiendan y la utilicen en su vida.

El estado peruano por su parte a través del ente rector de la educacion en el Per( esta
haciendo lo mismo. EI MINEDU en sus esfuerzos, propuso en el afio 2013 un documento
encaminador de las ensefianzas en el pais; las Rutas de Aprendizaje (R.A.) y en el 2015 lanz6
una version mejorada en la que plantea desarrollar el curso de matematica cuyo eje motor sea
la RP. Esto debido a que, se la considera como base siendo a la vez medio para el desarrollo

de aprendizajes.

Pero esto se viene cumpliendo en los ultimos afios sobre todo en instituciones educativas

estatales mas no en todas las particulares, que si bien deberian trabajar bajo el marco directivo
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del Estado, generalmente no siguen a raja tabla lo sefialado, esto debido a diversas
circunstancias. Por ejemplo en mi institucion educativa, aunque en las clases trato de seguir el
enfoque de RP me falta tiempo ya que como prioridad debo desarrollar los libros que la
institucion ha propuesto. Lamentablemente los textos no han sido disefiados bajo este enfoque,
puesto que éste presenta una gran cantidad de diversos ejercicios y solo una minima cantidad
de problemas que incluso estan propuestos hacia el final de cada unidad y més en aritmética

mas no en las otras ramas de la matematica como el algebra, la geometria y la estadistica.

Quizé esto se deba a que algunas personas todavia tienen la concepcidn que los problemas
se pueden llegar a resolver solo si el estudiante tiene amplio dominio de los ejercicios. Sin
embargo hay teorias que afirman que los problemas se pueden desarrollar con aplicacién de

estrategias metodoldgicas que le brinden mayor claridad al estudiante.

Cuando se le propone resolver problemas a los estudiantes por su cuenta, observo que
algunos estudiantes presentan muchas dificultades, piensan que todos los problemas se
resuelven con operaciones basicas, es mas quieren que alguien les diga qué operacion debe
hacer, incluso no les importa por que, sino simplemente terminar de hacerlo, algunos se
frustran al probar con un par de operaciones y al ver que no coincide con la respuesta piden

que la docente le diga cémo hacerlo.

Es por ello, que en esta investigacion se trabajard con la R.P.G.D.l. Consultamos a
nuestros nifios si ellos utilizan las fases de Polya para la RP de este tipo. Estas cuatro fases
definen una ruta para la RP: Asimilar el problema; ya que si uno no entiende lo que tiene que
buscar y con qué condiciones cuenta, menos podra solucionarlo. Concebir un estrategia o plan;
aqui el estudiante buscara en su cabeza que otro problema similar a resuelto antes, entonces
planifica qué caminos puede tomar para darle solucién y si el problema es nuevo para él,
entonces tratara de buscar relaciones entre la incégnita y los datos con los que cuenta. Realizar
el plan; consiste en llevar a cabo las estrategias que ha pensado, sea operaciones, graficos,
comparaciones entre otros. Y por ultimo al haber realizado las fases anteriores, es de suma
importancia verificar retrospectivamente todo lo desarrollado, tanto los razonamientos
aplicados, asi como si la solucion concuerda con las condiciones, con la incognita y con la

logica.
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Es importante complementar el presente estudio, con otras indagaciones cientificas, por lo
que menciono los siguientes. En el &mbito internacional tenemos al estudio realizado por
Sobarzo y Valenzuela (2017) cuyo titulo es “Repercusion de las tacticas metodologicas de
Polya en la solucion de problemas sobre inecuaciones en alumnos de tercero de media en una
I.E.P de la comuna de nacimiento de Jesus”, Universidad de Concepcion, Chile, siendo su
objetivo general: Analizar los efectos de la metodologia de Polya en la RP matematicos de
inecuaciones en adolescentes de tercero de media y como este méetodo influye en los factores
socio-afectivos de los alumnos en este colegio privado de la zona de Nacimiento de Jesus,
cuya poblacién fue la totalidad aproximada de estudiantes es decir, 1100 alumnos de un
nivel socioeconémico medio bajo proveniente principalmente de la comuna de Nacimiento y
también de sus alrededores, para efecto en si de la investigacion la poblacion utilizada esta
compuesta por 75 estudiantes pertenecientes a los terceros medios de este establecimiento,
segun las caracteristicas de esta investigacion la metodologia que se empled un enfoque de
tipo cuantitativo donde se obtuvo resultados que se pueden cuantificar y en base a ellos
establecer conclusiones a partir de las estrategias de Polya en la unidad de inecuaciones
lineales, ademas es de tipo explicativa correlacional porque se investigd y analizé si la
propuesta de Polya implementada en los alumnos de tercero de medio produce efectos sobre el
rendimiento, la motivacién y la ansiedad y por Gltimo descubrir algin tipo de relacién entre
los factores socio afectivos. De sus conclusiones se destaca que la metodologia aplicada
favorece la RP, pues permiten que los estudiantes establezcan relaciones de aplicabilidad y
funcionalidad ya que los problemas estan contextualizados y comprenden que se usa en la
realidad. Asi mismo afirman que no hay diferencia significativa entre varones y mujeres,
puesto que, esta metodologia dota de las herramientas a ambos géneros. Asimismo
recomiendan que para implementar la metodologia de Polya seria conveniente contar con un
tiempo mas prolongado (este estudio se aplicé en un tiempo aproximado de un mes), asi
tambien sugieren aplicarlo en un nivel mas temprano de ensefianza, lo que en el Perd
significaria en el nivel primario. También hacen mencion sobre la cantidad de estudiantes para
llevar a cabo mejor la metodologia. Y finalmente mencionan que es primordial un trabajo en

conjunto entre profesores, el curriculo y la politica de la institucion.
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Por su parte Escalante (2015) en su tesis titulada “Métodologia de Polya en la RPM” del
centro universitario Rafael Landivar en Nueva Guatemala de la Asuncion, se propuso el
objetivo de precisar cudles de los procedimientos de George Polya utilizan, a la hora de
resolver problemas, cuya poblacion son 25 nifios de quinto de primaria comprendidos entre
las edades de 9 a 11, de condicion socio econdmica considerada como clase media, con rasgos
culturales mayas procedentes de lugares cercanos a la zona distrital a Huehuentango y del
colegio Bruno Emilio Villatoto, el disefio del trabajo investigativo fue cuantitativo con un
enfoque de proceso secuencial pues busca la recoleccion de datos haciendo mediciones
estadisticas, concluyéndose en cuatro puntos, siendo los siguientes: la mayoria de los nifios de
quinto de primaria investigados demostraron mejoria en sus procesos de solucion de
problemas, con la tendencia de seguir progresando después de la ejecucion de las fases de
Polya, comprobandose la validez del mismo en la RP. A su vez el método aplicado ayudd a
disminuir la sensacion de temeridad de los colegiales hacia las matemaéticas, se evidencio
mejoras en la dedicacion y la participacion en las clases, la presentacion con puntualidad de

los trabajos asignados e incluso en la asistencia a clases.

Por otro lado, Aguillar (2014) presenta su investigacion titulada asi: Resolucion problemas
con la estrategia de sistematizacion de Polya con el uso de Geoebra en ler grado de
secundaria, realizdndose en la universidad Tecnoldgico de Monterrey de Colombia.
Planteandose como objetivo identificar si el rendimiento académico ha mejorado tras
implementar los pasos de Polya con y el uso del sofwarw Geogebra en la R.P con sumas y
restas de ndmeros naturales. Tuvo como poblacion a 114 estudiantes de edades de 10 a 12
afios del Tecnoldgico de Monterrey. La cual tuvo un enfoque cuantitativo y se utilizé una
prueba de pretest y postest a tres grupos de estudiantes de primer afio; los que se denominaron
grupo A, grupo By grupo C. Se concluyé al final que el grupo A solucioné los problemas de
forma tradicional; en si abstraer los datos, realizaron las operaciones necesarias y dieron un
respuesta. EI grupo B aplicd la metodologia de Polya; entender la situacion problematica,
elaboracion de una idea de solucion, efectuar lo planificado y revisar si todo concuerda. El
grupo C tuvo ademas de la metodologia de Polya la posibilidad de usar el recurso del Geoebra.

Las pruebas de hipétesis demostraron que la aplicacion de los pasos de Polya sumando al
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Geoebra propicia un aumento significativo del rendimiento de los estudiantes. Asi también se

reconoce que significd un reto adaptar la metodologia al recurso como el Geoebra.

Asi mismo Cedeno (2017) realiz6 un estudio sobre la “Importancia del método de R.P con
ejemplos contextualizados en la realidad, en los aprendizajes de habilidades matematicas en
estudiantes del nivel | de la Universidad Técnica de Manabi — Ecuador, 2015 realizado en
dicho pais. Estableciendo el objetivo de: sefialar la ocurrencia de la utilizacion del método de
R.P con ejemplos contextualizados en la vida real en y para aprender matematicas. Se tomo
como poblacion a 5831 estudiantes y de ellos se trabajo con 226 personas. 113 estudiantes
participaron en el grupo control y la otra mitad para el grupo en el que se experimentard. Los
jévenes que participaron fueron de todas las carreras de la universidad de tal manera que sea
una muestra representativa de la esencia de la institucion. El estudio es de tipo teorico
cuantitativo descriptivo, pues se pretende plasmar la realidad relacionando las dos variables
de estudio, haciendo una medicion numérica. Las conclusiones que resaltan son: La
aplicacion de los problemas contextualizados incentiva mas el raciocinio légico y la rapidez
mental de los estudiantes. Ahora bien le ayuda a asimilar y utilizar el lenguaje algebraico lo
que le permite a su vez solucionar una gama de problemas, pues conlleva al reemplazo de

datos y la abstraccion.

Ahora bien, Palomino (2016) investigd sobre: “La ejecucion de las ticticas de R.P de
Polya dentro del parametro de las rutas de aprendizaje en los escolares del 11 ciclo de la I. E.
N° 131 Monitor Hudscar” de la Pontificia universidad Catolica del Per(. Desarrollado en
nuestro pais, cuyo objetivo ha sido describir como aplican el método de Polya los profesores
en sus clases, enmarcados en las rutas al momento de trabajar con nifios de ler y 2do grado
del nivel primario, siendo la poblacion 20 profesores que laboran en la I.E. Presentando la
investigacion un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo, sustentdndose asi pues se recoge
datos y se identifica propiedades del grupo, al término del estudio concluyé en que el 43.75%
de los profesores utilizaron apropiadamente las estrategias para comprender los problemas,
que los alumnos digan con sus palabras lo que entienden, comprendiendo lo que se pide
buscar y que relacionen el problema con su vida cotidiana la estrategia que mas se aplico fue
la del tipo PAEV en concordancia con el grado y el ciclo de estudio de los nifios. Por otro lado

para las estrategias de disefio o adaptacion de un plan en el proceso de dar solucion a un
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problema se encontrd que 27. 78% de los docentes lo realizaron favorablemente. Lo
preocupante es que el 72.22% de maestros no aplicaron apropiadamente esta estrategia, pues
se evidencio dificultades en el acompafiamiento de los docentes para hacer aflorar las ideas de
los nifios, las interrogantes no eran precisas, lo cual no favorecié el desempefio de esta
dimension, siendo ésta la menos desarrollada. Ahora bien el 60% de los maestros
desarrollaron favorablemente la estrategia de la ejecucion de lo planificado, sirviéndose para

ello de recursos de material concreto.

Por otro lado Baeza (2015) realiz6 el “Estudio de comparacion de procesos de R. P. y de
juegos de estrategia en la formacion primaria” esta indagacion cientifica fue llevada a cabo en
la Universidad Auténoma de Barcelona, en Espafia. Trazandose el objetivo de comparar los
procesos tanto de la solucion a problemas Yy los que se aplican en los juegos de estrategia.
Teniendo como poblacion a 24 alumnos del quinto de primaria de un centro educativo de
caracter religioso de la ciudad de Barcelona, los cuales provienen de un nivel social y
econdémico considerado como medio a bajo siendo muchos de ellos, inmigrantes. La
investigacion tiene un tinte explorativo porque se hace un seguimiento a los juegos de
estrategias y se trata de buscar evidencias sobre procesos que se realizan durante la R.P y que
también se realizan durante los juegos de estrategia y es de caracter comparativo porque se
pretende saber qué tantos procesos son comunes a ambos. En las conclusiones establecen un
diferenciacion entre conclusiones metodoldgicas y de resultados. En la primera manifiesta que
el instrumento utilizado se le tuvo que hacer unos ajustes por la investigacion puntual que se
estaba realizando pero que tal instrumento se puede utilizar para posteriores estudios. Las
conclusiones con respecto a los resultados se destaca las siguientes similitudes: En los dos
casos, la lectura y el acercamiento de la tarea o del problema siempre se da al iniciar el
trabajo. Las etapas de planificacion e implementacion siempre son correlativas, es decir; se
idea la solucion y luego se lleva a cabo lo pensado. Sin embargo, en los juegos los episodios
no siempre aparecen linealmente. “Hay juegos de estrategia consustancialmente ligados a la
resolucion de problemas es por ello importante estudiarlos y analizarlos” (Lorenzo, 2018, p.

5).

Me parece importante tomar como referencia esta tesis ya que se aborda a los problemas de

manera que muchas personas no lo sueles ver que guarda similitudes con los juegos de
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estrategia. Navarro (2013) afirma que: “Desarrollar juegos de estrategia con estudiantes que
cursan la secundaria se convierte en una buena herramienta para que también resuelvan

problemas”(p.52).

Asimismo Tamara (2015) escribié sobre su investigacion en “Didactica fundada en la
métodologia de Polya para la R.P aritméticos en escolares de secundaria - Ancash” en la
Universidad San Ignacio de Loyola en Lima Perl, su objetivo fue analizar el
desenvolvimiento de las cuatro fases de Polya que implica el resolver problemas a través de
entrevistas, pruebas y cuestionarios de parte de 24 alumnos de primero de secundaria de la
escuela César Vallejo Mendoza en la Region Ancash los cuales formaron parte de su muestra
intencionada que a su vez contaba con dos docentes del mismo colegio. Estos estudiantes son
provenientes de hogares de escasos recursos. La investigacion tiene un enfoque cualitativo
proyectivo. De las conclusiones se extrae que los estudiantes muestran falencias en cada fase;
comprension, planificacion, ejecucién y evaluacién sobre todo en temas de mayor grado de
dificultad por lo que sugieren dedicarle mayor tiempo y contextualizacion a los mismos para

que el estudiante lo vea aplicado a la realidad.

Por su lado Berrocal (2018) realiz6 un estudio denominado “Programa Estrategias de
Polya en el dominio de las matematicas, en los estudiantes de primero de secundaria, I.E.
Meliton Carvajal, Lince 2018 en la ciudad de Lima estableciendo el objetivo de determinar
si hay un efecto tras la aplicacion y desarrollo del programa “Estrategias de Polya” a una
muestra simbolica de 60 escolares del primer afio de secundaria de siete aulas del mencionado
colegio. La poblacién ha sido los 240 escolares del primer afio de nivel secundario, los cuales
provienen de zonas aledarias del distrito, sin embargo; también hay escolares que provienen de
los conos de la ciudad. El trabajo investigativo presenta un disefio experimental, en si es cuasi
experimental porque presenta un grupo experimental y un grupo controlado aplicando una
prueba antes y después, con un enfoque cuantitativo por su secuencialidad y por ser
probatorio. De entre sus conclusiones se destaca que, el desarrollo del programa aplicado si
mejora y de manera significativa la comprension de aspectos matematicos como; el actuar y
pensar matematicamente en circunstancias en el que utiliza cantidades, asi como en los que

se aplica cambios, expresiones equivalentes y regularidades. De manera similar fue
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provechoso para la dimension de circunstancias en las que el estudiante gestiona datos y

trabaja con situaciones de incertidumbre.

Por su parte Bacon (2017) en su tesis titulada “Estrategias didacticas cimentadas en los
pasos del autor Polya y la capacidad de R.P. en escolares de primero de secundaria del colegio
Mayor E. P. Luis Garcia Rojas N° 147. San Juan de Lurigancho 2014. Llevada a cabo en Lima
y cuyo objetivo fue establecer si hay una mejora al usar estrategias fundadas en Polya en la
comprension de los nimeros racionales, por parte de los escolares de las secciones A,B, Cy
D siendo un total de 120 de los cuales primero A y D fueron seleccionados para la muestra.
Se desenvolvid a través de una investigacion cuyo enfoque es cuantitativo, cuasi experimental,
con grupos dos grupos con las que se trabajo con pruebas antes y después de la aplicacién de
las estrategias. Destacdndose de las conclusiones que al usar la estrategia aplicada en este
estudio, si se mejora el aprendizaje de situaciones problematicas que implican numeros
racionales, lo mismo sucede en las dimensiones que la componen; como la capacidad de
matematizacidn, comunicacion y representacion de ideas matematicas, el razonamiento y la
sustentacion originando ideas matematicas y finalmente la elaboracion y utilizacion continua

de tacticas para solucionar tematicas relacionadas con nimeros racionales.

Cabezas (2016) se dedic6 a estudiar acerca de la R. P en los escolares de primaria
pertenecientes al quinto grado del colegio N° 1230 Vifia Alta de la Molina, 2016. Llevandose
a cabo en el distrito mencionado y cuyo objetivo fue precisar el nivel alcanzado al darle
solucion a problemas, asi como sefialar el estado alcanzado en cada una de las cuatro etapas de
Polya. Se cont6 con una poblacion de 100 escolares, la que a su vez se tomd como muestra. La
investigacion presenta una traza no experimental, de clase transversal descriptiva simple, con
tipologia no probabilistica censal. De sus conclusiones se desprende que el 55% de los
estudiantes evaluados, llegaron al nivel inicio, lo cual muestra que este gran porcentaje
presenta dificultades en su desenvolvimiento en los R.P de indole matematico. Asimismo en
sus dimensiones como: la comprension de la problematica el 53% de los escolares examinados
se ubicaron en el nivel inicio también, significando ello dificultades en comprender qué deben
hallar y con qué datos cuentas que sean utilizables. De igual manera los resultados son
preocupantes en la seccidn concebir un plan se muestra también un alto porcentaje (48%) en el

nivel inicio, mostrando claramente dificultades para idealizar planes que conlleven a
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solucionar estratégicamente los problemas. De forma analoga los resultados obtenidos
preocupan respecto a la dimension que implica la ejecucion de lo proyectado. Finalmente en
razon a la verificacion no solo de pasos desempefiados sino también hay una concordancia

I6gica entre qué se solicita y qué se responde.

Asi mismo es fundamental sustentar nuestro estudio con teorias que se relacionan a nuestras
variables. Con respecto a los RPGDI en el documento de Rutas de Aprendizaje del MINEDU

(2015) se afirma que:

La R.P estadisticos consiste en recoger la informacion presente en las diversas
actividades econdmicas, politicas, sociales y educativas para poder organizarla segun
se necesite 0 sea mas apropiada, para luego poder darle una interpretacion a las
mismas, brindando asi una informacion procesada con la finalidad de ser més clara y

precisa. (p. 124)

Los estudiantes deben resolver todo tipo de problemas, mientras mas variados mejor
desarrollan méas competencias, asi los estudiantes deben resolver problemas estadisticos
también, iniciandose con interrogantes para comprender mejor lo que buscan, recogiendo
datos de los graficos que se les muestra, concretandose en la elaboracion de tablas segun lo

que se pida.

En el desarrollo de un problema se va determinando sub metas los cuales iran
estableciendo un acercamiento progresivo hacia la meta final. En el transcurso se va haciendo
un analisis después de realizar determinado movimiento, de manera que se sepa Si es

apropiado. Es asi que nos referimos a las etapas de la resolucion de problemas.

El como resolver los problemas ha sido una tematica interesante de investigar por algunos
estudiosos. En la presente investigacidn mencionaremos diversas propuestas pero en primer

lugar la de Polya pues es el autor cuya metodologia analizaremos en un grupo de estudiantes.
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El mateméatico Hangaro George Polya a través de su libro publicado en 1945 vy reeditado
en diversos paises posteriormente, cuya tematica principal es el coémo abordar y llegar a darle

solucidn a problemas, propone en sus estrategias cuatro etapas para la R.P.

Tal como €l lo propone el primer paso es la comprension del problema, para ello Polya (2001)
plantea las interrogantes: “;Qué es lo que se debe hallar?;Qué datos son necesarios tomar en
cuenta?;Qué informacion es suficiente y cuéales debemos descartar?”(p. 19). Es decir, los
estudiantes deben comprender lo que leen y desmenuzar sus componentes haciendo una

radiografia al enunciado.

Por su parte, Olazo (1997) también considera que: “El estudiante debe tener en cuenta
atentamente que los problemas tienen sus partes y debemos en ella encontrar qué se busca y
qué condiciones se tiene para lograrlo” (p. 6). Es fundamental saber qué se esta buscando y
con qué datos se cuenta para ello asi se lograra tener una idea clara de todo lo que se le

presenta.

El segundo camino por recorrer, es idear un plan, por ello Polya (2001) se plantea
interrogantes y pide reflexionar para darles respuesta:

¢Tengo un problema similar del cual me puedo guiar para resolver esto?;Qué
propiedad puedo utilizar o teorema me puede servir?;Qué pasaria si uso estos datos y
estos otros no?;Puedo utilizar un grafico para entender mejor este texto?;Qué

operaciones seran las mas apropiadas?. (p. 19)

Aqui los estudiantes deben extraer de sus pensamientos ideas que le permitan buscar
una solucién y no se descarta utilizar quiza procesos ya usados con anterioridad y adaptarlos a
lo que ahora se necesita. También en idear qué de todo lo que conocen o han aprendido en las

clases le permitira llegar a buen puerto.

Asimismo, desde otra perspectiva “Para poder concebir un plan tenemos que haber entendido
desde donde se parte y hacia donde debemos llegar 0 a donde nos han pedido hacerlo”(Pozo,

1994, p. 34). Significa saber qué tenemos, con qué contamos y hacia dénde vamos.
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El siguiente paso por andar, es llevar a cabo lo planificado segun lo define Polya (2001): “Al
ejecutar su plan de solucion uno debe comprobar lo que va realizando y ver si hay coherencia
I6gica entre lo que se busca y lo que va dando como solucién”(p. 19). No solo se trata de la

ejecucion pensada, sino de estar verificando si le esta funcionando lo que se esta realizando.

“También hay que plantearlo de tal manera que sea ductil y se pueda adaptar a las
modificaciones constantes que puede requerir, ya que un plan no siempre tiene un camino
recto y uniforme sino que sufre de sobresaltos” (Corbalan, 1998, p. 62). Esto quiere decir, que
no se trata de aplicar por aplicar sino ir viendo si resulta y no lo es, actuar de manera rapida e

ir haciendo los cambios necesarios.

Ahora prosigue la etapa de la revision retrospectiva y la mejor manera de revisar si el

resultado concuerda con el problema segin Polya (2001) es:

“Verificar el razonamiento si es coherente entre si, sean las condiciones de la problematica, lo
que se pedia solucionar y la respuesta o conclusién a la que se esta llegando, ademas si sera
posible reutilizarlo en otra ocasién con una problematica semejante”(p. 19). Observamos que
ademas de ver si el resultado satisface el problema, también seria importante tenerlo presente

y en cuenta para la solucién de otra problematica.

Este autor nos detall6 las etapas para solucionar un problema, pero hay diversas posturas de lo

se entiende por resolucion de un problema.

Es asi por ejemplo que el programa curricular del MINEDU establece que la R.P es el pilar

fundamental de la matematica como curso en nuestro pais.

Este enfoque promueve que las matematicas se aprendan a través de la R.P, y esto a su vez
permita preparar al estudiante enfrentar las problematicas del dia a dia. Asi se le esta formando

para la vida y no sea un curso mas, que se olvidara con el tiempo y lo vea sin utilidad.

Como afirma Manil (2018) en su articulo Does Math Make You Smarter? Logical thinking
may be promoted by mathematics, but it is a gradual and complex learning process.
Psychological insight into learning, such as that offered by Wason’s puzzle, can give students

a head start by educating them on the challenges they will face. “El pensar l6gicamente es
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promovido por las matematicas, pero hay que comprender que es un aprendizaje complejo que
se va logrando poco a poco, puesto que es gradual. La comprension psicolégica de los
aprendizajes, como las proporcionadas por Wason y sus rompecabezas, puedes servir para
brindarles a los estudiantes ciertas ventajas al educarlos respecto a los desafios que

enfrentaran”.

Desde muchos afos atrés las matematicas han sido admiradas y utilizadas por algunos
y visto con extrafieza por otros. La forma como se la ha venido abordando influye mucho. En
las escuelas generalmente se la abordaba desde lo tedrico a la resolucion de ejercicios, los
cuales en si no permitia una relacién directa entre lo que aprendia el estudiante y sus

necesidades. El problema es mas complejo y desarrolla mas habilidades l6gicas.

Con ese criterio en las Rutas de Aprendizaje 1V ciclo area curricular matematica (2015) se

realiza un comparativo entre lo que comprende el ejercicio y el problema:

Los ejercicios segun las acciones que se realizan son sencillos y reproductivos, se
aplican una férmula, algin algoritmo, o temaéticas aprendidas con antelaciéon. En razén
a la cantidad y calidad, resolver una variedad y volumen de ejercicios, no configura ser
un buen resolutor de las problematicas. Frente al desarrollo de capacidades, se repiten
contenidos adquiridos. Y en relacion al desarrollo de cualidades personales, provoca
pasividad puesto que el estudiante reproduce procedimientos y operaciones. Sin
embargo en los problemas se evidencia segun las acciones; que se necesita un tiempo
oportuno para comprender lo que se le presenta y pensar estratégicamente en ideas de
solucién. Respecto a la cantidad y calidad se ha evidenciado que los que resuelven
talentosamente generalmente dedican la mayor cantidad de tiempo a dos partes muy
importantes que son el comprender bien lo que deben solucionar e ir revisando los
pasos realizados. Volviéndose asi en un reto lo que conlleva a estudiar, indagar y
experimentar. En relaciéon al desarrollo de capacidades, promueven el interés, la
motivacion, movilizando experiencias previas y conocimientos adquiridos. Y en razon
al desarrollo de cualidades personales, los estudiantes proponen planes, experimentan y

sienten la satisfaccion de haber superado el reto del problema propuesto. (p.78)
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Ya que un ejercicio matematico se puede deducir con rapidez, se sepa 0 no
solucionarlo, sin embargo se entiende que se debe aplicar un algoritmo, incluso se puede tener
falta de dominio de la operacion que se va aplicar, “pero, que una vez se haya encontrado cual
es, simplemente se aplica y eso es suficiente”(Corbalan, 2005, p. 58). En los problemas
matematicos, por el contrario, no siempre se visualiza la ruta méas apropiada, es méas, bien se
puede dar varias formas de resolverlo, quiz& por ello se necesite de una diversidad de

conocimientos.

Por tanto, en si un problema matematico es: “Una cuestion en la que no se da la
posibilidad de responder por aplicacion directa, para darle solucion es preciso invertir en ello,
una variedad de conocimientos averiguando nuevas conexiones entre la informacion
presentada”(Corbalan, 2005, p. 59). Vaya mas alla de resolver un ejercicio casi sin darle mas

vueltas al como solucionarlo.

Ademas debe ser algo interesante para nosotros, asi provocard asumirlo y tener las ansias de
solucionarlo, un encargo al que tengamos disposicion para dedicarle todo nuestro esmero. Por
ende cuando encontramos la solucién nos brinda una sensacion de satisfaccion y placer, que

incluso vamos sintiendo a medida que vamos progresando en la resolucion.
Por su parte Echenique (2006) afirma que:

Un problema es una situacion propuesta a una o varias personas la cual debe ser
resuelta y que en muchos casos no puede resolverse de golpe, es decir; a primera
vista por lo que a veces causa un conflicto o bloqueo por parte del estudiantes. Si bien
la problemética tiene que ser presentada con cierta complejidad, éste no debe

excederse de lo contrario puede causar frustracion. (p.20)

El hecho que sea un problema ya se comprende que tenga mayor grado de complejidad que los
ejercicios, que si bien necesitan cierto dominio de un algoritmo u operaciones en el problema
el estudiante debe ver que es lo que debe aplicar, no estara indicado, por lo que él tendra que
recurrir a todos sus saberes previos y ver cual calza segun las condiciones y datos que se

presentan.
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Para Virgilio Gutiérrez Mercedes en el momento que estamos enfrentados a una problematica
sea 0 no de indole matematico, debemos tener en cuenta algunos pasos importantes que

detallamos a continuacion.
Gutiérrez (2012) manifiesta que:

Los problemas se pueden presentar en forma escrita o no. En el caso que sea escrito en
primordial entenderlo antes de querer darle una solucion, asi que sera necesario leerlo y
releerlo varias veces, si el problema esta planteado en forma verbal, entonces es mejor

pedir que nos lo repitan hasta que podamos comprenderlo claramente. (p. 157)

Se empieza con la presentacion del problema o lectura de la problemética de manera clara y

directa.

El siguiente paso es el analisis del problema, al respecto Gutiérrez (2012) plantea que: “Luego
de haber entendido que nos piden, inmediatamente debemos observar los datos que nos son
atiles y cuales no, asi como reconocer aquellos que no estan a simple vista”(p. 158). Los datos

son como herramientas que nos da problema para solucionarse a si misma.

A continuacion viene la fase del armado de un esquema mental, segin Gutiérrez (2012) y

consiste en.:

Después de haber analizado todo lo que tenemos estamos listos para armar un esquema
mental del cdmo estamos craneando la solucion. Esto pensando en la manera méas préctica,
directa y sencilla de llegar a la respuesta. Este esquema mental nos permitira hacernos el
camino mas corto y evitar redundar en operaciones 0 procesos innecesarios que nos demoran y

hacen perder tiempo. (p. 159)

Pensar en las acciones mas idoneas para buscar una solucion serd mas efectivo si organizamos
nuestras ideas en una estructura, de manera semejante a un mapa que nos permite llegar a la

direccién de la manera mas corta y eficaz que se pueda.

Posteriormente Gutiérrez (2012) precisa que: “...al ejecutar el esquema mental se debe,
aplicar en si las operaciones, las graficas y plantear las relaciones necesarias y que en base a

los resultados que se va obteniendo se puede modificar e inclusive simplificar lo pensado en el
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esquema” (p. 159). El tener nuestra ideas estructuradas permite incluso hacer cortes de camino

efectivos, aprovechandose asi al maximo nuestras energias y el tiempo dedicado para ello.

Para Gutiérrez (2012) prosigue: “La formulacién de la respuesta que es consecuencia directa
de haber aplicado lo estructurado antes”(p. 159). La respuesta obtenida debe ser acorde a lo

que se habia mentalizado, sin embargo también se debe someter a verificacion.

Para la formulacién de la respuesta: Se espera las desarrollar las acciones para solucionar la
tematica propuesta, sea con gréaficas, tablas y operaciones necesarias se obtiene directa o

indirectamente una respuesta.

Por su parte Fausto Toranzos sefiala que la resolucion de problemas en general necesita de
mucha atencion a las partes principales como: El enunciado de los problemas, a la discusién

de los datos, la resolucion y la comprobacion de los resultados.

En cuanto al enunciado o texto del problema Toranzos (2002) afirma que: “Es fundamental
formular el enunciado o texto del problema con la mayor precision y claridad posibles,
estableciendo también con nitidez la hipdtesis que se adopte y las condiciones que se
propone” (p. 169). Se desprende que el enunciado debe estar escrito con claridad y sin

ambigledades, los datos y condiciones también deben ser claros sean implicitos o no.

La traduccion e interpretacion de férmulas o figuras del enunciado de un problema, a
una expresion mas sencilla, debe realizarse con suma cautela, presentando la incognita,
los datos vy las relaciones que hay entre estos dos Gltimos pues el objetivo es precisarlos

de tal manera que ayuden a dar soluciones necesarias. (Toranzos, 1997, p. 169)

Del enunciado, también se desprende la traduccion de algunos datos que se presentan en
forma de expresion o lenguaje matematico a una expresion mas comuan, a un lenguaje

cotidiano a fin de buscar la claridad de las condiciones.

La discusion de los datos, es darle tratamiento a los datos supone un avance en proceso de
resolucion iniciado, asi Toranzos (2002) sustenta que: “Al realizarse el analisis de las

proposiciones se busca establecer la compatibilidad de los datos y establecer la unicidad o la
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diversificacion de los caminos de solucion” (p. 169). Significa que hay que abordar

analiticamente al problema, con la finalidad de intuir las posibles formas de solucién.
La resolucion segun Toranzos ( 2002) afirma que:

En esta etapa se requiere del ingenio del estudiante para dar con el camino apropiado
de solucidn, en muchas ocasiones se debe hacer varios procedimientos, o cambiarlos en
el transcurso al no ver su efectividad, puede resolver por analogia con otras situaciones
ya resueltas, con operaciones basicas o graficas que le presupone una alternativa de

solucion. (p. 169)

Aqui se aplica todos lo que esté a la mano del estudiante y le permita dar solucion al
problema, puede recurrir a graficos que le ayuden a procesar informacién valiosa, también
puede servirse de problemas semejantes al actual, lo que le dara luces de como encaminarse,

aplicar operaciones aritméticas.
Discusion de las soluciones, segin Toranzos ( 2002) establece que:

Es fundamental verificar todo lo realizado a través del analisis de los pasos resueltos.
Asi como ver si la solucion es completa, si es la correcta o hay que corregirla, ver si
hay otras soluciones también o es solo Unica, ver la posibilidad de validar este

procedimiento para otros problemas. (p. 170)

Sabemos que es importante corroborar tanto los procedimientos asi como las respuestas
obtenida, sin embargo suele pasar que ya no llegamos a esta fase, generalmente nos
contentamos en haber llegado a nuestra solucion. Peor adn no llegamos a reflexionar

retrospectivamente para buscar similitudes con otros problemas.

Las caracteristicas de los problemas, son variados. Es asi por ejemplo que Saavedra (2008),

sefiala:

Los problemas deben caracterizarse por ser situaciones bien planteadas, no con
engafios ni acertijos: Esto debe ser claro en las clases, de lo contrario, nuestros
estudiantes tienden a pensar que si no se les ocurre un procedimiento o un algoritmo

para resolverlos entonces es porque hay un truco especial que ellos desconocen.
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Pueden o no tener aplicaciones, sin embargo, son interesantes para abordarlos: Esto
quiere decir que los problemas son interesantes por su misma esencia, por los procesos
que implican y generalmente son aplicables a una diversidad de campos. Manifiesta un
reto a las habilidades esperadas en un matematico: Quiza parezca evidente para todos,
que algunas personas posean cualidades para resolver problemas matemaéticos pues lo
hacen con cierta facilidad, sin embargo; para sefialar cuales son es un poco dificultoso
hacerlo. Cuando ya lo hemos resuelto provoca plantearselo a otras personas para que
ellos también lo desarrollen: Se lo planteamos a otros, pues sentimos satisfaccion de
haber superado el reto y queremos que ellos también lo hagan. Algunos parecen a
primera vista solucionables: Puede suceder que algunas soluciones sean sencillas para
nosotros, lo cual es positivo, pues las personas solo se proponen retos que son capaces
de lograr. Al solucionarlos proveen un disfrute complicado de explicar pero gozoso de
vivenciar: El ingrediente del deleite es primordial en todo reto intelectual, claro esta si

se desea que la gente lo asuma con interés y agrado. (p. 127)

Fundamentalmente presentan las siguientes caracteristicas: Es una situacion incierta, ignorada.
No se tiene claro el camino de la solucion. Tenemos disposicion para resolverla. Se tiene

dominio de los conocimientos imprescindibles para abordar la circunstancia.

Segun Garret hay tipos de problemas (2015):

There are closed and open. The problems are closed when, the situation is feasible to
solve, has objectivity, allows a single response and to give a solution you need the
management of strategies, knowledge or technique of the approach. However, the open
ones give the impression that they cannot be solved, they are more subjective, that is,
they can be affected by the point of view of the person who develops it, they present
more than one solution that provides a solution to the problem and therefore requires a

more extensive information. (p.56)

Hay cerrados y abiertos. Los problemas son cerrados cuando, la situacién es viable de

solucionar, tiene objetividad, permite una sola respuesta y para darle solucion se
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necesita del manejo de estrategias, conocimientos o la técnica del planteo. Sin embargo
los abiertos dan la impresion que no se pueden resolver, son mas subjetivos, es decir,
puede verse afectada por el punto de vista de quien lo desarrolle, presentan mas de una
solucion que dé solucion al problema por lo que requiere un abanico mas amplio de

informacion. (p.56)

Entonces los abiertos son los que se pueden resolver de varias maneras, es decir; admiten
varios caminos para ser resueltas. Por el contrario los cerrados son los que admiten una sola
respuesta, aunque se haya podido resolver de mas de una manera. Mostramos a continuacion

un par de ejemplos para graficar mejor lo expuesto:
Ejemplos:

Utilizando cinco nimeros iguales, expresa el numero 100 mediante operaciones aritméticas.
(5+5+5+5)x5=100

111 - 11= 100

33x3+3 :3= 100

Un aula de clase con 27 estudiantes, ira4 de paseo por Ica. Para ello cada alumno debe pagar
una cuota de 84 soles, sin embargo se enteran que 6 de ellos no podran viajar por falta de
dinero. Los demas deciden asumir el costo, con la finalidad que vayan todos. ;Cuanto mas
tendré que pagar cada uno para cubrir la diferencia?

Solucién:

1° Cada persona debe pagar 84 soles

2° 6 no tienen dinero, faltaria cubrir  entonces 6 x 84 = 504

3 27-6 =21  solo 21 estudiantes pagaran todo

4° 504 :21=24 significa que los 21 estudiantes ademas cada uno asumira 24 soles mas.

Respuesta: Cada uno pagara 24 soles méas de lo que correspondia

34



Segun Joaquin Palacio Pefia, si una leccion de matematica se desenvuelve por intermedio de
problemas, se percibira efectos positivos: Incrementar el interés de los nifios y jévenes pues
observa que lo estudiado se aplica en la vida. Asimismo el aprendiz deja de actuar con actitud
receptora y pasa a ser protagonista, mediante su participacion activa y constante. ES mas los
temas trabajados no se olvidan facilmente, puesto que en su mayoria los problemas permiten
establecer relaciones entre los temas matematicos y la realidad. Cuando de terminado de
resolver puede plantearse otras nuevas interrogantes. Este proceso favorece la expresion oral

por lo que, enriquece el idioma.

El principal problema que nos planteamos en la presente investigacion es: Qué relacion existe
entre las fases de Polya y la resolucién de problemas de gestion de datos e incertidumbre en
estudiantes de 4° grado de primaria de la 1. E. P. “Santa Ana” V. M. T 2019. De igual modo
presentamos los problemas secundarios que nos planteamos los cuales guardan la misma
perspectiva: ¢Qué relacion existe entre las fases de Polya y la representacion de datos con
graficos y medidas estadisticas en estudiantes de 4° grado de primaria de la 1. E. P. “Santa
Ana” V. M. T? /Qué relacion existe entre las fases de Polya y la comunicacion de la
comprension de los conceptos estadisticos en estudiantes de 4° grado de primaria de la 1. E.
P. “Santa Ana” V. M. T? ;{Qué relacion existe entre las fases de Polya y el uso de estrategias
y procedimientos para recopilar y procesar datos en estudiantes de 4° grado de primaria de la
I. E. P. “Santa Ana” V. M. T? ;{Qué relacion existe entre las fases de Polya y la sustentacion
de conclusiones o decisiones en base a informacion obtenida en estudiantes de 4° grado de
primariade la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T?

Para justificar la idoneidad del presente estudio nos sustentamos en una gama amplia de
investigaciones en la psicologia social, la antropologia y la cognitiva. Se ha concluido que
para alcanzar el mayor grado de comprension, aprehension y significado para los estudiantes
es cuando éstos se contextualizan desde sus vivencias. Por ello es primordial que ahonde de
esa manera en todas sus ramas ademas de los aritméticos, los conocimientos algebraicos,

geométricos y también los estadisticos.
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Ahora bien como lo manifestaba el matemético aleméan Freudenthal la vision de la matemética
vaya més alld de su importancia por su como lo vamos a utilizar, sino porque es parte de las

actividades diarias de los humanaos.

Para enfocar el desenvolvimiento mas idéneo de los problemas Freudenthal (1973) afirma que:

Lo que se debe procurar es que los problemas estén contextualizados en la realidad y si
es posible mas cercana a la de los estudiantes asi cobrard mas significado para ellos, es
més buscardn dentro de sus razonamiento posibles soluciones logicas y utilizaran lo

necesario dentro del bagaje y los conocimientos anteriores que ya poseen. . (p. 124)

Es decir; cuando los estudiantes se tengan que enfrentar a un problema contextualizado
primaria su sentido comun, su propio criterio ya que la problematica esta presentada de
manera cercana a €l y los cuales tienen significado e importancia para sus vida y no son meros

ejercicios mecanicistas que no representan mayor grado de significatividad en su persona.

Es asi por ejemplo que en las famosas pruebas PISA, los problemas matematicos que rinden
los estudiantes son contextualizados y variados ya que se observa problemas algebraicos,
geométricos y estadisticos, 1o que no se suele observar en los libros que trabajamos en las

instituciones privadas en primaria.

Cabe precisar que en la presente investigacion abordaremos los problemas de indole
estadistico y ya habiendo abordado ya la problematica que observamos, las hipétesis que nos
planteamos al desarrollar este estudio estan clasificadas en hipétesis general y especificas:
Siendo la hipotesis general la Existe relacion directa y significativa entre las fases de Polya
y la resolucién de problemas de gestion de datos e incertidumbre en estudiantes de 4° grado
de primaria de la 1. E. P. “Santa Ana” V. M. T 2019.

Bajo el mismo enfoque las hhipotesis especificas son: Existe relacion directa y significativa
entre las fases de Polya y la representacién de datos a través graficos y mediciones estadisticas
en estudiantes pertenecientes al 4° grado primario de la 1. E. P. “Santa Ana” V. M. T. 2019.
Asi como existe relacion directa y significativa entre las fases de Polya y la comunicacion

sobre lo comprendido respecto a conceptos estadisticos en estudiantes pertenecientes al  4°
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grado primario de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. 2019. Tal como existe relacion directa y
significativa entre las fases de Polya y el uso de estrategias y tacticas metodoldgicas para
recopilar y procesar datos en estudiantes pertenecientes al 4° grado primario de la 1. E. P.
“Santa Ana” V. M. T. 2019. Asimismo existe relacion directa y significativa entre las fases
de Polya y la argumentacion de sus decisiones o conclusiones basandose en la informacién
recogida en estudiantes pertenecientes al 4° grado primario de la I. E. P. “Santa Ana” V. M.
T. 2019.

Nuestros objetivos, estan planteados en general y especificos:

El objetivo general fue, identificar la relacion entre las fases de Polya y la resolucion de
problemas de gestion de datos e incertidumbre en estudiantes pertenecientes al 4° grado
primario de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. 2019

Los objetivos especificos fueron:

Identificar la relacion entre las fases de Polya y la representacion de datos a través de graficos
y mediciones estadisticas en estudiantes pertenecientes al 4° grado primario de la I. E. P.
“Santa Ana” V.M. T. 2019

Asi como identificar la relacion entre las fases de Polya y la comunicacién sobre lo
comprendido respecto a conceptos estadisticos en estudiantes pertenecientes al 4° grado
primario de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. 2019.

También, identificar la relacion entre las fases de Polya y el uso de estrategias y tacticas
metodoldgicas para recopilar y procesar datos en estudiantes pertenecientes al 4° grado
primario de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T.

Y por ultimo identificar la relacion entre las fases de Polya y la argumentacion de sus

decisiones o conclusiones basandose en la informacion recogida en estudiantes

pertenecientes al 4° grado primario de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T.
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Il. METODO



2.1. Tipo y disefio de investigacion

El estudio presenta un disefio no experimental, descriptivo correlacional teniendo esta
caracteristica desde la mirada de Hernandez, Fernandez y Baptista (2010, p.149), por no

realizar manipulaciones en las variables de forma deliberada.

Figura 1. Diagrama de disefio correlacional

Figura 1. M = Es la muestra del trabajo investigativo, Oz = Es la observacion de las fases de
Polya, O, = Es la observacion de la resolucion de problemas de gestion de datos e
incertidumbre, r = Sefiala la correlacion entre los valores hallados.

2.2. Operacionalizacion de variables

Variable Fases de Polya:

Definicion conceptual:

Son cuatro fases que permiten solucionar un problema; primero entendiendo las condiciones
que presenta y lo que piden hallar, posteriormente tenemos que idear un plan tactico,
seguidamente desarrollar lo planificado y cuarto hacer una revision de lo realizado y
discutirlo. (Polya, 2001, p. 28)
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Tabla 1. Operacionalizacion de la variable Fases de Polya

Dimensiones  Indicadores items Escalasy valores  Nivelesy
rango
Entiende qué se busca |,
reconoce la incégnita
Comprender Es interesante resolver este 1,2,3,4,5 1=Nunca Logrado
el problema problema 2 i Casi nunca Pr_oc_:eso
3 = A veces Inicio
Reconoce los datos con los que 4 = Casi siempre
5 = Siempre
cuenta
Reconoce algun dato Logrado
: : Proceso
innecesario "
Inicio
Puede decir con sus palabras
de qué se trata el problema
Busca un problema 1 = Nunca
relacionado al que te dan 2= Casi nunca
Concebir un a 6,7,8,910 3=Aveces
plan Podrias imaginarte un 4 = Casi siempre  Logrado
. ) 5 = Siempre Proceso
problema similar un poco mas .
Inicio
facil
Formas una idea de cdémo
resolver el problema
Te ayudaron a planificar la
idea de solucion
Eliges una o mas estrategias 1 = Nunca
. de las planificadas 2 = Casi nunca
Ejecutar el 10, 11,12, 3 =A\veces Logrado
plan Ejecutas las estrategias 13, 14, 15 4 = Casi siempre  Proceso
5 = Siempre Inicio

elegidas

Verificas cada paso que vas
realizando

Estas convencido que la idea
resolverd el

que tienes

problema o estas probando por
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si resulta
Revisas lo desarrollado o

prefieres dejarlo asi

Vision Verifica todo el procedimiento 16, 17,18, 1 =Nunca Logrado
retrospectiva a Ver si encuentra un error 19 2 f Casi nunca Pr_oc_:eso
3 = A veces Inicio
Verifica si el resultado 4 = Casi siempre
5 = Siempre

corresponde a lo que se
buscaba y las condiciones del
problema

Comprende el significado de la
respuesta obtenida

Aplica estos procedimientos
para dar solucion a otro

problema

Nota: Tomado de Polya (2001)

Variable Resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre:

Definicion conceptual:

Solucionar problematicas estadisticas implica, recoger datos de la realidad o la situacion
planteada, para posteriormente darle un tratamiento para ello hay que ideas la mejor manera de
realizarlo, llevar a cabo lo pensado utilizando tablas en los que se organiza dichos datos o
graficas de barras sean simples o de comparacion dobles y finalmente hacer un revisién
exhaustiva a todo el progreso viendo coherencia entre la solucion y lo pedido. (MINEDU,
2015, p. 124)
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Tabla 2. Operacionalizacion de la variable Resolucion de problemas de gestion de datos e

incertidumbre

Dimensiones Indicadores items Escalas y Niveles
valores Rangos

Elabora  gréficas de barras

verticales
Representa Elabora  graficos de barras 1 = Nunca
los datos a horizontales 1,2,3 2 = Casi Logrado
traves de Elabora pictogramas nunca Proceso
gréaficos y Elabora tablas de frecuencia simples 3 = A veces Inicio
mediciones Clasifica datos cualitativos vy 4 = Casi
estadisticas cuantitativos siempre

5 = Siempre

Interpreta la informacion mostrada 4, 5,6, 7

en graficos de barras simples 1 = Nunca

Interpreta la informacion presente 2 = Casi Logrado
Comunica en las figuras de barras dobles nunca Proceso
sobre lo Interpreta informacion de las tablas 3 = Aveces Inicio
comprendido  de doble entrada 4 = Casi
respecto a Extrae  informacion  de  los siempre
conceptos pictogramas. 5 = Siempre
estadisticos Comunica lo comprendido respecto

a conceptos  estadisticos vy

relacionados a la  situacion

planteada.

Elaboras fichas que permiten el

recojo de informacion

Consigna datos en las tablas de

frecuencia simples, para resolver 1 = Nunca
Uso de problemas estadisticos 2 = Casli Logrado
estrategias y Selecciona procedimientos con el fin 8,9, 10 nunca
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tacticas
metodoldgicas
para
recopilar vy
procesar

datos

Argumenta
sus

decisiones 0
conclusiones
basandose en
la
informacién

recogida

de recoger informacién, hacer un
procesamiento y andlisis profundo

de los datos.

Toma decisiones a partir de la
informacion obtenida

Elabora alguna conclusiones
basdndose en la informacion
recogida

Reconoce la utilidad de la estadistica
en el estudio concreto de su realidad
Comprueba los resultados

Aplica procedimientos estadisticos
para solucionar un problema

propuesto.

11,12

3 = Aveces
4 = Casi
siempre

5 = Siempre
1 = Nunca
2 = Casi
nunca

3 = A veces
4 = Casi
siempre

5 = Siempre

Proceso

Inicio

Logrado

Proceso

Inicio

Nota: Tomado del programa curricular de primaria (2015) MINEDU

2.3. Poblacion, muestra y muestreo

2.3.1. Poblacién

La poblacion, objeto de estudio, estuvo constituida por 60 estudiantes de 4to grado primario

delal. E. P “Santa Ana” de Villa Maria del Triunfo 2019. Los cuales viven en la zona del

distrito llamado Nueva Esperanza. Siendo de condicién econdmica baja, pero con capacidad

de pago de las pensiones de la institucion,

los cuales manifiestan realizar este esfuerzo

econdémico debido a que consideran un servicio educativo apropiado y oportuno para sus

hijos. Los padres de familia en general son pequefios emprendedores y negociantes de la zona.
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Tabla 3. Poblacion de estudiantes 4to grado de nivel primario de la |.E.P. Santa Ana

Aulas participantes N° de participantes
4° A 30
4° B 30
TOTAL 60

Nota: Elaboracion propia

2.3.2. Muestra

Se ha tomado a la poblacion constituida por 60 estudiantes del cuarto grado de primaria de la
I.E.P Santa Ana, también como muestra, es decir; la muestra y la poblaciéon son los mismos.

Siendo en si una muestra censal.
2.3.3. Muestreo

En el presente estudio la muestra es el total de la poblacion, por lo que el estudio emplea la

técnica del muestreo intencional no probabilistico.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Técnicas

Para este estudio se ha utilizado la técnica de la encuesta y el examen de conocimientos.

Considerandose de la siguiente manera.
Encuesta:

Es una técnica que busca recoger la opinion de determinadas personas respecto a un tema,

preferencia o problema. En este caso sobre las fases de Polya.
Examen

Esta técnica consiste en recoger los saberes y dominios sobre una respectiva tematica. En este

caso sobre el dominio en la resolucion de problemas estadisticos.
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2.4.2. Instrumentos
Instrumento

El cuestionario y la prueba para la recabar informacion y dominio frente a una tematica se
hizo a cada escolar de manera individual en las aulas y directamente por la autora todo el

tiempo que fue necesario.

Tabla 4. Variables, técnicas e instrumentos

Variables Teécnicas Instrumentos

Fases de Polya Encuesta Cuestionario sobre las fases
de Polya

Resolucidn de problemas de Examen Prueba de resolucion de

gestion de datos e problemas de gestion de datos

incertidumbre e incertidumbre

Técnicas e instrumentos de consignacién de datos
Nota: Elaboracion propia

En el cuestionario sobre las Fases de Polya se utilizo la escala de Likert:

Nunca 1
Casi nunca 2
A veces 3
Casi siempre 4
Siempre 5

La prueba de Resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre se aplico
considerando la escala de Likert:

No contesta 0
Incorrecto 1
Correcto 2
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Se aplico el instrumento A (cuestionario sobre Fases de Polya) y el instrumento B (prueba de
Resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre).

2.4.3. Validez del instrumento

La validacion de los instrumentos se realizé a través del juicio de expertos. Segin Cabero y
Llorente (2013) afirman que: “El juicio de expertos consiste en buscar personas reconocidas
para emitir un juicio de valor con respecto a una tematica o un instrumento y ver si el material

presenta un criterio de calidad, es decir; guarda concordancia con lo que se va a medir”(p. 24).

Tabla 5. Validez del instrumento por juicio de expertos

N° Experto Opinién

Experto 1 Doctora Miriam  Elizabeth  Napaico Aplicable
Arteaga

Experto 2 Doctor Hiroshi Kenyi Meza Carbajal Aplicable

Experto 3 Magister Karlo Ginno Quifiones Castillo Aplicable

Conclusion final Aplicable

Nota: Elaboracién propia.

2.4.4. Confiabilidad del instrumento

La confiabilidad de estos instrumentos se llevé a cabo con el Alfa de Cronbach, el cual

sefiala el grado de consistencia y exactitud. Teniendo su escala los valores siguientes:
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Tabla 6. Niveles de confiabilidad

Valores Nivel
0,81a1,00 Muy alta
0,61a0,80 Alta
0,41a0,60 Moderada
0,21 20,40 Baja
0,01a0,20 Muy baja

Nota: Elaboracion propia

Este coeficiente brinda fiabilidad puesto que certifica la ausencia de errores de medicion.
“Para precisar si hay confiabilidad de los instrumentos se efectuara la formula de Cronbach

puesto que se necesita una Unica aplicacion de los mismos” (Hernandez y Baptista, 2010, p 65).

K Y Vi
Vt

=
Dénde: o = Alfade Cronback( —1

K = ndmero de items

Vi = varianza inicial

Vt = varianza total

El coeficiente de Cronbach, sefiala la fiabilidad en items que presentan méas de dos opciones

de respuesta en sus escalas. Asimismo determina el grado de precisién y consistencia. EI rango

de valores determinado por la confiabilidad se valora de la siguiente manera:
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Criterio de confiabilidad de valores

Escalas: ALL de Fases de Polya

Resumen de procesamiento de casos

N %
Vaélido 20 100,0

Casos Excluido? 0 0
Total 20 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las
variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

937 20
Confiabilidad muy alta

Escalas: ALL de Resolucién de problemas de gestion de datos e incertidumbre

Resumen de procesamiento de casos

N %
Vélido 20 100,0

Casos Excluido? 0 0
Total 20 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las

variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,951 12

Confiabilidad muy alta
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2.5. Procedimiento

Tras aplicar los instrumentos se recogio todos los datos obtenidos por separado tanto el de las
encuestas y lo del examen. Se hizo un vaciado de la informacidn obtenida en bases de datos en
Excel, la que permitié a través del sistema SSPS 24 realizar graficas estadisticas que nos
ilustraron con mayor claridad lo que obtuvo de cada variable en sus cuatro dimensiones.
Luego también se interrelaciond las dos variables en las tablas estadisticas para poder analizar

la interrelacion entre las respectivas variables estudiadas.

2.6 Método de analisis de datos

Para lo desarrollado en la recoleccion de datos primero se hizo el estado del arte y asi
encontrar los instrumentos mas apropiados para este estudio. Por ello se realizd una encuesta y
una prueba. La primera para la variable Fases de Polya y se aplico con los rangos de Likert
para las alternativas de respuesta. Para estudiar la variable Resolucion de problemas de gestion
de datos e incertidumbre se usé una prueba con items que responden a esta competencia

matematica y también con la misma escala.

Posteriormente, se aplico los instrumentos al 20% de la muestra, lo cual ha servido para
fundamentar el criterio de confiabilidad. Que se realiz6 con el coeficiente Alfa de Cronbach, el

cual se basa en las correlaciones entre los items.

K Y Vi
(= —— |1 ——

1
K—-1 Vt

2.7. Aspectos éticos

La informacion presentada por esta investigacion, ha recogido fielmente la realidad a través
de los dos instrumentos empleados. En la encuesta se orientd a los participantes para
completar cada items, sin tratar de influenciar en sus elecciones o decisiones y se guardo
reserva de sus nombres por ello se realiz6 en total anonimato. Igualmente en la prueba

estadistica, se aplicd de tal manera que los participantes resolvieron todo lo propuesto con sus
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propias ideas, sin ningin tipo de injerencia en sus procesos. El procesamiento de la

informacidn encontrada se desenvolvio puntualmente y sin ningun tipo de arreglo.

El desarrollo de la investigacion fue lograda gracias a un largo y duro proceso de mucho
esfuerzo llevado a cabo por la autora, asimismo con las correcciones y observaciones
oportunas de los docentes de la universidad, en las que se tuvo en cuenta indagaciones

cientificas anteriores pero no dejando de ser original y auténtica.
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I11. RESULTADOS



3.1. Resultado descriptivo de la variable Fases de Polya presenta 4 dimensiones

Tabla 7. Distribucion Comprender el problema, en estudiantes pertenecientes al 4to gr
primario de la I.E.P Santa Ana V.M.T 2019

Comprender el problema

Porciento

Frecuencia Porciento Porciento valido acumulado
Valido Inicio 8 13,3 13,3 13,3
Proceso 36 60,0 60,0 73,3
Logrado 16 26,7 26,7 100,0

Total 60 100,0 100,0

Comprender el problema

Porcentaje

Inicio Proceso Logrado

Figura 2. Frecuencia comprender el problema.

Exegesis: En la tabla 7 y grafica 2 observamos que en la fase Comprender el problema, el 13%
se encuentra en el nivel inicio, es decir; reconoce todavia no comprender con facilidad los
enunciados de los problemas que se le presenta. Por otra parte el 60% presenta un nivel
proceso, lo cual indica que la mayoria de los estudiantes pertenecientes al 4to grado de la I.E.P
Santa Ana, reconoce aspectos basicos de los problemas, la incdgnita y los datos. Finalmente se
evidencia que el 27% presenta un nivel logrado, lo que significa que en general logra
comprender cabalmente lo que se le pide hallar en un problema y las condiciones que se le
propone, descartando los datos que no va a utilizar en el problema.
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Tabla 8. Distribucién Concebir un plan, en los estudiantes pertenecientes al 4to grado
primario de la I.E.P Santa Ana de V.M.T 2019

Concebir un plan

Porciento

Frecuencia Porciento  Porciento valido acumulado
Valido Inicio 11 18,3 18,3 18,3
Proceso 24 40,0 40,0 58,3
Logrado 25 41,7 41,7 100,0

Total 60 100,0 100,0

Concebir un plan

Porcentaje

Inicio Proceso Lograde

Figura 3. Frecuencia Concebir un plan.

Exégesis: En la tabla 8 y grafica 3 observamos en razon a la dimensién Concebir un plan, que
el 18% ha alcanzado el nivel inicio, esto significa que los estudiantes reconocen algunas
dificultades para planificar ideas de solucion frente a una problematica planteada. Por otro
lado el 40% se encuentra en nivel proceso, lo que podemos interpretar es, que los estudiantes
estan en camino a la hora de buscar problemas relacionados que les puede servir de ejemplo
para dar solucion a los problemas. Sin embargo, el 42% alcanz6 el nivel logrado, esto
significa que el estudiante reconoce recurrir a problemas similares que le ayuden a resolver
otros, que reconoce planificar estrategias o ideas para buscar soluciones y se satisface cuando

por lo menos puede resolver una parte de los problemas.
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Tabla 9. Distribucion Ejecutar el plan, en los estudiantes pertenecientes al 4to grado primario
de la I.E.P Santa Ana V.M.T 2019

Ejecutar el plan

Porciento

Frecuencia Porciento Porciento valido acumulado
Valido  Inicio 14 23,3 23,3 23,3
Proceso 18 30,0 30,0 53,3
Logrado 28 46,7 46,7 100,0

Total 60 100,0 100,0

Ejecutar el plan

Porcentaje

Inicio Proceso Logrado

Figura 4. Frecuencia Ejecutar el plan.

Exégesis: De la tabla 9 y la gréfica 4, se extrae en relacion a la dimension Ejecutar el plan, que
el 23% de los estudiantes encuestados obtuvo el nivel inicio, de esto se deduce que presentan
dificultades para ejecutar las estrategias para dar solucién a un problema, y el 30% del total de
nifios y nifias encuestadas alcanzo el nivel en proceso, es decir; el estudiante reconoce estar en
proceso para llegar al dominio de ejecucion y de eleccion de las estrategias idéneas para
solucionar un problema. EL 47% de los participantes pertenecientes al 4to grado primario de
la LE.P Santa Ana V.M.T 2019. Alcanzo el nivel logrado lo cual significa el reconocimiento
por parte de estos estudiantes, el dominio a la hora de llevar a cabo lo planificado para resolver
los problemas, reconoce verificar los pasos que va realizando cuando resuelve un problema, y

esta convencido que su idea dara solucion al problema que se le presenta.
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Tabla 10. Distribucién Vision retrospectiva, en los estudiantes pertenecientes al 4to grado
primario de la I.E.P. Santa Ana V.M.T 2019

Vision retrospectiva

Porciento

Frecuencia Porciento  Porciento valido acumulado
Valido Inicio 11 18,3 18,3 18,3
Proceso 13 21,7 21,7 40,0
Logrado 36 60,0 60,0 100,0

Total 60 100,0 100,0

Vision retrospectiva

Porcentaje

Inicio Proceso Logrado

Figura 5. Frecuencia Vision retrospectiva.

Exégesis: Del cuadro 10 y gréfica 5, se evidencia en razén a la magnitud Vision Retrospectiva
que el 18% presenta un nivel inicio, lo que podemos interpretar que pocas veces suele revisar
lo que hace. Por otro lado el 22% del total de estudiantes presenta un nivel en Proceso, es
decir; esta poco a poco verificando sus desarrollos cuando resuelve un problema y el 60% de
los participantes pertenecientes al 4to grado primario de la I.LE.P. Santa Ana V.M.T 20109.
Alcanz6 un nivel logrado, lo que significa, que los estudiantes reconocen realizar la revision
de todo el procedimiento cuando resuelven un problema, asimismo verifican el resultado que

obtienen.
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Tabla 11. Distribucion Fases de Polya, en estudiantes pertenecientes al 4to grado primario
de la I.E.P. Santa Ana V.M.T.2019

Fases de Polya

Porciento

Frecuencia Porciento Porciento valido acumulado
Valido Inicio 6 10,0 10,0 10,0
Proceso 14 23,3 23,3 33,3
Logrado 40 66,7 66,7 100,0

Total 60 100,0 100,0

Fases de Polya

Porcentaje

Inicio Proceso Logrado

Figura 6. Frecuencia Fases de Polya.

Exégesis: Del cuadro y grafica, se extrae en razon a las Fases de Polya, que el 10% de los
encuestados del 4to grado de primaria de la I.E.P Santa Ana V.M.T 2019. Presentan un nivel
inicio, esto significa que utiliza y/o domina poco las fases para dar solucién a un problema;
implica comprender lo que se pide, idear una estrategia, hacer la ejecucién de lo que se ha
pensado para finalmente hacer una verificacion retrospectiva de lo desenvuelto. El 23%
presenta un nivel en proceso, lo cual se traduce estar en camino de utilizar las dimensiones de
Polya. ElI 67% presenta un nivel logrado, lo cual significa, que los estudiantes reconocen
utilizar y/o dominar la comprension de los problemas, la concepcion de planes para solucionar
los problemas, ejecutar lo planificado para dar solucion al problema y revisar los pasos

realizados, verificando que la solucién corresponda al problema.
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3.2. Resultado descriptivo de la variable Resolucidon de problemas de gestion de datos e
incertidumbre presenta 4 dimensiones

Tabla 12. Distribucion Representacion de los datos a través de gréficos y medidas
estadisticas, en los estudiantes pertenecientes al 4to grado primario de la I.E.P. Santa Ana
V.M.T 2019

Representacion de los datos a través de graficos y mediciones estadisticas

Porciento

Frecuencia Porciento  Porciento valido acumulado
Valido Inicio 9 15,0 15,0 15,0
Proceso 17 28,3 28,3 43,3
Logrado 34 56,7 56,7 100,0

Total 60 100,0 100,0

Representa datos con graficos y medidas estadisticas

Porcentaje

T T T
Inicic Proceso Logracdao

Figura 7. Frecuencia Representacion de los datos a través de graficos y medidas estadisticas.

Exégesis: Del cuadro 12 y gréafica 7, respecto a la representacion de la informacion a través de
graficos y mediciones estadisticas se extrae que, el 15% de los estudiantes, se ubican en nivel
inicio, esto se traduce en dificultades para elaborar graficos de barras verticales y elaborar
tablas de frecuencia simple. Por otro lado, el 28% se encuentra en el nivel proceso, lo que
podemos interpretar es que el estudiante se encuentra en camino de dominar la elaboracion de
las gréficas. Asimismo el 57% de los estudiantes de 4to grado de primaria de la I.E.P. Santa
Ana de V.M.T. Alcanzo el nivel logrado lo cual se traduce es que este mayor porcentaje

domina la elaboracion de graficos de barras, selecciona tablas, representa pictogramas.
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Tabla 13. Distribucién Comunica sobre lo comprendido respecto a conceptos estadisticos, en
los estudiantes pertenecientes al 4to grado primario de la I.E.P Santa Ana V.M.T. 2019

Comunica sobre lo comprendido respecto a conceptos estadisticos

Porciento

Frecuencia Porciento Porciento valido acumulado
Valido Inicio 10 16,7 16,7 16,7
Proceso 14 23,3 23,3 40,0
Logrado 36 60,0 60,0 100,0

Total 60 100,0 100,0

Comunica la comprension de los conceptos estadisticos

30

Porcentaje

T T T
Inicio Procesao Lograda

Figura 8. Frecuencia Comunica la comprensién de los conceptos estadisticos.

Exégesis: Del cuadro 13 y la gréafica 8, se extrae en relacion a la dimension Comunicacion
sobre comprendido respecto a conceptos estadisticos que el 17% de los estudiantes evaluados
presenta dificultades a la hora de interpretar la informacion mostrada en los figuras de barras
simples, de barras dobles y de tablas de doble entrada. Por otro lado el 23% se encuentra en
proceso de interpretar la informacién que presentan los gréficos y las tablas estadisticas. Sin
embargo; el 60% de los participantes pertenecientes al 4to grado de primaria de la L.E.P.
Santa Ana de V.M.T Alcanzaron el nivel logrado, lo que se traduce en la capacidad de estos
estudiantes en realizar la interpretacion de informacion presentada en diversas gréaficas
estadisticas como el de barras simples, el de barras dobles, tablas de doble entradas, asimismo

de pictogramas.
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Tabla 14. Distribucion Usa estrategias y procedimientos para recoger y darle un
procesamiento a los datos, en los estudiantes pertenecientes al 4to grado primario de la I.E.P
Santa Ana V.M.T 2019

Usa estrategias y procedimientos para recoger y darle un procesamiento a los datos

Porciento

Frecuencia Porciento  Porcciento valido acumulado
Valido Inicio 8 13,3 13,3 13,3
Proceso 19 31,7 31,7 45,0
Logrado 33 55,0 55,0 100,0

Total 60 100,0 100,0

Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos

a0

Is

Porcentaje
[}
(=]

(=]

10

T T T
Inicic Proceso Logrado

Figura 9. Frecuencia Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

Exégesis:
Del cuadro 14 y gréafica 9, se desprende en relacion al uso de tacticas metodoldgicas y

procedimientos para recoger y organizar datos que, el 13% presenta un nivel Inicio, podemos
interpretar que todavia tiene dificultades al momento de consignar datos informativos en los
cuadros de frecuencia simple, en el progreso de solucionar problemas de indole estadistico.
Por otro lado el 32% se encuentra en el nivel proceso, es decir; estd encaminado en manejar el
registro y seleccion de datos. Sin embargo el 55% de los nifios evaluados del 4to grado ha
llegado al nivel logrado, este es el nivel mas alto significa que tienen dominio de problemas

estadisticos.
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Tabla 15. Distribucién Argumenta sus decisiones o conclusiones basandose en la informacién
encontrada, en los estudiantes pertenecientes al 4to grado primario de la I.E.P Santa Ana de
V.M.T

Argumenta sus decisiones o conclusiones basandose en la informacién encontrada

Porciento
Frecuencia Porciento Porciento valido acumulado
Vaélido Inicio 7 11,7 11,7 11,7
Proceso 18 30,0 30,0 41,7
Logrado 35 58,3 58,3 100,0
Total 60 100,0 100,0
Sustenta conclusiones o decisiones en base a informacion obtenida

»

Porcentaje

T
Inicio

T T
Proceso Logrado

Figura 10. Frecuencia Argumenta sus decisiones y conclusiones basandose en la informacién
encontrada.

Exégesis: De la tabla 15 y gréafica 10, respecto a la argumentacion de decisiones y
conclusiones basandose en informacion organizada en graficas estadisticas se muestra que los
nifios del 4to grado primario de la .E.P. Santa Ana de V.M.T que, el 12% se encuentra en el
nivel inicio, lo cual significa que todavia les falta mayor dominio en la elaboracion y sustento
de sus propias conclusiones en relacion a la informacién que logra obtener de las tablas de
frecuencia, graficas de barras simple y dobles asi como de los pictogramas. A continuacion
vemos que, el 30% presentan un nivel en proceso, es decir; estdn en camino de lograr un
mayor dominio al fundamentar sus conclusiones basandose en graficas estadisticas. Por ultimo
se observa que, el 58% de los estudiantes alcanzé el nivel logrado, lo cual representa una
mayor solidez al argumentar sus conclusiones y/o decisiones a partir de la informacion

obtenida en las diversas tablas y graficas estadisticas que se le ha presentado.
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Tabla 16. Distribucion Resolucion de problemas de gestién de datos e incertidumbre, en
estudiantes pertenecientes al 4to grado primario de la I.E.P. Santa Ana V.M.T 2019.

Resolucién de problemas de gestion de datos e incertidumbre

Porciento

Frecuencia Porciento Porciento vélido acumulado
Valido Inicio 9 15,0 15,0 15,0
Proceso 13 21,7 21,7 36,7
Logrado 38 63,3 63,3 100,0

Total 60 100,0 100,0

Resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre

Porcentaje

T T T
Inicio Proceso Logrado

Figura 11. Frecuencia Resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Exégesis: De la tabla 16 y grafica 11 se extrae en relacion a la variable Resolucion de
problemas de gestion de datos e incertidumbre que, el 15% alcanz6 el nivel inicio lo cual
indica, algunas dificultades para dar por solucionado problemas de caracter estadistico.
Asimismo el 22% llegd al nivel proceso, lo cual indica que los escolares examinados estan en
la senda de poder resolverlos. Sin embargo el 63% de los participantes pertenecientes al 4to
grado del colegio privado Santa Ana de V..M.T alcanzo el nivel logrado, esto significa en
otras palabras que estos escolares dominan la resolucion de problematicas con procesamiento
estadistico; en la que se recoge informacién de la realidad, se le da un procesamiento a través
de herramientas estadisticas como cuadros, tablas de organizacion de  frecuencias,

pictogramas y graficas de barras sean simples o dobles.
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3.3. Resultado descriptivo de tablas cruzadas

Tabla 17. Fases de Polya y Resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre, en

estudiantes pertenecientes al 4° grado primario de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T.

Tabla cruzada Fases de Polya* Resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre

Resolucion de problemas de gestion de

datos e incertidumbre

Inicio Proceso Logrado Total
Fases de Polya Inicio Recuento 0 6 0 6
% del total 0,0% 10,0% 0,0% 10,0%
Proceso Recuento 9 4 1 14
% del total 15,0% 6,7% 1,7% 23,3%
Logrado Recuento 0 3 37 40
% del total 0,0% 5,0% 61,7% 66,7%
Total Recuento 9 13 38 60
% del total 15,0% 21,7% 63,3% 100,0%

Nota: Cuestionario y prueba de estudiantes de 4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. 2019
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Fases de Polya y resolucién de problemas de gestion de datos e incertidumbre

Resolucion de
problemas de
gestion de
datos &
incertidumbre

M Inicio
M PFroceso
ClLogrado

40—

30—

20

Recuento

Inicic Proceso Logrado

Fases de Polya

Figura 12. Fases de Polya y Resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre

Exegesis:

Como se observa en la tabla 17 y grafica 12; se puede apreciar que en las Fases de Polya en el
nivel Inicio se encuentra el 10% de participantes pertenecientes al 4° grado primario de la |.
E. P. “Santa Ana” V. M. T. y presentan a su vez en resolucion de problemas de gestion de

datos e incertidumbre un nivel Proceso.

Por otro lado, Fases de Polya en un nivel en un nivel Proceso, el 15% de estudiantes de 4°
grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. presenta Resolucion de problemas de
gestion de datos e incertidumbre un nivel Inicio, el 7% presenta un nivel Proceso y el 2%

presenta un nivel Logrado.

Asi mismo, Fases de Polya en un nivel en un nivel Logrado, el 5% de estudiantes de 4° grado
de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. presenta Resolucion de problemas de gestion

de datos e incertidumbre un nivel Proceso y el 62% presenta un nivel Logrado.
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Tabla 18. Fases de Polya y Representa datos con graficos y medidas, en estudiantes

pertenecientes al 4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T.2019

Tabla cruzada Fases de Polya*Representa datos con graficos y medidas estadisticas

Representa datos con gréaficos y medidas
estadisticas

Inicio Proceso Logrado Total
Fases de Polya Inicio Recuento 0 6 0 6
% del 0,0% 10,0% 0,0% 10,0%
total
Proceso Recuento 8 6 0 14
% del 13,3% 10,0% 0,0% 23,3%
total
Logrado Recuento 1 5 34 40
% del 1,7% 8,3% 56,7% 66,7%
total
Total Recuento 9 17 34 60
% del 15,0% 28,3% 56,7% 100,0%

total

Nota: Cuestionario de estudiantes de 4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T.
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Fases de Polya y representa datos con graficos y medidas

Representa

407 datos con
graficos y
medidas

estadisticas

Minicio
Erroceso
OLograda

30

Recuento

Inicio Proceso Logracdo

Fases de Polya

Figura 13. Fases de Polya y Representa datos con graficos y medidas.
Exegesis:

Como se observa en la tabla 18 y figura 13; Fases de Polya en un nivel Inicio, el 10% de
estudiantes de 4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. presenta Representa
datos con gréficos y medidas un nivel Inicio.

Por otro lado, Fases de Polya en un nivel en un nivel Proceso, el 13% de estudiantes de 4°
grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. presenta Representa datos con graficos y

medidas un nivel Inicio y el 10% presenta un nivel Proceso.

Asi mismo, Fases de Polya en un nivel en un nivel Logrado, el 2% de estudiantes de 4° grado
de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. presenta Representa datos con gréaficos y

medidas un nivel Inicio, el 8% presenta un nivel Proceso y el 57% presenta un nivel Logrado.
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Tabla 19. Fases de Polya y Comunica la comprension de los conceptos estadisticos, en
estudiantes pertenecientes al 4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. 2019

Tabla cruzada Fases de Polya*Comunica la comprension de los conceptos estadisticos

Comunica la comprension de
conceptos estadisticos
Inicio Proceso Logrado Total
Fases de Polya Inicio Recuento 0 6 0 6
% del total 0,0% 10,0% 0,0% 10,0%
Proceso Recuento 10 3 1 14
% del total 16,7% 5,0% 1,7% 23,3%
Logrado Recuento 0 5 35 40
% del total 0,0% 8,3% 58,3% 66,7%
Total Recuento 10 14 36 60
% del total 16,7% 23,3% 60,0% 100,0%

Nota: Cuestionario de estudiantes de 4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T.
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Fases de Polya y comunica la comprension de los conceptos estadisticos

Comunica la
comprensian
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Figura 14. Fases de Polya y Comunica la comprension de los conceptos estadisticos.

Exegesis:

Como se observa en la tabla y figura; Fases de Polya en un nivel Inicio, el 10% de estudiantes
pertenecientes al 4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. presenta Comunica

la comprension de los conceptos estadisticos un nivel proceso.

Por otro lado, Fases de Polya en un nivel en un nivel Proceso, el 17% de los participantes del
4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. presenta Comunica la comprension de
los conceptos estadisticos un nivel Inicio, el 5% presenta un nivel Proceso y el 2% presenta un

nivel Logrado.

Asi mismo, Fases de Polya en un nivel en un nivel Logrado, el 8% de estudiantes
pertenecientes al 4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. presenta Comunica
la comprension de los conceptos estadisticos un nivel Proceso y el 58% presenta un nivel

Logrado.
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Tabla 20. Fases de Polya y Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos,
estudiantes pertenecientes al 4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. 2019

Tabla cruzada Fases de Polya*Usa estrategias y procedimientos para recopilar y
procesar datos

Usa estrategias y procedimientos para
recopilar y procesar datos

Inicio Proceso Logrado Total
Fases de Polya Inicio Recuento 0 6 0 6

% del total 0,0% 10,0% 0,0% 10,0%

Proceso Recuento 8 5 1 14
% del total 13,3% 8,3% 1,7% 23,3%

Logrado Recuento 0 8 32 40
% del total 0,0% 13,3% 53,3% 66,7%

Total Recuento 8 19 33 60
% del total 13,3% 31,7% 55,0% 100,0%

Nota: Cuestionario de estudiantes de 4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T.
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Fases de Polya y Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos

lUsa estrategias

pru:uu:ed?rf"nientus
para recopilar y
procesar datos
M inicio
Erroceso
30 OLogrado

Recuento

10

0
Inicio Proceso Logrado

Fases de Polya

Figura 15. Fases de Polya y Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.
Exegesis:

Como se observa en la tabla 20 y gréfica 15; Fases de Polya en un nivel Inicio, el 10% de
estudiantes pertenecientes al 4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. presenta

Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos un nivel Proceso.

Por otro lado, Fases de Polya en un nivel en un nivel Proceso, el 13% de participantes del 4°
grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. presenta Usa estrategias y
procedimientos para recopilar y procesar datos un nivel Inicio, el 8% presenta un nivel

Proceso y el 2% presenta un nivel Logrado.

Asi mismo, Fases de Polya en un nivel en un nivel Logrado, el 13% de estudiantes
pertenecientes al 4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. presenta Usa
estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos un nivel Proceso y el 53%

presenta un nivel Logrado.
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Tabla 21. Fases de Polya argumenta sus decisiones o conclusiones basandose en la
informacion recogida

Tabla cruzada Fases de Polya*argumenta sus decisiones o conclusiones basandose en la
informacion recogida

Sustenta conclusiones o decisiones en base
a informacion obtenida

Inicio Proceso Logrado Total
Fases de Polya Inicio Recuento 0 6 0 6

% del total 0,0% 10,0% 0,0% 10,0%

Proceso Recuento 7 6 1 14
% del total 11,7% 10,0% 1,7% 23,3%

Logrado Recuento O 6 34 40
% del total 0,0% 10,0% 56,7% 66,7%

Total Recuento 7 18 35 60
% del total 11,7% 30,0% 58,3% 100,0%

Nota: Cuestionario de estudiantes pertenecientes al 4° grado primario de la I. E. P. “Santa

Ana” V. M. T. 2019.
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Fases de Polya y Sustenta conclusiones o decisiones en base a informacion obtenida

Sustenta
conclusiones
o decisiones

en base a
informacidn

obtenida

W nicio

B Proceso

OLograco

40

30+

20

Recuento

0
Inicio Proceso Logrado

Fases de Polya

Figura 16. Fases de Polya y Sustenta conclusiones o decisiones en base a informacion
obtenida.

Exegesis:

Como se observa en la tabla 21 y figura 16; Fases de Polya en un nivel Inicio, el 10% de
estudiantes de 4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. presenta Sustenta

conclusiones o decisiones en base a informacién obtenida un nivel Proceso.

Por otro lado, Fases de Polya en un nivel en un nivel Proceso, el 12% de estudiantes
pertenecientes al 4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. presenta Sustenta
conclusiones o decisiones en base a informacidn obtenida un nivel Inicio, el 10% presenta un

nivel Proceso y el 2% presenta un nivel Logrado.

Asi mismo, Fases de Polya en un nivel en un nivel Logrado, el 10% de estudiantes de 4° grado
de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. presenta Sustenta conclusiones o decisiones en

base a informacién obtenida un nivel Proceso y el 57% presenta un nivel Logrado.
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3.4. Relacion entre las variables

Tabla 22. Prueba de normalidad de las variables con sus respectivos datos y dimensiones

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico al Sig.
Comprensién del problema ,318 60 ,000
Concebir una idea de solucion ,265 60 ,000
Ejecucion del plan 295 60 ,000
Vision retrospectiva 371 60 ,000
Fases de Polya 407 60 ,000
Representaciéon de datos a través de ,350 60 ,000
graficos y mediciones estadisticas
Comunica sobre lo comprendido respecto ,370 60 ,000
a conceptos estadisticos
Uso de estrategias y  tacticas ,341 60 ,000
metodoldgicas para recopilar y procesar
datos
Argumenta sus decisiones o conclusiones ,360 60 ,000
basandose en la informacion recogida
Resolucion de problemas de gestion de ,389 60 ,000

datos e incertidumbre

Nota: Elaboracion propia

Para elegir la tipologia de la prueba estadistica con la finalidad de hacer el andlisis de la
hipotesis del presente estudio, determinaremos el tipo de distribucion de los datos en la
ocurrencia de la procedencia de distribuciones normales; con respecto a ello, la muestra con la
que se trabajo fueron los 60 escolares siendo ello el fundamento para utilizar la prueba
Ilamada KS o también conocida como prueba de Kolmogorov Smirnov obteniéndose un nivel
de significancia de 0,05 por lo cual se plante a continuacion:

Ho: La distribucion de la variable no difiere de la distribucion normal.

Ha: La distribucion de la variable difiere de la distribucion normal.

Consideramos la regla de decision:

p <0.05, se rechaza la Ho.
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p > 0.05, no se rechaza la Ho.

En base a la tabla 22 el p_valor de las variables y sus respectivas dimensiones son menores a
0,05 determinado como el nivel de significatividad, es decir se rechaza la Ho, en consecuencia
se admite la Ha lo que significa es que estos datos no proceden de una distribucion normal y
por ende no compete aplicar los estadisticos paramétricos, es por esto que en este caso se uso
el Rho Sperman.

3.5. Validacioén de hipotesis

Hipétesis general.

Ho: No existe relacion directa y significativa entre las Fases de Polya y la Resolucion de
problemas de gestion de datos e incertidumbre en estudiantes pertenecientes al 4° grado de
primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. 2019

Ha: Si existe relacién directa y significativa entre las Fases de Polya y la Resolucion de
problemas de gestion de datos e incertidumbre en estudiantes pertenecientes al 4° grado de
primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. 2019

Prueba estadistica: rho de Spearman
Nivel de significancia a = 0.05

Regla de decision: Sip < 0.05 se rechaza Ho.
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Tabla 23.Prueba de Spearman Fases de Polya y Resolucion de problemas de gestion de datos

e incertidumbre en estudiantes pertenecientes al 4to grado primario de la I. E. P. “Santa
Ana” V.M. T. 2019

Correlaciones
Resolucion de problemas
Fasesde de gestion de datos e
Polya incertidumbre

*x

Rho de Fases de Polya  Coeficiente de 1,000 ,835
Spearman correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 60 60
Resolucion de  Coeficiente de 835" 1,000
problemas de correlacion
gestion de datos e Sig. (bilateral) ,000 .
incertidumbre N 60 60

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Elaboracion propia

Observamos a p=0.000 < a = 0.05, en consecuencia se rechaza la hipétesis nula y se admite
la hipétesis alterna; dandose asi una relacién con muy alta significatividad y proporcionalidad
directa (con signo positivo) entre las dos variables; la fases de Polya y la resolucion de
problemas de gestion de datos e incertidumbre en estudiantes de 4° grado de primaria de la .
E. P. “Santa Ana” V. M. T. 2019

Hipotesis especifica 1.

Ho: No existe relacion directa y significativa entre las Fases de Polya y Representa datos
con gréficos y medidas estadisticas en estudiantes pertenecientes al 4° grado de primaria de la
I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. 2019

Ha: Si existe relacion directa y significativa entre las Fases de Polya y Representa datos
con graficos y medidas estadisticas en estudiantes pertenecientes al 4° grado de primaria de la
I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. 2019

Prueba estadistica: rho de Spearman

Nivel de significancia a = 0.05

Regla de decision: Sip < 0.05 se rechaza Ho.
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Tabla 24. Prueba de Spearman Fases de Polya y Representacion de datos a través de graficos
y mediciones estadisticas en estudiantes pertenecientes al 4° grado primario delal. E. P.
“Santa Ana” V. M. T.

Correlaciones

Representacion de datos

Fases de a través de graficos y
Polya mediciones estadisticas
Rho de Fases de Polya Coeficiente de correlacion 1,000 7757
Spearman Sig. (bilateral) . ,000
N 60 60
Representacion de datos a Coeficiente de correlacion 7757 1,000
través de gréficos y Sig. (bilateral) ,000
mediciones estadisticas N 60 60

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Elaboracion propia

Al obtener p= 0.000 < o= 0.05, en consecuencia se desestima la hipotesis nula, y admitimos
la hipdtesis alterna; dandose una relacion muy significativa alta y proporcionalmente directa
(con signo positivo) entre las Fases de Polya y la representacién de datos a través de gréaficos
y mediciones estadisticas en estudiantes pertenecientes al 4° grado del nivel primario de la I.
E. P. “Santa Ana” V. M. T. 2019.

Hipotesis especifica 2.

Ho: No existe relacion directa y significativa entre las Fases de Polya y Comunica la
comprension de los conceptos estadisticos en estudiantes pertenecientes al 4° grado de
primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T.

Ha: Si existe relacion directa y significativa entre las Fases de Polya y Comunica la
comprension de los conceptos estadisticos en estudiantes pertenecientes al 4° grado de
primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T.

Prueba estadistica: rho de Spearman

Nivel de significancia a = 0.05

Regla de decision: Sip < 0.05 se rechaza Ho.
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Tabla 25. Prueba de Spearman Fases de Polya y Comunica la comprensién de los conceptos

estadisticos en estudiantes pertenecientes al 4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana”
V. M. T.2019

Correlaciones
Comunica la
Fasesde comprension de los
Polya conceptos estadisticos

*k

Rhode Fases de Polya Coeficiente de correlacion 1,000 ,7192
Spearman Sig. (bilateral) : ,000
N 60 60
Comunicala  Coeficiente de correlacion 792" 1,000
comprension de Sig. (bilateral) ,000 :
los conceptos N 60 60

estadisticos
**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Elaboracion propia

Al obtener p= 0.000 < a = 0.05, por ende desestimamos la hipétesis nula aceptandose asi la
hipdtesis alterna; dandose asi una relacidén estadisticamente con alta significatividad y
directamente proporcional (con signo positivo) entre Fases de Polya y Comunica la
comprension de los conceptos estadisticos por parte de los estudiantes de 4° grado de primaria
delal. E. P. “Santa Ana” V. M. T. 2019

Hipotesis especifica 3.

Ho:  No existe relacion directa y significativa entre las fases de Polya y el uso de estrategias
y tacticas metodoldgicas para recopilar y procesar datos., en estudiantes pertenecientes al 4to

grado primario de la I.E.P. Santa Ana 2019

Ha: Si existe relacion directa y significativa entre las Fases de Polya y el uso de estrategias
y tacticas metodologicas para recopilar y procesar datos, en estudiantes pertenecientes al 4°
grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. 20109.

Prueba estadistica: rho de Spearman
Nivel de significancia a = 0.05

Regla de decision: Sip < 0.05 se rechaza Ho.
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Tabla 26. Prueba de Spearman Fases de Polya y el uso de estrategias y tacticas
metodoldgicas para recopilar y procesar datos, en estudiantes pertenecientes al 4to grado
primario de la I.E.P.Santa Ana 2019

Correlaciones
Uso de estrategias vy
tacticas metodoldgicas
Fases de para recopilar y procesar

Polya  datos

Rhode Fases de Polya Coeficiente de 1,000 727
Spearman correlacion

Sig. (bilateral) : ,000

N 60 60

Uso de estrategiasy ~ Coeficiente de 727 1,000
tacticas metodologicas correlacion

para recopilar y Sig. (bilateral) ,000 :

procesar datos N 60 60

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Elaboracion propia
Al obtener p=0.000 < a = 0.05, en consecuencia desestimamos la hipdtesis nula, y se admite

la hipotesis alterna; dandose la existencia de una relaciébn de manera estadistica con
significatividad alta y proporcionalmente directa (con signo positivo) entre las fases de Polya
y el uso de estrategias y tacticas metodoldgicas para recopilar y procesar datos, en estudiantes

pertenecientes al 4to grado primario de la I.E.P. Santa Ana 2019

Hipotesis especifica 4.

Ho: No existe relacion directa y significativa entre las Fases de Polya y argumenta sus
decisiones o conclusiones basandose en informacion recogida, en estudiantes pertenecientes
al 4° grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. 2019

Ha: Si existe relacion directa y significativa entre las Fases de Polya y Sustenta
conclusiones o decisiones en base a informacion obtenida en estudiantes de 4° grado de
primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M. T. 2019

Prueba estadistica: rho de Spearman

Nivel de significancia a = 0.05

Regla de decision: Sip < 0.05 se rechaza Ho.
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Tabla 27. Prueba de Spearman Las fases de Polya y argumenta sus decisiones o conclusiones
basandose en la informacion recogida, en estudiantes pertenecientes al 4to grado primaro de
la I.LE.P. Santa Ana V.M.T 2019

Correlaciones
Argumenta sus
decisiones 0
conclusiones
basandose en la
Fases de informacion
Polya  recogida

*%x

Rhode Fases de Polya Coeficiente de 1,000 , 764
Spearman correlacion
Sig. (bilateral) : ,000
N 60 60
Argumenta sus Coeficiente de 764" 1,000
decisiones o correlacion
conclusiones basandose Sig. (bilateral) ,000 .
en la informaci N 60 60

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Elaboracion propia

Al obtener p=0.000 < a = 0.05, en consecuencia se desestima la hipotesis nula, y se admite
la hipotesis alterna; dandose asi la existencia de una relacion estadistica con alta
significatividad y proporcionalmente directa (con signo positivo) entre las fases de Polya y la
argumentacion de decisiones o conclusiones basandose en la informacidén recogida, en

estudiantes pertenecientes al 4to grado primario de la I.E.P. Santa Ana V.M. T 20109.
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IV. DISCUSION



La hipotesis general del presente trabajo investigativo fue determinar la existencia de
relacion directa y significativa entre las variables Fases de Polya y la Resolucion de
problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes pertenecientes a la I.E.P
Santa Ana V.M.T del 4to grado de primaria, al realizar la discusion de los resultados
obtenidos en razdn a la hipotesis general se evidencia que si existe relacion estadistica con
muy alta significatividad, ademas proporcionalmente directa y positiva entre las dos
variables (rs=0,835, p< 0.05). En consecuencia el resultado recabado reafirma los aportes
de la investigacion. En la investigacion se concluye que al haber un mayor manejo de la
metodologia de Polya, la cual brinda pautas del como encaminarse a resolver problemas,

también habra un mayor manejo al R.P que impliquen gestionar y procesar datos.

Con respecto a los trabajos previos el hallazgo obtenido es similar a lo investigado por
Sobrarzo y Valenzuela (2017), Repercusion de las tacticas metodoldgicas de Polya en la
solucion de problemas sobre inecuaciones en los estudiantes pertenecientes al 3ero de media
en un L.E.P. de la comuna de Nacimiento, Universidad de Concepcion, Chile en ella se
concluyé que, la metodologia aplicada favorece la R.P, pues permiten que los estudiantes
establezcan relaciones de aplicabilidad y funcionalidad ya que los problemas estan
contextualizados y ellos asi comprenden que se utilidad en la realidad. Asimismo recomiendan
aplicarlo en un nivel mas temprano de ensefianza, lo que en el Peru significaria en el nivel

primario como se ha realizado en la presente investigacion.

Por otro lado, los hallazgos de nuestra trabajo de investigacion es equivalente a la
desarrollada por Aguilar(2014) con su trabajo en Resolucion de problemas con la estrategia de
sistematizacion de Polya con el uso de Geoebra en ler grado de secundaria, realizado en la
Universidad Tecnoldgico de Monterrey de Colombia, en la cual de entre sus conclusiones se
extrae que el grupo A solucion6 de forma tradicional ( en si abstrayendo los datos, realizando
las operaciones necesarias y dando una respuesta) el grupo B aplicé la metodologia de Polya
lo que implica; entender la situacion problematica, elaboracién de una idea de solucion,
efectuar lo planificado y revisar si todo concuerda. Por su parte de grupo C tuvo ademas de la
metodologia de Polya la posibilidad de usar el recurso del Geoebra, lo cual fue favorable en

el progreso al R.P.
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Asimismo, los resultados obtenidos en la presente investigacién concuerdan con lo
realizado por Berrocal (2018) en su programa de estrategias de Polya en el aprendizaje de
matematica, por parte de los estudiantes pertenecientes al primero de secundaria de la I.E.
Meliton Carvajal en la ciudad de Lima, ya que el programa si mejora y de manera significativa
la comprensién de aspectos matematico como; el actuar y pensar matematicamente en
circunstancias en el que utiliza cantidades, asi como en los que se aplica cambios, expresiones
equivalentes y regularidades y se pide aplicar en todas las ramas de la matematica la

metodologia que fomenta su resolucién con éxito.

Segun los resultados obtenidos en este trabajo investigativo respecto a la hipotesis
especifica 1, la cual consistia en determinar existencia, relacion directa y significativa entre la
variable Fases de Polya y la variable RPGDI con la dimension Representa los datos a través
graficos y mediciones estadisticas en los estudiantes pertenecientes a la I.E.P. Santa Ana
V.M.T del 4to grado de primaria, se ha encontrado que efectivamente si hay relacion y
significativamente alta, directamente proporcional y positiva (rs = 0,775, p< 0.05) con lo cual
se corrobora los aportes de la investigacion y se concluye que a mayor utilizacion de las Fases
de Polya ser4 mayor el manejo en la R.P en la capacidad de representar los datos mediante

graficos y mediciones estadisticas.

Al observar los resultados obtenidos de la investigacion presente respecto a la
hipétesis especifica 2 que fue determinar si hay, o existe una relacién directa y significativa
entre la variable Fases de Polya y la variable R.P.G.D.I. en su dimension Comunica sobre lo
comprendido respecto a conceptos estadisticos en los estudiantes pertenecientes a la I.E.P.
Santa Ana V.M.T. del 4to grado del nivel primario, se ha encontrado que si hay relacion
significativa, alta siendo directamente proporcional entre la dos variables y puntualmente con
la dimensidon descrita (rs = 0,792, p< 0.05), con cuyo resultado se reafirma los aportes de la
investigacion. Concluyéndose asi que a mayor dominio o manejo de la metodologia de Polya
sera mayor el manejo en la R.P en la capacidad de comunicar sobre lo que ha comprendido el

estudiantes respecto a conceptos estadisticos.
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Respecto a indagaciones cientificas previas, nuestra investigacion se diferencia en
cudnto a los resultados del trabajo de Cabezas (2016) con su trabajo sobre la R.P en
estudiantes pertenecientes al quinto grado del colegio N° 1230 Vifia Alta de la Molina, ya que
alli se concluyd que el 55% de los estudiantes evaluados, llegaron al nivel inicio, lo cual
muestra que este gran porcentaje presenta dificultades en su desenvolvimiento en la R.P de
indole matematico. Asimismo en sus dimensiones como: la comprension de la problematica el
53% de los escolares examinados se ubicaron en el nivel inicio también, significando ello
dificultas en comprender qué deben hallar y con qué datos cuentan que sean utilizables. De
igual manera los resultados son preocupantes en la seccion concebir un plan se muestra
también un alto porcentaje (48%) en el nivel inicio, mostrando claramente dificultades para
idealizar planes que conlleven a solucionar estratégicamente los problemas. De forma anéaloga
los resultados obtenidos preocuparon respecto a la dimension que implica la ejecucién de lo
desarrollado, sin embargo en la presente investigacion se ha obtenido resultados favorables de

interrelacion entre las variables.

En razén a los resultados obtenidos respecto a la hipétesis especifica 3, la cual fue
determinar la existencia de una relacion directa y significativa entre las Fases de Polya y la
variable de RPGDI en su dimension Uso de estrategias y tacticas metodolégicas para recopilar
y procesar datos en los estudiantes pertenecientes a la I.E.P Santa Ana del 4to grado del nivel
primario se ha encontrado que si existe una relacion estadistica con alta significatividad,
proporcionalmente directa y positiva (rs = 0,727, p< 0.05),con lo que se corrobora los aportes
de la investigacion. Con lo que se concluye que, a mayor aplicaciéon de las fases de Polya
habrd un mayor manejo al resolver problemas estadisticos, puntualizandose en la capacidad
del uso de estrategias y tacticas metodoldgicas en el proceso de recopilacion y procesamiento

de datos.

De acuerdo a los resultados obtenidos respecto a la hipotesis especifica 4, que consistié en
determinar si hay existencia directa y significativa entre las Fases de Polya y la variable
R.P.G.D.l en su dimension argumenta sus decisiones o conclusiones basandose en la
informacidn recogida en los estudiantes pertenecientes al 4to grado de la 1.LE.P Santa Ana en
V.M.T se ha corroborado lo previsto en esta investigacion, puesto que se hallé una relacion

estadisticamente alta y significativa, siendo a su vez proporcionalmente directa y positiva
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entre las dos variables y su respectiva dimension (rs = 0,764, p< 0.05). Es por ello, que
finalmente se concluye que a mayor manejo de las fases de Polya en la misma proporcion sera
mayor el manejo de la resolucion de problemas que implican gestion y procesamiento de
datos, especificamente en la capacidad de argumentacion en la toma de sus decisiones y
conclusiones por parte de los estudiantes evaluados del 4to grado del colegio Santa Ana en
V.M.T.
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V. CONCLUSIONES



Primera

Segunda

Al realizar la contrastacion de la hipotesis general, los resultados muestran un
indice de significatividad bilateral de 0,000 siendo menor al nivel de 0.05 que
se tenia previsto para el presente analisis, por lo que se determina que, si existe
relacién estadisticamente con muy alta significatividad, siendo
proporcionalmente directa y positiva, entre las Fases de Polya 'y Resolucion de
problemas de gestion de datos e incertidumbre, en estudiantes pertenecientes a
la I.LE.P. Santa Ana V.M.T 2019 del 4to grado de primaria (rs = 0,835, p< 0.05).
Concluyéndose asi que a mayor utilizacion de la metodologia de Polya; la cual
brinda pautas del como encaminarse organizadamente a resolver problemas

también sera mayor la capacidad de resolucion de los mismos.

Luego de realizar la contrastacion de la hipotesis especifica 1, los resultados
muestran el indice de significatividad bilateral de 0, 000 siendo éste menor a al
nivel de 0,05 el cual estaba previsto para realizacion de este analisis,
determinadndose asi la existencia de una relacion estadistica de una alta
significatividad, proporcionalmente directa y positiva, entre las fases de Polya
y la representacion de datos a través de gréaficos y mediciones estadisticas, en
estudiantes pertenecientes a la I.E.P. Santa Ana V.M.T en el presente afio del
4to grado del primaria (rs = 0,775, p< 0.05). Por lo que se concluye que a
mayor utilizacion de las fases de Polya habra una mayor R.P con respecto a la

capacidad de representar los datos mediante graficos y mediciones estadisticas.
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Tercera

Cuarta

Al realizar la contrastacion de la hipétesis especifica 2, de los resultados
obtenidos se evidencia que hay un indice de significatividad bilateral de 0,000
el cual es menor al nivel de 0,05 previsto para realizar este anlisis, por lo tanto
se determina que si existe una relacion estadisticamente con alta
significatividad, proporcionalmente directa y positiva, entre las fases de Polya y
la dimension de la variable RPGDI Comunica sobre lo comprendido respecto a
conceptos estadisticos, en los estudiantes participantes de la I.LE.P Santa Ana en
el presente afio del 4to grado de primaria. (rs = 0,792, p< 0.05). Es por esto que
se concluye que a mayor dominio de la metodologia de Polya, también serad
mayor el manejo al resolver los problemas y especificamente en la capacidad
de comunicacién respecto a conceptos estadisticos por parte de los estudiantes

que formaron parte de la presente investigacion.

Al llevar a cabo la contrastacién de la hipotesis especifica 3, los resultados
arrojan un indice de significatividad bilateral de 0,000 el cual es menor al nivel
de 0,05 presupuesto para el analisis presente, determinandose asi que si hay
una relacion estadisticamente con alta significatividad , proporcionalmente
directa y positiva , entre las fases de Polya y la dimension de la variable RPGDI
Uso de estrategias y tacticas metodoldgicas para recopilar y procesar datos en
los estudiantes pertenecientes a la I.E.P. Santa Ana del 4to grado de primaria.
(rs = 0,727, p< 0.05). Con lo que se concluye que a mayor aplicacion de las
pautas de Polya también serd& mayor el manejo al resolver problemas y

especificamente en la capacidad que tiene el estudiante para el uso de
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Quinta

estrategias y tacticas metodoldgicas en el procesamiento y recopilacion de

datos.

Al hacer la contrastacion de la hipotesis 4, los resultados encontrados muestran
que hay un indice de significatividad bilateral de 0,000 el cual es menor al nivel
de 0,05 que se habia previsto para el desarrollo del presente andlisis, por lo que
esto determina que si existe una relacion estadisticamente con alta
significatividad, proporcionalmente directa y positiva, entre la variable Fases de
Polya y la variable RPGDI en su dimension argumenta sus decisiones o
conclusiones basandose en la informacién recogida, en los estudiantes
pertenecientes a la I.E.P. Santa Ana V.M.T del 4to grado de primaria. (rs =
0,764, p< 0.05). Concluyéndose asi que a mayor manejo de las fases de Polya
en la misma proporcién serd mayor también el manejo al resolver problemas y
especificamente cuando se trata de argumentar las decisiones y conclusiones
por parte de los estudiantes evaluados del 4to grado del colegio Santa Ana en

V.M.T
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V1. RECOMENDACIONES



Primera:

Segunda:

Tercera:

Recomendar que en la I.LE.P Santa Ana y todas las instituciones particulares las
sesiones de clase del area de matematica, se tome como punto de partida la
resolucion de problemas en todas las ramas de las matematicas, tal cual lo establece
el MINEDU.

Recomendar a la directora de la I.E.P Santa Ana V.M.T y a los directores de todas
las instituciones privadas que elijan libros de editoriales que contengan
problemas contextualizados, en todas las ramas de las mateméticas, sea en
Aritmética, Algebra, Geometria, Estadistica y que guarden similitud a las

evaluaciones internacionales como PISA.

En la 1.LE.P Santa se debe incluir a la rama de la estadistica en las evaluaciones
mensuales y bimestrales que se realiza en la institucion con nivel y grado de

dificultad apropiado para grado el académico.

Cuarto: Se recomienda a las I.E. privadas que también utilizen herramientas del contexto en

la que nuestros estudiantes se desenvuelven, para que realmente vean la
aplicabilidad y la importancia de resolver problemas, asi estos aprendizajes seran

significativos para nuestros estudiantes y estaremos preparandolos para la vida.
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Anexo 1. Matriz de consistencia de la investigacion

TITULO: Fases de Polya y la Resolucién de problemas de gestion de datos e incertidumbre en estudiantes de 4to grado de primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M.T.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES
Proplema p,rincipal: Objetivo general: | Hipdtesis Variable 1: Fases de Polya
¢Qué relacion existe entre las fases de general:
Polya y la resolucién de problemas de | ldentificar la Dimensione Indicadores ftems Escalas de Niveles o rangos
gestion de datos e incertidumbre en | relacion entre las | Existe relacion s medicién
estudiantes de 4° grado de primariade la | fases de Polyay la | directa y
I. E. P. “Santa Ana” V. M. T 2019? resolucion de | significativa entre Entiende qué se busca, 1= Nunca
problemas de | las fases de Polya reconoce la incognita 2= Casi Nunca
Problemas secundarios: gestion de datos e | y la resolucion de Es necesario que un 3= A veces Loarado
|n§e(;t_|dutmbrg 312 proi)_',emgs ot de problema sea interesante 4= Casi siempre g
estuaiantes de gestion de aatos e para que lo resuelva. 5= Siempre
rado de primaria | incertidumbre en | Comprende P [74-100]
de la I E P.| estudiantes de 4| ' e o e o 5
¢Qué relacién existe entre las fases de | “Santa Ana” V. | grado de primaria | Problema problema b
Polya y la representacion de datos con | M. T 2019. de la I. E. P Reconoce algin  dato roceso
graficos y medidas estadisticas en “Santa Ana” V. innecesario 4373
estudiantes de 4° grado de primaria de la | Objetivos M. T. 2019 Puede decir con  sus [43-73]
I. E. P. “Santa Ana” V. M. T 2019? Especificos: Hip6tesis palabras de qué se trata el
roblema ici
dentificar la | especificas: & 1= Nunca Inicio
relacion entre las :
. L Busca problemas 2= Casi Nunca [20-46]
Izi)erZSde?]tZ (();:y(’){; y(:z Eﬁ'esgfa rEIaC'O?/ relacionados a los que te 3= A veces
datos con gréficos | significativa entre Er(:jp(?nen_ . 4f C'a st slempre
y medidas | las fases de Polya 0 brlla |rr_1ag||narset utn o= Siempre
estadisticas  en | y larepresentacion pro ]ﬁm‘? stmiiar-un tanto
estudiantes de 4° | de  datos  con | Concebir rlras acl e de ¢4 5
¢Qué relacion existe entre las fases de | grado de primaria | graficos ymedidas | un plan orma una idea de como

Polya y la comunicacion de la
comprension de los conceptos estadisticos
en estudiantes de 4° grado de primaria de
lal. E. P. “Santa Ana” V. M. T 2019?

de la I. E. P.
“Santa Ana” V.
M. T 2019.

estadisticas en
estudiantes de 4°
grado de primaria
de la I. E. P.
“Santa Ana” V.
M. T. 2019

resolver el problema

Se satisface cuando por lo
menos puedes resolver
una parte del problema
Planifica las estrategias a
utilizar.




¢Qué relacién existe entre las fases de
Polya y el uso de estrategias Yy
procedimientos para recopilar y procesar
datos en estudiantes de 4° grado de
primaria de la I. E. P. “Santa Ana” V. M.
T 2019?

¢ Qué relacion existe entre las fases de
Polya y la sustentacion de conclusiones o
decisiones en base a informacion obtenida
en estudiantes de 4° grado de primaria de
lal. E. P. “Santa Ana” V.M. T 2019 ?

Identificar la
relaciéon entre las
fases de Polyay la
comunicaciéon de
la comprension de
los conceptos
estadisticos en
estudiantes de 4°
grado de primaria

de la I. E. P.
“Santa Ana” V.
M. T 2019.

Identificar la

relacion entre las
fases de Polya y el
uso de estrategias
y procedimientos
para recopilar y
procesar datos en
estudiantes de 4°
grado de primaria

de la I. E. P.
“Santa Ana” V.
M. T 20109.

Identificar la

relaciéon entre las
fases de Polyay la
sustentacion  de
conclusiones 0
decisiones en base
a informacion
obtenida en
estudiantes de 4°
grado de primaria
de la I. E. P.

Existe  relacién
directa y
significativa entre
las fases de Polya
y la comunicacion
de la comprension
de los conceptos
estadisticos en
estudiantes de 4°
grado de primaria
de la I. E. P
“Santa Ana” V.
M. T. 2019

Existe  relacion
directa y
significativa entre
las fases de Polya
y el uso de
estrategias y
procedimientos
para recopilar y
procesar datos en
estudiantes de 4°
grado de primaria
de la LE.P.
“Santa Ana” V.

M. T. 2019

Existe  relacion
directa y
significativa

Ejecutar el
plan

Busca ayuda para resolver
un problema

Busca que alguien le
confirme que esta bien lo
que esta desarrollando

Ejecuta las
elegidas
Verifica cada paso que va
realizando

Esta convencido que la
idea que tienes resolverd
el problema

estrategias

1= Nunca

2= Casi Nunca
3= A veces

4= Casi siempre
5= Siempre

Vision
retrospecti
va

Revisa lo desarrollado o
prefiere dejarlo asi
Verifica todo el
procedimiento a ver si
encuentra un error
Verificar si el resultado
corresponde a lo que se
buscaba y las condiciones
del problema.

Comprende el significado
de la respuesta obtenida
Aplica un mismo método
para resolver otro
problema

1= Nunca

2= Casi Nunca
3= A veces

4= Casi siempre
5= Siempre

Variable 2: Resolucion de problemas de gestion de

datos e incertidumbre

Dimensiones Indicadores Items Bl MVERY
medicién rangos
Representa datos con » Elabora gréficos de No contesta =0
graficos y  medidas barras verticales f::;?;cto_ 1pto
estadisticas. e Elabora t_abl_as de 3 Correcto = 2 ptos Logrado
frecuencia simples
[20-28]

e Clasifica datos

cuantitativos




“Santa Ana” V.
M. T 2019.

entre las fases de
Polya y la
sustentacion  de
conclusiones 0
decisiones en base
a informacion
obtenida en
estudiantes de 4°
grado de primaria

de la I. E. P.
“Santa Ana” V.
M. T. 2019

Comunica la
comprension de los
conceptos estadisticos

Interpreta
informacion
contenida en
gréficos de barras
simples

Interpreta
informacion
presente en gréficos
de barras dobles
Interpreta
informacion de las
tablas de doble
entrada

No contesta =
puntos
Incorrecto= 1pto
Correcto = 2ptos

Usa  estrategias vy
procedimientos para
recopilar 'y procesar
datos

Recolecta datos en
tablas

Registra datos en
tablas de frecuencia
simples, para
resolver problemas
estadisticos.
Selecciona
procedimientos
para recopilar,
procesar y analizar
datos

No contesta =
puntos
Incorrecto= 1pto
Correcto = 2ptos

Sustenta conclusiones o
decisiones en base a
informacion obtenida

Elabora algunas

conclusiones a
partir de la
informacion
obtenida
Comprueba los

resultados

No contesta =
puntos
Incorrecto= 1pto
Correcto = 2ptos

Proceso

[10-19]

Inicio

[0-9]




TIPO Y DISENO DE
INVESTIGACION

POBLACION Y MUESTRA

TECNICAS E INSTRUMENTOS

ESTADISTICA A UTILIZAR

TIPO:

La investigacion es basica sustantiva. Los
estudios descriptivos “buscan especificar
las propiedades, caracteristicas y los
perfiles de personas, grupos,
comunidades, procesos, objetos o
cualquier otro fendmeno que se someta a
andlisis segln Hernandez, Ferndndez y
Baptista (2010, p.80),

DISENO:

La investigacion es de disefio no
experimental, correlacional -transversal;
segin Hernandez, Ferndndez y Baptista
(2010, p.149), no experimental porque no
se realizan manipulacion deliberada de las
variables.

.
\g

M = Es la muestra de la investigacion

2

01 = Es la observacion de las fases de
Polya

02 = Es la observacion de la resolucionde
problemas de gestion de datos e
incertidumbre.

r = Es la correlacion entre los valores
hallados.

POBLACION:

La poblacion objeto de estudio estd
constituido por 60 estudiantes de 4to
grado de primaria de la I. E. Santa Ana
de Villa Maria del Triunfo.

TIPO DE MUESTRA:

No Probabilistica

TAMARNO DE MUESTRA:

60 estudiantes de 4to grado de primaria
de la institucion educativa Santa Ana de
Villa Maria del Triunfo 2019

METODO:

Hipotético - Deductivo

Variable 1:

Fases de Polya

Técnicas: Encuesta

Instrumentos: Cuestionario tipo Likert

Forma de Administracién: Individual

Forma de Administracién: Individual

DESCRIPTIVA:

Se utilizara el software Microsoft Excel para la elaboracion
de tablas y figuras estadistica en la presentacion de los
resultados por dimensiones

INFERENCIAL:

Se utilizar el software estadistico SPSS en su version 23, y
para la prueba de hipdtesis se utilizara la prueba Rho de
Spearman, por medio de la cual se realizara la contratacion
de la hipotesis y determinar conclusiones.




Anexo 2. Matriz de operacionalizacion de variables

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE FASES DE POLYA

Dimensiones | Indicadores items Escalas Niveles o
rangos
Entiende qué se busca, | Reconoces la incognita que se pide hallar en un
reconoce la incognita problema
Es necesario que un Es necesario que un problema sea interesante para que
problema sea tengas ganas de resolverlo 1 = Nunca
interesante para que lo 2 = Casi
Comprender | resuelva Nunca
el problema | Reconoce los datos con | Generalmente reconoces los datos con los que se 3 = A veces
los que cuenta un cuenta en un problema 4 = Casi LOGRADO
problema siempre [74 —100]
Reconoce cuando hay Reconoces cuando hay algun dato que no te sirve 5 = Siempre
algin dato innecesario | para resolver el problema PROCESO
Puede decir con sus
palabras de qué se trata | Puedes decir con tus palabras de qué se trata el [43 - 73]
el problema problema
Busca problemas | Cuando tienes un problema, buscas uno relacionado a INICIO
Concebir un | relacionados a los que | él para poder resolverlo 20 —46]
plan se le proponen 1 =Nunca
Podrias imaginarte un Podrias imaginarte un problema similar al que estas | 2 = Casi
problema similar un resolviendo pero que sea mas facil Nunca
tanto mas facil 3 = A veces
Forma una idea de Se te ocurre una idea de como resolver el problema 4 = Casi
cémo resolver el siempre
problema 5 = Siempre

Se satisface cuando por
lo menos puedes
resolver una parte del

Te sientes bien cuando por lo menos puedes resolver
una parte del problema




problema

Planifica las estrategias
a utilizar

Piensas primero las estrategias que vas a utilizar
antes de resolver un problema

Busca ayuda para | Buscas ayuda par a planificar como resolver un 1 = Nunca
Ejecutar el | resolver un problema problema 2 = Casi
plan Busca que alguien le | Buscas que alguien te confirme que esta bien tu Nunca

confirme que estd bien | procedimiento de solucién 3 = A veces

lo que esta 4 = Casi

desarrollando siempre

Ejecuta las estrategias | Resuelves el problema como lo habias pensado 5 = Siempre

elegidas

Verifica cada paso que | Mientras vas desarrollando verificas lo que vas

va realizando resolviendo

Esta convencido que la | Estas convencido que la idea que tienes resolvera el

idea que tienes | problema

resolvera el problema o

solo prueba por si

resulta.

Revisa lo desarrollado o | Compruebas la solucion del problema

prefiere dejarlo asi

Verifica todo el | Verificas todo el procedimiento a ver si encuentras 1 =Nunca

procedimiento a ver si | un error 2 = Casi

Vision encuentra un error Nunca

retrospectiva | Verificar si el resultado | Verificas si el resultado corresponde a lo que se 3 = A veces

corresponde a lo que se | buscaba y las condiciones del problema 4 = Casi

buscaba y las siempre

condiciones del 5 = Siempre




problema.

Comprende el
significado de la
respuesta obtenida

Comprende el significado de las respuesta que
obtienes al resolver un problema

Aplica un  mismo
método para resolver
otro problema

La forma en que has resuelto un problema, te puede
servir para resolver otros




Matriz de operacionalizacion de la variable resolucion de gestion de datos e incertidumbre

Dimensiones Indicadores items Escalas Niveles o
rangos
Elabora gréficos de barras Elabora un gréfico de barras vertical NoO contesta
Representa \éelzrtk;calets blas de fi ia | Realiza el conteo de dat la tabla de fi ia simpl = 0 puntos
abora tablas de frecuencia ealiza el conteo de datos para la tabla de frecuencia simple -
da?:c)_s con simples Incorrecto
gra '_COS y Selecciona tablas o graficos | Completa tablas de frecuencia simples Ipto
medidas estadfsticos Correcto =2
estadisticas ptos
Interpreta informacion | Entiende la informacién contenida en los graficos de barras Logrado
contenida en gréficos de | simples No contesta
. barras simples _ [20-28]
Comunica la . — - - — - — = 0 puntos
., Interpreta informacion | Entiende la informacidn contenida en los gréaficos de barras
COMPrensIon | contenida en graficos de | dobles Proceso
de los barras dobles Incorrecto=
conceptos Interpreta informacion | Entiende la informacion contenida en las tablas de doble 1pto [10 - 19]
estadisticos contenida en tablas de | entrada
doble entrada _ _ _ _ _ _ _ Correcto = 2 nic
Interpreta informacién | Entiende la informacion que brindan los pictogramas t
contenida en pictogramas. ptos (
Usa estrategias Recolecta datos en tablas Completa la tabla utilizando los datos No contesta [
y Registra datos en tablas de Anota datos en tablas de frecuencia simples, para poder = 0 puntos
. frecuencia simples, para resolver un problema estadistico.
procedlmleptos resolver problemas _
para recopllar estadisticos. Incorrecto=
y procesar Selecciona procedimientos | Elige qué procedimientos vas a usar para recoger datosy para | 1pto
datos para recopilar, procesar y utilizarlos Correcto =2
analizar datos ptos
Sustenta Elabora algunas | Puede elaborar alguna conclusién a partir de la informacion No contesta
conclusiones o | conclusiones a partir de la | de los datos = 0 puntos
. informacién obtenida.
decisiones en - — - Incorrecto=
Comprueba los resultados Comprueba si las respuestas coinciden con los datos obtenidos
base a 1pto
informacion Correcto =2
obtenida ptos




Anexo 3. Instrumentos de investigacion
ENCUESTA
Instrucciones:

Estimado estudiante:

El presente cuestionario forma parte de una investigacion que tiene el objetivo de conocer si al
Resolver Problemas estadisticos, es decir Resolver Problemas de Gestion de Datos e
Incertidumbre en qué medida utilizas o no utilizas ciertos pasos para solucionarlos.

La informacion tiene caracter anonimo y sera de gran utilidad para esta investigacién. Por lo
que te agradezco completes todos los puntos con sinceridad.

iMuchas gracias por tu colaboracién!
DATOS INFORMATIVOS:
Fecha de aplicacion: __/ /2019 Sexo: (F) (M)

Marca con un aspa “X” la opcion que mejor recoge tu valoracion, de acuerdo con la siguiente
escala:

Escala de evaluacion para cada uno de los items, tendra la siguiente valoracion:

SIEMPRE (5) A VECES (4) RARAS VECES (3)
CASI NUNCA (2) NUNCA (1)
Dim DECLARACIONES Factores de
ensi | N calificacion
ones | ©

¢Cuanto utilizas estas estrategias para COMPRENDER UN PROBLEMA?

1 Reconoces la incognita que se pide hallar en un problema |5 |4 |3 |2 |1
—
i ) Es necesario que un problema sea interesante para que |5 |4 |3 |2 |1
= < tengas ganas de resolverlo
Z = Reconoces los datos con los que se cuenta en un problema |5 |4 |3 |2 |1
o
S m
% 1 . Reconoces cuando hay algin dato que no te sirve para |5 |4 |3 |2 |1
©o resolver el problema




solucionado, en otro problema

5 Puedes decir con tus palabras de qué se trata el problema 514 (3|2
¢Cuénto utilizas estas estrategias para CONCEBIR UN PLAN para resolver un
problema?
5 Cuéndo tienes un problema, buscas uno relacionado a él |5 |4 |3 |2
para poder resolverlo
- ; Podrias imaginarte un problema similar al que estd&s |5 |4 |3 |2
< resolviendo pero que sea mas facil
; 8 Formas una idea de como resolver el problema 514 |32
D
% 9 Te satisface cuando por lo menos puedes resolver una |5 |4 |3 |2
- parte del problema
g 10 Piensas primero las estrategias que vas a utilizar antesde |5 |4 |3 |2
O resolver un problema
¢Cuanto utiliza estas estrategias para EJECUTAR UN PLAN para resolver un
problema?
- 1 Buscas ayuda par a planificar como resolver un problema |5 (4 [3 |2
<
-
& 12 Eliges una o mas estrategias de las planificadas 514 (3|2
L
o . T -
< 13 Ejecutas las estrategias elegidas 514|132
2
O — -
ﬁ 1 Verificas cada paso que vas realizando 514|132
15 Estds convencido que la idea que tienes resolvera el |5 |4 |3 |2
problema.
¢ Cuanto utiliza estas estrategias para REVISAR si un problema esta bien resuelto?
16 Revisas lo desarrollado 514|132
‘2‘ 17 | Verificas todo el procedimiento a ver si encuentras un |5 |4 |3 |2
z 5 error
o % 18 Verificas si el resultado corresponde a lo que se buscabay |5 |4 |3 |2
> i las condiciones del problema.
B g Comprendes el significado de la respuesta obtenida 514 (3|2
20 Empleas el procedimiento de un problema que has |5 |4 |3 |2




Prueba de Estadistica Nota:

Querido estudiante: A continuacion te presentamos una prueba sobre contenidos estadisticos,
los cuales resolveras de manera individual. Cualquier inquietud no dudes en preguntar.

Nombre y apellidos:

REALIZA EL CONTEO DE DATOS:
Un restaurante realiza una encuesta para saber cual de los platos que prepara es el
preferido y cuales hay que reemplazar por otros.

Arroz con pollo, lomo saltado, estofado, tallarines, ceviche, ceviche, arroz con pollo,
tallarines, lomo saltado, arroz con pollo, lomo saltado, tallarines, estofado, ceviche,
ceviche, arroz con pollo, lomo saltado, estofado, estofado, arroz con pollo, ceviche,
ceviche, ceviche, tallarines, ceviche, ceviche, lomo, saltado, lomo saltado, arroz con

\_ pollo.

1. ELABORA UN GRAFICO DE BARRAS SIMPLE VERTICAL:




2. ELABORA LA TABLA DE FRECUENCIA

Platos Arroz con
pollo
Conteo LHIT |
Frecuencia 6

3. RECNONOCE LA TABLA INCOGNITA:
El cuadro muestra el niamero de caramelos de cada sabor que hay en una bolsa.

30
25

30 -
25
20 - 20 -
15 - 15 -
10 - 10 +
5 4 5 4
0 A T T T 0 A T T T

Fresa Limoén Naranja Pifia
20 30 20 20
¢.Cual de estos graficos de barras representa la informacion de la tabla?
Cantidad de caramelos Cantidad de caramelos
35
35
30
30 -
25 25 -
20 20 -
5 15 -
10 -~ 10 -
5 _] I E 5 |
0 i T T T O i T T T
Fresa Limén Naranja Pifia Fresa  Limdén Naranja Pifia
M Sabores M Sabores
Gréfico 1 Gréfico 2
Cantidad de caramelos Cantidad de caramelos
35 35

a.

Fresa Limoén Naranja Pifia Fresa Limén  Naranja Pifia
B Cantidad de caramelos
M Sabores
Gréfico 3 Grafico 4

Gréfico 1 b. Grafico 2 c. Gréafico 3 d. Gréfico 4



4. REVISA, Y LUEGO INDICA CUAL ES LA SOLUCION CORRECTA PARA:
A. Observa el grafico de barras, este representa los juguetes que tiene Sergio.
¢Cuéntos juguetes tiene? Segun la cantidad que posee ¢ Cuéles son los
juguetes favoritos de Sergio?

a

& = = &b

b

c

*Cantidad de juguetes de
Sergio:

2+7+1+4=

Respuesta.: 14

*Juguetes favoritos:
Como pelotas tiene 2
Como bicicletas tiene 5

Respuesta: pelotas y
bicicletas

*Cantidad de juguetes de
Sergio:

3+7+1+5=
Respuesta.: 16
*Juguetes favoritos:
Como tiene 7 carros Yy
Tiene 5 bicicletas

Respuesta: carros y
bicicletas

*Cantidad de juguetes de
Sergio:

Pelotas, carro, patineta y
bicicletas

Respuesta.: 4

*Juguetes favoritos:

Las pelotas sirven para
jugar futbol

Respuesta: Pelotas




5. RESUELVE SEGUN LAS TABLAS:

En el colegio se hizo una encuesta a la promocién del 5to de secundaria. La
encuesta fue acerca de la radio que escuchan, y se les dio tres opciones: Radio
Moda 97.3 , radio Planeta 107.7, radio la Zona 90.5

Obteniendo el siguiente resultado:

N° de estudiantes

14

12

10

W Varones

)]

B Mujeres

Moda Planeta La Zona

RADIO

Responde, ¢cudl es la radio que escuchan més los estudiantes?
a. Moda b. Lazona c. Planeta

6. RESUELVE CON LA INFORMACION DE LA TABLA:
La siguiente tabla, representa lo que han comprado tres amigas en el kiosco para
sus loncheras en toda la semana:

Productos——__ Mia Ruth Fany

Personas
Papita rellena

Ensalada de fruta
Gelatina
Canchita

RN WD
gl ~| M
ol w| NN




A.  Segun la tabla ¢Cudl es el plato mas consumido del kiosco?

a. Paparellena b. Ensalada de fruta c. Gelatina
d. Canchita
B. ¢ Cuéntos productos consumié cada nifia? Marca con aspa (x) en la cantidad que
corresponde.
Mia: 7 |9 |10 |11 |12
Ruth:

Fanny:

7 9 10 |11 |12

7.PIENSA EN UNA FORMA DE SOLUCIONAR LO SIGUIENTE:

La profesora del curso regald stiker por buen comportamiento a sus alumnos y estos
son los alumnos que han recibido mayor cantidad. ;Cuantos stikers mas tiene Luis

con respecto a Miranda?
= tres stikers

Alumnos Stikers

Christopher




¢Cual de las ideas es mas apropiada para responder la pregunta anterior?

a

b

uno.

*Tenemos que saber cuantas
caritas tiene Miranda y Luis

Para eso se necesita sumar la
cantidad de caritas de cada

Luego comparo la cantidad
de los dos a través de una
division

*Tenemos que saber cuantas
caritas tiene Miranda y Luis

Para eso se necesita
multiplicar

La cantidad de caritas por
valor en stikers de cada
carita

8. Con los datos anteriores, COMPLETA LA TABLA DE DOBLE

ENTRADA.

En el colegio se hizo una encuesta a la promocion del 5to de secundaria. La encuesta
fue acerca de la radio que escuchan, y se les dio tres opciones: Radio Moda 97.3 ,

radio Planeta 107.7,

radio la Zona 90.5

Obteniendo el siguiente resultado:

. 14
N° de estudiar
12

10

W Varones

)]

B Mujeres

T

Moda

Planeta La Zona

RADIO



Estudiantes Moda 97.3 | Planeta 107.7 La zona Total
90.5
\Varones
Mujeres
Total
9. Responde, ¢cudl es la radio que escuchan mas los estudiantes?
a. Moda b. Lazona c. Planeta

10. RECONOCE LA INCOGNITA

El siguiente grafico de barras representa el peso por kilogramos de los estudiantes del

4° grado. Sien

promedio los nifios de 9 afios que cursan el 4to grado, deben pesar 50 kilogramos,

jcuantos nifios

tienen sobre peso?

Peso en kilogramos de los estudiantes de 4to
grado

O KB N W B U1 O N 00 ©

45 47 50 52 56

B Peso en kiolagramos

¢ Comprendiste el problema?
¢Qué es lo que se te pide hallar? La incdgnita es:

a) Quienes pesan mas de 50 kilos

Si

0

no

b) Quienes tienen padres con sobre peso

¢) Quienes pesan de 50 kilos a méas




11. En el colegio se hizo una encuesta a la promocion del 5to de secundaria. La encuesta
fue acerca de laradio  que escuchan, y se les dio tres opciones: Radio Moda 97.3 ,
radio Planeta 107.7, radio la Zona 90.5

Obteniendo el siguiente resultado:

N° de estudiantes

14

12

10

W Varones

)]

H Mujeres

Moda Planeta La Zona

RADIO

Segun la tabla, ¢cudl es tu conclusion? laradio que debe hacer més publicidad, para que
mas gente la escuche es:

a. Moda b. Lazona c. Planeta

12. Segun la tabla, cudl es tu conclusion, la publicidad de las emisoras deben estar mas
dirigidas a:

a. Mujeres b. Varones



Anexo 4. Validacion de instrumentos

Certificado de validez de contenido del instrumento que mide fases de Polya
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Anexo 5. Base de datos de Control de Fases de Polya

Base de datos de Control de Fases de Polya
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Anexo 6. Carta de presentacion

[ ——

i’i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Escuela de Pesguade

“Uio. det Didlogo y la Reconciliacién Nacional”
Lima, 18 de junio de 2019
Carta P.788 — 2019 EPG — UCV LE

SENOR(A)

LUCY SALAZAR MONTOYA

INSTITUCION EDUCATIVA PARTICULAR "SANTA ANA"
Atencidn:

DIRECTORA

Asunto: Carta de Presentacion del estudiante ROCIO MENDOZA PACHECO

De nuestra consideracién:

Es grato dirigirme a usted, para presentar a ROCIO MENDOZA PACHECO identificado(a) con
DNI N.° 10646405 y cédigo de matricula N.° 7001228803; estudiante del Programa de
MAESTRIA EN ADMINISTRACION DE LA EDUCACION quien se encuentra desarrollando el
Trabajo de Investigacion (Tesis):

FASES DE POLYA Y LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E
INCERTIDUMBRE EN ESTUDIANTES DE 42 GRADO DE PRIMARIA DE LA LLE.P. SANTA
ANA

En ese sentido, solicito a su digna persona facilitar el acceso de nuestro(a) estudiante a su
Institucién a fin de que pueda aplicar entrevistas y/o encuestas y poder recabar

informacion necesaria.

Con este motivo, le saluda atentamente,

.\(’n. &
L0155

FILIAL LIMA ~ CAMPUS LIMA ESTE




Anexo 7. Dictamen final

Yuvesingn CEsaR VALLEIG

%Eﬁ ESCUELA DE POSGRADO

Dictamen Final

Vista la Tesis:
“FASES DE POLYA Y LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E

INCERTIDUMBRE EN ESTUDIANTES DE 4T0. GRADO DE PRIMARIA DE LA LE.P.
"SANTA ANA" V.M.T.2019”

Y encontrandose levantadas las observaciones prescritas en el Dictamen, del graduando(a):

MENDOZA PACHECO, ROCIO

Considerando:

Que, se encuentra conforme a lo dispuesto por el articulo 36 del REGLAMENTO DE
INVESTIGACION DE POSGRADO 2019 con RD N° 0089-2019 UCV, se DECLARA:

Que, la presente Tesis se encuentra autorizada con las condiciones minimas para ser
sustentada, previa Resolucion que le ordene la Unidad de Posgrado; asimismo, durante la
sustentacion el Jurado Calificador evaluard la defensa de la tesis, asi como el documento
respectivamente; indicando las observaciones a ser subsanadas en un tiempo determinado.

Comuniquese y archivese.

Lima, 07 de Agosto del 2019

Dra. Mir Mg. Hiroshi Meza Carbajal
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ARTICULO CIENTIFICO

AUTORA:
Br: Rocio Mendoza Pacheco
ASESORA:
Dra: Miriam Elizabeth Napaico Arteaga
SECCION
Educacion
LINEA DE INVESTIGACION
Evaluacion y aprendizaje

Peru — 2019



ARTICULO CIENTIFICO
1. TITULO

“Fases de Polya y la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre en
estudiantes de 4° grado de primaria de la .LE.P. Santa Ana V.M.T. 2019”

2. AUTOR

Br. Rocio Mendoza Pacheco

chiomatfi@hotmail.com

Estudiante del Programa de Maestria en Administracion de la Educacion de la
Escuela de Posgrado de la Universidad César Vallejo.

3. RESUMEN

Las personas siempre estamos expuestas a problemas en diversos &mbitos de nuestras vidas,
hogar, la familia, el trabajo, en su vida social, cognitiva, afectiva pero siempre de las
dificultades tiene la capacidad de salir adelante, superando cualquier inconveniente.

En el caso de nuestros nifios ellos también estan expuestos a realidades problematicas; hay
niflos que viven en familias disfuncionales, otros tienen carencias socio econdmicas,
problemas de salud, un hogar apropiado donde crecer. Todo ello acarrea también en la
educacién y formacion de estos nifios. Por ello no causa sorpresa que haya gran cantidad de
nifios en edad escolar que presenten dificultades en sus propios procesos de aprendizaje.
Ahora bien, abordando la problemaética y puntualizdndolo en la matematica; hay nifios y
jévenes que muestran tropiezos al momento de dar solucion a los problemas del area, esto
puede deberse a muchos factores que rodean a los estudiantes pero es importante siempre
reflexionar sobre nuestro actuar como comunidad educativa. Es asi que hay que reconocer
que en la practica docente por afios se ha venido trabajando con una metodologia tradicional
basada en el avance de contenidos densos y la aplicacion de algoritmos en los que
basicamente se abordaba la resolucion de ejercicios. Y solo en muy pocos casos se desarrollan
problemas variados y a lo mucho se trabajaba unos cuantos problemas aritméticos. Por lo
gue no es raro ver que los estudiantes quieran averiguar rapidamente que operacion u

operaciones le serviran para resolver su problema. Pero no todos los problemas son aritméticos


mailto:chiomatfi@hotmail.com

hay otros con gréaficas, otros con igualdades, otros geométricos, por lo que falta diversificar lo
que se trabaja con los estudiantes en el aula.

Es asi que en evaluaciones censales que se llevaron a cabo en todo el pais el 2018 se muestra
que solo el 30.7% de los nifios alcanza el nivel mas alto, el cual se denomina logrado pues se
considera que el estudiante resuelve problemas de acuerdo a los contenidos, segln su ciclo.

Es por esto que en el presente estudio se tiene la finalidad de analizar si los estudiantes utilizan
las Fases de George Polya (F.P) cuando resuelven Problemas de Gestion de Datos e
Incertidumbre (RPGDI). Los nifios cursan el 4° grado de primariade la 1. E. P. “Santa Ana”
V.M. T.

La investigacion es cuantitativa con disefio descriptivo correlacional, puesto que se busca
encontrar la relacion de la variable independiente; Fases de Polya y sus implicancias en la
variable dependiente R.P.G.D.I

Para la recoleccion de informacion de datos especificos se ha utilizado como instrumentos a
una encuesta y una prueba estadistica. Los resultados obtenidos se han procesado a través de
tablas estadisticas y al hacer las interpretaciones respectivas, se encontré que si hay relacién
entre los procesos desempefiados por los estudiantes y su capacidad de solucionar problemas
de caracter estadistico. Al finalizar este trabajo exhaustivo ha sido propicio contribuir con

algunas recomendaciones.

PALABRAS CLAVE

Fases de Polya y evaluacién censal.

4, ABSTRACT

People are always exposed to problems in various areas of our lives, home, family, work, in
their social, cognitive, emotional life but always from the difficulties they have the ability to
move forward, overcoming any inconvenience.

In the case of our children they are also exposed to problematic realities; there are
children living in dysfunctional families, others have socio-economic deficiencies, health
problems, an appropriate home to grow up. All this also leads to the education and training of
these children. Therefore, it is not surprising that there are a large number of school-age

children who have difficulties in their own learning processes.



Now, addressing the problem and pointing it out in mathematics; There are children and
young people who show stumbling blocks when solving the problems in the area, this may be
due to many factors surrounding students but it is important to always reflect on our acting as
an educational community. Thus, it must be recognized that in the teaching practice for years,
a traditional methodology based on the advancement of dense contents and the application of
algorithms that basically addressed the resolution of exercises has been worked on. And only
in very few cases do varied problems develop and at most a few arithmetic problems were
worked on. So it is not uncommon to see that students want to quickly find out which
operation or operations will help them solve their problem. But not all problems are arithmetic
there are others with graphs, others with equalities, others geometric, so it is necessary to
diversify what you work with students in the classroom.

Thus, in census evaluations that were carried out throughout the country in 2018, it is
shown that only 30.7% of children reach the highest level, which is called achieved because it
is considered that the student solves problems according to the contents, according to its cycle.
This is why the purpose of this study is to analyze whether students use the George Polya
Phases (F.P) when solving Data Management and Uncertainty Problems (RPGDI). The
children attend the 4th grade of primary school of the I. E. P. “Santa Ana” V. M. T.

The research is quantitative with a descriptive correlational design, since it seeks to find the
relationship of the independent variable; Polya phases and their implications in the dependent
variable R.P.G.D.I

For the collection of specific data information, it has been used as instruments for a survey and
a statistical test. The results obtained have been processed through statistical tables and when
making the respective interpretations, it was found that there is a relationship between the
processes performed by the students and their ability to solve problems of a statistical nature.
At the end of this exhaustive work it has been propitious to contribute with some

recommendations.

KEYWORDS:

Polya phases y census evaluation.



5. INTRODUCCION

La situacion educativa en el pais, tiene muchos desafios por resolver. Quizé el reto
mas complicado es incrementar y mejorar los logros de aprendizaje de calidad. El Peru tras
participar en los exdmenes internacionales PISA en los afios 2000, 2009, 2012 y 2015 ha
obtenido resultados muy preocupantes en las competencias de matematicas. Ahora
reflexionando al respecto, ¢serd importante que nos preocupemos por esta situacion de las
matematicas de nuestros estudiantes?

La matematica es un area que se ensefia en todo el mundo sin excepcion, ya que nadie
duda de la necesidad de entenderla para desenvolvernos en la vida asi como la conocemos,
para comprender los cambios climaticos, los fenomenos fisicos, quimicos, naturales,
comprender la matematica presente en la naturaleza, en los avances tecnoldgicos. Por ejemplo
se dice que el agua para el 2050 sera un recurso escaso, esto se sabe por las estadisticas del
aumento de poblacién mundial y cudnto de agua utiliza en el dia cada persona, por otro lado,
se sabe de los indices alarmantes del calentamiento global esto por las mediciones de carbono
en el ambiente y tendencias estadisticas que refieren mayor agudeza del problema, incluso
sin haber salido del sistema planetario solar sabemos de los mundos paralelos de Hawking
gracias a muchos conocimientos pero fundamentalmente a la matemética. El gran problema
es que no todos la ven tan maravillosa y Gtil como algunos desadaptados o raros la vemos.

En consecuencia si es importante que nuestros estudiantes desarrollen competencias
matematicas y no se esta logrando. Para comprender la magnitud de esta problematica
ponemos en contexto a qué se refieren estas evaluaciones. Analicemos los resultados de PISA
2015 de ella se observa que hay un primer grupo liderado por Singapur y Hong Kong cuyos
estudiantes llegaron en buen porcentaje al nivel 4, seguidos por los paises de economias
desarrolladas los cuales en su mayoria obtuvieron el nivel 3. En el segundo bloque se
encuentran los paises que obtuvieron el nivel 2 aqui se encuentra Estados Unidos y otros
paises mas. En el tercer grupo estan en su mayoria paises latinoamericanos que alcanzaron
el nivel 1, aqui se encuentra el Perd en los altimos lugares. EI MINEDU realizd un informe,
del cual se extrae que el 66,1% de los estudiantes peruanos llegaron al nivel 1. Esto significa
que el 66, 1% de los estudiantes peruanos que rindieron la prueba, solo resuelven ejercicios

sencillos, donde se les da todos los datos necesarios claramente definidos y donde aplican



procedimientos basicos y rutinarios mostrando mucha dificultad para dar soluciéon a las
situaciones de mayor complejidad como los problemas ubicados en los niveles 3y 4.

Por su lado en los examenes censales de estudiantes (ECE) se observa que las Instituciones
Educativas no estatales del cuarto afio del nivel de primaria en el afio 2018 no llegan al 31%
del nivel logro més alto, el satisfactorio los cuales incluyen tematicas de cantidades,
equivalencias, formas, movimientos y organizacion de datos e incertidumbre.

Si bien es cierto esta situacion se debe a multiples factores quizd con mayor preponderancia
se deba a la forma cdmo se esta realizando las clases, pues en el &rea ha predominado la
resolucion de ejercicios en las que se aplica calculos fundamentales casi mecanicamente y en
muy pocos casos se aborda ampliamente la resolucion de problemas, en las que se aplica
capacidades mas complejas para su desarrollo y solucion.

Ya de los afios setenta tras el informe de la Asamblea Nacional de Supervisores de

Matematicas (NCTM) en Estados unidos se manifestaron en favor de definir a la Resolucion
de Problemas (RP) como el objetivo principal de las matematicas.
La importancia de los RP en la matematica radica en que éstas facultan a los estudiantes la
experimentacion de la utilidad de la matematicas, por su aplicacion a la vida diaria ya que
admite al estudiante indagar, construir, aplicar, y conectar lo aprendido a situaciones
problematicas cotidianas y mas aun reconociendo que el campo de accion de las matematicas
es interdisciplinaria e infinita. Todos buscan la receta para hacer que los nifios y jovenes la
entiendan y la utilicen en su vida.

El estado peruano por su parte a través del ente rector de la educacion en el Peru esta
haciendo lo mismo. EI MINEDU en sus esfuerzos, propuso en el afio 2013 un documento
encaminador de las ensefianzas en el pais; las Rutas de Aprendizaje (R.A.) y en el 2015 lanz6
una versién mejorada en la que plantea desarrollar el curso de matematica cuyo eje motor sea
la RP. Esto debido a que, se la considera como base siendo a la vez medio para el desarrollo
de aprendizajes.

Pero esto se viene cumpliendo en los dltimos afios sobre todo en instituciones
educativas estatales mas no en todas las particulares, que si bien deberian trabajar bajo el
marco directivo del Estado, generalmente no siguen a raja tabla lo sefialado, esto debido a
diversas circunstancias. Por ejemplo en mi institucion educativa, aunque en las clases trato de

seguir el enfoque de RP me falta tiempo ya que como prioridad debo desarrollar los libros que



la institucion ha propuesto. Lamentablemente los textos no han sido disefiados bajo este
enfoque, puesto que éste presenta una gran cantidad de diversos ejercicios y solo una minima
cantidad de problemas que incluso estan propuestos hacia el final de cada unidad y més en
aritmética mas no en las otras ramas de la matematica como el algebra, la geometria y la

estadistica.

Quiza esto se deba a que algunas personas todavia tienen la concepcion que los
problemas se pueden llegar a resolver solo si el estudiante tiene amplio dominio de los
ejercicios. Sin embargo hay teorias que afirman que los problemas se pueden desarrollar con

aplicacion de estrategias metodoldgicas que le brinden mayor claridad al estudiante.

Cuando se le propone resolver problemas a los estudiantes por su cuenta, observo que
algunos estudiantes presentan muchas dificultades, piensan que todos los problemas se
resuelven con operaciones basicas, es mas quieren que alguien les diga qué operacion debe
hacer, incluso no les importa por qué, sino simplemente terminar de hacerlo, algunos se
frustran al probar con un par de operaciones y al ver que no coincide con la respuesta piden

que la docente le diga cémo hacerlo.

Es por ello, que en esta investigacion se trabajard con la R.P.G.D.l. Consultamos a
nuestros nifios si ellos utilizan las fases de Polya para la RP de este tipo. Estas cuatro fases
definen una ruta para la RP: Asimilar el problema; ya que si uno no entiende lo que tiene que
buscar y con qué condiciones cuenta, menos podréa solucionarlo. Concebir un estrategia o plan;
aqui el estudiante buscara en su cabeza que otro problema similar a resuelto antes, entonces
planifica qué caminos puede tomar para darle solucién y si el problema es nuevo para él,
entonces tratara de buscar relaciones entre la incdgnita y los datos con los que cuenta. Realizar
el plan; consiste en llevar a cabo las estrategias que ha pensado, sea operaciones, graficos,
comparaciones entre otros. Y por Gltimo al haber realizado las fases anteriores, es de suma
importancia verificar retrospectivamente todo lo desarrollado, tanto los razonamientos
aplicados, asi como si la solucion concuerda con las condiciones, con la incognita y con la

I6gica.



METODOLOGIA

6.1 Disefio y tipo de investigacion

El estudio presenta un disefio no experimental, descriptivo correlacional tenit
caracteristica desde la mirada de Hernandez, Fernandez y Baptista (2010, p.149), p

realizar manipulaciones en las variables de forma deliberada.
Figura 1
Diagrama de disefio correlacional
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Figura 1. M = Es la muestra del trabajo investigativo, Oz = Es la observacion de las fases de
Polya, O, = Es la observacion de la resolucion de problemas de gestion de datos e
incertidumbre, r = Sefiala la correlacion entre los valores hallados.

6.2. Variables, operacionalizacion
6.2.1.Variable Fases de Polya:

Definicion conceptual:

Son cuatro fases que permiten solucionar un problema; primero entendiendo las condiciones
que presenta y lo que piden hallar, posteriormente tenemos que idear un plan tactico,
seguidamente desarrollar lo planificado y cuarto hacer una revision de lo realizado y
discutirlo. (Polya, 2001, p. 28)



Tabla 1.

Operacionalizacion de la variable Fases de Polya

Dimensiones

Comprender
el problema

Concebir un
plan

Ejecutar el
plan

Indicadores

Entiende qué se busca
reconoce la incégnita

Es interesante resolver este
problema

Reconoce los datos con los que
cuenta

Reconoce algun dato
innecesario

Puede decir con sus palabras de
qué se trata el problema

Busca un problema relacionado
al que te dan

Podrias imaginarte un problema
similar un poco mas facil
Formas una idea de como
resolver el problema

Te ayudaron a planificar la idea
de solucion

Eliges una o més estrategias de
las planificadas

Ejecutas las estrategias elegidas
Verificas cada paso que vas
realizando

Estas convencido que la idea
que tienes resolvera el problema

0 estas probando por si resulta

Items

1,2,3,4,
5

6,7,8,9
10

10, 11, 12,
13,14, 15

Escalas y Niveles y

valores rango

1 = Nunca Logrado

2 = Casi nunca Proceso

3 = A veces Inicio

4 = Casi siempre

5 = Siempre
Logrado
Proceso
Inicio

1 = Nunca

2 = Casi nunca

3 = A veces

4 = Casi siempre Logrado

5 = Siempre Proceso
Inicio

1 = Nunca

2 = Casi nunca

3 = A veces Logrado

4 = Casi siempre Proceso

5 = Siempre Inicio



Revisas lo desarrollado o
prefieres dejarlo asi

Vision Verifica todo el procedimiento a 16, 17, 18,

retr v i
BUrOSPECtVA o & encuentra un error

Verifica si el resultado
corresponde a lo que se buscaba
y las condiciones del problema
Comprende el significado de la
respuesta obtenida

Aplica estos procedimientos
para dar solucion a otro

problema

19

1 = Nunca

2 = Casi nunca
3 = A veces

4 = Casi siempr
5 = Siempre

Nota: Tomado de Polya (2001)

6.2.2Variable Resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre:

Definicién conceptual:

Solucionar problemaéticas estadisticas implica, recoger datos de la realidad o la situacion
planteada, para posteriormente darle un tratamiento para ello hay que ideas la mejor manera de
realizarlo, llevar a cabo lo pensado utilizando tablas en los que se organiza dichos datos o
graficas de barras sean simples o de comparacién dobles y finalmente hacer un revision
exhaustiva a todo el progreso viendo coherencia entre la solucion y lo pedido. (MINEDU,

2015, p. 124)



Tabla 2.

Operacionalizacion de la variable Resolucién de problemas de gestidn de datos e

incertidumbre

Dimensiones Indicadores items Escalas y Niveles vy
valores Rangos

Representa Elabora gréficas de barras verticales 1 = Nunca

los datos a Elabora gréaficos de barras horizontales 2 = Casi

través de Elabora pictogramas nunca

graficos y Elabora tablas de frecuencia simples 1,2,3 3 = A veces

mediciones Clasifica  datos  cualitativos vy 4 = Casi

estadisticas cuantitativos siempre Inicio
5 = Siempre

Interpreta la informacion mostrada en 4, 5,6, 7

gréficos de barras simples 1 = Nunca

Interpreta la informacion presente en 2 = Casi Logrado
Comunica las figuras de barras dobles nunca Proceso
sobre lo Interpreta informacion de las tablas de 3 = A veces Inicio
comprendido  doble entrada 4 = Casi
respecto a Extrae informacion de los pictogramas. siempre
conceptos Comunica lo comprendido respecto a 5 = Siempre

estadisticos conceptos estadisticos y relacionados a

la situacién planteada.

Elaboras fichas que permiten el recojo 1 = Nunca
Uso de de informacion 2 = Casi
estrategias y Consigna datos en las tablas de nunca
tacticas frecuencia simples, para resolver 3 = A veces
metodoldgicas problemas estadisticos 4 = Casli Logrado
para Selecciona procedimientos con el finde 8,9,10  siempre

recopilar y recoger informacion, hacer un 5 = Siempre



procesar

datos

Argumenta
sus

decisiones 0
conclusiones
basandose en
la
informacién

recogida

procesamiento y analisis profundo de
los datos.

Toma decisiones a partir de la
informacion obtenida

Elabora alguna conclusiones basandose
en la informacion recogida

Reconoce la utilidad de la estadistica
en el estudio concreto de su realidad
Comprueba los resultados

Aplica procedimientos estadisticos para

solucionar un problema propuesto.

11,12

Proceso
Inicio
1 = Nunca
2 = Casi Logrado
nunca

3 = A veces Proceso
4 = Casi
siempre Inicio

5 = Siempre

Nota: Tomado del programa curricular de primaria (2015) MINEDU

6. RESULTADOS

7.1 Resultado descriptivo de la variable Fases de Polya

Tabla 1

Distribucion Fases de Polya, en estudiantes pertenecientes al
|.E.P. Santa Ana V.M.T.2019

Fases de Polya

4to grado primario de la

Porciento
Frecuencia Porciento Porciento valido acumulado
Valido Inicio 6 10,0 10,0 10,0
Proceso 14 23,3 23,3 33,3
Logrado 40 66,7 66,7 100,0
Total 60 100,0 100,0




Fases de Polya

Porcentaje

Inicio Proceso Logrado

Figura 1. Frecuencia Fases de Polya.

Exégesis:

Del cuadro 1 y gréafica 1, se extrae en razon a las Fases de Polya, que el 10% de los nifios
encuestados del 4to grado de primaria de la I.E.P Santa Ana V.M.T 2019. Presenta un nivel
inicio, esto significa que utiliza y/o domina poco todavia las fases para dar solucién a un
problema; primero implica comprender lo que se pide buscar, idear una estrategia de solucion,
seguidamente hacer la ejecucion de lo que se ha pensado para finalmente hacer una
verificacion retrospectiva de lo desenvuelto. EI 23% presenta un nivel en proceso, lo cual se
traduce estar en camino de utilizar y/o dominar las dimensiones de Polya. El 67% presenta un
nivel logrado, lo cual significa, que los estudiantes del 4to grado encuestados reconoce
utilizar y/o dominar la comprension de los problemas, la concepcion de planes para solucionar
los problemas, ejecutar lo planificado para dar solucién al problema y revisar los pasos

realizados, verificando que la solucion corresponda al problema.



7.2 Resultado descriptivo de la variable Resolucion de problemas de gestion de datos e
incertidumbre

Tabla 2

Distribucién Resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre, en estudiantes
pertenecientes al 4to grado primario de la I.E.P. Santa Ana V.M.T 2019.

Resolucidon de problemas de gestién de datos e incertidumbre

Frecuencia Porciento Porciento vélido Porciento acumulado
Valido Inicio 9 15,0 15,0 15,0
Proceso 13 21,7 21,7 36,7
Logrado 38 63,3 63,3 100,0
Total 60 100,0 100,0

Resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre

BOr

40

Porcentaje

20

T T T
Inicio Proceso Lograco

Figura 2. Frecuencia Resolucién de problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Exégesis: De la tabla 2 y grafica 2 se extrae en relacion a la variable Resolucion de problemas
de gestion de datos e incertidumbre que, el 15% alcanz6 el nivel inicio lo cual indica, algunas
dificultades para dar por solucionado problemas de carécter estadistico. Asimismo el 22%
Ilegd al nivel proceso, lo cual indica que los escolares examinados estan en la senda de poder
resolverlos. Sin embargo el 63% de los participantes pertenecientes al 4to grado del colegio
privado Santa Ana de V..M.T alcanzé el nivel logrado, esto significa en otras palabras que
estos escolares dominan la resolucion de problematicas con procesamiento estadistico; en la
que se recoge informacion de la realidad, se le da un procesamiento a traves de herramientas
estadisticas como cuadros, tablas de organizacién de frecuencias, pictogramas y graficas de

barras sean simples o dobles.



7. DISCUSION

La hipotesis general del presente trabajo investigativo fue determinar la existencia de
relacion directa y significativa entre las variables Fases de Polya y la Resolucién de problemas
de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes pertenecientes a la 1.E.P Santa Ana
V.M.T del 4to grado de primaria, al realizar la discusion de los resultados obtenidos en razon a
la hipétesis general se evidencia que si existe relacion estadistica con muy alta
significatividad, ademas proporcionalmente directa y positiva entre las dos variables
(rs=0,835, p< 0.05). En consecuencia el resultado recabado reafirma los aportes de la
investigacion. En la investigacion se concluye que al haber un mayor manejo de la
metodologia de Polya, la cual brinda pautas del cémo encaminarse a resolver problemas,
también habra un mayor manejo al R.P que impliquen gestionar y procesar datos.

Con respecto a los trabajos previos el hallazgo obtenido es similar a lo investigado por
Sobrarzo y Valenzuela (2017), Repercusion de las tacticas metodoldgicas de Polya en la
solucion de problemas sobre inecuaciones en los estudiantes pertenecientes al 3ero de media
en un LE.P. de la comuna de Nacimiento, Universidad de Concepcion, Chile en ella se
concluyé que, la metodologia aplicada favorece la R.P, pues permiten que los estudiantes
establezcan relaciones de aplicabilidad y funcionalidad ya que los problemas estan
contextualizados y ellos asi comprenden que se utilidad en la realidad. Asimismo recomiendan
aplicarlo en un nivel mas temprano de ensefianza, lo que en el PerG significaria en el nivel

primario como se ha realizado en la presente investigacion.

Segun los resultados obtenidos en este trabajo investigativo respecto a la hipotesis
especifica 1, la cual consistia en determinar existencia, relacion directa y significativa entre la
variable Fases de Polya y la variable RPGDI con la dimensién Representa los datos a través
gréaficos y mediciones estadisticas en los estudiantes pertenecientes a la 1.LE.P. Santa Ana
V.M.T del 4to grado de primaria, se ha encontrado que efectivamente si hay relacion y
significativamente alta, directamente proporcional y positiva (rs = 0,775, p< 0.05) con lo cual

se corrobora los aportes de la investigacion y se concluye que a mayor utilizacion de las Fases



de Polya sera mayor el manejo en la R.P en la capacidad de representar los datos mediante

graficos y mediciones estadisticas.

Al observar los resultados obtenidos de la investigacion presente respecto a la hipotesis
especifica 2 que fue determinar si hay, o existe una relacion directa y significativa entre la
variable Fases de Polya y la variable R.P.G.D.l. en su dimensiébn Comunica sobre lo
comprendido respecto a conceptos estadisticos en los estudiantes pertenecientes a la I.E.P.
Santa Ana V.M.T. del 4to grado del nivel primario, se ha encontrado que si hay relacion
significativa, alta siendo directamente proporcional entre la dos variables y puntualmente con
la dimension descrita (rs = 0,792, p< 0.05), con cuyo resultado se reafirma los aportes de la
investigacion. Concluyéndose asi que a mayor dominio o manejo de la metodologia de Polya
sera mayor el manejo en la R.P en la capacidad de comunicar sobre lo que ha comprendido el

estudiantes respecto a conceptos estadisticos.

Respecto a indagaciones cientificas previas, nuestra investigacion se diferencia en cuanto
a los resultados del trabajo de Cabezas (2016) con su trabajo sobre la R.P en estudiantes
pertenecientes al quinto grado del colegio N° 1230 Vifia Alta de la Molina, ya que alli se
concluyo que el 55% de los estudiantes evaluados, Ilegaron al nivel inicio, lo cual muestra que
este gran porcentaje presenta dificultades en su desenvolvimiento en la R.P de indole
matematico. Asimismo en sus dimensiones como: la comprension de la problematica el 53%
de los escolares examinados se ubicaron en el nivel inicio también, significando ello dificultas
en comprender qué deben hallar y con qué datos cuentan que sean utilizables. De igual manera
los resultados son preocupantes en la seccion concebir un plan se muestra también un alto
porcentaje (48%) en el nivel inicio, mostrando claramente dificultades para idealizar planes
que conlleven a solucionar estratégicamente los problemas. De forma anéloga los resultados
obtenidos preocuparon respecto a la dimension que implica la ejecucion de lo desarrollado, sin
embargo en la presente investigacion se ha obtenido resultados favorables de interrelacion

entre las variables.

En razén a los resultados obtenidos respecto a la hipotesis especifica 3, la cual fue
determinar la existencia de una relacion directa y significativa entre las Fases de Polya y la

variable de RPGDI en su dimension Uso de estrategias y tacticas metodoldgicas para recopilar



y procesar datos en los estudiantes pertenecientes a la I.E.P Santa Ana del 4to grado del nivel
primario se ha encontrado que si existe una relacion estadistica con alta significatividad,
proporcionalmente directa y positiva (rs = 0,727, p< 0.05),con lo que se corrobora los aportes
de la investigacion. Con lo que se concluye que, a mayor aplicacion de las fases de Polya
habra un mayor manejo al resolver problemas estadisticos, puntualizdndose en la capacidad
del uso de estrategias y tacticas metodologicas en el proceso de recopilacion y procesamiento
de datos.

De acuerdo a los resultados obtenidos respecto a la hipotesis especifica 4, que consistid en
determinar si hay existencia directa y significativa entre las Fases de Polya y la variable
R.P.G.D.I en su dimension argumenta sus decisiones 0 conclusiones basandose en la
informacion recogida en los estudiantes pertenecientes al 4to grado de la 1.E.P Santa Ana en
V.M.T se ha corroborado lo previsto en esta investigacion, puesto que se hallé una relacién
estadisticamente alta y significativa, siendo a su vez proporcionalmente directa y positiva
entre las dos variables y su respectiva dimension (rs = 0,764, p< 0.05). Es por ello, que
finalmente se concluye que a mayor manejo de las fases de Polya en la misma proporcion sera
mayor el manejo de la resolucion de problemas que implican gestién y procesamiento de
datos, especificamente en la capacidad de argumentacion en la toma de sus decisiones y
conclusiones por parte de los estudiantes evaluados del 4to grado del colegio Santa Ana en
V.M.T.

8. CONCLUSIONES

Al realizar la contrastacion de la hipétesis general, los resultados muestran un indice de
significatividad bilateral de 0,000 siendo menor al nivel de 0.05 que se tenia previsto para el
presente andlisis, por lo que se determina que, si existe relacion estadisticamente con muy alta
significatividad, siendo proporcionalmente directa y positiva, entre las Fases de Polya y
Resolucidn de problemas de gestion de datos e incertidumbre, en estudiantes pertenecientes a
la LE.P. Santa Ana V.M.T 2019 del 4to grado de primaria (rs = 0,835, p< 0.05).

Concluyendose asi que a mayor utilizacion de la metodologia de Polya; la cual brinda pautas



del como encaminarse organizadamente a resolver problemas también serd mayor la capacidad

de resolucion de los mismos.

Luego de realizar la contrastacion de la hipdétesis especifica 1, los resultados muestran el
indice de significatividad bilateral de 0, 000 siendo éste menor a al nivel de 0,05 el cual estaba
previsto para realizacion de este analisis, determinandose asi la existencia de una relacion
estadistica de una alta significatividad, proporcionalmente directa y positiva, entre las fases de
Polya y la representacion de datos a través de gréaficos y mediciones estadisticas, en
estudiantes pertenecientes a la I.E.P. Santa Ana V.M.T en el presente afio del 4to grado del
primaria (rs = 0,775, p< 0.05). Por lo que se concluye que a mayor utilizacion de las fases de
Polya habra una mayor R.P con respecto a la capacidad de representar los datos mediante

graficos y mediciones estadisticas.

Al realizar la contrastacion de la hipotesis especifica 2, de los resultados obtenidos se
evidencia que hay un indice de significatividad bilateral de 0,000 el cual es menor al nivel de
0,05 previsto para realizar este analisis, por lo tanto se determina que si existe una relacion
estadisticamente con alta significatividad, proporcionalmente directa y positiva, entre las fases
de Polya y la dimensién de la variable RPGDI Comunica sobre lo comprendido respecto a
conceptos estadisticos, en los estudiantes participantes de la I.LE.P Santa Ana en el presente
afio del 4to grado de primaria. (rs = 0,792, p< 0.05). Es por esto que se concluye que a mayor
dominio de la metodologia de Polya, también serd mayor el manejo al resolver los problemas
y especificamente en la capacidad de comunicacion respecto a conceptos estadisticos por parte

de los estudiantes que formaron parte de la presente investigacion.



Al llevar a cabo la contrastacion de la hipdtesis especifica 3, los resultados arrojan un
indice de significatividad bilateral de 0,000 el cual es menor al nivel de 0,05 presupuesto para
el anélisis presente, determinandose asi que si hay una relacién estadisticamente con alta
significatividad , proporcionalmente directa y positiva , entre las fases de Polya y la dimension
de la variable RPGDI Uso de estrategias y tacticas metodoldgicas para recopilar y procesar
datos en los estudiantes pertenecientes a la 1.E.P. Santa Ana del 4to grado de primaria. (rs =
0,727, p< 0.05). Con lo que se concluye que a mayor aplicacién de las pautas de Polya
también serd mayor el manejo al resolver problemas y especificamente en la capacidad que
tiene el estudiante para el uso de estrategias y tacticas metodoldgicas en el procesamiento y

recopilacion de datos.

Al hacer la contrastacion de la hipotesis 4, los resultados encontrados muestran que hay
un indice de significatividad bilateral de 0,000 el cual es menor al nivel de 0,05 que se habia
previsto para el desarrollo del presente analisis, por lo que esto determina que si existe una
relacion estadisticamente con alta significatividad, proporcionalmente directa y positiva, entre
la variable Fases de Polya y la variable RPGDI en su dimension argumenta sus decisiones o
conclusiones basandose en la informacion recogida, en los estudiantes pertenecientes a la
I.E.P. Santa Ana V.M.T del 4to grado de primaria. (rs = 0,764, p< 0.05). Concluyéndose asi
que a mayor manejo de las fases de Polya en la misma proporcién sera mayor también el
manejo al resolver problemas y especificamente cuando se trata de argumentar las decisiones
y conclusiones por parte de los estudiantes evaluados del 4to grado del colegio Santa Ana en

V.M.T
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