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RESUMEN

En el presente estudio estuvo orientado en determinar la “causas que generaron el colapso
del canal “IRCHIM?” entre la progresiva 11+300 al 11+930”, con la finalidad de determinar
la causa principal que genero el colapso en el canal fue por el incremento del caudal
producido por la precipitacion fluvial en el evento extraordinario en el fendmeno del "Nifio

Costero".

Asi mismo se presentan trabajos previos, teorias relacionas con el tema destacado se
viene utilizando el manual de hidrologia, hidraulica y drenaje y el manual: criterios de
disefios de obras hidraulicas para la formulacion de proyectos hidraulicos multisectoriales de
afianzamiento hidrico y ASTM, SUCS, AASHT, por lo tanto con este estudio realizado
se pretende beneficiar que el agua a los sectores de Vinzos, Rinconada, El Castillo, Alto
Pert, Tambo Real Nuevo y Santa, que mediante su colapso de la infraestructura se realice

una propuesta para dar una mejora a los sectores mencionados anteriormente,

Para el Canal “IRCHIM” desde la progresiva 11+300 km al 11+930 km, se hall6 para
poder tener una muestra y asi sera necesario para las encuestas y charla que brindaremos a

los funcionarios del canal.

Concluyendo con la investigacion, se pudo determinar que los funcionarios estan sumamente
preocupados por lo que actualmente esta ocurriendo hoy en dia, y afectando a todos los

sectores mencionados.

Palabras Clave: Hidrologia, Microcuenca, Nifio Costero, Colapso
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ABSTRACT

In the present study it was oriented to determine the cause that caused the collapse of the channel
IRCHIM "between the progression 11 + 300 to 11 + 930", with the purpose of determining the
main cause that generated the collapse in the channel was by the increase of the flow produced

by the fluvial precitacion in the extraordinary event in the phenomenon of "Coastal Child".

Likewise, previous works are presented, the theories are related to the highlighted subject, the
manual of hydrology, hydraulics and drainage has been used and ASTM, SUCS, AASHT,
therefore this study is intended to benefit water in the sectors of Vinzos, Rinconada, El Castillo,
Alto Per(, Tambo Real Nuevo and Santa, that through the collapse of the infrastructure a proposal

IS made to give an improvement to the sectors previously,

For the Channel "IRCHIM" from progression 11 + 300 km to 11 + 930 km, it can be used to have

a sample and thus be necessary for the surveys and the talk we will give to the channel's officials.

Concluding with the investigation, it can be determined that the officials are very concerned about

what is currently happening today, and affecting all sectors.

Keywords: Hydrology, Microbasin, Coastal Child, Collapse
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INTRODUCCION

La presente investigacion se basa en el colapso que sufrié el canal de irrigacion IRCHIM
creado para desarrollo del agro en nuestra region Ancash, por lo que este designio
brindara procedimientos alternos, tales como tener un mejor manejo del caudal para el
bienestar de la poblacion ancashina, para entender la realidad problematica que acontece
y faculta esta indagacion paso a puntualizar en los siguientes parrafos los problemas

encontrados.

Para lo cual vamos a dar a conocer la realidad problematica que no solo acontece a nivel
local sino a nivel internacional como es el caso que Musa y Terwase (2018, p. 5)
mencionan que los desastres naturales causados por los cambios climaticos existentes
como existe en Adamawa, Nigeria donde las inundaciones afectan sobre todo a suelos
fértiles para agricultura debido a que las capacidades de resistencia y capacidad de
caudal de agua no estuvieron preparados para este tipo de eventos naturales donde segln
el historial historico de la zona del 2012 al 2014 las inundaciones de tierras agricolas

aumentd de 38% al 51 donde las cuales se vieron afectadas.

Segun el reporte periodistico de Rocha (2017, p. 23) publicé en el mes marzo del 2017
donde manifiesta que en las costas de los paises del Perll y Ecuador se exhibié una
singularidad climéatica denominada nifio costero; donde se caracteriza por elevar la
temperatura superficial del mar proximo a las costas, sobre todo al de nuestro pais.
Desde hace muchos periodos se ha mostrado este fendmeno denominado como
Meganifio generando grandes pérdidas econdmicas en diferentes temporadas entre los
intervalos, 1578, 1720, 1728, 1791, 1828, 1877,1878, 1891, 1925, 1926, 1983 y 1998;
ocasionando preocupacion a la poblacién y autoridades, ya que en estos periodos se
registra pérdidas de vidas humanas y destrucciones de vias hidraulicas, vias asfalticas,

etc.

Los poblados de Tambo Real Nuevo, Rinconada, Vinzos, Santa, El Castillo y Alto Peru
son favorecidos del canal primario de IRCHIM con el servicio de agua que brinda para
la actividad agricola de estas zonas, siendo actividad primordial mente econémica, donde
un fendmeno como lo acontecido en el afio 2017, amenaza directamente con la

produccion agricola debido a si volviera el colapso de este canal.

Por lo expuesto en parrafos anteriores del conducto de agua IRCHIM, el investigador

decidio evaluar el trecho 11+300 al 12+500, debido a que en estos tramos se encuentra
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los tuneles N° 05 y N° 06, tramo donde se perpetré el colapso (11+650 y 11+850) debido
a que su estructura cambia de rectangular a trapezoidal, las paredes no resistieron el
fluido acuifero producto de la lluvia del 16 de marzo de 2017. Debido a este colapso, el
estudio de esta investigacion se dividird en dos sectores de 21 metros y de 25 metros
ubicados en la creciente 11+570 y 11+780, conjuntamente en la creciente 11+730 y 11+
970.

Las caracteristicas de la seccién trapezoidal donde profundidad de 3.30 metros, borde
exterior de 3 metros, base superior 5.20 metros, base interior 4.20 metros y su ancho de
las paredes laterales es de 0.17 metros; es de concreto frotachado con un revestimiento
de mamposteria, presentando aberturas, hendeduras e imperfecciones de su

infraestructura lateral interna y externa donde las filtraciones son muy notables.

El presente trabajo de investigacion se ha logrado identificar algunos antecedentes de
otros autores a Nivel Nacional; segun Fernandez (1998, p. 140) investigo el colapsado
del Cano — Vitor Arequipa, su conclusién de la investigacion donde se determind que
mediante el suelo gravoso se lleg6 a encontrar humedades dentro 2% y puede llegar al
5% si se llega a humedecer con flujo, este puede auto colapsar. Su alta cementacion se
debe a la presencia de los carbonatos esencialmente de calcio, que funcionan como

ligantes de los restos liticos.

Segun Delgado (2013, p.3), nos indica que la gravedad es una energia que permite que
los fluidos recorren sin presion a través de un canal, el recorrido de estos fluidos tiene

una relacién directa con la atmaosfera.

También se le llama canal de origen que de tal forma se proyecta la pendiente minima,
que mayormente es utilizado por un solo lado porque por el otro lado se presenta en

terrenos altos (Rodriguez, 2008, p.5).

El canal de segundo orden es llamado canales laterales, esto quiere decir que su salida
es del canal origen donde el caudal que llega a ingresar es el que reparte a los
sublaterales (Rodriguez, 2008, p.5).

Son denominados sub-laterales, el caudal se incorpora a ellos siendo asi establecidos
hacia las propiedades individuales a la toma del solar. (Rodriguez,2008, p.5).

La transicion segin Maximo (2005, p.14) es una estrategia en la construccion de
canales cuyo objetivo es que no exista perdidas de carga en un canal, cuando entre dos
tramos tienen que unirse, pero con diferentes formas de seccidn transversal, pendiente

o direccion.
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Es un conducto que de tal forma se penetra con el propdsito de poder llegar atravesar la
loma, es decir esto serd utilizado para asi llegar a conducir el flujo de un lugar a otro, pero
su pendiente serd demasiado elevada y el material encontrado es de una mala calidad
que de tal forma con estos percances deberan establecer la estabilidad del canal (Pérez,
2007, p.12).

Es el que contiene demasiada cantidad de flujo que en todo ello esta circulando dentro
tuberia, cafieria, entre otros. En pocas palabras es el volumen que entrada por todas las

tuberias en una unidad de tiempo. (Herrera. 2003, p.34).

El caudal se puede calcular a través de la formula DOUMA donde la concentracién de
aire en porcentaje(C) se calcula con el nimero de Froude (F) elevado al cuadrado y
multiplicado por 0.2, donde este resultado se le resta 1 y resultado de estos se le saca la
raiz cuadrada. Para calcular el gasto maximo que existe en la mixtura agua-aire en
m3/s/ml de ancho de la superficie libre con la siguiente formula se puede calcular. Donde
0.0002 para paredes lisas., 0.0035 para paredes rugosas., v valor maximo de la velocidad
en m/seg, v/u =1.1 Para paredes lisas y v/u =1.3 Para paredes rugosas y para finalizar u
es la velocidad media. Cuando las velocidades son mayores a 10 m/seg se debe de
analizar la posibilidad de aumento de volumen (Rosell, 1998, p.147).

Segin America Concrete Institute (1987, p.32), Vallarino (1977, p.78) asi como
McDonald, J.F. anda LIU, T.C, (1980) indican que la erosion es el dafio manifestado
que se distingue en la superficie del concreto con formas redondeadas y lisas, los
espesores pueden variar desde unos pocos centimetros hasta unos pocos metros
cubriendo grandes areas; La posibilidad de causar dafios es mayor en las areas de cambio
de régimen que estan vinculadas a cambios en la geometria; de lo contrario, la erosién
de la abrasion puede ocurrir desde cualquier etapa del proyecto. EI material es el

componente basico de la resistencia a la abrasion.

Segun Marin (1998, p.146) y Hudson (2006, p.11) indican que la velocidad en un canal
no se encuentra bien intercambiadas debido a las pendientes que puede tener el caudal,
por la fisonomia de la fachada libre y a la friccion. de tal modo la distribucion de la
velocidad existe mediante otros factores, como es la rugosidad del canal; para valorar
13 la velocidad en canales abiertos es el método de MANNING que puede estilarse
potencialmente en unidades métricas como anglosajas. Donde: R = Radio Hidraulico,

S=Pendiente y n = Rugosidad.
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Rosell (1998, p. 146) asi como Espejo y Aguirre (2009, p.23) indican que el desgaste
de los recubrimientos de las paredes y del fondo de los canales en su gran mayoria de
deben a las velocidades altas, la calidad de material grueso que ordinariamente
transporta en suspension del agua; para evitar esto es sera necesario aumentar la seccion
para disminuir la erosion, la cual influye en la velocidad ya que esta reduce, pero el
coste del canal ensancha. También encaja meditar que un conducto amplio transportaré
fluidos a extraordinarias velocidades, pues la erosion es producida importantemente por

la velocidad del fondo. La erosion puede disminuir.

Nos expone que “Esta necesita del conducto y el desplome, dado a las margenes
laterales como, flora, anomalia y disefio del conducto, radio hidraulico y obstaculos en
el conducto, normalmente se traza conductos en el territorio se conjetura que el
conducto esta al nivel de la subrasante, generalmente cuando se traza el conducto esta

de be estar al nivel de la subrasante natural. (Autoridad Nacional del Agua, 2010, p.13).

Este material es excelente para los canales en cuanto a su revestimiento, piedra, ladrillo y
blogues son necesarios para trabajar y muy recomendable cuando estos abundan, se

pueden edificar con mortero 0 acomodandola.

Tiene un costo elevado, pero de tal manera tiene cantidades de ventajas, que asi mismo
es muy duradero (Arrué, 2012, p.24).

Realmente son usados para canales en tamafio pequefios, que de tal manera ello se llega a
encontrar con fallas como es la presién hidrostatica, donde asi mismo su espeso es de
5 cm (Sotelo, 2001, p.605).

Nos menciona que el caparazdn con colchones de reno “llegan actuar como defensa de
bordes y corteza total del fondo, que de tal manera los canales de aduccion llegan actuar
como defensa del elemento impermeabilizante” (Arrue, 2012, p.33).

Nos dicen que “son revestimiento de canales de rios, donde se encuentra la defensa de
estribos de puentes” (Alvarado, 2009, p.23).

Segun Alvarez (1994, p.59) nos afirma que dentro de la hidrologia la meteorologia es
primordial, instaura el perfil mediante la cual influye con el fluido exterior en el ciclo
hidroldgico. Es el acopio de fluido que cae a la y proviene de la al area del terreno

saturacion atmosférica, esta puede ser en estado liquido, solido.

Clavero (1997, p.56) sefiala que se basa en los rangos de pluviémetro registrados con

anterioridad el cual se le considera normal para un determinado mes; si en caso el valor
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del pluviometro en ese mes varia a la precipitacion media registrada con anterioridad se
le registra como anémalo.

Donde APi = anomalia pluviométrica del mes i., Pi = Precipitacion del mes i.,PE

Precipitacion media del mes i,

Nos menciona que “todo ello tarta de que el fluido tiene un ingreso por el suelo, asi
mismo el autor menciona que la tasa de infiltracion es una medida a la cual la superficie
es idoneo de consumir la precipitacion o la irrigacion, que de tal modo tiene su
medicion en pulgadas por milimetros por hora” (Gémez Navarro ,1996, p.14).

Nos dice que “También llamado flujo no atiborrado, determinado por el corriente
adyacente a partir de la seccion de saturacion de la superficie.” (Martinez Andrés,2006,
p.2). Donde V = Velocidad del agua, K = Coeficiente de permeabilidad y i = gradiente
hidréaulica.

El flujo del agua en la superficie a Flujo saturado puede constar a través de la
“Primera ley de flujo de la humedad” de Darcy.

Donde Q = Caudal: cantidad de agua en funcion del tiempo (cm3/h)., A= Area
(cm?2)., V= velocidad de flujo (cm/h). y asi mismo se utiliza donde K= conductividad
hidraulica (cm/h)., h= gradiente hidraulico (cm)., L= distancia (cm) y i= h/L = gradiente
de potencial hidrico (adimensional).

El caudal se expresa como: Donde Qp= caudal maximo, correspondiente al periodo de
retorno seleccionado, en m#/s., C= coeficiente de escorrentia, Ic= intensidad de la lluvia,
concentrada en mm/h. y Ad= area de la cuenca hidrografica en mz2,

Ic= (i*tc)/(t*i)y donde i= intensidad de la precipitaciébn en m/s., tc= tiempo de
concentracion en segundos, ti= tiempo durante el que se medié la intensidad de la

precipitacion en segundos.

Menciona que “Las areas pequefias, sin red hidrogréfica, en las cuales el escurrimiento
es laminar en la superficie, se determinar el tiempo de concentracion tc” (lzzard, 2001,
p.129).

Tc=(526.42*b*((L)*1/3) / ((k*i) ~ (2/3)); donde Tc= tiempo de concentracion en
minutos, L= longitud en metros del cauce principal y K= coeficiente de escurrimiento
y i= intensidad de precipitacion en mm/hora y b= coeficiente que se define con la
expresion:

B=0.0000276 * i + Cr / S*(1/2), Siendo S= pendiente media de la superficie y Cr=

coeficiente de retardo funcion del tipo de superficie.
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Nos detalla que “El agua originada por un arroyo en el perfil de flujo superficial, en el
momento que el agua no llega a penetrar en el terreno, sino filtrarse hacia un cauce
fluvial” (Garcia Rodriguez ,2004, p.34).

La evaluacion en cuanto a la escorrentia puede establecerse con diferentes técnicas para
obtener el aproximado sobre todo cuando la medicidén no se encuentra en una estacion
pluviométrica, debido a que en estas estaciones si se puede obtener datos exactos;
mientras que en otros casos como por ejemplo laderas de cerros este se estima por

método racional. (Garcia, 2004, p.34).

Para el proyecto de obras hidraulicas es ineludible realizar un estudio antepuesto en
cuanto a los volumenes, picos y distribucion de los eventos hidraulicos que existen en
la zona; es necesario que siempre se verifique volumen (Q); para asi de esta manera el
pico de escorrentia quede instaurado para calculo de la construccion hidraulica. (Murillo,
2004, p.19).

Se basa en la precipitacion e infiltracién, donde estos pueden ser calculados por
diferentes métodos, otro valor importante que permite este célculo es el nimero de

curva. (Murillo, 2004, p.21):

Q= (P-0.2S) ~2 / (P+0.8 S); Donde Q= escorrentia total en milimetros, P= precipitacion
total del evento, S:

infiltracién potencial calculada en funcién del CN. Los valores para CN: Bosque, Pasto

y Cultivos.

En contraste con la realidad problematica se formula la siguiente pregunta ¢Cudles son las
causas que generaron el colapso del canal “IRCHIN” entre la progresiva 11+300 al 11+930

y propuesta de solucion?

Asi también la presente investigacion se justifica porque su estudio de este va generar una
propuesta basado es métodos cientificos, para la prevencion de futuros eventos similares
0 superiores explicados con anterioridad, donde el principal objetivo es buscar el
beneficio de las areas agricolas aledafas a la zona de estudio del canal IRCHIM vy su
fortalecimiento de este; las zonas a las que se menciona son las siguientes: Nuevo

Chimbote, Alto Per(, Vinzos, Rinconada, El Castillo, Tambo Real Nuevo, y Santa.

Seguidamente nuestro objetivo general con respecto al tema de investigacion es decretar
las procedencias que forjaron el colapso del canal “IRCHIM” entre la progresiva

11+300 a 11+930 y propuesta de solucion — Santa — Ancash - 2018. Para ello nuestro
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primer objetivo especifico es establecer el nivel del caudal que transito en el
acontecimiento del canal “IRCHIM” entre la progresiva 11+300 al 11+930, como
segundo objetivo es valuar el estado actual y el entorno del canal “IRCHIM” entre
la progresiva 11+300 al 11+930 y como tercer objetivo tenemos proponer un disefio
para optimizar la infraestructura existente del canal “IRCHIM” entre la progresiva
11+300 al 11+930.

METODOLOGIA

2.1. Tipoy disefio de investigacion.

2.2.

El disefio de esta investigacion es no experimental porque no se perpetra la operacion
deliberada de las variables y de tipo exploratorio debido a que solo se observan los

fendmenos en su ambiente natural para después analizarlos.

Mi Xi Oi

Doénde:

Mi = Canal “IRCHIM” en la progresiva 11+300 al 11+930, sector Vinzos, distrito
Chimbote, provincia Santa.

Xi= Causa que genero el colapso en el canal.

Oi = Observaciones (o resultados).

Operacionalizacién de Variables

. Variable Independiente

- Causas que generaron el colapso del canal.
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Tabla 1. Matriz de Operacionalizacion de Variable Independiente

. ., o . . ., Sub ) Escala de
Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimension . ., Indicadores .
Dimension Medicion
Através del Manual de Area
Hidrologia, hidraulica y drenaje
oder determinar los caudales , ) .
P Escorrentia Pendiente Nominal

maximos activados en las

quebradas secas colindante al -
canal. Coeficiente de

Escorrentia

Accion de identificar el
origen del colapso de la

infraestructura del canal. Para obtener los datos Area

Causas que estadisticos del caudal horario -
a Canales son conductos Caudal Nominal

generaron el . que transporto el canal durante )

por lo cual el agua radica L . Causas Velocidad
colapso del mediante la accion de el evento extraordinario recurri

Canal .. al PE- CHINECAS
gravedad y sin ninguna
presion. Erosion

Inspeccion visual para _
identificacion de los tipos de Darios Nominal
patologias existentes en el

(Segura, 1993,p. 07).

tramo de estudio del canal. Grieta
Tipo de Suelo
E i | n el )
studio de Suelo co elapoyo Suelo Nominal
de un laboratorio. Consolidacion de
Suelo

Fuente: Elaboracién Propia
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2.3. Poblacion y muestra y muestreo
. Poblacion

Canal “IRCHIM” en la progresiva 11+300 al 11+930 del Centro Poblado de Vinzos,
Distrito Chimbote, Provincia Santa.

. Muestra

Para el estudio de la presente investigacion, la muestra de estudio es desde la progresiva 11+300
al 11+930 del Centro Poblado de Vinzos, cual se obtuvo un tipo de muestra probabilistica, donde
los instrumentales poseen la misma eventualidad de ser elegidos.

2.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos, Validez y Confiabilidad

. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de para la recoleccion de datos para la presente investigacion se trabajara con fichas
técnicas y protocolo de laboratorio.

. Protocolos de Informacion

Es un procedimiento que permite obtener datos o informacion establecidos en pardmetros,
dados por estudios o ensayos hechos en una investigacion, (Hernandez,

2010, p.114).

. Guia de Observacion

Es un instrumento que permite procesar la labor de observar ciertas anomalias a la
infraestructura, su estructura es através de columnas y filas que favorecen la organizacién de
datos recogidos in situ.

. Instrumentos

El instrumento a utilizar sera la toma de datos a través de la guia de observacion y equipo para
el levantamiento topografico del canal, asi mismo con otra guia de observacion se realiz6 in
situ el levantamiento de la infraestructura del canal para determinar las patologias y otro
para determinar el tipo y resistencia de suelo elaborada por el Laboratorio de Suelos en
la UNIVERIDAD PRIVADA CESAR VALLEJO.; ademas para poder estimar los caudales
por el fendmeno extraordinario, se obtuvo que obtener através del METODO RACIONAL
indicado en el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje del MTC, de la cual primero se
hallo las areas de las quebradas que estan colindantes a la infraestructura hidraulica con el
apoyo de los software ArcGIS 10.5 y AutoCAD Civil 3D, que conciernen desde la progresiva
0+000 Km a la zona de estudio 11+930 Km.
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2.5.

Procedimiento

. Visita de campo

2.6.

2.7.

Se procedid a la visita de campo, para la indagacion del estado actual de la infraestructura del
canal y los impactos que generan las futuras avenidas a la infraestructura del canal y a los
cultivos colindantes del canal.

. Recoleccion de datos

Se recogieron datos in situ como el levantamiento topografico en el tramo de estudio, luego
se recogieron muestras para un estudio de suelos para establecer el tipo de suelo y la resistencia
de la misma, por otro lado, el recojo de informacion con una “ficha técnica” para la evaluacion
de la infraestructura del canal y proponer un disefio de un puente canal “Canoa” con la nueva
estimacion de caudal para nuevas avenidas que se activaran en las quebradas colindantes al
canal.

. Trabajo de gabinete

Se utiliz6 toda la informacion obtenida para poder proponer una nueva alternativa o sistema y
ver la influencia que género en el momento del fendmeno extraordinario en la infraestructura
del canal IRCHM en los centros poblados Vinzos -Santa-Ancash -2018.

. Validacion y Confiabilidad de Instrumentos

Elaborado el instrumento y esta no posea un autor, entidad o software que lo respalde a la
validacion se empleara la sabiduria de jueces, la consideracion por parte de tres profesionales
es parte fundamental para esta investigacion, siendo estos dos especialistas ingenieros en

conjunto de un metoddlogo, a fin que manifiesten su opinién, compresion y aceptacion.

Métodos de Andlisis de Datos

La presente tesis utiliza un andlisis descriptivo, se empled la estadistica basica como la media
aritmética donde el resultado de este cociente no concordara esencialmente con valor alguno
de la variable, pero si se debe ser un valor del recorrido de la misma y vendra expresado

en las mismas unidades de medida de esa variable.

Aspectos Eticos

El investigador asegura que la informacion obtenida no ha sido alterada, por lo que amerita
la importancia del trabajo que comprende y se compromete con la responsabilidad social que
genera la propuesta de esta investigacion, respetando las leyes medio ambientales y los

derechos de las personas envueltos a la realidad encontrada en la presente.
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III.LRESULTADOS:
3.1. Establecer el nivel del caudal que transito en el acontecimiento del canal “IRCHIM”
entre la progresiva 11+300 a 11+930:

GRAFICO N°01: CAUDALES MAXIMOS CON LOS TRES METODOS
RACIONALES

35.000 + 32.163
30.000 -

25.000 -

21.062

20.000 -

15.000 -

Caudal (m3/s)

10.000 -

5.000 -

0.000 -
® METODO (LOG NORMAL,

PEARSON TIPO Il , GUMBEL)

B CAUDAL SEGUNDO METODO
POR EL LIBRO DE CUENCAS 21.062
ALTOANDINAS

CAUDAL TERCER METODO
(N

3.122

32.163

Fuente: Elaboracion Propia
INTERPRETACION: En la presente grafica se muestran los caudales maximos
desarrollados con los tres métodos racionales donde se obtiene por el método IILA
un caudal de 32.16 m3/s, asi mismo por el método Long Normal, Pearson, Tipo I,
Gumbel su valor calculado es de 3.12 m3/s. Estos valores se estimaron con el area de

cada tramo de microcuenca.
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GRAFICO N°02: CAUDALES MAXIMOS POR AREA DE MICROCUENCAS

12.000
| Microcuenca N°05
10.000 Microcuenca N°02 ‘
< 8.000
o
£
©
E
©
O
4.000
2.000 R
rocuenca N°06
0.000
M Progresiva: 3+025 al 5+010 5.601
M Progresiva: 5+010 al 6+645 9.659
M Progresiva: 6+645 al 8+846 2.340
M Progresiva: 8+846 al 10+750 2.861
M Progresiva: 10+750 al 11+300 10.440
M Progresiva: 11+300 al 11+930 1.262

Fuente: Elaboracién Propia

INTERPRETACION: En la presente gréfica se muestran los caudales maximos obtenidos

en las microcuencas que son colindantes al canal teniendo entre la progresiva 10 +750 al

11+300 un mayor caudal de 10.44 m3/s. correspondiente a la microcuenca N°05 y un

menor caudal de 1.262 m3/s. en la progresiva 11+300 al 11+930 de la microcuenca de N°06

estas estimaciones se obtienen por el método IILA.
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GRAFICO N°03: CAUDAL HORARIO DEL CANAL IRCHIM DEL 14/03/2017
DEL DESARENADOR (3+312)
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HORARIO

Fuente: PE. CHINECAS

INTERPRETACION: Del presente grafico se interpreta que el caudal emitido es de

21.073 m3/s desde las 00 hrs. hasta las 16:00 hrs, después de estas horas no se ha

enviado caudal alguna a causa del acontecimiento.

GRAFICO N°04: CAUDAL ACUMULADA DE ACUERDO A LA PROGRESIVA

50.000
45.000
40.000

35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

0.000

5+010 6+645 8+846 10+750 11+300 114930

B Q Microcuencas ®Q CON INFILTRA
Fuente: Elaboracion Propia.

INTERPRETACION: En la presente grafica se afirma que en el la progresiva 11+930 se
obtiene un acumulado de caudal de 32.16 m3/s provenientes de las microcuencas entre las
progresivas 3+312 y 11+930. Mientras que el caudal emitido desde el desarenador es de
21.073 m3/s teniendo perdida por infiltracion de acuerdo a los kilometros recorridos.
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3.2. Valuar el estado actual y el entorno del canal “IRCHIM?” entre la progresiva 11+300
al 11+930.

GRAFICO N°05: PORCENTAJE DE AREAS AFECTADAS EN CADA UNIDAD

0,
87.09% 87%% 86.40% 892/:

65.37%
59.33% 60.77%  5g, 19%

52. 91%52 51%
47. 0 9%
34.6
12.91 I | ‘ 10. |
>4

11+300 11+364 11+428 11+492 11+556 11+620 11+684 11+748 11+812 11+87A1+930
m % DE DANOS m % SIN DANOS

Porcentaje de Afectacion

Fuente: Elaboracion Propia.
INTERPRETACION: De la recoleccion de datos obtenidas mediante ficha técnica de
patologias y aplicada desde la progresiva 11+300 a la 11+930, se procesd y se analizd
obteniendo el siguiente gréfico de barras, donde se plasma que en la progresiva 11+428 se
encuentra el mayor dafio con un porcentaje de 52.51 % de dafios, el cual, influenciado por

grietas, erosion, delaminacidn, desintegracion, fisuracion, descascaramiento entre otras.
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GRAFICO N°06: PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN TODA LA
MUESTRA EVALUADA

m % PROMEDIO DE D m % PROMEDIO SIN DANOS

Fuente: Elaboracion Propia.
INTERPRETACION: Segun la grafica presentada se puede afirmar que el canal entre las
progresivas 11+300 a la 11+930 se encuentra con un 52.25% de dafios dadas por patologias
de concreto.
GRAFICO N°07: RESUMEN DE PATOLOGIAS

0 33.23%
40.00% 27 54%
20.00% 9.49% _ 9.16%
0.00%

01. GRIETAS 02. AGRESION MEDIOAMBIENTAL
03. SELLO DE JUNTA 04. EROSION
05. DELAMINACION 06. DESINTEGRACION
07. DISTORSION 08. FISURACION EN MAPA
09. ASIENTO PLASTICO 10. DESCASCARAMIENTO

Fuente: Elaboracion Propia.
INTERPRETACION: Segln la grafica presentada se puede aseverar que el canal
entre las progresivas 11+300 a la 11+930 presenta el dafio por erosién con un
porcentaje de 33.23% siendo predominante ante las demds patologias, pero
seguidamente por dafios por grietas con un porcentaje de 27.54%. y la patologia que

afecta menos al canal es por descascaramiento con un 1.12%.
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3.3.

Proponer un disefio para optimizar la infraestructura existente del canal
“IRCHIM?” entre la progresiva 11+300 al 11+930.

Se propone disefiar obras de complementacion e instalar barreras dindmicas a la
estructura hidréulica o reforzamiento, dada que en la actualidad no presenta ninguna
obra de complementarias y pone en riesgo su estabilidad.

El proyecto de disefio es realizar a futuro un puente canal o canoa, en la progresiva
11+ 765 hasta 11+875, su objetivo de esta estructura es derivar el caudal proveniente
de las quebradas secas que se activen en futuras avenidas por precipitacion pluvial,
protegiendo el canal y dandole una mayor estabilidad a la infraestructura, la estructura
complementaria esta disefiada para un periodo de retorno a 25 afios. (Ver plano PD-
01). Esta estructura se debe de complementar con la instalacion de mallas dindmicas,
se trata de estructuras de acero que se sitGian en las trayectorias de los desprendimientos
de la microcuenca y son capaces de detener y acumularlas rocas, dejando pasar el flujo
liquido hacia a la estructura (Puente canal).

A continuacion, se describe las siguientes caracteristicas del disefio hidraulico del
puente canal (Ver anexo n°08):

Caracteristicas Hidraulicas: Caudal de disefio = 3.1854 m3/seg.

Desnivel= 3 mts.

Longitud de transicion de recta de entrada = 2.41 mts.

Longitud de transicién de recta de salida = 3.00 mts.

Seccion del puente canal = 6.00 mts

Altura total de la seccion del puente canal = 0.7 mts.

Longitud de proteccion = 1.40 mts.
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IV. DISCUSION

El propdsito de la presente tesis es de conocer las procedencias del colapso del canal
“IRCHIM?”, entre la progresiva 11+300 al 11+930 ubicada en el Centro Poblado de Vinzos,
Distrito Chimbote, Provincia Santa.

Los caudales conseguidos en los aforos del mes de marzo del 2017, se obtuvo que el caudal
emitido en el evento extraordinario desde el Desarenador fue de 21.073 m3/s. Segun lo
estipulado por el PE-CHINECAS.

De los célculos de precipitacion producido por las quebradas se estima un caudal de 23.321
m3/s. obtenido por el método racional donde se establece por el Manual de hidrologia,
hidraulica y drenaje, donde tiene el respaldo del IILA y SENAMHI — UNI, donde establece
para zonas de estudio que no cuenten con estaciones meteoroldgicos se utiliza el método
Racional, realizando con este método se obtiene un total de caudal del caudal emitido por el
PE- CHINECAS y la estimacién de por el Método racional en el tramo colapsado de 44.394
m3/s, sobrepasando el caudal de disefio del canal que es de 35 m3/s. Desde la progresiva
3+850 hasta la zona de estudio 11+300

Segun el instrumento aplicado se comprobo la existencia de dafios generados por el flujo y
los sedimentos que afluyeron desde la captacidn del canal, con erosiones del recubrimiento
de las paredes y fondo del canal, todo esto fue producto por la falta de mantenimiento del
canal, sobre todo en el tramo ya mencionado

Asi mismo de acuerdo al levantamiento de datos y plasmado en los planos PC-01 se puede
decir que en la pendiente maxima es de 3.85%.

Al no encontrar antecedentes directos para poder relacionarlos con la investigacion realizada
se ha tenido que basar en el manual de hidrologia, hidraulica y drenaje, manual: criterios de
disefios de obras hidraulicas para la formulacion de proyectos hidraulicos multisectoriales
de afianzamiento hidrico, ASTM, SUCS, AASHT y EI Reglamento de edificaciones
0S.060.
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V. CONCLUSIONES

1. Se obtiene el caudal horario emitido en el evento extraordinario del 14 de marzo del 2017
por el PE- CHINECAS un caudal de 21.073 m3/s. esto a las 16:00 horas, y asi mismo a
las 17:00 horas del mismo dia se tiene un registro de 0.00 m3/s. se analiza que esa hora la
compuerta de derivacion fueron cerradas.

2. Los caudales maximos se determinaron en cada uno de los tramos de la microcuenca
se realizd con tres métodos racionales, que mediante el método IILA se estim6 un caudal
de 32.16 m3/s,y continuamente se hallaron los siguientes métodos como el método
Long Normal, método Pearson, el método tipo 111y por dltimo el método Gumbel donde se
analizé el caudal con un valor de 3.12 m3/s.

3. El estado actual del canal “IRCHIM” al entorno del tramo colapsado entre la progresiva
11+300 al 11+930, que, mediante los resultados obtenidos, se pudo analizar que presenta un
dafio por erosion con un porcentaje de 33.23%, asi mismo se presentan 27.54% de grietas
y por ultimo también se determind que un 1.12% se encuentra el canal con
descascaramiento.

4. Se analizo el estudio de suelo con 4 calicatas, con una profundidad de 2.50m, donde
la Calicata 1 se encuentra con un 60% de arena, 23% de fino y 17% de grava;
continuamente en la calicata 2 se encuentra con un 39% de arena, 20% de fino y 41% de
grava; por lo tanto, la calicata 3 tiene el mismo resultado que la calicata 1, asi mismo la

calicata 2 que es el mismo resultado para la Gltima calicata que es la calicata 4.
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VI. RECOMENDACIONES

Las formulas presentadas en la presente investigacion se debe considerar como estrategia para
solucionar los problemas estrechamente relacionados con las estructuras disefiadas para el
servicio de regadio, estas formulas pueden ser elegidas por el disefiador ya que se cuenta con

formulas de naturaleza teérica y otras experimentales.

Por la gran pérdida del flujo del canal se recomienda poder mejorar los materiales y
herramientas para la ejecucion de una buena infraestructura hidraulica para poder evitar las
fallas estructurales que puede causar en el canal y tener mejor caudal para las siembras
agricolas.

Asi mismo no modificando o redisefiando la infraestructura del canal esta se vera afectada, si
no se implementa con obras complementarias en las zonas donde se activan las quebradas
durante el trayecto del canal, se recomienda obras como puente canal, muros de contencion y
mallas dindmicas que puedan derivar el caudal e impidiendo los escombros que se pueden

componer por las quebradas que se activaran en futuras avenidas.

Para futuras tesis se recomienda realizar un monitoreo continuo de aforamiento de caudales
en diversos meses del afio con la finalidad de evaluar el comportamiento de la infraestructura

en épocas de avenidas.

Se recomienda realizar una investigacion profunda donde se establezcan rangos se severidad
del dafio con respecto a la cantidad de concentracion de sedimentos y velocidades del fluido.
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ANEXOS



Anexo 1: PANEL
FOTOGRAFICO



Fotografia. N° 01. Vista area en el tramo de estudio. FUENTE: Google earth

Fotografia. N° 02. Visita a la zona de estudio después de una semana ocurrido el evento, en
la imagen se aprecia el margen derecho del canal “IRCHIM” colapsado.
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Fotografia. N° 03. Actualmente el canal transporta un caudal de 12 m3/s aprox., siendo
su capacidad de disefio max. de 35 m3/s.

Fotografia. N° 04. En la imagen se aprecia el margen izquierdo del canal
IRCHIM ubicado en la progresiva 11+765.
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Fotografia. N° 05. En la imagen se aprecia el margen izquierdo del canal colapsado,
asimismo se aprecia particulas grandes al entorno entre flujo de canal y la quebrada.

Fotografia. N° 06. Salida del tinel N°05, e ingreso a la zona de estudio del canal
“IRCHIM”, ubicada en la progresiva 11+300.

34



Fotografia. N° 07. En la imagen se puede apreciar en el margen izquierdo del canal
grietas longitudinales ubicadas en el entorno del tramo mas afectado que es el area de

manteniendo ubicada en la progresiva 11+850.

Fotografia. N° 08. Ingreso al tunel N°06, y finalizacidén del tramo a estudiar, ubicada

en la progresiva 11+930.
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Fotografia. N° 09. Se aprecia en la imagen después del evento extraordinario las
obras provisionales realizadas por PE-CHINECAS, ubicada en la progresiva
11+875.

Fotografia. N° 10. Se observa en la imagen la segunda quebrada activada en de la
microcuenca Dos de Mayo.
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Fotografia. N° 11. Se observa en la imagen la tercera quebrada activada en de la
microcuenca Dos de Mayo.

Fotografia. N° 12. Se dan inicios de los trabajos in situ del levantamiento
topogréafico por poligonal abierta en el canal “IRCHIM” en la progresiva
11+315.
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Fotografia. N° 13. Se realizé el cambio de estacion en la progresiva 11+650
considerando la vista atras y vista adelante.

Fotografia. N° 14. Se da inicio la extraccion de la muestra N°03
correspondiente a la calicata N°03.
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Fotografia. N° 15. Se observa en la imagen el perfil del suelo del area de
mantenimiento del canal “IRCHIM”, correspondiente en la progresiva 11+ 450.

Fotografia. N° 16. Se observa en la imagen el ensayo de tamizado de
granulometria de la muestra extraida in situ del canal “IRCHIM”.
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Fotografia. N° 17. Se observa en la imagen los trabajos de mantenimiento por parte
del area de OPEMAN perteneciente al PE-CHINECAS.

Fotografia. N° 18. Se observa en la imagen al personal realizando trabajos de
mantenimiento.
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Fotografia. N° 19. Se observa en la imagen el fondo y el margen derecho del
canal “IRCHIM”, erosionado producto del flujo que transita en la infraestructura.

e T = >

Fotografia. N° 20. Se observa en la imagen el fondo del canal “IRCHIM”, erosionado
producto del flujo que transito en el evento extraordinario que transita en la
infraestructura.
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Fotografia. N° 21. Se observa en la imagen una grieta diagonal en el margen izquierdo
del canal “IRCHIM”, producto del empuje del caudal de la escorrentia activada en la
quebrada.

Fotografia. N° 22. Se observa en la imagen el colapso del margen izquierdo de la
infraestructura con material de mamposteria.
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Anexo 2: REPORTES
HIDRAULICOS PE-
CHINECAS



GERENCIA DE
OPEMAN AREA
OPERACIONES

APORTE TOTAL DEL RIO SANTA AGUAS ARRIBA DE BOCATOMA LA HUACA
DESCARGAS HORARIAS DIARIAS (m3s)

MES: MARZO 2017
DIA ! 1 ! I o R A S Caudal Volumen Max Min
00:00 | 01:00 J02:00 03:00 0Ok0O 05000 06:90  07:0 08:00]  09:00 | 10:00 | 11:00 ]12:00  [13:00 4:00  1§:00 :00 17:00 8:00 19100 20] 21§00 22]00 23] Promedio Promedio Inst Inst
1 294.073 | 294.073 | 297.073 | 300.073 | 304.073 | 304.073 | 304.073 [ 304.073 | 304.073 | 304.073 | 297.073 | 297.073 | 297.073 | 297.073 | 291.073 | 280.073 277.073 277.073 274.073 274.073 271.073 271.073 268.073 263.073 289.365 25,001,107 304.073 263.073
2 | 260.073 | 263.073 | 263.073 | 266.073 | 266.073 | 263.073 | 266.073 | 262.073 | 263.073 | 263.073 | 260.073 | 260.073 | 257.073 | 257.073 | 252.073 | 247.073 247.073 263.073 261.073 259.073 259.073 258.073 236.073 233.073 257.740 22,268,707 266.073 233.073
3 | 238.073 | 235.073 | 235.073 | 238.073 | 236.073 | 242.073 | 242.073 | 239.073 | 239.073 | 236.073 | 236.073 | 234.073 | 228.073 | 223.073 | 220.073 | 220.073 218.073 215.073 213.073 213.073 213.073 210.073 210.073 210.073 226.865 19,601,107 242.073 210.073
4 ]210.073 | 213.073 | 213.073 | 220.073 | 226.073 | 226.073 | 228.073 | 231.073 | 226.073 | 224.073 | 229.073 | 233.073 | 235.073 [ 242.073 | 255.073 | 261.073 256.073 249.073 247.073 247.073 250.073 257.073 254.073 247.073 236.698 20,450,707 261.073 210.073
5 | 242.073 | 247.073 | 250.073 | 247.073 | 254.073 | 263.073 | 220.073 | 275.073 | 275.073 | 273.073 | 267.073 | 261.073 | 255.073 | 255.073 | 253.073 | 253.073 253.073 256.073 242.073 236.073 236.073 229.073 232.073 236.073 250.490 21,642,307 275.073 220.073
6 | 242.073 | 248.073 | 256.073 | 266.073 | 276.073 | 283.073 | 286.073 | 292.073 | 290.073 | 296.073 | 291.073 | 285.073 | 276.073 | 273.073 | 273.073 | 271.073 268.073 265.073 262.073 256.073 256.073 256.073 259.073 259.073 270.281 23,352,307 296.073 242.073
7 | 262.073 | 268.073 | 273.073 | 288.073 | 294.073 | 297.073 | 299.073 | 299.073 | 330.073 | 243.073 | 333.073 | 327.073 | 320.073 | 324.073 | 326.073 | 323.073 315.073 306.073 309.073 299.073 286.073 278.073 278.073 284.073 298.448 25,785,907 333.073 243.073
8 | 297.073 | 305.073 | 314.073 | 320.073 | 326.073 | 332.073 | 365.073 | 365.073 | 361.073 | 358.073 | 382.073 | 382.073 | 382.073 | 379.073 | 379.073 | 379.073 368.073 372.073 368.073 365.073 355.073 360.073 365.073 416.073 358.198 30,948,307 416.073 297.073
9 435.073 | 445.073 | 458.073 | 458.073 | 461.073 | 461.073 | 476.073 | 481.073 | 481.073 | 481.073 | 497.073 | 497.073 | 497.073 | 482.073 | 482.073 | 474.073 466.073 466.073 442.073 415.073 393.073 390.073 424.073 451.073 458.948 39,653,107 497.073 390.073
10 | 466.073 | 547.073 | 577.073 | 584.073 | 600.073 | 607.073 | 612.073 | 615.073 | 611.073 | 611.073 | 606.073 | 606.073 | 606.073 | 602.073 | 597.073 | 593.073 588.073 573.073 573.073 561.073 575.073 612.073 622.073 627.073 590.531 51,021,907 627.073 466.073
11 | 632.073 | 632.073 | 632.073 | 632.073 | 609.073 | 609.073 | 609.073 [ 602.073 | 604.073 | 599.073 | 594.073 | 594.073 | 590.073 | 590.073 | 585.073 | 590.073 590.073 585.073 539.073 532.073 532.073 532.073 516.073 527.073 585.740 50,607,907 632.073 516.073
12 | 527.073 | 527.073 | 516.073 | 501.073 | 501.073 | 501.073 | 501.073 [ 515.000 | 515.000 | 519.118 | 510.118 | 501.118 | 492.118 | 501.118 | 497.118 | 495.000 495.000 498.000 490.000 485.000 488.110 473.073 464.073 443.073 498.190 43,043,573 527.073 443.073
13 | 447.073 | 452.073 | 460.073 | 440.073 | 455.073 | 447.073 | 444.073 | 440.073 | 440.073 | 436.073 | 431.073 | 424.073 | 431.073 | 431.073 | 428.073 | 436.073 436.073 440.073 431.073 427.073 427.073 423.073 419.073 415.073 435.906 37,662,307 460.073 415.073
14 | 411.073 | 420.073 | 426.073 | 430.073 | 434.073 | 436.000 | 464.073 | 484.073 | 499.073 | 512.073 | 520.073 | 532.073 | 524.073 | 507.073 [ 499.073 | 484.073 480.073 623.000 650.000 720.000 0.000 0.000 0.000 0.000 419.007 36,202,205 720.000 0.000
15 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
16 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
17 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
18 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
19 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
20 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
21 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 540.000 | 540.000 | 546.000 | 550.000 | 570.000 | 565.000 | 560.000 | 564.000 | 537.000 | 516.000 532.000 532.000 522.000 507.000 507.000 517.000 528.000 543.000 403.167 34,833,600 570.000 0.000
22 | 569.000 |581.000 |586.000 | 602.000 | 586.000 | 553.000 | 532.000 | 506.000 | 497.000 | 482.000 | 492.000 | 506.000 | 492.000 | 492.000 | 482.000 | 482.000 629.000 610.000 516.000 478.000 468.000 450.000 454.000 460.000 521.042 45,018,000 629.000 450.000
23 | 460.000 | 460.000 | 460.000 | 468.000 | 478.000 | 488.000 | 505.000 | 515.000 | 530.000 | 575.000 | 511.000 | 501.000 | 501.000 | 516.000 | 526.000 | 545.000 550.000 565.000 587.000 583.000 577.000 474.000 461.000 434.000 511.250 44,172,000 587.000 434.000
24 | 425.000 | 430.000 | 430.000 | 434.000 | 447.000 | 465.000 | 608.000 | 618.000 | 618.000 | 608.000 | 600.000 | 595.000 | 580.000 | 565.000 | 550.000 | 540.000 535.000 530.000 525.000 525.000 522.000 522.000 522.000 519.000 529.708 45,766,800 618.000 425.000
25 |532.000 |532.000 |519.000 | 515.000 | 523.000 | 528.000 | 533.000 | 537.000 | 542.000 | 546.000 | 556.000 | 565.000 | 493.000 | 485.000 | 481.000 | 477.000 468.000 468.000 468.000 468.000 469.000 469.000 466.000 466.000 504.417 43,581,600 565.000 466.000
26 | 466.000 | 470.000 | 474.000 | 483.000 | 487.000 | 496.000 | 500.000 | 500.000 [ 500.000 | 509.000 | 505.000 | 500.000 | 496.000 | 491.000 | 487.000 | 483.000 453.000 440.000 428.000 408.000 389.000 382.000 382.000 371.000 462.500 39,960,000 509.000 371.000
27 | 367.000 | 364.000 | 371.000 | 425.000 | 580.000 | 620.000 | 630.000 | 643.000 | 633.000 | 629.000 | 607.000 | 598.000 | 588.000 | 580.000 | 502.000 | 497.000 453.000 445.000 536.000 528.000 493.000 489.000 489.000 489.000 523.167 45,201,600 643.000 364.000
28 | 485.000 | 493.000 | 497.000 | 501.000 | 532.000 | 540.000 | 554.000 | 563.000 [ 597.000 | 597.000 | 597.000 | 613.000 | 549.000 | 539.000 | 519.000 | 501.000 496.000 485.000 476.000 464.000 466.000 457.000 449.000 445.000 517.292 44,694,000 613.000 445.000
29 | 445.000 | 445.000 | 445.000 | 440.000 | 437.000 | 437.000 | 433.000 | 457.000 | 469.000 | 477.000 | 473.000 | 473.000 | 465.000 | 442.000 | 442.000 | 451.000 447.000 447.000 442.000 447.000 447.000 448.000 448.000 443.000 450.000 38,880,000 477.000 433.000
30 | 443.000 | 452.000 | 456.000 | 464.000 | 473.000 | 485.000 | 485.000 | 490.000 | 498.000 | 493.000 | 490.000 | 476.000 | 502.000 | 502.000 | 512.000 | 516.000 516.000 512.000 502.000 493.000 476.000 458.000 441.000 452.000 482.792 41,713,200 516.000 441.000
31 | 461.000 | 490.000 | 485.000 | 498.000 | 508.000 | 523.000 | 532.000 | 532.000 | 619.000 | 635.000 | 657.000 | 667.000 | 640.000 | 630.000 | 615.000 | 595.000 595.000 595.000 571.000 562.000 553.000 521.000 516.000 516.000 563.167 48,657,600 667.000 461.000
Promedio = 343.384 29,668,383
Maximo Maximorum = 590.531 720.000
Minimo Minimorum = 0.000 0.000
Total en M.M.C. = 919.72

44



GERENCIA DE
OPEMAN AREA
OPERACIONES

DESCARGAS ENTREGADOS AL CANAL DE DERIVACION LA HUACA NEPENA
SALIDA DESARENADOR - MIRA LIMNIMETRICA KM

3+312
MES: MARZO 2017
DIA | o R A S Caudal Volumen Max Min
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 Promedio Promedio Inst Inst
Ig 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 | 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 1,820,707 21.073 21.073
2 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 [ 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 1,820,707 21.073 21.073
3 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 [ 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 1,820,707 21.073 21.073
4 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 [ 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 1,820,707 21.073 21.073
5 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 [ 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 1,820,707 21.073 21.073
6 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 [ 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 1,820,707 21.073 21.073
7 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 [ 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 1,820,707 21.073 21.073
8 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 [ 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 | 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 1,820,707 21.073 21.073
9 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 | 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 1,820,707 21.073 21.073
10 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 | 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 1,820,707 21.073 21.073
1 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 | 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 1,820,707 21.073 21.073
12 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 0.000 0.000 22.118 22118 22118 22118 22118 22118 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 10.110 21.073 21.073 21.073 14.731 1,272,773 22118 0.000
13 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 | 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 1,820,707 21.073 21.073
14 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 0.000 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 | 21.073 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 14.049 1,213,805 21.073 0.000
15 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
16 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
17 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
18 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
19 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
20 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
21 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
22 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
23 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
24 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
25 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
26 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
27 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
28 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
29 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
30 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
31 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
Promedio = 9.086 785,002

Maximo Maximorum = 21.073 22118

Minimo Minimorum = 0.000 0.000
Total en M.M.C. = 24.34

45



GERENCIA DE
OPEMAN AREA
OPERACIONES

CAPTACION BOCATOMA LA HUACA
CANAL ADUCTOR - MIRA LIMNIMETRICA

0+140
MES: MARZO 2017
DIA | o R A S Caudal Volumen Max Min
| 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 Promedio Promedio Inst Inst
1 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 | 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 2,252,707 26.073 26.073
2 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 [ 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 [ 26.073 26.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 21.073 26.073 24.823 2,144,707 26.073 21.073
3 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 [ 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 2,252,707 26.073 26.073
4 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 [ 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 [ 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 2,252,707 26.073 26.073
5 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 [ 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 [ 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 2,252,707 26.073 26.073
6 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 [ 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 2,252,707 26.073 26.073
7 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 [ 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 2,252,707 26.073 26.073
8 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 [ 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 | 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 2,252,707 26.073 26.073
9 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 | 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 2,252,707 26.073 26.073
10 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 | 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 2,252,707 26.073 26.073
1 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 | 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 2,252,707 26.073 26.073
12 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 26.073 0.000 0.000 27.118 27.118 27.118 27.118 27.118 27.118 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 16.110 27.073 27.073 27.073 18.440 1,593,173 27.118 0.000
13 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 | 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 27.073 2,339,107 27.073 27.073
14 27.073 | 27.073 | 27.073 | 27.073 | 27.073 6.000 27.073 | 27.073 | 27.073 | 27.073 | 27.073 | 27.073 | 27.073 | 27.073 | 27.073 | 27.073 27.073 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 18.299 1,581,005 27.073 0.000
15 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
16 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
17 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
18 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
19 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
20 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
21 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
22 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
23 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
24 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
25 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
26 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
27 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
28 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
29 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
30 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
31 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000
Promedio = 11.270 973,712

Maximo Maximorum = 27.073 27.118

Minimo Minimorum = 0.000 0.000
Total en M.M.C. = 30.19
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Anexo 3: METODO
RACIONAL PARA
CAUDALES MAXIMOS



METODO RACIONAL PARA CAUDAS MAXIMOS

"CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA PROGRESIVA 11+300 AL 11+930 Y PROPUESTA DE

PROGRESIVA:

SOLUCION"

3+025 al 5+010

DATOS TOPOGRAFICOS DE LA MICROCUENCA

Area de Cuenca

Longitud de Recorrido
Coef. de Escorrentia
Punto més alto de Cuenca

Punto bajo de Interes

A= 1.174 km2

Lc= 0.48 km =~ 1000 m
C= 0.75 (Tabla)

Hmax= 480 msnm

Hmin= 260 msnm

TABLA N®° 08: Coeficientes de escorrentia método racional

PENDE_NTE DEL TERﬂsN(‘
C?IE.::SA TIPO DE SUELO PRONUNCIADA ALTA MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE
> s0% >20% > 5% > 1% <1%
Impermeabile 0.0 0.7 0.70 [ X 0.00
San vegetacion Semipermeable .70 0065 0.0 055 .50
Peormeable 0,50 045 0.40 035 0.30
CALCULOS BASICOS
Desnivel de la cuenca Dh= 220 m
Pendiente del cauce S= 45.74 %
CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION
Método de California:
3 0.385
(Tc = (%) Tc = 148.854
H
Método de Kirpich:  TC=0.01947*(L"(0.77))*(S"(-0.385)) Tc= 051929 hr

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO

CALCULO DE INTENSIDAD

Primer método
Célculo de la intensidad de Iluvia para un periodo de 20 afios
Este pardmetro se calculo por el método log Normal, Gumbell, Pearson Tipo Il

Intensidad empirica 1= 4.75 mm/hr

Segundo método
Célculo de la intensidad de lluvia
Este pardmetro tomaremos del cuadro N 5.21 del libro MANEJO DE CUENCAS ALTOANDINAS
tomando el Tiempo de concentracién igual a la duracién y para un periodo de retorno de

20 afios
INTENSIDAD EN mm/hr
Duracién Tiempo de Retorno

MIN 1 10 20 50 100 Para un periodo de retorno 20 afios tenemos
10 4.6 6.7 7.4 9.5 125 Del Cuadro se Obtiene

20 4.1 6.2 6.9 9.0] 119 1= 7.40 mm/hr

30 3.6 5.9 6.4 (83| 11.0

60 3.4 5.2 5.9 7.4] 104

Tercer método
Uso de la férmula del Instituto Italo Latinoamericano (I1ILA), que desarrollaron curvas 1,D,F
para diferentes regiones del Pert en convenio con la UNI'y el SENAMHI

1¢,T) = a* (1+ KlogT) (¢ + )"




Donde:
I = Intensidad de la lluvia en (mm/Hr)
a = Parametro de Intensidad (mm)
K = Pardmetro de frecuencia.
b = Parametro (Hora)
n = Parametro de Duracion
t = Duracion (hora)
T = Periodo de retorno

Consideraciones: Tiempo de Retorno considerado

REGION PARAMETRO
Selva b= 0.2 T= 20 afios
Sierra b= 04 b= 0.5 horas
Costa b= 0.5

El pardmetro de frecuencia sera:
El lugar de estudio se encuentra en una Zona 1235 tal como podemos observar en el plano n2-
C(Subdivision del territorio en Zonas y Subzonas Pluviométricas) y el valor del parametro de

frecuencia lo obtenemos con la tabla 3.a que se encuentran al final de este anexo

K= 0.706

LOG(T)=

»

Cat ot sty

o

[FEEERRERRRERR

7.6+0006Y (Y>2300)
3Z2-0177D_

13+ 0010 Y (Y>2300)
3.8+ 0.0053Y (Y>1500)
$+0007Y (Y>2300)
4 = 0,0067
+0.007 Y

(Y>2000)
0,0025 Y

[
f
§
|

M
)
?)
|

P

La duracion sera igual al tiempo de concentracién Calculado

Pardmetro de duracion e intensidad

Tc= |0.5193 horas

Tomando datos para Vinzos los valores de n'y a obteniéndose
Parametro de duracion e intensidad

VVVWV a= 121

Tabla 3.b

n= 0.242

Valores de los parametros ay n 1ue lunlo con K,

efinen las curvas de pro.

abilidad

Pluvioméltrica en cada punto de Jlas subzonas
sSue ESTACION N® TOTAL DE | VALOR DE VALOR DE a
ZONA ESTACIONES) n
123, |321-385 2 0.357 32.2
123, |384-787-805 |3 0.405 a=37.85-0.0083Y
123 | 244-193 2 0.432
123, 850-903 2 0.353 9.2
123, |840-913-918 |4 0.380 11.0

958
123, | 654-674-679 |9 0.232 14.0
709-713-714
732-745-752
123, | 769 1 0.242 12.1
123 | 446-557-594 (14 0.254 a=3,01+0.0025Y
653-672-696
708-711-712
715-717-724
757-773
123, |508-667-719 |5 0.286 a=046 + 0.0023 Y
750-771
Sa_ 935-968 2 0.301 a=14.1-0.078 D_
Sa,_ 559 1 0.303 a=-26+00031Y
Sa,_ 248 1 0.434 a=5.80 + 0.0009 Y

Remplazando en la expresién anterior obtendremos

Intensidad empirica de la zona Referencial
Usando el método racional

1= | 22.88 mm/hr

13
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Donde;

Q=0278CIA

Caudal maximo en m3/seg

Coeficiente de escorrentia(tabla)

Intensidad de lluvia obtenido anteriormente mm/hr
Area de la cuenca en (km2)

CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS.

Célculo de caudales maximos (m3/seg) para diferentes duraciones.

Tiempo de Retorno (afios)

Duracion min. 2 5 10 25 50 | 100 | 200
15 2.10 253 2.77 305 |323] 340 | 356
30 250 3.01 3.30 362 | 384 404 | 423
60 2.97 3.58 3.92 431 | 457 | 481 | 503
120 353 4.25 4.66 512 | 543 | 572 | 599
180 3.1 471 5.16 567 | 601 ] 633 | 662
240 4.20 5.06 555 609 | 646 | 680 | 712

GENERACION DE CAUDALES MAXIMOS PARA DISTINTOS TR

CAUDALES (M3/S)

o B, N W A O OO N ©

15

T T T

30 60 120 180 240
DURACION (minutos)

CAUDAL PRIMER METODO(LOG NORMAL, PEARSON TIPO Il , GUMBEL

CAUDAL SEGUNDO METODO POR EL LIBRO DE CUENCAS ALTOANDINAS

CAUDAL TERCER METODO (IILA)

Q max. =

Q max. =

Q max.=

1.163 m3/seg

1.811 m3/seg

5.601 m3/seg
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METODO RACIONAL PARA CAUDALES MAXIMOS
"CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA PROGRESIVA 11+300 AL 11+930 Y
PROPUESTA DE SOLUCION"

PROGRESIVA! 5+010 al 6+645

DATOS TOPOGRAFICOS DE LA MICROCUENCA

Avrea de Cuenca A= 4673 km2

Longitud de Recorrido Lc= 2.84 km= 1000 m
Coef. de Escorrentia C= 0.75 (Tabla)

Punto més alto de Cuenca Hmax= 960 msnm

Punto bajo de Interes Hmin= 250 msnm

TABLA N°08: Coeficientes de escorrentia método racional

PENDIENTE DEL TE
COBERTURA PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE
VIEGETAS. TIPO DE SUELO
L >20% | >3% > 1% <1%
Impermeatie 0.00 075 o.70 o.cs 0.00
Sin vegetacion Sempermeadie o.70 0.03 0.c0 o.ss .50
Permeabie 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30
CALCULOS BASICOS
Desnivel de la cuenca Dh = 710 m
Pendiente del cauce S= 24.99 %

, :
. . . 34 0.385
Método de California: ~ (Tc = (%) Tc = 737.462 hr

H

Método de Kirpich: ~ TC=0.01947*(L" (0.77)) *(S7(-0.385)) Tc= 257271 hr

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO

CALCULO DE INTENSIDAD

Primer método
Célculo de la intensidad de Iluvia para un periodo de 20 afios
Este parametro se calculo por el método log Normal, Gumbell, Pearson Tipo 111

intensidad empirica 1= 0.75 mm/hr

Segundo método
Célculo de la intensidad de lluvia
Este pardmetro tomaremos del cuadro N 5.21 del libro MANEJO DE CUENCAS ALTOANDINAS
tomando el Tiempo de concentracion igual a la duracién y para un periodo de retorno de

20 afios
INTENSIDAD EN mm/hr
Duracion Tiempo de Retorno

MIN 1 10 | 20 50 100 Para un periodo de retorno 20 afios tenemos
10 46 | 6.7 | 7.4 9.5 12,5 Del Cuadro se Obtiene

20 41 | 6.2 | 6.9 9.0 11.9 1= 7.40 mm/hr

30 36 [ 59| 64 8.3 11.0

60 34 | 52|59 7.4 10.4

Tercer método
Uso de la férmula del Instituto italo Latinoamericano (1ILA), que desarrollaron curvas 1,D,F
para diferentes regiones del Pert en convenio con la UNI'y el SENAMHI

‘Z(i,?’) =a (1+XlogT) (¢ +b)x-1‘

o1



Donde:

I = Intensidad de la lluvia en (mm/Hr)
a = Parametro de Intensidad (mm)

K = Pardmetro de frecuencia.
b = Parametro (Hora)

n = Parametro de Duracion

t = Duracion (hora)

T = Periodo de retorno

Consideraciones:

REGION | PARAMETRO
Selva b=
Sierra b=
Costa b=

El pardmetro de frecuencia sera:

El lugar de estudio se encuentra en una Zona 1235 tal como podemos observar en el plano n2-
C(Subdivision del territorio en Zonas y Subzonas Pluviométricas) y el valor del parametro de

Tiempo de Retorno considerado

T= 20 afios
b= 0.5 horas

frecuencia lo obtenemos con la tabla 3.a que se encuentran al final de este anexo

K= 0.706
5a [K.=11e = ) 7.6+0006Y (v>2300)
5a’ 32-0177D_
5a° 13+0.010 ¥ (¥>2300)
: 3.8+0.0053Y (Y>1500)
5a; 6+0007Y (¥>2300)
5a; 1.4 = 0,0067
x 2+0007Y (Y>2000)
5a, 24 + 0,0025
5a° 9.4 +0,0067 Y
:, 18,8 + 0.0028 Y
5a " 324+0004Y
5a" 19.0 + 0,005 Y
o 23.0+ 00143 Y
5a 40+0010Y
— — — —_—

La duracion sera igual al tiempo de concentracién Célculado

Pardmetro de duracion e intensidad

Tc= 25727 horas

Tomando datos para Vinzos los valores de n'y a obteniéndose

Pardmetro de duracion e intensidad

Tabla 3.b

a= 121
n= 0.242

Valores de los parametros a y n que junto con K,
definen las curvas de pro. bilidad

Pluviométrica en cada punto de las subzonas

Sus [ESTACION N° TOTAL DE | VALOR DE| VALOR DE a
ZONA ESTACIONES| n
123, [321-385 2 0.357 322
123, |384-787-805 |3 0.405 a = 37.85- 0.0083 Y
123 |244-193 2 0.432
123_ |850-903 2 0.353 9.2
123, |840-913-918 |4 0.380 1.0
958
123, |654-674-679 |9 0.232 14.0
709-713-714
732-745-752
123, | 769 1 0.242 12.1
123 |446-557-594 (14 0.254 a=3,01+0.0025Y
653-672-696
708-711-712
715-717-724
757-773
123, |508-667-719 |5 0.286 a= 0,46+ 00023 Y
750-771
5a, 935-968 2 0.301 a=14,1-0.078 D_
5a_ 559 1 0.303 a=-26+0,0031Y
5a, 248 1 0.434 a = 5.80 + 0.0009 Y

Remplazando en la expresién anterior obtendremos

Intensidad empirica de la zona Referencial
Usando el método racional

1=9.9132 mm/hr

13
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Q=0278CIA
Donde;
= Caudal maximo en m3/seg
C = coeficiente de escorrentia(tabla)
= Intensidad de lluvia obtenido anteriormente mm/hr
= Areade lacuencaen (km2)

CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS.
Célculo de caudales maximos (m3/seg) para diferentes duraciones.

Tiempo de Retorno (afios)
Duracién min. 2 5 10 25 50 100 200
15 2.10 2.53 2.77 3.05 3.23 3.40 3.56
30 2.50 3.01 3.30 3.62 3.84 4.04 4.23
60 2.97 3.58 3.92 4.31 4.57 4.81 5.03
120 3.53 4.25 4.66 5.12 5.43 5.72 5.99
180 3.91 4.71 5.16 5.67 6.01 6.33 6.62
240 4.20 5.06 5.55 6.09 6.46 6.80 7.12

TR

GENERACION DE CAUDALES MAXIMOS PARA DISTINTOS

CAUDALES (M3/S)

o P N W A O O N ®

T T T

15 30 60 120 180 240
DURACION (minutos)

CAUDAL PRIMER METODO(LOG NORMAL, PEARSON TIPO Il , GUMBEL
CAUDAL SEGUNDO METODO POR EL LIBRO DE CUENCAS ALTOANDINAS

CAUDAL TERCER METODO (IILA)

Qmax =

Qmax =

Q max=

0.734 m3/seg

7.210 m3/seg

9.659 m3/seg
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METODO RACIONAL PARA CAUDALES MAXIMOS
"CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA PROGRESIVA 11+300 AL 11+930 Y PROPUESTA DE

SOLUCION"
PROGRESIVA:  6+645al 8+846
DATOS TOPOGRAFICOS DE LA MICROCUENCA
Area de Cuenca A= 0645 km2
Longitud de Recorrido Lc = 091 km=~ 1000 m
Coef. de Escorrentia C= 0.75 (Tabla)
Punto mas alto de Cuenca Hmax= 550 msnm
Punto bajo de Interes Hmin= 250 msnm

TABLA N® 08: Coeficientes de escorrentia método racional

PENDIENTE DEL TERRENO
Ce:g:;:‘\ TPO DE susLo | PRONUNCIADA ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE
> S0% > 20°% > 5% > 1% 1%
Imoermeabie 0,00 0.7 o.70 o005 0.0
San vegetacion Semipermeable o.70 0.63 0.c0 0.335 .30
CALCULOS BASICOS
Desnivel de la cuenca Dh = 300 m
Pendiente del cauce S= 32.97 %
CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION
3 ) ) 33 0.385
Método de California: ~ (Tc = (%) Tc = 275.877 hr.
H

Método de Kirpich: ~ TC=0.01947*(L" (0.77)) *(S" (-0.385)) Tc=  0.96243 hr.

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO

CALCULO DE INTENSIDAD

Primer método
Célculo de la intensidad de lluvia para un periodo de 20 afios
Este parametro se calculo por el método log Normal, Gumbell, Pearson Tipo 111

Intensidad empirica 1= 0.75 mm/hr

Segundo método
Célculo de la intensidad de lluvia
Este parametro tomaremos del cuadro N 5.21 del libro MANEJO DE CUENCAS ALTOANDINAS
tomando el Tiempo de concentracion igual a la duracion y para un periodo de retorno de

20 afios
INTENSIDAD EN mm/hr
Duracion Tiempo de Retorno

MIN 1 10 20 | 50| 100 Para un periodo de retorno 20 afios tenemos
10 4.6 6.7 7.4 19.5| 125 Del Cuadro se Obtiene

20 4.1 6.2 6.9 |9.0] 11.9 1= 7.40 mm/hr

30 3.6 5.9 6.4 |83| 11.0

60 3.4 5.2 59 | 74| 104

Tercer método
Uso de la formula del Instituto italo Latinoamericano (IILA), que desarrollaron curvas 1,D,F
para diferentes regiones del Per(i en convenio con la UNI y el SENAMHI

¢, T)=a (1+KlogT) (¢ +5)""




Donde:
I = Intensidad de la lluvia en (mm/Hr)
a = Parametro de Intensidad (mm)
K = Parametro de frecuencia.
b = Pardmetro (Hora)
n = Pardmetro de Duracion
t = Duracion (hora)
T = Periodo de retorno

Consideraciones: Tiempo de Retorno considerado
REGION  PARAMETRO
Selva b= 0.2 T= 20 afios LOG(T)=
Sierra b= 04 b= 0.5 horas
Costa b= 0.5

El parametro de frecuencia sera:

El lugar de estudio se encuentra en una Zona 1235 tal como podemos observar en el plano n2-
C(Subdivisién del territorio en Zonas y Subzonas Pluviométricas) y el valor del parametro de
frecuencia lo obtenemos con la tabla 3.a que se encuentran al final de este anexo

K= 0.706

5a K_ =11s = 2 6 +0006Y (Y>2300)
C 32-01770D_
5a_ -13+0010Y (¥Y>2300)
. 3.8+ 00053Y (Y>1500)
. A (Y>2300)
5a, X
E 7 (Y>2000)
E +0,
5a_ +0
= 8+00028Y
= £4+0004Y
Sa _ 0+ S
= 0+00143Y
e +0010Y
= eI s =

La duracion sera igual al tiempo de concentracién Calculado
Tc=  0.962 horas
Parametro de duracion e intensidad

Tomando datos para Vinzos los valores de n'y a obteniéndose
Parametro de duracion e intensidad a= 12.1
n= 0.242

Tabla 3.b

Valores de los parametros a y n que junto con K,
efinen las curvas de pro. bilidad

Pluvioméltrica en cada punto de las subzonas
suB ESTACION N® TOTAL DE | VALOR DE VALOR DE a
ZONA ESTACIONES n
123, 321-385 2. 0.357 32.2
123, 384-787-805 |3 0.405 a=37.85-0.0083Y
123:] 244-193 2 0.432
123 850-903 2 0.353 9.2
123; 840-913-918 |4 0.380 1.0

958
123, 654-674-679 |9 0.232 14.0
709-713-714
732-745-752
123, 769 1 0.242 12.1
123, | 446-557-594 |14 0.254 a=3,01+00025Y
653-672-696
708-711-712
715-717-724
757-773
123 508-667-719 |5 0.286 a=046+ 00023 Y
750-771
Sa, 935-968 2 0.301 a=14,1-0.078 D_
Sa, 559 1 0.303 a=-26+00031Y
5a, 248 1 0.434 a=580+00009Y

Remplazando en la expresién anterior obtendremos

intensidad empirica de la zona Referencial 1= 17.4 mm/hr
Usando el método racional

Q=0278ClA

Donde;



Caudal maximo en m3/seg

coeficiente de escorrentia(tabla)

Intensidad de lluvia obtenido anteriormente mm/hr
Area de la cuenca en (km2)

CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS.

Célculo de caudales méaximos (m3/seg) para diferentes duraciones.

Duracién Tiempo de Retorno (afios
min. 2 5 10 25 50 | 100 | 200
15 2.10 253 2.77 3.05 | 323 | 340 | 356
30 2.50 3.01 3.30 362 | 384 | 404 | 423
60 2.97 3.58 3.92 431 | 457 | 481 | 5.03
120 3.53 4.25 4.66 512 | 543 | 572 | 5.99
180 3.91 471 5.16 567 | 6.01 | 633 | 6.62
240 4.20 5.06 5.55 6.09 | 646 | 6.80 | 7.12

CAUDALES (M3/S)

GENERACION DE CAUDALES MAXIMOS PARA DISTINTOS

O B N W A OO O N ©

TR

: afos-

—— s

—— a0

15 30 60 120 180 240
DURACION (minutos)

CAUDAL PRIMER METODO (LOG NORMAL, PEARSON TIPO IIl , GUMBEL

CAUDAL SEGUNDO METODO POR EL LIBRO DE CUENCAS ALTOANDINAS

CAUDAL TERCER METODO (lILA)

Qmax =

Qmax =

Q max=

0.101 m3/seg

0.995 m3/seg

2.340 m3/seg
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METODO RACIONAL PARA CAUDALES MAXIMOS
"CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA PROGRESIVA 11+300 AL 11+930 Y PROPUESTA DE

SOLUCION"
PROGRESIVA:  8+846 al 10+750
DATOS TOPOGRAFICOS DE LA MICROCUENCA
Area de Cuenca A= 1024 km2
Longitud de Recorrido Lc = 1.05 km = 1000 m
Coef. de Escorrentia C= 0.75 (Tabla)
Punto més alto de Cuenca Hmax= 340 msnm
Punto bajo de Interes Hmin= 210 msnm

TABLA N® 08: Coeficientes de escorrentia método racional

PE TE DEL TE
COBERTURA PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE
VEOETAL TIPO DE SUELO
o >20% | >3% | >1% <1%
imoermeabie 0.00 0.73 0.70 oes 0.00
San vegetacion Semipermeabie 070 0.63 0.c0 055 0.%0
Permeabie 0,50 0.45 0.40 0.35 0.30
CALCULOS BASICOS
Desnivel de la cuenca Dh = 130 m
Pendiente del cauce S = 12.39 %

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

) L 510385
Método de California: (Tc = (%)
H

Tc = 448.583 hr

Método de Kirpich: ~ TC=0.01947*(L/(0.77))*(S(-0.385)) Tc= 1.56492 hr

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO

CALCULO DE INTENSIDAD

Primer método
Célculo de la intensidad de lluvia para un periodo de 20 afios
Este parametro se célculo por el método log Normal, Gumbell, Pearson Tipo Il

Intensidad empirica 1= 0.75 mm/hr

Segundo método
Célculo de la intensidad de lluvia
Este pardmetro tomaremos del cuadro N 5.21 del libro MANEJO DE CUENCAS ALTOANDINAS
tomando el Tiempo de concentracion igual a la duracién y para un periodo de retorno de

20 afios
INTENSIDAD EN mm/hr
Duracion Tiempo de Retorno

MIN 1 10 20 50 100 Para un periodo de retorno 20 afios tenemos
10 4.6 6.7 7.4 9.5 125 Del Cuadro se Obtiene

20 4.1 6.2 6.9 9.0 11.9 1= 7.40 mm/hr

30 3.6 59 6.4 8.3 11.0

60 3.4 5.2 5.9 7.4 10.4

Tercermétodo
Uso de la formula del Instituto italo Latinoamericano (1ILA), que desarrollaron curvas 1,D,F
para diferentes regiones del Per(i en convenio con la UNI y el SENAMHI

¢, T)=a (1+KlogT) (¢ +5)"
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Donde:
| = Intensidad de la lluvia en (mm/Hr)
a = Parametro de Intensidad (mm)
K = Parametro de frecuencia.
b = Paradmetro (Hora)
n = Pardmetro de Duracion
t = Duracién (hora)
T = Periodo de retorno

Consideraciones: Tiempo de Retorno considerado
REGION | PARAMETRO
Selva b= T= 20 afios LOG(T)=
Sierra 0.2 b= b= 0.5 horas
Costa 0.4

El parametro de frecuencia Sera:

El lugar de estudio se encuentra en una Zona 1235 tal como podemos observar en el plano n2-C
(Subdivision del territorio en Zonas y Subzonas Pluviométricas) y el valor del pardametro de frecuencia
lo obtenemos con la tabla 3.a que se encuentran al final de este anexo:

K= 0.706

7.6+0006Y (Y>2300)
3Z2-0177D_

-13+0.010 ¥ (¥>2300)
3.8+ 0.0053Y (Y>1500)
$+0007Y (¥>2300)

-2 + 0,007 Y, (v>2000)

(o ol a "t

v

]

o
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La duracién sera igual al tiempo de concentracion Calculado

Pardmetro de duracion e intensidad

Tomando datos para Vinzos los valores de n'y a obteniéndose
Parédmetro de duracion e intensidad a= 121
n= 0.242

Tabla 3.b

Valores de los parametros a y n que junto con K,
definen las curvas de pro. bilidad

Pluviométrica en cada punto de las subzonas
sus ESTACION N? TOTAL DE | VALOR DE| VALOR DE a
ZONA ESTACIONES n
123, 321-385 - 0.357 32.2
123, 384-787-805 |3 0.405 a=37.85-00083Y
123f] 244-193 2 0.432
123, 850-903 2 0.353 9.2
123; 840-913-918 |4 0.380 11.0

958
123, 654-674-679 |9 0.232 14.0
709-713-714
732-745-752
123, 769 1 0.242 12.1
123, | 446-557-594 |14 0.254 a=3,01+00025Y
653-672-696
708-711-712
715-717-724
757-773
123 508-667-719 |5 0.286 a=0,46 + 00023 Y
750-771
Sa, 935-968 2 0.301 a=14,1 -0.078 D_
Sa; 559 1 0.303 a=-2,6+00031Y
S5a _ 248 1 0.434 a=5.80+0.0009Y

Remplazando en la expresion anterior obtendremos

intensidad empirica de la zona Referencial 1 = 13.398 mm/hr

Usando el método racional

1.3
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Donde;

Q=0278CIA

Caudal méximo en m3/seg

Coeficiente de escorrentia(tabla)

Intensidad de lluvia obtenido anteriormente mm/hr
Avrea de la cuenca en (km2)

CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS.

Calculo de caudales méaximos (m3/seg) para diferentes duraciones.

Duracién Tiempo de Retorno (afios)
min. 2 5 10 25 50 100 200
15 2.10 253 2,77 3.05] 3.23 3.40| 3.56
30 2.50 3.01 3.30 362 3.84 4.04| 423
60 2.97 3.58 3.92 431| 457 4.81| s5.03
120 353 4.25 4.66 512 5.43 5.72] 5.99
180 391 471 5.16 5.67] 6.01 6.33] 6.62
240 4.20 5.06 5.55 6.09] 6.46 6.80] 7.12

CAUDALES (M3/S)
o = N w £ o (o2} ~ o

GENERACION DE CAUDALES MAXIMOS PARA DISTINTOS TR

15 30 60 120 180 240
DURACION (minutos)

CAUDAL PRIMER METODO(LOG NORMAL, PEARSON TIPO IIl , GUMBEL

CAUDAL SEGUNDO METODO POR EL LIBRO DE CUENCAS ALTOANDINAS

CAUDAL TERCER METODO (lILA)

Qmax =

Qmax =

Q max=

0.161 m3/seg

1.580 m3/seg

2.861 m3/seg
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METODO RACIONAL PARA CAUDALES MAXIMOS
"CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA PROGRESIVA 11+300 AL 11+930 Y PROPUESTA DE

SOLUCION"
PROGRESIVA:  10+750 al 11+300
DATOS TOPOGRAFICOS DE LA MICROCUENCA
Area de Cuenca A= 6395 km2
Longitud de Recorrido Lc = 3.52 km = 1000 m
Coef. de Escorrentia C= 0.7 (Tabla)
Punto més alto de Cuenca Hmax= 920 msnm
Punto bajo de Interes Hmin= 230 msnm

TABLA N® 08: Coeficientes de escorrentia método racional

PE TE DEL TE
COBERTURA PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE
VEOETAL TIPO DE SUELO
o >20% | >3% | >1% <1%
imoermeabie 0.00 0.73 0.70 oes 0.00
San vegetacion Semipermeabie 070 0.63 0.c0 055 0.%0
Permeabie 0,50 0.45 0.40 0.35 0.30
CALCULOS BASICOS
Desnivel de la cuenca Dh = 690 m
Pendiente del cauce S = 19.61 %

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

3 0.385
(Tc = (%) Tc = 954.398 hr
H

TC=0.01947*(LA(0.77))*(S"(-0.385))  Tc=

Método de California:

Método de Kirpich: 3.32951 hr

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO

CALCULO DE INTENSIDAD

Primer método
Célculo de la intensidad de lluvia para un periodo de 20 afios
Este parametro se célculo por el método log Normal, Gumbell, Pearson Tipo Il

Intensidad empirica 1= 0.75 mm/hr

Segundo método
Célculo de la intensidad de lluvia
Este pardmetro tomaremos del cuadro N 5.21 del libro MANEJO DE CUENCAS ALTOANDINAS
tomando el Tiempo de concentracion igual a la duracién y para un periodo de retorno de

20 afios
INTENSIDAD EN mm/hr
Duracion Tiempo de Retorno

MIN 1 10 20 50 100 Para un periodo de retorno 20 afios tenemos
10 4.6 6.7 7.4 9.5 125 Del Cuadro se Obtiene

20 4.1 6.2 6.9 9.0 11.9 1= 7.40 mm/hr

30 3.6 59 6.4 8.3 11.0

60 3.4 5.2 5.9 7.4 10.4

Tercermétodo
Uso de la formula del Instituto Italo Latinoamericano (IILA), que desarrollaron curvas 1,D,F
para diferentes regiones del Per(i en convenio con la UNI y el SENAMHI

¢, T)=a (1+KlogT) (¢ +5)"7
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Donde:
| = Intensidad de la lluvia en (mm/Hr)
a = Parametro de Intensidad (mm)
K = Parametro de frecuencia.
b = Paradmetro (Hora)
n = Pardmetro de Duracion
t = Duracién (hora)
T = Periodo de retorno

Consideraciones: Tiempo de Retorno considerado
REGION PARAMETRO
Selva b= 0.2 T= 20 afios LOG(T)=
Sierra b= 04 b= 0.5 horas
Costa b= 0.5

El parametro de frecuencia sera:

El lugar de estudio se encuentra en una Zona 1235 tal como podemos observar en el plano n2-C
(Subdivision del territorio en Zonas y Subzonas Pluviométricas) y el valor del pardametro de frecuencia
lo obtenemos con la tabla 3.a que se encuentran al final de este anexo

K= 0.706

7.6+0006Y (Y>2300)
3Z2-0177D_

-13+0.010 ¥ (¥>2300)
3.8+ 0.0053Y (Y>1500)
$+0007Y (¥>2300)

-2 + 0,007 Y, (v>2000)

(o ol a "t

v

]

o
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La duracién sera igual al tiempo de concentracion Calculado
Tc= 8.3295 horas
Pardmetro de duracion e intensidad

Tomando datos para Vinzos los valores de n'y a obteniéndose
Parédmetro de duracion e intensidad a= 12.1
n= 0.242

Tabla 3.b

Valores de los parametros a y n que junto con K,
definen las curvas de pro. bilidad

Pluviométrica en cada punto de las subzonas
sus ESTACION N? TOTAL DE | VALOR DE| VALOR DE a
ZONA ESTACIONES n
123, 321-385 - 0.357 32.2
123, 384-787-805 |3 0.405 a=37.85-00083Y
123f] 244-193 2 0.432
123, 850-903 2 0.353 9.2
123; 840-913-918 |4 0.380 11.0

958
123, 654-674-679 |9 0.232 14.0
709-713-714
732-745-752
123, 769 1 0.242 12.1
123, | 446-557-594 |14 0.254 a=3,01+00025Y
653-672-696
708-711-712
715-717-724
757-773
123 508-667-719 |5 0.286 a=0,46 + 00023 Y
750-771
Sa, 935-968 2 0.301 a=14,1 -0.078 D_
Sa; 559 1 0.303 a=-2,6+00031Y
S5a _ 248 1 0.434 a=5.80+0.0009Y

Remplazando en la expresion anterior obtendremos

intensidad empirica de la zona Referencial | = [8.3894 mm/hr
Usando el método racional

Q=0278CIA

1.3
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Donde;

Q=0278CIA

Caudal méximo en m3/seg

coeficiente de escorrentia(tabla)

Intensidad de lluvia obtenido anteriormente mm/hr
Avrea de la cuenca en (km2)

CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS.

Célculo de caudales méaximos (m3/seg) para diferentes duraciones.

Duracién Tiempo de Retorno (afios)
min. 2 5 10 25 50 100 200
15 2.10 253 2,77 3.05] 3.23 3.40| 3.56
30 2.50 3.01 3.30 362 3.84 4.04| 423
60 2.97 3.58 3.92 431| 457 4.81| s5.03
120 353 4.25 4.66 512 5.43 5.72] 5.99
180 391 471 5.16 5.67] 6.01 6.33] 6.62
240 4.20 5.06 5.55 6.09] 6.46 6.80] 7.12

CAUDALES (M3/S)
o = N w £ o (o2} ~ o

GENERACION DE CAUDALES MAXIMOS PARA DISTINTOS TR

15 30 60 120 180 240
DURACION (minutos)

CAUDAL PRIMER METODO(LOG NORMAL, PEARSON TIPO IIl , GUMBEL

CAUDAL SEGUNDO METODO POR EL LIBRO DE CUENCAS ALTOANDINAS

CAUDAL TERCER METODO (lILA)

Qmax =

Qmax =

Q max=

0.937 m3/seg

9.209 m3/seg

10.440 m3/seg
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METODO RACIONAL PARA CAUDALES MAXIMOS
"CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA PROGRESIVA 11+300 AL 11+930 Y PROPUESTA DE
SOLUCION"

DATOS TOPOGRAFICOS DE LA MICROCUENCA

Area de Cuenca A= 0005 km2

Longitud de Recorrido Lc = 0.12 km = 1000 m
Coef. de Escorrentia C= 0.8 (Tabla)

Punto més alto de Cuenca Hmax= 305 msnm

Punto bajo de Interes Hmin= 240 msnm

TABLA N°08: Coeficientes de escorrentia método racional

PENDIENTE DEL TERRENO
COBERTURA PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE
VEGETAL TWPO DE SUELO
> 30°% > 20% > 5% > 1% < 1%
Imoermeabile 000 075 070 X 0.c0
San vegetacion Semipermeabie 0. 70 0.65 0.c0 0.55 0.50
Permeable 0,50 0.435 0.40 0.35 0.30
CALCULOS BASICOS
Desnivel de la cuenca Dh = 65 m
Pendiente del cauce S= 53.81 %

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION
) I 410385
Método de California: (Tc = (%) Tc = 48.2537 hr
H

Método de Kirpich: ~ TC=0.01947*(L/(0.77))*(S~(-0.385)) Tc=  0.16834 hr

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO

CALCULO DE INTENSIDAD

Primer método
Célculo de la intensidad de lluvia para un periodo de 20 afios
Este parametro se calculo por el método log Normal, Gumbell, Pearson Tipo Il

Intensidad empirica 1=0.753 mm/hr

Segundo método
Calculo de la intensidad de lluvia
Este pardmetro tomaremos del cuadro N 5.21 del libro MANEJO DE CUENCAS ALTOANDINAS
tomando el Tiempo de concentracion igual a la duracién y para un periodo de retorno de

20 afios
INTENSIDAD EN mm/hr
Duracion Tiempo de Retorno

MIN 1 10 | 20 50 100 Para un periodo de retorno 20 afios tenemos
10 46 | 67|74 95 12.5 Del Cuadro se Obtiene

20 41 | 6.2 6.9 9.0 11.9 1= 7.40 mm/hr

30 36 | 59|64 8.3 11.0

60 34 | 52|59 7.4 10.4

Tercermétodo
Uso de la formula del Instituto Italo Latinoamericano (IILA), que desarrollaron curvas 1,D,F
para diferentes regiones del Per en convenio con la UNI y el SENAMHI

1¢,7) = a (1+ KlogT): ¢ +5)"




Donde:
I = Intensidad de la lluvia en (mm/Hr)
a = Parametro de Intensidad (mm)
K = Pardmetro de frecuencia.
b = Parametro (Hora)
n = Parametro de Duracion
t = Duracién (hora)
T = Periodo de retorno

Consideraciones: Tiempo de Retorno considerado
REGION |PARAMETRO
Selva b= 02 T= 20 afios LOG(T)= 1.301
Sierra b= 04 b= 0.5 horas
Costa b= 05

El pardmetro de frecuencia ser:
El lugar de estudio se encuentra en una Zona 1235 tal como podemos observar en el plano n2-C(Subdivisién del territorio en Zonas y Subzonas Pluviométricas) y el
valor del pardmetro de frecuencia lo obtenemos con la tabla 3.a que se encuentran al final de este anexo

K= 0.84
5a KE=11 R €, =-76+0006Y (Y>2300)
g - S5a; €=32-0177D
5a; €=-13+0,010 Y (¥Y>2300)
S5a, €.=38+00053Y q>1500)
S5a_ £°=86+0007Y {Y>2300)
S5a_ € =14 +0,0067
: €.=-2+0,007Y (Y>2000)
5a, £°=24+0,0025 Y
5a_ £°=94+00067Y
5a,, €.=188+00028Y
5a, - €.=324+0004Y
Sa._ €°=19,0+0.005Y
s €,=230+0.0143Y
Sa, £ _40+0010Y

La duracién ser4 igual al tiempo de concentracién Calculado
Tc= |0.1683 horas
Pardmetro de duracion e intensidad

Tomando datos para Vinzos | 0s valores de ny a obteniéndose
Parametro de duracion e intensidad a= 121
n= 0.242

Tabla 3.b

Valores de los parametros ay n %ue junto con K,
definen las curvas de probabilidad

Pluviométrica en cada punto de las subzonas
sus ESTACION N° TOTAL DE | VALOR DE| VALOR DE a
ZONA ESTACIONES) n
123, 321-385 2 0.357 32.2
123, |384-787-805 |3 0.405 a = 37.85 - 0.0083 Y
123 | 244-193 2 0.432
123, |850-903 2 0.353 9.2
123, |840-913-918 |4 0.380 11.0

958
123, |654-674-679 |9 0.232 14.0
709-713-714
732-745-752
123, | 769 1 0.242 12.1
123 | 446-557-594 |14 0.254 a = 3,01 +0.0025Y
653-672-696
708-711-712
715-717-724
757-773
123, | 508-667-719 |5 0.286 a = 0,46 + 0.0023 Y
750-771
Sa, 935-968 2 0.301 a=14,1-0.078 D_
Sa,_ 559 1 0.303 a=-2,6+00031Y
Sa__ 248 1 0.434 a = 5.80 + 0.0009 Y
Remplazando en la expresion anterior obtendremos
Intensidad empirica de la zona Referencial 1= 34.37 mm/hr

Usando el método racional

Q=0278CIA

Donde;
Q = Caudal maximo en m3/seg



c=

A=

Coeficiente de escorrentia(tabla)

Intensidad de lluvia obtenido anteriormente mm/hr

Area de la cuenca en (km2)

CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS.

Célculo de caudales maximos (m3/seg) para diferentes duraciones.

Duracion Tiempo de Retorno (afios)
min. 2 5 10 25 50 100 200
15 2.10 253 | 277 3.05 323 | 340 | 356
30 2.50 3.01 3.30 3.62 3.84 4.04 4.23
60 297 3.58 3.92 431 457 4.81 5.03
120 3.53 4.25 4.66 5.12 5.43 5.72 5.99
180 3.91 471 | 5.16 5.67 6.01 | 6.33 | 6.62
240 4.20 5.06 5.55 6.09 6.46 6.80 7.12

CAUDALES (M3/S)

GENERACION DE CAUDALES MAXIMOS PARA

O L, N W A OO N ©

DISTINTOS TR

15 30 60 120

180

DURACION (minutos)

240

CAUDAL PRIMER METODO(LOG NORMAL, PEARSON TIPO 11l , GUMBEL)

CAUDAL SEGUNDO METODO POR EL LIBRO DE CUENCAS ALTOANDINAS

CAUDAL TERCER METODO (lILA)

Qmax =

Qmax =

Q max=

0.001 m3/seg

0.008 m3/seg

0.038 m3/seg
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METODO RACIONAL PARA CAUDALES MAXIMOS
"CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA PROGRESIVA 11+300 AL 11+930 Y
PROPUESTA DE SOLUCION"

DATOS TOPOGRAFICOS DE LA MICROCUENCA

Area de Cuenca A= 0.020 km2

Longitud de Recorrido Lc = 0.26 km = 1000 m
Coef. de Escorrentia C= 0.8 (Tabla)

Punto més alto de Cuenca Hmax= 365 msnm

Punto bajo de Interes Hmin= 225 msnm

TABLA N° 08: Coeficientes de escorrentia método racional

PENDIENTE DEL TERRENO
Ce:g:’;:':* PO DE sSUELO | PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE
= >20% | >3% | >1% <1%
Impermeabie 0.0 0.75 0.70 [ X3 0.c0
San vegetacion Semipermeabie 070 0.63 0.c0 055 0.%0
Permeabie 0.50 0.43 0.40 0.3 0 30
CALCULOS BASICOS
Desnivel de la cuenca Dh = 140 m
Pendiente del cauce S= 54.24 %
CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION
0.385
Método de California: ~ (Tc¢ = (M) Tc = 86.3235hr
H

Método de Kirpich: ~ TC=0.01947*(L" (0.77)) *(S" (-0.385)) Tc=  0.30115 hr

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO

CALCULO DE INTENSIDAD

Primer método
Célculo de la intensidad de lluvia para un periodo de 20 afios
Este pardmetro se calculo por el método log Normal, Gumbell, Pearson Tipo Il

Intensidad empirica 1= 075 mm/hr

Segundo método
Célculo de la intensidad de lluvia
Este pardmetro tomaremos del cuadro N 5.21 del libro MANEJO DE CUENCAS ALTOANDINAS
tomando el Tiempo de concentracion igual a la duracién y para un periodo de retorno de

20 afios
INTENSIDAD EN mm/hr
Duracién Tiempo de Retorno

MIN 1 10| 20 50 100 Para un periodo de retorno 20 afios tenemos
10 46 |6.7(74 9.5 12.5 Del Cuadro se Obtiene

20 4.1 |6.2] 6.9 9.0 11.9 1= 7.40 mm/hr

30 36 [59(6.4| 83 11.0

60 3.4 |5.2]5.9 7.4 10.4

Tercermétodo
Uso de la formula del Instituto Italo Latinoamericano (IILA), que desarrollaron curvas 1,D,F
para diferentes regiones del Per(i en convenio con la UNI y el SENAMHI

1¢,T) = a' (1+ KlogT) (¢ +5)"
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Donde:
| = Intensidad de la lluvia en (mm/Hr)
a = Parametro de Intensidad (mm)
K = Parametro de frecuencia.
b = Paradmetro (Hora)
n = Pardmetro de Duracion
t = Duracién (hora)
T = Periodo de retorno

Consideraciones: Tiempo de Retorno considerado
REGION [ PARAMETRO
Selva b= 02 T= 20 afios LOG(T)= 1.3
Sierra b= 04 b= 0.5 horas
Costa b= 05

El parametro de frecuencia sera:
El lugar de estudio se encuentra en una Zona 1235 tal como podemos observar en el plano n2-C(Subdivision del territorio en Zonas y Subzonas
Pluviométricas) y el valor del parametro de frecuencia lo obtenemos con la tabla 3.a que se encuentran al final de este anexo

K= 0.84

5a [K.=11e-= [5a, 7.6+ 0006Y (Y>2300)
= i 5a; 3Z2-0177D_

5a; 213+ 0,010 ¥ (¥>2300)
5a; 3.8+00053Y (¥>1500)
5a; $£+0007Y (¥Y>2300)
5a; 1.4 = 0,0067
5a; 2+0007Y (Y>2000)
53, 24 + 0,0025 Y
5a; 9.4+ 00067 Y
5a7, 18,8 + 0.0028 Y
52 32,4+0004Y
5a 19.0 + 0.005 Y
5a; 230+00143Y
5a’ 40+0010Y

La duracién sera igual al tiempo de concentracion Calculado
Tc= 103011 horas
Pardmetro de duracion e intensidad

Tomando datos para Vinzos los valores de ny a obteniéndose
Parametro de duracién e intensidad a= 12.1
n= 0.242

Tabla 3.b

Valores de los parametros a y n que junio con K,
definen las curvas de pro. bilidad

Pluviométrica en cada punto de las subzonas
sSue ESTACION N TOTAL DE | VALOR DE VALOR DE a
ZONA ESTACIONES) n

123, 321-385 2 0.357 32.2
123, 384-787-805 |3 0.405 a=37.85-00083Y
123, |244-193 2 0.432
123, 850-903 2 0.353 9.2
123; 840-913-918 |4 0.380 11.0
958
123, 654-674-679 |9 0.232 14.0
709-713-714
732-745-752
123, 769 1 0.242 12.1

123, | 446-557-594 |14 0.254 a=3,01 + 00,0025 Y
653-672-696
708-711-712
715-717-724

757-773

123 | 508-667-719 |5 0.286 a= 0,46+ 0,0023 Y
750-771

Sa, 935-968 2 0.301 a=14,1-0.078 D_

5a_ 559 1 0.303 a=-26~+0,0031Y

5a, 248 1 0.434 a = 5.80 + 0.0009 Y

Remplazando en la expresion anterior obtendremos

Intensidad empirica de la zona Referencial 1= 29.958 mm/hr
Usando el método racional



Q=0278 CIA

Donde;
Q = Caudal méximo en m3/seg
C = Coeficiente de escorrentia(tabla)
1= Intensidad de lluvia obtenido anteriormente mm/hr
A= Area de la cuenca en (km2)

CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS.
Célculo de caudales méaximos (m3/seg) para diferentes duraciones

Duracién Tiempo de Retorno (afios)
min. 2 5 10 25 50 100 200
15 2.10 253 | 277 3.05 323 | 340 | 356
30 2.50 3.01 3.30 3.62 3.84 4.04 4.23
60 2.97 3.58 3.92 431 4,57 481 5.03
120 3.53 4.25 4.66 5.12 5.43 5.72 5.99
180 3.91 471 5.16 5.67 6.01 6.33 6.62
240 4.20 5.06 5.55 6.09 6.46 6.80 7.12

GENERACION DE CAUDALES MAXIMOS PARA
DISTINTOS TR

CAUDALES (M3/S)

o RPN WS OO N ®

15 30 60 120 180 240
DURACION (minutos)

CAUDAL PRIMER METODO(LOG NORMAL, PEARSON TIPO IIl , GUMBEL

CAUDAL SEGUNDO METODO POR EL LIBRO DE CUENCAS ALTOANDINAS

CAUDAL TERCER METODO (lILA)

Qmax =

Qmax =

Q max=

0.003 m3/seg

0.033 m3/seg

0.133 m3/seg
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METODO RACIONAL PARA CAUDALES MAXIMOS

"CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA PROGRESIVA 11+300 AL 11+930 Y

PROPUESTA DE SOLUCION"

DATOS TOPOGRAFICOS DE LA MICROCUENCA

Area de Cuenca A= 0.035 km2

Longitud de Recorrido Lc= 0.46 km= 1000 m
Coef. de Escorrentia C= 0.75 (Tabla)

Punto més alto de Cuenca Hmax= 440 msnm

Punto bajo de Interes Hmin= 225 msnm

TABLA N® 08: Coeficientes de escorrentia método racional

PENDIENTE DEL TERRENO
COBERTURA PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE
VEGETAL TWPO DE SUELO
> 5% > 20°% > 5% > 1% < 1%
Imoermeable 0,00 0.7 0.70 005 0,00
San vegetacion Semipermeable 0. 70 065 0,00 055 0.0
Peormeable 0.50 0,45 0.40 035 0.30
CALCULOS BASICOS
Desnivel de la cuenca Dh= 215 m
Pendiente del cauce S= 46.59 %

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION
0.385

Método de California: ~ (Tc = (%) Tc = 143.167 hr

H

Método de Kirpich:  TC=0.01947*(L™(0.77))*(S"(-0.385)) Tc=  0.49945 hr

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO
CALCULO DE INTENSIDAD

Primer método
Célculo de la intensidad de Iluvia para un periodo de 20 afios
Este parametro se calculo por el método log Normal, Gumbell, Pearson Tipo 111

Intensidad empirica 1= 0.75 mm/hr

Segundo método
Célculo de la intensidad de lluvia
Este parametro tomaremos del cuadro N 5.21 del libro MANEJO DE CUENCAS ALTOANDINAS
tomando el Tiempo de concentracion igual a la duracién y para un periodo de retorno de

20 afios.
INTENSIDAD EN mm/hr
Duracion Tiempo de Retorno

MIN 1 10 | 20 50 100 Para un periodo de retorno 20 afios tenemos
10 46 | 6.7 |74 9.5 125 Del Cuadro se Obtiene

20 41 | 6.2 |69 9.0 11.9 1= 7.40 mm/hr

30 36 | 59|64 8.3 11.0

60 34 | 52|59 7.4 10.4

Tercer método
Uso de la férmula del Instituto Italo Latinoamericano (11LA), que desarrollaron curvas 1,D,F
para diferentes regiones del Pert en convenio con la UNI'y el SENAMHI

1¢,T) = a* (1+ KlogT) (¢ + )"
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Donde:

I = Intensidad de la lluvia en (mm/Hr)

a = Parametro de Intensidad (mm)
K = Pardmetro de frecuencia.

b = Parametro (Hora)

n = Parametro de Duracién

t = Duracion (hora)

T = Periodo de retorno

Consideraciones:

REGION | PARAMETRO
Selva b= 02
Sierra b= 04
Costa b= 05

El pardmetro de frecuencia sera:

Tiempo de Retorno considerado

T= 20 afios
b= 0.5 horas

LOG(T)=

13

El lugar de estudio se encuentra en una Zona 1235 tal como podemos observar en el plano n2-C(Subdivision del territorio en Zonas y Subzonas Pluviométricas)
y el valor del pardmetro de frecuencia lo obtenemos con la tabla 3.a que se encuentran al final de este anexo

Sa K> =11 o= -7,6+0006Y (Y>2300)
2-0177 D_
13+0010Y (¥Y>2300)

3.8+ 00053Y (Y>1500)
6 +0007Y {(Y>2300)
1.4 = 0,00
2 + 0,007 Y (Y>2000)
24 + 0,0025
94 +00067Y
188+ 00028 Y
324+0004Y
190+0005Y
230+00143 Y

* 40+0010Y

La duracién serd igual al tiempo de concentracién Calculado

Pardmetro de duracion e intensidad

Tc= | 0.4995 horas

Tomando datos para Vinzos los valores de n'y a obteniéndose

Pardmetro de duracion e intensidad

a= Z24
n= 0.242

Tabla 3.b

Valores de los parametros a y n 1ue junto con K,

definen las curvas de pro.

abilidad

Pluviométrica en cada punto de Jlas subzonas

sue [ESTACION N2 TOTAL DE | VALOR DE| VALOR DE a
ZonA ESTACIONES n
123, [321-385 2 0.357 322
123, |[384-787-805 |3 0.405 a = 37.85- 0.0083 Y
123 | 244-193 2 0.432
123, |850-903 2 0.353 9.2
123, [840-913-918 |4 0.380 11.0
958
123, [654-674-679 |9 0.232 14.0
709-713-714
732-745-752
123, [769 1 0.242 12.1
123 |446-557-594 |14 0.254 a=3,01+0.0025Y
653-672-696
708-711-712
715-717-724
757-773
123, |508-667-719 |5 0.286 a= 046+ 0.0023Y
750-771
5a, 935-968 2 0.301 a—=14,1-0.078 D_
5a, 559 1 0.303 =-2,6 + 00,0031 Y
S5a,_ |248 1 0.434 a = 5.80 + 0.0009 Y

Remplazando en la expresién anterior obtendremos

Intensidad empirica de la zona Referencial
Usando el método racional

1=25.334 mm/hr
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Q=0278CIA
Donde;
= Caudal maximo en m3/seg
C = Coeficiente de escorrentia(tabla)
= Intensidad de lluvia obtenido anteriormente mm/hr
= Areade lacuencaen (km2)

CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS.
Célculo de caudales maximos (m3/seg) para diferentes duraciones.

Duracién Tiempo de Retorno (afios)
min. 2 5 10 25 50 100 ] 200
15 2.10 253 2,77 3.05 3.23 | 3.40 3.56
30 2.50 3.01 3.30 3.62 384 | 404 | 423
60 297 3.58 3.92 431 457 | 481 5.03
120 3.53 4.25 4.66 5.12 5.43 5.72 5.99
180 391 471 5.16 5.67 6.01 | 6.33 6.62
240 4.20 5.06 5.55 6.09 6.46 | 6.80 7.12

GENERACION DE CAUDALES MAXIMOS PARA
DISTINTOS TR

CAUDALES (M3/S)

o P N W A O O N ®

T T T

15 30 60 120 180 240
DURACION (minutos)

CAUDAL PRIMER METODO(LOG NORMAL, PEARSON TIPO Il , GUMBEL

CAUDAL SEGUNDO METODO POR EL LIBRO DE CUENCAS ALTOANDINAS

CAUDAL TERCER METODO (IILA)

Qmax =

Qmax =

Q max=

0.006 m3/seg

0.054 m3/seg

0.185 m3/seg
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METODO RACIONAL PARA CAUDALES MAXIMOS

"CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA PROGRESIVA 11+300 AL 11+930 Y

PROPUESTA DE SOLUCION"

DATOS TOPOGRAFICOS DE LA MICROCUENCA

Area de Cuenca A= 0.007 km2

Longitud de Recorrido Lc= 0.19 km= 1000 m
Coef. de Escorrentia C= 0.8 (Tabla)

Punto més alto de Cuenca Hmax= 315 msnm

Punto bajo de Interes Hmin= 225 msnm

TABLA N® 08: Coeficientes de escorrentia método racional

PENDIENTE DEL TERRENO
COBERTURA PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE
VEGETAL TWPO DE SUELO
> 5% > 20°% > 5% > 1% < 1%
Imoermeable 0,00 0.7 0.70 005 0,00
San vegetacion Semipermeable 0.70 0035 0.c0 055 0.%0
Peormeable 0.50 0,45 0.40 035 0.30
CALCULOS BASICOS
Desnivel de la cuenca Dh= 90 m
Pendiente del cauce S= 48.57 %

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION
] L 44 0.385
Método de California: (Tc = (%) Tc = 69.7795 hr
H

Método de Kirpich: ~ TC=0.01947*(L/(0.77))*(S(-0.385)) Tc=  0.24343 hr

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO

CALCULO DE INTENSIDAD

Primer método
Célculo de la intensidad de Iluvia para un periodo de 20 afios
Este parametro se calculo por el método log Normal, Gumbell, Pearson Tipo 11

Intensidad empirica 1= 0.75 mm/hr

Segundo método
Célculo de la intensidad de lluvia
Este parametro tomaremos del cuadro N 5.21 del libro MANEJO DE CUENCAS ALTOANDINAS
tomando el Tiempo de concentracién igual a la duracién y para un periodo de retorno de

20 afios
INTENSIDAD EN mm/hr
Duracién Tiempo de Retorno

MIN 1 10 20 50 100 Para un periodo de retorno 20 afios tenemos
10 4.6 6.7 7.4 9.5 12.5 Del Cuadro se Obtiene

20 41 | 6.2 | 6.9 9.0 11.9 1= 7.40 mm/hr

30 36 [ 59| 64 8.3 11.0

60 34 | 52| 59 7.4 10.4

Tercer método
Uso de la férmula del Instituto Italo Latinoamericano (11LA), que desarrollaron curvas 1,D,F
para diferentes regiones del Pert en convenio con la UNI'y el SENAMHI

‘!(K,T) =a (1+XlogT) (¢ +b)n-l‘
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Donde:
I = Intensidad de la lluvia en (mm/Hr)
a = Parametro de Intensidad (mm)
K = Pardmetro de frecuencia.
b = Parametro (Hora)
n = Parametro de Duracion
t = Duracion (hora)
T = Periodo de retorno

Consideraciones:

Tiempo de Retorno considerado

REGION | PARAMETRO
Selva b= 02 T= 20 afios
Sierra b= 04 b= 0.5 horas
Costa b= 05

El pardmetro de frecuencia sera:

LOG(T)=

13

El lugar de estudio se encuentra en una Zona 1235 tal como podemos observar en el plano n2-C(Subdivision del territorio en Zonas y Subzonas Pluviométricas) y

el valor del parametro de frecuencia lo obtenemos con la tabla 3.a que se encuentran al final de este anexo

K= 0.84
Sa K> =11 o= -7,6+0006Y (Y>2300)
2-0177 D_
13+0010Y (¥Y>2300)
3.8+ 00053Y (Y>1500)
6 +0007Y {(Y>2300)
1.4 = 0,00
2 + 0,007 Y (Y>2000)
24 + 0,0025
94 +00067Y
188+ 00028 Y
324+0004Y
190+0005Y
230+00143 Y
* 40+0010Y

La duracién serd igual al tiempo de concentracién Calculado

Pardmetro de duracion e intensidad

Tc=  0.2434 horas

Tomando datos para Vinzos los valores de n'y a obteniéndose

Pardmetro de duracion e intensidad

a= 12.1
n= 0.242

Tabla 3.b

Valores de los parametros a y n que junto con K,
definen las curvas de probabilidad

Pluviométrica en cada punto de las subzonas
SuB ESTACION N? TOTAL DE | VALOR DE VALOR DE a
ZONA ESTACIONES] n
123, 321-385 2 0.357 32.2
123, 384-787-805 |3 0.405 a=37.85-00083Y
1 2:{j 244-193 2 0.432
123, 850-903 = 0.353 9.2
123; 840-913-918 |4 0.380 11.0

958
123, 654-674-679 |9 0.232 140
709-713-714
732-745-752
123, 769 1 0.242 12.1
123 | 446-557-594 |14 0.254 a=3,01 + 00025 Y
653-672-696
708-711-712
715-717-724
757-773
123, | 508-667-719 |5 0.286 a=046+ 0.0023 Y
750-771
Sa, 935-968 2 0.301 a=14,1-0.078 D_
53; 559 1 0.303 a=-26+00031Y
S5a 248 1 0.434 a=5.80 +0.0009 Y

Remplazando en la expresion anterior obtendremos

Intensidad empirica de la zona Referencial
Usando el método racional

1=31.705 mm/hr
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Q=0278CIA
Donde;
= Caudal maximo en m3/seg
C = Coeficiente de escorrentia(tabla)
= Intensidad de lluvia obtenido anteriormente mm/hr
= Areade lacuencaen (km2)

CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS.
Célculo de caudales maximos (m3/seg) para diferentes duraciones.

Duracién Tiempo de Retorno (afios,
min. 2 5 10 25 50 100 | 200
15 2.10 2.53 2,77 3.05 323 | 3.40 3.56
30 2.50 3.01 3.30 3.62 384 | 4.04 | 423
60 2.97 3.58 3.92 431 457 | 481 5.03
120 3.53 4.25 4.66 5.12 543 | 572 5.99
180 3.91 4.71 5.16 5.67 6.01 | 6.33 6.62
240 4.20 5.06 5.55 6.09 6.46 | 6.80 7.12

GENERACION DE CAUDALES MAXIMOS PARA DISTINTOS
TR

CAUDALES (M3/S)

o P N W A O O N ®

T T T

15 30 60 120 180 240
DURACION (minutos)

CAUDAL PRIMER METODO(LOG NORMAL, PEARSON TIPO 111, GUMBEL Qmax = 0.001 m3/seg
CAUDAL SEGUNDO METODO POR EL LIBRO DE CUENCAS ALTOANDINAS Qmax = 0.012 m3/seg

CAUDAL TERCER METODO (lILA) Qmax= | 0.052 m3/seg



METODO RACIONAL PARA CAUDALES MAXIMOS

"CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA PROGRESIVA 11+300 AL 11+930 Y

PROPUESTA DE SOLUCION"

DATOS TOPOGRAFICOS DE LA MICROCUENCA

Area de Cuenca A= 0.088 km2

Longitud de Recorrido Lc= 0.52 km= 1000 m
Coef. de Escorrentia C= 0.75 (Tabla)

Punto més alto de Cuenca Hmax= 465 msnm

Punto bajo de Interes Hmin= 225 msnm

TABLA N® 08: Coeficientes de escorrentia método racional

PENDIENTE DEL TERRENO
Ce:g::::‘\ TIPO DE SUELO | PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE
> 5% > 20°% > 5% > 1% < 1%
Imoermeable 0,00 0.7 0.70 005 0.c0
San vegetacion Semipermeable 0.70 0035 0.c0 055 0.%0
Peormeable 0.50 0,45 0.40 035 0.30
CALCULOS BASICOS
Desnivel de la cuenca Dh= 240 m
Pendiente del cauce S= 46.15 %
CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION
3 A A 33 0-385
Método de California: ~ (Tc¢ = (%) Tc = 0.05399 hr
H

Método de Kirpich: ~ TC=0.01947*(L" (0.77)) *(S" (-0.385))  Tc=  0.00916 hr

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO

CALCULO DE INTENSIDAD

Primer método
Célculo de la intensidad de Iluvia para un periodo de 20 afios
Este parametro se calculo por el método log Normal, Gumbell, Pearson Tipo 11

Intensidad empirica 1= 0.75 mm/hr

Segundo método
Célculo de la intensidad de lluvia
Este parametro tomaremos del cuadro N 5.21 del libro MANEJO DE CUENCAS ALTOANDINAS
tomando el Tiempo de concentracién igual a la duracién y para un periodo de retorno de

20 afios
INTENSIDAD EN mm/hr
Duracién Tiempo de Retorno

MIN 1 10 | 20 50 100 Para un periodo de retorno 20 afios tenemos
10 46 | 6.7 | 74 9.5 125 Del Cuadro se Obtiene

20 41 ) 6.2 ] 69 9.0 11.9 1= 7.40 mm/hr

30 36 | 59| 6.4 8.3 11.0

60 34 | 52|59 74 104

Tercer método
Uso de la férmula del Instituto Italo Latinoamericano (11LA), que desarrollaron curvas 1,D,F
para diferentes regiones del Pert en convenio con la UNI'y el SENAMHI

‘!(E,T) =a (1+Klog?) (¢ +b)?a-l‘
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Donde:
I = Intensidad de la lluvia en (mm/Hr)
a = Parametro de Intensidad (mm)
K = Pardmetro de frecuencia.
b = Parametro (Hora)
n = Parametro de Duracion
t = Duracion (hora)
T = Periodo de retorno

Consideraciones: Tiempo de
REGION | PARAMETRO
Selva b= 02 T=
Sierra b= 04 b=
Costa b= 05

El pardmetro de frecuencia sera:

Retorno considerado

20 afios
0.5 horas

LOG(T)=

13

El lugar de estudio se encuentra en una Zona 1235 tal como podemos observar en el plano n2-C(Subdivision del territorio en Zonas y Subzonas Pluviométricas) y

el valor del parametro de frecuencia lo obtenemos con la tabla 3.a que se encuentran al final de este anexo

K= 0.84
Sa K> =11 o= -7,6+0006Y (Y>2300)
2-0177 D_
13+0010Y (¥Y>2300)
3.8+ 00053Y (Y>1500)
6 +0007Y {(Y>2300)
1.4 = 0,00
2 + 0,007 Y (Y>2000)
24 + 0,0025
94 +00067Y
188+ 00028 Y
324+0004Y
190+0005Y
230+00143 Y
* 40+0010Y

La duracién serd igual al tiempo de concentracién Calculado
Tc=
Pardmetro de duracion e intensidad

Tomando datos para Vinzos los valores de n'y a obteniéndose
Parametro de duracion e intensidad a=
n=

Tabla 3.b

0.0092 horas

121
0.242

Valores de los parametros a y n que junto con K,
definen las curvas de probabilidad

Pluviométrica en cada punto de las subzonas
Sue ESTACION N? TOTAL DE | VALOR DE| VALOR DE a
ZONA ESTACIONES) n
123, |321-385 2 0.357 32.2
123, |384-787-805 |3 0.405 a = 37.85-0.0083 Y
123 |244-193 2 0.432
123_ | 850-903 2 0.353 9.2
123, |840-913-918 |4 0.380 11.0

958
123, |654-674-679 |9 0.232 14.0
709-713-714
732-745-752
123, | 769 1 0.242 12.1
123 | 446-557-594 |14 0.254 a=3,01 + 0.0025 Y
653-672-696
708-711-712
715-717-724
757-773
123, | 508-667-719 |5 0.286 a =046 + 0.0023 Y
750-771
Sa_ 935-968 2 0.301 a=14,1-0.078 D_
Sa_ 559 1 0.303 a=-2,6+00031Y
Sa__ 248 1 0.434 a = 5.80 + 0.0009 Y
Remplazando en la expresion anterior obtendremos
Intensidad empirica de la zona Referencial 1=42.241 mm/hr

Usando el método racional

76



Q=0278CIA
Donde;
= Caudal maximo en m3/seg
C = Coeficiente de escorrentia(tabla)
= Intensidad de lluvia obtenido anteriormente mm/hr
= Areade lacuencaen (km2)

CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS.
Célculo de caudales maximos (m3/seg) para diferentes duraciones.

Duracién Tiempo de Retorno (afios)
min. 2 5 10 25 50 100] 200
15 2.10 253) 2.77 3.05] 3.23 3.40] 3.56
30 2.50 3.01] 3.30 3.62| 3.84 4.04] 4.23
60 297 3.58] 3.92 4.31) 457 4.81] 5.03
120 3.53 4.25] 4.66 5.12| 5.43 5721 5.99
180 391 4.71] 5.16 5.67| 6.01 6.33] 6.62
240 4.20 5.06] 5.55 6.09] 6.46 6.80] 7.12

GENERACION DE CAUDALES MAXIMOS PARA DISTINTOS
TR
8
@‘ 7
S s
m 5
.
I 4
S
S 3
2
1 — s
0 T T T T T
15 30 60 120 180 240
DURACION (minutos)
CAUDAL PRIMER METODO(LOG NORMAL, PEARSON TIPO Il , GUMBEL Qmax = 0.014 m3/seg
CAUDAL SEGUNDO METODO POR EL LIBRO DE CUENCAS ALTOANDINAS Qmax = 0.135 m3/seg

CAUDAL TERCER METODO (lILA) Qmax= | 0.773 m3/seg



METODO RACIONAL PARA CAUDALES MAXIMOS

"CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA PROGRESIVA 11+300 AL 11+930 Y

PROPUESTA DE SOLUCION"

DATOS TOPOGRAFICOS DE LA MICROCUENCA

Area de Cuenca A= 0.009 km2

Longitud de Recorrido Lc= 0.20 km= 1000 m
Coef. de Escorrentia C= 0.75 (Tabla)

Punto més alto de Cuenca Hmax= 310 msnm

Punto bajo de Interes Hmin= 240 msnm

TABLA N® 08: Coeficientes de escorrentia método racional

PENDIENTE DEL TERRENO
COBERTURA PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE
VEGETAL TWPO DE SUELO
> 5% >20% | >5% > 1% <1%
Imoermeable 0,00 0.7 0.70 005 0,00
San vegetacion Semipermeabile 0.70 0035 0.c0 055 0.%0
Peormeable 0.50 0,45 0.40 035 0.30
CALCULOS BASICOS
Desnivel de la cuenca Dh= 70 m
Pendiente del cauce S= 34.28 %

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION
0.385

Método de California: ~ (Tc = (%) Tc= 0.02948 hr
H

Método de Kirpich: ~ TC=0.01947*(L~(0.77))*(S"(-0.385)) Tc=  0.005 hr

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO
CALCULO DE INTENSIDAD

Primer método
Célculo de la intensidad de Iluvia para un periodo de 20 afios
Este parametro se calculo por el método log Normal, Gumbell, Pearson Tipo 111

Intensidad empirica 1= 0.753 mm/hr

Segundo método
Célculo de la intensidad de lluvia
Este parametro tomaremos del cuadro N 5.21 del libro MANEJO DE CUENCAS ALTOANDINAS
tomando el Tiempo de concentracién igual a la duracién y para un periodo de retorno de

20 afios
INTENSIDAD EN mm/hr
Duracién Tiempo de Retorno

MIN 1 10 | 20 50 100 Para un periodo de retorno 20 afios tenemos
10 4.6 6.7 |74 9.5 125 Del Cuadro se Obtiene

20 4.1 6.2 | 6.9 9.0 11.9 1= 7.40 mm/hr

30 3.6 59 |64 8.3 11.0

60 3.4 52 |59 7.4 104

Tercer método
Uso de la férmula del Instituto Italo Latinoamericano (11LA), que desarrollaron curvas 1,D,F
para diferentes regiones del Pert en convenio con la UNI'y el SENAMHI

‘I(é,?) =a (1+XKlogT) (¢ +b)n—1‘
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Donde:

I = Intensidad de la lluvia en (mm/Hr)

a = Parametro de Intensidad (mm)
K = Pardmetro de frecuencia.

b = Parametro (Hora)

n = Parametro de Duracion

t = Duracion (hora)

T = Periodo de retorno

Consideraciones:

REGION | PARAMETRO
Selva b= 02
Sierra b= 04
Costa b= 05

El pardmetro de frecuencia sera:

Tiempo de Retorno considerado

T= 20 afios
b= 0.5 horas

LOG(T)=

13

El lugar de estudio se encuentra en una Zona 1235 tal como podemos observar en el plano n2-C(Subdivision del territorio en Zonas y Subzonas Pluviométricas) y
el valor del parametro de frecuencia lo obtenemos con la tabla 3.a que se encuentran al final de este anexo

Sa K> =11 o= -7,6+0006Y (Y>2300)
2-0177 D_
13+0010Y (¥Y>2300)

3.8+ 00053Y (Y>1500)
6 +0007Y {(Y>2300)
1.4 = 0,00
2 + 0,007 Y (Y>2000)
24 + 0,0025
94 +00067Y
188+ 00028 Y
324+0004Y
190+0005Y
230+00143 Y

* 40+0010Y

La duracién serd igual al tiempo de concentracién Calculado

Pardmetro de duracion e intensidad

Tc= 0.005 horas

Tomando datos para Vinzos los valores de n'y a obteniéndose

Pardmetro de duracion e intensidad

a= 2N}
n= 0.242

Tabla 3.b

Valores de los parametros a y n 1ue junto con K,

definen las curvas de pro.

abilidad

Pluviométrica en cada punto de Jlas subzonas

sue [ESTACION N2 TOTAL DE | VALOR DE| VALOR DE a
ZonA ESTACIONES n
123, [321-385 2 0.357 322
123, |[384-787-805 |3 0.405 a = 37.85- 0.0083 Y
123 | 244-193 2 0.432
123, |850-903 2 0.353 9.2
123, [840-913-918 |4 0.380 11.0
958
123, [654-674-679 |9 0.232 14.0
709-713-714
732-745-752
123, [769 1 0.242 12.1
123 |446-557-594 |14 0.254 a=3,01+0.0025Y
653-672-696
708-711-712
715-717-724
757-773
123, |508-667-719 |5 0.286 a= 046+ 0.0023Y
750-771
5a, 935-968 2 0.301 a—=14,1-0.078 D_
5a, 559 1 0.303 =-2,6 + 00,0031 Y
S5a,_ |248 1 0.434 a = 5.80 + 0.0009 Y

Remplazando en la expresién anterior obtendremos

Intensidad empirica de la zona Referencial
Usando el método racional

1=42.504 mm/hr
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Q=0278CIA
Donde;
= Caudal maximo en m3/seg
C = Coeficiente de escorrentia(tabla)
= Intensidad de lluvia obtenido anteriormente mm/hr
= Areade lacuencaen (km2)

CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS.
Célculo de caudales maximos (m3/seg) para diferentes duraciones.

Duracién Tiempo de Retorno (afios)
min. 2 5 10 25 50 100 200
15 2.10 253 2.77 3.05] 3.23 3.40 3.56
30 2.50 3.01] 3.30 3.62| 384 4.04 4.23
60 297 3.58] 3.92 431 4.57 4.81 5.03
120 3.53 4.25] 4.66 5.12] 5.43 5.72 5.99
180 3.91 4.71] 5.16 5.67] 6.01 6.33 6.62
240 4.20 5.06] 5.5 6.09] 6.46 6.80 7.12

GENERACION DE CAUDALES MAXIMOS PARA DISTINTOS
TR
8
@‘ 7
S s
8 5
-
I 4
5
S 3
2
1 — s
0 T T T T T
15 30 60 120 180 240
DURACION (minutos)
CAUDAL PRIMER METODO(LOG NORMAL, PEARSON TIPO Il , GUMBEL Qmax = 0.001 m3/seg
CAUDAL SEGUNDO METODO POR EL LIBRO DE CUENCAS ALTOANDINAS Qmax = 0.014 m3/seg

CAUDAL TERCER METODO (lILA) Qmax= | 0.080 m3/seg



Anexo 4: AREAS AFECTADAS EN EL
CANAL
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TITULO DE TEMA DE INVESTIGACION

DATOS DE EVALUACION LADOS Longitud Ancho Sub. Total(m?2)
MUESTRA O TRAMO DA'TOS DE LA
SECCION DE UNIDAD
PROGRESIVA DE MUESTRA
DATOS DE TESIS
DISTRITO MUESTRA
PROVINCIA uso
REGION N° MUESTRAS
ANTIGUEDAD AREA DE PANOS
EVALUADOR
FECHA
LISTA DE PATOLOGIAS .
N° Patologias N° Patologias GRAFICO DE LA
GRIETAS LONGITUDINALES, SECClON DE

1 TRANSVER\‘?@I';I_EF‘T“CEL,E(;ONALES Y 9 ASIENTO PLASTICO MUESTRA
2 AGRESION MEDIOAMBIENTAL 10 DESCASCARAMIENTO
3 SELLO DE JUNTA
2 EROSION NIVEL DE SEVERIDAD
5 DELAMINACION
6 DESINTEGRACION 1 LEVE
7 DISTORSION 2 MODERADO
8

FISURACION EN MAPA 3 SEVERO




Causas que generaron el colapso del canal IRCHIM entre la progresiva 11+300 al 11+930 y propuesta de solucion - Santa - Ancash -2018

DATOS DE EVALUACION LADOS Longitud Ancho Sub. Total(m?2) Dsg(é?oDNEDLé
MUESTRA O TRAMO 01 MARGEN IZQUIERDO "a"* 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2 DEU,\TCJDEégRA
PROGRESIVA 11 + 300 11+364 FONDO DE ESTRUCTURA "b" 4.00 4.50 18.00 m2
DATOS DE TESIS MARGEN DERECHA'"c" 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2
DISTRITO VINZOS MUESTRA CANAL
PROVINCIA SANTA uUso REGADIO
REGION ANCASH N® MUESTRAS 16 UNIDADES
ANTIGUEDAD 40 ANOS AREA DE PANOS 51.36 m2
EVALUADOR Jhonatan Jose Guzman Diaz
FECHA Abril, 2018
LISTA DE PATOLOGIAS
N° Patologias N° Patologias
GRIETAS LONGITUDINALES
1 TRANSVERSALES, DIAGONALES Y 9 ASIENTO PLASTICO
VERTICALES
2 AGRESION MEDIOAMBIENTAL 10 DESCASCARAMIENTO
3 SELLO DE JUNTA
4 EROSION
- NIVEL DE SEVERIDAD | 3 /

5 DELAMINACION > }—a.50—
6 DESINTEGRACION 1 LEVE
7 DISTORSION 2 MODERADO SECClON DE MUESTRA
8 FISURACION EN MAPA 3 SEVERO




DANOS IDENTIFICADOS

UNIDAD DE MUESTRA N° 01 (PROGRESIVA 11+300 - 11+326)

MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 |
AREA AFECTADA({m2) 1.61 ~ |T|
AREA SIN Patologias 15.07 =
— % DE DANO 9.65 1l a | - - 1 3
= ~% SIN DANO 90.35 = 4.00m —
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7 AREA m2 18.00 c
AREA AFECTADA({m2) 2.83 2 4
‘9 AREA SIN F 15.17 -
(@] % DE DANO 15.72 =
(@D o SIN DANO 84.28 4.00m
= TARGEN DERECH( REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 3.10 rE I 1 |
AREA SIN Patologias 13.58 - | I 6
% DE DANO 18.59 =
% SIN DANO 81.41 ) 400 m
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD EL DE SEVERIDAD I 2
LADO "a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 | = L
AREA AFECTADA(m2) 3.47 ~ N
AREA SIN Patologias 13.21 ~ 8 3
Lo | % DE DANO 20.80 i - Ry . - -
= % SIN DANO 79.20 ) 4.00 m M
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
z AREA m2 18.00 c
AREA AFECTADA{m2) 4.75 2 1 '
\9 AREA SIN F 13.25 -
o % DE DANO 26.39 < Zoom i
U o SIN DANO 73.61 . . _ E e . . -
=l TARGEN DERECH( REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68 —
AREA AFECTADA{m2) 3.37 .E 6l 7
—
AREA SIN Patologias 13.31 - ||
" DE DANO 20.20 —— -
> SIN DANO 79.80 4.00m -
NIVEL DE SEVERIDAD I 2 NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD I 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 I |-|
AREA AFECTADA(m2) 2.69 ~ 1
AREA SIN Patologias 13.99 ~ I 5
o) % DE DANO 16.13 v -
= =% SIN DANO 83.87 ) 4.00 m
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
" AREA m2 18.00 c
AREA AFECTADA({m2) 3.45 R 4
\9 AREA SIN F 14.55 hi
[@9) “ DE DANO 19.17 < 200 m
U o SIN DANO 80.83 . : : - - -
= MARGEN DERECH( REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
w2 AREA m2 16.68
AREA AFECTADA({m2) 4.18 ..E ﬂ
AREA SIN Patologias 12.50 - | r_| 5
% DE DANO 25.06
% SIN DANO 74.94 4.00 m
NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD 1 2
LADO"a" LADO"b" LADO"c "
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 ‘[ v — ST - =
AREA AFECTADA(m2) 1.71 ~ B ‘_,6
AREA SIN Patologias 14.97 = |
-t % DE DANO 10.25
= o SIN DANO 89.75 = 4.00m L_
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00
- AREA AFECTADA({m2) 0.82 é
\9 AREA SIN F 17.18 - 8
(@] %o DE DANO 4.56 oo
(@D o SIN DANO 95.44 i _ _ - . -
= MARGEN DERECH( REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
w2 AREA m2 16.68 —
AREA AFECTADA(m2) 0.46 ,E
AREA SIN Patologias 16.22 - E]
% DE DANO 2.76 ' o g
~o SIN DANO 97.24 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO "a" LADO"b" LADO"c"
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MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 N [ z z 1
AREA AFECTADA(m2) 2.65 ~ T E] r'\
AREA SIN Patologias 14.03 = I 7
W) % DE DANO 15.89 4
= % SIN DANO 84.11 4.00m
OZ FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7 AREA m2 18.00 - . z E e
AREA AFECTADA(m2) 2.86 ] a
\9 AREA SIN Patologias 15.14 -
% DE DANO 15.89 b .
8 o SIN DANO 84.11 ) 4.00m ] e e
=l MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
v AREA m2 16.68 — — —
AREA AFECTADA(m2) 1.86 ,g -
AREA SIN Patologias 14.82 < | | 7 |
%% DE DANO 11.15 M =
= SIN DANO 88.85 ) 4.00m ]
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD I 3 NIVEL DE SEVERIDAD I 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 I*I—
AREA AFECTADA(m2) 1.00
AREA SIN Patologias 15.68
-] % DE DANO 6.00 e = -
= % SIN DANO 94.00 4.00m - &
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
" AREA m2 18.00 N |
AREA AFECTADA(m2) 1.83 2 a
‘9 AREA SIN Patologias 16.17 < [
&) % DE DANO 10.17 < >
@) =5 SIN DANO 89.83 4.00m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68 | 4 "
AREA AFECTADA(m2) 1.82 é 8
AREA SIN F 14.86 i
% DE DANO 10.91
% SIN DANO. 89.09 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD I 3 NIVEL DE SEVERIDAD I 2
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 M ,—I
AREA AFECTADA(m2) 1.12 ,.E ‘ s
AREA SIN Patologias 15.56 -
— “a DE DANO 6.71 =
= =% SIN DANO 93.29 4.00 m -
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00 = | s N s AT Srada .
z AREA AFECTADA(m2) 1.68 2 4 | ; 7 ; S
-.9 AREA SIN F 16.32 - |
&) % DE DANO 9.33 < =
) 6 SIN DANO 90.67 4-.0m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
wn AREA m2 16.68 i
AREA AFECTADA(m2) 1.86 .'._‘E‘ 5 |
AREA SIN Patologias 14.82 <
% DE DANO 11.15
= SIN DANO. 88.85 4.00m — - —
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD I 3 NIVEL DE SEVERIDAD I 2
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 M 5 ]
AREA AFECTADA(m2) 4.12 E
AREA SIN Patologias 12.56 b | [ 2 I
oD % DE DANO 24.70 A
= = SIN DANO 75.30 4.00 m
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00 [
z AREA AFECTADA(m2) 2.79 é I a lil
\9 AREA SIN F 15.21 < ‘
&) % DE DANO 15.50 : 2 oo =
D] ~o SIN DANO 84.50 - B _ - - -
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68 ‘|
AREA AFECTADA(m2) 0.95 2
AREA SIN Patologias 15.73 p F
% DE DANO 5.70
= SIN DARO 94.30 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO"a" LADO"b" LADO"¢"




REPRESENTACION GRAFICA

FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA

MARGEN IZQUIERDO
AREA m2 16.68 \ I 6 I
AREA AFECTADA(m2) 4.17 r.% |:|
AREA SIN Patologias 12.51 g | I 2 I
= % DE DANO 25.00
= "~ SIN DANO 75.00 A 2.00m >
OZ FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00 m
4 AREA AFECTADA(m2) 1.26 u.s E
\2 AREA SIN F 16.74 - |
&) % DE DANO 7.00 ) : -
Q % SIN DANO. 93.00 4.00m . .
=l MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68 ! ]
AREA AFECTADA(m2) 2.14 E N 7 |
AREA SIN Patologias 14.54 3 | Iil
% DE DANO 12.83 ) - = H;__
% SIN DANO. 87.17 4.00 m i
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD I 1 NIVEL DE SEVERIDAD I 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 =
AREA AFECTADA(m2) 2.69 3 | 2 | 3
AREA SIN Patologias 13.99 = |
= %% DE DANO 16.13 . —
v 7 SIN DANO 83.87 <] 4.00m EEEEE———
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00 W
4 AREA AFECTADA(mM2) 2.47 § I 6 I
\2 AREA SIN F 15.53 = 8
&) % DE DANO 13.72 ‘<,_ o =
Q o SIN DANO 86.28 . _ _ - _ _ _
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68 p— s o - ” |
AREA AFECTADA(m2) 2.85 E | B ’T‘
AREA SIN Patologias 13.83 <
% SIN DANO. 82.91 ) 4.00m i I
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD I 2 NIVEL DE SEVERIDAD I 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 |
.‘\I’KEA AFECTADA(m2) 0.21 £ E
AREA SIN Patologias 16.47 =
— % DE DANO 1.26 <
b s SIN DANO 98.74 < 4.00 m >
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7 AREA m2 18.00 c [
R AREA AFECTADA(m2) 2.10 g 8 B
9 AREA SIN Patologias 15.90 - |
&) % DE DANO 11.67 e oo S
Q o SIN DANO 88.33 :
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68 — — FE—
AREA AFECTADA(m2) 2.60 ._-E 1
AREA SIN Patologias 14.08 = | 4
2 SIN DANO 84.41 ) 4.00m )
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD I 2 NIVEL DE SEVERIDAD I 2
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 Tl 6 ]
AREA AFECTADA(m2) 2.39 é ‘ Ii‘
AREA SIN Patologias 14.29 o
3 % DE DANO 14.33
b 7 SIN DANO 85.67 B —— 4.00 m I
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 18.00 M
4 AREA AFECTADA(m2) 1.45 § | 9
\2 AREA SIN Patologias 16.55 =
U % DE DANO 8.06 - =
Q 7 SIN DARO 91.94 4.00m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68 0 G ]
AREA AFECTADA(m2) 1.96 ,.E
AREA SIN Patologias 14.72 3
% DE DANO 11.75 s
% SIN DANO 88.25 ) 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD I 3 NIVEL DE SEVERIDAD I 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"




REPRESENTACION GRAFICA

MARGEN IZQUIERDO
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 1.53 E 2
AREA SIN Patologias 15315 : I
o “ DE DANO 9.17
T 7 SIN DANO 90.83 < 2.00m
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 18.00 /
% AREA AFECTADA(m2) 1.63 § I 6
P [ Amea siN Pacologis 1637 |~
G % DE n.u'jo 9960964 y - P
o SIN DANO i i
;:J) MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
wn AREA m2 16.68 ]
AREA AFECTADA(m2) 181 é | a |
AREA SIN Patologias 14.87 < |
~ DE DANO 10.85
%% SIN DANO 89.15 = 4:00'm
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 3
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 1 == — —
AREA AFECTADA(m2) 1.89 ,E 1
AREA SIN Patologias 14.79 b
-t % DE DANO 11.33
b %% SIN DANO 88.67 < 4.00m >
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00 1
\% AREA AFECTADA(m2) 3.12 § 5 L e )
| AREA SIN Patologias 14.88 -
G % DE DANO 17.33 ~
o | % SIN DANO. 82.67 400 m. i
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
wn AREA m2 16.68 ]
AREA AFECTADA(m2) 3.29 § | 8 | a
AREA SIN Patologias 13.39 p l
% DE DANO 19.72
% SIN DANO 80.28 = 4.00 m 2
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3
LADO "a" LADO"b" LADO "c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 1.65 E ‘ 9 e I
AREA SIN Patologias 15.03 3
w) % DE DANO 9.89
w— % SIN DANO 90.11 < 4.00m >
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00 1 - N
z AREA AFECTADA(m2) 1.91 § 9
‘9 AREA SIN Patologias 16.09 3 I
&) %o DE mu'fo 10.61 - e = - -1
) % SIN DANO 89.39 2 —_—
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68 l TR e
AREA AFECTADA(m2) 2.21 E 1 I;I > -
AREA SIN Patologias 14.47 < |
% DE DANO 13.25 )
% SIN DANO 86.75 = 4.00m & ——— ~ -
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD l 2
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(mM2) 1.01 'E ‘ '3
AREA SIN Patologias 15.67 ~
- % DE DANO 6.06
B ~% SIN DANO 93.94 < 4.00m >
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 18.00 r]
% AREA AFECTADA(m2) 1.53 §
> AREA SIN Patologias 16.47 <
a “% DE DANO 8.50 y — =
% SIN DANO 91.50 N e m ~
8 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
w2 AREA m2 16.68 |
AREA AFECTADA(m2) 121 § 7
AREA SIN Patologias 15.47 <~ l
~ DE DANO 7.25 ~
% SIN DANO 92.75 h £00m i
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 1
LADO "a" LADO"b"
RESULTADOS
TOTAL DE AREA AFECTADA (m2) 106.06 % TOTAL DE AFECTACION e
TOTAL DE AREA SIN Patologias (m2) 715.70 % TOTAL SIN Patologias 700
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AREA total de la Unidad de Muestra (m2) 821.76 PATOLOGIAS AREA (m2) % DE INCIDENCIA NIVEL DE SEVERIDAD
AREA total de la Unidad de Muestra afectada (m2) 106.06 01. GRIETAS 21.36 2.60% 3 SEVERO
AREA total de la Unidad de Muestra sin Patologias (m2) 715.70 02. AGRESION MEDIOAMBIENTAL 5.91 0.72% 1 LEVE
% Total de dafios en la Unidad de Muestra 12.91 03. SELLO DE JUNTA 6.64 0.81% 1 LEVE
% Total sin dafios en la Unidad de Muestra 87.09 04. EROSION 22.39 2.72% 3 SEVERO
Nivel de severidad de la Und. de Muestra | MODERADO 2 05. DELAMINACION 8.34 1.01% 2 MODERADO
- . 06. DESINTEGRACION 15.69 1.91% 2 MODERADO
Porcentaje de Areas Afectadas 07 DISTORSION 057 1.16% 1 LEVE
08. FISURACION EN MAPA 11.27 1.37% 2 MODERADO
09. ASIENTO PLASTICO 4.89 0.60% 1 LEVE
10. DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 1 LEVE
Incidencia de Patologias en la Unidad de Muestra
2.60% 2.72%

m % Total de dafios e
" 9 Total sin dafios en la Unidad de Muestra
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MUESTRAS N°02
PROGRESIVA (11+364 KM — 11+428 KM)
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Causas que generaron el colapso del canal IRCHIM entre la progresiva 11+300 al 11+930 y propuesta de solucién - Santa - Ancash -2018

DATOS DE EVALUACION LADOS Longitud Ancho Sub. Total(m2) DATOSDE LA
SECCION DE
MUESTRA O TRAMO 02 MARGEN IZQUIERDO “a" 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2 UNIDAD
PROGRESIVA 11 + 364 11+ 428 FONDO DE ESTRUCTURA "b" 4.00 4,50 18.00 m2 DE MUESTRA
DATOS DE TESIS MARGEN DERECHA"c" 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2
DISTRITO VINZOS MUESTRA CANAL
PROVINCIA SANTA uso REGADIO
REGION ANCASH N°® MUESTRAS 16 UNIDADES
ANTIGUEDAD 40 ANOS AREA DE PANOS 51.36 m2
EVALUADOR Jhonatan Jose Guzman Diaz
FECHA Abril, 2018
LISTA DE PATOLOGIAS
N° Patologias N° Patologias
GRIETAS LONGITUDINALES,
1 TRANSVERSALES, DIAGONALES Y 9 ASIENTO PLASTICO
VERTICALES - fozop
2 AGRESION MEDIOAMBIENTAL 10 DESCASCARAMIENTO
3 SELLO DE JUNTA 4
4 EROSION ol
- NIVEL DE SEVERIDAD A N
5 DELAMINACION ——4.50—
6 DESINTEGRACION 1 LEVE
7 DISTORSION 2 MODERADO SECCION DE MUESTRA
8 FISURACION EN MAPA 3 SEVERO
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DANOS IDENTIFICADOS

UNIDAD DE MUESTRA N° 01 (PROGRESIVA 11+364 - 11+428

MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 [ A e ]
AREA AFECTADA(m2) 4.23 ~
AREA SIN Patologias 1245 | < x
T~ % DE DANO 25.36
= % SIN DANO 74.64 < 4.00m >
% FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00 | _ ¥ -
‘7‘ AREA AFECTADA(m2) 5.96 | 2 3 | 4
9 AREA SIN Patologias 1204 | <
@) % DE DARO 33.11 =
Q % SIN DANO 66.89 S90.m ~ =
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
w2 AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 421 | E 1
AREA SIN F 1247 | 3
% DE DANO 25.24 = S
% SIN DANO 74.76 $00im - ==
NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 2 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO "a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 1.87 ~
AREA SIN Patologias 1481 | ¥
=% % DE DANO 11.21
- % SIN DANO 88.79 < 4.00m >
% FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00 b e ]
\é AREA AFECTADA(m2) 2.98 § é
— AREA SIN P 15.02 =
G %% DE DANO 16.56 —
&) % SIN DANO 83.44 aom . ]
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
77) AREA m2 16.68 | - T
AREA AFECTADA(m2) 1.90 § l:l
AREA SIN P 14.78 <
% DE DANO 1539 = =
% SIN DANO 88.61 ) 4:00m - 5
NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO"a" LADO"b " LADO "c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
TREA m2 16.68 .
AREA AFECTADA(m2) 2.55 ~ I L
AREA SIN Patologias 14.13 < 1
=) % DE DANO 15.29
= % SIN DANO 84.71 4.00m >
% FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00
Zz AREA AFECTADA(m2) 13.51 § 9
‘9 AREA SIN Patologias 449 | ¥
&) % DE DANO 75.06 — ~
o % SIN DANO 24.94 s
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68 [ 1 |
AREA AFECTADA(m2) 2.21 E
AREA SIN Patologias 1447 | < I 1 |
% DE DARO 13.25 = 3 =
% SIN DANO 86.75 4:00:m -
NIVEL DE SEVERIDAD 1 i NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 A@
AREA AFECTADA(m2) 0.45 ~ IZ,
AREA SIN Patologias 16.23 =
[(—) % DE DANO 2.70
N % SIN DANO 97.30 € 4.00m >
% FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 18.00
_Z AREA AFECTADA(m2) 12787 | & ° 4
9 AREA SIN Patologias -109.87 | <
&) % DE DANO 710.39 S
Q % SIN DANO 610.39 H:00.m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
. —_—
wn AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 1.45 E l:l
AREA SIN P i 15.23 <
% DE DANO 8.69 M
% SIN DANO 91.31 . 400m >
NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO "a" LADO"b " LADO "c"
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MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 A |
A!IEA AFECTADA(m2) 4.65 E a
AREA SIN Patologias 12.03 3
e % DE DANO 27.88
a1 % SIN DANO 72.12 200m _—
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 18.00
\% AREA AFECTADA(m2) 5.45 § ‘ ¥ 3
= AREA SIN P 1255 | ~
@) % DE DANO 30.28 - e—— o ————
&) % SIN DANO 69.72 ’
m MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
wn AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 1.90 ,g ‘ :
AREA SIN Patologias 1478 | <«
% DE DANO 11.39 ~
% SIN DANO 88.61 400m - = ap—
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 2 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO "¢ "
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 |
AREA AFECTADA(m2) 5.11 ~ g
AREA SIN Patologias 1157 | 1 |
o~ % DE DANO 30.64
o % SIN DANO 69.36 4.00m I
% FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 18.00 [
Z AREA AFECTADA(m2) 832 | & i 4
‘9 AREA SIN P 968 |~
QO A DETVIRG 4622 s 4.00m >
&) % SIN DANO 53.78 : 2 :
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7] AREA m2 16.68 [
AREA AFECTADA(m2) 3.23 é 1
AREA SIN Patologias 1345 | <
% DE DANO 19.36
% SIN DANO 80.64 00m -
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 2 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c¢"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 [
AREA AFECTADA(m2) 1.10 E
AREA SIN Patologias 1558 | i
o) % DE DANO 6.59 -
o % SIN DANO 93.41 4.00m > 2
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00 = -
\Z AREA AFECTADA(m2) 130 | 5 ‘ I » i
9 AREA SIN Patologias 1670 | ¥
O % DE DANO 7.22 —
© % SIN DANO 92.78 A:00.m =5y
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
N AREA 52 16.68 [:] .
AREA AFECTADA(m2) 0.26 E ‘ .
AREA SIN Patologias 1642 | S
% DE DANO 1.56
% SIN DANO 98.44 i 00m!
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 6.40 E sll 2
AREA SIN Patologias 1028 | 3 2 ]
-+ % DE DANO 38.37 W
o % SIN DANO 61.63 < 4.00m — 5
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7 AREA m2 1800 | B —
Vo AREA AFECTADA(m2) 174 | 3 } | a | s
ot AREA SIN Patologias 16.26 | <
&) % DE DANO 9.67 v = - e
&) % SIN DANO 90.33 4.00m — el
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7} AREA m2 16.68 [ - e e n
AREA AFECTADA(m2) 1.68 E ‘ 4
AREA SIN Patologias 1500 | «
% DE DANO 10.07
% SIN DANO 89.93 3 £00m =
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 2
LADO"a" LADO"b"




MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 = _——
XREA AFECTADA(m2) 585 | E ‘ 0 A -
AREA SIN Patologias 083 | =
W “% DE DARO 41.07
o % SIN DANO 58.93 A —— 4.00m >
07: FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00 Y ’x I ‘ﬁ
7z AREA AFECTADA(m2) 681 | & ‘ 6 ) R
9 AREA SIN P 1116 | <
&) % DE DANO 38.00 : : — =
% SIN DANO 62.00 : o i
g MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
N AREA m2 16.68 I . -
AREA AFECTADA(m2) 5.54 E ‘ s
AREA SIN Patol 1114 | &
% DE DANO 33.21 - -
% SIN DANO 66.79 B 4.00m i :
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 2 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 : y
AREA AFECTADA(m2) 1391 | E ‘ 1 8
AREA SIN Patologias 277 | =
¥ % DE DANO 83.39 M
o % SIN DANO 16.61 I 4.00 m ——
07 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
) AREA m2 18.00 Y #
Ve AREA AFECTADA(m2) 467 | & 4 5
E AREA SIN F 1333 | < | | ! E
&) % DE DANO 25.94 = ;
&} % SIN DANO 74.06 4-00m 8 b
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68 | pr—— »
AREA AFECTADA(m2) 5.60 E 1
AREA SIN Patol 1108 | =
% DE DANO 33.57 ;
% SIN DANO 66.43 - 400 m ) ; 5
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 3 EL DE SEVERIDAD |
LADO "a" LADO "b" LADO "c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 1
AREA AFECTADA(m2) 0.98 £
AREA SIN Patolagias 15.70 E [
-~ % DE DANO 5.88
o % SIN DANO. 94.12 < a.00m >
% FONDO DEL CANAIT REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 18.00
\é AREA AFECTADA(m2) 832 | & ‘ | 7
-~ AREA SIN P 9.68 - |
&) % DE DANO 46.22 < >
&) % SIN DANO 53.78 4.00m — e
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68 |
AREA AFECTADA(m2) 381 | £ ‘ 1
AREA SIN Patol 1187 | = a
% DE DANO 28.84 - =
% SIN DANO 71.16 ) 4.00m —— - ———
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 2 NIVEL DE SEVERIDAD |
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 { z
AREA AFECTADA(m2) 2.70 E 1
AREA SIN Patologias 13.98 b
oo % DE DANO 16.19 l
o % SIN DANO 8381 D 2.00m > - .
07 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
) AREA m2 18.00 /] ~
Ve AREA AFECTADA(m2) 3.42 | £
‘g AREA SIN P 1458 | < | : :
&) % DE DANO 19.00 - - 2 3
% SIN DANO 81.00 4.00m ’ e TN T
8 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68 i X -
AREA AFECTADA(m2) 8.53 E 1 a
AREA SIN Patol 815 | 3
% DE DANO 51.14
% SIN DANO 48.86 - 4.00 m ’
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | i NIVEL DE SEVERIDAD | 3
LADO"a" LADO"b" LADO"c"




MARGEN 1ZQUIERIDMO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DARNADA
AREA m2 16.68 ————
AREA AFECTADA(m2) 6.72 £
AREA SIN Patologias 9.96 5 7
= % DE DANO 40.29
o =4 SIN DANO 59.71 < 4.00 m o
pé FONDO DEL CANAL REPRESENTACIOMN GRAFICA
N AREA m2 18.00
\ﬁ AREA AFECTADA{m2) 7.50 § 1 I
: AREA SIN Patologias 10.50 ~
U %DEDAI?O 41.67 = py— =
o 24 SIN DANO 58.33
=l » N DERECHO REPRESENTACIOMN GRAFICA
wn AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 2.32 E | :
ARFEA SIN Patologias 14.36 :
2 DE DANO 13.91
24 SIN DANO £86.09 4.00 m
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD I 3
LADO "a" LADO"b" LADO " c"
MARGEN IZQUIERDO REPRENTACI(‘)N G_RA-FICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(mM2) 3.45 £
AREA SIN Paiologias 13.23 pr
[ — %e DE DANO 20.68
bk % SIN DANG 79.32 < 4.00 m >
pé FONDO D CANAL REPRESENTACION GRAFICA
. AREA m2 18.00 | S
‘ﬁ AREA AFECTADA(IMZ) 16.18 § | a |
= AREA SIN Patologias 1.82 - T 3
U % DE DARNO 89.89 -
) =% SIN DANO 10.11 4.00 m -
=l MA N DERECHO REPRESENTACIOMN GRAFICA
wn AREA m2 16.68
AREA AFECTADA{m2) 3.65 E 4 I
AREA SIN Patologias 13.03 s 2
% DE DANO 21.88 - =
24 SIN DANO 78.12 b 4.00 m ~
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD I 2
LADO "a" LADO"b" LADO " c"
MARGE :/' JUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 -
AREA AFECTADA(MZ) 4.63 £
AREA SIN Patologias 12.05 pes I 4 i gt
— 27.76
3 72.24 = 4.00 m >
p£ REPRESENTACION GRAFICA
. 18.00
= == | ,
: 14.55 - z
@) 19.17 — :
(&) 80.83 4.00 m e " :
= REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 = A e T
AREA AFECTADA{mM2) 6.32 E | |
AREA SIN Patologias 10.36 = [ 10 |
e DE DANO 37.89 - -
=4 SIN DASO 62.11 ) 4.00m _
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA{m2) B8.75 E 1
AREA SIN Patologias 7.93 p=
T | % DE DANG 52.46
bk e SIN DANO 47.54 = 4.00 m =
‘OL INDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
- AREA m2 18.00
= A ArECTADAGmD So0s_| & II]
— AREA SIN Patologias 14.92 -
G 2 DE DARO 17.11 Py =
- %% SIN DANO 82.89 -
=l M IGEN DER O REPRESENTACIOMN GRAFICA
wo AREA m2 16.68 o =
AREA AFECTADAGM2) 6.57 E 7
AREA SIN Patologias 10.11 pr
% DE DANO 39.39 - -
24 SIN DANO 60.61 ) 4.00 m )
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD I 1
LADO "a" LADO"b" LADO " c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 W ——
AREA AFECTADA(M2) B.65 ~ 'TI B “
AREA SIN Patologias 8.03 - I 4 I X
o %% DE DANGO 51.86 h‘ t [ B - ﬂ
L =% SIN DANO as.14 - 4.00 m = e -
pl FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GR. FOTOGRAFIA DEL AREA DARNADA
o AREA m2 18.00 = 2 Er———_
— AREA AFECTADA{m2) 15.10 2 4
p— AREA SIN Patologias 2.90 -
) £3.89 = oo -
U 16.11 B
= » O REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
o T -y T _2 ]
AREA AFECTADA(mM2) 8.06 E
ARFEA SIN Patologias 8.62 : [ a3 ]
% DE DANO 48.32 - =
e SIN DANO 51.68 4.00m _ - . o
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD I 2
LADO "a" LADO"b" LADO " c"

RESULTADOS

TOTAL DE AREA AFECTADA (m2)

386.93 I

% TOTAL DE AFECTACION

47.09

TOTAL DE AREA SIN Patologias (m2)

23483 |

< TOTAL SIN Patologias

52.91
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 02 (TRAMO: 11+364 - 11+428)

AREA total de la Unidad de Muestra (m2) 821.76 PATOLOGIAS AREA (m2) % DE INCIDENCIA NIVEL DE SEVERIDAD
AREA total de la Unidad de Muestra afectada (m2) 386.93 01. GRIETAS 53.28 6.48% 3 SEVERO
AREA total de la Unidad de Muestra sin Patologias (m2) 434.83 02. AGRESION MEDIOAMBIENTAL 3.45 0.42% 1 LEVE
9% Total de dafios en la Unidad de Muestra 47.09 03. SELLO DE JUNTA 11.50 1.40% 1 LEVE
% Total sin dafios en la Unidad de Muestra 52.91 04. EROSION 178.31 21.70% 3 SEVERO
Nivel de severidad de la Und. De Muestra MODERADO 2 05. DELAMINACION 3.00 0.37% 1 LEVE
~ - 06. DESINTEGRACION 6.84 0.83% 1 LEVE
Porcentaje de Areas Afectadas 07. DISTORSION 20.96 2.55% 2 MODERADO
08. FISURACION EN MAPA 30.81 3.75% 2 MODERADO
09. ASIENTO PLASTICO 25.23 3.07% 2 MODERADO
10. DESCASCARAMIENTO 334 0.41% 1 LEVE

Incidencia de Patologias en la Unidad de Muestra

21.

m % Total de dafios en la Unidad de Muestra
m % Total sin dafios en la Unidad de Muestra
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MUESTRAS N°03
PROGRESIVA (11+428 KM — 11+492 KM)
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Causas que generaron el colapso del canal IRCHIM entre la progresiva 11+300

al 11+930 y propuesta de solucion - Santa - Ancash -2018

DATOS DE EVALUACION LADOS Longitud Ancho Sub. Total(m2) DATOS DE LA SECCION
MUESTRA O TRAMO 03 MARGEN IZQUIERDO "a" 4,00 3.97 +0.20 16.68 m2 PE UNS?EAD
PROGRESIVA 11 + 428 11 + 492 FONDO DE ESTRUCTURA "b" 4.00 4,50 18.00 m2 MUESTRA
DATOS DE TESIS MARGEN DERECHA'"c" 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2
DISTRITO VINZOS MUESTRA CANAL
PROVINCIA SANTA uUso REGADIO
REGION ANCASH N® MUESTRAS 16 UNIDADES
ANTIGUEDAD 40 ANOS AREA DE PANOS 51.36 m2
EVALUADOR Jhonatan Jose Guzman Diaz
FECHA Abril, 2018
LISTA DE PATOLOGIAS
N° Patologias N° Patologias
GRIETAS LONGITUDINALES,
1 TRANSVERSALES, DIAGONALES Y 9 ASIENTO PLASTICO
VERTICALES 7.40 jo 20
2 AGRESION MEDIOAMBIENTAL 10 DESCASCARAMIENTO
3 SELLO DE JUNTA / ; " i
. | —am0— —_—
4 EROSION > —a80—1 ¢

NIVEL DE SEVERIDAD

5 DELAMINACION

6 DESINTEGRACION 1 LEVE

7 DISTORSION 2 MODERADO
8 FISURACION EN MAPA 3 SEVERO

SECCION DE MUESTRA
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DANOS IDENTIFICADOS

UNIDAD DE MUESTRA N° 03 (PROGRESIVA 11+428 - IINOQ

FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA

MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 8.65 ~ m
AREA SIN Patologias 8.03 < I 4
- % DE DANO 51.86
e % SIN DANO 2814 S 400m
.°/ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
s AREA m2 18.00 - ———
6 AREA AFECTADA(m2) 1510 | 4 g
— AREA SIN Patologias 2.90 "
u % DE DANO 83.89 200
&) 4 SIN DANO 16.11 x
= IARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68 | 2
AREA AFECTADA(m2) 8.06 £
[ AREA SIN Patologias 862 | < || a
% DE DANO 48.32
% SIN DANO 51.68 SN
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 2
LADO "a" LADO nh LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 P& e
AREA AFECTADA(m2) 5.00 o 1 3 )
AREA SIN Patologias 11.68 i
w % DE DANO 29.98 .
Lag) %% SIN DANO 70.02 2 4.00m 5 W= xeeq
9, FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
= AREA m2 1800 | TC—=2—3
‘6 AREA AFECTADA(m2) 16.64 3 .
= AREA SIN Putologiss 136 | <
'€ % DE DANO 92.44
u o T 400m
&) % SIN DANO 7.56
= VARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
AREA AFECTADA(m2) 4.19 £ II]
[ AREASIN Patologias 1249 | < 2
% DE DANO 25.12
% SIN DANO 74.88 ' 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO "a " LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 i l"
AREA AFECTADA(m2) 13.72 ~ 8 2
AREA SIN Patologias 2.96 <
& % DE DANO 82.25
g % SIN DANO 17.75 4 400m
.°/ FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
RN AREA m2 18.00
C/: AREA AFECTADA(m2) 1667 | S a
- AREA SIN 1.33 %
U % ntuu‘!o 92.61 oC,
& % SIN DANO 7.39 :
=l MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
oo AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 4.28 £
AREA SIN Patologias 1240 | < [ a
% DE DANO 25.66 o
% SIN DANO 74.34 400m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO "a" LADO "b" LADO "c"
MARGEN 1ZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 S T | e s y
AREA AFECTADA(m2) 6.14 =
AREA SIN Patologias 10.54 < I a
- % DE DANO 36.81
g % SIN DANO 63.19 ) 4.00m
9, FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
e AREA m2 18.00 &
6 AREA AFECTADA(m2) 1552 | 3 a
— AREA SIN Patologias 2.48 ~
U Mo 86.22 P
& % SIN DANO 13.78 — ! i i _
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
w2 AREA m2 16.68 e
AREA AFECTADA(m2) 4.78 £ I 2
[ AREA SIN Patologias 1190 | <
% DE DANO 28.66 -
% SIN DANO 71.34 4100:m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 2
LADO"a" LADO"b" LADO"c"




MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 TR T
- £ = ‘»v
AREA AFECTADA(m2) 6.83 [ 2
AREA SIN Plt_olwglls 9.85 < ‘ Souc.
o0 % DE DANO 40.95 \ b ,}»Pﬁ,‘
L3t % SIN DANO 59.05 < 4.00m
°7 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
= AREA m2 18.00 2 3 -
Z AREA AFECTADA(m2) 1475 | 2 | a
\9 AREA SIN P 3.25 <
&) % DE DANO 81.94 v = =
= N 4.00m -
Q % SIN DANO 18.06
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
2 AREA m2 16.68 .
AEA AFECTADA(m2) 10.15 é | 6 |
AREA SIN Patologias 6.53 < |
% DE DANO 60.85 A
% SIN DANO 39.15 &00m
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD 1
LADO "a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 N
AREA AFECTADA(m2) 7.88 ] 3
AREA SIN Patologias 8.80 < 4
N % DE DANO 47.24
Lag] % SIN DANO 52.76 4.00 m =
OZ FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA
E AREA m2 18.00 & i
\Z AREA AFECTADA(m2) 16.60 ] a
9 AREA SIN Patologias 1.40 =
2 % DE DANO 92.22 -
= : 4.00m
(@] % SIN DANO 7.78
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
2 AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 0.20 é [E
AREA SIN Patologias 16.48 < I
% DE DANO 1.20 A =
% SIN DANO 98.80 : 3:90m: i
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD 1
LADO "a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 M 5 1
AREA AFECTADA(m2) 7.11 3
= = 8
AREA SIN Patologias 9.57 b l I
(—] % DE DANO 42.63 -
hd % SIN DANO 57.37 K 4.00m
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00 E — — -
rd AREA AFECTADAGm2) 15.43 =] a
\9 AREA SIN P 2.57 ~
@) %% DE DANO 85.72 <
(&) % SIN DANO 14.28 g ohim
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68 { R
AREA AFECTADA(m2) 4.56 £ ‘
AREA SIN F 12.12 . [ 1
% DE DANO 27.34
% SIN DANO 72.66 4.00:m
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 { [
2
AREA AFECTADA(m2) 3.39 ,E
AREA SIN Patologias 13.29 : I;,
p— % DE DANO 20.32 W
- % SIN DANO 79.68 < 4.00m
07 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
AREA 18.00 M
7 AREA m2 e 5
=~ AREA AFECTADA(m2) 5.89 2 1 1
9 T 1211 | < l
&) % DE DANO 32.72 ‘\ S
&) % SIN DANO 67.28 200m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7 AREA m2 16.68 T2l s =
AREA AFECTADA(m2) 5.20 é . 1
AREA SIN Patologias 11.48 < I 4
% DE DANO 31.18 >
% SIN DANO 68.82 ) 200

NIVEL DE SEVERIDAD |

NIVEL DE SEVERIDAD

NIVEL DE SEVERIDAD

LADO "a"

LADO"b"

LADO "c"




REPRESENTACION GRAFICA

FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA

AREA =D 10.08
AREA AFECTADA(MI) 0.98 ~
ANEA SIS Patwbegtan 15.70 -
~ s DE DASO 3.38
~r % SIN DARD 94.12 > 4.00 =
; FUNDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
: AREA w2 12.00 oy
: AREA AFECTADAm 14.76 ] M
o ANE A SIN Pusslagton 328 -
> s pE DAl 82.00 "
&' 4 31N DASO 18.00 ol
w W EN DERECT) REPRESENTACION GRAFICA
o AREA w2 10.08
AREA AFECTAD \im2) 0.91 .E
ANEA SIN Patolegtan 15.77 o
“u DE DASO 3.40
<% SIN DASO 9454 ' 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
yals LADO "¢”
N LZOUIERIN REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AICEA 10.08
AXEA AFECTADA (M) 9.32 £ m
ATE A SIN Patabegio 7.30 - [ s
o] % DE DASO 33 88 v
- " SIN DASO 44.12 > 4.00 =
?"/ FONDO DEL ©ANAL REPRESENTACION GRAFICA
AREA = 12.00 $
'R 0 == - 1=
= [ 127 ] ¥
- . b pAso 2350 "
:: 4 SI% DASD 76.50 inw
= ARG EN DEKECT REPRESENTACION GRAFICA
7 ! AREA w2 10.08
AREA AFECTADAIm2) 0.80 3 E__] B
ANEA SIN Patolegiar 1582 | = bl
*» e pato 310 > JEEE G
“ SIN DARO 54 .84 S48 m v .
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO "a " 1 T X LADO*c*
R—
LARGES SZ{1 IERI REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
— Tos —_
AMEA AFECTADA (M) 5.70 ~ [ 1 ]
ANEA SIN Fatlagion 1038 | = u
: % DE DASO 34.17 .
% SIN DASO 05.83 4.00 m
"/ FONDO DEL € ANAL ) ; REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
. AREA w3 18.00 i
5 [mtesereien ne ] 2 s
T AMEA SIN Fasategion 411
- % pE DASD 77.17 . 3
-] < S1% DASD. 2283 - . -
=l IARLEN DERECT REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
s AREA 10.08 > T
AREA APECTADAIMI) 0.89 E
AMEA SIN Fatotegtan 1579 | =
% BE DASO 534 -
% SIN DASO 54.00 > e
NIVEL DE SEVERIDAD || NIVEL DE SEVERIDAD | | 3 NIVEL DE SEVERIDAD || 1
LADO "3 " ) "b” LADO "c*
ARG ES EZU0 TERD REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA md 10.08 2
AREA AFECTADAImMI) 13.48 = 1
ANE A SIN Patalagion 320 s 3
(7 2 % DE DASO 80.82
- “a SIN DASO 19.18 - 400m
",. FONDO DEL ©ANAL D REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA 18.00 f
Z TUREA APECTAD i 1es | £ s 3
~ R 1615 | =
&) v B DASD 10.28 .
&) e SIN DASO 89.72 e
(25] AARCEN DERECT) REFRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7! T 10.08 i - 3
AREA APECTADAMI} 10.70 E ~ ] 2 o
AME A SIN Tatatmsian 3.92 - r
s BE DASO 6451
% SIN DASOD 35.43 ) 400m
NIVEL DE SEVERIDAD || NIVEL DE SEVERIDAD | | 3 NIVEL DE SEVERIDAD || 3
- Ol N LADO " c¢™




REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
16.68
13.20 E e
AREA SIN Patalegins 3.48 b} 6 |
v Va DE DAND 79.14 i R
N ~% SIN DANO 20.86 . P . et 6
-D/ FOND DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
— AREA m2 18.00
f_‘ AREA AFECTADA(m2) 2.10 -]
' AREA SIN Patologias 15.90 =
] % DE DASD 11.67 - -
o * SIN DARO 88.33 e .
=] REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAF[A DEL AREA DANADA
7z Ty e L e
AREA AFECTADA(m2) 13.51 E P | 4 - S
AREA SIN Paiologins 317 3 ik
= DE DASD 81.00 Hib i
% SIN DANO 19.00 ) il i e ra
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SE DAY 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 2
LADO"a " LADO™b " LADO"c™
REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
16.68
5.89 & 1
AREA SIN Patologins 6.79 =
- Y DE DANG 59.29 =
il “ SIN DARD 40.71 - 4.00 m s S
a. FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
- AREA m2 18.00 S o
"_'_: AREA AFECTADA(m2) 16.74 5 4 3 R
: AREA SIN 1.26 a1
] ~u DE DARO 53.00
] e SIN DAND 7.00 A.ncim
=] REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAF[A DEL AREA DARADA
" sl AREA m2 16.68 1 -
AREA AFECTADA(m2) 9.73 E B3 b
AREA SIN 6.95 = I a4 2 i 5
Y IVE DASTH 58.33
i SIN DAND 4167 4.00m g
NIVEL DE SEVERIDAD | | NIVEL DE SEVERIDAL | | 3 NIVEL DE SEVERIDAD | | 2
LADO™b " LADD "¢ ™
REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
16.68
15.23 E j 2 I
1.45 = & | I 3 |
o 91.31 -l .
=f 8.69 < a0o0m - B Y
-0/ REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
- 18.00 .
- AREA SIN Pa 2.37 «
&) . DE DARG 8683 L= -
o = SIN DARO 13.17 — "‘ ; :
5] REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAF(A DEL AREA DARADA
v a AREA m2 16.68 R g e
AREA AFECTADA{mI) 7.57 E 3 ¥ o
AREA SIN 9.11 = l}
% DE DASOD 4538 ’ f
"% SIN DAND 54_62 - _
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SE 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 2
LADD ™ a ™ LADG "™
RGEN IRQUTERDD REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
RREA m2 16.68 S e — EE T ——
AREA AFECTADA{mI) 10.15 E .
AREA SIN Patologias 6.53 =
) “e DE DARD 60.85
=r ] 3915 : a00m -
-D/ REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
- 18.00 1
—t 2.17 S
r 827.94
5 =2 SIN DARO 12.06 e
= REPRESENTACION GRAFICA
wn AREA m2 16.68 e
AREA AFECTADA{m2) 7.57 E l:\ 3
AREA SIN .11 o
S IME DAK 45_38 ‘
. SIN DANO 54_62 ) AN i I - -
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 2
LADO"a " LADO b " LADO" ™
RESULTADOS
TOTAL DE AREA AFECTADA (mZ) 43132 I 2. TOTAL DE AFECTACION I 5251
TOTAL DE AREA SIN Patclogias (m2) 330.24 | 5. TOTAL SIN Patologias | A7.49
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 03 (TRAMO: 11+428 - 11+492)

% Total de dafios en la Unidad de Muestra

% Total sin dafios en la Unidad de Muestra

AREA total de la Unidad de Muestra (m2) 821.76 PATOLOGIAS AREA (m2) % DE INCIDENCIA NIVEL DE SEVERIDAD
AREA total de la Unidad de Muestra afectada (m2) 431.52 01. GRIETAS 48.81 5.94% 2 MODERADO
AREA total de la Unidad de Muestra sin Patologias (m2) 390.24 02. AGRESION MEDIOAMBIENTAL 40.81 4.97% 3 SEVERO
% Total de dafios en la Unidad de Muestra 52.51 03. SELLO DE JUNTA 14.71 1.79% 1 LEVE
9% Total sin dafios en la Unidad de Muestra 47.49 04. EROSION 206.08 25.08% 3 SEVERO
Nivel de severidad de la Und. De Muestra I MODERADO 2 05. DELAMINACION 3.25 0.40% 1 LEVE
- ” 06. DESINTEGRACION 48.20 5.87% 2 MODERADO
Porcentaje de Areas Afectadas 07. DISTORSION 0.00 0.00% 1 LEVE
08. FISURACION EN MAPA 31.08 3.78% 2 MODERADO
09. ASIENTO PLASTICO 0.43 0.05% 1 LEVE
10. DESCASCARAMIENTO 4.60 0.56% 1 LEVE

Incidencia de Patologias en la Unidad de Muestra
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MUESTRAS N°04
PROGRESIVA (11+492 KM — 11+556 KM)
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Causas que generaron el colapso del canal IRCHIM entre la progresiva 11+300 al 11+930 y propuesta de solucion - Santa - Ancash -2018

DATOS DE EVALUACION LADOS Longitud Ancho Sub. Total(m2) DATOS DE LA
MUESTRA O TRAMO 04 MARGEN IZQUIERDO "a** 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2 SECCION DE UNIDAD
PROGRESIVA 11+ 492 KM | 11 + 556 KM FONDO DE ESTRUCTURA "b" 4.00 4.50 18.00 m2 DE MUESTRA
DATOS DE TESIS MARGEN DERECHA'c" 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2
DISTRITO VINZOS MUESTRA CANAL
PROVINCIA SANTA uso REGADIO
REGION ANCASH N° MUESTRAS 16 UNIDADES
ANTIGUEDAD 40 ANOS AREA DE PANOS 51.36 m2
EVALUADOR Jhonatan Jose Guzman Diaz
FECHA Abril, 2018
LISTA DE PATOLOGIAS
N° Patologias N° Patologias
GRIETAS LONGITUDINALES,
1 TRANSVERSALES, DIAGONALES Y 9 ASIENTO PLASTICO s o
VERTICALES i
2 AGRESION MEDIOAMBIENTAL 10 DESCASCARAMIENTO p
3 SELLO DE JUNTA 397
4 EROSION [E——
- NIVEL DE SEVERIDAD
5 DELAMINACION .
6 DESINTEGRACION 1 LEVE SECCION DE MUESTRA
7 DISTORSION 2 MODERADO
8 FISURACION EN MAPA 3 SEVERO
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DANOS IDENTIFICADOS

UNIDAD DE MUESTRA N2 04 (PROGRESIVA 11+492 - 11+556)

MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DARADA
AREA m2 16.68 1
AREA AFECTADA{mI) 9.84 [
AREA SIN Patslogias 5.84 - 4 1
f— Y DE DANO 58.99 —
i "% SIN DANO 41.01 4o0m
-Q'd FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
. AREA m2 18.00 —
‘ﬁ AREA AFECTADA{m2) 1.91 5 4
ol AREA SIN 16.09 -
J % DE DASO 10.61
U "% SIN DANO £5.35 4.00m
(5] [ REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
s AREA m2 16.68
AREA AFECTADA{m2) 14.35 é 1
AREA SIN 2.33 - a
“a DE DASO B86.03
%% SIN DARO 13.97 00
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 2
LADO "a" LADO"b™ LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA |
AREA m2 16.68 ¥
AREA AFECTADA{m2) 2.12 =~
AREA SIN Patslogins 14.56 - 2
— Ve DE DAND 12.71
i "% SIN DAND #7.29 4.00 m
Pd FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
) AREA m2 1E8.00
£ AREA AFECTADA(m2) 10.55 E 1
i AREA SIN Putalogins 7.05 = &
o %% DE DARG 60.83
o = SIN DARO 39.17 s.aam
=] R ECHH REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
o AREA m2 16.68 P
AREA AFECTADA{m2} 4.87 E i
AREA SIN Patalogins 11.81 -
% DE DARD 29.20
= SIN DARD 70.80 el
NIVEL DE RIDAD | 1 . DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1
LADO "a" LADO"b " LADOD"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 3 —. s
AREA AFECTADA{mI) 6.28 ~ 4
AREA SIN Patalogias 10.40 -
~1 DE DAS 37.65
i =% SIN DAND 62.35 4oom -
-Od FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
" AREA m2 18.00
‘é AREA AFECTADA(m2) 5.09 £ 4
- AREA SIN 12.91 -
: % DE DASO 26.28 T
o =5 SIN DARO 71.72 e
(5] [ REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
o AREA m2 16.68
AREA AFECTADA{m2) 2.67 E 8 I
AREA SIN Patnl ol | 5
% DE DARO 16.01
2 SIN DARO £3.99 200
NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO"a" LADO"b ™ LADD"c"
MARGEN IZQUIERDD REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA,
AREA m2 16.68 . —
AREA AFEC TADA(mI) 4.89 ~ N . T e
o i DE DARO 75.32 s S -
Ty % SIN DARO 70,68 a00m PR e S e e S
-od FONDOD DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DARADA
~ m.tm:lm-:} l‘ff: 5 4
= - 1
S AREA 51N Putnlogins 10.55 = | |
[ %% DE DARO 41.39
0 "% SIN DAND 5861 soom
=] LRI ECHL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DARADA
o AREA m2 16.68 ; 2
AREA AFECTADA(m2) 3.16 E 1
AREA SIN Putslogins 1353 | 3
% DE DARD 18.94
%% SIN DAND 81.06 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO "a" LADO"b ™ LADD"c"
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MARGEN IEQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA{mI) 1.24 ~ 1 | —n— x Z—
AREA SIN Painlogios 15.44 - a ] J e s e
-+ 7.43 s
i 9257 4.00 m w
; FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
— AREA m2 18.00 = P
_f‘: AREA AFECTADA(m2) B.27 £ z | 8
o AREA SIN 9.73 v = g 3
: %% DE DARO 45.94 -
U "% SIN DARO 54.06 aoom
=] A [ REPRESENTACION GRAFICA
o AREA m2 16.68
AREA AFECTADA{mI) 5.41 E LI
AREA SI% Pauol 7.27 b 4 I
%% DE BARO 56.41
=i SIN DARD 43.59 .00 m
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD I 1 NIVEL DE SEVERIDAD I 2
LADO "a” LADD "h ™ LADO "¢ "
MARGEN IEQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA ml 16.68
AREA AFECTADA{mZ) 0.37 =
AREA SIN Painlogiss 16.31 - !
i % DE DARO 2.22 £
i %% SIN DAROD 97.78 4,00 m .
; FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
i AREA m2 18.00 i ]
f; AREA AFECTADA(mI) 9.21 5 4
S "AREA SIN Painlogias B.79 v
& %% DE DARO 51.17 -
& =L SIN DARD 48 £3 S0
[25] REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
o AREA m2 16.68 2 T
AREA AFECTADA{m2) 3.01 .._.E 1 # %—‘h'
AREA SIN Patslogins 13.67 o E
%% DE DARO 18.05
— LT ELSS — —
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE S[—'_\'EE[D.\D I 1 NIVEL DE SEVERIDAD I 1
LADD"a" LADO"b ™ LADO"c"
MARGEN IZ)UIERDD REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 0.18 E 1
AREA SIN Painlogios 16.50 -
= %% DE DANO 1.08
i = SIN DARD 9892 A m
; FONDO DEL CANAL REPRESEMTACION GRAFICA
- AREA m2 18.00
f; AREA AFECTADA{mI} 1.81 E
T AREA SIN 1615 |~ 5
: %% DE DARO 10.06 S -
& % SIN DARO 59.94 soem e
=] A . REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wa AREA m2 16.68 N
AREA AFECTADAImI) 6.58 E : S
AREA SIN Paiol 10.10 -
% DE DARO 39.45
=i SIN DARD 60.55 s j
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD I 3 NIVEL DE SEVERIDAD I 1
LADO o IADOTE" LADOTc
VARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 i
AREA AFECTADA{m2) 12.45 E —
AREA SIN Paislogins 4.23 = | Kl |
- %a DE DARO 74.64
i % SIN DARNG 3536 4.00'm
; FONDO DEL CANAL REPRESEMTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DARADA
_' AREA m2 18.00 7
f; AREA AFECTADA(m2) 19,40 5 [ 2
T AREA 51N -1.40 “ 4 |
:_,. = DE DARD 107.78 - =
o % SIN DARO -7.78 A0 T
= . I REPRESEMTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DARADA
i AREA m2 16.68
AREA AFECTADA{m2) 2.21 E II' =
AREA SIN Putal 147 | 5
%% DE DARO 13.35
=% SIN DARO 86,75 2.00 m
NIVEL DE SEVERIDAD | | NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADD"a" LADOD"h"™ LADD"c"
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MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 16.68 1
AREA AFECTADA(m2) 3.01 El s
AREA SIN Patologias 1267 | <
oL Yo DE DANO 24.04
\r =% SIN DARO 75.96 400m >
9l FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
i AREA m2 18.00 0
»7; - T T T E i
et AREA SIN Patologias 3.24 = | |
o [ 82.00 = =
C . SIN DARO 18.00 Afaom
) e
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
o AREA m2 16.68 ——— g T -
AR APBCTADASD ss7 1= | L] =
"AREA SIN Patologias 10.71 pe a ]
. DEDANO 35.79
. SIN DARO 64.21 4.00 m
[ NIVEL DESEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DESEVERIDAD |1
TADO "a" o S
NARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 I—I — = 3
AREA AFECTADA(m2) 3.85 £ 3 X
AREA SIN Patologins 12.83 -
=) % DE DANO 23.08 "
\r % SIN DANO 76.92 s00m b
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
5 AREA m2 18.00
& AREA AFECTADAmE) I
- { AREA SIN Patok 12.16 - l 8 l
O ﬁ 32.44 ;- =
QO . SIN DANO 67.56 400m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
s AREA m2 16.68
A ArECTAD D 509 | £ | | —
AREA SIN 1159 | <
7. DE DANO 30.52 -
=% SIN DARO 69.48 gttt . .
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 2 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
NARGEN 1ZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 ? - >
AREA AFECTADA(m2) 1.23 ~
AREA SIN Patologias 15.45 -
= % DE DANOD 7.37
e % SIN DANO 92.63 4.00m i
?Z FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
e AREA m2 18.00
< AREA AFECTADAGmZ) 1099 | & 2
< L AREA SIN Patologine 701 | = l
O B . DE DANO 61.06 .
&) %% SIN DARO 3854 aedsi] L i ; -
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
oo AREA m2 16.68 } 7
AREA AFECTADA(m2) 435 | £
AREA SIN Patologias 1233 14| | 1 |
% DE DARO 26.08 =
% SIN DANO 73.92 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 3
TADO 2" 'llm_"S" LADO"c"
MARGEN 1ZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 1.21 £
AREA SIN Patologias 1547 | <
— “« DE DANO 7.25
e % SIN DANO. 92.75 2.00m >
.°l FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
= AREA m2 18.00 n - —
£ [essceies 754 ] & B ‘
- g _AREA SIN Patologias 10.46 “
&) . DE DARO 4189 3 -
& "% SIN DARO 58.11 289w
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
S AREA m2 16.68 -
AREA AFECTADA(m2) 7.65 E
AREA SIN Patologias 9.03 o
%% DE DANO 45 .86
~. SIN DANO 54.14 .00 m =
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1
LADO "a" LADO " b " LADO "¢ "
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MARGEY IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 i
AREA AFECTADA{mI) 10.09 E 1
AREA SIN Patologins = |_ 4
~l % DE DAND £0.49
b= % SIN DARD 39.51 * 4.00m ---
; FOXD DEL CANAIL REPRESEMTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DARNADA
- AREA m2 4.50 t
::: AREA AFECTADA(m2] [ 5
S AREA SI¥ Patslogi -3.95 N .
O *4 DE DARD 177 | ee—s
U % SIN DARD -87.78 soom
€3 REPRESEMTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DARADA
uh AREA m? 16.68 i [= =
AREA AFECTADA(m2) 1.82 E 1 = S Y
AREA SIN Patologins 1386 |3
% DE DARD 16.51
= SIN DAND 83.09 ) £.00 m
NIVEL DE SEVERIDAD 1 2 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADOD"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 R e
AREA AFECTADA{m2) 3.65 E : ik -
AREA SIN Patslogins [EGER = I 1 ]
rr % DE DAKD 11.88
b= = SIN DARD 7B.12 ) 400
& FOND DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
b AREA m2 18.00 i
:: AREA AFECTADA{m2) 14.54 E 3
T AREA SIN Patslog 3.45 .
U % DE DAROD B0.78 ;
U % SIN DARD 19.22 4,00 m
25| REPRESEMTACION GRAFICA
W AREA m2 16.68
AREA AFECTADA{m2) 0.32 E
AREA SIN Patslogi 1636 | 5 2
% DE DARD 1.92
=, 5IN DARD 9808 ’ 200m - -
NIVEL DE SEVERIDAD I 1 NIVEL DE SEVERIDAD I 3 NIVEL DE SEVERIDAD I 1
LADD"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
TREA m2 16.68 | 1 e 1
AREA AFECTADA{m2) 2.51 E &
AREA SIN Patologins w1 | = H
-+ %e DE DAND 15.05
L= = SIN DARD B4.95 : 200m
; FONDM DEL CANAL REPRESEMTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
- AREA m2 18.00 rfrre——m"1
::; AREA AFECTADA(m2) 1456 | E a
et AREA SI% Patologi 344 N
: % DE DARO B0.89 . :
O = SIN DARD 19.11 so0m ————
=] REPRESEMTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
o AREA m2 16.68
AREA AFECTADA{m2) 7.40 ; 1 1
AREA SIN Patalogins 9.28 T
% DE DARD 44.36
= SIN DAND 55 64 ) .00 m
NIVEL DE SEVERIDAD I 2 NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD I 2
LADD"a" LADO"B"™ LADOD"c"
_ RESULTADDS
[~ TOTAL DE AREA AFECTADA (m2) 28433 % TOTAL DE AFECTACION 3463
[ TOTAL DE AREA SIN Patologias (m2) 337.21 ¥, TOTAL SIN Patologias 5537
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 04 (TRAMO: 11+492 - 11+556)

= % Total de dafios en la Unidad de Muestra
u % Total sin dafios en la Unidad de Muestra

AREA total de la Unidad de Muestra (m2) 821.76 PATOLOGIAS AREA (m2) % DE INCIDENCIA NIVEL DE SEVERIDAD
AREA total de la Unidad de Muestra afectada (m2) 284.55 | Jo1. GRIETAS 76.23 9.28% 2 MODERADO
AREA total de la Unidad de Muestra sin Patologias (m2) 537.21 | 102. AGRESION MEDIO AMBIENTAL 15.78 1.92% 1 LEVE
% Total de dafios en la Unidad de Muestra 34.63 | |03 SELLODE JUNTA 3.47 0.42% 1 LEVE
% Total sin dafios en la Unidad de Muestra 65.37 04. EROSION 143.89 17.51% 3 SEVERO
Nivel de severidad de la Und. De Muestra I LEVE 1 05. DELAMINACION 4,02 0.49% 1 LEVE
~ 06. DESINTEGRACION 298 0.36% 1 LEVE
Porcentaje de Areas Afectadas 07. DISTORSION 0.00 0.00% 1 LEVE
08. FISURACION EN MAPA 19.59 2.38% 1 LEVE
09. ASIENTO PLASTICO 14.74 1.79% 1 LEVE
10. DESCASCARAMIENTO 3.85 0.47% 1 LEVE

Incidencia de Patologias en la Unidad de Muestra

17.51%
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MUESTRAS N°05
PROGRESIVA (11+556 KM — 11+620 KM)



Causas que generaron el colapso del canal IRCHIM entre la progresiva 11+300 al 11+930 y propuesta de solucién - Santa - Ancash -2018

DATOS DE EVALUACION LADOS Longitud Ancho Sub. Total(m2) DATOS DE
MUESTRA O TRAMO 05 MARGEN IZQUIERDO "a" 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2 LA SECCION
PROGRESIVA 11 + 556 | 11 + 620 FONDO DE ESTRUCTURA "b"* 4.00 4,50 18.00 m2 DE UNIDAD
DATOS DE TESIS MARGEN DERECHA"c" 4.00 3.97 + 0.20 16.68 m2 A ,EDQETDA
DISTRITO VINZOS MUESTRA CANAL
PROVINCIA SANTA Uso REGADIO
REGION ANCASH N°® MUESTRAS 16 UNIDADES
ANTIGUEDAD 40 ANOS AREA DE PANOS 51.36 m2
EVALUADOR Jhonatan Jose Guzman Diaz
FECHA Abril, 2018
LISTA DE PATOLOGIAS
N° Patologias N° Patologias
GRIETAS LONGITUDINALES,
1 TRANSVERSALES, DIAGONALES Y 9 ASIENTO PLASTICO
VERTICALES
2 AGRESION MEDIOAMBIENTAL 10 DESCASCARAMIENTO
3 SELLO DE JUNTA
4 EROSION
- NIVEL DE SEVERIDAD

5 DELAMINACION
6 DESINTEGRACION 1 LEVE SECCION DE MUESTRA
7 DISTORSION 2 MODERADO
8 FISURACION EN MAPA 3 SEVERO
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DANOS IDENTIFICADOS

UNIDAD DE MUESTRA N° 05 (PROGRESIVA 11556 - 11+620)
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 695 |
AREA SIN Patologias 973 | < E
w % DE DANO 41.67
e %% SIN DANO. 58.33 4.00m _
°7. FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 18.00
Z AREA AFECTADA(m2) 2.60 | &
9 AREA SIN P 1340 | ¥
&) %% DE DANO 25.56 —
&) =% SIN DANO. 74.44 A00
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
7] AREA m2 16.68 = - Ay L |
[ AREA AFECTADAM) s15 | £ e
AREA SIN Patologias 1153 | < I 7 Az
% DE DANO 30.88
% SIN DANO 69.12 = 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | | 2 NIVEL DE SEVERIDAD 1 2
LADO"a"” LADO"b" LADO"c™
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 6.68 ~
AREA SIN Patologias T0.00 | < (2] g C
& % DE DANO 40.05
= % SIN DANO 59.95 i 4.00 m -
} FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7 AREA m2 18.00 2 - ioes
4 AREA AFECTADA(m2) 432 | 5 a
"9 AREA SIN Patologias 1368 | ¥
o %DEDAI‘!D 24.00 e
&) % SIN DANO. 76.00 = J
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
7 o] AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 8.96 | £
AREA SIN F 772 | < E
% DE DANO 53.72 -
% SIN DANO 46.28 ¥ 00w =
NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD || 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"I)" LADO"c"
MARGEN IZOQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 8.45 | ~ E] H
AREA SIN Patologias 8.23 -
% DE DANO 50.66
= % SIN DANO 29.34 0 m
°7 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
; AREA m2 18.00
Z AREA AFECTADA(m2) 596 | &
2 "AREA SIN Patologias 1204 ~
&) % DE DANO 33.11 L —
Q % SIN DANO. 66.89 S00m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7 o] AREA m2 16.68 ———— —— —
AREA AFECTADA(m2) 1548 | £ 3
AREA SIN P i 120 | < 2
% DE DANO 92.81
% SIN DANO 7.19 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN 1IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 930 | ~ s 2
AREA SIN Patologias 738 | <
o0 % DE DANO 55.76
Sery %% SIN DANO 44.24 5 4.00m
07. FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00
Z AREA AFECTADA(m2) 740 | § 4
‘9 AREA SIN 1060 | ¥ 3
&) %% DE DANO 41.11 ——
&) 58.89 — J : : s
= REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
v i AREA m2 16.68 o 2 “Oigh rs** I
AREA AFECTADA(m2) 5.60 ~ 2 3
AREA SIN Patologias 1108 | < s
% DE DANO 33.57 -
Yo SIN;Aﬂo 66.43 ; 300 m
NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD || 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 1

LADO "a”

LADO "b "

LADO "¢ "




MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 —
AREA AFECTADA(m2) 6.00 | ~ a
AREA SIN Patologias 1068 | <
o % DE DANO 35.97
;O % SIN DANO 64.03 4.00m H ]
> FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00 _ :
~7' AREA AFECTADA(m2) 775 | & 3
9 AREA SIN 1025 | ¥
&) % DE DANO 43.06 v
) %% SIN DANO 56.94 e
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68
[ AREAAFECTADAMmMI) 360 | £
AREA SIN P 13.08 | <
% DE DANO 21.58 - —
%% SIN DANO 78.42 4.00m . . S— —
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 2 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c¢™"
MARGEN IZOUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 B o R
AREA AFECTADA(m2) 5.96 [ ~
AREA SIN Patologias 1072 | <
[(—] % DE DANO 35.73
. % SIN DANO 64.27 S 4.00m =
°7 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7 AREA m2 18.00 £ B
4 AREA AFECTADA(m2) 10.00 | 2 II]
"9 AREA SIN Patologias 800 | <
) % DE DANO 55.56 - ~
&) % SIN DANO 44.44 4.00m
= VARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 12.80 | £
AREA SIN ¥ i 3.88 <
% DE DANO 76.74
% SIN DANO 23.26 400m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 2 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
NARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 1099 | £
AREA SIN Patologias 569 | < E [ - ]
— % DE DANO 65.89 A
>  SIN DANO 34.11 B 4.00m &
°7 FONDO DEL CANAIL REPRESENTACION GRAFICA
2 AREA m2 18.00 W
z, AREA AFECTADA(m2) 8.91 E 7 5
‘9 AREA SIN Patologias 909 | ¥ 2
&) %% DE DANO 49.50 o
& % SIN DANO 50.50 St
= MARGEN DERECH( REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
W AREA m2 16.68 I S = y
[ AREA AFECTADAMmMI) 866 | £ - A , :
AREA SIN Patologi 802 | < Iz [2 3
% DE DANO 51.92 - -
% SIN DANO 48.08 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c¢™
MARGEN 1ZOUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 LY
AREA AFECTADA(m2) 6.42 é m !
AREA SIN I’ﬂ_ologi.s 10.26 o l 1 2
o~ % DE DANO 38.49 2
T % SIN DANO 61.51 ! 400m 4 —_— ==
07 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
g AREA m2 18.00
< AREA AFECTADA(m2) 3.41 § a
"9_ AREA SIN Patologias 1459 | <
&) %4 DE DANO 18.94 . -
&) % SIN DAN 81.06 400m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 16.68 i
AREA AFECTADA(m2) 6.89 | £
AREA SIN T i 979 | < | 1 | [ a ]
% DE DANO 41.31 55 e
%4 SIN DANO 58.69 S00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 2
LADO "a" LADO "b " LADO "¢ "




MARGEN IZ0UIERDOD

REPRESENTACION GRAFICA

FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA

AREA m? 16.68 "
AREA AFECTADA{m2) 984 | E 8
—
AREA SIN Patologias 684 | <
[ag] % DE DAROG 58.99 L
- % SIN DANO 41.01 < 400m
; FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00 A
\?- AREA AFECTADA{m2) 7.90 5% 14
9 AREA SIN Patologias 10,10 | < .
&) % DE n.u'iu 43.89 h Ty
@) % SIN DANO 56.11 .
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
N AREA m2 16.68 r—— ———— e —
AREA AFECTADA{m2) 5.50 E s .
AREA SIN Patologias 1118 | = 2
% DE DARD 3297 M
% SIN DANO 67.03 H0m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADD"a" LADO"b" LADO"¢"
MARGEN IZQUIERDD REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA{m2) 5.86 | ~ 7
AREA SIN Patologias 1082 | <
-+ % DE DANG 35.13 l -
- % SIN DANO 64.87 400m
; FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 18.00
4 AREA AFECTADA{m2) 3.23 .E ‘ g
\9 "AREA SIN Patologias 1477 |
@) % DE n.u'iu 17.94 < T
&) % SIN DARO 82.06 :
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7)) AREA m2 16.68 _ r
AREA AFECTADA{m2) 9,95 E " -
AREA SIN Patologias 673 | =
% DE DANO 59.65
% SIN DARO 40.35 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADD"a" LADO"B" LADO"¢"
MARGEN IZQUIERDD REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA{m2) 160 | £ 1 1
AREA SIN Patologias 15.08 | =
[Ts) % DE DANO 050 \
- % SIN DANO 90.41 S smOm
'37 FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA
) AREA m2 18.00 i
\7- AREA AFECTADA(m2) 2.60 é H
9 AREA SIN Patologias 1540 | <
u % DE DAND 14.44 R
&) % SIN DARO 85.56 400m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
[ 2] AREA m2 16.68 [ —— e e T e i 2
AREA AFECTADA(m2) 350 | E 1
AREA SIN Patologias 13.18 | 5
% DE DAROQ 20.98 b
% SIN DARO 79.02 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADD"a" LADO"b" LADO"c¢"




MARGEN 1IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 1668 | ———
AREA AFECTADA(m2) 3.60 E = —
AREA SIN Patologias 13.08 | 5 —
s % SIN DANO 78.42 4.00m
°7 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
X AREA m2 18.00
Z. AREA AFECTADA®mE) 1618 | 5 | -
9 AREA SIN Patologias 18 | <
U “DE DANO 89.89 ~
& % SIN DANO 10.11 40m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
) AREA m2 1668 | | L
AREA AFECTADA(m2) 6.00 | £ | P
AREA SIN Patologias 1068 | < [ 4 |
% DE DANO 35.97 : e
% SIN DANO 64.03 i 4.00m :
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD NIVELDESEVERIDAD | 2
LADO "a" LADO b " LADO "¢ "
MARGEN 1ZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68 [ 2 | = 3 = el e
AREA AFECTADA(m2) 790 | E 6 o
AREA SIN Patologias 878 | < |
~ % DE DANO 47.36 ‘
o> % SIN DANO 52.64 4.00 m
°7 FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
: AREA m2 18.00 T > Y
4 AREA AFECTADA(m2) 797 | E
QO AREA SIN Patologias 1003 | ¢ m
b < | 2 |
@) % DE DANO 44.28
& % SIN DANO 55.72 4.00m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7)) AREA 16.68 i P S e
| AREAAFECTADA(m2) 1020 | £ 1 25
AREA SIN Patologias 648 | 5
% DE DANO 61.15
% SIN DANO 38.85 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD NIVELDESEVERIDAD | 2
LADO "3 " LADO "b" LADO "¢"
MARGEN 1ZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 16.68
AREA AFECTADA(m2) 780 | E 1
AREA SIN Patologias 888 | %
'} % DE DANO 46.76 &
" % SIN DANO 53.24 < 400m
07 FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
? AREA m2 18.00 1
Z AREA AFECTADA(m2) 4.89 § 4
9 AREA SIN Patologias 1311 ] <
[ % DE DANO 27.17
&/ 4.00m
&) % SIN DANO 72.83 . n
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7 AREA m2 16.68 i < R
AREA AFECTADA(m2) 784 | £ | 1 <o
AREA SIN Patologias 884 | < a
% DE DANO 47.00 : Lo d
% SIN DANO 53.00 : 4.00m b R ——
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD NIVELDESEVERIDAD | 2
LADO"a" LABO"b" LADO"¢"
RESULTADOS
TOTAL DE AREA AFECTADA (m2) 334.22 % TOTAL DE AFECTACION 40.67
TOTAL DE AREA SIN Patologias (m2) 487.54 % TOTAL SIN Patologias 59.33




RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 05 (TRAMO: 11+556 - 11+620)

m % Total de dafios en la Unidad de Muestra
m % Total sin dafios en la Unidad de Muestra

AREA total de la Unidad de Muestra (m2) 821.76 PATOLOGIAS AREA (m2) % DE INCIDENCIA NIVEL DE SEVERIDAD
AREA total de la Unidad de Muestra afectada (m2) 334.22 | |01 GRIETAS 80.91 9.85% 2 MODERADO
AREA total de la Unidad de Muestra sin Patologias (m2) 487.54 | |02 AGRESION MEDIOAMBIENTAL 82.36 10.02% 1 LEVE
% Total de dafios en la Unidad de Muestra 40.67 03. SELLO DE JUNTA 26.68 3.25% 1 LEVE
% Total sin dafios en la Unidad de Muestra 59.33 04. EROSION 46.63 5.67% 3 SEVERO
Nivel de severidad de la Und. De Muestra MODERADO 2 05. DELAMINACION 19.64 2.39% 1 LEVE
- : 06. DESINTEGRACION 3.40 0.41% 1 LEVE
Porcentaje de Areas Afectadas 07 DISTORSION 2766 337% 2 MODERADO
08. FISURACION EN MAPA 38.34 4.67% 2 MODERADO
09. ASIENTO PLASTICO 5.20 0.63% 1 LEVE
10. DESCASCARAMIENTO 3.40 0.41% 1 LEVE

Incidencia de Patologias en la Unidad de Muestra

9.85%10-02%
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MUESTRAS N°06
PROGRESIVA (11+620 KM — 11+684 KM)



Causas que generaron el colapso del canal IRCHIM entre la progresiva 11+300 al 11+930 y propuesta de solucién - Santa - Ancash -2018

DATOS DE EVALUACION LADOS Longitud Ancho Sub. Total(m2) DATOS DE LA
MUESTRA O TRAMO 06 MARGEN IZQUIERDO "a" 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2 SECCION DE
PROGRESIVA 11 + 620 | 11 + 684 FONDO DE ESTRUCTURA "'b"* 4.00 4.50 18.00 m2 UNIDAD
DATOS DE TESIS MARGEN DERECHA"c" 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2 DE MUESTRA
DISTRITO VINZOS MUESTRA CANAL .
PROVINCIA SANTA Uso REGADIO / \
REGION ANCASH N° MUESTRAS 16 UNIDADES —
ANTIGUEDAD 40 ANOS AREA DE PANOS 51.36 m2 / /
% /
EVALUADOR Jhonatan Jose Guzman Diaz / /S S
FECHA Abril, 2018 4
LISTA DE PATOLOGIAS / ()
/ S 0.20 0.20
Ne° Patologias N° Patologias 0 20 > 7.40
GRIETAS LONGITUDINALES, /_"’) ) Tt
1 TRANSVERSALES, DIAGONALES Y 9 ASIENTO PLASTICO 4% :
VERTICALES I / = b 5 :],
2 AGRESION MEDIOAMBIENTAL 10 DESCASCARAMIENTO K~ > S— 0
3 SELLO DE JUNTA A 2l T a2
4 EROSION | ’b(?) 4.50
- NIVEL DE SEVERIDAD »
5 DELAMINACION 4.50
6 DESINTEGRACION 1 LEVE .
7 DISTORSION 2 MODERADO SECCION DE MUESTRA
8 FISURACION EN MAPA 3 SEVERO
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DANOS IDENTIFICADOS

UNIDAD DE MUESTRA N° 06 (PROGRESIVA 11+620 - ll+684-)

MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 1 Zon
AREA AFECTADA(m2) 2.30 £ EI
AREA SIN Patologias 110 | 3
N % DE DANO 67.65
= S E—
:)\ %% SIN DANO 32.35 4.00m
Z FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 2.00
Z AREA AFECTADA(m2) 1.70 § 6
. )
9 AREA SIN Patologias 030 | ¥
€ % DE DANO 85.00 b =
(@) % SIN DANO 15.00 00m e M ST e e EIR A
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 3.40 = B S
AREA AFECTADA(m2) 2.89 | £ ‘ u 2 =
AREA SIN P 0.51 - n
% DE DANO 85.00 = =
% SIN DANO 15.00 b 2:00.m
NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO "a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 ! =5 £ AN = T
AREA AFECTADA(m2) 2.96 £ o
AREA SIN Patologias 0.44 E IEI -
—~ % DE DANO 87.06
q 3 —_—
L 7 SIN DANO 1294 4.00 m
(] - a -
7 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 2.00 |
£
\% Ammcr@n-z) 184 | 3 ‘ 4
=t AREA SIN 0.16 | ¥
) “% DE DANO 92.00 s = -
&5 % SIN DANO 8.00 4:00.m : T, e O
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 3.40 f
AREA AFECTADA(m2) 225 | £ E
AREA SIN Patologias 145 <
% DE DANO 66.18 M =
— e ———————
% SIN DANO 33.82 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 IVEL DE SEVERIDAD |
LADO "a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 !
AREA AFECTADA(m2) 2.70 £
AREA SIN Patologias 0.70_| = [ 2
o0 % DE DANO 79.41 i
:)\ % SIN DANO 20.59 4.00 m
Z FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA 2.00
z s £
o AREA AFECTADA(m2) 0.69 2 4
At AREA SIN Patologias 1.31 G \
B % DE DANO 34.50 Y —
O % SIN DANO 65.50 alcil =
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 3.40 R . o ) PR T |
AREA AFECTADA(m2) 285 | £ 1 o i .
5
AREA SIN Patologias 0.55 o
% DE DANO 83.82 M
% SIN DANO 16.18 400 m
NIVEL DE SEVERIDAD 1 2 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 ]
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 N . 5 —
AREA AFECTADA(m2) 2.59 £ I 1 l L .
AREA SIN Patologias 0.81 E
o % DE DANO 76.18
— vy = = - >
SIN DANO 23.82 300
07 FONDO DEL CANALI REPRESENTACION GRAFICA
= AREA m2 2.00
£
z AREA AFECTADA(m2) 1.25 | 3
‘9 AREA SIN Patologias 075 | < | [ 1 |
B % DE DANO 62.50 % S
&) %% SIN DANO 37.50 4.00:m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
wn AREA m2 3.40 R
AREA AFECTADA(m2) 229 | £ 1
AREA SIN F 1.11 < |
% DE DANO 67.35 M
% SIN DANO 32.65 F:00m
NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO "a” LADO "b" LADO "c"
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MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 .
AREA AFECTADA(m2) 2.41 £ E E
AREA SIN Patologias 099 | 5
[—) % DE DANO 7088 | ~
oo % SIN DANO 29.12 4.00m /=
% FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRA& FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7 AREA m2 2.00 & 1
3 5 AREA AFECTADA(m2) 1.60 2 . 4 1
et AREA SIN P 040 | <
& % DE DANO 80.00 4 — — S
& % SIN DANO 20.00 2
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 3.40 T N T
AREA AFECTADA(m2) 265 | £ I 1 I - - Bl
AREA SIN Patologias 0.75 < * g
% DE DANO 77.94 M
% SIN DANO 22.06 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 216 | ¢ . E
AREA SIN Patologias 124 | =
o %% DE DANO 6353 |
e % SIN DANO 36.47 < 4.00m >
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 2.00 E
Z AREA AFECTADA(m2) 184 | 3 a
9 AREA SINF 016 | ¥ ‘
&) % DE DANO 92.00 2 —_—
o % SIN DANO 8.00 4.00m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 3.40 e ———
AREA AFECTADA(m2) 2.31 E ‘ 1 B .
AREA SIN F 1.00 | 3 b4
% DE DANO 67.94 :
% SIN DANO 32.06 - 2.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 2
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 I ]
AREA AFECTADA(m2) 1.25 £ 8
AREA SIN Patologias 2.15 E
o~ % DE DANO 36.76 — =
oo % SIN DANO 63.24 2.00m >
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 2.00
Z AREA AFECTADA(m2) 1.69 § . a
‘9 AREA SIN Patologi 031 | ¥
& % DE DANO 84.50 k =
& % SIN DANO 15.50 i
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
N AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 1.25 E l
AREA SIN P 215 | §
% DE DANO 36.76 )
% SIN DANO 63.24 4:00.m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO"a" LADO"b " LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 2.19 £
AREA SIN Patologias 121 | = *
foe) % DE DANO 6241 | T i
oo % SIN DANO 35.59 “ 4.00m ) >
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 2.00
Z AREA AFECTADA(m2) 1.55 § 7
9 AREA SIN P 045 | <
& % DE DANO 77.50 =
& % SIN DANO 22.50 200m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
w2 AREA m2 3.40 == — e
AREA AFECTADA(m2) 2.10 E i
AREA SIN P 130 | <
% DE DANO 61.76
% SIN DANO 38.24 4.00'm i
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 2 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"




MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 i ] .
AREA AFECTADA(m2) 2.39 £ ‘ EI l;_l
AREA SIN Patologias 1.01 E
-t % DE DANO 70.29 v
oo % SIN DANO 29.71 B ———— 4.00m [ ————
07 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
& AREA m2 2.00 n
% AREA AFECTADA(m2) 1.85 § -
it AREA SIN Patologi 0.15 -
& % DE DANO 92.50 o
& % SIN DANO 7.50 &00m —
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 3.40 i
AREA AFECTADA(m2) 2.47 E ‘ | 3 I
AREA SIN P 0.93 = | 2
% DE DANO 72.65
% SIN DANO 27.35 4:00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 2
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 -~
AREA AFECTADA(m2) 2.15 E ‘
AREA SIN Patologias 125 | 3
w % DE DANO 63.24 v
e % SIN DANO 36.76 4.00m >
% FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 2.00 ‘ e
% AREA AFECTADA(m2) 1.58 § Ifl | a |
— AREA SIN 042 | < ‘
&y % DE DANO 79.00 : ~
&' % SIN DANO 21.00 400m
[-‘d MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
wn AREA m2 3.40 \
AREA AFECTADA(m2) 2.15 ,§ 1
AREA SIN Patol 1.25 | <« l
% DE DANO 63.24 3 =
% SIN DANO 36.76 - 4:00.m ~ e~
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO "a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 — ==
AREA AFECTADA(m2) 2.26 e :
AREA SIN Patologias 114 | S ‘
N-) % DE DANO 6647 | ~ M
e % SIN DANO 33.53 < 4.00m >
% FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 2.00 e T S R
é AREA AFECTADA(m2) 155 | 5 ‘ = | 7 =
— AREA SIN Patologias 045 | ¥
& % DE DANO 77.50 < =
) % SIN DANO 22.50 200/ 2
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 293 | £ ‘ 1
AREA SIN P 047 | 3 4
% DE DANO 86.18 A =
% SIN DANO 13.82 g OO -
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 2
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 /'
AREA AFECTADA(m2) 2.16 E 1
AREA SIN Patologias 124 | l
~ % DE DANO 63.53
oo % SIN DANO 36.47 4.00m >
'37 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
= AREA m2 2.00 !
4 AREA AFECTADA(m2) 192 | § v
“9 AREA SIN 006 | <
&) % DE DANO 97.00 > —
U %% SIN DANO 3.00 4.00m = ————— T B Sy e Tt
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
N AREA m2 3.40 ‘
AREA AFECTADA(m2) 2.16 B
AREA SIN Patologi 124 | 3 I
% DE DANO 63.53 A\
% SIN DANO 36.47 - 4.00 m
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"




MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 1 n -
A!lEA AFECTADA(m2) 768 | E 1
AREA SIN Patologias -4.28 : i
o) % DE DANO 225.88
o % SIN DANO -125.88 S 4.00m T
% FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 2.00 N
Z. AREA AFECTADA(m2) 157 | S 4 a
9 AREA SIN Patologias 043 | <
&) % DE DANO 78.50 t —
O % SIN DANO 2150 ' 200m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANAD
7)) AREA m2 3.40 A ; I
AREA AFECTADA(m2) 234 | E ‘ | 1 |
AREA SIN Patologi 106 | 3
% DE DANO 68.82 - -
% SIN DANO 31.18 i 4.00m 7| CIERAYE e
NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 2 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c¢"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
TREA m2 3.40 7 =2 5 A
XREA AFECTADA(m2) 226 | =3
XREA SIN Patologias 114 | =
[ ) % DE DANO 6647 |
© % SIN DANO 33.53 1 4.00m ¢ }
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 2.00 ™1 > ]
4 AREA AFECTADA(m2) 164 | §
9 AREA SIN Patologias 036 | o 4
& % DE DANO 82.00 L .
&) % SIN DANO 18.00 E 4.00m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
n AREA m2 3.40 ‘ I - ] e =]
AREA AFECTADA(m2) 311 | E ‘
AREA SIN Patologi 029 | 3 | 2 m
% DE DANO 91.47 e - - S <
% SIN DANO 8.53 2 4.00m :
NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 3
LADO"a" LADO"b" LADO"c¢"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 / e S ]
AREA AFECTADA(m2) 218 | £ P i g '
AREA SIN Patologias 122 | 3 J
=) % DE DANO 64.12 A
=) % SIN DANO 35.88 < 400m > ; :
07 FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
& AREA m2 2.00 7
4 AREA AFECTADA(m2) 125 | § ‘ i
9 AREA SIN Patologias 075 | ¥ |
@) % DE DANO 62.50 e o~
O % SIN DANO 37.50 H00m ; =
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7] AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 256 | E 1
AREA SIN Patologias 084 | 3
% DE DANO 75.29 - -
% SIN DANO 24.71 4.00m 4
NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVELDESEVERIDAD | 1
LADO "a" LADO"b" TADO "¢ "
RESULTADOS
TOTAL DE AREA AFECTADA (m2) 99.49 % TOTAL DE AFECTACION 12.11
TOTAL DE AREA SIN Patologias (m2) 72227 % TOTAL SIN PATOLOGIAS 87.89
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 06 (TRAMO: 11+620 - 11+684)

AREA total de la Unidad de Muestra (m2) 821.76 PATOLOGIAS AREA (m2) % DE INCIDENCIA NIVEL DE SEVERIDAD
AREA total de la Unidad de Muestra afectada (m2) 99.49 01. GRIETAS 55.59 6.76% 3 SEVERO
AREA total de la Unidad de Muestra sin Patologias (m2) 722.27 | |02 AGRESION MEDIOAMBIENTAL 6.49 0.79% 1 LEVE
% Total de dafios en la Unidad de Muestra 12.11 03. SELLO DE JUNTA 1.15 0.14% 1 LEVE
% Total sin dafios en la Unidad de Muestra 87.89 | [04 EROSION 17.50 2.13% 3 SEVERO
Nivel de severidad de la Und. De Muestra LEVE 1 05. DELAMINACION 0.00 0.00% 1 LEVE
- 06. DESINTEGRACION 3.95 0.48% 1 LEVE
Porcentaje de Areas Afectadas 07, DISTORSION 759 0.92% 1 LEVE
08. FISURACION EN MAPA 6.02 0.73% 1 LEVE
09. ASIENTO PLASTICO 1.20 0.15% 1 LEVE
10. DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 1 LEVE

m % Total de dafios en la Unidad de Muestra

=% Total sin dafios en la Unidad de Muestra

6.78¥idencia de Patologias en la Unidad de Muestra
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MUESTRAS N°07
PROGRESIVA (11+684 KM — 11+748 KM)



Causas que generaron el colapso del canal IRCHIM entre la progresiva 11+300 al 11+930 y propuesta de solucién - Santa - Ancash -2018
DATOS DE EVALUACION LADOS Longitud Ancho Sub. Total(m?2) DATOS DE LA
MUESTRA O TRAMO 07 MARGEN IZQUIERDO "'a" 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2 SECCION DE
PROGRESIVA 11 + 684 | 11+ 748 FONDO DE ESTRUCTURA "'b"* 4.00 4,50 18.00 m2 UNIDAD
DATOS DE TESIS MARGEN DERECHA"c" 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2 DE MUESTRA
DISTRITO VINZOS MUESTRA CANAL i
PROVINCIA SANTA Uso REGADIO it X
REGION ANCASH N° MUESTRAS 16 UNIDADES S —
ANTIGUEDAD 40 ANOS AREA DE PAROS 51.36 m2 / '
EVALUADOR Jhonatan Jose Guzman Diaz ¢ 4
FECHA Abril, 2018 4 ; ; g
LISTA DE PATOLOGIAS /S S S
/ / Yy w 0.20 0.20
N° Patologias N° Patologias 0.20 7.40
. e
GRIETAS LONGITUDINALES, AR | |
1 TRANSVERSALES, DIAGONALES Y 9 ASIENTO PLASTICO 7 /A J c
VERTICALES 7 / - o j,
AGRESION MEDIOAMBIENTAL 10 DESCASCARAMIENTO / ,v £ o
- \ Va 7 : Yo, % oo
3 SELLO DE JUNTA N s 5
- Ik > 4.50
4 EROSION 2 4 >
- NIVEL DE SEVERIDAD : :
5 DELAMINACION 4.50
6 DESINTEGRACION 1 LEVE s
7 2 MODERADO SECCION DE MUESTRA
8 FISURACION EN MAPA 3 SEVERO
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DANOS IDENTIFICADOS

UNIDAD DE MUESTRA N° 07 (PROGRESIVA 11+684 - 11+748)

MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 14.20 é
AREA SIN Patologias -10.80 | <
— % DE DANO 417.65 =
N % SIN DANO 317.65 s 4.00m >
OZ FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA
7 AREA m2 2.00 N
d o AREA AFECTADA(m2) 1.97 R a E
— AREA SIN F 0.03 | ¥
@) % DE DANO 98.50 < o0 =
@) % SIN DANO 1.50 .
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
@ ] AREA m2 3.40 ———
AREA AFECTADA(m2) 8.19 E H| -
AREA SIN Patologias 479 | & [ 1 ]
%% DE DANO 240.88 L
% SIN DANO -140.88 4:00my - —
NIVEL DE SEVERIDAD l 1 NIVEL DE SEVERIDAD [ 3 NIVEL DE SEVERIDAD [
LADO "a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA SIN Patologias 1222 '
(o | % DE DANO 430.00 =
N % SIN DANO -330.00 4.00 m
OZ FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA
Zz AREA m2 2.00 &
o O AREA AFECTADA(m2) 4.52 2 a
— AREA SIN P -2.52 | ¥
(@] % DE DANO 226.00 < oo =
] %% SIN DANO -126.00 2 - 3
m MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
wn AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 369 | £ l 1 |
AREA SIN Patologias 029 | <
% DE DANO 108.53
% SIN DANO -8.53 4:00im
NIVEL DE SEVERIDAD I 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 2 NIVEL DE SEVERIDAD [
LADO "a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 9.83 3 [ 1 ]
AREA SIN Patologias -6.43 E I 4 I
o % DE DANO 289.12
N % SIN DANO ~189.12 4.00 m ;
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7 _ AREA m2 2.00 &
i o AREA AFECTADA(m2) 8.85 g 8
o~ AREA SIN P -6.85 | <
5] % DE n.u‘jo 442.50 2 —— =
&} %% SIN DANO -342.50 :
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
W AREA m2 3.40 —
AREA AFECTADA(m2) 14.98 E
AREA SIN Patologias -11.58 | <« [
% SIN DANO -340.59
NIVEL DE SEVERIDAD 1 2 NIVEL DE NIVEL DE SEVERIDAD |
LADO"a" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 7.96 é 1
AREA SIN Patologias -4.56 <
-t % DE DANO 234.12
N % SIN DANO 134.12 < 4.00m >
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 2.00 E
\% AREA AFECTADA(m2) 9.07 § 6
o AREA SIN P -7.07 | ¥
@] % DE DANO 453.50 e oo T S
) % SIN DANO -353.50 e _ - _ _
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7] AREA m2 3.40 = -
AREA AFECTADA(m2) 19.18 | £
AREA SIN Patologias 1578 | < T o—
% DE DANO 564.12 >
~% SIN DANO -464.12 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD |
LADO "a" LADO"b" LADO"c"




MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 12.25 .E I 7
5
AREA SIN Patologias 885 | « I 1 |
g % DE DANO 360.29
— s
% SIN DANO -260.29 4.00 m
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 2.00 .
Z AREA AFECTADA(m2) 14.00 | 3
N )
9 AREA SIN P -12.00 | ¥ 8
) % DE DANO 700.00 < —
&) % SIN DANO -600.00 4.00m
m MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
7 0] AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 7.22 E
AREA SIN Patologias -3.82 | «
% DE DANO 212.35
% SIN DANO -112.35 4.00:m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 2] NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b " LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 7.31 é
AREA SIN Patologias -3.91 <
g % DE DANO 215.00
= —_—
% SIN DANO -115.00 4.00m
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 2.00 .
Z AREA AFECTADA(m2) 6.12 | 3
“9‘ AREA SIN Patologias 412 | <
©) % DE DANO 306.00 — ——
Q % SIN DANO 206.00 ) 400/
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 16.31 E
AREA SIN Patologias -1291 | «
% DE DANO 479.71
>
% SIN DANO 379.71 00
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD
LADO "a" LADO "b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 8.46 E 1
AREA SIN Patologias -5.06 <
~ % DE DANO 248.82
(=)} N 0 >
% SIN DANO -148.82 4:00m
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
AREA m2 2.00 =
Z AREA AFECTADA(m2) 7.02 ] 8
‘9 AREA SIN Patologi: 5.02 | ¥
D] % DE DANO 351.00 e — —_—
&) % SIN DANO -251.00 m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
» o |
AREA AFECTADA(m2) 15.090 | £ 1
N
AREA SIN Patologias -11.69 | <
% DE DANO 443.82
%
% SIN DANO -343.82 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 2 NIVEL DE SEVERIDAD
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 -
AREA AFECTADA(m2) 12.19 | E H | |
AREA SIN Patologias 879 | 3 I 4 1 I
o0 % DE DANO 358.53
N % SIN DANO < 4.00 >
-258.53 -00 m
OZ FONDO DEL CANAIL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7 AREA m2 2.00 &
S AREA AFECTADA(m2) 12.08 | 3 I a | s
et AREA SIN F -10.08 | <
(@) % DE DANO 604.00 — —
(&) % SIN DANO -504.00 i
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 3.40 == T
AREA AFECTADA(m2) 1.31 é
AREA SIN Patologias 209 | < | 2 |
% DE DANO 38.53
% SIN DANO 61.47 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 2 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO" ¢ "




MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 7.18 £
AREA SIN Patologias 378 | 3
=2} %o DE DANO 211.18 -
= % SIN DARO -111.18 D — 4.00 m ——
C’Z FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 2.00
~Z AREA AFECTADA(m2) 6.58 § 8 |
9 AREA SIN -4.58 | =
(@) % DE DANO 329.00 oz o0 =
) %% SIN DANO -229.00 - m S ’f - »
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 3.40 il
AREA AFECTADA (m2) 9.22 E I 3 I - ©
AREA SIN P 582 | & I a
~ DE DANO 271.18
% SIN DARO -171.18 4.00m .
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD I 1 NIVEL DE SEVERIDAD I 2
LADO"a" LADO"b" LADO "c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 [10 ] =
AREA AFECTADA(m2) 1453 | £ 1
AREA SIN Patologias 1113 | %
g “ DE DANO 427.35
— % SIN DANO -327.35 = 4.00 m - .
[e) FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
Z AREA m2 2.00
7z AREA AFECTADA(m2) 12.25 | § | a |
e AREA SIN 21025 | < I 1 |
e % DE DARO 612.50 =
] % SIN DANO. 512.50 4.00m
8 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 3.40 PET— == _ -
AREA AFECTADA(m2) 8.35 E 1
AREA SIN -4.95 < "
708 pARo T e
~% SIN DANO -145.59 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 2 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO "a" LADO"b" LADO "¢ "
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 1.12 ~ L4
AREA SIN Pa 2.28 | <
; % DE DANO 32.94
— % SIN DANO 67.06 4.00m
o) FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
~ AREA m2 2.00
Z AREA AFECTADA(m2) 0.63 §
] AREA SIN Patologias 1.37 | <
o %% DE DANO 31.50 =
o % SIN DANO 68.50 4.00m
E;j MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
[72) AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 1.76 E 7 |
AREA SIN P 164 | <
% DE DANO 51.76
% SIN DANG 48.24 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD I NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD I 2
LADO "a" LADO"b" LADO "¢ "
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 3.02 ,E
AREA SIN Patologias 038 | ¥
g %% DE DANO 88.82
— % SIN DANO 11.18 < 4.00 m
o FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA
Z AREA m2 2.00
z AREA AFECTADA(m2) 1.05 § a |
O [___AreasiN Pawologias 095 | ~
el % DE DANO 52.50
] % SIN DANO 47.50 4.00 m .
S MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
wn AREA m2 3.40
AREA AFECTADA (m2) 2.93 E —
AREA SIN Patologias 0.47 Z _
% DE DANO 86.18 w1 "
%% SIN DANO 13.82 4.00m - —
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 2 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO "a" LADO"b" LADO "c"
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MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 I—I A e e . b, &
AREA AFECTADA(m2) 146 | E 4 7 &
AREA SIN Patologias 194 |
g % DE DA]iIO 42.94 255 e
— % SIN DANO 57.06 A 4.00m > Lo RS Tl
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
Z AREA m2 2.00 3 ST T 055
Zz AREA AFECTADA(m2) 125 | § 8
O AREA SIN Patologi 075 | =
- % DE DARO 62.50
o % SIN DANO 37.50 4.00m
o MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
% AREA m2 3.40 I 10 [T & |
AREA AFECTADA(m2) 291 | E
AREA SIN F 049 | 5
% DE DANO 85.59
% SIN DANO 14.41 4.00 m —— L
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO "c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 235 | E
AREA SIN Patologias 105 | ¢ E
g % DE DANO 69.12
— % SIN DANO 30.88 A — 4.00m —>
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
Z AREA m2 2.00
7z AREA AFECTADA(m2) 1.41 § .
< AREA SIN Patologi 059 | ~
b % DE DANO 70.50
U % SIN DANO 29,50 4,00 m > T e % A
& MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
% AREA m2 3.40 = o f‘:_'ﬁ
AREA AFECTADA(m2) 0.69 é ; ';5’:“':— ; t i }
AREA SIN Patologias 271 | & P, ,
% DE DANO 20.29
% SIN DANO 79.71 ] 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 2
LADO"a" LADO"b" LADO "c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 234 | E
AREA SIN Patologias 106 | 3
g % DE DANO 68.82
— % SIN DANO 31.18 < 4.00m —
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
Z AREA m2 2.00 e . ¥
rd AREA AFECTADA(m2) 2.45 § s
O AREA SIN Patologl 045 | ~ 1
o % SIN DANO -22.50 4.00m
Q MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
% AREA m2 3.40 1 -SESE
AREA AFECTADA(m2) 2.50 é 1 |—, E|
AREA SIN P 090 | <«
% DE DANO 73.53
% SIN DANO 26.47 4.00 m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 2 NIVEL DE SEVERIDAD | 2
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
RESULTADOS
TOTAL DE AREA AFECTADA (m2) 322.40 % TOTAL DE AFECTACION 39.23
TOTAL DE AREA SIN Patologias (m2) 499.36 % TOTAL SIN Patologias 60.77
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 07 (TRAMO: 11+684 - 11+748)

AREA total de la Unidad de Muestra (m2) 821.76 PATOLOGIAS AREA (m2) % DE INCIDENCIA NIVEL DE SEVERIDAD

AREA total de la Unidad de Muestra afectada (m2) 322.40 | [o1. GRIETAS 101.83 12.39% 3 SEVERO
AREA total de la Unidad de Muestra sin Patologias (m2) 499.36 | |02 AGRESION MEDIOAMBIENTAL 47.59 5.79% 1 LEVE
% Total de dafios en la Unidad de Muestra 39.23 | |03 SELLO DE JUNTA 37.44 4.56% 1 LEVE

% Total sin dafios en la Unidad de Muestra 60.77 | [04 EROSION 49.07 5.97% 3 SEVERO
Nivel de severidad de la Und. De Muestra MODERADO 2 05. DELAMINACION 6.67 0.81% 1 LEVE
- 06. DESINTEGRACION 321 0.39% 1 LEVE

Porcentaje de Areas Afectadas 7. DISTORSION 113 135% > MODERADO

08. FISURACION EN MAPA 53.84 6.55% 3 SEVERO
09. ASIENTO PLASTICO 0.00 0.00% 1 LEVE
10. DESCASCARAMIENTO 11.62 1.41% 1 LEVE

Incidencia de Patologias en la Unidad de Muestra
12.39%

m % Total de dafios en la Unidad de Muestra
m % Total sin dafios en la Unidad de Muestra
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MUESTRAS N°08
PROGRESIVA (11+748 KM — 11+812 KM)



Causas que generaron el colapso del canal IRCHIM entre la progresiva 11+300 al 11+930 y propuesta de solucién - Santa - Ancash -2018

DATOS DE EVALUACION LADOS Longitud Ancho Sub. Total(m2) DATOS DE LA
MUESTRA O TRAMO 08 MARGEN IZQUIERDO "a" 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2 SECCION DE
PROGRESIVA 11+ 748 | 11 + 812 FONDO DE ESTRUCTURA "'b"* 4.00 4,50 18.00 m2 UNIDAD
DATOS DE TESIS MARGEN DERECHA"c" 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2 DE MUESTRA
DISTRITO VINZOS MUESTRA CANAL
PROVINCIA SANTA Uso REGADIO A
/ / \
REGION ANCASH N° MUESTRAS 16 UNIDADES / / ) /
ANTIGUEDAD 40 ANOS AREA DE PANOS 51.36 m2 / G
EVALUADOR Jhonatan Jose Guzman Diaz V4 /
FECHA Abril, 2018 :
LISTA DE PATOLOGIAS &
/ S
N° Patologias N° Patologias /;' / > 0.20 7.40 0.20
7 / / 0.20 i
GRIETAS LONGITUDINALES, 7p ; 2 ok A
1 TRANSVERSALES, DIAGONALES Y 9 ASIENTO PLASTICO = / / A / Lo
VERTICALES /125 Yoy / a1V = b S
2 AGRESION MEDIOAMBIENTAL 10 DESCASCARAMIENTO F“\ ) _‘ : 5 TN P
£ - y - ¥ A
3 SELLO DE JUNTA / V 9y Tk I’ S
4 EROSION ¥ 4.50
- NIVEL DE SEVERIDAD I3 »
5 DELAMINACION
- 4.50
6 DESINTEGRACION 1 LEVE
i 2 SECCION DE MUESTRA
8 FISURACION EN MAPA 3 SEVERO
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DANOS IDENTIFICADOS

UNIDAD DE MUESTRA N° 08 (PROGRESIVA 11+748 - 11+812)

MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 -
AREA AFECTADA(m2) 6.14 é
e AREA SIN Patologias 274 | ¥
% DE DANO 180.59 v
E % SIN DANO -80.59 4.00m >
07 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
5 AREA m2 2.00
Z. AREA AFECTADA(m2) 1203 | & ] 4
o) AREA SIN P 1203 ¥
g % DE DANO 701.50 {, =
- % SIN DANO ~601.50 ) 00 )
(ﬁ-j MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 3.40 7
AREA AFECTADA(m2) 8.34 § 7
AREA SIN F i 494 | <«
%% DE DANO 245.29 i/ =
% SIN DANO -145.29 - 4:00:m =
NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 2 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 > D
AREA AFECTADA(m2) 1531 | ~ ‘ ! % ] d
=3 AREA SIN Patologias -1191 ) < |_|
% DE DANO 450.29 !
E % SIN DANO 2350.29 = 4.00m =
07 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
ot AREA m2 2.00
g AREA AFECTADA(m2) 9.93 §_ . i
. AREA SIN P 793 | ¥
= % DE DANO 496.50 4
O % SIN DANO -396.50 ) foim, i
8 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
wn AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 8.08 g II]
AREA SIN F i -468 | <
% DE DANO 237.65 J/ =!
% SIN DANO -137.65 h 3.00m i o =
NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO "a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 11.79 | ~ [ 5 |
5 AREA SIN Patologias 839 | < 1
% DE DANO 346.76 A
2 % SIN DANO 246.76 < 4.00m >
07 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
= AREA m2 2.00
z. AREA AFECTADA(m2) 10.80 § ] 8
C ] AREA SIN Patologias 880 | ¥ | | \
= % DE DANO 540.00 e —
O % SIN DANO ~440.00 a S0om i
8 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 110 | E
AREA SIN I i 230 | < | 2
% DE DANO 32.35 — -
% SIN DANO 67.65 4:00.m i
NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 T
LADO "a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 5.16 | ~ ‘ II]
AREA SIN Patologias -1.76 | < - —
o % DE DANO 151.76 e - = 3 Y
y— % SIN DANO -51.76 4.00m > | — — *
07 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 2.00 |
7z AREA AFECTADA(m2) 14.85 § ’ a 9
L) AREA SIN P -12.85| =
= % DE DANO 742.50 l,, S
O % SIN DANO ~642.50 2001m =
8 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
= T 3.20 ’%
AREA AFECTADA(m2) 8.48 | E
AREA SIN i 508 | <
%% DE DANO 249.41 Vi
% SIN DANO -149.41 3-00/m
NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO "b" LADO"c"




MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 /
AREA AFECTADA(m2) 6.54 | ~ ‘ |Z|
AREA SIN Patologias 314 | <
= % DE DANO 192.35 A
— % SIN DANO -92.35 » 4.00m
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
z AREA m2 2.00 & l
. AREA AFECTADA(m2) 771 | § a
) AREA SIN 571 | <
o % DE DANO 385.50 lg
— % SIN DANO -285.50 & 200m i
8 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 3.40 l 2 -~ 14i
AREA AFECTADA(m2) 2222 | £ 6 | I e
AREA SIN Patologias -18.82 | <« | a4 |
% DE DANO 653.53 b <2
% SIN DANO -553.53 = 4:00'm -
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 A e ———
AREA AFECTADA(m2) 1241 | |—| 6 | -
AREA SIN Patologias 1101 ¥ 1 |
b % DE DANO 423.82 Vi =
—_— % SIN DANO -323.82 = 4.00m 2
) FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
Z AREA m2 2.00 &
. AREA AFECTADA(m2) 9.95 | 3 ‘ %
e AREA SIN 795 | ¥ |
F % DE DANO 497.50 i -
o % SIN DANO 397.50 Gt 1L i
8 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
n AREA m2 3.40 f — AR
AREA AFECTADA(m2) 1122 ] £ ‘ IZ
AREA SIN Patologias 782 | < |
% DE DANO 330.00
% SIN DANO -230.00 4100'm
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO"a" LADO"b" LEADO"¢c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 s = -
AREA AFECTADA(m2) 631 | £ } 7
AREA SIN Patologias 201 | I
s % DE DANO 185.59 L —
- % SIN DANO -85.59 = 4.00m 4
(o] FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
. AREA m2 200 |~
< AREA AFECTADA(m2) 574 | & { I % |
) AREA SIN P 374 | <
= % DE DANO 287.00 L -
O % SIN DANO ~187.00 b 290 m ]
B MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
177) AREA m2 3.40 . {
AREA AFECTADA(m2) 7.80 =
AREA SIN Patologias 240 | 5 I 7 2] I
% DE DANO 229.41
% SIN DANO -129.41 B 4:00m 5
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 2 NIVEL DE SEVERIDAD 1 2
LADO"a" LADO"b" LADO "c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 p r 2
AREA AFECTADA(m2) 598 | E ‘ 'Tl P
AREA SIN Patologias 258 | 3 I a
Q %% DE DANO 175.88 J - —
— % SIN DANO -75.88 < 4.00m >
o FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
< AREA m2 2.00
. AREA AFECTADA(m2) 572 | & ‘ n
O AREA SIN Pa 372 | ¥
o %% DE DANO 286.00 4 ’
O % SIN DANO -186.00 400 m N
LL:} MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7%) AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 8.76 | E ‘ i i
AREA SIN Patologias 536 | <
%% DE DANO 257.65 ) .
% SIN DANO ~157.65 i 4.00 m > | S
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO "a" LADO"b" LADO"c"
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MARGEN 1IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.30 ~ <
AREA AFECTADA(m2) 938 | £
i AREA SIN Patologias 598 | <
% DE DANO 275.88 |
: *4 SIN DANO -175.88 400m > | - “—‘-ﬂ.‘» = R
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
~ m2 2.00
7 [ Ames oy 631 ) §
‘O | __AREASIN Paslagias 431 ) <
r, % DE DARO 315.50 =
~’ . SIN DASO ~215.50 4.00m R s saa s LAETHL e
; ARGEN DERECT REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 3.40 >
AREA AFECTADA(m2) 578 | £ 1
| AREA SIN Patolagins 238 §
5. SIN DASO ~70.00 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD || NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD 1 2
LADO "a " TADO"b " T
— ——
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 T e G e St
AREA AFECTADA(m2) 605 | £ 1 I 1
= AREA SIN Patologias 265 | 5
: % DE DANO 177.94 B o i b ,.Ew i
255 . SIN DANO -77.94 4.00 m > | T eaine - g
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
. AREA m2 2.00 ¥
. AREA AFECTADAGm2) 1219 | § | a |
M) AREA SIN Patologias 1015 | <= | 1 |
e 4 DE DARO 609.50 ] =
~ =L SIN DASO ~509.50, A0
: A\RGEN DERECH REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DARADA
) AREA m2 3.40 e "
AREA AFECTADA(m2) 6.94 é z
AREA SIN Patologias -354 | =
“ DE DARO 204.12 -
% SIN DANO “104.12 4.00m |
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERID. NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO "a* LADO " b " LADO "c*
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 |
AREA AFECTADA(m2) 7.08 ~ \ ' ~
AREA SIN Patologias 368 | = [Z] = . S
e % DE DARO 208.24 o, 3
-— % SIN DANO -108.24 400m vl ——
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7 AREA m2 2.00
7 ARFA AFECTADA(m2) 6.04 § P
<o AREA SIN Patologias 404 | =
] . DE DANO 302.00 -
~ = SIN DASO ~202.00 S0
I::‘ ARGEN DERECH REPRESENTACION GRAFICA
W AREA m2 3.40 =
| AREA AFECTADA(m2) 15.68 | < 1
AREA SIN Patologias -12.28 | = 2
2% DE DARO 461.18 =
. SIN DANO -361.18 4.00 m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD
LADO"a™ LADO"b"
MARGEN 1IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 7.93 E
AREA SIN Patologias 453 | =
': “% DE DANO 233.24
— % SIN DANO -133.24 400m 4
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
Z AREA m2 2.00
Z ‘mmw-:, - 5 8 _
< AREA SIN Patologias 421 | ©
—_— . DE DANO 310.50 - =
~/ % SIN DANO ~210.50 400
: RGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
wn AREA m2 3.40 e =
AREA AFECTADA(m2) 1031 | E 1
AREA SIN Patologias 691 | 3
% DE DARO 303.24
. SIN DASO 203.24 4.00 m B gl
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO ™" LADO"b" LADO "¢ "
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MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 / - - -
AREA AFECTADA(m2) 087 | E
AREA SIN Patologias 253 | 3 ‘ s
% % DE DANO 25.59 2| - | o G
— % SIN DANO 74.41 e — 4.00m R rre v - W
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
Z AREA m2 2.00 i
7 | _AREAARECTADAMY) 076 | & .
Q< AREA SIN Patologias 124 | < ‘
N % DE DANO 38.00 W
o % SIN DANO 62.00 : 400.m
8 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
N AREA m2 3.40 1 . T,
AREA AFECTADA(m2) 174 | E 3 S
AREA SIN Patologi 166 | 5 l | 4 = BT %
% DE DANO 51.18 Vs
% SIN DANO 48.82 = 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 2 NIVELDESEVERIDAD | 2
LADO"a" LADO"b" LADO"c¢"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 e L
AREA AFECTADA(m2) 043 | £
XREA SIN Patologias 297 | 3 ‘ 1
& % DE DANO 12.65 ‘
e % SIN DANO 87.35 4.00m
0 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
Z AREA m2 200 |
Z AREA AFECTADA(m2) 057 | § lE |Z| |_1_I
O AREA SIN Patologias 143 | <
o % DE DANO 28.50 w -
O % SIN DANO 71.50 k 4.00m g
8 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
) AREA m2 3.40 1
AREA AFECTADA(m2) 165 | E 1 1
AREA SIN Patologias 175 | §
% DE DANO 48.53
% SIN DANO 51.47 4.00m -
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD | 2
LADO"a" LADO"b" LADO"c¢"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 08 | E ‘
AREA SIN Patologias 255 | 3 I 1
S' % DE DANO 25.00 S -— "“
o % SIN DANO 75.00 4.00m Pl ——
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
Z AREA m2 2.00 i -
Z AREA AFECTADA(m2) 119 | & 7
Q AREA SIN Patologias 081 ] < ||| [1
o % DE DANO 59.50
®) % SIN DANO 40.50 : 00m
o MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
?; AREA m2 3.40 N
AREA AFECTADA(m2) 099 | £
AREA SIN Patologias 241 | §
% DE DANO 29.12 N
% SIN DANO 70.88 4.00'm
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DESEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
RESULTADOS
TOTAL DE AREA AFECTADA (m2) 335.32 % TOTAL DE AFECTACION 20.81
TOTAL DE AREA SIN Patologias (m2) 486.44 % TOTAL SIN Patologias 50.19
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 08 (TRAMO: 11+748 - 11+812)

AREA total de la Unidad de Muestra (m2) 821.76 PATOLOGIAS AREA (m2) % DE INCIDENCIA NIVEL DE SEVERIDAD
AREA total de la Unidad de Muestra afectada (m2) 335.32 | Jo1. GRIETAS 139.43 16.97% 3 SEVERO
AREA total de la Unidad de Muestra sin Patologias (m2) 486.44 | |02 AGRESION MEDIOAMBIENTAL 17.09 2.08% 1 LEVE
% Total de dafios en la Unidad de Muestra 40.81 | |93 SELLODE JUNTA 16.50 2.01% 1 LEVE
9% Total sin dafios en la Unidad de Muestra 59.19 | [o4 EROSION 85.59 10.42% 3 SEVERO
Nivel de severidad de la Und. De Muestra MODERADO 2 05. DELAMINACION 8.97 1.09% 1 LEVE
~ 06. DESINTEGRACION 20.48 2.49% 1 LEVE
Porcentaje de Areas Afectadas 07. DISTORSION 19.42 2.36% 2 MODERADO
08. FISURACION EN MAPA 15.09 1.84% 1 LEVE
09. ASIENTO PLASTICO 12.52 1.52% 1 LEVE
10. DESCASCARAMIENTO 0.23 0.03% 1 LEVE

m % Total de dafios en la Unidad de Muestra
m % Total sin dafios en la Unidad de Muestra

Incidencia de Patologias en la Unidad de Muestra

16.97%
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MUESTRAS N°09
PROGRESIVA (11+812 KM — 11+876 KM)
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Causas que generaron el colapso del canal IRCHIM entre la progresiva 11+300 al 11+930 y propuesta de solucién - Santa - Ancash -2018

DATOS DE EVALUACION LADOS Longitud Ancho Sub. Total(m?2) DATOS DE
MUESTRA O TRAMO 09 MARGEN IZQUIERDO "'a" 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2 LA Seccion
PROGRESIVA 11 + 812 | 11 + 876 FONDO DE ESTRUCTURA "b"* 4.00 4,50 18.00 m2 DE UNIDAD
DATOS DE TESIS MARGEN DERECHA"c" 4.00 3.97 + 0.20 16.68 m2 T
DISTRITO VINZOS MUESTRA CANAL
PROVINCIA SANTA Uso REGADIO 7
/ \
REGION ANCASH N° MUESTRAS 16 UNIDADES / / )
ANTIGUEDAD 40 ANOS AREA DE PANOS 51.36 m2 ’
EVALUADOR Jhonatan Jose Guzman Diaz /
FECHA Abril, 2018
LISTA DE PATOLOGIAS / S
S
Ne° Patologias N° Patologias 4 = O/ > 0.20 7.40 0.20
GRIETAS LONGITUDINALES, ; ;,2‘ ok *k
1 TRANSVERSALES, DIAGONALES Y 9 ASIENTO PLASTICO / A % |
VERTICALES 9 / /Ny = b )
2 AGRESION MEDIOAMBIENTAL 10 DESCASCARAMIENTO A Tl : P A
3 e | ¥
3 SELLO DE JUNTA / V4 O Tk + qﬁ’\
4 EROSION T4 %9« 4.50
- NIVEL DE SEVERIDAD .
5 DELAMINACION
- 4.50
6 DESINTEGRACION 1 LEVE
7
i 2 SECCION DE MUESTRA
8 FISURACION EN MAPA 3 SEVERO
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DANOS IDENTIFICADOS

UNIDAD DE MUESTRA N° 09 (PROGRESIVA 11+812 - 11+876)

MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 / . R L o)
AREA AFECTADA(m2) 250 | ~ 5 B G B
AREA SIN Patologias 090 | ¥
b % DE DANO 73.53
— % SIN DANO 26.47 > 4.00m >
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
Z AREA m2 2.00 &
7z AREA AFECTADA(m2) 140 | S a -
O AREA SIN P 0.60 | ¥ |
a— W
Q % DE DANO 70.00 - T =~
O % SIN DANO 30.00 -
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
172} AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 3.00 é 5
AREA SIN P 040 | < |
% DE DANO 88.24 v
= < 4.00 m >
% SIN DANO 11.76 -
NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 2 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 " ¥ e - B 2
AREA AFECTADA(m2) 2.56 §
a3 AREA SIN Patologias 084 | ¥
% DE DANO 75.29
(o ] =2
pe— % SIN DANO 24.71 4.00m >
OZ FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
-t AREA m2 2.00
£
. AREA AFECTADA(m2) 100 | 5 ‘ | 4 |
© AREA SIN Patologias 100 | <
= % DE DANO 50.00 Ve— —
O % SIN DANO 50.00 Sm i
8 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
177) AREA m2 3.40 ‘
AREA AFECTADA(m2) 1.19 g El
AREA SIN Patologi: 221 | <«
% DE DANO 35.00 W =
% SIN DANO 65.00 - 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO "a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
TREA m2 3.40 o
AREA AFECTADA(m2) 334 | ~
AREA SIN Patologias 006 | <
222 % DE DANO 98.24 L =
— % SIN DANO 1.76 4.00 m g >l
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
Z AREA m2 2.00 | - S — =
. AREA AFECTADA(m2) 1.85 | 3 4
O AREA SIN P 015 | ¥
P % DE DANO 92.50 v
e L P il i
8 % SIN DANO 7.50 400m
Lﬂ MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
17%) AREA m2 3.40 ¥
AREA AFECTADA(m2) 1.37 é
AREA SIN Patologias 203 | <«
% DE DANO 20.29 VL
% SIN DANO 59.71 S 4.00m Ll
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 2.26 | ~
- AREA SIN Patologias 114 | <
% DE DANO 66.47 Ao
o % SIN DANO 33.53 4.00 m =
o FONDO DEL CANALI REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
Z AREA m2 2.00 [ _
. AREA AFECTADA(m2) 131 | g 7
© AREA SIN 0.69 | <
o % DE DANO 65.50 w —
8 % SIN DANO 34.50 ) 4.00m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA
172} AREA m2 3.40 |
AREA AFECTADA(m2) 2.08 | €
AREA SIN Pate 132 15 E]
% DE DANO 61.18
% SIN DANO 38.82 4:00:m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO "a" LADO"b" LADO "c "




MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 -
AREA AFECTADA(m2) 217 | ~ IZI
AREA SIN Patologias 1.23 | < I " -
z' % DE DANO 63.82 | SRR | S i "_:ﬂ
p— % SIN DANO 36.18 4.00m - = - -
07 FONDO DEL CANAIL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
. AREA m2 2.00
£
7z AREA AFECTADA(m2) 167 | 3 ‘ 3
. ] AREA SIN 033 | ¥
5 % DE DANO 83.50 e -
% SIN DANO 16.50 400m
Q
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7] AREA m2 3.40 ‘
e e = E
AREA SIN F i 195 | < |
% DE DANO 42.65 M ~
% SIN DANO 57.35 i 4:00:m )
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 = - = =1
AREA AFECTADA(m2) 181 | ~ ‘ I 1 I = “
- AREA SIN Patologias 159 | < I 1 e
% DE DANO 53.24
o = < S
— % SIN DANO 46.76 4.00m >
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
— e
z AREA m2 2.00 & f
z AREA AFECTADA(m2) 181 | g ‘ i
) AREA SIN P 019 | ¥
- % DE DANO 90.50 —_—
8 % SIN DANO 9.50 A:00:m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
177) AREA m2 3.40 f
AREA AFECTADA(m2) 1.46 ,§ ‘ 1
AREA SIN Patologias 1.94 -
% DE DANO 42.94 = =
% SIN DANO 57.06 400 m -
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO "a" LADO"b" LADO "c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 - - . < S
AREA AFECTADA(m2) 0.27 é
AREA SIN Patologias 3.13 -
Z % DE DANO 7.94 L =
v % SIN DANO 92.06 S 4.00m =
07 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
~ AREA m2 2.00
Z. AREA AFECTADA(m2) 1ea | S ‘ :
= AREA SIN Patologias 036 § ¥
(‘3 % DE DANO 82.00 —
O % SIN DANO 18.00 Ly
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
—
172} AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 142 | E 1
o |
AREA SIN Patologias 1.98 <
% DE DANO 41.76 }i
< N ———
% SIN DANO 58.24 4000
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO"a" LADO"b" LADO "c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 / ]
AREA AFECTADA(m2) 218 | E ‘
AREA SIN Patologias 1.22 | 3
ﬁ % DE DANO 64.12 J
v % SIN DANO 35.88 < 4.00m — =
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
z AREA m2 200 | _
. AREA AFECTADA(m2) 143 | S ‘
O AREA SIN P 057 | ¥
G % DE DANO 71.50 A
O % SIN DANO 28.50 4:.00m
= MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
n AREA m2 3.40 e
AREA AFECTADA(m2) 225 | E ‘ =y f
S
AREA SIN P i 115 | < ’ /,
% DE DANO 66.18 - ~
% SIN DANO 33.82 ) 4:.00m /
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
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MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 | | l
AREA AFECTADA(m2) 223 | E ? 1 z
AREA SIN Patologias 117 | 5
g % DE DANO 65.59 J
— % SIN DANO 34.41 < 4.00m
07 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
= AREA m2 2.00
c = = : |—
o) AREA SIN Patologias 042 | < |
p % DE DANO 79.00 N
O % SIN DANO 21.00 S00m
8 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 o 2
wn AREA AFECTADA(m2) 173 | E ‘ 1 5 E] " ;
AREA SIN P 1.67 | 3
% DE DANO 50.88 v
% SIN DANO 49.12 4.00 m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" EADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 2.18 E m
AREA SIN Patologias 122 | 2 g
— % SIN DANO 35.88 4.00m I =
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
. AREA m2 2.00 1
Z. AREA AFECTADA(m2) 1.44 §
) AREA SIN Patologias 056 | < |I’
! % DE DANO 72.00 3
o % SIN DANO 28.00 4.00m -—
g MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 il v AT TR
" AREA AFECTADA(m2) 267 | E 1
AREA SIN P 0.73 | < l _
% DE DANO 78.53 . o
% SIN DANO 21.47 4.00im e -
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO "c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 {
AREA AFECTADA(m2) 214 | ~ ‘
AREA SIN Patologias 1.26 <
; % DE DANO 62.94
— % SIN DANO 37.06 4.00m
o7 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
— AREA m2 2.00
Z. AREA AFECTADA(m2) 106 | § l 7
O AREA SIN Patologias 094 | < |
R % DE DANO 53.00 Y
-~ % SIN DANO 47.00 $00m
8 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
- AREA AFECTADA(m2) 154 | £ l 1
AREA SIN i 186 | < J 1 ]
% DE DANO 45.29
% SIN DANO 54.71 400:m :
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 2 NIVEL DE SEVERIDAD | 2
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 [ =
AREA AFECTADA(m2) 234 | £
AREA SIN Patologias 1.06 | <
g % DE DANO 68.82 \
— % SIN DANO 31.18 4.00m
o FONDO DEL CANAIL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
. AREA m2 2.00 7
Z. AREA AFECTADA(m2) 16.00 § a
() AREA SIN Patologias -14.00| «
- % DE DANO 800.00 \
1 % SIN DANO -700.00 b 400m
8 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 | . .
- AREA AFECTADA(m2) 267 | E |
G 73] % | [+ ]
% DE DANO 78.53 \
% SIN DANO 21.47 4.00 m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO "a" LADO"b" LADO"c"
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MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 i
AREA AFECTADA(m2) 678 | E 1
AREA SIN Patologias 338 | 3 ‘
2 % DE DANO 190.41 \
— % SIN DANO -99.41 < 4.00m
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
4 AREA m2 2.00 T
z AREA AFECTADA(m2) 5.32 § 1
O AREA SIN Patologi 332 ]« |
- % DE DANO 266.00 w -
& % SIN DANO ~166.00 ' 4.00m i
) MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
g AREA m2 3.40 |
AREA AFECTADA(m2) 212 | E
AREA SIN Patologias 128 | & El
% DE DANO 62.35 - -
% SIN DAND 37.65 = 4.00m -
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c¢"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 136 | £
XREA SIN Patologias 2.04 | 3 ‘
g % DE DANO 40.00 e
—_ % SIN DANO 60.00 e 4.00m
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
4 AREA m2 2.00 | 2
Z AREA AFECTADA(m2) 5.47 § | 1 |
. AREA SIN Patologi; 347 | <
9‘ % DE DANO 273.50 . | . I_h
o % SIN DANO 17350] 4.00m g -
o MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
g AREA m2 3.40 i
AREA AFECTADA(m2) 325 | E
AREA SIN Patol 015 | IEI
% DE DANO 95.59 \
% SIN DARD 441 4.00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 231 | E ‘ 1
AREA SIN Patologias 100 | 5
Q % DE DANO 67.04
o % SIN DANO 32.06 < 4.00m > e :
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
Z. AREA m2 2.00 ]
7z AREA AFECTADA(m2) 1.85 § 4
O AREA SIN Patologi 015 | <
- % DE DANO 92.50 n -
O % SIN DANO 7.50 ) 4.00m ]
o MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
% AREA m2 3.40 i [ ) 7
AREA AFECTADA(m2) 231 | E 7 \
AREA SIN Patologias 109 | § | ¥ P .
% SIN DANO 32.06 4.00 m 3
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO"¢"
RESULTADOS
TOTAL DE AREA AFECTADA (m2) 11177 % TOTAL DE AFECTACION 13.60
TOTAL DE AREA SIN Patologias (m2) 709.93 % TOTAL SIN Patologias 86.40
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 09 (TRAMO: 11+812 - 11+876)

AREA total de la Unidad de Muestra (m2) 821.76 PATOLOGIAS AREA (m2) % DE INCIDENCIA NIVEL DE SEVERIDAD
AREA total de la Unidad de Muestra afectada (m2) 111.77 | o1 GRIETAS 44.86 5.46% 3 SEVERO
AREA total de la Unidad de Muestra sin Patologias (m2) 709.99 | 02 AGRESION MEDIOAMBIENTAL 6.40 0.78% 1 LEVE
% Total de dafios en la Unidad de Muestra 13.60 | [03- SELLO DE JUNTA 2.99 0.36% 1 LEVE
% Total sin dafios en la Unidad de Muestra 86.40 | [04 EROSION 30.16 3.67% 2 MODERADO
Nivel de severidad de la Und. De Muestra LEVE 1 05. DELAMINACION 1.37 0.17% 1 LEVE
- 06. DESINTEGRACION 234 0.28% 1 LEVE
Porcentaje de Areas Afectadas 07 DISTORSION 13.96 170% 1 LEVE
08. FISURACION EN MAPA 6.68 0.81% 1 LEVE
09. ASIENTO PLASTICO 3.01 0.37% 1 LEVE
10. DESCASCARAMIENTO 0.00 0.00% 1 LEVE

m % Total de dafios en la Unidad de Muestra
= % Total sin dafios en la Unidad de Muestra

Incidencia de Patologias en la Unidad de Muestra
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MUESTRAS N°10
PROGRESIVA (11+876 KM — 11+930 KM)



Causas que generaron el colapso del canal IRCHIM entre la progresiva 11+300 al 11+930 y propuesta de solucion - Santa - Ancash -2018

DATOS DE EVALUACION LADOS Longitud Ancho Sub. Total(m2) DATOS DE LA
MUESTRA O TRAMO 10 MARGEN IZQUIERDO “a" 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2 SECCION DE
PROGRESIVA 11+ 876 | 11+930 FONDO DE ESTRUCTURA "b"* 4.00 4.50 18.00 m2 UNIDAD
DATOS DE TESIS MARGEN DERECHA'c" 4.00 3.97 +0.20 16.68 m2 DE MUESTRA
DISTRITO VINZOS MUESTRA CANAL
PROVINCIA SANTA uso REGADIO ) :
REGION ANCASH N° MUESTRAS 16 UNIDADES // s
ANTIGUEDAD 40 ANOS AREA DE PANOS 51.36 m2 S ' .
EVALUADOR Jhonatan Jose Guzman Diaz y ¢ 5
FECHA Abril, 2018 A / / /
LISTA DE PATOLOGIAS // / b S
o ; o - Yy > 020 ,, 020
N Patologias N Patologias 0.20 / 0-/2;0 ; :
GRIETAS LONGITUDINALES, " / / / L /S i B 1
1 TRANSVERSALES, DIAGONALES Y 9 ASIENTO PLASTICO T AL \9\9 / NX - =
VERTICALES /Y Sy e A _/j
= /T N\——
2 AGRESION MEDIOAMBIENTAL 10 DESCASCARAMIENTO N K > > A
/— y 9y . + S
3 SELLO DE JUNTA / A R
- ‘ o a2 4.50
4 EROSION b A
- NIVEL DE SEVERIDAD
5 DELAMINACION 4.50
6 DESINTEGRACION 1 LEVE z
7 DISTORSION 2 MODERADO S E CCl O N D E M U E STRA
8 FISURACION EN MAPA 3 SEVERO
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DANOS IDENTIFICADOS

UNIDAD DE MUESTRA N° 10 (PROGRESIVA 11+876 - 11+930)

MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 1.24 E 1
o AREA SIN Patologias 2.16 i
% DE DANO 36.47
: % SIN DANO 63.53 4.00 m
07 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
‘ AREA m2 2.00 . of - -
7 | ___AimEs ArEcTADAMMY) 148 | 3 E :
O AREA SIN Patologias 0.52 < [
s s DEDANO 74.00
1S % SIN DANO 26.00 400m
8 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
172} AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 1.17 E E]
AREA SIN Patologias 2.23 <
% DE DANO 34.41 =
%% SIN DANO 65.59 ) 400 m
NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO "¢ "
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 3.15 ’_: 8
e AREA SIN Patologias 0.25 -
355 % DE DANO 92.65
— % SIN DANO 7.35 4.00m
07 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
‘ AREA m2 2.00
7. AREA AFECTADA(m2) 1.65 § a
o AREA SIN P 0.35 b
| % DE DANO 82.50
- 2% SIN DANO 17.50 400m 0
8 ARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA
G AREA m2 3.40 T T
- AREA AFECTADA(m2) 2.95 & E:] v
AREA SIN P 0.45 <
% DE DANO 86.76 >
%% SIN DANO 13.24 200'm .
NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD || 1
LADO "a" TADO "b " LADO "c "
MARGEN 1ZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 3
AREA AFECTADA(m2) 2.17 ~
- oo s . —
P % DE DANO 63.82
— % SIN DANO 36.18 4.00m
07 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
+ AREA m2 2.00
7 S = § 4 : -
) AREA SIN Ps 0.68 *
s *4 DE DANO 66.00
~ 4 SIN DANO 34.00 40 m v
g MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
r AREA m2 3.40
¥ AREA AFECTADA(m2) 1.46 £
AREA SIN F i 1.94 b
% SIN DANO 57.06 400m
NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO"a" LADO"b" LADO "¢ "
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 3.21 ~ m
& - Pn.dqi“ s ’ l = —
A % DE DANO 94.41
et % SIN DANO 5.59 4-00m
07 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
< AREA m2 2.00
. AREA AFECTADA 1.27 § '
o AREA SIN Patologias 073 | ¥
|37 % DE DANO 63.50
- %% SIN DANO 36.50 it
g MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
W AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 1.48 E 8 — :
AREA SIN Patologias 1.92 <
4 DE DANO 43.53
%% SIN DANO 56.47 800.m
NIVEL DE SEVERIDAD 1 2 NIVEL DE SEVERIDAD 1 3 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO"a" LADO"b" LADO "¢ "




MARGEN 1ZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 — =
AREA AFECTADA(m2) 265 | ~ | 1 |
AREA SIN Patologias 0.75 o
?r % DE DANO 77.04 3 I
— % SIN DANO 22.06 4.00m
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
Z. AREA m2 2.00 |
. AREA AFECTADA(m2) 1.32 § [I]
‘O | AREASIN Patologins 068 |~
g % DE DANO 66.00
O % SIN DANO 34.00 AL
8.1 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
N AREA m2 3.40 — — = o
AREA AFECTADA(m2) 2.50 =
AREA SIN Patologias 0.90 pe | 6 | \
% DE DANO 73.53 . .
____isinpaso 26.47 _ 400m L -4 wriaatlee. T
NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO "¢ "
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 s B y ¥
AREA AFECTADA(m2) 2.18 = B E ;
AREA SIN Patologias 1.22 <
:‘,_ % DE DANO 64.12
— % SIN DANO 35.88 4.00 m
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
z. AREA m2 2.00
—— £
7z AREA AFECTADA(m2) 1.21 2 | a |
O AREA SIN Patologias 0.79 <
5 % DE DANO 60.50
,U % SIN DANO 39.50 b
:ﬂ) DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7% AREA m2 3.40 y
AREA AFECTADA(m2) 2.08 £ B
_____AREA SIN Patologias T
% DE DANO 61.18
% SIN DANO 38.82 400m
NIVEL DE SEVERIDAD || NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b " LADO "¢ "
MARGEN 1IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 2.26 £
AREA SIN Patologias 1.14 <
_Nr “ DE DANO 66.47 ]
- % SIN DANO 33.53 400
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
. AREA m2 2.00
7 | __ARExarEcTADAMm) 12| £ .
) AREA SIN Patologias 0.76 <
e % DE DANO 62.00 -
- % SIN DANO 38.00 Af0m
g MARGEN DERECIHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7% AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 2.21 E
AREA SIN F 1.19 <
% DE DANO 65.00 3
% SIN DANO 35.00 400 wi
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 1 2 NIVEL DE SEVERIDAD 1 L
LADO "a™" LADO"b " LADO "c¢"
MARGEN 1ZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 —
AREA AFECTADA(m2) 2.38 E |T|
P AREA SIN Patologias 1.02 - .
— %% SIN DANO 30.00 4.00.m
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7z AREA m2 2.00 7
S e = § 4 _
O AREA SIN 0.61 -
o %% DE DANO 69.50
- % SIN DANO 30.50 sm
) IARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
% AREA m2 3.40 o
| _AREA AFECTADA(m?) 228 | & 1
AREA SIN P 1.14 . [ 2 D’l
% DE DANO 66.47
% SIN DANO 33.53 S0 m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO "¢ "
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MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 ]
AREA AFECTADA(m2) 2.95 E 1 1
AREA SIN Patologias 0.45 < — =
— % SIN DANO 13.24 4.00 m
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7 AREA m2 2.00
7. AREA AFECTADA(m2) 1.16 § a
O AREA SIN Patologias 0.84 < | |
P % DE DANO 58.00 - ~
,LJ % SIN DANO 42.00 A0
: ARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7% AREA m2 3.40 [I]
AREA AFECTADA(m2) 2.47 E
AREA SIN Patologias 0.93 s IZ|
% DE DANO 72.65
% SIN DANO 27.35 4.00 m P “ ,S __‘-;'Q—.
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 2 NIVEL DE SEVERIDAD 1 1
LADO"a" LADO"b" LADO "c¢"
MARGEN 1ZOUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 —
AREA AFECTADA(m2) 2.42 £
AREA SIN Patologias 0.98 ]
'_’,Z % DE DANO 71.18
— %% SIN DANO 28.82 4.00:m
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
. AREA m2 2.00
i AREA AFECTADA(m2) 166 | S 4 | 1
., AREA SIN P 0.34 <
g *4 DE DANO 83.00 - g
~ % SIN DANO 17.00 A00'm I
z ARG EN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7% AREA m2 3.40 g ~x Y -]
AREA AFECTADA(m2) 2.14 E § ' ‘! g
AREA SIN Patologias 1.26 <
% DE DANO 62.94 k -4
%% SIN DANO 37.06 4.00 m i — P——
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO "c"
MARGEN 1ZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 2.26 ~
AREA SIN Patologias 1.14 - EI
g %4 DE DANO 66.47 — " )
— % SIN DANO 33.53 4.00m [ e —
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7. AREA m2 2.00 =
1= ===l Ian
O AREA SIN P 042 | <
3 % DE DANO 79.00 -
~/ % SIN DANO 21.00 ail
[:3 . DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7% AREA m2 3.40
AREA AFECTADA(m2) 3.06 E 3
AREA SIN Patologias 0.34 - [ 1
“ DE DANO 90.00
% SIN DANO 10.00 S00m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"bH" LADO"c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 = ‘m
AREA AFECTADA(m2) 2.09 E - - _'
AREA SIN Patologias 131 b
:r 2 DE DANO 61.47
— % SIN DANO 38.53 - 4.00 m
o FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA
. AREA m2 2.00
7z, AREA AFECTADA(m2) 1.75 g
~O AREA SIN Patologias 0.25 -
rs % DE DANO 87.50 -
P % SIN DANO 12.50 A00.m
: ARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7 AREA m2 3.40 e T e T B
AREA AFECTADA(m2) 2.52 E 2 5
AREA SIN Patologias 0.88 = a ]
% DE DARO 74.12 ~ < e
% SIN DANO 25.88 4.00 m _h——m
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD | 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" LADO"b" LADO"c"
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MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 } =
AREA AFECTADA(m2) 236 | E 1 !
AREA SIN Patologias 1.04 b
fl' % DE D.xi-'o 69.41 \ k k.
-— % SIN DANO 30.59 4.00m L=
0 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
Z AREA m2 2.00 M
[ EETTINTTEITIv -
@) AREA SIN Patologias 03 < | | 1 l 8
',-f % DE E\ﬂo 88.65 -
b % SIN 11.35 A m
~ JARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
% AREA m2 3.40 :
AREA AFECTADA(m2) 214 | F 1
AREA SIN Patologias 1.26 -
% DE DANO 62.94 -
% SIN DANO 37.06 ) 4.00m g
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 1 NIVEL DE SEVERIDAD | 4
LADO "a" TADO b " LADO "¢ "
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 | II]
AREA AFECTADA(m2) 228 | E
REA SIN Patologias 112 | < H
f; % DE o.d.'o 67.06 v
— % SIN DANO 32.94 2 400 m >
0 FONDO DEL CANAL REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
Z AREA m2 2.00 /
zZ AREA AFECTADA(m2) 182 |5 "
O AREA SIN Patologias 018 | < 2
et % DE DANO 91.00
U_ % SIN DANO 9,00 4.00m
g MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7, AREA m2 3.40 2] F ; m‘m
AREA AFECTAD Am2) 259 | € ‘ 1 g L
AREA SIN P"-‘.Mm 0.81 <l i o ]
% DE DANO 76.18 ; w8
% SIN DANO 23.82 B 4.00m -
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO "a" LADO "b " LADO "c"
MARGEN IZQUIERDO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
AREA m2 3.40 [ 6
AREA AFECTADA(m2) 2.71 E
AREA SIN Patologias 0.69 =,
% % DE DANO 79.71
— % SIN DANO 20.29 : 4.00m
o FONDO DEL CANAI REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
4 AREA m2 2.00 |
Z. AREA AFECTADA(m2) 140 | & "
@) AREA SIN Patologias 060 |+
o % DE DANO 70.00 ! -
- % SIN DANO 30.00 im '
8 MARGEN DERECHO REPRESENTACION GRAFICA FOTOGRAFIA DEL AREA DANADA
7 AREA m2 3.40 il - v <
AREA AFECTADA(m2) 2.96 E
AREA SIN Patologias 0.44 e
% DE DANO 87.06
% SIN DANO 12.94 : AQDm &
NIVEL DE SEVERIDAD | NIVEL DE SEVERIDAD 3 NIVEL DE SEVERIDAD | 1
LADO"a" |3 LADO"b" LADO"c¢"
RESULTADOS
TOTAL DE AREA AFECTADA (m2) 9232 % TOTAL DE AFECTACION 11.23
TOTAL DE AREA SN Patologias (m2) 729.44 % TOTAL SIN Patologias 88.77
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RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTRA N° 10 (TRAMO: 11+876 - 11+930)

AREA total de la Unidad de Muestra (m2) 821.76 PATOLOGIAS AREA (m2) % DE INCIDENCIA NIVEL DE SEVERIDAD
IAREA total de la Unidad de Muestra afectada (m2) 92.32 01. GRIETAS 41.84 5.09% 3 SEVERO
AREA total de la Unidad de Muestra sin Patologias (m2) 729.44 | ]02. AGRESION MEDIOAMBIENTAL 5.30 0.64% 1 LEVE
% Total de dafios en la Unidad de Muestra 11.23 03. SELLO DE JUNTA 6.93 0.84% 1 LEVE
% Total sin dafios en la Unidad de Muestra 88.77 | |04 EROSION 22.59 2.75% 3 SEVERO
Nivel de severidad de la Und. De Muestra LEVE 1 05. DELAMINACION 1.43 0.17% 1 LEVE
~ 06. DESINTEGRACION 239 0.29% 1 LEVE
Porcentaje de Areas Afectadas 07. DISTORSION 0.00 0.00% 1 LEVE
08. FISURACION EN MAPA 10.13 1.23% 2 MODERADO
09. ASIENTO PLASTICO 0.25 0.03% 1 LEVE
10. DESCASCARAMIENTO 1.46 0.18% 1 LEVE

Incidencia de Patologias en la Unidad de Muestra
5.09%

o Total de dafios en la Unidad de Muestra
Ho5 Total sin dafios en la Unidad de Muestra
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RESULTADOS TOTALES
PROGRESIVA (11+300 KM — 11+930 KM)



Porcentaje de
Afectacion

Porcentaje de Areas afectadas en cada Unidad de Muestra -
8 { “A00/ §

%

6 7 8 9 Upidadgs de Muestra

NCIA DE PATOLOGIAS EN TODA LA MUESTRA EVALUADA DE LA PRC

4
% DE DANOS

% SIN DANOS

Incidencia de Patologias en toda la Muestra Evaluada
Progresiva 11+300 AL 11+930

PATOLOGIAS AREA (m2) % DE INCIDENCIA
01. GRIETAS 664.14 27.43%
02. AGRESION MEDIOAMBIENTAL 231.18 9.55%
03. SELLO DE JUNTA 128.01 5.29%
04. EROSION 802.2 33.14%
05. DELAMINACION 56.69 2.34%
06. DESINTEGRACION 109.48 4.52%
07. DISTORSION 110.29 4.56%
08. FISURACION EN MAPA 222.85 9.21%
09. ASIENTO PLASTICO 67.47 2.79%
10. DESCASCARAMIENTO 28.50 1.18%
Area Total de UM (m2) 2420.82
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RESULTADOS DE LA EVALUACION DEL CANAL IRCHIM DE LA PROGRESIVA 11+300 AL 11+930

SECCIONES DE

TAMA'L%;;;? U(T(IE)AD PE{ nipAD (IZ:JEn (I;/)IUESTRA NOI\;JUI'EDSAT[; f 3 AREA (m2) AREA '?:;C TADA Pa:) IROE;;'(Nm 2 % DE DANOS % SIN DANOS
11 + 300 11+364 1-16 1 821.76 106.06 715.70 12.91 87.09
11+364 11+428 17-33 2 821.76 386.93 434.83 47.09 52.91
11+428 11+492 34-50 3 821.76 431.52 390.24 52.51 47.49
11+492 11+556 51-67 4 821.76 284.55 537.21 34.63 65.37
11+556 11+620 68-84 5 821.76 334.22 487.54 40.67 59.33
11+620 11+684 85-101 6 821.76 99.49 722.27 12.11 87.89
11+684 11+748 102-118 7 821.76 322.40 499.36 39.23 60.77
11+748 11+812 119-135 8 821.76 335.32 486.44 40.81 59.19
11+812 11+876 136-152 9 821.76 111.77 709.99 13.60 86.40
11+876 11+930 153-167 10 821.76 92.32 729.44 11.23 88.77

TOTAL DE MUESTRA TOTAL DE SECCIONES |TOTAL DE UNIDADES| 4pen toraL (mz) | AREA AFECTADA | AREA SIN Patologias | - % PROMEDIO DE | % PROMEDIO SIN
DE UM (Und) DE MUESTRA (Und) TOTAL (m2) TOTAL (m2) DANOS DARNOS
(11+300-11+930) 160 10 8,217.60 2,504.58 5,713.02 30.48 27.81

Porcentaje de Area afectada en toda la Muestra
Evaluada

% PROMEDIO DE DANOS

=% PROMEDIO SIN DANOS
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Anexo 5: HOJA DE CALCULO
DE LA PROPUESTA DEL
PUENTE CANAL



CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA PROGRESIVA 11+300 AL
11+930 Y PROPUESTA DE SOLUCION -SANTA-ANCASH-2018

DATOS PROPORCIONADO PE-CHINECAS

Caudal Inicial: 21.073 m3/s
Prog. Inicial: 3+312 Km
Area del canal: 17.02 m2.
Velocidad: 1.24 m/s
Infiltracion: 0.00008 m3/s - Km

Por la Formula de Moritz:

1= 0.0115*C*(Nq/v)

Infiltracion, en m3/s - Km.

l:

V: Velocidad media del escurrimiento en el caudal (m/s).

Q: Caudal en (m3/s)

C: Factor que depende del tipo de terreno.

TIPO DE TERRENO C

Gravilla cementada y "Harpam" limo arenoso 0.34
Arcilla y limo arcilloso 0.41
Limo arenoso 0.66
Ceniza Volcanica 0.68
Arena con ceniza Volcanica y arcilla 1.20
Suelo de arena y piedras 1.68
Suelo arenoso con gravas 2.2

Dimensiones del Canal:

BL= 1.00 m.

Yn= 2.70 m.
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DATOS HIDROLOGICOS (Caudales Maximos)

Microcuenca N°01: 5.601 m3/s Progresiva: 3+025 al 5+010
Microcuenca N°02: 9.659 m3/s Progresiva: 5+010 al 6+645
Microcuenca N°03: 2.340 m3/s Progresiva: 6+645 al 8+846
Microcuenca N°04: 2.861 m3/s Progresiva: 8+846 al 10+750
Microcuenca N°05: 10.440 m3/s Progresiva: 10+750 al 11+300
Microcuenca N°06: 1.262 m3/s Progresiva: 11+300 al 11+930
CAUDAL TOTAL: 30.901
Caudal Ingresando a la zona de estudio:
Caudz_al Total a la zona de 51.974
estudio:
Pérdida total de
infiltracion desde la Prog. 0.687
3+312 al 11+300:
Toma del canal IRCHIM -
Vinzos (Prog. 6+010) 0650 m3/s
CAUDAL INICIAL A LA 50.64
ZONA DE ESTUDIO mals . Qdmax: 35 m3fs
CAUDUAL SALIENTE A 51.90
LA ZONA DE ESTUDIO ma3/s
BL= 1.00 m.
Yn=2.70 m.
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CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA
PROGRESIVA 11+300 AL
11+930 Y PROPUESTA DE SOLUCION -SANTA-ANCASH-2018

Quebrada N°06
1. Célculo de la descarga en la cuenca

[  QArea5= 0.773 mis. |

2. Calculo hidraulico de la canoa

2.1, Calculo de la velocidad del flujo de la canoa
b= 9.00 m n= 0.025
y= 0.35 m s= 34% = 034
CONDICION DEL CAUCE VALORES
Tierra 0.030
MATERIAL Roca portada n 0.025
CONSIDERADO Grava fina 9 0.024
Grava gruesa 0.028
1
V== R2/351/2
n
V= 14753 . Y%
A= y.b
Q= AV
r=2_9 _ 0.773
A y-b 3.15
V= 0.25 m/s.
2.2. Determinacion de la seccién de la canoa
. Asumimos b= 3.00m.
Q=V-A=V-b-y
__e 0.773
b St A s 0.25 3.00
1.050
y= 1.10 m (No Funciona)
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. Asumimos b= 1.75 m.

Q=V-A=V-b-y

_Q 0.773
s T A 0.25 1.75
y= 1.80 m (No Funciona)
. Asumimos b= 7.00 m.

Q=V-A=V-b-y

. Q B 0.773
¢ Gl 7 Ay R 0.25 7.00
y= 0.45 m (SI Funciona)
2.3. Tipo de flujo en la canoa
_9Q
=%
0= 0.773
7.00
q= 0.110429 m3/s/m

2.3.1. Tirante Critico

3

Ye =

@[S

Tc= 0.11 m.
2.3.2. Velocidad Critica

y -2
C Ac
Ve = 1.03
m/s
2.4, Longitud de transicion recta de entrada

A- 18 =

@ =5 an225° T
Lt= 9.00 - 7.00 J
2tan 225 g
Lt= 2.41 m -

L
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Longitud de transicién recta de salida

9= an 2250
b

Lt= 700 - 12.00

Q — TL e

2tan 22.5 L

Lt= 6.04
m
2.5. Calcula del borde libre

y
Tmin —,

3

T min = 0.45 = 0.150

3
Tmin= 0.20 m

La altura total de la seccion de la canoa sera:
H = y + 7-'min

H= 0.45 + 0.20
H= 0.65 m

2.6. Calcula de la longitud de proteccion
L,=3-y
Lp= 3 0.45
Lp = 1.35 m.

160



CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA

PROGRESIVA 11+300 AL

11+930 Y PROPUESTA DE SOLUCION -SANTA-ANCASH-2018

Quebrada N°06
1. Célculo de la descarga en la cuenca

Q Area 3= 0.1854 m/s. |

2. Calculo hidraulico de la canoa

2.1, Calculo de la velocidad del flujo de la canoa
b= 5.00 m n= 0.025
y= 0.35 m s= 47% = 047
CONDICION DEL CAUCE VALORES
Tierra 0.030
MATERIAL Roca portada n 0.025
CONSIDERADO Grava fina 9 0.024
Grava gruesa 0.028
1
V=== R2/35 l/2
n
V= 17199 . Y%
A= y.b
Q= AV
V= Q_Q _ 0.1854
T AT y- b~ 1.75
V= 0.11 m/s.
2.2. Determinacion de la seccion de la canoa
. Asumimos b= 1.50
m.
Q=V-A=V-b-y
_Q 0.1854
b St T e 0.11 1.50
y =
1.167
y= 1.20 m (No Funciona)
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. Asumimos b= 3.50 m.

Q=V-A=V-b-y

_Q 0.185
Y Eh 0.11 3.50
y= 0.50 m (SI Funciona)
2.3. Tipo de flujo en la canoa
_2
=%
g= 0.1854
3.50
g= 0.05 m3/s/m

2.3.1. Tirante Critico

3

Ye =

@[S

Tc= 0.07 m.
2.3.2. Velocidad Critica

Q
= A

Ve = 0.80
m/s

2.4, Longitud de transicion recta de entrada

_h-@
o= 2.tan 22.5°
L= 5.00 - 0.50

2tan 225
L= 5.43 m
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Longitud de transicién recta de salida

L= 111
2. tan 22.% b
L= 050 - 7.00 J—\\ S
2tan 22.5 N
L= 7.85 m
2.5. Calcula del borde libre
B4
Toning = =
min 3
T min = 0.50 = 0.167
3
T min = 0.20 m

La altura total de la seccion de la canoa sera:
H = y+ Tmin

H= 0.50 + 0.20
H= 0.70 m

2.6. Calcula de la longitud de proteccion
L,=3-y
Lp= 3 0.50
Lp = 1.5 m.

163



CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA

PROGRESIVA 11+300 AL

11+930 Y PROPUESTA DE SOLUCION -SANTA-ANCASH-2018

Quebrada N°01
1. Célculo de la descarga en la cuenca

Q Area 1= 3.1854 m/s. |

2. Calculo hidraulico de la canoa

2.1, Calculo de la velocidad del flujo de la canoa
b= 8.00 m n= 0.025
y= 0.35 m s= 54% = 0.54
CONDICION DEL CAUCE VALORES
Tierra 0.030
MATERIAL Roca portada n 0.025
CONSIDERADO Grava fina 9 0.024
Grava gruesa 0.028
1
V=== R2/35 l/2
n
V= 18.484 . Y%
A= y.b
Q= AV
V= Q_Q _ 3.1854
A y-b - 2.8
V= 1.14 m/s.
2.2. Determinacion de la seccion de la canoa
. Asumimos b= 4.00
m.
Q=V-A=V-b-y
_Q 3.1854
b St T e 1.14 4.00
y =
0.700
y= 0.70 m (No Funciona)
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. Asumimos b= 6.00 m.

Q=V-A=V-b-y

_Q 3.1854
b St A s 1.14 6.00
y= 0.47 m (SI Funciona)
2.3. Tipo de flujo en la canoa
e
=%
g= 3.1854
6.00
g= 0.53 m3/s/m

2.3.1. Tirante Critico

3

Ve =

@ |5

Tc= 0.31 m.
2.3.2. Velocidad Critica

o B
C AC
Ve = 1.73
m/s
2.4, Longitud de transicion recta de entrada
Lt = _ b anoose
Lt= 8.00 - 6.00
2tan 225
Lt= 241 m
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Longitud de transicién recta de salida

T1-1%
Lt =2 tan 22.5°
Lt= 6.00 - 3.50
2tan 22.5
Lt= 3.02 m
2.5. Calcula del borde libre
y
Tin ==
min 3
T min = 0.47 = 0.156
3
T min = 0.20 m

La altura total de la seccién de la canoa sera:

H = Y+ Tmin

H= 0.47 + 0.20
H= 0.67m
H= 0.7 m
2.6. Calcula de la longitud de proteccion
L,=z3-y
Lp= 3 0.47
Lp= 14 m.
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CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA
PROGRESIVA 11+300 AL 11+930 Y PROPUESTA DE SOLUCION -SANTA-ANCASH-2018
Quebrada N°01
1. Célculo de la descarga en la cuenca

[ QAreal= 3.65 mis. |

2. Calculo hidréaulico de la canoa

2.1, Calculo de la velocidad del flujo de la canoa
b= 8.00 m n= 0.025
y= 0.35 m s= 25% = 0.25
CONDICION DEL CAUCE VALORES
Tierra 0.030
MATERIAL Roca portada n 0.025
CONSIDERADO Grava fina e 0.024
Grava gruesa 0.028
1
V=== R2/35 1/2
n
V= 12596 .Y%
A= y.b
Q= AV
V= Q_Q _ 3.65
A y-b 2.8
V= 1.30 m/s.
2.2. Determinacion de la seccién de la canoa
. Asumimos b= 4.00
m.
Q=V-A=V-b-y
_Q 3.65
b St 7 T Tl 1.30 4.00
y= 0.700
y= 0.70 m (No Funciona)
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. Asumimos b= 7.00 m.

Q=V-A=V-b-y

- Qe _ 3.65
V-b 1.30 7.00
y= 0.40 m (SI Funciona)
2.3. Tipo de flujo en la canoa
&
T=%
9= 3.65
7.00
g= 0.52 m3/s/m

2.3.1. Tirante Critico

Tc= 0.30 m.
2.3.2. Velocidad Critica

v=L
o AC
Ve = 1.72
m/s
2.4, Longitud de transicion recta de entrada
Lt = (t1-b)/(2.tan 22.5°) I l
Lt= 8.00 - 7.00 l
2tan 225
Lt= 1.21 m
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Longitud de transicién recta de salida

Lt = (t1-b)/ (2. tan 22.5°) —

Lt= 700 - 350 )
2tan 225
2.5, Célcula del borde libre ——
L]

y
T = =
min 3

T min= 0.40 = 0.133

3

T min = 0.20 m

La altura total de la seccién de la canoa sera:
H = y+ 7-'min

H= 0.40 + 0.20
H= 0.60 m

2.6. Calcula de la longitud de proteccion
L,=3-y
Lp= 3 0.40
Lp= 12 m.
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CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA PROGRESIVA
11+300 AL 11+930 Y PROPUESTA DE SOLUCION -SANTA-ANCASH 2018

Quebrada N°01
1. Célculo de la descarga en la cuenca

| QAreal= 3.65 m/s.
2. Calculo hidraulico de la canoa
2.1, Calculo de la velocidad del flujo de la canoa
b= 8.00 m n= 0.025
y= 0.35 m s= 25% =
n .
CONDICION DEL CAUCE VALORES
Tierra 0.030
MATERIAL Roca portada 0.025
CONSIDERADO Grava fina L 0.024
Grava gruesa 0.028

V =1R2/351/2
n

V= 12596 .Y%
A= y.b
Q= AV
p_Q_©Q 365
A y-b 2.8
V= 1.30 m/s.
2.2. Determinacion de la seccién de la canoa
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Asumimos b= 4.00 m.

_Q 3.65
Y=Yty 1.30 4.00
y= 0.700
y= 0.70 m (No Funciona)
. Asumimos b= 7.00

Q=V-A=V-b-y

s Q _ 3.65
V-b 1.30 7.00
y= 0.40 m (SI Funciona)
2.3. Tipo de flujo en la canoa
54
T=%
g= 3.65
7.00
0= 0.52 m3/s/m

2.3.1. Tirante Critico

Ye =

Tc= 0.30 m.
2.3.2. Velocidad Critica

.
C AC
Ve = 1.72
m/s
2.4. Longitud de transicion recta de entrada
Lt = (t1-b)/ (2. tan 22.5°) I
Lt= 8.00 - 7.00
2tan 225
Lt= 1.21 m

o
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Longitud de transicién recta de salida

Lt = (t1-b)/ (2. tan 22.57) == e

Lt=_7.00 - 350 b
2tan 22.5 l
Lt= 4.22 m e
2.5. Calcula del borde libre L —-4
B4
Tig = =
min 3
T min = 0.40 = 0.133
3
T min = 0.20 m

La altura total de la seccion de la canoa sera:
H = y+ Tmin

H= 0.40 + 0.20
H= 0.60 m

2.6. Calcula de la longitud de proteccion
L,=3-y
Lp= 3 0.40
Lp = 1.2 m.
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ESPECYFICACIONES TECNICAS
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_- . Cédigo : FO6-PP-PR-02.02
Ucv ACTA DE APROBACION DE version .+ 10
UNIVERSIDAD ORIGINALIDAD DE TESIS Fecha : 10-06-2019

CESAR VALLEIO Pagina : 1del

Yo, Mgtr. Gonzalo H. Diaz Garcia docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Chimbote, revisor (a)
de la fesis titulada “Causas que generaron el colapse del canal IRCHIM enftre la
progresiva 11+300 al 11+930 v propuesta de solucidon — Santa — Ancash — 2018", del
estudiante: GUZMAN DIAZ, JHONATAN JOSE; constato que la investigacidn tiene un
indice de similitud de 24% verificable en el reporte de originalidad del programa
Turnitin.

El/la suscrifo (a) analizé dicho reporte y concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la fesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

Chimbote, 20 de enero del 2020

----------------------------------------------------------------

,onzoL_@;T—l D%:"Gc?&cm
DNI: 40539624

| Revisd Vicerrectorade de Investigacicn /DEVAC/ Responsable del SGC Aprobd Rectorado

Nota: Cualquier documento impreso diferente del original, y cualguier archivo electrénico que se encuentre fuera del campus virtual serd
considerado como COPIA NO CONTROLADA.
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. |
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigaciéon (CRAI)
“César Acuna Peralta”

FORMULARIO DE AUTQRIZACIC)N PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES
Apellidos y Nombres: (solo los datos del que autoriza)
.......... cozan,, Wiz dhonedess  Tese
Domicilio
Teléfono
E-mail

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS

Modalidad:

[ Tesis de Pregrado
Facultad : B 54 L s S
Escuela : LEnaemenc Cied
Carrera : L Lngowiens R
Titulo odmgewious Coodf ettt

[ Tesis de Post Grado

] Maestria [ Doctorado
Grado

Mencion

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:

Titulo de latesis: .~ o,
COUSAS QUE GERERDRONU EL COLpPC DEL CALDL IRtz ENTRE

Afio de publicacion : 2018

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION

ELECTRONICA:

A través del presente documento,

Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis.
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis. ]

Fecha:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

GUZMAN DIAZ, JHONATAN JOSE

INFORME TiTULADO:

CAUSAS QUE GENERARON EL COLAPSO DEL CANAL IRCHIM ENTRE LA PROGRESIVA 11+300
AL 114930 Y PROPUESTA DE SOLUCION — SANTA — ANCASH — 2018.

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: lunes, 16 de julio del 2018

NOTA O MENCION: 16 (Dieciséis)
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