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Resumen

Esta investigacion se encuentra la linea de investigacion de Calidad y
gestion de recursos naturales, linea de investigacibn que se enfoca en
determinar las propiedades biocidas del alcaloide del Chocho en tunales
infestados por Cochinilla de Escudo en la Asociacién Llanavilla, distrito de Villa
Maria, 2018.

El objetivo principal es determinar las propiedades biocidas del alcaloide
que contiene el Chocho frente a la infestacion de la Cochinilla de Escudo en
plantaciones de tunales, en la Asociacion Llanavilla distrito de Villa Maria, 2018.
Se empled el método del analisis. Resulta ser una investigacion con un
enfoque cuantitativo de nivel y disefio descriptivo. El estudio contiene una
poblacion constituida por 2500 m? de tunales infestados de Cochinilla Escudo
en la Asociacion Llanavilla distrito de Villa Maria, 2018. De ella se selecciond
la muestra que queddé conformada de tunales infestados de Cochinilla Escudo
en la totalidad del terreno. La técnica empleada para el recojo de datos fue la
observacion y el instrumento fue el uso de la ficha de registro. Con ello, se

pudo ordenar y manejar los datos estadisticos sobre la variable en uso.

La técnica de obtencion del alcaloide del Chocho fue por coccion, ya que
a una menor cantidad de agua (en proporcidén con la masa de la leguminosa)
obtiene la mayor cantidad del alcaloide, conocido como Lupanina, téxico
natural que erradica todo tipo de microorganismos que afectan la produccion
y calidad de las plantas. Los datos se han procesaron en SPSS 23.0
estadisticamente, describiendo con valores porcentuales, el comportamiento
de la variable del estudio y sus dimensiones. Se logré comprobar las
propiedades biocidas del alcaloide del Chocho en tunales infestados por
Cochinilla de Escudo en la Asociacion Llanavilla distrito de Villa Maria, 2018,
las cuales estan basadas en tres elementos o aspectos basicos que son la
dosis, volumen y precio del alcaloide del Chocho para ser utilizado en tunales
infestados por cochinilla de escudo. Dando como resultado que la dosis mas

eficiente es la proporcién de 1:1000.

Palabras Claves: Biocida, Alcaloide, Chocho, Tunales, Cochinilla Escudo.
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Abstract

This research is immersed in Quality and natural resource management, a line
of research that focuses on determining the biocidal properties of the Chocho
alkaloid in tunnels infested by Cochinilla de Escudo in the Llanavilla Association,
Villa Maria district, 2018.

The main objective is to determine the biocidal properties of the alkaloid that
contains the Chocho against the infestation of Cochinilla de Escudo in tunnel
plantations, in the Association Llanavilla district of Villa Maria, 2018. The
analysis method was used. It turns out to be an investigation with a quantitative
approach of level and descriptive design. The population is constituted by 2500
m2 of Cochinilla Escudo infested tunnels in the Villa Maria district Llanavilla
Association, 2018. From it, the sample that was made up of Cochinilla Escudo
infested tunnels was selected in the whole land. The technique used for data
collection was observation and the instrument was the use of the registration
form. With this, it was possible to sort and manage the statistical data on the

variable in use.

The technique of obtaining the Chocho alkaloid, was by cooking, since a
smaller amount of water (in proportion to the mass of the legume) obtains the
greatest amount of the alkaloid, known as Lupanin, a natural toxic that
eradicates all types of microorganisms that affect the production and quality of
plants. The data have been processed in SPSS 23.0 statistically, describing
with percentage values, the behavior of the study variable and its dimensions.
It was possible to verify the biocidal properties of the Chocho alkaloid in tunnels
infested by Cochinilla de Escudo in the Association Llanavilla district of Villa
Maria, 2018, which are based on three basic elements or aspects that are the
dose, volume and price of the Chocho alkaloid to be used in tunnels infested
with cochineal shield. Giving as a result that the most efficient dose is the ratio
of 1: 1000.

Keywords: Biocide, Alkaloid, Chocho, Tunales, Cochineal shield.
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1.1 Realidad problemética

Internacional

El Chocho (leguminosa) es consumida por el hombre desde tiempos muy
antiguos. Su nombre cientifico es Lupinus mutabilis Sweet, siendo conocido
de manera comun como Tarwi también. Su origen proviene de paises andinos
como Peru, Ecuador, Bolivia, entre otros. Actualmente, este vegetal ha
cobrado gran importancia dentro de la alimentacion del ser humano, al
difundirse sus valiosas propiedades vitaminicas y su riqueza en sales
minerales y proteinas. Ha sido tan relevante para la ciencia conocer sus
propiedades que se ha tomado en diversos estudios cientificos con la intencion
de descubrir la mayor cantidad de sus caracteristicas y usos.

Actualmente, se conoce que también tiene propiedades medicinales y
presenta en su composicion un alcaloide de tipo quinolizidinico que se
almacena en un 80% en los tallos y hojas de la planta. El principal propésito
que de que esta planta elabore alcaloides, radica en que forma parte de su
sistema de defensa contra insectos, herbivoros y patégenos microbianos, por
lo que desde la antigiedad la comunidad agricultora hace uso de esta
beneficiosa propiedad para controlar las plagas, sobre todo cuando las plantas
son atacadas por ectoparasitos debido a que tienen efectos toxicos y
mutagénicos, con posibilidad de ser empleado en la industria, farmacia y otros.

Seguin RODRIGUEZ (2009) manifesté que los alcaloides en un mayor
porcentaje en el Chocho son la Lupanina principalmente y posterior a este la
esparteina. De este grupo de alcaloides, que segun el autor presenta el Tarwi
o Chocho, los mas importantes son la Lupanina y Esparteina. Ambos tienen
propiedades antifungicas y los demas presentan una accion insecticida,
reprimiendo a una gran variedad de insectos (p. 33).

Lo dicho por el autor demuestra la gran utilidad que tiene el Tarwi dentro de la

agricultura, ya que la sociedad actual exige y requiere productos alimenticios

exentos de insecticidas sintéticos que puedan producir dafos al organismo del

ser humano. Es el caso de la Tuna, que es una fruta cuyos origenes se

14



encuentran en México y que en los ultimos tiempos ha sido incluida por los
empresarios como uno de los productos de exportacion a diferentes mercados,
por lo que muchos agricultores han iniciado la siembra de estas plantas, con la
intencion de producir grandes volumenes de Tuna. Esta produccion vio
afectada por la aparicion de un crustaceo pequefio color gris oscuro
denominado Cochinilla, que ha cubierto gran cantidad de plantaciones de Tuna
infestandolos y causando pérdidas cuantiosas debido a que termina

consumiendo a la planta, pero sobre todo al fruto.

Nacional

El Peru es un pais productor de Tuna y es el departamento de Ayacucho el
que se ha convertido en el que mayores volumenes de produccion de esta
fruta ha logrado en los ultimos anos. Pero a la vez que incrementa el numero
de Tunales, también se acrecienta la infestacion por cochinilla, debido a que
este animal encuentra su habitat natural y de consumo en esta planta. La
presencia de este tipo de plagas ha llevado a los productores a utilizar variedad
de insecticidas a base de pesticidas, contaminado por completo los Tunales y

generando el rechazo de este producto en el mercado.

Segun menciona la DRA de Ayacucho (2017) en un ano se siembran
unas 3 mil hectareas (Has) de Tunales. Asimismo, Huamanga y Huanta son las
provincias potenciales que proveen a los diferentes mercados del Peru y se ha
registrado 180 biotipos de Tuna. (p. 2).

Este nivel de produccion requiere de mecanismos y de sustancias que permitan
regular el incremento de Cochinilla en los Tunales, ya que, a pesar de que este
insecto también genera grandes beneficios para los agricultores, al generar
sustancias colorantes de tipo natural, muy costosas y requeridas en el mercado
de los colorantes, su incremento desmedido produce perdida en los niveles de
cosecha de Tuna. Algunos agricultores han recurrido al uso de sustancias
alcalinas provenientes de algunas plantas como el Helecho, Tabaco y Orégano,

pero sin logros significativos.

A nivel local, en especial en Villa Maria del Triunfo, se ubica la Asociacion

15



Agroindustrial Llanavilla, un area con alto potencial fértil para ser dedicado
netamente al cultivo de alimentos desde el ano 2002, ademas que es
reconocida por las autoridades del distrito como zona intangible. Corresponde
a las Lomas de Villa Maria, la cual se pudo observar que los tunales son
afectados por la aparicion del insecto denominado Cochinilla de Escudo
debido a los cambios climaticos segun la poblacién agricultora. Esto genera
pérdidas econdmicas, asi como también la aplicacion de productos quimicos
daninos al medio ambiente a largo plazo que reduzcan en gran porcentaje la

presencia de este insecto.

En ese sentido, se ha observado que existen agricultores que vierten las aguas
residuales que se generan como producto del lavado del Chocho, a la vertiente
del rio, elevando la presencia de alcaloides en al agua lo que podria alterar la
estructura del nicho ecologico que representa el agua de esta vertiente. Debido
a ello, es que surge la necesidad de realizar un estudio que permita conocer
cuales son las propiedades biocidas del alcaloide del Chocho para combatir la
Cochinilla de Escudo en los tunales que se encuentran infestados y que

pertenecen a la Asociacion Llanavilla
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1.2 Trabajos previos

Con la finalidad de obtener una informacion clara y concisa aportando al
conocimiento de las propiedades del Chocho como biocida, por el contenido de
alcaloides que tiene, se ha encontrado trabajos de investigacion, los cuales destacan

los siguientes:

PAUCARA, C. (2017) en su tesis “Caracterizacion fisica y quimica de la Tuna
(Opuntia Ficus Indica) en el municipio de Luribay provincia Loayza del
departamento de La Paz”. Tiene por objetivo determinar la caracterizacion fisica y
quimica de la tuna en el municipio de Luribay provincia Loayza del departamento
de La Paz. Estudio de tipo no experimental, con diseio descriptivo. Se usd una
ficha de observacion de las caracteristicas de la Tuna. Las conclusiones fueron:
Utilizado el analisis de comparaciones T-student, en la cual se acepta la Ho
rechazando la Ha, esto es que se demostro estadisticamente que el peso total del
fruto promedio de la tuna roja es igual al de la tuna blanca. En cuanto a la proteina,
carbohidratos, grasas, fibra, calcio, fosforo, valor energético, cenizas, vitaminas A
y C, humedad y °Brix que fueron analizados en la institucion de Seladis, resultd
que la variedad de color naranja tiene altos niveles de vitamina A con un 12,42

ug/100g, grasa con el 0,26%, Calcio con 39,59 mg/100g.

La investigacién mencionada y realizada por PAUCARA, demuestra las
caracteristicas fisicas y quimicas que debe tener la tuna, ya que, si esta se ve
afectada, la calidad del fruto se vera afectado y llevard consigo a pérdidas
econdmicas. Sus exitosas propiedades, hacen que este fruto sea muy pedido en el

mercado, por lo tanto, es de interés la produccion correcta de este.

MARTINEZ, M. (2015) en su trabajo de fin de grado “Antinutrientes proteicos de las
leguminosas: tipos, toxicidad y efectos fisiologicos, Universidad de Valladolid,
2015-2016” establece el objetivo general de revisar los diversos tipos de
antinutrientes que posee las leguminosas y los danos perjudiciales hacia las
personas si es que se tiene un consumo directo sin previo tratamiento. Se uso6

técnicas muy convencionales de acuerdo al contexto de la ejecucion de sus usos

como el calentamiento del Chocho en seco, asado, hervido, remojado, entre otros.
17



Se concluye que, a una temperatura alta, los factores antinutricionales de la planta
son liberados para que se pueda consumir sin algun efecto nocivo a la salud de las
personas. Asi mismo, al obtener el antinutriente puro, se puede emplear para

diversos recursos.

La investigacion realizada por MARTINEZ, nos muestra claramente que las
leguminosas contienen ciertas sustancias toxicas que no son permitibles a primera
instancia al consumo humano. La liberacion de estos quimicos se da basicamente
a temperaturas muy altas (coccion) otorgandole otro uso en el sector agricola como

insecticida natural llamado biocida.

QUISPE, Z. (2017) en su tesis denominada “Efecto del extracto hidroalcohdlico de
semillas de Tarwi sobre larvas de zancudo en Ayacucho realiz6 el planteamiento
del objetivo de evaluar la toxicidad del Tarwi mediante el extracto de sus semillas
hidroalcohdlico en larvas del mosquito en un laboratorio. El disefio fue
experimental. Los resultados fueron: El extracto que se obtuvo de las semillas del
Tarwi resultan ser toxicas, ocasionando su muerte larval de 70 a 75% a las
soluciones de 9000 a 11 000 mg/L, y un menor valor de muerte se reportaron por
las soluciones de 3 000 a 5 500 mg/L, lo que confirma que mientras existe una
mayor concentracidon del extracto en las muestras a modo de prueba, sera mayor
la muerte larval. Se concluye que los alcaloides son los causantes de la muerte de

las larvas.

La investigacion realizada por QUISPE se encuentra enmarcada al uso de
las semillas del Chocho en extracto en un insecto (zancudo) para su mortalidad.
Nos demuestra que obtener el alcaloide especifico a concentraciones y tiempos
adecuados, nos brindara un buen resultado a emplearlo con seres que perjudican

las plantaciones.

La investigacion realizada por GUTIERREZ, INFANTES, Y CRUCES, nos
menciona el uso de las aguas residuales que contienen alcaloides y con lo cual, se
le puede dar un uso de eliminacién de un microorganismo, ya que los agricultores

utilizan los recursos hidricos dulces para el lavado del tarwi y estas ocasionan un

impacto negativo al ambiente. Evidentemente, se pretende reutilizar estas aguas

18



residuales, ya que, al contener cierta cantidad de alcaloides, disminuira la cantidad de

agua dulce utilizada por lavado en la agronomia.

Segun ANAMURO, C. (2016) en su trabajo de investigaciéon determina el efecto
biocida del extracto acuoso de semillas de Tarwi sobre Thrips Tabaci Lindeman en
cultivos de cebolla. Establece el objetivo general de determinar el efecto del Tarwi
mediante un enfoque cuantitativo y un disefio experimental, ocasionando la muerte de
estos a un 95% con la muestra A, con la muestra B un 76.67% y el C con 50.0 después
de unas 48 horas de haberlo aplicado. Finalmente, concluyé que la mayor
concentracion de alcaloides extraidos logra el mayor porcentaje de mortalidad de

thrips en cultivos de cebolla.

Nos permite comprender que, a mayor cantidad de alcaloides aplicado a alguna plaga,
nos ayuda a elevar el porcentaje de eficiencia en cuanto a la mortalidad de estos,
siendo muy efectivo ante la problematica en el sector agricultor. Para el estudio se
preparo seis muestras del extracto hidroalcohdlico de las semillas del Tarwi partiendo

de una solucién madre.

La investigacion realizada por ANAMURO, se encuentra enmarcada en cuanto a
la concentracion obtenida del alcaloide, por lo cual es uno de nuestros objetivos
aplicables en el terreno con tunales infestados por una plaga en especifico. Nos
muestra a detalle pruebas experimentales del porcentaje de mortalidad mas eficiente

al implementar diversas dosis de Lupanina.

Segun QUISPE, D. (2015) tuvo como objetivo analizar la composicién nutricional y
bactericida de diez genotipos de lupino desamargados por proceso acuoso. La
muestra estuvo conformada por semillas secas de nueve sepas de Lupino que
estaban preservadas en bolsas a base de papel con determinada codificacion. El
disefio de investigacidon es experimental a un nivel explicativo utilizando como
instrumentos la lista de cotejo. Se concluyd que la proteina del lupino aumenta luego
del desamargado en un rango aproximado de 10 - 20%, siendo los genotipos los que

presentaron mayores valores finales, que representa un 50%.

El contenido de alcaloides del lupino disminuye por el proceso de desamargado
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acuoso en un 98%, alcanzando niveles aptos para consumo siendo lo adecuado por
norma 0.2%. Los alcaloides concentrados en agua residual del proceso de lavado
para el desamargado tienen efectos bactericidas que retardan la descomposicion

de algunos vegetales como el tomate en un 5% en promedio.

La investigacion realizada por QUISPE se encuentra en relacion con el
proceso de desamargado del Chocho. Resulta ser de interés puesto que, al mostrar
el éxito de la obtencion de los porcentajes aptos para consumo humano, puede

incluirse como un dato adicional en la presente investigacion.
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1.3 Teorias relacionadas al tema

Bases tedricas del uso del alcaloide del Chocho como biocida.

El Chocho o Tarwi (Lupinus mutabilis Sweet).

Segun CAICEDO, C. Y PERALTA, E. (2001) expresaron que [..] El Chocho, es una
leguminosa con origen en Peru, cuenta con importancia en la gastronomia de los
paises mencionados desde tiempos remotos. Posee un alto contenido de proteinas
(supera a la soja) por lo que sobresale entre otras legumbres de consumo humano
como también animal (p. 23). Segun la FAO, se puede decir que el Chocho posee

varias caracteristicas por su procedencia como lo mencionado a continuacion:

e Lupinus mutabilis, llamado Chocho en el norte de Peru y Ecuador, posee
mayor ramificacion tardia, también pilosidad en hojas y sus tallos a un nivel
mayor, uno que otros ecotipos tolerantes a la antracnosis.

e Lupinus mutabilis, llamado Tarwi en el centro y sur del Peru, posee escasa
ramificacion regularmente tardio y algo tolerante a la antracnosis.

e Lupinus mutabilis, llamado Tauri en el altiplano de Peru y Bolivia, posee
menor tamafo (1-1,40 m) con un tallo principal desarrollado, muy precoz,

susceptible a la antracnosis.

Sus hojas tienen una forma digitada compuesto por foliolos que varia de ovalado a
laceolados. En la base del peciolo posee pequefas hojas estipulares, que muchas
veces suelen ser rudimentarias. Se diferencia de otras especies de Lupinus en que
las hojas tienen menos vellosidades. Su color puede ser variado de amarillo

verdoso a verde oscuro, lo cual depende de la concentracion de antocianina.

Para CAICEDO, C. Y PERALTA, E. (2001) esta leguminosa pertenece al género
Lupinus y cuenta con mas de 200 especies con presencia en América. Es cultivado
en zonas secas, ademas, de ser perjudicado al exceso de la humedad, y por la
sequia durante su floracion y el envainado. No soporta las heladas cuando esta en
la fase de formacién del racimo y madurez, aunque algunos eco tipos cultivados a

orillas del lago Titicaca, tienen una mayor resistencia al frio. Adicional a ello, prefiere
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suelos francos y franco-arenosos, con un balance adecuado de nutrientes y buen

drenaje, por medio de un pH que oscila entre un intervalo de 5y 7 (pp. 48-49).
Aplicaciéon del Chocho

El autor VALENCIA (2001) nos indica que la investigacion consiste en realizar
una revision bibliografica sobre la actividad biolégica y la toxicologia de los
alcaloides presentes en semillas de especies del género Lupinus. Asi, la
recuperacion de alcaloides y su evaluacion sobre el efecto de diferentes organismos
es demostrada por diferentes investigadores, quienes indicaron que estos podrian
ser utilizados para controlar diferentes organismos que atacan a los cultivos.
Aunque el efecto farmacoldgico ha sido menos estudiado, la literatura sugiere que
se continuen haciendo investigaciones con los alcaloides en el area. La informacién
que se logro reunir en este trabajo puede ser de gran importancia para realizar
investigaciones sistematicas con los alcaloides de estos recursos vegetales que
crecen en el estado de Jalisco, ya que existe la posibilidad de recuperar estos
compuestos y buscar posibles vias de utilizacién tanto en la agricultura como en la

farmacologia.

El Chocho posee diversos usos descubiertos a lo largo del tiempo. Uno de ellos
es su aplicacion en la medicina para la eliminar la presencia de garrapatas en el
ganado perjudicando a la ganaderia en la inversion de quimicos que a largo plazo
perjudican la salud del animal. Para ello, los pobladores hierven en agua el Chocho
para desamargarlo, con ello se bana al ganado y con el pasar de las horas queda
libre de parasitos.

En el sector agrénomo, el Chocho controla las plagas que aparecen en cultivos
utilizando de la misma manera por ser el mas tradicional, siendo incluso un
repelente como por ejemplo en la papa ante la pulguilla saltona.

Acotar que es tolerable a unas temperaturas muy bajas, lo cual lo hace
adaptable a cualquier zona en la cual se quiera sembrar, ademas beneficia en la

fertilidad del suelo puesto que contiene altos niveles de nitrogeno.
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Biocida

Se puede decir que los Biocidas son sustancias naturales organicas utilizadas para
eliminar radicalmente la presencia de organismos vivos que perjudican alguna
funcion, planta o animal. De hecho, estos deben ser tratados antes de su aplicacién,
por lo que se debe conocer en primer lugar su composicion y determinar que tanto
impacto genere su uso. Segun Reglamentos, declara que los biocidas son

protectores de los seres vivos contra organismos peligrosos y dafninos.

Propiedades biocidas

Para ARIAS, L. (2000) sustenta que los biocidas son unas sustancias con
composicidén quimica, origen natural como también de microorganismos que tienen
el fin de elimina, neutralizar, contrarrestar y evitar alguna accién de control frente a
un organismo que atenta contra la salud del hombre que consumira la planta
infectada. Ademas, actuan a nivel de la membrana celular, se introduce
destruyendo los sistemas que le permite vivir a la planta logrando una produccién

adecuada segun el objetivo a fin de que tiene el agricultor (p. 56).

Senfala que generalmente, los biocidas es un método natural muy eficaz, yaque,
al contener toda una composiciéon cargada de nutrientes, materia organica, sales,
minerales, nitrégeno, entre otros, reduce eficazmente la poblacién que dana a las

plantas ya la vez, mejora el rendimiento, calidad y produccion de la mencionada.

Caracteristicas de los biocidas.

ARIAS, L. (2000) menciona acerca de las caracteristicas de los biocidas que cuentan
con un extenso espectro de actividad, por lo cual elimina microorganismos, ya sean
hongos, bacterias, virus, entre otros. También, es muy efectivo a bajas
concentraciones, puesto que la composicion natural con la que cuenta el biocida es
lo suficiente para atacar los dafos ocasionados por los seres menores y un amplio
rango de pH. Suelen ser econémicos al realizarlo, puesto que requieren insumos
naturales y al alcance del productor con una éptima calidad. Es muy facil de

neutralizar, solubles en el recurso hidrico y compatible con otras especies quimicas
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gue se encuentran en su medio. Al margen de todo lo mencionado, posee una baja

toxicidad para las personas que terminan consumiendo lo elaborado (p. 62).

Chocho como biocida.

El Chocho es un alimento consumido desde tiempos ancestrales para la
alimentacion de las personas y a su vez como un potencial “asesino natural” de
organismos que atentan contra la funcién de alguna actividad en agricultura y
ganaderia. Este posee alcaloides los cuales resultan ser beneficiosos incluso para

el suelo por lo mencionado a continuacion:

e Sirve de aplicacién al suelo como abono verde en la produccion de ciertos
alimentos como la papa y cereales, mejorando su produccion.

e Retiene la humedad del suelo.

e Controla la presencia de ectoparasitos.

e Elimina parasitos de los animales a nivel de su sistema digestivo puesto que
tienen un consumo directo con plantas.

e Control de insectos que perjudican a la madera, entre otros.

Alcaloides del Chocho

El Chocho posee alcaloides quinolizidinicos como defensa contra predadores,
siendo una limitacién para el consumo humano. Las concentraciones elevadas del
Chocho producen un sabor amargo que ya se han reportado como efectos
farmacologicos. No obstante, se ha comprobado que los alcaloides no son toxicos
a concentraciones menores de lo permitido. Cualquier efecto potencial de los
alcaloides del Chocho se elimina durante la preparacion de proteina ya que los

alcaloides son solubles en agua y se remueven durante el proceso.

La demanda para alimentos saludables se incrementa rapidamente en paises
desarrollados. En este sentido la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) aconseja
el consumo frecuente de proteina vegetal en lugar de las proteinas animales con

cantidades considerables de grasa saturada y colesterol.

Los alcaloides son muy dificiles de definir porque no representan un grupo de

compuestos homogéneos, sea desde el punto de vista quimico, bioquimicoy
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fisiologico. Sin embargo, son sustancias nitrogenadas basicas y de accidn
farmacologica potente. Solubles en solventes lipéfilos y sus sales en disolventes
hidrofilos. Los alcaloides con mayor presencia en el Chocho son la Esparteina y la
Lupanina, generando efectos muy toxicos a nivel del sistema nervioso central del

organismo (parecido a un sindrome anticolinérgico).

Figura 1: Composicion relativa de Alcaloides en el Chocho

Alcaloides Composicidon Relativa

de Alcaloides (%)
Esparteina T.39
E 2 [ po identificada) 007
Ammodendrina 023
K5 (no identificada) 0,16
M-Metilangustifolia 346
Angustifolia + 17 oxoesparteina 060
[solupanina 029
K9 (no identficadal) 57.5
4- hidroxilupanina 565
Multitlorita o.14
17- Oxolupanina 0,0
Anagirina 0,03
1 3-Hidroxilupanina 14.9
4,13 dehidroxilupanina 2,12
Bl 7= K19 (no wdentificada) OO0
13- niglodloxi lupanina 025
Monoangeloil + ester de la monogloil .45
de la 4,13 dehndroxalupanina O, O
K24 (mo identificada) 0.21
13 Benzoiloxilupanina 1.15
1 3-cis-cinnammoi lox i lupanina 030
1 3-trans-cinnammodlxXilupanina o 30
1 3-angeloloxilupaninag 1.57
Contenido total de alcaloides en la 310
semilla
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Propiedades del alcaloide del Chocho

Segun ALDARAZ, R. (2008) expreso que el reconocimiento y contabilizacion de los
alcaloides que posee el Chocho resulta tener una alta importancia, ya que la
toxicidad y el sabor amargo del grano dependen del tipo y proporcidn de estos
componentes. De los alcaloides que fueron identificados en la composicion del
Chocho, la lupanina es el que se encuentra en mayor porcentaje, puesto quelogra
el 2,5 % encrudoy el 11,5 % en el extracto (existen muchas técnicas para obtener el
extracto de los alcaloides del Chocho). La esparteina, es el segundo que se
encuentra en una proporcion considerable y corresponde al 0,32 % en crudo y 2,5
% en el extracto purificado. Otros compuestos como la 3-B-hidroxilupanina y 13-
hidroxilupanina y tetrahidrorombifolina, se encuentran en menor proporcién. Este
ultimo alcaloide desaparece durante la purificacion y concentracion del extracto (p.
44).

Son compuestos que biogenéticamente derivan de la lisina y que poseen en su
estructura simplemente una o dos quinolizidinas (estructura heterociclica
nitrogenada biciclica) por lo que se diferencian de otras estructuras alcaloidicas en

las que coexiste la quinolizidina con otra estructura nitrogenada diferente.

e Lupinina

La Lupinina se caracteriza por tener la forma de prismas ortordmbicos, es soluble
en agua, éter, alcohol o cloroformo, es una base fuerte. La lupanina se difunde mas
rapidamente a través de las membranas bioldgicas, y la duracion de su actividad
es mas corta que la Esparteina. Esto demuestra que dichos alcaloides puros o en
forma de sales (Clorhidratos y Sulfatos) administrados en dosis altas actuan como
toxicos, pero cuando se administran en dosis moderadas actuan como
medicamento.

La Lupanina tiene actividad antibacteriana, antinematicida contra lepidépteros y
coleopteros, también produce inhibicion de las actividades moduladoras, inhibe la
sintesis de proteinas, ademas posee actividad antiarritmica, hipotensora, y

actividad hipoglicemiante.
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Figura 2: Estructura molecular de la Lupanina

fDH

H

e Esparteina.

La esparteina, CisH2sN2, presenta atomos de nitrogeno unidos en forma
terciaria, tienen un peso molecular de 234g/mol, (Figura N°2). Es un liquido
oleoso, espeso, incoloro con olor débil a anilina y sabor sumamente amargo.
Tiene un peso especifico de 1,02 a 20 y hierve a 311 en corriente alcalina. Es

insoluble en agua, alcohol, éter, y cloroformo, con reaccion alcalina.

m‘“

Figura 3: Estructura molecular de la Espartein
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Variedad de la técnica de obtencion del alcaloide del Chocho como biocida

El Chocho se puede emplear de distintas formas para obtener el desamargado y

utilizarlo segun el fin, para ello se detallara cada técnica factible de uso.

Crudo: Se pesa una determinada cantidad de Chocho para agregarle agua
destilada. Se lleva una pequena parte dosis acuosa del extracto para calentarlo
aproximadamente una hora para someterla a un filtro simple dando una solucion

muy cargada de alcaloides color amarillo. Se liofiliza y se obtiene el extracto crudo.

Coccion: Consiste en escoger los granos de Chocho separandolo de las particulas
o impurezas. Luego se remoja en un tiempo menos a 12 horas o hasta que estén
blandas y cocerlo en un tiempo de 1 hora. Posteriormente se deja al aire libre para
su enfriamiento y una vez filtrado, se reserva en botellas con pico rociador para que

al momento de regar pueda ingresar a todas las areas de la planta.

Alcohdélico Crudo: Se procede a secar a una temperatura menos de 40°C en una
estufa, luego se tritura con un molino y se macera con etanol de 96°. Una vez
realizado, se aplica un ultrasonido que, pasado por un filtro, se agrega sulfato de

sodio para hacerlo reposar por 24 hrs. Se vuelve a filtrar y se evapora a sequedad.

Ceniza del Chocho: Una forma tradicional de obtener los beneficios del Chocho
es a través del quemado de sus tallos que tienen que ser esparcidos sobre los
cultivos en crecimiento. Eso ayudara a prevenir la aparicidon de gorgojos y otros

insectos que, a su vez, impide el depdsito de huevos.
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Bases tedricas sobre la infestacidon de los tunales por la Cochinilla de
Escudo.

La tuna (Opuntia ficus).

Segun PULGAR (1992), expreso sobre esta fruta que el centro de origen de la tuna
se encuentra en los Andes de Peru, Bolivia y en la meseta de México. De estos
lugares, se dispersé a otros paises como ltalia, Espafa, Australia, por lo que su
presencia es de mayor incidencia en el mundo. Es una planta xerofita que se adapta
muy bien en suelos pobres y escasos del recurso hidrico a temperaturas de 16° a
26° C, con cierta humedad relativa del 55 y 85%. Poseen una altura
aproximadamente de 2000 metros. Para una correcta obtencion del fruto, debe
tener buena iluminacion y oscilacion de temperatura del dia y de la noche. Por otro
lado, la lluvia y riegos deben darse de manera moderada, ya que si se presenta un
exceso de lo mencionado, afectara en la produccion del fruto. Requiere de suelos
calcareos con un pH alcalino. Se dispersa vegetativamente por pencas y semillas,

en el ultimo caso, toma mas tiempo de lo normal y presenta una gran variabilidad
(p. 25).

Cochinilla de Escudo.

CHIESA, O. (2006) manifesté que la cochinilla de escudo es un parasito que,
cuando esta plenamente desarrollado, tiene el cuerpo cubierto de un caparazoén de
color marrén oscuro. La cochinilla de escudo segrega un liquido viscoso, que se
deposita en el haz de la hoja situada bajo ella, y hace que se forme un moho negro”.
Manifestd que existen especies que se encuentren con mayor probabilidad en las
pencas de los tunales. Una vez localizado en el tunal, es muy fuerte su estadia en
el tejido de la planta. Si se decide retirar uno de ellos, se puede visualizar una
pequena herida en forma de un agujero, lo cual es el medio de succién de los jugos

que posee la planta (p. 32).
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1.4 Formulacion del problema

1.4.1 Problema General

¢Cuales son las propiedades biocidas del alcaloide del Chocho en tunales
infestados por Cochinilla de Escudo en la Asociacion Agroindustrial Llanavilla - Villa
Maria del Triunfo, 20187

1.4.2 Problemas Especificos

1. ¢ Cual es la dosis mas eficaz del biocida del alcaloide del Chocho para tunales
infestados por Cochinilla de Escudo en la Asociacion Agroindustrial Llanavilla -
Villa Maria del Triunfo, 20187

2. ¢Cual es el volumen de mejor porcentaje de disolucion del biocida del alcaloide
del Chocho para tunales infestados por Cochinilla de Escudo en la Asociacién

Agroindustrial Llanavilla - Villa Maria del Triunfo, 20187

3. ¢ Cuales es el costo de la utilizacién del alcaloide del Chocho en tunales
infestados por Cochinilla de Escudo en la Asociacion Agroindustrial Llanavilla -
Villa Maria del Triunfo, 20187
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1.5 Justificacion del estudio

1.5.1 Justificacion tedrica

La presente investigacion se basa en analizar las propiedades del alcaloide
producido por el Chocho, el cual se ha utilizado con la finalidad en tunales
infestados con Cochinilla de Escudo, presente en las plantaciones de la Asociacion
Agroindustrial Llanavilla del distrito de Villa Maria del Triunfo. En base a ello, se han
establecido parametros tedricos que aportan cientificamente en el conocimiento de
los beneficios de este alcaloide que podrian ser utilizados en otro tipo de estudios,

con beneficios positivos y significativos.

1.5.2 Justificacién practica

Los resultados de la investigacidn colabora con la comunidad agricultora que posee
terrenos de cultivos infestados de alguna plaga o bajos niveles de materia organica
para la fertilidad de sus suelos, pero sobre todo a los agricultores que han
encontrado en la produccién de Tunas una fuente de ingresos y a pesar que la
cochinilla también se convierte en una fuente de ingresos por su gran utilidad en el
campo industrial, es necesario que cuenten con procedimientos que les permita
controlar el desmedido crecimiento de la Cochinilla de Escudo, ya que, puede

generar grandes pérdidas economicas.

1.5.3 Justificacion metodoldgica

Con la finalidad de recabar informacién se formulé y disefid técnicas e instrumentos
de medicién, los cuales cumplen con criterios de validez y confiabilidad. Todas
estas técnicas y herramientas podrian ser usadas en otras investigaciones, que
tengan como propdésito el analisis de las propiedades del alcaloide producido por el

Chocho, no solo en Tunales sino también en otros tipos de plantaciones.
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1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo General

Describir las propiedades biocidas del alcaloide del Chocho en tunales
infestados por cochinilla de escudo en la Asociacién Agroindustrial Llanavilla -
Villa Maria del Triunfo, 2018.

1.6.2 Objetivos especificos

1. Determinar la dosis mas eficaz del biocida del alcaloide del Chocho para tunales
infestados por cochinilla de escudo en la Asociacién Agroindustrial Llanavilla -
Villa Maria del Triunfo, 2018.

2. Determinar el volumen de mejor porcentaje de disolucion del biocida del
alcaloide del Chocho para tunales infestados por cochinilla de escudo en la

Asociacion Agroindustrial Llanavilla - Villa Maria del Triunfo, 2018.
3. Determinar el costo de la utilizacion del alcaloide del Chocho en tunales

infestados por cochinilla de escudo en la Asociacién Agroindustrial Llanavilla -
Villa Maria del Triunfo, 2018.
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METODO
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2.1  Disefio deinvestigacion

2.1.1 Tipo de investigacion:

Se considera que el presente trabajo es basico ya que esta centrado en la
comprobacién de conocimientos ya existentes a nivel nacional e internacional. En
este caso estos conocimientos estan referidos a las propiedades biocidas del
alcaloide del Chocho, las cuales podran causar un efecto beneficioso en tunales
infestados por Cochinilla de Escudo, tomando como base los lineamientos tedricos
o caracteristicas que se describen en esta investigacion.

Por lo tanto, es una investigacion aplicada y desarrollo experimental HERNANDEZ,
R., FERNANDEZ, C. & BAPTISTA, P. (2016).

2.1.2 Enfoque de lainvestigacion:

Esta investigacion posee un enfoque cuantitativo, ya que los datos fueron
procesados estadisticamente con el objetivo de poder llegar a las conclusiones
acordes a los objetivos de la investigacidn. Los resultados han sido organizados en
funcidn de tablas y figuras porcentuales que describen adecuadamente las
propiedades biocidas de la variable y sus dimensiones. Resulta ser un proceso
sistematico a manera cuantitativa de una investigacién teniendo como principal
elemento la recoleccion de informacion en valores numéricos para establecer

modelos y metodologias.
2.1.3 Nivel de lainvestigacion:

El propdsito de esta investigacion fue detallar cada una de las caracteristicas que
forman parte de las propiedades biocidas del alcaloide del Chocho con la intencién
de que sea utilizado en tunales infestados por Cochinilla de Escudo que
corresponden a las plantaciones de la Asociacion Agroindustrial “Llanavilla” en Villa
Maria del Triunfo. HERNANDEZ, R. et. al. (2016, p. 192) el nivel esta referido al
conocimiento, identificacion y caracterizacion de las peculiaridades mas elementales
del objeto de estudio, en este sentido, debe responder a las interrogantes: ; Como

es? ¢Cudles son? Y otras preguntas que respondan a las caracteristicas de las
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variables.

2.1.4 Disefio de la investigacion:

El diseio no experimental no manipula las variables, ya que los sucesos ya
ocurrieron antes de que empiece la investigacion segun menciona VALDERRAMA
(2014, p. 178).

Tomando como referencia lo mencionado por VALDERRAMA, se puede
afirmar que esta investigacién posee un disefio no experimental, descriptiva —
simple. Es de tipo no experimental, debido a que no se ha manipulado ninguna de
las variables que se encuentran en el contexto de la Asociacion Agroindustrial

Llanavilla del distrito de Villa Maria del Triunfo.
Corresponde a un diseno descriptivo - comparativo, ya que, se llego a analizar
y comparar las propiedades biocidas del alcaloide del Chocho en 9 lotes de tunales

infestados con Cochinilla de Escudo.

Este disefo se puede representar de la siguiente manera:

M1 0

v

Dénde:
M1 = Tunales de la Asociacién Agroindustrial Llanavilla de Villa Maria del
Triunfo, infectados con Cochinilla de Escudo.

O1= Observacion de las propiedades biocidas del alcaloide del Chocho.

En relacién a lo expuesto sobre el disefio de investigacion, se detalla a continuacion

la metodologia empleada en la tesis:
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2.2 Metodologia

Obtencién del alcaloide del Chocho como biocida

Una de estas vias de utilizacion para la agricultura es el Chocho, encontrado en un
mercado local del distrito de Villa Maria del Triunfo (mencionando que su procedencia
es del departamento de La Libertad, siendo el lugar donde se obtiene en mayor
cantidad el Chocho). Esta leguminosa esta contenida en vainas de la cual solo se utilizd
el grano. Una vez ello a disponibilidad, se sometio a obtener el alcaloide mediante el
método de coccion. Se llegd a utilizar en total 81 Kg de Chocho para obtener dicha
dosis con el uso de una cocina que permitio la liberacion del téxico que fue aplicado a
todo el terreno que cuenta con tunales en 2 500 metros cuadrados. Este proceso se

llevo a cabo durante 1 semana.

Para esta actividad, se realizaron tres tratamientos, cada uno de ellos contiene tres
lotes que, a su vez, presentaron en su interior 90 tunales infestados por la cochinilla de

escudo.

Tratamiento 1:

Se utilizé6 1 Kg de Chocho en 1000 mL de agua en una olla a temperaturas altas de
coccion durante 1hora. Una vez culminado el tiempo, se dejé enfriar y se reservo en

un recipiente a temperatura ambiente con la capacidad del volumen mencionado.

Por cada 10 tunales, se aplicé la dosis respectiva. Por lo tanto, en cada lote se utilizd

9 kg de Chocho siendo un total de 27 kg por tratamiento.

Tratamiento 2:

Se utilizé 1 Kg de Chocho en 2000 mL de agua.

Tratamiento 3:

Se utilizé 1 Kg de Chocho en 3000 mL de agua.
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*Para los tratamientos 2 y 3 se realizé el mismo proceso del método de coccion y
almacenamiento del tratamiento 1. Esto nos da un total de 81 Kg de Chocho en todo

el terreno infectado.

Evaluacién de la actividad biocida del Chocho

La evaluacion de la actividad biocida del Chocho se realiz6 sobre los tunales
infestados por la presencia de la cochinilla de escudo, observandose la efectividad de
los cultivos en el area del terreno que consta de 2500 metros cuadrados en la
Asociacion Agroindustrial Llanavilla del distrito de Villa Maria del Triunfo, con bases
tedricas de otras fuentes que verificaron el efecto biocida de los alcaloides del Chocho

en diversas plantaciones y metodologias.

Aplicacion del biocida en el tunal

El alcaloide reservado en recipientes por dosis se llevdé a campo para aplicar el biocida
en las muestras. Para todos los tratamientos se aplicé roseando a cada tunal por
completo de los lotes la dosis correspondiente a cada tunal de la Asociacion
Agroindustrial Llanavilla, durante 5 dias de prueba para observar la progresiva

eliminacion del insecto y por ultimo una revision total para rectificar lo mencionado.

Posterior a ello, se realizé6 una nueva visualizacion de los tunales si contaban con
alguna manifestacion o rastro de plaga. Asi mismo, la recuperacion de los tunales en

su aspecto fisico luego de 1 mes que resulto la ultima visita de verificacion.

Control

Se determiné como control del efecto biocida del alcaloide del Chocho, la eliminacion
progresiva de la plaga, causando paralisis a nivel del sistema nervioso central

ocasionando su muerte al tener contacto directo con el toxico natural.

2.2.4.1 Control positivo: Eliminacion total de la plaga.

2.2.4.2 Control negativo: Resistencia de la plaga.
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Lectura de las muestras

Los tratamientos efectuados, se realizaron en un espacio determinado de tiempo que
consta de cinco dias a temperatura ambiente, realizandose la lectura con la
observacion de las plagas eliminadas. Posterior a ello, se verificd durante 1 mes la

presencia de la plaga al observar su reduccion.

Identificacion de los alcaloides del Chocho

El Chocho es considerado uno de los alimentos de alto valor nutritivo y la presencia de
los alcaloides en este, no permite ser consumido directamente. Segun estudios
realizados anteriormente, se comprobé que la Lupanina posee una accion mas rapida
a comparacion de otros alcaloides ingresando facilmente por las membranas biologicas

de alguna plaga por lo que la duracion de este también es menor.

Por ello se puede decir que a dosis altas son muy tdxicos, comprobandose su
presencia de los alcaloides del Chocho por su color amarillento que posee una vez que
se hierve en una determinada cantidad de agua en un lapso de 40 minutos a 1 hora
segun menciona ARTEAGA (2014), lograndose obtener el 99.92% de los alcaloides
por medio de la técnica de coccion. Al ser una legumbre, libera los alcaloides o anti

nutrientes en altas temperaturas y en agua.

De esta manera, es que al aplicar una solucién liquida producto del desamargado del
Chocho, se comprueba que existen alcaloides en su concentracién y esta elimina
cualquier tipo de plaga que ocasiona problemas fitoanitarios a la planta y atacando a

nivel del sistema nervioso central a las plagas.
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2.3 Variables y operacionalizacion

2.3.1 Variable

Propiedades biocidas del alcaloide del Chocho

Para ARIAS, L. (2000) Los biocidas son unas sustancias quimicas, con origen ya sea
natural o por microorganismos que tengan como funcion la destruccion, neutralizacion
o tan solo atrasar la accion de cualquier otro organismo que se considere letal para el
ser humano o para una planta. Actuan ingresando en la membrana celular del

microorganismo, por lo que su sistema es destruido rapidamente (p. 56).

39



2.3.2 Operacionalizacion de variables

Tabla 1 Variable: Propiedades biocidas del alcaloide del Chocho

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimension Indicadores Escala

Dosis - Por lote de tunales.

Para ARIAS, L. (2000) Los
biocidas son unas sustancias
quimicas, con origen ya sea

natural o por microorganismos ) o
. Las propiedades biocidas del
que tengan como funcién la

alcaloide del Chocho se Volumen - Segun porcentaje de disolucion a

destruccién, neutralizacion o o )
3 analizaran a partir de la emplear por area.
tan solo atrasar la accion de L )
utilizacién de esta sustancia .
cualquier otro organismo que ) Ordinal
en tunales infestados de
se considere letal para el ser o
Cochinilla de escudo,
humano o para una planta. . )
considerando la dosis,
Actian ingresando en la
volumen y costo que se

membrana celular del requiere.
microorganismo, por lo que su - Segun la cantidad a
sistema es Costo

destruido

rapidamente (p. 56).

Propiedades biocidas del alcaloide del Chocho

Fuente: Elaboracién Propia (2018).

40



2.4 Poblacion y muestra de investigacion

2.4.1 Poblacion de investigacion

Una poblacién segin HERNANDEZ et. al. (2010, p. 183), se puede entender como
el conjunto de elementos, seres o caracteres que forman el objeto del estudio

puesto que mantienen una similitud por analizar.

La poblacién de la presente investigacion esta compuesta por el total de
plantaciones de tunales en la Asociacion Agroindustrial “Llanavilla”’, que se
encuentra ubicada en el distrito Villa Maria del Triunfo, en la ciudad de Lima. El total

del terreno es de 2500 m?.

2.4.2 Muestra de investigacion

Una muestra segin HERNANDEZ et. al. (2010, p. 191), se refiere a una porcion de
toda la poblacién tomada en cuenta para el estudio de investigacion. Esta posee

una peculiaridad en especifico y es la que genera el interés en elinvestigador.

La muestra ha sido seleccionada empleado la técnica no probabilistica e
intencional y quedo conformada por las plantaciones que corresponde al total (2500
m?) de tunales de la Asociacion Agroindustrial Llanavilla, que se encuentra ubicada
en el distrito de Villa Maria del Triunfo, en la ciudad de Lima. Se dice que la muestra
es no probabilistica debido a que no se ha utilizado ningun procesamiento
estadistico para estimar el numero de unidades de analisis que la conforman y solo

se tomo en cuenta el criterio de la investigadora.
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2.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.5.1 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Las técnicas de recoleccion de datos segin HERNANDEZ et. al. (2010, p. 198) se
pueden entender como una recopilacion de métodos que emplean un proceso
ordenado y operacional que se utiliza con el fin de dar una solucién a una

problematica.

Como una técnica de investigacion se utilizd la observacion directa, puesto
que ha permitido observar cada una de las propiedades biocidas que forman parte
del alcaloide del Chocho, al ser empleado para la erradicacién de la Cochinilla de
Escudo. Esta informacion se extrajo en diferentes momentos en los cuales se hizo
uso del alcaloide del Chocho, en las plantaciones infectadas por Cochinilla de

Escudo y que formaron parte de la muestra de estudio.

Para esta investigacion se ha utilizado la ficha de registro como herramienta de
recoleccion de los datos solicitados u obtenidos. Este instrumento se basé en el
recojo de informacion sobre la dosis, volumen y costo del alcaloide empleado para

desinfectar los tunales.

2.5.2 Validez y confiabilidad

Se entiende por validez y confiabilidad del instrumento de recoleccion de
informacion de un trabajo de investigacion a las peculiaridades en referencia a la
idoneidad de instrumento, lo cual sera utilizado para la contabilizacion a manera
igualitaria y conveniente a las peculiaridades de los datos que resultan ser el
objetivo de esta investigacion segin HERNANDEZ et. al. (p. 142, 2010).
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Validez

HERNANDEZ et. al. (2010) menciona que la validez es la calidad del instrumento
para medir especificamente y oportuna la caracteristica para la cual ha sido

disefiada y estructurada (p. 144)

En cuanto al nivel de validez, éste es entendido como la corroboracién de las
preguntas empleadas en el estudio, para lo cual es importante reconocer el analisis
de conocedores del desarrollo de una investigacion, los cuales se encargaron de
establecer la validez de la ficha de registro, estableciendo la eficacia, eficiencia y
coherencia de los items sobre las propiedades biocidas del alcaloide de Chocho

Este proceso se llevo a cabo mediante el juicio de expertos.

Los responsables de la validacién fueron los siguientes:

Tabla 2

Criterio de validez segtin expertos.

_ Centro . :
Apellidos nombres DNI d Dictame Porcentaj
e n e
trabajo
Aylas Humareda UCV - Sede _
Maria 7733004 Aplicabl 90%
5 Norte e
del Carmen
Guere Salazar, UCV - Sede _
Fiorella 4356612 Aplicabl 80%
0 Norte e
Vanessa
UCV - Sede _
Cabrera Carranza, 1740278 Aplicabl 85%
Carlos 4 Norte e

Fuente: Elaboracién propia (2018).
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Confiabilidad

Seguin HERNANDEZ et. al. (2010, pp. 144-145) El instrumento de medicién es una
herramienta que promueve resultados confiables y coherentes. En otras palabras,
la aplicacion repetida del instrumento a diversas personas u objetos originan

resultados confiables.

Para saber si la ficha de registro es confiable, se realizé una prueba. Esta
evaluacion consistié en utilizar el alcaloide de Chocho en un sector de las
plantaciones que no correspondia a la muestra de estudio y verificar si la ficha de
registro permitia recolectar informacion sobre las propiedades biocidas de este

alcaloide en cuanto a la desinfeccidon de la Cochinilla de Escudo.

Luego de llevar acabo la prueba piloto, la data que fue recolectada se proceso
estadisticamente en el software SPSS 23.0. aplicando la prueba de Alfa de
Cronbach, puesto que es la escala del instrumento fue de tipo polindmica y estaba

constituida por tres indices: Alto (3); Mediano (2) y Bajo (1)

Luego de llevar acabo la prueba piloto los datos recolectados se procesaron
estadisticamente determinando que el instrumento era confiable y podia ser
utilizado en la investigacion. El resultado de la prueba Alfa indicé que el valor de
alfa a = ,804 lo cual indica una fuerte confiabilidad que en valores porcentuales

equivale a 80,4% de confiabilidad.

Método de andlisis de datos

Con referencia al método de analisis de los datos segun Hernandez et. al. (2010,p.161),
se entiende que es una recopilacion de metodologias estratégicamente seleccionadas
para el estudio de los sucesos ocurridos, su uso y representacion numéricamente, con

el objetivo de obtener datos veridicos y muy confiables.

El método que se utilizé en la investigacidn, especificamente en el proceso de
analisis de los data, es el cuantitativo con la finalidad de efectuar la representacion

de las propiedades biocidas de la variable de estudio y sus dimensiones como
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dosis, concentracion y costo. Al ser un analisis con fines descriptivos -

comparativos, la estadistica que se ejercié pertenece a la descriptiva e inferencial.

Estadistica descriptiva

Se empleo la estadistica descripitiva con el fin de la elaboracion y presentacion de
tablas con valores en porcentajes sobre la dosis, concentracion y costo del uso del
alcaloide del Chocho en las plantaciones de tunales infectadas por Cochinilla de
Escudo. Por medio de esta estadistica, se detalla cuantitativamente los resultados
gue se obtuvieron durante el proceso de la data recolectada a través de la ficha de

registro.

2.6 Aspectos éticos

En relacion al aspecto ético de la investigacion, se refiere a que los datos ofrecen
un resultado recogido de modo objetivo y veridico de la muestra, ademas el
instrumento ha sido sometido a procesos que han certificado su confiabilidad y
validez. Asi mismo, los colaboradores de la Asociacion Agroindustrial Llanavilla,
gue se encuentra ubicada en el distrito de Villa Maria del Triunfo, en la ciudad de
Lima, fueron comunicados del propdsito de esta investigacion por lo que, la
investigadora cuenta con la autorizacion para llevar a cabo la utilizacion del

alcaloide y demas procesos que forman parte de esta investigacion.
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lll. RESULTADOS
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3.1 Resultados descriptivos

Tabla 3

Numero de Tunales desinfectados con alcaloide de Chocho en el primer tratamiento

Presencia de Total
Tratamiento Lote = Cochinilla de _
277m2 Sl no
Escudo
T1 Lote 1 Si 85 5
Lote 2 si 89 1
1Kg/ 1000 ml
Lote 3 Si 86 4

Fuente: Elaboracion propia (2018).

En la tabla 3 se detalla los resultados sobre el primer tratamiento que se aplico a
los tres primeros lotes de tunales infectados con Cochinilla de Escudo. La dosis
utilizada fue de 1kg de Chocho y 1 Litro de agua (1:1000 mL). De los 90 tunales
que existian en cada lote se logro desinfectar 85 tunales en el lote 1; también se
desinfecto 89 tunales en el lote 2 y por ultimo se desinfecté 86 tunales en el lote 3.
Los resultados evidencian logros significativos con la aplicacion del alcaloide de
Chocho, segun esta dosis.
Figura 4

Tunales desinfectados en T1

100
80

60

40

20
Lote 1 Lote 2 Lote 3

T1 1Kg / 1000 ml

ETotal si ®Total no

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Figura 4. Resumen de tunales desinfectados en el tratamiento 1 con alcaloide de
Chocho. Se puede evidenciar en la figura 4, que casi el total de los tunales infectados
con Cochinilla de Escudo fueron desinfectados, con la utilizacion de la dosis 1:1000

mL.
Tabla 4

Numero de Tunales desinfectados con alcaloide de Chocho en el segundo

tratamiento.

Presencia de Total
Tratamient Lote = Cochinilla de ]
2 Si no

0 277m Escudo
T2 Lote 4 Si 15 75

Lote 5 Si 1 89
1Kg /2000
ml Lote 6 si 2 88

Fuente: Elaboracion propia (2018).

En la tabla 4 se detalla los resultados sobre el segundo tratamiento que se aplicé a
los lotes 4,5 y 6 de tunales infectados con Cochinilla de Escudo. La dosis utilizada
fue de 1Kg de Chochoy 2 Litros de agua (1:2000 mL). De los 90 tunales que existian
en cada lote se logré desinfectar 15 tunales en el lote 4; también se desinfecto 1
tunal en el lote 5 y por ultimo se desinfectd 2 tunales en el lote 6.

Los resultados no evidencian logros significativos con la aplicacion del alcaloide de

Chocho, segun esta dosis.
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Figurab

Tunales desinfectados en T2
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Fuente: Elaboracion propia (2018).

Figura 5: Resumen de tunales desinfectados en el tratamiento 2 con alcaloide de
Chocho. En la figura 5, se observa que casi el total de los tunales infectados con
Cochinilla de Escudo no lograron ser desinfectados, con la utilizacion de la dosis

1:2000 mL.

Tabla b

NUmero de Tunales desinfectados con alcaloide de Chocho en el tercer tratamiento

Presencia de Total
Tratamiento Lote = Cochinilla de _
277m2 Sl no
Escudo
T3 Lote 7 Si 8 82
Lote 8 Si 12 78
1Kg / 3000 .
ml Lote 9 si 5 85

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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En la tabla 5, se detalla los resultados sobre el tercer tratamiento que se aplico a
los lotes 7,8 y 9 de tunales infectados con Cochinilla de Escudo. La dosis utilizada
fue de 3Kg de Chocho y 3 Litros de agua (1:3000 mL). De los 90 tunales que existia
en cada lote se logré desinfectar 8 tunales en el lote 7; también se desinfecté 12
tunales en el lote 8 y por ultimo se desinfect6 5 tunales en el lote 9. Los resultados
no evidencian logros significativos con la aplicacion del alcaloide de Chocho, segun

esta dosis.

Figura 6

Tunales desinfectados en T3
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Fuente: Elaboracion propia (2018).

Figura 6: Resumen de tunales desinfectados en el tratamiento 3 con el alcaloide de
Chocho. En la figura 6 se observa que casi el total de los tunales infectados con
Cochinilla de Escudo no lograron ser desinfectados, con la utilizacion de la dosis
1:3000 mL
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Tabla 6

Numero de Tunales desinfectados con alcaloide de Chocho por lote, segun dosis

empleada en cada tratamiento.

Presencia de

Resultados
Cochinilla al
_ Lote momento del
Tratamiento
277m? tratamiento )
Si no
T1 Lote 1 Si 85 5
1Kg / 1000 ml Lote 2 si 89 1
Lote 3 Si 86 4
T2 Lote 4 si 15 75
1Kg / 2000 ml Lote 5 si 1 89
Lote 6 Si 2 88
T3 Lote 7 si 8 82
1Kg / 3000 ml Lote 8 Si 12 78
Lote 9 Si 5 85
Total Tunales desinfectados 303 507

Fuente: Elaboracion propia (2018).

En la tabla 6, se observa que los Tunales infestados por Cochinilla de Escudo se

dividieron en nueve lotes y fueron sometidos a tres tipos de tratamiento (T1, T2,

T3). En cada tratamiento se manejo tres lotes (L1, L2, L3) cada lote estaba

conformado por un total de 90 tunales vy el total del area fue de 2500 mZ.

Para el primer tratamiento (T1) en el cual se utilizé 1kg de Chocho y 1 Litro de agua

(1:1000 mL) de los 270 tunales tratados en total (L1, L2, L3), el mejor resultado tuvo

lugar en el lote 2 donde se elimind la Cochinilla de Escudo de un total de 89 tunales

quedado solo uno de ellos infectado; en el segundo tratamiento (T2) en el cual la
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proporcion fue de 1Kg de Chocho y 2 Litros de agua (1:2000 mL) el mejor resultado
se obtuvo en el lote 4, logrando desinfectar 15 tunales y 75 sin lograr su

desinfeccion.

Finalmente, en los resultados del tercer tratamiento (T3) en el cual la proporcion fue
de 1Kg de Chocho y 3 Litros de agua (1:3000 mL) el mejor resultado se evidencia
en el lote 8, donde se logré desinfectar 12 tunales. En total los tunales desinfectados
en los nueve lotes fueron de 303 y la cantidad de aquellos que no se logro6 erradicar
la Cochinilla de Escudo fue de 507 tunales. En sintesis, la mejor dosis para el
tratamiento a base de alcaloide de Chocho para los tunales infectados con
Cochinilla de Escudo fue de 1kg de Chocho y 1 Litro de agua (1:1000 mL)

Figura7

Tunales desinfectados en cada tratamiento
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Fuente: Elaboracion propia (2018).

Figura 7: Resumen de tunales desinfectados en cada tratamiento con alcaloide de
Chocho. En la figura 7, se puede observar que luego de cada tipo de tratamiento al
que fueron sometidos los tunales infectados con Cochinilla de escudo, los mejores
resultados se evidencian en el primer tratamiento (T1) en el cual la dosis preparada
fue de 1kg de Chocho y 1 Litro de agua (1:1000 mL) en todos los lotes se desinfectd
un promedio muy cercano a 90 tunales. En el segundo y tercer tratamiento no se

lograron resultados significativos.
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Concentracion y eficiencia del Primer tratamiento

e Concentracion porcentual para el primer tratamiento (T1) de 1000 mL
del alcaloide del Chocho

Concentracion de una disolucion:

Masa de soluto (g)

% masa/ vol. = 100 (1)

Volumen de la disolucion

Datos:
Masa del soluto: 1000 g de grano del Chocho

Volumen de la disolucion: 1000 mL de agua

1000 g
% masa/ vol. = 100
1000 mL
% masa/ vol. = 100%

Se describe que la concentracion porcentual del alcaloide contenido en 1000 mL

de agua es de 100%.

e Determinacion de laeficiencia parael primer tratamiento (T1) de 1000 mL del
alcaloide del Chocho

Se determind la eficiencia del alcaloide del Chocho para la eliminacion de la

cochinilla de escudo por medio de la siguiente formula:

(Cinicial - Cfinal)
E% = 100 e (2)
Cinicia
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Datos:
E = eficiencia
Ciniciat = Cantidad inicial

Ciinal = Cantidad final

Para el primer tratamiento (T1) se obtuvo un 96% de eficiencia de la eliminacién de
la Cochinilla de Escudo empleando una dosis de 1000 mL del alcaloide del Chocho

como biocida en los tunales de la Asociacion Agroindustrial Llanavilla.

Concentracion y eficiencia del Segundo tratamiento:

e Concentracion porcentual parael segundo tratamiento (T2) de 2000 mL
del alcaloide del Chocho

Concentracion de una disolucion:

Masa de soluto (g)
% masa/ vol. = 100 e (1)

Volumen de la disolucion

Datos:
Masa del soluto: 1000 g de grano del Tarwi
Volumen de la disolucion: 2000 mL de agua
1000 g
% masa/ vol. = 100
2000 mL

% masa/ vol. = 50%

Se describe que la concentracién porcentual del alcaloide contenido en 2000 mL

de agua es de 50%.
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e Determinacion de la eficiencia para el segundo tratamiento (T2) de 2000 mL

del alcaloide del Chocho

Se determind la eficiencia del alcaloide del Chocho para la eliminacion de la

cochinilla de escudo por medio de la siguiente formula:

(Cinicia| - Cfinal)
E% = 100 s (2)
Cinicial

Datos:
E = eficiencia
Cinicial = Cantidad inicial

Ctinal = Cantidad final

Para el primer segundo (T2) se obtuvo un 7% de eficiencia de la eliminacion de la
Cochinilla de Escudo empleando una dosis de 2000 mL del alcaloide del Chocho

como biocida en los tunales de la Asociacion Agroindustrial Llanavilla.

Concentracion y eficiencia del Tercer tratamiento

e Concentracion porcentual para el tercer tratamiento (T3) de 3000 mL del

alcaloide del Chocho

Concentracion de una disolucion:

Masa de soluto (g)
% masa/ vol. = 100 e 1)

Volumen de la disolucion
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Datos:
Masa del soluto: 1000 g de grano del Chocho

Volumen de la disolucion: 3000 mL de agua

1000 g
% masa/ vol. = 100
3000 mL

% masa/ vol. = 50%

Se describe que la concentracidn porcentual del alcaloide contenido en 3000 mL

de agua es de 33%.

e Determinacién de la eficiencia para el tercer tratamiento (T3) de 3000 mL del
alcaloide del Chocho

Se determind la eficiencia del alcaloide del Chocho para la eliminacion de la

cochinilla de escudo por medio de la siguiente formula:

(Cinicial - Cfinar)
E% = 1101 (2)
Cinicial

Datos:

E = eficiencia

Cinicial = Cantidad inicial
Citinal = Cantidad final

Para el tercer tratamiento (T3) se obtuvo un 10% de eficiencia de la eliminacién de
la Cochinilla de Escudo empleando una dosis de 3000 mL del alcaloide del Chocho

como biocida en los tunales de la Asociacion Agroindustrial Llanavilla.
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Determinacion del costo para la extraccién del biocida del alcaloide del Chocho
paralos 2500 m2 de Tunales.

Tarwi por tunal = 1kg

Total Tunales = 810 plantas

Total Terreno = 2500 m?

Total Kg de Chocho = 81 Kg para 2500 m?

Precio por Kg = 6 soles/kg. Segun MINAGRI (2015)

Se puede describir que para fumigar el total de las plantaciones de tunales del
terreno de la Asociacion Agroindustrial Llanavilla, distrito de Villa Maria del Triunfo
se necesita una cantidad de Chocho equivalente a 81 Kg. Por tanto, el costo seria
de S/. 486.00 soles.
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V. DISCUSION
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En esta investigacion, por la naturaleza de su disefio, no requirio de la
formulacion de hipoétesis, por lo que los resultados estan unicamente orientados al
cumplimiento de los objetivos. Por ello, en cuanto al objetivo general que tuvo como
propdosito describir las propiedades biocidas del alcaloide del Chocho en tunales
infestados por cochinilla de escudo en la Asociacion Agroindustrial Llanavilla — Villa
Maria del Triunfo, 2018.

Los resultados de esta investigacidn permiten describir lo siguiente, al aplicar el
alcaloide del Chocho, y como principal extracto la sustancia denominada Lupanina,
la cual se encuentra presente en un 46% en la estructura del Chocho, los Tunales
infestados por Cochinilla de Escudo que fueron divididos en nueve lotes y
sometidos a tres tipos de tratamiento (T1, T2, T3), se determind que las
propiedades biocidas del alcaloide del Chocho varian de acuerdo al volumen del
solvente, que en este caso fue el agua. Para determinar propiedades biocidas
especificas, se llevo a cabo tres curaciones o tratamientos, en cada tratamiento se
manejo tres lotes (L1, L2, L3) cada lote estaba conformado por un total de 90

tunales y el total del area fue de 2500 m2.

En el primer tratamiento (T1) el soluto utilizado fue de 1kg de Chocho y la cantidad
de solvente fue de1 Litro de agua, con la proporcién 1:1000 mL. Se curd un total de
los 270 tunales que pertenecian a los tres primeros lotes (L1, L2, L3) y se determiné
que las propiedades biocidas de mayor erradicacion de la Cochinilla de Escudo se
produjeron en el segundo lote, donde de un total de 90 tunales infectados se curé
un total de 89 tunales quedado solo uno de ellos infectado con la Cochinilla de

Escudo.

Este unico tunal no tuvo los resultados esperados debido a que se encontraba
ubicado en el extremo del terreno y por tanto, es probable que la direccion del viento
haya alterado su fumigacidon y en consecuencia no se obtuvo los resultados que

alcanzados en los demas tunales.
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En cuanto al segundo tratamiento (T2) la cantidad de soluto empleado fue de 1Kg
de Chocho y 2 Litros de agua. La proporcion fue de 1:2000 mL. Con esta proporcion,
las propiedades biocidas del Chocho disminuyen y el mejor resultado se visualizé
en el lote 4, donde se desinfectd 15 tunales de un total de 90. Esta cantidad
demuestra que a mayor cantidad de solvente las propiedades de la Lupanina para

erradicar la Cochinilla de escudo disminuyen.

Finalmente, en el tercer tratamiento (T3) se empled como soluto 1Kg de Chocho,
con 3 Litros de agua como solvente (1:3000 mL). Las propiedades del alcaloide
disminuyen aun mas, alcanzando como maximo resultado la desinfeccion de 12

tunales ubicados en el lote 8.

Los resultados en cuanto a las propiedades biocidas del alcaloide del Chocho en
especial de la Lupanina, describen que a mayor porcentaje de solvente utilizado
para remojar el Chocho, menor sera la efectividad en la eliminacion de la Cochinilla
de Escudo. De un total de 810 plantas utilizando las tres proporciones o
tratamientos se pudo desinfectar a 303 plantaciones de Tuna, quedando
infectadas 507 tunales que en mayor cantidad corresponden a los 6 ultimos lotes,

en donde la proporcion de solvente fue variando.

En sintesis, las propiedades biocidas del alcaloide del Chocho son mas eficientes
en cuanto menor sea la cantidad de agua en la cual se remoja esta leguminosa.
La dosis con mejores resultados para el tratamiento a base de alcaloide de Chocho
en los tunales infectados con Cochinilla de Escudo es de 1kg de Chocho y 1 Litro
de agua (1:1000 mL).

Estos resultados tienen similitud con el estudio de RODRIGUEZ (2009) puesto que
partio de la idea que el producto liquido del desamargado ha sido utilizado por
pequefos agricultores para combatir a las garrapatas en el ganado ovino y en
camélidos y también como regulador del crecimiento o fertilizante en los cultivos
de maiz, trigo, soja y papa. Por ello, el objetivo de su investigacion fue evaluar in

vitro la actividad antimicrobiana de los alcaloides del chocho sobre cepas de
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microorganismos ATCC. Asi, la cuantificacion de los alcaloides expresados como
lupanina en el agua de coccion del grano de Lupinus revel6 una concentraciéon de
36% (p/p), la coccidn facilita una mayor liberacion de este compuesto de interés
farmacologico. Ademas, el extracto etéreo crudo de los alcaloides totales del grano
de Lupinus mutabilis Sweet empleado a una concentracion de desafio 20.000
Hg/mL y diluciones consecutivas hasta 156,25 pg/mL, tuvo actividad frente a los
microorganismos en este caso de estudio. Algo similar ocurrid en la investigacion
realizada, donde se pudo determinar que el producto liquido de desamargado es
optimo por el alcaloide que contiene y puede ser usado para eliminar insectos,

plagas por pequenos agricultores.

En cuanto al estudio de QUISPE, (2017) en su tesis denominada “Efecto biocida
del extracto hidroalcohdlico de semillas de Lupinus mutabilis Sweet “tarwi” sobre
larvas de Culex quinquefasciatus Say “zancudo”. Ayacucho, 2013”. Manifiesta que,
el extracto hidroalcohdlico obtenido de las semillas de Lupinus mutabilis “tarwi” son
téxicas, generan mortalidad larval en Culex quinquefasciatus de 70 a 75% a las
diluciones de 9000 a 11 000 mg/L, los menores valores de mortalidad (32,5 y 35%),
se reportaron a las diluciones de 3 000 a 5 500 mg/L, lo que sugiere que a mayor
concentracion del extracto hidroalcohdlico en las unidades experimentales, mayor

sera la mortalidad larval por efecto del extracto.

La concentracion letal media (CL50) fue estimada en 6 364 mg/L, como la necesaria
para generar mortalidad larval de 50% de la poblacion de larvas de Culex
guinquefasciatus expuestas al producto toxico a 24 horas, con un limite de
confianza de 95%. La fitoquimica preliminar del extracto hidroalcohdlico sugiere
que los principales productos biotoxicos responsables de la mortalidad de las larvas
de Culex quinquefasciatus, son los alcaloides y las lactonas, reportados como los
mas abundantes (+++). En menor concentracion fueron halladas los taninos,
saponinas y aminas (+). En esta investigacion también se puede observar que
cuando la concentracion de las sustancias hidroalcoholicas de esta semilla mayor
es el nivel de mortalidad de las larvas. Algo similar ocurrié en la investigacion
realizada, donde se pudo determinar que, a mayor concertacion de alcaloides,

mayor mortalidad de la Cochinilla.
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Asi mismo, si se compara estos resultados con los que se obtuvo en lainvestigacion
de GUTIERREZ, A., INFANTES, M. Y CRUCES, L. (2016) sobre la Evaluacion del
efecto insecticida de las aguas residuales de Tarwi sobre larvas de Spodoptera
Eridania bajo condiciones de laboratorio. Sus resultados demostraron que ambas
concentraciones de alcaloides no tienen un efecto significativo sobre la mortalidad
de las larvas en estadio tres y cinco; sin embargo, se aprecio que existe una

disminucion de 18% en el consumo de hoja en larvas de estadio 3.

Podemos inferir que los alcaloides de este vegetal no logran ser nocivos para
todos los tipos de insectos, hongos o bacterias, ya que en algunos casos sus

propiedades biocidas no logran desinfectar en los porcentajes y niveles esperados.

Existen estudios como el de HUARINGA, (2014) Evaluacién de betaninas y

actividad antioxidante en pulpa concentrada de tuna (Opuntia ficus indica) ecotipo

morado concentrada de Tuna (Opuntia ficus indica) ecotipo morado, las

conclusiones indican que existen diferencias significativas (p < 0.05) en los

betalainas y CA teniendo en los diferentes tratamientos valores de 66.62, 65.32 y

60 mg/100 g bh de betaninas; 57.90, 56.83 y 53.80 mg/100 g bh de betaxantinas y
747.84, 632.10 y 353.63 pmol. Equiv. Trolox/100 g de CA.

En cuanto al estudio de la correlacion del contenido de las betaninas y la CA existe
una correlacioén directa positiva (r=0.998*) teniendo un p < 0.05 y con respecto al
contenido de las betaxantinas y la CA existe una correlacién directa positiva
(r=0.999*) teniendo un p < 0.05. Esta investigacion demuestra que la tuna no
presenta alcaloides que puedan ser utilizados con propiedades biocidas y por el
contrario presenta sustancias antioxidantes que contribuyen en la buena

alimentacion del ser humano, cada vez que es consumida.

En relacion al primer objetivo especifico, que tenia como fin determinar la dosis mas
eficaz del biocida del alcaloide del Chocho para tunales infestados por cochinilla de
escudo en la Asociacion Agroindustrial “Llanavilla” — Villa Maria del Triunfo, 2018.

Se puede detallar que segun los resultados sobre el primer tratamiento que se
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aplicé a los tres primeros lotes de tunales infectados con Cochinilla de Escudo.
Resulta ser la dosis mas eficaz utilizada de 1kg de Chocho remojado en 1 Litro de
agua (1:1000 mL). Esto debido a que de los 90 tunales que existia en cada lote se
logro desinfectar 85 tunales en el lote 1; asi también, 89 tunales en el lote 2 y por
ultimo se desinfectd 86 tunales en el lote 3. Los resultados evidencian logros

significativos con la aplicacién del alcaloide de Chocho, segun esta dosis.

Es necesario puntualizar que en esta investigacion se tomo6 en cuenta la
temperatura del agua o del ambiente, ello debido a que, en el estudio de
MARTINEZ, (2015) denominado “Antinutrientes proteicos de las leguminosas:
tipos, toxicidad y efectos fisiolégicos, Universidad de Valladolid, 2015-2016” se
concluye que, a una temperatura alta, los factores antinutricionales de la planta son
liberados para que se pueda consumir sin algun efecto nocivo a la salud de las
personas. Asi mismo, al obtener el antinutriente puro, se puede emplear para
diversos recursos. En el caso del alcaloide de Chocho no fue sometido a elevadas
temperatura y su remojo solo se hizo en agua a temperatura ambiente, por tanto,
seria necesario verificar si la extraccion de los alcaloides del Chocho a
temperaturas elevadas genera mejores dosis de alcaloides con efectos mas

NOCivos.

En lo referente al segundo objetivo especifico, que fue determinar el volumen de
mejor porcentaje de disolucion del biocida del alcaloide del Chocho para tunales
infestados por cochinilla de escudo en la Asociacion Agroindustrial Llanavilla - Villa
Maria del Triunfo, 2018.

Los resultados indican que para el primer tratamiento (T1) se obtuvo un 96% de
eficiencia de la eliminacion de la Cochinilla de Escudo empleando una dosis de
1000 mL del alcaloide del Chocho como biocida en los tunales de la Asociacion
Agroindustrial Llanavilla. Para el segundo tratamiento (T2) se obtuvo un 7% de
eficiencia de la eliminacion de la Cochinilla de Escudo empleando una dosis de
2000 mL del alcaloide del Chocho como biocida en los tunales de la Asociacion
Agroindustrial Llanavilla. Por ultimo, para el tercer tratamiento (T3) se obtuvo un

10% de eficiencia de la eliminacion de la Cochinilla de Escudo empleando una dosis
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de 3000 mL del alcaloide del Chocho como biocida en los tunales de la Asociacion

Agroindustrial Llanavilla.

Estas diferencias porcentuales se deben principalmente a dos aspectos: el primero,
es la cantidad de soluto y solvente utilizados para extraer los alcaloides del Chocho,
la cual, al variar también modifica la efectividad de las propiedades biocidas. La
segunda, se refiere a la variedad del Chocho, ya que, si bien en esta investigacion
no se ha tomado en cuenta, es necesario considerar debido que, en otras
investigaciones como la de QUISPE, (2015) llamada “Composicién nutricional y
bactericida de diez genotipos de lupino (I. Mutabilis y I. Albus) desamargados por

proceso acuoso”.

Las conclusiones fueron las siguientes: La proteina de los genotipos de lupino
incrementa después del desamargado acuoso en un rango de 10 - 20%, siendo los
genotipos desamargados ALT, H6 y CBS los que presentaron mayores valores
finales, alrededor de 50%. El contenido de alcaloides de los diez genotipos de
lupino disminuye por el proceso de desamargado acuoso en un rango de 95-98%,
alcanzando niveles aptos para consumo (0.05-0.2%) segun lo recomendado por
norma 0.2%. los alcaloides concentrados en el agua residual del proceso de
desamargado tiene efectos bactericidas que retardan la descomposicion de
algunos vegetales como el tomate en un 5% en promedio. Podemos ver claramente

como el efecto biocida se diferencia segun la variedad del Chocho o Lupino.

Asi también la investigacion de ANAMURO, (2016) en su trabajo de investigacion
denominado “Determinacién del efecto biocida del extracto acuoso de semillas de
Lupinus mutabilis sweet (tarwi) sobre thrips tabaci lindeman (trips) en cultivos de
cebolla. Quien concluy6 que la mayor concentracion de alcaloides extraidos logra
el mayor porcentaje de mortalidad de thrips en cultivos de cebolla. Nos permite
comprender que, a mayor cantidad de alcaloides aplicado a alguna plaga, nos
ayuda a elevar el porcentaje de eficiencia en cuanto a la mortalidad de estos, siendo
muy efectivo ante la problematica en el sector agricultor. La muestra de estudio
consistié en preparar seis diluciones crecientes del extracto hidroalcohdlico de las
semillas de L. mutabilis a partir de una solucion madre (40 000 mg/L). Nos da una

vision clara de que la eficiencia es mayor cuanta mas alta sea el nivel de
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concentracion del alcaloide.

Por ultimo, en lo referente al tercer objetivo especifico que buscaba determinar el
costo de la utilizacion del alcaloide del Chocho en tunales infestados por cochinilla
de escudo en la Asociacion Agroindustrial Llanavilla - Villa Maria del Triunfo, 2018.
El resultado indica que se puede describir que para fumigar el total de las
plantaciones de tunales del terreno de la Asociacion Agroindustrial Llanavilla del
distrito de Villa Maria del Triunfo se necesita una cantidad de Chocho equivalente
a 81 Kg.

Por tanto, si el costo por Kilogramo es de S/6.00 soles, el costo seria de S/. 486.00
soles. Debemos tener en cuenta que tanto el Chocho como la tuna son dos
alimentos de gran demanda y con propiedades curativas, biocidas y/o alimenticias

muy valiosas.

Asi lo describe también, PAUCARA, (2017) en su tesis “Caracterizacion fisica y
quimica de la Tuna (Opuntia Ficus Indica) en el municipio de Luribay provincia
Loayza del departamento de La Paz”. Donde las conclusiones fueron: Utilizado el
analisis de comparaciones t-student, se acepta la Ho y se rechaza la Ha, esto quiere
decir que se demostré estadisticamente que el peso total del fruto promedio de la

tuna roja es igual al de la tuna blanca.

En cuanto a la proteina, carbohidratos, grasas, fibra, calcio, fosforo, valor
energeético, cenizas, vitaminas Ay C, humedad y °Brix que fueron analizados en la
institucidn de Seladis, resulté que la variedad de color naranja tiene altos niveles
de vitamina A con un 12,42 ug/100g, grasa con el 0,26%, Calcio con 39,59 mg/100g.
Es claro que, la tuna es hoy uno de los vegetales de innovacién en el mercado y por
ello, lo valioso de conservar las plantaciones naturales y/o las que se realiza con

fines de lucro.
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En base a los resultados se puede establecer las siguientes conclusiones:

Primero: Es posible describir las propiedades biocidas del alcaloide del
Chocho en tunales infestados por cochinilla de escudo en la Asociacion Llanavilla
- Villa Maria del Triunfo. Sehalando que las propiedades biocidas del Chocho
incrementan en la medida en que la Lupanina y demas alcaloides del Chocho se
extraen utilizando niveles bajos de agua. La eliminacién de la cochinilla de escudo

se produjo casi en el total de las plantaciones de Tuna.

Segundo: Se ha determinado que la dosis mas eficaz del biocida del
alcaloide del Chocho para tunales infestados por cochinilla de escudo en la
Asociacion Llanavilla — Villa Maria del Triunfo. Corresponde a aquella en la cual la

proporcion es de 1 Kg por cada litro de agua.

Tercero: Fue posible determinar que el volumen de mejor porcentaje de
disolucion del biocida del alcaloide del Chocho para tunales infestados por
cochinilla de escudo en la Asociacion Llanavilla - Villa Maria del Triunfo, es aquel
que corresponde al alcaloide cuyo nivel de eficiencia en la eliminacion de la
Cochinilla de Escudo es de 96%. Para esto se emplean una dosis de 1000 mL del
alcaloide del Chocho como biocida en los tunales de la Asociacion Llanavilla.

Cuarto: Se logré determinar que el costo por la utilizacion del alcaloide del
Chocho en tunales infestados por cochinilla de escudo en la Asociacién
Agroindustrial Llanavilla — Villa Maria del Triunfo. Para fumigar el total de las
plantaciones de tunales del terreno de la Asociacion Agroindustrial Llanavilla del
distrito de Villa Maria del Triunfo se necesita una cantidad de Chocho equivalente
a 81 Kg. Por tanto, el costo seria de S/. 486.00 soles, debido a que el valor por Kg
es de S/ 6.00 soles.
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Primero: Disenar un plan de utilizacion del relave del Chocho dentro de la
Asociacion Llanavilla — Villa Maria del Triunfo, con ello se evitara la contaminacion

de las aguas y se aprovechara las propiedades biocidas de algunos vegetales.

Segundo: Disefiar nuevos mecanismos para extraer los alcaloides del
Chocho, evitando el consumo excesivo de agua debido a que si la dosis adecuada

es de 1:1000 ml se requeriria 480 litros de agua para extraer la Lupanina y otros.

Tercero: Los relaves con menor volumen de solucion alcaloide podrian ser
utilizados en la eliminacion de otros insectos mucho mas susceptibles a los

alcaloides.

Cuarto: Promover la utilizacion de biocidas de origen natural ya que,
garantizan que los productos de consumo humano no sean téxicos y dafinos para

el hombre. .
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Anexo 1: Matriz de consistencia

Propiedades biocida del alcaloide del Chocho en tunales infestados por Cochinilla de Escudo en la Asociacion Agroindustrial
“Llanavilla” - Villa Maria del Triunfo, 2018

Autor(a): Evelyn Karina Aguirre Pomacaja

Problema Objetivos Variables e indicadores
FROELEMA GEMERAL OBJETIVO GEMERAL Variable 1: Propiedades biocida del alcaloide del Chocho
¢ Cuales s0n las | Describir las propiedades | pimensiones | Indicadores items | Técnicas | Método
propiedades biocidas del | biocidas del alcaloide del
alcaloide del Chocho en| Chocho  en  tunales Dosi Tipo:
osis - Por lote de tunales. | 1,23 - a2
tunales infestados por| infestados por cochinilla de < | Técnica | Basica
Cochinillade Escudoenla| escudo en la Asociacion - - Observa
- Segun porcentaje de . Nivel
o, . . . . — cién :
Asociacion Agroindustrial | Agroindustrial Llanavilla Volumen disolucién a emplear | 4.5.6 5 -
Lianavilla — Villa Mariadel | Villa Maria del Triunfo, , escrplivo
por area.
Triunfo, 20187 2018, Instrume
Enfoque:
- Segun la cantidad a nio c El‘tat'
i uantitativo
Costo utilizar. 7,89 F|cha de
PROEBLEMAS OBJETIVOS registro
ESPECIFICOS ESPECIFICOS Diseno
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1. /Cual es la dosis
mas eficaz del biocida del
alcaloide del Chocho para
tunales infestados por
Cochinilla de Escudoen la
Asociacion Agroindustrial
Llanavilla — Villa Mariadel
Triunfo, 20187

2 i Cual es el
volumen de mejor
porcentaje de disolucion
del biocida del alcaloide
del Choche para tunales
infestados por Cochinilla
de Escudo en I3
Asociacion Agroindustrial
Llanavilla — Villa Mariadel

Triunfo, 20187

Determinar la dosis mas
eficaz del biocida del
alcaloide del Chocho para
tunales infestados por
cochinilla de escudo en |a
Asociacion  Agroindustrial
Lianavilla — Villa Maria del
Triunfo, 2018.

Determinar el volumen de
mejor  porcentaje  de
disolucién del biocida del
alcaloide del Chocho para
tunales infestados por
cochinilla de escudo en |a
Asociacion  Agroindustrial
Lianavilla — Villa Maria del

Triunfo, 2018.

Descriptivo -
simple

Poblacion:
2500 m* de
tunales de Ia
Asociacion
Agroindustrial
Llanavilla — Villa
Maria del
Triunfo,

Muestra

Censal

2500 m* de
tunales de la
Asociacion
Agroindustrial
Lianavilla - Villa
Maria del
Triunfo,
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3. jCuales es el costo
de la ulilizacion del
alcaloide del Chocho en
tunales infestados por
Cochinilla de Escudoen la
Asociacion Agroindustrial
Llanavilla — Villa Mariadel
Triunfo, 20187

Determinar el costo de la
utilizacion del alcaloide del
Chocho en tunales
infestados por cochinilla de
escudo en la Asociacion
Agroindustrial Llanavilla —
Villa Maria del Triunfo,
2018.

Fuente: Elaboracion prapia {2018).
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Anexo 2: Matriz de operacionalizacion

Variable

S

Definicion conceptual

Definicion operacional

Dimension

Indicadores Escala

del

biocidas

Propiedades

alcaloide del Chocho

Para ARIAS, L. (2000)
Los biocidas son unas
sustancias quimicas, con
origen ya sea natural o
por microorganismos que
tengan como funcién la

destruccion,
neutralizacién o tan solo

Las propiedades
biocidas del alcaloidedel
Chocho se analizaran a
partir de la utilizacion de
esta sustancia en

tunales infestados de

Dosis

Cochinilla de escudo, yolumen

considerando la dosis,

- Por lote de tunales.

Ordinal

- Segun porcentaje de
disolucion a emplear por area.
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atrasar la accion de volumen y costo que se

cualquier otro organismo requiere.

que se considere letal

para el ser humano o

para una planta. ActGan . ) -

; - Segun la cantidad a utilizar.
ingresando en la Costo

membrana celular del

microorganismo, por lo

que su sistema es

destruido rapidamente
(p- 56).

Fuente: Elaboracion propia (2018).



Anexo 3: Base de datos

Pesencia de

Cochinilla al Total
Tratamiento = Lote . o°
maomento del
tratamiento sj no
T1 Lote 1 si a5 5
Lote 2 5i a9
1Kg / 1000 ml
Lote 3 5i 26 a
T2 Lote 4 si 15 -
Lote 5 si 1 ag
1Kg / 2000 mi
Lote b 5i v ag
T3 Lote 7 si 3 -
Lote 8 si 17 78
1Kg / 3000 ml :
Lote 9 Si 5 a5
Total Tunales desinfectados 303 207
Fuente: Elaboracion propia (2018).
Tratamiento | lote & coenciade Total
Cochinilla si no
1 Lote 1 si 35
1Kg/1000ml T2 s 29
Lote 3 si a6
Tratamiento | lote @ Cocnciade Total
Cochinilla si no
T2 Lote 1 5i 15 -
1Kg/2000ml T2 s 1 89
Lote 3 si 7 a8
Tratamiento | Lote |FeScnciade Total
Cochinilla 5i no
T3 Lote 1 si 3 52
1Kg/3000ml o2 sl 12 78
Lote 3 no 5 35

Fuente: Elaboracion propia (2018).

81



Anexo 4: Validacion de instrumento 1

ﬁ UHIVERSIDAD CESAR VALLENM)

VALIDACION DE INSTRUMENTO
DATOS GENERALES

11, Apclisbos y Noabresz... DAL HUNAZEDAD
12 Cmcmnondcudchbam k.:(,v
1.3 Nombre 3el umlwnmo-ompazmlmddt }fﬁmmﬂfg ,{,, o o P 1:‘; (‘LQ‘
1.4, Astor{A) de Instrumentor Q«\m\ e }%%M«.&fn‘uu}q

LhArin Q€L caeri®N

IL  ASPECTOS DE VALIDACION
"EPTABLE LE
CRITERIOS INDICADORES ENORK acrrams | ACEFTAR
A0 |45 | S0 | 55 | &0 70 l7s[80]35 25 [100
Esta  foemulado <on  keaguaje
1. CLARIDAD = ble.
2 , Esta adecsdo 2 les leyes ¥
prmcipios chent ficos

L ACTUALIDAT

Esu adecuado a los objesives ¥ las
necesidades reakes  de 1

mvesEaciba.
4 ORGANIZACKO | Exisie unz organizscica logica
¢ Toms es cuanta koo wepectos
5. SUPICIENCIA Eatndaldos & )

£ BNTENCHONALIDALY

Esta adecusdo para valorar s
varishles de by Hipdaesis

7. CONSISTENCIA

S¢ vespalda  en  femdamemos
thcnicos y'o ciemificos.

2 COMERENCIA

Existe  coberenca  entre bos
problemas  objetives,  hipdeesis,
vasiables ¢ indicadores.

%, METOOOLOGIA

La estratcgia  responde um
meindologia ¥ diseiio aplicodos
pam lograr probar los Bipdtesis.

10 FERTRNENCRA

[ instramesto muestra la relaciie
e ks componentes de 2
investigaciom y su adecuacida ol
Méwdo Cientifico.

XXX e [P R[S

(L.  OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instremenio cumple coa
Jos Requisitos para su aphbcacitn
«  El Ipstrumenio no camplhe con
Los reguisitos paca s aplicocion

1IV. PROMEDIO DE VALORACION :

DNlNo
EEET

B TNV ER S
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Anexo 4: Validacién de instrumento 2

ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
11, Apellidos y Nombees: (125
1.2. Cargo ¢ instituciéa donde bb«-

I
oM. s..\r

LaAMeE sodous

v varacio B

1.3, Nombre de instrumento notivo dovralacitis. Q\fwvnkymm oo ok del)

14, Auboe(A) de Instramentoc... EXERIZ, .. AIATL. ... BHRIGRET L oot
1. ASPECTOS DE VALIDACION
CRITERIOS INDICADORES INACEFTABLE ACEPTARLE 1° ACEPTABLE
2045 |50 |55 |e0 | 65|70 | 75| 80 RS |90 |95 [100
A — Esta foemuolado con  lenguaje A
e Esta adecundo a las leyes ¥
> OMIETIVIOAD | peincipios cemtifico
Ests adecuads a los objecivos ¥ kas
3 ACTUALIDAD | eecesidades reales de &
& CRAANEZACION | Existe uma crpanizacitn Kgica. N
5 w Toma en cwnta lod aspecios
metodoligeos esenciales X
. Ests adecundo pam valorar las ’
INTERCIRALIAD) o riables de b Hipdtesis. A
x Se respalds e fundsnentos
3 E | icnicos yio cientificas. X
Exime codereaclh enxe los
2 COHERENCIA | problemas  obgetivos,  hapdeesis,
variables ¢ indicadores.
La  estmaiggin  respoad:  um
9. METODOLOGES, | metodologle v diseBo aplicados i"\
para lograr peobear 1 hiploesis.
El mstrumenio trsestra 1a relacila
eae los  componentes de la
wy myestigacion y su sdecuscidn al )\
Mésedo Cleatifico
M.  OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellnstremento cumple ¢om \
los Requisitos para su aplicecién )<
= ElInstremento 20 cumple con
[.¢e requisitcs para su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION : jo %
Lims,.. M. ME2nbg L del 200
(4444_
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Anexo 4: Validacién de instrumento 3

ﬁmmsm&mvmn
VALIDACION DE INSTRUMENTO
I.  DATOS GENERALES § o N
1.3 Apellidos y NOmbees:s. e Ao . SDBOSER || LEREOITIE . ovetveireisiinsssminenes
1.2. Cargo ¢ instituckia donde Yabora:. ... 5. S i is i
1.3, Nomhre del inatrumsento otivo g ovaluacidn: Jnum.f.s'.).:.zr!.w....‘:lﬂ.mme&" s .d"(
LA, Autor(A) de Insirvanonsos,, EXEINA. ... AFATE. . LR ONAEFS...
1. ASPECTOS DE VALIDACION
TMINTMAMENTE]
ACEPT. 1. ACEFTABLE
CRITERIOS INDICADORES e ares ACEPTABLE
40|45 |50 (55|60 |6s |20 |75 | &0 | 85|90 |95 (100
Esta formulndo con  denguaje
& comprensible, /
Esth adocuado 2 las leyes y
Ao préacipios clentficos. /
Esu adecundo a kos objetivos ¥ las
I ACTUALIDAD | pecesidades  neaales  de s /
investigacidn.
1, ORGANIZACION | Fuste una angaedzacida Mgica
Toma ¢n cusala %6 aspecios
SSURCENCIA . | ecodoldgicos esencisles /
Esu adeceado paa valorar las /
¢ RTECKRALEND! varishles de Js Hipdtesia.
Se megulds  en  fundamenos
T CONSITTENCIA sdcnieos yo cleadficos /
Existe  colerencia entre  los
variables ¢ ndicadores,
la estaiegls  responde  wna /
5 METODOLOGIA | metodolegia v disefio  apbicados
mz:lowpwbulshlpomds.
F) instrumenso muestra W relackin /
care  los compomenies de In
e investigacion ¥ = sdecuscidn af
Méndo Cleniifice.
1L OPINION DE APLICABILIDAD
«  El [zstrumento cumple con g'.
foe Roguissna pam su aplicaciin
- ElIsstrumento no crmgle con
Los requisitos para su splicacion
IV, PROMEDIO DE VALORACION :
/
e, S H ae, AHYTCTOY
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Anexo 5: Galeria fotografica

Figura 8: Grano de Chocho - Método de coccién

Figura 9: Tunales infestados Figura 10: Tunales infestados
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Figura 11: Pre Tratamiento de la aplicacion del alcaloide del Chocho

como biocida al tunal afectado por la cochinilla de escudo.
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Figura 13: Post-tratamiento de la aplicacion del alcaloide del Chocho con una

concentracion de 100%. No presenta cochinilla en la penca.
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Figura 15: Post-tratamiento de la aplicacion del alcaloide del Chocho con una

concentracion de 100%

Figura 16: Ubicacion de la Asociacion Agroindustrial Llanavilla - Villa Maria
del Triunfo, 2018

ol

& GaleriaVirgen 1
Deilla. Candelariafs
2 > T

2@ |E6057MVIRGEN
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Anexo 6: Articulo de Investigacién

1. TITULO
Propiedades biocidas del alcaloide del Chocho en tunales infestados por la Cochinilla

de Escudo en la Asociacion Agroindustrial Llanavilla, Villa Maria del Triunfo - 2018.

2. AUTOR (A, ES, AS)

Evelyn Karina Aguirre Pomacaja

3. RESUMEN
Esta investigacion se encuentra inmerso en Calidad y gestidn de recursos naturales,
linea de investigaciéon que se enfoca en determinar las propiedades biocidas del
alcaloide del Chocho en tunales infestados por Cochinilla de Escudo en la Asociacion
Llanavilla, distrito de Villa Maria, 2018. El objetivo principal es determinar las
propiedades biocidas del alcaloide que contiene el Chocho frente a la infestaciéon de
la Cochinilla de Escudo en plantaciones de tunales, en la Asociacion Llanavilla distrito
de Villa Maria, 2018. Se empled el método del analisis. Resulta ser una investigacion
con un enfoque cuantitativo de nivel y disefio descriptivo. La poblacion esta
constituida por 2500 m2 de tunales infestados de Cochinilla Escudo en la Asociacion
Llanavilla distrito de Villa Maria, 2018. De ella se seleccioné la muestra que quedd
conformada de tunales infestados de Cochinilla Escudo en la totalidad del terreno. La
técnica empleada para el recojo de datos fue la observacion y el instrumento fue el
uso de la ficha de registro. Con ello, se pudo ordenar y manejar los datos estadisticos
sobre la variable en uso. La técnica de obtencion del alcaloide del Chocho, fue por
coccion, ya que a una menor cantidad de agua (en proporcién con la masa de la
leguminosa) obtiene la mayor cantidad del alcaloide, conocido como Lupanina, toxico
natural que erradica todo tipo de microorganismos que afectan la producciéon vy
calidad de las plantas. Los datos se han procesaron en SPSS 23.0 estadisticamente,
describiendo con valores porcentuales, el comportamiento de la variable del estudio

y sus dimensiones.
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Se logré comprobar las propiedades biocidas del alcaloide del Chocho en tunales
infestados por Cochinilla de Escudo en la Asociacion Llanavilla distrito de Villa Maria,
2018, las cuales estan basadas en tres elementos o aspectos basicos que son la
dosis, volumen y precio del alcaloide del Chocho para ser utilizado en tunales
infestados por cochinilla de escudo. Dando como resultado que la dosis mas eficiente

es la proporcion de 1:1000.

4. PALABRAS CLAVE
Biocida, Alcaloide, Chocho Tunales, Cochinilla Escudo.

5. ABSTRACT

This research is immersed in Quality and natural resource management, a line of
research that focuses on determining the biocidal properties of the Chocho alkaloid in
tunnels infested by Cochinilla de Escudo in the Llanavilla Association, Villa Maria
district, 2018. The main objective is to determine the biocidal properties of the alkaloid
that contains the Chocho against the infestation of Cochinilla de Escudo in tunnel
plantations, in the Association Llanavilla district of Villa Maria, 2018. The analysis
method was used. It turns out to be an investigation with a quantitative approach of
level and descriptive design. The population is constituted by 2500 m2 of Cochinilla
Escudo infested tunnels in the Villa Maria district Llanavilla Association, 2018. From it,
the sample that was made up of Cochinilla Escudo infested tunnels was selected in
the whole land. The technique used for data collection was observation and the
instrument was the use of the registration form. With this, it was possible to sort and
manage the statistical data on the variable in use. The technique of obtaining the
Chocho alkaloid, was by cooking, since a smaller amount of water (in proportion to the
mass of the legume) obtains the greatest amount of the alkaloid, known as Lupanin, a
natural toxic that eradicates all types of microorganisms that affect the production and
quality of plants. The data have been processed in SPSS 23.0 statistically, describing
with percentage values, the behavior of the study variable and its dimensions. It was
possible to verify the biocidal properties of the Tarwi alkaloid in tunnels infested by
Cochinilla de Escudo in the Association Llanavilla district of Villa Maria, 2018, which
are based on three basic elements or aspects that are the dose, volume and price of
the Chocho alkaloid to be used in tunnels infested with cochineal shield. Giving as a

result that the most efficient dose is the ratio of 1: 1000.
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6. KEYWORDS
Biocide, Alkaloid, Chocho, Tunales, Cochineal shield.

7. INTRODUCCION

El Chocho (leguminosa) es consumida por el hombre desde tiempos muy antiguos.
Su nombre cientifico es Lupinus mutabilis Sweet, siendo conocido de manera comun
como Tarwi también. Su origen proviene de paises andinos como Peru, Ecuador,
Bolivia, entre otros. Actualmente, este vegetal ha cobrado gran importancia dentro
de la alimentacion del ser humano, al difundirse sus valiosas propiedades
vitaminicas y su riqueza en sales minerales y proteinas. Ha sido tan relevante para
la ciencia conocer sus propiedades que se ha tomado en diversos estudios
cientificos con la intencion de descubrir la mayor cantidad de sus caracteristicas y

usos.

Actualmente, se conoce que también tiene propiedades medicinales y presenta en
su composiciéon un alcaloide de tipo quinolizidinico que se almacena en un 80% en
los tallos y hojas de la planta. El principal proposito que de que esta planta elabore
alcaloides, radica en que forma parte de su sistema de defensa contra insectos,
herbivoros y patdgenos microbianos, por lo que desde la antigiedad la comunidad
agricultora hace uso de esta beneficiosa propiedad para controlar las plagas, sobre
todo cuando las plantas son atacadas por ectoparasitos debido a que tienen efectos
toxicos y mutagénicos, con posibilidad de ser empleado en la industria, farmacia y

otros.

Segun RODRIGUEZ (2009) manifesté que los alcaloides que estan presentes en el
Chocho son la Lupanina y esparteina principalmente. De este grupo de alcaloides,
que segun el autor presenta el Tarwi o Chocho, los mas importantes son la Lupanina
y Esparteina. Ambos tienen propiedades antifungicas y los demas presentan una

accion insecticida, reprimiendo a una gran variedad de insectos (p. 33).

Lo dicho por el autor demuestra la gran utilidad que tiene el Tarwi dentro de la
agricultura, ya que la sociedad actual exige y requiere productos alimenticios exentos
de insecticidas sintéticos que puedan producir daios al organismo del ser humano.

Es el caso de la Tuna, que es una fruta cuyos origenes se encuentranen México y
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que en los ultimos tiempos ha sido incluida por los empresarios como uno de los
productos de exportacion a diferentes mercados, por lo que muchos agricultores han
iniciado la siembra de estas plantas, con la intencidén de producir grandes volumenes
de Tuna. Esta produccion vio afectada por la aparicidon de un crustaceo pequeno
color gris oscuro denominado Cochinilla, que ha cubierto gran cantidad de
plantaciones de Tuna infestandolos y causando pérdidas cuantiosas debido a que

termina consumiendo a la planta, pero sobre todo al fruto.

El Peru es un pais productor de Tuna y es el departamento de Ayacucho el que se
ha convertido en el que mayores volumenes de produccion de esta fruta ha logrado
en los ultimos anos. Pero a la vez que incrementa el numero de Tunales, también
se acrecienta la infestacion por cochinilla, debido a que este animal encuentra su
habitat natural y de consumo en esta planta. La presencia de este tipo de plagas ha
llevado a los productores a utilizar variedad de insecticidas a base de pesticidas,
contaminado por completo los Tunales y generando el rechazo de este producto en

el mercado.

Segun menciona la DRA de Ayacucho (2017) en un ano se siembran unas 3 mil
hectareas (Has) de Tunales. Asimismo, Huamanga y Huanta son las provincias
potenciales que proveen a los diferentes mercados del Peru y se ha registrado 180
biotipos de Tuna. (p. 2). Este nivel de produccion requiere de mecanismos y de
sustancias que permitan regular el incremento de Cochinilla en los Tunales, ya que, a
pesar de que este insecto también genera grandes beneficios para los agricultores,
al generar sustancias colorantes de tipo natural, muy costosas y requeridas en el
mercado de los colorantes, su incremento desmedido produce perdida en los niveles
de cosecha de Tuna. Algunos agricultores han recurrido al uso de sustancias
alcalinas provenientes de algunas plantas como el Helecho, Tabaco y Orégano, pero

sin logros significativos.

A nivel local, en especial en el distrito de Villa Maria, se ubica la Asociacion
Agroindustrial Llanavilla, un area con alto potencial fértil para ser dedicado netamente
al cultivo de alimentos desde el ano 2002, ademas que es reconocida por las

autoridades del distrito como zona intangible. Corresponde a las Lomas de Villa Maria,
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la cual se pudo observar que los tunales son afectados por la aparicion del insecto
denominado Cochinilla de Escudo debido a los cambios climaticos segun la poblacion
agricultora. Esto genera pérdidas economicas, asi como también la aplicacién de
productos quimicos dafinos al medio ambiente a largo plazo que reduzcan en gran

porcentaje la presencia de este insecto.

En ese sentido, se ha observado que existen agricultores que vierten las aguas
residuales que se generan como producto del lavado del Tarwi, a la vertiente del rio,
elevando la presencia de alcaloides en al agua lo que podria alterar la estructura del
nicho ecologico que representa el agua de esta vertiente. Debido a ello, es que surge
la necesidad de realizar un estudio que permita conocer cuales son las propiedades
biocidas del alcaloide del Tarwi para combatir la Cochinilla de Escudo en los tunales

gue se encuentran infestados y que pertenecen a la Asociacion Llanavilla.

8. OBJETIVOS

El objetivo principal de la investigacion fue describir las propiedades biocidas del
alcaloide del Chocho en tunales infestados por Cochinilla de Escudo en la
Asociacion Agroindustrial Llanavilla — Villa Maria del Triunfo, 2018. Mientras que los
objetivos especificos fueron determinar la dosis mas eficaz del biocida del alcaloide
del Chocho para tunales infestados por Cochinilla de Escudo en la Asociacion
Agroindustrial Llanavilla - Villa Maria del Triunfo, 2018. Determinar el volumen de
mejor porcentaje de disolucion del biocida del alcaloide del Chocho para tunales
infestados por Cochinilla de Escudo en la Asociacion Agroindustrial Llanavilla - Villa
Maria del Triunfo, 2018. Finalmente, determinar el costo de la utilizacién del alcaloide
del Chocho en tunales infestados por Cochinilla de Escudo en la Asociacion

Agroindustrial Llanavilla — Villa Maria del Triunfo, 2018.

9. METODOLOGIA

El tipo de investigacion en el presente trabajo es descriptivo simple y busca solucionar
un problema de la realidad ambiental, proponiendo el uso del Chocho como biocida ya
que esta legumbre concentra un gran porcentaje de alcaloides, toxico para todo tipo de

plagas que afectan los cultivos con fines econdémicos. Todo esto bajo un disefo de

93



estudio no experimental, debido a que no se ha manipulado la variable que se

encuentra en el contexto de la Asociacion.

La poblaciéon quedd conformada por el total de plantaciones de tunales en la

Asociacion Agroindustrial Llanavilla, con un total del terreno de 2500 m?.

El procedimiento inicialmente empezd en obtener el alcaloide del Chocho (Lupanina)
mediante el método de coccidn para todas las muestras. Se llego a utilizar en total
81 Kg de Chocho para obtener dicha dosis con el uso de una cocina durante 1 hora
aproximadamente que permitio la liberacion del téxico que fue aplicado a todo el

terreno. Este proceso se llevo a cabo durante 1 semana.

Para esta actividad, se realizaron tres tratamientos, cada uno de ellos contiene tres
lotes que, a su vez, presentaron en su interior 90 tunales infestados por la cochinilla
de escudo. Por cada 10 tunales, se aplicé la dosis respectiva. Por lo tanto, en cada
lote se utilizd 9 kg de Chocho siendo un total de 27 kg por tratamiento. Lo mismo se
aplico al T2 y T3 en una relacion de 1:2000 y 1:3000.

Para el analisis comparativo de los datos recogidos mediante fichas de registro se

utilizé el SPSS versidn 23, por lo cual se obtuvo la data de trabajo.

Diagrama de flujo del proceso.

Lotes de tunales con Lotes de tunales sin
presencia de cochinilla - presencia de cochinilla
descudo escudo

Efecto biocida del alcaloide del Chocho

T1: 1 Kg/1000 mi
T2: 1 Kg/2000 mi
T3: 1 Kg/3000 ml

Fuente: Elaboracién propia (2018).
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10. RESULTADOS

Los resultados de esta investigacion permiten describir lo siguiente, al aplicar el
alcaloide del Chocho y como principal extracto la sustancia denominada Lupanina,
la cual se encuentra presente en un 46% en la estructura del Chocho, los Tunales
infestados por Cochinilla de Escudo que fueron divididos en nueve lotes y sometidos
a tres tipos de tratamiento (T1, T2, T3), se determind que las propiedades biocidas
del alcaloide del Chocho varian de acuerdo al volumen del solvente, que en este
caso fue el agua. Para determinar propiedades biocidas, se llevd a cabo tres
curaciones o tratamientos, en cada tratamiento se manejo tres lotes (L1, L2, L3) cada
lote estaba conformado por un total de 90 tunales y el total del area fue de 2500 m?2.
En sintesis, las propiedades biocidas del alcaloide del Chocho son mas eficientes
en cuanto menor sea la cantidad de agua en la cual se remoja esta leguminosa. La
dosis con mejores resultados para el tratamiento a base de alcaloide de Chocho en
los tunales infectados con Cochinilla de Escudo es de 1kg de Chocho y 1 Litro de
agua (1:1000 mL).

11. DISCUSIONES Y CONCLUSIONES

En lo que respecta a la discusidon de resultados se realiza un analisis comparativo
con el empleo de otras técnicas de obtencion del biocida y las propiedades que el
Chocho tiene. Es necesario puntualizar que en esta investigacion se tomo en cuenta
la temperatura del agua o del ambiente, ello debido a que, en el estudio de
MARTINEZ, M. (2015) denominado “Antinutrientes proteicos de las leguminosas:
tipos, toxicidad y efectos fisioldgicos, Universidad de Valladolid, 2015-2016” se
concluye que, a una temperatura alta, los factores antinutricionales de la planta son
liberados para que se pueda consumir sin algun efecto nocivo a la salud de las
personas. Asi mismo, al obtener el antinutriente puro, se puede emplear para

diversos recursos.

En el caso del alcaloide de Chocho fue sometido a elevadas temperatura por la
técnica de coccidon y su remojo solo se hizo en agua a temperatura ambiente, por
tanto, seria necesario verificar si la extraccion de los alcaloides del Chocho a

temperaturas elevadas genera mejores dosis de alcaloides con efectos mas nocivos.
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Asi también, la investigacion de ANAMURO, C. (2016) en su trabajo de
investigacion denominado “Determinacion del efecto biocida del extracto acuoso de
semillas de Lupinus mutabilis sweet (tarwi) sobre thrips tabaci lindeman (trips) en
cultivos de cebolla. Quien concluydé que la mayor concentracion de alcaloides
extraidos logra el mayor porcentaje de mortalidad de thrips en cultivos de cebolla.
Nos permite comprender que, a mayor cantidad de alcaloides aplicado a alguna
plaga, nos ayuda a elevar el porcentaje de eficiencia en cuanto a la mortalidad de
estos, siendo muy efectivo ante la problematica en el sector agricultor. La muestra
de estudio consisti6 en preparar seis diluciones crecientes del extracto
hidroalcoholico de las semillas de L. mutabilis a partir de una solucién madre (40
000 mg/L). Nos da una vision clara de que la eficiencia es mayor cuanta mas alta

sea el nivel de concentracion del alcaloide.

Finalmente, luego de los resultados descriptivos que se obtuvieron, se concluye
que los alcaloides del Chocho eliminan de manera considerable la presencia de la
Cochinilla de escudo en plantaciones de tuna en la Asociacion Agroindustrial

Llanavilla, en el distrito de Villa Maria del Triunfo — 2018.
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