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RESUMEN

La presente tesis titulada: “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE
LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL KM 379+00 HASTA EL KM 383+00,
CASMA - ANCASH 2019 - PROPUESTA DE MEJORA”, tuvo como objeto de
investigacion la de evaluar la infraestructura vial de la Panamericana Norte desde el km
379+00 hasta el km 383+00, Casma.

Esta investigacion tiene como disefio de investigacién, no experimental, de tipo
descriptiva, teniendo como Unica variable independiente a la infraestructura vial.
Teniendo también como poblacion a la Carretera Panamericana Norte desde el km
379+00 hasta el km 383+00.

Los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos fueron las fichas técnicas del
PCI, para la identificacion de patologias y la ficha técnica del manual de inventarios viales
del MTC para el estudio de trafico vehicular, finalmente utilizando los protocolos
provenientes del Manual del MTC, para poder determinar las propiedades fisico-

mecanicas que posee la infraestructura vial.

La carretera en estudio cuenta con una longitud de 4000 m y con un IMDA de 3866
veh/dia, determinado que es una carretera de primera clase. A nivel de patologias
superficiales que predominan a lo largo del tramo estudiado, encontramos que el
agrietamiento en bloque cuenta con un 64.04%, seguido de ella esta el pulimiento con un
21.68%, y luego otras mas en menor porcentaje. En las propiedades fisico mecéanicas
encontramos que en cuanto a la compactacion la subbase y subrasante lograr la
compactacién requerida por el MTC, mientras que la base tiene un porcentaje menor al
80%, y es a partir de ello que se propone una mejora en la base, con la aplicacion de

material de buena calidad, y la aplicacion de Geomalla para maximizar resultados.

Palabras Clave: Evaluacién, Infraestructural Vial, Mejora, Propiedades
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ABSTRACT

The present thesis entitled: "EVALUATION OF NORTH PAN AMERICAN ROAD
INFRASTRUCTURE FROM KM 379 + 00 TO KM 383 + 00, CASMA - ANCASH 2019
- PROPOSAL FOR IMPROVEMENT", was aimed at researching the road valve of the
Panamericana Norte from km 379 + 00 to km 383 + 00, Casma.

This research has as an experimental design, not experimental, of an explanatory type,
with the only independent variable being the road infrastructure. Also having as a

population the North Pan American Highway from km 379 + 00 to km 383 + 00.

The instruments used for data collection were the technical data sheets of the PCI, for the
identification of pathologies and the technical data sheet of the MTC for the study of
vehicular traffic, finally using the protocols from the MTC Manual, in order to determine

the mechanical physical properties that owns the road infrastructure.

The road under study has a length of 4000 m and an IMDA of 3866 vehicles / day, which
is a first class road. At the level of superficial pathologies that predominate in the length
of the studied section, we find the block cracking has a 64.04%, followed by it is the
polish with 21.68%, and then others in smaller percentage. In the mechanical physical
properties that we find in terms of compaction, the subbase and subgrade achieves the
compaction required by the MTC, while the base has a percentage lower than 80%, it is
from that that an improvement in the base is proposed, with the application of good

quality material, and the application of Geogrid to maximize results.

Keywords: Evaluation, Infrastructure Road, Improvement, Properties
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I. INTRODUCCION

La deficiencia de la construccion de la infraestructura Vial no solo es un tema de nuestro
pais, también es un contratiempo existente a nivel mundial, asi bien refiere algunas
investigaciones tales como: El Diario Internacional EuroNews (2018), donde nos brinda
informacion desde el punto de vista de personas especializadas en pavimentos en
Hungria, como bien es expuesto en unos de los articulos provenientes de ahi, “La red
vial hungara, en un pésimo estado - El colapso del de Génova sacudié a la opinién
publica y a los responsables politicos. ¢(En qué condiciones estan las carreteras en
Europa?”. Donde Daniel Bozsik (2018), creador del articulo, afirmé “Hungria cuenta
con tres autopistas, fue construida entre los afios 70 y 80; pero no tuvo un disefio para
soportar el incremento de trafico de estas décadas”. Asimismo, Norbert (2018), Portavoz
de Hungarian Road Inc, asegura “Mas del 50% de las carreteras de Hungria deben
rehacerse completamente, y sélo entre el 10 y 15 por ciento de las mismas se encuentran
en un estado bueno o aceptable”. Otro tema importante viene a ser el incremento
demografico global, que origina la expansion a nuevos territorios donde poder habitar,
originando asi una necesidad de habilitar nuevos caminos o carreteras; consecuente a
ello, la ausencia de mantenimiento o el inadecuado uso de las carreteras genera el rapido
deterioro. Como es el caso de Japon: Una socavacion de gran magnitud aparecio en una
avenida en el centro de una ciudad grande, el colapso de la via comenz6 en la madrugada
del 8 de noviembre del 2016 y sucedi6 cerca de la estacion Hakata, que es la mas
transitada den la ciudad de Fukuoka, empez6 paralelamente con 2 socavones, pero
instantaneamente se unieron formando un socavon gigante de alrededor de 30 metros
de ancho, consecuente a esto los servicios basicos se cortaron por toda la zona. (BBC,
2016). Concluyendo que, a pesar de ser un pais desarrollado, y con una tecnologia en
gran avance, aln tienen pequefios déficits. A pesar de ello supieron afrontar y darle
solucion rapidamente al problema, culminandolo en tan solo 48 horas. En cambio segin
el Diario el correo (2018) [Casma: Obra de vias urbanas de la Prolongacion Libertad
estd en mal estado, Reclamos en Casma por inversion de gestion edil] A meses de
culminar la gestion del alcalde de Casma, Jhosept Pérez Mimbela, la obra de
mejoramiento de vias urbanas en la Prolongacion Libertad, valorizada en 204 mil soles
y ejecutada en octubre del afio 2015, ya se encuentra en mal estado; este pequefio tramo
de pista es transitado por vehiculos pesados pese a la prohibicion de la municipalidad

de Casma. Los transportistas de unidades menores han denunciado el deterioro del


https://diariocorreo.pe/edicion/chimbote/condenan-10-de-prision-sujeto-que-realizaba-tocamientos-indebidos-su-hija-840496/

asfaltado. Segun sus quejas, los choferes que conducen vehiculos de carga pesada
utilizan la via urbana, ocasionando dafios como huecos cerca de un buzén de

alcantarillado.

Entrando a nuestra realidad problematica, la carretera panamericana norte Casma -
Chimbote desde el tramo del cementerio general de Casma hasta la entrada a la localidad
de Puerto Casma, es la principal via de acceso al norte de la ciudad, cuenta con una
longitud de estudio de 4 km. Esta se encuentra en una situacion critica, parcialmente
deteriorada, generando incomodidad en la poblacion, ya sea afectando directamente a la
exportacion de productos de las actividades agricolas, como también afectando a la
salud y al facil transporte interprovincial. De esta forma la carretera presenta fallos o
deterioros, ubicados en la carpeta asfaltica tales como grietas longitudinales,
transversales, piel de cocodrilo, pulimientos, etc. ya sea en gran o pequefia escala. Todas
estas ubicadas a lo largo de la carretera. Por ello se debe hacer énfasis que en partes de
los tramos se ubicaron fallas de hueco, esta en especial podria ocasionar graves dafios a
los automdviles u consecuentemente a la poblacion. Cabe resaltar que uno de los
sectores economicos principales de Casma es el agricola y el que la carretera se
encuentre en un estado dafiado afecta directamente a los ingresos econémicos de la

poblacion.

En cuanto a estudios anteriores en el sector internacional para Paredes, Andrade y
Coronel (2015) en su tesis que tuvo como objetivo de investigacion, realizar la
evaluacion funcional de las vias de transito al Cantén Guano, y con los demas pueblos
colindantes y plantear un plan de mantenimiento vial integral, el tipo de investigacion
es Descriptiva, y como resultado de investigacion obtiene las caracteristicas del estado
de actual de las vias y la informacion suficiente para plantear algunas alternativas de
mantenimiento vial a través de un plan integral, que permita abaratar los costos de
mantenimiento y dinamizacion de las actividades de la zona ademas de la economia. En
cambio para Almeida y Dominguez (2015) en su tesis, nos mencionan que su objetivo
es evaluar las condiciones del camino y su influencia en el estilo y seguridad de la vida
de los pobladores del lugar, cuenta con 4 tipos de investigacion, entre ellas, exploratorio,
explicativo y la de asociacién de variables y como resultado tras someterlo a ensayos de
laboratorio se obtuvo una capacidad portante de disefio CBR= 6.40 %, demostrando que
el material de la subrasante es de una calidad mala, lo cual es un elemento importante a
tomar en cuenta en el disefio de la infraestructura vial. En el sector nacional,
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encontramos estudios propuestos por Hernandez Y Torres (2016) en su tesis que tiene
como objetivo de analizar toda la infraestructura vial y posterior a ello dar una propuesta
de rehabilitacién. El tipo de investigacion es cuasi experimental y cuantitativo, con una
conclusion que la estructura de la via del tramo estudiado tras su analisis de IMDA es
la mala utilizacion de materiales en la estructura de pavimento ya que estas no estan
permitidas en el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC). A partir de ello,
se analiza la solucion de la carretera, siendo esta la construccion de nueva infraestructura
vial acompafiado de un drenaje subterrdneo. Encontrando también que para Diaz y
Espinoza (2017) en su tesis cuyo objetivo es evaluar dicha red con las obras de Arte que
corresponden en dicho tramo; el tipo de investigacion es Descriptiva, disefio
experimental, y su conclusion es que los limites exigidos son correspondidos a los del
manual de Carreteras EG2013, lo grave es que existe cierto grado de deterioro en ciertos
puntos del tramo, por otro parte las obras de arte presentan leves fallas. Finalmente, que
para Cotrina y Hernandez (2018) en su tesis cuyo objetivo de investigacion es disefiar
un nuevo pavimento y con este eliminar los dafios a los vecinos de la zona. Tiene como
tipo de investigacion, cuantitativa y tiene un disefio experimental. Finalmente
concluyendo que los resultados obtenidos en la evaluacion del tramo estudiado no son
los mismos que fueron planteados en el expediente técnico, por tal razn se gener6 una
propuesta de mejora para la infraestructura vial que comprende el tramo del estudio de
investigacion. En el sector local para Nicolas (2018) en su tesis cuyo objetivo es evaluar
la infraestructura vial de la carretera. Tiene como conclusion que el estado de la
infraestructura se encuentra en mal estado, de igual manera el estado de los andenes,
considerados una obra de arte, necesitan ser reconstruidos debido a que necesitan ser
ensanchadas. EI método que se utiliz6 no experimental explicativo, se determind que el
disefio geométrico vertical de la via, no cumple segln la normativa, ya que tanto las
curvas, las pendientes y la longitud no estan entre el limite permitido, de la misma forma,
con los radios de giros. En la propuesta de solucion de acuerdo al objetivo se logré
recalcular los fallos anteriores con lo establecido en el manual de Disefio Geometrico
2018 proveniente del MTC. Para Ticeran (2018) en su tesis cuya finalidad es determinar
el dafio del pavimento de tipo flexible. Se us6 la Metodologia no experimental de tipo
explicativa descriptiva, y se concluyd que la infraestructura falla por el mal
comportamiento mecanico y también por el mal disefio de espesor de las capas. Y para
Minchola y Villanueva (2018) en su tesis que tiene como objetivo evaluar la

infraestructura vial para mejorar el transito de los peatones con el implemento de zonas
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de libre transito y zona para bicicletas. La investigacion es de tipo no experimental, y
de tipo descriptiva — explicativa. Se us6 la metodologia de la observacién, involucrando
la descripcion del problema. Y se concluyo que las avenidas son vias colectoras ya que
los vehiculos que transitan por la zona tienen una velocidad promedio de 40 y 60
km/hora y segun el manual de dispositivos de control del transito automotor para calles
y carreteras, la evaluacion de la sefalizacion y semaforizacion estdn en malas

condiciones.
En cuanto a los conceptos para el desarrollo del objetivo de este trabajo.

La infraestructura vial viene a ser todo el conjunto de vias, calles o caminos que nos
permitan el libre desplazamiento de vehiculos de forma segura y confortable, ya sea en
zonas urbanas o rurales, o también en carreteras segun sea clasificada, las
infraestructuras viales sirven para mantener la comunicacion entre comunidades.
(Minchola y Villanueva, 2018, p.19)

Entrando a la clasificacion de las carreteras, tenemos que las autopistas de primera clase
son un topo de autopista que se clasifica segin sea su demanda por un indice medio
diario anual (IMDA) superior a los 6000 veh/dia, y tiene como caracteristicas: calzadas
divididas con una separacion de 6 m en el centro, cada calzada puede contar con 2 0 mas
carriles con un ancho minimo de 3.60 m, el flujo vehicular continuo es proporcionado
por un control exhaustivo de ingresos y salidas de los vehiculos, en este tipo de carretera
no puede contar con cruces o pasos a nivel de la carpeta de rodadura, en las zonas
urbanas tiene que contar con un puente peatonal y por Gltimo la superficie debe ser
pavimentada. (Manual de carreteras: Disefio Geométrico, 2018, p.12). Las autopistas de
segunda clase se clasifica segin una demanda de un indice medio diario anual de 4001
a 6000 veh/dia, esta autopista debe contar con dos calzadas y estas deben tener una
separacion de 1 a 6 metros, las calzadas pueden tener de dos a mas carriles de un ancho
minimo de 3.60 m, en este tipo la autopista si puede contar con cruces y pasos a nivel,
en caso pase por una zona urbana debe de contar con puentes peatonales que aseguren
el paso seguro del peaton, la superficie de esta autopista debe ser pavimentada. (Manual
de carreteras: Disefio Geométrico, 2018, p.12). En la siguiente linea de clasificacion
carreteras de Primera Clase, debe de contar con una demanda de un indice medio diario
anual de 2001 a 4000 veh/dia, en este tipo solo puede contar una calzada también puede

contar con dos o mas carriles estos deben contar un ancho minimo de 3.60m, en este



tipo de debe contar con dispositivos y planes de seguridad que regulen las velocidades
establecidas, en zonas urbanas tiene que contar con puentes para el paso seguro del
peaton, la superficie debe estar pavimentada. (Manual de carreteras: Disefio
Geometrico, 2018, p.12). Carreteras de Segunda Clase, que se clasifica con una
demanda de un indice medio diario anual de 400 a 2001 veh/dia, al igual que la de
primera clase cuenta con una sola calzada con dos o mas carriles, se diferencia en que
el ancho minimo de carril es de 3.30m como minimo, este tipo también de contar con
planes y dispositivos de seguridad que regulen las velocidades ya establecidas, la
superficie debe ser pavimentada y ademas debe contar con puentes peatonales en zonas
urbanas. (Manual de carreteras: Disefio Geométrico, 2018, p.12). Carreteras de Tercera
Clase para que este tipo sea clasificado debe tener un indice medio diario anual por
debajo de los 400 veh/dia, es de solo una calzada con dos carriles de un ancho no menor
de 3.00m, se consideran anchos de 2.50m siempre y cuando esté debidamente
sustentado, la superficie de este tipo es pavimentada. (Manual de carreteras: Disefio
Geométrico, 2018, p.12). Y finalmente tenemos la Trochas Carrozables, Ultimo tipo y
es clasificado cuando el indice medio diario anual es inferior a los 200 veh/dia, es de
solo una calzada que debe tener un ancho de 4.00m como minimo, debe tener un ancho
no menor de 50 cm adicionales si en caso haya un ensanche, la superficie o la ultima
capa de este tipo de carretera es de afirmado y no pavimentada. (Manual de carreteras:
Disefio Geométrico, 2018, p.12).

En el proceso constructivo, un factor importante en la pavimentacion, esta como primer
punto la preparacién del terreno que se hace en el proceso de construccién de una via,
consta de la nivelacién y compactacién del terreno, si fuera el caso que el terreno se
encuentre con grandes pendientes transversales > 20%, la explanada deberd ser
construida en forma de terraza, en caso el terreno natural no cuente con las propiedades
necesarias este serd reemplazado por un material de préstamo. (Manual de carreteras:
suelos, geologia, geotecniay pavimentos, 2014, p.19). Segunda parte esta la explanacion
que es la preparacion del terreno donde se procede a hacer los cortes y rellenos que se
necesita para la obtencién de la plataforma primaria hasta alcanzar al nivel de la
subrasante. (Manual de carreteras: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos, 2014,
p.20). La subrasante es la ultima parte donde se posara la estructura del pavimento, esta
parte de la preparacion del terreno esta conformada por materiales con caracteristicas

especificas, obtenidas de un previo disefio, obteniendo caracteristicas adecuadas junto



con una compactacién para la construccion de una estructura firme o estable, con la
resistencia suficiente para soportar las cargas de disefio generadas por el flujo de
vehiculos. (Manual de carreteras: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos, 2014, p.20)
Si el suelo encontrado por debajo de la subrasante, que seria a una profundidad
aproximada de 60 cm, no cuenta con un CBR superior o igual a 6%, se procedera a
estabilizar el suelo de la manera mas conveniente segun el estado del suelo que se
encuentre, estabilizacion, remplazo, estabilizacion, elevacion entre otras posibles

medidas. (Manual de carreteras: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos, 2014, p.21).

Un término importante es el volumen de transito que se refiere a la cantidad de vehiculos
0 peatones que circulan por una calzada segln sea el tipo de via en un periodo de tiempo
determinado, el tipo de vehiculo que transita son de toda clase como: automdviles,
camiones, buses, motocicletas, bicicletas entre otra clase de vehiculos motorizados y/o
eléctricos, para la evaluacion del transito se usara de unidad el volumen que se referira
a los vehiculos que transitaran por la via: siendo horario, diario, semanal y anual, todos
referidos a la cantidad de vehiculos entre el intervalo de tiempo estudiado. De esta forma
se evaluaré el trafico de la zona donde sera la construccion de la carretera del tipo que
sea seleccionada. (Ingenieria de transito, 2017, p.32). Dentro del volumen encontramos
a su indice medio Diario Anual, que viene a ser el producto de multiplicar el Factor
Correccion Estacional (FC) y el indice Medio Diario Semanal (IMDS). Siendo el IMDS
el valor obtenido del conteo volumétrico en el tramo de estudio en el intervalo de una

semana. (Manual de inventarios viales, 2014, p. 162).

El factor del indice de trafico es necesario para el desarrollo del disefio de una estructura
del pavimento debido a que este influye en los espesores de las capas del pavimento
mediaste la evaluacion del tren de cargas que pasan por la fututa via (Riggin, Lytton y
Garcia, 1984, p.20)

Las configuraciones y los pesos del eje de los camiones han cambiado
significativamente desde que el estudio de carretera de AASHO por lo cual con forme
avanza la tecnologia agregando mayor cantidad de ejes a los vehiculos y asi acumulando
mayor tren de carga la normatividad vigente variando (Salama, Chatti y Lyles, 2006,
p.763). El estado de los neumaéticos de los vehiculos sumado con el tren de carga afecta
generando algunas fallas sobre la carpeta de rodadura (Effect of Tire Pressure and Type

on Response of Flexible Pavement, 2016, p.115)



En la infraestructura sabemos que una de las partes importantes es el pavimento que
viene a ser un tipo de estructura que esta conformado por varias capas, esta estructura
se posara directamente sobre la subrasante si es que esta cumple con los parametros
establecidos, el pavimento es construido para garantizar el transito vehicular de manera
segura y confortable para los usuarios, las capas que conforman la infraestructura vial
son la subbase, base y carpeta de rodadura. (Manual de carreteras: suelos, geologia,
geotecnia y pavimentos, 2014, p.21).

Entre los componentes que posee el pavimento, tenemos la subbase, que es la primera
capa que se realiza sobre la subrasante, esta capa esta conformada por materiales
especificos y un espesor previamente disefiado, esta capa cumple con la funcion de
drenar y controlar las capilaridades de agua, el material granular utilizado puede ser de
un CBR >40%, este puede ser tratado con cemento, cal o asfalto. (Manual de carreteras:
suelos, geologia, geotecnia y pavimentos, 2014, p.21). Continua la base que es la capa
construida sobre la subbase y es donde se posara la carpeta de rodadura, esta tiene la
funcion de soportar y transmitir uniformemente las cargas que ocasiona el flujo de
vehiculos a diario, el material utilizado para la realizacion de esta capa debe ser de
granular que permita drenar, este debe tener un CBR > 80%, esta capa debe ser tratada
con asfalto, cemento o cal. (Manual de carreteras: suelos, geologia, geotecnia y
pavimentos, 2014, p.21). Para Pedro, Oswaldo y Luis, (2009) afirman que agregandole
mas grado de compactacion a la capa base de la estructura del pavimento aumenta su
resistencia a cargas originadas por el transito vehicular, haciendo al mismo tiempo que
las capas de la estructura reduzcan sus dimensiones y a la ves reduciendo el presupuesto.
Finalmente, la carpeta de rodadura que viene a ser la tltima de las capas de la estructura,
puede estar compuesta de un material bituminoso, de concreto o de adoquines, esta capa
cumple la funcién de proteger a las demas capas que conforman dicha estructura y de
soportar directamente las cargas ocasionadas por el flujo vehicular. (Manual de
carreteras: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos, 2014, p.20). Para Erick (2009), nos
dice que al aumentar el contenido de agua en las capas de la estructura del pavimento
esta hace que disminuya la capacidad de soporte de la base y subbase haciendo que la

serviciabilidad del pavimento baje en altos grados.

Los pardmetros se examinan variando el espesor y las propiedades del material de
diferentes capas de pavimento flexible debido a que estas son las que soportan las cargas
transmitidas a la estructura del pavimento (Ranadive, 2016, p.467). El diametro del
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material granular utilizado para la conformacion de base y sub base debe ser de acuerdo
lo especificado, si esto no cumple y no se llega a la resistencia requerida o se pase del
presupuesto asignado este puede ser mejorado con diversos materiales debidamente

ensayados para que alcance los parametros establecidos (Behiry, 2012, p.43)

La estructura del pavimento se elabora con las capas mas fuertes en la parte superior de
las capas més débiles. EI concepto de capas mas fuertes en la parte superior, es que las
tensiones de carga se extienden hacia afuera y hacia abajo a través del pavimento, es
mas compatible con la extension horizontal de capas mas débiles més alla de las capas

mas fuertes en un efecto piramidal (Flexible Pavement Design Manual, 2018, p.14)

Pero muy bien sabemos que se clasifica en diferentes tipos, donde encontramos el
pavimento flexible, que viene a ser el tipo de pavimento es el que tiene revestimiento
asfaltico, la cual distribuye las deformaciones y tenciones generadas por el tren de cargas
de ruedas del transito diario, de tal forma que el revestimiento y la base de la estructura
reciben y absorben las tenciones verticales en comprension del terreno de fundacion,
estd conformado por tres capas debidamente disefiadas bajo parametros establecidos que
deben ser cumplidos. (Manual completo disefio de pavimentos, 2014, p.11). El
pavimento rigido que seria el tipo de pavimento que es utilizado tras una evaluacion
economica y ambiental, al igual que el pavimento flexible cuenta con 3 capas, la
diferencia se encuentra en que la carpeta de rodadura esta conformada por una losa de
concreto armado. Tiene como objetivo como pavimento el de ayudar a aliviar las cargas
y tensiones en la carpeta de rodadura. (Manual completo disefio de pavimentos, 2014,
p.11). Y el pavimento semirigido esta clase de pavimento se utiliza para soportar cargas
enormes como la de las aeronaves y de camiones, esta conformado por la combinacion
del pavimento rigido y flexible, usualmente la capa del pavimento rigido va por debajo
y la capa de pavimento flexible encima de, haciendo la funcion de la carpeta de

rodadura. (Manual completo disefio de pavimentos, 2014, p.11).

Los pavimentos sufren de diferentes patologias, y entre estan las patologias fisicas, tales
como, huecos, que son pequefias depresiones en el pavimento, que por lo general tienden
a agrandarse por el agua que se acumula dentro de los huecos, el trafico diario tambien
es causante de la expansion de los huecos arrancando parte de la superficie del
pavimento. (Pavement condition index, 2002, p. 33); parcheo, que es el area del

pavimento reparada con un nuevo material, por lo general se utiliza para la reparacion



de fallas graves o de alta intensidad en el pavimento, se considera como patologia ya
que usualmente no cumple como la seccion original del pavimento presentando
rugosidades asociadas a este dafio. (Pavement condition index, 2002, p. 30); desnivel
carril/berma, que es el desnivel que se da entre el carril y la berma, es causado por lo
general a erosiones en la berma o colocar capas extras sonre la calzada y sin tomar en
cuenta el nivel de la berma. (Pavement condition index, 2002, p. 26). Luego tenemos
las patologias mecanicas, donde encontramos piel de cocodrilo, que esta falla ocurre
solamente en las areas por la cual pasa la carga del transito, por lo tanto, es usual
encontrarlas junto a ahuellamientos, se puede visualizar como un conjunto de grietas
formando pequefios bloques. (Pavement condition index, 2002, p. 10); agrietamiento en
bloque, que por lo general son grietas interconectadas en pequefios o grandes pedazos
de forma rectangulares su tamafio puede variar entre 30*30 cm hasta 3*3 m al igual que
la piel de cocodrilo solo se encuentra en partes Unicamente donde pasa el tren de carga
afectado partes parciales del pavimento. (Pavement condition index, 2002, p. 14);
grietas de borde, que son grietas longitudinales ubicadas al borde de la calzada a una
distancia de entre 30 cm a 60 cm se pude calificar segun la gravedad de la grieta hay
casos en los que se empieza a desprender el borde del pavimento originados por estas
grietas. (Pavement condition index, 2002, p. 22); grietas longitudinales y transversales,
que son aquellas grietas que se encuentran en el eje de la calzada o pavimento y en
direccion en la cual fue su construccion, este tipo de grietas usualmente no son asociadas
a las cargas trasmitidas por el transito. (Pavement condition index, 2002, p. 28);
Ahuellamiento, que es una pequefia depresién dejada por las ruedas de los vehiculos en
direccion en la cual fue construido el pavimento. (Pavement condition index, 2002, p.
37). Finalmente encontramos las patologias quimicas, donde esta el pulimiento de
agregados, que por lo particular es causado por la continua repeticion del paso de
vehiculos los agregados en la parte superficial del pavimento se vuelven suave al tacto.
(Pavement condition index, 2002, p. 32); meteorizacion/desprendimiento de agregados,
que es el desprendimiento de pedazos de la carpeta asfaltica por la pérdida del ligante

asfaltico utilizado en su construccién. (Pavement condition index, 2002, p. 44).

Para Katia (2015), las fallas o patologias que se encuentran en la carpeta de rodadura
son originadas por la deficiencia del proceso constructivo, mal disefio de las capas de la
estructura del pavimento, falta de control de calidad de los materiales y por la continua

carga vehicular originando las diversas fallas del pavimento.



Los materiales granulares no unidos generalmente se usan en pavimentos de carreteras
como base y capas de subbase. Los materiales granulares proporcionan distribucion de
carga a traves del agregado, es por esto que antes de verter los agregados para la
conformacion de las capas se debe de realizar un control de calidad para garantizar el
buen proceso constructivo de la carretera y evitar que se presenten fallas por mal

comportamiento mecanico (Ahmad y Dallas, 2004, p.19).

Segln Scrivner, Moore, McFarland y Carey, (1968) hay un gran grupo de variables
fisicas asociadas con materiales, construccion, trafico y medio ambiente que afectan el
desempefio del pavimento, los cuales hacen que la vida Gtil del pavimento disminuya,
el factor climético es una de la variable para la seleccion del tipo de pavimento a usarse.
Cuando se hace un disefio de pavimento flexible se tiene que tener una consideracion a
los cambios bruscos de clima y con estos la temperatura, debido a que puede afectar el
disefio en el momento de la ejecucion (Mills, Tighe, Andrey, Smith y Huen, 2009,
p.773). La variacion estacional de la temperatura y la humedad causan cambios
considerables en la carga debido a que la mayoria de vehiculos llevan materiales que

con la humedad aumentan su carga haciendo que se generen fallas (Watson, 1996, p.57).

Las faltas de mantenimiento en las carreteras hacen que el pavimento no alcance su vida
atil de disefio, no solo es por falta de presupuesto para realizar un mantenimiento si no
también falta de capacitacion para poder proponer una alternativa de mantenimiento
preventivo. (Hicks, Seeds y Peshkin, 2000, p.27). Los camiones con sobrepeso causan
un deterioro severo al pavimento y asi reducen su vida til es por esto que se estudia el
tipo de suelo en el cual se realizard la construccion de la estructura del pavimento, siendo
este estudio el que determina si el material ser& mejorado o estabilizado para asi
garantizar la vida Gtil de disefio (Ebrahim, 2012, p.367). Las predicciones de fallas del
pavimento flexible son comunes para determinar fallas a futuro que se puedan presentar
y asi poder tener un plan de rehabilitaciéon y mantenimiento (Zhou y Scullion, 2010,
p.53)

El pavimento también cuenta con propiedades fisico mecénicas, donde tenemos el tipo
de suelo que esta subdividido en granulometria, que sirve para clasificar los suelos,
consiste en separar las particulas del suelo por tamarios, usando mallas o tamices para
realizar este ensayo, las divisiones de las particulas se van separando por nimeros de

tamices los cuales se colocan se forma ascendente de tal manera que arriba quede el
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material mas voluminoso y en la ultima malla quede el material fino. (manual de
procedimientos de ensayos de suelos y memoria de calculo, 2015, p.55); Limite liquido,
es el valor en porcentaje de humedad que contiene el terreno, cuando los porcentajes de
humedad del terreno alcancen niveles elevados superando el limite liquido, el
comportamiento del terreno sera como la de un fluido viscoso, este limite es esencial
para clasificar suelos, la importancia de este limite es vital para la determinacion de
problemas de consolidacion. El limite liquido es medido con un equipo Ilamado cazuela
0 aparato casa grande. (manual de procedimientos de ensayos de suelos y memoria de
calculo, 2015, p.40); Limite plastico, que es determinado por rollos de la muestra de
suelo de aproximadamente 3mm de didmetro. Y es el limite existente entre el estado
semisalido del suelo y el estado de plasticidad, el indice de plasticidad se mide con la
diferencia entre limite plastico y limite liquido, si sale un indice de plasticidad bajo al
incrementar un poco de agua se transformara de un estado semisolido a una condicion
liquida, en caso el indice de plasticidad sea alto se tendrd que incrementar una gran
cantidad de agua para alcanzar la condicion liquida. (manual de procedimientos de
ensayos de suelos y memoria de calculo, 2015, p.47). Una propiedad mas es la
resistencia, que se realiza por medio del California Bearing Ratio (C.B.R.) este ensayo
de laboratorio mide la resistencia a esfuerzos cortantes del suelo determinando a la ves
la calidad del suelo o capacidad portante, es efectuado bajo parametros controlados de
humedad y densidad y es normal mente usado para el andlisis de materiales con un
diametro maximo de %”. (manual de procedimientos de ensayos de suelos y memoria
de célculo, 2015, p.133). Y finalmente la compactacion, que se hace mediante un ensayo
que sirve para la determinacion de la densidad maxima en la compactacion y también el
optimo contenido de humedad del suelo, es el proctor modificado, si la compactacion
realizada es la correcta y optima el comportamiento estructural del pavimento mejora,
como la resistencia al corte y la permeabilidad, al mismo tiempo disminuye
deformaciones que puede causar el transito diario. (manual de procedimientos de

ensayos de suelos y memoria de calculo, 2015, p.146)

Entre los métodos de rehabilitacion que existen encontramos: La técnica de reforzar el
terreno, que ha ido ganando popularidad en el campo de la ingenieria civil para
estabilizar y mejorar el comportamiento del terreno, tal es asi agregar geosintéticos
utilizado como separador en la interfaz de subrasante — pavimento para evitar la entrada

de materiales de pavimento en la subrasante o material de subrasante en los materiales
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del pavimento y a la ves dar un mayor refuerzo a la estructura de pavimento extendiendo
la durabilidad de este mismo (Prasad, 2009, p.10).

El modelo de ciclo de vida del pavimento flexible para obtener un plan éptimo de
mantenimiento y rehabilitacion, es agregar un plan de contingencia antes de la ejecucion
que debera estar incluido en el presupuesto para dar mantenimiento y rehabilitar la capa

de rodadura para poder obtener un 6ptimo desempefio de la misma (Abaza, 2002, p.542)

El sellado de grietas es uno de los mantenimientos més utilizados debido a que esta falla
es la mas concurrente dentro de la carpeta asfaltica siendo producida por la carga

contintia administrada por los vehiculos que transitan por la via (Eaton y Ashcraft, 1992,
p.2)

Segun (Erick, 2006, p.30) las geomallas que estdn compuestas por poliéster, nylon o
fibra de vidrio a alta tension, fabricados con polietileno de alta densidad y polipropileno
forman una red tensible de traccion que conectandose en una forma integral. Su funcion
es reforzar la estructura del pavimento agregando al mismo tiempo resistencia de
deformaciones aumentando la capacidad de soporte a la estructura del pavimento

flexible.

Finalmente, tras la realidad problematica previamente explicada surgio la pregunta:
“¢Cual sera el resultado de la Evaluacion de la infraestructura vial de la Panamericana
Norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00, Casma — Ancash 2019?”

Este problema, se justificd en que dada la actividad econémica encontrada en Casma,
surge la necesidad de tener un acceso vial en buenas condiciones hacia otras ciudades.
Por ello la investigacion se centra en evaluar la infraestructura vial de la Panamericana
norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00, Casma, la cual es la carretera que conecta
a Casma con las demas ciudades del norte, dandonos paso para el transporte de los
productos de dicha actividad, la cual seria la agricultura, exportacion de frutas y
verduras en general. El objetivo de este trabajo de investigacion se enfocd en determinar
la gravedad de los dafios y las propiedades fisico — mecanicas de la estructura de
pavimento de la Panamericana Norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00, Casma.
Este proyecto también esta justificado en el &mbito social puesto que proporciona una
alternativa de solucion contra el problema del mal estado de la superficie de rodadura,

beneficiando no solo asi a los lugarefios de Casma, sino a toda la poblacion peruana en
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general, haciendo que los vehiculos puedan moverse de un lado a otro sin dafio alguno
para que cumplan su vida util, y que las personas puedan transitar de manera segura sin
el peligro de algun accidente. Este presente proyecto de tesis permite desarrollar y hacer
uso del conocimiento tedrico adquirido en el transcurso como estudiantes universitarios,

poniéndolos en practica para el beneficio de la sociedad.

El presente informe tuvo como objetivo general: Evaluar la infraestructura vial de la
Panamericana Norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00, Casma. Y como objetivos
especificos, identificar las patologias existentes en la Panamericana Norte desde el km
379+00 hasta el km 383+00, Casma; determinar el volumen de transito en la
Panamericana Norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00, Casma; determinar las
propiedades fisico — mecénicas de la estructura de pavimento de la Panamericana Norte
desde el km 379+00 hasta el km 383+00, Casma; determinar la propuesta de mejora de
la infraestructura vial de la panamericana Norte desde el km 379+00 hasta el km
383+00, Casma.
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Il. METODO
2.1. Tipo y disefio de Investigacion

El disefio utilizado en esta investigacion que tiene como objetivo la evaluacion de la
infraestructura vial de la Panamericana Norte desde el km 379+00 hasta el km
383+00, Casma; es no experimental, puesto que se trabajé sin alterar la Unica
variable, que en este proyecto de investigacion es la infraestructura vial. Esta
investigacion es de tipo descriptiva, puesto que se enfoca en describir y observar el
comportamiento del objeto de estudio. Debido a ello se identificd el volumen de
transito que existe en la carretera en estudio, las propiedades fisicas y los deterioros
de la infraestructura vial, en este caso pavimento flexible, todas ellas a través de
fichas técnicas y de la elaboracion de informes de laboratorio, finalmente buscando
la solucidon se plantea la propuesta para eliminar la problematica. Se consideré el

esquema de a continuacion:

Mi: Poblacion (Panamericana Norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00,

Casma)
Xi: Variable (Evaluacion de la Infraestructura Vial)

Oi: Resultados

2.2. Operacionalizacion de Variables
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ESCALA

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES SUB INDICADORES DE
MEDICION
Una evaluacion de lecciont el .. Huec_:os
una carretera, que Se selecciono ¢ tramg a Patologias Fisicas Desnivel
viene a ser un estudla_r y se procedlo' a Parcheo
conjunto de vias, de‘_:e{m::nar |IaS IpatoI(()jglzils Piel de Cocodrilo
calles o caminos exIsten esz ° arg((j) de a Ahuellamiento
ue permiten el carpeta  de  rodadura, Patologias Patologias Grietas de borde
?ibre también se procedio a 9 ,9 -
dosolazamiento: identificar el volumen de Mecanicas Grletas Tran_sver_sales
congiste e tréansito que existe en la Grietas Longitudinales
Evaluacion de determir;ar las carretera estudiada, las Agrietamiento en Bloque
e ropiedades fisicas y las i Pulimiento de Agregados
la caracteristicas  a|P . Patologias Ouimicas )
Infraestructura | nivel estructural, y fallas de la infraestructura las Q Meteorizacion Razon
Vial a nivel su erfici'al vial, en este  caso Tioo de Suel
determinar?do Je | Pavimento flexible, todas _ » 'Po de Sueto
) all ellas a través de fichas| Estructurade | Propiedades fisico - Compactacion
giuen(r)na(?uer;a IZ 332 técnicas y de la| Pavimento mecanicas
requisitos P elaboracion de informes Resistencia
es(tqableci dos de laboratorio, finalmente
(Minchola ' y tras la evaluacién se
Villanueva, 2018, |Planteo la propuesta de| volumende | indice Medio Diario | Conteo de Vehiculos -
mejora para eliminar la|  Transito Anual (IMDa) ESAL

p.19)

problematica.

Tabla 1. Operacionalizacidn de variables

Fuente: Elaboracién Propia
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2.3. Poblacion y muestra

2.3.1. Poblacién
En esta investigacion se tom6 como poblacion a la Carretera Panamericana Norte
desde el km 379+00 hasta el km 383+00 de Casma a Chimbote, contando con una
longitud de 4 km, una calzada de 7.30 m, 2 carriles y estas compuesta por

pavimento de tipo flexible.

2.3.2. Muestra

En esta investigacion la muestra utilizada fue la misma que la de la poblacion.
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas

- Observacioén

Se utilizo esta técnica, puesto que se empleo la evaluacion observacional; para
esta investigacion se utilizaron fichas técnicas para determinar las diferentes
patologias existentes en la carpeta asfaltica del tramo estudiado y el volumen

de transito.
- Anélisis Documental

Esto se realiza mediante los protocolos, se realizaron ensayos en un laboratorio
para determinar las propiedades fisico-mecéanicas de la carpeta de pavimento
de la carretera estudiada.

2.4.2. Instrumentos

- Fichas Técnicas

Documentos donde se registraran los datos obtenidos de la evaluacion visual
de la carretera, con la finalidad de determinar las patologias existentes en la

infraestructura vial y el volumen de trénsito.
- Protocolos

Los protocolos utilizados validan los indicadores para obtener las propiedades

fisico mecéanicas de la infraestructura vial.
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2.4.3. Validez y confiabilidad
Este proyecto de investigacion fue realizado mediante la ficha técnica del manual
PCI que esta validada por Luis Ricardo Vasquez Varela Ingeniero Civil,
especialista en Vias y Transporte, proveniente de la Universidad Nacional de
Colombia publicada en su manual de PCI, que sirve para la evaluacion de
patologias del pavimento flexible. Para determinar el volumen de transito se
utiliz6 una ficha técnica del manual de inventariales viales del MTC que es validad
por la direccion de normatividad Vial del MTC y la direccion general de caminos
y ferrocarriles; para las propiedades fisico mecéanicas del suelo se usaron
protocolos de evaluacion los cuales son formatos y fichas avalados con la norma
ASTM lo cual garantiza su confiabilidad, y estdn normados segun el manual de

ensayos de materiales del MTC.
2.5. Procedimiento

Habiéndose determinado la muestra de estudio, se evaluara el estado de la carretera

mediante fichas técnicas de recoleccion de datos estandarizadas.
e Patologias Existentes — Estado de Pavimento:

Se empezara con la ficha técnica de Exploracion de la Condicion Por unidad de
Muestreo del Manual del PCI, con el cual se determinara las patologias existentes
en el tramo, y seran colocadas junto a la severidad de estas, para finalmente dar un
diagndstico del estado de pavimento, para ello se debera recorrer el tramo estudiado
recopilando los datos requeridos en la ficha.

e Volumen de transito:

También se utilizara la ficha Estudio de Trafico del MTC, esta ficha requiere datos
del volumen de transito tras un conteo de vehiculos en un determinado periodo de

tiempo.
e Propiedades Fisico mecanicas:

Consecuentemente las propiedades fisico — mecanicas de la infraestructura vial, ya
sea tipo de suelo, compactacion y resistencia, seran evaluadas por protocolos
indicados del Manual de Ensayos de Laboratorio del MTC para cada propiedad, se

ensayara en un laboratorio que cuenta con los materiales necesarios para dichos
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ensayos, para esto se necesitara conseguir muestras provenientes de la elaboracién

de calicatas en los puntos ubicados.

2.5.1. Fichas de evaluacion

e Exploracion de la condicion por unidad de muestreo
El pavimento en su evaluacion superficial utiliza la ficha técnica del manual
PClI para la obtencion del estado actual del pavimento el cual marca porcentajes
por cada falla encontrada, por ultimo, se contrasta todas las fallas y severidades
para dar un diagndstico del estado el pavimento. (Pavement condition index,
2002, p. 03)

e Clasificacion Vehicular — Estudio de Trafico
El volumen de trénsito se determina mediante la ficha técnica del manual de
inventarios viales del MTC Formato de resumen del dia — clasificacion
vehicular, su procedimiento es mediante el conteo de vehiculos que pasan

diariamente por la via evaluada. (Manual de Inventarios Viales (2014, p.170),)

2.5.3. Protocolos de evaluacion

e Andlisis granulométrico (ASTM D 422)
Este ensayo se lleva a cabo por medio de tamices por el cual el material pasa
por distintas mallas de esta manera clasificando el suelo. El tamafio, aberturas
y nimero de tamiz sirven para la determinar los volumenes de material que
pasan, para obtener el analisis granulométrico se utilizara el protocolo MTC E
107. (Manual de ensayos de materiales, 2016, p.40)

e Limite liquido (ASTM D 4318)
Para la obtencién del limite liquido se utiliza el protocolo del MTC E 110 el
cual considera la copa Casagrande, un acanalador y un procedimiento marcado
por el protocolo que lleva a la obtencion del limite liquido. (Manual de ensayos
de materiales, 2016, p.67)

e Limite plastico e indice de plasticidad (ASTM D 4318)
El limite existente entre el estado de plasticidad y el estado semisolido del
suelo, es el limite plastico, el cual es determinado mediante rollos de 6 mm el
cual sigue el protocolo MTC E 111. (Manual de ensayos de materiales, 2016,
p.72)

e Proctor modificado (ASTM D 1557)
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Este ensayo es necesario para determinar la compactacion admisible, para la
determinar el peso unitario seco del suelo y el contenido de agua, este ensayo
se sigue el protocolo de determinacion MTC E 115. (Manual de ensayos de
materiales, 2016, p.72)
e California Bearing Ratio (ASTM D 1883)

Este ensayo de laboratorio mide la resistencia a esfuerzos cortantes del suelo
para determinar la calidad del suelo del suelo y su capacidad portante de dicho
suelo, y este se determina mediante el protocolo MTC E 132. (Manual de

ensayos de materiales, 2016, p.248)
2.6. Métodos de andlisis de datos

Se basa en un enfoque cuantitativo, donde la recoleccién de datos se dio a traves de
fichas y otros instrumentos estandarizados confiables y validados, donde para el
analisis de los datos se elaboro las tablas y gréficas. Se utilizé la tabla de frecuencias,

la cual muestra la informacién de manera ordenada y tabulada para un analisis rapido.

Se us6 el software Microsoft Office Excel 2019 para procesar los datos. Luego de la
obtencidn de datos, se procedio a su analisis, junto a la informacion de las fichas y/o

protocolos.
2.7. Aspectos éticos

La investigacion prioriza el respeto a la originalidad, propiedad intelectual y ética
profesional. Por lo cual este proyecto de investigacion uso definiciones e ideas de

distintos autores a quienes se les atribuye su autoria, debidamente citados.

Respecto a los procedimientos para la recoleccion de muestras, se respeta el medio
ambiente, la propiedad de la poblacidn, y se respeta lo acordado con la municipalidad
a que el terreno quede tal como estaba. Y se respeta a lo reglamentado en el MTC,
con una calicata de una profundidad de 1.50 m, y se sacan muestras de la subrasante,

base y subbase.

En el caso de la identificacion de patologias se respetdo el formato original
proveniente del manual del PCI1y su procedimiento, el mismo caso es para el formato
de trafico del manual del MTC para el volumen de vehiculos. Los datos que se

obtuvieron a través de los ensayos realizados no serén alterados ni manipulados.
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I11. RESULTADOS

3.1.

La carretera Casma Chimbote se ubica en el distrito de Casma, provincia de Casma,
de laregién Ancash; y teniendo como tramo estudiado a la zona que comprende entre
el km 379+00 hasta el km 383+00 en la salida de Casma, a partir del Cementerio
General hasta antes de llegar a la entrada de Puerto Casma. La longitud total de

estudio es de 4 km.

Identificar las patologias existentes en la Panamericana Norte desde el km 379+00
hasta el km 383+00, Casma

a) Patologias existentes

Para poder identificar las patologias que se ubican a lo largo de la carretera estudiada
se hace una inspeccion ocular buscando los dafios que esta posee, con ello también
se busca determinar el estado actual de la superficie asfaltica de la carretera

panamericana norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00.

El instrumento de evaluacion utilizado para la recoleccion de datos se tomo del
manual del PCI para la identificacion de dafios y asi poder determinar el estado de la

superficie asfaltica.

Para la realizacién de recoleccion de datos lo primero que se debe de hacer es ubicar
las progresivas correspondientes separando los tramos de estudio para asi poder
identificar los dafios y su grado de severidad correspondiente, se debe registrar los
dafos identificados mediante fotografias. La evaluacion que se realizé a la superficie
asfaltica fue cada 500 m en las siguientes progresivas: km 379+00 — km 379+50, km
379+50 — km 380+00, km 380+00 — km 380+50, km 380+50 — km 381+00, km
381+00 — km 381+50, km 381+50 — km 382+00, km 382+00 — km 382+50, km
382+50 — km 383+00. En una longitud de estudio de 4 km.
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Gréfico N° 01: Incidencia de Patologias en la Panamericana Norte desde el km
379+00 hasta el km 383+00
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Fuente: Ficha Técnica del PCI

Interpretacion: Se muestra el porcentaje de las patologias existentes a lo largo de la
carretera estudiada, las patologias que poseen mayor area es el agrietamiento en
bloque que ocupa el 64.04 % del total en la carretera en estudio, el que le sigue es el
pulimento de agregados con 21.68%; entre otras con poca notoriedad como: parcheo

con un 0.08% y piel de cocodrilo con un 1.229%.
b) Severidad

Uno de los aspectos que se deben tomar en cuenta en cuanto a la identificacion es la

severidad que tienen estas patologias. Estas se clasifican en: Low, Medium y High.
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Cuadro N° 01: Severidad de las Patologias

Dafio Unidad | Bajo Medio Alto total
P.M.|1 Piel de cocodrilo. m?2 1.02% 0.21% 1.229%
P.M. |3 Agrietamienton en bloque. m?2 64.04% 64.037%
P.M.|7 Grieta de borde. ml 4.245%
P.F. |9 Desnivel carril / berma. ml 1.38% 1.540%
P.F. |11 Parcheo. m? 0.08% ! 0.083%
P.Q. [12 Pulimiento de agregados. m2 21.68% 21.678%
P.F. |13 Huecos. m? 0.003% 0.003%
P.M. |15 Ahuellamiento. m2 4.68% 4.685%

Fuente: Ficha Técnica del PCI

Interpretacion: Se puede denotar en el Cuadro N°03 que la patologia que tiene
mayor incidencia en la carretera estudiada es el agrietamiento en blogue con un
64.037% de severidad media, mientras que el pulimiento de agregados tiene un nivel

de severidad baja con un 21.678%.
¢) Indice de Condicion del Pavimento

Cuadro N° 02: Resumen del indice de Condicién del Pavimento

o < AREA X p ESTADO
N ABSCISA INICIAL - |AREA| PCI PCI CALIFICACION GENERAL
ABSCISA FINAL
KM 379400 - KM
PCI-01 379450 3300 48 158400 REGULAR
KM 379450 - KM
PCI-02 380+00 3300 48 158400 REGULAR
KM 380+00 - KM
PCI-03 380450 3300 44 145200 REGULAR
PCI-04 KM 380+50 - KM 3300 50 165000 REGULAR
381+00 REGULAR
KM 381+00 - KM
PCI-05 381450 3300 51 168300 REGULAR
KM 381450 - KM
PCI-06 382+00 3300 50 165000 REGULAR
KM 382+00 - KM
PCI-07 382450 3300 42 138600 REGULAR
KM 382450 - KM
PCI1-08 383+00 3300 45 148500 REGULAR

Fuente: Ficha Técnica del PCI
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Interpretacion: En el resumen del indice de condicion del pavimento se muestra
que, en los 8 tramos estudiados, 8 de los tramos se encuentran en un estado de dafio
REGULAR, el cual refleja que el estado general de la carretera estd en un 100%
REGULAR.

. Determinar el volumen de transito en la Panamericana Norte desde el km 379+00
hasta el km 383+00, Casma

Este objetivo tiene como finalidad clasificar el tipo de carretera del tramo estudiado
segun su demanda, determinandose por medio del conteo volumeétrico el volumen de

trafico que soporta la carretera estudiada.

Cuadro N°03: Clasificacion Vehicular — Estudio de Trafico de la Panamericana
Norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00

Tipo de Vehiculos IMDa Dlstrzytlumén
Auto 230 5.96%
Station Wagon 211 5.45%
Camioneta Pick up 672 17.38%
Camioneta Panel 339 8.78%
Rural (Combi) 575 14.88%
Micro 78 2.01%
Bus 2E 100 2.59%
Bus >=3E 48 1.25%
Camion 2E 187 4.85%
Camion 3E 595 15.39%
Camioén 4E 77 1.99%
Semi Trayler 251/2S2 48 1.25%
Semi Trayler 2S3 546 14.12%
Semi Trayler 351/3S2 51 1.32%
Semi Trayler >=3S3 58 1.51%
Trayler 2T2 50 1.28%
TOTAL 3865 100.00%
MTC 2000-4000
(Carretera de Primera Clase)

Fuente: Ficha Técnica del Manual de Inventarios Viales (MTC)
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Interpretacion: En el cuadro N°03, se muestra el volumen de transito de la carretera
estudiada, teniendo un IMDa de 3866 veh/dia, y segin el MTC, entre la clasificacion
por demanda, se ubica como carretera de primera clase, que son las que tienen un
IMDa que va de 2001 a 4000 veh/dia. Por lo que se determina que la Panamericana
Norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00 es una carretera de primera clase, que
posee una calzada de dos carriles, con 6.60 de ancho.

Cuadro N°04: Tabla resumen de ESAL de disefio

Tipo de Vehiculos N° Veh/dia (2sent) ESA&'; Z?Sglﬁgaml Clr::git%ri:rio ESAL disefio
Auto 230 0.48026 31.045| 2721.013392
Station Wagon 211 0.78281 31.045| 4435.164951
Camioneta Pick up 672 10.04742 31.045| 56925.54543
Camioneta Panel 339 5.06856 31.045| 28716.90487
Rural (Combi) 575 33.99054 31.045| 192579.7721
Micro 78 312.78152 31.045| 1772122.398
Bus 2E 100 401.00194 31.045| 2271951.795
Bus >=3E 48 85.75368 31.045| 485853.5472
Camion 2E 187 749.87363 31.045| 4248549.856
Camién 3E 595 1536.22502 31.045| 8703771.237
Camion 4E 77 138.57149 31.045| 785102.7708
Semi Trayler 251/2S2 48 333.95634 31.045| 1892092.314
Semi Trayler 2S3 546 3170.96941 31.045| 17965722.48
Semi Trayler 351/3S2 51 279.31630 31.045| 1582518.957
Semi Trayler >=3S3 58 254.01144 31.045| 1439149.512
Trayler 2T2 50 548.79622 31.045| 3109308.002
TOTAL ESAL 3865 7861.62657 44541521.27

Fuente: Ficha Técnica del Manual de Inventarios Viales (MTC)

Interpretacion: Se muestra el ESAL de disefio correspondiente a cada tipo de
vehiculo, auto 2721.01339, camidn 2E 4248549.856 y asi respectivamente. Con un
total de 44541521.27.
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3.3. Determinar las propiedades fisico — mecanicas de la estructura de pavimento de la

Panamericana Norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00, Casma

a) Tipo de Suelo

Para determinar el tipo de suelo se evaluara por medio de protocolos indicados en el

Manual de Ensayos de Laboratorio del MTC, tales como:

- Andlisis granulométrico (ASTM D 422): Que se lleva a cabo por medio de
tamices, donde el material por distintas mallas y asi de esta manera clasificando
el suelo. Para obtener dicho ensayo se sigue el protocolo MTC E 107.

- Limite Liquido y Limite Plastico (ASTM D 4318): Para ello se hace uso de la
copa Casagrande, y del horno, donde por medio de rollos de 6mm se determinara
su plasticidad. El protocolo seguido es el del MTC E110y el MTC E111.
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Cuadro N° 05: Cuadro resumen del Analisis Granulométrico de la Carretera Panamericana Norte desde el Km 379+00 hasta el km 383+00

NUMERO DE CALICATAS C-01 C-02 C-03 C-04 C-05
CAPAS UNIDAD | BASE | gact | rasante | BASE | sask | RasanTe | BASE | sast | RasaNTE | BASE | gask | RasanTE | BASE | gast | rasanTe
gir:‘rfé'\;')o“ < % 44.96 | 46.18 6.88 47.39 | 4751 6.67 55.19 | 46.45 8.58 5443 | 47.01 3.72 54.95 | 48.13 3.25
'g‘irgz]aé’\,‘\fdio)o < % 4851 | 4972 | 4792 | 4582 | 4819 | 4642 | 3942 | 4852 | 4624 | 3861 | 4771 | 91.25 | 39.05 | 46.89 915
Eig.%%g?iam < % 654 | 410 | 4520 678 | 430 | 4691 539 | 5.03 4518 695 | 528 5.04 6.00 | 4.48 5.25
Limite Liquido NP. | N.P. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | NP. 18.38 NP. | NP. N.P. NP. | NP. 19.02
Limite Plastico NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P.
Indice Plasticidad NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | N.P. N.P.
ﬁﬁmigi:('f de % 482 | 4.25 4.81 432 | 478 5.37 517 | 5.60 4.61 535 | 4.22 6.96 473 | 564 7.73
gl'j‘éigca"ié” EEA sp SM SIF\’A sp SM giﬂ gf\)ﬂ SM Si’,, giﬂ SP-SM g';/l GP SP-SM
Ao wlw |~ ]~ e | A e e | A0 |G g | Ao

Fuente: GEOMG S.A.C.
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Cuadro N°06: Cuadro resumen del Analisis Granulométrico de la Carretera Panamericana Norte desde el Km 379+00 hasta el km 383+00

NUMERO DE CALICATAS C-06 Cc-07 C-08 C-09 C-10

CAPAS UNIDAD | BASE BS:SBE RAEXETE BASE SXSBE RAZXETE BASE BSXSBE RAZXETE BASE BSXSBE RAEXETE BASE BSXSBE RAEXETE
?..r)ava (N®.04 < Diam < % 4879 | 5756 | 311 | 4339 [ 5613 | 306 | 4621 | 4839 | 356 | 4454 | 4758 | 415 | 4510 | 4725 | 413
f‘r,flgi()'\'o'zoo < Diam % 4390 | 37.84 | 9085 | 4691 | 3886 | 91.03 | 47.98 | 4730 | 9167 | 4889 | 4741 | 9068 | 4860 | 4632 | 90.18
Finos (Diam < N0.200) % 7.30 | 4.60 6.04 9.70 | 501 5.92 581 | 431 4.77 6.58 | 501 5.18 6.30 | 6.42 5.69
Limite Liquido NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | NP. | 1884
Limite Pléstico NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P.
Indice Plasticidad NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P.
Contenido de Humedad % 595 | 5.17 7.08 479 | 439 6.86 506 | 4.82 7.05 478 | 511 7.37 527 | 518 7.66
Clasificacién SUCS gf\’ﬂ GP | SP-sM EPM %\Q’A SP-SM giﬂ GP sp gf\’ﬂ giﬂ SP-SM gf\’ﬂ giﬂ SP-SM
AASHTO w0 a0 A e A | A e | o | A0 | S | s | A0 | Gy | A | A0

Fuente: GEOMG S.A.C.

Cuadro N°07: Cuadro resumen del Anélisis Granulométrico de la Carretera Panamericana Norte desde el Km 379+00 hasta el km 383+00
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NUMERO DE CALICATAS c-11 c-12 Cc-13 c-14 C-15

SUB | SUB SUB | SUB SUB | SUB SUB | SUB SUB SUB
CAPAS UNIDAD | BASE | gace [RasANTE | BASE | gase | RasanTE | BASE | Base | RasanTE | BASE | gase | RasanTE | BASE | BasE | RASANTE
gir:‘é]aé’\;,.')o“ < % 4871 | 4834 | 264 4798 | 4948 | 207 | 4845 | 4504 | 183 | 4638 | 4612 | 160 | 4580 | 475 2.38
g‘irgpn"‘(('\,'\lodio)o < % 4599 | 4635 | 9241 4358 | 4529 | 0401 | 4536 | 5040 | 9317 | 4576 | 4942 | 9361 | 4533 | 4738 | 9479
E‘g%%g'))'am < % 5.31 531 | 494 844 | 523 3.02 619 | 456 | 5.00 786 | 446 | 480 878 | 513 2.83
Limite Liquido N.P. N.P. N.P. NP | NP N.P. NP. | NP. N.P. NP | NP. NLP. NP | NP N.P.
Limite Pléstico N.P. NLP. N.P. NP | NP N.P. NP. | NP. N.P. NP | NP. NLP. NP | NP N.P.
Indice Plasticidad N.P. NLP. N.P. NP. | NP. N.P. NP. | NP. N.P. NP | NP. NLP. NP | NP N.P.
Contenido de % 6.73 4.82 3.07 535 | 463 475 499 | 429 5.63 477 | 476 4.10 561 | 557 5.45
Humedad

o GP- GP- GP- GP- GP-

Clasificacion SUCS GP-GM | of sp GP-GM | of P S| s | sesm | gh | P sp oh |epem| sp
Clasificaci6n A-l- Al- Ad- | A-l- Al | Al Al | Al
Claotice AL20) | o A3 | AL | o A-3 20 | | A0 | G | g | Ao | By | e | AL

Fuente: GEOMG S.A.C.

Cuadro N°08: Cuadro resumen del Anélisis Granulométrico de la Carretera Panamericana Norte desde el Km 379+00 hasta el km 383+00
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NUMERO DE CALICATAS C-16 C-17

CAPAS UNIDAD BASE BSXSI,B E RAngTE BASE BSXSB E RAEXﬁTE
Grava (N°.04 < Diam < 3") % 45.47 48.70 137 47.06 44.82 4.36
Arena (No.200 < Diam < No.4) % 47.49 46.23 93.37 46.92 50.1 90.84
Finos (Diam < No0.200) % 7.05 5.07 5.27 6.02 5.08 481
Limite Liquido N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Limite Plastico N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Indice Plasticidad N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Contenido de Humedad % 4.55 4.54 5.93 4.74 5.55 5.93
Clasificacién SUCS SP-SM | SP-SM SP-SM GP-GM | SP-SM SP
Clasificacion AASHTO A-1-a(0) | A-1-a(0) | A-1-b(0) | A-1-a(0) | A-1-a(0) | A-1-b(0)

Fuente: GEOMG S.A.C.
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Interpretacion: En las tablas podemos diferencias que hay 2 tipos de clasificaciones,
en la que es la clasificacion AASHTO se muestra que el tipo predominante en la
carretera estudiada es la que tiene el material de tipo A-1-b con un valor en porcentaje
de 52.94%, tenemos el tipo A-3 con un porcentaje de 23.53%, a el de tipo A-4 con
un 17.65%, en cuarto lugar, al A+1-b con 11.76%, y finalmente A-2-4 con un 5.88%.
Por otro lado, en la clasificacion segin SUCS, el que predomina es el SP-SM que
tiene un porcentaje de 47.06%, seguido de este se encuentra el SP con 35.29%, en

ultimo lugar tenemos el SM con un valor de 17.65%.
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b) Perfil estratigrafico

Cuadro N°09: Resumen del Perfil estratigrafico

GRAFICA CALICATAN201 | CALICATAN202 | CALICATAN203 | CALICATANSO04 | CALICATAN205 | CALICATA N2 06
SIMEOLO £ | PROFUND | CLASIFI | PROFUNDI | CLASIFI | PROFUNDI | CLASIFI | PROFUNDI | CLASIFI | PROFUNDI| CLASIFI | PROFUNDI | CLASIF
cranco | CAPA | T IDAD CA. DAD CA. DAD CA. DAD CA. DAD CA. DAD CA.

METROS | SUCS | METROS | SUCS | METROS | SUCS | METROS | SUCS | METROS | sucs | METROS | sucs

Carp.
st I Asgm ASFOALT ASI;ALT 0.08 ASFC,)ALT 0.09 ASFOALT 0.08 ASFOALT

a 0.10 0.09 0.10

base 2 10.10-0.33| SP-SM |0.09-0.35 | GP-GM | 0.10 - 0.31 | GP-GM | 0.08 - 0.32 | GP-GM | 0.09 - 0.34 | GP-GM | 0.08 - 0.38 | GP-GM
S“bebas 3 [033-068| SP %3750' SP |0.31-0.68|SP-SM|0.32-0.68| SP-SM [0.34-0.69| GP |0.38-070| GP
Subrasa

b 4 |068-1.50| SM |0.70-150| SM |0.68-1.50| SM |0.68-1.50| SP-SM |0.69-1.50| SP-SM |0.70 - 1.50 | SP-SM
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Cuadro N°10: Resumen del Perfil estratigrafico

GRAFICA CALICATA N2 07 CALICATA N2 08 CALICATA N2 09 CALICATA N2 10 CALICATA N2 11 CALICATA N2 12
SIMBOLO ESTRA PROFUND | CLASIFI | PROFUNDI | CLASIFI | PROFUNDI | CLASIFI | PROFUNDI | CLASIFI | PROFUNDI | CLASIFI | PROFUNDI | CLASIFI
GRAFICO CAPA T0 IDAD CA. DAD CA. DAD CA. DAD CA. DAD CA. DAD CA.

METROS | SUCS | METROS | SUCS | METROS | SUCS | METROS | SUCS | METROS | SUCS | METROS | SUCS
Carp.
Asfaltic 1 0.10 ASFALT 0.09 ASFALT 0.10 ASFALT 0.10 ASFALT 0.10 ASFALT 0.08 ASFALT
a 0] 0] (0] 0] 0] (0]
base 2 0.10-0.32 | SP-SM |0.09-0.34| SP-SM |0.10-0.33 | SP-SM [0.10-0.35| SP-SM | 0.10-0.32 GGIIDVI- 0.08 - 0.35 | GP-GM
subebas 3 0.32-0.62 C;\:\V/I 0.34-0.65 GP |0.33-0.68| GP-GM [ 0.35-0.67 | GP-GM | 0.32 - 0.68 | GP-GM GP-GM
0.35-0.66
Subrasa
nte 4 0.62-1.50| SP-SM | 0.65 - 1.50 SP 0.68-1.50| SP-SM |0.67 -1.50 | SP-SM | 0.68 - 1.50 SP 0.66 - 1.50 SP
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Cuadro N°11: Resumen del Perfil estratigrafico

CALICATA N2 15

CALICATANC 16

CALICATAN® 17

GRAFICA CALICATA N 13 CALICATA Ne 14
SIMBOLO | | ESTRAT | PROFUNDID | CLASIFIC | PROFUNDID | CLASIFIC | PROFUNDID | CLASIFIC | PROFUNDID | CLASIFIC | PROFUNDID | CLASIFIC
GRAFICO O | AD METROS | A.SUCS | AD METROS | A.SUCS | AD METROS | A. SUCS | AD METROS | A. SUCS | AD METROS | A. SUCS
Carp. ASFALT ASFALT ASFALT ASFALT ASFALT

- e |1 0.08 . 0.09 . 0.08 2 0.09 . 0.10 .
base 2 | 0.08-033 | GP-GM | 0.09-0.34 | GP-GM | 0.08-0.36 | GP-GM | 0.09-0.34 | SP-SM | 0.10-0.37 | GP-GM
subbase | 3 | 033-067 | SP | 034-069 | SP | 036-0.66 | GP-GM | 0.34-0.67 | GP-GM | 0.37-0.69 | SP-SM

S“btrzsa” 4 | 067-150 | SP-SM | 0.69-150 | SP | 0.66-150 | SP | 0.67-1.50 | SP-SM | 0.69-1.50 | SP

33




Interpretacion: En las diferentes calicatas se diferencian sus niveles de estratos,
segun sus alturas y su clasificacion SUCS, como se observa en la calicata 17 que
tiene un tipo de subrasante SP, que va de 0.69 a 1.50, una subbase de 0.32 m de tipo
SP-SM, una base de 0.27 m de tipo GP-GM, y una carpeta de rodadura de 0.1 m de

asfalto.
c) Compactacion y Resistencia

Para determinar la resistencia y el grado de compactacion se evaluara por medio
de protocolos indicados en el Manual de Ensayos de Laboratorio del MTC, tales

como:

- Proctor modificado (ASTM D 1557): Se determina mediante el uso del
proctor correspondiente tras obtener el analisis granulométrico, se
determinaréa el contenido de agua y el peso unitario seco del suelo. Para este
ensayo se sigue el protocolo de MTC E115

- California Bearing Ratio (ASTM D 1883): Para ello se usa el protocolo MTC
E132, este ensayo mide la resistencia a esfuerzos cortantes para determinar la

calidad del suelo y su capacidad portante.

Cuadro N°12: Resultados del California Bearing Ratio (C.B.R.) de la Panamericana
Norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00 en la C-03

N° DE
CALICATA C-03
Méaxima c?nr)ttelr??go CBR al
) 5 :
CAPA densidad de 100% |PARAMETROS RESULTADO
seca humedad M.D.S. MTC
0 n
(g/cm3) (%) (%) 0.1
BASE 2.332 6.3 70.56 CBR>80% NO CUMPLE
SUB-BASE 2.262 7.98 41.2 CBR>40% CUMPLE
SUB . .
RASANTE 1.757 10.28 11.42 20%>CBR>10% CUMPLE

Fuente: GEOMG S.A.C.

Interpretacion: Obtenemos que en la C-03 la base tiene un CBR de 70.56% no

cumpliendo con lo requerido, en la subbase un valor de 41.2% superando lo necesario
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y cumpliendo con lo establecido en el manual de suelos, geotecnia y pavimentos del

MTC (mayor o igual al 40%), mientras que el CBR de la subrasante es bueno con un

valor de 11.41%, y cumple con lo requerido (CBR entre el 20% y 10%)

Cuadro N°13: Resultados del California Bearing Ratio (C.B.R.) de la
Panamericana Norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00 en la C-07

N° DE

CALICATA c-07
Méxima cglftzmgo CBRal
densidad 100% PARAMETROS
CAPA seca de M.D.S. (%) MTC RESULTADO
(g/cm3) humedad 0.1"
(%) :
BASE 2.261 7.47 55.96 CBR>80% NO CUMPLE
SUB-BASE 2.302 7.32 49.07 CBR>40% CUMPLE
SUB . .
RASANTE 1.83 12.52 14.23 20%>CBR>10% | CUMPLE

Fuente: GEOMG S.A.C.

Interpretacion: Obtenemos que en la C-07 la base tiene un CBR de 55.96% no

cumpliendo con lo requerido, en la subbase un valor de 49.07% superando lo

necesario y cumpliendo con lo establecido en el manual de suelos, geotecnia y

pavimentos del MTC (mayor o igual al 40%), mientras que el CBR de la subrasante

es bueno con un valor de 14.23%, y cumple con lo requerido (CBR entre el 20% y

10%)
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Cuadro N°14: Resultados del California Bearing Ratio (C.B.R.) de la
Panamericana Norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00 en la C-11

N° DE
CALICATA c11
Maxima c:ﬂ"'t:mo CBRal
- o 4
CAPA densidad i 100% PARAMETROS | _-c/ 200
seca M.D.S. (%) MTC
(g/cm3) humedad 01"
(%) ’
BASE 2.311 6.48 66.51 CBR>80% NO CUMPLE
SUB-BASE 2.284 6.78 44.18 CBR>40% CUMPLE
SUB .
> > 9
RASANTE 1.881 10.24 16.44 20%>CBR>10% | CUMPLE

Fuente: GEOMG S.A.C.

Interpretacion: Obtenemos que en la C-11 la base tiene un CBR de 66.51% no

cumpliendo con lo requerido, en la subbase un valor de 44.18% superando lo

necesario y cumpliendo con lo establecido en el manual de suelos, geotecnia y

pavimentos del MTC (mayor o igual al 40%), mientras que el CBR de la subrasante

es bueno con un valor de 16.44%, y cumple con lo requerido (CBR entre el 20% y

10%)

Cuadro N°15: Resultados del California Bearing Ratio (C.B.R.) de la Panamericana
Norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00 en la C-16

N° DE
CALICATA C-16
Méxima c:ni:mo CBR al
. o F4
CAPA densidad de 100% PARAMETROS RESULTADO
seca M.D.S. (%) MTC
(g/cm3) humedad 0.1"
(%) i
BASE 2.264 7.16 52.5 CBR>80% NO CUMPLE
SUB-BASE 2.236 7.2 38.47 CBR>40% NO CUMPLE
SUB .
> > 9
RASANTE 1.866 10.92 14.95 20%>CBR>10% CUMPLE

Fuente: GEOMG S.A.C.
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Interpretacion: Obtenemos que en la C-11 la base tiene un CBR de 52.5% no

cumpliendo con lo requerido, en la subbase un valor de 38.47% no superando lo

necesario y no cumpliendo con lo establecido en el manual de suelos, geotecnia y

pavimentos del MTC (mayor o igual al 40%), mientras que el CBR de la subrasante

es bueno con un valor de 14.95%, y cumple con lo requerido (CBR entre el 20% y

10%)

3.4. Determinar la propuesta de mejora de la infraestructura vial de la panamericana norte

desde el km 379+00 hasta el km 383+00, Casma.

La estructura propuesta, tras los célculos correspondientes segun la normativa

AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 1993, es:

CARPETA: 10cm =4~
BASE: 30cm =12~
SUBBASE: 30cm=12”

Figura N°01: Estructura del pavimento flexible propuesta

Carpeta asfiltica

|

Geomalla

&
<

Base CBR =80.00%

2&”

Sub base CER =40.00%

Subrasante CBR 16.44%

Finalmente determinando un presupuesto de S/. 4,032,028.81

12.0"

12.0"
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V. DISCUSION

Entre los indicadores encontramos las patologias existentes, que son ubicadas en la
ficha propuesta en el manual del Pavement Condition Index (PCI), donde también se
indica su severidad, obteniendo un indice de condicion, con el cual se muestra el
estado actual de la carretera. El cuadro N°01 a diferencia del grafico N°01, muestra
el porcentaje de cada patologia, pero dividido en su severidad (Low, médium, high),
que es lo que se ingresa en la ficha técnica del manual del PCI, donde el 64.037% del
agrietamiento en bloque (FM) se encuentra en una severidad media, el pulimiento de
agregados (FQ) estd en severidad baja con un 21.678%, mientras que el desnivel
carril/berma (FF) tiene 1.38% en severidad media, y un 0.16% en severidad alta.
Teniendo en cuenta que las patologias fisicas como es ejemplo el desnivel
carril/berma es producido por erosiones en la berma o colocar capas extras sobre la
calzada sin tomar en cuenta el nivel de la berma, y la mayor parte de estas fallas son
consecuencia del tiempo de serviciabilidad de la carretera que viene desde el afio
1984. Se tiene como resultado las fallas quimicas debido a las repetidas que por lo
particular es causado por la continua repeticidn del paso de vehiculos. Y finalmente
las patologias mecanicas que son por una falla en el proceso constructivo y una mala
seleccion de material, ya que segun lo obtenido en los ensayos de laboratorio la base
no se encuentra con la compactacion necesaria para la estructura. En resumen, tras
obtener el indice de condicion del pavimento, basandonos en lo establecido por el
manual del PCI, se determina que se encuentra en un estado regular en sus 8 tramos
de estudio, con un total de 4 km que va desde el km 379+00 hasta el km 383+00 de

la Panamericana Norte.

Para determinar una propuesta, es necesario un estudio de trafico. Y segun lo
propuesto en el manual de inventarios viales, sefiala que este estudio se realiza
durante todos los dias de la semana durante sus 24 horas, ya que con esto se determina
la clase de carretera, y su indice medio diario anual (IMDa). En el cuadro N°03,
Clasificacion Vehicular — Estudio de Tréafico de la Panamericana Norte desde el km
379+00 hasta el km 383+00, se determina que el IMDa es de 3866 veh/dia. Por lo
tanto, segun el Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018, esta carretera
viene a ser de primera clase, ya que esta se encuentra con un IMDa entre 2000 y 4000
veh/dia.
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Segln lanorma del MTC E 107, el anlisis granulométrico (ASTM D 422), se refiere
al ensayo que se lleva a cabo por medio de tamices por el cual pasa el material por
las distintas mallas, de esta manera clasificando el suelo. Por lo que se encuentra en
los cuadros del N°04 al N°07, podemaos diferencias que hay 2 tipos de clasificaciones,
en la que es la clasificacion AASHTO se muestra que el tipo predominante en la
carretera estudiada es la que tiene el material de tipo A-1-b con un valor en porcentaje
de 52.94%, tenemos el tipo A-3 con un porcentaje de 23.53%, a el de tipo A-4(Suelos
Limosos) con un 17.65%, en cuarto lugar, al A+1-b con 11.76%, y finalmente A-2-
4 con un 5.88%. Por otro lado, en la clasificacion segiin SUCS, el que predomina es
el SP-SM que tiene un porcentaje de 47.06%, seguido de este se encuentra el SP con
35.29%, en ultimo lugar tenemos el SM con un valor de 17.65%. Debido a la
deficiencia en los materiales granulares de la estructura del pavimento se infiere al
fallo por patologias mecéanicas como el agrietamiento en bloque. En lo que respecta
al limite liquido que es el valor en porcentaje de humedad que contiene el terreno
segun la norma MTC E100, y limite plastico que sirve para determinar su
comportamiento a la permeabilidad, compactibilidad, y resistencia al corte segun la

norma MTC E111, el tramo en estudio no presenta.

Para Almeida y Dominguez (2015), quien obtiene una subrasante en mala calidad al
ser sometido al ensayo de CBR y no cumple con los pardmetros establecidos en el
manual de suelos, geotecnia y pavimentos del MTC, en caso de esta presente tesis en
la base debe tener un porcentaje mayor o igual al 80%, en la sub base un porcentaje
de CBR mayor o igual al 40%, y en la Gltima capa de la sub rasante un valor de CBR
entre el 20% y 10%; todas estas obtenidas tras someterse al ensayo con su densidad
maxima seca al 100% con una penetracion de 0.1”. Obtenemos que en la base
ninguno cumple con lo requerido en el MTC. En la Calicata 16 se observa que la sub
base con un CBR al 100% con penetracion de 0.1” tiene 38.47% siendo la unica
calicata donde no cumple con los pardmetros establecidos en el MTC. La sub-razante
cumple en todos los casos, con valores en el CBR promedios entre el 10% y 20 %
gue segun el manual de suelos, geotecnia y pavimentos del MTC, presenta un CBR

bueno.
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V. CONCLUSIONES

1. Se determinaron las patologias existentes en la carretera ubicada en la panamericana
Norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00, Casma — Ancash, obteniendo los
siguientes resultados: Entre las patologias Fisicas se identifico el desnivel
carril/berma con un 1.54%, el parcheo con un 0.083%, los huecos con un 0.003%;
en las patologias mecénicas se encuentran, piel de cocodrilo con un 1.229%,
agrietamiento en bloque con 64.037%, grieta de borde con un 4.245%, grietas
longitudinales con 0.265%, ahuellamiento con 4.685%; y en las patologias

quimicas, tenemos el pulimiento de agregados con un 21.678%.

2. La carretera panamericana Norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00, Casma
— Ancash, es una carretera de primera clase, ya que cuenta con un IMDa de 3866
veh/dia, lo cual cuenta con una longitud de estudio de 4 km, y una calzada de dos

carriles con un total de 7,30 m de ancho.

3. En lo que respecta la base obtenemos que hay valores de 70.56%, 55.96%, 66.51%,
52.5%, no cumpliendo en ningun caso con el CBR requerido de mayor o igual al
80% En la Calicata 16 se observa que la sub base con un CBR de 38.47%, no
cumpliendo con lo establecido, mientras que las otras tienen CBR de 41.2%,
49.07%, 44.18% que son CBR mayor o igual al 40%. La subrazante cumple en
todos los casos, con valores en el CBR de 11.42%, 14.23%, 16.44%, 14.95%, que
se encuentran entre el 10% y 20 % requerido por el manual de suelos, geotecnia 'y
pavimentos del MTC. En la granulometria segun la clasificacion AASHTO
predomina el tipo A-1-b con un valor de 52.94%. Y segun la clasificacion SUCS,

el que predomina es el SP-SM con 47.06%.

4. La propuesta de mejora, consiste en reemplazar la base granular por otro material
gue cumplan con los estandares requeridos, agregandose una Geomalla para darle

mayor durabilidad a la carpeta asfaltica.

5. El estado actual de la carretera en estudio es regular en lo que respecta a un analisis
superficial por medio del manual PCI. Mientras que, en lo estructural, entre sus
propiedades mecanicas, el CBR obtenido en la subrasante es bueno, en la sub base solo
falla en la calicata 16, y en la base es donde falla no cumple ningin CBR requerido por

el manual de suelos, geotecnia y pavimentos del MTC.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Se debe actuar con el mantenimiento de las carreteras cuando las patologias
superficiales empiecen a notarse, para que su gravedad no aumente y pueda

recuperarse. Ademas de que es una accion a corto plazo y rentable.

2. Se debe tomar el conteo durante las 24 horas, ya que el flujo vehicular varia segun

el horario.

3. Para las muestras necesarias en los ensayos, se debe tomar una muestra de cada nivel

de estrato, ya que es necesario para analizar el CBR de cada calicata en general.

4. Se debe tomar la opcién mas econdmica posible, la més viable, y que cumpla con

los requisitos necesarios para un buen disefio.

5. Para la realizacion de la tesis en general, se debe seguir lo propuesto en el manual
de suelos, geotécnica y pavimento del Ministerios de Transportes Yy

Comunicaciones.
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VIl. PROPUESTA
7.1. Alternativa de pavimento flexible a nivel de sub base, base y carpeta asféltica

7.1.1. Numero estructural de disefio

E.S.A.L. trafico mediano: 44541521.27
Desviacion Estandar ( So): 0.45
Estdndar Normal Deviate (Zr): -1.282
Factor de confiabilidad (R): 90%
Servicialidad inicial (pi): 4
Serviciabilidad final (pt): 2
CBR de Disefio Promedio (Sub rasante): 16.44
Modulo de Resiliencia (Sub rasante): 15330.91
Drenaje: 1.1

Luego, utilizando el monograma de disefio para pavimentos flexibles método
AASTHO 1993, el numero estructural (SN) corregido para el disefio es:

SN =4.70

Figura N°02: Disefio de nUmero estructural
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Fuente: AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 1993
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7.1.2. NUmero estructural real

Cuadro N° 16: Calculo de los espesores de la estructura del pavimento flexible

Numero
Espesores propuestos (cm) Coeficiente Estructural Coeficiente de Drenaje Estructural Real
SN
Carpeta Asfaltica (D) 10.0 (a1) 0.44 1.73
Base (D) 30.0 (a2) 0.13 (my) 1.10 1.69
Sub Base (Ds) 30.0 (as) 0.12 (my) 1.10 1.56
Espesor Total 70.0 4.98
7.1.3. Estructura Propuesta
CARPETA: 10cm =4»
BASE: 30cm=12”
SUBBASE: 30cm=12"
Figura N°03: Estructura del pavimento flexible propuesta
i Carpeta asfiltica l 4.0"
< . Geomalla ]

7.1.4. Presupuesto

2-&”

Base CBER =80.00%

12.0"

Sub base CBR = 40.00%

12.0"

Subrasante CBR 16.44%

El presupuesto proyectado para este tipo es de S/. 4,032,028.81
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO:

“Evaluacion de la infraestructura vial de la Panamericana Norte
desde el km 379+00 hasta el km 383+00, Casma - Ancash 2019”

Propuesta De Mejora

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Infraestructura Vial

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Debido al estado actual de la carretera panamericana norte Casma — Chimbote desde
el km 379+00 hasta el km 383+00, y viendose como afecta directamente a la principal
actividad economica de Casma que es la agroexportacion de productos propios de la
zona, surge la necesidad de evaluar y analizar a que se debe el estado actual del

pavimento y asi dar una propuesta de mejora para este problema que viene afectado a

la industria agricola de Casma.
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Tras la realidad
problematica
previamente
explicada surge la
siguiente pregunta:
“;Cual serd el
resultado de la
Evaluacion de la
infraestructura vial
de la Panamericana
Norte desde el km
379+00 hasta el
km 383+00,
Casma — Ancash
2019?”

General:

e Evaluar la infraestructura vial de la Panamericana
Norte desde el km 379+00 hasta el km 383+00,
Casma.

Especificos:

* Identificar las patologias existentes en la
Panamericana Norte desde el km 379+00 hasta el km
383+00, Casma.

* Determinar el volumen de transito en la
Panamericana Norte desde el km 379+00 hasta el km
383+00, Casma.

* Determinar las propiedades fisico — mecanicas de la
estructura de pavimento de la Panamericana Norte
desde el km 379+00 hasta el km 383+00, Casma

* Determinar la propuesta de mejora de la
infraestructura vial de la panamericana Norte desde el
km 379+00 hasta el km 383+00, Casma.

Patologias Fisicas

Patologias Pato!oglas

Mecanicas

Patologias

Quimicas

Estructurade | Propiedades fisico
Pavimento - mecanicas
Volumen de Ian_e Medio
Transito Diario Anual
(IMDa)

Dada la actividad econémica encontrada
en Casma, surge la necesidad de tener un
mejor acceso vial hacia otras ciudades.
Por ello esta investigacion cientifica se
centra en evaluar la infraestructura vial de
la Panamericana norte desde el km
379+00 hasta el km 383+00, Casma, la
cual es la carretera que conecta a Casma
con las demas ciudades del norte,
dandonos paso para el transporte de los
productos de dicha actividad, la cual seria
la agricultura, exportacion de frutas y
verduras en general. El objetivo de este
trabajo de investigacion se enfocd en
determinar el nivel de dafios y las
propiedades fisico — mecénicas de la
estructura de pavimento de la
Panamericana Norte desde el km 379+00
hasta el km 383+00, Casma. Este
proyecto también esta justificado en el
ambito social puesto que proporciona una
alternativa de solucion contra el problema
del mal estado de la superficie de
rodadura, beneficiando no solo asi a los
lugarefios de Casma, sino a toda la
poblacién peruana en general.

Fuente: Elaboracién Propia
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ANEXO 2



ingepav

ingenieria de pavimentos

PAVEMENT CONDITION
INDEX (PCI)

PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS Y
DE CONCRETO EN CARRETERAS

Preparado por:
ING. ESP. LUIS RICARDO VASQUEZ VARELA

Manizales, Febrero de 2002.
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2. INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI - Pavement Condition Index)

El deterioro de la estructura de pavimento es una funcién de la clase de dafo, su severidad y cantidad o
densidad del mismo. La formulacién de un indice que tuviese en cuenta los tres factores mencionados ha
sido problematica debido al gran nimero de posibles condiciones. Para superar esta dificultad se
introdujeron los “valores deducidos”, como un arquetipo de factor de ponderacion, con el fin de indicar el
grado de afectacion que cada combinacion de clase de dano, nivel de severidad y densidad tiene sobre la
condicion del pavimento.

El PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para un pavimento fallado o en mal estado, hasta

cien (100) para un pavimento en perfecto estado. En el Cuadro 1 se presentan los rangos de PCl con la
correspondiente descripcion cualitativa de la condicion del pavimento.

Cuadro 1.
RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 — 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 —55 Bueno

55 —40 Regular

40 — 25 Malo
25—-10 Muy Malo
10-0 Fallado

El calculo del PCI se fundamenta en los resuliados de un inventario visual de la condicion del pavimento
en el cual se establecen CLASE, SEVERIDAD y CANTIDAD de cada daho presenta. El PCI se desarrollo
para obtener un indice de la integridad estructural del pavimento y de la condiciéon operacional de la
superficie. La informacion de los daios obtenida como parte del inventario ofrece una percepcion clara de
las causas de los dafos y su relacion con las cargas o con el clima.

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCL01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
CODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTREC (m2)
;NSPECCIONADA PCR FECHA
No. Dafho No. Dano
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en blogue. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via farrea.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
] Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18  Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19  Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafic  |Severidad Cantidades parciales Total De'&'g;]d“d de‘;*:_l':i’d o

Figura 1. Formato de exploracién de condicion para carreteras con superficie asfaltica.
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ANEXO 3

(FICHA TECNICA ESTUDIO DE TRAFICO)
Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones
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FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR C
ESTUDIO DE TRAFICO M ' @
inisterio de v

TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION
SENTIDO | E <—| s —* CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIA Y FECHA | | |
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | AUTO |/~ RURAL | MICRO TOTAL
PICKUP | PANEL | ' - 2E >=3E 2E 3E 4E |2s1/282| 283 | 3S1/3S2 | >=3S3 272 273 312 >=3T3
e | | e el R R O P i o )
il -
00 - 01 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
23-24 0
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ENCUESTADOR : JEFE DE BRIGADA: ING.RESPONS: SUPERV.MTCC :




ANEXO 4

(PROTOCOLOS DE ENSAYOS DE
LABORATORIO)
Manual de ensayos de materiales
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(PROTOCOLOS)

MANUAL DE ENSAYO DE
MATERIALES

RD N° 18 - 2016 - MTC/14
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1.0
1.1

2.0
2.1

2.2

3.0
31

4.0
4.1
4.1.1
4.1.2
4.1.3

4.1.4

Direcaicn Geperal
Vaeministero de Caminos y
de Transportes Pl
MTC E 106

PREPARACION EN SECO DE MUESTRAS PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO Y
DETERMINACION DE LAS CONSTANTES DEL SUELD

OBJETO

Establecer el procedimients para la preparacion en seco de las muestras tal coma se reciben del

campo y que 52 utilizan para el ensayo de analisis granulometrico v dezerminar las constantes del
suelo,

FINALIDAD ¥ ALCANCE

Con este procedimiento, las muestras recibidas del campo se preparan en seco para realizar el
ensayo de andlisis granulométrico y determinar las constantas del suela,

Este Método de Ensayo no propone los requisitos concernientes a seguridad. Es recponsabilidad del
Usuario establecer las clausulas de sequridad y salubridad correspondientes, y deberminar ademads
las obligaciones de su uso e interpretacion.

REFERENCIAS NORMATIVAS

ASTM D 421: Standard Practice for Dry Preparation of Soil Samples for Particle - Size Analysis and
Determination of Soil Constants.

EQUIPOS

EQUIPQS

Balanzas de capacidad conveniente y con aproximacion de 0,1 g.

Mertero, con mazo cublerto de caucho, adecuado para desmenuzar los terrones de suela,

Tamices, que cumplan con la NTP 350.001. Los siguientes son requeridos:
A, Tamliz 4,750 mm (N 4); B. Tamiz 2,000 mm (N? 10); C. Tamiz 0,425 mm (N2 40)

Cuarteador mecanice de suelos que cumnplan con la MTC E 105 - 2013, Este aparato es de uso
aptativo.
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1.0
1.1

1.2
2.0

2.1

2.2

2.3

2.4

3.0
3.1

Dmeccide General
de Caminos y
Fesrocarriles

MTC E 110
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

OBIETO

Es el contenido de humedad, expresade en porcentaje, para el cual el suelo se halla en el limite
entre los estados liguida v plastico. Arbitrariamente se designa como €l contenide de humedad al
cual el surco separador de dos mitades de una pasta de suelo se cierra a lo largo de su fonda en
una distancia de 13 mm (172 pulg) cuando se deja caer la copa 25 veces desde una altura de 1 cm
a razon de dos caidas por segundao,

Discusion: Se considera que la resistencia al corte no drenada del suelo en el limite liquido es de
2 kPa (0,28 psi).

El valor calculado deberd aproximarse al centésimo.

FINALIDAD Y ALCAMNCE

Este método de ensayo es utilizado como una parte integral de varios sistemas de clasificacion en
ingenieria para caracterizar las fracciones de grano fino de suelos véase anexos de clasificacin de
este manual, (SUCS y AASHTO) vy para especificar la fraccién de gramo de materiales de
construccion [véase especificacion ASTM D1241). El limite liquido, el limite plastico, ¥ el indice de
plasticidad de sueles con extensamente usados, tanto individual como en conjunto, con otras
propiedades de suelo para comelacionarlos con su comportamiento ingenieril tal como la
compresibilidad, permeabilidad, compactibilidad, contraccior -expansion y resistencia al corte

Los limites liguide v plistico de un suelo pueden utilizar con el conten do de hurmedad natural de
un suele para expresar su consistencia relativa o indice de liguidez v puede szr usado oon el
porcentaje mas fino que 2pm para determinar su numero de actividad

Frecuentementa se utilizan tres métodos para evaluar las caracterist cas de intemperizacion de
materiales compuestos por arcilla-lutita. Cuando e someten a ciclos repetidos de numedecimiento
y secadao, los limites de estos materiales tienden a incremertarse. La magnitud del incremento se
considera ser una medida de la susceptibidad de (a lutitas a la intemperizacian,

El limite liguide de un suele gque contlene cantidades significativas de materia crganica decrece
dramdticamente cuando el suelp es secado al horno antes de ser ensayado. La comparacién del
limite liguide de una muestra antes v después del secado al horno puede por consiguiente ser usada
coma una medida cualitativa del contenido de materia organica de un suela

REFEREMCIAS MORMATIVAS

MNTP 339,129: SUELOS, Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico & ndice
de plasticidad de suelos.
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MTCE 111

DETERMIMACION DEL LIMITE PLASTICO (L.P.) DE LOS SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

1.0
1.1

2.0

2.1

2.2

2.3

3.0
3.1

4.0

4.1

4.1.1
4.1.2
4.1.3
4.1.4
4.1.5
4.1.6
4.1.7
4.1.8

(I.P.)

OBIETOD

Determinar en el laboratorio el limite plastico de un suelo y el calouls del indice de plasticidad (I.P.)
5l s2 conoce el limite liguido (L.L.) del mismo suelo

FINALIDAD ¥ ALCANCE

Se denomina limite pléstico (L.P.) & la humedad mas baja con la que pueden formarse barritas de
suelo de umos 3,2 mm [(1/8") de didmetro, rodando dicho suele entre |a palma de la mano y una
superficie lisa (vidrio esmerilada), sin gue dichas barritas se desmoronen

Eate método de ensayo es utilizado como una parte integral de varios sistemas de dasificacion en
ingenieria para caracterizar las fracciones de grano fino de suelos (véase anexos de clasificacion
SUCS y AASHTO) v para especificar la fraccidn de grano de materiales de construccidn (wéase
especiflicaclén ASTH D1241). El limite liquido, el limite plastico, v el indice de plasticidad de suelos
con extensamente usados, tanto individual come en conjunto, con otras propledades de suelo para
correlacionarlos con su comportamients ingenierl tal como la compresibilidad, permeabilidad,
compactibilidad, contraccion-expansién y resistencia al corte.

Los plastico de un suelo pueden utilizar con el contenido de humedad natural de un suelo para
expresar su consistencia relativa o indice de liguidez ¥ puede ser usado con el porcentaje mas fino
que 2um para determinar su nomero de actividad

REFERENCIAS NORMATIVAS

NTP 339.129: SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquide, limite plastico & indice
de plasticidad de suelos,

EQUIPOS ¥ MATERIALES E INSUMOS

EQUIPOS

Espatula, de hoja fexible, de unos 75 a 100 mm (3" - 4°) de longitud por 20 mm (3/4") de ancha.
Recipiente para Almacenaje, de porcelana o similar, de 115 mm (4 %) de didmetro.

Balanza, con aproximacion a 0,01 g.

Hormo o Estufa, termostaticamente controlado regulable a 110 £ 5 *C,

Tamiz, de 426 pm (M= 40),

Agud destilada,

Vidrios de reloj, o recipienbes adecuados para determinacitn de humedades.

Superficie de redadura. Comunmente se utiliza wn vidrio gruess esmerilada,
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-~ Direocion General
PERU]de Transpartes ::?Ih‘lllﬂo de Caminos y
ones TeRpOTiNg Ferrocariles
MTCE 115

1.0
1.1

2.0
2.1

2.2

2.3

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
(PROCTOR MODIFICADO)

OBJETO

Establecer el método de ensayo para la compactacion del suelo en laborztorio utilizando una energia

modificada (2 700 kN-m/m- (56 000 pie-Ibf/pie)].
FINALIDAD Y ALCANCE

Este ensayo abarca los procedimientos de compactacidon usados en Laboratorio, para determinar la
relacion entre el Contenido de Agua y Peso Unitario Seco de los suelas (curva d= compactacion)
compactados en un molde de 101,6 6 152,4 mm (4 6 6 pulg) de didmetro con un pisén de 44,5 N
(10 Ibf) que cae de una altura de 457 mm (18 pul3), produciendo una Energia de Compactacion de

(2700 kN-m/m? (56000 pie-Ibf/pie*)).

Nota 1. Los suelos y mezclas de suelos-agregades son cons derados cemo suelos finos o de grano
grueso o compuestos o mezclas de suelos naturales o procesados o agregados tales como orava,

limo o piedra partida.

Nota 2. El equipe y procedimiento son los mismos que los p-opuestos por el Cuerpo de Ingenieros
de Estados Unidos en 1945, La prueba de Esfuerao Modificado es a veczs referida como Prueba de

Compactacion de Proctor Medificado

Este ensayo se aplica sélo para suelos gue tienen 30% 6 menos en peso de sus particulas retenidas

en el tamiz de 19,0 mm (3" pulg).

Nota 3. Para relaciones entre Peso Unitario y Contenido de Humedad ce suelos con 30% & menos
en peso de material retenido en la malla 19,0 mm (3/4 pulg) a Pescs Unitarios y contenido de

humedad de la fraccién que pasa la malla de 18,00 mm (% pulg), ver ensayo ASTM D 4718

Se proporciona 3 métodos alternativos. El método usado debe ser indicado en las especificaciones
del material a ser ensayado. Si el método no esta especificado, la eleccié¢n se basara en la gradacion

del material.
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MTC E 132
CBR DE SUELOS (LABORATORIO)

OBJETO

Describe el procedimiento de ensayo para la determinacidn de un indice de resistencia de los suelos
denominade walor de la relacion de soporte, gue es muy conocido, como CBR (California Bearing
Ratia). El ensayo e realizs normalmente sabre suelo preparado en el laboratorio en condiciones
determinadas de humedad v densidad; perc también puede operarse en forma andloga sobre
muestras inalteradas tomadas del terreno.

FINALIDAD ¥ ALCAMNCE

Este método de ensayo se usa para evaluar la resistencia potencial de subrasante, subbase y
material de base, incluyendo materiales reciclados para usar en pavimentos de vias v de campos
de aterrizaje. El valor de CBR obtenido en esta prueba forma una parte integral de varios métodos

de disefio de pavimento flexible,

Para aplicaciones donde el efecto del agua de compactacion sobre el CBR es minimo, tales como
materiales no-cohesivos de granos gruesos, o cuando sea permisible para el efecto de diferenciar
les contenldos de agua de compactackon en el procedimiento de disefo, el CER puede determinarsa
al dptimo contenido de agua de un esfuerzo de compactacidn especificado. El peso unitario seco
especificado es normalmente el minime porcentaje de compactacidn permitido por la especificacion
de compactacion de campo de la entidad usuaria.

Para aplicaciones donde el efecto del contenldo de agua de compactacién en el CBR es desconocido
o donde se deses explicar su efecta, e CBR se determina para un rango de contenidos de agua,
generalmente el rango de contenido de agua permitide para la compactacidn de campo por la
especificacion de compactacion en campo de la entidad usuaria.

Los criterlos para la preparacion del espécimen de prueba con respecto a materiales cementados
(y otros) los cuales recuperan resistencia con el tiempo, deben basarse en wna evaluacidn
geobécnica de ingenieria, Segon sea dirigido por wn ingeniera, los mismos materiales cementados
deberan ser curados adecuadamente hasta que puedan medirse las relaciones de soporte que
representen las condiciones de servicio a largo plazo.

Este indice se utiliza para evaluar la capacidad de soporte de los suelos de subrasante y de las
capas de base, subbase y de afirmado,

Este mado operative hace referencia a los ensayos para determinacidén de las relacionss de Peso
Unitario - Humedad, wsando un equipe modificado.

REFERENCIAS NORMATIVAS

ASTM D 18E3: Standard Test Method for CBR {California Bearing Ratio) of Laboratory-Compacted
Soils.
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ANEXO 5

(PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION)
Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO ©

(AUTORIZACION PARA LA REALIZACION DE
CALICATAS N° 001-2019-GGUR-MPC)
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CASMA

'v‘ REGION ANCASH - PERU
@h PALACIO MUNICIPAL — PLAZA DE ARMAS S/N - TELEFAX (043) 712063
' Casma@anc.mp.gob.pe

A
Th e
| o Jt

R R S S T TS

“ANO CONTRA LA LUCHA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDA”

EL QUE SUSCRIBE GERENTE DE LA GERENCIA DE GESTION
URBANA Y RURAL DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CASMA
OTORGA:

AUTORIZACION PARA REALIZACION DE
CALICATAS N2 001-2019-GGUR-MPC

A Ricardo Ronaldo Yui Lomparte, identificado con DNI N@
70438985, estudiante del X Ciclo de Carrera de Ingenieria Civil, de la
Escuela Académica Profesional De Ingenieria Civil De La Universidad
Cesar Vallejo — Sede Chimbote, se le autoriza para la realizacién de
calicatas, ubicado en los costados de la calzada de la Panamericana
Norte desde el Km. 379+00 tramo Casma — Chimbote, hasta el Km.
383+00 entrada de la Localidad Del Puerto Casma, por motivos de la
realizacién de TESIS, denominado “Evaluacidn de la infraestructura
vial de la Panamericana Norte desde el km 379+00 hasta el km
383+00, Casma - Ancash 2019” Propuesta de Mejora.

Se expide el presente documento a solicitud del interesado
para los fines que estime conveniente.

Casma, 23 de Agosto del 2019.

Atentamente,

mMUﬂlﬂlPAUMD PROVINGIAL DE CASMA

)

INGFBw1 ﬁéi%ﬂﬂ?; ROJ%% é%;AS
3 ANA Y RURAL

GERENTE MCFFEJS[JLU EPBR%G

C.c. Archivo
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ANEXO 7

(CERTIFICADO DE CALIBRACION DE
LABORATORIO DE SUELOQOS)
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LC - 033
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ANEXO 8

ENSAYO DE PCI (PAVEMENT CONDITION
INDEX)
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO

PANAM. NORTE CASM - CHIM | METRO CUADRADO |

CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO
TET— | |
INSPECCIONADO POR FECHA

N°_ DANO N°_ DANO

1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.

2 Exudacion. 12 Pulimiento de agregados.

3 Agrietamienton en bloque. 13 Huecos.

4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.

5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.

6 Depresion. 16 Desplazamiento.

7 Grietade borde. 17 Grieta parabdlica (slippage).

8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento.

9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.

10 Grietas longitudinalesy transversales.

FALLAS EXITENTES
~ DENSIDAD VALOR
PROGRESIVAS DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL
(%) DEDUCIDO
1 Piel de cocodrilo. M 32.00 24.00 56 1.70 28.00
Km 379+00 3 Agrietamienton en bloque. M 1067.88 777.00 1844.88 55.91 34.00
10 Grietas longitudinalesy trans.. L 40.00 30.00 70 212 1.00
11 Parcheo. M 13.20 7.50 20.7 0.63 8.00
Km 379+50 12 Pulimiento de agregados. - 660.00 990.00 1650 50.00 12.00
15 Ahuellamiento. L 80.00 80 2.42 16.00
TOTAL VALOR DEDUCIDO = 99.00
Numero de deducidos > 2(q) 5
Valor deducido mas alto (HDVI) 34.00
NUmero admisible de deducidos (mi) 7.06
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIVOS TOTAL q CDV
1 34 28 16 12 8 98 5 51
2 34 28 16 12 2 92 4 52
3 34 28 16 2 2 82 3 52
4 34 28 2 2 2 68 2 49
5 34 2 2 2 2 42 1 42
MAXIMO CDV = 52
PCI =100 - MAXIMA CDV = 48
CALIFICACION = REGULAR
Alligator Gracking Asphalt 1 Block Cracking Asphalt 3 Longitudinal/Transverse Cracking
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-02. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
PANAM. NORTE CASM - CHIM [ METRO CUADRADO |
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO
e I 3300 |
INSPECCIONADO POR FECHA
AUTORES |
N°_ DANO N°_ DANO
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacién. 12 Pulimiento de agregados.
3 Agrietamienton en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grietade borde. 17 Grieta parabdlica (slippage).
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas longitudinales y transversales.
FALLAS EXITENTES
o DENSIDAD VALOR
PROGRESIVAS DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) DEDUCIDO
1 Piel de cocodrilo. L 72 72 218 17.00
Km 379+50 3 Agrietamienton en bloque. M 2772 2772 84.00 41.00
7 Grietade borde. H 90 90 2.73 11.00
9 Desnivel carril / berma. M 309 309 9.36 8.00
Km 380+00 13 Huecos. M 0.25 0.42 0.67 0.02 0.00
15 Ahuellamiento. L 128 128 3.88 19.00
TOTAL VALOR DEDUCIDO = 96.00
Ndmero de deducidos > 2(q) 5
Valor deducido mas alto (HDVI) 41.00
Nuamero admisible de deducidos (mi) 6.42
CALCULO DELPCI
N° VALORES DEDUCIVOS TOTAL q CDV
1 41 19 17 11 8 9% 5 50
2 41 19 17 11 2 90 4 51
3 41 19 17 2 2 81 3 52
4 41 19 2 2 2 66 2 48
5 41 2 2 2 2 49 1 49
MAXIMO CDV = 52
PCl =100 - MAXIMA CDV = 48
CALIFICACION = REGULAR
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-03. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO

PANAM. NORTE CASM - CHIM [ METRO CUADRADO ]

CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO
TET— | |
INSPECCIONADO POR FECHA

N°  DANO N°  DANO

1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.

2 Exudacion. 12 Pulimiento de agregados.

3 Agrietamienton en bloque. 13 Huecos.

4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.

5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.

6 Depresion. 16 Desplazamiento.

7 Grietade borde. 17 Grieta parabdlica (slippage).

8 Grietade reflexion de junta. 18 Hinchamiento.

9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.

10 Grietas longitudinales y transversales.

FALLAS EXITENTES
PROGRESIVAS DARO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO
1 Piel de cocodrilo. L 27 27 0.82 9.00
Km 380+00 3 Agrietamienton en bloque. M 2877.6 2877.6 87.20 42.00
7 Grietade borde. H 120 120 3.64 13.00
9 Desnivel carril / berma. H 420 420 12.73 17.00
Km 380+50 11 Parcheo. H 132 132 0.04 7.00
15 Ahuellamiento. L 184 184 5.58 23.00
TOTAL VALOR DEDUCIDO = 111.00
Nuamero de deducidos > 2(q) 6
Valor deducido mas alto (HDVI) 42.00
Numero admisible de deducidos (mi) 6.33
CALCULO DELPCI
N° VALORES DEDUCIVOS TOTAL q CDV
1 42 23 17 13 9 7 111 6 56
2 42 23 17 13 9 2 106 5 55
3 42 23 17 13 2 2 99 4 55
4 42 23 17 2 2 2 88 3 55
5 42 23 2 2 2 2 73 2 54
6 42 2 2 2 2 2 52 1 52
MAXIMO CDV = 56
PCl =100 - MAXIMA CDV = 44
CALIFICACION = REGULAR
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-04. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
PANAM. NORTE CASM - CHIM Km 380+50 | METRO CUADRADO |
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO
PE-IN | Km 381+00 | 3300 |
INSPECCIONADO POR FECHA
AUTORES | 08/09/2019
N°__DANO N°__DANO
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimiento de agregados.
3 Agrietamienton en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grietade borde. 17 Grieta parabdlica (slippage).
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas longitudinales y transversales.
FALLAS EXITENTES
o DENSIDAD VALOR
PROGRESIVAS DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL
(%) DEDUCIDO
1 Piel de cocodrilo. L 90 90 2.73 20.00
Km 380+50 3 Agrietamienton en bloque. M 1920 1920 58.18 35.00
7 Grietade borde. H 87 87 2.64 11.00
9 Desnivel carril / berma. M 250 395 645 19.55 12.00
Km 381+00 12 Pulimiento de agregados. - 990 990 30.00 9.00
15 Ahuellamiento. L 98.4 98.4 2.98 16.00
TOTAL VALOR DEDUCIDO = 103.00
Numero de deducidos > 2(q) 6
Valor deducido mas alto (HDVI) 35.00
Numero admisible de deducidos (mi) 6.97
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIVOS TOTAL q CDV
1 35 20 16 12 11 9 103 6 50
2 35 20 16 12 11 2 f 96 5 49
3 35 20 16 12 2 2 f 87 4 48
4 35 20 16 2 2 2 f 77 3 48
5 35 20 2 2 2 2 [ 63 2 47
6 35 2 2 2 2 2 [ 5 1 45
MAXIMO CDV = 50
PCI =100 - MAXIMA CDV = 50
CALIFICACION = REGULAR
. Block Cracking Asphalt 3
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-05. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ESQUEMA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO

PANAM. NORTE CASM - CHIM Km 381+00 | METRO CUADRADO |
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO
PE-IN | Km 381+50 | 3300 |
INSPECCIONADO POR FECHA
AUTORES I 08/09/2019

N° DANO N°  DANO
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimiento de agregados.
3 Agrietamienton en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.

ec—-m< —~0caeO

100
20
80
70
60
50
40
30
20
10
o

5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage).
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas longitudinales y transversales.
FALLAS EXITENTES
. DENSIDAD VALOR
PROGRESIVAS DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) DEDUCIDO
b
3 Agrietamienton en bloque. M 1092 1092 33.09 29.00
Km 381+00 7 Grieta de borde. H 85 165 250 7.58 20.00
9 Desnivel carril / berma. M 356 387 743 22.52 14.00
12 Pulimiento de agregados. - 776.48 776.48 23.53 8.00
Km 381+50 15 Ahuellamiento. L 166.4 166.4 5.04 20.00
TOTAL VALOR DEDUCIDO = 91.00
Numero de deducidos > 2(q) 5
Valor deducido mas alto (HDVI) 29.00
Numero admisible de deducidos (mi) 7.52
CALCULO DEL PCI
N°® VALORES DEDUCIVOS TOTAL q CDV
1 29 20 20 14 8 91 5 48
2 29 20 20 14 2 85 4 49
3 29 20 20 2 2 73 3 47
4 29 20 2 2 2 55 2 40
5 29 2 2 2 2 37 1 34
MAXIMO CDV = 49
PCl =100 - MAXIMA CDV = 51
CALIFICACION = REGULAR
Block Cracking Asphalt 3
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCI-06. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
PANAM. NORTE CASM - CHIIV' I METRO CUADRADO
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO
TSI |
INSPECCIONADO POR FECHA
N°__ DANO N°_DANO
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimiento de agregados.
3 Agrietamienton en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grietade borde. 17 Grieta parabdlica (slippage).
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas longitudinalesy transversales.
FALLAS EXITENTES
o DENSIDAD VALOR
PROGRESIVAS DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) DEDUCIDO
3 Agrietamienton en bloque. M 1926 1926 58.36 36.00
Km 381+50 7 Grietade borde. H 60 56 116 3.52 13.00
9 Desnivel carril / berma. M 421 397 818 24.79 16.00
12 Pulimiento de agregados. - 453.55 453.55 13.74 4.00
Km 382+00 15 Ahuellamiento. L 185.2 185.2 5.61 22.00
TOTAL VALOR DEDUCIDO = 91.00
Numero de deducidos > 2(q) 5
Valor deducido mas alto (HDVI) 36.00
Numero admisible de deducidos (mi) 6.88
CALCULO DELPCI
N° VALORES DEDUCIVOS TOTAL q CDV
1 36 22 16 13 4 91 5 48
2 36 22 16 13 2 f 89 4 50
3 36 22 16 2 2 f 78 3 49
4 36 2 2 2 2 [ 6 2 47
5 36 2 2 2 2 r 1 44
MAXIMO CDV = 50
PCl =100 - MAXIMA CDV = 50
CALIFICACION = REGULAR
Block Cracking Asphalt 3
N TTTT1 1l Edge Cracking (Metric Units)
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-07. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

P 2 ESQUEMA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
PANAM. NORTE CASM - CHIM Km 382+00 | METRO CUADRADO |
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO
PE-1IN | Km 382+50 | 3300 |
INSPECCIONADO POR FECHA
AUTORES | 08/09/2019
N° DANO N° DANO
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimiento de agregados.
3 Agrietamienton en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage).
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas longitudinalesy transversales.
FALLAS EXITENTES
. DENSIDAD VALOR
PROGRESIVAS DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL
(%) DEDUCIDO
3 Agrietamienton en bloque. M 2554.49 2554.49 77.41 39.00
Km 382+00 7 Grietade borde. H 50 196 246 7.45 20.00
9 Desnivel carril / berma. ™M 486 337 823 24.94 16.00
12 Pulimiento de agregados. - 1853 1853 56.15 14.00
Km 382+50 15 Ahuellamiento. L 200 200 6.06 23.00
TOTAL VALOR DEDUCIDO = 112.00
Numero de deducidos > 2(q) 5
Valor deducido mas alto (HDVI) 39.00
Numero admisible de deducidos (mi) 6.60
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIVOS TOTAL q CDbV
1 39 23 20 16 14 112 5 58
2 39 23 20 16 2 100 4 56
3 39 23 20 2 2 86 3 54
4 39 23 2 2 2 68 2 50
5 39 2 2 2 2 47 1 46
MAXIMO CDV = 58
PCl =100 - MAXIMA CDV = 42
CALIFICACION = REGULAR
Block Cracking Asphalt 3
TTI I ‘w Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
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PCI-08. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA

PANAM. NORTE CASM - CHIN‘

CODIGO DE VIA

PE-IN |

INSPECCIONADO POR

ABSCISA INICIAL

ABSCISA FINAL

Km 383+00

UNIDAD DE MUESTREO

| METRO CUADRADO

AREA DE MUESTREO

| 3300

FECHA

ESQUEMA

Grieta de borde.
Grieta de reflexion de junta.
Desnivel carril / berma.
10 Grietas longitudinales y transversales.

1
18
19

~

Grieta parabdlica (slippage).
Hinchamiento.
Desprendimiento de agregados.

N° DANO N°  DANO

1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.

2 Exudacion. 12 Pulimiento de agregados.
3 Agrietamienton en bloque. 13 Huecos.

4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.

5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.

6 Depresion. 16 Desplazamiento.

7

8

9

FALLAS EXITENTES
o DENSIDAD VALOR
PROGRESIVAS DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL
(%) DEDUCIDO
1 Piel de cocodrilo. L 79.33 79.33 2.40 19.00
Km 382450 3 Agrietamienton en bloque. M 1918.90 1918.90 58.15 34.00
7 Grietade borde. H 87.5 123.96 211.46 6.41 19.00
9 Desnivel carril / berma. M 191.25 116.72 307.97 9.33 8.00
Km 383+00 15 Ahuellamiento. L 194.8 194.80 5.90 21.00
TOTAL VALOR DEDUCIDO = 101.00
Ndmero de deducidos > 2(q) 5
Valor deducido més alto (HDVI) 34.00
Numero admisible de deducidos (mi) 7.06
CALCULO DEL PCI
N°® VALORES DEDUCIVOS TOTAL q CDV
1 34 21 19 19 8 101 5 54
2 34 21 19 19 2 95 4 55
3 34 21 19 2 2 78 3 49
4 34 21 2 2 2 61 2 46
5 34 2 2 2 2 42 1 42
MAXIMO CDV = 55
PCl =100 - MAXIMA CDV = 45
CALIFICACION = REGULAR
g Block Cracking Asphalt 3
iy Mligator Crasking Atpiiall 3 1007 TTTI I w T M Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
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ANEXO 9

(EVALUACION DE TRAFICO)
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FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

TCA.

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

TRAMO DE LA CARRETERA Carretera Panamericana Norte km 379+00 hasta el km 383+00 ESTACION KM 379+00
SENTIDO [E <] [s — CODIGO DE LA ESTACION E-001
UBICACION Carretera Panamericana Norte Casma - Chimbote DIA Y FECHA SABADO o7 09 | 2019
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
Hora |SENTID| ayro | STATION RURAL | MICRO TOTAL
o WAGON [ PICK UP | PANEL Combi 2E >=3 E 2E 3E 4E 251/2S2 283 3S1/3S2 | >=3S3 2T2 273 3T2 >=3T3
e & ey % e | e “‘=£%1 ‘3’0‘40& H k| T T p W i—ﬁ—-n, sy o s
N T '—?rﬁn
00 -01 E 4 2 10 4 3 1 1 [0] 1 10 2 o) 9 1 1 2 51
S 3 4 11 4 4 2 2 [0] 2 9 1 2 8 1 1 2 56
01 - 02 E 5 3 9 3 2 2 2 1 0] 8 1 o) 11 1 0] 1 49
S 4 3 11 4 4 1 1 1 3 10 0] o) 10 2 2 1 57
02 - 03 E 3 4 10 2 4 0] 1 1 2 11 2 1 10 0] 0] o] 51
S 2 5 10 2 5 1 2 2 1 13 1 1 9 1 0] 1 56
03 - 04 E 4 3 12 1 6 1 2 [0) 1 12 2 1 8 1 1 1 56
S 3 5 10 5 6 2 [0) 2 2 12 1 2 7 2 1 1 61
04 - 05 E 6 4 15 3 7 2 2 [0] 3 15 1 0] 10 [0] 1 2 71
S 5 6 17 6 13 1 4 1 4 12 0] 1 9 2 2 1 84
05 - 06 E 8 3 16 8 19 1 1 1 6 14 3 1 13 2 0] 1 97
S 7 4 13 8 15 1 1 1 3 11 2 2 12 1 1 1 83
06 - 07 E 7 4 17 8 20 1 2 [0] 4 14 2 o) 11 1 1 o) 92
S 4 6 19 9 17 2 3 1 5 15 3 2 13 1 2 1 103
07 - 08 E 8 4 16 9 18 2 3 1 6 14 2 o] 12 2 [0) 1 98
S 4 7 17 9 15 4 2 1 6 14 1 o] 12 0] 2 1 95
08 - 09 E 6 5 19 10 18 0] 2 0 5 15 3 1 12 1 2 1 100
S 3 6 17 11 18 3 2 [0] 3 15 2 1 11 1 2 1 96
09 -10 E 7 3 17 9 16 1 3 2 7 15 3 1 16 2 1 o) 103
S 5 4 19 10 17 2 4 3 9 12 2 2 15 [0] 3 1 108
10 - 11 E 3 2 19 6 13 2 1 [0] 4 14 2 o] 13 2 2 1 84
S 4 3 20 8 16 4 1 1 6 14 1 1 12 2 3 1 97
11 -12 E 5 5 18 10 18 2 2 1 4 17 1 1 15 1 1 1 102
S 2 8 20 12 19 3 4 1 1 18 o] 2 14 1 1 1 107
12 -13 E 8 5 15 7 18 1 3 [0] 8 14 3 o) 14 1 2 1 100
S 6 8 15 8 17 2 5 2 2 16 2 2 13 1 2 1 102
13 -14 E 6 4 16 10 15 0] 3 2 5 18 1 0] 12 2 1 2 97
S 4 7 18 11 16 1 5 1 7 16 0] o) 11 2 1 2 102
14 - 15 E 8 4 21 12 12 2 2 0] 3 14 3 1 12 1 1 2 98
S 2 7 11 13 19 1 4 2 3 14 2 1 11 1 1 1 93
15 -16 E 5 3 17 8 19 1 1 1 6 16 2 1 13 1 2 0] 96
S 5 6 19 10 20 2 2 1 8 15 1 2 12 1 2 2 108
16 -17 E 7 5 15 9 15 2 1 2 4 12 2 o) 15 1 o) 1 91
S 6 5 17 11 16 2 1 2 4 13 2 1 14 1 0] 2 97
18 - 19 E 8 5 18 8 14 2 3 1 7 16 3 0] 12 1 2 2 102
S 5 8 19 8 15 1 3 2 3 14 2 2 11 1 1 2 97
19 - 20 E 8 2 10 10 18 o) 2 1 5 14 2 o) 11 1 0] 1 85
S 4 4 12 12 20 2 3 2 7 13 4 o] 10 1 0] 1 95
20 - 21 E 6 3 18 8 17 2 1 [0) 5 16 1 1 15 1 2 1 97
S 7 6 20 10 17 3 1 2 4 15 [o] 1 14 1 2 1 104
21 - 22 E 7 5 17 9 18 1 2 1 6 12 3 1 14 2 1 o) 99
S 5 8 16 11 5 1 4 2 5 15 2 2 13 2 1 2 94
22 - 23 E 5 3 15 7 4 2 1 [0] 5 10 1 0] 12 1 0] 1 67
S 3 6 17 9 3 2 2 2 5 12 o) 1 11 1 1 1 76
23 -24 E 4 2 14 5 5 1 2 1 4 9 3 1 13 1 1 1 67
S 4 3 10 5 4 2 3 [0] 3 8 3 2 10 1 [0] 1 59
TOTAL 235 212 712 362 600 74 102 48 197 616 80 41 545 54 53 52 0] 0] 0] 3983
ENCUESTADOR : JEFE DE BRIGADA: ING.RESPONS: SUPERV.MTCC :
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CA D)
UBHCA DEL “eg,,

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

MTCE-

TRAMO DE LACARRETERA Carretera Panamericana Norte km 379+00 hasta el km 383+00 ESTACION KM 379+00
SENTIDO [E <] [s — CODIGO DE LA ESTACION E-001
UBICACION Carretera Panamericana Norte Casma - Chimbote DIA Y FECHA I DOMINGO 08’ 09 [ 2019
HORA SENTID AUTO STATION CAMIONETAS e MIGRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER TOTAL
o WAGON | PICK UP | PANEL | = 2E >=3 E 2E 3E 4E 2S1/2S2 283 3S1/3S2 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3
e || | s | ) o | 0 TR | | B | oD | B | T e TR | e e B o ¥ e
VEH. 2 \ii:-lw‘_.ﬂ,‘d m () 00 o 000 (] = oo = CCK] 0
00 - 01 E 4 2 10 4 3 1 1 [0] 1 10 2 o] 9 1 1 2 51
S 2 7 11 4 4 2 2 [0] 2 9 1 0] 8 2 1 2 57
01 - 02 E 5 3 9 3 2 2 2 1 [0] 8 1 1 11 0] [0 1 49
S 4 3 11 4 4 1 3 1 3 10 o] 1 10 [0] 2 1 58
02 - 03 E 3 5 10 0] 4 [0] 3 1 2 11 2 1 10 1 0 [0] 53
S 5 6 10 3 5 1 2 2 1 13 1 2 9 1 0] 1 62
03 - 04 E 4 3 12 1 6 1 2 [0] 1 12 2 0] 8 1 1 1 55
S 3 4 10 2 6 2 2 2 2 12 1 1 7 2 1 1 58
04 - 05 E 6 2 15 2 7 2 3 [0] 3 15 1 1 10 [0] 1 2 70
S 5 3 12 4 13 1 4 1 4 12 ] 2 9 1 2 1 74
05 - 06 E 5 5 16 2 19 1 1 1 6 11 3 0] 8 1 0] 1 80
S 6 8 13 3 15 1 1 1 3 12 2 2 16 2 1 1 87
06 - 07 E 3 5 17 1 20 1 2 [0] 4 11 2 0] 15 [0] 1 [0] 82
S 4 8 19 2 12 2 3 1 5 12 3 0 14 2 2 1 90
07 - 08 E 2 4 16 8 18 2 3 1 6 11 2 1 12 0 o] 1 87
S 3 7 12 1 15 4 2 1 6 13 1 1 11 1 2 1 81
08 - 09 E 5 5 19 10 12 [0] 2 [0] 5 12 3 1 12 1 2 1 90
S 8 6 17 11 12 3 2 [0] 3 15 2 2 11 1 2 1 96
09 -10 E 5 3 17 9 16 1 3 2 7 14 3 0 13 1 1 0 95
S 8 4 19 10 17 2 4 3 9 12 2 1 12 2 3 1 109
10 - 11 E 4 2 19 6 13 2 1 [0] 4 11 2 1 15 0 2 1 83
S 4 3 12 8 16 4 1 1 6 11 1 2 14 1 3 1 88
11 - 12 E 5 5 18 10 18 2 2 1 4 17 1 0] 12 1 1 1 98
S 4 8 20 12 19 3 4 1 1 18 0 o] 11 [0] 1 1 103
12 - 13 E 8 5 15 7 18 1 3 [0] 8 14 3 0] 14 [0] 2 1 99
S 6 8 15 8 17 2 1 2 2 17 2 1 13 1 2 1 98
13 - 14 E 6 4 16 10 15 [0] 1 2 5 15 2 1 12 1 1 1 92
S 4 7 12 11 16 1 1 1 7 16 3 1 11 1 1 1 94
14 - 15 E 8 4 21 12 12 2 2 [o] 3 12 2 2 12 2 1 [0] 95
S 2 7 11 13 19 1 2 2 3 19 1 0] 11 [0] 3 1 95
15 - 16 E 5 3 17 8 19 1 4 1 6 19 3 1 13 1 2 1 104
S 5 6 19 10 20 2 0] 1 8 20 2 1 12 1 2 1 110
16 - 17 E 7 5 15 9 15 2 3 2 4 15 3 2 15 2 [0 1 100
S 6 5 17 11 16 2 1 2 4 16 2 0] 14 0 0] 1 97
18 - 19 E 8 5 18 8 14 2 2 1 7 14 3 2 12 2 2 2 102
S 5 8 19 8 15 1 2 2 3 14 2 0] 11 2 1 2 95
19 - 20 E 8 2 10 10 18 [0] 2 1 5 14 2 0 11 [0] 0] 1 84
S 4 4 12 12 20 2 3 2 7 13 4 1 10 1 0 1 96
20 -21 E 6 3 18 8 17 2 1 [0] 5 16 1 1 15 1 2 1 97
S 7 6 20 10 17 3 1 2 4 15 ] 1 14 1 2 1 104
21 - 22 E 7 5 17 9 18 1 2 1 6 12 3 2 14 2 1 [0] 100
S 5 8 16 11 5 1 4 2 5 15 2 2 13 [0] 1 2 92
22 - 23 E 5 3 15 7 4 2 1 [0] 5 10 1 1 12 1 0] 1 68
S 3 6 17 9 3 2 2 2 5 12 0] 1 11 1 1 1 76
23 -24 E 4 2 14 5 5 1 2 1 4 9 3 2 13 2 1 1 69
S 4 3 10 5 4 2 3 [0] 3 8 3 1 10 3 1 1 61
TOTAL 230 220 688 321 583 74 98 48 197 607 85 43 540 47 56 47 [0] 0 0] 3884
ENCUESTADOR : JEFE DE BRIGADA : ING.RESPONS: SUPERV.MTCC :
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FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

e

CA D
i £t ap,

&

ESTUDIO DE TRAFICO

KM 379+00

E-001

[ 2019

09’

09’

TOTAL

51
52
53
63
57
68
70
64
77
88
92
88
85
95
102
102
100
94
96
101
88
98
92
93
98
99
99
104
98
100
84
98
86
100
101
93
100
93
91
101
97
89
67
78
73
60

3978

>=

3T3

o]

3T2

ESTACION

CODIGO DE LA ESTACION

LUNES

DIA Y FECHA

TRAYLER

2T3

S Y M B—

2T2

ok

k)

L)

54

>=3S3

60

381/3s2

—=h

o

51

SEMI TRAYLER

2S3

560

2S1/282

43

4E

80

Carretera Panamericana Norte km 379+00 hasta el km 383+00

[E <]

Carretera Panamericana Norte Casma - Chimbote

CAMION
3

597

232

BUS

3 E

61

2E

97

MICRO

78

RURAL
Combi

555

362

CAMIONETAS
PANEL

PICK UP

661

TRAMO DE LACARRETERA

SENTIDO

UBICACION

STATION
WAGON

236

AUTO

251

SENTID
(]

E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E

HORA

DIAGRA.
VEH.

01-02
02 - 03
03 -04
05 - 06
06 - 07
07 - 08
08 - 09
11-12
12 -13
13-14
15 -16
16 - 17
18 -19
19 - 20
21 - 22
22 - 23
23 -24

00 -01
04 - 05
09 -10
10-11
14 - 15
20 - 21

TOTAL

SUPERV.MTCC :

ING.RESPONS:

JEFE DE BRIGADA :

ENCUESTADOR :
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FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

MTCs

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

TRAMO DE LA CARRETERA Carretera Panamericana Norte km 379+00 hasta el km 383+00 ESTACION KM 379+00
SENTIDO [E <—] [s — CODIGO DE LA ESTACION E-001
UBICACION Carretera Panamericana Norte Casma - Chimbote DIA Y FECHA MARTES 10 09' | 2019
SENTID STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA o AUTO WAGON [ PICK UP | PANEL 'Zg':ﬁ;l; MICRO 3E 4E 2S1/2S2 2s3 3S1/3S2 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL
DIAGRA. & - I=ATa S Y L —nh Y | PR Y N —
VEH. iz gt 505 ol [e—— Y R = & o7 ¢
00 - 01 E 5 2 10 4 1 1 [0] 1 10 1 1 9 0] 1 1 49
S 2 4 11 4 2 2 [0] 2 9 2 1 8 1 1 1 53
01 - 02 E 8 3 9 9 2 2 1 [0]) 8 1 1 11 1 1 2 62
S 2 3 11 8 1 1 1 3 10 1 1 10 0] 1 o] 57
02 - 03 E 4 4 10 11 o) 1 1 2 11 1 1 10 2 1 1 64
S 2 5 9 10 1 2 2 1 13 0] 1 9 1 0] 1 67
03 -04 E 4 3 9 1 1 2 0] 1 12 1 1 8 1 1 2 58
S 3 5 10 5 2 o] 2 2 12 1 o] 7 1 1 o] 60
04 - 05 E 6 7 11 3 2 2 [0] 3 15 1 1 10 1 1 2 75
S 5 3 9 6 1 4 1 4 12 0] 1 9 1 2 1 65
05 - 06 E 8 3 10 8 1 1 1 6 14 2 1 13 1 0] 1 78
S 7 4 6 8 1 1 1 3 11 1 1 12 1 1 1 78
06 - 07 E 7 4 8 8 1 2 [0] 4 14 1 2 11 [0] 1 o] 83
S 4 6 10 9 2 3 1 5 16 [0) 1 13 1 2 1 89
07 - 08 E 8 4 15 9 2 3 1 6 14 2 1 12 1 [0) 1 95
S 2 6 15 9 4 2 1 6 14 1 1 12 1 2 1 91
08 - 09 E 5 3 16 10 5 2 [0] 5 16 0] 1 12 1 2 1 94
S 2 3 19 11 1 o] [0) 1 15 3 1 11 2 2 1 90
09 - 10 E 8 4 17 9 2 2 2 2 12 2 1 16 2 1 o] 100
S 2 5 19 10 0] 2 3 3 12 2 1 15 1 3 1 96
10 - 11 E 4 3 19 6 1 1 [0] 4 16 1 0] 13 1 2 1 85
S 7 4 20 8 2 o) 1 6 14 2 1 12 1 3 1 98
11 -12 E 5 4 18 10 1 2 1 3 14 2 1 15 1 1 1 97
S 2 6 20 12 1 4 1 1 16 1 1 14 1 1 1 101
12 -13 E 8 8 15 7 2 3 [0] 8 15 3 1 14 1 2 1 106
S 2 3 15 8 2 5 2 2 12 2 1 13 1 2 1 88
13-14 E 4 3 16 10 2 3 2 5 18 1 1 12 1 1 2 96
S 3 4 19 9 2 5 1 7 16 o] 1 11 1 1 2 98
14 - 15 E 6 5 17 11 2 2 [0] 1 14 3 1 12 1 1 2 90
S 5 4 17 8 1 4 2 2 16 2 1 11 1 3 1 97
15-16 E 8 6 19 8 1 1 1 3 14 2 1 13 1 2 o) 99
S 7 9 19 10 2 2 1 4 14 1 o) 12 1 2 1 105
16 - 17 E 7 5 18 12 2 1 2 6 16 2 1 15 1 [0) 1 104
S 6 5 20 8 2 1 2 3 15 2 1 14 [0] 0 1 96
18 - 19 E 8 5 15 8 2 3 1 7 12 3 1 12 1 2 1 95
S 5 8 15 8 1 3 2 3 14 2 1 11 1 1 1 91
19 - 20 E 8 2 16 10 o) 2 1 5 14 2 2 11 1 0] o] 92
S 4 4 19 12 2 3 2 7 13 4 2 10 1 [0) 1 104
20 - 21 E 6 3 18 8 2 1 [0] 5 16 1 2 15 2 2 1 99
S 7 6 20 10 3 1 2 4 15 2 1 14 2 3 1 108
21 - 22 E 7 5 17 9 1 2 1 6 12 1 o) 14 2 1 0] 96
S 5 8 16 11 1 4 2 5 15 1 2 13 1 1 2 92
22 - 23 E 5 3 15 7 2 1 [0) 5 10 [o] 1 12 [0) 1 1 67
S 3 6 17 9 2 2 2 5 12 2 2 11 2 1 1 80
23 -24 E 4 2 14 5 1 2 1 4 9 3 1 13 1 0] 1 66
S 4 3 10 5 2 3 [0] 3 8 3 o) 10 1 1 1 58
TOTAL 234 205 678 381 74 96 48 174 610 71 47 545 48 58 46 o] o] 0 3912
ENCUESTADOR : JEFE DE BRIGADA: ING.RESPONS: SUPERV.MTCC :
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FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

MTCs

TRAMO DE LA CARRETERA Carretera Panamericana Norte km 379+00 hasta el km 383+00 ESTACION KM 379+00
SENTIDO [E <] [s — CODIGO DE LA ESTACION E-001
UBICACION Carretera Panamericana Norte Casma - Chimbote DIA Y FECHA [ MIERCOLES 11 | o9 [ 2019
SENTID STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA o AUTO | waGoN | pick up | PANEL 'ZL;':% MICRO 2E >=3 E 2E 3E 4E 251/2S2 2s3 3s1/3S2 | >=3s3 272 273 3T2 >=at3 |'OTAL
e ﬁ = | !El‘ﬁﬂf' £ | vl I ) B S - —=h — ﬁﬁﬁﬁﬁ% e
VEH. E ‘\;‘--‘—.ﬂq Hial 5 5 0 00 0 000" © — Q oo = ﬁ [ER] 0
00 - 01 E 4 2 10 4 3 1 1 0 1 10 2 0 9 1 1 2 51
S 3 4 11 4 4 2 2 0 2 9 1 1 8 2 1 2 56
01 -02 E 5 3 9 3 2 4 2 1 0 8 1 1 11 0 0 1 51
S 4 3 11 4 4 4 1 1 3 10 0 1 10 1 2 1 60
02 - 03 E 3 4 10 2 4 3 3 2 2 11 2 1 10 0 2 0 59
S 2 5 10 2 5 4 2 1 1 13 1 2 9 1 2 1 61
03 -04 E 4 3 12 1 6 2 2 0 1 12 2 2 13 1 2 1 64
S 3 5 10 5 6 2 2 1 2 12 1 2 12 1 1 1 66
04 - 05 E 6 4 15 3 7 2 3 1 3 15 1 1 15 1 1 2 80
S 5 6 17 6 13 1 4 2 4 12 0 0 14 2 1 1 88
05 - 06 E 3 3 16 8 19 1 1 2 6 14 3 1 12 2 0 1 92
S 5 4 13 8 15 1 1 1 3 11 2 1 11 2 1 1 80
06 - 07 E 4 3 17 8 20 1 2 1 2 14 1 1 10 1 1 0 86
S 3 3 19 9 17 2 2 1 0 8 1 1 11 0 1 2 80
07 - 08 E 2 4 16 9 18 2 1 1 3 10 0 1 10 1 2 1 81
S 4 5 17 9 15 4 3 1 2 11 2 0 11 1 2 1 88
08 - 09 E 6 3 19 10 18 0 2 0 1 13 1 1 10 1 1 0 86
S 3 5 10 9 18 3 2 0 1 12 0 1 10 1 1 1 77
09 - 10 E 7 3 10 11 16 1 2 1 2 12 3 3 9 1 1 1 83
S 5 4 12 10 17 2 3 1 4 15 2 2 13 0 3 1 94
10 - 11 E 3 2 10 10 13 2 1 1 4 14 2 2 15 1 2 2 84
S 3 3 15 12 6 4 1 1 6 8 1 1 14 2 3 2 82
11 -12 E 5 5 17 10 6 2 2 2 2 10 1 1 12 1 1 1 78
S 4 3 16 15 7 3 4 1 0 11 0 1 11 1 1 1 79
12 -13 E 3 3 13 1 13 1 3 0 3 13 2 1 11 1 2 1 71
S 2 4 9 5 19 2 2 2 2 12 1 2 10 1 2 1 76
13- 14 E 4 5 11 3 15 0 2 2 1 12 1 2 12 1 1 2 74
S 4 3 10 6 20 1 1 1 1 15 0 2 11 1 1 2 79
14 - 15 E 8 5 10 8 17 2 3 0 2 14 2 1 13 2 1 2 920
S 2 8 12 8 18 1 2 2 2 14 1 1 15 2 3 1 92
15 - 16 E 5 3 10 8 15 1 2 1 6 16 2 1 14 2 2 1 89
S 5 6 10 9 16 2 2 1 8 8 1 1 12 1 2 0 84
16 - 17 E 3 5 12 9 15 2 1 2 2 10 2 1 11 0 0 1 76
S 5 3 10 11 16 2 1 2 0 11 2 1 10 1 0 1 76
18 - 19 E 4 3 15 8 14 2 3 1 3 13 3 2 12 1 0 1 85
S 3 4 17 8 15 1 3 2 2 12 2 2 11 1 2 2 87
19 - 20 E 2 5 16 10 18 0 2 1 1 12 2 2 11 1 2 2 87
S 4 3 13 12 20 2 3 2 1 8 1 1 10 1 1 2 84
20 - 21 E 6 5 14 8 17 2 1 0 2 10 1 0 9 0 1 1 77
S 7 8 16 10 17 3 1 2 4 11 0 1 12 1 1 1 95
21 -22 E 7 5 17 9 18 1 2 1 6 13 2 1 11 2 1 0 96
S 5 8 16 11 5 1 4 2 5 12 1 1 13 0 1 1 86
22 - 23 E 5 3 15 7 4 2 1 0 5 12 1 1 15 2 0 1 74
S 3 6 17 9 3 2 2 2 5 15 0 1 14 0 1 1 81
23-24 E 4 2 14 5 5 1 2 1 4 9 3 0 13 1 1 1 66
S 4 3 10 5 4 2 3 0 3 8 3 1 10 1 1 1 59
TOTAL 191 189 609 342 563 86 95 50 123 535 63 54 530 48 59 53 0 0 o| 3590
ENCUESTADOR : JEFE DE BRIGADA: ING.RESPONS: SUPERV.MTCC :
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FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
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SUPERV.MTCC :

ING.RESPONS:

JEFE DE BRIGADA:

ENCUESTADOR :
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FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

MTCs.

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

TRAMO DE LA CARRETERA Carretera Panamericana Norte km 379+00 hasta el km 383+00 ESTACION KM 379+00
SENTIDO [E <—] [s — CODIGO DE LA ESTACION E-001
UBICACION Carretera Panamericana Norte Casma - Chimbote DIA Y FECHA | VIERNES 13 | o9 [ 2019
SENTID STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA o AUTO | \acoN | pick up | PANEL 'zgml; MICRO 2E >=3 E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3s2 | >=3S3 2T2 273 3T2 >=3T3 TOTAL
DA . . =) m ! \ [ \ b ﬁJ
v(;—iRA ﬁ Q#ﬁ s | il m mm Cl ) 3 000 0 k| 000 mﬁ oes i_o”i_ﬁn ﬁé e ? WH
M COR R Te by
00 - 01 E 4 2 4 3 1 1 [0] 1 10 2 2 9 1 1 2 53
S 3 4 4 4 2 2 [0) 2 9 1 2 8 2 1 2 57
01 - 02 E 5 3 3 2 2 2 1 0] 8 1 1 11 3 0] 1 52
S 4 3 4 4 1 1 1 3 10 0] o] 10 [0] 2 1 55
02 - 03 E 3 4 2 4 o) 1 [0] 4 11 -1 1 9 1 1 1 51
S 2 5 2 5 1 2 1 6 14 2 1 11 [0] 1 0] 63
03 -04 E 4 3 1 6 1 2 1 4 15 3 1 13 2 2 1 71
S 3 6 1 15 3 2 1 1 14 2 1 12 2 [0) 1 77
04 - 05 E 6 5 2 15 3 2 [0) 8 14 1 1 12 1 2 1 92
S 5 6 9 16 1 3 2 2 15 0] 0] 11 [0] 2 1 90
05 - 06 E 8 3 10 17 2 4 2 5 15 3 1 16 1 2 1 107
S 7 4 4 19 1 1 1 3 10 2 1 15 1 1 1 90
06 - 07 E 7 2 2 4 o) 1 [0] 4 11 2 3 11 1 1 o] 59
S 4 3 2 5 1 2 1 6 14 3 2 13 1 2 1 70
07 - 08 E 8 5 1 6 1 2 1 4 15 2 2 12 1 0] 1 73
S 2 6 1 15 3 2 1 1 14 1 1 12 [0) 2 1 75
08 - 09 E 4 3 2 15 3 2 [0] 8 14 0] 2 11 1 2 1 87
S 3 6 2 15 5 3 2 5 15 3 2 16 1 2 1 101
09 -10 E 6 5 3 15 3 5 1 7 12 2 1 15 3 1 o) 98
S 5 6 9 16 1 2 [0] 3 14 2 0 13 2 3 1 94
10-11 E 8 3 10 17 2 4 [0] 4 11 1 1 12 2 1 1 94
S 7 4 6 13 2 1 1 6 14 2 1 11 2 1 o) 90
11-12 E 5 3 4 15 1 1 1 3 10 3 1 13 2 2 1 86
S 2 6 2 4 0] 1 [0] 4 11 2 1 12 1 0] 1 57
12 - 13 E 8 5 2 5 1 2 1 6 14 1 1 12 [0] 2 1 71
S 6 5 1 6 1 2 1 4 15 0] o) 11 1 2 1 68
13-14 E 6 4 1 15 3 2 1 1 14 3 1 16 1 2 1 84
S 2 5 2 15 3 2 [0] 8 14 3 1 12 1 1 2 90
14 - 15 E 4 3 2 15 5 3 2 5 15 2 3 11 1 1 2 94
S 3 6 3 15 3 5 1 7 12 2 2 13 1 3 1 96
15-16 E 6 5 9 16 1 2 [0] 3 14 1 2 12 [0] 2 o) 90
S 5 6 10 17 2 4 [0) 4 11 [o] 1 11 1 1 1 91
16 - 17 E 8 3 11 18 3 4 1 6 14 2 1 11 1 1 0] 101
S 7 4 6 13 2 3 1 4 15 3 1 13 3 2 1 97
18 - 19 E 8 7 8 19 1 1 1 1 14 2 1 12 2 [0) 1 89
S 5 3 10 20 2 2 [0] 8 14 1 2 12 2 2 1 101
19 - 20 E 8 6 9 15 2 1 [0] 4 11 o) 2 11 1 1 1 91
S 4 5 10 15 3 3 1 6 12 2 2 11 1 1 o) 95
20 - 21 E 6 5 9 16 1 2 [0) 3 14 3 1 13 1 2 1 94
S 7 4 10 17 2 4 [0] 4 11 2 2 12 1 [0) 1 94
21 - 22 E 7 7 11 18 3 4 1 6 14 1 o] 12 2 2 1 106
S 5 4 12 19 1 6 2 2 15 [0) 1 11 2 2 1 104
22 - 23 E 5 3 14 3 2 2 2 5 15 3 0 16 2 2 1 90
S 3 6 5 5 1 2 1 4 9 3 2 13 1 1 1 74
23 -24 E 4 2 5 5 1 2 1 4 9 3 1 13 1 1 1 67
S 4 3 5 4 2 3 [0] 3 8 3 [0) 10 1 2 1 59
TOTAL 236 201 702 245 541 85 110 35 192 584 79 56 556 58 65 43 0] 0] o) 3788
ENCUESTADOR : JEFE DE BRIGADA: ING.RESPONS: SUPERV.MTCC :
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ANEXO 10

(ENSAYOS DE LABORATORIO)

112



GEOMG sAc
e —
Geatecwia en Proyectos de Edificactanes, Etéctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdwica de Swelos, Conereto y Asfalto,

Urh. Bellamar [1 Etapa Mx., B2 - L1, 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: S42055197 / Hntel: 998185957 / E-mail; gromg i 78y aboo.es - informes fgeomsac.com

WWW.RCOMEMLCom
INFORME N*SI9-34735
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PROYECTO *EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL
KM 370400 HASTA EL KM 385400, CASMA - ANCASH 2019° PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA ‘SR JOAD MIMHAEL BENITES VILCHEZ y SR RICARDO RONALDO YUl LOMPARTE
UBICACION - Distito; Cosms, Provincia: Casma, Dep Ancash
FECHA L 20002019
DATOS DE LA MUESTRA
CALIGATA c03 CLASF. (SUCE) Psm
imm LM o2 CLASF.(AASHTO) AVa(0)
METO00 D8 COMPAGTACION t ASTM D157
2500 MAXIA DENSIOND SECA (gelem) ¢ 2262
| OPTIMO CONTEMIDO DE HUMEDAD (%) : 798
» »
2290
£ /
!nm _— V/
L COR A 1CONDEMDS (%1 64 4130 o3 stan
/ G AR AL US% DEMDS. o1 w7 o3 2090
210 - -
o OBSERVACIONES:
290 - SERTRETEE B | ...-.‘....._..‘.u..‘,.l
0 10 » 9w ® ®u o wn|. . & -
GBR (W)
£ = 86 0OLPES EC =28 GOLPES EC « 10 6OLPES
[ 0w 2000
/ 0 - 1000 e e
wn 0000
00 Alneia :
/ o0 —— 1 1 1L 4 5000
1 2000 / i 200 - ﬂ/ i 400
2000 : / 000 !
2000 : o
m"_' - / 0.
1000 |— : b
1000 - 100
/ ™ ' o (917 |19 o8 Ao l:pﬂ nul
ol A9 0 Fandanidl u ° '/
o0 01 02 03 04 o8 06 a1 02 03 04 03 00 01 02 @3 o4 03
Pesetincitn ) Penewachin () Penatiacie ()

Ejectadar HLD.
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Geatecwia en Proyectos de Edificaciones, Uléctricns, Hidvdulicas y Pavimentos, Mectmica de Suelos, Conereta y Asfalto

Urb, Bellantar 1T Brapa Mz, 182- 14,8 - OVnrvoT‘h_l;how. Santa, Ancash

Claro: 93355197 / Entel: 998185953 / E-maill: geomgl 7@yahoo.es - informestigeomsac.com

WWW. eomyiasc.c om

INFORME N* §19-564/3 pag Pogimax 3 de 3
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1667/91
METODO “C"
PROYECTO : "EVALUAGION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORYTE DESDE EL
KM 379100 HASTA EL KM 363400, CASMA - ANCASH 2019" PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA R JOAO MIJHAEL BENITES VILCHEZ y SR. RICARDO RONALDO YUI LOMPARTE
UBICACION  Dislrito. Cusera, Provi . Cusna, Doprant Ancash
FECHA N00r2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA G093 CLASF, (SUCS)  :SP-SM
MUESTRA - M-02 GLASF. (AMASHTO) - A-f-a (0)
or 7758.00 7936,00 | 0081.00 B340
o 2788.00 2788.00 2788.00 2788.00
or 4970.00 5148.00 5293.00 5346.00
an’ 2168.00 2168.00 2168.00 2168.00 i
griem’ 229 2.31 244 2.47
11 23 35 17
ar 142.30 131.10 146.60 16420 |
ar 138.66 126,10 137,30 161,60
g ) 2080 | 2010 2140 | 2160 |
4 or 366 | 800 | 920 12.60.
ar 117.85 10500 | 11580 130.00
% 310 571 7.94 9.69
grlom” 2.224 2.246 2.262 2.248
sidad méxina s 2,262
Himedad dptima 7.98
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
- UERNY
2200 }— - : -
g 225 - , / \
i 220 | / / i
223 /
C
222 —
3 qa 5 6 I 2 9 w
Contenido do humedad (%)
Ejecutado HL D, Responsable M.T.J,
Monllo Trujillo
CIP N° 68738
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Geolecniu en Proyectos de Cdificaciones, Eléctricas, Hidriulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urh. Bellamar Il Elapa Mz, B2 - LL 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel 99818595) / E-mail: geomg17@yahoo.es - informesSgeomsac.com

WWW eaimpnacc i

INFORME N* S19-5600] pay Paginus ! de
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROVECTO “"EVALUACION DE LA INFRAES TRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL
KA 379100 HASTA FI. KM 381400, CASMA - ANCASH 2010° FROPUESTA DE MEKIA
|sovscira 88 SOMD MUBATL BENUTES VILCHEZ y SR, IHCAREX RONALIX YUT LOMPAILTE
UBICACION Distiibe: Cansren, Pooninda: Canin, Dypuartamtin Ancady
PECHA 10W2019
DATOS DE LA MUESTRA
(CALICATA ool CLASK. NSy Sas
[MUESTRA Moy CLASE. (AASHTO) A
| COMPACTACION |
1 2 3
s s s
=% 5 10
[ ROSATRADO | SATUHATO [ RO SATURADO | RATURADO | ROSATURADO | SATURADO
115600 137500 1095100 1218000 114600 1133100
TN 140300 £1i600 sene | o | R0
A13500 421200 181500 £0LW 204300 W
210683 216789 2052 6% 211788 R T
o | e LS 1491 1746 87
3 26 20
wwn | enw 20540 400,00 20160 380,00
17250 sreeer | an LI 0 [T
2w 000 . ®Hw 000 010 000
140 0531 16.20 SITI 16.00 5292
L Whdo 7 L2 I L _HIRGRT 3550 e
1020 1842 1027 ) = kY P T .
1% | & ant 1674 |k ﬁ ] (£
[ EXPANSION ]
vRCA | nora | TiEsIPO DAL N pial,  [-DAPARSION § gy L_EXPANSION |
min_ | % ) “ L) *
W] 1245 | @ia | 0we B0 | w0 0000 0000|000 G 000|000
ovennie | ixas | 2 00165 o419 | ex | aoiss oo | o7 o032 [ETH BT
bl o) 1245 | 481n Ay o8sh | 067 00598 1519 | 120 omsr | 246 | 193 |
20002019 | 1248 12 s amm 1238 | 0wk a0 200 | 1w 01341 Jam | 248
{
CARGA
PENETRACION | STAND.
1M
0.000
o02s =
oos0
005 — |
0100 1000
1S E——
0.150
@175 =
o6 | e
0250
0,300
0400 o
0.300
Efecetade HL.D.
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Geoteenin ent Proyectos e Edificuciones, Eléctricas, Hidednlicas y Pavinwntos. Mecdnicn de Swelos, Concrelo y Asfalto,

Urb. Dellamar 11 Ftapa Mx. B2- 14, 8 - 9 Nocvo Chimbote, Santa, Aocash
Claro: MAISSIYT / Entel: 998185950 / Email geomgl 70yahoo.es - informesdgoomsac.com

WWW RCOmERAC.LOm
INFOURME NY N 1956002 pag Prgines 2 de 3
IFORNIA (C.B.R.
ASTM D-1883
PROYECTO CTEVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE FL
KM 379400 HASTA EL KM 383400, CASMA - ANCASH 2019° PROPUESTA 0F MEJORA
SOLICITA SR JOAD MUHAEL BENITES VILCHEZ y SR RICARDO RONALDO YUI LOMPARTE
UBICACION Dwilo: Cosma, I Cosmn, [ Ancash
FECHA 18002019
DATOS DE LA MUESTRA
CALIGATA 09 CLASF. {SUCS) 5M
MUESTRA M0y GLASFAAASHTO) A4
METODO DE COMPACYACION t ASTM 01951
MAXIMA DENSIOAD BECA {gricm’) : | oy
170 OPTINO CONTENTDO DE HUMEDAD (%) ¢ 1028
1700 +—-—
% 160
CEA AL 100%DEMDS. o "na oy
i = DA AL 5% DE MOS. (%) o 0 [T L]
150 —_— OBSERVACIONES:
PPy
. — —_— S— N« == —
G » 58 GOLPES WC = 25 GOLPES G = 10 GOLPES
200 200 - i*’lf”|"'—i 200 .- —7 — - —
/ 1
2000 2000 200

A || 7

. .
00 o1 02 03 04 03 60 0F 02 o3 o4 05 00 01 02 03 0a 05
Passtiackin ) Pertrackin ) Pessaackin (3

Ejpcutada LD
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Geotrenia en Proyectos de Edificaciones, Eléetricas, Ridrinlicas y Puvimentos. Mecduicn de Suelos, Conereto y As{ulln

Urb, Bellamar IT Etapa Mz, B2- LL 8 - 9 Nuevo Chimbote, i.mu Ancash
Claro: 93355197 / Entel: 998185951 / lmail; geomg) 7@yahoa.es - informestégeomsac.com
WAL RO TR A€

INFORME N° S19-500/3 pug Paginas 3 de 3
NSAYO DE COMPACT.
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1567/91
METODO “C"
PROYECTO . "EVALUACION OF LA INFRAESTRUGTURA VIAL DE LA PANAMERIGANA NORTE DESDE £L
KM 379100 HASTA EL KM 303100, CASMA - ANCASH 2019" PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA SR JOAO MIJHAEL BENITES VILCHEZ y SR RICN!()O RONALDO YUI LOMPARTE
UBICACION  Distrto: Casma, Provineln: Casena, Deja
FECHA 1002019
; JEST
GALICATA  ©03 CLASF. (SUCS) - SM
[MUESTRA - m.03 CLASF. (AMASHTO) - A4 ]
Suelo + moide o 337500 J40200 | 357100 |  9530.00
Peso molde o 00 1769.00 1769.00 1769.00
Pesa suaio hamedo compactado o 1723.60 1802.00 1770.00
Volumen del molde com' | o207 | emar | @297 929.37 =
Peso volumélico mado griey’ . 73 185 1.94 1.90
Recipiente N° 3 12 | 5 B
Peso del suelo himedoMara  gr 203.10 233.70 264.10 24320
Paso del suedo seco + faa qr 193.30 218.00 233.60 219.90
ar _..365.60 32.70 _34.50 . 3010 |
agua e | Temo | 1570 60 23.30 I
20 del SUelo 5600 ar 16770 3%;_0 199.00 18980 |
nido de agua % 6.21 7 10,35 1228 =
050 volumédrico seco guem” 1.627 1.700 1.757 1,696
ensidad méxima fgoem™) | 1.767 |
dplima (%) 10.28
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1600 - —-
g h ‘\
§ 1700 4— 7%_/7/ e} \
‘ / 1
g 1850 e
(/
1000 - —a ¥
3 7 L] 9 10 " 12 13
Ejecutado 1L 1)
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Geoteenta en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdnicn de Suelos, Conereto y Asfalto.

Urby, Bellamar 11 Frapa Mz, B2 - L4 8 - 9 Nuevo Chimbote, Sauta, Ancash
Clavo: MIXS5197 / Pntok M8185957 / B-mail: geomg? 7@yahoo.es - informesBgeomsac.com

WAV RECTRSALCOM

INFORME N° S19-56%1 pay Puginas | de?
. S g+ B
PROYVECTO T EVALUACION DE LA INFIAESTIRUCTURA VIAL DL LA FANAMEISICANA NORTE D0SDE 1)
KM 379400 HASTA KL KM 353000, CASMA - ANCASH 2009° FROFUESTA DIE MEFORA
SOLICTTA SN0 MUMAEL BENSTES VILCHEZ 3 SRORCARDO RONATO YULEOMPARTYE
URICACION < Dhiutrtes: Comon, Prnisck: Coa, Deparioniestic Aisady
FECHA F 200W2019
DPATOS DE LA MUESTRA
CALICATA cor CLASK. (SUCS) rsees
[MUESTRA Mol CLASE (AASHTO) Alegn)
[ COMPACTACION |
2 A)
5 5
10
SATUMADG | NOSATURADO | SATURADO | NOSATURADO SATURAI
1317300 12971 0 3w 12834.00 LIoso.m
7989 00 16,00 900 201900 w00
siston | sesseo | swae ETTCITI O T
297 20 %) 218081 210249 21240
L4500 1361 247 2w 282 !
a L)
SIRT00 215.m 19600 20,10 SOALD
ATRANT 20250 S [} 3 TS 290 430000
00 Kol 900 neao 00
0333 1299 AR 1640 300
LoAmier | T 40816 23030 S0

FECHA | HORA | TIEMPO DIAL i e — o
P T [ amo | ano [ om0 | ano oo | oom | 000 |
2wie] uso 24 His 0.0000 om0 | oo 0000 o | eoo 0000 | opm | 000
PET7BTITY BTSN YT 00800 om0 | eoo aowo | oo | eoo 00000 oom | e
W] M 21 010800 amwo | e 00 0000 | eno 0.0000 oom | em
L PENETRACION |
CARGA MOLDE N 01 [ MolpENe 1OLDE N* 03
PENETRACION | STAND. carcA | correccion CARGA _|CORRECCION CARGA CCION
L1 218 b s ) » A 1L & L -
o L] 0
S N— a1 o |
37 L) o S
EE) 122 ! T X MOeNnll R — i ] | o §_
o oama | e | ssT 190 4 ey | v At
1945 = i T I Dellen [ o - N i
1T ] 1 587 | E nw =
902 212) 11 =
| _asoe } joaen ) oum ) 23 asey | 2522 | 587 fosam }oos) | 458
win oy
[0 vy
398 e |
son

o
8
Efocttado: HLD, %R' " i
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidriulicas y Pavimentos. Mecdwica de Swelos, Concreto y Asfalto,

Urb. Bellamar IT Flapa Mz, 82 - LL 8§ - ¥ Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro; 93355197 / Entel 998185953 / Emall: geomygl 70yahoo.en - informes®geomesc.com

WWW RO MRARCE

INFORME N* SI9-56%W2 pag Puginay 2 de ¥
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL
KM 279000 HASTA EL KM 383400, CASMA - ANCASH 2019" PROPUESTA DF MEJORA
SOLICITA . SR JOAD MIJHAEL BENITES VILCHEZ y SR RICARDO RONALDO YUI LOMPARTE
UBICACION Distita: Casma, Provincia Cosma, Oaparamento. Ancash
FECHA CA0G2019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA o CLASF, (8UCS) 1 SP-SM
|MuEsTRA Mot CLASFAAASHTO) Ala (D)
METODO DE COMPAG YAGION : ASTM 1857
MAXIMA DENSIDAD SECA giican’)  + 2201
2300 - - f~lff —- — 1| OFTIMO CONTENIDO DE MUMEDAD (%) : ta
Ao ! p.d »
£ l 7
¥ ' 1
220 i SIS
B, AL 900% DE MD.8. e 6a0e 0z nis )
! Euumumg oF:  aam ox; aam |
210 / 1 OUSERVACIONES:
. SONUNS sa Y 587k W87
0 0 » @ ©
GER (%)
£C = 66 GOLPES EC = 25 00LFES EC = 10 GOLPES
7000 8000 — T 0n
|
o / 000 - 4- oo
00 - — —
_— 00 :
00— ——1—1— 2000
%000 =
5 i a0 / a oo /
5 2000 - g 1/
0 ——+ 300
2000
1000 g, S W Sl 8
e :
-lasl D .
00 01 02 03 04 0%

Epetsto HAD
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Geotecuin en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecduicn de Swelos, Concreto y Aw/«l!n

Uy, Bellansar 1) Braps Me B2 - LL 8- °Vurm('hmbotr ‘unu Ancash
Claro: 943355197 / Entek 998185953 / Tomail: geomgl 7dyahoo.es - informesiigeomaa com

WWW. LPURIRAM £ Cim

INFORME N© S19-569/3 pag Paginay Jde 3
Y MPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D15657/91
METODO "C"
|PROYECTO - "EVALUACIKON DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL
KM 378000 HASTA EL KM 383400, CASMA - ANCASH 201" PROPUESTA DE MEJORA
SOLIGITA G JOAO MIHAEL BENITES VILCHEZ y SR mcmno RONALDO YUI LOMPARTE
UBICACION - Distrito. Casma, Provincla: Casma, Dep
FECHA 23002019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA  car CLASF, (SUCS) aP7-SM
MUESTRA - M.01 CLASF, (AASHTO) - A-l-a ()
2788.00 2788.00 2788,00 278800 |
508400 | 5207.00 631100 | 634400
216800 | 216800 | 216800 | 216800
235 2.40 245 2.48
21 L < 15
210.70 215,90 201.00 199.60
3 = 202 80 205.00 187.70 183.80
o 32,50 3360 3140 | 080
o 780 1090 | 1330 15.00
o g 17040 171.40 15630 153,00
Contenido _1!3 g‘gl_n % 21 Lso 6.36 8.51 10.33
Peso volumélrico seco ﬂtlem’ 2.214  2.242 2.258 2.268 2.234
Dansidad maxima (grom”) 2.261
Humedad éptima (%) 7.47
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2210 — — | ]
2260 |* . \ :
E nx A\
i ! ' \
2240 { \)
i 2230 [ — -
220 ' - ¢ —
- | LgT il
2 4 5 6 8 10 "
Conlenido de humednd (%)
Ejocutade H LD Responsable MT.

e
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Geotecnin en Proyectos de Edificaciones, Eldctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mechwica de Suelos, Concreto y Asfalto,

i':h Bellamar 1T Btapa Mz B2 - LL 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Clary: 43355197 / Entel: 998185953 / E-mall geomg) 78yahoo.on - InformesSgeomsac.com
WWW. RGN O

INFORME N* 5193051 pay Paginey [ de s
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.
ASTM D-1883
PROYECTO £ "EVALUACION DE LA INFRAESTIUCTURA, VIAL DE LA PANAMERRICANA NORTE DFSOE BI.
KM 379100 FIASTA F1 KA 3KV 100, CASMA - ANCASH 2019° PROFUESTA DI MEARA
SOLICITA £ SIL JONO MUBAEL BENITES VILCHEZ y S8, RICARDO RONALDO YULLOMPAILTE
UIICACION * Dty Comarm, Prosinei: Cavmn, Deparismosta Ascml
VECHA | 2000002018
DATOS DE LA MUESTRA
a7 CLASE, (HUCH) GW-GM
M CLASE, (AASITTO) Ada (D)
CFMPAEAEION
b I 1 = —— S| TR | —
— 5 —d — e e =
5 10
= mu?ﬁﬂ'ﬂ" SATURADO | ROSATURADO | “SATURADO | NO SNTURADG |~ SATURADO
Pesr de bl + Soehs Mo () 12699 60 100 1254100 12603 00 123
7530.0 18400 IR0 MIR 0 1501.00
_} em Rom | 00 | SI6700 o,
- 208443 208448 207,58 207,58 200218
| 240 2499 2480 24 AN
5 (]
Feso vl Mbmedo + e () 1A% 321000 060 SHT.00 30TE00
012 AM320 1m0 Rie ] AST3
3260 000 2130 0% 0%
12w LLLN [ - R0 A69.7% 495,77
Mk N8 H) W70 46972 457523
(. W 1.30 R I 1 g 108
i W T[T 23m | 22 . L
[ “EXPANSION |
FECHA | 1NORA | TIEMPO DIAL —ﬂ% DIAL~ | |EXEANSION
" s | % w § %
20002009 | 1345 | eoms | 000K ‘& 00000 | 0000 | 0.0 | 0000
21092019 | 1145 | 24 0.00% aow | 000 0.00%0 0000 | 000 awo | ogo
20092000 1045 | 4R He 0.00% 000 | 0o 00020 000 | 0w 0mo | 0g0
23002000 1NAS | 2 000 000 | 000 | 000 | oo | 040 0000 | 000 |
[ PENETRACION |
CARGA MN’OI MOLDE N 02 MOLDE
PENETHACION | STAND. CA [ conmeccion] ¢ [CORRECCION | TON
Pulgsdes idpeted 13 B » | 3 ] L 3 » .3
0808 o e el
0025 28 9 )
0% I — o an :
0075 = 243 W ™
=050 1900 B TN INYETI TR o | s | H3 W e | TRa |
0125 wr | T 0
0.130 ErH] 132§ 357
R 1 - S — ans | L R — x| =
020 1500 s | wn | er8 | aon | s [TCTI IR T
02 3810 254 T
030 Rl s 216
0,90 3% 0 w4
0500 67 s 366

- (o]
& <
: 8
Ejecutiado: HLD. R owj
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Geatecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavinentos. Mecimica de Suelos, Conereto y Asfalio,

Urb, Bellamar 11 Ftaps Mz, 12 - 11, 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 443355197 / Eotel: 998185953 / B-oall: geomyg) 7iyahoo,es - Informestigramsac com
WWW Eeomgeac.com

INFORME N" 8195652 pag Paginay 2ded
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO S "EVALUACION DE LA BN FRAE BT RUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL
KM 379900 HASTA EL KM 383400, CASMA - ANCASH 2019 PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA 1 SR JOAD MUHAEL BENITES VILCHEZ y SR RICARDO RONALDO YU LOMPARTE
uBICACION : Distilto; Casma, P Cmma, Deg Ancash
FECHA : 200002010
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA o7 CLASF, (SUCS) . GW-GM
MUESTRA L M-02 CLASF (AASHTO) L A-1-a (0)
METODO DI COMPAG TACION ASTM D157
MAXIMA DENSIDAD SEOA (gekem’) ¢ 2302
230 Y OPTINO CONTERIDO DE HUMEDAD (%) ¢ 132
2300 /0 .
g 22% /./"//
7L 100% DE MDS. o o7 YR TA)
i 1% / AL 3% 0F MD5. et 367 ar:  adn
2190 | pee—— - OBSERVACIONES:
PR ) S — S, W ISESEETR - ¢.J
0 n 0 @ ‘0
cun (W
£C =68 GOLPES EC » 25 00LPES EC« 1 QOLPES
000 - 00 - Sa— 000
7000 | ] 000 —f= 7000 :
3 3 8 3
2000 | »/ — 000 %0 //
/, :
1000 1000 10 - &
" o / o0 o ' [ar) |2
° okl ) .3{./ : .zml
00 01 02 03 0& 05 00 01 02 0y 04 08 @0 01 02 03 64 08
Pasetiscién () Pesstracite ) Pacetock )

Ing.

E.

Morillo
CiP W° 0a738

Trufitto
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Geotecnin en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdnlicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto,

Urb. Bellamar 1T tapa Mz, B2 - Lt 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 92355197 / Catel: 998185953 / E-mail: geomgl ?¥yahoo.es - lnformesidgeomsac.con

WWW.REOMEARC Lo

INFORME N* §19-568/3 pag Paginas 3 de 3

PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1567/91
METODO "C*
|PROYECTO . "EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL
KM 379100 HASTA EL KA 303100, CASMA - ANCASH 2018" PROPUESTA OF MEJORA

SOLICITA L BRJOAD MIJHAEL BENITES VILCHEZ y B8R RICARDO RONM DO YIN LOMPARTE
UBICACION - Distrito! Cissms, Provincia: Cosma, Depatamenta Ancash

FECHA 2092019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA - C07 CLASF, (S8UGS)  : GW-.GM
MUESTRA  : M-02 CLASF. (AASHTO) - A-1.a (0)
ar 7780.00 7647.00 8083.00 B19200 | 623500
; ar 2188.00 278800 | 278800 2788.00 2788.00
Peso suelo himedo campactado ar 4992.00 61569.00 6205.00 5404.00 5447.00
Volumen del molde o’ 2168.00 2168,00 2168.00 2168.00 2168.00
Peso voluméliico himedo giem® | 230 2.38 244 2.49 2.61
2 8 8 N - 51
fol suefo himedo+tara or 114.90 13110 | 12970 13855 [  130.80
Peso del suelo seco + tara ar 1280 | 128.50 123.30 129.40 120.10
g | 208 | 2110 20,80 21.00 17.20
r | 10, 480 40 [ 946 | 1060
9 izg‘zg-,%p. 5,40 1025 10840 | 10290
% 2.28 436 6.24 844 10.20
grican’ 2.261 2.200 2.200 2.269 2.200
Densidad mdxima (griom” ) 2302
Humedad dptima (%) 7.32
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2310
2300 —— T ——

Densidad seca (griom3)
§
\
d

2200 / —
2250 | AL -

2240 } -0 R - T e B NS B GG e

Ejecutado’ HLD.
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Geatecwin en Proyectos e Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecanica de Surlos, Concreto y Asfalto

Urh. Weflansar 11 Ftaps Mz, 12 - (L. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Eatel: 998185951 / Fmaik geomgi 7iyahoo.es « informessdgeomsac com

WA e TN A K

INFORME N* S19-561/1 pag Pugimas | de X
SLACION DE S0 K ”
ASTM D-1883
PROVECTO TTEVALUACION DX LA INFRAESTRUCTURA VIAL DI LA PANAMERICANA NOZYVE DESDE 11
KM Y7900 HASTA EL KM 38300, CASMA - ANCASH 2000° FROPUES TA DE MEJORA
SOLICITA < SH POAO MUHAEL BENITES VILCHIEZ y S5 IBCARDO RONALDO YUILOMPARTY
UIHECACION Dt Canatn, Prowiscia: Casots, Dyparismentoc Ancmh
FECHA 18072049
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA can CLASE, (SXOS) SPSM
ST AN S hos CLASE, (AASIT0) (A
L COMPACTACION ]
Mo N | 1 3
[Copon N” s $ — | A —
(lpes poe capn N° 56 e - E————
Condickda de b wnrestin NOSATURADO | SATUIRADO | NOSAT [ SATURRADO | ROSATUMANG | SATURADD
Poso de makde + Suco bhuasds () 11K3% 00 _hvizeo | wiw2iod | 1205200 ) 63640 LILEET
150 139500 732200 2200 @R 6918 00
431800 RALY AL H19.m ¢ 483000 A0 411040
211156 201156 2001796 ETRTES s | Zeess |
2087 2008 1570 2001 1373 s
] R I
2180 4700 205,55 1000 2120 41140
5 0000 385968 e | wssar 1290 50101
25 _om %40 000 N0 R
210 1.2 110 EOTEN 2010 “@n3h
2 L 16120 — T TR ) % 1 - 1§00 L Asmor
1252 152 1241 1892 240 LNl
O S . 17 1
| ]
FECHA | 1HORA | TIRAIPO N
_mm
20209 | 100 | i | [
21092019 00 | WHs | oo | o |
2092009 | 1100 80t | 000 | 00
23092080 | 110 Rlin oo | 0
[ ]
CARGA N
PENETRACION | STAND. ARGA __|[CORRECTION |
Pulgadas Aldredgh L2 " o
0.000 ° 2
0025 .
003 @
ans (1]
0000 __§ "}00 AL 106 | 38
s | e
0130 I
s 152
00 1500 L Am s s0
0250 L i
S} =
0400 — T
0500

Efeoutac HLD.
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Geoteenin en Proyectos e Edificuciones, Eléctricas, Hidedulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto

Ul Bellamar 11 Ulapa Mz 12 - L1 § - § Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Eatol: 998185953 / B-maik geomgl 7@yahoa.es - informesiigeomsac.com

WWW. ReOmgaa .« o

INFORME N° 8§19-36172 pay Poginex 2de 3
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTHM D-1883
PROYECTO TEVALUACION DE LA NFRAESTRUC TURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL
KM 379000 HASTA 1L KM 383400, CASMA - ANCASH 2019" PROPLESTA DE MEJORA
SOLICITA SR JOAD MIVHAEL BENITES VILCHEZ y SR, RIGARDD RONALDO YUI L OMPARTE
UBRCACION Distiilo: Casma, Provincia Casma, Oepartansensa. Ancash
FECHA 8NwA010
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA cor CLASF. (5UCs) SP-5M
[MUESTRA MO0 CLASF(AASHTO) - A3
METODO DE COMPAC TACION : ASTM 01557
MAXIAA DERSIAD SECA Jgrion’) ' 1850

OPTIMO CONTENDO DE RIMEDAD (%) © 1252

R A 100% DEMDS. o1 1en ox. s |
BRALUYS CEMDE ory 1w o wom |

OOSERVACIONES:

LG = 86 GOLPGS EC = 8 00LMES FQ = 10 GOLPES

150 1w — 1400

Carga iub]
§
i
Pl
4
)
g
Carga 5]
g
|

,./g.,,.'

A I coRpyy) o % wr) | A
ol % 0 Lol L spT) 1 ° - L
00 01 02 03 04 03 00 ot 02 03 04 05 00 or 02 03 04 OS5
Peoetiscidn () Peselrockin ")

Upcatado: MLD.
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Geoteonia en Proyectos de Edificactones, Eléctricas, Hidranlicas y Pavimentos. Mecanien de Swelos, Concrvto y Asfalto,

Urb. Bellamar 11 Etapa Ma. B2- L1 6 -9 Nueva ('Mmlﬁnv. Santu, Ancash

Claro: M55197 / el 99818595 / Emalk: geomgl Pityahoo.es - Informestigeamsac.com

WW W e CImg R com

INFORME N* 819-561/3 pag Payinas 3 de 3
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557/91
METODO “C"
PROYECTO  “EVALUACION DE LA INFRAES TRUC TURA VIAL OF LA PANAME RICANA NORTE DESDE £1
KM 379000 HASTA EL KM 303400, CASMA - ANCASH 20107 PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA SR JOAD MUHAEL BENITES VALCHEZ y BR. RICARDO RONMLDO YUI LOMPARTE
UBICACION  Distrito: Casma, P {n: Casma, Dopatamento. A |
FECHA 18002010
T E 1UE
CALICATA  C-07 CLASF. (S8UCS) : GP-SM
|MUESTRA . M-03 CLASF. (AASHTO) A3
3500.00 353,00 360200 67,00
1769.00 1769.00 1769.00 1769.00
1731.00 1824.00 1913.00 1898.00
026.37 929.37 9037 | o237 | -
1.86 1.96 206 2.04
A 1. P A = T
188.70 209.40 211.30 200.20
185.80 192,60 191.80 179.50
= R2NE 4 8040 33.50 36,20
L f290 | 1680 %70 . 2070
_ 18300 | 16250 5810 | 14430
943 10,34 12.46 14,35
1.718 1.779 1.830 1.786
Densidod méaxima (geiem 1.830
|mnmopumm 12.52
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1850 1 1
g -
i 170
(/
1.7 Frbta—s
L
Ejecutada HL D
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Geotecnin en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrinlicas y Povinentos. Mecanicn de Suelos, Concreto y Asfalto

Urh, Bellamar 11 KElapa Mz, B2 - LL § - % Nuevo Chimbole, Santa, Aacash
Clar: S4IS5197 / Fntel: 9985185953 / Eamall geomg 1 7@y ahoo.ey - informes Sgeomsac com

WWW. BP0 RAC Cam
INFORME N° S19-5 701 pag Fuginar | de $
RELACION DE S0 "1 >
PROYVECTO “EVALUACION D LA INFRAFSTRUCTUTRRA VIAL DE LA PANAMERICANA NOILTE DESOE ¥
KA K20900 TAS TA KL KM SRY00, CASMA - ANCASH 2019° ROFULSTA DF2 MEJORA
SOLICITA - SR IOAD MUNAEL BENITES VILCHEZ y St RICAIDO RONALDO VI LOMPARTE
U IMCACION EXstenec Cosnnn, Provicis Commn, Depmtanonie Aovash
FECHA - 230002019
DATOS DE LA MUES'
CALICATA o CLASK, (S0y) GPGM
|mumstr Mol CLASE, (AASI () At ()
| COMPACTACION l
1 E 1 3
s 5 s
=2 | SRSV RO TR0 | R0 | NG RATTRABG] SR ]
+ Snelo henedo () AMTEDD MM | 125U00 12056 601 1243100 1261490
155000 0 28900 TIoRm 750100 730100
517509 Csweoa | smem suam | e SHIW
2081 4% 200148 25758 2109158 21218 Az
1460 2489 L0l 2464 EETE 24
(N ST ! S ERPRNTR N ) LU =
Peses sacto Minsedn + taea () 2130 SR 2150 SR 0 2470 SHIW
2860 niew 20450 Cannw 2430 A9 |
R0 00 | 3040 050 nn 000
1290 W6l 1110 3ol 1240 _ase09
196,39 2165 17400 422906 19199 163291
[T 047 n | ew & 1050
2311 a3 2288 @F | 2m
[ EXPANSION ]
wrena | nosa | vieseo DIAL —?‘L."’%. DAL |-EXDANMION § oy
BEWID T T T 00030 [ 00300
24019 Ml | 000 | 6000 | 000 00030 0000 | 000 0.0%00
25002019 . 45 e amm ama | oo 00000 0000 | Do 0000
26003019) 1145 | T2 His 0.0000 omo | 000 | 0000 0000 | @00 oo |
[ PENETRACION 1
CARGA | sioibEN®l | MOLDE X" 02 N
PENETRACION | STAND. CARGA | CORRPCCion CARGA__[CORECCION. :
Lhpetgd - " “ [ [ - " ) o
0000 [ o o
0023 s 659 s
N \on2 ] osy ” E—
0073 1642 1502 12% z
0,108 1000 120 ) 000 | oed | ek | MSR | 49 Lfoams | oneh | A6 |
_ohs | as 1933 145
0% 2t | e [
0478 i o prall oo 149 R 1551
0200 RN T RS I R LI I L (LIS W 1L AT
0.2% R L S— 1 Eliaats| L o=
0Im N = oan s 290
040 %1 am 5
0500 e 04
(8]
()
N .

Ujpcstada MLD K' j
ToRi0 0%
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Geotecniu en Proyectos de Edificaciones, Elfctricas, Hidrdnlicas y Pavimentos. Mecanicon de Suelos, Concreto y Asfulto.

MG SAC

el .

Urh, Bellamar 1T Etapa Mz, 82 LL 8 - 9 Nuevo ('lli;hl;(-r, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Tintel: S9K185953 / F-maik geomgl 78yahoo.es - informesitgeomsac com

AW e B BT

INFORME N* S19-5702 pog Puginns Jded
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO "EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL
KM 375000 HASTA EL KM 385400, CASMA - ANCASH 2010° PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA “ SR, JOAD MUIHAEL BENITES VILCHEZ y SR RICARDO RONALDO YUI LOMPARTE
UBICACION - Distino. Casma, Provincls: Casnta, Dopattaments: Ancash
FECHA 23002019
CALIGATA cn CLASF, (SUGCS) . GP-GM
[MuesTRA Moy CLASFAAASHTO)  A1a(0)
METO00 DE COMPAG TACION : ASTM 01857
MAXIMA DENSIOAD SECA (grion’) ¢ am
230 T OPTIO CONTENIDO DE HUMEOAD (%) ¢ aan
g 2.0
| - LS
AR A Y0OROE MDS. o1t east or: W%
g UR. 05 MOS. or 3083 0xs 453 l
o | | omservaciones:
210
0 x ® L ” ml - y &
B (W)
EC = 68 GOLPES EG = 25 GOLPES EC & 10 GOLPES
m’ 000 7 00 T————
000 | 000 + 200 -
00 + £ —1—-— M 000
3 i / 3
400 +—f—f — 1+ w00
} = i i pre
2000 000 %0 g
{
2000 w00 200
VA :
1000 1000 — 1000 V?~-— —
1 S / anpr) it CONMY) | Man
L] L&.&)—J [ o Im L]
00 01 02 03 04 08 on 01 02 03 04 05 00 of 02 03 0a 05
Poseliocién () Pemtrackin () Pereiovion *)
Egoutnda LD
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Geotecnia v Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentas. Mocanica de Swelas, Concreto y

Ush, Bellamar 11 Flapa M:IST.' TR Nuevo Chimbote, Saota, Aocash
Clars: MII55197 / Entel: 99815953 / E-mall: geomgl 78yahoo,es - informesSgeomsac.com

WWW L COmgaac com

Asfalto.

INFORME N" N19-570/3 pag Pagines S des
S
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557191
METODO "C*
PROYECTO ' "EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL
KM 379500 HASTA EL KM 383500, CASMA - ANCASH 2019° PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA SR JOAO MUMAEL BENITES VILCHEZ y SR RICARDO RONALDD YU LOMPARTE
UBIGAGION  Distite: Casma, Provinda: Casme, Departarmento: Ancesh
FECHA 73092019
DATOS DE LA MUEST!
CALICATA ¢t GLASF. (SUCS) CGP-GM
MUESTRA :M.01 CLASF. (AASHTO) - A-f-a (0)
784100 7865,00 121,00 gieso0 | |
2788.00 2788.00 2788.00 2788.00
5063.00 5177.00 5333.00 5380.00 ==
2168.00 2168.00 2168.00 2168.00
233 230 246 2.48
2 9 15 10
20310 211,80 197.40 24630 | ==
198.90 204,40 187,30 229.80
29.50 28.60 31.40 32.70
] 1420 740 | 1010 | 1660
18940 | 17680 16590 197.10
248 4.21 64D - Bav
2.274 2.201 2.310 2,290
onsidad mdxima (griom”) | 2.311
Sptima (%) g 6.48
RELACGION HUMEDAD-DENSIDAD
232 —
2310 g ——
E 2300 — S—
g 2250 +— \ﬁ
2280 —~
N ol SR NS 51 BEX RN 08 (e
z 3 a 5 6 7 ] ]
Contenldo de humedad (%)

Ejecutade: H LD,

Responsable:

M
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Geotecnin en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdnica de Snelos, Concreto y Asfalto,

Urbh, Bellamar L Elapas Ma. B2 - LL B - 9 Nuevo Chimbaole, Sants, Ancash
Claro: M43355197 / Entel: 99818595 / E-malk geomgt 7@yahoo.es - informes@igeomaac.com

WWW RO GTIRG S Com
INFORME N* 819-566/1 pag Fagine | de ?
FROYECTO SEVALUACION 1] LA INFIRAES TIRUCTURA VIAL DI LA FANAMERICANA ROICTE DESII KL
KM 379400 MASTA EL KM 383400, CASMA - ANCASH 2019" PROPUESTA DE MEJORA

SOLICITA SILJOAD MUHARL BENUEES VILCHEZ y SIRICARDO RONALDO YULLOMPARTE

UTHCACION + Distrin Coanna, Provincia: Crama, Departamcnti: Arcady

FECHA L 2002010

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA LC- CLANY, g3y aram
|MuEstia M2 CLASF, (AMSITO) Al-ag0)

[ COMPACTACION J

SATUIRADO
13602 00,
T458.00
$101.00
20938

N
FECHA | nora | TiEMPO mIAL —BW& DAL f-EXEANSION |
: -
0092000 1300 | 0bils [ oo | om0 00600 0000 L—qgm
20092009 | 1300 | 24 b 0.0000 0000 | oo 0.0000 0o | oge
22092019 | 15:00 48 Hes 0.0000 0000 | 000 00000 000 | 000 |
202000 150 | 92He 00000 0mo | 000 oo | aow | ogo
L PENETRACION I
PENETRACION | STAND. CARGA CORRECCION (5 10N ARGA [CORRECCION |
Pulgaids iz T S n | w [ % [N T S
_— o ] 0
N B L am m
0050 [
0075 6%
L W B | T 5|
o L 9
0.1% m
175 ¥
. O30 ) A0 948
02% 174
(0] a1
040 2w
950
Efeciade: L0,
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Geoteenin en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidedulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Conereto y Asfalto

Urh. Dellamar 1T Etapa My, B2« LL 8 - 9 Nuevo Ohimbote, Santa, Aucash
Claro: 93355197 / Entel: 998185951 / E-mall gromgl 7@yahoo.es - informestigeomsac.com
WWW, RO e

INFORME N* S19-568/2 pag Puginas Jde

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA {C.B.R.)
ASTM D-1883

PROYECTO S "EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VAL DE LA PAMAMERICANA NORTE DESDE EL
KM 376000 HASTA £L KM 383400, CASMA - ANCASH 2019° PROPUESTA DE MEJORA

SOLICITA “ SR, JOND MUMAEL BENITES VILCHEZ y SR. RICARDO RONALDO YUI LOMPARTE

UBICACION - Dislilo: Casma, P Cosma, Dap Ancash

FECHA 2000812019

CALICATA <Al CLASF. (SUCSH) L GPGM

[MUESTRA M-02 CLASF(AASHTO) A-1a(0)
ATODO DE COMPAGTACION t ASTM DISST
MAXIMA DENSIDAD SECA (gekem’) ¢ 2204

1309 — OPTING CONTENDO DE HUMEDAD (%) : 67

- / =
/ V Bt oF 4 o
2300 | [CAMAL%OCEMDS. LA 22 0 W4

ONSERVACIONES:

Denccad $4d (9rec)

Carga ii5)

=U
5

i
Carpa tub)
E 8 8 8 8 § %
N
Carga (1)
i 8 8 8 8 § 8

P
47 20 }X" codry | 20
¥ o "
00 @1 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05

Penatinciin (%) PMenstecida ()

-]
"
i

Ejeoutador HLD.
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctvicas, Hidrdulicas y Pavimentos, Mecianica de Suelos, Conereto y Asfalto.

Urb, Bellamar 11 Etapa Mz B2- L8, 8 - 9 Noevo Chimbote, Santa, Ancash

Claro: M3355197 / Entel: 998185953 / Eomuail: geomg! 70yahoo.es - nformesUgeomssc.com

Www.geomgeac.com

INFORME N* 819-566/3 pag

Paginax 3 de 3

PROCTOR MODIFICADO
ASTM-DI1667/91
METODO "C"

PROYECTO : "EVALUACION OF LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA HORTE DESDE EL

KM 379400 HASTA EL KM 383400, CASMA, - ANCASH 20107 PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA SR JOAD MIVHAEL BENITES VILCHEZ y SR. RICARDO RONALDO YUI LOMPARTE

UBICACION . Olatiito: Cusiiva, Provincin, Grsma, Deparianwedo. Ancasl)
FECHA | 200602010

S DE LA MU
CALICATA  c11 CLASF, (SUCS)  :GP-GM
MUESTRA :M.02 CLASF. (AASHTO) : A-1-a (0)
[Paso susio + moide ar | 714100 | 760600 6076.00 059,00
2188.00 278800 | 278800 | 278800
4953.00 5121.00 628,00 5311.00
2168.00 2168.00 2168.00 2166.00
2.28 236 2.44 245
N 0 6 1
98.70 82.50 101.70. 13430 |
9680 79.80 96.60 125,70
4. 2100 | 2080 2140 L 2470 |
- 1 51.908 2.70 S0 | 860
5.80. %:io 7520 | 101.00 =
261 | e | est
2,228 2 2,204 2.268
Densidad méxima ‘) 2.284
Humedad dptima (%) 6.78
RELACION HUMEOAD-DENSIDAD
229 |- 1
' -
22m |- ! i / e
E . /
;™ A H N
oy / K AT
i 2240 / -
2200 |— 7/
2220 b
2 3 4 ] 6 i e 0
Ejeculada. H.LD,
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Geoteenia en Proyectos de Edificaciones, Elécteicas, Hidranlicus y Pavimentos, Mecauicn e Surlos, Concreto y Asfulto

Urb, Bellamar IT Blapa Mz, B2- (1.8 -9 Nﬂf\’ﬂ?hi;;l“‘, Santa, Ancash
Claro; Q43355197 / Enlel 995185953 / Eamail geomgl 7ayahoo,es - informestigeomsac.com
WWW.ECOMBANC €om

INFORME N 819-362/1 pag Pugings 1 de §
ASTM D-1883
IHOYECTO TEVALLIACION DE LA BURAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERRICANA NORTE DESDE FL
KA 379100 HAKTA FL KM 383100, CASMA - ANCASH 2019° PROVUESTA DE MEJORA
SOLICITA SIL JOAO MUHAEL BENITES VILCHEZ y S TUCARDO [ONALIXY YU LOMPARTE
CIHCACTON ikt Carmee, Prorins: Cavors, Depsrtemesto Ancah
FRCHA 1820002019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA cal CLASE. (SUCS) -sp
[MuEsERA M CLASE. (AASIT0) A
L COMPACTACION |
[Mobde N 1 1 3
Capas N o = = - ¥ e (S| | —
[Uolpes yor capa N° — 6 25 w
Ceraterion do Ly ety NOSATURARG | SATURADO | ROSATURADO | SATURADO | ROSATUIADD | SATUIADD
Ve the maobdo | Sauetn amedo () 12175 00 V20900 124010 12419,00 11904 100 eson
s de mokde () 00 TR0 H13100 15140 $05700 #03700
e del snchs biruatn (g) Hga00 48000 422000 1m0 1907 00 4048 00
Velusicn del woldz (on ) ' 0697 | 297 214088 | 2H0.M 1240 | 210249
| Dreomidod Imeds (g0’ 22 2016 1971 2en2 18 1916
[ Tars (N > N | =] — SO [T | ) R
1\ sncho bomedde + tara () 2005 4o 2200 40K 2840 01800
\ew wacho scco | tarn (g) 10129 IRES 20830 wm 196.00 384546
Peswodemmn(m) _3.00 0.00 440 000 Jjowo | 200
e de ) W0 ] SOLMS | 1080 AN 1700 S04.34
S o I v e 0
' ¥ "
EMH‘& -8 ‘AEI 1 S LTRE 41%“— 71 cn“"“_ 0697
[ EXPANSION |
vECHA | nowa | 1o DAL | IAPARSION 1, EXPANSION
092019 | 136 | 00Fe BRoM | 0000 | @05 | o000 000 [ 0o
20092009 ] 1340 | 24 Hes 0000 0002 | oM 040 | oo | 000
2092009 | 1140 4K Hes 00000 0005 | 000 0 GX0 000 | 000
202000] 10 | P20 0.0000 0000 | oM 0.0000 om0 | 000
PENETRACION ]
MOLDE N 01 MOLDE N 02 MOLDE N"03
CARGA | CORRFCCION | CARGA | CORRECCION CARGA | CORRECCION
Rl B L. % 2 ] =
u °
—— 31 S LU
15t " 7
- w Ja |
i | o | e w | m 0
p 12 211
an 19
" 5 RS
w1 | 120 ELTI L) (]
— _618 | i . L g =
0 20
" ar
24 e

Egecutodo HLD.
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Geotecwiu en Proyectos de Edificaciones, Eldctricas, Hidrdnlicas y Pavimentos. Mecaniea de Suelos, Concreto y Asfulto

—l .

Uy, Bellasar [T Blapga Mz, B2 - L1 8 - 9 Nuevo Chimbote, Senta, Ancash
Claro: 3355197 / Entel: Y9R185953 / E-mail: geamgl 7iyahooes - § ROOmsAC com

WWW. gromIgsac com

INFURME N* S19-562/2 pray Puginas 2de 1
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO *EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL
KM 370400 HASTA E1, KM 303400, CASMA - ANCASH 2014° PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA CBRJOAD MUHAEL BENITES WLCHEZ y SR RICARDO RONALDO YUE LOMPARTE
UBICACION . Dt Csuma, Provincia Casma, Dep Ancash
FECHA S1AD9R019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA LGt CLASE. (SUCS) 8P
|MuEsTRA (MO3 CLASE(AASHTO) - AJ
ML TODO DI COMPAG TACIN ABTM DI557
MAXMA DENSIDAD SECA (gricm'y 1001
19500 OPFTING CONTENDO DE HUMEDAD () : 124
00—
§ a
i [enm a oow 0 oS (% o1t 104 or:  wsr |
! o e | | [cer m evn vemDs 0 01T 1088 o um |
1700 s ! OHSERVACIONES:
i !
0 5 0 " ol "
cor (4
£C = 66 GOLPES EC = 25 00LPES £G4 10 GOLPES
140 1w 1400
1
1 |
1200 /r nw > oy T ]
1000 /. 0o - 1: J 1000
g - - R TR L 1E
| . . s
| - kooillld -
|
» ) 1 w» — /4/
¢, ol 8 > il
20 200 i 20
cox@) i - 017 oo ceny) | sow
0 o e Daidari 1208 o /Sl FEOR Lo
00 01 02 03 04 05 a0 @1 07 03 04 05 60 01 02 03 04 05
Perevaciin () Periebecin )
Epcutada LD
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Geotecnia en Proyectos e Edificuciones, Eléctricas, Hidranlicas y Pavimentos, Mecinicn de Suelos, Conereto y Asfalto

Urb, Bellaoar 11 ‘I;.liu Mr 02- 1 8-9 Nu:;;ai;nhi;-;;lul\m ash
Clare: M1355197 / Eatel: 998185953 / Gomaik geomgl78yahoo.es « informesigeomsac com
WWW. eompoaccom

s INFORME N° S19-562/3 pag Paginas ide3
ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1667/91
METODO “C"
PROYECTO  "EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE FL
KM 370200 MASTA EL KM 383000, CASMA - ANCASH 2019" PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA | 3R JOAO MIJHAEL BENITES VILCHEZ y SR RICARDO RONALDO YUI LOMPARTE
UBICACION : Distito: Casma, Provinein: Ganma, Departamento: Ancash
FECHA L 102019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA .Cc 11 CLASF. (SUCS)  -sP
MUESTRA  :M.03 GLASF, (AASHTO) - A3 3 =
3 ar JAT9.00 58600 | 697,00 556,00
S 1769.00 1769.00 1769.00 1769.00
suelo himedo compactado  gr 1710.00 1817.00 1928.00 1867.00
om’ 92037 | 9203 | 0203 920.37
30 volumélrico himedo griem® 1.84 188 | 207 2.01
. _ N [ 2 i - S
Paso del suefo himedo+ara o 209.40 198.30 211.40 204.80
Paso del suglo seco ¢ tara o 198.90 185,90 194.60 186.10
Tara ‘ B aor 30.10 3370 | 3150 33.80
or 10.50 12.40 16.80 18.70
B 9 16880 | 15220 | 16310 | 15230 | 5
_______ % 6.22 816 10.30 12.28
Peso volumélico seco qrlem” 1.732 1,808 1.861 1.789
Donsidad médxima (grom”) | 1881
d dplima 10.24
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1900
|
+ 1
E 1850
S /
§ rom| =7
2 1750 Z
(/
1.0 N — - - L I -—— -
6 r 8 2 10 n ” 123
Contanico de hurmodad (%)

Efecutado: H1.0
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Useh. Hellamar 11 Btapa Mg, B2 LL 8 < ¥ Nuevo Chimbote, Sants, Ancash
Claro; 943355197 / Entel: W8185953 / E-mail: geomgl 7@yahoo.es - informes@geomsac.con

WWIW R EONAERAC Wi

INFORME N*S19-371/1 pug Paglmas 1 de 3
ASTM D-1883
PROYECTO *EVALUACION DE LA INERAESTRUCTURA VIAL UE LA PANAMERICANA NORTE DESDE 11,
KM 179500 HASTA EL KM A2100, CASMA - ANCASH 2019° FROVUESTA DE MERORA
SOLICTTA SR IOND MUHARL FIR TS VILCIEEZ y SIL IICARDO RONALDO YUL LOMIARTE
UBICACION Dhiarion: Caw, Pronvkocks: Conrm, Depustanientor Arcady
FROIA 220802010
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA [T CLANF. (3CS) SPSA
[AIUESTIA MO} CLASY. (AASITO) Al i)
| COMPACTACION |
1 2 3
§ 5 e
ETRETTSRUT: o HC TR - TR L"‘“‘T_—‘
NOSATUIRADO | SATUHADO | NOSATURADD | SATURATIO | NOSATURADO | SATURADO
e SR - L
1250600 1258400 1235500 | Ao 1225400 1286200
130300 73100 741800 IR0 100 Ja81.00
SN0 S21.00 489700 _3065.00 47300 498100
214635 211685 22 63 1826 R0 )
1 240 1381 245t 2274 2978
e — a5 NS
BEIED SHI 00 26430 $065,00 20290 i
2840 aKs341 20930 asonr 2890 445608
15.10 0.0 R 000 M0 am
100 42551 15.50 191 1380 219
o 1a%00  foo 4msidl. o | 2060 ASTONN __19400 _ 443608
216 876 215 1051 an 1R
2262 2261 2194 XL s 2123
[ _EXPANSION ]
FECHA TIEMPO DAL pEREANSION } iXP DIAL; | EXPASSION
gum | % s} % oun | % |
vwmang | | COT D00 | om BO000 0w | 0w .0%0 000 | 000 |
2409209 _ 20000 0000 | 040 9 0m %o | 080 0,0000 0800 | 000
25002019 A8 s 80000 neon | o D00 o | oo 00000 e | 000
2092009 228 0.0000 0000 | oo 00000 0 | oo 0,600 o0 | oo
L PENETRACION ]
CARGA MOLDENOL
PENETRACION | STAND. CARGA CORRECCION | CARG FCCION CARG CCION |
Pilgadas Ahipdgd L) L] b} ] (1] = L3 L) (]
000 0 o v
S I b N 30
0050
—
0.100 W0
01285
0,150
0,175
000 | Moo
0250
N
0400
0300
Ejecuiada; HLD.
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Geotecnidu en Proyectod de Edificuciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos, Mectuica de Swelos, Concretor y Asfalto

Urb. Wellansar 11 Ftapa Az, 12~ L1, § - 9 Nueve Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Eolel: 998185953 / E-maik geomgl 70yahoo.vs - informesfigeomsac.com
www mli“Wl “nm

INFORME N° SI%371/2 pag Puginez 2de 3
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO CTEVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL
KM 379400 HASTA 1, KM 383400, CASMA - ANGASH 20197 PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA SR JOAD MIUHAEL BENITES VILCHEZ y SR. RICARDO RONALDO YUY LOMPARTE
UBIGAGION * Dt Covmn, Provincle: Cssmn, Depa Ancosh
FECHA © ZN002019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA Cw CLASF. (SUCS) RECRA]
[MUESTRA 01 CLASF (AASHTO)  : A-1-a(0)
METOO DE COMPAC TACION : ASTM 01257
MAAXIMA DENSIDAD SECA (ko) $ 204
2300 +—— 1 . OFTING CONTENOO DE HUMEOAD (%) 146

%.MJMKMMQ LA 5250 0r: n% I
DA AL SS% 00 MD S (%) e 4007 LX)

Dersitias Soss ipuiee)

210

OBSERVACIONES:
2100 |
0
G = 26 GOLPES £C = 25 GOLPES EC = 10 OOLPES.
000 00 f
- Ve i f'
2000
000 a .
3 > i e
2000
2000 o
2000
000 1000 7
bty | Bt e
) o] i 0 Sieen . .S-"-J
00 61 02 03 04 05 02 @3 o
Penstrackin ()

Epecitida HAD
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Geolecnin en Proyectoy de Edificaciones, Eléctricas, Hidvaulicas y Puvimentos. Mecdnica de Suelos, Concreta y Asfalto,

Urh. Belbamar 1T Plapa Mz, 82« LL S5 - 9 Nuevo Chimbote, $anta, Ancash
Claro; M3355197 / Batel: 998185950 / Banail: geomyl 76y ahoo.es - informesBgoomsac.com

WRW e omgmac.L one

INFORME N*519-571/3 pog

Pagines 3 ded

CTACIO

PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1657/91
METODO "C"
PROYECTO - "EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL
KM 379400 HASTA EL KM 303000, CASMA - ANGASH 2018° PROPUESTA DE MEJORA

SOLICITA L SRJOAO MIJHAEL BENITES VILGHEZ y SR. RICARDO RONALDD YUI LOMPARTE
UBICACION - Oistrite: Casma, 1 Casma, Dep to- Ancash
FECHA 22019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA :C10 CLASF. (SUCS) - SP-SM
MUESTRA  :M01 CLASF. (AASHTO) : Ad-a (0)

50 Suelo + molde ar 754,00 791200 | 605200 | 800400 |
molde - ar 2788.00 2788 .00 2788.00 2786.00
sualo himedo compactado ar 496500 5124.00 5264.00 5306.00 =

urmen del molde om’ 2168.00 2169.00 2168.00 2168.00

gelent® 2.20 1 23 243 245
T e 19 28 34
gr 216.80 24180 | 23610 | 22980
o 211.30 231.50 22260 213.40
g 31.40 3260 3590 34.30
o 5.50 1030 | 1380 | 1640
o 17990 | 198.00 186,70 179.10
% 3.08 518 7.23 9.46.
gricm” 2.223 2.247 2.264 2.242
Dansidad maxima 3 2254
Hamedad dptima (3%5) 7.16
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
220
| | ;
22680 ‘\
g 2250 - / —
Ny
g 2240
AW
3
220 b
3
Ejeculage HLO.
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Geotecnin en Proyecton de Edificaciones, Eléctricns, Hildvdulicas y Pavimentos. Mecdmicn de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb, Bellamar IT Etapa Me. B2 108 -9 Nueve Chimbole, Santa, Ancash
Claro: $4A355197 / Entel: 998185953 / E-malk geomgl 78yahoo,es - inf g aCCOM

WWW.RCOMBaac.com
INFORME N*S19-56 /1 pag Puglnas | de 3
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
TROVECTO "EVALUACKIN DE LA INFRAFSTRUCTUIA VIAL DE LA PANAMERICANA NOKITE DESDE KL
AL 379400 HASTA L KM X310, CASMA - ANCASH 2009° PROMUESTA DE MIEIORA
NOLICITA ©SRJOAC MUHAEL BENITES VILCHEZ v SRRICARDO RONALDO YULLOMPARTE
VIBICACION it Cawta, Froviacia: Crumn, Depostansento: Arcash
FECHA - AN0eR00
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA -0 CLASY. (SUC%) A
[MuEstia M0 CLASF (AASITTO) Adag0)
[ COMPACTACION |
3
- s =
TR EErmas
NO SATURADO SATURADO
1163100
@IRm
40w
2002 35
215
18
25340
I
1

g %
0000 | 0800 } 000
Q0o 0000 {900
00000 oo | 0w
[ 000 | 00w

L

MOLDE N*
(¥ "

S -

b

49
33

»_|

A38

| sme
60 _|

ses

un

247
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Geotecnin en Proyectos de Edificaciones, Eldctricas, Hidedulicas y Pavimentos. Mecdnica de Swelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar I Etapa Mz, B2 - L1, 8 - 9 Nueve Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 9L3I55197 / Entel: 998185953 / E-maib geomgl?yahoo,en - informesBgeomsac.com
WWW. Rsamgdar com

INFORME N* 519-567/2 pay Puginas 2de3
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECTO "EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL
KM 370400 HASTA EL KM 383400, CASMA - ANCASH 2019" PROPUESTA OF MEJORA
SOLICITA | BR.JOAD MUHAEL BENITES VILCHEZ y SR. RICARDO RGNALDO YUI LOMPARTE
UBICACION | Distito; Casme, Provindia: Cosma, Departamento: Ancash
FECHA L 200002010
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA C-1a CLASF, (SU08} GP.GM
MUESTRA M2 CLASF.(AASHTO) Ad-a(0)
METODO D COMPACTACION ¢ ASTM D1557
MAXIMA DENSIOAD SEGA (gricnv) 22%
2200 — OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 720
g 2200
l |cnnunmuug£.,|| oy 384t 0 84
i 2180 C IR AL B9% DE MO 5. (%) LA woe 02" s
OBSERVACIONES:
2500 e
°
EC % 88 GOLPES £C = 26 GOLPES EC =10 GOLPES
0000 00— - — — 000
/ wa 2000
5000 /
@000 + [
k] ] : 3
—1— . /"
2000 s
1000 / - 000
/ vy | pob Aot [ [
0k . 0 roll FOVN pall
00 01 02 03 04 08 00 01 02 03 04 05
Poretrockin ) Peravaciia ()

Eeculsdo H LD,
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Etéctricas, Hidraulicas ¥ Pavimentos. Mecanicn de Swelos, Concreto y Asfalto,

Urb, Bellamar 11 Flapa Mz 02 1.8-9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geamgl 7@yahon.es - informestigeamsac.com

WWW. REOmgaac s om

INFORME N° $19-567/3 pag Paginas 3 de
C
PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1567/91
METODO "C"
PROYECTO :"EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA RORTE DESUE EL
] KM 370400 HASTA EL KM 283000, CASMA - ANCASH 201" PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA - SR JOAO MIHAEL BENITES VILCHEZ y SR, [ICARDO RONALDO YU LOMPARTE
UBICACION . Distiite. Cusima, P Cnsmn, Depattamento. Ancash
FECHA 1 200002019
D STRA
icmcam .40 CLASF, (SUGS)  : GP-GM
MUESTRA - M.02 CLASF. [AASHTO) _: A1-a (0)
2766.00 2788.00 2769.00 2788.00
491400 5063.00 619600 | 628300 |
2168.00 2168,00 2168.00 2168.00
227 234 240 242
119 _22 “" 26 —
175.20 16040 | 16290 163,00
7050 | 15340 153.40 151.60
26,30 26.40 21.90 28.30
1 TS 670 |- .g.-foo_, it |7
14520 | 127.00 13150 12330 | —
i £ 628 | 722 | e —
2.196 2.218 2.295 2.218
nsidad maxima (grem”) | 2.236
Hurmedad 7.20
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

ey MEDET B W E SAE | 7
B s s
wl beply T

2210 2
a0 |2

Densidad seca (griems)

2190 e aisdh L vl SRl B 25T -

Ejocutado; HL.D.
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Geotecnin en Proyectos de Edificactones, Uléctricas, Hidraulicas y Pavimentos. Mecdwicn de Suelos, Concreto y Asfalto.

— e

Urb, Bellamar II Etapa My, B2 - Lt § - 9 Nueve Chimbote, Santa, Ancash
Claro: M3I55197 / Entel: %9818595) / E-mall geomg) 7@8yahoo.es - [nformesfigeoniac com

WIWW RO OOERAC L 0
INFORNE N* S19-563/1 pag Poglnas 1 de)
PHOYECTO *EVALUACION DE LA INFRAFSTRUCTUIA VIAL DE LA PANAMERICANA NORYE DESDE FI,
EM 37900 HASTA KL KM SEVQD, CASMA - ANCASH 2009° FROFUESTA DI MIEJORA
SOLMITA SIL JOAD MITHAFL RENITES VILCIIEZ y SR RICARDO RONALDO VUTLOMPARTE
UBICACION Pt Camms, Pronincia: Cosmns, Departanenio: Ancash
LN I RY 180462010
DATOS DE LA MUESTRA
{CALICATA O30 CLASY. (SUICW) JSsM
TUESTRA MOy CLASE. (AASHYO) LALB 0
[ COMPACTACION ]
JMoble N¢ T 2 )
HCapors N* 8 — = 5 s
Sbmwan | NOTATORADO] IATURADD | WO RLTORADO] - EAYURADO ] (.
Cendicitan de b rmesira FSATUIADO | 8T RO SATURANO |
[Peso dy madde + Sughs barmodo (g} 1186100 1195500 1194500 138,60 1R99.00
Poser o ks (5) 749560 2S00 M0 @ik | e
ez dl st hmedo (g) 436,00 AU6500 422500 39280 46100
Velumon del ook (cim') 211136 T aImnse 213176 210233 210238
1o i LK1 0 Lol
PR PRtV ___ 7 n
oo ko imado | tara ) XoM | dleXo0 | mAs0 0468 WA
118 290081 19240 w2 )7 .
Pewdoteas) | a0 | o | 1w um | o
[ NN T N Y T T T
Ay i ity ot B 90 )
3 Irsvnod) 1050 & L) 109 ) 1A
T S . = = A
[ EXPANSION )
vEcHA | noma | TEMRO DL |-ISCANSION 1 gy [ EXPANSION |, ESFANDION
mm [ % % [ | %
ISURA019 | 1330 | @1ls | @05 | 0000 | 000 | 00000 | 000 | 020 | 000w | 000> | 0600
[(1oon2or | 1330 | 24t o000 | oo | owo | owm | eow | oso | axeo | o | 0w
nowore| 1530 | 43 Hu o0 | 0eos | 0o oo | owa | 050 a0 | oo | 000
2001 | 1530 2l 00000 0000 000 09000 0000 000 00000 0o | o |
[ PENETRACION I
CARGA Moumn-g MOLIE N* MOLDE N* 03
PENETRACION STAND. CARGA K| ON
| Pulgnlas g TS O
o T S B
Cams | O =
Q050 159
ams T3a -
Tagoo | e | | e
01 "
0150 e E 5 i —
0173 ki3
0200 T i0 T | | e
025 m
0,300 9
0400 1036
0.500 [
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Geoteonia en Proyectos de Edificactones, Eléctricas, Hidriulicas y Pavimentos. Mechnica de Suelos, Concreto y Asfalio,

Urh. Bellamar 11 Etapa Mx. B2- Lt § -9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: SA3IS5197 / Eatel %S18595) / E-mail: geomgl 7@yahon.es - informesgenmsac com
WWW R OGS O

INFORME N* $19-56372 pax Pugluax 2 de 3
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
PROYECYO *EVALUACION DE LA WFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL
KM 370+00 HASTA EL KM 3835400, CASMA - ANCASH 2019° PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA SR JOAD MUHAEL BENITES VILCHEZ y SR RICARDO RONALDO YUI LOMPARTE
UBICACION Doty Cotina, P fac Couna, nto: Ancash
FECHA 180012040
GALIGATA 10 CLASF. {8U0CS) SP-Sld
iuuenm “Mo3 CLASF{AASHTO) SALB)
METODO OF GOMPAGTACION t AGTM 01857
MAXMA DENSIDAD SECA [griem’) : 1008
L0 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : woz
1850 == //' s
g 1,000 4
i »
i [CAR AL 100% DE MDS (% ar: 1488 e 1130
! " s 7 " v om 0 04
/ -
fidoh *_*/ OBSERVACIONES:
1880 4 1
5 ® "5 w| - ~ = -
caR (%)
G » 88 OLPES €0 = 35 GOLPES EC = 10 O0LPES
1 ﬁF 120 - 1200
%000 - 1/ 1000 — w00
L~
) 0 / wol—t Ll
a i
by i i ;-
| L /
o 00 f/ Adei cha
conpry o ey fem cofar) [ A
0 - L 2
60 01 02 03 04 05 00 a1 02 03 04 0% 00 0t 02 03 04 03
Penetrackse () Perstacin {*) Peneticiin ()
Efecutade: 1L O,
E. Morillo Trujillo
N° 68738
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Geotecnin en Proyoctos de Edificaciones, Eléctricns, Hidrawlicas y Pavinsentos. Mecdmicn de Swelos, Concrelo y Asfulto

Urb. Bellamar 11 Ftapa Mx 12~ L1, § - 9 Nuevo Chinbote, Santa, Ancash
Claro: SL1355197 / Entel: 998165953 / E-maill: geamgl7iyaboo.es - informesigeomaac,com

WWW. RCOmEasCCon

INFORME N® 519-563/3 pag Paginay 3 de 3

PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1667/91
METODO "C"
PROYECTO  “EVALUACIGN DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESOE EL

KM 379400 HASTA €1 KM 363400, CASMA - ANCASH 2049° PROPUESTA DE MEJORA
SOLICITA SR JOAD MUHAEL BENITES VILGHEZ y SR RICARDO RONALOO YUI LOMPARTE

UBICAGION  Distrte: Casmn, Pr Caame, Departaments Ancash
FECHA 10002019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA  -C10 CLASF. (SUCS)  :SP-SM
MUESTRA - M.03 B GLASF. (AASHTO)  : A-1-b (0)
50 SUEK + Molds o 3459.00 3681.00 i 3661.00
Paso mokla or 1769.00 1769.00 1769.00 1769,00
'eso suelo humedo compaclado o 1690.00 1812.00 1923.00 1882.00
Volumon del molde en’ 929.37 929.37 92937 979,37
Peso volumélico himedo qrican” 1.62 195 | 207 2.03
Reciplonte N® | ) | S ) 16 19
Peso del suelo himodoHara o 197.40 199.30 221.30 214.70 0
Peso del suglo seco + tara o 18690 186,80 20260 | 193.90
-1 gr 33.70 31.90 30,90 . 2980
Peso o 10.50 13.50 1870 | 2080
Pesodolsusloseco  gr 163.20 163.90 17170 164.10
ontenido de agua % 6.85 8.77 10.89 12.68 =
veluméirico seco gricm” 1.702 1.792 1.866 1.797
Donsidad maxima (gricm” ) 1.866
oplima (%) 1092
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1820 / 4
1800 S I / \‘,—

1700 4

Densidad seca (griem3)

1700

Epecutado: HL D
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ANEXO 11

(PANEL FOTOGRAFICO)
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PANEL FOTOGRAFICO

EVALUACION PCl:

PATOLOGIAS QUIMICAS, MECANICAS Y FISICAS ENCONTRADAS, SE PUEDE OBSERVAR PIEL DE :
COCODRILO, AGRIETAMIENTO EN BLOQUE, GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES, DESNIVEL i
CARRIL BERMA, DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS ENTRE OTROS i

201



...............................................................................

RECOLECCION DE DATOS PCl, SE PUEDE OBSERVAR LA MEDICION
DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

202



EVALUACION DE TRAFICO:

CONTEO DE VEHICULOS, SE OBSERVA LA ESTACION DE CONTEO
DE VEHICULOS EN DIFERENTES HORARIOS :

...............................................................................

203



MECANICA DE SUELOS:

;' TRAZO Y EXCAVACION DE CALICATAS, SE PUEDE OBSERVAR EL
! TRAZO Y LA EXCAVACION A 1.50m CON MAQUINARIA PESADA

204



MEDICION DE ESTRATOS Y RECOLECCION DE MUESTRA, SE PUEDE OBSERVAR LAS CAPAS
DE LAS QUE ESTA CONTRUIDA LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO DE LA CUAL SE
RECOLECTO MUESTRAS POR CAPA'Y DEL TERRENO NATURAL A 1.50m DE PROFUNDIDAD

205
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ENSAYOS EN LABORATORIO, SE OBSERVA LA REALIZACION DE LOS
ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS

—imim i e
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ANEXO 12

(PROPUESTA DE MEJORA)
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PROYECTO:

"HEJORARIENTD DE LA INFRAESTRUCTLARGS VAL OE L4 PANAMERNCANA NORTE DESDE E1 KM I70-00 HAZTA EL KM
Jar+00, PROAWCLA DE CASMA — DISTRITOD OE CASMA — DEFARTAMENTO DE ANCAEH™

RESUMEN EJECUTIVO

OERA .
"MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA V1AL DE LA PANAMERICANA MORTE
DESDE EL KM 379+00 HASTA EL KM 363+00, PROVINCIA DE CABMA - DISTRITD DE
. CASMA — DEPARTAMENTO DE ANCASH™
UBICACION CDISTRITO CAZSMA - CASMA - ANCASH
FECH& - Caama, Noviambre 2019

1.-NOMBRE DEL EXPEDIENTE TECHICO:
I
“MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE

DESDE EL KM 373+00 HASTA EL KM 333+00, PROVINCIA DE CASMA — ISTRITO DE
CASMA — DEPARTAMENTO DE ANCASH™

2 - UBICACION:

Departamentao : Ancash

Provincia : Casma

Distrito : Cazma

Regicn Matural : Costa
Aszentamiznto Humano : Fanamericana Morte

2.- OBJETIVO 5:

v+ Mejorar la Infraestructura de |la Red Vial. buscando =l mejoramiento de la
transportabilidad de= |z poblacidn Casmena, asi como también, lograr su desarrollo
int=grandalos a la vida socio — econdmica de la Provincia.

v Establecer un eficiente nivel de transporakilidad de los productos gue la poblacion
exporta 3 bos diferentes puntas de nuestro pals.

v (Zeneracidn de peestos de trabajo mejorando la calidad de vida de los pobladores de la
zona.

v Promover el desarolle de las localidades mediantz la ejecucion de obras de

Infraestructura de de=arrolla Local.

4.- DESCRIPCION DEL EXPEDIENTE TECNICO:
El proyects plantea realizar el Mejoramiento de la Panamericana Morte con s colacacion

de 29,200.00 m2 de carpeta asfiltica en caliente d= 4 de espesor. el mismo gue serd
colocade sobre un geosinigtica que se posa sobre una base de 30cm v sub base de 30cm.

RE BUMIEENM EJECUTIVD
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PROYECTO:

HEJORAMEENTD DE LA INRAESTRUCTLNGS WAL OE LA PANAMERNCANS NORTE DEEDE EL HW I70=00 HA5TA EL AW
FRT+0, PROANCLA. DE CASMA — DISTRITO OE CASMY — DEFARTAMENTD DE ANCASH™

La esfructura principal del pavimenio consta basicamente en la colocacion de una capa de
base, v han sido determinadas por 2l estudic de mecanica dz= suelos.

También == ha proyectado el pintado de marcas v simbolos en el paviments con pintura
de trafico, las lineas de caril 2n 2l pavimento, para mantzner 2l orden del transito en la

wia. Se ejecutard la delimitacion de la via mediante el pintado de Lineas de camil y Lineas

d= Borde.
Las dimensiones, forma v color de las sefisles seran conferme 3 lo indicads 2n los planos

y Ezspecificaciones Técnicas de Sehalizacion.

5.- META FiSICA:

Se ha considerado como meta:

& La Constuccion de 29,200.00 m2 de Pavimento flexible con una carpeta asfiltica en
caliente de 4° de espesor, |z misma que sera colocada sobre una geomalla posada en una

base granular de ==0.30m y sub base del mismo espesor.

Cabe indicar que este Pavimento flaxible s= colocara en la Panamericana Norte desde el
km 378+00 hastz =l km 322:00, el mismo gue s=r3 pintsdo ¥ senalizado =egin lo

establece lzs normas técnicas para este tipo de obras.

6.- DOCUMENTACION GUE CONTIENE:

El Presents Proyecio Técnico contizne:
1. RESUMEN EJECUTNG.
2. MEMORIA DESCRIPTIVA
3. PLAMILLA DE METRADOS
4. PRESUPUESTO
5. ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
. RELACION DE INSUMOS
7. ESTUDIZ DE MECANICA DE SUELOS
8. ESTUDIC DE TRAFICO
8. DISENC DE PAVIMENTOD

10. PLANDS

RE BUMIEN EJECUTIRD
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PROYECTO:
“MEJORAMIENTD DE LA INCRAESTRUCTURS WAL DE LA FPANAMERNCANA NORTE DESDE EL AW I70=00 HAETA EL AW
JaT=00, PROYINCIA DE CASMA — DISTRTD DE CASMA — DEFARTANENTOD DE ANCASH™

7.- PRESUPUESTO DE OBRA:

El Presupuesto de la Obra estd vigente al mes de Diciembre del 2018, incluidos los
impuestos de la Ley ascienden a =/ 4,032,028.81 (CUATRO MILLOMES TRENTIDOS
MILVEINTIOCHO ¥ 817100 SOLES).

Desglosandose de |a siguiente manera:

G0 [RECTO LT TR
GASTO8 CENERMIER (1%} HLIOH
UTILIASES [nirk) . P ]
HIBTOTAL Lhgns
L B ] [0 o0
T0TAL_PRESUFLESTD a0 0]
NOTA:
Se ha considerado:

+ Los precios de los Materisles han sido Cotizades Puesto en Obra.
12.- PLAZO DE EJECUCION:

La ejecucion de |z cbra tendrd una duracidn de 04 Meses (120 dias calendarios).

RE BLUMIEEN EJECUTIVD
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PROYECTO:

THEFORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTINGA WAL OE LA PANABMERNCANA NORTE DESDE EL HM Z70-00 HAETA EL AW
JET+00, PROVINGIA DE CASMA — DISTRITD OE CASMA — DEFARTAMENTD DE ANCAEH™

MEMORIA DESCRIPTIVA

OERA .
“MEJORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA WIAL DE LA PANAMERICANA MORTE
DESDE EL KM 379+00 HASTA EL KM 383500, PROVINCIA DE CASMA - DIETRITD DE
. CASMA - DEPARTAMENTO DE ANCASH™
UBICACION DISTRITO CAZMA - CASMA - ANCAEH
FECHA - Cazma, Noviambre 2019
1.-  UBICACION

El presente proyecto s= ejecutara en panamericana norte desde el km 379+00
hasta el km 283+00 del Disfrito de Casma, Provincia de Casma, Region Ancash,
ubicado a 275 km al Morte de Lima, en la zona costa de la Regién Ancash,
Departamenic de Ancash, entre los 8928715 y Longitud Ceste de Greemwich,
Limita por el Morie con la Provincia de Santa, por el este con las provincias de
Yungay y Huaraz. por el sur con la Provincia de Huamey y por el oeste con el
Coeanc Pacifico.
Altited: 2550 m.s.m.m.

2- ANTECEDENTES:
Debido a que en la actualidad las vias de transporte no se encuentran en buen
estado, esto hace que la poblacion sa vea afactado en su seguridad v en su
economia, la mayeria de los pobladores de la zona padecen los astragos de vivir
en una zona carentes de infraestructura para uso vehicular en buen estado. For
esta razdn se presenfa el  proyects “MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICAMA MORTE DESDE
EL KM 273+00 HASTA EL KM 223+00, PROVINCIA DE CASMA — DISTRITOD
DE CASMA — DEPARTAMENTC DE ANCASH", con lo cusl se espera lograr la

transformacion de asts zona.

.- OBJETIVOS. -

¥ Mejarar 13 Infraestructura de la Red Vial, buscands el mejramiento dz la
transporiabilidad de la poblacion Casmefa, asi como tambign, lograr su
desarrollo intzgrandolos a la vida socio — econtmica de la Provineia.

v [Establecer un eficizntz nivel de transporiabilidad de los productos que la
poblacion exporta a los diferantes puntos de nuestro pais.

v Generacion de puestos de trabajo mejorands I3 calidad de vida de los

pobladores de |a zona.

MEMORLA DEICRIFTIVA
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PROYECTO:

"THEFORAMENTO DE LA INCRAESTRUCTINGS 1AL OE LA PANAMERNCANA NORTE DESDE EL KM Z70=00 HASTA EL KW
Jar+00, PROWINCGLA DE CASMA — ISTRTO OE CASMA — DEFARTAWENTD DE ANCASH™

v Promowver el desarmolle de las localidades mediante la ejecucicon de obras

de Infragstructura de desarrollo Local

.- DESCRIPCION DEL PROYECTO. -

IMAGEN OBJETIVO

El buen estado de las vias de acceso a la ciudad va estrechamente de la mano
con el desarolle econdmico de la cuidad, viendo el sentide de lo descrito y
evaluando las condiciones en la cual == encuenira la vis se propone el sgte.
cbhjetivo: Mejorar la Infraestructura de la Red Vial, buscando el mejoramients da
Iz transportsbilidad de la poblacion Casmena, asi come también, lograr =su

desarrollo integrandolos 2 la vida socio — economica de la Provincia.

3.01.- ESTUDIO DE LA ZONA

Area de Influencia:

El proyects en general fiene un drea de influencia localizados en la parte Mar,
este de la ciudad de Casma.

Localizacion:

El &rea de estudic comprende la construccion y mejoramiento de la

panamerncana norte desde el km 373+00 hasta el km 383+00.

Clima:

La zona presenta wun clima moderado, cuya temperatura maxima en werano
alcanza los 30°C [noviembre a abril). ¥ la temperatura minima en inviermeo es de
149C {mayo a octubre). De otro lado, la precipitacion pluvial es casi nula en
promedic anual. Durante los meses de verano, hay vientos fueries que soplan en
horas de la tarde, los cuales, en combinacion con el sol intenso, el sire seco de
estos meses y |la presencia de capas de arena, origina el sumento de= la
evaporizacion -transpiracién, causando la ercsién del suelo vy pequefios

remalinos de viento que causan molestias a la poblacion.

Vias de acceso y Comunicacion:
La obra se encuentra ubicado & unos 8 -8 minutos del centro de la ciudad de
Casma (Casco Urbano); actualmenta existe wvarias vias de acceso entre ellas la

més principal la prolongacién Av. Libertad.

Poblacion:

MEMORILA DEICRIPTIVA
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PROYECTO:

HEJORAMIENTD DE LA INFRAEETRLICTINGA WAL OF LA PANAMERNCANSA NORTE DERDE EL KW Z70+00 HAETA EL KW
JaT=00, PROVINGIA DE CASMS — DISTRITD DE CAEMA — DEFARTAMENTO DE ANCASH™

Esta obra beneficiara el 100% de los habitantes de la ciudad de Casma, quienas
contarén con el mejoramiento de la principal via de ascceso por el nore & la
cuidad.

Los beneficiarios indirectos comprenden a la poblacion de Casma.

Caracteristicas Socic-econdmicos:

El 80% de |a poblacidin es econdmicaments empleads, dedicandoss a
actividades dal sector agricultura vy comercio; el 25% se dedica a la peguena
empresa, ¥ &l 15% se dedica al rubro de la consfruccion. La mayor parte de los

habitantes de esta zona son de clase media & baja.

Trafico:

En la panamericana norte recibe un tréfico diaric de capacidad pesada.

Se verifica la circulacion de wehiculos pesados de passjeros de grande y
mediana capacidad como buses, triiler, wolguetes, automoviles, micros,

camionetas, etc.

d.2.- SITUACION ACTUAL

El mal estado en gue se encusniran actuslmente la carretera, viene originando
ingdecuadas condiciones de transifabilidad wehicular, causando malestar entre
los pobladores de la zona.

La zona se encuentra totalmente afectsda debido a gque la base no cumple con
los pardmetros establecidos por el MTC incluyendo la antigiiedad de la wis,
siendo por esto gue la cametera s encuenira agretsds en su mayor parts

superficial.

J.4.- DESCRIPCION DE LA VIA

El proyecto contempla la puesta en servicio de la misma, programando cbras de

pavimentacion.
Describiremaos a confinuacion los trabajos 2 desarrollar:

PAVIMENTO:

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTD FLEXIELE:

MEMORILA DEICRIPTIVA
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PROYECTO:

"MEJORAMENTD DE LA INGRAESTRLUCTLINA WAL DE LA PANAMERCANS NORTE DEGDE EL HW I70-00 HAETA EL AW
JEP+00, PROWINCIA DE CAEMA — DISTRITOD OE CASMA — DEFARTAMENTD DE ANCASH™

El proyscio plantea realizar el Mejoramiento de la panamericana norte, con la
colocacion de 28,200.00 m2 de carpeta asfaltica en caliente de 4° de espasor, el
mismo gue serd colocado sobre una base granular de 30 em v sub bass de

BEQSSOr.
La estructura principal del pavimento consts bésicamente en la colocacién de

base la misma que estan indicadas en los planos, y han side determinadas por el

estudio de mecdnica de suslos.

EL DISENO DE PAVIMENTO ESTARA CONSTITUIDO:

Sub Base granular : 0.30m

Biase granular : 0.30m

Zona de Rodadura : Imprimacion Asfaltica

Geosintafico : Geomalla

Zona de Rodadura : Carpeta Asfaltica en Caliente 47
SENALIZACION:

También se proyecta el pintado de marcas v simbolos en el pavimanto con
pintura de frafico, las lineas de carrl en el pavimento, para mantenar 2l orden del
transito en la via.

Se gjecutara la delimitacidn de la via mediante el pintado de Lineas de carril y
Lineas de Borde, simbolos v lefras.

Las dimensiones, forma y color de las sefiales seran conforme a bo indicado en

los planos y Especificaciones Técnicas de Senalizacion.

META FISICA:

- Sub Base de E= 0.30m. - 28, 20000 m2.
- Base de E= 0.30m. - 28, 20000 m2.
- Carpets Asfaltica en Caliente de &= 47 - 29 20000 m2.

V.- IMPACTO AMEBIENTAL
Los estudios de Evaluacion de Impacto Ambiental tienen el chjetive de preservar
el medio ambiente con el fin de que los diserios provectados causen el minimao

efecto durante su ejecucion y operacion.

MEMORIA DEICRIPTIVA
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PROYECTO:

THEFORAMEENTD DE LA INGRAESTRUCTLNA WAL OE L4 PANAMERNCANS NORTE DEEDE EL AW I70+00 HA5TA EL KW
JE3+00, PROVINCLA DE CASMA — DISTRITO DE CASMA — DEFARTAMENTD DE ANCASH™

La evaluacion de impacto ambientzal (EIA) &5 el instrumento formal que asegura
el desamollo sostenido v evitara emrores y catastrofes gque serian costosos de
comagir.

Actualmente la gestion ambiental se orienta hacia proyectos gue utilizan

intensamants |z mano de obra local, la minimizacion de desechos v la

recuperacion y protaccion de los recursos naturales.

a. Objetivos de la EIA. - Los objetivos mas importantes del estudio de Impacto
Ambiental son: Llevar a cabo un diagnosfico de los componantes basicos del
ambiente, tales como el fisico-guimico, bioldgico ¥ socio economicos.
Identificar y ewvaluar el posible impacto potencial negative v positivo, directo e
indirecto sobre los faciores ambientales, gque se puedsn generar de las
actividades de desamolle del proyecto.

Elaborar un plan de Mansjo Ambiental, un programa de contingencias y un
programa de abandono que trae de mitigar, controlar y compensar probables
disturbaciones de los factores ambisntales y procurar que las medidas de
ingenieria practicas de manejo fiendan a equilibrar los  disturbios v

alteraciones hacia un desarrollo sostenible.

b. Impactos sobre el medio fisico. - En el medio fisico sclo se cbservan

impactos negativos a lo largo de fodo este framo y son los siguisntes:

Emision de Ruidos. La explotacion de canteras y el funcicnamiento son las
aclividades mas imporiantes que producen en ruidos en la etapa de
construccion. Loz ruides derivados de este proyecto, son de caracter

continuo ¥y bastante localizado.

Ez asi, que la elevacién de los niveles sonoros producidos en las distintas
etapas del proceso constructivo de la obra pusde afactar a la poblacion
humana, especificamente a los que realizan esta labor a fraves de
interferencias en la comunicacion oral, perturbacion del suefio v efectos en &l

rendimiento del frabajo primordialmente.

Emision de Particulas. |z disminucidn de la calidad del aire es producto de
la emision de materal triturado (polvo), gue s resliza durante todo el
proceso de construccion ocasionado por el movimiento de fierras, fransporte

de materiales, explotacicn de canteras.

MEMORLA DEICRIPTIVA
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PROYECTO:

“MEJORAMIENTD DE LA INCRAESTRUICTLIAA WAL DE LA PANAMERCANA NORTE DESDE EL HW I70=00 H45TA EL AW
Jar+0, PROVINGLA DE CASMA — DISTRTO OE CASMY — DEFPARTAMENTO DE ANCASH™

NOTA:

Se ha considerado:
=+ Los precios de los Materisles han sido Cotizados Puesto en Obra.

V.- PLAZO DE EJECUCION. -
L= sjecucian d= |a obra tendra una duracion de 04 Meses {120 dias calendarios).

MEMORILA DEICRIPTIVA
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PLANILLA DE METRADOS

ltem Descripcion Und. [ Cantidad Largo Ancho |Alto Parcial

01 OBRAS PROVISIONALES

01.01 MOVILIZACION Y DESMOV ILIZACION DE EQUIPO, MATERIALES Y HERRAMIENTAS Glb 1.00 - - - 1.00

01.02 CARTEL DE OBRA DE 3.60x8.50m - (Gigantografia) Und 1.00 - - - 1.00

01.03 CASETA ADICIONAL P/GUARDIANIA Y/O DEPOSITO Glb 1.00 - - - 1.00

01.04 SENALIZACION Y SEGURIDAD EN OBRA Glb 1.00 - - - 1.00

02 PAVIMENTO

02.01 OBRAS PRELIMINARES

02.01.01 TRAZO NVELACION Y REPLANTEO m2 1.00 4,000.00 7.30 - 29,200.00

02.01.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Glb 1.00 - - - 1.00

02.01.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA Glb 1.00 - - - 1.00

02.02 MOV IMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE m3 1.00 4,000.00 7.30 0.69 | 20,148.00

02.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE C/MOTONNELADORA Y COMPACTADOR]m2 1.00 4,000.00 7.30 - 29,200.00

02.02.03 SUB - BASE GRANULAR m2 1.00 4,000.00 7.30 - 29,200.00

02.02.04 BASE GRANULAR m2 1.00 4,000.00 7.30 - 29,200.00

02.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.00 4,000.00 7.30 0.69 | 24,177.60
Esponjamiento 1.2

02.03 PAVIMENTACION

02.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA RC-250 m2 1.00 4,000.00 7.30 - 29,200.00

02.03.02 CARPETA.. ASFALTICA EN CALIENTE m2 1.00 4,000.00 7.30 - 29,200.00

02.04 GEOMALLA

02.04.01 REFUERZO CON GEOMALLA BIAXIAL DE POLIPROPILENO 3M X 75M m2 1.00 4,000.00 7.30 - 29,200.00

02.05 SENALIZACION

02.05.01 PINTADO DE PAVIMENTOS ( LINEA DISCONTINUA) m 1.00 1,503.00 - - 1,503.00

02.05.02 PINTADO DE PAVIMENTOS ( LINEA CONTINUA) m 1.00 8,000.00 - - 8,000.00
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Presupuesto
Presupussto 1401001 "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL KM 379+00 HASTA
EL KM 383400, PROVINGIA DE CASMA - DISTRITO DE CASMA - DEPARTAMENTO DE ANCASH"
Subgpresupuesto 001 "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL KM 379+00 HASTA
EL KM 323400, PROVINGIA DE CASMA - DISTRITO DE CASMA - DEPARTAMENTO DE ANCASH"
Clierdz MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CASMA Costa al 131172019
-ugar ANCASH - CASMA - CASMA
lkem Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial 8/
o DERAS PROVISIONALES 11,376.52
01.01 MOVILIZACION Y DESMIVILIZACION DE EQUIPOS, MATERIALES ¥ HERRAMIENTAS  glb 100 4 000.00 4.000.00
01.02 CARTEL DE CERA OE 3.60x8.50m - (Gigantografia) und 100 1,556.22 1,566.22
01.02 CASETA ADICICMNAL PIGUARDIANIA YO DEPOSITO gl 100 2,000.00 2,000.00
01.04 SEMALIZACION Y SEGURIDAD EN DERA gl 100 2,030 2,M0.3
0z PAVIMENTOS 2,836,11.45
020 OBRAS PRELIMINARES 4007060
020104 TRAZO NIVELACION ¥ REPLANTED mZ 20,200000 1% 43,844.00
0201.02 EQUIR0S DE PROTECCION INDRVIDUAL glh 100 285700 285700
020103 EQUIROS DE PROTECCION COLECTIA glk 100 350.60 6.6
0202 IACVIMIENTO DE TIERRAS 1,213,085.10
020204 CORTE HASTA NIVEL DE SUERASANTE m3 2014800 44 109,605.12
0z0z02 MIVELACION Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE  CMOTONNELADCRAY mZ 20,200000 ird4 20,008.00
COMPACTADORA
020z SUE BASE GRANULAR mZ 20,200000 11.12 324,704.00
Q20204 BASE GRAMNULAR m2 20200000 1112 324, T04.00
020205 ELIMIMACKIN DE MATERIAL EXCEDENTE m3 2414750 1554 374,067.93
0z02 PAVIMENTACION 1,252, 680,00
020301 PAFRIMACION ASFALTICA RC-250 m2 20200000 487 142 204.00
02.03.02 CARFETA ASFALTICA EN CALIENTE m2 20200000 38.03 1,110,475.00
0204 GEOMALLA 200,884.00
0204.04 REFUERZD COMN GEOMALLA BIAXIAL DE POUPROPILEMO 3M X T3M mZ 20,200000 10.27 200,824.00
0203 SENALIZACION 21,381.75
020501 PINTADC DE PAVIMENTOS (LINEA DISCOMTINUA] m 1,503.00 223 3,381.73
020502 PINTADO DE PAVIMENTOS [LINEA COMTIMUA) m 2,000,00 123 15,000.00
GOSTO MRECTO BT ATTET
GASTOS GEMERALES [10%) 284,747 50
UTILIDADES [10%) 28474780
SUB TOTAL 341687357
IGV [18%) 15,055, 24
TOTAL_PREZUPLESTO 4,032,028.51

SON: GUATRO MILLOMES TRENTIDOS MIL VEINTIOGHO Y 211400 30LES
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Andlisis de precios unitarios

Presupuzstn 1401001 "MEJORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PAMAMERICAMA NORTE DESDE EL KM 379400 HASTA EL
330, PROVINCIA DE CASMA - DISTRITOD DE CASMA - DEPARTAMENTD DE ANCASH™
Subpresupesio 901 "MEJIRAMIENTD DE L& INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE Fach 15112010
Farign n.m WOVILIZACION Y DESMWIVILIZACION DE EQUIPOE, MATERIALES ¥ HERRAMIENTAS
Rancimientn ginDia, 0. EQ Co50 unitario direcio por : gl 4.500.00
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Fracio 5. Parcial 5.
01100007 RCCILLO MELMATICO AUTOR. 127 HP £-23 TOM ij 2000 350000 TOLI0
B01100005 RCCILLO LISSVIER ALUTSR 1011354 10-12T iz 2000 350000 TOLI0
0100008 CARZADCR SALANTAS 125-155H7 3 Y03 ij 2000 350000 TOLI0
01100010 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP Mz 2.0000 35000 il ]
B01100011 MCTONWVELADCRA DE 125 HP ij 2000 350000 TOLI0
0a01100012 RCCILLO TANDEM B A10TH. ujz 20000 350000 T
OIS FAVIVENTADORA CE 65 HP ij 2000 350000 TOLI0
430000
Farien naz CARTEL DE CERA DE 3.605.50m - (Gigantografia)
Randimients undis 140110000 EQ. 1.0000 Casto unisnio drecto por: und 1,366.22
Codigo Dascripcion Recurso Unidad Cuzdrilla Canfidad Fracio S Parcial 5.
Mang de Obra
o003 CPERARIO 1.0000 .00 M 17525
Ll FECM 1.0000 .00 1552 155
301
004000020001 ALAMIERE NEGRIO N® 16 kg 15000 425 (3
ONAZ00M0008  CLANDS CON CABEZA PICONSTRUCCION FROVEDIO kg 15.0000 351 5715
0207030001 HORMIGON m3 2000 2500 500
021000 CEMENTO PORTLAND TIPS | [42.5 kg) bl 156500 1E54 TR
0213010002 FERMOS HEXAGCNALES CE 34" X & INC.TUER i 0,600 500 300
gl MACERA TORMILLO p2 154.3200 43 T4
0231220002 FANEL DE OERA-ZIGANTOGRAFIA 35088.50m i 1.000 370 36720
125532
Equipoa
00006 HERFAMIENTAS MANUALES ma 1000 30184 2
T
Farige naa CASETA ADICIONAL FIGUARDLAHLA ¥i0 DEFCSITO
Fndimients gIimia [La EQ Cost0 unitario direcio por - glb 2.000.00
Codigo Dascripeion Recursa Unidad Cuzdrilla Canfidad Fracio & Parcial 5.
0502400000 CASETA ACICIOMAL FYGUWRCIA Y32 DEPOSITS dlb 1.000 2,000.00 200000
2,000000
Farige . SENALIZACION Y SEGURIDAD EM OBRA
Rangimients ginioia 14010000 EQ 1.0000 Costo unitario direcy por - gl 251030
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Fracio 5. Parcial 5.
Mzng de Oibra
o003 CPERARIO mh 05000 40000 M i1
[l FEOM rh 40000 32,0000 1552 50624
S9EE
Materizlss
0210030002 MALLA DE FLASTICS PARA SECURIDAD i} 1000 5500 165.00
0ZZZIA0008 FARANTES OE MADERA 2 H=1.20m CBASE CONCRETO 00w £.0000 5810 3LEED
E¥D25m
XD R
0241050010002 CINTA SENALZADCRA §° STEXTO i 2000 BIO0 160,00
OEETI10002 CONO OE SEGURICAD WIAL H=28" FOLETILENO i .00 2000 160,00
OEETTI00MON0T  SENAL INFORMATIA Y0 RESTRICTAA DE 40X80CH i 10.0000 750 T
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Andlisis de precios unitarios

Presupuastn 1401001 "MEJORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PAMANERICANA MORTE DESDE EL KM 379400 HASTA EL
333400, PROVINCLA DE CASMA - DISTRITO DE CASMA - DEPARTAMENTD DE ANCASH™
SubpresupuEsio 0 "MEJIRAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PAMANERICANA NORTE Fachs gresspuesio 151172018
OZETII00140007  TRAMCUERA DE MAD. TORMILLO T34"%3.00m INC. PINTURA  wn £.0000 14000 54000
OZS0ISO00GI008  CARTEL INFORMATIVG 1.20med 20m wnd 10,0000 3500 35000
) 2,298.60
Equipoa
CE010006 HERRAMIENTAS MAMUALES ma 3.0000 59355 1752
1752
Farizs M TRAZO NIVELACION Y REPLANTED
Randimientn M2 140 5000000 EQ. 500.0000 ot unitsno diects par : m2 1.57
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuzdrilla Canfigad Pracio 5. Parcial &.
Mang de Obra
040005 FEOH bh 20000 0.0320 1552 s
10030000 TOPGERAFD mh 1.0000 00160 235 ik
[iF-:]
Matarizls
0210300010001 YESC 204 bl 00150 4323 il
023040001 ESTACAS OE MADERA TORMILLD p2 0.0200 500 10
0252040001 CORCEL m 0.0500 025 am
o7
Enquipoa
(E0000002 MIVEL TOPOERAFICO i 1.0000 00150 500 e
00000011 TECOOUTS i 1.0000 00160 1500 o
0E01000014 MRAS Y JALONES mm 1.0000 00160 10,00 016
CE010006 HERRAMIENTAS MAMUALES ma 3.0000 & il
(23]
Fartn 2002 EQUIPOS DE PROTECTION INDIMIDUAL
Randiments gILiDLA 0. E2 Cosi0 unitario direcio por - glo 2.857.00
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuzdrilla Canfigad Pracio 5. Parcial &.
Enuipoa
0E01120006 EQUIPCS OE PROTECTICN INDIWDLAL dlb 1.0000 2,857.00 355700
2,B57.00
Farizs 0201.03 EQUIPOS DE PROTECTION COLECTIVA
Randiments gILiDLA 0. E2 Cosi0 unitario direcio por - glo 369,60
Codigo Deseripeion Recurso Unidad Cuzdrilla Canfidzd Pracio & Parcial &
Enuipoa
0E01120007 EQUIPCS OE PROTECTICN COLECTIVA alb 1.0000 36360 IEAED
3EAED
Farizs 2020 CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE
Rendimients MDA 140, 125.0000 EQ 125.0000 oSt unitEnn diecto por : m3 .44
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuzdrilla Canfigad Pracio 5. Parcial &.
Mang de Obra
010003 CPERARIO mh 1.0000 0.0540 1 140
0090005 FEON mh 20000 0.1250 1552 2m
42
Enquipoa
CE010006 HERRAMIENTAS MAMUALES ma 3.0000 342 10
OE01IE00010002  CARGADCR FRIONTAL SILLANTAS 125155 HP 3 i 1.0000 0.0540 3000 152
2oz
Farise 020202 NIWELACION Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE  C/MOTONIVELADORA Y COMPACTADORA
Randimientn M2 140 1,500.0000 E2 1,500.0000 ot unitsno diects par : m2 274
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Andlisis de precios unitarios

Presupusstn 1401001 "MEJORAMIENTC DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANARFRICAMA NORTE DESDE EL KM 379400 HASTA EL
TEIH0, PROVINCLA DE CARMLA - DISTRITD DE CASMA - DEPARTAMENTO DE ANCASH™
SubpresupEsio Wl "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE Facha sresspussio 15112019
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuzdrilla Cantidad FPracio & Parcial &
Mano e Obra
[l il CPERARIO mh 1.0000 00053 A 1z
lglahihs FEON rh 40000 L0213 1552 LE"S
045
Equipoa
CE0I0006 HERRAMIENTAS MANUALES ma 30000 045 i
E0100014 RCCILLO LSO VIER AUTCR 10113549 10-12T mm 1.0000 00053 1100 05
E0100015 MCTOMWVELADCRA DE 125 HP mm 1.0000 00053 1400 T4
0E0r1220005 CAMICH CISTERNA mm 1.0000 0.0053 16000 L=
23
Farizs 12.02.03 SUIE BASE GRANULAR
Fandimients m20ls 140.1,350.0000 EZ 1,350.0000 Costo unitEnig diredto par ; m2 11.12
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuzdrilla Canfidad Fracio 5. Parcial 5.
Mzng de Obra
[l CPERARIO mh 30000 00173 A ik
[ lgihih CFICIAL mh 1.0000 1005 1703 a1
[ lgliahihs FECM mh £.0000 0.03% 1552 5%
15
Materizies
OEOTION AFFMACO PARA SUB-BASE m3 0.3000 2500 750
750
Equipos
il HERFAMIENTAS MANUALES ma 3000 105 il
E0100014 RCCILLO LSO VIER AUTCR 10113549 10-12T mm 1.0000 0.0053 1100 il
E000015 MCTOMWVELADCRA DE 125 HP mm 1.0000 0.0058 14000 L=
0E0r1220005 CAMICH CISTERNA mm 1.0000 0.0053 16000 106
257
Farizs 02.02.04 GASE GRANULAR
Rendimients MmOl 140.1,2000.0000 EZ 1,200.0000 Costo unitanio directo par : m2 11.12
Codiga Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio & Parcial &
Mzno de Obra
[l lihih CPERARIO mh 26700 00178 713 ik
[ lglighihty CFICIAL mh 02350 0.0053 1705 [B1]
[ lgliahihs FECM mh 53400 0.03% 1552 5%
15
Materizles
OEOTIO012 AFFMACO PARA BASE m3 0.3000 2500 750
750
Equipoa
Er0006 HERFAMIENTAS MANUALES ma 3000 105 il
0E0r1100014 RCCILLO LIS VIER AUTOR 101-135HF 10-92T mm 03350 0.0058 11000 a5
010015 MCTOMWVELADCRA DE 125 HP mm 02350 0.0053 1400 i3
0E0r1220005 CAMICH CISTERNA mm 02350 0.0053 16000 106
257
Farids 02.02.05 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimients MmOl 140 450.0000 EQ 400.0000 Costo unitanio directo par : m3 15.5
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuzdrilla Canfidad Fracio 5. Parcial 5.
Mzno de Obra
[l CPERARIO mh 05000 00130 A 2z
[ lglighihty CFICIAL mh 1.0000 0020 1705 i1
[ lgliahihs FECM mh 1.0000 0020 1552 a2
[T
Equipoa
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Andlisis de precios unitarios

Fresupuasin 1801001 "MEJORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PARABFRICANA NORTE DESDE EL KM 379400 HASTA FL
23400, PROVINCLA DE CASM, - DISTRITD DE CASMA - DEPARTAMENTD DE ANCASH™
Subpresupuesio 0l "MEJORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANARERICANA NORTE Fachs presspussn 1SS
000005 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3,000 055 0%
01100016 CARRADCR SLLANTAS 125155 HR 3 Y03 mm 1.0000 0020 15000 350
0012200040001 CAMICN VOLCUETE DE 15 m3 mm 50000 01000 11000 100
46
Farite 2030 IWPRIMACIDN ASFALTICA RC-250
Rangimiento MmOl FACL 2500.0000 EQ 2.500.0000 Costo unitzno diecto par: m2 437
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuzdrilla Cantidad Fracio & Parcial &
Mzno de Obra
00003 CPERARID Hh 4.0000 00135 ) 025
0005 FECH Hh 4.0000 00135 1552 20
0435
Matsrizles
CENDS00010004  ASFALTO LIQUIDD RC-250 odl .35 1050 355
UETOZ000I000Z  ARENA GRUESA e 00070 3500 i3
353
Equipoa
000005 HERRAMIENTAS MANLALES %ma 10000 045 oo
01220008 CAMION FRIMADCR mm 1.0000 0002 14000 045
045
Farite 020302 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE
Rangimiento MmOl FACL 2300.0000 EQ 2.500.0000 Costo unitzno diecto par: m2 3803
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuzdrilla Cantidad Fracio & Parcial &
Mzno de Obra
00003 CPERARID Hh 120000 10343 ) a7s
D00 CFICIAL Hh 20000 00057 1705 a1
0005 FECH Hh 4.0000 D114 1552 13
103
Matsrizles
OENDS00050001  MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE e 0.0550 510,00 3315
OEE0300010001  TRANSFORTE OE ASFALTC EN CALIENTE e 0.0550 3565 251
3566
Equipoa
000005 HERRAMIENTAS MANLALES %ma 50000 105 il
0011000050001 RODILLO TANDEM EST 510 ton mm 1.0000 0002 11500 033
000017 RCCILLO MELMATICO AUTOR. 127 HF 523 TOM mm 1.0000 0002 14500 042
01100018 FAVMENTACCRA DE B5 HP mm 1.0000 0002 185,00 L
134
Farite 20401 REFUERZD CON GECMALLA BLAYIAL DE POLIPROPILEND 3M X T5M
Rangimiento MmOl FACL110.0000 EZ 110.0000 Costo unitzno diecto par: m2 1027
Codigo Descripeion Racurso Unidad Cuzdrilla Canfitad Precio &. Parcial &.
Mzno de Obra
00003 CPERARID Hh 20000 0.1455 ) 319
0005 FECH Hh 20000 0.1455 1552 230
549
Matarizles
OZI0020005 ZECKMALLA BLAXIAL DF FOURROFILEND mz 1000 455 455
02000050013 GRAPAS METALICAS kg 00047 1500 il
452
Equipos
000005 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 10000 549 16
016
Farite 20501 FINTADD DE PAVIMENTCS | LINEA DESCONTINLLA)
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Andlisis de precios unitarios

Presupussio 1801001 "MEJORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA VAL DE LA PANAMERICAMA NORTE DESDIE EL KM 379400 HASTA EL
353400, PROVINCLA DE CASMA - DISTRITD DE CASMA - DEPARTAMENTD DE ANCASH™
SubpresupuEsio 1 "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANANERICANA NORTE Fachs resspussto 15112010
Remimiento miDla 1AL 200.0000 EC 200.0000 Coeto unitsnio directo por s m 225
Codigo Dascripeion Recurao Unidad Cuzdrilla Canfidad FrBcio 5. Parcial 5.
Mang o Obra
101040003 CPERARIO mh 1.0000 0.0400 213 055
0040005 EECH th 1.0000 0.0400 1552 0Es
15
Materizles
(240020014 FANTURA DE TRAFICD o 00120 4500 054
240080020 CISCLVENTE PARA PITURA DE TRAFICD ol 0.0030 1500 oS
L]
Equipoa
(01090005 HERFAMIENTAS MANUALES %M 10.0000 151 015
015
Farize 020502 PINTADD DE PAVIMENTCES | LINES CONTIRUA)
Randimientn miDla 140, 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitsrio directo por - m 225
Codign Descripeion Recurso Unidad Cuzdrilla Canfidad Fracio &. Parcial &
Manp de Obra
000003 CPERARID th 1.0000 0.0400 M0 05
10100005 FECN mh 1.0000 0.0400 1552 053
15
Materizies
(240020014 EANTURA DE TRAFICO ol 0.0120 4500 054
(240080020 DISCLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICD ol 00030 1500 00
053
Equipoa
000005 HERRAMIENTAS IAAMUALES ma 40.0000 151 045

s
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Precios y cantidades de recurzos requeridos por tipo

Cors 14000 "MEJORAMIENTO DE L& IMFRAESTRUCTURA VIAL OF LA PANANERICAHA NORTE
DESDE EL KM 373+00 HASTA EL KM 323+00, PROVINCLA DE CASMEA - DISTRITO DE CASMA -
DEFSRTAMENTO DE AHCASH"
Subpresupusic i "MEJORAMIENTO DE L& IMFRAESTRUCTURA VIAL OF LA PANANERICAHA NORTE DESTE EL KM 370500
Facha 15HLHE
Luger n2mm ANCASH - CASMA - CASMA
codigs s Unildad Cansidsd Froolo E. Paroial 8l
MAKO DE OBRA
010010003 ORERARIC kh 5,740,960 2181 181,514 51
(10010024 OFICIAL kh 5533520 17.03 16,316.72
40010025 PECH kh 120720560 15682 120,578.23
01003000 TORCGRAFD hh 467 2000 2ED 14,087 57
04799
MATERIALES
020DS0DDN0Y  AEFELTO LIILIDO RE-250 g 40.220.0000 1050 107,310.00
0200500050001 - MEZCLA ASFALTICA EN CALENTE md 1,855.0000 510.00 55T, 550,00
02G0EI0MDN  TRANSPORTE DE ASFALTC EN CALIENTE m3 1,256.0000 HES TIAEE
020400002000 ALAWERE NEGRD N 16 kg 15000 425 6.3
02120000008 CLAWDS CON CAZEZA FICONSTRUCCION PROMETC ks 15.0000 361 ETAE
02070014 LFIRMADD FARA BUE-GASS m3 E,TRO0000 2500 215,000.00
020700012 LFIRMADC PARA SA3E m3 B,TRO00000 =0 215,000.00
D20TIZ0DZ  AREMA GRUEEA m3 244000 3E00 7,154.00
20703008 HORMIGIN m3 20000 =00 000
02100E00%3 GECMALLA BIL0SL DE POLPROPILEND m2 79 3000000 455 132,560.00
0210030002 MALLA DE PLASTICD PARA EEGURIDAD fil 30000 5500 165.00
021307000 CEMENTO PORTLAND TIPC | {42.5 kg) baoi 16500 1564 Te
0213030000001 YESD Hlkyg bal 4380000 433 155274
0212010002 PERMOE HEXAGCHALES OF 34" X & INC.TUER und 0.6000 200 100
02240009 PARANTES OE MAZERA 2 H=1 2m CEAIE CONCRETO O und £.0000 5510 LR
0.25%0.25m
5D 254
0231010078 MADERS TORMILLD 2 1543200 450 74053
02304007 ESTACAS OF MADERA TORNLLD 2 5340000 500 293000
0231220002 PAMEL O OERA-GKANTOIGRAFA 3500, 50m und 1.0000 36720 ¥ia
0240020014 PINTURA OE TRAFICD s 1140350 £00 513162
0240050020 DISOLVENTE PARA FINTURA DE TRAFICO g 25500 13.00 513.18
024105000002 CINTA SERALIZADORA 5 STEXTO und 20000 EL0D 160,00
0267110002 COND DE SEEURIDAD WAL H=28" POLIETILENG und £.0000 20.00 180,00
02ETI00MDI0T  SERAL INFORMATIVE YIT RESTRICTIA DF S0K40CA! und 10.0000 TE s
O2ET0014000  TRANCUERA CE MAD. TORMILLD 2243 0w INC. PNTURA und £.0000 140,00 0.0
02500080003 CARTEL INFORBATAD 1.20mxl.20m und 10.0000 =00 3000
022020000603  GRAPAS METALICAS kg 137 2400 15.00 LS
N204000D030  CAIETS ADKCIONAL FIEUARDL YiT DEPOSITD ks 1.0000 21000.00 200000
021007 CORDEL m 14600000 0.25 500
1,745,138
ECUIPOS
030000002 NIVEL TOROERAFICO hm 4672000 500 33600
03000001 TECDOUTD hm 467 3000 1500 7m0
030000014 MIRAE Y JALOMES hm 4672000 10.00 467200
03010076 HERRAMIENTAS MANUALES Hma 13,321.43
0301000IE00  RODILLO TANDEM E5T 340 on hm 846600 11500 573
0301100007 FUCCILLD NELMATICD AUTOR. 127 HP 523 TOK Ve 20000 350.00 o000
0307100008 FOOILLD LIZSWIES AUTOR 1H-135H7 10127 e 20000 35000 700,00
03071100005 CARGADOR SLLANTAS 125155 HP 3YD3 e 20000 350.00 T00.00
030100010 TRACTOR DE ORUGAS DOE 140-160 HP e 20000 35000 700,00
0301100011 MOTONVELADORA CE 125 HP e 20000 350.00 T00.00
030100012 FOOILLO TAXDEM S&10TH e 20000 35000 700,00
0307100013 PEWMENTADCRA DE 65 HP e 20000 35000 70,00
030100014 RODILLO LISCVIER AUTOR 1-135H2 10127 hm 4533200 110.00 49052
030100015 MCTONIVELATORA DE 125 HRP hm 4523200 140,00 25,204 50
030100016 CARGADOR SLLANTAS 125155 HP 3YD3 hm 4823520 160.00 ke el
0307100017 FUOOILLC NELIMATICD AUTOR. 127 HP 833 TOK hm 34,6500 145,00 12,27850
0307100013 PAMMENTADCRA DE 65 HP hm 46800 165.00 1575042
03120006 EQUIPCE DE PROTECCION INCRADLIAL gk 1.0000 2857.00 255700
0307120007 EQUIPCE DE PROTECCION COLECTIVA ks 1.0000 365,60 ¥450
03ME000002  CASGADOR FRONTAL SILLANTAS 125155 HF 3 hm 1,289.4720 30.00 36,554 16
03200040001 CAMICN VCLQUETE DE 15 m3 hm 2411.7600 11000 25,2050
03220076 CAMICH CISTERNA hm 4523200 150,00 E5ETTED
0301220008 CAMICH MPRIMADOR hm 53,4400 140,00 13,061.60
B3242153
Total & 2,543 M4 50
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ANEXO 14

(ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD
DE TESIS)
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y Cédigo : F06-PP-PR-02.02
Uucv ACTA DE APROBACION DE verdén : 10
UNIVERSIDAD ORIGINALIDAD DE TESIS Fecha : 10-06-2019

CESAR VALLEJO

Pédgina : 1del

Yo, Mgtr. José Pepe Mufioz Arana docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Chimbote, revisor de
la fesis tituloda “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA
PANAMERICANA NORTE DESDE EL KM 379+00 HASTA EL KM 383+00, CASMA -
ANCASH 2019; PROPUESTA DE MEJORA", de los estudiantes: JOAO MIJHAEL BENITES
VILCHEZ y RICARDO RONALDO YUI LOMPARTE, constato que la investigacion tiene
un indice de similitud de 16% verificable en el reporte de originalidad del
programa Turnitin.

El suscrifo analizdé dicho reporte y concluyd que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad
César Vdllejo.

Chimbote, 03 de diciembre del 2019

Mgtr. José Pgpe Mufioz Arana
DIM: 32960000

‘ Revisé l Vicemrectorado de Investigacion /DEVAC/ Responsable del SGC

Aprobé I Rectorado

Nota: Cudlquicr d imp dife del ori l, y cual archivo electrénico que se encuentre fuera del compus virtuol serd
considerado como COPIA NO CONTROLADA.
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ANEXO 15

(FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA
LA PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS
TESIS)
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
“César Acuia Peralta”

FORMULARIO DE AUTQRIZACI()N PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES
Apellidos y Nombres:éso!o los datos del que autoriza)
Yui... -omporte.. Kicardo. Kom.aldo.. ..o
D.N.L : T OMSBIRSE i o e o apemmmnis
Domicilio  : W W s R
Teléfono Fijo- 2699 ¢4 Movil :.9733.106
E-mail g - fieordoyeilomporte... 2005, & gamesl.eom. ... ...

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:
Tesis de Pregrado
Facultad : By o TSGR S e GO IS (I S
Escuela : APt IR L s e
Carrera : e IR SRUIR © C v e s
Titulo - B tey T2 D8 G T o DRRRERIE R U .

L Tesis de Post Grado
3 Maestria 1 Doctorado
Grado R N SHERS e S A O o I R e
MORCION =5 = i i i e i e

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:
Beonires. Wileheq. 5000, HYNOR). ..o
...Ym‘.Jvo-mpmi'a..merc\o....Qomaldo ............................................

Titulo de la tesis:

¥ Eusloo ciom.. de.lo . ingmestiuetoce. Vel .. de o, faneamesieno
Norte.. desde ..ol kon.. 3400 \nosta el km . 383190 .Conma -
Amcogh 2019 - Piopoesto de Mojors”

Afio de publicacion : ... SOARE

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION

ELECTRONICA:

A través del presente documento,

Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis. @

No autorizo a publicar en texto completo mi tesis. 1

Firma : ‘/2)/2@3 ..... Fecha: 08 de dicteambie 2019
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
“César Acuiia Peralta”

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES

Apellidos y Nombre@j (solo los datos del que autoriza)
...... @ﬂ\+€$ Vilehoz Jou. . Minea)

D.N.I. : -,
Domicilio  : ... Avi Snvigue.. Molges FESH.
Teléfono Fijo : WRs3D Movil 14262293
E-mail : - §OR0.- 241 8. W ol eom e,
2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:
&3 Tesis de Pregrado :
Faculfad: = . .opm LT R T i SO
Escuela : ’I‘/\g,@w@\"o‘g‘“\ .....................................
Carrera : ... Tanlll 0 L s i
Tl e e R G S G
[ Tesis de Post Grado
[ Maestria [J Doctorado
Grado R e R
MERCION S = sl S i e Bl & R i e B

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:

.........................................................................................

....................................................................................................

Titulo de la tesis:
* Evaluvoct oy dla Ve in {;mcs'\wcﬁuvc« niad do o —szvwwv\"co\ g, Novk

..................................................................................................

Cdosde.. o\, Km.. 379508 hestar ol Km 20200, .Goma. - Antesh, 21 9-

?YQ()UOS’TQ da UQ“OYQ/\”
Afio de publicacién : ... bl SN

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA: g

A través del presente documento,

Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis. =

No autorizo a publicar en texto completo mi tesis. B

Firma : ; @lej@ ........ Fecha:  ©3.% Mcambre 2019.
itz
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ANEXO 16

(AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL
DEL TRABAJO DE INVESTIGACION)
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

YUI LOMPARTE, RICARDO RONALDO

INFORME TiTULADO:

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL KM
379+00 HASTA EL KM 383+00, CASMA, ANCASH, 2019 - PROPUESTA DE MEIORA.

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:
INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: martes, 03 de diciembre de 2019

NOTA O MENCION: 14 (Catorce

< 4 /
3 =
Mg. eé%«/nmz GARCIA

ENCARGADO DE INVESTIGACION DE E.P. INGENIERIA CIVIL
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

BENITES VILCHEZ, JOAO MIJHAEL

INFORME TiTULADO:

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA PANAMERICANA NORTE DESDE EL KM
379+00 HASTA EL KM 383+00, CASMA, ANCASH, 2019 - PROPUESTA DE MEJORA.

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:
INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: martes, 03 de diciembre de 2019

NOTA O MENCION: 14 (Catorce)

~

Sl > .
ore_¥"Mg. GBNZALG H. DIAZ GARCIA
ENCARGADO DE INVESTIGACION DE E.P. INGENIERIA CIVIL
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ANEXO 17



ADRO DE ZONA A PAVIMENT.

LEYENDA

CALLES TASAIES

FROCGRESIVA

4

ESPECIFICACIONES TECNICAS

| PLANGC EN PLANTA

[ Emmeas

)

B om
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PROPUESTA DE ESTRUCTURA

DE PAVIMENTO %
- ‘0

- M 90~ '-'

L B e TR - .

Corte hasta nivel de Subrasante Cuadro de zona a pavimentar

CALLES T ASAIES, OGRESIVA PR —— - CALLES TASANS] FROONRESIVA -~
mv UNIVERSIDAD CESAR YALLEJO
P—— : g i va —— Cheetiomas ES0UELA ACADENICO PROFESIOMAL
Ll L IR
CAD- CATa. AN

PLANGC EN INTERVENCION

e e e ;———m-w—:- r';'z_l
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IH. NUEVO TABON
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PARCELA AGRICOLA

LEYERDA TRAMO N
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T el —

UNIVERSDAD CESAR VALLEJO

PLANO DE PATCOLOGIAS

o
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LCELA AGRICOLA

PARCELA AGRICOLA

L e i U

TRAMO N2 05

PARCELA AGRICOLA

PARCELA AGRICOLA

P_ACRICOILAL

— —

PARCELA A

TRAMO N° 07

ACUAPESCA

PARCELA AGRICC
P. AGRICOLA

LEYENDA TRAMO N™0s

LEYENDA TEAMO N" 06

LEVENDA TRAMO N7 LEYENDA TRAMO N i
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abbein,
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