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Resumen
La presente investigacion tiene como objetivo general de calcular la influencia de las
aplicaciones computacionales en el desarrollo de las competencias digitales especificas de

los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Peruana Los Andes, 2019.

En tal sentido se tiene una poblacion de 85 estudiantes de donde se toma una muestra
de 60 estudiantes de los que se recogen los datos en forma aleatoria a través de encuestas

para luego ser procesados mediante el software SPSS version 26.

En el anélisis estadistico de la hipotesis general se obtienen valores de p, 0.000,
0.028, 0.000 y 0.006 que son menores de 0.050 y los correspondientes valores Wald, 21.395,
4.821, 18.504 y 4.434 son mayores a 4.000, con ellos se demuestra la existencia de una
correlacidn significativa entre las aplicaciones computacionales y las competencias digitales
especificas y a través del pseudo R? de Nagelkerke de 0.508 se determina una proporcion

mediana de la influencia de la variable independiente sobre la dependiente.

En el caso de la primera, segunda y cuarta hipotesis especificas se recurre a las curvas
de Cor para visualizar y demostrar las correlaciones y para la cuarta hipotesis especifica se
obtienen valores de p menores de 0.050 y los correspondientes valores Wald mayores a 4.000

en todos los niveles analizados.

Palabras clave: Aplicaciones computacionales, adecuacion funcional, eficiencia de
desempefio, compatibilidad, usabilidad, competencias digitales especificas, desarrollo

informacional y comunicacional, contenidos nuevos y resolucion de problemas.



Abstract
This research has as a general objective to calculate the influence of computer applications
in the development of specific digital skills of Civil Engineering students of the Peruvian
University Los Andes, 2019.

In this sense, there is a population of 85 students from which a sample of 60 students
is taken from which the data is collected randomly through surveys and then processed using
the SPSS version 26 software.

In the statistical analysis of the general hypothesis, values of p, 0.000, 0.028, 0.000
and 0.006 are obtained that are less than 0.050 and the corresponding values Wald, 21.395,
4.821, 18.504 and 4.434 are greater than 4.000, with them the existence is demonstrated
From a significant correlation between the computational applications and the specific
digital competences, and through the Nagelkerke pseudo R? of 0.508 a median proportion of
the influence of the independent variable on the dependent variable is determined.

In the case of the first, second and fourth specific hypotheses, the Cor curves are used
to visualize and demonstrate the correlations and for the fourth specific hypothesis, p values
less than 0.050 and the corresponding Wald values greater than 4,000 are obtained in all

levels analyzed.
Keywords: Computational applications, functional adequacy, performance efficiency,

compatibility, usability, specific digital skills, informational and communicational

development, new content and problem solving.
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l. Introduccion

El gran desarrollo tecnolégico y la globalizacion del mundo en pocos afios han provocado
profundos cambios en todas las actividades del hombre. El desarrollo de las sociedades ya
no depende solamente de los recursos naturales o en las formas de conversion en bienes,
ahora en el siglo XXI dependen més de las capacidades de creacion, difusién y utilizacién
de conocimientos, Alfonso (2016, pag. 237).

Las entidades estatales y empresas privadas requieren profesionales competentes
digitalmente, con dominio practico del ordenador (hardware) y el conocimiento de los
programas (software). Es decir, los estudiantes deben tener la capacidad de utilizar estas
tecnologias a fin de culminar con éxito su carrera universitaria y ser eficientes en su futuro
ejercicio profesional.

Existen aplicaciones computacionales libres y comerciales desarrolladas para las
distintas especialidades de la ingenieria civil, como son estructuras, geotecnia, hidraulica,
transportes y construcciones, todas ellas son utilizadas en las asignaciones individuales o en
los trabajos integradores de las diferentes asignaturas.

El uso de los ordenadores con las aplicaciones computacionales, han reducido
drasticamente los tiempos que antes demandaban los métodos manuales para realizar
operaciones matematicas complejas y analisis numéricos reiterativos propias de la ingenieria
civil, en consecuencia, ahora los tiempos se han incrementado para la comprension de los
fendmenos estudiados y su vinculacion con la realidad.

Como puede observarse la realidad problematica que hoy afrontan los programas
académicos de ingenieria civil son los incesantes avances tecnolégicos y las crecientes
demandas competenciales en el ejercicio profesional que exigen cada vez méas una solida
formacion académica de los estudiantes. En todas las ramas de la ingenieria civil existen
numerosas aplicaciones computacionales, sin embargo, en la UNCP como ocurre en otras
universidades del pais, no se han incorporado en el curriculo de estudios asignaturas en
donde se ensefien la utilizacion de las aplicaciones computacionales. Los estudiantes deben
aprender en forma autdonoma segun sus necesidades para poder desarrollar los trabajos
escalonados asignados.

En efecto, en el estudiantado hay gran heterogeneidad en la utilizacién, conocimiento
y dominio de las aplicaciones computacionales.

Entre los trabajos previos como antecedentes nacionales se tiene los estudios de
Hernandez-Sanchez et al (2019), en el articulo de investigacion La formacion digital del

estudiante universitario digital: competencias, necesidades y pautas de actuacion, realizado
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bajo el enfoque cuantitativo, tipo aplicada, disefio pre experimental, nivel descriptivo y
alcance longitudinal, analizan una muestra de 304 estudiantes de las universidades de
Oviedo, Jaén y Granada (Espafa), la informacion es recopilada a través de una encuesta de
0.791 de confiabilidad, los resultados muestran que en acceso a la informacion destaca que
casi siempre guardan y recuperan informacion facilmente 64.6%, casi nunca toman en cuenta
los derechos del autor 38.1%, casi siempre localizan informacion facilmente a través de
navegadores 42.5%, en la dimensién de la comunicacion: utilizan al menos tres medios para
interactuar 90.7%, casi nunca difunden las presentaciones en linea 48.3%, casi nunca
consulta las disposiciones legales sobre quienes emiten y reciben opiniones digitales 65.5%,
casi siempre gestionan su identidad digital 79.8%; en cuanto a creacion de contenido: casi
nunca crean audios mezclados con musica y su voz 63.4%, casi hunca se preocupan por
conocer la forma como puede un autor liberar sus derechos 60.4%; respecto a la seguridad
casi siempre efectlan operaciones basicas de mantenimiento de los dispositivos 59.4% y por
ultimo con respecto a la dimensién de resolucion de problemas casi nunca identifican los
problemas técnicos en los dispositivos 41.20% y casi siempre buscan soluciones alternativas
que faciliten el aprendizaje 64.6%.

La conclusién del estudio es que existe gran heterogeneidad en la competencia digital
de los estudiantes y hay una marcada tendencia a realizar tareas de orden inferior que se
focaliza en buscar, almacenar y proteger informacion en cambio las tareas de orden superior
como evaluar, procesar y el usar de forma critica la informacion son realizadas con menos
asiduidad.

Machuca y Véliz (2019) en la tesis de maestria: Competencias digitales y
rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura Gestion del Aprendizaje de la
Universidad Continental, desarrollado bajo el enfoque cuantitativo, tipo aplicada, disefio no
experimental, nivel descriptiva-correlacional y alcance transversal, analiza una muestra de
324 estudiantes, la informacion es recopilada a través de un cuestionario de 0.877 de
confiabilidad, los resultados muestran que la relacion entre la variable competencias
digitales y la variable rendimiento académico es de 42,6%, y la relacion de cada dimensién
de las competencias digitales, como son, instrumental, cognitiva, socio comunicativa y
axioldgica, con la variable rendimiento académico es de 31.10%, 38.10%, 34.40% y 34.80%,
respectivamente. El estudio concluye que la relacién entre la variable competencias digitales
y la variable rendimiento académico no es fuerte, lo que significa que la competencia digital
encontrada en los estudiantes responde a una necesidad complementaria propias de su

formacion.



Gallardo (2018) en el articulo La competencia digital: analisis de una experiencia
en el contexto universitario, realizado bajo el enfoque cuantitativo, tipo aplicada, disefio no
experimental, nivel exploratorio-descriptivo y alcance transversal, analiza una muestra de
302 docentes de las facultades de Arquitectura, Ingenieria, Humanidades, Economia,
Ciencias de la Empresa y Derecho de una universidad del centro del Perd, en donde se
determina que la competencia digital auto percibida de los docentes es de 2.63 sobre 4 y que
58% de los docentes consideran tener alta competencia digital, las dimensiones de mejor
performance son: inspirar la creatividad y el aprendizaje de los alumnos (2.87), trabajos
aprendizajes de la era digital (2.75) y ciudadania digital y responsabilidad (2.77), los
docentes mas jovenes (2.94) perciben tener mayor competencia digital que los docentes de
mayor edad (2.74), el estudio concluye que es necesario realizar mas investigaciones que es
necesario contrastar los resultados con el desempefio docente.

Poma (2018) en la tesis de maestria: Aplicacion del software MDSolids en el
aprendizaje de fuerzas internas de las vigas en estudiantes de la Universidad Continental
de Huancayo, desarrollado bajo el enfoque cuantitativo, tipo aplicada, disefio
cuasiexperimental, nivel causal y alcance longitudinal, analiza una muestra de 58
estudiantes, la informacion es recopilada a través de evaluaciones escritas cuyas
confiabilidades son pre test 0.820 y post test 0.767. Los resultados del grupo control son pre
test 12.217 y post test 9.017 y del grupo experimental son pre test 11.643 y post tes 15.875,
el estudio determina un t-student de -4.746 asociado a un valor p de 0.000 y la conclusion es
que el empleo del software MDSolids incide significativamente en el aprendizaje de los
estudiantes sobre el tema fuerzas interiores en vigas.

Tarraga (2018) en la tesis de maestria: Las herramientas interactivas en el
aprendizaje del curso de Software Educativo de los estudiantes del 1V ciclo en la
especialidad de Informética en la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de
Educacion Enrique Guzman y Valle, 2017, Chosica, realizado bajo el enfoque cuantitativo,
tipo sustantivo, disefio no experimental, nivel descriptivo-correlacional y alcance
transversal, analiza una muestra de 40 estudiantes, la informacion es recopilada a través de
un cuestionario de 0.83 de confiabilidad, los resultados tabulados en una escala del 1 al 20
presentan que el grado de utilizacion de las herramientas interactivas es de 13.10 y el
aprendizaje del curso de software educativos (Jclic, Hotpotatoes y Cmaptools) es de 15.60
puntos, repartidos en su dimension conceptual con 6.24, procedimental con 4.72 y actitudinal

con 4.64 puntos, el estudio concluye que el nivel de la utilizacion de las herramientas



interactivas oscila entre regular y bueno y que el aprendizaje del software interactivo oscila
entre bueno y muy bueno.

Lopez (2017) en la tesis de maestria: La herramienta SPSS en el aprendizaje de la
estadistica Il en los estudiantes de Administracion de Negocios de la Universidad Alas
Peruanas, Sede Chosica, 2015, desarrollado bajo el enfoque cuantitativo, tipo aplicada,
disefio cuasiexperimental, nivel causal y alcance longitudinal, sobre una muestra de 59
estudiantes la informacidn es recopilada a través de un cuestionario donde la confiabilidad
de la variable aprendizaje de la estadistica en cada uno de sus tres dimensiones son:
actitudinal 0.780, conceptual 0.750 y procedimental 0.700. Los resultados en la dimension
conceptual del grupo control son pre test 2.10 y post test 1.72 y en el grupo experimental
son pre test 4.07 y post test 5.90; en la dimension procedimental del grupo control son pre
test 2.33 y post test 5.40 y en el grupo experimental son pre test 1.55 y post test 6.72 y en la
dimension actitudinal en el grupo control se tiene post test 19.80 y en el grupo experimental
se tiene post test 29.14. El estudio concluye que el uso del software SPSS mejora las tres
dimensiones del aprendizaje en el estudiante.

Como antecedentes internacionales sobre el tema, se tiene el trabajo realizado por
Castro y Franco (2019), en el articulo de investigacion, Competencias digitales: retos para
su uso y adopcion en la educacién superior, desarrollado con enfoque cuantitativo, tipo
basica, nivel correlacional, disefio no experimental y alcance transversal, estudia una
muestra de 423 estudiantes de la Universidad Autonoma de Tamaulipas (México), a partir
de la informacion recogida con cuestionarios de 0.87 y 0.89 de confiabilidad,
correspondientes a los niveles de competencias en tics y las necesidades formativas,
respectivamente; los resultados relacionados a las competencias basicas muestran que los
estudiantes se consideran bastante preparados, con respecto a las competencias de aplicacion
y profundizacién los estudiantes sefialan requerir de mayor nivel de formacion y en cuanto
a las competencias éticas, los estudiantes reconocen que no respetan derechos del autor; el
estudio concluye que se requiere poner mayor énfasis en el empleo de las herramientas tics
que potencien la formacion de los estudiantes para que puedan ejercer su profesion en
mejores condiciones.

Gonzaélez et al (2018), en el articulo de investigacion, Formacion en competencias
digitales para estudiantes universitarios basada en el modelo DigComp, desarrollado con
enfoque cuantitativo, tipo aplicada, nivel correlacional, disefio cuasi experimental y alcance
longitudinal, examina una muestra de 115 estudiantes universitarios de Murcia (Espafia), a

partir de la informacion recogida con cuestionarios de 0.943 y 0.953 de confiabilidad,
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correspondientes al antes y después de cinco dinamicas grupales trabajadas segun las areas
competenciales del modelo DigComp de la Comision Europea; los resultados promedios
antes y después de evaluacién, segin competencias son como sigue: Informacién (78.98;
86.17), Comunicacion (87.05; 95.84), Creacion de contenidos (79.97; 100.01), Seguridad
(88.98; 98.81). Resolucion de problemas (66.26; 73.63). Se concluye que después de
finalizada las dinamicas grupales todos los promedios obtenidos son superiores a los de
iniciado las dindmicas, los niveles competenciales mejoran cuando los estudiantes
interacttan con los recursos digitales, como en otras investigaciones los estudiantes siguen
mostrando carencia en el &rea de Resolucion de Problemas.

Alhassan y Guell (2018), en el articulo de investigacion, Reinforcing Civil
Engineering curricula with courses including project-based software applications, a través
de una encuesta realizada a 64 ingenieros estructurales de Estados Unidos se encuentra que
el 93% de ellos declararon utilizar a diario software especializado complementados con
calculos manuales, alrededor del 66% piensan que en las universidades de donde proceden,
no les prepararon bien en el manejo del software y el 72% cree que la competencia en el uso
del software influye positivamente en la empleabilidad, el estudio concluye que la inclusion
del uso del software en los cursos iniciales de especialidad facilitan el proceso ensefianza-
aprendizaje de las siguientes secuenciales asignaturas, incrementa su autoconfianza y
aumenta las perspectivas laborales de los estudiantes.

Giraudo et al (2018), en el articulo de investigacion, Implementacion de software en
la ensefianza de ingenieria: una experiencia en la Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Venado Tuerto - Argentina, desarrollado con enfoque cuantitativo, tipo
béasica, nivel descriptivo, disefio no experimental y alcance transversal, estudia una muestra
de 26 docentes de la UTN FRVT (Argentina), a partir de la informacion recogida con
cuestionarios de 0.62 de confiabilidad, una para el diagnéstico del modelo TPACK y otro
para medir el interés y la motivacion de los docentes en aplicar el modelo TPACK; los
resultados presentan, por un lado, las dimensiones con mejores resultados son el
conocimiento del contenido CK (2.92) y el conocimiento tecnologico TK (2.92) y por otro
lado, los peores resultados obtenidos por los docentes son los de conocimiento pedagdgico
PK (2.3), conocimiento tecnolégico — pedagdgico - contenido TPACK (2.4) y conocimiento
tecnologico - pedagdgico TPK (2.5).

Se observa que existe significativa influencia de los afios de experiencia del docente sobre
las dimensiones que tienen relacion con la pedagogia, esto sucede con conocimientos

pedagodgicos PK (9.33) y conocimientos pedagdgicos-contenidos PCK (9.57), el estudio
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concluye que el modelo TPACK es el adecuado para la integracion del software SolidWorks
® al proceso de ensefianza y aprendizaje en areas de electromagnetismo, calor, fluidos y
mecénica.

Fernandez (2017), en la tesis doctoral, Tratamiento de las competencias digitales en
la educacion superior en los estudios de ciencias sociales de la universidad de Méalaga,
desarrollado con enfoque cuantitativo - cualitativo (mixto), tipo basica, nivel descriptivo,
disefio no experimental y alcance transversal, estudia una muestra de 420 estudiantes de la
Universidad de Malaga (Espafia), a partir de la informacidn recogida con un cuestionario de
99% de confiabilidad; los resultados estadisticos presentan que la frecuencia de utilizacién
de aplicaciones, tiene la siguiente distribucion: tratamiento de textos y datos 99%,
presentaciones 92%, mapas conceptuales 19%, motores de busqueda 95%, multimedia 69%,
redes sociales 51%, aula virtual 71%, software especifico 21%, mensajeria 77%;
aplicaciones de Google 96% y plataformas educativas 47%.

Las aplicaciones aprendidas en la universidad, se reparte en: aula virtual 58%,
aplicaciones para compartir informacion 30%, buscadores de informacion 37%; email 11%,
tratamiento de textos y datos 49%, otros 6%, presentaciones 58%, software relacionado con
la especialidad 41%, redes sociales 4% y blogs 10%.

La forma de adquisicion de los conocimientos digitales, adopta la siguiente
distribucion: aprendizaje autonomo 83%, clases dadas por docentes 44%, conocidos que
sabian 38% y cursos ajenos a la universidad 14%; conocimiento de software especifico, hoja
de célculo 14%, software de analisis estadistico 23%, presentaciones 21%, procesador de
textos 33%, base de datos 17%, gestion contable 5% y software matematico 5%; forma de
adquisicion de conocimiento del software especifico aprendizaje auténomo 48%,
aprendizaje de todos los programas en la universidad 12%, aprendizaje de algunos
programas en la universidad 33% y cursos ajenos a la universidad 7%.

Las conclusiones del estudio referidas a los estudiantes sostienen que, en la
Universidad de Malaga no existe brecha digital de acceso, es decir que todos pueden
disponer de las tecnologias precisas (ordenadores, internet), existe brecha digital de uso en
cuanto a género donde las mujeres aunque mas tiempo usan las tecnologias se conectan
menos a internet, pero no existe brecha con respecto a la edad y la disciplina de estudio y
finalmente existe brecha digital de apropiacion, determinada por la diferencia entre la
percepcion de los estudiantes que consideran tener buena formacion y las valoraciones de

las empresas con respecto a las competencias digitales especificas. Se observa el escaso uso



en el dia a dia del software especifico (21%) del estudiantado en contraste a la apreciacion
de las competencias digitales especificas (77%) por los empresarios para fines laborales.

Zempoalteca et al (2017), en el articulo de investigacion, Formacion en TIC y
competencia digital en la docencia en instituciones publicas de educacion superior,
desarrollada con el enfoque cuantitativo, tipo basica, disefio no experimental, nivel
descriptivo - correlacional y alcance transversal, la muestra consta de 370 estudiantes y 100
docentes pertenecientes a la especialidad de ciencias administrativas de la Universidad de
Guadalajara, sede Querétaro (México), la informacion es recopilada a través de cuestionarios
elaborados para cada variable, asi pues, para la variable caracteristicas contextuales la
confiabilidad es de 0.82 para docentes y 0.78 para estudiantes y para la variable de
competencias digitales confiabilidad es de 0.78 para docentes y 0.73 para estudiantes.

Los resultados obtenidos para la variable Caracteristicas contextuales para docentes
se tiene que el 63% tienen grado de maestria, el 64% tienen entre 35y 54 afios de edad, 55%
son mujeres, 45% son varones; 53% tienen diez 0 menos afios de antigtiedad, 47% con once
0 mas afios, 32% tienen formacion TIC y 68 no tienen formacién en TIC. En forma analoga,
en estudiantes se tiene que el 62.9% son mujeres y 37.1% son varones, 28.9% son menores
de 19 afios, 59.7% tienen entre 20 y 24 afios y 11.2% son mayores de 25 afios, 43% cursan
el primer afio, 20% el segundo afio, 33% el ultimo afio, 4% son de post grado, con relacion
al nivel de formacién TIC, 7% ninguna, 26% baja, 36% media, 22% alta y 8% muy alta.
Tanto en docentes como en estudiantes, la formacion en TIC guarda mayor relacion con la
dimension de resolucion de problemas, esta relacion en el caso de los estudiantes es de 0.95
y la de los docentes es de 0.92, lo que demuestra la necesidad de mejorar la competencia
digital de los docentes.

Molina et al (2017) en el articulo de investigacién Uso de la programacion en Matlab
para el aprendizaje de conceptos complejos en Oceanografia Fisica: Debilidades y
fortalezas, desarrollada con el enfoque cuantitativo, tipo aplicada, disefio pre experimental,
nivel descriptivo - correlacional y alcance longitudinal, la muestra consta de 33 estudiantes
(17 varones y 16 mujeres) de la Universidad de Alicante, la informacion es recopilada a
través de una actividad guiada que utiliza recursos como el entorno de Matlab, software libre
y material multimedia también se formuld un cuestionario antes y después de una sesion
guiada, para poder evaluar el grado de satisfaccion y su utilidad.

Las primeras ocho preguntas del cuestionario son de contenido y las dos Gltimas son
de valoracion, los resultados del cuestionario, en una escala del 1 a 10, evaluado antes de la

sesion muestran que solo 12 estudiantes aprueban las preguntas de contenido y valoran con
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7.2 la satisfaccion de uso del software y con 5.6 el interés del concepto, el mismo
cuestionario planteado en diferente orden y evaluado después de la sesién muestra que los
32 estudiantes aprueban la prueba de contenido y las valoraciones de la satisfaccion de uso
del software y el interés de concepto se incrementan a 7.8 y 6.3 respectivamente. El estudio
concluye en que el uso del software incrementa el aprendizaje tornandola en un proceso
activo que despierta mas interés en los estudiantes.

Diaz et al (2016) en el articulo de investigacion Las competencias en TIC de
estudiantes universitarios del ambito de la educacion y su relacion con las estrategias de
aprendizaje, de enfoque cuantitativo, tipo basica, disefio no experimental, nivel correlacional
y alcance transversal, sobre una muestra de 646 estudiantes de la Universidad de Valencia
(Espafia), la informacion es recopilada a través de cuestionarios de 0.98 confiabilidad para,
competencias TIC y 0.897 para estrategias de aprendizaje, se obtienen valores p menores a
0.01 y estadisticos R? de 27.4%, 14.2%, 23.4% y 23.% que corresponden a la influencia de
las estrategias de aprendizaje sobre las dimensiones, mantenimiento y uso del ordenador,
aplicaciones informaticas basicas, presentaciones multimedia y las TIC respectivamente, de
la sub variable competencia tecnologica, la conclusion del estudio es que existe influencia
de las estrategias de aprendizaje sobre las competencias TIC.

Palencia y Vidal (2016), en el articulo de investigacién Incidencia de las tecnologias
de informacion y comunicacion en la formacion de los estudiantes de la Universidad de la
Guajira, desarrollada con el enfoque cuantitativo, tipo basica, disefio no experimental, nivel
descriptivo y alcance transversal, la muestra consta de 115 docentes y 156 estudiantes del
octavo y noveno semestres de los programas académicos Etnoeducacion, Salud
Ocupacional, Trabajo, Social y Administracion de Empresas, la informacion es recopilada a
través de cuestionarios de 0.90 y 0.81 de confiabilidad para docentes y estudiantes
respectivamente; los resultados evidencian el reconocimiento de la importancia de las
competencias digitales, informaticas e informacionales y las conclusiones muestran que
existe debilidad en el apoyo institucional en la implementacion de las TIC, sustentada en la
similitud en las percepciones de los docentes y estudiantes en cuanto se refiere a su
aplicabilidad y en la contradiccion en las respuestas sobre si la institucion facilita la
implementacion de tales recursos para que aporten con el proceso de E - A.

Garcia et al (2016), en el articulo de investigacion Experiencia y actitudes hacia el
uso del ordenador de estudiantes de Ingenieria de Edificacion, desarrollada con el enfoque
cuantitativo, tipo aplicada, disefio no experimental, nivel descriptivo y alcance transversal,

la muestra consta de 92 estudiantes de la Universidad de Alicante (Espafia), de ellos 35
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fueron mujeres y 57 varones de una edad promedio de 23.8 afio, la informacién es recopilada
a través de cuestionarios, la confiabilidad es de 0.75 para la variable actitudes hacia el
ordenador y 0.68 para experiencia con los ordenadores; en los resultados de la variable
experiencia con los ordenadores, se observa que el 73.9% dicen tener bastante 0 mucha
experiencia con el uso de los ordenadores y el 29.3% considera tener bastante 0 mucha
experiencia con las hojas de célculo y 79.3% afirma no tener ninguna experiencia con los
software especificos; para la variable actitudes hacia el uso del ordenador los estudiantes en
general muestran una actitud positiva hacia el ordenador, el estudio concluye en que los
estudiantes que tienen mas experiencia con el ordenador son los que presentan las mejores
actitudes hacia el uso del ordenador como recurso para el aprendizaje.

Las teorias relacionadas al tema proceden de las bibliografias de los documentos
que conforman los trabajos previos, en efecto segin Joyanes (2008, pag. 33) la variable
independiente aplicaciones computacionales son un conjunto de programas codificados por
usuarios que instruyen a la computadora para la ejecucion de una tarea especifica. En donde
los programas son una secuencia de instrucciones, escritas en un lenguaje de programacion,
para realizar operaciones a través de la computadora y los lenguajes de programacion
sirven para escribir las instrucciones de los programas para posibilitar la comunicacion entre
la maquina y el usuario. Calabrese y Mufioz (1918, pag. 17), basado en la Norma ISO/IEC
25010, sostienen que entre los atributos medibles que se persiguen en las aplicaciones
computacionales se tienen: dimension 1 denominada adecuacion funcional se refiere a la
capacidad de un software para satisfacer los requerimientos del usuario, dimension 2
denominada eficiencia de desempefio es el rendimiento del software con respecto a los
recursos utilizados en su aplicacion, dimension 3 denominada compatibilidad determinada
por la capacidad del software de intercambiar informacion en un mismo entorno de software
y hardware, y finalmente, dimension 4 denominada usabilidad definida como la capacidad
del software de ser usado, intuitivo y aprendido.

En cuanto a la definicion de la variable dependiente competencias digitales
especificas este se conceptualiza en base a los términos, por un lado, del Parlamento Europeo
(2006, pag. 6) que define a las competencias digitales como las capacidades y habilidades
de busqueda, obtencion, procesamiento y difusion de la informacion para transformarlas en
conocimiento. Incorpora diferentes habilidades e incluye la utilizacién de las TIC, por otro
lado, segun la RAE (2019) la palabra especifica denota que es propio de algo y que lo
diferencia de otras.



En ese sentido, Vuorikari et al (2016, pag. 8) identifica cinco dimensiones para
evaluar las competencias digitales que son: dimension 1 denominada informacion y
alfabetizacion informacional que consiste en buscar, identificar, seleccionar y analizar
informacion digital, evaluando su relevancia y finalidad; dimension 2 denominada
comunicacion y colaboracién comprende la forma de comunicarse, interaccionar y
colaborar a través de las redes y los entornos virtuales; dimensién 3 denominada creacion
de contenidos digitales que trata de la creacion y edicion de nuevos contenidos digitales,
producciones artisticas multimedia, programacién digital, uso ético de las licencias de uso y
de los derechos de propiedad intelectual y finalmente, dimension 4 denominada resolucion
de problemas consiste en identificar necesidades de recursos digitales y tomar decisiones
informadas para resolucion de problemas técnicos.

Con el marco tedrico anterior se realiza la formulacién del problema, en donde se
tiene como problema general: ;Cuanto influye las aplicaciones computacionales en el
desarrollo de las competencias digitales especificas de los estudiantes de Ingenieria Civil de
la Universidad Peruana Los Andes (UPLA), 2019?, como problemas especificos se tienen:
primero, ¢Cuanto influye las aplicaciones computacionales en el desarrollo informacional
de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019?, segundo, ¢Cuanto influye las
aplicaciones computacionales en el desarrollo comunicacional de los estudiantes de
Ingenieria Civil de la UPLA, 2019?, tercero, ¢(Cuanto influye las aplicaciones
computacionales en el desarrollo creativo de contenidos digitales de los estudiantes de
Ingenieria Civil de la UPLA, 2019? y cuarto, ¢(Cuénto influye las aplicaciones
computacionales en el desarrollo de resolucion de problemas de los estudiantes de Ingenieria
Civil de la UPLA, 2019?

Dadas las condiciones que anteceden la justificacién del problema se sustenta de
tres formas, en primer lugar, la justificacion tedrica radica en encontrar la influencia de las
aplicaciones computacionales en el desarrollo de las competencias digitales especificas de
los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA. Las teorias abordadas y las conclusiones
arribadas en la presente investigacion seran importantes aportes a los futuros trabajos afines
al tema, en segundo lugar, la justificacion préactica descansa en que el uso de las
aplicaciones computacionales reduce los tiempos de resolucion de complejos célculos
numéricos en ese modo se incrementa los tiempos para la comprension del fendmeno en si
estudiado y en tercer lugar la justificacion metodologica se sostiene en el disefio y la

aplicacion de los instrumentos para la recopilacion de datos de auto percepcion de los

10



estudiantes con relacion a las aplicaciones computacionales y a las competencias digitales
especificas. Como herramienta de procesamiento estadistico se utiliza el software SPSS26.

Con respecto a las hipoétesis, en la presente investigacion se adopta como hipétesis
general: Las aplicaciones computacionales influyen significativamente en el desarrollo de
las competencias digitales especificas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA,
2019, como hipdtesis especificas, se tienen: primero, Las aplicaciones computacionales
influyen significativamente en el desarrollo informacional de los estudiantes de Ingenieria
Civil de la UPLA, 2019, segundo, Las aplicaciones computacionales influyen
significativamente en el desarrollo comunicacional de los estudiantes de Ingenieria Civil de
la UPLA, 2019, tercero, Las aplicaciones computacionales influyen significativamente en el
desarrollo creativo de contenidos digitales de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA,
2019y cuarto, Las aplicaciones computacionales influyen significativamente en el desarrollo
de resolucion de problemas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019.

En forma analoga dentro de los objetivos planteados se considera como objetivo
general: Determinar la influencia de las aplicaciones computacionales en el desarrollo de
las competencias digitales especificas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA,
2019, como objetivos especificos, se tienen: primero, Determinar la influencia de las
aplicaciones computacionales en el desarrollo informacional de los estudiantes de Ingenieria
Civil de la UPLA, 2019, segundo, Determinar la influencia de las aplicaciones
computacionales en el desarrollo comunicacional de los estudiantes de Ingenieria Civil de la
UPLA, 2019, tercero, Determinar la influencia de las aplicaciones computacionales en el
desarrollo creativo de contenidos digitales de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA,
2019y cuarto, Determinar la influencia de las aplicaciones computacionales en el desarrollo

de resolucién de problemas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019.
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1. Meétodo
2.1. Disefio de investigacion.

2.1.1. Enfoque.

La investigacion es de enfoque cuantitativa, al respecto, Hernandez et al (2014, pag. 5),
sostienen que el enfoque cuantitativo consiste en la recopilacion de datos a fin de probar la
hipdtesis en base a medidas numéricas y la evaluacion estadistica, con el propdésito de
establecer tipos de comportamiento y demostrar teorias.

2.1.2. Método.

El método de la presente investigacion es el hipotético — deductivo, al respecto, Naupas et
al (2014, pag. 136), afirman que este método consta de cuatro etapas: observacion del
problema, planteamiento de la hipotesis, deduccion de proposiciones contrastables y la

comprobacién.

2.1.3. Tipo.
La investigacion es de tipo aplicada, al respecto, Salkind (1999, pag. 14) afirma que la
investigacion aplicada es aquella cuyos propdsitos son practicos y sus resultados son

aplicables en el momento en que se termina.

2.1.4. Nivel.

En la investigacion se determina la influencia de, la variable independiente, aplicaciones
computacionales sobre, la variable dependiente, competencias digitales especificas y en cada
una de sus dimensiones, de esta forma, el nivel de la investigacion es descriptivo,
correlacional y causal, acerca de esto, Hernandez et al (2014), sostienen que el nivel
descriptivo especifica las propiedades y caracteristicas de los fendmenos observados (p. 92),
el nivel correlacional busca conocer si existe relacion entre dos o mas variables (p. 93) y el

nivel causal trata en explicar el por qué ocurre un fenémeno (p. 95).

2.1.5. Disefo.

La investigacion tiene el disefio no experimental, se trata de determinar la influencia de las
aplicaciones computacionales sobre las competencias digitales a través de encuestas de
autopercepcion, al respecto, Hernandez et al (2014, pag. 152), definen a la investigacion no
experimental como aquella en donde no es posible la manipular intencionalmente las
variables independientes para evaluar su efecto sobre la variable dependiente. Los

fendmenos son examinados tal como se presentan en la realidad.
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2.1.6. Alcance.

El alcance de la investigacion es transversal o sincronica en vista que utiliza cuestionarios
para recoger informacion, al respecto, Mejia (2005, pag. 41) dice que cuando el tiempo de
aplicacion de una variable es muy prolongado, se puede realizar cortes temporales, dentro

del proceso, para averiguar sus efectos sobre otras variables.

2.2. Variables, operacionalizacién.
2.2.1. Variable 1: Aplicaciones computacionales

Definicion conceptual.
Joyanes (2008, pag. 33), sostiene que las aplicaciones computacionales son un conjunto de
programas codificados por usuarios que instruyen a la computadora para la ejecucion de una
tarea especifica. En donde los programas son una secuencia de instrucciones, escritas en un
lenguaje de programacion, para realizar operaciones a través de la computadora y los
lenguajes de programacion sirven para escribir las instrucciones de los programas para

permitir la comunicacion entre el usuario y la maquina.

Definicion operacional.
Las aplicaciones computacionales se evaltan en funcién de cuatro dimensiones: adecuacion
funcional, eficiencia de desempefio, compatibilidad y usabilidad; catorce indicadores y

veinticuatro ftems.

2.2.2. Variable 2: Competencias digitales especificas.

Definicién conceptual.
El Parlamento Europeo (2006, pag. 6) define a las competencias digitales como las
capacidades y habilidades de busqueda, obtencion, procesamiento y comunicacién de la
informacion para transformarlas en conocimiento. Incorpora diferentes habilidades e incluye
el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, por otro lado, segun la RAE
(2019) la palabra especifica significa que es propio o peculiar de una persona 0 una cosa y

la caracteriza o distingue de otras.

Definicién operacional.
Las competencias digitales especificas se evaltan en funcion de cuatro dimensiones:
informacion, comunicacion, creacion de contenidos digitales y resolucién de problemas;

diecisiete indicadores y veinticuatro items.
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Tabla 1

Matriz de operacionalizacién de la variable aplicaciones computacionales.

Escala de

competencia digital.

Dimensiones Indicadores Ttems S Nivel
medicion
Adecuacion funcional. Completitud funcional Escala Bajo
L . politémica tipo 3-6
Correccion funcional Likert con los Medio
Pertinencia funcional 3 siguientes 7-10
niveles de Alto
respuesta: 11-15
(1) Nada
. ; _ ) (2) Poco )
Eficiencia de desempefio. Capacidad 4 3) Algo Bajo
. 6-13
Comportamiento temporal 6 —8 (4) Bastante Medio
- L (5) Mucho
Utilizacién de recursos 9 14-21
Alto
22-30
Compatibilidad. Coexistencia 10—-11 Bajo
- 3-6
Interoperabilidad 12 Medio
7-10
Alto
11-15
Usabilidad. Accesibilidad 13 Bajo
L. 12-27
Aprendizaje 14 — 15 Medio
Estética 16 —17 28-43
s Alto
Inteligibilidad 18 44-60
Operabilidad 19 — 21
Proteccion frente a errores de usuario 22 —24
Tabla 2
Matriz de operacionalizacion de la variable competencias digitales especificas.
Dimensiones Indicadores Ttems Esca_la_ ',de Nivel
medicion
Informacion Navegacion, busqueda y filtrado de 1 Escala Baja
informacion digital. politébmica tipo 3-6
Almacenamiento y recuperacion de 2 Likert con los Medio
informacion digital. siguientes 7-10
Int i diante tecnologias digital 3 Nielesde Alto
nteraccion mediante tecnologias digitales. respuesta: 11-15
(1) Nada
(2) Poco
Comunicacion Interacciéon mediante tecnologias digitales. 4 (3) Algo Baja
(4) Bastante 6-13
Compartir informacién y contenidos. 5 (5) Mucho Medio
Participacion en temas acedemicos en 6 14-21
linea. Alto
Colaboracion mediante canales digitales. 7 22-30
Netiqueta.
Gestion de la identidad digital 9
Creacion de contenidos Desarrollo de contenidos digitales 10— 15 Baja
Integracion y reelaboraciéon de contenidos 16 — 17 11_2.5
digitales Medio
9 26-40
Derechos de autor y licencias 18 Alto
Programacion 19 — 20 41-55
Resolucién de problemas Resolucion de problemas técnicos. 21 Baja
Identificacion de necesidades y respuestas 22 I\/Alle_dgio
tecnologicas. 10-15
Innovacion y uso de la tecnologia digital 23 Alto
de forma creativa. 16-20
Identificacion de lagunas en la 24




2.3. Poblacion y muestra.

2.3.1. Poblacion.

La investigacion comprende una poblacion conformada por 85 estudiantes de los ciclos
noveno y décimo de la Facultad de Ingenieria Civil de la UPLA, al respecto, Valderrama
(2013, pag. 182), afirma que la poblacion es un conjunto conformado por elementos de

caracteristicas comunes observables.

2.3.2. Muestra.

En este caso se analiza una muestra de 60 estudiantes que cursan los ciclos noveno y décimo
de la Facultad de Ingenieria Civil de la UPLA, al respecto, Hernandez et al (2014, pag. 173),
sostiene que una muestra es un subconjunto representativo de una poblacion del cual se
recolectan los datos. Se trata de extrapolar los resultados obtenidos de la muestra hacia la

poblacion.

2.3.3. Muestreo.

Para este estudio se realiza un muestreo aleatorio, al respecto, Naupas et al (2014, pag. 248),
afirma que el muestreo es una técnica empleada para extraer una muestra de (n) elementos
que representen a una poblacion de (N) elementos. En ese sentido, Herndndez et al (2014,
pag. 175), indican que en las investigaciones cuantitativas todos los elementos que
conforman la poblacion tienen la misma probabilidad de ser seleccionados para su analisis,

de esta manera se emplea la ecuacion correspondiente al caso de tamafio de la poblacion

conocida:
. N Z% o®
e?(N —1)+ Z2 o2
Donde:
n : Tamafio de la muestra.
: Tamafio de la poblacion, N=85.

Zo : Valor determinado en funciéon del nivel de confianza, cuando no es
conocido, se puede adoptar Z,= 1.96 correspondiente al 95% de nivel
confianza, Murray y Larry (2009, pag. 562) .

o : Desviacion estandar de la poblacion, cuando no es conocido, se adopta O
=0.5.

e : Limite aceptable de error muestral, cuando no es conocido, se adopta un

valor entre el 1% y 9%. (e=7%)
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

2.4.1. Técnica.

La informacion relacionada con las dos variables es recopilada mediante una encuesta
realizada a los estudiantes de los ciclos noveno y décimo de Ingenieria Civil de la UPLA, al
respecto, Arias (2012, pag. 72), sostiene que una encuesta es una técnica que pretende
recabar informacion suministrada por una muestra de personas acerca de ellos mismos o

sobre un asunto en particular.

2.4.2. Instrumento.

Se utilizan cuestionarios de autopersepcion de los estudiantes, como instrumentos para el
recojo de la informacion, al repecto, Naupas et al (2014, pag. 211) indican que el cuestionario
es un conjunto de preguntas textuales, sisteméaticamente formuladas en base a las hipotesis,
variables, dimensiones e indicadores de la investigacion. Su propésito es recopilar

informacion para examinar las hipotesis de trabajo.

2.5. Validez y confiabilidad de los instrumentos.

2.5.1. Validez.

La validacion del contenido de los instrumentos se realiza mediante el método de juicio de
expertos que se muestra en las siguientes tablas, al respecto, Hernandez et al (2014, pag.
197), define a la validez como el grado de exactitud con la que un instrumento mide las

caracteristicas de una variable.

Tabla 3

Validez de contenido de los instrumentos de las variables aplicaciones computacionales y
competencias digitales especificas por juicio de expertos.

Experto Nombres y apellidos DNI Aplicable
1 Abner Chavez Leandro 22469265 Si
2 Felimon Domingo Cérdova Salcedo 16647035 Si
3 Luzmila Garro Aburto 09469026 Si
4 Ulises Cordova Garcia 06658910 Si

2.5.2. Confiabilidad.
La confiabilidad se mide con el coeficiente Alpha de Cronbach, al respecto, Hernandez et al
(2014, pag. 197), sostiene que la confiabilidad es el grado con en el que un instrumento de

medicion genera resultados coherentes y consistentes.
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Tabla 4

Confiabilidad de los instrumentos

N° Instrumento Alpha de Cronbach N° ltems
1 Aplicaciones computacionales 0.762 24
2  Competencias digitales especificas 0.872 24

Las confiabilidades obtenidas en los instrumentos para de aplicaciones computacionales es
alta y para competencias digitales especificas es muy alta, segun Palella y Martins (2012,
pag. 169).

2.6.  Procedimiento.
Con los instrumentos validados por expertos y la confiabilidad verificada con los
coeficientes de Alpha de Cronbach se procede con la aplicacion de la prueba piloto con una

muestra de 15 estudiantes con la finalidad de ajustar los instrumentos de investigacion.

En el andlisis de la informacidn se aplica la estadistica descriptiva para calcular las
frecuencias y los parametros de tendencia central y tendencia variacional, mientras que la
estadistica inferencial se emplea para la contrastacion de las hipotesis, para llevar a cabo esa

tarea se utiliza el software SPSS26.

2.7.  Aspectos éticos.

El investigador respeta los derechos de autor y la propiedad intelectual del material
bibliografico fisico y electronico y de las herramientas informaticas utilizadas en el
desarrollo del presente estudio. Agradece el consentimiento y mantiene la confidencialidad

de las personas que conforman la muestra estadistica.
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I1l.  Resultados
3.1. Resultados descriptivos

3.1.1. Aplicaciones computacionales:
Tabla 5

Distribucion de frecuencias de Aplicaciones computacionales.

Nivel Baremo Frecuencia (fi) Porcentaje valido (%)
Valido Bajo 24-55 10 16.7

Medio 56-87 39 65.0

Alto 88-120 11 18.3

Total 60 100.0

Porcentaje

Bajo 24-85 Medio 56-87 Alto B8-120

Aplicaciones computacionales

Figura 1: Niveles de las Aplicaciones computacionales.

La tabla y figura anterior muestran que el 83.3% es decir 49 estudiantes, de un total de 60,

valoran los atributos facilitadores de uso de las aplicaciones computacionales y 16.7%

decir 11 estudiantes, consideran que dichos atributos son insuficientes.

€s
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3.1.2. Dimensiones de las Aplicaciones computacionales:

Tabla 6

Distribucion de frecuencias de las dimensiones de las Aplicaciones computacionales.

Dimensiones Nivel Baremo Frecuencia (fi) Porcentaje valido (%)
Adecuacion funcional Bajo 3-6 1 1.7
Medio 7-10 24 40.0
Alto 11-15 35 58.3
Eficiencia de desempefio Bajo 6-13 22 36.7
Medio 14-21 28 46.7
Alto 22-30 10 16.7
Compatibilidad Bajo 3-6 14 23.3
Medio 7-10 37 61.7
Alto 11-15 9 15.0
Usabilidad Bajo 12-27 13 21.7
Medio 28-43 36 60.0
Alto 44-60 11 18.3

60,0%
GRUPO1
M Adecuacitn funcional
M Eficiencia de desempefio
M Compatibilidad
B Usabilidad

400%

Porcentaje

200%

0%

Bajo Medio Alto

Aplicaciones computacionales

Figura 2: Niveles de las dimensiones de las Aplicaciones computacionales.

La tabla y figura anterior muestran que los atributos méas valorados por los estudiantes son
la compatibilidad con 61.7% Yy la usabilidad con 60.0%, mientras que en la dimension
adecuacion funcional el 98.3% de los estudiantes consideran que las aplicaciones

computacionales son de gran utilidad en el desarrollo de las asignaturas.
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3.1.3. Competencias digitales especificas:

Tabla 7

Distribucion de frecuencias de Competencias digitales especificas.

Nivel Baremo Frecuencia (fi) Porcentaje valido (%)
Valido Bajo 24-55 6 10.0

Medio 56-87 31 51.7

Alto 88-120 23 38.3

Total 60 100.0

Porcentaje

Bajo 24-55 Medio 56-87

Competencias digitales especificas

Figura 3: Niveles de las Competencias digitales especificas.

Alto 88-120

La tabla y figura anterior muestran que 90.0%, es decir, 54 estudiantes de un total de 60 se

auto perciben tener un nivel medio a alto de competencia digital especifica y 6 estudiantes,

0 sea el 10.0% dicen tener bajo nivel de competencia.
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3.1.4. Dimensiones de las Competencias digitales especificas:

Tabla 8

Distribucion de frecuencias de las dimensiones de las Competencias digitales especificas.

Dimensiones Nivel Baremo Frecuencia (fi) Porcentaje vélido (%)
Informacion Bajo 3-6 1 1.7
Medio 7-10 25 41.7
Alto 11-15 34 56.7
Comunicacién Bajo 6-13 7 11.7
Medio 14-21 31 51.7
Alto 22-30 22 36.7
Creacion de contenido Bajo 11-25 7 11.7
Medio 26-40 31 51.7
Alto 41-55 22 36.7
Resolucién de problemas Bajo 4-9 10 16.7
Medio 10-15 20 33.3
Alto 16-20 30 50.0

60,0%

GRUPO2

M informacion

M Comunicacién

M Creacién de contenido
B Resalucién de problemas

50,0%

400%

300%

Porcentaje

200%

100%

0%

Bajo Medio Alto

Competencias digitales especificas

Figura 4: Niveles de las dimensiones de las Competencias digitales especificas.

La tabla y figura anterior muestran que las dimensiones de comunicacién y creacién de
contenidos varian uniformemente en los tres niveles 11.7%, 51.7% y 36.7%, mientras que
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las dimensiones de informacion y resolucion de problemas crecen en forma independiente

de nivel a nivel.
3.2. Resultados inferenciales

3.2.1. Prueba de ajuste de modelos.

Tabla 9

Prueba de ajuste de modelos de las Aplicaciones computacionales en las Competencias
digitales especificas.

Aplicaciones computacionales, en: Chi-cuadrado gl Sig.
Competencias digitales especificas 33.719 2 0.000
Informacion 7.006 2 0.030
Comunicacién 15.757 2 0.000
Creacion de contenido 38.131 2 0.000
Resolucion de problemas 22.438 2 0.000

La tabla anterior muestra que existe correlacion significativa entre las aplicaciones
computacionales y las competencias digitales especificas y sus cuatro dimensiones porque

todas sus significancias son menores a 0.050.

3.2.2. Prueba de variabilidad.

Tabla 10

Prueba de variabilidad Pseudo R? de las Competencias digitales especificas por incidencia
de las Aplicaciones computacionales.

Aplicaciones computacionales, en: Cox y Snell Nagelkerke McFadden
Competencias digitales especificas 0.430 0.508 0.299
Informacion 0.110 0.141 0.077
Comunicacién 0.231 0.271 0.137
Creacion de contenido 0.470 0.551 0.331
Resolucion de problemas 0.312 0.360 0.185

En la tabla anterior se muestra la variabilidad de las competencias digitales especificas en

funcion de los atributos de las aplicaciones computacionales, tomando la columna de
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Nagelkerke se tiene que la dimension informacion varia sélo en 14.1%, en cambio la

dimensidn creacion de contenido digital varia en 55.1%.

3.2.3. Aplicaciones computacionales en Competencias digitales especificas.

Hipdtesis general

Ho Las aplicaciones computacionales NO influyen significativamente en el desarrollo de

las competencias digitales especificas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA,

2019.

H: Las aplicaciones computacionales influyen significativamente en el desarrollo de las

competencias digitales especificas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA,

2019.

Tabla 11

Estimacion de parametros para la prueba de la influencia de las Aplicaciones
computacionales en las Competencias digitales especificas.

Desv. Intervalo de confianza al 95%
Parametros Estimacion Wald gl  Sig. N i i
Error Limite inferior  Limite superior
Umbral [CODE1 =1.00] -6.777 1465 21395 1 0.000 -9.648 -3.905
[CODE1 =2.00] -2.304 1.049 4821 1 0.028 -4.360 -0.247
Ubicacién [APCO1=1.00] -6.799 1581 18504 1 0.000 -9.897 -3.701
[APCO1=2.00] -3.007 1.103 7.434 1 0.006 -5.168 -0.845
[APCO1=3.00] 02 0

La tabla muestra que los valores de p son menores de 0.050 y los correspondientes valores

Wald son mayores a 4.000, por consiguiente, se rechaza Ho y se acepta H; el cual es la

hip6tesis de la investigacion.

3.2.4. Aplicaciones computacionales en Informacion.

Hipotesis especifica 1

Ho Las aplicaciones computacionales NO influyen significativamente en el desarrollo

informacional de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019.

H: Las aplicaciones computacionales influyen significativamente en el desarrollo

informacional de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 20109.
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Tabla 12

Estimacion de parametros para la prueba de la influencia de las Aplicaciones
computacionales en el desarrollo informacional.

Desv. Intervalo de confianza al 95%
Parametros Estimacion Wald gl  Sig. I _ i
Error Limite inferior  Limite superior
Umbral [INFO1 =1] -5.563 1286 18.713 1 0.000 -8.083 -3.042
[INFO1 =2] -1.509 0.783 3.717 1 0.054 -3.043 0.025
Ubicacion [APCO1=1.00] -2.560 1.048 5966 1 0.015 -4.614 -0.506
[APCO1=2.00] -1.228 0.846 2.105 1 0.147 -2.887 0.431
[APCO1=3.00] Oa 0

La tabla muestra que los valores de p: 0.000 y 0.015 menores de 0.050 y los correspondientes
valores Wald: 18.713 y 5.966 mayores a 4.000, demuestran la existencia de una incidencia
significativa entre los niveles bajos de la variable explicativa y el nivel bajo de la dimension
de desarrollo informacional de la variable dependiente, por consiguiente, se rechaza Ho y se

acepta Hi el cual es la hipdtesis de la investigacion.

3.2.5. Aplicaciones computacionales en Comunicacion.

Hipotesis especifica 2

Ho Las aplicaciones computacionales NO influyen significativamente en el desarrollo
comunicacional de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019.

H: Las aplicaciones computacionales influyen significativamente en el desarrollo

comunicacional de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019.

Tabla 13

Estimacion de parametros para la prueba de la influencia de las Aplicaciones
computacionales en el desarrollo comunicacional.

Desv. Intervalo de confianza al 95%
Parametros Estimacion Wald gl Sig. _ _ i
Error Limite inferior ~ Limite superior
Umbral [COMUL =1] -4.543 0.927 24.011 1 0.000 -6.360 -2.726
[COMUL =2] -1.517 0.784 3743 1 0.053 -3.054 0.020
Ubicacion [APCO1=1.00] -3.630 1.068 11545 1 0.001 -5.723 -1.536
[APCO1=2.00] -2.318 0.854 7.371 1 0.007 -3.991 -0.645
[APCO1=3.00] Oa 0

La tabla muestra que los valores de p: 0.000, 0.001 y 0.007 menores de 0.050 y los
correspondientes valores Wald: 24.011, 11.545 y 7.371 mayores a 4.000, demuestran la
existencia de una incidencia significativa entre los niveles bajo y medio de la variable

explicativa con el nivel medio de la dimension de desarrollo comunicacional de la variable
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dependiente, por consiguiente, se rechaza Ho y se acepta Hi el cual es la hipotesis de la

investigacion.

3.2.6. Aplicaciones computacionales en Creacion de contenido.

Hipotesis especifica 3

Ho Las aplicaciones computacionales NO influyen significativamente en el desarrollo
creativo de contenidos de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019.

H: Las aplicaciones computacionales influyen significativamente en el desarrollo creativo

de contenidos de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019.

Tabla 14

Estimacion de parametros para la prueba de la influencia de las Aplicaciones
computacionales en el desarrollo creativo de contenidos digitales.

) ) Desv. ) Intervalo de confianza al 95%
Parametros Estimacion Wald gl  Sig. __ _ i
Error Limite inferior ~ Limite superior
Umbral [CRCO1 =1] -6.845 1469 21.722 1 0.000 -9.723 -3.966
[CRCO1 = 2] -2.304 1.049 4821 1 0.028 -4.360 -0.247
Ubicacion [APCO1=1.00] -7.262 1.596 20.692 1 0.000 -10.391 -4.133
[APCO1=2.00] -3.122 1.105 7.981 1 0.005 -5.287 -0.956
[APC0O1=3.00] Oa 0

La tabla muestra que los valores de p son menores de 0.050 y los correspondientes valores
Wald son mayores a 4.000, por consiguiente, se rechaza Ho y se acepta H: el cual es la

hipdtesis de la investigacion.

3.2.7. Aplicaciones computacionales en Resolucion de problemas.

Hipotesis especifica 4

Ho Las aplicaciones computacionales NO influyen significativamente en el desarrollo de
resolucién de problemas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019.

H: Las aplicaciones computacionales influyen significativamente en el desarrollo de

resolucion de problemas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019.
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Tabla 15

Estimacion de parametros para la prueba de la influencia de las Aplicaciones
computacionales en el desarrollo de resolucién de problemas.

Desv. Intervalo de confianza al 95%
Parametros Estimacion Wald gl  Sig. S _ _
Error Limite inferior  Limite superior
Umbral [REPR1 =1] -3.825 0.928 17.010 1 0.000 -5.643 -2.007
[REPR1 =2] -1.530 0.787 3.783 1 0.052 -3.073 0.012
Ubicacién [APCO1=1.00] -4.328 1.111 15179 1 0.000 -6.505 -2.151
[APCO1=2.00] -1.418 0.848 2795 1 0.095 -3.080 0.244
[APCO1=3.00] Oa 0

La tabla muestra que los valores de p, 0.000 y 0.000 menores de 0.050 y los correspondientes

valores Wald, 17.010 y 15.179 mayores a 4.000, demuestran la existencia de una correlacion

significativa entre el nivel bajo de la variable explicativa con el nivel bajo de la dimension

de desarrollo de resolucién de problemas de la variable dependiente, por consiguiente, se

rechaza Ho y se acepta Hi el cual es la hipotesis de la investigacion.
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IV.  Discusion
Las hipotesis se evalian en base a las significancias y variabilidades obtenidos con el método
de regresion logistica ordinal para descubrir la correlacion y determinar la influencia entre
las variables independiente y dependiente. En este método los valores de p menores de 0.050
y los estadisticos de Wald mayores de 4.000 definen la correlacion y los pseudo R? de
Nagelkerke determinan el grado de influencia.

En la validacion de la hipétesis general, por un lado, todos los valores de p, 0.000,
0.028, 0.000 y 0.006 son menores de 0.05 y los correspondientes valores Wald, 21.395,
4.821, 18.504 y 4.434 son mayores a 4.000, demuestran que existe una correlacién
significativa y, por otro lado, el pseudo R? de Nagelkerke de 0.508 muestra una proporcion
mediana de la influencia de la variable independiente sobre la dependiente. Con estos
resultados se acepta la hipdtesis alterna: “Las aplicaciones computacionales influyen
significativamente en el desarrollo de las competencias digitales especificas de los
estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019”. Se contrasta con el estudio de Gonzalez
et al (2018), donde a través de cinco dindmicas grupales trabajadas segun las areas
competenciales del modelo DigComp, se concluye que los niveles competenciales mejoran
cuando los estudiantes interacttan con los recursos digitales.

En el caso de la primera hipotesis especifica, por un lado, los valores de p, 0.000 y
0.015 que son menores de 0.050 y los correspondientes valores Wald, 18.713 y 5.966 que
son mayores a 4.000, demuestran que existe una correlacién significativa entre los niveles
bajos de la variable explicativa y el nivel bajo de la dimension de desarrollo informacional
de la variable dependiente, por otro lado, los valores de p, 0.054 y 0.147 que son mayores
de 0.050 y los correspondientes valores Wald, 3.717 y 2.105 que son menores a 4.000,
demuestran que existe una asociacion relativamente baja entre los niveles medios de la
variable explicativa y la dimension de desarrollo informacional de la variable dependiente,
que puede visualizarse a través de la curva de Cor. Estos resultados complementados con los
valores p, todos menores a 0.05, obtenidos en la estimacion de parametros generales de las
variables, dados en la Tabla 11, permiten establecer que existe una correlacion significativa
por consiguiente se acepta la hipotesis alterna: “Las aplicaciones computacionales influyen
significativamente en el desarrollo informacional de los estudiantes de Ingenieria Civil de la
UPLA, 2019”. Este hecho se contrasta con el estudio de Fernandez (2017), donde la
frecuencia de utilizacion de las aplicaciones computacionales especificas es de 21% y la
frecuencia de uso de motores de busqueda de informacion es 95%, muestran una asociacion

relativamente baja, lo cual se explica en que se trata de variables de alcances diferentes,
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mientras que las aplicaciones computacionales son especificas las competencias de
desarrollo informacional son genéricas o transversales.

En forma anéloga en la evaluacion de la segunda hip6tesis especifica se tiene, por un
lado, los valores de p, 0.000, 0.001 y 0.007 que son menores de 0.050 y los correspondientes
valores Wald, 24.011, 11.545 y 7.371 que son mayores a 4.000, demuestran que existe una
correlacion significativa entre los niveles bajo y medio de la variable explicativa con el nivel
medio de la dimensidn de desarrollo comunicacional de la variable dependiente, por otro
lado, el valor de p, 0.053 es mayor de 0.050 y el correspondiente valor Wald, 3.743 que es
menor a 4.000, demuestran que existe una asociacion relativamente baja entre los niveles
bajo y medio de la variable explicativa y la dimension de desarrollo comunicacional de la
variable dependiente, que puede visualizarse a través de la curva de Cor. Estos resultados
complementados con los valores p, todos menores a 0.050, obtenidos en la estimacion de
parametros generales de las variables, dados en la Tabla 11, permiten establecer que existe
una correlacion significativa por consiguiente se acepta la hipdtesis alterna: “Las
aplicaciones computacionales influyen significativamente en el desarrollo comunicacional
de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019”.

Para la contrastacion se recurre a dos estudios, primero, a los resultados obtenidos
por Machuca y Veéliz (2019) quienes muestran un coeficiente Rho de Spearman de 0.344
para la correlacion entre las dimensiones rendimiento académico y socio comunicativa y
segun la escala de Hernandez et al (2014, pag. 305), la correlacion es débil y segundo a la
conclusién de Castro y Franco (2019), quienes sostienen que los estudiantes universitarios
consideran tener competencias basicas entre 2.5 a 3 de una escala de 4 independientemente
de otras variables. En ese sentido se concluye que las dimensiones de desarrollo
informacional y comunicacional, en comparacion de las otras dos dimensiones, reciben una
menor influencia por que son competencias digitales generales y no son especificas.

Con respecto a la tercera hipotesis especifica, los valores de p, 0.000, 0.028, 0.000 y
0.005 que son menores de 0.050 y los correspondientes valores Wald, 21.722, 4.821, 20.692
y 7.981 que son mayores a 4.000, demuestran que existe una correlacion significativa entre
los niveles bajo, medio y alto de la variable explicativa y la dimension de desarrollo de
contenidos digitales de la variable dependiente. Con estos resultados se acepta la hipétesis
alterna: “Las aplicaciones computacionales influyen significativamente en el desarrollo
creativo de contenidos de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019”. Para esta
contrastacion se toma los resultados obtenidos por Poma (2018, pag. 84) que con un t-student

de -4.746 asociado a un valor p de 0.000 llega a la conclusion de que el uso del software de
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aplicacion MDSolids incrementa el conocimiento de los estudiantes sobre las fuerzas
interiores de las vigas, tema que guarda relacion con la competencia de desarrollo de
contenidos.

Para la cuarta hipotesis especifica, por un lado, los valores de p, 0.000 y 0.000 que
son menores de 0.050 y los correspondientes valores Wald, 17.010 y 15.179 que son mayores
a4.000, demuestran que existe una correlacion significativa entre el nivel bajo de la variable
explicativa con el nivel bajo de la dimensién de desarrollo de resolucion de problemas de la
variable dependiente, y por otro lado, los valores de p, 0.052 y 0.095 son mayores de 0.050
y los correspondientes valores Wald, 3.743 y 2.795 que son mayores a 4.000, demuestran
que existe una asociacion relativamente baja entre los niveles medios de la variable
explicativa y la dimension de desarrollo de resolucion de problemas de hardware y software
de la variable dependiente, que puede visualizarse a través de la curva de Cor. Estos
resultados complementados con los valores p, todos menores a 0.050, obtenidos en la
estimacion de parametros generales de las variables, dados en la Tabla 11, permiten
determinar que existe una correlacion significativa por lo tanto se acepta la hipotesis alterna:
“Las aplicaciones computacionales influyen significativamente en el desarrollo de
resolucion de problemas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019”. En
contraste se tiene el estudio de Zempoalteca et al (2017) donde se determina una alta
correlacion de Spearman de 0.95 entre la formacion en TIC y la dimension de resolucion de
problemas, como las aplicaciones computacionales forman parte de las TIC, entonces una

fraccién de esa correlacién corresponde a dicha dimension.
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V. Conclusiones

Primera.

Segunda.

Tercera.

Cuarta.

Existe correlacion significativa entre las aplicaciones computacionales y las
competencias digitales especificas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la
UPLA, 2019, segun los valores de p, 0.000, 0.028, 0.000 y 0.006 que son menores
de 0.050 y los correspondientes valores Wald, 21.395, 4.821, 18.504 y 4.434 que
son mayores a 4.000. En consecuencia, a lo anterior, se puede afirmar que, a una
mejor calidad de las aplicaciones computacionales mejor seran las competencias
digitales especificas.

Existe correlacion significativa entre las aplicaciones computacionales y el
desarrollo informacional de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019,
segun los resultados obtenidos los valores de p, 0.000 y 0.015 que son menores de
0.050 y los correspondientes valores Wald, 18.713 y 5.966 que son mayores a
4.000, demuestran que existe una correlacion significativa entre los niveles bajos
de la variable explicativa y el nivel bajo de la dimension de desarrollo
informacional de la variable dependiente. En consecuencia, a lo anterior, se puede
afirmar que, a una mejor calidad de las aplicaciones computacionales mayor sera
el desarrollo informacional.

Existe correlacion significativa entre las aplicaciones computacionales y el
desarrollo comunicacional de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA,
2019, segun los resultados obtenidos los valores de p, 0.000, 0.001 y 0.007 que
son menores de 0.050y los correspondientes valores Wald, 24.011,11.545y 7.371
que son mayores a 4.000, demuestran que existe una correlacion significativa
entre los niveles bajo y medio de la variable explicativa con el nivel medio de la
dimension de desarrollo comunicacional de la variable dependiente. En
consecuencia, a lo anterior, se puede afirmar que, a una mejor calidad de las
aplicaciones computacionales mayor sera el desarrollo comunicacional.

Existe correlacion significativa entre las aplicaciones computacionales y el
desarrollo creativo de contenidos de los estudiantes de Ingenieria Civil de la
UPLA, 2019, segun los resultados obtenidos los valores de p, 0.000, 0.028, 0.000
y 0.005 que son menores de 0.050 y los correspondientes valores Wald, 21.722,
4.821, 20.692 y 7.981 que son mayores a 4.000, demuestran que existe una
correlacion significativa entre los niveles bajo, medio y alto de la variable
explicativa y la dimension de desarrollo de contenidos digitales de la variable

dependiente. En consecuencia, a lo anterior, se puede afirmar que, a una mejor
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Quinta.

calidad de las aplicaciones computacionales mayor sera el desarrollo creativo de
contenidos digitales.

Existe correlacion significativa entre las aplicaciones computacionales y el
desarrollo de resolucion de problemas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la
UPLA, 2019, segun los resultados obtenidos los valores de p, 0.000 y 0.000 que
son menores de 0.050 y los correspondientes valores Wald, 17.010 y 15.179 que
son mayores a 4.000, demuestran que existe una correlacion significativa entre el
nivel bajo de la variable explicativa con el nivel bajo de la dimension de resolucion
de problemas de la variable dependiente. Es decir, a mejor calidad de las
aplicaciones computacionales mayor sera el desarrollo en resolucion de

problemas.
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VI. Recomendaciones

Con el propdsito de mejorar las condiciones de ensefianza y aprendizaje, se persuade a las

autoridades de la UPLA, en particular al decano de la facultad de Ingenieria Civil, considerar

en sus planes de gestion las siguientes recomendaciones:

Primera.

Segunda.

Tercera.

Cuarta.

Quinta.

Implementar acceso a internet inalambrico, renovar los equipos de computo,
instalar software de especialidad actualizado y promover la capacitacion de
docentes y estudiantes a fin de mejorar sus competencias digitales especificas.
Instalar de internet inaldmbrico con alcance sobre el campus a fin de fomentar en
los estudiantes el desarrollo de sus capacidades y habilidades de busqueda,
localizacion y analisis de la informacién digital.

Alentar la interaccion de los estudiantes en las redes especializadas para
estudiantes y profesionales de Ingenieria Civil y carreras afines donde puedan
colaborar, difundir e intercambiar informacion.

Adaquirir licencias campus para utilizar los softwares de aplicacion especializadas,
con esa licencia y con el usuario de correo UPLA los estudiantes y docentes de
Ingenieria Civil pueden usar tales herramientas en el desarrollo de los trabajos
practicos escalonados grupales o individuales.

Promover la capacitacion de los docentes y estudiantes en la utilizacion de los
softwares de aplicacion de Ingenieria Civil a fin de mejorar sus habilidades y

capacidades de resolucion de problemas de hardware y software.
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ANexos

A-1 Matriz de consistencia

TITULO: APLICACIONES COMPUTACIONALES EN COMPETENCIAS DIGITALES ESPECIFICAS DE LOS ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES, 2019.

Problema

Objetivos

Hipobtesis

Variables e indicadores

Problema General:
¢Cuanto influye las aplicaciones computacionales

Objetivo general:
Determinar la influencia de las aplicaciones

Hipoétesis general:
Las aplicaciones computacionales influyen

Variable 1: Aplicaciones computacionales

Joyanes (2008, pag. 33): Son un conjunto de programas codificados por usuarios que instruyen a la computadora para la ejecucion de una tarea especifica.

en el desarrollo de las competencias digitales computacionales en el desarrollo de las significativamente en el desarrollo de las Dimensiones Indicadores items |Escala de medicion| Nivel
espec!’ficas,. de los estudiantes de Ingenieria Civil de cumpeie.ncias d.ig.ilales espeFificzj\s de los estudiantes compele-ncias d.ig.i&ales espeFific:jls de los estudiantes [Agecuacion funcional. Completitud funcional 1 Escala politémica Baja
la Universidad Peruana Los Andes, 2019? de Ingenieria Civil de la Universidad Peruana Los de Ingenieria Civil de la Universidad Peruana Los Capacidad de un software para proveer las funciones  |Correccién funcional 2 tipo Likert con los Media
Andes, 2019. Andes, 2019. que satisfacen los requerimientos. Pertinencia funcional 3 |siguientes nivelesde | Aya
respuesta:
P Coai . PP . L : o . (1) Nada
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipétesis especificas: Eficiencia de desempefio. Capacidad 4 (2) Poco
¢(Cuénto influye las aplicaciones computacionales | Determinar la influencia de las aplicaciones Las aplicaciones computacionales influyen Representa el desempefio del software con relacion a  [Comportamiento temporal 6-8 1(3) Algo
en el desarrollo informacional de los estudiantes de |computacionales en el desarrollo informacional de |significativamente en el desarrollo informacional de |la cantidad de recursos utilizados. Utilizacién de recursos 9 (4) Bastante
Ingenieria Civil de la Universidad Peruana Los los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad |los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad (5) Mucho
?
Andes, 2019 Peruana Los Andes, 2019. Peruana Los Andes, 2019. Compatibilidad. Coexistencia 10-11
Capacidad de dos o mas software de intercambiar Interoperabilidad 12
¢Cuénto influye las aplicaciones computacionales Determinar la influencia de las aplit e Las i comput: influyen
en el desarrollo comunicacional de los estudiantes de |computacionales en el desarrollo comunicacional de |significativamente en el desarrollo comunicacional |Usabilidad. Accesibilidad 13
Ingenieria Civil de la Universidad Peruana Los los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad |de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Capacidad del software para ser aprendido, entendido, |Aprendizaje 1415
Andes, 2019? Peruana Los Andes, 2019. Universidad Peruana Los Andes, 2019. usado y atractivo por el usuario. Estética 1617
Inteligibilidad 18
¢Cuanto influye las aplicaciones computacionales  [Determinar la influencia de las aplicaciones Las aplicaciones computacionales influyen Operabilidad 19 -21
en el desarrollo creativo de contenidos de los computacionales en el desarrollo creativo de significativamente en el desarrollo creativo de Proteccion frente a errores de usuario 22-24
estudiantes de Ingenieria (iivil de la Universidad contenidos de los estudiantes de Ingenieria Civil de [contenidos de los estudiantes de Ingenieria Civil de  [\;Z52ple 2- Competencias digitales especificas
Peruana Los Andes, 2019 fa Universidad Peruana Los Andes, 2019. fa Universidad Peruana L.os Andes, 2019. Parlamento Europeo (2006, péag. 6): Capacidades y habilidades de busqueda, obtencién, procesamiento y comunicacién de la informacién para
Dimensiones Indicadores items [Escala de medicion| Nivel
¢Cuanto influye las aplicaciones computacionales Determinar la influencia de las aplicaciones Las aplicaciones computacionales influyen Informacion. Navegacion, busqueda y filtrado de informacion digital. 1 Escala politémica Baja
en el desarrollo de resolucién de problemas de los computacionales en el desarrollo de resolucion de significativamente en el desarrollo de resolucion de |ldentificar, localizar, obtener, almacenar, organizar y | Almacenamiento y recuperacion de informacion 2 tipo Likert con los Media
estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad problemas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la|problemas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la|analizar informacién digital, evaluando su relevancia. |ynteraccion mediante tecnologias digitales. 3 siguientes niveles de Alta
Peruana Los Andes, 2019? Universidad Peruana Los Andes, 2019. Universidad Peruana Los Andes, 2019. respuesta:
PR, ” . 1) Nada
Comunicacion. Interaccién mediante tecnologias digitales. 4 22; Poco
Comunicarse en entornos digitales, compartir recursos | Compartir informacién y contenidos. 5 (3) Algo
por ’I“Zdio de hZ.rramiehnlas en red, c;n?c:ar €on Otros [participacion en temas acedemicos en linea. 6 (4) Bastante
YCO a qrar me |anl'e N erramientas '|gna es, Colaboracidon mediante canales digitales. 7 (5) Mucho
interaccionar y participar en comunidades y redes, B
IR Netiqueta. 8
concienciacion intercultural. ) . . o
Gestion de la identidad digital 9
Creacion de contenidos. Desarrollo de contenidos digitales 10-15
Crear y editar contenidos digitales nuevos, integrar y | Integracion y reelaboracion de contenidos digitales 16 - 17
reelaborar contenidos previos, realizar programacién | perechos de autor y licencias 18
filgllaL saber apll?ar I0§ derechos de propiedad Programacion 1920
intelectual y las licencias de uso.
Resolucioén de problemas Resolucion de problemas técnicos. 21
Identificar necesidades de recursos digitales, tomar Identificacién de necesidades y respuestas tecnolégicas. 22
decisiones informadas sobre las herramientas digitales [jnnovacién y uso de la tecnologia digital de forma 23
mas a[‘)ropladas, r?solver pruble.mas técnicos, Identificacion de lagunas en la competencia al. 24
actualizar su propia competencia y la de otros.
Tipo y disefio de investigacion Poblacion y muestra Técnicas e instrumentos Estadistica a utilizar

Tipo: Basica.

Disefio: No experimental.
Enfoque: Cuantitativo.
Meétodo: Hipotético
Nivel: Descriptivo correlacional causal.
Alcance: Transversal

Deductivo.

Poblacién: 85 estudiantes de Ingenieria Civil de la
Universidad Peruana Los Andes.

Tipo de muestreo: Probabilistico.

Tamarfio de muestra: 60 estudiantes de Ingenieria
Civil de la Universidad Peruana Los Andes.

Variable 1: Aplicaciones computacionales
Técnica: Encuesta.

Instrumento: Cuestionario.

Autor: Marco Herber Mufiiz Paucarmayta.
Afio: 2019

Ambito de Aplicacién: Estudiantes matriculados del 9no al 10mo ciclo de ingenieria civil.

Material: Hojas formato A-4.

Descriptiva:
Tabla de frecuencias y graficos de barras

Inferencial:
Rho de Spearman.

Variable 2: Competencias digitales especificas
Técnica: Encuesta.

Instrumento: Cuestionario.

Autor: Marco Herber Mufiz Paucarmayta.
Afio: 2019

Ambito de Aplicacién: Estudiantes matriculados del 9no al 10mo ciclo de ingenierfa civil.

Material: Hojas formato A-4.
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A-2 Ficha técnica del instrumento de la variable 1: Aplicaciones computacionales

Técnica de la Investigacion:Encuesta.

Nombre: Cuestionario para evaluar las Aplicaciones computacionales.
Autor: Marco Herber Mufiiz Paucarmayta.
Ciudad: Lima - Per.

Objetivo: Calcular la influencia de las aplicaciones computacionales en el desarrollo de las
competencias digitales especificas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019.
Duracion: 20 minutos.

Aplicacion: Individual.

Contenido:  Cuestionario individual de 24 items de respuesta multiple segun escala psicométrica
de Likert.

Escala de medicion: (1) Nada, (2) Poco, (3) Algo, (4) Bastante, (5) Mucho.

A-3 Ficha técnica del instrumento de la variable 2: Competencias digitales especificas

Técnica de la Investigacion:Encuesta.

Nombre: Cuestionario para evaluar las Competencias digitales especificas
Autor: Marco Herber Mufiiz Paucarmayta.
Ciudad: Lima - Per.

Objetivo: Calcular la influencia de las aplicaciones computacionales en el desarrollo de las
competencias digitales especificas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la UPLA, 2019.
Duraciéon: 20 minutos.

Aplicacion: Individual.

Contenido:  Cuestionario individual de 24 items de respuesta multiple segun escala psicométrica
de Likert.

Escala de medicion: (1) Nada, (2) Poco, (3) Algo, (4) Bastante, (5) Mucho.
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A-4 Cuestionario de aplicaciones computacionales

Estimado estudiante: La informacién que proporciones a esta encuesta es confidencial y ayudara a obtener datos que permita determinar la influencia de las
"Aplicaciones computacionales en competencias digitales especificas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Peruana Los Andes, 2019".

con la funcionalidad del software)

Apellidos y nombres Edad (afios) Sexo Ciclo de estudios Fecha
Instrucciones: Indices
Marca con un aspa ( X) en la Nada 1
columna segln sea el caso: no hay Poco 2
respuestas correctas o incorrectas, Algo 3
no deje ningln item sin contestar. Bastante 4
Gracias por su colaboracién. Mucho 5
Respuesta
N° Pregunta Nada Poco Algo Bastante | Mucho
1 2 3 4 5
1 [Las funcionalidades del software cubre todos los contenidos y los objetivos de las asignaturas.
2 |Los resultados obtenidos son correctos y tienen el nivel de precision requerido.
3 |Proporciona un conjunto apropiado de funciones para desarrollar las tareas de las asignaturas.
4 |El software se desempefia con eficiencia y cumple con los requerimientos academicos.
5 |Ladistribucién y estilo de la interfaz permite que un usuario introduzca con eficiencia las
operaciones y la informacion
6 |Una secuencia de operaciones (o entrada de datos) puede realizarse con economia de movimientos
7 |Los datos de salida o el contenido estan presentados de modo que se entienden de inmediato
8 |Las operaciones jerarquicas estan organizadas de manera que minimizan la profundidad con la que
debe navegar el usuario para hacer que alguna se ejecute
9 |El software posee recursos para su funcionamiento auténomo
10 |Mientras se ejecuta el software es posible utilizar los recursos de la computadora por otros
software
11 |La funcionalidad del software se mantiene estable mientras se usa otro software al mismo tiempo
12 |El software permite intercambiar informacién con otros software
13 |El software permite ser utilizado por usuarios con determinadas caracteristicas y discapacidades.
14 |Lainterfaz lleva hacia una comprension facil
15 |El software posee una seccién de ayuda. (Ej: Manual de usuario)
16 |La estética ayuda a la comprensién y uso
17 |Los menUsy botones de pantalla son explicativos
18 [Las tareas a realizar con el software son féciles de entender
19 |[Todas las operaciones son féciles de localizar e iniciar
20 |Laentrada de datos esta especificada de modo que economiza el uso del teclado o del raton
21 |Laentrada de datos sigue las tres reglas de oro: deja el control al usuario, reduce la necesidad de
que el usuario memorice y la interfaz es consistente
22 |El software reconoce el error si los datos ingresados quedan fuera del limite permitido pero
continta operando sin fallar ni degradarse
23 |Lainterfaz reconoce los errores cognitivos o de manipulacién y orienta al usuario de vuelta al
camino correcto
24 |La interfaz d4 un diagndstico y orientacion cuando se descubre una condicién de error (asociada

Fuente construido de ISO/IEC 25010 y Pressman (2010, pags. 343-344).
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A-5 Cuestionario de competencias digitales especificas

Estimado estudiante: La informacién que proporciones a esta encuesta es confidencial y ayudara a obtener datos que permita determinar la influencia de las
"Aplicaciones computacionales en competencias digitales especificas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Peruana Los Andes, 2019".

Apellidos y nombres Edad (afios) Sexo Ciclo de estudios Fecha
Instrucciones: Indices
Marca con un aspa ( X) en la Nada 1
columna segun sea el caso: no hay Poco 2
respuestas correctas o incorrectas, Algo 3
no deje ningln item sin contestar. Bastante 4
Gracias por su colaboracién. Mucho 5
Respuesta
N° Pregunta Nada Poco Algo Bastante | Mucho
1 2 3 4 5
1 [ldentificas y seleccionas informacién digital con diferentes navegadores (Google, Internet
Explorer, Mozilla Firefox, Safari, Opera,...).
2 |Organizas y analizas la informacién digital para evaluar su finalidad y relevancia.
3 |Almacenas informacion digital (Google Drive, One Drive, Dropbox, Mega, ...)
4 |Interactlas y participas en comunidades y redes (T witter, Facebook, Instagram, Linkedln, ...)
5 |Compartes recursos a través de medios en linea (Slideshare, Scribd, redes sociales, plataformas
educativas).
6 |Participasy comunicas en entornos digitales para estudiantes y profesionales de Ingenieria Civil
(redes sociales, blogs, foros)
7 |Colaboras en equipo en canales digitales para crear recursos, contenidos y conocimientos
(Blogger, YouT ube,...)
8 |Conoces las normas de comportamiento en entornos digitales (ciberacoso, webs inapropiadas,
lenguaje adecuado, etc.)
9 [Sabes como presentar y comunicar tu identidad digital (proteccién de datos personales, gestion de
la privacidad, etc.)
10 [Creasy editas contenidos de datos con herramientas ofiméaticas (Word, Excel, PowerPoint,
Acces,...).
11 |Editasy elaboras recursos con imagenes, audios y videos (Photoshop, Audacity, Corel
VideoStudio,...)
12 |Ingresas datos y modelas en el software de aplicacion (SAP2000, SLIDE, HEC-RAS,...)
13 |Ejecutasy realizas la simulacién generando un video con el software de aplicacién (SAP2000,
SLIDE, HEC-RAS,..))
14 |Interpretas los resultados obtenidos con el software de aplicacién (SAP2000, SLIDE, HEC-
RAS,..)
15 |Elaboras planos en base a los resultados obtenidos con el software de aplicacién (CAD,
CIVIL3D,...)
16 |Sabesimportar y exportar para intercambiar informacion con otros software de aplicacion
(SAP2000, SLIDE, HEC-RAS, CIVIL3D, ARGIS,...)
17 |Elaboras el informe técnico combinando los recursos digitales existentes para crear contenido,
original y relevante
18 |[Sabes utilizar éticamente los derechos de la propiedad intelectual y las licencias de uso en internet.
19 [Utilizas lenguajes de programacion ( C, Java, MAT LAB, Visual Basic,...)
20 |Utilizas herramientas de calculo numérico y simb6lico (Mathcad, Mathematica, Maple,...)
21 |Resuelves problemas relacionados con hardware y software.
22 |Ante una necesidad, sabes elegir el software de aplicacién de ingenieria civil adecuado para dar
respuesta tecnoldgica al problema.
23 |Resuelves problemas tedricos, de interés individual o colectivo a través de los software de
aplicacion (SAP2000, SLIDE, HEC-RAS,...)
24 |Te actualizas continuamente para mejorar tu competencia digital especificamente en los software
de aplicacién de ingenieria civil

Fuente adaptado de INTEF (2017, pags. 10-27).
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A-6 Validacion por juicio de expertos del instrumento de medicion de aplicaciones computacionales

ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE "APLICACIONES COMPUTACIONALES"

z
°

Dimensiones / Items Pertinencia | Relevancia | Claridad Sugerencias

ADECUACION FUNCIONAL No | Si | No | Si | No

Las funcionalidades del sofiware cubre todos los contenidos y los objetivos de las asignaturas.

Los resultados obtenidos son correctos y tienen el nivel de precision requerido.

Proporciona un conjunto apropiado de funciones para desarrollar las tareas de las asignaturas.

El software se desempeiia con eficiencia y cumple con los requerimientos academicos.

EFICIENCIA DE DESEMPENO

AYRAYAAA

La distribucidn v estilo de la interfaz permite que un usuario introduzca con eficiencia las operaciones y la informacion

Una secuencia de operaciones (o entrada de datos) puede realizarse con economia de movimientos

Los datos de salida o el contenido estan presentados de modo que se entienden de inmediato

00 |a|on [ | o 1o |

Las operaciones jerarquicas estan organizadas de manera que minimizan la profundidad con la que debe navegar el
usuario para hacer que alguna se ejecute

El software posee recursos para su funcionamiento autonomo

AARYAR

Mientras se ejecuta el software es posible utilizar los recursos de la computadora por otros software

-

COMPATIBILIDAD

La funcionalidad del software se mantienc estable mientras se usa otro software al mismo tiempo

El sotware permite intercambiar informacion con otros software

USABILIDAD

El sofware permite ser utilizado por usuarios con determinadas caracteristicas y discapacidades.

La interfaz lleva hacia una comprension facil

El software posee una seccién de ayuda. (Ej: Manual de usuario)

La estética ayuda a la comprension y uso

Los meniis y botones de pantalla son explicativos

Tiene dificultad para entender las tareas a realizar con ¢l software

Todas las operaciones son faciles de localizar ¢ iniciar

La entrada de datos esta especificada de modo que economiza el uso del teclado o del ratén

A N R N S A R AU A AV A L R S A A VAU A VAR AN
UL

La entrada de datos sigue las tres reglas de oro: deja el control al usuario, reduce la necesidad de que el usuario memorice
y la interfaz es consistente

El software reconoce el error si los datos ingresados quedan fuera del limite permitido pero continia operando sin fallar
ni degradarse

A IR A{AYAVATATAVATAR

La interfaz reconoce los errores cognitivos o de manipulacion y orienta al usuario de vuelta al camino correcto

AN SR A A A A A S A AN AV ANA VR S AV AVAN IR AVANANAN 2

SRS
N\

La interfaz da un diagndstico y orientacion cuando se descubre una condicion de error (asociada con la funcionalidad del

\

software)

Observaciones (precisar si hay suficiencia): HAY SUFRIciENHCcIal

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [><] Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador Dr. / Mg. CAtoandEZE LEAIDRZO ABRHHE=Z DNI: K-SR4 v Fa
Especialidad del validador: EsTanisSTIoo Fecha: 23~ 41-201S '

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado 0
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo. Cie

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo. Firma del Experto
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension. Especialidad
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w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE "APLICACIONES COMPUTACIONALES"

z
°

Dimensiones / Items Pertinencia | Relevancia | Claridad Sugerencias

ADECUACION FUNCIONAL Si | No | Si | No No

Las funcionalidades del software cubre todos los contenidos y los objetivos de las asignaturas.

AYAN

Los resultados obtenidos son correctos y tienen el nivel de precision requerido.

b

Proporciona un conjunto apropiado de funciones para desarrollar las tareas de las asignaturas.

NEYAVAN
AVAVANANE:

X

El software se desempeiia con eficiencia y cumple con los requerimientos academicos.

EFICIENCIA DE DESEMPENO

La distribucion y estilo de la interfaz permite que un usuario introduzca con eficiencia las operaciones y la informacién

Una secuencia de operaciones (o entrada de datos) puede realizarse con economia de movimientos

Los datos de salida o el contenido estan presentados de modo que se entienden de inmediato

00 |~ | | [ [ |-

Las operaciones jerarquicas estan organizadas de manera que minimizan la profundidad con la que debe navegar el
usuario para hacer que alguna se ¢jecute

El software posee recursos para su funcionamiento autonomo

SIN S SN
SN N IsikR

Mientras se ejecuta el software es posible utilizar los recursos de la computadora por otros software

COMPATIBILIDAD

La funcionalidad del software se mantiene estable mientras se usa otro software al mismo tiempo

ATA
AN

El software permite intercambiar informacién con otros software

USABILIDAD

El software permite ser utilizado por usuarios con determinadas caracteristicas y discapacidades.

La interfaz lleva hacia una comprension fécil

El software posee una seccion de ayuda. (Ej: Manual de usuario)

La estética ayuda a la comprension y uso

Los mens y botones de pantalla son explicativos

Tiene dificultad para entender las tareas a realizar con el software

Todas las operaciones son faciles de localizar e iniciar

La entrada de datos esta especificada de modo que economiza el uso del teclado o del ratén

ASAVAYAYAYAYATANAY

La cntrada de datos sigue las tres reglas de oro: deja el control al usuario, reduce la necesidad de que el usuario memorice
y la interfaz cs consistente

El software reconoce el error si los datos ingresados quedan fuera del limite permitido pero continua operando sin fallar
ni degradarse

La interfaz reconoce los errores cognitivos o de manipulacion y orienta al usuario de vuelta al camino correcto

%1 NN NIRISERESERIS SN
NS ST SN NNNRNNY N YN Y NS

SR

La interfaz da un diagnostico y orientacion cuando se descubre una condicion de error (asociada con la funcionalidad del

software)

Observaciones (precisar si hay suficiencia): BEXISSTE =SUuRciENailas
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [><] Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ |

Apellidos y nombres del juez validador @D / Mg. ULISES COoORmO\e SORCa O CLSe310

Especialidad del validador: METODOLOG I, DE INvvESTIGaciON

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo. QROAA

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo. W@O Informante.
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension. Especialidad
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N° Dimensiones / Items Pertinencia | Relevancia | Claridad Sugerencias
1 |ADECUACION FUNCIONAL Si | No| Si | No| Si | No
1_|Las funcionalidades del software cubre todos los contenidos y los objetivos de las asignaturas. v v v
2 |Los resultados obtenidos son correctos y tienen el nivel de precisién requerido. v v v
3 | Proporciona un conjunto apropiado de funciones para desarrollar las tareas de las asignaturas. (e v P
4 |El software se desempeiia con eficiencia y cumple con los requerimientos academicos. v v v
11 |EFICIENCIA DE DESEMPENO
5 |La distribucion y estilo de la interfaz permite que un usuario introduzca con eficiencia las operaciones y la informacién v v s
6 |Una secuencia de operaciones (o entrada de datos) puede realizarse con economia de movimientos v v v
7 |Los datos de salida o el contenido estan presentados de modo que se entienden de inmediato v v i
8 |Las operaciones jerarquicas estan organizadas de manera que minimizan la profundidad con la que debe navegar el 7 2 B
usuario para hacer que alguna se ¢jecute
9 |El software posee recursos para su funcionamiento auténomo v d v
10 | Mientras se ejecuta el software es posible utilizar los recursos de la computadora por otros software v v v
111 COMPATIBILIDAD
11 |La funcionalidad del software se mantiene estable mientras se usa otro software al mismo tiempo v v o
12 |El software permite intercambiar informacion con otros software v v ~
IV |USABILIDAD
13 |El software permite ser utilizado por usuarios con determinadas caracteristicas y discapacidades. T v’ v’
14 | La interfaz lleva hacia una comprension facil % " v
15 | El software posee una seccion de ayuda. (Ej: Manual de usuario) v ' v
16 |La estética ayuda a la comprension y uso v e v
17 |Los meniis y botones de pantalla son explicativos Vv s o
18 | Tiene dificultad para entender las tareas a realizar con el sofiware e v v
19 | Todas las operaciones son faciles de localizar e iniciar v v v
20 | La entrada de datos esté especificada de modo que economiza el uso del teclado o del ratén v i v v
21 |La entrada de datos sigue las tres reglas de oro: deja el control al usuario, reduce la necesidad de que el usuario memorice P 7 7
y la interfaz es consistente
22 | El software reconoce el error si los datos ingresados quedan fuera del limite permitido pero contintia operando sin fallar o2 P B
ni degradarse
23 |La interfaz reconoce los errores cognitivos o de manipulacion y orienta al usuario de vuelta al camino correcto P = o
24 |La interfaz da un diagnostico y orientacion cuando se descubre una condicion de error (asociada con la funcionalidad del 7 o s
software)
Observaciones (precisar si hay suficiencia): EMSTE SUFICIENCIA
Opinién de aplicabilidad: Aplicable | X ] Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ |
Apellidos y nombres del juez validador Dr./ Mg. C ool & DY SEMed Ji’)a Y AMes DNI: , 64702
Especialidad del validador: | MCBMipIe  Cayil (\004 enit PNev) Fecha: 23 / 11 [ 2019
Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo. - ;vf’
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo. Firma debExperto fiformante.
Nota: Suficiencia. se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension. / Especiali
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z
o

Dimensiones / [tems Pertinencia | Relevancia | Claridad Sugerencias

ADECUACION FUNCIONAL Si | No | Si | No No

Las funcionalidades del software cubre todos los contenidos y los objetivos de las asignaturas.

Los resultados obtenidos son correctos y tienen el nivel de precision requerido.

Proporciona un conjunto apropiado de funciones para desarrollar las tareas de las asignaturas.

00 = |-

NN 2

El software se desempeiia con eficiencia y cumple con los requerimientos academicos.

—
=

EFICIENCIA DE DESEMPENO

La distribucion y estilo de la interfaz permite que un usuario introduzca con eficiencia las operaciones y la informacién

Una secuencia de operaciones (0 entrada de datos) puede realizarse con economia de movimientos

Los datos de salida o el contenido estan presentados de modo que se entienden de inmediato

® ||

Las operaciones jerarquicas estan organizadas de manera que minimizan la profundidad con la que debe navegar el
usuario para hacer que alguna se ejecute

El software posee recursos para su funcionamiento auténomo

10

AVA VIR N ANAQAN

Mientras se ejecuta el software es posible utilizar los recursos de la computadora por otros software

11

COMPATIBILIDAD

11

La funcionalidad del software sc mantiene estable mientras se usa otro software al mismo tiempo

A AR G AVAVA VIR ASANANAN
NAEAARIA R A EARIA

\N

El sotware permite intercambiar informacion con otros software

v

USABILIDAD

13

El sofware permite ser utilizado por usuarios con determinadas caracteristicas y discapacidades.

14

La interfaz lleva hacia una comprension facil

El software posee una seccion de ayuda. (Ej: Manual de usuario)

16

La estética ayuda a la comprension y uso

17

Los menus y botones de pantalla son explicativos

18

Tiene dificultad para entender las tareas a realizar con el software

19

Todas las operaciones son faciles de localizar ¢ iniciar

20

La entrada de datos esta especificada de modo que economiza el uso del teclado o del ratén

La entrada de datos sigue las tres reglas de oro: deja el control al usuario, reduce la necesidad de que el usuario memorice
y la interfaz es consistente

22

El software reconoce el error si los datos ingresados quedan fuera del limite permitido pero continia operando sin fallar
ni degradarse

23

La interfaz reconoce los errores cognitivos o de manipulacién y orienta al usuario de vuelta al camino correcto

24

NS RPN RN KK S
NENN N INN NN 8 8%
NES TN NN yNSNN SR

La interfaz d4 un diagnostico y orientacion cuando se descubre una condicion de error (asociada con la funcionalidad del

software)

Observaciones (precisar si hay suficiencia): E Xl § k’ Sugt' el €Ny A
Opinién de aplicabilidad: Aplicable | X] Aplicable después de corregir | | No aplicable [ |

Apellidos y nombres del juez validador Dr. / Mg. Garyro Hbir bo fwry1r/a on: 09965024

Especialidad del validador: Decen o de  Imvesfi g ol Fecha: A 7/// / 29/4

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo. Fipha del Experto Informante.
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension. Especialidad
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A-7 Validacion por juicio de expertos del instrumento de medicion de competencias digitales especificas

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE "COMPETENCIAS DIGITALES ESPECIFICAS"

N° Dimensiones / Items Pertinencia | Relevancia | Claridad Sugerencias

I {INFORMACION Si | No | Si | No No

1 |Identificas y seleccionas informacién digital con diferentes navegadores (Google, Internet Explorer, Mozilla Firefox,
Safari, Opera,...).

Organizas y analizas la informacién digital para evaluar su finalidad y relevancia.

AVAY RN

Almacenas informacion digital (Google Drive, One Drive, Dropbox, Mega, ...)

Interactias y participas en comunidades y redes (Twitter, Facebook. Instagram, LinkedIn, ...)

2

3

11 [COMUNICACION

4

5_|Compartes recursos a través de medios en linea (Slideshare, Scribd, redes sociales, plataformas educativas).
6

Participas y comunicas en entornos digitales para estudiantes y profesionales de Ingenieria Civil (redes sociales, blogs,
foros)

7 |Colaboras en equipo en canales digitales para crear recursos, contenidos y conocimientos (Blogger. YouTube....)

8 |Conoces las normas de comportamiento en entornos digitales (ciberacoso, webs inapropiadas, lenguaje adecuado, etc.)

9 | Sabes como presentar y comunicar tu identidad digital (proteccién de datos personales, gestion de la privacidad, etc.)

111{CREACION DE CONTENIDO

10 |Creas y editas contenidos de datos con herramientas ofimaticas (Word, Excel, PowerPoint, Acces,...).

11 | Editas y elaboras recursos con imagenes, audios y videos (Photoshop, Audacity, Corel VideoStudio,...)

12 | Ingresas datos y modelas en el software de aplicacién (SAP2000, SLIDE, HEC-RAS....)

13 | Ejecutas y realizas la simulacién generando un video con el software de aplicacién (SAP2000, SLIDE, HEC-RAS,...)

14 | Interpretas los resultados obtenidos con el software de aplicacién (SAP2000, SLIDE, HEC-RAS....)

15 |Elaboras planos en base a los resultados obtenidos con el software de aplicacion (CAD, CIVIL3D,...)

16 | Sabes importar y exportar para intercambiar informacion con otros software de aplicacién (SAP2000, SLIDE, HEC-
RAS, CIVIL3D, ARGIS,...)

17 |Elaboras el informe técnico combinando los recursos digitales existentes para crear contenido, original y relevante

18 | Sabes utilizar éticamente los derechos de la propiedad intelectual y las licencias de uso en internet.

19 | Utilizas lenguajes de programacion ( C, Java, MATLAB, Visual Basic....)

20 | Utilizas herramientas de célculo numérico y simbélico (Mathcad, Mathematica, Maple....)

IV |[RESOLUCION DE PROBLEMAS

4

21 |Resuelves problemas relacionados con h y soflware.

22 | Ante una necesidad, sabes clegir el software de aplicacion de ingenieria civil adecuado para dar respuesta tecnolégica al
problema.

A AN AV A A VA VIR S T AN EY AV A AN I AN AU AR W AN AN

23 |Resuelves problemas tedricos, de interés individual o colectivo a través de los software de aplicacion (SAP2000. SLIDE,
HEC-RAS....)

AN AR RN A A RS A A A AR R A R A VRS
NS NN SRS Ry R[] NS e

24 | Te actualizas continuamente para mejorar tu competencia digital especificamente en los software de aplicacion de
ingenieria civil

X

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Hay suFlcies ol el
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [><] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ |

Apellidos y nombres del juez validador Dr./Mg. CIHAVEZ |LEAHDRO ASNER DNI: 22%cg2¢ 7

Especialidad del validador: ESlaraiisrnee

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado CO
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo. é [ 42

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo. Firma del Experto Informante.
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimensién. Especialidad



m UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE "COMPETENCIAS DIGITALES ESPECIFICAS"

Dimensiones / Items

Pertinencia

Relevancia

Claridad

Sugerencias

INFORMACION

No

No

No

Identificas y seleccionas informacion digital con diferentes navegadores (Google, Internet Explorer, Mozilla Firefox,
Safari, Opera,...).

Organizas y analizas la informacion digital para evaluar su finalidad y relevancia.

Almacenas informacién digital (Google Drive, One Drive, Dropbox, Mega, ...)

COMUNICACION

Interactias y participas en comunidades y redes (Twitter, Facebook, Instagram, LinkedIn, ...)

Compartes recursos a través de medios en linea (Slideshare, Scribd, redes sociales, plataformas educativas).

Participas y comunicas en entornos digitales para estudiantes y profesionales de Ingenicria Civil (redes sociales, blogs,
foros)

Colaboras en equipo en canales digitales para crear recursos, contenidos y conocimientos (Blogger, YouTube....)

Conoces las normas de comportamiento en entornos digitales (ciberacoso, webs inapropiadas, lenguaje adecuado, etc.)

Sabes como presentar y comunicar tu identidad digital (proteccion de datos personales, gestion de la privacidad, etc.)

NAYA IR AV AV AVAY IR N 12

CREACION DE CONTENIDO

Creas y editas contenidos de datos con herramientas ofimaticas (Word. Excel, PowerPoint, Acces,...).

Editas y elaboras recursos con imagenes, audios y videos (Photoshop. Audacity, Corel VideoStudio,...)

In, datos y modelas en el software de aplicacion (SAP2000, SLIDE, HEC-RAS....)

Ejecutas y realizas la simulacién generando un video con el software de aplicacion (SAP2000. SLIDE, HEC-RAS, ...)

Interpretas los resultados obtenidos con el software de aplicacion (SAP2000, SLIDE, HEC-RAS....)

Elaboras planos en base a los resultados obtenidos con el software de aplicacion (CAD, CIVIL3D,...)

Sabes importar y exportar para intercambiar informacion con otros software de aplicacién (SAP2000, SLIDE, HEC-
RAS, CIVIL3D, ARGIS,...)

Elaboras el informe técnico combinando los recursos digitales existentes para crear contenido, original y relevante

Sabes utilizar éticamente los derechos de la propiedad intelectual y las licencias de uso en internet.

Utilizas lenguajes de programacion ( C, Java, MATLAB, Visual Basic....)

Utilizas herramientas de calculo numérico v simbélico (Mathcad, Mathematica, Maple,...)

AUAYAVAVER S ACAVAYAYATANEE AVAVAY SR QR TAYEE AV AV IR

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Resuelves problemas relacionados con hardware y software.

22

Ante una necesidad, sabes clegir el software de aplicacion de ingenieria civil adecuado para dar respuesta tecnologica al
roblema.

23

Resuelves problemas tedricos, de interés individual o colectivo a través de los software de aplicacion (SAP2000. SLIDE,
HEC-RAS....)

24

Te actualizas continuamente para mejorar tu competencia digital especificamente en los software de aplicacion de

ingenieria civil

AR Y AVAT A A A R AT A AT AN

LR NI

AR NI N A VR AV A VAN AV N A AN A AN AV R A VAV AU A A VI AYA VIR Y 2

Observaciones (precisar si hay suficiencia): EXISTE SUOFRF o\ eEacia

Opinién de aplicabilidad:  Aplicable [><]
Apellidos y nombres del juez validadof Dr,) M. ULISES COSOvA AR cla

Especialidad del validador:

METODCLDG Lo TE INVYEST\GaAaCiON

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado

Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item. es conciso, exacto y directo.

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension.

Aplicable después de corregir [

No aplicable | |

OSSN0
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE "COMPETENCIAS DIGITALES ESPECIFICAS"

Dimensiones / Items Pertinencia | Relevancia | Claridad

Sugerencias

INFORMACION No

No No

Identificas y seleccionas informacion digital con diferentes navegadores (Google, Internet Explorer, Mozilla Firefox,
Safari, Opera,...).

Organizas y analizas la informacion digital para evaluar su finalidad y relevancia.

NV S

Almacenas informacion digital (Google Drive, One Drive, Dropbox, Mega, ...)

NNV 4

COMUNICACION

Interactias y participas en comunidades y redes (Twitter, Facebook. Instagram, LinkedIn, ...)

Compartes recursos a través de medios en linea (Slideshare, Scribd, redes sociales, plataformas educativas).

Participas y comunicas en entornos digitales para estudiantes y profesionales de Ingenieria Civil (redes sociales, blogs,
foros)

Colaboras en equipo en canales digitales para crear recursos, contenidos y conocimientos (Blogger, YouTube....)

Conoces las normas de comportamiento en entornos digitales (ciberacoso. webs inapropiadas, lenguaje adecuado, etc.)

Sabes como presentar y comunicar tu identidad digital (proteccion de datos personales, gestién de la privacidad, etc.)

CREACION DE CONTENIDO

Creas y editas contenidos de datos con herramientas ofiméticas (Word, Excel, PowerPoint, Acces....).

Editas y elaboras recursos con imagenes, audios y videos (Photoshop, Audacity, Corel VideoStudio,...)

Ingresas datos y modelas en el software de aplicaciéon (SAP2000, SLIDE, HEC-RAS....)

Ejecutas y realizas la simulacion generando un video con el software de aplicacién (SAP2000, SLIDE, HEC-RAS,...)

Interpretas los resultados obtenidos con el software de aplicacién (SAP2000, SLIDE, HEC-RAS,...)

15

Elaboras planos en base a los resultados obtenidos con el software de aplicacion (CAD, CIVIL3D,...)

Sabes importar y exportar para intercambiar informacion con otros software de aplicacion (SAP2000, SLIDE, HEC-
RAS, CIVIL3D, ARGIS....)

17

Elaboras el informe técnico combinando los recursos digitales existentes para crear contenido, original y relevante

Sabes utilizar éticamente los derechos de la propiedad intelectual y las licencias de uso en internet.

19

Utilizas lenguajes de programacién ( C, Java, MATLAB, Visual Basic....)

20

ANAVAVAVERWAVA TR AVAVAVERAVAVAN AR S AVAN

Utilizas herramientas de calculo numérico y simbdlico (Mathcad, Mathematica, Maple....)

v

RESOLUCION DE PROBLEMAS

21

Resuelves problemas relacionados con hardware y software.

22

Ante una necesidad, sabes clegir ¢l software de aplicacion de ingenieria civil adecuado para dar respuesta tecnoldgica al
problema.

23

Resuelves problemas teoricos. de interés individual o colectivo a través de los software de aplicacién (SAP2000. SLIDE,
HEC-RAS....)

24

NN SIS NSNS SISV SYN YY) SNY Y s 2

Te actualizas continuamente para mejorar tu competencia digital especificamente en los software de aplicacion de
ingenieria civil

NV NP

A AN AR WA VI AVAVA VAT R W AN AN AYAVA VR AT AT AVER W AYAN

Observaciones (precisar si hay suficiencia): EXISTE Sy Fq'uguc 1A

Opinién de aplicabilidad: FAplicable 1% ] Aplicable después de corregir [ |
Apellidos y nombres del juez validador Dr. / Mg. CaldoJR.. ‘\y&¢ 69> FEelime :\);ﬁl W=
Especialidad del validador: _ Cpte-gar Bt cryie (Decen 16 1ev) Fec

g

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado

Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item. es conciso, exacto y directo.

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension.

No aplicable | |
DNI:

47



w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE "COMPETENCIAS DIGITALES ESPECIFICAS"

Dimensiones / [tems

Pertinencia

Relevancia | Claridad Sugerencias

INFORMACION

No

No No

Identificas y seleccionas informacion digital con diferentes navegadores (Google, Internet Explorer, Mozilla Firefox,
Safari, Opera,...).

Organizas y analizas la informacion digital para evaluar su finalidad y relevancia.

Almacenas informacion digital (Google Drive, One Drive, Dropbox, Mega, ...)

COMUNICACION

Interactiias y participas en comunidades y redes (Twitter, Facebook, Instagram, LinkedIn, ...)

Compartes recursos a través de medios en linea (Slideshare, Scribd, redes sociales, plataformas educativas).

Participas y comunicas en entomos digitales para estudiantes y profesionales de Ingenieria Civil (redes sociales, blogs,
foros)

Colaboras en equipo en canales digitales para crear recursos. contenidos y conocimientos (Blogger, YouTube....)

Conoces las normas de comportamiento en entornos digitales (ciberacoso, webs inapropiadas, lenguaje adecuado, etc.)

Sabes como presentar y comunicar tu identidad digital (proteccion de datos personales, gestion de la privacidad, etc.)

CREACION DE CONTENIDO

Creas y editas contenidos de datos con herramientas ofimaticas (Word, Excel, PowerPoint, Acces,...).

Editas y elaboras recursos con imagenes, audios y videos (Photoshop, Audacity, Corel VideoStudio,...)

Ingresas datos y modelas en el software de aplicacion (SAP2000, SLIDE, HEC-RAS, ...)

Ejecutas y realizas la simulacién generando un video con el software de aplicacién (SAP2000, SLIDE, HEC-RAS,...)

Interpretas los resultados obtenidos con el software de aplicacion (SAP2000, SLIDE, HEC-RAS....)

Elaboras planos en base a los resultados obtenidos con el software de aplicacién (CAD, CIVIL3D....)

Sabes importar y exportar para intercambiar informacion con otros software de aplicacion (SAP2000, SLIDE, HEC-
RAS, CIVIL3D, ARGIS,...)

Elaboras el informe técnico combinando los recursos digitales existentes para crear contenido, original y relevante

Sabes utilizar éticamente los derechos de la propiedad intelectual y las licencias de uso en internet.

Utilizas lenguajes de programacion ( C, Java, MATLAB, Visual Basic....)

Utilizas herramientas de calculo numérico y simbolico (Mathcad, Mathematica, Maple....)

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Resuelves problemas relacionados con hard y software.

Ante una necesidad, sabes elegir el software de aplicacion de ingenieria civil adecuado para dar respuesta tecnoldgica al
problema.

Resuelves problemas tedricos, de interés individual o colectivo a través de los software de aplicacion (SAP2000. SLIDE,
HEC-RAS....)

Te actualizas continuamente para mejorar tu competencia digital especificamente en los software de aplicacion de

ingenieria civil

SNSRI S INNSNYY YY) SRR N s 2
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Observaciones (precisar si hay suficiencia): Fﬁlf /t SupHCiENCia

Opinién de aplicabilidad: Aplicable | x! Aplicable después de corregir [ | Noaplicable [ |
Apellidos y nombres del juez validador Dr. / Mg. Garre Bbur Ao Aezsni /a v DNI: 09969072«
Especialidad del valiador __ Deocen e e Mves [yce ecol Fecha;?Z/”/]cf/ 5

4

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado //) 2
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo. I
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo. Firma del Experto Informante.
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension. g Especialidad

48



Acta de aprobacién de originalidad del trabajo de investigacion

%ﬁ ESCUELA DE POSGRADO

AR VALLEIG

ACTA DE APROBACION DE dRIGINALIDAD DE LOS
TRABAJOS ACADEMICOS DE LA UCV

Yo, Abner Chavez Leandro, docente de la Escuela de Posgrado de la UCV y revisor
del trabajo académico titulado “Aplicaciones computacionales en competencias
digitales especificas de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad
Peruana Los Andes, 2019” de la estudiante Marco Herber Muifiiz Paucarmayta y
habiendo sido capacitado e instruido en el uso de la herramienta Turnitin, he constatado
lo siguiente: Que el citado trabajo académico tiene un_ indice de similitud constatado de
20% verificable en el reporte de originalidad del programa turnitin, grado de coincidencia
minimo que convierte el trabajo en aceptable y no constituye plagio, por tanto cumple
con todas las normas del uso de citas y referencias establecidas por la universidad
César Vallejo.

Lima, 04 de febrero del 2020

(ﬂéa,

avez Le&andro
DNI: 22469265
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Autorizacién para la publicacion electronica de la tesis

ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
“César Acufia Peralta”

FORMULARIO DE AUTQRIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES
Apellidos y Nombres::(solo los datos del que autoriza)

Muniz Paucarmayta Marco Herber

D.N.I s O P DS s e
Domicilio  : Av. Los Olivos B-8, A.V.R. Santa Rosa, S.M.P., Lima
Teléfono  :  Fijo : 5231842 Movil : 999882489
E-mail ; munizpmh@gmail.com

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:
Tesis de Pregrado .-
Facultad :
Escuela
Carrera
Titulo

E Tesis de Posgrado

Maestria D Doctorado
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3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:

Mufiz Paucarmayta Marco Herber

Aflode:publicacion ; s essennaseiaies

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documento, autorizo a la Biblioteca UCV-Lima Norte, a
publicar en texto completo mi tesis.
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Autorizacion de la version final del trabajo de investigacion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESCUELA DE POSGRADO

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Marco Herber Muiiz Paucarmayta

INFORME TiTULADO:

Aplicaciones computacionales en competencias digitales especificas de los estudiantes

de Ingenieria Civil de la Universidad Peruana Los Andes, 2019.

PARA OBTENER EL TiITULO O GRADO DE:

Maestro en Docencia Universitaria

SUSTENTADO EN FECHA: 23-01-2020

NOTA O MENCION: Aprobado por mayoria
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