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Resumen

En la presente tesis de investigacion titulada “Evaluacion de parametros fisicoquimicos de
aguas mieles de cacao en humedales artificiales con especies macroéfitas, Tarapoto, 20197,
cuyo objetivo general fue evaluar los pardmetros fisicoquimicos de las aguas mieles de
cacao en humedales artificiales con especies macrofitas. La investigacion se fundamenta en
el cumplimiento de los LMP de la R.M 253-2011-MINAM,; se utiliz6 dos tipos de especies
macrofitas, Chrysopogon Zizanoides y Typha Domingensis donde se aplicd tiempos
retencién hidraulica de 3, 6 y 9 dias.

El tipo de investigacion que se empled es de tipo aplicada, con un disefio cuasi —
experimental; la poblacion de estudio fue 27000 litros de agua miel de cacao producidos
anualmente por la empresa ALLIMA CACAO S.A. La muestra fue de 57 litros de agua miel
de cacao, correspondiendo 10 litros por humedal; asi mismo se utilizaron instrumentos de
recoleccion de datos como: fichas de observacion y cadenas de custodia. Posteriormente se
realizo el analisis de resultados, donde el parametro de pH en el tratamiento con la especie
Typha Domingensis (6 dias retencion hidraulica) es el que cumple con lo establecido en los
LMP para vertimiento de efluentes industriales, todos los demas parametros (DBO5, DQO,
SST, T y AyG) no lograron adecuarse a lo estipulado en la norma. Conclusion, los
parametros fisicoquimicos de las aguas mieles tuvieron una tendencia creciente en
comparacion con la muestra inicial tomada, por lo tanto, se acepta la hip6tesis nula puesto
que los humedales con especies macrofitas no lograron remover la carga organica de las

aguas mieles de Cacao.

Palabras Clave: Chrysopogon zizanoides, Typha Domingensis, humedales artificiales,

aguas mieles de Cacao.



Abstract

In this research thesis entitled “Evaluation of physicochemical parameters of cocoa honey
waters in artificial wetlands with macrophyte species, Tarapoto, 2019”7, whose general
objective was to evaluate the physicochemical parameters of cocoa honey waters in artificial
wetlands with macrophyte species; The research is based on compliance with the LMP of
R.M 253-2011-MINAM; Two types of macrophyte species were used, Chrysopogon
Zizanoides and Typha Domingensis where hydraulic retention times of 3, 6 and 9 days were
applied.

The type of research used is applied, with a quasi-experimental design; The study population
was 27,000 liters of honey water in cacao produced annually by the company ALLIMA
CACAO S.A; the sample was 57 liters of cocoa honey water, corresponding 10 liters per
wetland; Likewise, data collection instruments were used such as: observation sheets and
chains of custody; Subsequently, the results analysis was carried out, where the pH
parameter in the treatment with the Typha Domingensis species (6 days hydraulic retention)
is the one that complies with the provisions of the LMP for industrial effluent discharge, all
other parameters (BOD5, COD , SST, T and AyG) failed to comply with the provisions of
the standard. Conclusion, The physicochemical parameters of honey water had an increasing
trend compared to the initial sample taken, therefore, the null hypothesis is accepted since
artificial wetlands with macrophyte species could not eliminate the organic load of cocoa
honey water

Keywords: Chrysopogon zizanoides, Typha Domingensis, artificial wetlands, cocoa
honey.

Xi



Acta de aprobacion de originalidad de tesis

V Cédigo : FO6-PP-PR-02.02
U C ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | versidn : 10

UNIVERSIDAD Fecha : 10-06-2019
CESAR VALLEJO DETESR Pagina : 1del

Yo, Dra. Ana Noemi Sandoval Vergara, docente de la Facultad de ingenieria y
Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo, filial
Tarapoto, revisora de la tesis fitulada:

“Evaluacion de pardmetros fisicoquimicos de aguas mieles de cacao en
humedales artificiales con especies macrdéfitas, Tarapoto, 2019", de los
estudiantes Baquero Vigil César Junior Alonso y Carrera Zuta Christian Ronnie,
constato que la investigacién tiene un indice de similitud de 13% verificable en
el reporte de originalidad del programa Turnitin.

La suscrita analizé dicho reporte y concluyd que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mileal sabery entender la tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

Tarapoto, 20 de diciembre de 2019

Dra e Roems S Veraro
DOCENTE
C.B.P. 8511 -
DNI: 43011735.

Elaboré

Representante de la Direccién /
Revisd Vicemrectorado de Aprobd | Rectorado
Investigacién y Calidad

Direccion de
Investigacion

101



