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Presentacion

Sefiores miembros del Jurado de la Escuela de Posgrado de la Universidad César Vallejo,
Filial Lima Este, pongo a vuestra disposicion la Tesis titulada: “Gestion Ambiental y
efluentes domésticos del rio Huaycoloro, Estacion de muestreo E-17, Santa Maria de
Huachipa, 20177, en cumplimiento del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad
César Vallejo; a fin de optar el grado de: Maestro en Gestién Publica.

La presente investigacion tuvo como objetivo establecer la relacion existente entre la gestién
ambiental del Estado y los efluentes domésticos vertidos en el cauce del rio Huaycoloro,
identificandose como un punto de referencia la estacion de muestreo E-17, ubicado en el
distrito de Santa Maria de Huachipa, del periodo 2017. El estudio se compone de seis

capitulos, segun el protocolo y estructura propuesta por la Universidad César Vallejo.

El capitulo I presenta la realidad problematica de los vertimientos domeésticos y sus efectos
en los cauces de rios y otros cuerpos de agua a nivel mundial y local; asi como, los
antecedentes de investigacion en el ambito nacional e internacional, los fundamentos
cientificos y teorias diversas respecto de las variables bajo las cuales se sustenta el estudio,
sus dimensiones e indicadores. Asimismo, la justificacion e importancia de la investigacion,

el planteamiento del problema, sus objetivos e hipétesis de estudio.

En el capitulo Il se aborda la metodologia de la investigacion utilizada en el estudio, el tipo
y disefio de investigacion, la Operacionalizacion de variables, la poblacion y determinacion
de la muestra y muestreo; las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad, procedimiento utilizado, el método de analisis de datos y aspectos éticos.

El capitulo Il muestra el resultado de la estadistica descriptiva e inferencial, obtenidos en
base a los instrumentos de medicion aplicados; las pruebas y el anélisis de resultados de la
hipotesis propuesta y del método Chi Cuadrado aplicado. El capitulo IV aborda la discusion
de los resultados obtenidos en el capitulo anterior. En el capitulo V se exponen las
conclusiones arribadas en el estudio y en el capitulo VI se formula las recomendaciones de
la investigacion. Por ultimo, se presenta el material bibliogréfico utilizado y la

documentacion que conforma el anexo correspondiente.

El autor
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RESUMEN

El rio Huaycoloro es el dltimo tributario del Rimac, en su cauce cerca de su confluencia,
existe un vertimiento de efluentes de origen domestico identificado como estacion de
monitoreo E-17, que proviene del distrito de Santa Maria de Huachipa, Etapa 2, a través del
cual y de tiempo atréas, viene contaminando el cauce del rio, agravando ain mas el hecho, la
contaminacion ocasionada por el vertimiento de residuos organicos y sélidos originados por
las actividades humanas de las poblaciones asentadas a lo largo de sus riberas. La
investigacion centra su analisis en la contaminacién ocasionada por estos vertimientos,
considerando como variables de estudio para tal fin, la gestion ambiental y los efluentes
domeésticos, proponiendo establecer una relacion de dependencia entre ambas variables.

La investigacion fue de tipo basica, de disefio no experimental, corte transversal; segun su
propdsito es descriptiva — correlacional. Como técnica de recoleccién de datos se utilizé la
encuesta y como instrumento el cuestionario, que fue aplicado a las personas que se
consideraron en la muestra. El resultado obtenido respecto del nivel de correlacion de
dependencia entre variables, aplicando la prueba de Chi-Cuadrado, arroja una valor
estadistico significativo = 0 (p < 0,05), que permite concluir que existe una relacion de
dependencia y/o asociacion entre la variable gestion ambiental y la variable efluentes
domésticos, asi como de sus componentes residuos organicos y sélidos. Las evidencias
estadisticas permiten establecer que el proceso de gestion ambiental se encuentra en proceso
de desarrollo, asi como el plan de manejo ambiental en proceso de implementacion.

Palabras claves:  Gestion ambiental, Efluentes domeésticos, residuos organicos, rio
Huaycoloro



ABSTRACT

The Huaycoloro River is the last tributary of the Rimac, in its channel near its confluence,
there is a dumping of effluents of domestic origin identified as an E-17 monitoring station,
which comes from the Santa Maria de Huachipa district, Stage 2, through Of which and from
time ago, it has been contaminating the riverbed, further aggravating the fact, the pollution
caused by the dumping of organic and solid waste caused by the human activities of the
populations settled along its banks. The research focuses its analysis on the pollution caused
by these discharges, considering environmental management and domestic effluents as study
variables for this purpose, proposing to establish a dependency relationship between both
variables

The research was basic, non-experimental, cross-sectional; according to its purpose it is
descriptive - correlational. The survey was used as a data collection technique and the
questionnaire as an instrument, which was applied to the people considered in the sample.
The result obtained with respect to the level of correlation of dependence between variables,
applying the Chi-Square test, yields a significant statistical value = 0 (p <0.05), which allows
to conclude that there is a relationship of dependence and / or association between the
environmental management variable and the domestic effluent variable, as well as its organic
and solid waste components. Statistical evidence allows establishing that the environmental
management process is in the process of development, as well as the environmental
management plan in the process of implementation.

Keywords: Environmental management, Domestic effluents, organic waste,
Huaycoloro river
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I. INTRODUCCION

Lima es la segunda ciudad méas grande del mundo que se ubica en un desierto, pero a
diferencia de El Cairo, no cuenta con un gran rio ni reservas de agua (Fundacion Futuro
Latinoamericano (FFLA), 2015). El agua es un recurso imprescindible y principal fuente
para que exista vida en la Tierra. La escasez de este recurso y evitar su contaminacion sera

uno de los grandes retos que afrontara la humanidad en el futuro.

En el mundo, los paises orientan sus politicas de desarrollo en proveer y garantizar
la disponibilidad de agua potable y servicios de saneamiento como un derecho inalienable
del ser humano, mediante una gestion solida y sostenible del recurso hidrico y del medio
ambiente. No obstante, un estudio de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los
Recursos Hidricos (2019), refiere que 2,100 millones de personas en 2015 no tenian acceso
a un agua segura y disponible en su hogar, y 4,500 millones carecian de un eficiente servicio
de saneamiento (UNESCO World Water Assessment Programme, 2019).

La Organizacién de Naciones Unidas (ONU) estima un incrementé de 7,700 millones
de habitantes del planeta en 2019, a 9,700 millones en el afio 2050 (United Nations, 2019).
Asimismo, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) de 2017, sobre un informe realizado
con el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (Unicef), menciona que 3 de 10
personas en el planeta, no tenian acceso al agua segura en sus viviendas, y, la falta de un
servicio de saneamiento seguro afectaba a 6 de cada 10 personas; concluyendo que entre las
poblaciones urbanas y rural aun persisten enormes desigualdades (World Health
Organization, 2017).

La principal causa de la contaminacién de rios, lagos y mares del planeta es la
actividad humana (Latin American polis magazine, 2006). En ciudades y zonas no urbanas
de los paises del mundo, se originan por falta o inadecuado tratamiento de las aguas
utilizadas antes de su descarga al medio ambiente y cuerpos receptores. La Unesco estima
en 80% las aguas residuales que no reciben un tratamiento adecuado y retornan al
ecosistema, contaminando sus fuentes superficiales, subterraneas y propio suelo, siendo a
menudo el océano su destino final (United Nations World Water Assessment Programme,
2017); estos vertimientos tienen consecuencias adversas en la salud de las personas y
desfavorables impactos ambientales por degradacion de los cuerpos de agua y ecosistemas,

con posibles consecuencias en las “actividades economicas” (p.40).
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La contaminacion de las fuentes de agua por causa de las aguas residuales, conocida
también como aguas servidas o efluentes (United Nations World Water Assessment

Programme, 2017), es reconocida ya como un problema mundial.

Esta problemética se replica en nuestro pais. El estudio sobre el diagndstico de
Plantas de tratamiento de aguas residuales (Ptar) bajo el ambito de gestidn de las prestadoras
de servicio de saneamiento, refiere que el Perd, a julio 2014, cuenta con 204 Ptar, de este
grupo, cinco (5) Empresas Prestadoras de Servicios de Saneamiento (EPS): Grau S.A.
(Piura), Epsel S.A. (Chiclayo), Sedapal (Lima), ATUSA (Servicios de Saneamiento
Tumbes) y Sedalib (Trujillo), concentraban el 63% del total de Ptar del pais. EI diagndstico
estima ademas, en 17,5 millones los habitantes que a diciembre 2013, contaban con agua
potable y en 16 millones con alcantarillado. El estudio considera también, que 2,59 millones
de efluentes en promedio, se descargan cada dia en las redes de alcantarillado de las EPS;
estimando al periodo referido, que 238,000 m3/dia de agua residual generada no eran
captados en los sistemas de alcantarillado. De igual manera, de 253 localidades bajo la
administracion de las EPS, 164 localidades vierten sus aguas residuales en los sistemas de
alcantarillado, para su conduccién hacia una Ptar; mientras que las 89 localidades
remanentes no cuentan con tratamiento de aguas servidas, siendo que los efluentes de estas
localidades se descargan directamente a los cuerpos y fuentes de aguas, quebradas, pampas,

entre otros (Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (Sunass), 2016).

El &mbito de operacion de las EPS es el sector urbano (Sunass, 2016). En ese sentido,
lo descrito en el parrafo anterior, no incluye el vertimiento de aguas residuales o efluentes
provenientes de los centros poblados, urbanos y/o rurales, ajenos al ambito de influencia de
las EPS, las cuales no tienen instalaciones adecuadas para tratar los efluentes, revelando esta
situacion, que los efluentes generados en estos centros poblados son vertidos directamente
al medio ambiente (cuerpos de agua, canales de drenaje, quebradas y/o suelos, etc.). La
contaminacion de suelos es otro problema de contaminacion por efluentes, afecta su
biodiversidad y potencialmente su uso agricola (Food and Agriculture Organization of the
United Nations, 2018).
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Lima ciudad capital, tiene 43 distritos y una poblacién estimada a noviembre 2018,
en 8°574,974 habitantes (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (Inei), 2018). El
Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (Sedapal), esta a cargo de la
administracion de los servicios de saneamiento y tratamiento de sus aguas, tiene 21 Ptar que
operan bajo su administracion y 02 Ptar concesionadas (Taboada y La Chira). En 2018, el
servicio realizd un tratamiento estimado de 3,679 m3/s de aguas residuales en las 21 Ptar a
su cargo, que sumado al volumen tratado en las plantas concesionadas, logré un 92% de
tratamiento final de aguas servidas que produce la capital (Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado de Lima (Sedapal), 2018).

Existe una brecha adn por cubrir en el tratamiento de aguas servidas que la ciudad
genera, cuyo Ultimo destino es el mar y playas del litoral. Los volumenes referidos,
pertenecen a caudales de aguas servidas trasladadas a través de redes y/o tuberias de
alcantarillado del servicio publico hacia las Ptar, para su tratamiento y disposicion final.

De otro lado, las fuentes superficial y subterrdnea que abastecen el recurso hidrico a
Lima y Callao, provienen de las cuencas del Rimac, Chillén y Lurin. Se originan en los
Andes centrales y glaciares ubicados sobre los 4,500 a 5,500 msnm. Las cabeceras de las
cuencas son montafiosas y, la parte media y baja, con predominio agricola, industrial y

urbano, presenta moderada inclinacion al mar (Rodriguez, et al., 2013).

El abastecimiento del recurso hidrico de la ciudad capital se distribuye de la siguiente
manera: rio Rimac (17%), Chillon (3%) y Lurin (3%); el abastecimiento depende en gran
medida del trasvase de la cuenca del rio Mantaro, que pertenece a la vertiente Amazonica
(60%) y de fuentes de aguas subterraneas (15%) administrados por Sedapal, no obstante,
diversos estudios han revelado que la explotacién de esta ultima fuente viene ocasionando

la disminucion progresiva del nivel de la napa freatica (FFLA, 2015).

Por tanto, el rio Rimac es el principal aportante que provee el recurso agua a la ciudad
de Lima, sin embargo, presenta a lo largo de toda su cuenca, un alto grado de contaminacion
no sélo del cauce, por donde discurren sus aguas, y del medio ambiente, que dafia la flora y
fauna de su medio ecologico, sino tambien, afecta la salud de las personas que indirectamente

hacen uso y consumo de sus aguas.
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Las causas de su contaminacion son diversas, desde un crecimiento urbano no
planificado a lo largo de su cuencay cerca de sus riberas, como consecuencia de migraciones
masivas en la decada de 1950 que generd reduccién de areas agricolas y el asentamiento de
viviendas informales, que vierten sus desaglies, basura y residuos domésticos, desmontes,
etc., directamente al cauce del rio Rimac; por actividad minera y existencia de plantas
concentradoras de minerales en las partes altas del rio Rimac; actividades agricolas e
industriales mineras que vierten sus efluentes sin ningun tratamiento en su cuenca media;
existiendo un elevado porcentaje de area urbana en su parte baja, producto del crecimiento
metropolitano de la ciudad (USAID From the American People, 2017). Asimismo, el estudio
sefiala que entre el puente Huachipa y la Ptap La Atarjea, se ubica la quebrada Huaycoloro
con el rio del mismo nombre (Figura 1), que recibe los efluentes de tipo industrial y
domeéstico, de procedencia principalmente informal, contaminando el cauce del rio con

“cromo, arsénico, plomo, hierro, y coliformes termotolerantes” (p.6).

L IURBLAPTL

HUACHIPAZES
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Figura 1. Ubicacion de estacién de monitoreo E-17, en el rio Huaycoloro. Esquema del Pte.
Huachipa, C.Central, Km 9.5, hasta las Bocatomas 1 y 2 de la Planta de La Atarjea.

Fuente: Google Earth (2019)

El rio Huaycoloro, ubicado en el recién creado distrito de Santa Maria de Huachipa,
mejor conocido como “Huachipa”, es el Gltimo tributario del rio Rimac, y confluye sus
efluentes con los del Rimac, a poca distancia de las bocatomas de captacion de la Ptap La

Atarjea, planta donde se realiza el proceso de potabilizacion del agua potable que luego sera
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conducida y distribuida a los poblacion de la capital. El distrito de Huachipa, antes
denominado Centro Poblado Santa Maria de Huachipa, tiene un area de 12°485,688.41 m2,
y una poblacion estimada en 31,890 habitantes; limita con los distritos de Lurigancho-
Chosica y San Juan de Lurigancho (Norte); Lurigancho-Chosica, Chaclacayo y Ate (Este);
El Agustino, Santa Anita y Ate (Sur); y, EI Agustino, Santa Anita y San Juan de Lurigancho

(Oeste), fue reconocido como centro poblado en 1992 (Congreso de la Republica, 2018).

Diversas investigaciones, estudios y publicaciones han abordado el problema de la
contaminacion del rio Huaycoloro, originado por actividad minera, industrial y/o doméstica,
que se realiza a lo largo de su quebrada, que descarga sus efluentes directamente al cauce
del Rimac sin ningun tratamiento; y, por vertimientos de residuos solidos, debido a su uso
tambien como botadero de residuos que provienen de la ciudad, y agravan ain mas, la

contaminacion de los rios de la capital.

La autoridad sanitaria responsable de la vigilancia de los recursos hidricos, sefiala
cuatro (4) estaciones de monitoreo establecidas en la quebrada del rio Huaycoloro, para la
evaluacion de riesgos ambientales, ubicados en los puentes: Santa Rosa (E-01), Los Laureles
(E-02) y Cementerio Campo Fé (E-03); v, la estacion de monitoreo ubicada a 50 metros
antes de desembocar al rio Rimac (E-17). Esta ultima estacion (E-17), recibe el vertimiento
de aguas residuales del canal Santa Maria de Huachipa (Direccion General de Salud
Ambiental (Digesa), 2008).

El Comercio, diario de circulaciéon nacional, sefiala en un reportaje, como “dafio
ambiental” al registro de metales, desagiies industriales y contaminacién encontrados en la
Ptar La Atarjea, que provienen de la quebrada del rio Huaycoloro, y, de empresas que arrojan
sus residuos industriales sin ningun tratamiento en el afluente del Rimac, entre ellas: Gloria
S.A., Curtiembre Tauro, Curtiembre Titan S.A., Aldaba (Calzado), Curtiembre Mantaro
S.A., Deka Plastics S.A.C. (Reciclaje), Lava Jeans S.A. (Lavanderia), Yoaan E.L.R.L.
(Calzado), Corporacion Vicky Car S.A.C. (Lavanderia) y Compafiia Cervecera Ambev Per(

S.A.C; que, pese a su prohibicion, es necesario ejercer su fiscalizacion (EI Comercio, 2011).

El Perd cuenta con normativas impulsadas para la conservacion de los recursos
hidricos. El Estado establece la Politica Nacional del Ambiente (Constitucion Politica del
Perd, 1993). Cumple diversos roles orientados a garantizar, a través de sus organismos

competentes y autoridades gubernamentales sectoriales, el cumplimiento de sus normativas,
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efectuando el encargo —entre otros— de evaluar, supervisar, de control, amonestacion y/o

sancion aplicable en materia ambiental, para erradicar o mitigar los dafios al medio ambiente.

La Autoridad Nacional del Agua, ente rector del Sistema Nacional de Gestion de
Recursos Hidricos, como maxima autoridad técnica normativa en materia de recursos
hidricos, despliega diversas acciones para asegurar la calidad del agua en los cuerpos
naturales e infraestructura publica (Autoridad Nacional del Agua (ANA), 2010).

Digesa, en su evaluacion de calidad sanitaria y ambiental del rio Huaycoloro (2011),
recomienda que las entidades ambientales competentes, cuyo fin es controlar y fiscalizar el
vertimiento de efluentes de aguas residuales industriales y domésticas, les corresponde
identificar los responsables de las descargas de estos desagiies que ocasionan un impacto
negativo de las aguas del cuerpo receptor, y dar a conocer esta informacion a la poblacion
para su utilizacion en el empleo de las aguas que provienen de los cuerpos contaminados,
sea para uso y/o consumo humano, riegos agricolas, comercio, servicios higiénicos u otros
(Digesa, 2012).

La investigacion permite establecer un problema de contaminacion ambiental muy
grave como consecuencia de la contaminacion del rio Huaycoloro, originado por la descarga
de aguas residuales, y, para el caso particular de la investigacion, por el vertimiento de
efluentes domésticos a lo largo de toda su quebrada; que a su vez incrementa el nivel de
contaminacion del rio Rimac, principal suministro del recurso hidrico de la capital. No
obstante, el Estado no cumple su rol y objetivo primordial en la materia, que es preservar y

garantizar la conservacion de las fuentes de agua de la ciudad.

Los hechos expuestos en el presente estudio, permiten al investigador formular los siguientes

problemas:
Problema principal:

¢De qué manera se relaciona la gestion ambiental con los efluentes domésticos del rio

Huaycoloro, Estacion de muestreo E-17, Santa Maria de Huachipa?
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Problemas secundarios:
Problema secundario 1

¢De qué manera se relacionan la gestion ambiental y los residuos orgéanicos del rio

Huaycoloro, Estacion de muestreo E-17, Santa Maria de Huachipa?
Problema secundario 2

¢De qué manera se relacionan la gestién ambiental y los residuos solidos del rio Huaycoloro,

Estacion de muestreo E-17, Santa Maria de Huachipa?

La presente investigacion tiene su origen en la constante y creciente contaminacion del rio
Huaycoloro, ocasionada por la actividad poblacional e industrial, asentada a lo largo de toda
su quebrada, que descargan sus aguas residuales o efluentes directamente al cauce del rio,
contaminando y afectando su ecosistema acuatico y terrestre. Los vertimientos en el rio
Huaycoloro, por ser tributario, incrementa el nivel de contaminacion del Rimac, exponiendo
a la poblacién a contraer enfermedades de tipo diarreicas, gastrointestinales, entre otras
(World Health Organization, 2019).

El estudio centra su atencidn, en los efluentes de tipo doméstico que descarga sus
aguas en el rio Huaycoloro, a escasos 50 metros antes de su afluencia con el Rimac, a través
del ducto de descarga existente que corresponde a la estacién de monitoreo (E-17), ubicado
en la Etapa 2, de la urbanizacién Santa Maria de Huachipa, del mismo distrito. Asimismo,
el estudio aportard elementos de control que permitira a las autoridades involucradas y
competentes, supervisar y ejercer un mejor rol fiscalizador a fin de reducir y/o mitigar el
vertimiento de los efluentes de origen domeéstico, sensibilizando a la poblacion del distrito
Santa Maria de Huachipa, respecto de la importancia y del grave dafio ambiental que se

ocasiona al cauce del rio Huaycoloro y Rimac.

El deterioro ambiental de la quebrada y rio Huaycoloro que desembocaré en el
Rimac, plantea una gran amenaza en la sanidad de la poblacién y los ecosistemas que
dependen de sus aguas, perjudicando su medio acuatico, himedo Y terrestre. Por tal motivo,
el estudio persigue determinar si la gestion ambiental del Estado, como parte de la gestion

publica y a través de organismos competentes, centra su atencion en hacer cumplir con
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eficacia, la labor de control y fiscalizacion ambiental esperada y encomendada a sus
autoridades (Robinson, 2015).

Revelar esta problematica y su investigacion, tiene por finalidad dar a conocer y
promover alternativas de solucién para erradicar y/o mitigar el impacto ambiental del rio
Huaycoloro, como consecuencia del vertimiento de efluentes domésticos en la zona de
estudio, asi como, disuadir a los sectores y poblacion involucrada, en el control y

cumplimiento de la normativa ambiental aplicable.

En ese sentido, el objeto del estudio procura establecer la relacion entre la gestion
ambiental de aguas residuales y el vertimiento de efluentes de origen doméstico en el rio
Huaycoloro, por residuos organicos y/o sélidos; para tal fin, el investigador propone la

relacion de las dos variables planteadas, y la siguiente formulacion:
Objetivo general:

Establecer la relacion existente entre la gestion ambiental y los efluentes domésticos del rio

Huaycoloro, Estacion de muestreo E-17, Santa Maria de Huachipa. 2017
Objetivos especificos:
Obijetivo especifico 1

Determinar la relacion existente entre la gestion ambiental y los residuos organicos del rio

Huaycoloro, Estacion de muestreo E-17, Santa Maria de Huachipa. 2017.
Objetivo especifico 2

Determinar la relacion existente entre la gestion ambiental y los residuos sélidos del rio

Huaycoloro, Estacion de muestreo E-17, Santa Maria de Huachipa. 2017,

Asimismo, a fin de alcanzar el objetivo propuesto, el investigador plantea las siguientes

suposiciones:
Hipdtesis principal:
Existe relacion de la gestion ambiental con los efluentes domésticos del rio Huaycoloro,

Estacion de muestreo E-17, Santa Maria de Huachipa.
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Hipdtesis secundaria:
Hipdtesis secundaria 1

Existe relacion entre la gestion ambiental y los residuos orgéanicos del rio Huaycoloro,

Estacion de muestreo E-17, Santa Maria de Huachipa.
Hipdtesis secundaria 2

Existe relacion entre la gestion ambiental y los residuos solidos del rio Huaycoloro, Estacion

de muestreo E-17, Santa Maria de Huachipa

Los aspectos que inciden en la contaminacion de las fuentes de agua en un sistema hidrico
son diversos (Green Facts - Facts on Health and the Environment, 2008), por tanto, es
importante que el Estado ejerza controles efectivos a fin de prevenir el dafio y alteracion de
los ecosistemas ocasionado por los vertimientos de efluentes domésticos. Por ello, como
antecedentes del estudio propuesto, el investigador plantea las siguientes referencias

bibliogréficas:

Organizacion Mundial de la Salud y ONU-HABITAT (2018) menciona en su estudio
realizado en 79 paises, que el 59% de efluentes domeésticos son tratados de manera adecuada,
el agua no tratada representa un peligro para los ecosistemas y salud de la poblacion; asi,
implementar una gestién de aguas residuales, con mayor y mejor tratamiento, contribuye al
logro de los objetivos de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, para mejorar la
calidad del recurso, debe identificarse ademas, las potenciales fuentes de contaminacion,
divulgandose esta data e informaciones a las poblaciones. La gestion ambiental debe
potenciar las aguas residuales como recurso reutilizable de agua, energia, nutrientes y otros
subproductos recuperables para el uso de algunas comunidades, promoviendo la
reutilizacion de las aguas residuales para su uso en servicios publicos, agricultura e

industrial, de manera segura.

Espinoza (2016) en su tesis sobre la planificacion de una auditoria ambiental como
instrumento de politica ambiental del municipio de Copandaro, sefiald6 que un objetivo de
esta auditoria es impulsar el fortalecimiento de la gestion municipal, que consiste en el

desarrollo y cumplimiento de programas, instrumentos normativos y técnicos, para una
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correcta toma de decision preventiva y control ambiental; definiendo este tipo de auditoria
como un instrumento confiable de gestion, para identificar areas ambientales criticas de las
operaciones de una organizacion. Es una herramienta efectiva y confiable, que permite

obtener beneficios ambientales y fomentar el cumplimiento del marco legal.

Samboni, Carvajal & Escobar (2007) en su investigacion de indicadores de calidad
del agua, sefial6 que estos valores permiten evaluar la calidad el recurso hidrico. Las mas
usadas son: pH, oxigeno, Demanda bioquimica de oxigeno (DBO), nitrdgeno, fosfatos y
solidos totales (ST). El analisis de indicadores es propio de cada region, su determinacion es
atil para la toma de decisiones, no puede por tanto generalizarse, pudiendo inducir en este
caso a error. Los indicadores son una opcion valida para interpretar los parametros fisicos,

quimicos y microbioldgicos de una muestra de agua.

Cavero (2018) en su investigacion sobre Ptar domésticas en el litoral peruano, utiliz6
un método cuantitativo para su investigacion, disefio no experimental, descriptivo y
transversal; aplicd el método de escala de Likert y un cuestionario de 24 preguntas como
instrumento. El resultado, segun DS 015-2015-Minan, revela 37% de nivel deficiente y

43,5% de nivel regular, respecto del estandar de calidad ambiental (ECA) previsto.

Torre (2018) en su tesis sobre el Disefio y analisis ambiental de una Ptar en la ciudad
de Huaraz, menciona la reutilizacion de aguas servidas como alternativa para el tratamiento
de aguas residuales ante el agotamiento y escasez de las fuentes naturales de agua, refiriendo
que sélo el 32% de aguas servidas recibe tratamiento en el Per(; proponiendo para la ciudad
de Huaraz una Ptar, que reduzca la contaminacion del rio Santa y mejore la calidad de vida
de sus habitantes. Para el analisis de gestion ambiental, se propuso una metodologia de
analisis y comparacion de los impactos ocasionados por la implementacion de una nueva
Ptar. Los resultados revelaron que el disefio de planta propuesto cumplié favorablemente
con lo previsto en las normas peruana y europea. La planta permite obtener lodos residuales
para su uso organico como biocombustible, humus o fertilizante para agricultura, u otros; v,
su utilizacion inorganica, como material para relleno sanitario controlado. Las aguas tratadas
pueden ser utilizadas para riego. El resultado muestra una reduccion de 55.5% del nivel de

eutrofizacion en época de estiajes y 13.7% en época de lluvias.
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Véasquez & Chenta (2018) en su estudio de agua residual doméstica y su impacto
ambiental y social en un sector de Moyobamba, cuyo objetivo fue determinar las
caracteristica del impacto ocasionado por las descargas de efluentes del sector Juan Antonio.
Se utiliz6 un disefio de investigacion descriptivo simple, utilizacion de encuestas y el uso de
analisis de muestras de agua. Se tomd muestras de agua residuales del rio Mayo, cuerpo
receptor de los efluentes, para el analisis de parametros fisico, quimico y bioldgicos, como:
Temperatura, pH, DBOs, DQO, ST, SST, Aceites y grasas, y coliformes termotolerantes,
comparando el resultado obtenido con los ECAs y LMPs, permitidos en la normativa
ambiental. El resultado del analisis determin6 que los efluentes domésticos que se vierten al
rio Mayo impactan negativamente en el ecosistema del lugar, y, afectan el entorno social,
por el riesgo potencial de afectacion de la salud pablica y dafio de los cultivos cercanos al

rio.

Adrianzeén, Farfan, & Gives (2015) en su investigacion de Gestion de la EPS Grau y
la politica del sector, respecto del tratamiento y acumulacion final de efluentes en la region
Piura, refiere que no se cumplié la meta propuesta al 2015, en el Plan Nacional de
Saneamiento (PNS) 2006-2015, para el tratamiento del 100 % de aguas servidas bajo
administracion de la EPS (urbano), identificandose problemas de gestiébn en su
implementacion, entre otros. El fin del estudio era generar una propuesta de mejora de
gestion de la EPS Grau para tratamiento y disposicion de efluentes; existiendo desface entre
las metas planteadas en el PNS, la Ley de Recursos Hidricos y la Ley del Ambiente, estas
altimas implementadas en el periodo 2009 y 2010. El estudio menciona que el tratamiento
de efluentes no esta integrado, no es prioritario y no tiene recursos humanos suficientes, no
por cantidad sino por competencia; sefiala que el proceso de gestion es integrador, involucra
todas las instancias y debe existir conexion entre sus lineamientos internos. Concluye que la
EPS Grau S.A. no tiene un proceso de gestion adecuado, recomendando mejorar las
estratégias de comunicacion, sensibilizar la importancia del tratamiento y realizar

coordinaciones con las autoridades competentes para la asignacion presupuestal requerida.

Olguin & Villegas (2014) sobre la calidad del recurso hidrico en la cuenca del rio
Chancay-Huaral, identifica 38 puntos de contaminacion de fuentes de agua; la
contaminacion puede ser: por vertimiento domeéstico e industrial sin tratamiento previo;
botaderos y/o acumulacién de desechos urbanos en el lecho de los cuerpos de agua;

identificando el estudio las causas de su contaminacién y propone acciones para Su
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salvaguarda y recuperaciéon. Como resultado de las evaluaciones, se tiene que los parametros
analizados para corroborar la calidad del agua superficial, segun lo establecido en los ECA,

estan dentro de los rangos normales, con excepcion de los parametros pH y Zinc.
Para el presente estudio, el investigador ha planteado las bases y marco tedrico siguientes:

Gestion Ambiental

Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental, Ley N° 28245
(2005) define en su articulo 7, como un proceso constante, encaminado a conducir y cautelar
la conservacion de los recursos concernientes con los fines de la Politica Nacional
Ambiental, en beneficio de la poblacion, mejora en operaciones econdmicas y de espacios

urbanos y rural, asi como en la preservacién del patrimonio natural del pais, entre otros.

Gestion de aguas residuales

United Nations World Water Assessment Programme (2017), define las aguas servidas como
un recurso aprovechable que puede convertirse con una adecuada gestion, en un sosten
importante en la economia de los paises, y conlleva otros beneficios sociales y cuidado del
medio ambiente, derribando el concepto que el agua servida debe eliminarse y reconocerse
como un recurso aprovechable. La gestion de aguas residuales se enmarca en los Objetivos
de desarrollo sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que respalda el control y mejora en la
gestion, tratamientos de aguas y disminucién de la contaminacién que redundan en la calidad

del recurso hidrico (p.viii).

Efluentes domésticos
United Nations World Water Assessment Programme (2017) define los efluentes domésticos
en “aguas negras (excremento, orina y lodos fecales) y aguas grises (aguas servidas de lavado

y bafio)” (p.17).

Ercilio, Rodriguez, Cabel, Ortiz, Noriega y Tejada (2005) sefiala que segun su
procedencia, las aguas residuales pueden ser: cloacales, negras, desagiies o liquidos
cloacales. Las menciona también como aguas servidas, y las define como efluentes que han
sido usados en viviendas, establecimientos comerciales e industriales, y que pueden recibir
carga organica e inorganica. Refiere ademas, que el efluente es un “liquido que sale de un
proceso de tratamiento de aguas. Si no hay especificaciones adicionales, podra entenderse

como “efluente de aguas residuales”. (p.236)
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Aguas residuales
Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos (2010) menciona en su articulo 88, las aguas
residuales como superficiales, de desagues o filtracion, que retornan luego de su utilizacion.
El articulo 131.a, refiere las aguas residuales como aquellas impactadas por el ser humano,
alteradas en su composicion y descargadas al medio natural, siendo necesario para su reuso
un tratamiento previo.

United Nations World Water Assessment Programme (2017) especifica el agua
residual como una composicion de “efluentes domésticos (...); agua de establecimientos
comerciales e instituciones, incluidos hospitales; efluentes industriales, aguas pluviales y

otras escorrentias urbanas; y escorrentias agricola, horticola y acuicola” (p.17).

Aguas residuales domésticas

Lazcano (2014) sefiala que el agua residual es consecuencia de la accion de los seres
humanos y animales. Si tiene origen doméstico se compone de excretas y orinas de la
poblacion, residuos de productos de limpieza y detergentes usados en el aseo y lavanderia
en los hogares, restos quimicos toxicos usados en actividades industriales en algunos
hogares, que vierten sus aguas en las redes de alcantarillado y otros residuos, que resulta de
las labores de cocina. Describe diferentes tipos efluentes, segin su procedencia, parametros
que lo caracterizan, y sus potenciales efectos en seres vivos y la naturaleza. Los agentes
patogenos (bacterias) presentes en los efluentes domésticos puede ocasionar enfermedades

intestinales por consumo del agua y verduras contaminadas.

Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos (2010) menciona que: “Las aguas
residuales domésticas, son aquellas de origen residencial, comercial e institucional que

contienen desechos fisioldgicos y otros provenientes de la actividad humana” (Art. 132.1).

Vertimientos

Ley de Recursos Hidricos (2009) menciona en su articulo 80, que toda descarga de efluentes
en las fuentes de agua requiere permiso para su vertimiento, debiendo contar con el estudio
ambiental respectivo. Para tal efecto, las emisiones deben 1) Tener tratamiento previo, y, 2)
El cuerpo receptor facilite su biodegradacion. Los permisos de descargas se otorgan por

plazo determinado, pudiendo ser ampliado, segun se prevé en el reglamento.
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Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos (2010) en su articulo 131.b menciona el
vertimiento de aguas residuales como la descarga de las aguas ya utilizadas, en los cuerpos

0 ambiente natural, previamente tratadas.

Fiscalizacion ambiental

Reglamento de la Ley N° 28245 Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental
(2005), en su articulo 88, menciona que la fiscalizacion alcanza diversas acciones que
efectian las autoridades comprendidas, relacionadas al cumplimiento de la normativa y
dispositivos legales establecidos en la ley. Promueve participacion de la ciudadana en las
acciones de vigilancia y fiscalizacion; siendo susceptibles, al igual que las empresas, de ser

intervenidos y sancionados administrativamente.

Educacion ambiental

Reglamento de la Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental
(2005), en su articulo 87, lo describe como herramienta para conseguir la colaboracion de la
ciudadania, como punto de partida para una eficiente gestion ambiental. Es un proceso
educativo integral, que la persona adquiere en los primeros afios de vida; busca generar en
el individuo distintas sapiencias necesarias para su correcta implementacion, contribuyendo

al desarrollo del pais.

Residuos organicos

La Comision para la Cooperacion Ambiental (2017) lo define como todo material que
procede de alguna variedad vegetal o animal que es susceptible de descomponerse, puede
ser excedentes, sobras de comidas o desechos de cualquier organismo. Categoriza los
residuos organicos como desechos o residuos de alimentos, desechos de jardin como hojas

y hierba, excedentes de papel, desechos madereros y de mascotas.

Residuos solidos
Ercilio, y otros (2005) refiere como “Material residual solido procedentes de actividades

urbanas, industriales o agrarias” (p.239).

Heces / Excretas
Ercilio, y otros (2005) lo define “Residuos de los alimentos que después de la digestion y
pasado por los intestinos son expulsados por el cuerpo humano. Las excretas constituyen

uno de los contenidos principales de los desagiies domésticos™ (p.237).
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Annika (2010) menciona que las heces son resultado del metabolismo humano o
animal. Las heces de los seres humanos tienen un tamafio maximo limitado, esta compuesto

principalmente de bacterias y restos de comida no digeridos.

Potencial de hidrégeno (pH)
Lazcano (2014) lo define como parametro de medicion de 2 niveles: acida o alcalina, que
dependen de la concentracion de iones de hidrdgeno presentes en la composicion del agua.
El valor del potencial de hidrégeno oscila entre 0-14, siendo pH=7, un valor neutro. Las
aguas con pH < 7, son acidas, y, pH > 7, son alcalinas. Precisa la existencia de vida acuatica
para valores definidos entre 5y 9.

Water Systems Council - WSC, (2007) sefiala que el pH es la cantidad de hidrégeno
que existe en un elemento. En el agua, el pH indica el grado de acidez. Se mide en valores

de 0 a 14, Siete es neutro y representa un equilibrio de la acidez y alcalinidad.

Turbiedad

Mihelcic & Zimmerman (2012) define la turbiedad como un parametro de medicion de
escalas de claridad del agua desde una perspectiva Optica del ser humano. El grado de
turbidez varia segun la fuente y procedencia del agua; considera como aceptable un grado
de turbidez < 5 NTU (Unidades nefelométricas de turbiedad), segun refiere la Organizacion
Mundial de la Salud.

Conductividad eléctrica
Digesa (2010) define la conductividad eléctrica como un valor de la capacidad de utilizar un
medio como camino para el paso de la corriente eléctrica. Esta capacidad depende del tipo

de material que conforma el medio, la concentracion de temperatura y/o presencia de agua.

Temperatura

Lazcano (2014) menciona que la temperatura en aguas residuales es mas elevada que en
desagues, favoreciendo los procesos (fisicos, quimicos y microbiologicos) que ocurren
durante la biodegradacion de la materia orgéanica. La temperatura elevada propicia la
disminucion de OD en las aguas receptoras, reduciendo el incremento de bacterias y otros
microorganismos como cruestaceos, peces, etc.; y, favorece la proliferacion algas, hongos
y otros organismos acuaticos. La temperatura propicia para la multiplicacion de organismos

microbioldgicos oscila entre 25-35 °C.
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Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Digesa (2010) define la DQO como el oxigeno consumido por los microorganismos vivos
que existen en los cuerpos liquidos. El vertimiento de efluentes domesticos o industriales
incrementa la materia organica y la DQO en el agua, reduciendo el oxigeno disuelto. Valora
la DQO para aguas no contaminadas de 1 a 5 ppm. Para el caso del Rimac y su tributario
Huaycoloro, adopta la DQO establecida en Categoria 1, Poblacién y recreacion, referida a
aguas para potabilizar con tratamiento de tipo convencional, en el Estandar nacional de
calidad ambiental (ECA), aprobado con D.S. N°002-2008-MINAM, modificada con D.S.
N° 015-2015-MINAM, cuyo valor es 20 mg/L (Ministerio del Ambiente (Minam), 2015).

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)

Lazcano (2014) lo define como el oxigeno consumido por microrganismos para oxidar la
materia organica rica en carbono e inorganica. Es considerada como un proceso a traves del
cual el organismo vivo sirve como medio para oxidar la materia orgénica hasta dioxido de

carbono y agua. Es usado como indicador para medir el oxigeno disuelto en agua.

Oxigeno disuelto

Lazcano (2014) sefiala que la concentracion de oxigeno disuelto en las aguas de los desagues
sin tratamiento normalmente es baja, y, las aguas de los desagues con tratamiento séptico
son anaerdbicos. El oxigeno disuelto favorece la vida y crecimiento de las bacterias
aerobicas y facultativas, y de todos los organismos vivos en el sistema acuatico, algunos de

estos organismos son indicadores de la concentracion del agua. Se expresa en mg/L.

Cloruros

Organizacion Mundial de la Salud — OMS (2006) indica que “el cloruro presente en el agua
de consumo procede de fuentes naturales, aguas residuales y vertidos industriales,
escorrentia urbana con sal de deshielo, e intrusiones salinas” (p.263). Elevadas
concentraciones de cloruro ejercen una mayor corrosion y dafio a los metales de las redes
de distribucidn y alcantarillado. No plantea valores que afecte la salud del consumidor; sin

embargo, concentraciones superiores a 250 mg/L, puede ser perceptible por las personas.
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Coliformes totales
Lazcano (2014) define el grupo coliformes, como enterobacterias propia del tracto instestinal
del hombre y animales; su presencia en el agua es indicador de contaminacion por
excrementos. Todos son bacilos Gram (-), fermentan la lactosa a 35 °C, generan sensaciones
de acidez y gases.

Fair, Geyer, & Okun (2008) refiere que el grupo coliformes incluye no solo los
organismos del intestino de personas y animales, sino también que provienen del suelo y
vegetales. Se estima que las excretas humanas contienen entre 10 y 10'® de organismo

coliformes por persona por dia.

Coliformes termotolerantes (fecales)
Lazcano (2014) lo define como coliformes fecales, es propio del tracto intestinal de los seres
vivos (personas y animales), fermenta la lactosa a 44-45 °C, produce sensaciones de acidez
y gases; son indicadores de contaminacion fecal, predomina este grupo coliforme la
Escherichia pero la Klebsiella, Enterobacter y Citrobacter también son termotolerantes. Es
un subgrupo de los coliformes totales.

Question & Answer (2016) refiere que su presencia en el agua es sefial que este
elemento podria estar contaminado de agentes patdgenos que ocasionan enfermedades a los

seres humanos.

Escherichia coli (E. coli)
Lazcano (2014) menciona que el mejor indicador de contaminacion fecal que el Escherichia
coli, y en general, todo el grupo de coliformes termotolerantes “son los verdaderos indices
de contaminacion fecal, incluyendo el agua potable” (p.165). El E.coli es una bacteria que
es habitual en intestino de las personas y animales, pudiendo causar graves enfermedades
por via alimentaria.

World Health Organization (2018) afirma que el E.coli es una bacteria frecuente en
el intestino de seres de sangre caliente (humanos y animales); se trasmite por consumir agua

y alimentos contaminados, crudos y frescos.
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1. METODO

La investigacion cientifica, como toda investigacion, cumple dos finalidades esenciales:
generar conocimiento y teorias (basica), y resolver problemas (aplicada). El presente estudio
se realiza bajo un enfoque cuantitativo, basa su resultado en una medicion numérica y
analisis de informacién obtenidos mediante la técnica de recoleccion de datos; presenta un
conjunto de procesos, secuencial y riguroso, a través del planteamiento de una hipétesis, la
cual se pondré a prueba y conllevara a una discusion de sus resultados que permitira arribar
a conclusiones particulares planteadas al inicio de la investigacion (Hernandez-Sampieri,
Ferndndez, & Baptista, 2014).

2.1 Tipoy Disefio de investigacion
Tipo de investigacion

Por su naturaleza y finalidad la actual investigacion es de tipo bésica, toda vez que no
pretende resolver ningun tipo de problema, conforme las investigaciones aplicadas,
sino, el proposito es producir conocimiento a partir de teorias ya existentes (Hernandez
etal., 2014).

La investigacion basica busca generar conocimiento, muestra interés en
investigar la relacion entre variables, genera nueva formas de entender los fenomenos,
diagnostica alguna realidad problematica, entre otros. No busca resolver problemas
(Vara-Horma, 2012).

Disefio de investigacion

El disefio formulado por el investigador es no experimental — de corte transversal. No
experimental, porque no se manipula o influye en alguna variable, restringiendo la
intervencion del investigador en observar unicamente el desarrollo del fenémeno
ocurrido o de situaciones que ya ocurrieron, al igual que sus efectos. De corte
transversal, toda vez que para la investigacion se aplicé un instrumento de recopilacion
de informacion una Unica vez. Se cuenta ademas, con una fuente de informacion (data)
obtenida de una registro de toma de muestra en el area de estudio, en diferentes meses
del afio 2017, lo cual permitira inferir acerca del desarrollo del fenémeno o problema

planteado, sus causas y consecuencias (Hernandez et al., 2014).
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Hernandez et al. (2014) afirma que una investigacion no puede situarse
unicamente como tal; en ocasiones “una investigacion puede incluir diferentes
alcances” (p.96), por tanto, un estudio correlacional podria contener o incluir aspectos
descriptivos, ocurriendo de igual manera con los otros alcances. En ese sentido, el
disefio del estudio, segun el proposito de su investigacion, sera Descriptivo,

Correlacional — No experimental.

Descriptivo, porque se intenta describir un fenomeno, situacion, contexto y/o
suceso; para ello, mide o recoge datos o informacion, pudiendo esta ser Unitaria 0
agrupada, tener diversos conceptos del objeto de estudio. El propésito no es establecer
0 crear una relacion entre ellas. En ese sentido, se revisd conceptos del fendmeno
estudiado, aspectos y definicion que componen las variables investigadas (Hernandez
etal., 2014).

Correlacional, porque pretende determinar si existe dependencia o nivel de
asociacion entre dos o mas variables o muestras, en un determinado contexto. No
experimental, porque como se menciono, el investigador no influira en ninguna
variable (Hernandez et al., 2014). Este tipo de disefios establecen relacion entre
variables, no precisan el sentido de causalidad ni analiza la relacién causal. En este

disefio, “las causa y efectos ya ocurrieron en la realidad”. (p.158)

La investigacion busca la correlacion entre las variables: gestion ambiental y

efluentes domésticos. Su diagrama es::

~ VI )
l\l/ R
- 2/

Figura 2. Diagrama disefio Correlacional.
Fuente: Marroquin (2012)
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Datos:

M . Poblacion muestral (aledafa al rio Huaycoloro)
V1 : Variable gestion ambiental

V2 . Variable efluentes domésticos

R . Relacidn entre variables

2.2 Operacionalizacion de variable

Vara-Horma (2012) menciona que variable es cualquier dato que es susceptible de

cambio, medicidn u observacion, y puede asumir distinto valor. Las variables se han

identificado y definido a partir del planteamiento de la hip6tesis general, proponiendo:
= Variable 1: Gestion ambiental

= Variable 2: Efluentes domésticos
Variable 1: Gestion ambiental

Reglamento de Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental, Ley N° 28245
(2005), define en su articulo 7, como el proceso constante orientado a conducir y
preservar el patrimonio natural y los objetivos de la politica ambiental, a fin de
impulsar y alcanzar mejoras en las actividades econdmicas y calidad de vida en la

poblacion.
Variable 2: Efluentes domésticos

Ercilio, y otros (2005), menciona que las aguas residuales, segin su procedencia,
pueden ser: cloacales, negras, desagiles o liquidos cloacales. Las menciona también
como aguas servidas, y las define como efluentes que han sido usados en viviendas,
establecimientos comerciales e industriales, y que pueden recibir carga organica e
inorganica. Refiere ademas, que el efluente es un “liquido que sale de un proceso de
tratamiento de aguas. Si no hay especificaciones adicionales, podra entenderse como

“efluente de aguas residuales”. (p.236)
Dimensiones e indicadores

Vara-Horma (2012) afirma que las dimensiones son las partes, que para efectos de

medicion, componen la variable. Los indicadores son caracteristicas observables

31



propias de un determinado concepto; definen de manera operacional la observacién de

la variable, facilitan su observacion y es util en la elaboracion de herramientas de

recaudacion de datos.

La investigacion propone descomponer las variables en grupos o parametros

de medicion menores, definiendo como dimensiones: Gestion de aguas residuales,

Plan de manejo ambiental, Residuos organicos y solidos; y, como indicadores:

fiscalizacion, educacién e impacto ambiental, Ptar y vertimiento de aguas servidas

domésticas, tratamiento de residuos, servicios y personal de saneamiento; v,

parametros como: potencial de hidrogeno, turbiedad, temperatura, CE, cloruros, OD,

DBO, DQO, coliformes totales y termotolerantes, entre otros.

La Operacionalizacion de variables, dimensiones e indicadores, tablas 1y 2, se

exponen a continuacion:

Tabla 1.
Operacionalizacion de la variable Gestion Ambiental.
Dimension Indicadores item Esca_la_ gle Nivel o
medicion rango
Servicio de saneamiento 1,2 (1) Nunca Desarrollado
Tratamiento de residuos 3,4 (2) Casi nunca (96-130)
organicos y solidos
., Vertimiento de aguas 5,6,7,8,9,
G(;s\gggsde residuales 10, 11, 12 (3) A veces En proceso

Residuales Planta de tratamiento de

aguas residuales. 13,14,15 (4) Casi siempre (61-95)

Disposicion de lodos 16, 17 (5) Siempre desar?lc?llado
Personal especializado 18,19 (26-60)
Impacto ambiental 20,21
Plan de
manejo Fiscalizacion ambiental 22,23
ambiental
Educacién ambiental 24, 25, 26

Tabla de Operacionalizacién de variable gestion ambiental.
Fuente: Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental, Ley N° 28245.
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Tabla 2.

Operacionalizacion de la variable Efluentes domésticos.

Dimension Indicadores Item Esca.la_ Eje Nivel o
medicion rango
Heces, restos fecales,
coliformes totales (CT) y
Residuos  termotolerantes  (CTT), No contaminado .
organicos DBO  (mg/L), DQO 12,345 @ Contaminado
(mg/L), Oxigeno disuelto
(mg/L)
Basura, desmonte, pH,
. Temperatura (°C), .
Residuos 1 hiead (NTU), 6,7,80910  conaminado No
solidos 2 contaminado

Conductividad  Eléctrica
(CE), Cloruros (mg/L)

Tabla de Operacionalizacion de variable efluentes domésticos.
Fuente: Data de informacidon fuente secundaria, Sedapal (2017).

2.3 Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

Hernandez et al. (2014) lo describe como el universo de casos que poseen similitud o

coincidencia con cierta categoria 0 modelo de estudio, siendo esta delimitada por

ciertas caracteristicas, como contenido, espacio y tiempo. La poblacidon total en el

ambito de la Urb. Santa Maria de Huachipa, Etapa 2, del distrito de Santa Maria de

Huachipa es 8,315 habitantes (Congreso de la Republica, 2018, p.3).

Para el presente caso, la poblacion de estudio la constituye la poblacion que habita la

Etapa 2 de la Urbanizacion Santa Maria de Huachipa, especificamente quienes habitan

y/o realicen actividades alrededor de la estacion de muestreo E-17, en un radio de 500

metros, quienes conocen directamente las descargas de efluentes que se realizan en el

cauce del rio.
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Muestra

Bernal (2016) afirma que es una fraccion del universo sobre la que, previa recopilacion
de informacion, se desarrolla la investigacion, y, se efectda la medicidn e indagacion

de las variables propuestas.

Esta conformada por adultos, jefes de familia y pobladores que vivan y/o
realicen actividades cotidianas en un radio de 500 m, alrededor de la estacion de
muestreo E-17, ubicada en la Etapa 2 de la Urbanizacion Santa Maria de Huachipa,
donde se vierten aguas residuales del distrito al rio Huaycoloro, 50 m antes, que sus
aguas confluyan con las del rio Rimac. De esta manera, la presente investigacion
estuvo representada por 120 personas jefes de familia y/o pobladores que realizan y

concentran sus actividades en la zona circundante

La muestra estimada para el estudio estuvo representada por 120 personas
jefes de familia y/o pobladores que realizan y concentran sus actividades en la zona
circundante. Aguilar-Barojas (2005), refiere que no es facil estudiar una poblacion
total, siendo importante realizar un muestreo que nos permita representar la poblacion

objetivo.

El &rea de estudio se enmarca desde el canal de aguas residuales, definida desde
la estacion MR-3, a la estacion E-17, ambos ubicados en la Etapa 2 de la urbanizacion
Santa Maria de Huachipa. Para la interpretacion de la contrastacion de hipoétesis y la
discusion de resultados relacionados con la variable de interés efluentes domesticos,
el investigador considera de manera complementaria, el analisis de la data de registros
y mediciones del grado de contaminacion del rio Huaycoloro, que contiene registros
de informacion y evaluacion mensual de parametros en la estacién de estudio (E-17)
del mes de enero hasta agosto de 2017, como fuente confiable de informacién

secundaria (Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (Sedapal), 2017).

Bernal (2016) refiere que la recopilacion de informacidn se obtiene a través de
dos fuentes principales: primarias y secundarias. Obteniéndose la primera de ellas de
manera directa o de primera mano, a través de observaciones y/o entrevistas directas;

y, las segundas, obtenidas de informacion que no es de fuente original y que es
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realizada por otros investigadores o autores con un propdésito diferente, pudiendo ser

estos: libros, revistas, documentales, noticieros u otros medios informativos.
Muestreo

Hernandez et al. (2014) categoriza las muestras en probabilisticas y no probabilisticas.
En la primera, cada individuo de la poblacion puede ser parte de la muestra, es una
seleccidn aleatoria. En la segunda, la eleccion depende de la caracteristica, criterios
y/o proposito de la investigacion. Bernal (2016) sintetiza los métodos de muestreo No
probabilistico, en muestreo por conveniencia, con fines especiales, por cuotas y de

juicio.

Para garantizar la representatividad de la muestra poblacional, se realiza la
técnica de muestreo de tipo No probabilistico por conveniencia, que permitird tomar
en cuenta Gnicamente aspectos de medicidn relacionados con el objeto del estudio. Por
tal razon, las variables de estudio: gestion ambiental y efluentes domésticos utilizan
la encuesta como técnica de recoleccidn de datos y un cuestionario con escala tipo

Likert, como instrumento de medicion.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Hernandez et al. (2014) menciona que definido el disefio de investigacion y la muestra
representativa, corresponde la etapa de recoleccion de datos relacionado con los
atributos, conceptos o variables del estudio a medir; asi, en una misma investigacion
puede utilizarse diferentes instrumentos o técnicas de medicion cuantitativa, o
cualitativa, de ser el caso. Considera que todo instrumento de medicion o recoleccion

de datos debe tener tres requisitos: confiabilidad, validez y objetividad.

Sanchez & Reyes (2015) refiere que a través de las técnicas se reune la
informacion necesaria para el asunto o caso de estudio, relacionados con los objetivos

investigados.
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Técnica e Instrumento

La técnica utilizada para la obtencion de informacion para las variables propuestas es
la encuesta, aplicable cuando se trata de obtener respuesta de un grupo de individuos
0 una poblacidn; y, como instrumento de medicién la aplicacion de un cuestionario

(instrumento documental), a través de un conjunto de preguntas.

Asimismo, para la confianza del resultado obtenido, el instrumento
previamente fue revisado y aprobado por tres (3) especialistas de la Escuela de
Posgrado de la Universidad César Vallejo. De igual manera, la segunda variable
analizard y tomara en cuenta la data de informacion obtenida de fuente secundaria
confiable con el propdsito de extraer conclusiones del resultado arribado, que permita
una mejor discusion de resultados para contrastar e interpretar la hipdtesis propuesta.

No corresponde instrumento de medicion, la data es validada por el investigador.

Ficha técnica variable Gestion ambiental
Instrumento 1: Cuestionario
Nombre: Cuestionario de evaluacion de gestion ambiental
Autor: Braulio Jesus Quispe Cérdova
Aplicado por: Braulio Jesus Quispe Cordova
Afio: 2019
Tipo de instrumento: Cuestionario

Objetivo: Obtencion de datos mediante la aplicacion de encuestas a la poblacién
adulta, jefes de familia que vivan y/o realicen actividades cotidianas, a 500 m,
alrededor de la estacion de muestreo E-17, ubicada en la Etapa 2 de la Urbanizacién

Santa Maria de Huachipa.
Poblacion: 120 personas

Items: 26

Aplica encuesta: Directa

Administra tiempo: 30 minutos
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Normas de aplicacion: Respuestas a juicio del encuestado.
Escala de Likert: Nunca, Casi nunca, A veces, Casi siempre, Siempre
Niveles y rangos: Se propone:

Desarrollado (96-130)

En proceso (61-95)

No Desarrollado (26-60)

Ficha técnica variable Efluentes domésticos
Instrumento 2: Cuestionario
Nombre: Cuestionario de evaluacion de efluentes domésticos
Autor: Braulio Jesus Quispe Cérdova
Aplicado por: Braulio Jests Quispe Cordova
Afio: 2019
Tipo de instrumento: Cuestionario

Objetivo: Obtencién de datos mediante la aplicacion de encuestas a la poblacion
adulta, jefes de familia que vivan y/o realicen actividades cotidianas, a 500 m,
alrededor de la estacion de muestreo E-17, ubicada en la Etapa 2 de la Urbanizacion
Santa Maria de Huachipa.

Poblacion: 120 personas

Items: 10

Aplica encuesta: Directa

Administra tiempo: 10 minutos

Normas de aplicacion: Respuestas a juicio del encuestado.

Escala (Tipo Dicotomica): Si/ No
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Nivel y rango: Se propone:
Contaminado (16 - 20)

No contaminado (10 - 15)

Validez

Mendoza & Garza (2009) refiere que los items del contenido deben reflejar el
contenido de un dominio, para lo cual tiene que estar bien definido, y, de no ser esto
del todo posible, serd necesario acudir a un grupo de expertos que nos ayuden a
establecer los aspectos mas importantes del dominio. Una condicidon para que la

investigacion tenga validez es contar con mediciones adecuadas.

Tabla 3.
Relacion de Validadores.
Validador Grado Académico Resultado
Rommel Lizandro Crispin Doctor Aplicable
Karlo Ginno Quifiones Castillo Magister Aplicable
Daniel Cardenas Canales Magister Aplicable

Fuente: Documento de validez del instrumento

Confiabilidad del instrumento

Barén & Diaz (2018) refiere que la confiabilidad expresa la consistencia de una
medicion y si sus resultados son similares bajo distintas condiciones de aplicacion. El

procesamiento obtenido es el siguiente:

Tabla 4.
Resumen de procesamiento de casos
Nro. %
Vaélido 120 100,0
Casos Excluido 2 0 0,0
Total 120 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.
Fuente: Cuestionario de Gestién ambiental y efluentes domésticos
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2.5

Tabla 5.
Estadistica de fiabilidad

Alfa de Cronbach Nro. de
elementos
721 26

Fuente: Cuestionario de Gestion ambiental y efluentes domésticos

Para propositos de investigacién, De Vellis (citado por Garcia, 2006) plantea la

siguiente escala de valoracion:

Tabla 6.
Escala de valores de Alpha de Cronbach
Escala de valores Valoracion
Menor a 0,60 Inaceptable
De 0,60 a 0,65 Indeseable
Entre 0,65y 0,70 Minimamente aceptable
De 0,70a0,80 Aceptable
De 0,80 a 0,90 Muy buena

Fuente: Tomada a partir de lo expuesto por De Vellis, citado por Garcia (2006)

De las tablas 5 y 6, el coeficiente Alfa de Cronbach = 0,721, obteniendose el grado de
confiabilidad del instrumento como aceptable. Al respecto, Lauriola (2003), citado por
Hernandez et al. (2014), sugiere como minimo un valor de 0,70 para comparacion entre

grupos.

Procedimiento

Para la obtencién de informacion se aplicé un cuestionario utilizando el método de
escala de Likert, respecto de la variable Gestion Ambiental, y, un cuestionario de
respuesta dicotomicas para la variable efluentes domésticos. Posteriormente, a través
de la aplicacion de software estadistico, se obtuvo resultados que permiten contrastar
las hipdtesis preestablecidas, estableciendo la significancia estadistica de la

correlacion en un 5% maximo de error (Hernandez et al., 2014).
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2.6

2.7

Métodos de analisis de datos

Se utiliza conceptos basicos de ciencias estadisticas para el analisis descriptivo e
inferencial, aplicando la prueba de dependencia y/o asociacion de Chi Cuadrado, v,
como fuente de consulta bibliografica el libro de metodologia de la investigacion del
autor Roberto Hernandez Sampieri y otros. El analisis de datos hara uso del Paquete

estadistico para las ciencias sociales (SPSS) version 23.

Aspectos éticos

El estudio cumple la ética requerida por la casa superior de estudios. Es de caracter
auténtico y original, utiliza conceptos y teorias de diversos investigadores los cuales
son citados y se mencionan en el contenido y referencias del estudio. El cuestionario
se aplicé a jefes de familia y/o pobladores en la zona circundante al estudio. Se
mantiene en el anonimato la identidad de las personas encuestadas. Se suscribe un
documento de autenticidad de la investigacion como muestra de originalidad de su

elaboracion.
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I1l. RESULTADOS
3.1 Analisis descriptivo
Tabla 7.

Distribucion de frecuencia y porcentajes de la variable gestion ambiental
Gestion ambiental

. . % %
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
No desarrollado 62 51,7 51,7 51,7
Vélido Desarrollado 58 48,3 48,3 100,0
Total 120 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario de gestion ambiental

Frecuencia

Mo desarrollado Desarrollado

Gestion ambiental
Gréfica 1. Distribucion % de variable gestion ambiental

Interpretacion

La tabla 7 y grafica 1, revelan la opinion de los encuestados respecto del grado de desarrollo
de la variable gestién ambiental en el distrito de Santa Maria de Huachipa, etapa 2, impulsada
por la autoridad local u organismos competentes del gobierno central, en relacion al
incremento de la contaminacion en el rio Huaycoloro en la zona de descarga de efluentes
domésticos, antes de su afluencia con el rio Rimac. Al respecto, un 51,7% considera que
dicha gestion atn no ha sido desarrollado en el distrito, mientras que un 48,3% sefiala que la

gestion ambiental en la zona de estudio si ha sido desarrollado.
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Tabla 8.
Distribucion de frecuencia y porcentajes de la dimension gestion de aguas residuales

Gestion de aguas residuales

. . % %
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
No desarrollado 61 50,8 50,8 50,8
Valido Desarrollado 59 49,2 49,2 100,0
Total 120 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario de gestion ambiental

Frecuencia

Mo desarrollado Desarrollado

Gestién de aguas residuales

Gréfica 2. Distribucion % de la gestion de aguas residuales

Interpretacion

La tabla 8 y gréfica 2, revelan la opinion respecto del desarrollo en la gestién de aguas
residuales de la variable gestién ambiental en el distrito de Santa Maria de Huachipa, etapa
2, en relacién al incremento de la contaminacion en el rio Huaycoloro en la zona de descarga
de efluentes domesticos, previa a su afluencia con el Rimac. Al respecto, un 50,8% considera
que dicha gestidn aun no ha sido desarrollado en el distrito, mientras que el 49,2% considera

que la gestidn de aguas residuales en el distrito si ha sido desarrollado.
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Tabla 9.
Distribucion de frecuencia y porcentajes de la dimension plan de manejo ambiental

Plan de manejo ambiental

. . % %
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
No desarrollado 60 50,0 50,0 50,0
Valido Desarrollado 60 50,0 50,0 100,0
Total 120 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario de gestion ambiental

Frecuencia

Mo desarrollado Desarrollado

Plan de manejo ambiental
Gréfica 3. Distribucion % del plan de manejo ambiental

Interpretacion

La tabla 9 y grafica 3, revelan la opinion de los encuestados respecto del grado de desarrollo
del plan de manejo ambiental de la variable gestién ambiental en el distrito de Santa Maria
de Huachipa, etapa 2, en relacion al incremento de la contaminacion en el rio Huaycoloro en
la zona de descarga de efluentes domésticos, previa a su afluencia con el Rimac. Al respecto,
un 50,0% considera que dicha gestion ain no ha sido desarrollado en el distrito, mientras
que el otro 50,0% considera que la gestion de aguas residuales en el distrito si ha sido

desarrollado.

43



Tabla 10.
Distribucion de frecuencia y porcentajes de la variable efluentes domésticos

Efluentes domésticos

. . % %
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
No contamina 59 49,2 49,2 49,2
Valido Contamina 61 50,8 50,8 100,0
Total 120 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario de efluentes domésticos

Frecuencia

Mo contamina Contamina

Efluentes domeésticos

Grafica 4. Distribucion % de variable efluentes domésticos

Interpretacion

La tabla 10 y gréafica 4, revelan la opinién de los encuestados respecto del nivel de
contaminacion del rio Huaycoloro, ocasionado por vertimientos de la variable efluentes
domésticos en la Etapa 2 del distrito de Santa Maria de Huachipa, monitoreados en la
estacion E-17 (punto de descarga), ubicado 50 metros antes de unirse al Rimac. Al respecto,
un 50,8% de encuestados considera que dichos efluentes contaminan el rio Huaycoloro,
mientras que un 49,2%, opinaron que la contaminacion del rio Huaycoloro no obedecen

directamente al vertimiento de efluentes domésticos en la estacion E-17.
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Tabla 11.
Distribucion de frecuencia y porcentajes de la dimension residuos organicos

Residuos organicos

. . % %
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
No contamina 58 48,3 48,3 48,3
Valido Contamina 62 51,7 51,7 100,0
Total 120 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario de efluentes domésticos

Frecuencia

o contamina Contamina

Residuos organicos

Gréfica 5. Distribucion % de los residuos organicos

Interpretacion

La tabla 11 y gréafica 5, revelan la opinion de los encuestados respecto del nivel de
contaminacion del rio Huaycoloro, ocasionado por vertimientos de residuos organicos de la
variable efluentes domésticos en la Etapa 2 del distrito de Santa Maria de Huachipa,
monitoreados en la estacion E-17 (punto de descarga), ubicado 50 metros antes de unirse al
Rimac. Al respecto, un 51,7% considera que los residuos organicos contaminan el rio
Huaycoloro, mientras que un 48,3% sefiala que el vertimiento de residuos organicos en la

estacion E-17 no influye en la contaminacion del rio Huaycoloro.

45



Tabla 12.
Distribucion de frecuencia y porcentajes de la dimensidn gestion de residuos solidos

Residuos sélidos

. . % %
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
No contamina 59 49,2 49,2 49,2
Valido Contamina 61 50,8 50,8 100,0
Total 120 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario de efluentes domésticos

Frecuencia

Mo contamina Contamina

Residuos solidos

Gréfica 6. Distribucion % de residuos sélidos
Interpretacion

La tabla 12 y gréfica 6, revelan la opinion de los encuestados respecto del nivel de
contaminacion del rio Huaycoloro, ocasionado por vertimientos de residuos solidos de la
variable efluentes domésticos en la Etapa 2 del distrito de Santa Maria de Huachipa,
monitoreados en la estacion E-17 (punto de descarga), ubicado 50 metros antes confluir con
el Rimac. Al respecto, un 50,8% considera que los residuos organicos contaminan el rio
Huaycoloro, mientras que un 49,2% sefiala que el vertimiento de residuos sélidos en la

estacion E-17 no influye en la contaminacion del rio Huaycoloro.
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Tablas cruzadas

Tabla 13.
Comparacion entre las variables gestion ambiental y efluentes domésticos

Tabla cruzada Gestion ambiental y Efluentes domésticos
Efluentes domésticos

No . Total
. Contamina
contamina
No Recuento 2 60 62
Gestion desarrollado % 3,2% 96,8% 100,0%
ambiental Recuento 57 1 58
Desarrollado
% 98,3% 1,7% 100,0%
Total Recuento 59 61 120
% 49,2% 50,8% 100,0%

Fuente: Cuestionario de gestion ambiental y efluentes domésticos

Efluentes
domeésticos

[E Mo contamina
W Contamina

Recuento

Mo desarrollado Desarrollado

Gestion ambiental

Gréfica 7. Comparacion de las variables gestion ambiental y efluentes domésticos

Interpretacion

De la tabla 13 y grafica 7, un 50% de encuestados consideran que cuando la gestion
ambiental no ha sido desarrollada, los efluentes domésticos vertidos en el lugar monitoreado
E-17, contaminan el rio Huaycoloro, en la zona de la Etapa 2 del distrito de Santa Maria de
Huachipa, mientras que, el 1,7% de encuestados, manifiestan que el vertimiento de estos
efluentes domésticos no influyen en la contaminacion del rio Huaycoloro. De igual manera,
cuando la gestion ambiental esta desarrollada, el 47,5% de la poblacion refiere que esta
gestion favorece la no contaminacion del rio, y, solo el 0,8 % considera que no obstante su

implementacion si influye en su contaminacion.
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Tabla 14.
Comparacion entre las variables gestiones ambientales y la dimensidn residuos organicos

Tabla cruzada Gestion ambiental y Residuos orgénicos
Residuos organicos

No . Total
. Contamina
contamina
No Recuento 2 60 62
Gestion desarrollado % 3,2% 96,8% 100,0%
ambiental Recuento 56 2 58
Desarrollado
% 96,6% 3,4% 100,0%
Total Recuento 58 62 120
% 48,3% 51,7% 100,0%

Fuente: Cuestionario de gestion ambiental y efluentes domésticos

Residuos
organicos

E Mo contamina
M Contamina

Recuento

Mo desarrollado Desarrollado

Gestion ambiental

Gréfica 8. Comparacion de la variable gestion ambiental y la dimension residuos organicos

Interpretacion

De la tabla 14 y grafica 8, un 50% de encuestados consideran que cuando la gestion
ambiental no ha sido desarrollada, los residuos organicos vertidos en el punto monitoreado
E-17, influyen en la contaminan el rio Huaycoloro, mientras que, el 1,7% de encuestados,
manifiestan que el vertimiento de estos residuos organicos no influyen en la contaminacion
del rio Huaycoloro. De igual manera, cuando la gestién ambiental esté desarrollada, el 46,7%

de la poblacion entrevistada refiere que esta gestion favorece la no contaminacion del rio, vy,
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solo el 0,8 % considera que no obstante su implementacion el vertimiento de residuos

organicos influye en su contaminacion.

Tabla 15.
Comparacion entre la variable gestion ambiental y la dimensién residuos sélidos

Tabla cruzada Gestion ambiental y Residuos sélidos
Residuos s6lidos

No . Total
. Contamina
contamina
No Recuento 1 61 62
Gestion desarrollado % 1,6% 98,4% 100,0%
ambiental Desarrollado Recuento 58 0 58
% 100,0% 0,0% 100,0%
Total Recuento 59 61 120
% 49,2% 50,8%  100,0%

Fuente: Cuestionario de gestion ambiental y efluentes domésticos

Residuos
solidos

B No contamina
B Contamina

Recuento

Mo desarrollado Desarrollado

Gestion ambiental

Gréfica 9. Comparacion de la variable gestion ambiental y la dimension residuos sélidos

Interpretacion

De la tabla 15 y gréfica 9, el 50,8% de las personas encuestadas consideran que cuando la
gestion ambiental no ha sido desarrollada, los residuos solidos vertidos en el lugar
monitoreado E-17, influyen en la contaminacion el rio Huaycoloro; mientras un 0,8% de

encuestados, manifiestan que el vertimiento de estos residuos organicos no influyen en la
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contaminacion del rio Huaycoloro. De igual manera, cuando la gestion ambiental esta

desarrollada, el 48,4% de la poblacion entrevistada refiere que esta gestion influye en la no
contaminacion del rio.

3.2 Andlisis inferencial
Prueba de normalidad

Ha:  Ladistribucion de los datos de las variables de estudio gestion ambiental y efluentes

domésticos, difieren de una distribucion normal. No tienen distribucion normal.

Ho: Ladistribucion de los datos de las variables de estudio gestion ambiental y efluentes

domeésticos, no difieren de la distribucion normal. Tienen distribucion normal.
Regla de decision:
Si valor p > 0,05, se acepta la Hipdtesis nula (Ho)

Si valor p < 0,05, se rechaza la Hip6tesis nula (Ho), y se acepta Ha

Tabla 16.
Prueba de normalidad con dos variables de estudio

Prueba de Kolmogorov-Smirnov

Gestion Efluentes

ambiental domésticos
N 120 120
Pardmetro normal &b Media 1,48 1,51
Desviacion ,502 ,502
Maxima diferencia extrema Absoluto ,349 ,345
Positivo ,349 ,336
Negativo -,332 -,345
Estadistico de prueba ,349 ,345
Sig. asintotica(bilateral) ,000° ,000¢

a. Distribucion de prueba normal.
b. Célculo a partir de datos.

c. Correccion de significancia de Lilliefors.
Fuente: Cuestionario de gestion ambiental y efluentes domésticos
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Analisis

El nivel de significancia, segin Wiersma y Jurs (2008), citado por Hernandez et al. (2014),
es la posibilidad que un evento ocurra; un nivel de significancia igual a 0,05, significa tener

95% se seguridad para generalizar una afirmacion y 5% no favorable.

De la tabla 16 se observa que la significancia en ambas variables de estudio es igual
a 0,000, siendo el valor p = 0,000 < 0,05, para una muestra de 120 elementos, por lo que se
rechaza la Ho. En consecuencia no existe distribucién normal de los datos; por tanto debe
utilizarse un estadistico no paramétrico para analizar los datos (Herrera & Fontalvo). Para el
caso especifico investigado, tratandose de variables nominales politémicas y dicotémicas,

se utilizara la prueba de dependencia de Chi — Cuadrado.

Prueba de hipdtesis

Se determina efectuando un anélisis estadistico paramétrico y/o no paramétrico. Ambas, de
ser el caso, pueden aplicarse en una misma investigacion, depende del planteamiento,

hipdtesis y nivel de medicién de variables (Hernandez et al., 2014).

Hipdtesis principal

Ha:  Existe relacion de dependencia entre la gestion ambiental y los efluentes domésticos

del rio Huaycoloro, estacion de muestreo E-17, Santa Maria de Huachipa.

Ho: No existe relacion de dependencia entre la gestion ambiental y los efluentes
domeésticos del rio Huaycoloro, estacion de muestreo E-17, Santa Maria de Huachipa.
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Tabla 17.
Nivel de correlacion dependencia entre la variable gestion ambiental y efluentes
domésticos.

Prueba de Chi-Cuadrado
Significacion  Significacién  Significacion

Valor ol asintotica exacta exacta
(bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson  108,3242 1 ,000
Correccién de 104,554 1 ,000
continuidad
Razén de verosimilitud 138,548 1 ,000
Prueba exacta de Fisher ,000 ,000
Asociacion lineal por 107,421 1 ,000
lineal
N de casos validos 120

a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es 28,52.

b. S6lo se ha calculado para una tabla 2x2
Fuente: Cuestionario de gestion ambiental y efluentes domésticos

Interpretacion

La tabla 17 muestra el resultado de prueba de Chi-Cuadrado, cuyo valor de significancia es
igual a 0,000, obteniéndose un valor estadistico significativo < a = 0,05, se rechaza la Ho y
se acepta la Ha, concluyendose que existe relacion de dependencia y/o asociacion de la

variable gestion ambiental y la variable efluentes domésticos.

Hipotesis especifica 1

Ha:  Existe relacion de dependencia entre la gestion ambiental y los residuos organicos

del rio Huaycoloro, estacién de muestreo E-17, Santa Maria de Huachipa.

Ho:  No existe relacion de dependencia entre la gestion ambiental y los residuos organicos

del rio Huaycoloro, estacion de muestreo E-17, Santa Maria de Huachipa.
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Tabla 18.
Nivel de correlacion de dependencia entre la variable gestion ambiental y residuos
orgénicos

Prueba de Chi-Cuadrado
Significacion  Significacién  Significacién

Valor gl asintotica exacta exacta
(bilateral) (bilateral) (unilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 104,517 @ 1 ,000

Correccién de continuidad 100,813 1 ,000

Razo6n de verosimilitud 131,152 1 ,000

Prueba exacta de Fisher ,000 ,000
Asaociacion lineal por lineal 103,646 1 ,000

N de casos validos 120

a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es
28,03.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2
Fuente: Cuestionario de gestion ambiental y efluentes domésticos

Interpretacion

La tabla 18 muestra el resultado de la prueba de Chi-Cuadrado, cuyo valor de significancia
es igual a 0,000, obteniéndose un valor estadistico significativo < o = 0,05, se rechaza la Ho
y se acepta la Ha, concluyéndose que existe relacion de dependencia y/o asociacion entre la

variable gestion ambiental y los residuos organicos de efluentes domesticos.

Hipotesis especifica 2

Ha:  Existe relacion de dependencia entre la gestion ambiental y los residuos sélidos del
rio Huaycoloro, estacion de muestreo E-17, Santa Maria de Huachipa.

Ho:  No existe relacion de dependencia entre la gestion ambiental y los residuos sélidos

del rio Huaycoloro, estacién de muestreo E-17, Santa Maria de Huachipa.
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Tabla 19.
Nivel de correlacion de dependencia entre la variable gestion ambiental y residuos sélidos

Prueba de Chi-Cuadrado

Significacion  Significacién  Significacion

Valor al asintotica exacta exacta
(bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson  116,063? 1 ,000
Correccion de continuidad 112,160 1 ,000
Razo6n de verosimilitud 156,084 1 ,000
Prueba exacta de Fisher ,000 ,000
Asaociacion lineal por 115,096 1 ,000
lineal
N de casos validos 120

a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es 28,52.
b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2

Fuente: Cuestionario de gestion ambiental y efluentes domésticos

Interpretacion

La tabla 19 muestra el resultado de la prueba de Chi-Cuadrado, cuyo valor de significancia
es igual a 0,000, obteniéndose un valor estadistico significativo < o= 0,05, se rechaza la Ho
y se acepta la Ha, concluyéndose que existe relacion de dependencia y/o asociacion entre la

variable gestién ambiental y los residuos sélidos de efluentes domésticos.
Respecto de los resultados obtenidos, cabe precisar:

El no poder rechazar la hipotesis nula, nunca significa que la alterna sea falsa. O sea,
que un valor de p mayor de 0,05 (5%) no necesariamente significa la inexistencia de
asociacion (...). Ese dato solamente informa que la diferencia encontrada en el estudio
pudo ocurrir por azar. En otras palabras, que no podemos descartar el papel del azar
en nuestro hallazgo. (...) la significancia estadistica por si misma no implica relacion

causa-efecto y tampoco la no significancia la descarta. (Rivas, 1998, p.293, 294)
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IV. DISCUSION

Se analizaron las variables y dimensiones, utilizando la prueba de dependencia de variables

Chi-Cuadrado, cuya discusion y resultados se exponen a continuacion:

La prueba de hipotesis revela la relacion de dependencia y/o asociacion que existe entre las
variables gestion ambiental y efluentes domésticos, estableciendo un valor significativo
igual a cero (p < 0,05). Este resultado permite colegir que la gestion ambiental en la zona de
estudio no ha sido implementada adecuada o desarrollada totalmente, lo cual incide
significativamente en la afectacion y/o contaminacion del rio Huaycoloro, especificamente
la estacion de monitoreo E-17 que es el punto de andlisis de la investigacion, la cual tiene su
origen en las descargas de vertimientos de efluentes domésticos que se suscita en esta
estacion, que se sitla a escasos 50 metros previos a su uniéon con el rio Rimac. La
contaminacion se corrobora ademas a través del registro documentario de informacién de
los analisis de laboratorio del muestreo realizado por Sedapal en diferentes puntos de
monitoreo en toda la cuenca del rio Rimac, cuyos resultados en 2017 revelaban ya una alta
incidencia de coliformes totales y termotolerantes, que son indicadores caracteristicos de
existencia de materia fecal humana y/o animal en el agua, excediendo de sobremanera los
valores méximos establecidos en los ECA’s por las autoridades competentes, que agrava

maés la contaminacion del rio Huaycoloro.

El anélisis precedente lo reafirma la Organizacién Mundial de la Salud y ONU-
HABITAT (2018), que sefiala que el vertimiento de efluentes domeésticos no tratados
adecuadamente genera un potencial dafio a la naturaleza y la salud; asi como, corresponde a
las autoridades identificar las potenciales fuentes de contaminacion y divulgar esta
informacion para que las poblaciones adopten acciones preventivas para no hacer uso y
consumo, asi como promover su erradicacion. De igual manera, Samboni, Carvajal, &
Escobar (2007), sefiala que los indicadores son una opcidn valida para interpretar los
parametros fisicos-quimicos y microbioldgicos de una fuente de agua, los cuales, mediante
pruebas o analisis respectivo de verificacion de calidad de agua, puede establecer
rapidamente el nivel o grado de contaminacion de la fuente andlizada. Precisa ademas, para
este tipo de verificacion de la calidad, algunos de los indicadores mas usados, como son:
potencial de hidrogeno (pH), oxigeno disuelto, demanda bioquimica de oxigeno (DBO),

solidos totales, entre otros; estas pruebas son también recogidas en el muestreo realizado en
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el rio Huaycoloro durante el monitoreo de cuencas, especificamente el muestreo en la
estacion E-17. De igual forma, Cavero (2018), revela en su estudio y califica como nivel
deficiente de 37% el cumplimiento de los estandares de calidad ambiental (ECA’s) en las

plantas de tratamiento de aguas residuales (Ptar).

De igual manera, el resultado obtenido coincide con lo referido por Vasquez &
Chenta (2018), quien en su tesis de agua residual doméstica e impacto ambiental, revela que
las descargas residuales en el rio Mayo impacta negativamente sus aguas, por el riesgo de
afectar la salud publica y dafio de los cultivos cercanos al rio, lo que guarda similitud con
nuestro caso de estudio, toda vez que las aguas del Huaycoloro que son contaminadas afectan
tambien, desde un enfoque social y sanitario, la mayor parte de Lima ciudad, toda vez que,
como se indicé a lo largo del estudio, el rio Huaycoloro como ultimo tributario del rio Rimac
y ubicarse el punto de descarga a escasos 50 metros antes de su confluencia con el Rimac,
las aguas que discurren en el cauce del Rimac van directamente a las bocatomas de captacion
de Sedapal, empresa que tiene la dificil mision de su trat, amiento y convertirlas en aguas

aptas para consumo humano, antes de su distribucion.

La prueba de hipotesis especifica 1, revela la dependencia y/o asociacion que existe entre la
gestion ambiental y los residuos organicos originados por efluentes domésticos, que ratifica

el resultado y anélisis realizado para la hipotesis principal.

Al respecto, Torre (2018) sefiala el tratamiento para retso de aguas servidas ante la
escasez de las fuentes de hidricas, refiere que en el pais sélo el 32% de aguas servidas reciben
tratamiento antes de su vertimiento, asi, de igual manera que el caso que nos compete, las
aguas que se descargan y vierten en el rio Huaycoloro en la estacion E-17, son aguas servidas
domeésticas no tratadas, las cuales ante la carencia de una Ptar que las reciba y de adecuado
tratamiento, siguen vertiéndose y contaminando en el cauce y aguas del Huaycoloro. Torre
incide ademas, que una Ptar permite obtener lodos residuales organicos e inorganicos, para
ser usados como biocombustible, humus o fertilizantes, y, las aguas tratadas ser usadas para

riego, lo cual es una buena medida y alternativa para mitigar el impacto de la contaminacion.

La prueba de hipdtesis especifica 2, revela la dependencia y/o asociacion entre la gestion
ambiental y los residuos sélidos por efluentes domésticos, que ratifica el resultado y analisis

realizado para la hipotesis principal.
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Adrianzén, Farfan, & Gives (2015), precisa la existencia de dificultades en la gestion
de las EPS para la implementacion de las Ptar, que responsables de operar técnicamente la
plantas de tratamiento, resalta su importancia y necesidad de coordinacién con la autoridad
de los gobiernos central, regional y local. Asimismo, Olguin & Villegas (2014) sefiala que
las contaminaciones pueden ser por vertimientos domeésticos e industriales sin ningun
tratamiento previo; botaderos y/o acumulacion de desechos urbanos, en los cauces y de los
rios y mar; propone acciones de cuidado y recuperacion de las fuentes de agua a fin de evitar
la contaminacion de los rios. Lo sefialado guarda coincidencia con lo descrito respecto de la
zona de estudio; la ribera y cauce a lo largo de toda la quebrada del Huaycoloro esta lleno
de basura y de desechos materiales derivados de la actividad humana, esto agrava la
contaminacion del rio, ya no sélo por efectos de la contaminacion de efluentes domeésticos
que contienen residuos organicos, sino tambien, por contaminacion, descarga y arrojo de
residuos sélidos que son originados por los habitantes de las poblaciones asentados en sus

riberas, cercanos a la zona de impacto.

Espinoza (2016) propone impulsar como instrumento de la politica ambiental local realizar
la planificacion de una auditoria ambiental a fin de lograr la elaboracién y cumplimiento de
programas, instrumentos normativos y técnicos, para una correcta toma de decisiones
preventivas y proteccion de la contaminacion local; definiendo la auditoria ambiental como
un instrumento confiable, que permitird identificar areas ambientales criticas y de
operaciones de una gestion, fomentando el cumplimiento del marco legal vigente.
Asimismo, esta politica debe incluir impulsar una propuesta de crear un plan de manejo
ambiental y promover una educacién ambiental en las escuelas y realizando charlas y foros,

promoviendo conciencia ciudadana de la poblacion.

57



CONCLUSIONES
Primero:

Existe relacion de dependencia y/o asociacion entre la variable gestion ambiental y la
variable efluentes domésticos. Esta relacion de dependencia y el resultado del nivel de
correlacion de la prueba de hipotesis (Sig. p < 0,05) permite afirmar que en el area de
estudio la gestién ambiental aln no ha sido desarrollada e implementada totalmente,
situacién que afecta y es percibida por la poblacion, por el alto grado de contaminacion
del rio Huaycoloro, debido basicamente al vertimiento y descargas de efluentes
domésticos de la poblacion situada en la zona de estudio, especificamente en la

estacion de monitoreo E-17.
Segundo:

Existe relacién de dependencia y/o asociacion entre la variable gestion ambiental y las
dimensiones residuos organicos y residuos solidos. Esta relacion de dependencia y el
resultado del nivel de correlacion de la prueba de hipotesis (Sig. p < 0,05) permiten
deducir la necesidad de contar con un proceso de gestién ambiental en el area estudiada
que coadyuve en mitigar el resultado adverso por contaminacion de residuos,
contribuyendo para que la autoridad local adopte las acciones necesarias de manera
preventiva para la erradicacion de la contaminacidn en esta parte del rio (Estacion de

monitoreo E-17).
Tercero:

Existen vertimiento de residuos organicos y solidos propios de la actividad humana
que contaminan el cauce y ribera a todo lo largo del rio Huaycoloro, esta situacion se
viene realizando tiempo atras, segin lo demuestra los resultados de laboratorios de un
muestreo de calidad de agua realizado en 2017, correspondiendo a la autoridad local y
organismos competentes sumar esfuerzos y realizar acciones para erradicar y/o mitigar
los efectos adversos causados no sélo al cauce de los rios Rimac y Huaycoloro, sino

su entorno natural y salud de las personas.
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Cuarto:

El resultado del andlisis de calidad de agua realizado en 2017, evidencia una alta
concentracion de bacterias de tipo coliformes (totales y termotolerantes), indicadores
de la presencia de materia fecal de origen humano en el area estudiada, ocasionados
entre otros, por descargas o vertimiento de efluentes domésticos de la poblacion
aledafa. Los valores determinados de coliformes, exceden altamente los valores
maximos y parametros establecidos por la autoridad competente del sector, siendo
estas elevadas concentraciones de grave riesgo para la salud de las personas, maxime
de quienes hacen uso y consumo directo de estas aguas. La alta concentracion de
materia fecal confirma la hip6tesis planteada de contaminacion del rio Huaycoloro vertida
por pobladores del distrito de Santa Maria de Huachipa, lo cual incide a su vez, en la

contaminacion de la calidad del agua en la cuenca baja del rio Rimac.
Quinto:

Lima, pese ser la capital del pais, tiene déficit para dotar del recurso agua apta para
consumo humano a toda su poblacién y, cuenta una brecha bastante algida respecto
del proceso para tratar aguas servidas que la ciudad produce. Las cuales son
descargadas directamente en el lugar de estudio, estacion E-17, al cauce del rio
Huaycoloro, evidencidndose que esta deviene de canales existentes en la etapa 2 del
distrito de Santa Maria de Huachipa. El vertimiento directo de los efluentes sin ningln
tipo de tratamiento, que confluiran luego con las aguas del Rimac, revelan el
incremento de la contaminacion de este ultimo rio, el cual, a su vez, trae como
consecuencia un problema social y sanitario, debido que el agua del Rimac es el méas
importante aportante de agua de la ciudad de Lima, la cual, luego de su potabilizacién
en la Ptap La Atarjea, es distribuida a toda la ciudad, evidenciando la importancia de

prevenir su contaminacién y cuidado del medio ambiente.
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VI.

RECOMENDACIONES
Primero:

A la autoridad local y organismos competentes que tienen el encargo del control de
vertimientos de efluentes en los cauces y de prevencion de la contaminacién en los
cauces de los rios y cuerpos hidricos, desarrollar e implementar un adecuado proceso
de gestion ambiental y tratamiento de aguas servidas, impulsando el desarrollo de un
plan de manejo ambiental apropiado, en concordancia con los objetivos de la Politica
Nacional Ambiental, que permita a los funcionarios y/o servidores realizar acciones
preventivas, disuasivas y/o de mitigacion en los lechos de los rios, especificamente la
zona de estudio, con el fin de erradicar esta practica de vertimientos de efluentes, de
residuos organicos y solidos que en no pocos sectores de la capital se vienen
realizando, promoviendo en la poblacién una cultura de preservacion de los recursos

naturales, fuentes de agua y calidad de vida, entre otros.
Segundo:

A la autoridad local, un mejor control, monitoreo y vigilancia que permita identificar
los puntos criticos de descarga y vertimientos de residuos organicos y solidos en las
riberas y cauce que afectan los rios y cuerpos hidricos de la zona de estudio;
coordinando de ser el caso, con las autoridades competentes, la viabilidad de un
proyecto de inversion de un sistema de pre-tratamiento de aguas servidas en el distrito,
que ubicado estratégicamente, reducira la afectacion e impacto por vertimientos de
efluentes domésticos con alta carga organica y residuos sélidos. Efectuar las acciones
y/o gestiones necesarias ante las autoridades y organismos competentes, para erradicar
el vertimiento de efluentes que contamina el rio Huaycoloro, localizado cerca del

punto monitoreado E-17, que segun registros historicos, ocurren varios afios atras.
Tercero:

A la autoridad local y organismos competentes, ejercer su rol de control y
fiscalizacién, impulsando y promoviendo actividades orientadas a educar y generar
conciencia en las personas para una adecuada conservacion del cauce y lechos de los
rios, y cuidado del medio ambiente. Gestionar ante las autoridades competentes los

informes de muestreo de cuencas y calidad de aguas que se realizan periédicamente
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en los cauces de los rios Huaycoloro y Rimac, con el fin que la autoridad local tome
conocimiento del grado de afectacion del agua de los rios que delimitan su
jurisdiccion; y, de ser el caso, servir como instrumento informativo periédico de la
poblacidon, contribuyendo de esta forma en la toma de conciencia del cuidado

ambiental.
Cuarto:

Que el resultado del presente estudio, sea puesto en conocimiento y alcance de la
poblacion del distrito de Santa Maria de Huachipa, a través de la autoridad local,
incidiendo en la difusién del resultado del muestreo de calidad de agua (2017) y otro
reciente que deba ser obtenido, que evidencie las altas concentraciones de bacterias de
tipo coliformes que existe en sus aguas y que se generan como consecuencia de las
diversas actividades humanas, poniendo en grave riesgo potencial no sélo el dafio a la
vida acuatica y ecosistemas en el area de estudio y su zona de impacto, sino también

la salud de los habitantes del distrito, principalmente cerca de sus riberas.
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ANEXO 01. Matriz de Consistencia
Gestion Ambiental y efluentes domésticos del rio Huaycoloro, Estacién de muestreo E-17, Santa Maria de Huachipa. 2017

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES
Ei?l\?él%%f OBJETIVO GENERAL :;w:’\?gliilﬁ Variable 1: Gestion Ambiental
. . o . o Dimensiones Indicadores items Escala de Niveles o
¢De qué manera serelaciona  Establecer la relacion Existe relacion de la medicidn rangos
la gestion ambiental con los  existente entre la gestion  gestion ambiental con los _Servicio de saneamiento 12
efluentes domésticos del rio  ambiental y los efluentes efluentes domésticos del ] . '
Huaycoloro, Estacién de domésticos del  rio rio Huaycoloro, Estacion -Tratamiento de  residuos 3.4
muestreo E-17, Santa Maria  Huaycoloro, Estacion de de muestreo E-17, Santa organicos y slidos -Nunca (1)
de Huachipa? muestreo  E-17, Santa Maria de Huachipa. Vertimiento de a
' _ . - guas 5,6,7,8,9, .
Maria de Huachipa. 2017. X.1. Gestion ; -Casi nunca (2
P de Aguas residuales 10,11, 12 ) -Desarrollado
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS Residuales  _pjanta de tratamiento de aguas 1314 15 -A veces (3) £
SECUNDARIOS ESPECIFICOS SECUNDARIAS residuales. e "EN proceso
-Disposicion de lodos 16,17 -Casi siempre (4) No
-Personal especializado 18,19 -Siempre (5) desarrollado
1. ;De qué manera se 1. Determinar la 1. Existe relacion entre Impacto ambiental 20 21
relaciona la  gestion relacién existente entre la gestion ambiental y | X.2. Plan de P '
ambiental y los residuos la gestion ambiental y los residuos organicos manejo -Fiscalizacién ambiental 22,23
organicos del rio los residuos orgénicos del rio Huaycoloro, ambiental “Educacién ambiental 24 25 26
Huaycoloro, Estacion de del rio Huaycoloro, Estacion de muestreo .
muestreo E-17, Santa Estacion de muestreo E-17, Santa Maria de | Variable 2: Efluentes domésticos
Maria de Huachipa? E-17, Santa Maria de Huachipa. _ _ ) i Escala de Niveles o
Huachipa. 2017. Dimensiones Indicadores Items medicion rangos
-Heces, restos fecales,
, . . ., i No
2. ¢De qué manera se 2. Determinar la 2. Existe relacion entre coliformes ~ totales  (CT) 'y . .

- . - . p . i t d -Cont; d
relaciona la  gestion relacion existente entre la gestion ambiental y Yj} Ré\isilcdolgos E?TZ"}OLt)mggfge(sm(?STSX;DE”% 1,2,3,4,5 con a(T)ma o ontaminado
ambiental y los residuos la gestion ambiental y los residuos sélidos del g disngelté (mg/L) g'L). ©xig
solidos del rio los residuos solidos del rio Huaycoloro,

Huaycoloro, Estacion de rio Huaycoloro, Estacién de muestreo -Basura,  desmonte,  pH,
muestreo  E-17, Santa Estacion de muestreo E-17, Santa Maria de Y2 Residuos 1 €mperatura (°C), Turbiedad Contaminado -No
Maria de Huachipa? E-17, Santa Maria de Huachipa. “solidos (NTU), Conductividad  6,7,8,9,10 ) contaminado
Huachipa. 2017. Eléctrica  (CE), Cloruros
(mg/L)

Fuente: Elaborado por el investigador (2019)
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TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

POBLACION Y MUESTRA

TECNICAS E INSTRUMENTOS

ESTADISTICA A UTILIZAR

Tipo:

Poblacion:

Variable 1: Gestion Ambiental

Descriptiva:

Es un tipo de investigacion basica, toda vez que no
pretende resolver ninglin tipo de problema,
conforme las investigaciones aplicadas, sino, el
propdsito es producir conocimiento a partir de
teorias ya existentes (Hernandez et al., 2014).

La poblacién objeto de estudio esta
constituido por la poblacion aledafia que
habita en la Etapa 2 de la Urb. Santa

Maria de Huachipa.

Tipo de muestra:

No probabilistica por conveniencia

Técnica: Encuesta

Instrumento: Cuestionario tipo Likert
Escala de medicion: Ordinal, tipo Likert
(Se describen categorias para el desarrollo
de la variable)

Forma de administracion: Individual

La validacion de instrumentos (cuestionario) sera
mediante Juicio de expertos.

Para el analisis de la informacion se aplicar la
Estadistica descriptiva, mediante la Correlacion r
de Pearson.

El andlisis de datos se realizard con apoyo del
programa estadistico SPSS (Statistical Package for
the Socual Sciences) version 23.

Disefo:

Tamano de muestra:

Variable 2: Efluentes domésticos

Inferencial:

Descriptiva — correlacional.

Descriptiva, porque se revisara conceptos del
fendmeno estudiado y de sus componentes, y se
definiran las variables de estudio. Correlacional,
porque pretende conocer la relacion o nivel de
asociacion entre dos 0 més variables, en un
contexto especifico.

No experimental — de corte transversal. No
experimental, porque se realiza sin manipular
ninguna variable, restringe nuestra intervencion en
observar el desarrollo del fendmeno ocurrido. De
corte longitudinal, toda vez que se cuenta con una
data obtenida de tomas de muestra en diferentes
periodos del afio 2017, que permite inferir acerca
del desarrollo del fenémeno o problema planteado,
sus causas Yy consecuencias (Hernandez et al.,
2014).

La muestra la conforman 120 personas,
jefes de familia, que vivan o realicen
actividades en la zona de estudio.

Método:

Hipotético deductivo

Técnica: Encuesta

Instrumento: Cuestionario dicotomico

Escala de medicién: Ordinal, dicotdmico

Forma de administracion: Individual

El analisis de datos se realizara con apoyo del
programa estadistico SPSS (Statistical Package for
the Socual Sciences) version 23.

Fuente: Elaborado por el investigador (2019)
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ANEXO 02. Instrumento variable 1

Instrumento 1
Cuestionario sobre Gestion Ambiental

Instrucciones

A continuacién encontrara una serie de preguntas destinadas a conocer su opinion sobre el
desarrollo de la Gestion ambiental en el distrito de Santa Maria de Huachipa. Marque con
una “X” dentro del cuadrado segun esté de acuerdo o desacuerdo con la cuestion planteada.
Es preciso indicarle que no hay respuestas correctas o incorrectas, el tnico objeto es conocer
su opinién sobre las cuestiones planteadas. También es necesario sefialar que el manejo de
lainformacion recopilada sera confidencial y inicamente con fines de investigacion. Muchas
gracias por su participacion.

Casi A Casi

DIMENSION 1: Gestion de aguas residuales Nunca .
nunca | veces | siempre

Siempre

1. Cuenta con servicios basicos de agua potable y
alcantarillado en su hogar, las 24 horas del dia.

2. El servicio de saneamiento (agua y desagiie) que
brinda la empresa prestadora del servicio es
eficiente.

3. Acondiciona los residuos organicos y solidos
generados en el hogar en lugares apropiados hasta
su recoleccion.

4. Brinda adecuado tratamiento y clasificacion de
los residuos organicos y solidos antes de su
disposicién final.

5. Observa en su localidad vertimientos de residuos
organicos y solidos en el lecho del rio.

6. El vertimiento de heces, excretas y desechos
domésticos al cauce del rio alteran los parametros
fisicos (pH, temperatura, turbiedad, conductividad
eléctrica, cloruros) del agua.

7. El vertimiento de heces, excretas y desechos
domésticos al cauce del rio alteran los pardmetros
quimicos (Oxigeno disuelto, DBO, DQO) del agua.
8. El vertimiento de heces, excretas y desechos
domésticos al cauce del rio alteran los pardmetros
biolégicos del agua, por coliformes totales y
termotolerantes.

9. Los desaglies que se producen en su hogar se
vierten en el cauce o canales que descargan en el
lecho del rio.

10. Los vertimientos de desagiies domésticos
generan exposicion al riesgo potencial de salud de
la poblacién disminuyendo su calidad de vida.

70



11. El incremento de los niveles de contaminacion
de los rios por coliformes totales y coliformes
termotolerantes es consecuencia del vertimiento de
desagiies de tipo doméstico.

12. El aumento de enfermedades respiratorias y/o
de piel es consecuencia del incremento de los
niveles de contaminacién del rio y su cauce.

13. El tratamiento adecuado de las aguas residuales
antes de su vertimiento en el cauce de los rios
reduce la contaminacion de los rios.

14. Los efluentes domésticos deben ser tratados
necesariamente en una Planta de tratamiento de
aguas residuales (Ptar), antes de ser vertidos en el
cauce de rios y otros cuerpos de agua.

15. Las heces, excretas y desechos solidos son
retenidas en las Plantas de tratamiento de aguas
residuales (Ptar), como parte de su proceso.

16. La disposicion de los lodos que se producen en
las Plantas de tratamiento de aguas residuales (Ptar)
se vierte en los lechos de los rios.

17. La disposicion final de los lodos de las plantas
de tratamiento de aguas residuales se realiza fuera
del radio de la ciudad.

18. La empresa prestadora de servicios cuenta con
personal especializado para la atencién de roturas
de tuberias de desaglies y alcantarillados, que
contaminan el suelo y canales que descargan en el
lecho del rio.

19. La empresa prestadora de servicios cuenta con
el equipamiento necesario para la atencion de
emergencias de roturas de tuberias de desagues y
alcantarillados.

DIMENSION 2: Plan de manejo ambiental

Nunca

Casi
nunca

veces

Casi
siempre

Siempre

20. La ejecucion del Plan de manejo ambiental del
gobierno local, contribuira en la conservacion del
medio ambiente, en beneficio de la poblacion.

21. La ejecuciéon del Plan de manejo ambiental
coadyuva en la reduccion de la contaminacién por
vertimientos de efluentes domésticos en el rio
Huaycoloro.

22. El area de medio ambiente del gobierno local
fiscaliza y/o realiza controles para la erradicacion
de vertimientos de desagiies domésticos en el cauce
de los rios.

23. La accion fiscalizadora del gobierno local
favorece la reduccion de la contaminacion del rio
Huaycoloro por vertimientos de residuos organicos
y residuos sélidos.

24. El &rea de medio ambiente de la autoridad local
realiza capacitaciones, relacionadas con la
implementacion de una politica de Educacién
ambiental, conservacion y cuidado del medio
ambiente.
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25. La difusién y ejecucion del Plan de manejo
ambiental en las escuelas y poblacidon vulnerable
favorece la mitigacién los efectos de la
contaminacién del rio Huaycoloro.

25. El gobierno local debe promover una propuesta
de educacion ambiental en las escuelas y poblacion
vulnerable del distrito.
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ANEXO 03. Instrumento variable 2

Instrumento 2
Cuestionario sobre Efluentes domésticos

Instrucciones

A continuacién encontrara una serie de preguntas destinadas a conocer su opinion sobre el
vertimiento de Efluentes domésticos en el rio Huaycoloro en el distrito de Santa Maria de
Huachipa. Marque con una “X” dentro del cuadrado segin considere que la respuesta es
afirmativa o negativa. Es preciso indicarle que no hay respuestas correctas o incorrectas, el
Unico objeto es conocer su opinidn sobre las cuestiones planteadas. También es necesario
sefialar que el manejo de la informacion recopilada sera confidencial y Gnicamente con fines
de investigacion. Muchas gracias por su participacion.

DIMENSION 1: Residuos organicos Si No

1. Los residuos organicos que contienen coliformes y se vierten en los cauces y
lechos de los rios contaminan sus aguas y dafian el medio ambiente.

2. Elrio Huaycoloro es considerado un rio contaminado principalmente por accién
de los residuos organicos que contienen heces y se vierten en su lecho.

3. Las aguas del rio Huaycoloro contienen y transportan heces y restos fecales de
seres humanos y animales.

4. Se le inform6 de estudios realizados en el rio Huaycoloro en 2017, que revelan
creciente contaminacion por residuos organicos (heces) de las aguas y cauce del
rio.

5. Utiliza el agua del rio Huaycoloro para realizar sus actividades cotidianas como
aseo, limpieza y cocina.

DIMENSION 2: Residuos solidos Si No

6. Los residuos sélidos que se vierten en los cauces y lechos de los rios contaminan
la calidad de sus aguas y dafian el medio ambiente.

7. Elrio Huaycoloro es considerado un rio contaminado principalmente por accién
de los residuos sélidos como basuras, restos de productos de limpieza, pilas,
baterias eléctricas, entre otros, que se vierten en su lecho.

8. Las aguas del rio Huaycoloro contienen y transportan residuos y desechos
s6lidos que enturbian sus aguas, generados por los pobladores.

9. Ha arrojado cuando menos en una ocasion residuos solidos en el cauce del rio
Huaycoloro.

10. Se le inform6 de estudios realizados en el rio Huaycoloro en 2017, que revelan
preocupante contaminacion por residuos sélidos (basura doméstica) de las aguas
y cauce del rio.
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ANEXO 04. Base de datos
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ANEXO 05. Certificado de validez de instrumento 1: Gestion ambiental
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ANEXO 06. Certificado de validez de instrumento 2: Efluentes domésticos
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ANEXO 07. Carta de presentacion

~umeRabddad CF St Nana 4o Huach s o
Oficna de Trames Documentacio L O;US

Bowo .. (R 28030
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Escuela de Posgrade

“Ano de 1a Lucha Contra la Corrupeion e Impurnidad”

Lima, 03 DE DAWCIEMBRE OF 2019
Carta P.1264 - 2019 EPG - UCV LE
’:‘rmm&wuc’
SEROR(A) ECiIsiDo
Juan José Ginet Agwilar 110, 20
Distrito de Santa Maria de Huachips
ATENCION:

Sub Gerencia de Participacién Cudadana y Gestién Ambiental

Asunto: Corta de Presentacikin del estudiante Bradio fewis Quispe Cordova

D9 nuestra considaracion;

s grato dirigrme a usted, para presentar o Braulkio Jesds Quispe Codrdova identificadola)
con DNIN.® 1010497 y c&digo de matricula N.* 7000852988, estudiante del Programa de
MAESTRIA EN GESTION PUBLICA quien se encuentra desarrollando ef Trabasjo de
Investigacion |Tesis):

Gestion ambiental y efluentes domésticos del rio Huaycoloro, Estacion de muestreo E-
17, Santa Maria de Huachipa, 2017.

En ese sentido, soficita a su digna persona facilitar ef acosso de nuestro(a) estudiante 3 su
Institucian a fin de que poeda aplicar entrevistas y/o encuestas y poder recabar
informacidn necesaria

Con este motivo, le saluda atentamente,

fﬁ's\

\ ﬁ Raul Delgado Aranas
'DE UNIDAD DE POSGRADO
FILIAL LAMA —~ CAMPUS LIMA ESTE

LVAA BURTE Ay Aemde Ny ot .
LA S v 1 Pane oo e Laree B Yo
ATy oo s Commypt B A7 T e

CALLAD Ay Aagrenng 1190 T datit O
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3. RESUMEN
El rio Huaycoloro es el ultimo tributario del Rimac, en su cauce cerca de su confluencia,
existe un vertimiento de efluentes de origen doméstico identificado como estacion de
monitoreo E-17, que proviene del distrito de Santa Maria de Huachipa, Etapa 2, a través
del cual y de tiempo atras, viene contaminando el cauce del rio, agravando ain mas el
hecho, la contaminacion ocasionada por el vertimiento de residuos organicos y sélidos
originados por las actividades humanas de las poblaciones asentadas a lo largo de sus
riberas. La investigacion centra su anélisis en la contaminacion ocasionada por estos
vertimientos, considerando como variables de estudio para tal fin, la gestion ambiental
y los efluentes domésticos, proponiendo establecer una relacion de dependencia entre

ambas variables.

La investigacion fue de tipo bésica, de disefio no experimental, corte transversal;
segun su proposito es descriptiva — correlacional. Como técnica de recoleccion de datos
se utilizo la encuesta y como instrumento el cuestionario, que fue aplicado a las personas
que se consideraron en la muestra. El resultado obtenido respecto del nivel de
correlacion de dependencia entre variables, aplicando la prueba de Chi-Cuadrado, arroja
una valor estadistico significativo = 0 (p < 0,05), que permite concluir que existe una
relacion de dependencia y/o asociacion entre la variable gestion ambiental y la variable
efluentes domésticos, asi como de sus componentes residuos organicos y solidos. Las
evidencias estadisticas permiten establecer que el proceso de gestion ambiental se
encuentra en proceso de desarrollo, asi como el plan de manejo ambiental en proceso de

implementacion.
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PALABRAS CLAVE

Gestion ambiental, Efluentes domésticos, residuos organicos, rio Huaycoloro

ABSTRACT

The Huaycoloro River is the last tributary of the Rimac, in its channel near its
confluence, there is a dumping of effluents of domestic origin identified as an E-17
monitoring station, which comes from the Santa Maria de Huachipa district, Stage 2,
through Of which and from time ago, it has been contaminating the riverbed, further
aggravating the fact, the pollution caused by the dumping of organic and solid waste
caused by the human activities of the populations settled along its banks. The research
focuses its analysis on the pollution caused by these discharges, considering
environmental management and domestic effluents as study variables for this purpose,

proposing to establish a dependency relationship between both variables

The research was basic, non-experimental, cross-sectional; according to its
purpose it is descriptive - correlational. The survey was used as a data collection
technique and the questionnaire as an instrument, which was applied to the people
considered in the sample. The result obtained with respect to the level of correlation of
dependence between variables, applying the Chi-Square test, yields a significant
statistical value = 0 (p <0.05), which allows to conclude that there is a relationship of
dependence and / or association between the environmental management variable and
the domestic effluent variable, as well as its organic and solid waste components.
Statistical evidence allows establishing that the environmental management process is
in the process of development, as well as the environmental management plan in the

process of implementation.

KEYWORDS

Environmental management, Domestic effluents, organic waste, Huaycoloro river.

INTRODUCCION

El agua es un recurso indispensable y principal fuente para que exista vida en la Tierra.
La escasez de este recurso y evitar su contaminacion serd uno de los grandes retos que
afrontara la humanidad en el futuro. La Organizacion de Naciones Unidas (ONU) estima

que la poblacién mundial se incrementara de 7,700 millones de habitantes en 2019, a
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9,700 millones en el afio 2050 (United Nations, 2019). Asimismo, la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) de 2017, respecto de un informe del Fondo de las Naciones
Unidas para la Infancia (Unicef), sefiala que 3 de 10 personas en el mundo carecen de
acceso al agua potable en sus viviendas, y, la falta del servicio de saneamiento seguro
afecta a 6 de cada 10 personas, concluyendo que, entre las poblaciones urbanas y rural

aun persisten enormes desigualdades (World Health Organization, 2017).

La principal causa de la contaminacion de rios, lagos y mares del planeta es la
actividad humana (Latin American polis magazine, 2006). En ciudades y zonas no
urbanas de los paises del mundo, se originan por falta o inadecuado tratamiento de las
aguas residuales antes de su vertimiento al medio ambiente o cuerpos receptores. La
Unesco estima que el 80% de las aguas residuales que se vierten sin tratamiento o
tratamiento inadecuado retornan al ecosistema, provocando contaminacion de las aguas
superficiales, subterraneas y el suelo, siendo a menudo el océano el destino final de estos
vertimientos (United Nations World Water Assessment Programme, 2017). La
contaminacion de los cuerpos de agua como consecuencia del vertimiento de aguas
residuales, conocido también como aguas servidas o efluentes (United Nations World

Water Assessment Programme, 2017), es ya reconocida como un problema mundial.

Esta problemética se replica en nuestro pais. EI Diagndstico de las Plantas de
tratamiento de aguas residuales en el &mbito de operacién de las entidades prestadoras
de servicios de saneamiento, sefiala que en julio 2014, existian en el Per( 204 Plantas
de tratamiento de aguas residuales (Ptar), de las cuales, cinco (5) Empresas Prestadoras
de Servicios de Saneamiento (EPS): Grau S.A. (Piura), Epsel S.A. (Chiclayo), Sedapal
(Lima), ATUSA (Servicios de Saneamiento Tumbes) y Sedalib (Trujillo), concentraban
el 63% del total de Ptar del pais (Superintendencia Nacional de Servicios de

Saneamiento (Sunass), 2016).

La provincia de Lima, ciudad capital, tiene 43 distritos y una poblacion estimada
a noviembre 2018, en 8’574,974 habitantes (Instituto Nacional de Estadistica e
Informéatica (Inei), 2018). La administracion de los servicios de saneamiento y
tratamiento de aguas residuales esta a cargo del Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado de Lima (Sedapal), que cuenta con 21 Plantas de tratamiento de aguas
residuales que operan bajo su administracion y 02 Ptar concesionadas (Taboada y La
Chira). En 2018, el servicio trat6 un caudal promedio de 3,679 m3/s de aguas residuales
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en las 21 Ptar a su cargo, que sumado al volumen de agua residual tratada en las plantas
concesionadas, logré un tratamiento final de 92% del total de aguas residuales
producidas en la provincia de Lima (Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima
(Sedapal), 2018). Conforme se observa, existe una brecha que cubrir ain en el
tratamiento de las aguas residuales que genera la ciudad de Lima, cuyo destino final es
el mar y playas del litoral. Cabe precisar, que los volimenes referidos, corresponde a
los caudales de aguas residuales que es trasladada mediante las redes y/o tuberias de
alcantarillado del servicio publico hacia las Ptar, para el respectivo tratamiento y
disposicion final.

El abastecimiento del recurso hidrico de la ciudad capital se obtiene de los rios:
Rimac (17%), Chillén (3%) y Lurin (3%); el abastecimiento depende en gran medida
del trasvase de la cuenca del rio Mantaro, que pertenece a la vertiente Amazénica (60%)
y de fuentes de aguas subterraneas (15%) administrados por Sedapal, no obstante,
diversos estudios revelan que la explotacién de esta Gltima fuente viene ocasionando la
disminucion progresiva del nivel de la napa freatica (FFLA, 2015). Por tanto, el rio
Rimac, luego del trasvase, es el principal aportante que provee el recurso agua a la
ciudad de Lima, sin embargo, presenta a lo largo de toda su cuenca, un alto grado de
contaminacion no solo del cauce, por donde discurren sus aguas, y del medio ambiente,
que dafia la flora y fauna propia de su medio ecologico, sino tambien, pone en alto riesgo

la salud de la poblacion que indirectamente hace uso y consumo de sus aguas.

Las causas de su contaminacion son diversas, desde un crecimiento urbano no
planificado a lo largo de su cuenca y cerca de sus riberas, como consecuencia de
migraciones masivas en la decada de 1950, que genero reduccion de areas agricolas y el
asentamiento de viviendas informales que vierten sus desagues, residuos municipales,
de construccion y demolicion, directamente al cauce del rio Rimac; actividad minera 'y
existencia de plantas concentradoras de minerales en las partes altas del rio Rimac;
actividades agricolas e industriales mineras que vierten sus efluentes sin ningin
tratamiento en la parte media de la cuenca; en la parte baja, existe un elevado porcentaje
de area urbana producto del crecimiento metropolitano de la ciudad (USAID From the
American People, 2017). Asimismo, el estudio sefiala, que entre la zona media y baja
de la cuenca, se ubica la quebrada Huaycoloro (Figura 1), con el rio del mismo nombre,
que “recibe descargas de desagues industriales y de desagiies domésticos en gran parte
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informal y que contamina el rio con cromo, arsénico, plomo, hierro, y coliformes

termotolerantes” (p.6).

URBAPTL

TR R
S urs
L AMANGOMARCA AS0C SANTA

ROSAIDEL

Flgura 1. Ubicacién de estacion de monitoreo E-17, en el rio Huaycoloro. Esquema del Pte
Huachipa, C.Central, Km 9.5, hasta las Bocatomas 1 y 2 de la Planta de La Atarjea.
Fuente: Google Earth (2019)

La investigacion permite establecer un problema de contaminacién ambiental
muy grave como consecuencia de la contaminacion del rio Huaycoloro, que es
ocasionada por el vertimiento de aguas residuales, y, para el caso particular de la
investigacion, por el vertimiento de efluentes domésticos a lo largo de toda su quebrada;
el cual, incrementa a su vez, el nivel de contaminacion del rio Rimac, que es la principal
fuente de abastecimiento de agua de la ciudad de Lima. La contaminacién del rio
Huaycoloro, por ser tributario, trae como consecuencia el incremento de los niveles de
contaminacion del rio Rimac, cuyas aguas son la principal fuente de abastecimiento de
ciudad capital, exponiendo a la poblacion a contraer enfermedades de tipo diarreicas,
gastrointestinales, entre otras (World Health Organization, 2019).

El estudio centra su atencion, en los efluentes de tipo doméstico que descargan
en las aguas del rio Huaycoloro, a 50 m aproximadamente antes de su confluencia con
el Rimac, a través de una descarga existente que corresponde a la estacién de monitoreo
(E-17), ubicado en la Etapa 2, de la urbanizacion Santa Maria de Huachipa, en el mismo
distrito. La contaminacién de la quebrada y rio Huaycoloro, que luego confluira con el

Rimac, plantea una gran amenaza para la salud y calidad de vida de la poblacion de la
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ciudad de Lima, y, de los ecosistemas que dependen de sus aguas, perjudicando su
medio acuatico, hiumedo y terrestre. Por tal motivo, el estudio persigue determinar si la
gestion ambiental, como parte de la gestion pablica del Estado y a través de organismos
competentes, centra su atencion en el cumplimiento eficaz de la labor de control

ambiental esperada y encomendada a sus autoridades (Robinson, 2015).

METODOLOGIA

La investigacion cientifica, como toda investigacion, cumple dos finalidades esenciales:
generar conocimiento y teorias (basica) y resolver problemas (aplicada). La presente
investigacion se realiza bajo un enfoque cuantitativo, basa su resultado en una medicion
numérica y analisis de informacidn obtenidos mediante la técnica de recoleccion de
datos; presenta un conjunto de procesos, secuencial y riguroso, a través del
planteamiento de una hipdtesis, la cual se pondra a prueba y conllevara a una discusion
de sus resultados que permitira arribar a conclusiones particulares planteadas al inicio

de la investigacion (Hernandez-Sampieri, Fernandez, & Baptista, 2014).

Por su naturaleza y finalidad la presente investigacion es de tipo bésica, toda vez
que no pretende resolver ningan tipo de problema, conforme las investigaciones
aplicadas, sino, el proposito es producir conocimiento a partir de teorias ya existentes
(Hernéndez et al., 2014).

El proposito de la investigacidn basica es generar conocimiento, muestra para
ello, algunos intereses, como investigar la relacion entre variables, genera nueva
formas de entender los fenomenos, diagnostica alguna realidad problematica, entre
otros. Es un tipo tradicional de investigacion que no busca resolver problemas (Vara-
Horma, 2012).

El disefio de la investigacion formulado es no experimental — de corte
transversal. No experimental, porque se realiza sin que se manipule o influya en alguna
variable, restringiendo la intervencion del investigador en observar unicamente el
desarrollo del fendmeno ocurrido o de situaciones que ya ocurrieron, al igual que sus
efectos. De corte transversal, toda vez que para la investigacion se aplicd un
instrumento de recopilacion de informacién una Unica vez. Se cuenta ademas, con una
fuente de informacion (data) obtenida de una registro de toma de muestra en el area de

estudio, en diferentes meses del afio 2017, lo cual permitira inferir acerca del desarrollo
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del fenémeno o problema planteado, sus causas y consecuencias (Hernandez et al.,
2014).

Hernandez et al. (2014) afirma que una investigacion no puede situarse
unicamente como tal; en ocasiones “una investigacion puede incluir diferentes
alcances” (p.96), por tanto, un estudio correlacional podria contener o incluir aspectos
descriptivos, ocurriendo de igual manera con los otros alcances. En ese sentido, el
disefio del estudio, segin el proposito de su investigacion, sera Descriptivo,

Correlacional — No experimental.

Descriptivo, porque se intenta describir un fenomeno, situacion, contexto y/o
suceso; para ello, mide o recoge datos o informacion, pudiendo ser esta independiente
0 conjunta, de distintos conceptos o variables objeto del estudio. No prentende
establecer una relacion entre ellas. En ese sentido, se revisara conceptos del fenémeno
estudiado y de los aspectos que lo componen, y la definicidn de las variables de estudio
(Hernandez et al., 2014).

Correlacional, porque pretende determinar la relacion o nivel de asociacion que
existe entre dos 0 mas variables, muestras o0 conceptos, en un contexto especifico. Y
No experimental, porque como se menciono, no se influira en ninguna variable
(Hernandez et al., 2014). Los disefios correlacionales establecen relacion entre
variables, no precisan el sentido de causalidad ni analiza la relacion causal. En este

diseno, “las causa y efectos ya ocurrieron en la realidad”. (p.158)

La investigacion busca la correlacion entre las variables: gestion ambiental y

efluentes domésticos. EI diagrama representativo de este disefio es el siguiente:

~ VI )
l\l/ R
- 2/

Figura 2. Diagrama disefio Correlacional.
Fuente: Marroquin (2012)
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Donde:

M . Poblacion muestral (aledafia al rio Huaycoloro)
V1 : Variable gestion ambiental
V2 . Variable efluentes domésticos
R . Relacidn entre variables
RESULTADOS

Describe los resultados del estudio como analisis estadistico e interpretacion.

Tabla 1.
Comparacion entre las variables gestion ambiental y efluentes domésticos

Tabla cruzada Gestion ambiental y Efluentes domésticos

Efluentes domésticos

No . Total
) Contamina
contamina
No Recuento 2 60 62
Gestidn desarrollado % 3,2% 96,8% 100,0%
ambiental Recuento 57 1 58
Desarrollado
% 98,3% 1,7% 100,0%
Total Recuento 59 61 120
% 49,2% 50,8% 100,0%

Fuente: Cuestionario de gestion ambiental y efluentes domésticos

Efluentes
domeésticos

E Ho contamina
Wl contamina

Recuento

Mo desarrollado Desarrollado

Gestion ambiental

Gréfica 1. Comparacion de las variables gestion ambiental y efluentes domésticos

99



Interpretacion

De la tabla 13y figura 9, el 50% de las personas encuestadas consideran que cuando la
gestion ambiental no ha sido desarrollada, los efluentes domésticos vertidos en la
estacion de monitoreo E-17, contaminan el rio Huaycoloro, en la zona correspondiente
a la Etapa 2 del distrito de Santa Maria de Huachipa, mientras que, el 1,7% de
encuestados, manifiestan que el vertimiento de estos efluentes domésticos no influyen
en la contaminacion del rio Huaycoloro. De igual manera, cuando la gestion ambiental
estd desarrollada, el 47,5% de la poblacién refiere que esta gestion favorece la no
contaminacion del rio, y, sélo el 0,8 % considera que no obstante su implementacion si

influye en su contaminacion.

Tabla 2.
Nivel de correlaciéon de dependencia entre la variable gestion ambiental y efluentes
domeésticos.

Pruebas de Chi-Cuadrado

Significacion  Significacion  Significacién

Valor al asintotica exacta exacta
(bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson  108,3242 1 ,000
Correccion de 104,554 1 ,000
continuidad
Razén de verosimilitud 138,548 1 ,000
Prueba exacta de Fisher ,000 ,000
Asociacion lineal por 107,421 1 ,000
lineal
N de casos validos 120

a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es 28,52.
b. Solo se ha calculado para una tabla 2x2

Fuente: Cuestionario de gestion ambiental y efluentes domésticos

Interpretacion

La tabla 17 muestra el resultado de la prueba de Chi-Cuadrado, cuyo valor de
significancia es igual a 0,000, obteniéndose un valor estadistico significativo < o= 0,05,
por lo que se rechaza la Ho y se acepta la Ha, concluyéndose que existe relacion de
dependencia y/o asociacion entre la variable gestion ambiental y la variables efluentes

domeésticos.
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10. CONCLUSIONES

Primero: Existe relacion de dependencia y/o asociaciéon entre la variable gestion
ambiental y la variable efluentes domésticos. Esta relacion de dependenciay el resultado
del nivel de correlacién de la prueba de hipotesis (Sig. p < 0,05) permite concluir que la
gestion ambiental en la zona de estudio no ha sido ain desarrollada e implementada
totalmente, situacion que afecta y es percibida por la poblacién, respecto del nivel de
contaminacion de las aguas de rio Huaycoloro, principalmente por el vertimiento y
descargas de efluentes domésticos de la poblacion situada en la zona de estudio,
especificamente en la estacion de monitoreo E-17.

Segundo: Existe relacion de dependencia y/o asociacion entre la variable gestion
ambiental y las dimensiones residuos organicos y residuos solidos. Esta relacion de
dependencia y el resultado del nivel de correlacion de la prueba de hipdtesis (Sig. p <
0,05) permiten deducir la necesidad de contar con un proceso de gestién ambiental en
la zona de estudio con el fin de reducir los efectos adversos de la contaminacion por

residuos.

Tercero: Existen vertimiento de residuos organicos y sélidos propios de la actividad
humana que contaminan el cauce y ribera a todo lo largo del rio Huaycoloro, esta
situacion se viene realizando tiempo atrés, segun lo demuestra los resultados de

laboratorios de un muestreo de calidad de agua realizado en 2017.

Cuarto: El resultado del muestreo de calidad de aguas realizado en 2017 evidencia una
alta concentracion de bacterias coliformes totales y termotolerantes los cuales son un
claro indicador de la presencia de materia fecal de origen humano en la zona de estudio,
gue son causados entre otros, por las descargas y/o vertimiento de efluentes domésticos
de la poblacion aledafa. Los valores determinados de coliformes, exceden altamente los
valores maximos y parametros establecidos por la autoridad competente del sector,
siendo estas elevadas concentraciones potencialmente peligrosas para la salud de las
personas, mas aun de las personas que hacen uso y consumo directo de estas aguas. La
alta concentracién de materia fecal confirma la hipétesis planteada de contaminacion
del rio Huaycoloro vertida por pobladores del distrito de Santa Maria de Huachipa, lo
cual incide a su vez, en la contaminacion de la calidad del agua en la cuenca baja del rio

Rimac.
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Quinto: La ciudad de Lima, pese a ser la capital del pais, tiene déficit para dotar del
recurso agua apta para consumo humano a toda su poblacion y, cuenta una brecha
bastante algida respecto del proceso de tratamiento de las aguas residuales o servidas
que la ciudad produce. Estas aguas residuales son descargadas directamente en el lugar
de estudio, estacion E-17, al cauce del rio Huaycoloro, evidencidndose que esta deviene
de canales existentes en la etapa 2 del distrito de Santa Maria de Huachipa. El
vertimiento directo de los efluentes sin ningdn tipo de tratamiento, que confluiran luego
con las aguas del Rimac, revelan el incremento de la contaminacién de este dltimo rio,
el cual, a su vez, trae como consecuencia un problema social y sanitario, debido que el

agua de la cuenca del Rimac es el principal aportante de agua de la ciudad de Lima.

RECOMENDACIONES

Primero: A la autoridad local y organismos competentes que tienen el encargo del
control de vertimientos de efluentes en los cauces y de prevencion de la contaminacion
en las cuencas de los rios y cuerpos de agua, desarrollar e implementar un adecuado
proceso de gestion ambiental y de aguas residuales, impulsando el desarrollo de un plan
de manejo ambiental apropiado, en concordancia con los objetivos de la Politica
Nacional Ambiental, que permita a los funcionarios y/o servidores realizar acciones
preventivas, disuasivas y/o de mitigacion en los lechos de los rios, especificamente la
zona de estudio, con el fin de erradicar esta practica de vertimientos de efluentes, de
residuos organicos y solidos que en no pocos sectores de la capital se vienen realizando,
alcanzando asi, una mejor calidad de vida para la poblacion, de las actividades
econdmicas, mejoramiento del ambiente urbano y rural, y de conservacién del

patrimonio natural del pais, entre otros.

Segundo: A la autoridad local, un mejor control, monitoreo y vigilancia que permita
identificar los puntos criticos de descarga y de vertimiento de residuos organicos y
solidos en las riberas y cauce que contaminan los rios y cuerpos de agua; coordinando
de ser el caso, con las autoridades competentes, un proyecto de inversiéon para la
creacion de un sistema de pre-tratamiento de aguas residuales en el distrito, el cual
ubicado de forma estratégica, podria reducir la contaminacion y el impacto ambiental
de los vertimientos de efluentes domeésticos con carga organica y de residuos solidos.
Asimismo, realizar las acciones y/o coordinaciones necesarias con las autoridades u

organismos competentes a fin de erradicar el vertimiento de efluentes identificado cerca
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de la estacion de monitoreo E-17, el cual, segun registros historicos, estas descarga que

contaminan las aguas del rio Huaycoloro son producidas hace varios afios atras.

Tercero: A la autoridad local y organismos competentes, ejercer su rol de control y
fiscalizacién, impulsando y promoviendo actividades de capacitacion y educativas, que
permitan generar conciencia en la poblacion para el cuidado y conservacion del cauce y
lechos de los rios, y el cuidado del medio ambiente. Gestionar ante las autoridades
competentes los informes de muestreo de cuencas y calidad de aguas que se realizan
periddicamente en las cuencas de los rios Huaycoloro y Rimac, con el fin que la
autoridad local tome conocimiento del grado de contaminacién de las aguas de los rios
que limitan su jurisdiccion; y, de ser el caso, pueda ser de utilidad como instrumento
para informar a la poblacidn periddicamente contribuyendo de esta forma en la toma de

conciencia del cuidado ambiental.

Cuarto: Que el resultado del presente estudio, sea puesto en conocimiento y alcance de
la poblacion del distrito de Santa Maria de Huachipa, a través de la autoridad local,
incidiendo en la difusion del resultado del muestreo de calidad de agua (2017) y otro
reciente que deba ser obtenido, que evidencie las altas concentraciones de bacterias de
tipo coliformes que existe en sus aguas y que Se generan como consecuencia de las
diversas actividades humanas, poniendo en grave riesgo potencial no sélo el dafio a la
vida acuética y ecosistemas del medio ambiente, sino también la salud de las personas

que habitan en el distrito, principalmente cerca de sus riberas.
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ANEXO 16. Fotografias

KEstaci()n de Monitoreo E-17.\

Descarga de efluentes al rio
Huaycoloro, 50 m. antes del
rio Rimac.

Fotografia: Julio 2019

N /
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KEstaci()n de Monitoreo MR-3\

Canal Santa Maria de
Huachipa, descarga sus
efluentes al rio Huaycoloro, en
Estacion E-17, 50 m. antes del
rio Rimac.

Fotografia: Julio 2019

- /
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