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Presentacion

Sefiores miembros del jurado calificador; cumpliendo con las disposiciones establecidas en el
reglamento de grado y titulos de la Universidad César Vallejo; pongo a vuestra consideracion la
presente investigacion titulada “Disefio de la red de alcantarillado pluvial para mejorar la
transitabilidad en la localidad de Vista Alegre, Shamboyacu,2018”. Con la finalidad de optar
el grado de Ingeniero Civil.

La investigacion esta dividida en siete capitulos:

Capitulo I. Introduccion. Se considera la realidad problematica, trabajos previos, teorias
relacionadas al tema, formulacién del problema, justificacion del estudio, hipotesis y objetivos
de la investigacion.

Capitulo 11. Método. Se menciona el disefio de investigacion; variables, operacionalizacion;
poblacion y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad y

métodos de analisis de datos.

Capitulo 111. Resultados. En esta parte se menciona las consecuencias del procesamiento de la

informacion.

Capitulo V. Discusion. Se presenta el analisis y discusion de los resultados encontrados durante

la tesis.

Capitulo V. Conclusiones. Se considera en enunciados cortos a lo que se ha llegado en esta

investigacion, teniendo en cuenta los objetivos planteados.

Capitulo VI. Recomendaciones. Se precisa en base a los hallazgos encontrados.

Capitulo VII1. Referencias. Se consigna todos los autores citados en la investigacion.

La autora
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RESUMEN

El presente desarrollo de investigacion cuenta con un disefio pre experimental de tipo
descriptiva aplicada que busca encontrar una solucién al problema in situ de la
transitabilidad vehicular y peatonal en la localidad de Vista Alegre, ubicada en el distrito
de Shamboyacu, provincia de Picota y departamento de San Martin.

Se utilizo teorias relacionadas al tema con relacion a las dos variables de estudio, siendo
una de ellas red de alcantarillado pluvial el cual se define como el conjunto de estructuras
gue evacuan las aguas pluviales en una comunidad. La segunda variable fue la
transitabilidad, definida como la fase técnica mecanica que permite el flujo en las vias.
Como método de analisis de datos, después de procesarlos, se realiz6 la documentacion del
disefio e informe de investigacion. Ademas, se empled el procedimiento de compulsacién de
media, debido a que se hard un contraste entre una variante independiente sobre una
dependiente.

Vista Alegre determinada por su area total fue la poblacién de estudio, siendo la muestra 7
calles de la localidad, determinada mediante el muestreo simple al azar.

Los instrumentos utilizados en el desarrollo del proyecto fueron guias de observacion que
se refiere a las cotas topogréficas, tipo de suelos, hojas de calculo hidroldgico-hidraulico y
planos en AutoCAD; guia revision bibliografica y fichas bibliogréficas.

El presente proyecto de red de alcantarillado pluvial desarrollado alcanzara el mejoramiento
de las condiciones de evacuacion de aguas pluviales en Vista Alegre, Shamboyacu, Picota,
eliminando por completo los focos infecciosos en la superficie de los distintos accesos de
del area de estudio, controlando de esa manera dafios a las vias y erosion de las calles. Este
disefio se realizé con la ayuda de los datos de precipitacion maxima en 24 hh de la estacién
CO Picota para después determinar los caudales y tener el disefio de la estructura hidraulica
correspondiente en todas las calles de la localidad, al final se presentara la propuesta de la

red de alcantarillado pluvial.

Palabras claves: Red, alcantarillado pluvial, transitabilidad, presupuesto, analisis de costos

unitarios, impacto ambiental.



ABSTRACT

The present research development has a pre-experimental design of applied descriptive type
that seeks to find a solution to the problem in situ of vehicular and pedestrian traffic in the
town of Vista Alegre, located in the district of Shamboyacu, province of Picota and
department of San Martin.

Theories related to the subject were used in relation to the two study variables, one of them
being a storm sewer network which is defined as the set of structures that evacuate rainwater
in acommunity. The second variable was the passability, defined as the mechanical technical
phase that allows the flow in the tracks.

As a method of data analysis, after processing, the design documentation and research report
was made. In addition, the average certification procedure was used, because a contrast will
be made between an independent variant and a dependent variant.

Vista Alegre determined by its total area was the study population, the sample being 7 streets
of the town, determined by simple random sampling.

The instruments used in the development of the project were observation guides that refer to
topographic dimensions, soil type, hydrological-hydraulic spreadsheets and plans in
AutoCAD; bibliographic review guide and bibliographic records.

The present rainwater sewerage network project developed will improve the conditions of
stormwater evacuation in Vista Alegre, Shamboyacu, Picota, completely eliminating
infectious foci on the surface of the different accesses of the study area, controlling that Way
damage to roads and erosion of streets. This design was carried out with the help of the
maximum precipitation data in 24 hh of the CO Picota station and then determine the flow
rates and have the corresponding hydraulic structure design in all the streets of the town, at
the end the proposal for the storm sewer network.

Keywords: Network, storm sewer, passability, budget, unit cost analysis, environmental

impact.
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INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

El ordenamiento territorial es relevante en el desarrollo sostenible de una ciudad por
eso es importante saber distribuir el presupuesto fiscal de nuestro pais, la
problemética de hoy en dia es que los beneficios sociales siempre son focalizados
principalmente en la capital dando prioridad a otros proyectos que no guardan una

gran relevancia en la satisfaccion de necesidades basicas.

La mayor parte de los lugares en el Peru estan viviendo un acelerado crecimiento, y
la mayor parte son las areas rurales entre ellas del distrito de Shamboyacu se
encuentran en via de transformacion a areas urbanas. Dicho crecimiento hace que
exista un giro relacionado con la utilizacion de la tierra'y el ordenamiento de territorio
cuya consecuencia responde a la escorrentia de las cuencas.

Frecuentemente, en gran parte los drenajes pluviales construidos sin técnica
existentes estan en condiciones desfavorables en consecuencia a un disefio no
planeado. Estas estructuras estan disefiadas por medio de técnicas basadas en algunas
condiciones futuras previstas pero que no cumplen con las condiciones de evacuacion
correcta. Sin embargo, en realidad, los parametros tienen inconvenientes debido a la
aleatoriedad natural o inherente. Es necesario tener en cuenta los problemas para
disefiar una red de alcantarillado de aguas pluviales que pueda transmitir eficazmente
la descarga.

El presente estudio analiza el rendimiento de una red convencional existente de
alcantarillado de aguas pluviales en la localidad de Vista Alegre realizado sin técnica
ni estudio, que genera problemas en la transitabilidad y la acumulacion de aguas
mediante pozas que contribuye a focos infecciosos. Segun la visita es importante
tener en cuenta la red de alcantarillado pluvial disefiado mediante estudios de

ingenieria como topografia, estudio de suelos, calculo de caudales y presupuesto.

12



1.2. Trabajos Previos
1.2.1. A nivel internacional

e GARCIA, Yorling. En su investigacion: Disefio del sistema de drenaje
pluvial, La Concepcion-Masaya. (Tesis de Pregrado). Universidad de

Nicaragua, 2013. Llego a las siguientes conclusiones:

- Enel casco urbano del Municipio de la Concepcidn se deduce que, en
invierno, los pobladores presentan problemas enormes por el agua de
[luvia que transcurre por las vias del area de influencia. Debido a esto,
se procedié a disefiar una red de drenaje pluvial, el cual depende
principalmente del estudio topografico para determinar los puntos
estratégicos.

- Los costos y presupuestos presentan el siguiente monto total C$18 688
525.91.

e LOPEZ, Osley. En su investigacion: Disefio y simulacion de una red de
drenaje pluvial para la Ciudad de Trinidad. (Tesis de Pregrado).

Universidad Central MAV, 2016. Llego a las siguientes conclusiones:

- Se utiliz6 material PVVC, donde se tuvo en cuenta que la disminucion
del volumen de excavacion, relleno y compactacion depende de un

proceso de construccion optimo.

- La ejecucion del expediente permitird un estilo integral de vida a los
pobladores futuros de tal modo se creara oportunidades laborales y

aumentara el precio de sus terrenos.

13



1.2.2. A nivel nacional

e ESCOBAR, Rocky. En su investigacion: Disefio hidraulico de estructuras

de retencidn de solidos provenientes de laderas del Cerro La Picota-

Ayacucho. (Tesis de Pregrado). Universidad Nacional de San Cristobal

de Huamanga, 2014. Llego a las siguientes conclusiones:

La obtencion de resultados estd basada en la caracterizacion
geomorfologica de la microcuenca quebrada prolongacion San
Martin.

La aplicacién de la herramienta, pudo optimizar su duracidn para
disefar, por su facilidad y rapidez para la entrada de datos y variables
de disefio. Ademas, se optimizo el costo el cual disminuye el

movimiento de tierras.

e ROJAS, Efrain. En su trabajo: Disefio del sistema de drenaje pluvial de

Huancavelica. (Tesis de Pregrado). Universidad de Huancavelica, 2015.

Concluyeron que:

La red de drenaje propuesto son redes compuestos por PVC, con
puntos de retencion en las alturas pronunciadas.
El método racional fue el utilizado por ser una de las herramientas con

porcentaje de error minima en los trabajos de hidrologia.

1.2.3. A nivel local

e YBANEZ, Hernando. En su investigacion: Saneamiento basico y pluvial
de la Ciudad Universitaria-UNSM (Tesis de Pregrado). Universidad

Nacional de San Martin, 1995. Concluye que:

Al ser ejecutada la obra, esta serd complemento con los expedientes
similares en el area de estudio, de esta manera levantar las
observaciones del encauzamiento de las aguas de lluvia.

Con la determinacion de caudales se encontré una diversidad de
modelos empiricos, para el presente estudio se hizo uso de dos

procedimientos.

14



e GARATE, Jackie. En su investigacion: Disefio hidraulico y estructural
del sistema de drenaje pluvial urbano del distrito de Cacatachi,
provincia de San Martin Region San Martin. (Tesis de pregrado).
Universidad Nacional de San Martin, 2018. Concluye que:

- Los caudales de disefio en los trabajos de hidrologia se trabajaron
con el uso del Método Racional, siendo el procedimiento ms
utilizado por cumplir con el Reglamento Nacional de
Edificaciones.

- Con el fin de dar mayor seguridad a las obras proyectadas se realizo
su disefio estructural teniendo en cuenta el comportamiento del
suelo y las cargas actuantes en las zonas de influencia de las obras

de drenaje.

1.3. Teorias relacionadas al tema
Una red de drenaje pluvial se define como la union de alcantarillas que trasladan
aguas pluviales. El escurrimiento total de una edificacion, se localiza en un lugar de
gran importancia con proporcion a su elevado valor y de la modificacion del relieve
(PALACIOS, 2008, p.23).

Los estudios basicos de ingenieria para toda propuesta de drenaje se deben realizar,
de la siguiente manera:

Estudio topogréfico, es un punto relevante cuando se trabaja un proyecto de drenaje
pluvial, donde se marca el procedimiento para el escogimiento del sistema. Ademas,
se cuenta con planimetria y altimetria, para la realizacion de los trazos del sistema y
encontrar el lugar para las determinar la ubicacion del armazon. (RNE, 2010, p.03).
Planos, estos graficos seran de distintos modelos. Los tipos incluiran los estudios de
topografia del area de influencia y trazado de la cuenca. Las proporciones seran
diversas. (RNE, 2010, p.03).

Topografia, se necesita geométricamente nivelacién en todos los angulos del area de
estudio que buscara la identificacion y trazado de la cuenca de aporte, ademas de
conocer si es posible las cuencas aledafas. Estas cifras topograficas que se levantaran

estara compuesta por dos armazones distintos, el cual sera proporcional al area de

15



trabajo donde se decidira si va poseer 0 no una infraestructura de pavimento (RNE,
2010, p.03).

La Hidrologia, es una técnica de forma natural que examina al agua, su recorrido en
nuestro planeta, sus propiedades y su contacto con la naturaleza, incluidos a los seres
vivos (VILLON, 2002, p.434).

Cuenca hidroldgica, es el elemento basico en el analisis de la hidrologia, esta es
definida como:

El conjunto de aguas pluviales que caen en el area de terreno, el cual se une para la
formacion de una sola linea de agua. Una cuenca posee cada rama de agua con buena
definicion, alcanzando momento caminado. La dimension de una cuenca tiene
dependencia sobre el punto de desfogue es relevante tener en cuenta en los proyectos.
El &area total drenada por una red de cauces relacionados entre si, se descarga
mediante una salida Unica.

Precipitacion, es la humedad presentada en distintas maneras, cuyo origen se da en
las nubes, y su final en el area de terreno. (VILLON, 2002, p.434)

Pluviometro, es confeccionado en forma cilindrica de lamina, con medidas entre 20
cm de didmetro y de 60 cm de alto. La parte superior de la forma cilindrica es una
trampa receptora, cuya comunicacion con una probeta de seccion 10 veces menor
que la parte superior, permitiendo tener las medidas del alto de Iluvia en la probeta,
aproximadamente hasta decimos de milimetros, afirmando que cualquier centimetro
medido en la probeta, corresponde a un milimetro de altura de lluvia.

Pluvidgrafo, es aquella herramienta, que toma lectura del alto de lluvia con relacion
al tiempo, permitiendo la determinacion de la intensidad de precipitacién, cifra
relevante para disefiar estructuras hidraulicas. Los pluvidgrafos con més frecuencia
de uso son las cilindricas, y la trampa receptora se une a un sistema de flotadores,
con origen en la circulacion mediante una saeta sobre un papel registrador, similar a
la estructura de un reloj. Dicho elemento registrador posee un cierto intervalo con
respecto al alto de registro, en el tiempo que la saeta llega al borde superior,
automaticamente regresa al borde inferior y sigue registrando. Graficamente se
representa mediante el pluviograma. (VILLON, 2002, p.434)

Suelos, después del analisis mediante la observacion de la zona estudiada se procede
al analisis de mecéanica de suelos, con el proposito de tener el tipo, resistencia y el

nivel de napa freatica del suelo para el desarrollo de la longitud del eje de las zanjas
16



de drenaje. Mediante excavaciones se desarrollaran las calicatas entre 100 m. y 500
m. (RNE, 2010, p.03).

El documento de mecanica de suelos contendra:

Trabajos previos del suelo

Observacion del area a estudiar

Trabajo en el laboratorio

Perfil del Suelo: Descripcion de las variedades de estratos que constituyen el terreno
en exploracion.

Napa Fredtica.

Anédlisis del suelo.

Hidraulica, el eficiente trabajo hidraulico de un conjunto de zanjas utilizadas para el
transporte de aguas residuales, pluviales o ambas, es directamente proporcional a las
caracteristicas fisicas.

Por medio de la utilizacion de los principios de la Hidraulica, se realiza un trabajo
preciso en el analisis y dimensionamiento.

Las teorias principales de Hidraulica, son apropiados para disefiar y revisar un
conjunto de drenajes compuestos de elementos basico para su disefio. (BATEMAN,
2001, p. 50).

Impacto ambiental, la documentacidn técnica se realizara mediante una evaluacion.
De manera limitada se tendra en cuenta los elementos siguientes: estudios
ambientales in situ, situacion de emergencia, entre otros (Ministerio del Ambiente,
2016, p.127).

No se debe realizar la utilizacion de los sistemas combinados, mediante la incierta
saturacion de canales de aguas residuales y la afloracion de estas zanjas de drenaje,
trayendo como consecuencia el contaminar y reproducir enfermedades.

Es importante la consideracion de los aspectos de seguridad en el plan para el trafico
de personas y vehiculos con el objetivo de prevenir accidentes (ESPINOZA, 2002,
p.29).

Compatibilidad de uso.

Actualmente el desarrollo urbano requerira innovadores procedimientos de drenaje
que no aporten mas caudal que el existente. Para el suceso que se superen los actuales
caudales de escorrentia superficial, la persona encargada del proyecto buscara planes

de lagunas de retencion para el almacenamiento del excedente del agua, generada por
17



1.4.

los cambios en el terreno en consecuencia a la ejecucion de las nuevas

construcciones.
Transitabilidad

La transitabilidad consiste en realizar flujos en las vias, teniendo en cuenta la

accesibilidad de los terrenos. Estos flujos suelen ser trabajos técnicos siguiendo las
especificaciones antes descritas. (ZAMUDIO, 2009, p.03).

Formulacion del Problema

1.4.1. Problema General

¢Es factible disefiar la red de alcantarillado pluvial para mejorar la

transitabilidad en la localidad de Vista Alegre, Shamboyacu?

1.4.2. Problemas Especificos

¢Es factible disefiar la red de alcantarillado pluvial a partir del
levantamiento topogréafico para mejorar la transitabilidad en la localidad
de Vista Alegre, Shamboyacu?

¢Es factible disefiar la red de alcantarillado pluvial a partir del estudio de
mecanica de suelos y el disefio de mezcla para mejorar la transitabilidad
en la localidad de Vista Alegre, Shamboyacu?

¢Es factible disefiar la red de alcantarillado pluvial a partir de la
obtencién de datos pluviométricos para mejorar la transitabilidad en la
localidad de Vista Alegre, Shamboyacu?

¢Es factible disefiar la red de alcantarillado pluvial a partir de los célculos
hidraulicos para mejorar la transitabilidad en la localidad de Vista
Alegre, Shamboyacu?

¢Es factible disefiar la red de alcantarillado pluvial a partir del
presupuesto para mejorar la transitabilidad en la localidad de Vista
Alegre, Shamboyacu?

¢Es factible disefiar la red de alcantarillado pluvial a partir del estudio de
impacto ambiental para mejorar la transitabilidad en la localidad de Vista

Alegre, Shamboyacu?

18



1.5. Justificacion del Estudio

1.6.

1.5.1. Justificacion Tedrica
Su valor tedrico, esta dado en la referencia que se obtenga el cual servira para
interpretar, evolucionar o sostener a una teoria precisa y concisa del tema
involucrado.
1.5.2. Justificacion Practica
Este estudio se realiz6 porque nace la obligacion de mejorar las condiciones de
transitabilidad tanto vehicular como peatonal mediante el disefio de la red.
1.5.3. Justificacion por conveniencia
El analisis incentivé la inversion publica para ejecutar proyectos gque satisfagan
las necesidades con respecto al elemento investigativo, dado que, generara un
beneficio econémico.
1.5.4. Justificacion Social
La investigacion beneficiard en primera instancia y principalmente a los
habitantes de la localidad de Vista Alegre, quienes se encuentran en el lugar,
generando la correcta evacuacion de las aguas pluviales.
1.5.5. Justificacion metodoldgica
Esta investigacion sera utilizada en referencia y siendo fuente metddica
investigaciones académicas del futuro basadas en zonas de estudio con
realidades y problematicas similares.
Hipotesis
1.6.1. Hipotesis General
El disefio de la red de alcantarillado pluvial mejorara la transitabilidad en la
localidad de Vista Alegre, Shamboyacu.
1.6.2. Hipdtesis Especificas
e HEL: El disefio de la red de alcantarillado pluvial a partir del levantamiento
topografico mejorara la transitabilidad en la localidad de Vista Alegre,
Shamboyacu.
e HE2: El disefio de la red de alcantarillado pluvial a partir del estudio de
mecanica de suelos y el disefio de mezcla mejoraré la transitabilidad en la

localidad de Vista Alegre, Shamboyacu.
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HE3: El disefio de la red de alcantarillado pluvial a partir de la obtencién de
datos pluviométricos mejorara la transitabilidad en la localidad de Vista
Alegre, Shamboyacu.

HE4: El disefio de la red de alcantarillado pluvial a partir de los calculos
hidraulicos mejorara la transitabilidad en la localidad de Vista Alegre,
Shamboyacu.

HES5: El disefio de la red de alcantarillado pluvial a partir del presupuesto
mejorara la transitabilidad en la localidad de Vista Alegre, Shamboyacu.
HEG: El disefio de la red de alcantarillado pluvial a partir del estudio de
impacto ambiental mejorara la transitabilidad en la localidad de Vista

Alegre, Shamboyacu.

1.7. Objetivos
1.7.1. Objetivo General

Disefiar la red de alcantarillado pluvial mejorard la transitabilidad en la

localidad de Vista Alegre, Shamboyacu.

1.7.2. Objetivos Especificos

Determinar la topografia del area del proyecto.

Realizar el estudio de mecanica de suelos y disefio de mezcla.
Determinar datos pluviométricos de la estacion Picota.
Determinar los calculos hidraulicos segun disefio correspondiente.
Elaborar el presupuesto de la propuesta de disefio.

Efectuar el estudio de impacto ambiental.

20



ILMETODO
2.1. Disefio de investigacion
2.1.1 Nivel de investigacion
Esta investigacion es explicativa, ya que se resolvié un problema concreto de

la realidad.

2.1.2. Disefo de la investigacion
Este proyecto responde a un estudio eminentemente pre — experimental, en
donde se analizé las variables:

u —— Z — E

U: unidad de analisis
Z: estimulo a la variable independiente

E: evaluacidn de la vaniable independiente

2.2. Variables, Operacionalizacién
2.2.1. Definicién de variables:
V1: Red de alcantarillado pluvial
V2: Transitabilidad
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Operacionalizacién

Variables Definicion Definicién Dimensiones  Indicadores Escala de
conceptual operacional medicién
Construccion Su finalidad es Topografia Planta
Red de que facilita la transportar las aguas de Perfil
alcantarillado interceptacion lluvia, serd evaluada Razén
pluvial de las aguas durante la  Estudio de Tipo de suelo
proveniente de investigacion mecanicade  Humedad
lluvias y los encaminando su  suelos Resistencia
conduce hacia tratamiento tal como
conductos esta previsto en ficha Datos
seleccionados de observacion.  Calculo pluviométricos
con anterioridad (MATA, 2018). hidroldgico-  Intensidad
y que no causen hidraulico Caudal
deterioros en las
calles ni afecten Presupuesto Costos
a los pobladores Presupuesto
de la zona.
(MATA, 2018). Estudio de Negativo
Impacto Positivo
ambiental
Consiste en Este parametro serd Buena
realizar flujos medido por medio del Vehicular Regular
Transitabilidad  que seguiran las instrumento de la guia Mala Nominal
carreteras  y/o de revision
cualquier via. documental. (MATA, Buena
Este trabajo  2018). Peatonal Regular
implica todo un Mala

proceso
eminentemente
técnico,
(ZAMUDIO,
2009)

2.3. Poblacion y muestra

2.3.1.

2.3.2.

Poblacion

La localidad de Vista Alegre, fue la poblacion de esta investigacion y esta

determinada por su area total.

Muestra

Siete calles de la localidad fueron consideradas para la muestra.
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2.4.

2.5.

2.6.

2.3.3. Muestreo
La presente tesis trabajé mediante un muestreo no probabilistico conocido

como simple al alzar.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas

Las técnicas fueron ejecutadas mediante el vademécum, observaciones guiadas a
través de diferentes guias tales como el estudio topografico, mecéanica de suelos,
metrados hidrolégico-hidraulico y planos en AutoCAD.

2.4.2. Instrumentos
Las herramientas utilizadas han sido la guia observacion, guia de revision

bibliografica y fichas bibliograficas.

2.4.3. Validez
Para este estudio se empleo fichas estandarizadas ademas de la opinién favorable de

expertos en la ingenieria y que cuentan con la habilitacion respectiva.
Mg. Luisa del Carmen Padilla Maldonado, metodologa

Mg. Caleb Rios Vargas. ingeniero civil

Mg. Ivan Mendoza del Aguila, ingeniero civil

Meétodos de analisis de datos

Después de procesar los datos, se realiz6 la documentacion del disefio e informe de
investigacion. Ademas, se emple6 el procedimiento de compulsacion de media,
debido a que se hard un contraste entre una variante independiente sobre una

dependiente. Y al final se presentara el proyecto de la red de alcantarillado pluvial.

Aspectos éticos
Todos los datos obtenidos para la presente investigacion se ha realizado segun la
norma exigida por la universidad, ademas se mantuvo en todo momento la reserva

de los informantes.
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I1l. RESULTADOS
Se presenta el compendio de los andlisis de ingenieria como topografia, anélisis de

mecanica de suelos, calculos hidroldgicos-hidraulicos, costos y observacion del impacto

ambiental como resultado de la presente propuesta.

Figura 1. Topografia.
Fuente: Guia de observacion levantamiento topografico.

Interpretacion

La propuesta de disefio presenta una topografia semi accidentada analizada después de
obtener datos topograficos de las siete calles de la localidad de Vista Alegre, ubicando
el punto 6ptimo de desfoque de las aguas pluviales para su mejor evacuacion y generar

la transitabilidad vehicular y peatonal.
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Tabla 1

Resumen del estudio de mecéanica de suelos

C-01-C02 C-01-C03 C-02-C02

Calicata # Inicio del Inicio del  Intermedio
Capa # terreno - terreno -  del terreno UNIDAD
Lado Lado - Lado
lzquierdo  lzquierdo lzquierdo
Profundidad 045-250 0.30-110 0.50-250 m.
ssfr'lztzng? g%g‘:ﬁ'o (Cimentacion — 5 1.10 115  KgJem2
- Angulo de friccion 19 21 22.50 grados
- Cohesién 0.33 0.30 0.29 Kg./cm2
Densidad Peso Volumétrico 1.96 1.96 1.97 grs./cm3
Humedad Natural 8.52 20.59 18.33 %
Granulometria
-% que pasa la malla # 200 94.08% 99.82% 96.71% %
- Indice de plasticidad 14.53 26 12.31 %
Clasificacion SUCS CL CL CL
Clasificacion AASHTO A-6(14) A-6(1) A-4(3)

Fuente: Guia de observacion elaborado por el propio investigador.
Interpretacion

Segun la tabla N° 01, se aprecia que el resumen de los resultados de las cuatro calicatas
tomando como calicatas relevantes a las que son muestras patron, estas fueron realizadas
in situ mediante excavaciones a cielo abierto con una altura de 2.50 m teniendo como
resultados los siguientes parametros resistencia de suelo promedio 1.1 Kg/cm2, indice
de plasticidad promedio 17.61% Yy una clasificacion SUCS predominante CL.
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““‘)’“

VISTA ALEGRE
PLANTA GENERA

ESC . 1/1200

Figura 2. Plano del disefio de la red de alcantarillado pluvial.
Fuente: Guia de observacion del calculo hidraulico.

Interpretacion

En la figura N°02, se aprecia el disefio general de la red de alcantarillado pluvial de la
localidad de Vista Alegre conformada por siete calles, donde los datos pluviométricos
obtenidos de 21 afos se utilizaron para determinar la intensidad méxima promedio el
cual es 236.81 mm/hr, seguidamente tener el caudal de disefio para el Jr Comercio 0.06
m3/s, Jr Calle 1 0.05 m3/s, Jr Almendra 0.04 m3/s, Jr Micaela Batida 0.04 m3/s, Jr.
Jorge Chavez 0.03 m3/s, Psje. Micaela Bastida 0.03 m3/s y Jr Ascencio 0.03 m3/s y para

finalizar el procesamiento de datos en el programa H CANALES.
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Tabla 2

Resumen presupuesto

Descripcion Und. Metrado PrecioS/. Parcial S/.
OBRAS PRELIMINARES 173,659.71
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA und 1.00 1,311.34 1,311.34
OBRADE 3.60 X2.40 m
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 10,201.63 3.59 36,623.85
TRAZO Y REPLANTEO m2 10,201.63 5.59 57,027.11

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION PARA CUNETAS m3 1,251.35 50.53 63,230.72

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 1,251.35 12.36 15,466.69
CONCRETO ARMADO
CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 655.47 401.77  263,348.18
ACERO fy=4200 kg/cm2 d=1/2" kg 20,035.90 6.31  126,426.53
ACERO fy=4200 kg/cm2 d=3/8" kg 4,179.11 6.31 26,370.18
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL  m2 7,150.56 53.99  386,058.73
COSTO DIRECTO 975,863.33
GASTOS GENERALES (2.53%) 24,689.34
UTILIDAD (5%) 48,793.17
SUB TOTAL 1,049,345.84
TOTALPRESUPUESTO 1,049,345.84

Fuente: Guia de observacién elaborado por el propio investigador.

Interpretacién

La propuesta presenta un costo total que asciende a un millén cuarenta y nueve mil
trescientos cuarenta y cinco nuevos soles ochenta y cuatro céntimos (S/.1 049 345.84),
cumpliendo la siguiente estructura costo directo, gastos generales y utilidad, proceso
iniciado con el céalculo de metrados, analisis de costos unitarios y procesamiento en el
software S10, este proyecto permitira la solucion de un problema social que esta siendo

limitacion para las comunicaciones entre localidades y generando pérdidas econémicas.
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Tabla 3

Estudio de impacto ambiental

~ Puede ]
Tema Si No Comentarios
ser

Formas del terreno ¢Produciré el proyecto:
+ Destruccion, ocupaciéon o modificaciéon de X

rasgos fisicos singulares?
Ruido ¢Producira el proyecto:
+ Aumento de los niveles sonoros previos? X
Usos del Suelo ¢EIl proyecto
+ Alterara sustancialmente los usos actuales o X

previstos del area?

Fuente: Guia de observacidn elaborado por el propio investigador.

Interpretacién

El estudio de impacto ambiental se realiz6 mediante la ficha de cotejo para analizar los
impactos negativos determinando el méas notorio a la alteracion de ruidos y la
contaminacion por desechos de la construccion cuando se lleve a cabo la ejecucion es

por ello que se realizo el plan de contingencia y mitigacion para la disminucion de los
mismos.
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IV. DISCUSION

La investigacion tuvo su comienzo con la topografia cuyo procedimiento consistio en la
visita a campo con el fin de caminar en la zona de estudio. Después a ello se investigo
con el apoyo de los lugarefios, la ubicacion del area a trabajar para recorrerlo hasta
realizar la ubicacion de los puntos para las estructuras. Posterior a lo descrito se paso a
ubicar y monumentar los puntos de base (PB) las cuales estin monumentadas con
concreto y lo mismo se realiz6 con el punto de control altimétrico del Bm. de inicio. A
continuacién, se desplego el grupo de trazo para facilitar el alineamiento respectivo
colocando simultaneamente las progresivas etiquetadas con plastico de color rojo con
su respectiva descripcion, asi mismo se ha visto conveniente que en los cambios de
direccion las cuales forman el (PI) se etiqueten con plastico de color azul para realizar
la diferencia entre las progresivas. Siguiendo el trazo geométrico y en cada medio
kilometro se ha pintado de fondo como base en color blanco y rotulado con inscripcion
los cadigos en color rojo fosforescente segun corresponda para facilitar su ubicacion.
Después se procedio a ejecutar los trabajos de nivelacion geométrica para después
utilizar el equipo de estacion total con sus respectivos prismas las cuales realizaron la
topografia de la localidad el cual adiciono la poligonal de apoyo.

Seguidamente se procedié mediante la ubicacién de la localidad a determinar los datos
de precipitacion maxima en 24 hh que se utilizar, el cual se determiné a la estacion
PICOTA debido a su ubicacion geogréafica. Después se realizd el célculo de
precipitacion méaxima para despues mediante la hoja de célculo determinar la sumatoria
de la misma, determinando un tiempo de retorno de 25 afios.

Después de obtener los datos pluviométricos se procedié al calculo hidraulico mediante
el método RACIONAL donde se determiné el caudal de disefio para las siete vias el
cual se detalla a continuacion: Jr Comercio 0.06 m3/s, Jr Calle 1 0.05 m3/s, Jr Almendra
0.04 m3/s, Jr Micaela Batida 0.04 m3/s, Jr. Jorge Chéavez 0.03 m3/s, Psje. Micaela
Bastida 0.03 m3/s y Jr Ascencio 0.03 m3/s, después de la obtencion de los resultados
del caudal se procedio al procesamiento de datos en el programa H CANALES,
determinando un flujo supercritico para el disefio general plasmado en los planos.

El costo total asciende a S/. 1 049 345.84, determinados mediante el célculo de la

planilla de metrados y analisis de costos unitarios.
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Finalmente se procedié al informe de impacto ambiental el cual contiene una
descripcion general de los componentes ambientales y aspectos socio-econémicos y
culturales del area del proyecto. Dicha descripcion refleja los impactos negativos al
ambiente, como movimiento de tierra, emisiones de particulas al aire, generacion de
ruidos, el riesgo de proliferacion, los malos olores y enfermedades infecto contagiosas

debido a las actividades del proyecto en la localidad de Vista Alegre.
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V. CONCLUSIONES

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

El informe topogréafico del lugar se realizd con equipo de estacion total marca
TOPCOM en la zona de influencia iniciando de las sefiales de concreto logrando
los datos topograficos, en el levantamiento topogréafico del trazo geométrico se han
examinado y establecido los puntos de control vertical (Bm’s) y vértices de la
poligonal de apoyo determinando un terreno semi accidentado.

El informe de suelos, encontré el tipo predominante de suelo segun clasificacion
SUCS CL ademés de una “qa” de 1.1 Kg/cm2 e indice de plasticidad promedio de
17.61% realizados mediante el proceso de recoleccién de datos, analisis de muestra

y trabajo de gabinete.

La obtencién de los datos pluviométricos se realizé de la estacion CO PICOTA
utilizando 21 afios en los meses de enero a diciembre para conocer el célculo del

periodo de retorno y la precipitacion maxima media diaria.

Los célculos hidraulicos se obtuvieron mediante el uso del METODO RACIONAL
determinando los caudales m&ximos teniendo como promedio a 0.04 m3/s, el cual
fue utilizado en el proceso de los datos mediante el programa H CANALES, para
encontrar el tipo de flujo siendo este el supercritico permitiendo el desarrollo del

disefio de evacuacion de las aguas pluviales de manera distribuida.

El costo total de propuesta de la red de alcantarillado pluvial asciende a UN
MILLON CUARENTINUEVE MIL TRESCIENTOS CUARENTICINCO Y
84/100 NUEVOS SOLES para la ejecucion del mismo.

El estudio de impacto ambiental obtuvo el factor ambiental mas notorio de manera
negativa el cual sera la calidad del aire ya que durante la construccion de los
componentes del proyecto se producirdn niveles de ruido superiores a lo
recomendado, asi como contaminacion por material particulado y en menor medida

por gases.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Es recomendable que la nivelacion de los equipos topograficos es importante antes
de realizar los trabajos correspondientes, debido a que la precision sea lo mas exacta

posible.

Para el informe de mecénica de suelos se recomienda tener en cuenta las tecnologias

del concreto (aditivos) para su mejor armonia entre suelo y concreto.

Se recomienda obtener los datos pluviométricos en el SENAMHI ya que es la Unica

institucién que cuenta con datos reales porque se basan en los pluviografos.

Para el calculo hidraulico es importante la interpretacion de la NORMA OS 060

Drenaje pluvial urbano debido a la obtencion del coeficiente de escorrentia.

Es recomendable la actualizacion del presupuesto de la propuesta debido a que cada

afio hay una variacion en los precios de los insumos y precio CAPECO.

Tener en cuenta que las capacitaciones en temas ambientales son importantes, tanto
para los colaboradores de la empresa responsable de la ejecucion como para la
poblacion en general, recordar que es un elemento relevante del Plan de Manejo
Ambiental.
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AnNexos



Matriz de consistencia

Formulacion del problema

Obijetivos

Hipotesis

Técnica e Instrumentos

Problema general:

¢Es posible disefiar la red de alcantarillado
pluvial para mejorar la transitabilidad en la
localidad de Vista Alegre, Shamboyacu?

Problemas especificos:

¢Es posible disefiar la red de alcantarillado
pluvial a partir del levantamiento topografico
para mejorar la transitabilidad en la localidad de
Vista Alegre, Shamboyacu?

¢Es posible disefiar la red de alcantarillado
pluvial a partir del estudio de mecanica de suelos
y el
transitabilidad en la localidad de Vista Alegre,

disefio de mezcla para mejorar la

Shamboyacu?

¢Es posible disefiar la red de alcantarillado
pluvial a partir de la obtencion de datos
pluviométricos para mejorar la transitabilidad en
la localidad de Vista Alegre, Shamboyacu?

¢Es posible disefiar la red de alcantarillado
pluvial a partir de los calculos hidraulicos para
mejorar latransitabilidad en la localidad de Vista

Alegre, Shamboyacu?

Objetivo general:

Disefar la red de alcantarillado pluvial mejorara la
transitabilidad en la localidad de Vista Alegre,
Shamboyacu.

Objetivos especificos:

Realizar el levantamiento topografico del area del

proyecto.

Realizar el estudio de mecanica de suelos y disefio

de mezcla.

Obtener datos pluviométricos de la estacion

Picota.

Realizar los calculos hidraulicos correspondientes

para su disefio.
Elaborar el presupuesto de la propuesta de disefio.

Realizar el estudio de impacto ambiental.

Hipotesis general

El disefio de la red de alcantarillado pluvial mejorara
la transitabilidad en la localidad de Vista Alegre,
Shamboyacu.

Hipotesis especificas

HE1: El disefio de la red de alcantarillado pluvial a
partir del levantamiento topografico mejorara la
transitabilidad en la localidad de Vista Alegre,
Shamboyacu.

HE2: El disefio de la red de alcantarillado pluvial a
partir del estudio de mecanica de suelos y el disefio de
mezcla mejorara la transitabilidad en la localidad de
Vista Alegre, Shamboyacu.

HE3: El disefio de la red de alcantarillado pluvial a
partir de la obtencion de datos pluviométricos
mejoraré la transitabilidad en la localidad de Vista
Alegre, Shamboyacu.

HE4: El disefio de la red de alcantarillado pluvial a
partir de los célculos hidraulicos mejorara la
transitabilidad en la localidad de Vista Alegre,
Shamboyacu.

HES: El disefio de la red de alcantarillado pluvial a
partir del presupuesto mejorara la transitabilidad en la

localidad de Vista Alegre, Shamboyacu.

Técnicas

Se emple6 la herramienta
vademécum, observaciones
guiadas a través de diferentes
guias tales como el estudio
topografico, mecanica de suelos,
plantillas de calculo
hidroldgico-hidraulico y planos

en AutoCAD.

Instrumentos

Los instrumentos fueron: la guia
de observacion, guia de revision
bibliogréfica y fichas

bibliogréficas.




¢Es posible disefiar la red de alcantarillado
pluvial a partir del presupuesto para mejorar la
transitabilidad en la localidad de Vista Alegre,
Shamboyacu?

¢Es posible disefiar la red de alcantarillado
pluvial a partir del estudio de impacto ambiental
para mejorar la transitabilidad en la localidad de
Vista Alegre, Shamboyacu?

HE®6: El disefio de la red de alcantarillado pluvial a
partir del estudio de impacto ambiental mejorara la
transitabilidad en la localidad de Vista Alegre,

Shamboyacu.

Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

Como su control es minimo se presentara una
investigacion pre — experimental, ya que es un
analisis de una sola medicion:

u —» 2z —» E

U: unidad de analisis
Z: estimulo a la variable independiente
E: evaluacion de la variable independiente

Poblacion

La localidad de Vista Alegre, fue la poblacién de
esta investigacion y esta determinada por su area
total.

Muestra

Siete calles de la localidad fueron consideradas

para la muestra.

Variables Dimensiones
Estudio topografico
Red de Estudio de mecénica de suelos

alcantarillado Calculo hidrolégico-hidraulico

pluvial Presupuesto

Estudio de impacto ambiental

Transitabilidad Vehicular

Peatonal




Instrumentos de recoleccién

Guia de observacion de Topografia




Guia de observacion de Estudio de suelos

“DISE IO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA

Proyecto % 5ca1 IDAD DEVISTA ALEGRE, SHAMBOYACU 2018

Localizacién : Localidad de Vista Alegre, Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota - Departamento San Martin.

Muestra : Calicata N° 01- Capa N° 02 - Frente a Carretera - Lado Derecho

Material » Arcilla delgada, muy denso, color marrén claro

Para Uso : Construccion de Drenaje Pluvial Kilometraje: -
Perforacién : Cielo Abierto Prof. de Muestra: 0.45 - 2.05m.
Hecho Por : Mata Huaman Gleis Fecha: 011002018

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL ASTMD - 2216

TARRO 1 2 3
PESODE TARRO grs

PESODEL SUELO HUMEDO + TARRO grs
PESODEL SUELQ SECO + TARRO grs
PESODEL AGUA gr=

PESODEL SUELO SECO grs

% DE HUMEDAD

PROMEDIO % DE HUMEDAD




Guia de observacion de Calculo hidrologico-hidraulico

INFORMAQON METEREQOLOGICA

"I L [}
SHAMBOQYACU,2018

LOCALIDAD:  VISTA ALEGRE
ESTACION : PLU "PICOTA" 220 msnm.
Latitud [ Longitud [ Distrito [ Provinga iGn
06°56"W" [ 76720""S" [ VILLAPICOTA [ PICOTA SANMARTIN
DATOS DE PRECIPITAGON MAXDMA EN 24 HORAS EN mm.
NOV DIC | MAX | MEDIA

ocT

MAR AER MAY JUN JUL AGD

SET

ENE FEE

:Servicie Naricnal De Meteorclogiae Hidrologia 2018

OBSERVACIONES




Guia de observacion de Costos y presupuestos

q

Descripcién

Und.

Metrado

Precio S/.

Parcial S/.




Guia de observacion de Impacto Ambiental

Puede
Tema Si No Comentarios

Formas del terreno ¢ Producira el proyecto:

4 Pendientes o terraplenes inestables?

4 Un impacto sobre areas agricolas clasificados como de pnimera

calidad o Gnicos?

4 Cambios en la forma de terreno, onllas, cauces o cursos o

riberas?

4 Destruccion, ocupacion o modificacion de rasgos fisicos

singulares?

4 Efectos que impidan determinados usos del lugar a largo plazo?

4 Emisiones de contaminantes aéreos que excedan los
estandares o que provoquen deterioro de la calidad del aire

ambiental?

4 Olores desagradables?

4 Alteracion de movimientos de aire, humedad o temperatura?

4 Vertidos a un sistema publico de agua?

4 Contaminacion de reservas publicas de agua?

4 Incumplimiento de los estandares de calidad de agua?
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1.0

GENERALIDADES
1.1 Objetivo del Estudio

El objetivo del presente estudio en el sector, se realizo a fin de:

Determinar qué tipos de suelos existen en el area de estudio.

Que alternativas de cimentacion se tendra en funcion a la calidad del
suelo.

Problemas potenciales debido a la excavacion.

Seleccidn del tipo, la disposicion y la profundidad de la fundacion.
Determinacion de la capacidad de carga de una fundacion seleccionada.
Evaluacion de las presiones de tierra contra elementos de contencién.
Formulacion de las medidas de prevencion para obviar dificultades
constructivas.

Determinar el perfil estratigrafico de toda el area en estudio.
Determinar los problemas de suelos que pudieran existir en el area de
estudio y de que maneras estas afectarian a la cimentacion de la
estructura, y a partir de esta dar las recomendaciones necesarias para
contrarrestar dichos problemas.

Determinar in-situ la profundidad del nivel freético, filtracion y/o
escurrimiento de agua que pudieran existir en el area de estudio.
Verificar si estas afectaran la capacidad de soporte del suelo, los trabajos
de excavacion y vaciado de concreto. Al mismo tiempo dar las
recomendaciones del caso para contrarrestar las consecuencias que estas
pudieran ocasionar.

Realizar los ensayos de Mecénica de Suelos en el Laboratorio de las
muestras alteradas e inalteradas de los suelos extraidos de los puntos de
excavacion a cielos abiertos a fin de investigar, asi como también poder
determinar sus propiedades fisico — mecanicas, obtener los parametros
de célculo para determinar la capacidad de soporte y compresibilidad del
suelo del &rea en estudio.

De acuerdo a los resultados del andlisis de agresividad de los suelos del
area en estudio, recomendar el tipo de cemento a emplear en la

elaboracion de concreto para el Proyecto en mencion si los hubiera.



1.2

1.3

e Proponer el tipo de cimentacion a emplear en la realizacion del Proyecto,
asi mismo proponer las presiones maximas de contacto y de deformacion
de la cimentacion a emplear.

e Establecer los parametros sismicos para el respectivo disefio sismo

resistente de la estructura a proyectar en el Proyecto en mencion.
Normatividad

El desarrollo del presente estudio, hasta la elaboracion del informe técnico
final, se ha realizado en concordancia con la Norma Técnica E-050 (Suelos
y cimentaciones). Para lo cual se ha contado, con los trabajos de campo,
exploracién y extraccion, asi como también, resultados obtenidos de los
ensayos de Laboratorio de Mecanica de Suelos. Adicionalmente para
complementar se ha tomado en cuenta lo indicado en la Norma de Cargas E-
020, Norma de Disefio Sismo Resistente E-030 (Referente a los parametros
de sitio y condiciones geotécnicas), Norma de Concreto Armado E-060 y la
Norma de Albafileria E-070.

Ubicacion y Descripcion del Area en Estudio
1.3.1 Ubicacion del Area en Estudio

El area en estudio se encuentra ubicada en la Localidad de Vista
Alegre, Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota, Regidén San
Martin.

1.3.2 Descripcion del Area en Estudio
a. Relieve del Area en Estudio

El relieve del terreno investigado, presenta una topografia

ligeramente plana.
b. Uso Actual del Area en Estudio

El area en estudio, cuenta con una construccion de una plazuela
de material noble, asi como también cuenta con una losa
deportiva, el area de estudio se realizé a los alrededores de estas

construcciones.

c. Construcciones Antiguas, Restos Argueoldgicos u Obras

Semejantes



1.4

Por lo observado en in-situ, en el momento de la excavacion y
extraccion de muestras, se pudo determinar que en el area en
estudio no existen construcciones antiguas, ademas se encontré
un material de relleno no controlado, formado por el paso del

tiempo, no se encontro restos arqueoldgicos.
d. Edificaciones Adyacentes

Existe la presencia de edificacion en los alrededores de dicho
lugar, ya que forma parte del eje central (Plazuela) de la
localidad, como también terrenos libres que no podrian afectar
en el momento de la construccion del drenaje pluvial, esto

debido a que los separa un ancho de via aproximado.
Acceso al Area de Estudio

Para acceder al &rea en estudio se toma como punto de partida la ciudad de
Tarapoto, para luego desplazarnos por una carretera asfaltada hacia la
Provincia de Picota, llegando a esta, se toma otro rumbo hacia la localidad
de Vista Alegre, aproximadamente 14 km, lugar donde se encuentra el area
de estudio.

1.5 Condicién Climética y Altitud de la Zona

La localidad de Vista Alegre, esta ubicada en una zona tropical, La mayor
cantidad de datos con respecto a este punto, derivan de informacion recogida
en las estaciones hidrometeoroldgicas del SENAMHI, entre estas tenemos:

Tarapoto, Picota.
1.5.1 Condicion Climatica
15.1.1 Clima

Segun la fuente de ayuda en la planificacion de una
estrategia para el sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas. GTZ- INRENA, julio de 1996, El bajo mayo es
parte Tropical (L) donde su rango de altitud es de 220 a 650
m.s.n.m. y LS: 03°12* 2°21°, LO 71°13” — 80°00°, lo cual
determina una temperatura media de 22° a 35°C.
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1.5.1.3

1514

1.5.15

El promedio de precipitacion anual es de 1,500 mm,
originando con ello que sea un clima calido humedo en toda

su extension.

Temperatura

Promedio Mensual Maximo : 34,0°C
Promedio Mensual 29.0°C
Promedio Mensual Minima : 16,5°C

Humedad Relativa

La humedad relativa se encuentra por debajo del 78.5%,
siendo la maxima de 80% y la minima de 77%.

Vientos

Predominan: Vientos escasos, a excepcion de las tardes,
Vientos moderados a fuertes del Nor este hacia el Oeste y
Suroeste.

Fuente: SENAIMI Oficina Regional Tarapoto.

Precipitacion

Se puede observar dos periodos lluviosos, uno entre los
meses de febrero a Mayo y otro de Setiembre a Diciembre,
siendo siempre Marzo el mes que registra el valor mas

elevado. En el mapa de isoyetas se tiene una precipitacion

media anual que varia de 1000 a 1400 mm.

1.5.2 Altitud de la Zona

Posee una altura promedio de 230 m.s.n.m.

GEOLOGIA Y SISMICIDAD
2.1 Geologia Regional

Regionalmente se han descrito las unidades lio-estratigraficos localizadas a

lo largo del recorrido del trazo de la via, cuyas caracteristicas estudiadas por



el Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico (INGEMMET), al ser
contrastadas con las observadas al area de estudio, han permitido

identificarlas.
2.1.1 Informacién Geoldgica

El marco tecténico sedimentario desarrollado en toda la Selva y Faja Sub
andina, representados por los escudos Guayano-brasilero y los
Geosinclinales (cuencas) y Geoanticlinales, comprende sedimentos desde el
paleozoico hasta reciente, depositado en ambientes marinos y continentales,
relacionados o comprendidos entre grandes eventos tecténicos que han
controlado la distribucién de la sedimentacion y la orogénesis. En la zona
del Alto Mayo, la roca mas antigua encontrada data del Triasico Superior,
representada por depositos de calizas marinas originadas por el avance de
una transgresion hacia el Este, a través del Portal Marafion, donde se formo
una artesa o0 cuenca elongada, después de un periodo de emergencia y
orogenia en la fase de movimientos Nevadianos, que estuvieron
acompafados con actividad volcanica, que se prolongd hasta el Jurasico
superior. Luego de esta subsidencia, se produjo una emergencia que duro
hasta el Jurésico superior, en la cual, en la primera parte, se produjo un hiato
erosional y, en la segunda parte, se originaron cuencas de deposicion
continental que dieron lugar a la formacion Sarayaquillo, también en una
artesa casi similar a la anterior. Siguiendo la sedimentacién continental, se
produjeron los ultimos movimientos nevadianos que dieron lugar a un
aplanamiento tanto por deposicion en unas areas, como por deposicion en
otras, que se extendid en toda la selva peruana, para luego dar paso a una
gran subsidencia y consiguiente transgresion marina hacia el Este a través
del Portal Marafidn, que comprende casi todo el Cretaceo, periodo en el cual
se depositaron sedimentos en ambientes marino-litorales y profundos, con
sucesion de transgresiones y regresiones menores por inestabilidad de
elementos tecténicos. Al finalizar el Cretaceo Superior, el mar se fue
retirando paulatinamente hacia el Oeste, por emergencia de todo este
territorio, sin deformacion estructural significativa en la Selva, que estuvo
relacionada con la fase Quechuana de la orogenia andina. El marco tecténico
de la sedimentacion marina del Cretaceo se continué casi exactamente hasta
el Terciario para dar lugar a la deposicion continental iniciada con la
formacion Huayabamba, que en la zona de estudio representa la tltima fase
de deposicion continuada. Los depdsitos Plio-Pleistocénicos y recientes son
indicativos de que en la zona no hubo deposicion significativa durante el
Terciario superior, probablemente debido al fuerte levantamiento andino de
esta zona (Cordillera Cahuapanas), o, en su defecto, los depositos del
Terciario superior fueron erosionados muy rapidamente por estos
levantamientos que contindan hasta la actualidad y que han producido la
emergencia de las rocas a partir del Triésico, para formar las cordilleras



actualesy ser expuestas a la fuerte erosion. Este ltimo levantamiento no fue
uniforme en la region, debido a la formaciéon de la depresiébn Mayo-
Huallaga, donde se formaron medios lacustres de sedimentacion y se
depositaron sedimentos finos y gruesos, carbonosos, arcillas plasticas, etc.,
provenientes de las rocas triasicas, jurasicas. Cretasicas y terciarias,
consideradas en la formacién avisada y sedimentos Pleistocénicos.

FIGURA N° 02 - MAPA GEOLOGICO DE LA CIUDAD DE
PICOTA
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Mapa N° 01: Mapa geoldgico de Picota. (Google.com)
Geodinamica

De acuerdo a las caracteristicas geomorfo estructurales de investigaciones
in-situ del area de estudio, se muestran los suelos regular estables con
presencia de:

Zona de la calicata N°01 — Inicio del terreno - Lado Derecho.

En la primera capa se encontr6 una arena limosa, con mezcla de palos, raices,
material compacto (denso), espesor del estrato de 0.45m.

En la segunda capa se encontrdé una Arcilla delgada, muy denso, color
marron claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y de media



plasticidad con respecto al I.P. De expansion media en condicién normal con
respecto al I.P. con espesor de 2.05m. De clasificacion SUCCS: CL

Zona de la calicata N°02 — Final del terreno - Lado Derecho.

En la primera capa se encontré un material inorganico con mezcla de palos,
turba, raices, denso de color marrén claro, con espesor de 0.00 a 0.30 m.
Suelo no favorable para cimentaciones.

En la segunda capa se encontr6 una arcilla inorgénica, suelo denso, de color
marrén oscuro con puntos blancos, de muy alta plasticidad con respecto al
L.L. y de alta plasticidad con respecto al I.P. de expansién media en
condicion normal con respecto al 1.P. Espesor del estrato de 0.80m. De
clasificacion SUCS: CL.

En la tercera capa se encontrd una Arcilla delgada, suelo semi denso, de
color marron claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y de media
plasticidad con respecto al I.P. de expansion media en condicion normal con
respecto al I.P. Espesor del estrato de 1.40m. De clasificacion SUCS: CH.

Zona de la calicata N°03 — Final del terreno - Lado Derecho

En la primera capa se encontrd una arcilla delgada arenosa, suelo denso,
de color marron claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y de baja
plasticidad con respecto al 1.P. de expansién baja en condicién normal con
respecto al I.P. espesor de 0.50m.

En la segunda capa se encontré una arcilla delgada, suelo denso, de color
marrén oscuro, con manchas blancas, de media plasticidad con respecto al
L.L. y de media plasticidad con respecto al I.P. de expansion media en
condicion normal con respecto al I.P. espesor del estrato de 2.00 m. De
clasificacion SUCS: CL.

Zona de la calicata N°04 — Inicio del terreno - Lado Derecho

En la primera capa se encontr6 una arcilla delgada, suelo denso, de color
marron con manchas blancas, de media plasticidad con respecto al L.L. y de
media plasticidad con respecto al I.P. de expansion media en condicion
normal con respecto al I.P. espesor del estrato de 2.50 m. De clasificacion
SUCS: CL.



FIGURA N° 03 — Mapa Geoldgico de la Regién San Martin
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2.2 Sismicidad
2.2.1 Sismicidad

El &rea en estudio se encuentra en la franja peruana comprendida en
la zona 03 de la zonificacién sismica del Territorio Peruano de zonas
sismicas segun el Reglamento Nacional de Edificaciones y acorde a
la Norma Técnica de Edificaciones E — 030 — Disefio Sismo
Resistente (Ver Mapa de Zonificacion Sismica Regional y del Per().
En el mapa de zonificacién adjunto se puede notar que la faja
circumpacifica donde se encuentra la Costa Peruana y la Cordillera
Occidental, son zonas de alta actividad sismica las cuales estan
relacionadas con presencia de las fosas oceanicas y los arcos de islas
adyacentes; creando posibilidad de ocurrencia de sismo en la region
continental y medio marino.

La carta sismica en nuestro medio deberia proporcionar informacién
de los efectos del sismo, como magnitud, intensidad, frecuencia y
duracion, fallas en areas epicentrales y las relaciones contextuales
con los fenémenos geoldgicos, como movimientos de masas de
suelos y rocas, licuefaccién, etc., los cuales se deben a la
interrelacién que existe entre el fendmeno, el movimiento y el
comportamiento mecéanico de los materiales.

Observamos que los planos de zonificacion sismica se conciben bajo
aspectos de sismos observados histéricamente y con ellos es posible
olvidar que los fendmenos sismicos pueden ocurrir en zonas
potenciales y que han estado de aparenta calma; lo cual nos exige
disefiar planos que exploten regiones potenciales con zonas con
efectos pasado, con la cual intentamos predecir nuevas o futuras
fuentes de sismo.

Las necesidades actuales nos exigen mejorar los planos con
zonificacion sismica en cada area del pais (Microzonificacion
sismica), en los que se plantee variables como aceleracion maxima
del sismo, velocidad méaxima de las particulas, periodos dominantes

de los movimientos, densidades espectrales, frecuencias probables,



interpolaciones en areas homo - heterogéneas, condiciones
particulares del terreno.

Lo indicado anteriormente significa tomar en cuenta variables
definidas en limites territoriales regionales, locales, o focales y
debemos categorizarlos en primer nivel como parametros dindmicos
de las ondas sismicas y su distribucion, aspectos geotécnicos y
geofisicos (Fallas, movimientos, espesor de la corteza,
geotectdnica); experimentos de laboratorio (Facturacion de roca,
mecanismo, simulacion de series sismicas).

El mapa de curvas isoperiodos no se ha podido construir en vista que
la Region de San Martin y en ninguna de sus Provincias y menos
en sus Distritos, no cuenta con una estacion sismoldgica debido a
que no se ha instalado el equipo de MICROTREMOR N° 02, por lo
que solo se ha tenido en cuenta las Normas Peruanas de Disefio

Sismo Resistente.
2.2.1.1 Zonificacion

De acuerdo al mapa del Reglamento Nacional de
Edificaciones - Norma de Disefio Sismo Resistente y del
Mapa de Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas
observadas el Territorio Nacional se considera dividida en
cuatro zonas sismicas.

De acuerdo con la nueva Norma Técnica E-030 y el
predominio del suelo bajo la cimentacidn, se recomienda
adoptar en los disefios sismo resistente, los siguientes
parametros:

Cuadro N° 01 — Parametros para los disefios Sismo —
Resistentes

Factor de Zona (Zona 02) Z=0.25

Tipo de suelo S2

Factor de amplificacion del suelo S=120




Tp (S)=
Periodo que define la plataforma del 0.60
espectro TL(S)=

2.00
Factor de amplificacion sismica C=250
Factor uso (Edificaciones comun) U=1.00

2.2.1.2 Alcances

Las especificaciones de la Norma Técnica E-030,
establecen los requisitos minimos para que las
edificaciones tengan un adecuado comportamiento sismico
con el fin de reducir el riesgo de pérdidas de vidas y dafios
materiales, de igual modo posibilitar que las edificaciones
puedan funcionar durante y después de un sismo.

En lo concerniente al ingeniero estructural, es importante

que tenga en cuenta las especificaciones antes indicadas en

forma correcta y adecuada para llegar a un disefio ideal
para plasmar un disefio antisismico, existen algunas etapas
definidas de orden:

e Una fase de presuncion de la vibracion sismica
Consistente en el descubrimiento de las caracteristicas
de las leyes correspondientes a esta fase, representa hoy
en dia el problema mas complejo. Asi por ejemplo es
dificil conjeturar el grado, como el tiempo de las
vibraciones sismicas en la zona en la cual se habré de
edificar, ademas es necesario saber las caracteristicas
de las vibraciones no solo en la profundidad de
cimentacion si no también la naturaleza de la vibracion,
que va desde la cimentacion.

e Hipdtesis de las fuerzas externas y deformaciones
debido a vibracion sismica que incide en las
edificaciones
Si se llega a determinar la forma de la ola sismica que

incide en wuna estructura, se podrd calcular la



deformacion estructural, asi como la aceleracion de
acuerdo a la teoria de vibraciones.

e Hipdtesis de los esfuerzos originados por las fuerzas
externas de las deformaciones
Es una etapa correspondiente al estudio de la resistencia
de materiales y abarca todo el calculo estructural. Para
cada miembro del armazon estructural se calcula los
momentos, los esfuerzos normales, los esfuerzos
cortantes, las fuerzas axiales, mediante uso de métodos
preestablecidas.

e Hipotesis de los esfuerzos unitarios, deformacion
unitaria debido a los esfuerzos
En estructuras como en este caso debera verificar las
leyes que rigen entre los esfuerzos de momentos,
esfuerzos cortantes, fuerzas axiales y los esfuerzos
unitarios, haciendo uso de los principios de equilibrio,
asi como, la continuidad de las deformaciones.
Ademas, se deberd verificar dentro del rango de

seguridad, el problema de pandeo.
2.2.1.3 Objetivos del Disefio Sismo — Resistente

El Proyecto y la construccion de esta edificacion deberan

desarrollarse con la finalidad de garantizar un

compartimiento que haga posible resistir sismos y que no

sufran dafios estructurales importantes, evitando el colapso

subito de la estructura.

La memoria descriptiva y los planos del proyecto

estructural deberdn como minimo tener la siguiente

informacion:

e Sistema Estructural Sismo — Resistente.

e Parametro para definir la fuerza sismica o el espectro
del disefio.

e Desplazamiento méaximo del ultimo nivel y el maximo

desplazamiento relativo del entrepiso.
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Dinamica de Suelos

Bien es cierto que los sismos ocurridos en los afios 1 990,
1 991 y 2 005 permitieron en determinados lugares de la
Region como la Localidad de Lamas, especificamente en
aquellos depositos holocénicos fluviales (Qh-fl) registrar el
desarrollo del fenémeno denominado “Licuacion de
suelos”; en la zona de estudio del Proyecto no se deberia
descartar ya que la posibilidad de ocurrencia es latente,
puesto que existe sobre, dentro y debajo de la profundidad
activa de cimentacion, espesores considerables de arenas

finas suelta bajo niveles de aguas de infiltracion.

Parametros de Sitio
Las fuerzas sismicas horizontales pueden calcularse de
acuerdo a las normas de Disefio Sismo- resistente segun
relacion siguiente:
H - ZxUxSxCxP
R
Donde:
S = Factor suelo
Ts = Periodo
Z = Factor de zona
Aceleracion méaxima de terreno con una
probabilidad del 10%, de ser excedida en 50 afios.
U = Factor de uso
C = Factor de la ampliacion sismica de acuerdo a las

caracteristicas de sitio, por consiguiente, se
expresa:

Si=T<Tp C=25

Interpretandose como el factor de amplificacion de
la respuesta estructural respecto a la aceleracion en
el suelo.

P = Peso de la edificacion



2.2.1.6

2.2.1.7

2.2.1.8

Fuerza cortante en la base de la estructura

La fuerza cortante total en la base de la estructura,
correspondiente a la direccion considerada, se determinara

por la siguiente expresion:

_ZxU xCxSX
R

El valor de C/R no deberé considerarse menor que:

V P

0,125
>
R_’

Donde:

U = Factor de suelo corresponde a la importancia de la
edificacion

= El peso de la estructura

Z = Factor de suelo

R = Denominado coeficiente de reduccién de la fuerza
sismica y permite disefiar las estructuras con
fuerzas menores a las que soportarian de
comportarse elasticamente durante el sismo
disefiado

C = Factor de la ampliacion sismica
Control de Desplazamiento

En los dltimos afios se ha determinado con mayor claridad
la directa claridad entre el dafio estructural y los niveles de
desplazamiento lateral al que son llevadas las estructuras
durante un sismo, esto ha hecho evidente la necesidad de
contar con limites seguros para los desplazamientos

laterales, considerado para tal efecto lo siguiente:

(A/he)=0.007

Junta de Separacién Sismica

Se define por la siguiente ecuacion:
S =0.006h > 0.03m



Donde:

S = Junta de separacién sismica

h = Altura medida desde el nivel de terreno natural
hasta el nivel considerado de la edificacion (cm).

El factor de seguridad al volteo no serd menor que 2.00.

En el disefio de cimentacidn se consideran elementos de

conexion, los cuales soportaran esfuerzos de traccién o
compresion, con una fuerza horizontal minima equivalente

al 10% de la fuerza vertical que soporta la cimentacion.
2.2.2 Efecto de Sismo

De acuerdo al nuevo mapa de zonificacion sismica del Perd y la
nueva norma sismo resistente (NTE E-030); y del mapa de
distribucion de méximas intensidades sismicas observadas en el Per(
(J. Alva Hurtado, 1984) el cual esta basado en curvas isosistas de
sismos ocurridos en el Peru y datos de intensidades puntuales de
sismos historicos y sismos recientes, se concluye que el area en
estudio se encuentra dentro de la zona de sismicidad media (Zona 2),
existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades
como VII en la escala Mercalli Modificada. “Zonificacion sismica
del Pert” y “Mapa de distribuciéon de maéximas intensidades
sismicas”.

De acuerdo a la nueva Norma Técnica (NTE E-30) y el predominio
del suelo bajo la cimentacion: (Ver cuadro 01 - Parametros para

los disefios Sismo — Resistentes, pag. 13)



Figura N° 04 - Mapa de Zonificacion Sismica del Perd Norma E-030

ZONAS SiSMICAS

ZONA DE
ESTUDIO

De acuerdo a dicha zonificacion, el Distrito de Shamboyacu, Provincia de

Lamas, Region de San Martin se Encuentra en la zona Il.



Figura N° 05 - Curvas de Intensidades Maximas
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Figura N° 06 - Zonas Sismicas Del Peru
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3.0

4.0

INFORMACION PREVIA

Se contd con la informacidn previa proporcionada por el solicitante del estudio, es
decir todo lo referente a la ubicacion, relieve, perimetro, area y tipo de trabajos a
realizar en el terreno materia de estudio.

Recopilacion y analisis de informacion referente a estudios geoldgicos y
geotécnicos.

Reconocimiento de campo del area en estudio e inspeccion visual de posibles
problemas geoldgicos, geomorfoldgicos y geotécnicos que podrian afectar la
capacidad de soporte del suelo y por ende la cimentacion de la estructura a
proyectar.

INVESTIGACION DE CAMPO

Con el fin de lograr los objetivos propuestos en el desarrollo del estudio en

mencién, se ha tenido en cuenta el siguiente procedimiento:

e Ubicacion de los puntos de exploraciones, excavaciones a cielos abiertos de las
Calicatas con una profundidad de 2.50m. como maximo, seguidamente con la
descripcion de cada punto de exploracion en cuanto a su espesor, dilatancia,
humedad, compacidad, plasticidad, nivel freatico, filtracion y/o escurrimiento,
etc.

e Extracciéon de las muestras para sus traslados al laboratorio de mecénica de
suelos.

e Ejecucion de ensayos basicos y especiales en el laboratorio de mecénica de
suelos.

e Analisis e interpretacion tanto de los datos obtenidos en campo, asi como de
los resultados obtenidos del ensayo realizado en el laboratorio de mecanica de
suelos.

e Elaboracion del informe técnico de estudio de mecénica de suelos con fines de

cimentacion, con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
4.1 Exploracion de suelos (Pozos o calicatas a cielos abiertos)

Con la finalidad de determinar los perfiles estratigraficos del area en estudio,
la capacidad portante del suelo al nivel de profundidad de cimentacion, se
han realizado cuatro (04) calicatas. Ubicadas y distribuidas
convenientemente en el &area de estudio, localizando las siguientes

profundidades:



Cuadro N° 02 - Exploraciones de suelos

PROF.
TIPO DE
CALICATAS N° EXCAVADAS .
EXCAVACION
(m)

Calicata N° 01 - Inicio del terreno - Lado

2.50 m. Manualmente
Derecho
Calicata N° 02 - Final del terreno - Lado

2.50 m. Manualmente
Derecho
Calicata N° 03 - Final del terreno - Lado

250 m. Manualmente
Derecho
Calicata N° 04 - Inicio del terreno - Lado

250 m. Manualmente
Derecho

4.2 Muestreos Disturbados

4.3

Se tomaron seis (06) muestras disturbadas de diferentes tipos de muestras de

los suelos encontrados, en cantidades suficientes, como para realizar los

ensayos de clasificacién e identificacion de suelos y analisis quimicos.

Muestreos Inalterados

Se extrajeron cuatro (04) muestras inalteradas en bloques de 20x20, a

profundidades de:




Cuadro 03 - PROFUNDIDADES EXTRAIDAS DE LAS MUESTRAS

INALTERADAS (M)
PROFUNDIDADES EXTRAIDAS DE
CALICATAS N° LAS MUESTRAS INALTERADAS
(M)
Calicata N° 01 - Inicio del terreno -
0.80m
Lado Derecho
Calicata N° 02 - Final del terreno -
0.80m
Lado Derecho
Calicata N° 03 - Final del terreno —
0.80m
Lado Derecho
Calicata N° 04 — Inicio del terreno -
0.80m
Lado Derecho

Para su posterior traslado al Laboratorio de Mecéanica de Suelos, para los

ensayos de Cortes Directos.
4.4  Registros de Excavaciones

Paralelamente al muestreo se realizaron los registros de las calicatas
anotandose sus principales caracteristicas, tales como: espesor, dilatancia,

humedad, compacidad, plasticidad, etc.

5.0 CIMENTACIONES DE LAS ESTRUCTURAS A TOMAR EN CUENTA
PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

Tanto el sistema estructural como la evaluacién de cargas del Proyecto, estan
definidas a la fecha de la elaboracion del presente estudio por parte del Solicitante
del estudio en mencion:

Construccién de Drenaje Pluvial.

La construccion sera conformada por un sistema estructural, cimentacion continua
y/o corridas, Df, 0.80 m., La estructura estara conformada por una plataforma o
piso, muros y/o paredes de concreto simple, F'C. 175 kg/cm2 de resistencia a la

compresion a los 28 dias.



6.0

7.0

ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

El ensayo de laboratorio des las muestras de los suelos representativos han sido
realizados segun los procedimientos de la A.S.T.M. y N.T.P., siendo estos los
siguientes:

a. Ensayos Standard

e Analisis Granulométrico (NTP 339. 128 ASTM - D 422).

e Limites de Atterberg (Limite Liquido y Limite Plastico) (NTP 339. 129
ASTM — D 4318).

e Clasificacion de suelos, Sistema SUCS (NTP 339. 134 ASTM - D 2487).

e Humedades Naturales (NTP 339. 127 ASTM - D 2216).

b. Ensayos Especiales

e Peso Volumétrico (NTP 339. 139 D 1377)

e Ensayo Cortes Directos, Angulos de Friccion Interna, Cohesion (NTP 339.
171 ASTM - D 3080)

e Agresividad del Suelo - Sales Solubles de Suelos (NTP 339. 152 BS 1377)
Las muestras ensayadas en el laboratorio se han clasificado de acuerdo al
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelo (S.U.C.S.) y AASHTO; y por
pruebas sencillas de campo, observacién con la muestra representativa
ensayada.

En el cuadro resumen de ensayo y prueba fisica de Laboratorio, se detallan
los resultados efectuados en las calicatas.

PERFILES ESTRATIGRAFICOS DE LAS EXCAVACIONES A CIELOS
ABIERTOS-CALICATAS (PERFIL DEL SUELO):

Basados en la inspeccion del area en estudio, asi como también apoyado en los
resultados de los ensayos de laboratorio obtenidos, se han elaborado
interpretativamente los perfiles estratigraficos, los resultados de la resistencia del
suelo a la profundidad de cimentacion, para las calicatas efectuadas, del trabajo

realizado en campo y en el laboratorio, se deduce la siguiente informacion:
7.1 Descripcion de los Perfiles Estratigraficos

Del trabajo realizado en campo y en el laboratorio, se concluye en lo

siguiente:



Calicata N° 01 — Inicio del terreno - Lado Derecho:

Un primer estrato conformado por materia organica con mezcla de palos,
raices, color marrén claro, muy denso, con espesor de 0.00 a 0.45m. De
clasificacion PT, Suelo no favorable para cimentaciones.

Un segundo estrato del suelo de 0.45 a 2.50 m. Conformado por una Arcilla
delgada, muy denso, color marron claro, de media plasticidad con respecto
al L.L. y de media plasticidad con respecto al I.P con 94.08% finos (Que
pasa la malla N# 200), L.L.= 33.61% e I.P.= 14.53%, de expansién media en
condicion normal con respecto al 1.P. Siendo su clasificacion: SUCS= CL
y AASHTO= A-6(14).

Calicata N° 02 — Final del terreno - Lado Derecho:

Un primer estrato conformado por un material inorganico con palos, turba,
raices, compacto (denso) de color marrdn claro, con espesor de 0.00 a 0.30
m. De clasificacion PT, Suelo no favorable para cimentaciones.

Un segundo estrato del suelo de 0.30 a 1.10m. Conformado por una arcilla
inorganica, suelo denso, de color marron oscuro con puntos blancos, de muy
alta plasticidad con respecto al L.L. y de alta plasticidad con respecto al I.P
con 99.82% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.=55.39% e I.P.= 26.00%,
de expansion media en condicion normal con respecto al I.P. Siendo su
clasificacion: SUCS= CL y AASHTO= A-6(11).

Un tercer estrato conformado por una arcilla delgada, suelo semi denso, de
color marron claro, con espesor de 1.10 a 2.50m, de media plasticidad con
respecto al L.L. y de media plasticidad con respecto al I.P con 96.78% finos
(Que pasa la malla N° 200), L.L.= 31.43% e I.P.= 12.14%, de expansion
media en condicién normal con respecto al I.P. Siendo su clasificacion:
SUCS=CH y AASHTO= A-7-6(32).

Calicata N° 03 — Final del terreno - Lado Derecho:

Un primer estrato conformado por una arcilla delgada arenosa, suelo denso,
de color marron claro, con espesor de 0.00 a 0.50m, de media plasticidad
con respecto al L.L. y de baja plasticidad con respecto al I.P. con 41.64%
finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.= 26.06% e 1.P.=9.17%, de expansion
baja en condicion normal con respecto al I.P. Siendo su clasificacion:
SUCS=CL y AASHTO= A-4(3).



8.0

Un segundo estrato del suelo de 0.50 a 2.50m. Conformado por una arcilla
delgada, suelo denso, de color marrén oscuro, con manchas blancas, de
media plasticidad con respecto al L.L. y de media plasticidad con respecto
al I.P. con 3.29% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.= 31.29% e I.P.=
12.31%, de expansién media en condicion normal con respecto al I.P.
Siendo su clasificacion: SUCS= CL y AASHTO= A-6(12).

Calicata N° 04 — Inicio del terreno - Lado Derecho:

Estrato conformado por una arcilla delgada, suelo denso, de color marrén
con manchas blancas, con espesor 0.00 a 2.50m. media plasticidad con
respecto al L.L. y de media plasticidad con respecto al I.P. con 5.48% finos
(Que pasa la malla N° 200), L.L.= 31.27% e |.P.= 13.69%, de expansion
media en condicién normal con respecto al I.P. Siendo su clasificacion:
SUCS=CL y AASHTO= A-6(12).

REGISTROS GENERALES DEL TRABAJO EJECUTADO EN CAMPO Y
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS:

En las exploraciones a cielos abiertos, se tomaron diferentes tipos de muestras
tales como, alteradas e inalteradas, asi mismo de los diferentes estratos
determinados a través de las inspecciones visuales de las 04 calicatas ejecutadas
en el area de estudio, para su posterior clasificacion en el Laboratorio de Mecanica
de Suelos.

Las calicatas fueron ubicadas y distribuidas dentro de la superficie del area en
estudio, de tal manera poder obtener un registro de la estratigrafia general del area
de estudio.

Se obtuvieron 06 muestras representativas de los diferentes estratos obtenidos de
las excavaciones, y por ende la clasificacion por inspeccién manual visual a lo

largo de todos los perfiles estratigraficos, obtenidos de las calicatas ejecutadas.



8.1. Analisis Granulométricos-(NTP 339. 128 ASTM - D 422).

Se realizaron los analisis granulométricos de las muestras obtenidas de
acuerdo a la norma ASTM D-422. Los resultados obtenidos se muestran
en los cuadros que a continuacion se presentan:

Cuadro 04 - Analisis Granulométricos

MUESTRA 02 ‘l 0.45 — 2.50 m | CcL | A-6(14) | 94.08

MUESTRA 02 0.30-1.10m CL A-6(11) 99.82

MUESTRA 03 1.10-2.50 m CH A-7-6(32) | 96.78

MUESTRA 02 | 0.00-050m | A- 4(3) 41.64
MUESTRA 03 0.50-2.50 m CL A-6(12) 3.29

MUESTRA 02 ‘l 0.00 — 2.50m | CL | A6(12) | 548




8.2. LIMITES DE CONSISTENCIA-(NTP 339. 129 ASTM — D 4318).

De igual forma se realizaron para las muestras representativas de las
calicatas ejecutadas el ensayo de Limites de Consistencia, siendo estos el
Limite Liquido y el Limite Plastico.

La siguiente tabla muestra los valores de los limites de consistencias
obtenidos de las muestras extraidas de la calicata ejecutada:

Cuadro 05 — Limites de consistencia

MUESTRA 02

0.45-250m

33.61

19.08

14.53

MUESTRA 02

0.30-1.10 m.

31.43

19.29

12.14

MUESTRA 03

1.10-2.50 m

55.39

29.39

26.00

MUESTRA 02

0.00-0.50 m.

26.06

16.89

9.17

MUESTRA 03

0.50-2.50 m

31.39

19.08

12.31

MUESTRA 02

0.00-2.50 m

31.27

17.58

13.69




8.3. HUMEDADES NATURALES-(NTP 339. 127 ASTM - D 2216).

Realizadas las calicatas y evaluado los perfiles estratigraficos, se tomaron
las muestras representativas de los estratos para obtener el contenido de
las humedades naturales con la que podemos definir los tipos de suelos, si
se encuentran en estados himedos o saturados y asi evaluar los parametros
en sus condiciones mas desfavorables (caso saturado), en caso de
presentarse.

La siguiente tabla muestra el resumen de los valores de las humedades

naturales obtenidas de los estratos.

Cuadro 06 - humedades naturales

Calicata N° 01 - Inicio del HUMEDAD
PROFUNDIDAD
terreno - Lado Derecho NATURAL (%)
MUESTRA 02 0.45-250m 8.52
Calicata N° 02 - Final del HUMEDAD
PROFUNDIDAD
terreno - Lado Derecho NATURAL (%)
MUESTRA 02 0.30-1.10m 20.59
MUESTRA 03 1.10-250m 9.44
Calicata N° 03 - Final del HUMEDAD
PROFUNDIDAD
terreno - Lado Derecho NATURAL (%)
MUESTRA 02 0.00-0.50m 11.78
MUESTRA 03 0.50 - 2.50 m 18.33
Calicata N° 04 - Inicio del HUMEDAD
PROFUNDIDAD
terreno - Lado Derecho NATURAL (%)
MUESTRA 01 0.00 —2.50 m 10.32




8.4. PESOS UNITARIOS O VOLUMETRICOS-(NTP 339. 139 D 1377)

Asi mismo se determinan de las muestras inalteradas obtenidas de las

calicatas ejecutadas (los Pesos Unitarios o VVolumétricos).
La siguiente tabla muestra los valores obtenidos para las muestras

obtenidas en las calicatas ejecutadas.

Cuadro 07 - Pesos unitarios o volumétricos

1.96

MUESTRA 02 | 0.80 m

1.96

MUESTRA 03 | 0.80 m.

1.97

MUESTRA 03 | 0.80 m

MUESTRA 02 0.80 m. 1.96




8.5. ENSAYOS DE RESISTENCIA DEL SUELO CORTES DIRECTOS-
ASTM D3080

Obtenidas las muestras inalteradas representativas el analisis en el
laboratorio se prosiguié a ejecutar el ensayo de Corte Directo, de la
muestra inalterada con la finalidad, de encontrar su pardmetro de
resistencia del material estudiado, que serviran para el calculo de la
capacidad portante del terreno.

En la siguiente tabla se indican los resultados obtenidos de las muestras

analizadas.

Cuadro 08 - Ensayos de resistencia del suelo - Cortes directos

: o ANGULO DE
Calicata N° 01 - Inicio COHESIO | Q. adm.
ROZAMIENTO
del terreno - Lado N (Kg/lcm2)
INTERNO - :
Derecho 5 (Kg/cm2) | Corrida
FRICCION (°)
MUESTRA 02 19.00° 0.33 1.05
: : ANGULO DE
Calicata N° 02 - Final COHESIO | Q. adm.
ROZAMIENTO
del terreno - Lado N (Kg/cm2)
INTERNO - :
Derecho 5 (Kg/cm2) | Corrida
FRICCION (°)
MUESTRA 03 21.00° 0.30 1.10
: : ANGULO DE
Calicata N° 03 - Final COHESIO | Q. adm.
ROZAMIENTO
del terreno - Lado N (Kg/lcm2)
INTERNO - :
Derecho 5 (Kg/cm2) | Corrida
FRICCION (°)
MUESTRA 03 22.50° 0.29 1.15




_ o ANGULO DE
Calicata N° 04 - Inicio COHESIO| Q. adm.
ROZAMIENTO
del terreno - Lado N (Kg/lcm2)
INTERNO - :
Derecho 5 (Kg/cm2) | Corrida
FRICCION (°)
MUESTRA 02 20.00° 0.32 1.08

9.0 NIVEL DE LA NAPA FREATICA

El Nivel Freatico durante las excavaciones de las calicatas realizadas no fue
detectado (no se encontrg).

10.0 ANALISIS DE LA CIMENTACION

En esta seccion se realiza el andlisis de la cimentacion para el &rea de estudio y se
proponen la capacidad de carga admisible y la magnitud de los posibles

asentamientos.
10.1 Profundidad de la Cimentacién

De acuerdo al andlisis de cimentacion, trabajo de campo, ensayos de
laboratorio, descripcion de los perfiles estratigraficos y caracteristicas del
proyecto, se ha considerado, la cimentacidén serd continua y/o corrida,
profundidad de cimentacion de Df, 0.80 m. La estructura estara conformada
por una plataforma y/o piso, muros y/o paredes de concreto simple, F'C. 175
kg/cm2 de resistencia a la compresion a los 28 dias.

Tipo de Cimentacion

Dada la naturaleza del terreno se recomienda utilizar cimentacion continua
y/o corrida.

Célculo y Analisis de la Capacidad Admisible de Carga

10.1.1 Memoria de Calculo

Verificado y realizadas las extracciones y la consistencia del suelo,
se adoptd calcular la capacidad admisible por corte local aplicando
la teoria de Karl Terzaghi, la formula modificada desde el punto de

vista de la exploracién superficial.



10.1.2 Capacidad de Carga Admisible por Falla de Corte Local

La capacidad ultima y capacidad admisible de carga seran
determinadas aplicando la teoria de Karl Terzaghi, utilizando las

siguientes expresiones.

qadm = qu / Fs
Donde:
CUADRO 09 - Capacidad de Carga Admisible por Falla de

Corte Local

Profundidad de Cimentacion corrida Df. 0.80m:

Calicata N° 01 Capa 02 — Inicio del terreno - Lado Derecho:

- Angulo de friccion interna @ = 19.00°

- Cohesion : C = 033Kg/cm2

- Densidad Natural n = 1.96x10°
Kg./cm3



Nivel Freatico

Profundidad de la Cimentacién
0.80m.

Factor de Carga

Ancho de la Cimentacién

Factor de seguridad

11.36

= 361

1.03
1.00 m.

Calicata N° 02 Capa 03 — Final del terreno - Lado Derecho:

Angulo de friccién interna
Cohesion

Densidad Natural
Kg./cm3

Nivel Freatico

Profundidad de la Cimentacién
0.80m.

Factor de Carga

Ancho de la Cimentacién

Factor de seguridad

21.00°

0.30 Kg./cm2
1.96x1073

12.37

= 417

1.35
1.00 m.

Calicata N° 03 Capa 03 — Final del terreno - Lado Derecho:

Angulo de friccion interna

Cohesion

Densidad Natural
Kg./cm3

Nivel Freatico

Profundidad de la Cimentacién
0.80m.

Factor de Carga

22.50°

0.29 Kg./cm2
1.97x10°®



N = 4.65
N = 1.65
- Ancho de la Cimentacion B = 1.00m.
- Factor de seguridad : F, = 3

Calicata N° 04 Capa 02 — Inicio del terreno - Lado Derecho:

- Angulo de friccion interna : @ = 20.00°
- Cohesion : C =903 Kg./cm2
- Densidad Natural : Yn = 1.96x10°
Kg./cm3
- Nivel Freético : D, = -
- Profundidad de la Cimentacion Dy =
0.80m.
- Factor de Carga N = 1185
N = 3.88
N r = 112
- Ancho de la Cimentacion B = 1.00m.
- Factor de seguridad : Fs = 3

10.1.3 Determinaciones de las Cargas de Rotura al Corte y Factor de
Seguridad (FS = 3)

Reemplazando valores se obtiene:
Capacidades Admisibles para Cimentacién corrida, Df, 0.80 m:

Calicata N° 01 - Capa N° 02 - Inicio del terreno - Lado Derecho:
Q,, =(2/3x0.33x11.36 +0.00196x 080 x 3.61+0.50 x 0.00196 x 100 1.03)

Qu =105 Kg./cm2

Calicata N° 02 - Capa N° 03 - Final del terreno - Lado Derecho:

Q= (2/3>< 0.30x11.36+0.00196 x 080 x 4.17 +0.50 x 0.00196 x 100 x 1.35)
Q=110 Kg./cm2

Calicata N° 03 - Capa N° 03 - Final del terreno - Lado Derecho:



Qu = (2 13x0.29x13.22 + 0.00197x080x4.65 + O.50X0.00197X100X1.65)

Q, =115 Kg. /cm2

Calicata N° 04 - Capa N° 02 - Inicio del terreno - Lado Derecho:
Qu = (2 /3x0.32x11.85 + 0.00196x080x3.88 + 0.50x0.00196x100x1.12)

Q, =108 Kg./cm2

10.1.4 Calculo de Asentamientos.

Doénde:
o

q

Aplicando el método elastico. Se calculara en base a la teoria de la

elasticidad conociendo el tipo de cimentacion superficial

recomendado, el asentamiento inicial  elastico  para:

5o qx B><(1—u2)x|f

Es

= Asentamiento probable en cm.

= Esfuerzo neto transmitido en Tn/m2.

B = Ancho de la cimentacién en m.

ES = Modulo de elasticidad en Tn/m2.

U = Relacién de Poisson.

f

= Factor de influencia, en funcion de la forma y rigidez de la

cimentacion en cm/m.

Considerando Asentamiento para Cimentacion corrida, Df, 0.80 m:

Calicata N° 01 - Capa N° 02 - Inicio del terreno - Lado Derecho:
2
S= mx If

o
q
B
Es
u

If

Es

Asentamiento probable
10.45 Tn/m?

1.00 m

735 Tn/m?

0.40

0.82

Reemplazando valores se tiene



~ 10.45%100x(1—0.40%)
a 735

S =< 0.82

s=0.980cm. OK < 2.54 cm.

Calicata N° 02 - Capa N° 03 — Final del terreno - Lado Derecho:
2
S = MX If

Es
o = Asentamiento probable
q = 10.98 Tn/m?
B = 1.00m
Es = 620 Tn/m?
u = 040
If = o082

Reemplazando valores se tiene

_10.98x100x(1-0.40?)
B 620

0=1.220cm. OK < 2.54 cm.
Calicata N° 03 - Capa N° 03 - Final del terreno - Lado Derecho:

5=Mxlf

o

x0.82

Es
o = Asentamiento probable
q = 11.50 Tn/m?
B = 1.00m
Es = 805Tn/m?
u = 0.38
If = o082

Reemplazando valores se tiene

_ 1150x100x (1-0.38?)
805

6=1.002cm. OK < 2.54 cm.

o x0.82




Calicata N° 04 - Capa N° 02 - Inicio del terreno - Lado Derecho:
2
5_0Bl-v’)

Es
o = Asentamiento probable
q = 10.82 Tn/m?
B = 1.00m
Es = 756 Tn/m?
u = 040
If = o082

Reemplazando valores se tiene

© 10.82x100x(1-0.40)
756

0 =0.986cm. OK < 2.54 cm.

) x0.82

11.0 AGRESION DEL SUELO AL CONCRETO DE LA CIMENTACION

De acuerdo a las caracteristicas del suelo encontrado en la calicata, se realizaron
los ensayos especiales de laboratorio, los resultados de los analisis quimicos de las

muestras de los suelos obtenidos, se resume en el cuadro siguiente:

CUADRO 10 - RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE LAS
MUESTRAS DE LOS SUELOS

Muestras oH | CE Sales Solubles | Cloruros | Sulfatos | Prof.
(ppm) (ppm) | (ppm) (m)

Calicata N° 01 - Capa N°
02 - Inicio del terreno - 7.20 | 0.963 0.1471 0.02382 | 0.04165 045~
Lado Derecho 250
Calicata N° 02 - Capa N°
02 - Final del terreno - 7.20 | 0.934 0.1681 0.02147 | 0.03691 030~
Lado Derecho 110
Calicata N° 02 - Capa N° 110
03 - Final del terreno - 7.32 | 0.842 0.1278 0.01758 | 0.02456
Lado Derecho 250




Calicata N° 03 - Capa N° 0.00
02 - Final del terreno - 7.18 | 0.850 0.3789 0.02481 | 0.04789

Lado Derecho 050
Calicata N° 03 - Capa N° 0.50
03 - Final del terreno - 7.29 | 0.947 0.1352 0.02105 | 0.03741

Lado Derecho 250
Calicata N° 04 - Capa N° 0.00
02 — Inicio del terreno - 7.27 | 0.945 0.1597 0.01489 | 0.02316

Lado Derecho 250

Dichos valores se encuentran dentro de los limites permisibles de agresividad

(Despreciable) del concreto, recomendado utilizar un Cemento Portland Tipo I.

CUADRO 11 - ELEMENTOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

ELEMENTOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION
i .. Tipo de
Elemento Limites Permisibles Cemento Grado de Observaciones
Nocivo Recomenda Alteracion
ppm % do
0.00 —
0-1,000 010 Leve
1,000 — 0.10 - Ocasiona un
Sulfatos (*) 2,000 0.20 11 (IP) Moderado ataque quimico al
2,000 — 0.20 - v Severo concreto de la
20,000 2.00 cimentacion
520,000 | >2.00 Vv mas Muy Severo
puzolana
Ocasiona
problemas de
Cloruros o corrosion
(%) > 6,000 > 0.60 Perjudicial armaduras 0
elementos
metalicos
Ocasiona
blemas de
Sales pr,o .
Solubles perdida de
Totales > 15,000 > 1.50 Perjudicial resistencia
(*%) mecanica por
problema de
lixiviacion
* Comité 318 — 83 ACI * Experiencia Existente




12.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
12.1 Conclusiones

o Elareaen estudio se encuentra ubicada en la Localidad de Vista Alegre,
Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota, Region San Martin.

e El é4rea en estudio se encuentra dentro de la zona de sismicidad media
(Zona 2), existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de
intensidades como VII en la escala Mercalli Modificada.

e Se realizaron cuatro exploraciones a cielos abiertos (calicatas) dentro
del area en estudio con profundidades de 2.50 como méaximo.

e De acuerdo a lo observado in situ, y lo realizado en el laboratorio de
mecanica de suelos de las muestras extraidas en campo, se concluye
que en el area de estudio existen los siguientes estratos:

Calicata N°01 — Inicio del terreno - Lado Derecho.

En la primera capa se encontré una arena limosa, con mezcla de palos,
raices, material compacto (denso), espesor del estrato de 0.45m.

En la segunda capa se encontr6 una Arcilla delgada, muy denso, color
marrén claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y de media
plasticidad con respecto al I.P. De expansion media en condicion
normal con respecto al I.P. con espesor de 2.05m. De clasificacién
SUCCS: CL

Calicata N°02 — Final del terreno - Lado Derecho

En la primera capa se encontr6 un material inorganico con mezcla de
palos, turba, raices, denso de color marron claro, con espesor de 0.00 a
0.30 m. Suelo no favorable para cimentaciones.

En la segunda capa se encontrd una arcilla inorganica, suelo denso, de
color marrén oscuro con puntos blancos, de muy alta plasticidad con
respecto al L.L. y de alta plasticidad con respecto al I.P. de expansion
media en condicion normal con respecto al I.P. Espesor del estrato de
0.80m. De clasificacion SUCS: CL.

En la tercera capa se encontré una Arcilla delgada, suelo semi denso,
de color marron claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y de

media plasticidad con respecto al I.P. de expansion media en condicién



normal con respecto al I.P. Espesor del estrato de 1.40m. De
clasificacion SUCS: CH.

Calicata N°03 — Final del terreno - Lado Derecho

En la primera capa se encontr6 una arcilla delgada arenosa, suelo
denso, de color marrén claro, de media plasticidad con respecto al L.L.
y de baja plasticidad con respecto al I.P. de expansion baja en condicién
normal con respecto al I.P. espesor de 0.50m.

En la segunda capa se encontrd una arcilla delgada, suelo denso, de
color marrén oscuro, con manchas blancas, de media plasticidad con
respecto al L.L. y de media plasticidad con respecto al I.P. de expansion
media en condicién normal con respecto al I.P. espesor del estrato de
2.00 m. De clasificacion SUCS: CL.

Calicata N°04 — Inicio del terreno - Lado Derecho
En la primera capa se encontré una arcilla delgada, suelo denso, de
color marrén con manchas blancas, de media plasticidad con respecto
al L.L. y de media plasticidad con respecto al I.P. de expansion media
en condicidn normal con respecto al I.P. espesor del estrato de 2.50 m.
De clasificacion SUCS: CL.

De acuerdo al ensayo de corte directo de las muestras extraidas, y a los
ensayos de clasificacion del suelo, se puede determinar que la capacidad
portante del &rea en estudio donde:

Calicata N°01 — Inicio del terreno - Lado Derecho

El tipo de suelo a cimentarse es una Arcilla delgada, muy denso, color
marrén claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y de media
plasticidad con respecto al I.P. De expansion media en condicion
normal con respecto al I.P. con espesor de 2.05m. De clasificacion
SUCCS: CL.. Se concluye que la capacidad portante del suelo de 1.05
kg. /cm2- cimentacion corrida, obtenida la resistencia en el ensayo de
corte directo a una profundidad de Df, 0.80 m. Eliminar toda la materia
organica, relleno no controlado, nivelarlo. CIMENTACION
CORRIDA.

Calicata N°02 — Final del terreno - Lado Derecho

El tipo de suelo a cimentarse es una arcilla inorganica, suelo denso, de

color marrén oscuro con puntos blancos, de muy alta plasticidad con



respecto al L.L. y de alta plasticidad con respecto al I.P. de expansion
media en condicion normal con respecto al I.P. Espesor del estrato de
0.80m. De clasificacion SUCS: CL. Se concluye que la capacidad
portante del suelo de 1.10 kg. /cm2- cimentacidn corrida, obtenida
la resistencia en el ensayo de corte directo a una profundidad de Df,
0.80 m. Eliminar toda la materia organica, relleno no controlado,
nivelarlo. CIMENTACION CORRIDA.

Calicata N°03 — Final del terreno - Lado Derecho

El tipo de suelo a cimentarse es una arcilla delgada, suelo denso, de
color marrén oscuro, con manchas blancas, de media plasticidad con
respecto al L.L. y de media plasticidad con respecto al I.P. de expansion
media en condicion normal con respecto al I.P. espesor del estrato de
2.00 m. De clasificacion SUCS: CL. Se concluye que la capacidad
portante del suelo de 1.15 kg. /cm2- cimentacion corrida, obtenida
la resistencia en el ensayo de corte directo a una profundidad de Df,
0.80 m. Eliminar toda la materia organica, relleno no controlado,
nivelarlo. CIMENTACION CORRIDA.

Calicata N°04 — Inicio del terreno - Lado Derecho

El tipo de suelo a cimentarse es una arcilla delgada, suelo denso, de
color marrén con manchas blancas, de media plasticidad con respecto
al L.L. y de media plasticidad con respecto al I.P. de expansion media
en condicidn normal con respecto al I.P. espesor del estrato de 2.50 m.
De clasificacion SUCS: CL. Se concluye que la capacidad portante
del suelo de 1.08 kg. /cm2- cimentacion corrida, obtenida la
resistencia en el ensayo de corte directo a una profundidad de Df, 0.80
m. Eliminar toda la materia organica, relleno no controlado, nivelarlo.
CIMENTACION CORRIDA.

La infraestructura a construir serd proyectada y disefiada segin Norma
Técnica E-030 (Disefio Sismo Resistente), para la cual se tendra en
cuenta los siguientes pardmetros de disefio: Cuadro N° 01 -
Parametros para los disefios Sismo — Resistentes. Pag. 13.

En la zona comprendida del estudio no se alcanz6 al nivel de la napa

fredtica.



Las condiciones de estabilidad de los materiales geotécnicos de
cimentacién han sido evaluadas de acuerdo a su estado actual de
compacidad y humedad, por lo que, si no hay ningin cambio importante
0 alteracion en ellos, estas condiciones se mantendran durante la vida
util del Proyecto.

Los suelos del area en estudio no poseen parametros de agresividad
perjudiciales que podrian afectar al acero estructural y concreto de la
cimentacion a proyectar, por lo que no serad necesario la utilizacion de
cementos y aditivos especiales.

Para el esfuerzo méximo actuante a nivel de la cimentacion, debido a la
transmision de la carga de disefio de las estructuras evaluadas, deben
considerarse una superficie de cimentacion que genere un esfuerzo
transmitido menor al esfuerzo admisible del terreno de apoyo.

De los analisis quimicos, la agresion que ocasiona el suelo bajo el cual
se cimienta la estructura, esta en funcion de la presencia de elementos
quimicos que actuan sobre el concreto y el acero de refuerzo,
causandole efectos nocivos y hasta destructivos sobre las estructuras
(sulfatos y cloruros principalmente). Sin embargo, la accion quimica
del suelo sobre el concreto sélo ocurre a través del agua subterranea que
reacciona con el concreto: de ese modo el deterioro del concreto ocurre
bajo el nivel freatico, zona de ascension capilar o presencia de agua
infiltrada por otra razon (rotura de tuberias, lluvias extraordinarias,
inundaciones, etc.) Los principales elementos quimicos a evaluar son
los sulfatos y cloruros por su accién quimica sobre el concreto y acero
del cimiento, respectivamente, y las sales solubles totales por su accién
mecanica sobre el cimiento, al ocasionarle asentamientos bruscos por
lixiviacion (lavado de sales en contacto con el agua). Las
concentraciones de estos elementos en proporciones nocivas, aparece
en el cuadro 10 - De los resultados de los ensayos quimicos, se puede
concluir que es necesario se utilice cemento tipo I. En resumen, se
concluye que el estrato de suelo que forma parte del contorno donde se

propone la cimentacién, contiene bajas concentraciones de cloruros,



bajas concentraciones de sales solubles totales y bajas concentraciones
de sulfatos por lo que debera emplearse CEMENTO TIPO 1.

A través de la medida de ciertas propiedades basicas y sencillas de los

suelos se puede determinar el grado del potencial expansivo del suelo.

Las propiedades a determinar son:

v' Limite liquido y Limite Plastico

Este método tiene la ventaja de su facil realizacion y de
equipamiento disponible en todos los laboratorios. La desventaja
es que no se cuantifica la expansion, sino que cualitativamente se
establecen categorias de grados del potencial expansivo. Limite
Liquido y Limite Plastico

Las caracteristicas plasticas de los suelos pueden ser usados como
un indicador primario de las caracteristicas expansivas de las
arcillas. Es natural pensar en una relacion como la antes
mencionada ya que ambas dependen en la cantidad de agua que
una arcilla absorbe. La relacion entre las caracteristicas plésticas y
el hinchamiento de los suelos puede establecerse como:

Cuadro 12 - Grado de Potencial Expansivo

Grado de Potencial

; IP
Expansivo
Bajo 0-10
Medio 10-35
Alto 35-55
Muy Alto > 55

Los grados del potencial expansivo de los suelos del area de estudio
estd comprendido como medio, cuyos resultados se obtuvieron de
los ensayos de laboratorio.

Segun la fuente de ayuda en la planificacion de una estrategia para
el sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas. GTZ-
INRENA, julio de 1996, El bajo mayo es parte Tropical (L) donde
su rango de altitud es de 220 a 650 m.s.n.m. y LS: 03°12* 2°21°,
LO 71°13> — 80°00°’, lo cual determina una temperatura media de

22° a 35°C.



El promedio de precipitacion anual es de 1,500 mm, originando con
ello que sea un clima calido himedo en toda su extension.

e El area en estudio presenta una topografia ligeramente plana.

e Existencias de fuentes de agua para el mezclado de los rellenos,
mejoramientos y para la fabricacion del concreto de la red publica
de Vista Alegre.

e Se identifico los suelos segun el sistema unificado de clasificacion
de suelos SUCS y AASHTO.

e La Geomorfologia estructuralmente el &rea en estudio, se muestran
suelos medianamente estables.

e El desarrollo del estudio hasta la elaboracion del informe técnico
final, se ha desarrollado segin Norma Técnica E-050. Para lo cual
se ha contado con los resultados de los ensayos de Laboratorio de
Mecénica de Suelos. También se ha tenido en cuenta lo indicado en
la Norma de Cargas E-020, Norma de Disefio Sismo Resistente E-
030 (Referente a los parametros de sitio y condiciones geotécnicas),
Norma de Concreto Armado E-060 y la Norma de Albafileria E-
070.

12.2 Recomendaciones

Tomando en cuenta los resultados obtenidos de la investigacion de campo
realizado, de los resultados de los ensayos de laboratorio y de las
conclusiones obtenidas como producto del anélisis de dichos resultados,

establecemos las siguientes recomendaciones:

o Para evitar situaciones de inestabilidad derivadas principalmente de la
condicion suelta en que puedan quedar los suelos de apoyo de las
cimentaciones corridas, durante el proceso de construccion que altera
totalmente sus propiedades naturales, es necesario compactar
previamente el suelo que se encuentra a nivel de la cota de fundacion
de las estructuras segun planos. La estructura estara conformada por
una plataforma o piso natural, luego mejorar con una capa de afirmado
de 10 cm, seguidamente colocar los muros y/o paredes de concreto
simple, F'C. 175 kg/cm2 de resistencia a la compresion a los 28 dias.

o Se recomienda la cimentacion continua y/o corrida.



Se recomienda una profundidad (Df) de 0.80 m.

Se recomienda, en las excavaciones de cimentacion de las zapatas.
colocar una capa de solado y después vaciar el concreto de la zapata
corrida.

Para los trabajos de corte, perfilado y excavacion de zanjas, considerar
maquinaria pesada y trabajo manual.

Se recomienda eliminar todo el material contaminado con palos,
raices, turba y basuras.

Se recomienda compactar la plataforma o fondo de excavaciones
previo control de calidad

Considerar para el concreto cemento portland de tipo | — normal para
suelos de poca agresividad segun andlisis quimicos.

Considerar una resistencia de:

Para la Zona de la calicata N°01 — Inicio del terreno - Lado
Derecho, capacidad portante del suelo de 1.05 kg. /cm2-
cimentacion corrida, obtenida la resistencia en el ensayo de corte
directo a una profundidad de Df, 0.80 m. Eliminar toda la materia
organica, relleno no controlado, nivelarlo. CIMENTACION
CORRIDA.

Zona de la calicata N°02 — Final del terreno - Lado Derecho,
capacidad portante del suelo de 1.10 kg. /cm2- cimentacion
corrida, obtenida la resistencia en el ensayo de corte directo a una
profundidad de Df, 0.80 m. Eliminar toda la materia organica, relleno
no controlado, nivelarlo. CIMENTACION CORRIDA.

Zona de la calicata N°03 — Final del terreno - Lado Derecho,
capacidad portante del suelo de 1.15 kg. /cm2- cimentacion
corrida, obtenida la resistencia en el ensayo de corte directo a una
profundidad de Df, 0.80 m. Eliminar toda la materia organica, relleno
no controlado, nivelarlo. CIMENTACION CORRIDA.

Zona de la calicata N°04 — Inicio del terreno - Lado Derecho,
capacidad portante del suelo de 1.08 kg. /cm2- cimentacion

corrida, obtenida la resistencia en el ensayo de corte directo a una



profundidad de Df, 0.80 m. Eliminar toda la materia organica, relleno
no controlado, nivelarlo. CIMENTACION CORRIDA.

La Capacidad de carga encontrada para el terreno en la zona de
estudio, después de realizar los ensayos de laboratorio y utilizandose
la teoria de Terzaghi y Peck (1967) con los parametros de resistencia
al corte directo.

Trabajandose con sus parametros reducidos, por la condicion del suelo

encontrado y el tipo de falla esperada, tomandose como datos para el

analisis los resultados se obtiene:

C-02 - C-03 - C-04 -
| “moodel | C08 | cos | co2
Calicata # terreno - Final del | Final del | Inicio del UNIDAD
Capa # Lado terreno - | terreno - | terreno -
Izauierdo Lado Lado Lado
9 Derecho | Derecho | Derecho
) 0.30 - 0.50 — 0.00 -
Profundidad 0.45-2.50 110 250 250 m.
Resistencia del suelo
(Cimentacion corrida,
orofundidad de 1.05 1.10 1.15 1.08 Kg./cm2
cimentacion 0.80m.
- Angulo de friccién 19.00° 21.00° 22.50° 20.00° grados
- Cohesion 0.33 0.30 0.29 0.32 Kg./cm2
Den3|dz,ad_ Peso 1.96 1.96 1.97 1.9 grs./cm3
Volumétrico
Humedad Natural 8.52 20.59 18.33 10.32 %
Clasificacién SUCS CL CL CL CL
Clasificacién
AASHTO A-6(14) A-6(11) A-4(3) | A-6(12)

No se debe cimentar ni construir pisos o veredas sobre relleno, turba
ni tierra de cultivo.

Se debe utilizar un método de curado para las mezclas de concreto,
teniendo en cuenta la norma A.S.T.M. C-31, con la finalidad de
alcanzar el grado de hidratacion y por ende la resistencia mecanica
requerida

Se recomienda realizar disefios de mezcla del concreto y control de

calidad respectivo en obra.



e [Este
DE

Se recomienda utilizar cementos ASTM- tipo | normal, segun anélisis
fiscos quimicos del suelo no requiere aditivos

Es preciso recomendar que las construcciones a realizarse en dicho
terreno, se ejecute en épocas de estiaje para evitar en lo posible la
saturacion de las partidas correspondientes.

Se recomienda realizar la compactacion con maquinaria, pesada y
compactador tipo saltarin 30 cm de espesor, para suelos arcillosos,
arena arcillosa, arcilla limosa, para las planchas compactadoras
considerar un espesor de 10 cm por cada capa.

Se deberé tener en cuenta todas las conclusiones y recomendaciones
antes descritas, dada la importancia de la obra.

La estructura estara conformada por una plataforma o piso, muros y/o
paredes de concreto simple, F'C. 175 kg/cm2 de resistencia a la
compresion a los 28 dias.

El desarrollo del estudio hasta la elaboracion del informe técnico final,
se ha desarrollado segin Norma Técnica E-050. Para lo cual se ha
contado con los resultados de los ensayos de Laboratorio de Mecanica
de Suelos. También se ha tenido en cuenta lo indicado en la Norma de
Cargas E-020, Norma de Disefio Sismo Resistente E-030 (Referente a
los parametros de sitio y condiciones geotécnicas), Norma de
Concreto Armado E-060 y la Norma de Albafiileria E-070.

estudio de suelos es valido solo para el presente Proyecto. “DISENO
LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE,
SHAMBOYACU,2018”

12.3 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

C-01- C-01-
C02 coz | ©02-C02
Calicata # Inicio del | Inicio del Intermedio
del terreno | UNIDAD
Capa # terreno - | terreno -
- Lado
Lado Lado Izauierdo
Izquierdo | Izquierdo i
Profundidad 0.45-250|0.30-1.10| 0.50 - 2.50 m.
Resistencia del suelo
(Cimentacion corrida, Df. 0.80 m 1.05 110 LI5S Kg./em2
- Angulo de friccion 19 21 22.50 grados




- Cohesion 0.33 0.30 0.29 Kg./cm2
Densidad Peso VVolumétrico 1.96 1.96 1.97 grs./cm3
Humedad Natural 8.52 20.59 18.33 %
Granulometria
-% que pasa la Malla # 4 100.00% - 100.00% %
-% que pasa la malla # 10 99.97% - 99.97% %
-% que pasa la malla # 40 99.73% 99.98% 99.78% %
-% que pasa la malla # 200 94.08% 99.82% 96.71% %
Limites de consistencia
- Limite Liquido 33.61 55.39 31.39 %
- Limite Pléastico 19.08 29.39 19.08 %
- Indice de plasticidad 14.53 26 12.31 %
Clasificacion SUCS CL CL CL
Clasificacion AASHTO A-6(14) A-6(1) A-4(3)
C-04 -
C02
Calicata # Final del UNIDAD
Capa # terreno -
Lado
Derecho
. 0.00 -
Profundidad 2 50 m.
Resistencia del suelo
(Cimentacion corrida, Df. 0.80| 1.08 Kg./cm2
m.
- Angulo de friccidn 20.00 grados
- Cohesion 0.32 Kg./cm2
Densidad Peso VVolumétrico 1.96 grs./cm3
Humedad Natural 10.32 %
Granulometria
-% que pasa la Malla # 4 - %
-% que pasa la malla # 10 99.99% %
-% que pasa la malla # 40 99.70% %
-% que pasa la malla # 200 94.52% %
Limites de consistencia
- Limite Liquido 31.27 %
- Limite Plastico 17.58 %
- Indice de plasticidad 13.69 %
Clasificacion SUCS CL
Clasificacion AASHTO A-6(12)




Proyecto

Localizacién

Muestra
Material
Para Uso
Perforacion
Hecho Por

. “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
" LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

: Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota - Departamento San Martin.

. Calicata N° 01 - Capa N° 02 - Frente a Carretera - Lado Derecho

: Arcilla delgada, muy denso, color marron claro

: Construccion de Drenaje Pluvial Kilometraje: -
: Cielo Abierto Prof. de Muestra: 0.45 - 2.05m.
: Mata Huaman Gleis Fecha: 01/10/2018

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL _ASTM D - 2216

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 38.17 42.57 40.15
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 137.37 149.87 143.28
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 129.23 141.48 135,51
PESO DEL AGUA grs 8.14 8.39 7.77
PESO DEL SUELO SECO grs 91.06 98.91 95.36
% DE HUMEDAD 8.94 8.48 8.15
PROMEDIO % DE HUMEDAD 8.52




“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE,

Proyecto : spAMBOYACU,2018"
Localizacion: Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota - Departamento San Martin. Perforacion: Cielo Abierto
Muestra : Calicata N° 01 - Capa N° 02 - Frente a Carretera - Lado Derecho Kilometraje: -
Material . Arcilla delgada, muy denso, color marron claro Profundidad de Muestra: 0.45 - 2.05m.
ParaUso : Construccién de Drenaje Pluvial Hecho Por:  Mata Huaman Gleis
Fecha: 01/10/2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422
Tamices Peso % Retenido]% Retenido] % Que P Tamafio Maximo:
[4] (mm) Retenido | Parcial _JAcumuladd Pasa Especificaciones Modulo de Fineza AF:
5" 127.00 Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcién Muestra:
2" 50.80 Arcilla delgada
11/2" 38.10
1" 25.40 SUCS = CL [ AASHTO = A-6(14)
3/4" 19.050 LL = 33.61 WT =
1/2" 12.700 LP = 19.08 WT+SAL =
3/8" 9.525 P = 14.53 WSAL =
1/4" 6.350 IG = WT+SDL =
N° 4 4.760 0.00 0.00% 0.00% 100.00% WSDL =
N° 8 2.380 0.29 0.03% 0.03% 99.97% D 90= %ARC. = 94.08
N° 10 2.000 0.12 0.01% 0.05% 99.95% D 60= %ERR. =
N° 16 1.190 0.30 0.03% 0.08% 99.92% D 30= Cc =
N° 20 0.840 0.19 0.02% 0.10% 99.90% D 10= Cu =
N° 30 0.590 0.66 0.08% 0.18% 99.82% Observaciones :
N° 40 0.426 0.80 0.09% 0.27% 99.73%
N° 50 0.297 1.05 0.12% 0.39% 99.61%
:::Z gg 8?3 %;; g'gng g'gng ggiézf Arcilla delgada, muy denso, color marron claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y de media
. . . 0 . (0] . 0 . o/ o - o - 0
N0 —[osie [ =0T [0 [ Liow oo o a5 Tl 20, L2075 172 1450
N° 200 0.074 38.66 4.44% 5.92% | 94.08% P P o
Fondo 0.01 819.40 94.08% 100.00% 0.00%
PESO INICIAL 871.00
Curva Granulometrica
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“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE

Proyecto " VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU.2018"

Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota -

Localizacion : Departamento San Martin. Perforacion: Cielo Abierto

Muestra . Calicata N° 01 - Capa N° 02 - Frente a Carretera - Lado Derecho Kilometraje: -

Material . Arcilla delgada, muy denso, color marron claro Prof. de la Muestra: 0.45 - 2.05m.

Para Uso : Construccion de Drenaje Pluvial Hecho Por: Mata Huaman Gleis
Fecha: 01/10/2018

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO ASTM D - 4318

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 18.92 19.57 21.18
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 63.95 64.65 66.37
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 52.08 53.35 55.45
PESO DEL AGUA grs 11.87 11.30 10.92
PESO DEL SUELO SECO grs 33.16 33.78 34.27
% DE HUMEDAD 35.80 33.45 31.86
NUMERO DE GOLPES 16 26 36
Indice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limite de contraccion (%)
37.00 L Limite Liquido (%) 33.61
. Limite Plastico (%) 19.08
36.00 i Indice de Plasticidad Ip (%) 14.53
N i Clasificacion SUCS CL
35.00 . Clasificacion AASHTO A-6(14)
3 1 Indice de consistencia Ic
®  34.00 1
£ —X
S I Y
I
»  33.00 -
a I
S |
32.00 I )
|
1
31.00
T
i
30.00
10 25 100
N° De Golpes

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO ASTM D - 4318

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 13.67 13.93 14.30
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 58.78 58.98 59.65
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 51.55 51.75 52.40
PESO DEL AGUA grs 7.23 7.23 7.25
PESO DEL SUELO SECO grs 37.88 37.82 38.10
% DE HUMEDAD 19.09 19.12 19.03
% PROMEDIO 19.08




REGISTRO DE EXCAVACION

Elaboré : Mata Huaman Gleis
Proyecto : Estudio de Mecanica de suelos Reviso
“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA Kilometraie: )
TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018” e
Ubicacion : Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboye}cu, Provincia de Picota - Departamento Fecha 01/10/2018
San Martin.
Calicata : N°O1 | Nivelfredtico: Prof. Exc.:  2.50 (m) |CotaAs. 100.00 (msnm) ESPESOR HUMEDAD Observ.
Cota As. Est Descripcion del Estrato de suelo CLASIFIC/CION
(m) ' P AASHTO| _SUCS | SIMBOLO (m) (%)
100.00 rep |
"\M—“w:
M
P ]
[ Bt SRS
Materia organica con mezcla de palos,raices, color m
I - PT | bamansas 0.45 -
marron claro, muy denso P ]
M
HJ\'\—MW
M
[ o S PR
99.55
) . v,
Arcilla delgada, muy denso, color marron claro, de
media plasticidad con respecto al L.L. y de media
plasticidad con respecto al I.P con 94.08% finos
1] A-6(14 CL 2.05 8.52
(Que pasa la malla N° 200), L.L.= 33.61% e |.P.= (14)
14.53%, de expansion media en condicién normal /
con respecto al I.P. /
97.50 /
OBSERVACIONES: Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos

correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas

de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas ASTM, (registro sin escala)




b . ~ “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
royecto * LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

Localizaciéon : Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota, Departamento San Martin.

Muestra : Calicata N° 02 - Capa N° 02 - Parte Fondo - Lado Derecho

Material . Arcilla delgada, suelo semi denso, de color marrén claro

Para Uso : Construccion de Drenaje Pluvial Kilometraje: -
Perforacion : Cielo Abierto Prof. de Muestra: 0.30 - 1.10m.
Hecho Por : Mata Huaman Gleis Fecha: 01/10/2018

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL ASTM D - 2216

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 37.47 40.41 38.39
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 128.68 131.96 134.81
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 113.06 116.47 118.25
PESO DEL AGUA grs 15.62 15.49 16.56
PESO DEL SUELO SECO grs 75.59 76.06 79.86
% DE HUMEDAD 20.66 20.37 20.74
PROMEDIO % DE HUMEDAD 20.59




“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE,

Proyecto sHAMBOYACU,2018"
Localizacion: Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota, Departamento San Martin. Perforacion: Cielo Abierto
Muestra : Calicata N° 02 - Capa N° 02 - Parte Fondo - Lado Derecho Kilometraje: -
Material . Arcilla delgada, suelo semi denso, de color marrén claro Profundidad de Muestra: 0.30-1.10m.
ParaUso : Construccion de Drenaje Pluvial Hecho Por:  Mata Huaman Gleis
Fecha: 01/10/2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422
Tamices Peso % Retenido]% Retenido] % Que P Tamarfio Maximo:
[7] (mm) Retenido | Parcial JAcumuladd Pasa Especificaciones Modulo de Fineza AF:
5" 127.00 Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcion Muestra:
2" 50.80 Arcilla delgada
11/2" 38.10
1" 25.40 SUCS = CL | AASHTO= A-6(11)
3/4" 19.050 LL = 31.43 WT =
1/2" 12.700 LP = 19.29 WT+SAL =
3/8" 9.525 P = 12.14 WSAL =
1/4" 6.350 IG = WT+SDL =
N° 4 4.760 WSDL =
N° 8 2.380 D 90= %ARC. = 96.78
N° 10 2.000 0.00 0.00% 0.00% 100.00% D 60= %ERR. =
N° 16 1.190 0.14 0.02% 0.02% 99.98% D 30= Cc =
N° 20 0.840 0.06 0.01% 0.03% 99.97% D 10= Cu =
N° 30 0.590 0.12 0.02% 0.04% 99.96% Observaciones :
N° 40 0.426 0.11 0.01% 0.06% 99.94%
N° 50 0.297 0.12 0.02% 0.07% 99.93%
N° 60 0.250 0.29 0.04% 0.11% 99.89% Arcilla delgada, suelo semi denso, de color marron claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y de media
N° 80 0.177 0.43 006% | 0.16% | 99.84% lasticidad con respecto al P con 96.78% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.= 31.43% e .P.= 12.14%, de
N° 100 0.149 1.52 0.19% 0.36% 99.64% L di di o I' to.al LP. T T
N° 200 0.074 22.34 2.86% 3.220% 96.78% expansion meaia en condicion normal con respecto al I.F.
Fondo 0.01 754.87 96.78% 100.00% 0.00%
PESO INICIAL 780.00
Curva Granulometrica
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“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE

Proyecto * VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota,

Localizacion : Departamento San Martin. Perforacion: Cielo Abierto

Muestra . Calicata N° 02 - Capa N° 02 - Parte Fondo - Lado Derecho Kilometraje: -

Material . Arcilla delgada, suelo semi denso, de color marrén claro Prof. de la Muestra: 0.30 - 1.10m.

Para Uso : Construccion de Drenaje Pluvial Hecho Por: Mata Huaman Gleis
Fecha: 01/10/2018

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO ASTM D - 4318

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 18.93 20.68 20.28
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 63.95 65.67 65.64
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 52.65 54.95 55.27
PESO DEL AGUA grs 11.30 10.72 10.37
PESO DEL SUELO SECO grs 33.72 34.27 34.99
% DE HUMEDAD 33.51 31.28 29.64
NUMERO DE GOLPES 16 26 37
Indice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limite de contraccion (%)
34.00 . Limite Liquido (%) 31.43
f Limite Plastico (%) 19.29
Q | Indice de Plasticidad Ip (%) 12.14
33.00 | Clasificacion SUCS CL
: Clasificacion AASHTO A-6(11)
3 | Indice de consistencia Ic
S 32,00 1
(7]
E {
=]
e
& 3100 | N\
S 1
|
30.00 ]
»
|
|
29.00
10 25 100
N° De Golpes

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO ASTM D - 4318

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 13.59 15.35 15.51
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 58.71 60.70 60.76
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 51.43 53.36 53.43
PESO DEL AGUA grs 7.28 7.34 7.33
PESO DEL SUELO SECO grs 37.84 38.01 37.92
% DE HUMEDAD 19.24 19.31 19.33
% PROMEDIO 19.29




Proyecto

Localizacién

Muestra
Material
Para Uso
Perforacion
Hecho Por

. “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
" LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

: Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota - Departamento San Martin.

. Calicata N° 02 - Capa N° 03 - Fondo del terreno - Lado Derecho

: Arcilla inorganica, suelo denso, de color marrén oscuro con puntos blancos

: Construccion de Drenaje Pluvial Kilometraje: -
: Cielo Abierto Prof. de Muestra: 1.10 - 2.50 m.
: Mata Huaman Gleis Fecha: 01/10/2018

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL _ASTM D - 2216

TARRO 1 2 3

PESO DE TARRO grs 37.34 36.97 39.52
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 133.90 132.08 133.21
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 125.43 123.85 125.29

PESO DEL AGUA grs 8.47 8.23 7.92

PESO DEL SUELO SECO grs

88.09 86.88 85.77

% DE HUMEDAD

9.62 9.47 9.23

PROMEDIO % DE HUMEDAD 9.44




“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE,

Proyecto  : gpiAMBOYACU,2018"
Localizacion: Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota - Departamento San Martin. Perforacion: Cielo Abierto
Muestra : Calicata N° 02 - Capa N° 03 - Fondo del terreno - Lado Derecho Kilometraje: -
Material . Arcilla inorganica, suelo denso, de color marrén oscuro con puntos blancos Profundidad de Muestra: 1.10 - 2.50 m.
ParaUso : Construccién de Drenaje Pluvial Hecho Por:  Mata Huaman Gleis
Fecha: 01/10/2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTMD - 422
Tamices Peso % Retenido]% Retenido] % Que P Tamafio Maximo:
[7] (mm) Retenido | Parcial |Acumuladg Pasa Especificaciones Modulo de Fineza AF:
5" 127.00 Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcién Muestra:
2" 50.80 Arcilla inorganica
11/2" 38.10
1" 25.40 SUCS = CH [ AASHTO = A-7-6(32)
3/4" 19.050 LL = 55.39 WT =
1/2" 12.700 LP = 29.39 WT+SAL =
3/8" 9.525 P = 26.00 WSAL =
1/4" 6.350 IG = WT+SDL =
N° 4 4.760 WSDL =
N° 8 2.380 D 90= %ARC. = 99.82
N° 10 2.000 0.00 0.00% 0.00% 100.00% D 60= %ERR. =
N° 16 1.190 0.07 0.01% 0.01% 99.99% D 30= Cc =
N° 20 0.840 0.03 0.00% 0.01% 99.99% D 10= Cu =
N° 30 0.590 0.02 0.00% 0.02% 99.98% Observaciones :
N° 40 0.426 0.01 0.00% 0.02% 99.98%
N° 50 0.297 0.03 0.00% 0.02% 99.98%
N? 60 0.250 0.03 0.00% 0.03% 99.97% Arcilla inorgénica, suelo denso, de color marrén oscuro con puntos blancos, de muy alta plasticidad con
N° 80 0.177 0.07 0.01% 0.03% 99.97% . 0 £ o _
respecto al L.L. y de alta plasticidad con respecto al I.P con 99.82% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.=
N° 100 0.149 0.14 0.02% 0.05% 99.95% 56.39% e |.P.= 26.00%, de expansion media en condicién normal con respecto al I.P.
N° 200 0.074 0.98 0.13% 0.18% | 99.82% -39% 6 L= 20.00%, de expansi ! e P -’
Fondo 0.01 756.62 99.82% 100.00% 0.00%
PESO INICIAL 758.00
Curva Granulometrica
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“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE

Proyecto

* VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018"

. Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota -

i i6 . ion: Cielo Abierto
Localizacién : Departamento San Martin. Perforacion:
Muestra . Calicata N° 02 - Capa N° 03 - Fondo del terreno - Lado Derecho Kilometraje: -
Material . Arcilla inorganica, suelo denso, de color marrén oscuro con puntos blancos  Prof. de la Muestra: 1.10-2.50 m.
Para Uso : Construccion de Drenaje Pluvial Hecho Por: Mata Huaman Gleis
Fecha: 01/10/2018
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO _ASTM D - 4318
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 19.24 19.54 21.17
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 64.49 64.62 66.42
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 47.97 48.60 50.64
PESO DEL AGUA grs 16.52 16.02 15.78
PESO DEL SUELO SECO grs 28.73 29.06 29.47
% DE HUMEDAD 57.50 55.13 53.55
NUMERO DE GOLPES 16 26 37
Indice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limite de contraccion (%)
58.00 Limite Liquido (%) 55.39
R | Limite Plastico (%) 29.39
I 1Cli 0,
57.00 \ 1 Indlc_g de _P’Iastlmdad Ip (%) 26.00
| Clasificacion SUCS CH
| Clasificacion AASHTO A-7-6(32)
T 56.00 | Indice de consistencia Ic
o
Q e — — — ——
E 5500 N
i [
Q
e |
£ 5400 1
>
53.00 I
52.00 |
10 25 100
N° De Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO ASTM D - 4318
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 14.38 14.63 15.02
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 59.55 59.90 60.32
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 49.21 49.68 50.05
PESO DEL AGUA grs 10.34 10.22 10.27
PESO DEL SUELO SECO grs 34.83 35.05 35.03
% DE HUMEDAD 29.69 29.16 29.32
% PROMEDIO 29.39




REGISTRO DE EXCAVACION

Elaboré : Mata Huaman Gleis
Proyecto : Estudio de Mecénica de suelos Revis6
“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA Kilometraie: )
TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018” | " OMerale:
Ubicacion - Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboye_lcu, Provincia de Picota - Fecha 01/10/2018
Departamento San Martin.
Calicata N° 02 | Nivel freatico: Prof. Exc.:  2.50 (m) |CotaAs. 100.00 (msnm) ESPESOR HUMEDAD Observ.
CotaAs. Est Descripcion del Estrato de suelo CLASIFIC/CION
(m) : P AASHTO| sucs | SIMBOLO (m) (%)
100.00] e |
hﬂl“—‘-ﬁ\“m
M
.Hr\a\_l.m“"m
Material inorganico con palos,turba, raices, denso m
de color marrén claro, con espesor de 0.00 a 0.30 - PT PRy g 0.30 -
m. Suelo no favorable para cimentaciones. e T
F\f\l\_l.n.“m
A el
H.V"-A—‘-hw
99.70
Arcilla inorgéanica, suelo denso, de color marrén 7
oscuro con puntos blancos, de muy alta plasticidad
con respecto al L.L. y de alta plasticidad con
Il respecto al I.P con 99.82% finos (Que pasa la malla | A-6(11) CL 0.80 20.59
N° 200), L.L.=55.39% e |.P.= 26.00%, de
expansion media en condicién normal con respecto /
98.90 alLP. /|
. . . s
Arcilla delgada, suelo semi denso, de color marrén
claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y de
media plasticidad con respecto al I.P con 96.78%
1] . A-7-6(32 CH 1.40 9.44
finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.= 31.43% e (32)
1.P.= 12.14%, de expansién media en condicion /
normal con respecto al I.P. /
97.50 /d
OBSERVACIONES: Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos

correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas

de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas ASTM, (registro sin escala)




Proyecto

Localizacién

Muestra
Material
Para Uso
Perforacion
Hecho Por

. “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
" LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

: Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota - Departamento San Martin.

: Calicata N° 03 - Capa N° 02 - Fondo del Terreno - Lado Derecho

: Arcilla delgada arenosa, suelo denso, de color marrén claro

: Construccion de Drenaje Pluvial Kilometraje: -
: Cielo Abierto Prof. de Muestra: 0.00 - 0.50m.
: Mata Huaman Gleis Fecha: 01/10/2018

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL _ASTM D - 2216

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 75.42 38.16 53.17
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 175.64 151.95 160.69
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 165.05 140.02 149.34
PESO DEL AGUA grs 10.59 11.93 11.35
PESO DEL SUELO SECO grs 89.63 101.86 96.17
% DE HUMEDAD 11.82 11.71 11.80
PROMEDIO % DE HUMEDAD 11.78




“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE,

Proyecto  : gpiAMBOYACU,2018"
Localizacion: Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota - Departamento San Martin. Perforacion: Cielo Abierto
Muestra : Calicata N° 03 - Capa N° 02 - Fondo del Terreno - Lado Derecho Kilometraje: -
Material . Arcilla delgada arenosa, suelo denso, de color marrén claro Profundidad de Muestra: 0.00 - 0.50m.
ParaUso : Construccién de Drenaje Pluvial Hecho Por:  Mata Huaman Gleis
Fecha: 01/10/2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTMD - 422
Tamices Peso % Retenido]% Retenido] % Que P Tamafio Maximo:
[7] (mm) Retenido | Parcial |Acumuladg Pasa Especificaciones Modulo de Fineza AF:
5" 127.00 Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcién Muestra:
2" 50.80 Arcilla delgada arenosa
11/2" 38.10
1" 25.40 SUCS = CL [ AASHTO = A-4(3)
3/4" 19.050 LL = 26.06 WT =
1/2" 12.700 LP = 16.89 WT+SAL =
3/8" 9.525 P = 9.17 WSAL =
1/4" 6.350 IG = WT+SDL =
N° 4 4.760 WSDL =
N° 8 2.380 0.00 0.00% 0.00% 100.00% D 90= %ARC. = 58.36
N° 10 2.000 0.18 0.02% 0.02% 99.98% D 60= %ERR. =
N° 16 1.190 2.12 0.24% 0.26% 99.74% D 30= Cc =
N° 20 0.840 1.84 0.21% 0.47% 99.53% D 10= Cu =
N° 30 0.590 6.64 0.76% 1.23% 98.77% Observaciones :
N° 40 0.426 8.50 0.97% 2.19% 97.81%
N° 50 0.297 11.41 1.30% 3.49% 96.51%
N? 60 0.250 2351 2.65% 5.14% 93.86% Arcilla delgada arenosa, suelo denso, de color marron claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y de
N° 80 0177 | 4269 ] 4.86% | 11.00% | 89.00% baja plasticidad con respecto al L.P. con 41.64% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.= 26.06% e .P.=9.17%
N° 100 0.149 71.80 8.17% 19.17% 80.83% de e' ansion baja en condicién rllo;'mal conl respecto al I.P. T T
N° 200 0.074 | 19752 | 22.47% | 41.64% | 58.36% Xpansion bej e P i
Fondo 0.01 512.99 58.36% 100.00% 0.00%
PESO INICIAL 879.00
Curva Granulometrica
& _ »% & 2 8 ¢ 38 88 &
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“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE

Proyecto

* VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018"

Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota -

i i0 : . ion: Cielo Abierto
Localizacion : Departamento San Martin. Perforacion:
Muestra . Calicata N° 03 - Capa N° 02 - Fondo del Terreno - Lado Derecho Kilometraje: -
Material . Arcilla delgada arenosa, suelo denso, de color marrén claro Prof. de la Muestra: 0.00 - 0.50m.
Para Uso : Construccion de Drenaje Pluvial Hecho Por: Mata Huaman Gleis
Fecha: 01/10/2018
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO ASTM D - 4318
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 20.74 18.30 18.42
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 67.82 65.38 63.94
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 57.42 55.61 55.01
PESO DEL AGUA grs 10.40 9.77 8.93
PESO DEL SUELO SECO grs 36.68 37.31 36.59
% DE HUMEDAD 28.35 26.19 24.41
NUMERO DE GOLPES 16 24 34
Indice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limite de contraccion (%)
29.00 Limite Liquido (%) 26.06
Limite Plastico (%) 16.89
q Indice de Plasticidad Ip (%) 9.17
28.00 A\ I Clasificacion SUCS cL
1 Clasificacién AASHTO A-4(3)
g | Indice de consistencia Ic
£ 27.00 N
Q
IS |
S 1
I N
8 26.00 _——— A'\
X N\
1\
X
25.00 |
L N\
Y Ay
!
24.00
10 25 100
N° De Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO ASTM D - 4318
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 15.37 14.36 15.22
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 58.53 60.06 59.23
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 51.14 52.39 55.29
PESO DEL AGUA grs 7.39 7.67 3.94
PESO DEL SUELO SECO grs 35.77 38.03 40.07
% DE HUMEDAD 20.66 20.17 9.83
% PROMEDIO 16.89




Proyecto

Localizacién

Muestra
Material
Para Uso
Perforacion
Hecho Por

. “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
" LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

: Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota - Departamento San Martin.

: Calicata N° 03 - Capa N° 03 - Parte Fondo del Terreno - Lado Derecho

: Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén oscuro, con manchas blancas

: Construccion de Drenaje Pluvial

: Cielo Abierto

: Mata Huaman Gleis

Kilometraje: -
Prof. de Muestra: 0.50 - 2.50 m.
Fecha: 01/10/2018

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL _ASTM D - 2216

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 38.82 37.33 40.25
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 144.30 127.04 134.61
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 127.93 113.28 119.87
PESO DEL AGUA grs 16.37 13.76 14.74
PESO DEL SUELO SECO grs 89.11 75.95 79.62
% DE HUMEDAD 18.37 18.12 18.51
PROMEDIO % DE HUMEDAD 18.33




“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE,

Proyecto  : o1iAMBOYACU,2018”
Localizacion: Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota - Departamento San Martin. Perforacion: Cielo Abierto
Muestra . Calicata N° 03 - Capa N° 03 - Parte Fondo del Terreno - Lado Derecho Kilometraje: -
Material . Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén oscuro, con manchas blancas Profundidad de Muestra: 0.50-2.50m.
ParaUso : Construccion de Drenaje Pluvial Hecho Por: Mata Huaman Gleis
Fecha: 01/10/2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422
Tamices Peso  |% Retenido]% Retenido| % Que ™ ; Tamafio Maximo:
%] (mm) Retenido Parcial JAcumuladgd Pasa Especificaciones Modulo de Fineza AF:
5" 127.00 Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcion Muestra:
2" 50.80 Arcilla delgada
11/2" 38.10
1" 25.40 SUCS = CL [ AASHTO = A-612)
3/4" 19.050 LL = 31.39 WT =
1/2" 12.700 LP = 19.08 WT+SAL =
3/8" 9.525 P = 12.31 WSAL =
1/4" 6.350 IG = WT+SDL =
Ne 4 4.760 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% WSDL =
N° 8 2.380 0.16 0.02% 0.02% 99.98% D 90= %ARC. = 96.71
N° 10 2.000 0.10 0.01% 0.03% 99.97% D 60= %ERR. =
N° 16 1.190 0.47 0.05% 0.08% 99.92% D 30= Cc =
N° 20 0.840 0.19 0.02% 0.10% 99.90% D 10= Cu =
N° 30 0.590 0.55 0.06% 0.17% 99.83% Observaciones :
N° 40 0.426 0.48 0.05% 0.22% 99.78%
N° 50 0.297 0.62 0.07% 0.29% 99.71%
N° 60 0.250 0.94 0.11% 0.40% 99.60% Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén oscuro, con manchas blancas, de media plasticidad con
N° 80 0.177 1.90 0.21% 0.61% 99.39% . . o £ o _
respecto al L.L. y de media plasticidad con respecto al I.P. con 3.29% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.=
N° 100 0.149 4.23 0.48% 1.09% 98.91% 31.29% e LP.= 12.31%. d . di dici6 / t0 al LP.
N° 200 0074 19.41 > 20% 320% 96 71% .29% e |.P.= 12.31%, de expansion media en condicion normal con respecto al I.P.
Fondo 0.01 854.95 96.71% | 100.00% | 0.00%
PESO INICIAL 884.00
Curva Granulometrica
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“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE

Proyecto * VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota -

Localizacion : Departamento San Martin. Perforacion: Cielo Abierto

Muestra . Calicata N° 03 - Capa N° 03 - Parte Fondo del Terreno - Lado Derecho Kilometraje: -

Material . Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén oscuro, con manchas blancas  Prof. de la Muestra: 0.50 - 2.50 m.

Para Uso : Construccion de Drenaje Pluvial Hecho Por: Mata Huaman Gleis
Fecha: 01/10/2018

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO ASTM D - 4318

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 20.81 18.59 17.89
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 67.73 65.56 64.58
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 56.09 54.38 53.80
PESO DEL AGUA grs 11.64 11.18 10.78
PESO DEL SUELO SECO grs 35.28 35.79 35.91
% DE HUMEDAD 32.99 31.24 30.02
NUMERO DE GOLPES 16 26 36
Indice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limite de corl1traccién (%)
33.50 T Limite LiquiQo (%) 31.39
Limite Plastico (%) 19.08
] ] Indice de Plasticidad Ip (%) 12.31
I Clasificacion SUCS CL
8250 I Clasificacion AASHTO A-612)
El i Indice de consistencia Ic
el
(7]
§ 3150 —————— 1\
g R
B [l
30.50 I
S
I
29.50
10 25 100
N° De Golpes

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO ASTM D - 4318

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 13.67 13.93 14.30
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 58.78 58.98 59.65
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 51.55 51.75 52.40
PESO DEL AGUA grs 7.23 7.23 7.25
PESO DEL SUELO SECO grs 37.88 37.82 38.10
% DE HUMEDAD 19.09 19.12 19.03
% PROMEDIO 19.08




REGISTRO DE EXCAVACION

Elaboré : Mata Huaman Gleis
Proyecto : Estudio de Mecanica de suelos Revis6
“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA Kilometraie: )

TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018” | " OMerale:

Ubicacion - Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboye_lcu, Provincia de Picota - Fecha 01/10/2018

Departamento San Martin.
Calicata : N°03 | Nivel fredtico: Prof. Exc.:  2.50 (m) |CotaAs. 100.00 (msnm) ESPESOR HUMEDAD Observ.
CotaAs. Est Descripcion del Estrato de suelo CLASIFIC/CION
(m) : P AASHTO| sucs | SIMBOLO (m) (%)
100.00 V4 ,
Arcilla delgada arenosa, suelo denso, de color /
marrén claro, de media plasticidad con respecto al
L.L. y de baja plasticidad con respecto al I.P. con
" A-4(3 CL 0.50 11.78
41.64% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.= ®
26.06% e .P.=9.17%, de expansion baja en
condicién normal con respecto al I.P. /
99.50 /
Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén 7
oscuro, con manchas blancas, de media plasticidad
con respecto al L.L. y de media plasticidad con
Il respecto al I.P. con 3.29% finos (Que pasa la malla | A-6(12) CL 2.00 18.33
N° 200), L.L.= 31.29% e I.P.= 12.31%, de
expansion media en condicién normal con respecto /
97.50 alLP. /|
OBSERVACIONES: Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos

correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas

de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas ASTM, (registro sin escala)




_ “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA

Proyecto " LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

Localizacién : Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota - Departamento San Martin.

Muestra : Calicata N° 04 - Capa N° 01 - Frente a Carretera - Lado Derecho

Material : Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén con manchas blancas

Para Uso : Construccion de Drenaje Pluvial Kilometraje: -
Perforacion : Cielo Abierto Prof. de Muestra: 0.00 - 2.50 m.
Hecho Por : Mata Huaman Gleis Fecha: 01/10/2018

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL _ASTM D - 2216

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 33.72 36.67 34.35
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 143.81 134.89 140.29
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 133.36 125.64 130.58
PESO DEL AGUA grs 10.45 9.25 9.71
PESO DEL SUELO SECO grs 99.64 88.97 96.23
% DE HUMEDAD 10.49 10.40 10.09
PROMEDIO % DE HUMEDAD 10.32




“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE,

Proyecto : sHAMBOYACU,2018"
Localizacion: Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota - Departamento San Martin. Perforacion: Cielo Abierto
Muestra : Calicata N° 04 - Capa N° 01 - Frente a Carretera - Lado Derecho Kilometraje: -
Material . Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén con manchas blancas Profundidad de Muestra: 0.00-2.50m.
ParaUso : Construccién de Drenaje Pluvial Hecho Por:  Mata Huaman Gleis
Fecha: 01/10/2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422
Tamices Peso % Retenido]% Retenido] % Que P Tamarfio Maximo:
[7] (mm) Retenido | Parcial JAcumuladd Pasa Especificaciones Modulo de Fineza AF:
5" 127.00 Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcion Muestra:
2" 50.80 Arcilla delgada
11/2" 38.10
1" 25.40 SUCS = CL | AASHTO= A-6(12)
3/4" 19.050 LL = 31.27 WT =
1/2" 12.700 LP = 17.58 WT+SAL =
3/8" 9.525 P = 13.69 WSAL =
1/4" 6.350 IG = WT+SDL =
N° 4 4.760 WSDL =
N° 8 2.380 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% D 90= %ARC. = 94.52
N° 10 2.000 0.07 0.01% 0.01% 99.99% D 60= %ERR. =
N° 16 1.190 0.33 0.04% 0.05% 99.95% D 30= Cc =
N° 20 0.840 0.28 0.03% 0.08% 99.92% D 10= Cu =
N° 30 0.590 0.92 0.11% 0.19% 99.81% Observaciones :
N° 40 0.426 0.94 0.11% 0.30% 99.70%
N° 50 0.297 1.10 0.13% 0.43% 99.57%
0 0, 0, 0,
N° 60 0.250 2.34 0.28% 0.71% 99.29% Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén con manchas blancas, de media plasticidad con|
N° 80 0.177 3.72 0.44% 1.15% 98.85% . N . o £ o
resy al L.L. y de media plasticidad con respecto al I.P. con 5.48% finos (Que pasa la malla N° 200),
N 100 0.149 1.26 086% | 2.02% | 97.96% LL=31.27% e LP.= 13.69%, de i6n media en condicién normal con respecto al L.P.
N° 200 0.074 29.10 3.46% 5.48% | 94.52% T O LETR BT IS ! el o
Fondo 0.01 793.94 94.52% 100.00% 0.00%
PESO INICIAL 840.00
Curva Granulometrica
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“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE

Proyecto * VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota -

Localizacion : Departamento San Martin. Perforacion: Cielo Abierto

Muestra . Calicata N° 04 - Capa N° 01 - Frente a Carretera - Lado Derecho Kilometraje: -

Material . Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén con manchas blancas Prof. de la Muestra: 0.00 - 2.50 m.

Para Uso : Construccion de Drenaje Pluvial Hecho Por: Mata Huaman Gleis
Fecha: 01/10/2018

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO ASTM D - 4318

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 18.91 18.32 17.49
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 71.28 72.54 73.38
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 58.25 59.67 60.61
PESO DEL AGUA grs 13.03 12.87 12.77
PESO DEL SUELO SECO grs 39.34 41.35 43.12
% DE HUMEDAD 33.12 31.12 29.62
NUMERO DE GOLPES 16 26 37
Indice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limite de contraccion (%)
34.00 . Limite Liquido (%) 31.27
f Limite Plastico (%) 17.58
] Indice de Plasticidad Ip (%) 13.69
33.00 Y i Clasificacién SUCS CL
: Clasificacion AASHTO A-6(12)
3 | Indice de consistencia Ic
S 32,00 1
(7]
E I
=]
I = — = N
& 3100 IR
S 1
|
30.00 ]
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|
29.00
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N° De Golpes

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO ASTM D - 4318

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 13.60 15.88 16.03
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 60.70 61.21 61.90
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 53.07 54.39 55.68
PESO DEL AGUA grs 7.63 6.82 6.22
PESO DEL SUELO SECO grs 39.47 38.51 39.65
% DE HUMEDAD 19.33 17.71 15.69
% PROMEDIO 17.58




REGISTRO DE EXCAVACION

Elaboré : Mata Huaman Gleis
Proyecto : Estudio de Mecanica de suelos Revis6
“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA Kilometraie: )
TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018” | " OMerale:
Ubicacion - Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboye_lcu, Provincia de Picota - Fecha 01/10/2018
Departamento San Martin.
Calicata : N°04 | Nivel freético: Prof. Exc.:  2.50 (m) |CotaAs. 100.00 (msnm) ESPESOR HUMEDAD Observ.
CotaAs. Est Descripcion del Estrato de suelo CLASIFIC/CION
(m) ) P AASHTO| sucs | SIMBOLO (m) (%)
100.00 V4 ,
Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén con /
manchas blancas, de media plasticidad con
respecto al L.L. y de media plasticidad con respecto A-6(12) cL 250 10.32
al I.P. con 5.48% finos (Que pasa la malla N° 200), ' '
L.L.=31.27% e I.P.= 13.69%, de expansién media
en condicién normal con respecto al I.P. /
97.50 /|

OBSERVACIONES: Del registro de excavaciéon que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos
correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas ASTM, (registro sin escala)
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ANALISIS DE SALES SOLUBLES DE SUELOS

BS - 1377
PROYECTO “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL
PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
UBICACION SECTOR : Localidad de Vista Alegre
DISTRITO : Shamboyacu
PROVINCIA : Picota
REGION : San Martin
PROFUNDIDAD 0.45 -2.50m.

ASUNTO
FECHA

Anadlisis de Sales Solubles de Suelos

Octubre 2018

MUESTRA: CALICATA N2 01 - CAPA N2 02

INICIO DEL TERRENO - LADO DERECHO

Muestra N° 01 Resultado Interpretacion Limites
Permisibles

Parametros Unidades

pH 7.20 Poco Acido -

C.E. 0.963 Bajo -

Sales Solubles 0.1471 ppm |Bajo > 15,000 ppm

Cloruros (Cl,K) 0.02382 ppm |Bajo > 6,000 ppm

Sulfatos (So4, Ba) 0.04165 ppm |Bajo 0-1,000 ppm

Métodos:

Sales solubles totales: Determinacion de Sales solubles totales en suelos y aguas subterranea - NTP339.152-2002

Cloruro soluble: Determinacién de cloruros solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.117-2002

Sulfato soluble: Determinacién de sulfatos solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.118-2002

Conductividad Eléctrica (C.E.): Método Electrométrico

pH: Potenciométrico




EVALUACION QUIMICA

En el siguiente cuadro se presentan los limites permisibles recomendados por el Comité
ACl 318-83 y valores recopilados de la literatura existente sobre las cantidades en
partes por millén (p.p.m) de sales solubles totales, asi como el grado de alteracién y las
observaciones del ataque a las armaduras y al concreto, se da las recomendaciones
necesarias para la proteccién ante el ataque quimico.

Cuadro N2 01

Limites permisibles

Presencia en el Suelo Grado de
p.p.m Consecuencia
de: Alteracion
0-1000 Leve
1000-2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al concreto de la
*Sulfatos
2000-20,000 Severo cimentacion
>20,000 Muy Severo
Ocasiona problemas de corrosidon de armaduras
**Cloruros >6,000 Perjudicial
o elementos metalicos.
Ocasiona problemas de pérdida de resistencia
**Sales Soluble totales >15,000 Perjudicial
mecanica por problema de lixiviacidon

* Comité ACI 318-83

** Experiencia existente

De la comparacion de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y los
valores recomendados se puede deducir el siguiente comportamiento.

En la zona de estudio los niveles de elementos quimicos estan por debajo de los limites
permisibles, por lo que se recomienda la utilizacién de Cemento Portland Tipo | para las
estructuras de concreto y del refuerzo.



ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080

PROYECTO “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
UBICACION Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota - Departamento San Martin.
MUESTRA Calicata N° 01 - Capa N° 02 - Frente a
Carretera - Lado Derecho DESCRIP. DEL SUELO:  Arcilla delgada
FECHA oct-18 ESTADO DEL SUELO: Inalterado
HECHO POR:_ Mata_Huaman Cleis_ _ _ o o e K ORI e
Sondaje : 01 Profundidad : 0.80 Velocidad : 0.5 mm/min
Muestra : 02 Estado : INALTERADO Clasificacion SUCS: CL
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 1.80 grlem’ D. Seca: 1.81 grfem’ D. Seca: 1.81 grlem’
Humedad: 8.94 % Humedad: 8.48 % Humedad: 8.15 %
Esf. Normal : 0.56 kglem* Esf. Normal : 141 kglem® Esf. Normal : 1,67 kglem®
Esf. Corte: 050 kglem* Esf. Corte: 0.70 kglem Esf. Corte: 0.89 kglem
Esfuerzo Esfuerzo
et [ || P e e Wl el e R
(mm) (kg/cmz) lizado (mm) (kg/cmz) lizado (mm) (kg/cmz) lizado
(xlo) (tlo) (t/o)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.11 0.20 0.28 0.21 0.19 0.36 0.42 0.25
0.50 0.18 0.33 0.50 0.31 0.28 0.57 0.53 0.32
0.75 0.23 0.40 0.75 0.38 0.34 0.85 0.60 0.36
1.00 0.25 0.45 1.00 0.42 0.38 1.06 0.66 0.39
1.25 0.28 0.49 1.25 0.47 0.41 1.25 0.70 0.41
1.50 0.31 0.55 1.50 0.51 0.45 1.50 0.73 0.43
1.75 0.33 0.58 1.75 0.54 0.48 1.75 0.75 0.44
2.00 0.35 0.61 2.00 0.56 0.49 2.00 0.78 0.45
2.25 0.37 0.64 2.25 0.58 0.50 2.25 0.80 0.46
2.50 0.39 0.67 2.50 0.60 0.52 2.50 0.81 0.47
2.75 0.40 0.69 2.75 0.61 0.52 2.75 0.82 0.47
3.00 0.41 0.71 3.00 0.62 0.53 3.00 0.83 0.47
3.25 0.43 0.73 3.25 0.63 0.54 3.25 0.83 0.47
3.50 0.43 0.74 3.50 0.64 0.55 3.50 0.84 0.48
3.75 0.45 0.76 3.75 0.65 0.55 3.75 0.85 0.48
4.00 0.46 0.77 4.00 0.66 0.55 4.00 0.85 0.48
4.25 0.47 0.78 4.25 0.66 0.55 4.25 0.86 0.48
4.50 0.48 0.80 4.50 0.67 0.56 4.50 0.87 0.48
4.75 0.48 0.80 4.74 0.68 0.56 4.75 0.87 0.48
4.99 0.49 0.81 5.00 0.68 0.56 5.00 0.88 0.48
5.25 0.50 0.82 5.25 0.69 0.57 5.25 0.88 0.48
5.50 0.50 0.83 5.50 0.70 0.57 5.51 0.89 0.48

OBSERVACIONES:




ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
PROYECTO:  “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA
MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA
ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
UBICACION :  Localidad de Vista Alegre, Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota -
Departamento San Martin.
FECHA : oct-18
Sondaje : 01 Profundidad : 0.80
Calicata N° 01 - Capa N° 02 -
Muestra Frente a Carretera f)Lado Derecho Estado : INALTERADO
N° ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.56 1.11 1.67
Esfuerzo de corte 0.50 0.70 0.89
Resultados:
Cohesion (c): ~0.33 kg/cm2
Ang. Friccion (@): 19.00 °




CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SIN NIVEL FREATICO

DATOS:

CALCULO DEL ASENTAMIENTO

DATOS NORMALES

: Asentamiento probable (cm) -

: Capacidad Admisible (kg/cm?) 10.45
: Relacién de Poison 0.40
: Médulo de Elasticidad (Tn/m?) 735
: Factor de Influencia en funcién a la forma (cm/m) 0.82
: Ancho de cimentacion (m) 1.00

0.980 < 2.54 cm

qus‘B‘(l—Mz)‘IW

DATOS
CORREGIDOS

10.453
0.4
735
0.82
100

Es

DATOS : DATOS NORMALES COF?:;(?I?DOS
¥ PESO VOLUMETRICO 1.96 0.00196
() ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (EN GRADOS) 19 19.00
Qc CAPACIDAD PORTANTE - 1.05
N'c COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 11.36 11.36
N'g COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 3.61 3.61
N'y COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 1.03 1.03
Fs FACTOR DE SEGURIDAD (3) 3.00 3
Pt PRESION DE TRABAJO Qc/F - 3.14
B ANCHO DE ZAPATA 1.00 100
Df PROFUNDIDAD DE CIMENTACION 0.80 80
C COHESION 0.33 0.33
Cimentacion Corrida
qu=2/3CN +yDsN';+050yBN',
q.= 3.136
gqadm= 1.05 0.90 1.045

Cimentacion Cuadrada

0y =0.867 CN'c +v Dy N'g + 0.40y BN',

gu= 3.858
qu= 1.29




ANALISIS DE SALES SOLUBLES DE SUELOS

BS - 1377
PROYECTO “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL
PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
UBICACION SECTOR : Localidad de Vista Alegre
DISTRITO : Shamboyacu
PROVINCIA : Picota
REGION : San Martin
PROFUNDIDAD 0.30-1.10m.

ASUNTO
FECHA

Andlisis de Sales Solubles de Suelos

Octubre 2018

MUESTRA: CALICATA N2 02 - CAPA N2 02

FINAL DEL TERRENO - LADO DERECHO

Muestra N° 01 Resultado Interpretacion Limites
Permisibles

Parametros Unidades

pH 7.20 Poco Acido -

C.E. 0.934 Bajo -

Sales Solubles 0.1681 ppm |Bajo > 15,000 ppm

Cloruros (Cl,K) 0.02147 ppm |Bajo > 6,000 ppm

Sulfatos (So4, Ba) 0.03691 ppm |Bajo 0-1,000 ppm

Métodos:

Sales solubles totales: Determinacion de Sales solubles totales en suelos y aguas subterranea - NTP339.152-2002

Cloruro soluble: Determinacién de cloruros solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.117-2002

Sulfato soluble: Determinacién de sulfatos solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.118-2002

Conductividad Eléctrica (C.E.): Método Electrométrico

pH: Potenciométrico




EVALUACION QUIMICA

En el siguiente cuadro se presentan los limites permisibles recomendados por el Comité
ACl 318-83 y valores recopilados de la literatura existente sobre las cantidades en
partes por millén (p.p.m) de sales solubles totales, asi como el grado de alteracién y las
observaciones del ataque a las armaduras y al concreto, se da las recomendaciones
necesarias para la proteccién ante el ataque quimico.

Cuadro N2 01

Limites permisibles

Presencia en el Suelo Grado de
p.p.m Consecuencia
de: Alteracion
0-1000 Leve
1000-2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al concreto de la
*Sulfatos
2000-20,000 Severo cimentacion
>20,000 Muy Severo
Ocasiona problemas de corrosidon de armaduras
**Cloruros >6,000 Perjudicial
o elementos metalicos.
Ocasiona problemas de pérdida de resistencia
**Sales Soluble totales >15,000 Perjudicial
mecanica por problema de lixiviacidon

* Comité ACI 318-83

** Experiencia existente

De la comparacion de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y los
valores recomendados se puede deducir el siguiente comportamiento.

En la zona de estudio los niveles de elementos quimicos estan por debajo de los limites
permisibles, por lo que se recomienda la utilizacién de Cemento Portland Tipo | para las
estructuras de concreto y del refuerzo.



ANALISIS DE SALES SOLUBLES DE SUELOS

BS - 1377
PROYECTO “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL
PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
UBICACION SECTOR : Localidad de Vista Alegre
DISTRITO : Shamboyacu
PROVINCIA : Picota
REGION : San Martin
PROFUNDIDAD 1.10-2.50 m.

ASUNTO
FECHA

Andlisis de Sales Solubles de Suelos

Octubre 2018

MUESTRA: CALICATA N2 02 - CAPA N203

FINAL DEL TERRENO - LADO DERECHO

Muestra N° 01 Resultado Interpretacion Limites
Permisibles

Parametros Unidades

pH 7.32 Poco Acido -

C.E. 0.842 Bajo -

Sales Solubles 0.1278 ppm |Bajo > 15,000 ppm

Cloruros (Cl,K) 0.01758 ppm |Bajo > 6,000 ppm

Sulfatos (So4, Ba) 0.02456 ppm |Bajo 0-1,000 ppm

Métodos:

Sales solubles totales: Determinacion de Sales solubles totales en suelos y aguas subterranea - NTP339.152-2002

Cloruro soluble: Determinacidn de cloruros solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.117-2002

Sulfato soluble: Determinacién de sulfatos solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.118-2002

Conductividad Eléctrica (C.E.): Método Electrométrico

pH: Potenciométrico




EVALUACION QUIMICA

En el siguiente cuadro se presentan los limites permisibles recomendados por el Comité
ACl 318-83 y valores recopilados de la literatura existente sobre las cantidades en
partes por millén (p.p.m) de sales solubles totales, asi como el grado de alteracién y las
observaciones del ataque a las armaduras y al concreto, se da las recomendaciones
necesarias para la proteccién ante el ataque quimico.

Cuadro N2 01

Limites permisibles

Presencia en el Suelo Grado de
p.p.m Consecuencia
de: Alteracion
0-1000 Leve
1000-2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al concreto de la
*Sulfatos
2000-20,000 Severo cimentacion
>20,000 Muy Severo
Ocasiona problemas de corrosidon de armaduras
**Cloruros >6,000 Perjudicial
o elementos metalicos.
Ocasiona problemas de pérdida de resistencia
**Sales Soluble totales >15,000 Perjudicial
mecanica por problema de lixiviacidon

* Comité ACI 318-83

** Experiencia existente

De la comparacion de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y los
valores recomendados se puede deducir el siguiente comportamiento.

En la zona de estudio los niveles de elementos quimicos estan por debajo de los limites
permisibles, por lo que se recomienda la utilizacién de Cemento Portland Tipo | para las
estructuras de concreto y del refuerzo.



ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080

PROYECTO “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD
DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
UBICACION Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota, Departamento San Martin.
Calicata N° 02 - Capa N° 03 - Parte Fondo-
MUESTRA Lado Derecho P
DESCRIP. DEL SUELO: Arcilla inorganica
FECHA oct-18 ESTADO DEL SUELO: Inalterado
HECHO POR:_ Mata Huaman Gleis _ _ o e K OV AR e e e
Sondaje : 02 Profundidad : 0.80 Velocidad : 0.5 mm/min
Muestra : 03 Estado : INALTERADO Clasificacion SUCS: CH
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 1.79 grlom’ D. Seca: 1.79 griem’ D. Seca: 1.79 griem’
Humedad: 9.62 % Humedad: 947 % Humedad: 9.23 %
Esf. Normal : 056 kglem’ Esf. Normal : 111 kglem* Esf. Normal : 167 kglem’
Esf. Corte: 052 kglem* Esf. Corte: 0.72 kglem® Esf. Corte: 0.94 kglem®
Esfuerzo Esfuerzo
o s i W L e W | R
(mmy (kg/cmz) lizado (mm) (kg/cmz) lizado (mm) (kg/cmz) lizado
(t/o) (t/o) (tlo)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.12 0.22 0.28 0.23 0.21 0.36 0.47 0.28
0.50 0.19 0.35 0.50 0.33 0.30 0.57 0.58 0.35
0.75 0.24 0.42 0.75 0.40 0.36 0.85 0.65 0.39
1.00 0.26 0.47 1.00 0.45 0.40 1.06 0.71 0.42
1.25 0.29 0.51 1.25 0.49 0.43 1.25 0.75 0.44
1.50 0.32 0.57 1.50 0.54 0.47 1.50 0.78 0.46
1.75 0.34 0.60 1.75 0.57 0.50 1.75 0.81 0.47
2.00 0.36 0.63 2.00 0.59 0.51 2.00 0.83 0.48
2.25 0.38 0.66 2.25 0.60 0.52 2.25 0.85 0.49
2.50 0.40 0.69 2.50 0.62 0.54 2.50 0.86 0.50
2.75 0.41 0.71 2.75 0.63 0.54 2.75 0.87 0.50
3.00 0.42 0.73 3.00 0.64 0.55 3.00 0.88 0.50
3.25 0.44 0.75 3.25 0.65 0.56 3.25 0.89 0.50
3.50 0.45 0.76 3.50 0.67 0.57 3.50 0.90 0.51
3.75 0.46 0.78 3.75 0.67 0.57 3.75 0.90 0.51
4.00 0.47 0.79 4.00 0.68 0.57 4.00 0.91 0.51
4.25 0.48 0.80 4.25 0.68 0.57 4.25 0.92 0.51
4.50 0.49 0.82 4.50 0.69 0.58 4.50 0.92 0.51
4.75 0.49 0.82 4.74 0.70 0.58 4.75 0.93 0.51
4.99 0.50 0.83 5.00 0.71 0.58 5.00 0.93 0.51
5.25 0.51 0.84 5.25 0.72 0.59 5.25 0.94 0.51
5.50 0.52 0.85 5.50 0.72 0.59 5.51 0.94 0.51

OBSERVACIONES:




ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL

ASTM D3080
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080

PROYECTO:  “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA
MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA
ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

UBICACION :  Localidad de Vista Alegre, Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota,
Departamento San Martin.

FECHA : oct-18

Sondaje : 02 Profundidad : 0.80
Calicata N° 02 - Capa N° 03 -

Muestra - Parte Fondo-Lado Derecho Estado : INALTERADO
N° ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.56 1.11 1.67
Esfuerzo de corte 0.52 0.72 0.94
0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 Resultados:
Esfuerzo Normal (kg/cm?) Cohesion (c): ~0.30 kg/cm2
Ang. Friccion (@): 21.00 °




DATOS :

Qc
N'c
N'g
Ny
Fs
Pt

Df

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SIN NIVEL FREATICO

DATOS NORMALES DATOS

CORREGIDOS
PESO VOLUMETRICO 1.96 0.00196
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (EN GRADOS) 21 21.00
CAPACIDAD PORTANTE - 1.10
COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 12.37 12.37
COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 417 4.17
COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 1.35 1.35
FACTOR DE SEGURIDAD (3) 3.00 3
PRESION DE TRABAJO Qc/F - 3.29
ANCHO DE ZAPATA 1.00 100
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION 0.80 80
COHESION 0.30 0.30

DATOS:

CALCULO DEL ASENTAMIENTO

DATOS NORMALES DATOS

CORREGIDOS
: Asentamiento probable (cm) -
: Capacidad Admisible (kg/cm?) 10.98 10.977
: Relacién de Poison 0.40 0.4
: Médulo de Elasticidad (Tn/m?) 620 62
: Factor de Influencia en funcién a la forma (cm/m) 0.82 0.82
: Ancho de cimentacion (m) 1.00 100

5=05-B-(L-u?)

1.220 <2.54cm

IW

Es

Cimentacion Corrida

qu=2/3CN +yDsN';+050yB N,
qu= 3.293
gqadm= 1.10 0.90 1.098




DATOS :

Qc
N'c
N'g
Ny
Fs
Pt

Df

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SIN NIVEL FREATICO

DATOS
DATOS NORMALES

CORREGIDOS
PESO VOLUMETRICO 1.97 0.00197
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (EN GRADOS) 225 22.50
CAPACIDAD PORTANTE - 1.15
COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 13.22 13.22
COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 4.65 4.65
COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 1.65 1.65
FACTOR DE SEGURIDAD (3) 3.00 3
PRESION DE TRABAJO Qc/F - 3.45
ANCHO DE ZAPATA 1.00 100
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION 0.80 80
COHESION 0.29 0.29

Cimentacion Corrida

qu=2/3CN +yDsN';+050yB N,
qu= 3.451
gqadm= 1.15 1.390 1.150

DATOS:

CALCULO DEL ASENTAMIENTO

DATOS NORMALES

: Asentamiento probable (cm) -

: Capacidad Admisible (kg/cm?) 11.50
: Relacién de Poison 0.38
: Médulo de Elasticidad (Tn/m?) 805
: Factor de Influencia en funcién a la forma (cm/m) 0.82
: Ancho de cimentacion (m) 1.00

1.002 <254 cm 6:qSB(]'_MZ)

DATOS
CORREGIDOS

11.502
0.38
80.5
0.82

100

IW

Es




ANALISIS DE SALES SOLUBLES DE SUELOS

BS - 1377
PROYECTO “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL
PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
UBICACION SECTOR : Localidad de Vista Alegre
DISTRITO : Shamboyacu
PROVINCIA : Picota
REGION : San Martin
PROFUNDIDAD 0.00-0.50 m.

ASUNTO
FECHA

Andlisis de Sales Solubles de Suelos

Octubre 2018

MUESTRA: CALICATA N2 03 - CAPA N2 02

FINAL DEL TERRENO - LADO DERECHO

Muestra N° 01 Resultado Interpretacion Limites
Permisibles

Parametros Unidades

pH 7.18 Poco Acido -

C.E. 0.850 Bajo -

Sales Solubles 0.3789 ppm |Bajo > 15,000 ppm

Cloruros (Cl,K) 0.02481 ppm |Bajo > 6,000 ppm

Sulfatos (So4, Ba) 0.04789 ppm |Bajo 0-1,000 ppm

Métodos:

Sales solubles totales: Determinacion de Sales solubles totales en suelos y aguas subterranea - NTP339.152-2002

Cloruro soluble: Determinacién de cloruros solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.117-2002

Sulfato soluble: Determinacién de sulfatos solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.118-2002

Conductividad Eléctrica (C.E.): Método Electrométrico

pH: Potenciométrico




EVALUACION QUIMICA

En el siguiente cuadro se presentan los limites permisibles recomendados por el Comité
ACI 318-83 y valores recopilados de la literatura existente sobre las cantidades en
partes por millén (p.p.m) de sales solubles totales, asi como el grado de alteracién y las
observaciones del ataque a las armaduras y al concreto, se da las recomendaciones
necesarias para la proteccion ante el ataque quimico.

Cuadro N2 01

Limites permisibles

Presencia en el Suelo Grado de
p.p-m Consecuencia
de: Alteracion
0-1000 Leve
1000-2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al concreto de la
*Sulfatos
2000-20,000 Severo cimentacion
>20,000 Muy Severo
Ocasiona problemas de corrosiéon de armaduras
**Cloruros >6,000 Perjudicial
o elementos metalicos.
Ocasiona problemas de pérdida de resistencia
**Sales Soluble totales >15,000 Perjudicial
mecanica por problema de lixiviacion

* Comité ACI 318-83

** Experiencia existente

De la comparacion de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y los
valores recomendados se puede deducir el siguiente comportamiento.

En la zona de estudio los niveles de elementos quimicos estan por debajo de los limites
permisibles, por lo que se recomienda la utilizacion de Cemento Portland Tipo | para las
estructuras de concreto y del refuerzo.



ANALISIS DE SALES SOLUBLES DE SUELOS

BS - 1377
PROYECTO “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL
PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
UBICACION SECTOR : Localidad de Vista Alegre
DISTRITO : Shamboyacu
PROVINCIA : Picota
REGION : San Martin
PROFUNDIDAD 0.50-2.50 m.

ASUNTO
FECHA

Andlisis de Sales Solubles de Suelos

Octubre 2018

MUESTRA: CALICATA N2 03 - CAPA N203

FINAL DEL TERRENO - LADO DERECHO

Muestra N° 01 Resultado Interpretacion Limites
Permisibles

Parametros Unidades

pH 7.29 Poco Acido -

C.E. 0.947 Bajo -

Sales Solubles 0.1352 ppm |Bajo > 15,000 ppm

Cloruros (Cl,K) 0.02105 ppm |Bajo > 6,000 ppm

Sulfatos (So4, Ba) 0.03741 ppm |Bajo 0-1,000 ppm

Métodos:

Sales solubles totales: Determinacion de Sales solubles totales en suelos y aguas subterranea - NTP339.152-2002

Cloruro soluble: Determinacidn de cloruros solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.117-2002

Sulfato soluble: Determinacién de sulfatos solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.118-2002

Conductividad Eléctrica (C.E.): Método Electrométrico

pH: Potenciométrico




EVALUACION QUIMICA

En el siguiente cuadro se presentan los limites permisibles recomendados por el Comité
ACl 318-83 y valores recopilados de la literatura existente sobre las cantidades en
partes por millén (p.p.m) de sales solubles totales, asi como el grado de alteracién y las
observaciones del ataque a las armaduras y al concreto, se da las recomendaciones
necesarias para la proteccién ante el ataque quimico.

Cuadro N2 01

Limites permisibles

Presencia en el Suelo Grado de
p.p.m Consecuencia
de: Alteracion
0-1000 Leve
1000-2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al concreto de la
*Sulfatos
2000-20,000 Severo cimentacion
>20,000 Muy Severo
Ocasiona problemas de corrosidon de armaduras
**Cloruros >6,000 Perjudicial
o elementos metalicos.
Ocasiona problemas de pérdida de resistencia
**Sales Soluble totales >15,000 Perjudicial
mecanica por problema de lixiviacidon

* Comité ACI 318-83

** Experiencia existente

De la comparacion de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y los
valores recomendados se puede deducir el siguiente comportamiento.

En la zona de estudio los niveles de elementos quimicos estan por debajo de los limites
permisibles, por lo que se recomienda la utilizacién de Cemento Portland Tipo | para las
estructuras de concreto y del refuerzo.



ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080

PROYECTO “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD
DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
UBICACION Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota - Departamento San Martin.
MUESTRA Calicata N° 03 - Capa N° 03 - Fondo del terreno - Lado Derecho
FECHA Octubre 2018 DESCRIP. DEL SUELO: Arcilla delgada
HECHO POR:  Mata Huaman Gleis ESTADO DEL SUELO: Inalterado
Sondaje : 03 Profundidad : 0.80 Velocidad : 0.7 mm/min
Muestra : 03 Estado : INALTERADO Clasificacion SUCS: CL
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 166 grfom’ D. Seca: 167 grfem’ D. Seca: 166 griem’
Humedad: 18.37 % Humedad: 1812 % Humedad: 1851 %
Esf. Normal : 0.56 kglem* Esf, Normal : 1.11 kglem* Esf. Normal : 1.67 kglom*
Esf. Corte: 051 kglem* Esf. Corte: 0.76 kglem* Esf, Corte: 0.97 kgfom*
Desp. Esfuelzo E’jfuerzo Desp. Esfuerzo E,\Tﬂ::]rzo Desp. Esfuerzo EI:fl:;enrzo
lateral de Corte oS lateral de Corte l.o da— lateral de Corte l.o da—
(Fin) (kglem? lizado e ; o izado e k 5 izado
glcm?) Gl (mm) (kglcm) (o) (mm) (kg/cm?) (xlo)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.31 0.28 0.51 0.25 0.38 0.34 0.25 0.54 0.32
0.63 0.34 0.60 0.50 0.48 0.43 0.50 0.68 0.41
0.85 0.37 0.66 0.75 0.52 0.46 0.75 0.71 0.42
1.02 0.38 0.68 1.00 0.55 0.49 1.00 0.75 0.44
1.25 0.40 0.71 1.25 0.57 0.50 1.25 0.79 0.46
1.50 0.41 0.72 1.50 0.61 0.54 1.51 0.83 0.48
1.75 0.42 0.74 1.75 0.64 0.56 1.75 0.85 0.50
2.00 0.43 0.76 2.00 0.66 0.58 2.00 0.88 0.51
2.25 0.44 0.77 2.25 0.68 0.59 2.25 0.90 0.52
2.50 0.45 0.78 2.50 0.70 0.61 2.51 0.92 0.53
2.75 0.46 0.80 2.75 0.72 0.62 2.75 0.94 0.54
3.00 0.48 0.83 3.00 0.73 0.63 3.00 0.96 0.55
3.25 0.49 0.83 3.26 0.75 0.64 3.25 0.97 0.55
3.50 0.50 0.84 3.50 0.75 0.64 3.50 0.97 0.55
3.75 0.49 0.84 3.75 0.76 0.64 3.73 0.97 0.54
4.00 0.49 0.83 4.00 0.75 0.63 4.00 0.96 0.54
4.29 0.49 0.83 4.25 0.75 0.63 4.25 0.96 0.54
4.50 0.49 0.81 4.50 0.75 0.62 4.50 0.96 0.53
4.75 0.49 0.82 4.75 0.74 0.61 4.75 0.95 0.52
5.00 0.50 0.83 5.00 0.74 0.61 5.01 0.94 0.52
5.25 0.51 0.84 5.25 0.74 0.61 5.28 0.95 0.52
5.51 0.51 0.84 5.50 0.75 0.61 5.54 0.97 0.53

OBSERVACIONES:




ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL

110
1.00 —=a=
~ 050 -_A__.A_—A--A LR SRSy O W
T o o
3 0% S ©-0--0--0--0-0 -©
=) g D= O-=0==0 =0 = O e Om e O==0
g on e o_,\_o_-o 0--0--0
> . oo
L
£ 060 7 roxd
8 sl B 09 °
- o) Py
2 fiad ey =m ="
o 040 o —o=t
N 1 =4
T 030 {3
2 it
% 020 Hi
w )
0.10 {#7 N
v ---0--- Especimen 1
0.00
-0.10 ---0--- Especimen 2
-0.20 ---a--- Especimen 3
-0.30
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Desplazamiento lateral (mm)
1.20
1.10
1.00
& /’
£ 090 —
< /
S 080 Lo
=
<
o 070
b=
o =
O 060
3} /
L om0 /
Q o4 ~
N - >
ja
S o 7
=
7]
w020
0.10
0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80

Esfuerzo Normal (kg/cm?)

ASTM D3080

0.07

0.05

0.03

EE——— —
,—o—o——1 EDEDEES WSS S
—

—— Especimen 1

Desplazamiento Vertical (mm)

0.03 —e— Especimen 2

—e— Especimen 3

Desplazamiento lateral (mm)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080

PROYECTO: “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA
MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA
UBICACION :  Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota -
Departamento San Martin.
FECHA : Octubre 2018
Sondaje : 03 Profundidad : 0.80
Muestra : Octubre 2018 Estado : INALTERADO
N° ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.56 1.11 1.67
Esfuerzo de corte 0.51 0.76 0.97
Resultados:
Cohesion (c): 0.29 kg/cm2
Ang. Friccion (¢): 22.50 °




ANALISIS DE SALES SOLUBLES DE SUELOS

BS - 1377
PROYECTO “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL
PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
UBICACION SECTOR : Localidad de Vista Alegre
DISTRITO : Shamboyacu
PROVINCIA : Picota
REGION : San Martin
PROFUNDIDAD 0.00-2.50 m.

ASUNTO
FECHA

Andlisis de Sales Solubles de Suelos

Octubre 2018

MUESTRA: CALICATA N2 04 - CAPA N201

INICIO DEL TERRENO - LADO DERECHO

Muestra N° 01 Resultado Interpretacion Limites
Permisibles

Parametros Unidades

pH 7.29 Poco Acido -

C.E. 0.945 Bajo -

Sales Solubles 0.1597 ppm |Bajo > 15,000 ppm

Cloruros (Cl,K) 0.01489 ppm |Bajo > 6,000 ppm

Sulfatos (So4, Ba) 0.02316 ppm |Bajo 0-1,000 ppm

Métodos:

Sales solubles totales: Determinacion de Sales solubles totales en suelos y aguas subterranea - NTP339.152-2002

Cloruro soluble: Determinacidn de cloruros solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.117-2002

Sulfato soluble: Determinacién de sulfatos solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.118-2002

Conductividad Eléctrica (C.E.): Método Electrométrico

pH: Potenciométrico




EVALUACION QUIMICA

En el siguiente cuadro se presentan los limites permisibles recomendados por el Comité
ACl 318-83 y valores recopilados de la literatura existente sobre las cantidades en
partes por millén (p.p.m) de sales solubles totales, asi como el grado de alteracién y las
observaciones del ataque a las armaduras y al concreto, se da las recomendaciones
necesarias para la proteccién ante el ataque quimico.

Cuadro N2 01

Limites permisibles

Presencia en el Suelo Grado de
p.p.m Consecuencia
de: Alteracion
0-1000 Leve
1000-2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al concreto de la
*Sulfatos
2000-20,000 Severo cimentacion
>20,000 Muy Severo
Ocasiona problemas de corrosidon de armaduras
**Cloruros >6,000 Perjudicial
o elementos metalicos.
Ocasiona problemas de pérdida de resistencia
**Sales Soluble totales >15,000 Perjudicial
mecanica por problema de lixiviacidon

* Comité ACI 318-83

** Experiencia existente

De la comparacion de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y los
valores recomendados se puede deducir el siguiente comportamiento.

En la zona de estudio los niveles de elementos quimicos estan por debajo de los limites
permisibles, por lo que se recomienda la utilizacién de Cemento Portland Tipo | para las
estructuras de concreto y del refuerzo.



ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080

PROYECTO “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD
DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
UBICACION Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota - Departamento San Martin.
MUESTRA Calicata N° 04 - Capa N° 01 - Frente a Carretera - Lado Derecho
FECHA Octubre 2018 DESCRIP. DEL SUELO: Arcilla delgada
HECHO POR:  Mata Huaman Gleis ESTADO DEL SUELO: Inalterado
Sondaje : 04 Profundidad : 0.80 Velocidad : 0.7 mm/min
Muestra : 01 Estado : INALTERADO Clasificacion SUCS: CL
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 177 grfem’ D. Seca: 178 griem’ D. Seca: 1.78 griem’
Humedad: 1049 % Humedad: 1040 % Humedad: 10.09 %
Esf. Normal : 0.56 kglem* Esf, Normal : 1.11 kglem* Esf. Normal : 1.67 kglom*
Esf. Corte: 053 kglem* Esf. Corte: 0.73 kglem* Esf, Corte: 0.93 kgfom*
Desp. Esfuelzo E’jfuerzo Desp. Esfuerzo E,\Tﬂ::]rzo Desp. Esfuerzo EI:fl:;enrzo
lateral de Corte orma: Jateral de Corte ro da— lateral de Corte l.o da—
(Fin) (kg 5 lizado e ; o izado e k 5 izado
glcm?®) (lo) (mm) (kg/cm?) (o) (mm) (kg/lem?) (xlo)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.31 0.30 0.53 0.25 0.35 0.31 0.25 0.50 0.30
0.63 0.35 0.62 0.50 0.46 0.41 0.50 0.64 0.38
0.85 0.38 0.68 0.75 0.49 0.44 0.75 0.67 0.40
1.02 0.39 0.70 1.00 0.53 0.46 1.00 0.71 0.42
1.25 0.42 0.73 1.25 0.54 0.48 1.25 0.75 0.44
1.50 0.42 0.74 1.50 0.59 0.51 1.51 0.78 0.46
1.75 0.44 0.76 1.75 0.61 0.53 1.75 0.81 0.47
2.00 0.45 0.78 2.00 0.64 0.55 2.00 0.84 0.49
2.25 0.45 0.79 2.25 0.65 0.56 2.25 0.86 0.50
2.50 0.46 0.80 2.50 0.68 0.58 2.51 0.88 0.51
2.75 0.48 0.82 2.75 0.69 0.59 2.75 0.89 0.51
3.00 0.50 0.85 3.00 0.71 0.60 3.00 0.92 0.52
3.25 0.50 0.85 3.26 0.73 0.62 3.25 0.93 0.53
3.50 0.51 0.86 3.50 0.73 0.61 3.50 0.93 0.53
3.75 0.51 0.86 3.75 0.73 0.61 3.73 0.92 0.52
4.00 0.50 0.85 4.00 0.72 0.60 4.00 0.92 0.51
4.29 0.51 0.85 4.25 0.73 0.61 4.25 0.92 0.51
4.50 0.50 0.83 4.50 0.72 0.60 4.50 0.91 0.51
4.75 0.51 0.84 4.75 0.71 0.59 4.75 0.91 0.50
5.00 0.51 0.85 5.00 0.71 0.58 5.01 0.90 0.50
5.25 0.52 0.86 5.25 0.72 0.59 5.28 0.91 0.50
5.51 0.53 0.86 5.50 0.72 0.59 5.54 0.92 0.50

OBSERVACIONES:




ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL

Esfuerzo de corte (kg/cm?)
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080

PROYECTO : LADO PLUVIAL PARA

MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA
. ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
UBICACION :  Localidad de Vista Alegre,Distrito de Shamboyacu, Provincia de Picota -
Departamento San Martin.

0.40

1.20 1.40 1.60

Esfuerzo Normal (kg/cm?)

FECHA : Octubre 2018

Sondaje : 04 Profundidad : 0.80

Muestra : Octubre 2018 Estado : INALTERADO
N° ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.56 1.11 1.67
Esfuerzo de corte 0.53 0.73 0.93

Resultados:
Cohesion (C): " 0.32 kg/em2
Ang. Friccién (¢): 20.00 °




CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SIN NIVEL FREATICO

DATOS:

CALCULO DEL ASENTAMIENTO

: Asentamiento probable (cm)

: Capacidad Admisible (kg/cmz)
: Relacion de Poison

: Médulo de Elasticidad (Tn/m?)

: Factor de Influencia en funcion a la forma (cm/m)

: Ancho de cimentacion (m)

0.986 < 2.54cm

DATOS NORMALES DATOS

CORREGIDOS

10.82 10.820
0.40 0.4
756 75.6
0.82 0.82
1.00 100

5=05-B-(L-u?)

IW

Es

DATOS DATOS NORMALES COIF?RAESIEOS
¥ PESO VOLUMETRICO 1.96 0.00196
[ ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (EN GRADOS) 20 20.00
Qc CAPACIDAD PORTANTE - 1.08
N'c COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 11.85 11.85
N'g COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 3.88 3.88
N'y COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 1.12 1.12
Fs FACTOR DE SEGURIDAD (3) 3.00 3
Pt PRESION DE TRABAJO Qc/F - 3.25
B ANCHO DE ZAPATA 1.00 100
Df PROFUNDIDAD DE CIMENTACION 0.80 80
C COHESION 0.32 0.32
Cimentacion Corrida
qu=2/3CN +yDsN';+050yB N,
q.= 3.246
gqadm= 1.08 1.390 1.082
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DISENO DE MEZLA DE CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

L.-INTRODUCCION.

Este informe tiene por objetivo presentar los estudios y resultados de ensayos de los
materiales que seran utilizados para disefio de las mezcla de concreto, elaborado de acuerdo a
las Especificaciones Técnicas Generales para la obra: “DISENO DE LA RED DE
ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD
DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

IL.-RESISTENCIA
Clase F'C= 140,175, 210 Kg/cm2.

III. -TIPO DE USO

+»+ Cunetas, Alcantarilla.

IV.-CANTERAS

Los agregados a usarse provienen de las siguientes Canteras:

4.1 Cantera Rio Huallaga + Rio Cumbaza

% Arena (Rio Cumbaza)

X/

¢ Grava Chancada (Rio Huallaga)

V.-MATERIALES
5.1 Cemento

El cemento a emplearse sera tipo I o Cemento Pértland Normal, que cumple con la norma

ASTM C-150, AASHTO M-85, Cementos Pacasmayo.

5.2Agregados

5.2.1 Agregado fino

Se considera como tal a la fracciéon que pasa la malla N2 4 (4.75mm), proveniente de arena
naturales. Es obtenida por las dragas de los rios.

5.2.2 Agregado grueso



Se considera como tal al material granular con didmetro inferior a la malla 1.”(25.400 mm) y
que queda retenido en el tamiz N? 4 (4.75 mm), las gravas a utilizar en el presente disefio
seran Grava Chancada, limpias y de gran durabilidad procedente del rié Huallaga las piedras
deben ser limpias y de gran durabilidad en el caso del concreto la grava debe ser de reducida
capacidad de absorcién también libre de particulas adherentes y no presentar sustancias

nocivas.

5.3 Agua

El agua para el empleo de la mezcla de concreto debera estar limpia y libre de impurezas
perjudiciales, tales como aceites, acidos, alcalis y materia organica. Conforme Seccién 610.03

(d) (conforme al ensayo).
VI.- ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS AGREGADOS

6.1- Agregado fino - Cantera Rio Cumbaza

Porcentaje que Pasa en

Peso
(9.5) mm (3/8") 100
4.75 mm (N° 4) 95-100
2.36 mm (N° 8) 80-100
1.18 mm (N° 16) 50 -85
0.60 mm (N° 30 25-60
0.30 mm (N° 50) 10-30
0.15 mm (N° 100) 2-10

Equivalente de arena MTCE 114 fc<140-17565%

Equivalente de arena MTCE 114 f'c>21075%
Sales solubles totales MTC 219 0.5 Max.

6.2 - Agregado grueso - Cantera Rio Huallaga

Porcentaje que Pasa en Peso

AG-1 AG-2 AG-3 AG-4 AG-5 AG-6




63.50 mm (2

1/2") 100 100
50.80 mm (2”) 100 95-100 100 90 -100
38.10 mm (1
1/2") 100 95-100 90-10 35-70
25.40 mm (1”) 100 95-100 35-70 20-55 0-15
19.05 mm
(3/4") 100 95-100 35-70 0-15
12.70 mm
(1/2") 95-100 25-60 10-30 0-5
9.52mm (3/8") 40-70 20-55 10-30 0-5
476 mm (N24) 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5
2.36 mm (N2 8) 0-5 0-5 0-5

Ensayo Norma Requerimientos

MTCE
Sales solubles totales 215 0.55 Max

VII.-DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CLASE F’'C 140 Kg/cm2

Concreto Clase F'C = 140 Kg. /cm2

Tipo de Concreto

Insumo

Por m3 de Concreto

Cemento

Ag. Fino (Arena Cumbaza)

Ag. Grueso (Grava

Chancada)

Agua

fc140
kg 303.3
m3 865.9
m?3 1026.1
1 155.6




Por p3 de Concreto

Tipo de Concreto

fc140
Insumo Unidad
Cemento p3 1
Ag. Fino (Arena Cumbaza) p3 2.4
Ag. Grava (Chancada) 1 3.0
Agua 1 19.7

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CLASE F'C 175 Kg/cm2

Concreto Clase F'C =175 Kg. /cm2

Tipo de Concreto Por m3 de Concreto
Insumo fc175
Cemento kg 336.4
Ag. Fino (Arena Cumbaza) m3 8529
Ag. Grueso (Grava
m3 1010.7
Chancada)
Agua 1 156.0

Por p3 de Concreto

Tipo de Concreto

Insumo Unidad relrs
Cemento p3 1
Ag. Fino (Arena Cumbaza) p3 2.4
Ag. Grava (Chancada) 1 3.0

Agua 1 19.7




DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CLASE F’C 210 Kg/cm2

Concreto Clase F'C =210 Kg. /cm2

Tipo de Concreto Por m3 de Concreto

Insumo fc210
Cemento kg 377.6
Ag. Fino (Arena Cumbaza) m3 836.7
Ag. Grueso (Grava

m3 991.6

Chancada)
Agua 1 156.6

Por p3 de Concreto

Tipo de Concreto

Insumo Unidad fez10
Cemento p3 1
Ag. Fino (Arena Cumbaza) p3 2.1
Ag. Grava (Chancada) 1 2.7
Agua 1 17.6

VIII.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El material para concreto debe tener grava como maximo 1” y que retenga la 3/4”.
La preparacion de concreto se realizara con mezcladora tipo trompo,
La dosificacion sera en pie ctibico por bolsa de cemento.

Los ensayos de laboratorio de los agregados se presenta en el anexo respectivo.

vV V V V V

Las resistencias a la compresidn del disefios realizado se han mostrado Satisfactorios a
los 03 dias de curado, se muestran en los anexos.
» Para un mejor resultado del concreto se recomienda utilizar cemento fresco seco y no

himedo y dentro la fecha de uso.



También se recomienda utilizar agua limpia sin impurezas, sin materia organica, que
no contengan sales u otras sustancias perjudicales.

Realizar la prueba de asentamiento antes de realizar el vaciado, colocando la muestra
en el slump bien sujeto para luego con una regla chequear el asentamiento del
concreto.

En la elaboracion de testigos de concreto, realizar 3 capas con 25 golpes cada uno con
una varilla de fierro liso de didmetro 5/8” * 65 cm, de longitud boleadas en los
extremos; golpear en total de 12 a 17 golpes en los costados de la probeta con un

martillo de goma de 0.34 a 0.80 kg.

Asimismo, la resistencia a la compresion del disefio se han mostrado satisfactorios,
superando la resistencia esperada a los 03 dias de edad. El certificado de esta prueba
se muestra en los anexos. Los valores de roturas faltantes seran regularizados para
verificar la resistencia a la compresidn del disefio a los 28 dias de curado.

Las conclusiones y recomendaciones son validas para el presente disefio y no se puede
garantizar que sean tomadas como referencia para otros similares, por lo que se
recomendaria realizar un nuevo estudio o disefio para los diferentes proyectos a

ejecutarse.



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM C 33 - NTP 400.037

OBRA DISERIO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA [HECHOPOR —: GMH
LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018
MATERIAL ARENA NATURAL FECHA : 21/09/2018
DEL KM
CANTERA RIO CUMBAZA AL KM
UBICACION CARRIL
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. %Q' PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 550.0 gr
21/2" 63.500 PESO LAVADO 5248  gr
2 50.800 PESO FINO 5137 or
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO N.P. %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO NP, %
34" 19.050 iNDICE PLASTICO = NP. %
1/2" 12.700 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. iP.S.Lavado % 200
38" 9.525 100.0 100
#4 4.760 36.3 6.6 6.6 93.4 95-100 |MODULO DE FINURA = 2633 %
#8 2.360 66.8 122 18.8 81.3 80-100 |EQUIV. DE ARENA = 74.0 %
#16 1.180 47.9 8.7 275 725 50-85 |PESO ESPECIFICO: 2.643
#30 0.600 94.4 17.2 44.6 55.4 25-60 [P.SH 1000.00
#50 0.300 164.3 29.9 745 255 10-30 fp.ss 960.10
#100 0.150 92.7 16.9 91.3 8.7 2-10 Jacua 39.90
# 200 0.075 224 4.1 95.4 4.6 0-5 [PESoTARRO
< #200 FONDO 25.2 4.6 100.0 0.0 SUELO SECO 960.10
FINO 513.7 % HUMEDAD 4.16
TOTAL 550.0
OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
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19.050
12.700
9.525
4.760
2.360
180
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" Abertura (mm)

0.300
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0.075




ﬁ‘l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EQUIVALENTE DE ARENA

MTC E 114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176

OBRA DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA HECHO POR .
: LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018 GMH
MATERIAL ARENA NATURAL CARRIL: FECHA 1 21/09/2018
DEL KM
CANTERA : RIO CUMBAZA
UBICACION AL KM
IDENTIFICACION
MUESTRA
1 2 3 4
Hora de entrada a saturacion 09:48 09:50 09:52
Hora de salida de saturacion (méas 10') 09:58 10:00 10:02
Hora de entrada a decantacion 10:00 10:02 10:04
Hora de salida de decantacion (mas 20') 10:20 10:22 10:24
Altura maxima de material fino cm 141.00 157.00 158.00
Altura maxima de la arena cm 112.00 113.00 110.00
Equivalente de arena % 80.0 72.0 70.0
Equivalente de arena promedio % 74.0
Resultado equivalente de arena % 74

Observaciones:  La lectura del ensayado equivalente de arena fue tomada en milimetros
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EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA . DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA HECHO POR . GMH
’ TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018 :
ING® RESP.
MATERIAL : ARENA NATURAL FECHA 21/09/2018
DEL KM
CANTERA : RIO CUMBAZA AL KM
UBICACION CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) (gr) 300.0 300.0
B Peso frasco + agua (gr) 695.6 695.6
C Peso frasco + agua + A (gr) 995.6 995.6
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 881.9 882.3
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 113.7 113.3
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 299.2 299.2
G Volumen de masa=E - (A-F) (cm3) 112.9 112.5 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca) = FIE 2.631 2.641 2.636
Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2.639 2.648 2.643
Pe aparente ( Base seca ) = F/IG 2.650 2.660 2.655
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 0.267 0.267 0.27%

OBSERVACIONES:




ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

. DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA

OBRA " LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018 HECHO POR : GMH
MATERIAL ARENA NATURAL FECHA ;. 21/09/2018
DEL KM
CANTERA : RIO CUMBAZA AL KM
UBICACION CARRIL
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION

1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 10180 10195 10190
Peso del recipiente (an) 6807 6807 6807
Peso de la muestra (ar) 3373 3388 3383
Volumen (cm?) 2123 2123 2123
Peso unitario suelto (kg/m®) 1589 1596 1593
Peso unitario suelto promedio (kg/m3) 1593

PESO UNITARIO VARILLADO
. IDENTIFICACION
DESCRIPCION uUnd.

1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 10430 10455 10452
Peso del recipiente (ar) 6807 6807 6807
Peso de la muestra (an) 3623 3648 3645
Volumen (cm?) 2123 2123 2123
Peso unitario compactado (kg/m3) 1707 1718 1717
Peso unitario compactado promedio (kg/m?) 1714

OBS.:
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EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS
MTC 219 - 2000

DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA

OBRA - LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018 HECHO POR  : GMH
MATERIAL : ARENA NATURAL FECHA : 21/09/2018
DEL KM
CANTERA : RIO CUMBAZA AL KM
UBICACION CARRIL
AGREGADO FINO
MUESTRA : IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4
(1) Peso muestra (gr) 600.00 625.00 635.00
(2) Volumen aforo (ml) 500.00 500.00 500.00
(3) Volumen alicuota (ml) 50.00 50.00 50.00
(4) Peso masa cristalizada (gr) 0.02 0.03 0.03
(5) Porcentaje de sales (%) (100/((3)x(1)/(4)x(2))) 0.03 0.05 0.05 0.043%

Observaciones :




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO Y MAGNESIO
ASTM C 33 - NTP 400.037

OBRA ) DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD . GMH
" DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018 HECHO POR :
MATERIAL : ARENA NATURAL FECHA : 21/09/2018
DEL KM :
CANTERA . RIO CUMBAZA AL KM
UBICACION CARRIL
ANALISIS CUANTITATIVO
AGREGADO FINO
TAMARO Gradacién | Peso min. | Peso fraccion Ne de Peso ret. Pérdida Pérdida o ]
; Original (%) |requerido (g)| ensayada (g) articulas después de corregida |N°de particulas
Pasa Retiene 9 a 9 Yy g p ensayo (g) Peso (gr) % (%)
3/8" N° 04 6.6 100 100 - 99.3 0.7 0.7 0.0 -
N° 04 N° 08 12.2 100 100 - 98.8 1.2 1.2 0.1 --
N° 08 N° 16 8.7 100 100 - 97.5 2.5 2.5 0.2 -
N° 16 N° 30 17.2 100 100 - 96.8 3.2 3.2 0.5 --
N° 30 N° 50 29.9 100 100 - 95.6 4.4 4.4 1.3 -
N° 50 N° 100 16.9 100 100 - 94.8 5.2 5.2 0.9 -
< N°100 8.7
TOTALES 100.0 600.0 582.8 3.15

OBSERVACIONES: Solucion: Sulfato de Magnesio




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C 33 - NTP 400.037

- DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA HECHO

OBRA : GMH
LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018
MATERIAL : GRAVA CHANCADA 1" FECHA 1 21/09/2018
DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION CARILL
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. YRET. PARC. YRET. AC. %Q PASA HUSO AG-2 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 29915 gr
21/2" 63.500
2" 50.800 MODULO DE FINURA = 6.60 %
11/2" 38.100 PESO ESPECIFICO:
1" 25.400 100.0 100 - 100 P.E. Bulk (Base Seca) = 2.642 gricm®
3/4" 19.050 47.0 1.6 1.6 98.4 95 - 100 P.E. Bulk (Base Saturada) = 2.660 gricm®
1/2" 12.700 972.6 32.5 34.1 65.9 P.E. Aparente (Base Seca) = 2.691 gricm®
3/8" 9.525 903.3 30.2 64.3 35.7 20 -55 Absorcién = 0.69 %
#4 4.760 947.3 31.7 96.0 4.1 0-10 PESO UNIT. SUELTO = 1487 kg/m®
#8 2.360 54.8 1.8 97.8 2.2 0-5 PESO UNIT. VARILLADO = 1572 kg/m®
<#8 FONDO 66.5 22 100.0 0.0 CARAS FRACTURADAS:
1 cara o mas = %
2 caras 0 mas = %
IND. APLANAMIENTO = %
IND. ALARGAMIENTO = %
% HUMEDAD P.S.H. P.S.S % Humeda
869.0 865.5 0.40%
OBSERVACIONES:
TOTAL 2,991.5
CURVA GRANULOMETRICA
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA

MATERIAL

CANTERA
UBICACION

DISERNO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA

* LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018

GRAVA CHANCADA 1"

: RIO HUALLAGA

HECHO

FECHA
DEL KM
AL KM

CARRIL

: GMH

: 21/09/2018

DATOS DE LA MUESTRA

AGREGADO GRUESO

A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (gr) 445.3 463.9

B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) (gr) 277.7 289.7

C Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm3) 167.6 174.2

D Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 442.2 460.8

E Volumen de masa=C- (A -D) (cm®) 164.5 171.1 PROMEDIO
Pe bulk (Base seca) = D/C 2.638 2.645 2.642
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2.657 2.663 2.660
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.688 2.693 2.691
% de absorciéon = ((A-D)/D*100) 0.701 0.673 0.69%

OBSERVACIONES:




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

OBRA : BgSCEANSDiEDLDAERVEIgTiEAT_LEC(:;ARI\éT/;F:'I/L_kﬂgDo?(APlc_B\;Ig\lLBPARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
’ ! HECHO POR : GMH
MATERIAL : GRAVA CHANCADA 1" FECHA : 21/09/2018
DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION CARRIL
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
. IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.

1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 9958 9968 9965
Peso del recipiente (gr) 6807 6807 6807
Peso de la muestra (gr) 3151 3161 3158
Volumen (cm?) 2123 2123 2123
Peso unitario suelto (kg/m3) 1484 1489 1488
Peso unitario suelto promedio (kg/m®) 1487

PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION

1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 10138 10142 10152
Peso del recipiente (ar) 6807 6807 6807
Peso de la muestra (ar) 3331 3335 3345
Volumen (cm®) 2123 2123 2123
Peso unitario compactado (kg/m3) 1569 1571 1576
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1572

OBS.:




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MTC E 207 - ASTM C 535 - AASHTO T-96

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES)

OBRA
MATERIAL : GRAVA CHANCADA 1"
CANTERA : RIO HUALLAGA
UBICACION

. DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
" LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018

HECHO POR

FECHA
DEL KM
AL KM

CARRIL

: GMH

1 21/09/2018

Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A C D
11/2"-1"
1" - 3/4" 2500.0
3/4" - 1/2" 1250.0
1/2" - 3/8" 1250.0
3/8" - 1/4"
1/4" - N° 4
N°4-N°8
Peso Total 5000.0
(%) Retenido en la malla N° 12 3859.0
(%) Que pasa en la malla N° 12 1141.0
N° de esferas 12
Peso de las esferas (gr) 5000 £ 25
% Desgaste 22.8%

OBSERVACIONES :




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

. DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA

OBRA : : GMH
LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018 HECHO POR
MATERIAL : GRAVA CHANCADA 1" FECHA : 21/09/2018
DEL KM
CANTERA . RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION CARRIL
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
ASTM D 693
Peso Peso chatas y Porcentaje Gradacion Correcién (E)/(D)
TAMIZ por mallas (A) alargadas (B) (C)=(B)/(A)*100 Original (D) (E)=(C)*(D) (%)
(gr) (gr) (%) (%) (%)
11/2"-1"
1"-3/4" 47.0 12.8 27.2 0.6 16.3
3/4" - 1/2" 972.6 83.2 8.6 47.8 408.9
1/2" - 3/8" 903.3 90.8 10.1 22.7 228.2
Peso Total (gr.) 1923 186.8 71.1 653.4 9.2

Observaciones:




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

_ DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA

OBRA " LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018 HECHOPOR - GMH
ING® RESP.
MATERIAL - GRAVA CHANCADA 1" FECHA - 21/09/2018
DEL KM
CANTERA - RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION CARILL
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
MTC E 210 - ASTM D 5821
CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO | pego poR MALLAS 1 CARA % POR MALLAS (C) | PORCENTAJE POR | o _ (. o
RETENIDO EN A) FRACTURADA (B) = (BIA)*100 MALLAS (D) "o (E)/(D)
PASA TAMIZ TAMIZ @) @@n) (%) (%)
11/2" 1"
1" 3/4" 47.0 46.0 97.9 1.6 153.7
3/4" 1/2" 972.6 901.8 92.7 32.5 3014.3
/2" 3/8" 903.3 793.7 87.9 30.2 2653.6
TOTAL 1922.9 17415 64.3 5821.6 90.6
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO |pego poR MALLAS 2 CARAS % POR MALLAS (C) [ PORCENTAJEPOR | (o (o
RETENIDO EN A) FRACTURADAS (B) = (BIA)*100 MALLAS (D) "oty (E)/(D)
PASA TAMIZ TAMIZ @) @n (%) (%)
11/2" 1"
1" 3/4" 47.0 45.0 95.7 1.6 150.3
3/4" 1/2" 972.6 745.6 76.7 32.5 2492.2
/2" 3/8" 903.3 732.4 81.1 30.2 2448.6
TOTAL 1922.9 1523.0 64.3 5091.2 79.2

OBSERVACIONES:




% UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS

MTC 219 - 2000 ASTM D2172

DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA

OBRA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018
: HECHO POR : GMH
MATERIAL : GRAVA CHANCADA 1" FECHA 1 21/09/2018
DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION CARRIL
AGREGADO GRUESO
MUESTRA : IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4
(1) Peso muestra (gr) 950.00 980.00 990.00
(2) Volumen aforo (ml) 500.00 500.00 500.00
(3) Volumen alicuota (ml) 50.00 50.00 50.00
(4) Peso masa cristalizada (gr) 0.03 0.03 0.03
(5) Porcentaje de sales (%) (100/((3)x(1)/(4)x(2))) 0.03 0.03 0.03 0.031%

Observaciones :

ESTA EN LOS RANGOS POR KE TE PIDE 0.5




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO Y MAGNESIO
MTC E 209 - ASTM C 88 - AASHTO T-104

OBRA . DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE HECHO POR : GMH
* VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018 :

MUESTRA : GRAVA CHANCADA 1" FECHA 1 21/09/2018
DEL KM

CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM

UBICACION : CARILL

ANALISIS CUANTITATIVO

AGREGADO GRUESO

TAMANO Gradacién Peso Pes_ol Ne de Peso’ret. Pérdida perdida .
L X fraccién . después de corregida |N°de particulas

Pasa Retiene | Original (%) [requerido (g) ensayada particulas ensayo () | Peso (ar) % %)
21/2" 2" 30004300
2" 11/2" 2000200
11/2" 1" 1000+50

1" 3/4" 1.6 500£30 510 508.0 2.0 0.0 0.00

3/4" 1/2" 325 670£10 625 612.0 13.0 2.1 0.68

1/2" 3/8" 30.2 3305 356 348.0 8.0 2.2 0.68

3/8" N° 4 31.7 3005 305 284.0 21.0 6.9 2.18

TOTALES 96.0 1796.0 1752.0 3.54

OBSERVACIONES: Solucion: Sulfato de Magnesio




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Disefo de Mezcla de Concreto Hidraulico

fc= 140 kglcm?
Elementos
Cemento Pacasmayo Tipo | Fecha: 21/09/2018
Ag. Fino Arena Rio (Cumbaza)
Ag. Grueso Grava de Chancada 1 1/2"
Rio Huallaga
Agua
Aditivo 1
Dosis P. Especif. kg/lt
Asentamiento Disefio de concreto fluido con asentamiento de 3" - 4"
Concreto Con aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Definicion Agrggado Agregado Cemento Agua Ralc Cemento | Aire atrapado
Fino Grueso *)
Peso Especifico kg/m® 2633 2660 3140 185.0 0.61 303.3 1.5
Peso Unitario Suelto 1593 1487 1501
Peso Unitario Varillado 1714 1572 Volumen absolutos m*m?® de mezcla
Mdédulo de fineza 2.643 Agua | Cemento Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 4.16 0.40 0.185 0.097 0.015 0.297 0.703
% Abs~orc|oln. . 0.27 0.69 Relacion agregados en mezcla 45% 550
Tamafio Maximo Nominal 3/4" ag. f/ ag. gr.
Volumen absoluto de [Fino 45% | 0.317 |m3 [ 833.441]kg/m3
agregados
0.703 [ m3 [Grueso 55% | 0.387 |m3 [ 1029.095]kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag. fino -32.42
Cemento 303.3 303.3 Ag. grueso 2.98
Agr. fino 833.4 865.9 Agua libre -29.44
Agr. grueso 1029.1 1026.1 Agua efectiva 155.6
Agua 185.0 155.6
Aditivo 0.00 0.00 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
3
Colada kg/m 2350.8 23508 Cemento Fino Grueso A(?tl;a Aditivo (It)
En m3 0.202 0.544 0.690 155.6
En pie3 7.135 19.19 24.37 155.6
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
. Ag. . .
En peso por kg de Cerr(ento Ag.kao Grueso Agl]ua Aditivo 1 [Aditivo 2
cemento (ko) (ko) ka) () Ch) (@n
1 2.855 3.383 0.513
Cemento | Ag. Fino Ag. Agua Aditivo 1 |Aditivo 2
En volumen por bol ie3 Grueso It | |
bolsa de cemento (bolsa) (pie3) (pie3) (0 (mb) (mb)
1 2.7 3.4 21.8

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
fc= 175 kglcm?

Elementos
Cemento : Pacasmayo Tipo | Fecha: 21/09/2018
Ag. Fino . Arena Rio (Cumbaza)
Ag. Grueso . Grava de Chancada 11/2"
Rio Huallaga
Agua
Aditivo 1
Dosis P. Especif. kg/lt
Asentamiento . Disefio de concreto fluido con asentamiento de 3" - 4"
Concreto : Con aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
L Agregado |Agregado R alc .
Definicion . Cemento Agua Cemento | Aire atrapado
Fino Grueso *)
Peso Especifico kg/m3 2633 2660 3140 185.0 0.55 336.4 1.5
Peso Unitario Suelto 1593 1487 1501
Peso Unitario Varillado 1714 1572 Volumen absolutos m*m® de mezcla
Médulo de fineza 2.643 Agua Cemento Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 4.16 0.40 0.185 0.107 0.015 0.307 0.693
% Abs:ormo’n_ _ 0.27 0.6? Relacion agregados en mezcla 15% 550%
Tamarno Maximo Nominal 3/4 ag. f/ ag. gr.
Volumen absoluto de |Fino 45% | 0.312 |m3 820.956|kg/m3
agregados
0.693 [ m3 [Grueso 55% | 0.381 |m3 1013.680]kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag. fino -31.94
Cemento 336.4 336.4 Ag. grueso 2.94
Agr. fino 821.0 852.9 Agua libre -29.00
Agr. grueso 1013.7 1010.7 Agua efectiva 156.0
Agua 185.0 156.0
Aditivo 0.00 0.00 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
3
Colada kg/m 2356.0 2356.0 Cemento| Fino Grueso A(glth;a Aditivo (It)
En m3 0.224 0.535 0.680 156.0
En pie3 7.914 18.91 24.00 156.0
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
. Ag. ", -
En peso por kg de Cemento | Ag. Fino Grueso Agua | Aditivo 1| Aditivo 2
cemento (k) (k) (ka) | @ | @
1 2.536 3.005 0.464
Cemento | Ag. Fino Ag. Agua | Aditivo 1| Aditivo 2
En volumen por bolsa) (pie3) Grueso (1) (ml) (ml)
bolsa de cemento ( P (pie3)
1 2.4 3.0 19.7

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

' 2
ffc= 210 kg/cm
Elementos
Cemento Pacasmayo Tipo | Fecha: 21/09/2018
Ag. Fino Arena Natural (Rio Cumbaza)
Ag. Grueso Grava de Chancada 3/4"
Rio Huallaga.
Agua
Aditivo 1
Dosis P. Especif. kg/lt
Asentamiento Disefio de concreto fluido con asentamiento de 3" - 4"
Concreto Con aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Definicion Agrggado Agregado Cemento Agua Ralc Cemento | Aire atrapado
Fino Grueso ()
Peso Especifico kg/m3 2633 2660 3140 185.0 0.49 377.6 1.5
Peso Unitario Suelto 1593 1487 1501
Peso Unitario Varillado 1714 1572 Volumen absolutos m*m?® de mezcla
Maédulo de fineza 2.643 Agua | Cemento Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 4.16 0.40 0.185 0.120 0.015 0.320 0.680
% Abs~or0|0'n' ' 0.27 0.6? Relacion agregados en mezcla 45% 55%
Tamarfo Maximo Nominal 3/4 ag. f/ ag. gr.
Volumen absoluto de [Fino 45% | 0.306 |m3 805.415]kg/m3
agregados
0.680 | m3 |Grueso 55% | 0.374 |m3 994.490|kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag. fino -31.33
Cemento 377.6 377.6 Ag. grueso 2.88
Agr. fino 805.4 836.7 Agua libre -28.45
Agr. grueso 994.5 991.6 Agua efectiva 156.6
Agua 185.0 156.6
Aditivo 0.00 0.00 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
3
Colada kg/m 2362.5 2362.5 Cemento Fino Grueso A(‘Cl,tl;a Aditivo (It)
En m3 0.252 0.525 0.667 156.6
En pie3 8.883 18.55 23.55 156.6
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
) Ag. . .
En peso por kg de Cer|n<ento Ag.kFlno Grueso Aglgua Aditivo 1| Aditivo 2
cemento (kg) (kg) (ka) (1) (gn) (gn)
1 2.216 2.626 0.415 0
Cemento | Ag.Fino Ag. Agua | Aditivo 1| Aditivo 2
En volumen por bol ie3 Grueso It | |
bolsa de cemento (bolsa) (pie3) (pie3) (1 (mi) (mi)
1 2.1 2.7 17.6

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018
PROYECTO HECHO POR : GMH
FECHA : 21/09/2018
ESTRUCTURA . Testigos de Concreto
Slump : 31/2"
Tipo de Concreto : 140 Kgf/sz

RESISTENCIA A LA COMPRENCION DE CONCRETO

ESTRUCTURA AREA LECTURA RESISTENCIA PROMEDIO
N° PROB VERIFICACION
MOLDEO ROTURA DESCRIPCION Ccm? DIAL  Kgflcm?| %  Kgfilcm®> %
1 14/09/2018 | 21/09/2018 | 7 |DISENO DE CONCRETO FC = 140 KG/CM2 | 15.20 | 1815 | 16340 90.0 64.3 90 64 65 - 75
2 14/09/2018 | 21/09/2018 | 7 |DISENO DE CONCRETO FC =140 KG/CM2 | 15.20 | 1815 | 16480 90.8 64.9 91 65 65- 75
OBSERVACION:

Se Utiliz6 Cemento Pacasmayo Portland Tipo | ASTM C - 150




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018
PROYECTO : HECHO POR : GMH
FECHA : 21/09/2018
ESTRUCTURA . Testigos de Concreto
Slump : 31/2"
Tipo de Concreto : 175 Kgf/Cm?

RESISTENCIA A LA COMPRENCION DE CONCRETO

ESTRUCTURA AREA LECTURA RESISTENCIA PROMEDIO
N° PROB VERIFICACION
MOLDEO ROTURA | DIAS DESCRIPCION Ccm? DIAL | Kgflcm?> % | Kgficm? %
1 14/09/2018 | 21/09/2018 | 7 |DISENO DE CONCRETO FC =175 KG/CM2| 15.20 | 181.5 | 20916 | 1152 | 65.9 115 66 65 - 75
2 14/09/2018 | 21/09/2018 | 7 |DISENO DE CONCRETO FC =175KG/CM2| 1520 | 181.5 | 21654 | 1193 | 68.2 119 68 65 - 75
OBSERVACION:

Se Utiliz6 Cemento Pacasmayo Portland Tipo | ASTM C - 150




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018
PROYECTO : HECHO POR : GMH
FECHA : 21/09/2018
ESTRUCTURA . Testigos de Concreto
Slump : 31/2"
Tipo de Concreto : 210 Kgf/Cm2

RESISTENCIA A LA COMPRENCION DE CONCRETO

ESTRUCTURA AREA LECTURA RESISTENCIA PROMEDIO
VERIFICACION
MOLDEO ROTURA DESCRIPCION cm? DIAL  Kgflcm?> %  Kgficm? %
1 14/09/2018 | 21/09/2018 | 7 |DISENO DE CONCRETO FC =210 KG/CM2| 15.20 | 181.5 | 25825 | 1423 | 67.8 142 68 65 - 75
2 14/09/2018 | 21/09/2018 | 7 |DISENO DE CONCRETO FC =210KG/CM2| 15.20 | 181.5 | 26580 | 146.4 | 69.7 146 70 65 - 75
OBSERVACION:

Se Utiliz6 Cemento Pacasmayo Portland Tipo | ASTM C - 150




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBUYACU,2018
PROYECTO : HECHO POR : GMH
FECHA 28/09/2018
ESTRUCTURA . Testigos de Concreto
Slump : 31/2"
Tipo de Concreto : 140 Kgf/Cm?
RESISTENCIA A LA COMPRENCION DE CONCRETO

ESTRUCTURA AREA LECTURA RESISTENCIA PROMEDIO
N° PROB VERIFICACION
MOLDEO ROTURA i DESCRIPCION Ccm? DIAL | Kgflcm®> %  Kgficm? %
1 14/09/2018 | 28/09/2018 | 14 |DISENO DE CONCRETO FC = 140 KG/CM2 | 15.20 | 181.5 | 19640 | 108.2 | 77.3 108 77 75 - 80
2 14/09/2018 | 28/09/2018 | 14 |DISENO DE CONCRETO FC =140 KG/CM2 | 15.20 | 181.5 | 19880 | 1095 | 78.2 110 78 75 - 80

OBSERVACION:

Se Utiliz6 Cemento Pacasmayo Portland Tipo | ASTM C - 150




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBUYACU,2018
PROYECTO : HECHO POR : GMH
FECHA : 28/09/2018
ESTRUCTURA . Testigos de Concreto
Slump : 31/2"
Tipo de Concreto : 175 Kgf/Cm?
RESISTENCIA A LA COMPRENCION DE CONCRETO

ESTRUCTURA

AREA |LECTURA RESISTENCIA PROMEDIO
N° PROB VERIFICACION
MOLDEO ROTURA i DESCRIPCION Ccm? DIAL | Kgflcm®> %  Kgficm? %
1 14/09/2016 | 28/09/2018 | 14 |DISENO DE CONCRETO FC =175KG/CM2| 15.20 | 181.5 | 24416 | 1345 | 76.9 135 77 75 - 80
2 14/09/2018 | 28/09/2018 | 14 |DISENO DE CONCRETO FC =175KG/CM2| 1520 | 181.5 | 24754 | 136.4 | 77.9 136 78 75 - 80
OBSERVACION:

Se Utiliz6 Cemento Pacasmayo Portland Tipo | ASTM C - 150




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBUYACU,2018
PROYECTO HECHO POR : GMH
FECHA : 28/09/2018
ESTRUCTURA . Testigos de Concreto
Slump : 31/2"
Tipo de Concreto : 210 Kgf/sz
RESISTENCIA A LA COMPRENCION DE CONCRETO

ESTRUCTURA AREA LECTURA RESISTENCIA PROMEDIO
VERIFICACION

KgfiCm? | %

Ccm? DIAL  Kgflcm? %

N° PROB

MOLDEO ROTURA | DIAS DESCRIPCION
1 14/09/2018 | 28/09/2018 14 |DISENO DE CONCRETO FC = 210 KG/CM2 | 15.20 181.5 29845 164.4 78.3 164 78 75 - 80
2 14/09/2018 | 28/09/2018 14 |DISENO DE CONCRETO FC = 210 KG/CM2 | 15.20 1815 28980 159.7 76.0 160 76 75 - 80
OBSERVACION:
Se Utiliz6 Cemento Pacasmayo Portland Tipo | ASTM C - 150




ﬁ UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018
OBRA: HECHO POR : GMH
FECHA : 11/10/2018
ESTRUCTURA . Testigos de Concreto
Slump : 31/2"
Tipo de Concreto : 140 Kgf/Cm?

RESISTENCIA A LA COMPRENCION DE CONCRETO

ESTRUCTURA AREA LECTURA RESISTENCIA PROMEDIO
N° PROB VERIFICACION
MOLDEO ROTURA i DESCRIPCION Cm? DIAL  Kgf/cm®> %  Kgfilcm?> %
1 14/09/2018 | 11/10/2018 | 28 |DISENO DE CONCRETO FC = 140 KG/CM2| 15.20 | 181.5 | 25640 | 141.3 | 100.9 141 101 100
2 14/09/2018 | 11/10/2018 | 28 |DISENO DE CONCRETO FC =140 KG/CM2| 15.20 | 181.5 | 25390 | 139.9 | 99.9 140 100 100
OBSERVACION:

Se Utilizé6 Cemento Pacasmayo Portland Tipo | ASTM C - 150




UNIVERSIDAD CEsSAR VALLEJO

DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018
OBRA: HECHO POR : GMH
FECHA : 11/10/2018
ESTRUCTURA . Testigos de Concreto
Slump : 31/2"
Tipo de Concreto : 175 Kgf/sz

RESISTENCIA A LA COMPRENCION DE CONCRETO

ESTRUCTURA AREA LECTURA RESISTENCIA PROMEDIO
N° PROB VERIFICACION
MOLDEO ROTURA i DESCRIPCION cm? DIAL | Kgf/cm? %  Kgflcm? %
1 14/09/2018 | 11/10/2018 | 28 |DISENO DE CONCRETO FC =175KG/CM2| 15.20 | 1815 | 31896 | 175.7 | 100.4 | 176 100 100
2 14/09/2018 | 11/10/2018 | 28 |DISENO DE CONCRETO FC =175KG/CM2| 15.20 | 1815 | 32181 | 177.3 | 1013 | 177 101 100
OBSERVACION:

Se Utiliz6 Cemento Pacasmayo Portland Tipo | ASTM C - 150




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO

ESTRUCTURA

DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018

. Testigos de Concreto

HECHO POR :

FECHA :

Slump :
Tipo de Concreto

GMH

11/10/2018

31/2"
210 Kgf/cm?

RESISTENCIA A LA COMPRENCION DE CONCRETO

ESTRUCTURA AREA LECTURA RESISTENCIA PROMEDIO
N° PROB VERIFICACION
MOLDEO ROTURA DESCRIPCION Ccm? DIAL | Kgf/cm?| % | Kgflcm? %
1 14/09/2018 | 11/10/2018 | 28 |DISENO DE CONCRETO FC =210 KG/CM2| 15.20 | 181.5 | 38145 | 210.2 | 100.1 | 210 100 100
2 14/09/2018 | 11/10/2018 | 28 |DISENO DE CONCRETO FC =210KG/CM2| 1520 | 181.5 | 38391 | 211.5 | 100.7 | 212 101 100
OBSERVACION:

Se Utiliz6 Cemento Pacasmayo Portland Tipo | ASTM C - 150




PERU

Servicio Nacional de

T
R
INFORMACION METEOROLOGICA
PARA: GLEIS MATA HUAMAN
ESTACION PLU "PICOTA"

Latitud : 06° 56' Departamento : San Martin

Longitud 1 76° 20 Provincia : Picota

Altura : 220 m.s.n.m. Distrito : Villa Picota

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (m.m.)
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC MAXIMA
1997 0.0 27.0 39.0 45.0 21.0 0.0 215 31.0 33.2 7.5 35.0 5.0 45.0
1998 13.0 52.0 74.0 27.0 9.0 32.0 9.0 22.0 81.0 34.0 49.0 12.0 81.0
1999 39.5 29.0 48.0 245 34.0 23.0 10.0 24.0 225 35.0 34.0 13.0 48.0
2000 6.5 27.0 15.8 21.2 14.0 14.9 29.4 41.7 22.8 20.0 20.2 21.7 41.7
2001 27.1 25.5 60.9 81.2 13.6 11.2 45.7 22.0 41.6 55.0 52.3 54.7 81.2
2002 15.9 13.8 12.2 15.6 22.2 12.1 21.7 19.5 33.6 12.2 10.0 19.0 33.6
2003 13.4 21.6 62.2 5.9 27.1 24.6 14.0 15.5 67.6 40.5 28.0 78.7 78.7
2004 40.7 8.5 6.6 4.4 12.8 23.2 18.6 35.0 21.4 33.9 19.7 26.5 40.7
2005 43.3 78.3 5.0 64.1 135 9.5 15.8 28.6 12.0 29.3 69.8 53.3 78.3
2006 111 44.2 71.8 14.5 12.2 12.5 374 15.5 32.9 16.2 51.1 8.6 71.8
2007 8.2 4.1 37.7 11.4 28.0 8.8 14.7 124 304 48.8 59.4 22.1 59.4
2008 11.8 43.5 18.1 62.9 6.1 5.2 21.3 10.4 24.5 25.6 39.6 7.5 62.9
2009 54.3 16.6 21.6 45.5 16.6 354 8.8 46.0 47.0 21.1 11.2 4.9 54.3
2010 6.8 45.1 13.6 15.3 22.9 10.2 29.0 19.1 36.4 29.3 54.6 21.0 54.6
2011 12.2 5.4 35.2 103.2 19.4 255 8.7 23.0 24.3 39.2 35.0 53.8 103.2
2012 29.4 38.4 38.5 56.1 6.0 17.6 325 7.1 31.7 47.8 49.6 22.2 56.1
2013 37.3 35.0 18.9 24.9 9.6 24.6 12.6 30.0 14.0 26.3 26.8 30.0 37.3
2014 7.4 13.7 27.8 225 19.0 26.3 45.6 16.6 62.3 42.0 76.1 16.1 76.1
2015 14.7 52.6 155 374 16.5 17.0 17.8 24.1 16.6 28.6 35.0 10.6 52.6
2016 16.5 30.1 27.2 33.7 31.9 16.7 26.0 8.1 35.2 24.8 6.3 29.9 35.2
2017 27.7 80.2 30.2 34.8 15.7 39.0 30.4 22.0 25.5 23.4 80.2 47.6 80.2
NOTA: LA PRESENTE INFORMACION METEOROLOGICA SOLO SERA EMPLEADA PARA EL PROPOSITO

DE LA SOLICITUD, QUEDANDO PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL.

Tarapoto, 22 noviembre del 2018




INFORMACION METEREOLOGICA

PROYECTO

SHAMBOYACU,2018”

“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE,

LOCALIDAD :  VISTA ALEGRE

ESTACION : PLU "PICOTA"

220 m.s.n.m.

Latitud Longitud Distrito Provincia Region
06°56""W" 76°20""S" VILLA PICOTA PICOTA SAN MARTIN
DATOS DE: PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS EN mm.

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC MAX MEDIA

1997 0.00 27.00 39.00 45.00 21.00 0.00 21.50 31.00 33.20 7.50 35.00 5.00 45.0 22.1
1998 13.00 52.00 74.00 27.00 9.00 32.00 9.00 22.00 81.00 34.00 49.00 12.00 81.0 34.5
1999 39.50 29.00 48.00 24.50 34.00 23.00 10.00 24.00 22.50 35.00 34.00 13.00 48.0 28.0
2000 6.50 27.00 15.80 21.20 14.00 14.90 29.40 41.70 22.80 20.00 20.20 21.70 41.7 21.3
2001 27.10 25.50 60.90 81.20 13.60 11.20 45.70 22.00 41.60 55.00 52.30 54.70 81.2 40.9
2002 15.90 13.80 12.20 15.60 22.20 12.10 21.70 29.50 33.60 12.20 10.00 19.00 33.6 18.2
2003 13.40 21.60 62.20 5.90 27.10 24.60 14.00 15.50 67.60 40.50 28.00 78.70 78.7 33.3
2004 40.70 8.50 6.60 4.40 12.80 23.20 18.60 35.00 21.40 33.90 19.70 26.50 40.7 20.9
2005 43.30 78.30 5.00 64.10 13.50 9.50 15.80 28.60 12.00 29.30 69.80 53.30 78.3 35.2
2006 11.10 44.20 71.80 14.50 12.20 12.50 37.40 15.50 32.90 16.20 51.10 8.60 71.8 27.3
2007 8.20 4.10 37.70 11.40 28.00 8.80 14.70 12.40 30.40 48.80 59.40 22.10 59.4 23.8
2008 11.80 43.50 18.10 62.90 6.10 5.20 21.30 10.40 24.50 25.60 39.60 7.50 62.9 23.0
2009 54.30 16.60 21.60 45.50 16.60 35.40 8.80 46.00 47.00 21.10 11.20 4.90 54.3 27.4
2010 6.80 45.10 13.60 15.30 22.90 10.20 29.00 19.10 36.40 29.30 54.60 21.00 54.6 25.3
2011 12.20 5.40 35.20 103.20 19.40 25.50 8.70 23.00 24.30 39.20 35.00 53.80 103.2 32.1
2012 29.40 38.40 38.50 56.10 6.00 17.60 32.50 7.10 31.70 47.80 49.60 22.20 56.1 314
2013 37.30 35.00 18.90 24.90 9.60 24.60 12.60 30.00 14.00 26.30 26.80 30.00 37.3 24.2
2014 7.40 13.70 27.80 22.50 19.00 26.30 45.60 16.60 62.30 42.00 76.10 16.10 76.1 31.3
2015 14.70 52.60 15.50 37.40 16.50 17.00 17.80 24.10 16.60 28.60 35.00 10.60 52.6 23.9
2016 16.50 30.10 27.20 33.70 31.90 16.70 26.00 8.10 25.20 24.80 6.30 29.90 33.7 23.0
2017 27.70 80.20 30.20 34.80 15.70 39.00 30.40 22.00 25.50 23.40 80.20 47.60 80.2 38.1

Fuente: Servicio Nacional De Meteorologia e Hidrologia,2018
OBSERVACIONES

120.0

VARIACION DE LA PRECIPITACION MAXIMA EN 24hrs
ESTACION : PLU

Estacion :

100.0

80.0

60.0

Precipitacion (mm)

19971998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20102011 2012 2013 2014 20152016 2017

Aios




HIDROLOGIA ESTADISTICA

ESTACION :PLU "PICOTA" LAT : 06°56""W" DPTO.: SAN MARTIN
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS ( mm) LONG: 76°20""S" PROV.: PICOTA
ALT : 220 msnm DIST. : VILLA PICOTA
ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC. Total Max. Min. Media
1997 0.00 27.00 39.00 | 45.00 | 21.00 0.00 21.50 | 31.00 | 33.20 7.50 35.00 5.00 265.20|  45.00 0.00 22.10
1998 13.00 52.00 74.00 27.00 9.00 32.00 9.00 22.00 81.00 34.00 49.00 12.00 414.00 81.00 9.00 34.50
1999 39.50 29.00 | 48.00 | 24.50 | 34.00 | 23.00 10.00 | 24.00 | 22.50 | 35.00 | 34.00 13.00 | 336.50| 48.00 10.00 28.04
2000 6.50 27.00 39.00 45.00 21.00 0.00 21.50 31.00 33.20 7.50 35.00 5.00 271.70 45.00 0.00 22.64
2001 27.10 52.00 74.00 | 27.00 9.00 32.00 9.00 22.00 | 81.00 | 34.00 | 49.00 12.00 | 428.10| 81.00 9.00 35.68
2002 15.90 29.00 48.00 24.50 34.00 23.00 10.00 24.00 22.50 35.00 34.00 13.00 312.90 48.00 10.00 26.08
2003 6.50 27.00 15.80 | 21.20 | 14.00 1490 | 29.40 | 41.70 | 22.80 20.00 | 20.20 21.70 | 255.20| 41.70 6.50 21.27
2004 27.10 25.50 60.90 81.20 13.60 11.20 45.70 22.00 41.60 55.00 52.30 54.70 490.80 81.20 11.20 40.90
2005 15.90 13.80 12.20 15.60 | 22.20 12.10 | 21.70 | 29.50 | 33.60 12.20 10.00 19.00 | 217.80] 33.60 10.00 18.15
2006 13.40 21.60 62.20 5.90 27.10 24.60 14.00 15.50 67.60 40.50 28.00 78.70 399.10 78.70 5.90 33.26
2007 40.70 8.50 6.60 4.40 12.80 | 23.20 18.60 | 35.00 | 21.40 | 33.90 19.70 26.50 | 251.30| 40.70 4.40 20.94
2008 43.30 78.30 5.00 64.10 13.50 9.50 15.80 28.60 12.00 29.30 69.80 53.30 422.50 78.30 5.00 35.21
2009 11.10 44.20 71.80 14.50 | 12.20 12.50 | 37.40 15.50 | 32.90 16.20 | 51.10 8.60 328.00) 71.80 8.60 27.33
2010 8.20 4.10 37.70 11.40 28.00 8.80 14.70 12.40 30.40 48.80 59.40 22.10 286.00 59.40 4.10 23.83
2011 11.80 43.50 18.10 | 62.90 6.10 5.20 21.30 10.40 | 24.50 25.60 | 39.60 7.50 276.50| 62.90 5.20 23.04
2012 54.30 16.60 21.60 45.50 16.60 35.40 8.80 46.00 47.00 21.10 11.20 4.90 329.00 54.30 4.90 27.42
2013 6.80 45.10 13.60 15.30 | 22.90 10.20 | 29.00 19.10 | 36.40 29.30 | 54.60 21.00 | 303.30] 54.60 6.80 25.28
2014 12.20 5.40 35.20 | 103.20 | 19.40 25.50 8.70 23.00 24.30 39.20 35.00 53.80 384.90| 103.20 5.40 32.08
2015 29.40 38.40 3850 | 56.10 6.00 17.60 | 32.50 7.10 31.70 | 47.80 | 49.60 2220 | 376.90| 56.10 6.00 31.41
2016 37.30 35.00 18.90 24.90 9.60 24.60 12.60 30.00 14.00 26.30 26.80 30.00 290.00 37.30 9.60 24.17
2017 7.40 13.70 27.80 | 22.50 19.00 | 26.30 | 45.60 16.60 | 62.30 | 42.00 | 76.10 16.10 | 375.40| 76.10 7.40 31.28
Fuente : SENAMHI
Total : 427.4] 636.7| 7679| 741.7| 371.0] 371.6] 436.8] 506.4| 7759| 640.2 839.4] 500.1
Media: 20.4 30.3 36.6 35.3 17.7 17.7 20.8 24.1 36.9 30.5 40.0 23.8
54.30 7830 74.00 103.20  34.00 3540  45.70  46.00 _ 81.00 55.00  76.10 78.70
ANALISIS DE SALTOS
Media Des. Estandar. Tc Tt Fc Ft Consistencia de la Media Consistencia de la Des. Est.
1997 - 2007 27.60 17.80 i i
022 1.97 112 134 Datos Consistentes Tc | Datos Consistentes Fc<
2008-2017 28.10 18.82 <Tt(95%) Ft(95%)
ECUACIONES PARA LA CORRECION DE DATOS
Parala Sub Muestra N° 01 Parala Sub Muestra N° 02
xt - 27.6 xt - 28.1
X'= 18.82 + 28.1 X'= 17.80 + 27.6
17.80 18.82
ANALISIS GRAFICO DE SALTOS
ANALISIS DE SALTO
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CALCULO DEL PERIODO DE RETORNO
Sea “p” la probabilidad de un evento extremo: p = P (X = Xp)
Esa probabilidad esté relacionada con el periodo de retorno T en la forma: p = 1/T

Por tanto, la probabilidad de no ocurrencia de un evento extremo, para un afo, sera:
PX< Xp)=1—-p=1—-1/T

Para N afios, vida atil del proyecto, la probabilidad de no ocurrencia de la lluvia de célculo
es:

P (X< XT)=(1—%)N

En el caso que nos ocupa:
- Periodo de vida util del proyecto es de: N=50 afios.
- Probabilidad de no ocurrencia de la lluvia de calculo para N=50 afios: P (X < X1) = 10%

Sustituyendo en esa expresion:

1 50
P(X< X) =0.1= (1 _¥)

1
0.1s0 =1 —

ST

T = 22.22 anos



CALCULO DE LA PRECIPITACON MEDIA MAXIMA DIARIA

Como se nos indica, la intensidad maxima de lluvia se ajusta a una distribucion de Gumbel,

que tiene la forma:

F(Xp) = P(X < X7) = exp [—exp (_XT(: u)]

V6xS .. ,
Donde: a = % ,Sxy = desviacion estandar

u=2X-—05572*«a,X = media muestral

Vamos a obtener el valor de precipitacion Xt para el periodo de retorno T:

%zP(XZ Xr) =1-P(X< Xr) =1-F(X)

F(Xp) = TT

XT—u

Si hacemos:  y; =

a

F(Xr) = exp[—exp(=yr)]

yr==In[in (7))

X —_
Como: yp =22

a
XT=a*yT+u

Calculamos la media muestral y la desviacion estandar, usando los datos de los registros de
intensidad maxima diaria en la estacion pluviométrica “Tarapoto”:
Afio |(mm/dia) (X - X)?

1997 45.00 — 253085
1998 81.30 — 419199

1999 48.00 165.174

2000 45.00 251.286
2001 81.00 405.942
2002 48.00 165.174

2003 41.70 366.799




2004 81.20 414.041
2005 33.60 742.672
2006 78.70 318.551
2007 40.70 406.103
2008 78.30 304.433
2009 71.80 119.859
2010 59.40 2.108
2011 62.90 4.194
2012 54.30 42.929
2013 54.60 39.088
2014 103.20 1793.353
2015 56.10 22.582
2016 37.30 554.697
2017 76.10 232.502
Sum 1277.90 7020.894

_Y.X 127790 mm

K="= = 60852 ——

Y(X;—X)?2  [7020.894
Sy _J = o = 187362

Obtenemos el valor de los parametros a y u:

V6 * Sy /6% 18.7362
VA N VA

= 14.6086

a =

u=X—0.5572 *a = 60.852 — 0.5572 * 14.6086 = 52.7121

Hallamos el valor de la precipitacion media maxima:

=] [1 ( r )]— 1 [1 ( 22.22 )]—307806
Yr="mM\r =) T T ™M 222 = 1) T

Xt =axyr+u=14.6086 x 3.07806 + 52.7121 = 91.68 mm/dia

La precipitacion media maxima para un periodo de retorno T = 22.22 afios €s Xt =
91.68 mm/dia
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CALCULO DE INTENSIDAD (mm/hr)

PROYECTO: “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO
Vista Alegre Shamboyacu Picota San Martin
1. Datos de Entrada
Periodo
de Precipitacién
Retorno
25 91.68
I
2. Calculo de intensidades
METODOLOGIA DE DICK Y PESCKE
¢ TIEMPO DE RETORNO (afios
(minutos) 25 50 100 200 500
6 232.9 313.8 329.0 343.2 360.5
12 138.5 186.6 195.6 204.1 214.4
18 102.2 137.6 144.3 150.6 158.2
24 82.4 110.9 116.3 121.4 127.5
30 69.7 93.8 98.4 102.7 107.8
36 60.8 81.8 85.8 89.5 94.0
42 54.1 72.9 76.5 79.8 83.8
48 49.0 66.0 69.2 72.2 75.8
54 44.8 60.4 63.3 66.1 69.4
60 41.4 55.8 58.5 61.0 64.1
180 18.2 24.5 25.7 26.8 28.1
240 14.6 19.7 20.7 21.6 22.7
300 12.4 16.7 17.5 18.3 19.2
360 10.8 14.6 15.3 15.9 16.7
420 9.6 13.0 13.6 14.2 14.9
480 8.7 11.7 12.3 12.8 13.5
540 8.0 10.7 11.3 11.7 12.3
600 7.4 9.9 10.4 10.9 11.4
660 6.9 9.2 9.7 10.1 10.6
720 6.4 8.7 9.1 9.5 9.9
780 6.1 8.1 8.5 8.9 9.4
840 5.7 7.7 8.1 8.4 8.9
900 5.4 7.3 7.7 8.0 8.4
960 5.2 7.0 7.3 7.6 8.0
1020 49 6.7 7.0 7.3 7.7
1080 4.7 6.4 6.7 7.0 7.3
1140 4.6 6.1 6.4 6.7 7.0
1200 4.4 5.9 6.2 6.5 6.8
1260 4.2 5.7 6.0 6.2 6.5
1320 4.1 5.5 5.8 6.0 6.3
1380 3.9 5.3 5.6 5.8 6.1
1440 3.8 5.1 5.4 5.6 5.9
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
400.0
350.0
= 300.0
=
= —— Tr=25 afios
£ 250.0
£ ' Tr=50afios
a ~
‘é 200.0 Tr = 100 afios
g 150.0 Tr = 200 afios
E ——— Tr = 500 afios
100.0 \
50.0 k
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CALCULO DE PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS

PROYECTO: “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE,

SHAMBOYACU,2018”
LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO
Vista Alegre Shamboyacu Picota San Martin
1. Calculo de Parametros Geomorfoldgicos
LONG. Pendient Te Barsn Tc Corps
CUENCA AREA (Km2.) | COT. MAX. | COT. MIN. |PRINCIPAL| * S"€™€ | 1¢ Kirpich | - 22rshY of Tc
(m/m) Williams .
(km) Engineers
Jr. COMERCIO 0.003 361.2 353.87 0.460 0.016 10.77 27.71 21.90 20.13
Jr. CALLE 1 0.001 359.09 355.32 0.176 0.021 4.59 11.00 9.98 8.52
Jr. ALMENDRA 0.000 358.09 355.26 0.078 0.036 2.00 4.76 4.86 3.87
Jr. MICAELA BASTIDA 0.001 353.88 352.66 0.119 0.010 4.51 8.96 8.52 7.33
Jr. JORGE CHAVEZ 0.000 354.48 353.94 0.053 0.010 242 4.33 4.62 3.79
Psje. MICAELA BASTIDA 0.000 354.3 353.76 0.069 0.008 3.29 5.78 5.93 5.00
Jr. ASENCIO 0.000 353.93 353.18 0.075 0.010 3.19 5.94 6.03 5.05




CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS (METODO RACIONAL)

PROYECTO: “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA
ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO

Vista Alegre Shamboyacu Picota San Martin

2. Calculo de caudales maximos

Q=CIA

Donde:

C = Coeficiente de escorrentia (adimensional)
[ = Intensidad en mm/hr
A = Area de drenaje (sz)

Tr= 25 afios
Area de 3
Cuencas Cuenca C Tc I (mm/hr)| Q (m’/s)
Jr. COMERCIO 0.003 0.88 20.13 93.97 0.06
Jr. CALLE 1 0.001 0.88 8.52 179.06 0.05
Jr. ALMENDRA 0.000 0.88 3.87 323.39 0.04
Jr. MICAELA BASTIDA 0.001 0.88 7.33 200.47 0.04
Jr.JORGE CHAVEZ 0.000 0.88 3.79 328.72 0.03
Psje. MICAELA BASTIDA 0.000 0.88 5.00 267.04 0.03
Jr. ASENCIO 0.000 0.88 5.05 264.99 0.03




“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

Disefio hidraulicoen HCANALES

' Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular - O =
Lugar  [VISTA ALEGRE | Proyecto: [DRENAJE PLUVIAL |
Tramo: [.m_ COMERCIO ] Revestimiento: [[IINCHETIJ ]
Datos:
Caudal (D} m3/s
Ancho de solera (b): m
T —
Fugesdadi
Pendert ) i
- Resultados:
Tirante normal (y): 0.0956 m Perimetro [p): m
Area hidrdulica [4): 0.0383 m2 Radio hidiaulico [R): 0.0647] m
Espejo de agua (T} 040000 m Velocidad [v]: mis
Nimero de Froude [F): 1.6189 Energia especifica [E]: m-Ka/Kg
Tivode i
LN ) 4 B
Limpiar Pantalla Imprirnir Mend Principal Calculadora
Ejecuta las operaciones 119p. m. 31/07/2019
" Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular — O X
Luga:  VISTA ALEGRE | Proyecto: [DRENAJE PLUVIAL |
Tramo: IJR_ CALLE 1 I Revestimiento: [CCINI:RETD I
Datos:
Caudal (@) m3/s
&ncho de solera [b): m
Tase —
Pugeiod
Perderic 1 wn
~ Resultados:
Tirante normal [y): po770]l m Perimetro [p]: m
Area hidraulica [A): 0.0308 m2 Radio hidraulico [R]: 0.0556 m
Espejo de agua [T} m Velocidad [v): s
Mimero de Froude [F): Energia especifica [E): m-Ka/Kg
Too e hio
LN =) 4 5
Limpiar Pantalla Imnprinir Mend Principal Calculadora
Limpia la pantalla para realizar nuevaos célculos 1:20p. m. N07/20M9
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“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

" Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular - O X
Luga:  [VISTA ALEGRE J Proyecta: [DRENAJE PLUVIAL
Tramo: [JH_ ALMENDRA J Revestimiento: [CONCRETD
Datos:
Caudal [@): mals
Ancho de solera [b): m
T —
Pt
Pendiente (5): 0.036) m/m
 Resultados:
Titante normal [y]: m Petimetro [p]: m
Area hidréulica (&) m2 Radio hidrulico R m
Espejo de agua [T): 0.4000 m Velocidad [v] 1.8030| m/s
Nimero de Froude [F): @l Energia especifica [E): mKa/Ka
Too et
E\ @ L %
| Limpiar Pantalla Imprirnic _Menﬂ Principal Calculadora
Limpia la pantalla para realizar nuevos calculos 121p.m 3N/07/2M9
W Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular — | X
Luga:  [VISTA ALEGRE | Proyecto: [DRENAJE PLUVIAL J
Tramo: [Jn_ MICAELA BASTIDA ] Revestimiento: [mncnno J
Datos:
Caudal [Q): mass
Ancho de solera [b): m
Takd 2y [ ]
Rugosidad (n)
Pendiente [5): mém
~ Resultados:
Tirante nomal [y} 00851 m Perimetio o) m
Area hidraulica (&): m2 Radio hidrdulico (R): m
Espejo de agua [T} 0.4000] m Velocidad (v} mis
Mimero de Froude [F]: 1.2860 Energia especifica E): mKaKg
Tooce i
EX =) 4 5
Limpiar Pantalla Imprirnic _Menuj Principal Calculadora
Limpia la pantalla para realizar nuevos calculos 122p.m 307,29
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“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

" Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular — O *
Luga:  [VISTA ALEGRE | Proyecto: [DRENAJE PLUVIAL |
Tramo: [Jﬂ‘ JORGE CHAVEZ ] Revestimiento: [mucng]’o |
Datos:
Caudal (Q): m3ls
4ncho de solera [b): m
T —
Rugosidad (n}
Pendiente (S} mm
~ Resultados:
Tirante noimal [y): m Perimetro p]: m
Area hidréulica [4): 0.0280 m2 Radio hididulico [R]: m
Espejo de agua [T} m Velocidad [v]: m/s
Nimero de Froude [F): Energia especifica [E): m¥a/Ka
Too e hio
= =) 4 5
Limpiar Pantalla Imprimir _Menli Principal Calculadora
Limpia la pantalla para realizar nuevos célculos 123p.m 31/07/2019
@ Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular - O X
Lugar  [VISTA ALEGRE | Propecto: [DRENAJE PLUVIAL |

Tramo: [PSJE. MICAELA BASTIDA |

Revestimiento: [CUNCHETD

DE::;;I (ax mals

Ancho de solera [b): m

T —

Rugosidad [n}:

Pendiente [S: 0.008 m/m

~ Resultados:

Tirante normal [y} m Perimetro [p]: m
Area hidrdulica (A} m2 Radio hidrulico (R} m
Espejo de agua [T) m Velocidad [v]: mis
Mumero de Froude [F: Enetgia especifica [E): m-Ka/Kg
Tipo de flujo:

S = 4 g
Limpiar Pantalla Imnprimir Mend Principal Calculadora
Limpia la pantalla para realizar nuevos céloulos 1:24p. m NA072M9
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“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

W Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular - | X
Lugar  [VISTA ALEGRE | Propecto: [DPRENAJE PLUVIAL |
Tramo: [JH_ ASENCID I Revestimiento: [CONCHETD I
Datos:
Caudal (Q): m3/s
Ancho de solera [(b): m
Talud 2] [:l
Rugosidad (n}:
Pendiente (S): m/m
- Resultados:
Titante normal [y} m Petimetro [p): m
Area hididulica (&) 0.0280] m2 FRadio hidrdulico [R]: m
Espejo de agua (T]: 04000 ™ Velocidad [v]: m's
Nimero de Froude (F): 1.2908 Energia especifica [E): m¥a/Kg

Too e i

N

Limpiar Pantalla Imnprinir Mend Principal

5| 2

Calculadora |

Limpia la pantalla para realizar nuevaos célculos 1:25p. m. N/07/2019 4
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JR. COMERCIO
PROGRESIVAS LONGITUD
Derecho 0+000—0+459.63 435.35 m
Izquierda | 0+000—0+459.63 427.665 m
JR.CALLE 1
PROGRESIVAS LONGITUD
9 220 350 N 9 220 350 N
Derecho 0+000-0+176.46 173.32 m
Izquierda | 0+000—0+176.46 14293 m
JR. ALMENDRA
PROGRESIVAS LONGITUD
Derecho 0+000-0+078.23 78.23 m
Izquierda | 0+000-0+078.23 78.23 m
JR. JORGE CHAVEZ
PROGRESIVAS LONGITUD
Derecho 0+000 -0+053.05 47.37 m
9 220 300 N 9 220 300 N
lzquierda| 0+000 —0+053.05 5112 m
PSJE. MICAELA BASTIDA
PROGRESIVAS LONGITUD
Derecho 0+000-0+069.79 57.1086 m
Izquierda | 0+000-0+069.79 57.105 m
JR. SENCIO
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Derecho 0+000 -0+075.92 68.34 m
S lzquierda | 0+000 —0+075.92 75892 m o 220 250 A
JR. MICAELA BASTIDA
PROGRESIVAS LONGITUD
# Derecho 0+000 —-0+119.66 107.81 m
Izquierda | 0+000 —0+119.66 11111 m
9 220 200 N 9 220 200 N
w
~
ESC . 1/1200 B
(&)
sl
9 220 150 N B 8 220 150 N
3
®
2
8 ko)
I v
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%
2
9 220 050 N 9 220 050 N
gp; 0+000.00 “‘ ©
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PLANILLA DE METRADOS

“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA

PROYECTO: LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018” —
PARTIDA DESCRIPCION UNID. | CANT. MEDIDAS PARCIAL
LARGO ANCHO ALTO

01.00 OBRAS PRELIMINARES

01.01 Cartel de obra 3.60 x 2.40 UNID. 1.00 1.00

01.02 Limpieza de terreno manual m2 1.00 10201.63
Jr. Comercio 1.00 460.00 9.00 4140.00
Jr. Calle 1 1.00 176.00 10.88 1914.88
Jr. Aimendra 1.00 78.00 12.78 996.84
Jr. Micaela Bastida 1.00 119.00 10.75 1279.25
Jr. Jorge Chavez 1.00 53.00 7.22 382.66
Psje. Micaela Bastida 1.00 69.00 5.00 345.00
Jr. Asencio 1.00 75.00 15.24 1143.00

01.03 Trazo y replanteo m2 1.00 10201.63
Jr. Comercio 1.00 460.00 9.00 4140.00
Jr. Calle 1 1.00 176.00 10.88 1914.88
Jr. Aimendra 1.00 78.00 12.78 996.84
Jr. Micaela Bastida 1.00 119.00 10.75 1279.25
Jr. Jorge Chavez 1.00 53.00 7.22 382.66
Psje. Micaela Bastida 1.00 69.00 5.00 345.00
Jr. Asencio 1.00 75.00 15.24 1143.00

02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01 Excavacion para cuneta m3 1251.35
Jr. Comercio 1.00 863.02 0.90 0.70 543.70
Jr. Calle 1 1.00 316.25 0.90 0.70 199.24
Jr. Aimendra 1.00 156.46 0.90 0.70 98.57
Jr. Micaela Bastida 1.00 218.92 0.90 0.70 137.92
Jr. Jorge Chavez 1.00 98.49 0.90 0.70 62.05
Psje. Micaela Bastida 1.00 114.21 0.90 0.70 71.95
Jr. Asencio 1.00 218.92 0.90 0.70 137.92

02.02 Eliminacion material excedente m3 1.00 1251.35

03.00 CONCRETO ARMADO
Concreto F'c=210 kg/cm2 m3 1.00 655.47
Acero FY=4200 Kg/cm2 d= 1/2" kg 1.00 20035.90
Acero FY=4200 Kg/cm2 d = 3/8" kg 1.00 4179.11
Encofrado y desencofrado normal m2 1.00 7150.56
Jr. Comercio

03.01 Concreto para cuneta F'c=210 Kg/Cm2 m3 1.00 284.80
Muro de cuneta 2.00 863.02 0.15 0.70 181.23
solado de cuneta 1.00 863.02 0.40 0.10 34.52
piso de cuneta 1.00 863.02 0.40 0.20 69.04

03.02 Acero de refuerzo F'y= 4200 Kg/Cm2 d=1/2" kg 1.00 8705.46

03.03 Acero d=3/8" kg 1.00 1815.79

04.03 Encofrado y desencofrado de cuneta m2 3106.87
En muro de cuneta 4.00 863.02 0.80 2761.66
losa de cuneta 2.00 863.02 0.20 345.21




Jr. Calle 1

03.01 Concreto para cuneta F'c=210 Kg/Cm2 m3 1.00 104.36
Muro de cuneta 2.00 316.25 0.15 0.70 66.41
solado de cuneta 1.00 316.25 0.40 0.10 12.65
piso de cuneta 1.00 316.25 0.40 0.20 25.30
03.02 Acero de refuerzo F'y= 4200 Kg/Cm2 d=1/2" kg 1.00 3190.08
03.03 Acero d=3/8" kg 1.00 665.39
03.03 Encofrado y desencofrado de cuneta m2 1138.49
En muro de cuneta 4.00 316.25 0.80 1012.00
losa de cuneta 2.00 316.23 0.20 126.49
Jr. Almendra
03.01 Concreto para cuneta F'c=210 Kg/Cm2 m3 1.00 51.63
Muro de cuneta 2.00 156.46 0.15 0.70 32.86
solado de cuneta 1.00 156.46 0.40 0.10 6.26
piso de cuneta 1.00 156.46 0.40 0.20 12.52
03.02 Acero de refuerzo F'y= 4200 Kg/Cm2 d=1/2" kg 1.00 1578.24
03.03 Acero d=3/8" kg 1.00 329.19
04.03 Encofrado y desencofrado de cuneta m2 563.26
En muro de cuneta 4.00 156.46 0.80 500.67
losa de cuneta 2.00 156.46 0.20 62.58
Jr. Micaela Bastida
03.01 Concreto para cuneta F'c=210 Kg/Cm2 m3 1.00 72.24
Muro de cuneta 2.00 218.92 0.15 0.70 45.97
solado de cuneta 1.00 218.92 0.40 0.10 8.76
piso de cuneta 1.00 218.92 0.40 0.20 17.51
03.02 Acero de refuerzo F'y= 4200 Kg/Cm2 d=1/2" kg 1.00 2208.29
03.03 Acero d=3/8" kg 1.00 460.61
04.03 Encofrado y desencofrado de cuneta m2 788.11
En muro de cuneta 4.00 218.92 0.80 700.54
losa de cuneta 2.00 218.92 0.20 87.57




Jr. Jorge Chavez

03.01 Concreto para cuneta F'c=210 Kg/Cm2 m3 1.00 32.50
Muro de cuneta 2.00 98.49 0.15 0.70 20.68
solado de cuneta 1.00 98.49 0.40 0.10 3.94
piso de cuneta 1.00 98.49 0.40 0.20 7.88
03.02 Acero de refuerzo F'y= 4200 Kg/Cm2 d=1/2" kg 1.00 993.49
03.03 Acero d=3/8" kg 1.00 207.22
04.03 Encofrado y desencofrado de cuneta m2 354.56
En muro de cuneta 4.00 98.49 0.80 315.17
losa de cuneta 2.00 98.49 0.20 39.40
Psje. Micaela Bastida
03.01 Concreto para cuneta F'c=210 Kg/Cm2 m3 1.00 37.69
Muro de cuneta 2.00 114.21 0.15 0.70 23.98
solado de cuneta 1.00 114.21 0.40 0.10 4.57
piso de cuneta 1.00 114.21 0.40 0.20 9.14
03.02 Acero de refuerzo F'y= 4200 Kg/Cm2 d=1/2" kg 1.00 1152.06
03.03 Acero d=3/8" kg 1.00 240.30
04.03 Encofrado y desencofrado de cuneta m2 411.16
En muro de cuneta 4.00 114.21 0.80 365.47
losa de cuneta 2.00 114.21 0.20 45.68
Jr. Asencio
03.01 Concreto para cuneta F'c=210 Kg/Cm2 m3 1.00 72.24
Muro de cuneta 2.00 218.92 0.15 0.70 45.97
solado de cuneta 1.00 218.92 0.40 0.10 8.76
piso de cuneta 1.00 218.92 0.40 0.20 17.51
03.02 Acero de refuerzo F'y= 4200 Kg/Cm2 d=1/2" kg 1.00 2208.29
03.03 Acero d=3/8" kg 1.00 460.61
04.03 Encofrado y desencofrado de cuneta m2 788.11
En muro de cuneta 4.00 218.92 0.80 700.54
losa de cuneta 2.00 218.92 0.20 87.57
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Analisis de precios unitarios

0401001 “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
001 “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE Fecha presupuesto 01/08/2019
VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
m2/DIA 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 3.59
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.1000 0.0200 21.01 042
PEON hh 1.0000 0.2000 15.33 3.07
349
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 349 0.10
0.10
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE
m3/DIA 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 12.36
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0267 15.33 041
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.0267 21.01 0.56
0.97
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.97 0.05
VOLQUETE 6X4330 HP10M3 hm 1.5000 0.0400 130.00 5.20
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0267 230.00 6.14
11.39
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
m2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 53.99
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.6667 21.01 14.01
PEON hh 2.0000 1.3333 15.33 20.44
34.45
Materiales
ALAMBRE GALVANIZADO N° 8 kg 0.5000 3.00 1.50
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA kg 0.1000 7.00 0.70
MADERA TORNILLO p2 2.3300 7.00 16.31
18.51
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 34.45 1.03
1.03
CONCRETO f 'c=210 kg/lcm2
m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 401.77
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0001 0.6667 21.01 14.01
PEON hh 3.0000 2.0000 15.33 30.66
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.6667 21.01 14.01
58.68
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6000 80.00 48.00
ARENA GRUESA m3 0.5300 70.00 37.10
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.7300 23.00 223.79
MADERA TORNILLO p2 0.0833 7.00 0.58
309.47
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 58.68 2.93
VOLQUETE 6X4330 HP10M3 hm 0.0600 0.0400 130.00 5.20
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 0.1200 0.0800 230.00 18.40
VIBRADOR A GASOLINA dia 0.9996 0.0833 5.00 042
MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0001 0.6667 10.00 6.67
33.62

ACERO fy=4200 kg/cm2 d=1/2"
kg/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : kg 6.31



Caodigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Caodigo

0101010005

0101010007

02041200010005
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Partida
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Caodigo

01010300000005

01010300030001

0231040001
0240020001

03010000110001
0301000014
0301010006

Partida
Rendimiento
Caodigo

0101010005

0301010006

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
kg/DIA 20.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

Unidad

hh

%mo

ACERO fy=4200 kg/cm2 d=3/8"

EQ. 20.0000

Unidad

hh

%mo

CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m

und/DIA 2.0000 EQ. 2.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
OPERADOR hh
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg
HORMIGON m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
PERNOS HEXAGONALES DE 3/4"X3"X1/2" pza
MADERA TORNILLO p2
GIGANTOGRAFIA und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
TRAZOY REPLANTEO
m2/DIA 100.0000 EQ. 100.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO TOPOGRAFO hh
AYUDANTE DE TOPOGRAFIA dia
Materiales
ESTACA DE MADERA TORNILLO TRATADA p2
PINTURA ESMALTE gal
Equipos
TEODOLITO dia
MIRAS dia
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
EXCAVACION PARA CUNETAS
m3/DIA 10.0000 EQ. 10.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 0.4000 15.33
3.0000 6.13

Costo unitario directo por : kg 6.31
Cuadrilla Cantidad Precio SI.
1.0000 0.4000 15.33
3.0000 6.13

Costo unitario directo por : und 1,311.34
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 4.0000 15.33
0.5000 2.0000 21.01
0.5000 6.00

0.2400 60.00

7.5000 23.00

12.0000 2.50

55.0000 7.00

1.0000 600.00

3.0000 103.34

Costo unitario directo por : m2 5.59
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 0.0800 21.01
1.0000 0.0100 15.33
0.0500 1.00

0.0200 28.00

1.0000 0.0100 300.00
2.0000 0.0200 5.00
3.0000 1.83

Costo unitario directo por : m3 50.53
Cuadrilla Cantidad Precio SI.
4.0000 3.2000 15.33
3.0000 49.06

Fecha : #iHHHHHHEHHHHH

Parcial S/.

6.13
6.13

0.18
0.18

Parcial S/.

6.13
6.13

0.18
0.18

Parcial S/.

61.32
42.02
103.34

3.00
14.40
172.50
30.00
385.00
600.00
1,204.90

3.10
3.10

Parcial S/.

1.68
0.15
1.83

0.05
0.56
0.61

3.00
0.10
0.05
3.15

Parcial S/.

49.06
49.06

147
147



S10

Obra
Subpresupuesto

Fecha

Lugar
Codigo

0101010003
0101010005
01010100060002
0101010007
01010300000005
01010300030001

02040100030001
0204120001
02041200010005
02070100010002
02070200010002
0207030001
0213010001
0218010002
0231010001
0231040001
0240020001
0254010002

03010000110001
0301000014
0301010006

0301010043

03011600010003
03012900010004
03012900030001

0401001
EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
001
VISTA ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”

01/08/2019

220708 SAN MARTIN - PICOTA - SHAMBOYACU
Recurso Unidad

MANO DE OBRA
OPERARIO hh
PEON hh
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh
OPERADOR hh
OPERARIO TOPOGRAFO hh
AYUDANTE DE TOPOGRAFIA dia
MATERIALES
ALAMBRE GALVANIZADO N° 8 kg
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA kg
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3
ARENA GRUESA m3
HORMIGON m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
PERNOS HEXAGONALES DE 3/4"X3"X1/2" pza
MADERA TORNILLO p2
ESTACA DE MADERA TORNILLO TRATADA p2
PINTURA ESMALTE gal
GIGANTOGRAFIA und
EQUIPOS

TEODOLITO dia
MIRAS dia
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
VOLQUETE 6X4330 HP10M3 hm
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm
VIBRADOR A GASOLINA dia
MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD

Pagina : 1

“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE

Cantidad

204.0326
6,082.0574
33.4110
2.0000
816.1304
102.0163

3,575.2800
715.0557
0.5000
393.2820
347.3991
0.2400
7.5000
12.0000
55.0000
510.0815
204.0326
1.0000

102.0163
204.0326

50.0540
33.4110
55.0600
437.1980

Fecha :

Precio S/.

Total

21.01
15.33
21.01
21.01
21.01
15.33

3.00
7.00
6.00
80.00
70.00
60.00
23.00
2.50
7.00
1.00
28.00
600.00

300.00
5.00

130.00
230.00
5.00
10.00

Sl.

Parcial S/.

4,286.72
93,237.94
701.97
42.02
17,146.90
1,563.91

116,979.46

10,725.84
5,005.39
3.00
31,462.56
24,317.94
14.40
172.50
30.00
385.00
510.08
5,712.91
600.00

78,939.62

30,604.89
1,020.16
3,633.71

6,507.02
7,684.53

275.30
4,371.98

53,997.59

249,916.67

02/08/2019 13:06:17



DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA ALEGRE,

PROYECTO SHAMBOYACU,2018”
UBICACION:  Distrito: Vista Alegre Provincia: PICOTA Region: SAN MARTIN
FECHA Jul-19
ITEM DESCRIPCION CANT. | %PAR UNID. | DURACION | COSTO UNIT. PARCIAL
1|GASTOS VARIALBLES
1.1|GASTOS TECNICOS Y ADMINISTARTIVOS 24,450.00
1.1.1]RESIDENTE DE OBRA 1.00 1.00 MES 3.00 3,500.00 10,500.00
1.1.2]ASISTENTE DE RESIDENTE 1.00 1.00f MES 3.00 2,150.00 6,450.00
1.1.3]MAESTRO DE OBRA 1.00 1.00f MES 3.00 2,500.00 7,500.00
2|GASTOS FIJOS
2.1|OFICINA'Y SERVICIOS 2,070.00]
2.1.1JUTILES DE OFICINA 1.00 UND 3.00 100.00 300.00]
2.1.2|ANILLADOS Y COPIAS 1.00 UND 3.00 100.00 300.00]
2.1.3] CUADERNO DE OBRA 2.00 UND 3.00 40.00 120.00
2.1.4|PRUEBAS DE LABORATORIO 1.00 UND 3.00 450.00 1,350.00]
TOTAL GASTOS GENERALES 26,520.00
PRESUPUESTO TOTAL 1,049,172.72
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Presupuesto
Presupuesto 0401001 “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA
ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
Subpresupuesto 001 “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA LOCALIDAD DE VISTA
ALEGRE, SHAMBOYACU,2018”
Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costo al 01/08/2019
Lugar SAN MARTIN - PICOTA - SHAMBOYACU
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
OBRAS PRELIMINARES 173,659.71
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m und 1.00 1,311.34 1,311.34
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 10,201.63 3.59 36,623.85
TRAZO Y REPLANTEO m2 10,201.63 5.59 57,027.11
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION PARA CUNETAS m3 1,251.35 50.53 63,230.72
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 1,251.35 12.36 15,466.69
CONCRETO ARMADO
CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 655.47 401.77 263,348.18
ACERO fy=4200 kg/cm2 d=1/2" kg 20,035.90 6.31 126,426.53
ACERO fy=4200 kg/cm2 d=3/8" kg 4179.11 6.31 26,370.18
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 7,150.56 53.99 386,058.73
COSTO DIRECTO 975,863.33
GASTOS GENERALES (2.53%) 24,689.34
UTILIDAD (5%) 48,793.17
SUB TOTAL 1,049,345.84
TOTALPRESUPUESTO 1,049,345.84

SON: UN MILLON CUARENTINUEVE MIL TRESCIENTOS CUARENTICINCO Y 84/100 NUEVOS SOLES

Fecha : 02/08/2019 13:05:51
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INTRODUCCION.
1.1 Generalidades.

El presente EIA constituye un requisito y componente imprescindible para el
proyecto “Diseiio de la red de alcantarillado pluvial para mejorar la
transitabilidad en la localidad de Vista Alegre, Shamboyacu,2018”, el mismo que

comprende el expediente técnico, planos del proyecto y analisis de costos unitarios.

Asimismo, acorde con los principios y los lineamientos politicos de la normatividad
ambiental vigente, los EIA previos a la ejecucion de los proyectos deben someterse a
consulta y participacion de las poblaciones involucradas, con la finalidad de asegurar
que los objetivos ambientales y sociales de los proyectos sean compatibles, asi
como para incorporar las inquietudes de la poblacion en el disefio de los mismos y

asegurar su sostenibilidad.

La linea base, es el resultado de un conjunto de analisis de informacion primaria y
secundaria, y sirve para identificar los impactos potenciales ambientales y sociales
que el presente proyecto ocasionaria en el entorno ambiental inmediato y de la
jurisdiccién del Distrito de Shamboyacu; y también, deriva la propuesta de un Plan
de Manejo Ambiental, orientado a minimizar los impactos potencialmente negativos
y a maximizar los impactos potenciales positivos generado por el mismo proyecto y
su correspondiente funcionamiento. Desde el punto de vista ecoldgico el ambito de
estudio, comprende un sector del distrito de Shamboyacu; y corresponde a la
Microcuenca del rio Ponaza; su influencia indirecta se refiere a ecosistemas sensibles

cercanos al proyecto.

El EIA se realizo con la en coordinacion con las, autoridades locales competentes, asi
como la poblacién interesada o grupos identificados, la cual permitié conocer sus
percepciones en relacién al proyecto y los aspectos ambientales y sociales a tener en

cuenta en el disefio y ejecucion del mismo.

La ejecucion de proyectos ambientales, implica el respeto y cuidado de los
componentes ambientales, sociales y econémicos. Razon a ello, antes de hacer los

trabajos de estructuracion y estudios técnicos relacionados con la ejecucion del



1.2

1.3

presente proyecto se ejecutan los estudios ambientales como paso previo a los

estudios técnicos que integran la propuesta.

En consecuencia, el presente estudio contiene una descripcion general de los
componentes ambientales y aspectos socio-econémicos y culturales del area de
influencia del proyecto “Disefio de la red de alcantarillado pluvial para mejorar
la transitabilidad en la localidad de Vista Alegre, Shamboyacu,2018”. Dicha
descripcion refleja la situacién actual y permitird conocer las condiciones reales
del lugar antes de la ejecucién del proyecto. En ese sentido, presentamos una
descripcion de las condiciones climaticas, zonas de vida, Hidrologia,
geomorfologia, fisiografia, suelos y Capacidad de Uso Mayor, uso actual de las

tierras, forestal y fauna, aspectos sociales, econémicos y culturales, entre otros.

El presente estudio de Impacto Ambiental Brindara las pautas para prevenir y
corregir los efectos adversos del proyecto, que seran minimos: asi como optimizar
los efectos beneficiosos ambientales y socioeconémicos del mismo; contribuyendo
al desarrollo de la comunidad del area de estudio.

Justificacion.

El presente estudio de Impacto Ambiental se justifica por buscar que los impactos
negativos al ambiente, como movimiento de tierra, emisiones de particulas al aire,
generacion de ruidos, el riesgo de proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios,
los malos olores y enfermedades infecto contagiosas debido a las actividades del
proyecto Construccion de la red de alcantarillado pluvial en la localidad de Vista
Alegre se ha prevenido, mitigado y controlado mediante un plan de manejo

Ambiental que se plantea ejecutar paralelamente a los trabajos de las obras civiles.

Marco Politico Legal e Institucional.

1.3.1 Marco Legal Ambiental
En este marco se contemplan las leyes de mayor jerarquia y las cuales
constituyen la base de toda normatividad ambiental para proyectos, estudios

de impacto Ambiental, etc.

NORMAS GENERALES.

e Constitucién Politica del Peru.



En su articulo 2° resalta entre los derechos fundamentales de la persona
humana el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de su vida. Igualmente, en el Titulo Il del régimen economico,
Capitulo 1l del ambiente y los recursos naturales (articulos del 66 al 69), se
sefiala fundamentalmente, que los recursos naturales renovables son
patrimonio de la Nacién, promoviéndose el uso sostenible de estos, la

conservacion de la diversidad biologica y de las areas naturales protegidas.

Ley General del Ambiente. Ley N° 28611.

Fue promulgada el 13 de Octubre de 2005 con el fin de introducir
diversas disposiciones referidas al manejo de la politica ambiental del
estado y de los instrumentos de gestion. En el capitulo 4.- establece al
acceso a la informacion ambiental y participacion ciudadana. El articulo
46.- De la participacion ciudadana, sefiala Toda persona natural o juridica,
en forma individual o colectiva, puede presentar opiniones, posiciones,
puntos de vista, observaciones u aportes, en los procesos de toma de
decisiones de la gestion ambiental y en las politicas y acciones que inciden
sobre ella, asi como en su posterior ejecucién, seguimiento y control. El
derecho a la participacion ciudadana se ejerce en forma responsable.

En el capitulo 3.- Gestion ambiental.

El Articulo 13.- Del concepto.- La gestion ambiental es un proceso
permanente y continuo, constituido por el conjunto estructurado de
principios, normas técnicas, procesos Yy actividades, orientado a
administrar los intereses, expectativas y recursos relacionados con los
objetivos de la politica ambiental y alcanzar asi, una mejor calidad de vida
y el desarrollo integral de la poblacion, el desarrollo de las actividades

econdmicas y la conservacion del patrimonio ambiental y natural del pais.

Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales. Ley N° 2683.

Fue promulgada el 25 de junio de 1997 y ha sido establecida con el objeto
de promover y regular el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales renovables y no renovables, estableciendo un marco adecuado

para el fomento a la inversion, procurando el equilibrio dindmico entre el



crecimiento econdmico, la conservacion de los recursos naturales del

ambiente y el desarrollo integral de la persona humana.

La norma legal sefiala las condiciones y las modalidades de otorgamiento a
particulares, en cumplimiento del mandato contenido en los articulos 66 y
67 del capitulo Il del titulo Il de la Constitucion Politica del Pert y de
conformidad con lo establecido en el codigo del Medio Ambiente y de los

recursos naturales y los convenios internacionales ratificado por el Peru.

En su articulo 31, sefiala que son Recursos Naturales todo componente
de la naturaleza, susceptible de ser aprovechado por el ser humano para la
satisfaccion de sus necesidades y que tenga un valor actual o potencial en
el mercado. Asi mismo, la ley sefiala como recursos naturales a:

a) Las aguas: superficiales y subterraneas.

b) El suelo, subsuelo y las tierras por su capacidad de uso mayor:

agricolas,
Pecuarias, forestales y de proteccion.

C) La diversidad biologica: como las especies de flora, de la fauna y
de los microorganismos, los recursos genéticos, y los ecosistemas
que dan soporte a la vida.

d) Los recursos hidrocarburiferos, hidroenergeéticos, edlicos, solares,
geotérmicos y similares.

e) La atmosfera y el espectro radioeléctrico.

f) Los minerales

9) Los demas considerandose como tales.

El Articulo 51, establece que los ciudadanos tendran derecho a ser
informados y a participar en la definicion y adopcién de politicas
relacionadas con la conservacion y uso sostenible de los recursos naturales.
Pudiendo legalmente formular peticiones y promover iniciativas de
carcter individual o colectivo ante las autoridades competentes, de

conformidad con la ley.

En lo que se refiere a la conservacion de recursos naturales a través de
delimitacion de areas protegidas, declaracion de especies en extincion,

reservas o0 vedas, el Articulo 12, establece que en el estado



obligatoriamente debera fomentar la conservacién de areas naturales
protegidas en cuyo ambito el aprovechamiento sostenible de los recursos
estara sujeto a la normatividad especial. Ademas, sefiala que mediante
leyes especiales se dard proteccion a los recursos vivos en peligro cuyo
habitat no se encuentre dentro de la jurisdiccion de Areas Naturales
Protegidas. De otro lado indica que las declaraciones de reversa o veda se

realizaran por Decreto Supremo.

Para efectos del otorgamiento de derechos sobre los recursos naturales la
ley en su articulo 19, establece que los derechos para el aprovechamiento
de los recursos naturales se otorgaran a los particulares mediante las

modalidades que establecen las leyes especiales para cada recurso natural.

Asi mismo la ley Organica en su articulo 20, sefiala que el
aprovechamiento de los recursos naturales por parte de particulares, da
lugar a una retribucion econdémica determinada por criterios econémicos,

sociales y ambientales.

En el articulo 29, sefiala que para efectos de un adecuado aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales, por parte del titular de un derecho de
aprovechamiento, debera tener en cuenta y sin perjuicio de lo dispuesto en
las leyes especiales, lo siguiente:

a) Utilizar el recurso natural de acuerdo al titulo del derecho para los
fines que fueron otorgados, garantizando el mantenimiento de los
procesos ecoldgicos esenciales.

b) Cumplir con las obligaciones dispuestas por la legislacion especial
correspondiente.

C) Cumplir con los procedimientos de evaluaciéon de Impacto
Ambiental y los planes de Manejo de los recursos naturales
establecidos por la legislacion sobre la materia.

d) Cumplir con la retribucion econdémica correspondiente de acuerdo a
las modalidades establecidas en las leyes especiales.

e) Mantener al dia el derecho de vigencia, definido de acuerdo a las

normas legales pertinentes.



Cddigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales Decreto
Legislativo n® 613.

Fue promulgado el 7 de Setiembre de 1990 sefialando la obligacién de los
proponentes de proyectos de realizar estudios de Impacto Ambiental EIA.
En general la promulgacion de este codigo lleno vacios existentes en el
cuerpo legal y posibilito que normas preexistentes, se conviertan en
importantes instrumentos para una adecuada gestién ambiental. Menciona
ademas que el mantenimiento de los procesos ecoldgicos esenciales, la
preservacion de la diversidad genética y la utilizacion sostenida de
preservacion de la diversidad genética y la utilizacion sostenida de las
especies de los ecosistemas y de los recursos naturales renovables en

general es de caracter obligatorio.

En el capitulo I11- De la proteccion del Ambiente articulo 9 al 13,
establece el contenido de los estudios de Impacto Ambiental EIA, y sefiala
que quienes elaboren dichos estudios deben tener apropiado sustento

técnico y confiabilidad.

En su articulo 59, Sefiala que el estado reconoce como recurso natural
cultural a toda obra de caracter arqueoldgico o histérico que al estar
integrado con el medio ambiente permitira su aprovechamiento racional y
sostenido.

El articulo 60, Del mismo dispositivo legal, otorga responsabilidad a las
autoridades de los gobiernos locales, regionales, para que conjuntamente
con el Instituto Nacional de Cultura y sus entidades regionales velen por la
proteccion, restauracion y aprovechamiento del patrimonio natural
cultural. Mediante el articulo 61 se protege dichas areas, determinando
que las areas que contengan dichos recursos no son materia de denuncio
agricola, minero, forestal, urbano o de otra indole. Ademas indica que las
areas donde se localicen andenes, canales, acueductos o cualquier otra obra
de caracter arqueolégico o historico seran excluidas de cualquier

concesion.



1.3.2

Ley de Evaluacion de Impacto Para Obras y Actividades — Ley 26786.

Esta ley fue promulgada el 12 de mayo del 2,000 cuyo articulo 1,
modifica el articulo 51, de la “Ley Marco para el Crecimiento de la
Inversion Privada” y sefiala que debera ser comunicado el Consejo
Nacional del Ambiente CONAM, por las autoridades sectoriales
competentes sobre las actividades a desarrollarse en el sector, que por su
riesgo ambiental pudiera exceder los niveles o estandares tolerables de
contaminacion o deterioro del ambiente, y que obligatoriamente deberan
presentar estudios de Impacto Ambiental previos a su ejecucion.

Ley General de Aguas. Decreto Ley N 17752.

El titulo 11 de la referida ley, prohibe mediante el articulo 22 cap. Il, verter
o emitir cualquier residuo sélido, liquido o gaseoso, que pueda alterar la
calidad de agua y ocasionar dafios a la salud humana y poner en peligro
los recursos hidrologicos de los cauces afectados, asi como, perjudicar el
normal desarrollo de la flora y fauna.

Asi mismo, refiere que los afluentes deben ser adecuadamente tratados

hasta alcanzar los limites permisibles.

El articulo 24.- De la ley de aguas reconoce que la autoridad sanitaria
representada por la direccion General de Salud Ambiental DIGESA, de
Ministerio de Salud, establece los limites de concentracidon permisibles de
sustancias nocivas, que puedan contener las aguas segun el uso a que se
destinen. A su vez la Autoridad Sanitaria podra solicitar a la Autoridad de
aguas la suspension del suministro en caso se compruebe que el cuerpo de
aguas ha sido contaminado poniendo en peligro el desarrollo de las
especies de flora y fauna acuética y la salud humana segun lo establecido
en el articulo 25 de la ley en referencia.

Ley Forestal y de Fauna Silvestre (Decreto Ley 21147, 1975)
TITULO II. - DE LOS BOSQUES Y UNIDADES DE
CONSERVACION.

CAPITULDO I: De Los Bosques.

Articulo 9. - Los Bosques Naturales, Previos los estudios pertinentes,
podran ser declarados: Bosques Nacionales, Bosques de Libre

Disponibilidad, Bosques de Proteccion y Unidades de Conservacion.
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Articulo 12.- Se denominan Bosques de Proteccion, a los que por sus
caracteristicas y ubicacion sirven fundamentalmente para conservar los
suelos y las aguas, con el objeto de proteger tierras agricolas,
infraestructura vial o de otra de indole y centros poblados, como para
garantizar el aprovechamiento de agua para consumo humano, agricola e
industrial. Los Bosques de Proteccion son intangibles y seran declarados
por resolucién suprema.

Decreto Supremo de Areas Protegidas.

Area de Conservacion Municipal.

Decreto supremo N° 010-99-AG-Cap.l: aprueba el plan director de las
Areas Naturales Protegidas por el Estado (SINANPE), del 7 de abril de
1,999. Dentro de la cual estan las Areas de Conservacion Municipal que
refiere la siguiente:

Es evidente que el pais requiere contar con este tipo de area protegida,
complementaria al SINANPE. En este sentido, seria positiva su

incorporacion en futuros instrumentos legales.

El objetivo de las areas de Conservacion Municipal en la proteccion de
ecosistemas, especie flora y fauna silvestre, zonas que contienen paisajes
singulares o que cumplen funciones protectoras de fuentes de agua que
resultan de interés municipal. EIl uso de recursos de flora y fauna silvestre

se regula con base a la legislacion sobre la materia.

1.4 Informacion Utilizada.

La informacion utilizada se basd en datos de lugarefios de estudios de obras

pasadas, asi como documentos de referencias, mapas Geomorfoldgicos y Perfil

Técnico.

1.5 Objetivos.

151

Objetivo General.

Identificar los principales efectos sobre los sistemas bioticos, abidticos y
autropicos, causados por la construccion del proyecto “Disefio de la red
de alcantarillado pluvial para mejorar la transitabilidad en la
localidad de Vista Alegre, Shamboyacu,2018”



1.5.2

Jerarquizar y evaluar los efectos sobre el area de influencia directa e
indirecta, mediante el analisis y determinar las caracteristicas de manejo

de cada uno de ellos.

Objetivos Especificos.

Describir, caracterizar y analizar el medio fisico, bi6tico y socio
Econdmico de la zona de influencia directa del proyecto.

Identificar las actividades del proyecto que puedan causar deterioro sobre
algunos de los elementos del medio ambiente y evaluar la vulnerabilidad
de los mismos al ser afectados.

Identificar, calificar jerarquizar los efectos ambientales asociados al
proyecto.

Disefiar un Plan de Manejo Ambiental que contenga los lineamientos
generales, para prevenir, Mitigar, Controlar o compensar los Impactos méas
deletéreos ocasionados por el proyecto.

Disefiar un Plan de Monitoreo cuyo sistema de seguimiento y control
permitan evaluar el comportamiento, eficiencia y eficacia del Plan de

Manejo, asi como del proyecto.

II. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

2.1

UBICACION.

Region San Martin
Provincia . Picota
Distrito . Shamboyacu
Localidad . Vista Alegre

Geograficamente la localidad de Vista Alegre, se encuentra ubicada en la Selva

Alta o Region Rupa Rupa, del nor oriente peruano, en el valle del Ponaza, dentro

las coordenadas UTM.

- 9226601N, 371099E
- 9227000N, 371302E



- 9227805N, 370203E

- 9227406N, 369901E

Y a una altitud promedio de 327.00 msnm.
CLIMA:

El clima es calido — humedo, propio de la Selva Alta, las precipitaciones pluviales
de mayor intensidad se dan en los meses de Diciembre — Abril, con una intensidad
anual promedio de 1600 mm, la temperatura oscila entre los 22°y 28° C, siendo la
temperatura minima en algunas ocasiones de 22° C, la Altitud local en la plaza de

armas es de 240 msnm.
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2.2 ACTIVIDADES DEL PROYECTO

» Construccion de la red de alcantarillado pluvial en la localidad de Vista

Alegre, con el fin de mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal.



3.0 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para la identificacion y evaluacion de impactos es necesario interrelacionar las acciones
del proyecto con los factores ambientales existentes. Por lo tanto se deben determinar los
factores ambientales relacionados con la red de alcantarillado pluvial, asi como las
acciones que van a afectar estos factores. Las interacciones posibles que existen entre

ambos son finalmente los impactos.

Este capitulo es lo méas importante del Estudio de Impacto Ambiental, ya que de acuerdo
a esta prediccion de los impactos y su importancia y magnitud, que se formularan las
medidas apropiadas para la mitigacion de impactos, las cuales formaran parte del

Programa de Manejo Ambiental que se propondra mas adelante.

3.1  Factores ambientales sensibles a impacto
Si bien existe un nimero amplio de factores ambientales, la experiencia de la
Empresa Consultora en la formulacion e implementacion de proyectos en
hidraulica permite determinar aquellos que se veran afectados de manera directa o

indirecta por las actividades del proyecto.

A continuacion se presenta la tabla resultante de la identificacion de factores
ambientales significativos:

Cuadro N° 1: Determinacion de los Factores Ambientales

Subsistema Medio A;?)?gr)]rtgsl’ es Sub-Factores
Bioldgico Bibtico Vegetacion Unidades de vegetacion.
Fauna Diversidad de fauna
Contaminacion del aire
Aire Olores
Ruido
Fisico Inerte Calidad del agua
Agua Cantidad de agua (caudal
ecoldgico)
suelo Calidad del suelo
Generacion de residuos sélidos
Perceptual | Paisaje Calidad del paisaje
. Aceptabilidad Cobertura de servicios basicos
. Social . — ——
Socio social Uso eficiente del recurso hidrico
Econémico Econdémico | Empleo Mercado laboral
Incidencia de enfermedades
Salud Salud humana Salud de los usuarios
Salud de los trabajadores




3.2. Actividades potencialmente Impactantes del proyecto

3.3

En la metodologia a aplicar se tendra como base un ordenamiento cronologico de
las diversas actividades que se realizardn en el Proyecto, de acuerdo a la
interrelacion existente entre ellas, quedando definidas las etapas de: planificacion,
construccion, operacion y abandono.
3.2.1. Planificacion
La etapa de planificacion no serd abordada en detalle por no constituir una
fuente de impactos significativos para el medio ambiente del area de
influencia. Debido a que el proyecto busca proveer un servicio de largo
plazo y sostenible en el tiempo, no se contemplara la etapa de abandono.
3.2.2 Construccion
Para la etapa de construccion de la red de alcantarillado pluvial se tomaran
en cuenta las siguientes actividades a realizar durante el proyecto:
3.2.3 Operacion
Para la etapa de operacion se consideraran las siguientes actividades que
pueden generar impactos sobre el medio ambiente:

» Limpieza de las cunetas.

Identificacion de impactos ambientales

En la metodologia aplicada se ha tenido como base un ordenamiento cronoldgico
de las diversas actividades que se realizaran en el Proyecto, de acuerdo a la
interrelacion existente entre ellas, quedando definidas las etapas de: planificacion,
construccion, operacion y abandono. Teniendo definidas las actividades por
etapas, y bajo una concepcion integral es que se procedio a la identificacion de
impactos propiamente dicha, desde una perspectiva general a una perspectiva

especifica.

En cuanto a la técnica utilizada para el estudio se optd por el criterio de que
ninguna de por si es suficiente para todas las fases del estudio. Cada una de ellas,
presenta ventajas y limitaciones; por lo cual el método del estudio contempla una
combinacion de dichas técnicas. Es asi que a continuacion se procede a la
identificacion de impactos mediante dos técnicas complementarias: la lista de

chequeo y el diagrama causa-efecto.



3.3.1. Lista de chequeo
La lista de chequeo fue utilizada unicamente durante la fase inicial de
identificacion de los impactos, para que una vez conocidos los efectos se
puedan valorar las consecuencias por diferentes sistemas. Se elabord una
lista de chequeo lo mas amplia posible, la misma que se presenta a

continuacion:

Cuadro N° 2: Lista de chequeo para identificar los impactos ambientales

| Puede :
Tema Si No Comentarios
ser

Formas del terreno ¢ Producira el proyecto:

+ Pendientes o terraplenes inestables? X

+ Un impacto sobre areas agricolas clasificados como de X

primera calidad o Unicos?

4+ Cambios en la forma de terreno, orillas, cauces o cursos o X

riberas?

+ Destruccion, ocupacion o modificacion de rasgos fisicos X

singulares?

+ Efectos que impidan determinados usos del lugar a largo X

plazo?

Aire / climatologia ¢Producira el proyecto:

+ Emisiones de contaminantes aéreos que excedan los X Temporal
estandares o que provoquen deterioro de la calidad del construccion

aire ambiental?

+ Olores desagradables?

4+ Alteracion de movimientos de aire, humedad o X

temperatura?

Agua ¢Producira el proyecto:

+ Vertidos a un sistema publico de agua? X

+ Contaminacion de reservas publicas de agua? X Impacto
positivo

+ Incumplimiento de los estandares de calidad de agua? X Impacto




positivo

+ Riesgo de exposicion de personas o bienes a peligros? Impacto
positivo

Residuos Sélidos. ¢Producira el proyecto:

+ Residuos sélidos de volumen significativo? temporal

Ruido ¢Producira el proyecto:

+ Aumento de los niveles sonoros previos?

+ Mayor exposicion de la gente a ruidos elevados? temporal

Vida Vegetal ¢Producira el proyecto:

4+ Cambios en la diversidad o productividad o en el nimero
de alguna especie de planta (incluyendo arboles, arbustos,

herbaceas, cultivos, etc.)

+ Reduccion del nimero de individuos o afectara el habitat
de alguna especie vegetal considerada como Unica, en

peligro o rara?

+ Introduccion de alguna especie nueva dentro de la zona o
creara una barrera para el normal desarrollo pleno de las

especies existentes

+ Reduccion o dafio de alguna especie agricola?

Vida Animal ¢ El proyecto

4+ Reducird el habitat o nimero de individuos de alguna

especie animal considerada como Unica rara o en peligro?

+ Introduccion de alguna especie nueva dentro de la zona o
creara una barrera a las migraciones o movimientos de los

animales terrestres o peces?

+ Provocard la atraccién o invasién, o atrapara la vida

animal?

+ Dafara los actuales habitat naturales y de peces?

+ Provocard la emigracion generando problemas de

interaccion entre los humanos y los animales?

Usos del Suelo ¢El proyecto

+ Alterara sustancialmente los usos actuales o previstos del

area?

+ Provocara un impacto sobre un elemento de los sistemas

de Areas Naturales Protegidas?




Recursos naturales ¢ El proyecto

+ Aumentara la intensidad de uso de algln recursos natural?

Energia ¢El proyecto

+ Utilizara cantidades considerables de Energia? Moderado
+ Aumentara considerablemente la demanda de las fuentes X

actuales de energia?
Transporte y flujos de trafico ¢Producira el proyecto
4+ Un movimiento adicional de vehiculos? temporal
+ Alteraciones sobre las pautas actuales de circulacion y

movimiento de gente y/o bienes?
+ La construccién de nuevas carreteras? X

Servicio Publico ¢ Tendra el proyecto un efecto sobre, o producira la demanda de servicios publicos

nuevos o de distinto tipo en alguna de las areas siguientes:

% Proteccion contra incendios?

X

Infraestructura: ¢ El proyecto producird una demanda de sistemas nuevos o de distinto tipo de

las siguientes infraestructuras

+ Energiay gas natural? X
+ Sistemas de comunicacion? X
Poblacion ¢ El proyecto
+ Alterara la ubicacion o la distribucion de la poblacién X
humana en el area?
Riesgo de accidentes ¢ El proyecto
+ Implicara el riego de explosién o escapes de sustancias
potencialmente  peligrosas  incluyendo  pesticidas
productos quimicos, u otras sustancias toxicas en caso de
accidentes?
Salud Humana ¢ El proyecto
X Impacto
+ Crearda algun riesgo real o potencial para la salud? positivo
Personal de
construccion
X Impacto
+ Expondra a la gente riesgos potenciales para la salud? positivo
Personal de

construccion

Economia ¢ El proyecto




+ Tendrd algin efecto adverso contra las condiciones
econémicas locales o regionales por ejemplo: turismo, X Impacto

niveles locales de ingresos, valores de suelo, empleo? positivo

Reaccion social ¢ Es este proyecto

+ Conflictivo en potencia? X

+ Una contradiccion con respecto a los planes u objetivos X

ambientales que se han adoptado a nivel local?

Estética ¢ El proyecto

+« Cambiara una vista escénica o algun paisaje? X Sobre todo
durante

construccion

+ Cambiara significativamente la escala visual o el caracter X

del entorno préximo?

4+ Creara una ubicacion estéticamente ofensiva abierta a la
vista del publico (por ejemplo: fuera de lugar con el X

caracter o el disefio del entorno?

Argueologia, cultura e historia. ¢El proyecto

+ Alterara sitios, construcciones, objetos o edificios de X
interés arqueologico, cultural o histérico o con

condiciones para ser considerados como patrimonio?

Residuos Peligrosos ¢ El proyecto

+ Implicard la generacion, transporte, almacenaje o X

eliminacion de algan residuo peligrosos?

3.3.2 EIl Diagrama Causa Efecto
El método define las conexiones o relaciones entre acciones proyectadas e
impactos resultantes de una manera grafica, de tal manera que permite observar

posibles interacciones entre factores ambientales y componentes del proyecto.

El uso de este diagrama sera uatil para mostrar las relaciones entre los impactos
primarios, secundarios y terciarios, resultantes de acciones particulares. Sera
utilizado junto con las matrices como una herramienta para la identificacion y

analisis de impactos y la prediccion cualitativa de los mismo.
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3.4 Evaluacién de impactos ambientales
Luego de desarrolladas las metodologias para la identificacion de los impactos
ambientales, las cuales nos permiten tener un panorama mas claro de los posibles
efectos del proyecto sobre el medio ambiente, podemos evaluar dichos impactos. Los

resultados de dicha evaluacion se presentan a continuacion:

= Mediante la lista de chequeo pudimos identificar de manera preliminar los impactos
que el proyecto tendra sobre el entorno, sin hacer un analisis profundo de la magnitud

de dichos impactos. Los efectos sobre los que tenemos que indagar méas profundamente



son aquellos que al hacer las preguntas que conforman la lista fueron respondidas “si”.
En aquellos cuya respuesta es “Puede ser” deberan ser analizados mas minuciosamente
para prevenir o mitigar el impacto potencial mediante acciones que seran contempladas

en el Plan de Manejo del presente estudio.

El diagrama de causa efecto, método utilizado para la identificacion de impactos
ambientales, nos permitié tener un panorama global del proyecto y sus impactos,
ademas de identificar cuales de estos impactos se produciran de manera directa y cuales

de manera indirecta.

La actividad mas impactante del proyecto, desde el punto de vista de los impactos
negativos que genera, es el despeje y corta de vegetacién. Otras actividades que
generaran impactos negativos significativos son: el transporte de equipos y materiales,
el movimiento de tierras y la generacion y evacuacion de lodos. Las actividades mas
impactantes, desde el punto de vista de los impactos positivos que generan, son la
educacion sanitaria, la cobranza del servicio, la operacién y mantenimiento de la planta
de tratamiento de aguas residuales y la reforestacion que se llevara a cabo en la etapa de

cierre del proyecto.

Uno de los factores ambientales mas impactados sera la calidad del aire ya que durante
la construccion de los componentes del proyecto se produciran niveles de ruido
superiores a lo recomendado. Cabe mencionar que estos impactos son de caracter
temporal y facil de prevenir y mitigar con medidas adecuadas, el Plan de Manejo
Ambiental debera contemplar la adecuada disposicion de los residuos, sobre todo los

peligrosos (material de desmonte y lodos).

Muchos factores ambientales, en especial los factores sociales, se veran impactados
positivamente por el proyecto. Entre ellos podemos mencionar la mejor cobertura de
servicios basicos (impacto directo) que se traducira en un uso mas eficiente del recurso
hidrico, y en una menor incidencia de enfermedades (impacto indirecto) y por ende una
mejor salud de los usuarios. Adicionalmente, durante el proyecto se generaran puestos

de trabajo para la poblacion local, especialmente durante la etapa de construccion.

Utilizando identificar los impactos que ofrece ambos métodos, con lo cual podemos

concluir que el proyecto tendra mas impactos positivos que negativos, constituyéndose



en un proyecto ambientalmente viable, cuyos costos de mitigacion se veran

compensados ampliamente por el ahorro en términos de la salud de la poblacion.

Mediante la ejecucion del proyecto construccién de la red de alcantarillado pluvial

permitird la mejora de la transitabilidad vehicular y peatonal.

Finalmente, es importante mencionar que la no ejecucion del proyecto traera impactos
negativos a nivel ambiental y social. Entre estos impactos podemos mencionar la
transitabilidad, ya que un crecimiento poblacional demanda muchas necesidades y esta
se traduce en una poblacion en precarias condiciones de higiene y salud. En caso de no
implementarse la red de alcantarillado pluvial, se generardn focos infecciosos en las

calles.



4.0

4.1

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

Los planes y medidas de manejo ambiental se han establecido de manera concordante con

la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales; es decir los planes y medidas
se estructuran teniendo en cuenta las fases de construccion y operacion.

El Plan de Manejo ambiental se enmarca en la estrategia de proteccion y promocion
ambiental durante el desarrollo de las actividades de este proyecto y después de los

trabajos de construccion de alcantarillado pluvial en la localidad beneficiaria.

Como se ha visto en las secciones anteriores, la ejecucion del proyecto repercutird de
manera negativa y positiva sobre el medio ambiente del area influenciada. Por esta razon
se requiere formular un Plan de Manejo Ambiental (PMA) que consideren las acciones
que conduzcan a evitar, mitigar y/o minimizar las implicancias negativas y acentuar la
presencia de los impactos favorables.

La estrategia del PMA estard orientada en la prevencion, evitando en la medida de lo
posible las medidas mitigadoras, correctivas y compensatorias.

El objetivo principal de las directivas del Plan de Manejo Ambiental es el de incluir
medidas preventivas y de planificacion en el disefio, construccion, operacion y
mantenimiento de la red de alcantarillado pluvial, con el propésito de mitigar o
compensar efectos negativos del proyecto, y para aprovechar al maximo los resultados

positivos.

La ejecucion del plan sera lo suficientemente flexible para permitir revisiones y

actualizaciones periddicas

Programa de Mitigacion

Dentro del Programa de Mitigacion se deben tomar en cuenta los siguientes componentes

generales del programa:

Normas
Las normas que se contemplan para la ejecucion del presente proyecto son las
siguientes:
e Normas Ambientales durante la construccion
e Normas de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.
Ambas seran desarrolladas con mayor detalle en el Plan de Seguridad y Salud

Ocupacional para su mayor entendimiento.



Con Relacion al Campamento

Eliminaciéon de Desecho a Botadero

+ Construccién de Micro Rellenos Sanitarios Organico e Inorganico.
Se construird 01 relleno orgéanico y un relleno inorganico. Como medida
ambiental con fines de conservar y proteger la salud de los trabajadores.

+ Recoleccion de Residuos
Se hara con la finalidad de recoger y clasificar los residuos organicos e
inorganicos. Se colocara 6 contenedores en puntos estratégicos de la obra y

dentro del campamento.

Control de la pérdida de suelo

El suelo excavado debera ser repuesto o reutilizado. En esta zona se procedera a
revegetar y reforestar con plantas nativas de la zona que ayuden a mitigar el
impacto de la perdida de estructura y fertilidad del suelo asi como el retiro de

vegetacion y algunas especies de fauna.

Control de la pérdida de vegetacion

Todos aquellos lugares en los cuales haya sido necesario el retiro de vegetacion
por concepto de las labores de construccidon deberan ser revegetados. Esto sera
necesario especialmente en la zona donde serd ubicada la linea de emision por
tratarse de terrenos fértiles, de importancia paisajistica y que albergan una
variedad de especies vegetales y animales. La vegetacion de esta zona comprende
hierbas, arbustos, palmeras y arboles maduros por lo cual se deberd implementar

un programa adecuado de revegetacion y reforestacion.

Asimismo, sera necesaria la implementacion de cercos vegetales alrededor de todo
tipo de infraestructura que por sus caracteristicas no guarde relacion con el paisaje
del lugar. En especial se deberan implementar cercos vivos alrededor de las
infraestructuras que albergaran las cAmaras de bombeo y alrededor de la planta de
tratamiento de aguas residuales. En el caso de esta Ultima, deberan de
implementarse cercos vegetales de tres lineas que ademas cumpliran la funcion de
evitar la dispersion de olores desagradables. La primera linea del cerco debera ser
pequefia pero bastante copiosa, a diferencia de la ultima que deberd estar
conformada por especies arbdreas grandes y de rapido crecimiento.



En la etapa de cierre del proyecto se procedera a reforestar todos aquellos lugares
cuya vegetacion haya podido ser afectada de una u otra manera por el proyecto.
En lo posible, este proceso debera realizarse con especies nativas u otras que a

pesar de haber sido introducidas son comunes en el area.

Control de olores ofensivos.

Los compuestos con olores ofensivos generados por las aguas residuales
generalmente son producidos por compuestos que contienen cantidades reducidas
de azufre, sustancias con nitrégeno (principalmente amoniaco), &cidos organicos y
gases, entre otros. Estos compuestos son transformados durante el proceso de

tratamiento y expelidos al aire.

La concentracién de olor se ve relacionada directamente con la masa de material
odorifero (agua y lodos), la velocidad de circulacion en el aire, temperatura y

humedad de la atmdsfera, y la agitacion de los fluidos.

La identificacidn y tolerancia de olores son relativos y son diferentes para todos
los individuos. El lodo de desecho, también generard olores ofensivos. Los
desechos deberan ser recolectados de forma apropiada y desechados en un relleno
sanitario fuera de la planta.

Se debe implementar un plan para el control de olores que examine de forma
periddica los sistemas de mitigacion de olores ofensivos para minimizar los

componentes odoriferos. Este plan incluye:

e Monitorear el proceso para el tratamiento de lodos.

e Chequear unidades de tratamiento que puedan tener escape de gases.

e Buenas practicas de operacion y mantenimiento del sistema

e Capacitacion a empleados.

e Mantener en la planta suministros de agentes para controlar olores

ofensivos que puedan ser utilizados en caso de emergencia

Los arboles y arbustos en el area de paisaje planeada alrededor de la planta,
reduciran de forma considerable el nivel de olores ofensivos. El orden dispuesto

de la vegetacion y los arboles lograré este fin.



Control de Ruido.

Durante la etapa de construccion el contratista debe tomar las precauciones
necesarias para proteger la salud de los trabajadores y la comunidad al usar
maquinaria con bajos niveles de ruido y proporcionar a los trabajadores equipo
apropiado de proteccién contra ruido.

El contratista debe colocar sefiales en la maquinaria que produzca ruido excesivo,
indicando la méaxima cantidad de decibeles que produce, y la necesidad de equipo
protector.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento los niveles de ruido se mantendran
bajos siempre y cuando se lleve a cabo un control de operacion y mantenimiento

de equipos que producen ruidos.

Programa paisajista.
El disefio de paisajes no solo crea un ambiente de trabajo agradable en la planta
sino que también presenta una contribucion importante para el control de olores
ofensivos, ruido y contribuye a la seguridad. Abajo se encuentran algunas
directivas para la seleccidn de especies:

e Deben ser, preferentemente, especies nativas o semi-nativas.

e Tener follaje denso y perenne.

e Ser resistentes en areas aridas con falta de agua.

e Contar con propagacion rapida.

e Tolerancia contra plagas.

e Crecimiento rapido.

e Tolerancia a la contaminacion atmosférica.

e Ser resistentes a vientos de alta velocidad.

e Bajo mantenimiento.

e Disponibilidad en el parque y en los viveros cercanos.

e Capaz de resistir cambios bruscos de temperaturas.

e Atractivas a la fauna local.

e Se debe tomar en cuenta la forma de las raices para que no interfiera

con alguna estructura de la Planta

El programa también debe incluir irrigacion, fertilizacion, podas y control
fitosanitario. Se debe crear un sistema de irrigacion que lleve agua a todas las

plantas de una forma eficiente.



Se debe considerar el uso de una linea de arboles y arbustos, que cuando maduren,
garantizaran la reduccion de la velocidad del viento, cambiaran su direccion y
mejoraran la apariencia estética del area. Toda la vegetacion debe ser colocada

dentro de los limites de la instalacion.

Manejo de lodos

Los lodos provenientes de las lagunas contienen organismos patdgenos por lo que

el personal encargado de realizar la evacuacion del mismo deberé estar capacitado

en el tema y debera utilizar los equipos y materiales pertinentes. Los lodos seran
evacuados hacia los lechos de secado, los cuales estaran ubicados en los
alrededores de la localidad. Los lodos podran ser tratados de dos maneras:

e Elaboracion de compost, el cual posteriormente podria ser utilizado como
abono en la agricultura que se desarrolla en la zona, siempre y cuando se
verifique la calidad del mismo sobretodo en cuanto a que no represente un
peligro para la salud humana.

e Evacuacion directa a un relleno sanitario

Educacion Sanitaria

Es importante que la poblacion beneficiada con el proyecto se vea involucrada en
un programa de educacién sanitaria y ambiental que alcance, por lo menos, los
siguientes objetivos:

e Contribuir a la creacidn de conciencia ambiental para la proteccién del agua y

los recursos naturales, asi como el desarrollo de una agricultura organica.

e Informar acerca de los beneficios que un alcantarillado pluvial trae.

Las medidas de mitigacion son para contrarrestar, reducir o eliminar los impactos
ambientales negativos y cumplir con los niveles aceptables estandar. EI proyecto
también tiene el potencial de producir impactos ambientales positivos. En estos
casos, se deberan tomar medidas de optimizacion para mejorar el impacto positivo

de estos beneficios



5. PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL

Plan de Monitoreo
El Plan de Monitoreo Ambiental permitira la evaluacion periddica, integrada y
permanente de las variables ambientales, para lo cual se debera contar con los
parametros correspondientes, con el fin de suministrar informacion precisa y
actualizada para la toma de decisiones, orientadas a la conservacién del ambiente,

durante las etapas de construccion y operacién del Proyecto.

Este Plan permitira la verificacion del cumplimiento de las medidas de mitigacion
propuestas y emitiendo informes periodicos.

El propdsito de esta seccidn tiene como objetivo especifico el control y evaluacion
durante la operacion de las plantas de tratamiento. Este Plan busca cumplir con
éxito los estandares y regulaciones ambientales, asi como el monitoreo de los

impactos del proyecto.

Objetivos del Plan de Monitoreo Ambiental
El Plan de Monitoreo es el instrumento que permite, de manera sistematica y
organizada:
e Velar por el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental (PMA) y de los
compromisos ambientales por los cuales el proyecto fue autorizado.
o Verificar que las condiciones ambientales se encuentran dentro de los
limites permisibles durante las fases de construccion, operacion y
mantenimiento del proyecto, asi como los mecanismos de respuesta ante
casos de contingencias y/o desastres naturales.

e Verificar las practicas ambientales del personal que ejecuta el proyecto.

Consideraciones para la ejecucién del Plan de Monitoreo
Para la ejecucion del Plan de Monitoreo se debe tomar en consideracién los

siguientes componentes:



¢ El conocimiento detallado del Plan de Manejo Ambiental durante todas las
fases del Proyecto de modo que se vaya supervisando progresivamente el
desarrollo del mismo.

e El disefio de formatos de monitoreo.

¢ FEllevantamiento de informacion “in situ” respecto al desarrollo del PMA.

e Reporte y registro de los resultados.

e Conclusiones de la confrontacion entre los resultados del monitoreo y los

compromisos del PMA.

Finalmente, el resultado del monitoreo permitira decidir qué acciones correctivas
y/o preventivas se deberan tomar, en caso de no conformidades, para estar dentro

de los términos fijados por el Plan de Manejo Ambiental (PMA).

Componentes del Plan de Monitoreo
Plan de Seguridad y Salud Ocupacional
Los trabajadores de los paises en vias de desarrollo, como es el caso del Perd,
constituyen actualmente el 75% de la poblacion mundial trabajadora. Son estos
trabajadores quienes confrontan inadecuadas condiciones de trabajo, empleo
inestable, escasos salarios y beneficios (Ej. pago de vacaciones, seguro medico), y

pobre salud y seguridad ocupacional.

Esto trae como consecuencia una clase trabajadora frustrada e insatisfecha, con
bajos niveles de productividad que se traducen en niveles de calidad inferiores,
tanto de producto como de proceso. Aun mas, enfermedades y accidentes de
trabajo, que se estiman matan 1,1 millones de personas cada afio, son parte de la
realidad a la que los trabajadores estan expuestos dia a dia. El trabajo es una
.necesidad bésica para el ser humano en el sentido que le brinda significado y
contenido a su vida.; sin embargo, la realidad es muy desalentadora, no solo en los
paises del Tercer Mundo sino también en algunos paises desarrollados. Largas
jornadas de trabajo, cargas de trabajo excesivas y pobre salud y seguridad

ocupacional son las caracteristicas mas comunes en el lugar de trabajo.

En orden de crear condiciones de trabajo adecuadas en las localidades
beneficiarias es que a continuacién se exponen las normas ambientales para la
etapa de construccion y las normas de seguridad industrial y salud ocupacional.

Ambas normas deberan ser acatadas en su totalidad con el fin de crear condiciones



de trabajo en las cuales se garantice la salud y la seguridad de los trabajadores,

reduciéndose los riesgos de forma méaxima.

a. Normas Ambientales durante la construccion

El contratista de construccion y todos los sub-contratistas deben seguir las

especificaciones técnicas generales indicadas abajo:

e EIl contratista tiene la responsabilidad de informarse sobre todos los
componentes del plan ambiental y la ley vigente, regulaciones, normas
promulgadas por las autoridades centrales competentes y las autoridades
ambientales locales.

e El contratista es el Gnico responsable por cualquier medida de mitigacion y/o
compensacion por dafios causados al medio ambiente.

o EI contratista es responsable de informar a su personal acerca del plan
ambiental y capacitarlos en asuntos pertinentes al mismo.

e Todo el material de desecho usado en la construccién de la planta tendra que
ser reciclado, y si esto no es aplicable, almacenado en un relleno sanitario
fuera del sitio. Esto se aplica a:

+ Desechos sélidos creados.
+ Cualquier desecho liquido producido (como aguas que contienen
residuos de concreto, cal y otros).

+ Material de excavacion que contiene rastros de desechos sélidos.

e EIl contratista es responsable de la salud de sus trabajadores y efectuara
frecuentes chequeos de salud.

e Cualquier maquinaria y equipo que sea usado debe estar en buenas
condiciones para evitar ruido y otro tipo de contaminacion. Todos los fluidos
de mantenimiento (como aceites) deben ser descartados de forma apropiada y
no se debe desechar por ningin motivo en el alcantarillado o el suelo.

b. Normas de seguridad industrial y salud ocupacional.

El Plan de Manejo Ambiental ha sido creado con la intencion de proteger al
personal, los operadores, las autoridades respectivas y visitantes, en contra de
accidentes, enfermedades relacionadas con las actividades operacionales y riesgos

asociados con instalaciones.



Para alcanzar esta meta se debe brindar actividades de entrenamiento continuo
para controlar (y eliminar si fuese posible) los riesgos ocupacionales. La
seguridad debe ser un compromiso de todos los trabajadores y una responsabilidad
colectiva que no se puede delegar.

Cada unidad de construccion y operacion debera contar con un jefe de seguridad,

el cual debera tener y/o asignar las siguientes responsabilidades:

e Desarrollar procedimientos y planes de contingencia para seguridad y salud
ocupacional. La seguridad abarca los siguientes temas: accidentes fisicos,
choques eléctricos, enfermedades (tifoidea, disenteria, hepatitis, tétano, etc.),

falta de oxigeno, inhalacion de gases toxicos y quimicos, etc.

e Clasificar a los empleados de acuerdo a su riesgo de exposicion a patdgenos.
Por ejemplo, son indispensables los programas de vacunacion en contra de las
enfermedades en el cuadro siguiente, para individuos de alto riesgo, y las
inmunizaciones deben estar disponibles para todos los empleados de acuerdo

con el nivel de exposicion.



Cuadro N° 3: Ejemplos de patogenos asociados con aguas y solidos servidos crudos

Clase de Patdgeno Pat6geno Enfermedad
Shigella sp. Disenteria
Salmonella sp. Salmonelosis (gastroenteritis)
Salmonella typhi Fiebre tifoidea
Bacteria Vibrio cholerae Colera
Escherichia coli Una variedad de enfermedades gastroenteriticas
Yersinia sp. Yersiniosis (gastroenteritis)

Campylobacter jejuni | Campilobacteriosis (gastroenteritis)

Hepatitis A Hepatitis infecciosa
Virus de Norwalk Gastroenteritis aguda
) Rotavirus Gastroenteritis aguda
Virus _ _
Poliovirus Poliomilitis
Virus de Coxsackie Sintomas de “influenza”
Echovirus Sintomas de “influenza”
Entamoeba histolytica | Amebiasis (disenteria amébica)
Giardia lamblia Giardiasis (gastroenteritis)
Protozoo _ i _ _
Cryptosporidium sp. Criptosporidiosis (gastroenteritis)
Balantidium coli Balantidiasis (gastroenteritis)
Ascaris sp. Ascariasis
. Taenia sp. Taeniasis
Helminto

Necator americanus Ancilostomiasis

Trichuris trichuria Trichuriasis

e Realizar un control semestral al personal, en el cual se dé seguimiento a quien

presentase alguna enfermedad.

e Asegurar que las plantas de tratamiento sigan las normas industriales peruanas
sobre salud ocupacional, y debe implementar un programa de medicina
preventiva para promover y mantener altos niveles fisicos, mentales y

bienestar social de todos los trabajadores.

e Asegurarse que los trabajadores deben operar con vestimenta de proteccion

(mamelucos, botas y guantes).

e Implementar un programa comprensivo de primeros auxilios. Por ejemplo, es

esencial la instalacion de una estacion de emergencia para el lavado de ojos en



areas en donde se usan quimicos (en el area de desinfeccion). Se debe contar

también con un equipo de generacidn eléctrica de emergencia

Proporcionar periddicamente entrenamiento de seguridad y seminarios al
personal para familiarizarlos con medidas apropiadas que se deben tomar en
caso de emergencia en sus areas respectivas (por ejemplo, desechos crudos), y

el uso apropiado de equipo para manejar la situacion.

Mantener un inventario exacto de los quimicos para cada area. Una hoja de

datos debe ser asignada para cada sustancia y debe incluir:

+ Informacion general (nombre del producto, fabricante, nimero que
se debe marcar para emergencias y preguntas técnicas).

+ Lista de ingredientes peligrosos.

+ Caracteristicas de la sustancia incluyendo apariencia normal y olor,
puntos de ebullicion y fusion, tasa de evaporacion, solubilidad, etc.

+ Peligro de fuego o explosion, asignacion de “puntos de inflamacion”
para cada sustancia para indicar cuando se vuelve inflamable la
sustancia. Mientras mas bajo sea el punto de inflamacion, mas
peligrosa la sustancia.

+ Reactividad del quimico, indicando qué tan inestable es la sustancia
y qué situaciones y condiciones se deben evitar, por ejemplo, no
mezclar con otras substancias.

+ Datos sobre peligros a la salud e instrucciones sobre qué hacer en
caso de exposicion.

+ Instrucciones para manejo seguro del quimico o sustancia,
incluyendo instrucciones sobre disposicion adecuada.

+ Medidas de control indicando cémo prevenir el estar expuesto por
medio de uso de equipo protector.

Periddicamente, pero de forma aleatoria, examinar todas las medidas de
seguridad, el uso de equipo protector y la funcionalidad de los planes de
contingencia, y efectuar sondeos de seguridad. Se deben mantener registros
exactos de estas actividades como parte de los esfuerzos para mejorar la

calidad del manejo de riesgos.



Evaluar todos los accidentes, coordinar acciones de respuesta, preparar un
informe y desarrollar recomendaciones preventivas para evitar que los
accidentes se repitan. Cualquier accidente que cause que un trabajador no
trabaje por mas de una hora debe ser reportado. A su vez, los accidentes que
no causen dafos obvios, pero que alteren el flujo de trabajo, deben ser
reportados también.

Actualizar y revisar la seccion sobre el plan de manejo ambiental para
seguridad industrial y salud ocupacional.

Implementacion de rigurosos protocolos de operacion y mantenimiento.

El jefe estar autorizado para detener cualquier actividad que no sea segura, y
para coordinar con los supervisores sanciones del personal que no siga las
normas de seguridad, y que pueda poner en riesgo su seguridad y la de otros

trabajadores.

Finalmente, en el Capitulo de Participacion Ciudadana se incluye un “Manual
de Seguridad, Salud y Medio Ambiente” en el cual se detallan todos los
procedimientos que se deberan llevar a cabo con el fin de garantizar el

bienestar de los trabajadores y la sostenibilidad del medio ambiente.



6.00 PLAN DE CONTINGENCIA

Consideraciones generales

El Plan de Contingencia define las medidas a tomar para prevenir o mitigar
cualquier emergencia, desastre natural o accidente ambiental que pudiera ocurrir
durante la construccion, implementacion u operacién del proyecto. También tomara
en cuenta los accidentes que se pudiera dar por fallas humanas, las cuales no
pudieron ser previstas en el PMA.

El Plan de Contingencia permite disefiar una respuesta organizada y oportuna para
prevenir o minimizar cualquier dafio a la salud humana o al medio ambiente.
Ademas permite contar con el equipo y los materiales necesarios en los lugares de

mayor vulnerabilidad ante los diferentes fendmenos naturales y emergencias.

Durante la construccion del proyecto la Empresa Contratista, a través de su Unidad
de Contingencias, sera la responsable de ejecutar las acciones para hacer frente a las
distintas contingencias que pudieran presentarse (accidentes laborales, incendios,

sismos, etc.).En esta etapa la unidad estara conformada por el personal de obra.

Directivas para el Plan de Contingencia Ambiental.

El propdsito de las directivas del plan de contingencia ambiental es el de
proporcionar un control general e indicar las acciones de procedimiento durante
cada una de las condiciones de emergencia ambiental detalladas a continuacién,
para mitigar los efectos de eventos peligrosos.

Estas directivas brindan informacion al personal de construccion, operacion y
mantenimiento para que manejen las situaciones de emergencia de una forma
rapida, efectiva y eficiente. Esto ayudard a proteger la salud de los trabajadores,

conservar el medio ambiente y preservar la integridad de la instalacion.

Condiciones de emergencia ambiental

a. Dafios o destruccion sismica de la infraestructura
Los terremotos en el Perd son siempre considerados activos. Si un evento
sismico ocurre, todo el personal tiene que saber como evacuar de forma segura la

instalacion y como protegerse de los efectos del sismo.



Dependiendo del nivel sismico, el Jefe decidira si las obras en construccion
deberén ser cerradas total o parcialmente y si se deben iniciar las medidas
necesarias para que la planta vuelva a su condicion normal de operacion de la

forma mas répida posible.

Se efectuara un simulacro inicial durante la etapa de construccion y simulacros

semestrales cuando las obras se encuentren en funcionamiento.

Inundaciones naturales y cambios en el clima.
Los efectos de las inundaciones naturales y los cambios en el clima son
relativamente minimas y no se necesitaran acciones adicionales fuera de las

medidas de seguridad rutinarias.

Descarga Accidental de Aguas Residuales No Tratadas.
En caso ocurran fugas o desbordes de las de las instalaciones de agua y desagiie
a lo largo de las tuberias, o en las unidades de tratamiento, el supervisor a cargo

deberéa ordenar el cierre de la compuerta de ingreso.

Cualquier cantidad de tierra que esté en contacto con las aguas residuales crudas

deberéa ser removida y transportada hacia un relleno sanitario.

Falta de suministros, piezas de repuesto y electricidad.
La falta de suministros y piezas de repuesto para los equipos mecanicos y
eléctricos pueden ser mitigadas a corto plazo si se toman las precauciones

apropiadas.

En este tipo de instalaciones se recomienda que haya suministros adecuadamente
almacenados para, por lo menos, dos o tres semanas de operacion normal. Las
piezas de repuesto para los equipos mecanicos y eléctricos tienen que estar

ordenadas y en la medida de lo posible, deberan estar en stock.

Los cortes de electricidad pueden ser mitigados al tener equipo para generar
energia de reserva (grupo electrogeno). Lo ideal seria tener un suministro
automatico de energia y un sistema de restablecimiento por medio del cual los
equipos criticos (como los equipos de bombeo y aireacion) continlen trabajando.



€.

Explosiones, fuego y escape de gas.
Si un incendio pequefio comienza, el personal de la obra debera estar entrenado
en el uso de extintores de fuego, y cada unidad de trabajo debera contar con su

respectivo extintor.

Sin embargo, los incendios mas intensos y las explosiones deberan ser

manejados por el cuerpo de bomberos y por las autoridades de defensa civil.

Se debera organizar una brigada de contingencias que puede ser integrada por
los vigilantes del lugar, pero debera estar a cargo del jefe de Seguridad y Medio

Ambiente.



7.00

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1. CONCLUSIONES

La localidad de Vista Alegre, se encuentra ubicada en el distrito de
Shamboyacu, en la Provincia de Picota, Region San Martin. Las
presencias de focos infecciosos por la mala evacuacion de aguas pluviales
en la localidad estan afectando la salud de la poblacion; esto debido a la
deficiencia de una red de alcantarillado pluvial, lo cual se ve traducido en

bajas condiciones de transitabilidad para los pobladores del lugar.

El propdsito del proyecto: “Diseiio de la red de alcantarillado pluvial
para mejorar la transitabilidad en la localidad de Vista Alegre,
Shamboyacu,2018”, es dar solucién al problema de transitabilidad que
actualmente padece la poblacion beneficiaria, con lo cual se prevé generar
condiciones para el desarrollo local e impulsar la actividad comercial y

turistica del lugar, incrementando asi el nivel de vida de la poblacidn.

El objetivo del Estudio de Impacto Ambiental fue proporcionar y
establecer una base precisa de informacion sobre los factores ambientales
existentes que podrian resultar afectados por los impactos del proyecto
para poder evaluar los impactos ambientales del proyecto durante todas las
fases de la implementacion del proyecto. Una vez realizada esta
evaluacion se podra recomendar medidas para solventar y asegurar la
sostenibilidad del proyecto, y para evitar o mitigar los impactos

ambientales negativos.

La actividad mas impactante del proyecto, desde el punto de vista de los
impactos negativos que genera, es el despeje y corta de vegetacion. Otras
actividades que generaran impactos negativos significativos son: el
transporte de equipos y materiales, el movimiento de tierras y la
generacion y evacuacion de lodos. Las actividades mas impactantes, desde
el punto de vista de los impactos positivos que generan, son la educacion
sanitaria, la operacion y mantenimiento de la red de alcantarillado pluvial,
la reforestacion que se llevara a cabo en la etapa de ejecucion y cierre del

proyecto.



El factor ambiental mas impactado de manera negativa serd la calidad del
aire ya que durante la construccion de los componentes del proyecto se
produciran niveles de ruido superiores a lo recomendado, asi como
contaminacion por material particulado y en menor medida por gases.
Cabe mencionar que estos impactos son de caracter temporal y facil de
prevenir y mitigar con medidas adecuadas. También se generaran residuos
solidos durante el proyecto, lo cual producirda un impacto negativo

indirecto sobre la calidad del paisaje.

Finalmente, es importante mencionar que la no ejecucion del proyecto
traera impactos negativos a nivel ambiental y social. Entre estos impactos
podemos mencionar el deterioro de las condiciones de transitabilidad, ya
que un crecimiento poblacional que no va acompafado del incremento de
servicios que se traduce en una poblacion en precarias condiciones de

higiene y salud.



7.2. RECOMENDACIONES

Como se identifico en la evaluacion de impactos ambientales, el Programa
de Educacion Sanitaria cobra vital importancia durante la ejecucion del
proyecto. Se recomienda que se inviertan los recursos necesarios para que
dicho programa sea eficiente y eficaz, mediante el uso de los medios de
comunicacion y mensajes elaborados con base a un estudio minucioso de
las caracteristicas de la poblacion beneficiada.

Las capacitaciones en temas ambientales son relevantes, tanto a nivel de
los trabajadores de la empresa ejecutora como a nivel de la poblacion en
general, es un componente basico del Plan de Manejo Ambiental.

Es recomendable realizar un estudio biolégico de la zona mediante el cual
se obtenga un inventario actualizado de las especies de flora y fauna
comprendidas en el lugar. De esta manera serd posible hacer un analisis
temporal de las condiciones bioldgicas del medio y podria convertirse en
un factor de impulsion del turismo natural o ecoturismo.

El Distrito de Shamboyacu es un lugar que se ve beneficiado por las
condiciones favorables para las actividades agropecuarias, forestales y
turisticas que ofrece. Es por este motivo que resulta imperativo la
elaboracion de un Plan de Ordenamiento Territorial para evitar que el
crecimiento demogréafico, el cual se ve impulsado por los movimientos
migratorios al lugar, desencadene en un problema social en el cual la

cobertura de los servicios basicos no sea suficiente.
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Validacion de instrumentos

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
.LDATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mendoza del Aguila Ivan

Instituciéon donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autora del instrumento

: Municipalidad distrital de la Banda de Shilcayo
. Ingeniero Civil

: Guia de Observacion

: Mata Huaman Gleis

ILASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigtiedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacién objetiva sobre la variable: Red de Alcantarillado
Pluvial, en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales
y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
Red de Alcantarillado Pluvial.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable: Red
de Alcantarillado Pluvial de manera que permiten hacer
inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de
la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores
de cada dimensién de la variable: Red de Alcantarillado
Pluvial.

METODOLOGIA

La relaciéon entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

49

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1ILOPINION DE APLICABILIDAD

EL INSTRUMENTO ES VALIDO, PUEDE SER APLICADO.

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 16 de Diciembre de 2018




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mendoza del Aguila Ivan

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

Autora del instrumento

. Municipalidad distrital de la Banda de Shilcayo
. Ingeniero Civil

: Gufa de observacion

: Mata Huaman Gleis

ILASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

_____ INDICADORES

1

2

3

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacién objetiva sobre la variable: Transitabilidad, en
todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
Transitabilidad

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable:
Transitabilidad de manera que permiten hacer inferencias en
funcién a las hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores
de cada dimension de la variable: Transitabilidad

METODOLOGIA

La relaciéon entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

49

(Nota: Tener en cuenta que el instr

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

11LOPINION DE APLICABILIDAD

umento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

EL INSTRUMENTO ES VALIDO, PUEDE SER APLICADO.

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 16 de Diciembre de 2018




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

.LDATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Padilla Maldonado Luisa del Carmen

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién
Autora del instrumento

: Universidad Cesar Vallejo
: Docente metodélogo

: Guia de Observacion

: Mata Huaman Gleis

1ILASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

__INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: Red de
Alcantarillado Pluvial, en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

X

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Red de Alcantarillado Pluvial

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable:
Red de Alcantarillado Pluvial de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y
objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable: Red de
Alcantarillado Pluvial

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

46

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1LOPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMENTO ES VALIDO, PUEDE SER APLICADO.

PROMEDIO DE VALORACION:
AL
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Tarapoto, 16 de Diciembre de 2018
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Padilla Maldonado Luisa del Carmen

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autora del instrumento

: Universidad Cesar Vallejo
: Docente metodélogo

: Guia de Observacion

: Mata Huaman Gleis

ILASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

__INDICADORES

1

2

3t

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambiguedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable:
Transitabilidad en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

X

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Transitabilidad

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable:
Transitabilidad de manera que permiten hacer inferencias
en funcién a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relaciéon con los
indicadores de cada dimension de la variable:
Transitabilidad

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

46

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1LOPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMENTO ES VALIDO, PUEDE SER APLICADO.

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 16 de Diciembre de 2018
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Rios Vargas Caleb

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autora del instrumento

: Universidad Nacional de San Martin
: Docente de especialidad

: Guia de Observacion

: Mata Huaman Gleis

ILASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: Red de
Alcantarillado Pluvial en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Red de Alcantarillado Pluvial

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable:
Red de Alcantarillado Pluvial de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y
objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensiéon de la variable: Red de
Alcantarillado Pluvial

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

46

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

11I.OPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMENTO ES VALIDO, PUEDE SER APLICADO.

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 16 de Diciembre de 2018
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Rios Vargas Caleb

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autora del instrumento

: Universidad Nacional de San Martin
: Docente de especialidad

: Guia de Observacion

: Mata Huaman Gleis

ILASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

__INDICADORES ;

1

2

3

4

CLARIDAD

Los ftems estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable:
Transitabilidad en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovaciéon y legal
inherente a la variable: Transitabilidad

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable:
Transitabilidad de manera que permiten hacer inferencias
en funcién a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitirda analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable:
Transitabilidad

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PERTINENCIA

PUNTAJE TOTAL

46

(Nota: Tener en cuenta que el in

1LOPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMENTO ES VALIDO, PUEDE SER APLICADO.

PROMEDIO DE VALORACION:

INGENIERO CIVIL
REG CIP N°* 65035

strumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
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