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RESUMEN

El nivel de ruido esta presente en las empresas de curtiembres con mas frecuencia, debido a
que las maquinarias que poseen, producen ruidos que sobrepasan los limites maximos
permisibles de 85 dbA. El ruido que esta expuesto el trabajador genera problemas de
audicion y concentracion que a lo largo afectaria en su salud y desempefio laboral. El
objetivo principal de las tesis es implementar el control de ruido para disminuir riesgos
auditivos en los trabajadores de la curtiembre, para ello se identifica las fuentes de peligro
por emision de ruido, monitorea el ruido en los puestos de trabajo, se evalta el método de
control, analizar el costo/beneficio de la implementacion de control de ruido y evaluar los

niveles de ruido posterior a la implementacion de los métodos de control.

En el estudio de la matriz IPERC se pudo determinar las fuentes de peligro en la curtiembre
Ecoldgica del Norte E.I.LR.L y el grado de afectacidn del nivel de exposicién al ruido por

parte del trabajador utilizando el sondmetro y dosimetros.

El andlisis e descripcion de los resultados obtenidos se puede identificar, monitorear, evaluar
el ruido presente en el area de produccion de la curtiembre a través de calculos y mediciones

realizadas en la empresa teniendo como referencia los NTP con base legal y la ley 29783.

Los métodos de control de ruido que se plantearon en la presenta tesis se aplicaron tanto en
la fuente como en el individuo a través de la construccidn de una cabina de atenuacion y el
uso de protectores auditivos de diferentes tipos y modelos respectivamente, para atenuar el

ruido a un nivel inferior de los 85 dbA.

Las recomendaciones que se proponen en esta investigacion se basan en realizar
capacitaciones a los operarios, realizar exdmenes audiométricos y mediciones semestrales

del ruido laboral presente después de haber implementado los métodos de control de ruido.

Palabras clave: Monitoreo de ruido, control de ruido, atenuacion, riesgos auditivos.



ABSTRACT

The level of noise present in tanneries companies with very frequent, because the machinery
they own, produces noise that exceeds the maximum permissible limits of 85 dbA. The noise
that the worker is exposed to generates problems of hearing and concentration that in the
long run would affect their health and work performance. The main objective of the theses
is to implement noise control to reduce hearing risks in workers of the tannery, for this it
identifies the sources of danger by emission of noise, monitors noise in the workplace,
assesses the methods of control, analyze the cost / benefit of the noise control
implementation and evaluate the noise levels after the implementation of the control

methods.

In the study of the IPERC matrix it was possible to determine the sources of danger in the
Tanner Ecologic del Norte E.I.R.L and the degree of affectation of the level of exposure to

noise by the worker using the sound level meter and dosimeters.

The analysis and description of the results obtained can be identified, monitored, and
evaluated the noise present in the production area of the tannery through calculations and
measurements made in the company having as reference the NTP with legal basis according
to the law 29783.

The methods of noise control that were raised in the thesis were applied both at source and
in the individual through the construction of an attenuation booth and the use of hearing
protectors of different types and models respectively, to attenuate noise at a lower level of
85 dB.

The recommendations proposed in this research are based on conducting trainings to
operators, performing audiometric examinations and semiannual measurements of noise

present after having implemented the methods of noise control.

Keywords: Noise Monitoring, Noise Control, Attenuation, Auditorium Risks.



I. INTRODUCCION

El avance tecnoldgico industrial se ha dado gracias a la implementacion de los procesos,
en base a modernos e innovadoras maquinarias que estan presentes en diversos ambitos de
produccion, por lo cual a su vez generan fenémenos ruidosos llamados ruido industrial, el

cual afecta la salud de los trabajadores durante su jornada laboral.

Dicho ruido hoy en dia, segin Pefia (2019) se ha convertido en un problema gravitante
dentro del campo industrial, a pesar que las organizaciones internacionales han establecido
valores de niveles permisibles siendo 85 dBA; sin embargo, debido a la potencia de las
maquinarias y muchas veces forma parte de su funcionamiento no se cumplen los LMP,
ocasionando malestar en el personal de trabajo y deterioro de la salud (pp.50-53). Segun
fuentes de la Organizacion Internacional del Trabajo (2019) detallan que, de 2,78 millones
de accidentes mortales anualmente, en los centros laborales 374 millones son accidentes
de caracter no mortales y 2.02 millones por enfermedades ocupacionales de las cuales un
porcentaje considerable son emitidas por ruido. Se realiz6 la patologia del oido. En Estados
Unidos, en los exdmenes ocupacionales realizados a un grupo trabajadores con datos de la
OIT 2018 nos muestra que el 22.9% sufre de enfermedad cardiovascular en un tiempo de
trabajo de mas de 20 afios, debido a la constante exposicion prolongada al ruido por encima
de los 85 Dba. (Coabo,2018, p.48). Estudios muestran alcanzando los 80 dBA ya existe

dafo auditivo con un porcentaje de probabilidad de 74% (Decreto supremo, 2017).

La Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) en América Latina la hipoacusia
representa el 17%. En nuestro pais se presentaron 7746 accidentes de consecuencia leve,
representado en 36.7%; accidentes incapacitantes siendo 13195 con 62.5% y 179
accidentes mortales representando el 8% y en la ciudad de Trujillo existen
aproximadamente mas de 30 microempresas procesadoras de cuero, que poseen gran
cantidad de contaminacién fisica y quimica, ademas de ruido y vibraciones que
normalmente se dan por falta de mantenimiento, mala distribucion y por carecer de medidas
de control adecuadas. La exposicion a ruido mayor a los 85 dBA trae como consecuencia
desplazamiento temporal umbral auditivo con sus siglas DTU, en lenguaje ocupacional
conocido como fatiga auditiva que desaparece en cortos minutos, si el tiempo de exposicion
es mas prolongado la fatiga puede acrecentarse y convertirse en desplazamiento

permanente del umbral de audicién DPU o llamado Hipoacusia. (Garcia,2019).



Concalves, Giglio, Fontoura (2018) nos especifican que los efectos auditivos dependen de
la frecuencia, pureza, intensidad, duracion o tiempo de exposicion, edad y susceptibilidad;
y Martinez (2017) afirma que no solo dafan al oido, también trae consigo fatiga mental,
fisica, ausentismo laboral e inestabilidad personal, obstaculiza la comunicacion, reduce

rendimiento, distraccidn estos datos nos proporciono (pp.38-39).

Hoy en dia para prevenir las enfermedades laborales ocasionadas por el ruido, existen
soluciones de ingenieria aplicando métodos de control especificos, las cuales por factor
econdmico no son empleados, donde solo se prefiere el uso de equipos de proteccion
personal. La empresa “Curtiembre Ecologica del Norte E.ILR.L”, ubicada en la ciudad de
Trujillo cuenta con 18 trabajadores, siendo su actividad comercial, la elaboracion de curtido
de pieles en cuero, utilizando como maquinarias los botales, secadoras al vacio,
rebanadoras y pelambres, que emiten ruidos altos en los procesos. Para identificar con
precision los problemas que atraviesa la empresa, se aplicd una lista de identificacion
inicial ver Anexo A de riesgos al Jefe de Produccion, Duefio de la empresa y a un
Operario, la cual serd de base para realizar el proyecto de investigacion en la “Curtiembre
Ecoldgica del Norte E.I.R.L, que esté orientado a buscar mediante el empleo de métodos y
herramientas de ingenieria, para la disminucién de los niveles excedidos de ruido
ocasionados por la maquinaria antigua, a través de la implementacién de medidas de
control adecuadas, de tal manera de crear un clima laboral que reduzca riesgos auditivos

de los trabajadores.

La exposicion al ruido por los trabajadores de las industrias donde utilizan maquinaria
gue emite niveles de ruido que superan los LMP (limites maximos permisibles), y su falta
de control de ruido muestran los siguientes trabajos realizados a distintas industrias, que

nos sera de mucha importancia para nuestro trabajo de investigacion (Cordemil,2016).

En cuanto a la tesis denominada “EL RUIDO LABORAL Y SU INCIDENCIA EN LOS
TRANSTORNOS DEL OIDO DE LOS OPERADORES DEL AREA DE
PRODUCCION DE PRODUCTOS PLASTICOS DE LA EMPRESA HOLVIPLAST
S.A ¢, en la ciudad de Ambato-Ecuador, usaron el sonémetro modelo PCE-322?, la
poblacién y muestra se aplico a los 17 operarios, las técnicas e instrumentos empleados
fueron el cuestionario, entrevista, observacion. EI monitoreo del ruido arrojo resultados

excedidos a los 85 db en las siguientes areas de: mezclado fue el valor de 86.87db, en el



proceso de extrusion de 87.99 db, el proceso de acampanado de 88.02 db, en el proceso
de molido fue el més alto 107.71 db. Los examenes audio metricos que se realizaron a
operarios arrojaron resultados de 52.94% de trauma acustico. El objetivo de esta tesis fue
analizar la situacion actual, luego de ello elaboraron la propuesta de evaluacion y control
de ruido para los operarios, donde realizaron un instructivo de control de ruido mediante
una cabina de atenuacion acoplado a la maquina de molido en la que calcularon los
materiales de esta cabina que atenuaba el ruido a 69.8 dbA y también calcularon la
atenuacion del protector auditivo designando el protector 3M-PELTOR TM- SERIE X
con indice NRR 37 en el area de molido, el ruido real que percibian los trabajadores era
de 65.8. El sustento de este trabajo de investigacion nos permitira evaluar de manera
efectiva los niveles de ruido en el que se ve expuesto los operarios en sus puestos de
trabajo, elegir el instrumento adecuado de acuerdo a la situacion que se encuentra la
empresa para posterior a ello designar de manera eficiente los controles de prevencion.
(Del Salto, 2017, pp. 51-66)

También la tesis de MOYANO (2016), denominada “EVALUACION DE LOS NIVELES
DE RUIDO EN LA EMPRESA CURTIEMBRE ALDAS”. Realizada en la ciudad de
Ambato-Ecuador, buscaron dar solucidn a la situacion de ruido presente en la curtiembre
mediante el siguiente procedimiento: elaboraron su diagrama de procesos de la curtiembre
para identificar los puestos y zonas ruidosas, utilizaron el SONOMETRO SC102-
MARCA CESVA para medir el ruido por cada puesto de trabajo donde encontraron las
maquinas que emitian mayor cantidad de ruido fue Ablandadora con 92.3 Db,
Descarnadora 88.3 Db, Lijadora 86.6 Db y desvenado con 88.6 Db, los cuales representan
el 9% de los puestos que superan los LMP > 85 Db. Propusieron: para eliminar las
vibraciones mediante boyas neumaticas, reemplazar el extractor de polvos por un
extractor centrifugo anticorrosivos que atenta a 75 dbA bomba hidraulica de paletas con
indice de atenuacion de 65 dBA protectores auditivos, FLEXLINING liquido para
maquinas termoacustico con reduccion de hasta 10 dbA Y FINALMENTE
PROTECTORES AUDITIVO MARCA LIBUS con indice NRR 26 con atenuacion de
percepcion por el trabajador de 49.1 dbA. Por otro lado, propusieron sefialética de
seguridad en cada puesto de trabajo, también mediante un Programa de Capacitaciones en
SSSO y boyas neumaticas en la maquina ablandadora. Esta aplicacion real en la
curtiembre Aldas, nos servira para identificar paso a paso la situacion actual mediante



aplicacion de listas de riesgos, describir los procesos que se llevan en la empresa para
poder identificar el tipo medicién que se realizara. También aporta como referencia la
identificacion de ruido que emiten las maquinas y el proceso que se debe realizar para

seleccion de método de control adecuado. ( pp. 98-100)

La tesis de ROMERO (2016, p. 65) titulada “MONITOREO DEL ESPECTRO SONORO
DE UN SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO PARA EL CALCULO DEL NIVEL REAL
DE ATENUACION DE RUIDO DE LOS PROTECTORES AUDITIVOS UTILIZADOS
POR TECNICOS MECANICOS EN GRUPO PANA S.A” en Lima. En el objetivo
planteado fue monitorear el espectro sonoro del ruido emitido por un sistema de aire
comprimido utilizado por los técnicos mecanicos de Grupo Pana S.A., analizaron los
protectores auditivos usados en la empresa para determinar si eran los adecuados. En
trabajadores de talleres mecénicos el ruido llegaba a 110 dB(A), propusieron protector
auditivo E-A-R con NNR 25 dBA logrando atenuar el ruido a 84.3 dBA con los
protectores auditivos y acoplaron tapones. El sondmetro utilizado fue de disefio integrador
de tipo I con filtro de 1/8 octavas, también con calibrador acustico. Para el monitoreo se
basaron en la norma ISO 9612 y para el célculo del nivel de reduccion de ruido se utilizé
el método n°2 y 3 de NIOSH. Demostraron con sus resultados que los protectores
auditivos utilizados fueron lo méas apropiados para el tipo de espectro sonoro presente en
el ambiente de trabajo. En las recomendaciones dadas, plantearon mejorar el disefio de
puesto de trabajo y realizar monitoreo adecuado para controlar el ruido. La tesis sera el
medio para realizar el monitoreo adecuado dentro de los puestos de trabajo, analizar
actualmente los protectores auditivos y ver si son los adecuados o se procedera a una
mejora para su mejor atenuacion del espectro sonoro. La tesis explicada aporta como hacer
la seleccion adecuada de un protector auditivo para cada tipo de ruido emitido en cada
puesto, esto serd de mucha importancia porque debemos ser bien especifico en cada punto
de seleccidn de un equipo de proteccidn en beneficio del trabajador

El estudio académico de CANDIOTTIy TINTAYA (2019) titulado “EFECTIVIDAD DE
LOS PROTECTORES AUDITIVOS PARA LA PREVENCION DE LA HIPOACUSIA
EN TRABAJADORES EXPUESTOS A RUIDO, de la UNIVERSIDAD NORBERT
WIENER, se plantearon el problema ¢la efectividad de los protectores auditivos influye

en la prevencion de la hipoacusia en trabajadores que estan expuestos a ruido?, para



realizarlo se plantearon el siguiente objetivo de ordenar evidencia sobre la efectividad de
los protectores auditivos para prevencion de hipoacusia. Procedimiento llevado fue
mediante la poblacion de 32 articulos, y su muestra de 10 articulos. Los resultados de su
investigacion muestran en el articulo titulado “RESULTADOS DE APLICACION DE
PROTOCOLO DE RUIDO EN TRABAJADORES EXPUESTOS A RUIDO MAYOR O
IGUAL A 85 DBA, concluyeron que de 207 trabajadores el 30% presenta lesiones
inducidas por ruido y el segundo articulo aplicado a 465 operarios concluyeron que existe
relacion de la pérdida de audicion de acuerdo a la atenuacion recibida en su puesto de
trabajo , y el 40.4% de los operarios recibe méas de 82 dbA puestos los tapones auditivos
por falta de capacitacion y mal uso (pp.8-25).

Por otro lado, en su trabajo de investigacion de ZAVALA CANCINO, Maybi Sthepane
denominado “EVALUACION DEL IMPACTO DE RUIDO EN LA EMPRESA RMB
SATECI SAC, PARA DISMINUIR LOS PELIGROS Y RIESGOS OCUPACIONALES
ENCONTRADOS 20167, la Universidad César Vallejo. La investigacion se llevo a cabo
con el fin de proponer medidas de control en los riesgos del trabajador, mediante el primer
paso que fue aplicar la matriz IPER-C para identificar las actividades que generaban la
exposicién a ruido prolongada para su posterior monitoreo, una vez realizada el primer
objetivo se pasé hacer el monitoreo donde arrojo datos del nivel de ruido equivalente
(LEQ) de 87.27 dB que superaban los LMP (limite maximos permisibles) en areas
representativas del area de produccion y de 58.75 dB en areas administrativas las cuales
si cumplian los niveles expuestos. Posterior a ello diagnosticaron los examenes audios
métricos realizados a los trabajadores para poder realizar su objetivo de proponer el plan
de accion para disminuir riesgos con seguimiento del 50 %, finalmente analizaron
mediante un analisis de costo/beneficio del plan de accion obteniendo 1.48 por cada 1 de
inversion. Lo sustancial de este proyecto nos proporciona el paso a paso para identificar
los riesgos presentes en las areas y plasmarlos, de acuerdo al indice de riesgos se realizara
mediciones considerando los mas importantes para aplicar solucion de ingenieria,
mediante planes de accidn preventivos y correctivos los cuales no son muy costosos para
realizar (Zavala , 2016, pp.82-85).

Finalmente, la tesis denominada “VALORACION DEL IMPACTO DE LA
EXPOSICION OCUPACIONAL A RUIDO INDUSTRIAL PARA LA ELABORACION



DE PROPUESTAS DE CONTROL EN LA EMPRESA SEGUSA S.A.C”, donde se
plantearon objetivos de valorar el ruido ocupacional con SONOMETRO TIPO 1,
identificaron los puestos criticos mediante la matriz IPER, para posterior a ello realizar
plan de accion y cronograma de prevencion de riesgos. El area encontrada con mayor
nivel de presion sonora fue donde ubicada en la comprensora con 96.1 db, paletizado 91.2
db, acabado 88.4, amoladora 101.7 y armado con 89.1 db. Como medidas de control
propusieron que eviten estar prolongadamente en el area y equipos de proteccion auditiva
3M PELTOR con atenuacion 63.23Dba percibida por los operarios. Con este trabajo de
investigacion para nuestra tesis servira para determinar y evaluar el ruido solo en las areas
que los riesgos encontrados son muy intolerable e importantes para dar y proponer

soluciones. (Lozano, 2012,pp. 49-60)

FUNDAMENTACION TEORICA, se describira a continuacion, las teorias mas
relevantes del ruido y los métodos de control para apoyar la interpretacion de este proyecto.
Magueda (2010) define al RUIDO como un sonido perturbante para los seres vivos porque
resulta ser molestoso, aborrecible para el que esta expuesto constantemente y a la larga
Ilega a convertirse en un factor negativo para la vida cotidiana. Guzman (2015), indica a la
unidad de medida del ruido, es el DECIBEL que es la décima parte de un belio, por esto
es una conexion o relacion logaritmica entre una magnitud de estudio y otra magnitud de
referencia (pp.22-33), cabe recalcar que Mateo (2015) menciona que no se utiliza el belio
en acustica por ser de magnitud muy grande para la practica, el belio recibe su nombre en
referencia a Alexander Graham Bell (p 205). A través de la FRECUENCIA es el nimero
de variaciones de presion en un segundo, Hz, que vale un ciclo por segundo, el oido de las
personas captamos los sonidos que estén en el intervalo de este dentro del rango de 20 y
los 20.000 Hz. (Ogido, 2009, pp.377-380) y se calcula con la formula

LEX,8h,m = Lp.A.eqT,m+10lg (3=)dBA. Hoy en dia la SEGURIDAD

INDUSTRIAL es la prevencion de accidentes a causa de los errores del factor humano o
de las mismas condiciones que no son seguras en la empresa u organizacion donde se esta
realizando las actividades (Concalves Claudia,2018). Los EFECTOS DEL RUIDO EN
LAS PERSONAS; afirman Alero, Riano, Rodriguez (2014) que la contaminacion acustica
es un gran peligro en la sociedad moderna, su reconocimiento es frecuente y sus

consecuencias han pasado a ser un problema de gran magnitud en las industrias que cada



vez es mas importante (p.313). Las personas que estan en constante exposicion van a tener
sin duda multiples afectaciones en su salud de diferentes tipos como Malestar intercede
con el actuar de la actividad o en el descanso, a las personas vulneradas por esta
contaminacion les provoca inquietud, depresion, desamparo, ansiedad, rabia, etc. (Alfie y
Salino ,2017, p. 68) y Sexto (2014), estipula que perjudica la salud del individuo. Céspedes,
Martinez (2016) la Interferencia con la comunicacién en didlogos comunes de personas
el receptor llega a recibir 50 a 55 dB y teniendo una comunicacion agresiva se llegaa 75 u
80 dB por ende encontrarse en recintos donde exista niveles de ruido elevados va a
dificultar una comunicacion oral, hoy en dia en zonas industriales a raiz del ruido excesivo
es dificil la compresion en los trabajadores porque aumenta la falta de concentracion y
produce bajo rendimiento en su jornada de trabajo (p.20). La pérdida de capacidad
auditiva se define la experiencia de sordera luego de estar expuesto al ruido en niveles
elevados), por ejemplo: al salir de un local de ocio, esa sensacion desaparece luego de un
tiempo corto recuperando la capacidad auditiva normal a esto se le llama “desplazamiento
temporal del umbral auditivo” y es reversible (Alonso,2014, pp 12-14. Pero cuando se esta
de manera consecutiva y el oido no puede recuperarse entre una exposicion y la siguiente,
a la larga se llega a producir graves lesiones que son irreversibles lo que se llama
“hipoacusia” que se manifiesta cuando se sobrepasa los limites maximos permisibles que
son 75 dBA (Lecaille,2016). Para tener un diagnostico de las personas vulneradas al
contaminante se debe realizar una AUDIOMETRIA, es una prueba médica que se le
realiza a los pacientes o trabajadores de una organizacion, que consiste en hacer una
evaluacion en ambos oidos con el objetivo de determinar la utilidad de la audiometria de
altas frecuencias, para estar prevenidos de hipoacusias que son producidas por el ruido
excesivo (Alvarez ,2016, p 87). Existen los diferentes TIPOS DE RUIDO se clasifica en
funcién a los tiempos, pueden ser ruidos impulsivos que suelen ser repetitivos o aislados y
los ruidos no impulsivos que suelen ser aleatorios; los dos son continuos o transitorios por
ejemplo el Ruido estable se presenta cuando el ruido tiene una continuidad constante por
cualquier tipo de fuente, que no tenga fluctuaciones pasadas de 5 dB durante mas de un
minuto Ruido Fluctuante Es aquel que es generado por cualquier tipo de ruido, que
produzca alteraciones por encima de 5 dB durante un minuto por ejemplo los lugares de
ocio, Ruido Intermitente este ruido solo esta presente por ciertos periodos de tiempo y su
tiempo de duracién es de mas de 5 segundos como por ejemplo una compresora de aire,

Ruido Impulsivo este ruido suele presentarse con una corta duracién de un segundo o un



poco mas por ejemplo un disparo de arma de fuego (Meira,Santana,Ferrite,2015) o una
explosion que da origen a las FUENTES DE RUIDO este mal esta asociado a las
actividades del ser humano segun Rodriguez , Alfaro (2015) ya que suele presentarse de
diversas maneras desde las obras de construccion, empresas industriales, locales de ocio
que afectan a todas las personas que transiten estos lugares o laboran de manera
significativas de todas estos contaminantes la que tiene mayor proporcion de dafio acustico
en el crecimiento de parque automotriz (p.128); y se clasifican por tamafio, afio de
fabricacion y movilidad cada uno de estos vehiculos es una emision de ruido y su intensidad
depende al tipo, estado y velocidad en el que se encuentre (Rodriguez,2015,pp 200-205).
Romero, Calderon, Becerra (2016) hablan acerca del CONTROL DE RUIDO, se aplica
en las siguientes condiciones: Control de la fuente emisora el procedimiento més eficaz
para la disminucion del ruido es controlarlo desde sus fuentes de emision. Mediante la
formula de Atenuacion = Lp, A,eqT — DW para calcular la atenuacion recibida y para

perdida de insercion que permite la cabina se dara a partir de la formula Dw =

201g |1+ 41()% = |(p.157)

Existen muchas maneras técnicas la cual puede solucionar el problema como son:
mantenimientos continuos de maquinas y motores, implementacién de tecnologias
innovadoras, también se puede minimizar la contaminacién incrementando los espacios
de las zonas afectadas para mejorar la calidad de vida de las personas (Sepulveda, Souza
y Silva, 2015). Interrupcion de la via de transmision Hay muchos locales que cuentan
con amortiguadores para mitigar el sonido en las méaquinas y en las areas verdes juegan
un papel fundamental ya que mejora en gran proporcion las condiciones sonoras, porque
las plantas absorben el ruido (Pando,2011, pp.1-2). Proteccién del Receptor Otra
medida de proteccion se da en sitios donde exista un ruido latente, se puede utilizar
tapones y orejeras para la disminucion de este, aproximadamente unos 40 a 50 db, y se
puede calcular con la férmula del método H,M, L
PNR =M — % (Lp, cpico — Lp, A, eqT — 2) (Fontoura, Goncalves y Soores,2016),
estos controles van acompariado en un estudio econémico de Relacion Beneficio Costo:
es llamado a menudo indice de utilidad (Torres, Callegari, 2016,p 152). Las razones B/C
se utilizan para evaluar proyectos de desembolsos capitalizables (Aguilera,2017, p 324).

LIMITES DE EXPOSICON el real decreto 286/2006 establece los valores limite de

exposicion diaria y a los niveles de pico, se fijan en: Valores limite de exposicion: LA.eq.



d =87 dB (A) y Lpico= 140 dB (C). Valores superiores de exposicion, que dan lugar a
una accion: LA.eq. d =85dB (A) y Lpico = 137 dB (C). Valores inferiores de exposicion,
que dan lugar auna accion: LA.eq. d =80dB (A) y Lpico = 135 dB (C) (Corrales, Almanza
y Mentes,2014, pp. 280-282). BASE LEGAL NOTA TECNICA DE PREVENCION
(NTP — 951) en esta nota técnica de prevencion que esté relacionada con la NTP 950 y
952 nos plantea las posibles estrategias que debemos realizar que son técnicamente
aceptables para la medicion de ruido y la planificacion de mediciones, que quiere decir
preparar un plan de medicion que permita obtener una evaluacion representativa y fiable
a la exposicién ya sea basada en la tarea, puesto de trabajo o una jornada completa para
poder obtener calculos de ruido, hacer una medicién de resultados y finalmente redactar
el informe de la medicion (Fuente, MCphersany y Hormazabal,2013,pp.85-90). NOTA
TECNICA DE PREVENCION (NTP — 270) el objetivo es facilitar una metodologia
que permita determinar el nivel de presidn acustica continuo equivalente ponderado A,
representativo de las condiciones de exposicién al ruido, asi como el nivel de pico, de
acuerdo con las condiciones sefialadas en el Real Decreto 1316/1989. LEY DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 29783.

El problema propuesto se planteé mediante la interrogante ;Cual es la influencia de la
implementacién de control de ruido sobre los riesgos auditivos en los trabajadores de la
Curtiembre Ecologica del Norte E.I.R.L. en el afio 2019?

El presente estudio se justifica tedricamente con el proposito de analizar la situacién
actual de los niveles de ruido, determinar las fuentes emisoras de ruido y seleccionar
mediante el método de control de ruido maés correcto a implementar ya sea de tipo en la
fuente, en medio de trasmision o mediante proteccién individual, asi mismo la
justificaciéon Tecnoldgica, de la presente tesis considerara las caracteristicas técnicas de
las normas: la NTP 270: Evaluacion de la Exposicién a ruido, la ley 29783: Seguridad y
Salud en el Trabajo, la norma ministerial 375-2008 de la norma bésica de ergonomia y la
Guia de Vigilancia de las condiciones a exposicion a ruido en los ambientes de trabajo.
En cuanto a la Justificacion Econd6mica, este proyecto de tesis aplicard para las
mediciones equipos de medicion de alta prestancia y tecnologia, calibrados de acuerdo a
la normativa internacional y modo de uso correcto, para realizar las mediciones precisas
del nivel de ruido en la Curtiembre Ecoldgica del Norte E.I.LR.L. En cuanto a la

Justificacion Operativa, el proyecto seleccionara y aplicara los métodos de control de



ruido mas eficaces, mediante proceso sistematico. Justificacion Social, el proyecto de tesis
permitira evaluar los niveles de ruido e identificar donde estan siendo excedidos en los
puestos de trabajo y aplicar el método de control mas correcto, para el bienestar de los
trabajadores de la CURTIEMBRE ECOLOGICA DEL NORTE E.I.R.L ala vez en mejora
de la organizacion. La justificacion metodologica del presente proyecto de tesis obtiene
datos estadisticas validos y confiables mediante un instrumento de medicion acustico
Ilamado dosimetro, este trabajo contribuira en otros proyectos de investigacion
relacionado al estudio tratado y podra ser aplicado en cualquier empresa, universidad e
institucion publica siguiendo la metodologia de la normativa Internacional, leyes e
instructivos, por dltimo es de justificacion préactica porque existe la necesidad de evaluar
los niveles de ruido identificados mediante la herramientas de ingenieria que seran
aplicadas a la Curtiembre, para hacer la correcta seleccion de métodos de control contra
el ruido y su cumplimiento permanente. En nuestra investigacion propusimos como
objetivo general, Implementar el control de ruido para disminuir riesgos auditivos en los
trabajadores de la curtiembre ecoldgica del norte E.I.LR.L y los siguientes objetivos
especificos, Identificar las fuentes de peligro por emision de ruido, Monitorear el ruido en
los puestos de trabajo, Evaluar el método de control de ruido, Analizar el costo/beneficio
de la implementacion de control de ruido y Analizar los niveles de ruido posterior a la
implementacién de los métodos de control. Nuestra hipétesis es: La Implementacion de
control de ruido disminuye los riesgos auditivos en los trabajadores de la Curtiembre
Ecoldgica Del Norte E.1.R.L.
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METODO

2.1. Tipo y disefio de investigacion

2.2.

Tipo de Investigacion aplicada, busca aplicar el método de control de ruido mas
adecuado mediante bases legales para dar solucion a la situacion actual de la
Organizacién en estudio. A la vez es experimental, porque se cuantificardn datos
obtenidos los cuales tendran efecto ante los trabajadores y seran modificados en la
variable de control de ruido para disminuir riesgos auditivos y ademas es de tipo

longitudinal porque se hara mediciones en distintos tiempos.

Disefio Pre-Experimental, porque se realizara mejoras de control de ruido ya sea en la
fuente, medio de trasmision o proteccién individual para determinar su efecto en la

variable dependiente, mediante un pre-test y pos-test.

X IMPLEMENTACION DE CONTROL DE RUIDO

Pre prueba Post prueba

G: grupo 0 muestra
01, O2: riesgos auditivos en los trabajadores
X: Implementacion de control de ruido

Operacionalizacién de variables
V. Independiente:

Control de ruido: son medidas para cumplir con las normativas vigentes, para
controlar a los trabajadores expuestos en su lugar de trabajo durante su jornada laboral
de 8 horas.

Variable dependiente:
Riesgos auditivos: los trabajadores con mas afios de exposicion a altos niveles de
ruido en su lugar de trabajo, son los que tienden a tener mayor indice de enfermedades

auditivas por la exposicion prolongada con consecuencia a sufrir sordera, hipoacusia.
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Tabla 01. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION

DEFINICION

expuestos en

su lugar de

Atenuacion = Lp, A,eqT — DW

VARIABLES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL | OPERACIONAL MEDICION
Cuestionario NOMINAL
] de ruido
Son medidas SIEMPRE/RARA VEZ/ NUNCA
para cumplir i _ _
| Fuentes Ficha técnica de la maquinaria NOMINAL
con las
VARIABLE ) generadoras de
normativas )
DEPENDIENTE . ruido
vigentes,
para Medicion de RAZON
CONTROL DE | controlar a ruido Tm
LEX,8h,m = Lp.A.eqT,m + 10lg (—) dBA
RUIDO los To
. TE .
trabajadores En la fuente Dw = 20lg [1 +410)Y RAZON
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trabajo Método de Nivel estimado con el protector
durante su control de = Laeq,8 — ((NRR — 7) * X%)
jornada ruido
laboral de 8
Enel - . RAZON
horas. PNR =M — —7 (Lp, cpico — Lp, A, eqT — 2)
individuo
LOS MatriZ de Probabilidad Severidad Estimacion del riesgo INTERVAL
tl’abaj ad 0 I’ES I d e nt | fl CaC | én 8 RGeS Procefdimientos Capacitacion Exposicion al Riesgo (Consecuencias) :ii;::s Puntaje O
con mas afios | de peligros y personalemrenado. | Amenesuravezat [ L
VARIABLE de evaluacién de Existen son | Conoce el peligroy lo ) incapacidad (S) m 4
1 |1-3 satisfactorios  y | previene
DEPENDIENTE expOSIClén a rlesgos existentes Esporadicamente Disconfort /
Incomodidad 5-8
altos niveles (50) 0
. Exi Personal Almenos unavezal | Lesién con
RlESGOS de rUIdo en p):rsct;?mente y no parcialmente mes incapacidad 9-16
AUDITIVOS | s lugar de g Bl e et 1Y
g o suficientes. accione,s de control Eventualmente Dafio a la salud 17 -
- (SO) reversible (M) 24
trabajo' son Personal "% 1 Al menos una vez al Lesion on N
M d entrenado, no | 4ia s) incapacidad
los que 3 1235 € | No existen conoce el peligro, no permanente (S) 25-36
toma acciones de | Permanentemente | Dafio a la salud
control (SO) irreversible

13



tienden a
tener mayor
indice de
enfermedade
s auditivas
por la
exposicion
prolongada
con
consecuencia
a sufrir
sordera,
hipoacusia y

tinnitus.

LIMITES
MAXIMOS
PERMISIBLE
S

NPS(Dba) TIEMPO MAXIMO(HORAS)

85 8

86 6.3496
87 5.0396
88 4.0000
89 3.1748
90 2.5190
91 2.0000
92 1.5874
93 1.2599
94 1.0000
95 0.7937
96 0.6299
97 0.5000
98 0.3968
99 0.3149
100 0.2500
101 0.1984
102 0.1574
103 0.1250
104 0.0990
105 0.0787

INTERVALO

FUENTE: Elaboracion propia
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2.3. Poblacion, muestra y muestreo
La poblacion estd conformada por los 18 trabajadores de la Curtiembre Ecoldgica del

Norte E.I.LR.L, de los cuales 14 operarios del &rea de produccion y 4 del &rea

administrativa. La muestra sera considerada censal, dado que no se aplicard una férmula,

porque la poblacién sera igual que la muestra; en la que se incluye a los 11 operarios del

area de produccion y a los 4 trabajadores del area administrativa, los 3 trabajadores no

se incluirdn debido a que solo asisten 2 veces por semana y son practicantes de la

empresa.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Tabla 02. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

OBJETIVOS

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Identificar las fuentes de
peligro por emision de
ruido

Encuesta

-Cuestionario de

Condiciones de Trabajo

Monitorear el ruido en los

puestos de trabajo

Observacion por puesto de trabajo

-Formato Registro de

actividades

Evaluar el método de
control de ruido para
disminuir los riesgos

auditivos

Evaluacion de ruido

-Formato Registro de toma
de data

-Formato Registro de

medicién

Analisis de comentario

-Notas técnicas de

prevencion (NTP)

Fuente: Elaboracion propia
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2.5. Procedimiento
Para dar cumplimiento a los objetivos especificos, se realizardn las técnicas de

instrumentos a mencionar:

- Identificar las fuentes de peligro por emision de ruido; para identificar los puntos criticos
se aplicara a la empresa Curtiembre Ecologica del Norte E.I.R.L mediante la Entrevista
ver Anexo B, Tabla 2 y Fig. 1 aplicando el cuestionario de Condiciones de trabajo ver
Fig.4-11. Para la Observacion por puesto de trabajo se hard empleando los instrumentos
como Matriz IPER-C, ver tabla 09,10

- Monitorear el ruido en los puestos de trabajo se realizard después de aplicar la matriz
simplificada para determinar los puntos de medicion, por consiguiente, de realizar la
entrevista para Registro de toma de data y para realizar la Evaluacion de ruido,
aplicando los instrumentos llamados registros de medicion ver Anexo C, Tabla 03,13-
15 Fig.12-24 las cuales contienen data real de confiabilidad de los operarios de la
Curtiembre Ecoldgica del Norte ver. También se tendra como data las especificaciones
técnicas de los equipos utilizados como el SONOMETRO SE-323 cumpliendo las
normas bésicas de IEC 6162-1 de Clase 2.

-Evaluar el método de control de ruido para disminuir los riesgos auditivos
Procesamiento de datos ver Anexo D, tabla 24-29, después de realizarse la medicion
de ruido, la base para procesar los datos obtenidos de las mediciones sera mediante las
NTP (notas técnicas de prevencién) mencionadas como base legal.

- Analizar el costo/beneficio de la implementacién de control de ruido, se realizara con
aplicando el flujo de caja el cual nos proporcionara la informacion necesaria para

cumplir con este Gltimo objetivo ver Anexo E, tabla 16-23.

-Analizar los niveles de ruido posterior a la implementacién de los métodos de control

ver Fig. 25
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2.6. Métodos de analisis de datos
Para realizar el estudio se tendra que realizar andlisis Estadistico de datos:

Analisis Descriptivo

Para obtener los resultados del Pre-test y Pos-test de la implementacién del control de
ruido en la Curtiembre Ecoldgica del Norte E.I.R.L, se realizaran gréficos, tablas
comparativas basadas en las NTP, fichas de maquinaria y de los trabajadores de la

curtiembre.

Anélisis Ligados A Hipotesis

Para probar la hipotesis de la investigacion, se realiz0 mediante la Prueba de
Normalidad la que utiliza estadistico SHAPIRO WILK para una muestra 50<=; esta la
cual se concluyo que existe una distribucion no paramétrica. El estadigrafo se aplicé
Prueba Wilcoxon, para comparar las medianas. Por consiguiente, se hizo contraste de la
muestra para decidir si la hipétesis es nula o no, donde se aceptd a la hipoétesis alterna,
la que determina que la implementacion de control de ruido disminuye riesgos auditivos

en la curtiembre, y se rechazd la hipétesis nula.

2.7. Aspectos éticos

Los investigadores nos comprometemos a respetar la propiedad intelectual, la veracidad
de los resultados, la confiabilidad de los datos confidenciales por la empresa y a no
revelar la identidad de los individuos que participan en el estudio, asi como a solo tomar

los datos consentidos por los encuestados.
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1. RESULTADOS

1. Identificar las fuentes de peligro por emision de ruido

Tabla 03. Identificacion de riesgos, Curtiembre Ecolégica

PELIGROS ENCONTRADOS EN LAS AREAS

NORTE

DE LA EMPRESA CURTIEMBRE ECOLOGICA DEL

CATEGORIA DEL
RIESGO

FUENTES DE PELIGRO

TRIVIAL(T)

TOLERABLE(TO)

MODERADO(M) | PELAMBRE
DESCARNADO
CURTIDO

IMPORTANTE(IM) |RECURTIDO
REBAJADO
SECADO AL VACIO

INTOLERABLE(IT) | CARPETEADO 2

Fuente: Area de produccién

70
60
50
40
30
20
10

MATRIZ IPER C PELIGROS ENCONTRADOS EN LAS AREAS DE LA
EMPRESA CURTIEMBRE ECOLOGICA DEL NORTE

0 III

TRIVIAL(T) TOLERABLE(TO) MODERADO(M) IMPORTANTE(IM) INTOLERABLE(IT)

Fig. 01. Cuantificaciéon de riesgos, Curtiembre Ecoldgica

Fuente: Elaboracién Propia

63

TOTAL

INTERPRETACION: En la TABLA 03, se puede observar la matriz IPERC en relacion a las fuentes de peligro localizados en las areas de la

empresa curtiembre nos muestra que el proceso de pelambre origina un ruido MODERADO; los procesos de desencarnado, curtido, recurtido,

rebajado y secado al vacio originan un ruido IMPORTANTE vy el proceso de carpeteado 2 tiene una categoria de riesgo INTOLERABLE el

cual opera 1 vez por semana. En conclusion, se menciona que se encontraron las mayores fuentes de peligro con categoria de riesgo

IMPORTANTE. En la FIG. 01 se puede observar la categoria de riesgo IMPORTANTE se encontraron 27 peligros, en la categoria

MODERADO 22 peligros y en la categoria INTOLERABLE se encontraron 14 peligros. En conclusion, la mayor cantidad de peligros

encontrados fue de categoria de riesgo IMPORTANTE.
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2. Monitorear el Ruido en el area de produccion

Tabla 04. Decibeles en los puestos de trabajo, Curtiembre Ecoldgica

RESUMEN DE MONITOREO DE RUIDO

NIVEL DE

TIEMPO DE

TIPO TIPO DE MEDICION PUESTO DE TRABAJO EXPOSICION A miﬁfsﬂm o| Dosls exposicioNEn | MMP ‘SE:NTES cc;'g:ﬂ?"
RUIDO DIARIO HORAS
TAREA REBAJADO 87.27 8 horas 85 Dba >85 DBA
TAREA PELAMBRE 87.93 8 horas 85 Dba >85 DBA
SONOMETRIA 98.93 1.1639
TAREA RECURTIDO 87.87 8 horas 85 Dba >85 DBA
8 horas
TAREA CURTIDO 104.70 85 Dba >85 DBA
JORNADA LABORAL SECADO AL VACIO 81.18 5 HORAS 85 Dba <85DBA
) JORNADA LABORAL DIVIDIDO 83.84 5 HORAS 85 Dba <85DBA
DOSIMETRIA 87.85 1.0336
JORNADA LABORAL CARPETEADO 82.87 5 HORAS 85 Dba <85DBA
JORNADA LABORAL | DESCARNADO 76.31 D IO 85 Dba <85DBA

Fuente: Puestos de trabajo, Area de produccién, Curtiembre Ecolégica, NTP 950

INTERPRETACION: La Tabla 04 muestra que, el tipo de sonometria basado en la tarea se aprecia que el proceso de curtido tiene un mayor

nivel de exposicion a ruido diario con un valor de 104.7 dbA y el proceso de rebajado tiene el menor nivel, cuyo valor es 87.27 dbA. Asi mismo

se constatd que en todos los procesos medidos superan los 85 dbA, que es el LMP vigente y cuya dosis de ruido es 1.1639.

3. En el tipo de dosimetria basada en la jornada laboral, se aprecia que en el proceso de divido presenta el mayor nivel de exposicién a

ruido diario con un valor de 83.84 dbA y el proceso de descarnado, el menor nivel, cuyo valor es 76.31 dbA. Ninguno de los procesos

supera los 85 dbA, que es el LMP vigente. Evaluar el método de control de ruido
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Tabla 05. Evaluacién de métodos de control para el ruido, Curtiembre Ecoldgica

METODO

METODOS DE CONTROL DE RUIDO

FORMULA DE CALCULO ‘ ATENUACION PUESTO APLICAR
CABINA Dw = Zl]ifgli +41(E}=%] 72.87 REBAJADO 3755.568
PROTECTO SNR 34 H-M OPERARIOS DE
ENR =M = ——(Lp,cpico—-[p, 4,807 =2 . .
DBA/3M PELTOR 7 (o=l ut -1 64.01 REBAJADO/CURTIDO/RECURTIDO/PELAMBRE |  700-62
PROTECTOR TIPO
COPA /NEE 24 DBA
Nivel astimado con el protactor
= ;";: ‘{;EE (VAR 80.85 OPERARIOS ROTATIVOS 543.51
TAPON H10 /NRR 31 DBA

Fuente: Elaboracién Propia, NTP 270

INTERPRETACION: Se puede observar en la TABLA 05, los métodos de control de ruido evaluados para la implementacion el método; en

la fuente, presenta la ecuacion 1 fue empleada para calcular el material de la cabina y la ecuacion 2 para calcular la atenuacién que dio como

resultado 72.87 dbA para la méaquina de rebajado. En el individuo, se presenta tres tipos de protectores auditivos detallados con atenuacion de

ruido 64.01 dbA para los operarios puestos de rebajado, curtido, recurtido y pelambre, también se propuso protectores para los operarios

rotativos con indice de atenuacién 80.85 Dba y finalmente en el medio de trasmisidn se encuentran las capacitaciones mediante un plan de

accion. En conclusion, se puede mencionar que la mejor atenuacién se da con el protector auditivo que reduce a 64.01 dbA que se encuentra
dentro de los puestos de trabajo con mayor ruido.
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4. Analizar el costo/beneficio de la implementacion de control de ruido

Tabla 06. Evaluacidn costo/beneficio del plan de accidn, Curtiembre Ecoldgica

Reduccion de ausentismo

Inversién
inicial Final de afo 1

S/ 20,647.06

Disminuciéon de multas

S/

35,897.50

Impuesto(30%):

Mantenimiento de equipos S/ 3,760.00
Capacitacion S/ 4,432.59
Depreciacion de equipo S/ 814.80
Depreciacion de equipo proteccion personal S/ 629.42
Depreciacion de la Infraestructura (Cabina ) S/ 187.78

I 14,015.99

Depreciacion de equipo S/ 814.80
Depreciacion de equipo proteccion personal S/ 629.42
Depreciacion de la Infraestructura (Cabina ) S/ 187.78

INVERSION:

-S/
Equipos (para capacitacion) 4,074.00

-S/
Infraestructura (Cabina ) 3,755.57

-S/
Protector auditivo 944.13

RELACION BENEFICIO/COSTO=

S/ 3.91

Fuente: Area de finanzas y contabilidad, Curtiembre Ecoldgica

INTERPRETACION: En la Tabla 06, se observa las inversiones realizadas en cuanto a

equipos para la capacitacion de 4.074, infraestructura de cabina para atenuacién en maquina

de rebajado 3,755.57 y protectores auditivos de 944.13 siendo un total el costo de la

inversion en 8773.70 y al finalizar afio 1 se tiene el beneficio de 34.335.98. Esto realizado

aplicando la formula de relacién beneficio/costo nos arroja resultado de 3.91 nuevos soles.

En conclusién, nos muestra el resultado que por cada sol de inversion en el plan de accion

retornan 3.91 nuevos soles.
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5. Analizar los niveles de ruido posterior a la implementacién de los métodos de

control

Tabla 07. Prueba de normalidad

Tabla 08. Estadistico de prueba

Pruebas de normalidad o a
Estadisticos de prueba
Kolmogarov-Smimov® Shapiro-Wilk S
Estadistico il Sig.  Estadistico gl Sin. -
b
RA 404 7 001 688 7 003 - -2,371
RD m 7 127 759 7 016 Sig. asintdtica (bilateral) 018
DIF 214 7 200 897 7 19 a. Prueba de rangos con signo
' ' ' ' de Wilcoxon
* Esto es un limite inferiar de a significacion verdadsra,
h. Se basaenrangos
a. Correccidn de significacian de Lillisfors positivos.
Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracién propia

Ha: La implementacién de control de ruido disminuye los riesgos auditivos en los
trabajadores de la curtiembre ecoldgica del norte E.I.R.L
Ho: La implementacion de control de ruido no disminuye los riesgos auditivos en los

trabajadores de la curtiembre ecolégica del norte E.I.R.L

INTERPRETACION:

Para nuestro estudio la prueba de normalidad en la tabla 07, nos indica que la variable
sigue una distribucion no paramétrica, pues el nivel de ruido antes tiene un nivel de
significancia de 0.003 y el nivel de ruido después tiene una significancia de 0.016 que
son menores a 0.05, lo que indica que sigue una distribucion no normal por lo que
realizaremos con la prueba de hipdtesis con Wilcoxon.

En la Tabla 08 Realizada la prueba estadistica con Wilcoxon, nos indica que la
significancia es de 0.018, lo que quiere decir que se acepta la hipotesis alternativa de

nuestro estudio.
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DISCUSION

Se identifico las fuentes de peligro por emision de ruido en la empresa Curtiembre
Ecoldgica del Norte donde se encontr6 27 riesgos de categorizacion Importante de
las cuales son generadas por las fuentes de ruido en los puestos de trabajo de
descarnado, curtido, recurtido, rebajado, secado al vacio; dado este resultado
comparto con el trabajo de investigacion realizado por Moyano Cevallos Adriana
aplicado en la Curtiembre Aldas quien obtuvo como riesgos importante a un total
de 4 puestos, de los cuales en comun obtuvimos al puesto de descarnado y rebajado
dentro la categoria de riesgo mas relevante. Para realizar la identificar la situacion
actual de la empresa se realiz6 con el Anexo A. Método de evaluacion de riesgos
ergondémicos donde se identifico que el 67% de riesgos en la empresa se debe a que
presenta déficit de métodos correspondientes de control, también para cumplir con
el objetivo 1 se aplico bajo la Matriz IPERC basado en la Ley 29783, el cual
consiste en analizar el diagnostico se salud y seguridad en el que sera plasmado en
la Matriz Iperc, esto indico la autora Ogido(2009) Por otro lado para identificar los
riesgos en una empresa se realiza aplicando la que garantiza que el procedimiento
se llevo bajo normal legales estipuladas, que nos garantiza que la investigadora
Adriana realizé su observacién bajo manera legal, la cual consiste en entrevistar a
los operarios para que sea de soporte confidencial y manera real en el estudio de
condiciones de trabajo ruidosas. Se complemento para identificar nuestro primer
objetivo aplicando un cuestionario de condiciones de trabajo por ruido teniendo
como datos relevantes que el 72% de 18 trabajadores sienten molestas causadas por
ruido; no obstante, hay distintas maneras de observar las realidades que se presentan
en las empresas mediante encuesta, entrevistas a jefes de produccién, la cual son de

apoyo si, pero no estan contempladas en las normas legales, este estudio se baso.

Se procedi6 a realizar el Monitoreo del ruido en los puestos de trabajo en la empresa
Curtiembre Ecoldgica del Norte, método que determina el nivel de presion acustica
continuo equivalente ponderado representado las condiciones de exposicion al
ruido, asi como el nivel de pico Romero (2016) en la curtiembre se realizé mediante
la identificacion de actividades y duracion de cada una de ellas donde se obtuvo
como resultados de los 4 puestos fijos los niveles de ruido en el area de rebajado
con 99.64 dbA, pelambre con 90.77 dbA, recurtido 91.65 dbA vy area de curtido
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siendo el més alto con 104.70 dbA estos datos fueron con el Sonémetro Clase 2
Center 323; y en los puestos a mencionar secado al vacio con 81.18 dbA, dividido
83.84 dbA, carpeteado 82.87 dbA y descarnado con 76.31 dbA. Por ende se
concluye su exposicion diaria en las areas donde se midié con el Sonémetro fueron
de 98.93 dbA superando la dosis diaria de 1.16 durante su jornada lo que significa
no cumplen con la exposicion de horas de LMP(limite maximo permisible) de 85
dbA 'y con ese nivel de ruido solo deben estar expuestos a 0.40 min diario; también,
se realiz6 monitoreo con el dosimetro Svantek SV104 acoplado a sus chalecos que
media por el tiempo de exposicion de su jornada diaria de 5 horas de trabajo en area
de produccion obteniendo su exposicion diaria de cada trabajador a 87.8 dbA a una
dosis diaria de 1.036 que esta dentro del tiempo maximo permisible de 5.04 horas
por l6gica cumple con el LMP. La seleccién del tipo de sonémetro y actividad, se
dio segun la aplicacion de la NTP 950 Alero y Riano (2014) que nos sefiala la
estrategia identificada de actividades y el tiempo de los procesos, tienen relacion
para la seleccion de la medicidn a llevarse en la empresa. Como se puede ver en las
investigaciones de Moyano 2016 describe al puesto de desvenado / descarnado con
92.3 dbA con el nivel de ruido mas alto y en la empresa que se aplicé el monitoreo
el puesto de descarnado emite 76.31 dbA, por lo que quiere decir que hay diferencia

en cuanto a los resultados de Moyano.

Se aplico los métodos de control de ruido en la Curtiembre Ecoldgica del Norte
E.L.R.L, logrando obtener un nivel de atenuacién de 72.87 dbA utilizando la cabina,
64.01 dbA en los protectores auditivos y 80.85 dbA en los tampones auditivos, esto
confirma que dichos métodos han permitido reducir el ruido por debajo de los 85
dbA. Esto ratifica la investigacién realizada por Denis Moyano Cevallos en la
Curtiembre Aldas que obtuvieron resultados satisfactorios logrando un nivel de
atenuacion de 49.1 dbA en protectores auditivos con indice NRR26, y cuyo sustento
tedrico se cumple, afirmando que la proteccién del receptor utilizando tapones y
orejeras permite reducir en unos 40 a 50 dB , cumpliendo con el Real Decreto
286/2006 de limites de exposicion permisibles, por lo cual el control de ruido se
define como la aplicacion de estrategia medible mediante formulas de atenuacion
que permite la reduccion de decibeles emitidos por fuentes sonoras (Sepulveda
Hernan, 2011, p 128). Asi mismo, nuestros resultados son similares a los obtenidos
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por el tesista Juan Aleaga que al realizar un instructivo de control de ruido con una
cabina le ha permitido atenuar al ruido en un 69.8 dbA y que utilizando los
protectores auditivos 3M-PELTOR TM con indice NRR 37 en el area de molido
redujeron la atenuacion a un 65.8 dbA. Por tal motivo, se ha comprobado que la
aplicacion de métodos de control de ruido de acuerdo a los estudios realizadores pos
los investigadores en las empresas bajo las normas técnicas legales NTP-951 has
permitido reducir los niveles de exposicion de ruido en los trabajadores,

permitiendo asi cumplir con la norma técnica de prevencion NTP-960.

Analizar el costo/beneficio de la implementacién de control de ruido se demostro
en el flujo de caja obtenemos retorno positivo por cada sol de inversion siendo de
3.90 soles por implementar equipos de proteccion auditiva y cabina de atenuacion,
este resultado es mayor al que encontraron de Zavala en su trabajo de investigacion
en el cual consiste en hallar proyectos de desembolso capitalizables, es decir con
indice de utilidad; donde obtuvieron 1.48 nuevos soles por cada sol que invertian
en su plan de accion basado pero solo en capacitaciones, aplicado a la empresa
SATECI S.A.

Al analizar los valores de niveles de ruido posterior a la implementacién de los
métodos de control mediante la prueba de normalidad y su estadistico, se demostrd
que la variable sigue una distribucion no paramétrica y es una distribucién normal,
por ende, se aplico de prueba de Wilcoxon obteniendo un valor de significancia de
0.018 y fue aceptada la hipotesis. Este resultado se asemeja a la investigacion
realizada por los tesista Juan Aleaga y Victor Espin en la empresa Holviplas S.A,
que hizo la verificacion de la hipétesis utilizando la prueba de t-Student obteniendo
un valor de 2.447 y comparando con el valor t-Student calculado de 4.84, aceptando
la hipotesis alterna y rechazando la hipotesis nula, concluyendo que, a mayor ruido
laboral en el area de produccién de la empresa, mayor es la incidencia en los

trastornos del oido de sus operarios.
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V.

CONCLUSIONES

1.

Los procedimientos aplicados a la Curtiembre Ecoldgica del norte fueron
realizados con base legal de acuerdo a la ley 29783 afiadiendo a ella
cuestionarios de condiciones de ruido a los trabajadores, realizando analisis
mediante la observacion plasmados en la Matriz Iperc que representan 27
riesgos importantes en los puestos de rebajado, curtido, recurtido siendo las
fuentes de peligro la maquinaria en cada puesto de trabajo mencionado.

De acuerdo a lo estudios realizados con el sondmetro y dosimetro en la empresa
Ecoldgica del Norte E.I.R.L, se pudo obtener valores tanto en las tareas como
en la jornada laborar valores superiores al limite maximo permisible (85dbA),
esto se debe primordialmente a la falta de medidas de prevencién de seguridad
para mitigar el ruido y la falta de conocimiento por parte de la gerencia general
en capacitar al personal en el uso obligatorio de equipos de proteccion personal
(EPP) durante la jornada laboral de los operarios.

Después de realizar los métodos de control en la curtiembre y analizar de las
otras empresa sus propuestas, se pudo comprobar mediante mediciones con el
sondémetro y dosimetro en la maquina de rebajado que el nivel de atenuacion no
supera los 85 dbA y que los equipos de proteccion personales implementados
en los operarios se logré comprobar que llega a un nivel maximo de atenuacién
de 80.85 dbA, esto comprueba que tanto la cabina de atenuacion como los EPP
planteados si permite atenuar considerablemente el ruido presentes en el &rea de
produccion. Ademas de planificar un plan de accion en los trabajadores para
medidas de seguridad ante la exposicion de ruido provocada por las maguinas
de la empresa en estudio.

El estudio de inversion realizada en la curtiembre Ecolégica del Norte aplicando
los métodos de control de ruido que asciende a un costo total de 8,773.70 nuevos
soles, se pudo obtener unarelacion de beneficio/costo de 3.91 nuevos soles. Esto
indica que por 1 sol de inversion retorna 3.91 nuevos soles.

La prueba de normalidad realizada en esta empresa, se pudo comprobar que los
niveles de ruido tienen valores de significancia menores a 0.05 y que después
de aplicar la prueba estadistica de Wilcoxon obtuvo un valor de 0,018
demostrando asi que los métodos de control de ruido disminuyen los riesgos

auditivos en los operarios.

26



VI.

RECOMENDACIONES

Se sugiere a los operarios, aplicar el plan de accién de capacitacion propuesto en
esta investigacion, que permita adoptar medidas de prevencion de seguridad ante
los peligros que ellos estan expuestos en el area de produccion.

Se debe realizar el monitoreo de ruido anuales utilizando el sonémetro y dosimetro
debidamente calibrados, para obtener un reporte anual de los niveles de ruido
presentes en el &rea de produccion y sus variaciones.

Se recomienda al Gerente General de la curtiembre, delegar a un supervisor de
planta que se encargue de verificar que todos los trabajadores cumplan con llevar
todos sus implementos de seguridad en su jornada laboral, segun lo establece las
normas de Seguridad y Salud Ocupacional.

Se sugiere a los operarios que durante su jornada laboral permanezcan con sus EPP.
Se recomienda a la Gerencia General adquirir maquinaria nueva, sensores,
actuadores y PLC para la automatizacion del proceso productivo de la curtiembre
Ecoldgica del Norte E.I.R.L.

Se sugiere que se realice examenes audiométricos a los operarios para evaluar el
grado de afectacion del ruido, asi poder realizar un plan de rotacion del personal y
por ende evitar el tiempo de exposicion del ruido producto del trabajo de las
maquinarias.

Se sugiere a futuros investigadores en relacion al tema de seguridad y salud
ocupacional, tomar en cuentas variables ergondmicas, condiciones del ambiente
interior, productividad.

Asi mismo se les recomienda, demostrar mediante beneficios sus futuras
implementaciones acorde con su plan de accion

Se sugiere también, analizar a fondo las realidades problematicas bajo instrumentos
cuantificables basados en normativas que sean de data confiable, para tener un
resultado favorable con sustento tedrico de notas técnicas de prevencion estipuladas.
Se recomienda a la empresa Curtiembre Ecologica del norte, realizar el seguimiento

anual de su plan de accion implementado para obtener resultados eficaces.
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GENERALIDADES DE LA EMPRESA

1. DATOS DE LA EMPRESA

Razén Social: Curtiembre Ecoldgica del Norte E.I.R.L
Departamento : La Libertad

Provincia: Trujillo

Distrito: La Esperanza

Direccion: MZ CO2-LT 05 URB. PARQUE INDUSTRIAL

Actividad: al curtido, adobo de cueros y tefiido de pieles.

2. PUESTOS DE TRABAJO

POBLACION CANTIDAD
JEFE DE PRODUCCION 1
OPERADORES 7
DUENO/OPERARIO 1
OPERARIOS MANTENIMIENTO 4
ADMINISTRATIVOS(ING. 3
AMBIENTAL Y SEGURIDAD)

PRACTICANTES LABORATORIO 2

Descripcion del proceso productivo de la empresa:

La piel es preparado y acondicionado para poder ser procesado, donde se procedera a la
descripcion de cada subproceso

Recepcion de Pieles

Todas las pieles son entregadas y recepcionadas en el area de ribera, para poder asi iniciar
el proceso productivo y son ubicadas por grupos dependiendo de su clasificacion tomando
en cuenta: cicatrices, cortes, piquel, presencia de garrapatas, etc.

Lavado

Las pieles se la colocan en los bombos con la finalidad de que la piel sea rehidratada, también
la eliminaciéon de sales y otros elementos como la sangre, suciedad, humedad; que se
encuentran unidos a las pieles.

Remojo

Esta etapa es de suma importancia ya que, a través del tratamiento con agua, hidréxido de
sodio y tensoactivos, las pieles se vuelven flexibles
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Pelambre y calero

Este proceso en el cual la utilizacion de cal y sulfuro de sodio sirven para quitar el pelo y la
epidermis de las pieles

Para que exista un pelambre eficiente se debe tomar en cuenta: tiempo, procesos quimicos,
pH, la temperatura, un eficiente remojo, entre otros.

Descarnado

En esta etapa se elimina el sebo como residuo de desperdicio (eliminacion de musculos,
grasas)

Existen diversos procedimientos en los cuales se desea equilibrar el coldgeno de la piel a
través de agentes quimicos ya sea vegetal o mineral, para convertirlo en cuero y también
evitar su descomposicion adquiriendo el cuero azul, los pasos se lo explica a continuacion.

Desencalado

Proceso donde se remueve la cal y el sulfuro, que estan ubicados en la piel, se utilizan acidos
como, por ejemplo: sulfito de sodio, sulfato de amonio y desencalante.

Piquel-Purgado

Es la preparacion quimica de la piel para dar paso al curtido. Se coloca acido sulfarico, &cido
formico, estos agregan sus protones para la unién con los grupos carboxilicos, para que asi
el curtiente se fije en la parte interior de la piel.

Curtido — Lavado

En esta etapa se obtiene el cuero comercial, utilizando sales de cromo que le da una calidad
uniforme al cuero elastico y tacto; obteniendo el cuero azul. La duraciéon del curtido depende
mucho del producto que se requiera elaborar.

Escurrido

Se realiza de forma mecanica para que se pueda quitar toda su humedad del cuero azul y
explayar las partes arrugadas.

Rebajado

Se reduce el espesor del cuero para poder adquirir una buena medida segun lo deseado para
lograr tener los distintos tipos de cueros.

Recurtido

Se le da sus propiedades finales y que el cuero requiera, los insumos que se quieran adherir
depende del producto que se quiera elaborar, pero la gran mayoria utiliza sales de cromo,
resinas, taninos, para asi poder obtener cueros resistentes al agua.
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Tefiido
La finalidad de esta operacion es darle la tinturacién o coloracion al cuero ya sea interior o

superficial, el proceso consiste en que se realiza un bafio que contiene agua, colorantes y
acido formico

Secado

Se basa en secar los cueros mantiéndolas planas, pero su mayor objetivo es obtener su mayor
rendimiento posible de la superficie y retirar parte de su elasticidad. En general se realiza en
el sistema de toggling.

3. Realidad Problematica identificada

Tabla 09. Identificacion realidad problematica, Curtiembre ecoldgica

TIPO DE RUIDO
RESPUESTA ENCUESTADOS PORCENTAIJE
ACEPTABLE 1 33%
METODO CORRESPONDIENTE 2 67%
CONSULTAR A ESPECIALISTA 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente: Elaboracién propia, Método de analisis ergonomico

Ampliacién de instrumento ver Anexo A, para identificar los problemas encontrados siendo
de caracter de método correspondiente, hallando 67% de déficit. Esta encuesta se aplicé a
personal directo de la empresa.

TIPO DE RUIDO

ACEPTABLE B METODO CORRESPONDIENTE B CONSULTAR A ESPECIALISTA

Fig. 02. Tipo de Ruido en la Curtiembre

Fuente: Elaboracion propia, Personal Encuestado
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4. ELABORACION DE DIAGRAMA Y ACTIVIDADES DAP LLEVADOS EN
LA CURTIEMBRE

CURSOGRAMA DEL PROCESO PRODUCTIVO

CURTIEMBRE “ECOLOGICA DEL NORTE”

DESCRIPCION DE
LA ACTIVIDAD

Colocacién de
pieles en
montacargas
Transporte a
bombos de
pelambre

Lavado

Remojo
Pelambre
Traslado a la
descarnadora
Descarnado de
pieles

Se traslada a
divididora

Corte de hilachas
Dividido de pieles
Revision de pieles
Corte de hilachas
Traslado a
bombos de
curtido
Desencalado
Purgado

Piquel

Curtido

Traslado a
escurridora

O

0 e

@

® ©0

o0 9

TIPO DE ACTIVIDAD

@

DV

@

OBSERVACIONES
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Escurrimiento de 0)
pieles

Traslado a

rebajadora

Rebajado de @
pieles

Verificacion de

pieles

Traslado a O
bombos de

pigmentacion

Neutralizado 0O

(bombos de
tefido)
Recurtido
Teiido (bombos
de tefiido)
Transporte a O
desvenadora

Desnevado de @

cueros

Traslado a secado O
al vacio

Secado al vacio ()

Secado al Q

ambiente

Traslado a otra @)
planta (porvenir)

@

@

e

Fig. 03. Diagrama de procesos, Curtiembre Ecolégica

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 10. Matriz de Riesgos IPERC, Curtiembre Ecoldgica

CURTIEMBRE ECOLOGICA DEL NORTE E.I.R.L IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION DE RIESGOS Y DETERMINACION DE CONTROLES

cODIGO: IP-001

PROBABILIDAD a CATEGORIA DEL RIESGO
o <
[ o =]
[C] < =
2 2 S| &
o a 2 w o
) z w MEDIDASDE | bS] = | % . - RIESGO MEDIDAS DE
AREA TAREA PELIGRO o RIESGO w CONSECUENCIA CONTROL < O - (=) (=] = = SIGNIFICATIV
= a 2 @ g q w < N CONTROL
= EXISTENTE | § |wJdwgg8jwg o | a 0 o
5 o Q o o899 dog u = o =
[0} = e o w w ‘4- X w3z 9 H 2 2
o w g O O Wdv o o < <
g Sdpafojwkald 2|3 S| E
S wdzg2908 28 g 8| 5
wid 9283 ¢ = Q| g
o3 8 dJd3a 2| 2
o9 2
R £
Manipular . Medida
P Posibles . .
las pieles . Administrativa:
Contacto con picaduras de Uso de .
aun estando [ . capacitacion
R agentes acaros, bichos. / guantes,
con bichos, L L, sobre el uso
sales (cuero biolégicos. / Exposicion lentes, adecuado de EPP
. FQ | Contactocon | So directa con las casco, 1 2 2 3 8 2 16 X Sl ) !
salado) y sin . . y de qué hacer en
el cloruro de bacterias./ mandil y .
el uso R . caso de sufrir
sodio (sal) Alergias e botas de )
é ... .. | adecuado de . Lo alguna picadura o
Clasificacio contra la piel. irritacion de la PVC.
w ) EPP . que tomar en
) n de Pieles . piel. -
< (Mascarillas) caso de alergias.
Uso de
Laborar .
arado guantes, Medida
t?urante Mantener la Incomodidad lentes, Administrativa:
Er postura de So ! ! casco, 2 2 1 3 8 2 16 X Sl capacitacion
toda la X cansancio /TME .
iornada de pie. mandil y sobre el uso
! trabaio botas de adecuado de EPP.
1°- PVC.

40



Uso de

uantes,
Problemas g »
lentes, Hacer rotacién
lumbares/ .
e ., mandil, del personal
Clasificar las Concentracion
) . cascoy durante la
pieles de excesiva de .
manera esfuerzos botas de jornada de
) ) . PVC./ trabajo, realizar
continua Ejecutar el mecanicos/ Capacitacié eiercicios de
durante Er Movimiento | So | Reumatismo de P 24 Sl 16 .
" n sobre el relajacién de las
toda la Repetitivo. partes blandas y .
. , uso de extremidades
jornada sindromes . X
. EPP./ inferiores cada
laboral. (8 compresivos/ L . )
.| Capacitacié cierto tiempo (3
horas) Mononeuropatia
. n sobre el veces durante la
s del miembro .
. usoy jornada laboral)
superior. B
manejo de
quimicos.
Uso de
guantes,
lentes, Hacer rotacion
mandil, del personal
casco durante la
Lavado en Elaborar v .
botas de jornada de
el Botal1 0 parado Problemas . )
., PVC./ trabajo, realizar
Remojo durante Mantener la lumbares. / L L
i Capacitacio ejercicios de
toda la Er postura de So | Dolores musculo 16 Sl s
) . " n sobre el relajacion de las
jornada de pie. esquelético. / X
. - uso de EPP. extremidades
trabajo. (8 Tension . .
/ inferiores cada
horas) L . .
Capacitacid cierto tiempo (3
n sobre el veces durante la
usoy jornada laboral)
manejo de
quimicos.
. Uso de
Manipular uantes
las 120 g ! Control de
. lentes, . L
pieles que ) ingenieria: Hacer
i mandil, )
tienen que Problemas el uso de carritos
cascoy
ser lumbares. / transportadores
. Sobre botas de R
ingresadas al | Er So Dolor de 16 Sl para las pieles. /
esfuerzo PVC./ X
botal 1, con espalda. / L, Medida
L. Capacitacio . .
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manta. (30 n sobre el
min) usoy
manejo de
quimicos.
Uso de
guantes,
lentes, .
. Proporcionar
mandil,
Zapatos de
cascoy -
seguridad
botas de adecuados para
Pisos Pisos PVC. / -cuados p
. Golpe en el o evitar caidas y
resbalosos resbaladizos. ) Capacitacio .
X . So mismo lugar. / 2 16 Sl hacer zanjas en la
debido al / Caidas al n sobre el ..
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agua. mismo nivel uso de EPP.
/ que se pueda
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n sobre el R ,
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usoy
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. uantes, Za
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n sobre el
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manejo de

quimicos.
Hacer rotacién
Uso de del personal
guantes, durante la
Laborar de lentes, jornada de
. Postura . )
pie durante casco, trabajo, realizar
Forzaday . . o
toda la Er mantenerla | So Incomodidad. mandil, 16 sl ejercicios de
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cortante. L manipulando
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L capacitacion
quimicos.
Irritacion a la Uso de
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Descarnad
)
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15a40kg.
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manera Mutilacién de Uso de proporcionar
. alguno de los guantes, guantes anticorte
directa con
una M Cortes u S dedos de la lentes, 4 S| para los
P atrapamiento. mano. / casco, trabajadores que
maquina ) ; B}
que es Atrapamiento de mandil, estén
la mano dentro botas PV. manipulando
cortante. - )
de la maquina. herramientas
cortantes. /
capacitacion
El operario
Control de
dentro de . L.
. ingenieria: Hacer
esta funcién Uso de .
. el uso de carritos
tiene que guantes,
transportadores
cargar las Sobre lentes, R
. Er Tme 16 Sl para las pieles. /
pieles que esfuerzo casco, X
. Medida
salen del mandil administrativa:
botal, estas botas PV. Y
Capacitacién en
pesan entre .
ergonomia.
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Capacitacion

La falta de Falta de Uso de sobre el uso
conocimient entrenamient L guantes, adecuado de la
Mutilacién por K
o de uso de o del uso lentes, maquina
.. PS S no saber usar la 24 Sl
la maquina adecuado de O casco, descarnadora,
. mdéquina. . )
descarnador la maquina mandil, con el fin de
a descarnadora. botas PV. evitar posibles
dafios al personal
Trabajar Mantenimiento
cerca de las Uso de periddico de las
maquinas Niveles altos guantes, maquinas para
. . Sordera .
que emiten de ruido lentes, evitar los LMP de
R F So temporal. / 27 Sl R
ruido, (mayor a 85 A ) casco, ruido y el uso de
Hipoacusia .
mayores de dB). mandil, protectores
los 85 dB. (8 botas PV. auditivos
horas). correctos.
Afecciones de los
musculos,
Colocaren la
. tendones, Uso de . R
Trabajar . . parte inferior de
Vibraciones huesos, guantes, X
cercadela . K la maquina una
L que enama la articulaciones, lentes, X .
maquina F . So . 18 Sl especie de jebe,
mdaquina Vasos sanguineos casco, .
que produce R . logrando asi
o vibraciones descarnadora. o de los nervios mandil, disminuir las
Divididora : periféricos. / botas PV. S
vibraciones
Enfermedad
Raynaud.
Mantenimiento
periddico de las
. Cortes. maquinas,
Trabajar de I / 9 .
manera Mutilacién de Uso de proporcionar
R alguno de los guantes, guantes anticorte
directa con
Cortes u dedos de la lentes, para los
una M . S 27 SI R
o atrapamiento. mano. / casco, trabajadores que
maquina . . ;
e es Atrapamiento de mandil, estén
q la mano dentro botas PV. manipulando
cortante.

de la maquina.

herramientas
cortantes. /
capacitacion.
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El operario

dentro de Uso de Hacer el uso de
esta funcién guantes, carritos
tiene que Sobre lentes, transportadores
4 Er So Tme 18 I ports
cargar las esfuerzo casco, para las pieles. /
pieles que mandil, Capacitacion en
pesan entre botas PV. ergonomia.
15a 40 kg.
Proporcionar
Zapatos de
: seguridad
Pisos Uso de i
R . adecuados para
resbaladizos Pisos guantes, . P
. Golpes en el evitar caidas y
con grasa resbaladizos. R lentes, K
. M . S mismo lugar. / 18 Sl hacer zanjas en la
animal / Caidas al casco, .
. . ; Fracturas. . superficie para
(bovino) y mismo nivel mandil,
que se pueda
agua. botas PV.
drenar el aguay
evitar las posibles
caidas.
Hacer rotacion de
Uso de
puestos de
Laborar con ) guantes, )
- " s Cansancio. / trabajo durante la
la mirada fija Exposicion a o lentes, ;
Er . So | Enrojecimiento 9 Sl jornada de
enla fatiga visual. ) casco, .
M- de la vista. . trabajo, para
maquina. mandil, evitar |a fatiea
botas PV. . £
visual.
El trabajador
estd
expuesto a
que sufra Control de
alguna ingenieria:
g Uso de ) g oy
descarga Revisién periddica
s guantes,
eléctrica, ., por parte del
X Contacto con Electrocucion. / lentes,
debido aque | EL S 27 Sl personal
los cables. Muerte casco, e
las A calificado y hacer
X mandil, R .
conexiones instalaciones de
botas PV.
se canaletas para los
encuentran cables.
cerca de las
areas
hdmedas.
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Hacer rotacién

del personal
durante la
Laborar de Uso de jornada de
pie durante guantes, trabajo, realizar
. toda la Er Mowm'lejnto o Tme lentes, 18 S| EJ.EI'C.I(’:IOS de
jornada de Repetitivo casco, relajacién de las
trabajo. (8 mandil, extremidades
horas) botas PV. inferiores cada
cierto tiempo (3
veces durante la
jornada laboral)
Los Uso de Medida
operarios Atrapamiento guantes, Administrativa:
trabajan con M por el uso S Atrapamientos. / lentes, 27 S| Capacitacion
equipos de incorrecto de Mutilacion casco, sobre el uso
proteccion los guantes. mandil, adecuado de los
inadecuado. botas PV. EPPS
Medida
Administrativa:
La falta de S
L Falta de Uso de Capacitacion
conocimient )
entrenamient S guantes, sobre el uso
ode uso de Mutilacién por
.. o del uso lentes, adecuado de la
la maquina L S no saber usar la 27 Sl P
. adecuado de . casco, maquina
divididora, .. maquina. .
e opera el la maquina mandil, descarnadora,
q p descarnadora. botas PV. con el fin de
trabajador. . .
evitar posibles
dafios al personal
Control de
Ingenieria:
Mantenimiento
Trabajar periddico de las
cerca de las Uso de maquinas para
o maquinas Niveles altos guantes, evitar los LMP de
a A ) Sordera ) .
= . que emiten de ruido lentes, ruido. / Medida
= Escurrido - F So temporal. / 24 S - .
5 ruido, (mayor a 85 Hiboacusia casco, administrativa:
© mayores de dB). P mandil, Realizar
los 85 dB. (8 botas PV. capacitaciones
horas). sobre el uso de

protectores
auditivos
correctos.
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Afecciones de los

musculos,
) tendones, Uso de Colocaren la
Trabajar X . i i
cerca de la Vibraciones huesos, guantes, parte inferior de
P que enama la articulaciones, lentes, la maquina jebe,
maquina F .. So ) 16 SI ,
maquina Vasos sanguineos casco, logrando asi
que produce R . I
. . descarnadora. o de los nervios mandil, disminuir la
vibraciones. O . L
periféricos./ botas PV. vibracién
Enfermedad
Raynaud.
Trabaja de
. Uso de
manera N
. . guantes, Capacitacion
directa con . Atrapamiento de
Atrapamiento lentes, sobre el uso
una M S la mano dentro 24 Sl
. de las manos. L. casco, adecuado de las
maquina de la maquina. . .
ue tiene mandil, maquinas
g R botas PV.
rodillos.
Control de
ingenieria: Hacer
Uso de g .
el uso de carritos
Cargar las guantes,
. transportadores
pieles que Sobre lentes, .
Er So Tme 16 Sl para las pieles. /
pesan entre esfuerzo casco, .
. Medida
15 a 40 kg. mandil, . .
Administrativa:
botas PV. S
Capacitacion en
ergonomia.
Control de
Uso de ingenieria: Hacer
Laborar con . guantes, rotacién de
X " . Cansancio. /
la mirada fija Exposicion a o lentes, puestos durante
Er X K So Enrojecimiento 16 Sl K
enla fatiga visual. X casco, la jornada de
- de la vista. . .
maquina. mandil, trabajo, para
botas PV. evitar la fatiga
visual.
Hacer rotacién
del personal
Laborar de Uso de P
K durante la
pie durante guantes, .
L jornada de
toda la Movimiento lentes, . .
. Er . So Tme 16 Sl trabajo, realizar
jornada de Repetitivo casco, o
. . ejercicios de
trabajo. (8 mandil, relajacion de las
horas) botas PV. )

extremidades
inferiores cada
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cierto tiempo (3
veces durante la
jornada laboral)

Los Uso de
operarios Atrapamiento guantes, Capacitacion
trabajan con or el uso . lentes, sobre el uso
.J . P Atrapamientos. 24 Sl
equipos de incorrecto de casco, adecuado de los
proteccion los guantes. mandil, EPPS
inadecuado. botas PV.
Capacitacion
Falta de Uso de sobre el uso
Falta de X
. entrenamient . guantes, adecuado de la
conocimient Mutilacién por K
o del uso lentes, maquina
o de uso de no saber usar la 27 Sl
L. adecuado de .. casco, descarnadora,
la maquina P maquina. . )
divididora la maquina mandil, con el fin de
’ descarnadora. botas PV. evitar posibles
dafios al personal
Los Uso de Medida
operarios Atrapamiento guantes, Administrativa:
trabajan con or el uso ) lentes, Capacitacion
.J . P Atrapamientos. 24 Sl p
equipos de incorrecto de casco, sobre el uso
proteccion los guantes. mandil, adecuado de los
inadecuado. botas PV. EPPS
Mantenimiento
periddico de las
H . Cortes. maquinas,
Rebajado | Trabajar de i / orc
manera Mutilacién de Uso de proporcionar
R alguno de los guantes, guantes anticorte
directa con
una Cortes u dedos de la lentes, 24 Sl para los
o atrapamiento. mano. / casco, trabajadores que
maquina ) ) ;
e es Atrapamiento de mandil, estén
q la mano dentro botas PV. manipulando
cortante.

de la maquina.

herramientas
cortantes. /
capacitacion.
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Hacer rotacién

del personal
durante la
Laborar de Uso de jornada de
pie durante guantes, trabajo, realizar
. toda la Er Mowm'lejnto o Tme lentes, 16 S| EJ.EI'C.I(l:IOS de
jornada de Repetitivo casco, relajacién de las
trabajo. (8 mandil, extremidades
horas) botas PV. inferiores cada
cierto tiempo (3
veces durante la
jornada laboral)
Trabajar Mantenimiento
cerca de las Uso de periddico de las
maquinas Niveles altos guantes, maquinas para
. . Sordera .
que emiten de ruido lentes, evitar los LMP de
R F So temporal. / 16 SI R
ruido, (mayor a 85 A ) casco, ruido y el uso de
Hipoacusia .
mayores de dB). mandil, protectores
los 85 dB. (8 botas PV. auditivos
horas). correctos.
Afecciones de los
musculos,
. tendones, Uso de Colocaren la
Trabajar . . i i
cerca de la Vibraciones huesos, guantes, parte inferior de
. que enama la articulaciones, lentes, la maquina jebe,
maquina F . So , 18 SI
mdaquina Vasos sanguineos casco, para lograr
que produce ) R . . .
. X rebajadora. o de los nervios mandil, disminuir el nivel
vibraciones. el . L.
periféricos. / botas PV. de vibracion.
Enfermedad
Raynaud.
Uso de Hacer rotacién de
Laborar con . guantes, puestos durante
K " . Cansancio. / X
la mirada fija Exposicion a o lentes, la jornada de
Er X K So Enrojecimiento 16 Sl .
enla fatiga visual. X casco, trabajo, para
P de la vista. . . .
maquina. mandil, evitar la fatiga
botas PV. visual.
Control de
Uso de L.
Ingenieria: Hacer
Cargar las guantes, )
ieles que Sobre lentes, el uso de carritos
P d Er So Tme ’ 16 SI transportadores
pesan entre esfuerzo casco, ara las pieles. /
15 a 40kg. mandil, P Med’iadas ’
botas PV.

Administrativas:
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Capacitacion en
ergonomia.

El operario Exposicion a
al rebajar las residuos . Uso de Proporcionar
. Neoplasia .
mantas de quimicos y Maligna de guantes, mascarillas y ropa
pieles, sustancias 8 . lentes, adecuada, para
Q . S bronquios y 27 Sl X
queda como nocivas B casco, evitar el contacto
pulmén. / .
sobrante las altamente . mandil, de los productos
. . Asfixias / Muerte .
virutas de peligroso para botas PV. quimico
cromo. la salud.
. . Control
. La viruta podria L .
El trabajador . administrativo:
o entrar a sus ojos o
no utiliza . Uso de Capacitacion
) causandole
mascarilla . . guantes, sobre el uso
de Falta de EPP molestia, y si en lentes obligatorio de
L M adecuado S caso inhala via ! 24 Sl g.
proteccidn . casco, equipos de
. para el drea. oralo A L
ni mucho . . mandil, proteccion
respiratoria
menos , . botas PV. personal
podria asfixiarse .
gafas. morir (mascarillas
Y ’ adecuadas)
Revision periddica
Uso de or afte del
Conexiones Contacto con guantes, porp
., personal
sueltas cerca los cables y Electrocucion. / lentes, .
, EL S 27 Sl calificado,
de las éreas descarga Muerte casco, . )
: P ; instalaciones de
humedas. eléctrica. mandil,
canaletas para los
botas PV.
cables.
Hacer rotacién
del personal
durante la
Uso de jornada de
Laborar de ! . )
K guantes, trabajo, realizar
. pie durante - s
Recurtido o Movimiento lentes, ejercicios de
toda la Er . So Tme 27 Sl o
Botal 2 . Repetitivo casco, relajacién de las
jornada de . X
trabaio mandil, extremidades
1. botas PV. inferiores cada

cierto tiempo (3
veces durante la
jornada laboral)

52



Elaborar

Uso de Rotacion de
parado Problemas .
guantes, operarios.
durante lumbares. / .
Postura , lentes, /Brindar
toda la Er So | Dolores musculo 9 18 Sl
. Forzada. . casco, descansos de 10
jornada de esquelético. / . R
. L, mandil, min (3 o 4 veces
trabajo. (8 Tension ,
botas PV. al dia)
horas)
Contacto
directo con
las mantas Uso de Proporcionar
de pieles . uantes, mascarillas y ropa
pue Contacto con dermatitis e glentes adecuada Y arz
q. Q | los productos | S irritacion de la ! 8 24 Sl X P
contienen . . casco, evitar el contacto
quimicos. piel .
sales mandil, de los productos
minerales y botas PV. quimico
curtientes
sintéticos.
Control de
Cargar las . L
; ingenieria: Hacer
pieles que Uso de .
el uso de carritos
salen del guantes,
transportadores
botal con un Sobre lentes, R
Er So Tme 8 16 Sl para las pieles. /
peso esfuerzo casco, .
. . Medida
aproximado mandil, Administrativa:
de 15 a 40 botas PV. o
ke Capacitacion en
’ ergonomia.
Trabajadore .
Proporcionar
s expuestos - )
Bronquitis y mascarillas
a vapores . )
8 e emana Neumonitis. / especiales y ropa
< SECADO al q .. Gases Edema Uso de adecuada, para
o . la maquina, F So 10 30 Sl .
< Vacio emanados Pulmonar. / guantes. evitar el contacto
[®) durante )
< Enfisema de los productos
toda su Intersticial uimicos y de los
jornada de ' q ase\;
trabajo. g :
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Control de
Ingenieria:
cambio de los
Trabajar dientes por las
cerca de las fajas para reducir
maquinas Niveles altos el ruido. /
ue emiten de ruido Sordera Uso de Mantenimiento
quee F So | temporal./ 223|310/ 3|30 sl nter
ruido, (mayor a 85 ) ) guantes. periddico de las
Hipoacusia P
mayores de dB). maquinas para
los 85 dB. (8 evitar los LMP de
horas). ruido y el uso de
protectores
auditivos
correctos.
Hacer rotacion
del personal
durante la
Laborar de jornada de
pie durante trabajo, realizar
| Movimi o
' todala Er owm.le.nto o Tme Uso de ) ) ) 3 9 ) 18 X S| eje'arc'l?los de
jornada de Repetitivo guantes. relajacién de las
trabajo. (8 extremidades
horas) inferiores cada
cierto tiempo (3
veces durante la
jornada laboral)
Los S
. Capacitacion
trabajadores
sobre la
no laboran importancia de
con botas de Falta de EPP P
seguridad apropiados Uso de usar EPPS/
guridac, |y | apropia s 2|22 |3]|9]2]1 X sl Obligar a los
mascarillas, para el area guantes. -
. . trabajadores a
mandiles, de trabajo.
usarlos y en caso
guantes .
P de no cumplir se
térmicos y [ L
hara una sancién
casco.
Laborar las 8 .
Capacitaciones
horas con la
- sobre las posturas
maquina,
Contacto adecuadas que
donde los . Uso de .
) Er | directoconla | So Quemaduras. 2 2 2 3 9 2 18 X Sl deben realizar
trabajadores - guantes.
. maquina. durante la
en ocasiones .
. jornada de
tienen que L
, produccion
poner mas
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de la mitad

de su torce
encima de la
plancha.
Control de
Ingenieria: Hacer
el uso de carritos
Cargas de
. transportadores
pieles que Sobre Uso de .
Er So Tme 9 9 Sl para las pieles. /
pesan entre esfuerzo guantes. .
15 a 25k Medida
& Administrativa:
Capacitacion en
ergonomia.
Trabajo
continuo,
durante
toda su
jornada Rotacidon de
laboral; Ritmo de Fatiga. / Uso de trabajadores,
debido aque | Er trabajo So ga. ! 9 9 Sl descanso de 10
. X Cansancio guantes. .
tienen que continuo. minutos (4 veces
cargar los al dia)
cueros,
luego estirar
y por ultimo
retirar.
Afecciones de los
musculos,
. tendones, Colocar debajo de
Trabajar .
. . huesos, la maquina
cercadela Vibraciones . K . .
L articulaciones, Uso de especies de jebe
maquina F que enama la S , 10 20 SI L
- Vasos sanguineos | guantes. para disminuir los
que produce mdaquina. ) .
. . o de los nervios niveles de
vibraciones. o . )
periféricos. / vibracién
Enfermedad
Raynaud.
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Conexiones
dela
maquina
cerca de Revision periddica
otras dreas por parte del
de trabajo personal
en donde los EL Malas S Electrocucioén. / Uso de 10 30 S| calificado,
pisos estan conexiones. Muerte guantes. instalaciones de
con cableado
humedad correctos para los
(piso lleno cables.
de aguay
grasa
animal).
Hacer rotacion de
Laborar con . puestos durante
K . L, Cansancio. / >
la mirada fija Exposicion a o Uso de la jornada de
Er X R So Enrojecimiento 10 10 Sl R
enla fatiga visual. X guantes. trabajo, para
- de la vista. € .
maquina. evitar la fatiga
visual.
Fal itacio
La falta de alta d? Capacitacion
conocimient entrenamient sobre el uso
o del uso Atrapamiento adecuado de la
o de uso de Uso de X
L L adecuado de S por no saber 10 20 Sl maquina plancha
la maquina (. o guantes. , )
la maquina usar la maquina. al vacio, con el fin
plancha al . )
. plancha al de evitar posibles
vacio. . fi
vacio. dafios al personal
Elaborar
parado Problemas L
Hacer ejercicios
durante Postura lumbares. / Uso de de relajacion
toda la Er So | Dolores musculo 10 2 20 Sl . ! L Y
) Forzada. " guantes. capacitacion en
jornada de esquelético. / ereonomia
trabajo. (8 Tension 8 !
horas)
Fuente: Empresa Curtiembre Ecolégica del Norte
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Fuentes emisoras de ruido

En la Tabla 10. FUENTES EMISORAS DE RUIDO, se detalla el nombre de la maquina, su

imagen correspondiente, estimacion de riesgo que se realizé a través de la Matriz

Simplificada Tabla 11 y las fuentes de peligro de cada una de ellas. Lo mas importante de

estas fuentes de ruido es la ubicacion de sus puestos donde se procedera para el monitoreo

respectivo.

Tabla 11. Fuentes emisoras de ruido, Curtiembre Ecoldgica

CURTIEMBRE ECOLOGICA DEL NORTEE.I.R. L

IMAGEN MAQUINA PUESTO

/AREA

Carpeteadora | Secado
: Divididora Dividido
Pelambrero/B = Pelambr

" ombo-Botal e
Descarnadora @ Descarn
ado

CANTIDA
D

1

FUENTE DE
PELIGRO

-Motor
eléctrico
-Accionar
Mecanico

-Motor
eléctrico
-Accionar
Mecanico
-Contacto de
partes
metalicas
-Motor
eléctrico
-Engranajes
-Ruido de
curtidores

-Motor
eléctrico
-Accionar
Mecanico
-contacto de
cuchillas
metalicas

ESTIMACION
DE RIESGO

INTOLERABLE

IMPORTANTE

MODERADO

IMPORTANTE
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Fuente: Elaboracién propia

Curtidor/Bom
bo-Botal

Recurtidor
/Bombo-Botal

Carpeteadora

Rebajadora

Secado al
Vacio

Curtido 2
Recurtid 4
o

1
Rebajad 2
o
Secado 1

-Motor
eléctrico
-Engranajes
-Ruido de
curtidores

-Motor
eléctrico

- Engranajes
Accionamien
to mecanico

-Piezas

desgastadas
Accionamien
to mecanico

-Motor
eléctrico

- Ruido de
otros
puestos
Accionamien
to mecanico

-Motor
eléctrico

- Ruido de
otros
puestos
-Salida de
aire

IMPORTANTE

IMPORTANTE

INTOLERABLE

IMPORTANTE

IMPORTANTE
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5. Encuestas aplicadas a los trabajadores

1.El ruido en el ambiente de trabajo produce molestias

28%

=Sl = NO

Fig. 04. % de ruido en el ambiente de trabajo, afio 2019, Curtiembre Ecoldgica

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion:

Segun muestra la fig.04, el 72% de los operadores encuestados, les produce molestias el
ruido generado en su ambiente de trabajo y el 28% no presentan molestias.

2.El ruido obliga continuamente a elevar la voz para que pueda ser
escuchado

=S| = NO

Fig. 05. % de ruido que continuamente obliga a elevar la voz, afio 2019, Curtiembre
Ecoldgica

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion:
Segun muestra la fig. 05, el 67% de los encuestados, eleva su tono de voz para ser
escuchados por sus comparieros de trabajo y el 33% de los operarios no lo hace.
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3.Se han realizado mediciones iniciales de ruido

=Sl = NO

Fig. 06. % de realizacién de mediciones de ruido, afio 2019, Curtiembre Ecoldgica

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion:
Segun muestra la fig.06, el 78% de los encuestados, afirma que la empresa ha realizado
mediciones iniciales de ruido y el 22% afirma lo contrario.

4.El nivel de ruido en los puntos referidos es mayor de 85 dB de promedio
diario

=S| =NO

Fig. 07. % de nivel de ruido mayor a 85 db, afio 2019, Curtiembre Ecolégica

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion:
Segun muestra la fig.07, el 78% de los encuestados, afirma que el nivel de ruido excede el
85 dbA de promedio y el 22% afirma lo contrario.
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5.Se realizan mediciones de ruido con periocidad

Fig. 08. % de mediciones de ruido con periocidad, afio 2019, Curtiembre Ecologica

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion:
Segun muestra la fig. 08, el 56% de los encuestados, realiza mediciones de ruido con
periocidad y el 44% afirma lo contrario.

6.Se llevan a cabo examenes médicos especificos a las
personas expuestas a ruido(AUDIOMETRIAS)

EC

83%

=S| = NO

Fig. 09. % exadmenes audio métricos, afio 2019, Curtiembre Ecoldgica

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion:
Segun muestra fig.9, el 83% de los encuestados, afirma la empresa realiza exdmenes médicos
especificos a las personas expuestas a ruido y el 17% afirma lo contrario.
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7.Se suministran y utilizan protectores auditivos a las personas
expuestas a ruido

17%

Fig. 10. % utilizacion de protectores auditivos, afio 2019, Curtiembre Ecol6gica

Fuente: Elaboracién Propia

Descripcion:
Segun muestra la Fig. 10, el 83% de los encuestados, afirma la empresa suministra y utiliza
protectores auditivos a las personas expuestas a ruido y el 17% afirma lo contrario.

8. Se ha planificado la adecuacion de medidas preventivas respecto a la reduccion de
ruido

| N

=S| =NO

Fig. 11. % medidas preventivas en reduccién de ruido, afio 2019, Curtiembre Ecoldgica

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion:

Segun muestra la fig.11, el 78% de los encuestados, afirma la empresa ha planificado la
adecuacion de medidas preventivas respecto a la reduccion de ruido y el 22% afirma lo
contrario
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6. RESUMEN DE APLICACION DE LA MATRIZ IPER C

Tabla 12. Tipos de riesgos encontrados

TIPOS DE RIESGO

RIBERA
| — CURTIDO -
— ACABADO
—TOTAL

RIBERA  mmmmm CURTIDO  mmmmm ACABADO s TOTAL

Fuente: Elaboracién propia

La tabla 12, nos muestra la cantidad de tipos de riesgos encontrados por cada area, donde
observamos hay 20 riesgos de salud ocupacional en el area de Ribera y 4 riesgos de seguridad
en el area de acabado.

Tabla 13. Tipos de peligros encontrados en la curtiembre ecolégica

TIPOS DE PELIGROS

30 27
25
20
15 13 12
1
0
43 N 3
II o-0- 1lpol 111, 1501 ogooo0 II1
. | | [ I | [ |
FISICOS QuUIMICOS BIOLOGICOS ELECTRICO FISIQUIMICOS PSICOSOCIALES LOCATIVOS ERGONOMICOS MECANICOS
peligros

Fuente: Elaboracion Propia
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7. MONITORERO DE RUIDO

e PUESTO DE REBAJADO

PUNTO DE MONITOREO 1

14:56:00 1asrm 14:58:01 145900 15:00:02 150103

AREA : PRODUCCION SECCION: REBAJADO
13000
117.00
104.00 Lp, A,eqT,1
91,00 (Db)
78.00 87.09
65.00
i Lp,Cpico
1900 (Db)
oo 99.2
13.00
aon

Figura 12. Monitoreo de ruido 1, drea de rebajado

PUNTO DE MONITOREO 1

0110 150210 15:03:10 15:04:10 15:05:11 15:06:12

AREA : | PRODUCCION | SECCION: REBAJADO
130.00
11700
104.00
n.00 Lp,A,eqT,2
78.00 (Db)
55.00 Sl
52.00
19.00
Lp,Cpico
26.00
(Db)
13.00 99.8
LRIl
15;

Figura 13. Monitoreo de ruido 2, drea de rebajado
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PUNTO DE MONITOREO 1

ﬂﬂ )] LIALY s N SRR LR AR 1)

AREA : PRODUCCION SECCION: REBAJADO

1mm
"nm
1000

nm Lp,A,eqT,3

nm (Db)

wm 87.5
5 0

nm o

,Cpico
nm (pr)p
e 99.9

Figura 14. Monitoreo de ruido 3, area de rebajado

e PUESTO DE PELAMBRE

PUNTO DE MONITOREO 2

AREA : PRODUCCION SECCION: PELAMBRE

130.00

1ninn Lp,A,eqT,1

104.00 (Db)

mm 88.22
.00

L4 00

e Lp,Cpico

19.00 (Db)

2600 90.4
13.00
2'3:22:15 151005 15100, 15:15:1% 15:16:15 (PRTAT]

Figura 15. Monitoreo de ruido 1, area de pelambre
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PUNTO DE MONITOREO 2 ‘

AREA : PRODUCCION SECCION: PELAMBRE

13100
1"
15

Mwm

Lp,A,eqT,2
(Db)

87.63
e
o
5200
3300
e

Lp,Cpico
(Db)

90.52
ARRE )

L}
1520 151820 151920 15200 1521220 1S

Figura 16. Monitoreo de ruido 2, area de pelambre

PUNTO DE MONITOREO 2

AREA : PRODUCCION SECCION: PELAMBRE
130,00 Lp,A,eqT,3
1 (Db)
ae
87.92
9.1
o
[N 3]
vZ.u Lp,Cpico
19,00 (Db)
26.00 91.34
13.00
oey
1522:2% Th2x2% 1h242% 1h:2%:2% 14626 12rzr

Figura 17. Monitoreo de ruido 3, area de pelambre



PUNTO DE MONITOREO 3 ‘

AREA :

e PUESTO DE RECURTIDO

PRODUCCION

SECCION:

RECURTIDO

15:12:18%

151305

1an.00
100 ’ ’
104.00 (Db)
a.00 87.2
Ju.ou
£5.00
52.00 Lp,Cpico
J5.00 (Db)
s 92.1
1100
n.no

150005

151515 151815

Lp,A,eqT,1

15

PUNTO DE MONITOREO 3

Figura 18. Monitoreo de ruido 1, area de recurtido

AREA : PRODUCCION SECCION: RECURTIDO

Ha0.00 Lp,A,eqT,2

1700
.00 (Db)

a1 88.3
fa.0n

55 00

52.00 Lp,Cpico

19,00 (Db)

26.00 91.3
1nn

ISII?O 1518:20 151900 158020 1521221 15:22:2¢

Figura 19. Monitoreo de ruido 2, area de recurtido



PUNTO DE MONITOREO 3

AREA : PRODUCCION SECCION: RECURTIDO

110,00

117.00 Lp,A,eqT,3
104.00 (Db)

ey 88.05
78.00

A5.00

52.00 Lp,Cpico

19,00 (Db)

26.00 91.5
13.00

n 125 15:2338 15:7476 15:05:25 1526:26 152007

Figura 20. Monitoreo de ruido 3, area de recurtido

e PUESTO DE CURTIDO

PUNTO DE MONITOREO 4 ‘

AREA : PRODUCCION SECCION: CURTIDO
1100
1 Lp,AeqT,1
104,00 (Db)
4100 100.78
1800
n5.00
52.90 Lp,Cpico
19.00 (Db)
26.00 104.1
1100
000
14:53:00 45500 15:00:00 15:01:00 15:42:01 15:03:02

Figura 21. Monitoreo de ruido 1, area de curtido
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PUNTO DE MONITOREO 4 ‘

AREA :

PRODUCCION

SECCION:

CURTIDO

13nae
1nrae
mase
au.en
iR g
BL.00
280
SRR
26400
1500

I$ s

150405

150508

150605 15:07:0%

Lp,A,eqT,2
(Db)
101.88

Lp,Cpico
(Db)
104.93

150807

PUNTO DE MONITOREO 4

AREA :

Figura 22. Monitoreo de ruido 2, area de curtido

PRODUCCION

SECCION:

CURTIDO

13.00

lﬁﬂm

150906 151006

117.00 ’ ’

184.00

908 0
LA

.00

£2.00 i

H.00 (Db)

e 105
1.00

150106

150207

150308

Lp,A,eqT,3
(Db)
100.98

Lp,Cpico

Figura 23. Monitoreo de ruido 3, area de curtido
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8. PROCEDIMIENTO DE CALCULOS, APLICANDO ESTRATEGIA DE
MEDICION

BASAD

A EN LA TAREA

a. Calculo de nivel de exposicion al ruido ponderado A

LpA,eqT,m = 1010g<

=1

Tabla 14. Exposicion a ruido ponderado A

l
lz 100.1*LpA,eqT,m i)
l 4

REBAJADO Lp, AeqT,m (Db) 87.27
PELAMBRE Lp,AeqT,m (Db) 87.93
RECURTIDO Lp, AeqT, m, (Db) 87.87
CURTIDO Lp, AeqT,m (Db) 104.70
Fuente: Puestos de trabajo del area de produccion
b. Calculo De nivel de exposicion al ruido ponderado C
1 l
LpC,eqT, m = 10log 72 100-1*LpC.eqTmi
i=1
Tabla 15. Exposicién a ruido ponderado C
REBAJADO Lp,CeqT,m (Db) 99.64
PELAMBRE Lp,CeqT,m (Db) 90.77
RECURTIDO Lp,CeqT,m (Db) 91.65
CURTIDO Lp,CeqT,m (Db) 104.70

C.

Fuente: Puestos de trabajo del area de produccion

EXPOSICION DIARIA A RUIDO

LpA,eqT, m = 1010g( %zl%loo'l*LPC'eqT'mi)dbA

Lex, 8 h=

98.93

dbA

dbC
dbC
dbC
dbC

dbA

dbA
dbA
dbA
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BASADO EN LA JORNADA LABORAL
Tabla 16. Resumen data dosimetria, de los operarios rotativos

- ' Niveles de Presion Sonora [dB(A)] NIVEL DIE EXPOSICION
Estacion de Monitoreo EXPOSICION DIARIA A RUIDO
operario rotativo DE-01 55.8 88.5 83.2
81.18
% operario rotativo DE-02 80.7 88.5 85.9
O
g
5 83.84 87.9 1.03
@)
< operario rotativo DE-03 55.8 87 84.9
82.87
Operario rotativo DE-04 73.2 80.2 78.3
76.31

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 16, nos muestra los niveles a los que se ve expuesto los operarios rotativos en los puestos de trabajo de secado al vacio, descarnado,

dividido, carpeteado. Donde se aplic6 la férmula de exposicion a ruido obteniendo el valor de 87.9 dbA durante 5 horas de su jornada laboral.
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METODDLOGI# P&RA EL USO DE LA ESTRATEGIA
DE MEDICION BASADA EN LA TAREA

W

El periodo de |a medicidn debe ser ampliamenteparaque el nivel de presion acdstica continuo
equivalente al pohderado “A" estimado, sea representativo del ruido existente durante |3 tarea

W

Esirnportarte conocer si el ruido es continua, ya que por llo dependerd
el tiempa minimo de las mediciones

W

Curacian de las WMediciones

v

Ruida Fluctuante

!

!

v

Ruido Estable

v

30 el curso de la tarea
BS MEnos que 5
minutos cada
medicion deberd ser
igual al curso de la

En tareas que sUperan
gste valor, la duracidn
debera durar al menos 5
MinUtDs para asegurer
que el nivel medido sea

La extension de la medician puede ser musy
por debajo a la duracion de |a tarea

v

ristna

significativo

Mo es posible instaurar un tiempo minimo
de aplicacion general, este debe ser minima
al menos1 minuto

!

Mumero de mediciones

!

s debe realizar por lo rmenos 3
rnediciones para todo caso todo

!

Llevar a cabo 3 o mas
mediciones de |a tarea

%1 los valares en las mediciones
difieren a3 decibeles se debe:

W
Analizar la definician
de |as tareasy
subdividir entareas
mas faciles

W

Repetir [as medidas
QErD CON FEVOres
periodos de medician

Figura 24. Metodologia para elegir la estrategia de medicion

Fuente: Norma técnica de prevencion 270
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Tabla 17. Plan de accién anual, Curtiembre ecoldgica del norte

PLAN DE ACCION |

) ELABORADO
EMPRESA: CURTIEMBRE ECOLOGICA DEL NORTE E.I.R.L POR:

AREA: SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL CIUDAD: TRUJILLO ACEPTADO POR:
OBIJETIVO: IMPLEMENTACION DE PLAN DE ACCION Y SEGUIMIENTO DURANTE EL ANO REVISADO POR:
ACTIVIDAD RESPONSABLE DESCRIPCION
IDENTIFICACION DE PELIGROS Y, EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS DE CONTROL -IPERC TESISTA REALIZADO
MONITOREO DE RUIDO TESISTA REALIZADO
IMPLEMENTACION DE CABINA TESISTA REALIZADO
IMPLEMENTACION DE EPPS TESISTA REALIZADO
PROPUESTA DE AUTOMATIZACION TESISTA REALIZADO
IDENTIFICACION DE MAPA DE RIESGO JEFE DE OPERACIONES PENDIENTE
INFORMACION DE SENALETICA ING.SEGURIDAD PENDIENTE
CHARLAS DE PREVENCION JEFE DE OPERACIONES PENDIENTE
INSPECCION DE ORDEN JEFE DE OPERACIONES PENDIENTE
IMPORTANCIA DE MONITOREO DE RUIDO ING.SEGURIDAD PENDIENTE
POSTURAS ADECUADAS DE TRABAJO JEFE DE OPERACIONES PENDIENTE
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE RUIDO ING.SEGURIDAD PENDIENTE
MEDIDAS DE CONTROL PARA MITIGAR EL RUIDO ING.SEGURIDAD PENDIENTE
USO ADECUADO DE EPP Y MANTENIMIENTO CORRECTO JEFE DE OPERACIONES PENDIENTE
IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES RUIDOSAS Y PREVENCION ING.SEGURIDAD PENDIENTE
ENFERMEDADES A CAUSA DEL RUIDO ING.SEGURIDAD PENDIENTE
EXAMENES AUDIOMETRICOS SEGURO MEDICO PENDIENTE

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 18. Cronograma de plan de accidon, Curtiembre Ecoldgica

RONOGRA A D PLAN DE A U

EMPRESA:CURTIEMBRE ECOLOGICA DEL NORTE E.I.R.L AREA: SEGURIDAD

PROGRAMACION

ACTIVIDAD MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO

112/3/4/1(2/3|4|1/2/3|4|1|2/3/4/1/2/3/4/1(2(3|4/1/2|3|/4|1(2|3|4/1/2|3|4/1/2|3/4/1|2|3/|4|1|2(3|4|1|23

IDENTIFICACION
DE PELIGROS Y,
EVALUACION DE
RIESGOS Y
MEDIDAS DE
CONTROL-IPERC | X | X

MONITOREO DE
RUIDO X

IMPLEMENTACION
DE CABINA X|X

IMPLEMENTACION
DE EPPS XX

PROPUESTA DE
AUTOMATIZACION X

IDENTIFICACION
DE MAPA DE
RIESGO X

INFORMACION DE
SENALETICA X

CHARLAS DE
PREVENCION X

INSPECCION DE
ORDEN X

IMPORTANCIA DE
MONITOREO DE
RUIDO X

POSTURAS
ADECUADAS DE
TRABAJO X

LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE
RUIDO X

MEDIDAS DE
CONTROL PARA
MITIGAR EL RUIDO X




USO ADECUADO
DEEPPY
MANTENIMIENTO
CORRECTO

IDENTIFICACION
DE ACTIVIDADES
RUIDOSAS Y
PREVENCION

ENFERMEDADES A
CAUSA DEL RUIDO

EXAMENES
AUDIOMETRICOS

Fuente: Elaboracién propia
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9. Costos del plan de accion

Tabla 19. Costeo Recurso Humano, Curtiembre Ecoldgica

RECURSO HUMANO

JORNAD
A COSTO COSTO
ng | REMUN "ABI(_)RA onmim TIEMPO DE :g('?URS
ESPECIALIDAD MENSU CAPACITACI
O | aL(s/) | MENSU | MINDEL | =g " 07 1O
| AL192 | RRHH HUMAN
HRS=90 | (S/) 0s/.
00 MIN
RECURSO HUMANO:
INGENIERO DE SEGURIDAD 1 | 2100 | 11520 | 0.18 1440 262.50
OPERARIO 12 | 1300 | 11520 | 0.1 1440 | 1950.00
ADMINISTRATIVOS/ING.AMBIEN
TALES 2 | 1450 | 11520 | 0.13 1440 362.50
JEFE DE PRODUCCION 1 | 2200 | 11520 | 0.9 1440 275.00
TOTAL | 2850.00

Fuente: Area de Finanzas

Tabla 20. Costo de materiales, Curtiembre Ecoldgica

COSTOS DE MATERIALES

u.m CANT. U.M. ES LI::IV. PRECIO
DESCRIPCION MATERIALES o QUESE | COMPR e TOTAL
CONSUMO | v A CONOSUM ADQUISIC
millares de papel tamaio
A4 millar 4 PAQ 0.5 11.5 92.00
Plumones Unid 5 unid 1 3.5 17.50
caja de lapiceros Unid 3 caja 24 15 1.88
Sistema de tinta
continuo Unid 8 caja 1 150 1200.00
TOTAL 1311.38
TIEMP
EQUIPAMIENTO BASICO CANTIDA | VALOR |VALOR O DE DEPRECIACI COSTO DE
Y COMPLEMENTARIO D ACTUAL | TOTAL VIDA 6N POR MIN DEPRECIACI
INFRAESTRUCTURA UTILEN ON
MIN
EQUIPO:
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1300.0 | 259200
Proyector 1 1300 0 0 0.001 0.15
1600.0 | 259200
Computadora 1 1600 0 0 0.001 0.19
259200
Impresora 1 649 | 649.00 0 0.000 0.08
259200
Cédmara fotografica 1 525 525.00 0 0.000 0.06
SUBTOTAL 0.47
ACCESORIOS
Conectores 3 12| 36.00 | 518400 0.000 0.02
Memoria USB 3 20| 60.00 | 518400 0.000 0.03
SUBTOTAL 0.06
CONSUM
ENERGIA ELECTRICA CANTIDAD INDI(\)IIDU ‘I:((‘);/T: 7:::: Meses/afio | COSTO TOTAL
AL KW/H
computadora 1 0.4| 0.39 2 12 3.74
maquinas y equipos 7 3.96| 0.39 2 12 259.46
impresoras 1 0.4| 0.39 2 12 3.74
proyector 1 0.4| 0.39 2 12 3.74
SUBTOTAL 270.69

TOTAL, COSTO DE CAPACITACION 4432.59

Fuente: Area de Finanzas

Tabla 21. Costo de mantenimiento

COSTO DE MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO DE COSTO

MATERIALES Y EQUIPOS CANTIDAD UNITARIO S/-

EQUIPO Y MAQUINARIAS 19 160 3040

EXTINTORES 8 90 720
TOTAL 3760

Fuente: Area de Finanzas
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Tabla 22. Costo Hora del personal, Curtiembre Ecoldgica

COSTOS DE PERSONAL DE LA EMPRESA ‘

INGENIERO JEFE DE
DE OPERARIO | ADMINISTRATIVOS/ING.AMBIENTALES PRODUCCION
SUELDO |SEGURIDAD
2000 1300 1450 2100

HORAL
LABORALES
AL ME 204 204 204 204
$7.(H-H) 9.80 6.37 7.11 10.29

Fuente: Area de Finanzas

Tabla 23. Beneficio por evitar ausentismo laboral, Curtiembre

BENEFICIO EN DIAS NO PERDIDOS POR AUSENTISMO LABORAL

DIiAS PERDIDOS POR ACCIDENTES

MES ANO
DIAS TRABAJADOR | S/.(D-H) | TOTAL | FRECUENCIA | No. OPERARIOS TOTAL AHORRO
15 50.98 |764.71 3 9 20647.1
AHORRO 20647.1

Fuente: Area de Finanzas

Tabla 24. Beneficio al evitar multas

VALOR UIT

BENEFICION EN DISMINUCION MULTAS O PENALIDADES POR ENFERMEDADES OCUPACIONALES

No.

INFRACCION BASE UIT trabajadores VALOR UIT sanciones/ aiio TOTAL AHORRO
LEVE 0.77 2 S/ 3,195.50 1 3195.5
GRAVE 3.38 4 S/ 14,027.00 1 14027.0
MUY GRAVE 4.50 3 S/ 18,675.00 1 18675.0

TOTAL 35898

Fuente: Area de Finanzas
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10. METODOS DE CONTROL DE RUIDO

Tabla 25. Dimensiones de cabina de atenuacion

DIMENSIONES PARA CABINA

PARED DIMENSIONES (M) ESPESOR(M)

Pared plana 1 4X3 0.20
Pared plana 2 4X2X2 0.20
Pared plana 3 4X3 0.20

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 26. Descripcion de Formula para calcular la insercién

AIRE K= 1.4 "
AIRE CONDICIONES
AMBIENTALES Po= 1075 Pa

E=Young para

hormigon 23x10E9 N/m?2
DwW pérdida por insercidn

espesor de pared del cerramiento
h (M)

longitud del borde de cerramiento
a (m)

Fuente: Cdlculo de hormigoén
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PROCEDIMIENTO:

Formula de Insercion:

E

Dw = 20lg [1+ 41()% =

Tabla 27. Calculo de insercidon por cada lado de la pared

PARED ESPESOR TIPO DE MATERIAL bw
METROS M (db)
4X3 0.20| hormigodn 26.29
4X2X3 0.20 [ hormigdn 25.60
4X3 0.20| hormigodn 26.29

Fuente: Elaboracién propia

Formula de atenuacion:

Atenuacion = Lp, A,eqT — DW

Tabla 28. Calculo de atenuacion

ATENUACION1= 98.93 |- 26.29 | = 72.64
ATENUACION2= 98.93 |- 25.60| = 73.34|72.87
ATENUACION3= 98.93 |- 26.29 | = 72.64

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 29. Costeo de cabina de atenuacion

ANALIS DE RENDIMIENTO

COSTO PRODUCCION

Item Dimension AREA (m2) | Rend / m2 | UNID. PS;?_:_O PP::;I:L CANT. :2:1?;. PRESUP. TOTAL
s/
A CABINA DE REDUCCION DE RUIDO 3,755.57
1 Muro (1) =4 X3 m. 12 S/ 1,560.58
1.1 Ladrillos - King Kong 18 Huecos (23x9x13 cm) 36 und. 4321 S/ 0.50
1.2 Mortero Asentado de Ladrillos (RAPIMIX)
(--- SOGA / Junta 1 cm.) 1.18 bols | 14.16| S/ 8.20
1.3 Tarrajeo (RAPIMIX)
(Espesor 2.00 cm) 1.14 bols | 13.68| S/ 8.20
1.4 MANO DE OBRA 12| S/ 28.00
2| Muro(2)=4Xx2m. 8 s/ 520.19
2.1 Ladrillos - King Kong 18 Huecos (23x9x13 cm) 36 und. 2881 S/ 0.50
2.2 Mortero Asentado de Ladrillos (RAPIMIX)
(--- SOGA / Junta 1 cm.) 1.18 bols 9.44|5S/ 8.20
2.3 Tarrajeo (RAPIMIX)
(Espesor 2.00 cm) 1.14 bols 9.12| S/ 8.20
2.4 MANO DE OBRA 8|S/ 28.00
3 COLUMNA (0.20x0.25m) 1 [ Rend / unid s/ 1,674.80
3.1 Acero Axial 9 m. 2|1S/ 32.00
4 barillas de ® 1/2" (4.50 m) 18 m
3.2 Estribos. 9 m. 49| S/ 13.50
30 barillas de ® 3/8" (1.30 m) 39 m
9 barillas de @ 3/8" (0.60 m)- cada 3 hiladas ladrillo 54 m
3.3 Concreto 0.15] S/ 254.00
Volumen (3.00 m) x (0.25*0.20m) 0.15 m3
3.4 MANO DE OBRA (Encofrado y Vaciado de Columnas) 1| S/ 250.00

Fuente: Elaboracién Propia
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Calculo de protectores auditivos

Tabla 30. Decibeles en Ponderado Ay C

87.27
87.93
87.87
104.70 98.93

Lp,A,eqT(DBA)

99.64
90.77
91.65
104.70 99.70

A IWINFRIBEWIN|=

Lp,C,eqT(DBC)

Fuente: Data de sonometria

Formula de Método H, M, L=

PNR =M — 7 (Lp, cpico — Lp, A, eqT — 2)

PRESION PRESION
SONORA SONORA
RECIBIDA EFECTIVA

64.01 34.92

Formula de indice de reduccién:

Nivel estimado con el protector = Laeq,8 — ((NRR —7) * X%)

Nivel de exposicidn 87.85393769
NRR TIPO COPA 24
NRR TIPO INSERCION 31

NIVEL ESTIMADO 80.85




PRUEBA DE NORMALIDAD

Descriptivos
Errar
Estadistico estandar

RA Media a8 BaT1 277256

95% de intervalo de Limite inferior 82,0729

Confianza para Ametia e superior 95,6412

Media recortada al 5% 88, 2857

Mediana 87,0000

Varianza h3.810

Desviacion estandar 7,33550

Minirmao 83,00

Maximo 105,00

Fango 22,00

Rango intercuartil 3,00

Asimetria 2316 794

Curtosis 5783 1,587
RD Media 725714 3,21340

95% de intervalo de Limite inferior fi4,7083

conflanza para [ metia e superior 80,4348

Media recortada al 5% 726794

Mediana 73,0000

Varianza 72,286

Desviacion estandar 850210

Minimao f4,00

Maximo 81,00
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95% de intervalo de Limite inferior 64,7083

SIEEES) (PEED I b= re Limite superior 80,4346

Media recortada al 5% ¥2,67494

Mediana 73,0000

Warianza 72,286

Desviacion estandar 850210

Minimo 64,00

Maximo 81,00

Fango 17,00

Fango intercuartil 17,00

Asimetria -035 794

Curtosis -2,602 1,587
DIF Media 16,2857 5,38390

95% de intervalo de Limite inferior 31118

confianza para la media ) e superior 29,4596

Media recortada al 5% 16,7063

Mediana 14,0000

Warianza 202,904

Desviacion estandar 1424446

Minimo 2,00

Maximo 41,00

Rango 359,00

Fango intercuartil 20,00

Asimetria 791 794

Curtosis - 176 1,587

Fig25. Prueba de normalidad

Fuente: Elaboracion propia, Software SPSS
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ANEXOS

VALIDACION DE INSTRUMENTOS
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ANEXO A. INSTRUMENTO DE REALIDAD PROBLEMATICA

METODO PARA LA EVALUACION ERGONOMICA DE LOS

RIESGOS POR EXPOSICION A RUIDO

AREA DE TRABRAID: PUESTO: e

TIFD DE RUIDD
O Se han recibido guejas de kos trabajadores relacionadas con =l nida.
O Ei ido es constante y molesto durante toda la jornada labaral
O &la largo de la jornada, existen wariaciones periddicas ded nivel de ruido acusadas y malestas.
O Hay nuidos de impacto frecuentes, molesios o que producen schresalios.
O En detsminados pericdos horasios i nivel de nido es molesto.

O Ei trabajador no puede controlar s emisidn de ruida malesta o béen éste no es predecible.

TIPO DE TAREA

El trabajo desarrollado emplica concentracidn o altos niveles de atencidn.

El desarrollo habitwal de la tarea exige una slevada discrimnacion awditiva.

En presencia de ruido s& incrementa &l ndmero de errores.

Es necesario slewvar &l tono de woz para haosrse entender en &l desasrollo del trabajo.
Hay atencidn al pibkco, sea directa (personal o presenciall o felefonica.

Los nivedes de ruide impsden oir sefales acdsticas relevantes o entender mensajes por megafonia.

ODoDoODOoOODOODO

Fesulta ininteligible una conwersacidn mantenida con un tono de voe cdmodo para &l emisor ¥ sn
farzar la atencidn por parie del receptor a la distancia habitual de trabago.

FUENTES DE RUIDO

O Existen equipos ruidosos necesarios para el desamolic de la tarea

O El fabricante de los equipes WO adjunta en las caracteristicas técnicas kos niveles de emisidn de
ruida

Hay wn sistema de vertllacidn! climatizacidn rusdosa.

WO hay un programa de mantenimiento penddico de los equipos.

La principal fuente de ruido proviene del godpeo de mabeniales.

La principal fuente de mido proviene el proceso productieo.

Es impartante &l ruido procedente del exterior (rafico, efc.).

ODoOoOoOoOao

Hay nuido procedenie de persomas |conversaciones enbre companeros, pablco, eto.|.
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ANEXO B. INSTRUMENTO CUESTIONARIO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO yoe
UCV FACULTAD DE INGENIERIA ) %ﬂf NoMmBE.I.RRE.
overmy NGEMERIA | FORMATO DE VALIDACION [ARO | Pac:01/03
POR EXPERTOS 12019

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES

1.2 GRADO ACADEMICO: ... MA.STER

1.3 PROFESION:

W, INOUSTIUAL

1.4 INTITUCION DONDE LABORA......U.C V.

1.5 CARGO QUE DESEMPERA: POV E

1.6 DENOMINACION DEL INSTRUMENTO:... SUES T1OMAe O

1.7 AUTORES DEL INSTRUMENTO:
PLASENCIA CASTILLO, JOYCE
GUEVARA VEGA, JEANPIER

VALIDACION
INDICADPRES DEL CRITERIOS Muy MALO | REGULAR |BUENO |MUY
INSTRUMENTO MALO BUENO
Sobre items del instrumento
1 2 3 4 5
CLARIDAD Estdn formulados con lenguaje apropiado
OBJETIVIDAD Estdn expresados en conductas medibles

CONSISTENCIA Existe organizacién légica en contenidos y
relacién de la teoria

MNN

COHERENCIA Existe relacién con los contenidos de la
variable
PERTINENCIA La categoria de respuestas y sus valores son
apropiados
Sumatoria parcial
Sumatoria total
RESULTADOS DE VALIDACION

VALORACION CUANTITATIVA:.......cosiviiurermensmnsens

OPINION: FAVORABLE [ X | NO FAVORABLE [ |

OBSERVACIONES

MEJORABLE [ |

Oluecolwse

cw 416%%
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ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLESD

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO | .
FACULTAD DE INGENIERIA -

CURTIEMBRE
Ecoldgica del Norte ELR.L.

ESCUELA OE INGENIERA FORMATO DE VALIDACION ~ | ANO

INDUSTRIAL

POR EXPERTOS 12019

PAG: 01/03

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES .
1.1 APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO:. Q\0cvic Bongez Solio Cesay -
1.2 GRADO ACADEMICO: ...........]7PETER

1.3 PROFESION: FNG. ENDLOTRIAL
1.4 INTITUCION DONDE LABORA:.......YCN
1.5 CARGO QUE DESEMPENA: docevTe

1.6 DENOMINACION DEL INSTRUMENTO:

1.7 AUTORES DEL INSTRUMENTO:
PLASENCIA CASTILLO, JOYCE
GUEVARA VEGA, JEANPIER

VALIDACION

CAESTION ARAD

INDICADPRES DEL
INSTRUMENTO

CRITERIOS Muy MALO | REGULAR |BUENO

MALO
Sobre items del instrumento

MUY
BUENO

CLARIDAD

Estan formulados con lenguaje apropiado

OBJETIVIDAD

Estdn expresados en conductas medibles

CONSISTENCIA

Existe organizacién légica en contenidos y
relacién de |a teorfa

COHERENCIA

Existe relacién con los contenidos de la
variable

PERTINENCIA

La categoria de respuestas y sus valores son
apropiados

\\\\\"

Sumatoria parcial

Sumatoria total

RESULTADOS DE VALIDACION

OPINION: ;AVORABLE)Z] NO FAVORABLE | |

OBSERVACIONES

MEJORABLE [ |

= a

0“7.' G

Ileq
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CUESTIONARIO DE CONDICIONES DE TRABAJO POR RUIDO FECHA:

OBJETIVO. El presente cuestionario se realiza con el fin el obtener informacion de total veracidad para el trabajo de
investigacion. Es de caracter ANONIMO

EMPRESA: “CURTIEMBRE ECOLOGICA DEL NORTE E.I.R.L.”

MARCA CON (X)
INTERROGANTES

Sl NO

1| éEl ruido en el ambiente de trabajo produce molestias?

¢El ruido obliga continuamente a elevar la voz para que
pueda ser escuchado?

3 | éLas tareas que realiza, son ruidosas?

écree ud, que los altos niveles de ruido le generen problemas

auditivos?

5 épercibe ruido ajeno en su puesto de trabajo, emitido por
otras maquinarias?

6 ¢éSe llevan a cabo examenes médicos especificos a las
personas expuestas a ruido (AUDIOMETRIAS)

7 éSe suministran y utilizan protectores auditivos a las
personas expuestas a ruido

8 Se ha planificado la adecuacion de medidas preventivas

respecto a la reduccion de ruido
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ANEXO B. INSTRUMENTO REGISTRO DE ACTIVIDADES

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO o :

UCV FACULTAD DE INGENIERIA @) gdwjdsuymau'?&
ESCUELA DE INGENIERIA FORMATO DE VALIDACION ANO PAG: 02/03
INDUSTRIAL 2019

POR EXPERTOS :

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES
1.1 APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO:. DGRGE  HEDINA  RODRIGUET

1.2 GRADO ACADEMICO:

1.3 PROFESION:

MPAsTZR

ING. TNDLSTIRIAC

1.4 INTITUCION DONDE LABORA:
1.5 CARGO QUE DESEMPENA:

Vi@V

DO CEMNTE

1.7 AUTORES DEL INSTRUMENTO:
PLASENCIA CASTILLO, JOYCE

GUEVARA VEGA, JEANPIER
VALIDACION
INDICADPRES DEL CRITERIOS MUY MALO |REGULAR |BUENO | MUY
INSTRUMENTO MALO BUENO
Sobre items del instrumento
1 2 3 4 5
CLARIDAD Estan formulados con lenguaje apropiado /
OBIETIVIDAD Estdn expresados en conductas medibles /
CONSISTENCIA Existe organizacién légica en contenidos y
relacién de la teorfa /
COHERENCIA Existe relacién con los contenidos de la
variable
PERTINENCIA La categoria de respuestas y sus valores son
apropiados /
Sumatoria parcial
Sumatoria total
RESULTADOS DE VALIDACION
VALORACION CUANTITATIVA:.....ccorereesesnsesesssnes

OPINION: FAVORABLE | )| NOFAVORABLE | |

OBSERVACIONES

MEJORABLE | |

Qu@du}-ﬂ

cr 49687
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO |
ucv FACULTAD DEINGENIERIA | . teotbo s meke e
ESCUELA DE INGENIERIA FORMATO DE VALIDACION ANO PAG: 02/03
R POR EXPERTOS 12019

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES : ;
1.1 APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO:. /dant bonifuz Solic Cedar

1.2 GRADO ACADEMICO: NASTER

1.3 PROFESION:
1.4 INTITUCION DONDE LABORA:
1.5 CARGO QUE DESEMPERNA:

TNG . (HDOSTRUA L

1.7 AUTORES DEL INSTRUMENTO:
PLASENCIA CASTILLO, JOYCE
GUEVARA VEGA, JEANPIER

VALIDACION

ACTIORERS ... ..

INDICADPRES DEL
INSTRUMENTO'

CRITERIOS

Sobre items del instrumento

Muy
MALO

MALO |REGULAR |BUENO

MOY
BUENO

CLARIDAD

Estan formulados con lenguaje apropiado

OBJETIVIDAD

Estan expresados en conductas medibles

CONSISTENCIA

Existe organizacién légica en contenidos y
relacién de |a teoria

COHERENCIA

Existe relacién con los contenidos de la
variable

s

PERTINENCIA

La categoria de respuestas y sus valores son
apropiados

Sumatoria parcial

Sumatoria total

RESULTADOS DE VALIDACION

VALORACION CUANTITATIVA:.....cccemmsuussmansesen

OPINION: FAVORABLE Kl NO FAVORABLE | |

OBSERVACIONES

MEJORABLE | |

.,zzcl
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TRABAJADORES
EXPUESTOS

cODIGO DE
TRABAJADOR

MAQUINARIA
UTILIZADA

ACTIVIDAD

TAREAS

TIEMPO (min)

TIEMPO (HORAS)

DESCRIPCION

TIPO DE PUESTO

N°VECES

TIPO DE MEDICION
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ANEXO B. INSTRUMENTO HOJA DE IDENTIFICACION DE RIESGOS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO yoas
e FACULTAD DE INGENIERIA ) CME&BUR_.E
ESCUELA DE INGENIERIA FORMATO DE VALIDACION - ANO PAG: 03/03
INDUSTRIAL 2019
POR EXPERTOS .

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES A '
1.1 APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO:.-\0%0e: Bonitaz Slio Cesar

1.2 GRADO ACADEMICO: ......
LG TRODLUSTRODL

1.3 PROFE

™ POTER

SION:

1.6 DENOMINACION DEL INSTRUMENTO:./O3A D€ cArpo- TOEN. 21€5605
1.7 AUTORES DEL INSTRUMENTO: -
PLASENCIA CASTILLO, JOYCE
GUEVARA VEGA, JEANPIER
VALIDACION

INDICADPRES DEL
INSTRUMENTO'

CRITERIOS

Sobre items del instrumento

Muy
MALO

MALO

REGULAR

Muy
BUENO

CLARIDAD

Estan formulados con lenguaje apropiado

OBJETIVIDAD

Estan expresados en conductas medibles

CONSISTENCIA

Existe organizacién légica en contenidos y
relacién de la teoria

COHERENCIA

Existe relacién con los contenidos de la

variable

PERTINENCIA

La categoria de respuestas y sus valores son
apropiados

LSS

Sumatoria parcial

Sumatoria total

RESULTADOS DE VALIDACION

OPINION: FAVORABLE E NO FAVORABLE l:]

OBSERVACIONES

MEJORABLE | |

W

6 |‘Llol
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EMPRESA:

CURTIEMBRE ECOLOGICA DEL NORTE

E.I.LR.L
HORAS COLOR DE
ACTIVIDAD PUESTO DE EXPUEST MEDIDAS DE | DESCRIPCI | MAQUINARI IDENTIFICACI
ES TRABAJO AS SEGURIDAD |ON A 6N
IDENTIFICACION DE CODIGOS DE TRABAJADOR
OPERARIO JEFE DE NOTA: la
identificacién
0J0-0 ROTATIVO JI6) Y (6} PRODUCCION AZUL-01 OPERARIO MANT. | e gperarios
OPERARIO son hojas de
o OPERARIO DE color
0J0-0 ROTATIV! VERDE -02 |[:lejy:\I=Y AZUL-02 OPERARIO MANT. | o i cen
OPERARIO
AMARILLO- | OPERARIO lZ;:‘;algfafii
0J0-0 ROTATIVO 01 REBAJADO AZUL-03 OPERARIO MANT. | €392 P
identificando
OPERARIO i6
AMARILLO- | OPERARIO su funcién
ROJO-04 ROTATIVO 02 REBAJADO LEUSZ I OPERARIO MANT. | que
OPERARIO TTO esempzna'
BLANCO | ADMINISTRATIVO (N2l DUERO/OPERARIO [V AGUAS para poder
determinar
OPERARIO TTO los riesgos en
el que esta
A A-O AGUAS expuesto
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ANEXO B. INSTRUMENTO FLUJO DE CAJA

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO | _
ﬁ gcy  FACULTADDEINGENIERIA | ®. ceoisoionso moreetrss

ESCUELA DE INGENIERIA FORMATO DE VALID, ACION * | ANO ESTRUCTURA DE FLUJO
INDUSTRIAL

POR EXPERTOS 2019 | ORHAA

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES

1.2 GRADO ACADEMICO:
1.3 PROFESION:

1.5 CARGO QUE DESEMPERA: recemnit
1.6 AUTORES DEL INSTRUMENTO:

PLASENCIA CASTILLO, JOYCE

GUEVARA VEGA, JEANPIER
VALIDACION

INDICADPRES DEL CRITERIOS Muy MALO |REGULAR |BUENO | MUY —l
INSTRUMENTO MALO

BUENO
Sobre items del instrumento

CLARIDAD Estan formulados con lenguaje apropiado

OBIJETIVIDAD Estdn expresados en conductas medibles

CONSISTENCIA Existe organizacion I6gica en contenidos y

relacién de la teoria '

variable

PERTINENCIA La categoria de respuestas y sus valores son

=t
COHERENCIA Existe relacién con los contenidos de la / i

-

7

apropiados

Sumatoria parcial

Sumatoria total

RESULTADOS DE VALIDACION

OPINION: FAVORABLE % NO FAVORABLE | | MEJORABLE [ |

OBSERVACIONES

fligluing

814 z/ues?
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO s
u,,,F,\! FACULTAD DE INGENIERIA ‘i'/c\ wjf &B&E
ﬁgﬁi;%’glz‘ INGENIERIA FORMATO DE VALIDACION - ANO ESEngiTURA DE FLUJO
POR EXPERTOS 12019

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES .
1.1 APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: A\ A .\’300\907- Mg Cescr

1.2 GRADO ACADEMICO: ....."1 ABTER

1.3 PROFESION:

TNG. TAOOSTRAAC

1.4 INTITUCION DONDE LABORA: ....0.. A2 SNe o
1.5 CARGO QUE DESEMPERA: 0O Cente
1.6 AUTORES DEL INSTRUMENTO:

PLASENCIA CASTILLO, JOYCE

GUEVARA VEGA, JEANPIER

VALIDACION
INDICADPRES DEL CRITERIOS MUy MALO |REGULAR |BUENO , | MUY
INSTRUMENTO MALO BUENO
. Sobre items del instrumento
1 2 3 4 5
CLARIDAD Estdn formulados con lenguaje apropiado /
OBJETIVIDAD Estan expresados en conductas medibles 7
CONSISTENCIA Existe organizacién légica en contenidos y /
relacién de la teoria :
COHERENCIA Existe relacién con los contenidos de la A
variable
PERTINENCIA La categoria de respuestas y sus valores son 7
apropiados
Sumatoria parcial
Sumatoria total
RESULTADOS DE VALIDACION
VALORACION CUANTITATIVA.......coccemremsersnsnns
OPINION: FAVORABLE z] NO FAVORABLE | | MEJORABLE [ |
OBSERVACIONES
T

C/“?J
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FLUJO DE CAJA NETO Y EVALUACION BENEFICIO COSTO DE LA IMPLEMENTACION DEL PLAN DE

ACCION

Inversion inicial Final de afio 1

Reduccién de ausentismo

Disminucién de multas

Mantenimiento de equipos

Capacitacion

Depreciacién de equipo

Depreciacion de equipo proteccidn personal

Depreciacion de la Infraestructura(Cabina)

I

Impueso30%): [ [

Depreciacion de equipo

Depreciacion de equipo proteccién personal

Depreciacién de la Infraestructura (Cabina )

INVERSION:

Equipos (para capacitacién)

Infraestructura (Cabina)

Protector auditivo

RELACION BENEFICIO/COSTO=
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EVIDENCIAS



Microphone MP-22
No. 15231

«_

150607326
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MANUAL DE USO DE PROTECTORES AUDITIVOS

lﬁ

L&
N

pRE-ORATE AT Tz
FAAVEES

MVEL
SEREFRD  PRIFESIONAL

>,
L PRO
-

Posicion universal:

Utilizado Unicamente en la cabeza o
nuca

Arnés sobre la cabeza

ESPUMA NO ENROLLABLE

Insertar la espuma dilatando, al
canal auditivo

Dejar de introducir cuando se
toque el dedo con el conducto.

No se debe observar la espuma
por ningin momento

USO MULTIPLE

Sostener la  cabecera del
protector, y con la mano estirar la
oreja hacia la parte trasera

Introducir el protector de
insercion en el conducto auditivo
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No hay problema si se visualiza,
una parte saliente de protector
de insercion

MULTIPLES POSICIONES Ubicar sobre los oidos el epp

Asegurar bien la cinta

Usar de manera correcta sobre la
cabeza, o cuello

LO QUE SE DEBE EVITAR CON LOS PROTECTORES AUDITIVOS

®

EVITAR DEJAR QUE SE VEAEL | EVITAR OBSTACULOS EVITAR DEJAR EL OIDO A MEDIO
PROTECTOR CUBRIR
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“ANO DEL DIALOGO Y RECONCILIACION NACIONAL”

SOLICITO: PERMISO REALIZAR PROYECTO
Y DESARROLLO DE TESIS

ING.ROSARIO CAVA PAREDES
SUBGERENTE DE LA EMPRESA “CURTIEMBRE ECOLOGICA DEL NORTE”

Yo, PLASENCIA CASTILLO JOYCE identificada con DNI :70774030 con cédigo
universitario N°7000781413, de la Escuela Profesional de Ingenieria; de la Universidad
Cesar Vallejo, ante Usted con el debido respeto me presento y expongo:

Que, deseando realizar mi proyecto y desarrollo de tesis que se dara en el tiempo
de agosto a diciembre 2018 y Abril a Julio 2019, siendo requisito su permiso y aprobacién
para realizar los pasos y procedimientos que se llevaran a cabo en el trabajo de
investigacidn, solicito a Usted el permiso ante su organizacién.

Por lo expuesto:

A Usted, pido acceder a mi solicitud, por ser de justicia

Trujillo, agosto 2018

Atentamente
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ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE TESIS

= Cédigo : F06-PP-PR-02.02
\l ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD Version : 10

UNIVERSIDAD DE TESIS Fecha : 10-06-2019
CESAR VALLEJO

Pagina : 1del

Yo, ALEX ANTENOR BENITES ALIAGA docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional Ingenieria Industrial de la Universidad César Vallejo — Sede Truijillo, revisor
de la tesis titulada:

“IMPLEMENTACION DE CONTROL DE RUIDO PARA DISMINUIR RIESGOS AUDITIVOS EN
LOS TRABAJADORES DE LA CURTIEMBRE ECOLOGICA DEL NORTE E.LR.L., 2019", del
(de la) estudiante PLASENCIA CASTILLO, JOYCE MASSIEL Y GUEVARA VEGA, JEAN

en el reporte de originalidad del programa Turnitin.

La suscrita analizé dicho reporte y concluyd que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad
César Vdllejo.

DNIf 41808609

i i Representante de la Direccién /
Direccién de

aboré | i i Revisd | Vicerrectorado de Investigacion | Aprobé | Rectorado
nvestigacion v Calidad
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SOFTWARE TURNITIN

ED Feedback studic - Google Ch
@ ev.tumnitin.com/app/carta/es/?s=180=12745059868u=10640123198&ang=es Q
) feedback studio JOYCE PLASENCIA  1.TESIS COMPLETA - GUEVARA VEGA & CASTILLO PLASENCIA - < > @

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1 Entregado a Universida... 8% >
Trabzjo del estudiante

1] .
FACULTAD DE INGENIERIA
Entregado a Universida... 2 % >
Trabzjo del estudiante

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Entregado a Universida... '| % >
Trabzjo del estudiante

r
20
F
. . ¢ . . v | repositoryunilibrecdu.. ] 9 S
Implementacion de control de ruido para disminuir riesgos auditivos en los trabajadores de I Fuente de Intemet
la Curtiembre Ecologica del Norte ELR.L., 2019 2 TS 1% >
‘?‘ Fuente de Internet
®

Entregado a Universida.. <7 9% >
Trabzjo del estudiante

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE
Err.lega:an.?C_\ <1 % >
Ingeniero Industrial Trabsio del estudiznte

.

dspace.umh.es <1 % >

Fuente de Internet

AUTORES:

O 0 N oo o B~ LN

investigacionesycurric... <'| % >
Fuente de Internet

Br. Plasencia Castillo, Joyce Massiel (ORCID: 0000-0002-6492-1242)
Entregado a Universida.. <7 9% >

—
o

Br. Guevara Vega, Jean Pier (ORCLID: 0000-0001-8708-3133) Trabejo del estudiznte
- 2
1 e <1% >
ﬂSESOR:
12 Entregado a Escuela P <1 % >
Mg. Ulloa Bocanegra, Scgundo Gerardo (ORCIDl 0000-5!}03-1635-9563) R

13 worldwidescience.org <1 % >

| Fuente de Internet

Pagina: 1de 116 Numero de palabras: 18618 Text-only Report High Resolution }: g —e— &
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TESIS EN REPOSITORIO
INSTITUCIONAL UCV

—— AUTORIZACION DE PUBLICACION DE | Csqi00 - Fos pP-pR02.02
UCV | resis en Rerosiorio INSTITUCIONAL | verten - 10
UNIVERSIDAD

Fecha : 10-06-2019
CESAR VALLEJO ucy Pagina : 1del

Yo GUEVARA VEGA, JEAN PIER, identificado con DNI N° 70774030, egresado de ia
Escuela Profesional de Ingenieria indusirial de la Universidad César Vallejo, autorizo
(x )} . No autorizo { ) la divulgacion y comunicacion pUblica de mi trabajo de
investigacién titulado “IMPLEMENTACION DE CONTROL DE RUIDO PARA DISMINUIR
RIESGOS AUDITIVOS EN LOS TRABAJADORES DE LA CURTIEMBRE ECOLOGICA DEL
NORTE ELR.L, 2019"; en el Repositorio Institucional de 1o UCV

(hitp://frepositorio.ucy.edu.pe/), segin lo estipulado en el Decreto Legislativo 822,
Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23y Art. 33

Fundameniacion en caso de no autorizacion:

.................................................................................................................
.................................................................................................................
.................................................................................................................
.................................................................................................................
.................................................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................

............................................

X > Representante de la Direccion /
Direccién de

Elabord : H o Revisd | Vicerrectorado de Investigacion | Aprobé | Rectorado
nvestigacion y Calidad
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TESIS EN REPOSITORIO
INSTITUCIONAL UCV

—— U CV AUTORIZACION DE PUBLICACION DE Cédigo : FOB-PP-PR-02.02

TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL Version : 10
UNIVERSIDAD ucy Fecha : 10-06-2019
CESAR VALLEJO Pc’gino s ldel

Yo Plasencia Castillo, Joyce Massiel, identificado con DNI N° 70774030, egresado
de la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad César Vallejo,
autorizo (x ) . No autorizo ( ) la divulgacion y comunicacion pUblica de mi trabajo
de investigacion titulado “IMPLEMENTACION DE CONTROL DE RUIDO PARA DISMINUIR
RIESGOS AUDITIVOS EN LOS TRABAJADORES DE LA CURTIEMBRE ECOLOGICA DEL
NORTE ELRL, 2019" en el Repositorio Institucional de Ila UCV
(http://repositorio.ucv.edu.pe/), segin lo estipuiade en el Decreto Legislativo 822,
Ley sobre Derecho de Auior, Art. 23y Art. 33

Fundamentacién en caso de no autorizacion:

.................................................................................................................
.................................................................................................................
.................................................................................................................
.................................................................................................................
.................................................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
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esentante de la Direccidn
Direccidn de Represen : !
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AUTORIZACION DE LA VERSION F[NAL DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAIJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE:

Lo eswela awdémico  prpesional e

nduostrial

Ingenie ra

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Br- bcvevara Vega, Jean Bjer
Br. Castillo Plasenda , Jovce Massiel

INFORME TITULADO:
Imple mentador de comol de wido para disinoe riesgos awditivos en los

“rakajadores en la cortiemiore EcotsicA peL Nopre E.LR.L., 2019

PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero  Industrial

SUSTENTADO EN FECHA: 21 de Febreno e/
/6.

NOTA O MENCION:

ENCARGADO DE INVESTIGACION DE LA EP.
DE INGENIER(A INDUSTRIAL
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