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RESUMEN

La investigacion “Tratamiento quimico y biologico en el control de trichoplusia ni en el
cultivo del repollo (Brassica oleracea var capitata)”. EIl objetivo general consistid en
evaluar el control de Trichoplusia ni con el tratamiento bioldgico (BTK) y con el
tratamiento quimico (Tifon, organofosforado) en el cultivo del repollo (Brassica oleracea
var.capitata). Los objetivos especificos comprenden en determinar la capacidad del
tratamiento quimico (Tifon 4E) y biol6gico (Bacillus thuringiensis var kurstaki) para el
control de Trichoplusia ni en el cultivo del Repollo (Brassica oleracea var capitata). Los
tratamientos de plagas en la actualidad se dan con contaminantes quimicos utilizandolos
indiscriminadamente, generando problemas ambientales y sobre todo contaminando
productos de consumo humano. El disefio de investigacion es de tipo aplicada,
experimental puro con nivel explicativo y comparativo. Se realizaron dos parcelas cada
uno con una poblacion de 75 plantas de repollo. Los analisis fueron mediante
cromatografia de gas acoplada a espectrometria de masa (GS/MS) para medir la
concentracion residual del contaminante de Cholpyrifos en las plantas de repollo. Los
resultados obtenidos fueron importantes, la bacteria Bacillus thuringiensis var kurstaki
pudo controlar un 80 % a Trichoplusia ni (Gusano falso medidor) y el control quimico un
98%, la capacidad del control de larvas con Bacillus thuringiensis var kurstaki fue menor
con un total de 14 larvas encontradas hasta los 64 dias y 3 larvas encontradas con el uso
de Tifon (compuesto quimico), en cuanto al tamafio de plantas de ambos tratamientos, las
plantas tratadas con la bacteria tuvieron mayor altura en comparacion del control
quimico, asimismo las plantas tratadas con la bacteria Bacillus thuringiensis var kurstaki
tuvieron mayor dafio que las plantas tratadas con Tifon (compuesto guimico), como
hallazgo se encontrd la concentracion residual del contaminante organofosforado de
Cholpyrifos Tifon donde fue de 15.2 mg/kg en las platas de repollo, mientras en las
plantas tratadas con la bacteria Bacillus thuringiensis var kurstaki se encontré la
concentracion de 0.001 mg/kg de contaminante que pudo ser por la cercania a la otra
parcela. En conclusion el tratamientos bioldgico (Bacillus thuringiensis var kurstaki)
pudo controlar la plaga de Trichoplusia ni, este tipo de controles no genera ningln dafio
al ambiente y genera produccion limpia, por otro lado los tratamientos quimicos si
controlan en mayor cantidad pero contaminan a las plantas de consumo humano.
Palabras clave: Bacillus thuringiensis var kurstaki, Tifon (Organofosforado),
Limite Maximo de Residuos (LMR), Trichoplusia ni, repollo (Brassica oleracea var

capitata).



ABSTRACT

The investigation “Chemical and biological treatment in the control of trichoplusia ni or
in the cultivation of cabbage (Brassica oleracea var capitata). The general objective was
to evaluate the control of Trichoplusia ni neither with the biological treatment (BTK) and
with the chemical treatment (Typhon, organophosphate) in the cabbage culture (Brassica
oleracea var.capitata). The specific objectives include determining the capacity of
chemical (Typhon 4E) and biological treatment (Bacillus thuringiensis var kurstaki) for
the control of Trichoplusia ni or in the cultivation of Cabbage (Brassica oleracea var
capitata). The treatments of plagues at the present time occur with chemical contaminants
using them indiscriminately, generating environmental problems and especially
contaminating products for human consumption. The research design is of an applied,
pure experimental type with an explanatory and comparative level. Two plots were made
each with a population of 75 cabbage plants. Analyzes were by gas chromatography
coupled to mass spectrometry (GS / MS) to measure the residual concentration of the
Cholpyrifos contaminant in cabbage plants. The results obtained were important, the
Bacillus thuringiensis var kurstaki bacterium was able to control 80% of Trichoplusia ni
(false meter worm) and the chemical control was 98%, the capacity of larval control with
Bacillus thuringiensis var kurstaki was lower with a total of 14 larvae found up to 64 days
and 3 larvae found with the use of Typhon (chemical compound), in terms of the size of
plants from both treatments, plants treated with the bacteria had higher height compared
to chemical control, also plants treated with the Bacillus thuringiensis var kurstaki
bacteria had greater damage than the plants treated with Tifon (chemical compound), as
a finding the residual concentration of the organophosphate contaminant of Cholpyrifos
Tifon was found where it was 15.2 mg / kg in cabbage plants, while in the plants treated
with the bacterium Bacillus thuringiensis var kurstaki the concentration of 0.001 mg / kg
d was found e pollutant that could be due to the proximity to the other plot. In conclusion,
the biological treatments (Bacillus thuringiensis var kurstaki) were able to control the
Trichoplusia ni plague, and this type of control does not cause any harm to the
environment and generates clean production, on the other hand, chemical treatments do

control more but contaminate plants for human consumption.

Keywords: Bacillus thuringiensis var kurstaki, Tifon (Organofosforado), Limite

Méaximo de Residuos (LMR), Trichoplusia ni, repollo (Brassica oleracea var capitata).



I. INTRODUCCION

En la actualidad la agricultura es una actividad que genera grandes aportes econémicos
al pais y es el sustento de muchas familias dedicadas a la produccidn de diferentes cultivos
de tal manera que ayuda a la seguridad alimentaria en el Peru, sin embargo viendo las
necesidades de las personas para adquirir dichos productos son cada vez mayor, uno de
los grandes problemas actuales de la agricultura en el Peru es el uso en exceso de los
insecticidas para combatir las diferentes plagas y enfermedades que les pueda dar a

diferentes cultivos de esta manera afectando sus necesidades econémicas.

Los productos agroquimicos en el Pert causan muchos problemas de salud a los seres
humanos, segin MAYHUA (2014), el mayor contaminante son los plaguicidas que en el
afio 2013 y 2014 ha causado problemas de salud por intoxicaciones y en el segundo lugar
también con altos indices de intoxicacién tenemos a los insecticidas organofosforados y

carbamatos.

Asimismo, los insecticidas utilizados para combatir ciertas plagas en los diferentes
cultivos no solo repercuten a la salud de las personas quienes estan directamente
relacionadas a ella, sino que estos productos contaminan el medio ambiente, como los
suelos donde se dan estas siembras, muchas veces cambiando la composicion del suelo,
por otro lado cuando se dan los meses de lluvia estos insecticidas presentes en el suelo
son arrastrados con la fuerza del agua a los rios o acuiferos, causando una contaminacion

muy grave para los seres vivos acuaticos. (GARCIA, et al. 2016).

Del mismo modo nos dice DEL PUERTO (2014), la contaminacion por insecticidas se
da por diferentes motivos los cuales basicamente son por el mal manejo de estos
productos desde su uso hasta su disposicion final de los residuos. Pero una de las
actividades agricolas donde se contaminan en cantidad se da cuando se realiza la
aplicacion sin ningun control a los cultivos, excediendo las dosis para el control de

enfermedades y plagas.

Por otro lado GOMERO & LIZARRAGA. (2015), nos dicen que la contaminacion por
productos como los insecticidas se produce en mayor proporcion porque los
contaminantes se acumulan en el suelo y su permanencia en ella es variable de acuerdo a
la clase de contaminante, asimismo su dispersion a los sitios cercanos como; rios, lagos

y manantiales se puede dar por accion del viento o el agua.



Ademas menciona SONG, et al. (2008), los plaguicidas no son recomendables para el
control de enfermedades ya que su permanencia de estos productos sintéticos tiene una

larga duracion residual y especialmente la toxicidad son riesgosa para los humanos.

Viendo estos problemas ambientales por el uso indiscriminados de los plaguicidas en la
agricultura, se buscan soluciones que no dafien el medio ambiente y protejan nuestros
recursos naturales, es ahi donde son estudiados ciertos microorganismos como bacterias
0 hongos que puedan tener la capacidad de poder actuar frente a ciertas plagas, teniendo

el mismo efecto que los producto fitosanitarios pero de manera natural.

De este modo segun TONG, et al (2016), manifiesta, que existen bacterias que generan
toxinas mortales para ciertas plagas, de tal manera siendo mas amigable para el medio

ambiente, alternativa ante los productos quimicos que utilizan descontroladamente.

En cuanto a antecedentes nacionales VENTURA (2015), en su trabajo de tesis. “Control
de Spodoptera frugiperda en Asparagus officinalis L.cv. UC 157 F1 aplicando Bacillus
thuringiensis var turstaki e insecticidas en Huancaquito Alto, La Libertad”. Sostiene que
realizaron tres tratamientos en el cultivo. El primero fue con (Bacillus thuringiensis var
turstaki +azufre + abamectin), el segundo (Bacillus thuringiensis var turstaki +
Methomyl + abamectin), el tercero con (abamectin + Bacillus thuringiensis var turstaki).
Las aplicaciones fueron por el método del espolvoreo, se estudiaron 5 pruebas, el primer
estudio se realiz6 antes de las aplicaciones y los demas aplicaciones se realizaron dejando
4y 6 dias para que no influya en el control. Se aprecié que el control fue mayor con
abamectin + Bacillus thuringiensis var turstaki para las etapas | y Il de plaga, mientras
para las estapas 111 y VI fue mayor con el tratamiento Bacillus thuringiensis var turstaki

+azufre + abamectin

ISLA (2016), en su trabajo de tesis “Control biolégico del Meloidogyne incognita en
aguaymanto (physalis peruviana l.), por bacterias promotoras de crecimiento y hongos
endomicorricicos”. En la Universidad Nacional Agraria de la Molina, Lima, Pert. El
disefio experimental con arreglo completamente al azar cuyo resultado fueron analizados
aplicando la prueba de Ducan con 0.05 de significancia se realizaron pruebas en el
laboratorio e invernadero y como resultado las bacterias presentaron mayor cantidad el
porcentaje de inhibicion del meloidogyne incognita asimismo el tratamiento con cepas
elevaron el nimero de esporas en el suelo, similar fue con el crecimiento de la

colonizacion mocorricica (CM%), cabe resaltar que en los tratamientos con las cepas



diazotroficas y hongos endomicorricicos tuvieron un control mucho mayor del neméatodo

en las plantas infectadas.

ZAVALETA (2009), en su trabajo de tesis “Evaluacion de la capacidad de Biocida de
Bacillus thuringiensis H-14 var. Israelensis cultivado en sanguaza sobre larvas de Aedes
aegyti en el Distrito de Laredo La Libertad — Per, 2009 ”. Universidad Nacional de
Trujillo. El trabajo se realizo6 tanto en condiciones de campo, simulacion de campo y en
el laboratorio. Para los bioensayos en laboratorio se utilizé larvas de Aedes aegyti. Se
establecieron 7 grupos experimentales, cada uno con un total de 25 larvas Il estadio y
100 ml de agua destilada (G1:0 esp/ml, G2:670 esp/mL. G3: 1683 esp/mL. G4. 4227
esp/mL. G5: 10619 esp/mL. G6: 26673 esp/mL y G7: 67000 esp/mL). Asimismo los
bioensayos en condiciones similares a campo se desarrollé en el poblado de la Merced
con 5 grupos experimentalmente (G1:0 mI/50 L; G2: 0.2 mlI/50 L; G3: 0.5ml/50 L; G4:
1ml/50 L; G5: 5ml/50 L). Y con un total de 200 larvas del 111 estadio por cada uno de los
recipientes, siendo evaluados a diferentes proporciones de tiempo y para la estimacion en
estudios de campo se desarrollaron encuestas con pre y post prueba, con el objetivo de
saber la tasa de mortalidad del aédico. Los resultados para condiciones de laboratorio
utilizando la sanguaza como fuente proteica fue un 100% de efecto larval acabando con
todos los Aedes aegyti, de igual manera fue en condiciones de campo la tasa de
mortalidad menor a 24 horas, similar se obtuvo en condiciones de campo un 99.8% de

efectividad en el Distrito de Loredo.

En antecedentes internacionales se tiene a RAMIREZ (2019), en su articulo cientifico
“Estudio preliminar para la determinacion de plaguicidas en vegetales comercializados
en una zona de Michoacan, México”. Recolectaron 30 muestras de productos
comercializados en Michoacan los cuales fueron; cebolla, pepino, calabaza, jitomate,
manzana y fresa con el fin de determinar los residuos organofosforados, para realizar los
analisis se utilizo acetato etilo para afirmar la existencia de los residuos de malation
mediante cromatografica de capa fina, en los resultados no se encontraron residuos de los
compuestos mencionados, pero se encontrd los residuos de clorpirifos-etilico en las

muestras de 1 manzana y 4 de cebolla.

Asimismo. URIBE, et al. (2019), en su investigacion “Bacterial extracts for the control
of Atta cephalotes (Hymenoptera: Formicidae) and its symbiotic fungus Leucoagaricus
gongylophorus (Agaricales: Agaricaceae)”. Las hormigas Atta cephalotes y el hongo



Leucoagaricus gongylophorus, son una de las plagas que mayor dafio causan a los
cultivos en América Tropical, sin embargo, los controles se realizan con productos
guimicos, poniendo en riesgo la fauna tropical y contaminando los suelos. Una de las
alternativas para controlar estas plagas es mediante bacterias quienes tienen la propiedad
insecticida y antifungida. El objetivo fue evaluar el potencial de las bacterias y su
metabolitos segundarios. Fueron producidos 118 extractos y por las mismas bacterias se
medi6 el potencial. Los resultados, las bacterias de Xenorhabdus nematophila,
Bacillus thuringiensis y Serratia sp. Fueron las cepas productoras encontradas, dentro de
estas bacterias, trece bacterias mostraron actividad por ingestion, diecisiete por contacto,
y ocho extractos con actividad antifungida. En conclusion 23 extractos bacterianos
mostraron potencial para controlar a Atta cephalotes, alternativa natural que podria ser

usada para contrarrestar ciertas plagas y disminuir la contaminacion ambiental.

NAVA, et al. (2012), en su articulo cientifico “Biopesticides: An Option for the
Biological Pest Control; Bioplaguicidas” Menciona el uso indiscriminado de los
productos quimicos como los plaguicidas y las consecuencias que trae al medio ambiente
y a la salud humana. Una alternativa presente ante esta amenaza actual estan presentes
los bioplaguicidas que son la solucion a muchos problemas. Unas de las bacterias mas
representativas para el control de plagas es la bacteria Bacillus thuringiensis para acabar
con las plaga collogero del maiz Spodoptera frugiperda (J. E Smith) aproximadamente el
maiz se vende la cantidad del 74% en los mercados. El control biolégico mediante

bacterias incentiva a apoyar la agricultura sostenible.

LEGWAILA, et al. (2015), en su articulo cientifico realizo “Eficacia de Bacillus
thuringiensis var kurstaki contra los huevos y larvas de polilla Diamondback (Plutella
xylostella L.), en el col bajo condiciones de invernadero semicontroladas”. Se utiliz6
concentracion de Bacillus thuringiensis var kurstaki de 2, 4, 6, 8, 10, g/L En el trabajo se
realizd dos bioensayos de huevos y larvas de la polilla, se evaluo el tratamiento en las
horas de 72, 92, 120 y 144 y se utiliz6 el analisis Probih para LD Y LDso para los
tratamientos con larvas y huevos, los resultados con LDgo fueron 11.02, 10.22, 5.92, y
4.01 g/L y los resultados con LDso para huevos de polilla fueron 7.71, 6.94, y 6.24 g/L,
estos resultados indicaron que a periodos largos y a las concentraciones altas de 8 y 10
g/L de los tratamientos con Bacillus thuringiensis var turstaki tanto para los huevos como
las larvas tiene mayor efectividad. El control con Btk para la pollida de Diamondback

tuvo danos de 85.7% - 94.6% en el cultivo del repollo.



MORA, et al. (2007), en su articulo cientifico denominado. A Reliable Bioassay
Procedure to Evaluate per Os Toxicity of Bacillus Thuringiensis Strains against the Rice
Delphacid, Tagosodes Orizicolus (Homoptera: Delphacidae)”. Realizo evaluaciones de
las toxinas de Bacillus thuringiensis para Tagosodes Orizicolus plaga del cultivo del
arroz, se establecieron condiciones de temperatura, humedad y su fuente de alimento de
Tagosodes Orizicolus para los bioensayos. Los resultados de mortalidad de Tagosodes
Orizicolus mediante la bacteria Bacillus Thuringiensis mostraron un 83 % y 95 % de
toxicidad. La utilizacion de los controles bioldgicos es una solucion para aumentar la

produccién limpia y no dafiar el medio ambiente.

GALVIS & MORENO (2018), en su articulo cientifico denominado “Identification of
Cry1 genes in Bacillus thuringiensis isolates and their toxic effect against Milax gagates,
plague in lettuce (Lactuca sativa)”. Milax gagates es una plaga que genera grandes
pérdidas econdmicas en el cultivo de la lechuga y el control con molusquicidas genera
alteraciones al medio ambiente, dafiando y contaminando las plantas, por ello se
realizaron pruebas de control bioldgico para disminuir los impactos ambientales, donde
se tuvieron 58 colonias de la bacteria Bacillus thuringiensis, de todas ellas 5 evidenciaron
genes Cryl, donde fueron empleados para los biensayos. El control de Milax gagates con

la bacteria Bacillus thuringiensis var kurstaki presentaron un 90% de letalidad.

DANTA, et al. (2000), en su articulo cientifico denominado “Intercropping and use of
biological methods (Bacillus thuringensis Ber.): a strategy in integrated control of
Heliothis virescens (L.) in the tobacco crop”. Donde realizo una investigacion con tres
parcelas comparativas, la primera fue con la bacteria Bacillus thuringiensis Ver, la
segunda parcela fue con tratamiento quimico tradicional y la tercera parcela fue de control
para la plaga de Heliothis virescens (L.) en el cultivo del tabaco. Los resultados mostraron
que la mejor de los tratamientos fue el primero, ya que mostro mayor nimero de hojas en
buen estado (42,1). Conclusién, el control con la bacteria Bacillus thuringiensis pudo
logar un 66.6 % de mortalidad ante Heliothis virescens (L.) se consideré una técnica

natural bueno para el cultivo del tabaco.

RAMIREZ, et al. (2018), en su articulo cientifico “Use of Bacillus thuringiensis in the
control of Plutella xylostella (I.) in the cultivation of cabbage (Original)”. La
investigacion tuvo como finalidad de evaluar el potencial de la bacteria Bacillus

thuringiensis de la plaga Plutella xylostella (L) en el cultvo de la col, se realizaron tres



parcelas del cultivo de la col para ser utilizados cada uno con diferentes dosis, se observd
que el T1 (1.0 ml.m?) con 3.72 kg.m? tuvo mayor tasa de mortalidad, seguidamente el T2
(0.75ml. m2) con 3.70 kg.m? y el T1 (5.0 ml.m?) con un valor de 3.32 kg.m?.

PIERE & BETANCOURT (2007), en su articulo “Residuos de plaguicidas
organoclorados y organofosforados en el cultivo de cebolla en la depresiéon de Quibor,
Venezuela” Tomaron 4 muestras aleatoriamente cada uno conteniendo un peso de 2 kg
de cebolla, los analisis se realizaron mediante cromatografia de gases. Los resultados
presentados reconocieron entre los plaguicidas méas encontrados en las cebollas fueron
compuestos de organofosforados y después los organoclorados presentando en los
sistemas A, B y C las concentraciones de residuos de clorpirifos de 0.02, 0.015, y 0.01

mg/kg, no sobrepasaron los LMR.

EZETA (2018), en articulo cientifico denominado “The evaluation of the biological
control of Spodoptera Frugiperda in corn cultivation: biological control of Spodoptera
Frugiperda”. El gusano cogollero (Spodoptera Frugiperda) es el causante principal del
follaje, consume los tallos del maiz y las hojas tiernas, realizando dafios graves al cultivo
del maiz. Ante ello se tomaron medidas mediante dos microorganismo para controlar a
ese gusano, los cuales fueron el hongo Metarhizium anisopliae y la
bacteria Bacillus thuringiensis. El objetivo fue evaluar el rendimiento de los dos
tratamientos distintos ante Spodoptera Frugiperda. Se realizO mediante el disefio de
bloques al azar con arreglo factorial 3 mas un testigo, fueron diez tratamientos con tres
repeticiones. Los resultados fueron favorables para la bacteria Bacillus thuringiensis ya
que la eficacia fue de 3 y 5 cc/l para el control de Spodoptera Frugiperda, mientras
Metarhizium anisopliae tuvo 3 cc/l cabe mencionar que tuvo mejor resultado en cuanto
a las variales de peso de mazorcas, altura de planta y rendimiento Kg/ha. Los
micoorganismos utilizados tuvieron un efecto controlador de las larvas de Spodoptera

Frugiperda.

MENA (2017), en su articulo “Brasicaceas y perspectivas de control biol6égico del
insecto plaga Plutella xylostella (Lepidéptera: Plutellidae) utilizando Bacillus
thuringiensis . La plaga ya mencionada ataca principalmente a las hortalizas de genero
brasicaceas como el brocoli, repollo y coliflor. Los tratamientos convencionales se
realizaron mediante productos quimicos como organofosforados o carbamatos que tiene

una permanencia duradera en el medio ambiente. Los estudios realizados reconocen la



utilizacion de la bacteria Bacillus thuringiensis como un controlador biol6gico ante larvas

de orden lepidopteras ademas de que no genera ningun impacto ambiental.

SEGURA, et al. (2009), en su articulo cientifico “Residuos de plaguicidas
organofosforados en cabezuela de brdcoli (Brassica oleracea) determinados por
cromatografia de gases”. Universidad Nacional Autonoma de México. Se analizo 23
muestras de distintos lugares de produccién, las plagas encontradas en el brdcoli fueron
Bermisia tabaco, Trichoplusia ni, Artogeia rapae, Copitarsia consueta, Brevicoryne
brasicae, en los analisis de residuos de plaguicidas con mayor porcentaje fueron los
compuestos de diazinon 65%, malation 70% y clorfenvinfos 43%. Asimismo la cantidad
de residuos encontrados fueron diazinén 1.16 mg kg ** malation 2.67 mg kg *y
clorfenvinfos 5.78 mg kg . Las concentraciones de plaguicidas analizados no pasan los
Limites de Residuos, sin embargo estos compuestos causan impactos al medio ambiente

y sobre todo dafios a los seres humanos.

ESCOBAR (2008), en su trabajo de tesis “Actividad insecticidas de bacterias asociadas
al cultivo de chile (capsicum annuum) y aisladas del Anthonomus eugenii cano como
alternativa del control bioldgico en esta plaga”. En el Centro de Investigaciones
Bioldgicas Del Noroeste, La Paz. EI disefio fue experimental, en dicho trabajo de
investigacion se utilizo la técnica de SSCP, de tal manera se aislaron bacterias por
métodos tradicionales de microbiologia con el fin de saber la efectividad de las bacterias
estudiadas, el cultivo se vio modificada de acuerdo al sitio donde se sac6 la muestra y
las clases de familias fueron Bacillaceae y Enterobacteriaceae, los insectos se pudieron
controlar con un rango de temperatura de 22 y 25 C° sin fotoperiodo, como resultado se
lograron ver diferentes efectividades en el cultivo, el valor mas alto en el estadio fue L1,
pudieron saber que tiene la suficiencia de insecticida con un valor de 92% de mortalidad
la bacteria de Bacillus cereus a A. eugenii y las bacterias y Bacillus sp y Enterococcus

Faecium Fueron patogenos al insecto modificando las composiciones de sus heces.

GARCIA, et al. (2017), en su articulo cientifico “Residuos de plaguicidas en tomate
(Solanum lycopersicum) comercializado en Armenia, Colombia”. Universidad de
Antioquia, Medellin, se tomaron muestras de tomates de 16 tiendas de verduras, el
método para el andlisis de residuos de plaguicidas fue mediante QUEChERS donde

encontraron 26 elementos de residuos los cuales 6 fueron clasificados como residuos de



organofosforados y 20 de residuos organoclorados, los residuos de plaguicidas

encontrados en su mayoria fueron: endosulfan, metoxicloro y 4,4-DDT.

MOHAMMAD (2008). “Insecticidas organofosforados: Efectos sobre la salud y Medio
Ambiente”. En su articulo cientifico de la Universidad Autonoma de Nuevo Leon, San
Nicolas de los Garza, Mexico, Metodo de Acholest para ver la colisnesterosa en el plasma
por parte de los humanos y el método aplicado para determinar insecticidas

organofosforados fue mediante cromatografia y espectroscopia.

AUKA & BENINTENDE (2008), en su investigacion “Bacillus thuringiensis:
generalidades: Un acercamiento a su empleo en el biocontrol de insectos lepiddpteros que
son plagas agricolas Bacillus thuringiensis: general aspects”. La bacteria Bacillus
thuringiensis es una de los pocos microorganismos que tiene una gran capacidad de
bioinsecticida y conocido por todos los investigadores, ya que puede controlar varios
insectos que afectan a los cultivos, sobre todo a las plagas orden lepidopteros que se
encuentran en las hortalizas, tanto fue la potencialidad de este micoorganismo que
empezaron a estudiar mas sobre ello y que en la actualidad es utilizado con una vision
ambientalista que permite el reemplazo de los agroquimicos, reduciendo de esta manera
los impactos ambientales. En la actualidad la biotecnologia con esta bacteria ha llegado a
un punto donde se esta buscando la recombinacion con otras bacterias para poder crear
una nuevo microorganismo y especies vegetales transgénicas que tienen actividad

pesticida, con el fin de tener una eficacia y un control ecoldgico.

CAMACHO, et al. (2017), en su articulo cientifico denominado “Characterization of Cry
toxins from autochthonous Bacillus thuringiensis isolates from Mexico”. El control
quimico en la agricultura es utilizado indiscriminadamente para controlar vectores que
atacan a las plantas, este tipo de controles genera efectos irreparables al medio ambiente,
al igual que a las personas. El objetico de la investigacion fue caracterizar cepas de la
bacteria Bacillus thuringiensis para analizar la mortalidad en Diatraea considerata
Heinrich en el cultivo de la cafia de azUcar. Método, se logrd aislar ocho cepas de la
bacteria Bacillus thuringiensis. Resultados, se pudo afirmar que Bacillus thuringiensis,
especificamente la cepa BT-D que posee la toxina CrylAc pudo detener la plaga de
Diatraea considerata Heinrich. (Gusano barrenador).



PEREZ (2013), en su articulo cientifico “Residuos de plaguicidas en hortalizas:
problematicas y riesgo en México”. Metodologia de andlisis, encontraron 110 estudios
cientificos relacionados a la investigacion para sintetizar los problemas que conlleva el
uso de plaguicidas en los cultivos, se determin6 que se daban a la venta compuestos de
plaguicidas no autorizados, siendo estos productos prohibidos por norma, asimismo los
establecimientos donde se realizaban la venta no contaban con instalaciones adecuadas
poniendo en riesgo la salud de las personas; ademas revelaron que el 50% de productos
entre frutas y verduras contaban con residuos de plaguicidas, no obstante la mayoria de
estos productos comercializados no pasaban los limites maximo de residuos A pesar que
no sobrepasan los limites de residuos hay una afectacion al medio ambiente y la

diversidad bioldgica, sobre todo dafios a las salud de las personas.

CHAVES (2007), en su tesis “Utilizacién de bacterias y hongos nedofiticos para el
control bioldgico del nematodo barrenador Radopholus similis (Cobb) Thorn”. Turrialba
(Costa Rica). Se Realizaron pruebas con conocidos microorganismos del propio lugar
contra el nematodo Radopholus similis, se estudiaron in vitro e in vivo con el fin de
conocer semejanza de ambos, ademas como actlan en diferentes condiciones, se realizo
el biocontrol de Radopholus similis del banano gran enano, se realizaron pruebas tanto
individuales como combinadas de bacterias y hongos. Los resultados de las pruebas con
bacterias fueron mayor en ufc/ml, asi como las bacterias tuvieron un crecimiento rapido
y la colonizacion fue mayor en porcentajes. El ingreso del Radopholus similis al banano
fue menor en gran proporcion tratadas mixtamente (hongo, bacteria), que las bacterias
inoculadas individualmente. Asimismo se pudo examinar que el tratamiento mixto tuvo
en gran cantidad la reduccién de Radopholus similis de su poblacion en el cultivo del

banano gran enano.

El control de plagas con bacterias también llamado biocontrol es una técnica natural para
combatir distintas plagas de diferentes cultivos, ya sea de tallo corto y largo, en diferentes
medios de vida, entre los organismos para combatir dichas plagas se encuentras las
bacterias, virus, hongos y otros organismos patdgenos, dichos organismos tienen como
efecto la muerte directa o funcionan como antagonistas de la plaga que no permite el
buen desarrollo de la planta. (ARREDONDO y RODRIGUEZ, 2007).



La bacteria Bacillus thuringiensis var turstaki es gram positivo, en el proceso de
esporulacion produce cristales toxicos, formada por su desarrollo bioldgico, son proteinas
Ilamadas Cry que actdan contra insectos y plagas. La ventaja de producir estas proteinas
es favorable para el control de plagas, y que podria ser reemplazado por los insecticidas
ya gue no causa dafios ambientales como lo hacen los productos quimicos. (LIMA, J. et
al. 2019).

La taxonomia de la bacteria Bacillus thuringiensis var turstaki es un microorganismo
que requiere oxigeno para poder sobrevivir y poder realizar sus funciones en el medio
donde se desarrolle, esta bacteria tiene una medida de 1 um de ancho y de altura un 5

um, asimismo constan de flagelos peritricos.

Tabla 1: Clasificacion taxonomica de la bacteria Bacillus thuringiensis.

Dominio Bacteria
Filo Firmicutes
Clase Bacilli
Orden Bacillates
Familia Bacillaceae
Genero Bacillus
Especie Bacillus thuringiensis

Fuente: Lopez, 2019.
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Figura 1: Secuencia de accion de las proteinas Cry de la bacteria BTK

Figura 1: Secuencia de accion de las proteinas cry o también llamados cristales que

producen la bacteria y que presenta efectos toxicos en los insectos lepiddpteros.1) union
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de la toxina a caderina; 2a) inicio de la muerte celular con la estimulacion de excitosis de
caderina desde las vesiculas intracelulares hasta la membrana epiral; 2b) formacion de la
estructura oligometrica pre-poro; 3) union del oligomero a la aminopeptidasa N (APN) y
fosfatasa alcalina (ALP) y traslado a zonas especificas de las membrana; 4) formacion

del poro; 5) desequilibrio osmético y por ultimo muerte celular.

Las condiciones ambiéntelas para no causar la muerte de la bacteria Bacillus thuringiensis
var turstaki no es recomendable aplicar a una temperatura mayor a los 30° C en el campo
donde se hagan los estudios, asimismo el éptimo pH es de 6 a 8 para poder actuar mejor
frente a larvas (BARO, FONTANA, DOS SANTOS, 2009).

Segun el Instituto Nacional de Salud Publica (2017) los insecticidas son toda sustancia
quimica para poder matar o controlar enfermedades y plagas de diferentes cultivos. Su

origen etimoldgico de la palabra insecticida deriva del latin y significa matar insectos.

Los insecticidas organofosforados son compuestos derivados del acido fosférico, también
es uno de los compuestos con mas peligro que puede a ver en la agricultura y es uno de
los que mas toxicidad tiene, causando la muerte no solamente a las plagas de los cultivos,
si no que altera la ecologia del medio ambiente, altera la cadena trofica, afectando
principalmente a las abejas, mariposas y otros, como también a los peces ya que por estar
presentes en las plantas de los cultivos, estos compuestos derivados de los
organofosforados pueden llegar a las aguas superficiales y subterraneas, afectando a la
diversidad biologia acuética (tabla 2) (RIVAS y SERMENO., 2003).

Tabla 2: Clasificacion de los insecticidas organofosforados.

Clasificacion de los insecticidas

Paration

Maratién metifico
Fosfato

Fosfolan
Cholpyrifos
Cumafas
Disulfutdn
Demetion
Demeton

Etoprofds

Fuente: Rivas y Sermefio., 2003.
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Los insecticidas organoclorados son producidos por los hidrocarburos, este tipo de
insecticida sintéticos en sus tiempos fue el primero en ser vendido y tenia una gran
demanda, ya que solia ser muy efectivo con las plagas en los cultivos, pero también es
uno de los componentes que mas impactos ambientales produce, primeramente poniendo
en riesgo a la salud de las personas al consumir productos con este compuesto y segundo
dafiando nuestros recursos naturales (Tabla 3) (RIVAS y SERMENO., 2003).

Tabla 3: Clasificacion de los insecticidas Organoclorados.

Clasificacion de los insecticidas

Lindano
DDT
Pertano
Dicofol
Metoxicloro
Clorobencilato
Dieldrin
Endrin
Aldrin
Clordecona
Heptacloro

Fuente: Rivas y Sermefio., 2003.

Los insecticidas carbamatos tambien son muy utilizadas en la agricultura en la actualidad
al igual que los organofosforados, son poco estables y contienen una alta toxicidad, este
compuesto es mas peligroso que los organofosforados ya que no se degrada muy
facilmente y podria traer muchos impactos ambientales y consecuencias a la salud por
medio de consumo de productos tratados con este tipo de insecticidas o tan solo con el
mal manejo de los residuos podria generar muchas consecuencias (tabla 4) (RIVAS y
SERMENO., 2003).

Tabla 4: Clasificacién de los insecticidas Carbamatos.

Clasificacion de los insecticidas

Carbofuran
Mexacarbamato
Propoxur
Metiocarb
Aldicarb
Metomyl

Fuente: Rivas y Sermefio., 2003.
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Ficha técnica de TIFON: Es un insecticida del grupo fosforado para el control de plagas
en diferentes cultivos, este plaguicida puede matar larvas por ingestion, inhalaciéon y

contacto.

Datos de la empresa: Empresa Comercializadora: FARMAGRO S.A; Titular de Registro:
FARMAGRO S.A; Numero de Registro: 409-97-AG-SENASA.

Tabla 5: Descripcion del producto TIFON 4E

Concentracion 480 g/L
Formulacion Concentrado
emulsionable
Grupo Quimico Fosforados
Clase de Uso Insecticida

Formula Empirica C9H11CI3NO3PS

Fuente: Farmagro S.A

Las caracteristicas del TIFON 4E es un insecticida fosforado de amplio espectro de
accion; actlia por contacto, ingestion y accion de vapor fumigante que puede matar por
inhalacion a los insectos, tiene un efecto trans-laminar, es medianamente persistente en

el suelo y superficies de las plantas. (Tabla 6).

Tabla 6: Propiedades fisicoquimicas del producto TIFON 4E.

Propiedades Fisicoquimicas
Estado Fisico: Liquido
Color: Amarillo traslucido
Olor: Caracteristico
pH: 6.0
Densidad Relativa: 1,058 g/mL
Corrosividad: No corrosivo
Explosividad: No explosivo

Fuente: Farmagro S.A
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El modo de accion del insecticida es por ingestion, contacto y accion de vapor, este
compuesto crea un desorden de los insectos en el sistema nervioso, para después generar

la muerte de las plagas.

La aplicacion con TIFON 4E debe iniciarse tan pronto se observen los primeros insectos
y/o primeras larvas del cultivo iniciandose las mismas de preferencia muy temprano fuera
de las horas de mayor insolacion. No aplique Tifon 4E durante los Gltimos 7 dias de la

cosecha.

Asimismo este insecticida puede ser mezclado con demas componentes, después de cada
aplicacion no entrar al area tratada pasada las 12 horas, ya que este compuesto es

persistente y tiene el grado de peligrosidad moderado.

Las aplicaciones en el campo tienen que ser tal cual menciona en la ficha técnica del
producto para no generar alteraciones a la calidad del vegetal, si no se estaria excediendo
los limites maximos residuos de plaguicidas, el cual menciona el Codex Alimentarius,
(2019). Los residuos de plaguicidas son restos de trazas que se acumulan en las plantas y
hojas por los tratamientos con plaguicidas o las que también dejan los animales al ser

curados con medicamentos, se le denomina como residuos.

Los Limites Maximos de Residuos (LMR) se denomina a la cantidad méxima de un
residuo de plaguicida en un producto vegetal, tanto dentro como en la superficie del
vegetal, cumpliendo con las normas y para ser legalmente comercializado (Codex

alimentarius, 2019).

Tabla 7: Limites Maximos de Residuos (LMR) para vegetales.

Limites maximos de _
Nombre | Principio residuos (LMR) St
comercial activo grupo BIOEIED . dg
Pera Codex medida
SENASA | alimentarius
Tifon 4E | Chlorpyrifos | Organofosforado | Repollo - 3 mg/kg

Fuente: Codex alimentarius y SENASA.
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El gusano falso medidor también asi conocido por muchos y su representacion cientifica
es Trichoplusia ni, esta plaga se encuentra presentes principalmente en las hortalizas, los
cambios de temperatura hacen que favorezca su poblacién y cada vez aumentado mas,
asimismo las malezas del campo hace que este gusano pueda aumentar y reproducirse.
Los problemas que esta plaga ocasiona a ciertos cultivos son directos estando en la fase
larval (HERNANDEZ, 2013).

Tabla 8: Taxonomia del Gusano falso medidor (Trichoplusia ni).

Reino Metazoa
Filo Arthropoda
Clase Insecta
Orden Lepidoptera
Familia Noctuidae
Genero Trichoplusia
Especie T.ni

Fuente: Centre for Agricultural Bioscience International, 2019.
Esta especie de orden lepidoptera ataca principalmente a la planta del repollo, en las tres
primeras fases de vida esta plaga se encuentra en el envés de las hojas, causando dafios
moderados, ya cuando esta larva se desarrolle por completo estando en la fase 4 (adulta)
consume por completo las hojas del repollo, causando un dafio grave al cultivo. La vida
de esta plaga es de 30 dias aproximadamente desde su primera fase de huevo hasta llegar
a la adultez (BALADEZ, 2011).

Adulto
3 dias - 15 dias

‘ — \
Lol &
> r/ Pupa @:’m Huevo (r ( (f:'*
Gy . | o ) i XYY
[ \x ( 3o/
\

i

Estadios larvarios
15 dias

Fuente: Baladéz, 2011.

Figura 2: Etapas de desarrollo del gusano falso medidor (Trichoplusia ni).
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El repollo es una planta comestible de tallo corto, caracterizada por tener hojas grandes
de color verde, esta especie vegetal se adapta a cualquier clima pero es recomendable
cultivar en climas no calidos ya que al tener temperaturas altas hace que las plagas ataquen
rapidamente, asimismo para el cultivo del repollo es importante la humedad, ya que con

ella puede tener un 6ptimo desarrollo, ademas se recomienda tener un riego por aspersion.

Tabla 9: Taxonomia del Repollo.

Taxonomia
Nombre comdn Repollo
Nombre Cientifico Brassica oleracae var. capitata
Orden Brassicales
Familia Brassicaceae
Genero Brassica
desarrollo del cultivo De tres a cuatro meses
Planta de tallo corto con hojas verdes
Caracteristicas oscuras, formacion de cogollo, necesitan de
humedad.

Fuente: Sistema Nacional Argentino de Vigilancia y Monitoreo de Plagas, 2019.

Uno de los factores primordiales para el desarrollo 6ptimo del cultivo del repollo es el
sistema de riego, ya que permite tener un sistema radicular amplio, con raices bien
distribuidas, se puede regar cada 3 dias en las condiciones normales, pero siempre
dependeran de las condiciones climaticas, en verano donde la temperatura aumenta el
riego sera mas seguido para asi mantener las camas o surcos himedos, en esa estacién se
recomienda el riego por goteo, mientras en los meses de invierno el riego puede ser
variado (LOPEZ, et al. 2012).

El suelo es un cuerpo natural diferente a otros que a través del tiempo pasa por un proceso
producto de las transformaciones del material originario o parental, que por factores
ambientales estan representadas con un perfil de horizontes. El tamafio de las particulas
en el suelo puede variar de (1 um hasta 200 um). En una mezcla de minerales, nutrientes,
agua, aire y de materia organica que actian simultdneamente con los microorganismos

que ayudan a la descomposicion en el suelo (RICARDO, 2001).

Los tratamientos de plagas con insecticidas (organofosforados) en las hortalizas crean
efectos ambientales significativos por el cual se busca nuevas soluciones y medidas para
poder cambiar esa problematica, por ello se realizd de igual manera tratamientos

bioldgicos (Bacillus thuringiensis var turstaki) para poder combatir la plaga de
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Trichoplusia ni y sobre todo poder cambiar los productos quimicos por los bioldgicos,
por ello como problemas generales; ¢El tratamiento con la bacteria Bacillus
thuringiensis var kurstaki controlara a Trichoplusia ni al igual que el tratamiento quimico
en el cultivo del Repollo (Brassica oleracea var capitata)? Del mismo modo como
primer problemas especificos es; ¢Cual sera la capacidad del tratamiento quimico
(Tifon 4E) para el control de Trichoplusia ni en el cultivo del Repollo (Brassica oleracea
var capitata)? y como segundo problemas especifico es; ¢Cuél sera la capacidad del
tratamiento biol6gico (Bacillus thuringiensis var kurstaki) para el control de

Trichoplusia ni en el cultivo del Repollo (Brassica oleracea var capitata)?

La realizacién de este trabajo de investigacién tiene un panorama ambiental positivo, ya
que se busca una solucion al uso de los agroquimicos que mucho dafio causan al medio
ambiente y que repercute con el tiempo a las personas quienes consumen estos alimentos,
con este trabajo se busca reemplazar estos productos y utilizar tratamientos bioldgicos
que no causan impactos ambientales y sobre todo que se realiza produccién limpia con

las tratamiento bioldgicos.

El aporte a la sociedad es importante porque las personas sabran que alimentos consumir
o adquirir cuando son tratados biol6gicamente ya que estos productos no repercutiran
hacia la salud de las personas, y sabran las concentraciones de contaminantes
(plaguicidas) que contienen los alimentos tratados con quimicos. También se busca
cambiar los malos habitos de los agricultores viendo los problemas que trae cuando

aplicas un producto quimico al medio ambiente.

La investigacion biotecnoldgica con bacterias en estos ultimos afios se esta dando con
mayor interés, ya que son métodos que estan buscando soluciones con micoorganismos
para tardar de reducir los impactos ambientales, asimismo esta solucién es menos costosa
que los insecticidas quimicos comerciales que utilizan, de esta manera los agricultores
que se dedican a este tipo de trabajo podran tener mas ingresos y sobre todo no traer

impactos a los ecosistemas naturales.

Las hipdtesis generales son; el tratamientos bioldgico con Bacillus thuringiensis var
kurstaki si podra controlar a Trichoplusia ni al igual que el tratamiento quimico en el
cultivo del Repollo (Brassica oleracea var capitata). Como primera hipdtesis
especificos; el tratamiento quimico (Tifon 4E) si tiene la capacidad de poder controlar a

Trichoplusia ni en el cultivo del repollo (Brassica oleracea var. capitata). La segunda
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hipdtesis especifica; El tratamiento bioldgico (Bacillus thuringiensis var kurstaki) si
tiene la capacidad de poder controlar a Trichoplusia ni en el cultivo del repollo (Brassica

oleracea var. capitata).

El objetivo general del trabajo de investigacion es; Determinar el control de Trichoplusia
ni con el tratamiento bioldgico (Bacillus thuringiensis var kurstaki) y con el tratamiento
quimico (Tifon 4E) en el cultivo del Repollo (Brassica oleracea var.capitata). Y el
primer objetivo especifico es; Determinar la capacidad del tratamiento quimico (Tifon
4E) para control de Trichoplusia ni en el cultivo del Repollo (Brassica oleracea var
capitata), el segundo objetivo especifico; Determinar la capacidad del tratamiento
biolégico (Bacillus thuringiensis var kurstaki) para el control de Trichoplusia ni en el

cultivo del Repollo (Brassica oleracea var capitata).
Il.  METODO

2.1. Tipoy disefio de investigacion

2.1.1. Tipo de estudio

La investigacion del trabajo es de tipo aplicada, segiun MURILLO (2008), la investigacion
cientifica aplicada también llamada empirica, porque se utiliza conocimientos pasados
para generar nuevos conocimientos cientificos, después de sistematizar la practica de la
investigacion. La utilizacion de conocimientos y resultados de estudios cientificos ayuda

a generar la busqueda de nuevos conocimientos.

2.1.2. Nivel

La investigacion es de nivel explicativo y comparativo, para HERNANDEZ et al., (2006),
se denomina de tal manera ya que se tiene dos 0 mas variables para ser comparadas con

el fin de poder dar una explicacion basada en los hechos ocurridos en la investigacion.

2.1.3. Disefio

La investigacion es de disefio experimental puro con 2 tratamientos, las cuales son
quimicos y biolégicos, segin RAMIREZ (2005), es de importancia la experimentacion
ya que nos permite tener un control de las variables, en otras palabras nos permite predecir

el fendmeno y tener la manipulacién, por lo tanto no sera solamente observacion.
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El disefio del trabajo de estudio serad de bloques de igual medida de 3 x 10 (Figura 3)
dentro de cada parcela se tomaran 10 muestras al azar para los cuales seran analizados a
medida que se van desarrollando las plantas, el tratamiento quimico con Tifon
(organofosforado) se realiz6 de acuerdo a la ficha técnica del producto, cada 7 dias las
aplicaciones, mientras los tratamientos con la bacteria Bacillus thuringiensis var kurstaki
las aplicaciones fueron cada 5 dias teniendo en cuenta que este tratamiento no causa
ningun peligro ni dafio ambiental, los andlisis el efecto residual se realiz6 por el método
de cromatografia de gas acoplada a espectrometria de masa (GC/MS). Del tratamiento
quimico y bioldgico se sacaron 6 muestras de planta para ser analizadas en el laboratorio
de SENASA PERU.

Parcela | Parcela ll
T.2 TIFON 4E T.1 Bacillus
(compuestos thuringiensis var
organoclorados) kurstaki

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Figura 3: Esquema de las parcelas en campo del tratamiento quimico y bioldgico.
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2.2. Operacionalizacion de variables
Tabla 10: Matriz operacionalizacion.
Variable Definicién conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Unlda_d ce Escal_a_(lje
medida medicion
El control _dg plagas en una medida . L . Presenciade | N.de larvas/ .
Control de que se U'EI,|I2a para el cuidado y S_e vera la ef|C|enC|a_ de los dos tipos larvas parcela Razon
: . |conservacion de los recursos | distintos de tratamientos donde se . L
Trichoplusia , . Trichoplusia ni
i nat,urgles, estos cgnt[ol_es puedeNn ser|vera la presencia y desarrollo de Crecimiento
quimicos como biolégicos (Cafiedo, | larvas Desarrollo de de larvas/ Raz6n
Alfaro, Kroschel, 2011). larvas tiempo
. . Efecto residual mg/Kg Razon
Se aplicaran dosis de compuestos
Insecticidas son  productos | quimicos  para  realizar  los N. de planta
quimicos destinados para matar o | tratamientos en el cultivo del repollo, Compuesto Planta dafiado dafiado/ Razon
Tratamiento | controlar las plagas de los cultivos. | donde se analizara el efecto residual TIFON 4E Parcela
quimico . (Ogusuku, et al. 2008). como también las plantas dafiadas y Tamafio de Tamafio de
el tamafio de las plantas. planta p_Ianta/ Razo6n
tiempo
Efecto residual mg/Kg Razon
El control biol6égico para plagas||a bacteria Bacillus
Tratamiento |PUede ser atreves de insectos o thuringiensis var kurstaki sera Bacillus N. de planta
biolggico | Microorganismos como los hongos | aplicado en el cultivo del repollo, thuringiensis Planta dafiado dafiado/ Raz6n
y bacterias que tienen el efecto | donde se analizara el efecto residual | o Kurstaki Parcela
biocida (Gonzales, Noe, Rodriguez, | como tambien las plantas dafiadas y -
2012). el tamafio de las plantas. Tamafio de Tamafio de ]
planta planta/ Razon
tiempo
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2.3. Poblacion y muestras

2.3.1 Poblacion
La poblacion donde realizo la investigacion se encuentra en el Distrito de Carabayllo -

Lima y fueron dos parcelas cada uno con 75 plantas, siendo un total de 150.

2.3.2. Muestras

Las muestras se tomaron de ambas parcelas con los tratamientos de la bacteria Bacillus
thuringiensis var kurstaki y con los compuestos organofosforados, dentro de cada parcela
se tomaron 10 muestras de plantas para ser descritas, asimismo se tomd 6 muestras para

analizar el efecto residual de la parcela tratada con Tifon 4E.

2.4. Técnica e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Técnica: La técnica del trabajo de investigacion para la recoleccion de los datos fueron
mediante la observacion en campo, con ello se evidencio los resultados obtenidos para

ser trasladados en los registros de los instrumentos.

Instrumentos: Son las hojas de registros para la recoleccién de informacion y resultados
de los datos que seran analizados en el laboratorio tanto como en el campo, dichos

registros estan garantizados por la aprobacion de expertos en la materia

Validacion del Instrumento: los instrumentes de la investigacion fueron validados por
los docentes; Juan Julio Ordofiez Galvez, Elmer Gonzales Benites Alfaro, Euterio

Horacio Acosta Suasnabar.
Confiabilidad: la confiabilidad segin QUERO (2010), es el grado de ausencia de errores

gue se tiene en los instrumento de una investigacion con el fin de poder confiar en ellos,

para ello tiene el respaldo de los expertos en la linea de investigacion.
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Tabla 11: Codificacion de los instrumentos de recoleccion de datos de investigacion.

Planta dafiado por parcela Cadigo: 02

Presencia de larvas por parcela Cddigo: 03

Promedio de las plantas por Caodigo: 04
parcela
Registro de tamafio de las Cadigo: 05
plantas
Registro de planta dafiado Cddigo: 06
Registro de larvas por planta Cadigo: 07

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

2.5. Procedimiento

Siembra del repollo: Se obtuvo semillas de la Universidad Nacional Agraria de la
Molina, las semillas de repollo se introdujo en los huecos de los semilleros a una
profundidad de 1.5 cm aproximadamente, se almacigo en semilleros durante 4 semanas

hasta que tenga las hojas medianas y estén a una altura de 5 cm.

El riego de las semillas se realiz6 dos veces al dia puesto que estas semillas necesitan

estar en contante humedad, después se realizo el trasplante en terreno preparado.

Figura 4: Almacigo de semillas de repollo.
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Preparacion del Terreno: se removid el suelo para limpiar el terreno de malezas,
después se acondiciono el terreno con abono de animal vacuno para mejorar su fertilidad

del suelo, se realizaron surcos y vias para el riego del cultivo del repollo.

Figura 5: Preparacion del terreno.

Trasplante: Importante para poder hacer el trasplante primero la planta tiene que estar
desarrollada, después se verifico los surcos para calcular cuantas plantas se utilizarian,
al final se realiz6 el trasplante del repollo con una separacion de 15 cm y una distancia de

50 c¢m por surco.

Figura 6: Trasplante del semillero a los surcos.
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Aplicacién en campo del compuestos organofosforados: Se aplicé las dosis de acuerdo

a la ficha técnica del producto quimico en el cultivo del repollo.
Materiales:

e EnvasedellL
e Jeringa de 20 ml

e Pulverizador de agua

Figura 7: Materiales para la aplicacion.

1) Semidid 1 L de aguay 1 ml de Tifon (orfanofosforado), luego se mezclaron en el
pulverizador de agua. para luego ser aplicados en el campo, las aplicaciones

fueron con los implementos de seguridad establecidas en las ficha del producto.

Figura 8: Dosificacion del producto Tifon 4E.
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2) Aplicacion del insecticida organofosforado en el cultivo del repollo con los

implementos de seguridad establecidas en las ficha del producto.

Figura 9: Aplicacion del Tifon 4E a las plantas de repollo.

Bacillus thuringiensis var kurstaki: La bacteria fue proporcionada por la Universidad

Nacional Mayor de San Marcos

Produccion de Bacillus thuringiensis var kurstaki:
Se inocul6 1.0 mL de la cepa criopreservada en 100 mL de Caldo nutritivo a pH 7.0 para

su reactivacion y se incubd a 30°C por 48 horas,

Figura 10: Cepa de la bacteria Bacillus thuringiensis var kurstaki.
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Luego se realizo el escalamiento de la cepa a 500 ml y posteriormente a 3 litros en un
biorreactor de acero de 8 litros de capacidad. En las mismas condiciones descritas
anteriormente. La concentracion de la bacterias Bacillus thuringiensis var kurstaki fue de

2.5x10 ®esporas/ml.

Yy L

Figura 11: Concentracion de la bacteria Bacillus thuringiensis var kurstaki.

El medio de cultivo fue caldo nutricio aditivado con dextrosa 10 g/L, la aireacion de 1.5

v.v.m. y 120 rpm de paletas. Luego de 76 horas se corto el proceso y se embotello.
Aplicacién en campo de la bacteria Bacillus thuringiensis var kurstaki

La aplicacion de Bacillus thuringiensis var kurstaki el promedio para 1 ha es de 5 litros
de dosis, teniendo en cuenta ese dato se hizo el tratamiento.

Materiales:

e EnvasedellL
e Jeringa de 20 ml

e Pulverizador de agua

Figura 12: Materiales para las aplicaciones con la
bacteria.

26



Semidié 1 L de aguay 10 ml de la concentracion de Bacillus thuringiensis var kurstaki,

luego fueron mezclados en el pulverizador de agua, para las aplicaciones.

Figura 13: Dosis de Bacillus thuringiensis var kurstaki para las aplicaciones.

Aplicacion se realizé por cada planta de repollo con Bacillus thuringiensis var kurstaki

con el pulverizador de agua.

Figura 14: Aplicacion de Bacillus thuringiensis var kurstaki
en plantas de repollo.
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Riego

El riego de ambas parcelas fueron por gravedad, la idea de este tipo de riego es poder

distribuir el agua por superficie para todas las plantas, de tal manera de poder humedecer

todos los surcos y las plantas poder desarrollarse adecuadamente.

Figura 15: Riego por gravedad en las parcelas experimentales.

Se realizo el control de tamafio de plantas en distintos tiempos en las parcelas tratadas
con la bacteria Bacillus thuringiensis var kurstaki y el compuesto quimico Tifon 4E

(Organofosforado).

Parcela del tratamiento biolégico Parcela del tratamiento quimico Parcela del tratamiento biolégico

Figura 16: Medicidn de altura de las plantas.
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Asimismo se realizé los controles de presencia de larvas de Trichoplusia ni en las plantas
de repollo para las parcelas tratadas con la bacteria Bacillus thuringiensis var kurstaki y

el compuesto quimico Tifon 4E (Organofosforado).

Figura 17: Control de presencia de larvas en las plantas.

Toma de muestra para analisis residual
Se realiz6 6 tomas de muestras de los tratamientos con la bacteria Bacillus thuringiensis
var kurstaki y con Tifon (Organofosforado) para los analisis de residuos toxicos mediante

cromatografia de gas acoplada a espectrometria de masa (GS/MS).

Figura 19: Muestras de repollo tratado con Tifon 4E.
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M 1: Bacillus thuringiensis var kurstaki M 2: Tifon 4E (Organofosforado)

Figura 20: Muestras de repollo se llevaron con bolsas esterilizados para los
andlisis en el laboratorio.

2.6. Meétodos de analisis de datos

Los datos obtenidos en los analisis tanto en el laboratorio como en campo, fueron

elaborados por los siguientes programas:

IBM SPSS Estadistico: donde se desarroll6 los datos del trabajo de investigacion,

buscando la precision para las hipotesis.

Microsoft Excel 2013: donde se realiz0 las tablas y gréaficos de los datos de los andlisis

tanto en campo como en laboratorio.

2.7. Aspectos éticos

El trabajo de investigacion se desarrollé de manera seria conjuntamente asesorado por
profesionales en la materia, ademas se obtuvo conocimientos de otras investigaciones con

estudios confiables.

La confiabilidad de los datos obtenidos de la investigacion, fueron en laboratorios

especializados, que estan acreditados por el INACAL.

Asimismo, este trabajo se realiz6 con una ética profesional, demostrando en lo absoluto
de cualquier similitud con otros trabajos y sobre todo se realizdé con el propoésito de
generar soluciones ambientales para la reduccion de los impactos generados por ciertos

productos quimicos.
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I11. RESULTADOS

3.1. Resultados descriptivos
3.1.1. Altura de plantas

Tabla 12: Medidas de tendencia central y variacion del crecimiento de plantas de
repollo a los 64 dias de la siembra.

Tamaro de planta Tamaro de planta

con con Bacillus t.k.
Tifon 4E (cm) (cm)
Media 47,80 49,60
Mediana 48,00 49,50
Moda 48 49
Desviacion standar 1,814 1,506
Varianza 3,289 2,267
Percentiles 25 46,75 48,75
50 48,00 49,50
75 49,25 51,00

.Fuente: Desarrollo de investigacion, elaboracion propia, 2019.

Grafico lineal de crecimiento
25 23.2cm BN

10

Tamaiio de plantas (cm)

o

1°er Control 2°do Control 3°er Control

Control de los tratamientos
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Fuente: Desarrollo de investigacion, elaboracion propia, 2019.

Figura 21: Crecimiento de plantas en tratamientos con Tifon 4E y con Bacillus
thuringiensis var kurstaki.

De acuerdo a los resultados que se presenta en la (tabla 12) se evidencia que las plantas
tratadas con Bacillus thuringiensis var kurstaki alcanzaron mayor altura a los 64 dias de
la siembra, periodo de crecimiento ain no a la madurez, similar comportamiento
mostraron los resultados de variacion y dispersion como la mediana, variancia, desviacion
estandar y percintiles. En la (figura 21) con datos de crecimiento en las tres etapas de

tratamiento corroboran las tendencias de ligera ventaja en crecimiento a las plantas
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tratadas con la bacteria Bacillus thuringiensis var kurstaki sobre los tratamientos con

Tifon 4E, insecticida 6rganofosforados; mostrando en el primer control la altura promedio

de 10 plantas con Tifon 9.4 cmy con bacteria 9.7 cm; en el segundo control la altura con

Tifon 4E fue 16 cmy con la bacteria 16.7cmy en el tercer control con Tifon 4E 22.4 cm

y con la bacteria 23.2 cm.

3.1.2. Presencia de plagas

Tabla 13: Medidas de tendencia central y variacion de la presencia de plagas en nimero

de larvas vivas por planta de repollo a los 64 dias de la siembra.

Orugas/planta tratadas Orugas /planta tratadas
con Tifon 4E (cm)  con Bacillus t.k. (cm)

Media 1,00 2,00
Mediana ,00 1,00
Moda 0 1
Desv. standar ,483 ,919
Varianza ,233 ,844
Percentiles 25 ,00 75

50 ,00 1,00

75 1,00 2,00

Fuente: Desarrollo de investigacion, elaboracion propia, 2019.
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Fuente: Desarrollo de investigacion, elaboracion propia, 2019.

Figura 22: Presencia de plagas en nimero de larvas por planta en muestras de 10
plantas por tratamiento.
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De acuerdo a los resultados de la (tabla 13) y la (figura 22) se evidencia en las muestras

de 10 plantas por parcela en 10 evaluaciones donde muestran promedios por planta, los

tratamientos con Tifon 4E el promedio no alcanza menos de la unidad y en las tratadas

con Bacillus thuringiensis var kurstaki una media aritmética de 1,20 cuyas variaciones

por evaluacion en el periodo de evaluacion con el insecticida se encontr6 1 larva en la 6°

y 8° evaluacidn, mientras que en las tratadas con las bacterias en estos mismos periodos

se registraron 3 larvas / parcela.

3.1.3. Plantas dafadas hasta los 64 dias

Tabla 14: Medidas de tendencia central de plantas dafadas por parcela para los

tratamientos con Bacillus thuringiensis var kurstaki y Tifon 4E.

Estadisticos

Planta
dafadas/parcela
tratadas con Tifon 4E

Planta dafiadas/planta
tratadas con Bacillus

t.k.

Media

Mediana

Moda

Desv. Desviacion

Varianza

Percentiles 25
50
75

1,70
2,00

2
675
,456
1,00
2,00
2,00

2,90
3,00

2,00

,994
,989
2,00
3,00
3,25

Fuente: Desarrollo de investigacidn, elaboracion propia, 2019.
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Figura 23: Plantas de repollo dafiadas en muestras de 10 plantas por tratamiento.
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De acuerdo a los resultados de la (tabla 14) se evidencia que en las muestras de 10 plantas
por parcela muestran promedios por planta, los tratamiento con Tifon 4E el promedio de
2 plantas con dafios y en las tratadas con Bacillus thuringiensis var kurstaki una media
aritmética de 3 plantas dafiadas; en la (figura 23) las variaciones por evaluacién en 8
periodos en las parcelas con tratamiento con insecticidas en las dos primeras evaluaciones
no se registré ninguna planta dafiadas por la plaga, en la 5° y 6° evaluacién se encontré 3
plantas dafiadas y en la 7° y 8° se incrementd a 4 plantas dafiadas por parcela, mientras
que en las tratadas con las bacterias en estos mismos periodos se registraron desde la
primera evaluacion con una planta con dafios incrementandose progresivamente para

registrarse en la 7° a 5 plantas y la 8° evaluacion a 6 plantas dafiadas.

3.1.4. Efecto residual del tratamiento quimico

La concentracion residual del tratamiento con el contaminante quimico, Tifon 4E
(organofosforado) fue de 15.2 mg/kg sobrepasando los Limites Maximos de Residuos

(LMR) establecidas por el Codex Alimentarius.

Concentracion residual de Tifon 4E

15.2

20

mg/kg

chlopyrifos LMR

Fuente: Desarrollo de investigacion, elaboracion propia, 2019.

Figura 24: Comparacion de los Limites Maximos de Residuos (LMR) para alimentos.

Cabe resaltar que el vegetal del repollo tratado biolégicamente no tiene repercusiones al
medio ambiente y la importancia del tratamiento con la bacteria Bacillus thuringiensis
var kurstaki genera produccion limpia en el cultivo del repollo. A comparacion del
tratamiento con productos quimicos que generan impactos ambientales contaminando los
suelos y cuerpos de agua, ademas que los principios activos de los insecticidas tienen una

permanencia larga en los productos vegetales.
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3.2. Resultados inferenciales
3.2.1. Altura de plantas

Tabla 15: Comparativo del crecimiento de plantas hasta los 64 dias en altura expresados

en (cm).
Productos N Media Desv. Desv. Error
Desviacion promedio
Tratamiento Tifon 4E 10 47,80 1,814 573
S Bacillus t.k. 10 49,60 1,506 A76

Fuente: Desarrollo de investigacion, elaboracion propia, 2019.

Tabla 16: Prueba de de “t” de Student del crecimiento de plantas hasta los 64 dias por
tratamiento.

95% de
intervalo
confianza de

Prueba de Levene de _Slg' ) Dif. de dif
_ ) (bilateral Dif.de error Inferi Superio
igualdad de varianzas E  sig. ¢ gl ) medias  stan N pr
Se asumen varianzas  ,030 ,864 - 18 ,027 -1,800 , 745 - -,234
iguales 2,415 3,366
No se asumen - 17 ,027 -1,800 , 745 - -,230
varianzas iguales 2,415 3,370

Fuente: Desarrollo de investigacion, elaboracion propia, 2019.

Teniendo en cuenta que la altura de plantas de las parcelas tratadas con Bacillus
thuringiensis var kurstaki fue de 49,60 y con el insecticida Tifon 4E de 47,801 cm seguin
los resultados de la tabla 15, la diferencia de medias es de 1,80 cm, donde segun la prueba
de Levene con p: 0,864 > a: 0,05 se asume variancias iguales y teniendo en cuenta que
p: 0,027 < a: 0,05 se acepta que la diferencia indicada es significativa mayor a favor de
las parcelas tratadas con productos bioldgicos como el Bacillus thuringiensis var kurstaki
en comparacion al de las parcelas cuyo control de plagas se hacen con productos quimicos
como Tifon 4E.
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3.2.2. Presencia de plagas

Tabla 17: Comparativo de la presencias de plagas por plantas hasta los 64 dias en
numero de larvas vivas.

Productos N Media Desv. Desv. Error
Desviacion promedio
Presencia de Tifon 4E 10 1 483 ,153
orugas Bacillus t.k. 10 2 919 291

Fuente: Desarrollo de investigacion, elaboracion propia, 2019

Tabla 18: Prueba de “t” de Student de la presencia de plagas hasta los 64 dias como
larvas vivas por plantas por tratamiento.

95% de
intervalo
confianza de dif.
Sig. Dif.de  Dif.de Inferi Superio

Prueba de Levene de

igualdad de varianzas

Sig. t gl (bilateral) medias errorstan  or r
Se asumen varianzas 1,837 ,192 -2,741 18 ,043 -,990 ,328 -1,590 -,210
iguales
No se asumen -2,741 18 ,043  -,9900 ,328 -1,606 -,194

varianzas iguales

Fuente: Desarrollo de investigacion, elaboracion propia, 2019.

Teniendo en cuenta los resultados de la (tabla 17) sobre la presencia de plagas en plantas
de las parcelas tratadas con Bacillus thuringiensis var kurstaki fue de 2 larvas por planta
y con el insecticida Tifon 4E de 1; segun los resultados de la tabla 17, la diferencia de
medias es de 1,00 larva por planta, donde segun la prueba de Levene con p: 0,192 > a:
0,05 se asume variancias iguales y teniendo en cuenta que p: 0,043 < a: 0,05 se acepta
que la diferencia indicada es significativa por el mayor nimero de larvas en las parcelas
tratadas con productos biolégicos como el Bacillus thuringiensis var kurstaki en
comparacion al de las parcelas cuyo control de plagas se hacen con productos quimicos
como Tifon 4E, en cuanto a efecto en el control de plagas se estaria registrando mayor

efectividad en el control de la plagas es con el insecticida organofosforado Tifon 4E.
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3.2.3. Dafio de plantas

Tabla 19: Comparativo de los dafios en plantas por presencias de larvas en parcelas de
cada tratamiento hasta los 64 dias como hojas con dafios visibles.

Productos N Media
Plantas dafiadas hasta Desv. Desv. Error
los 64 dias Desviacion promedio
Tratamientos Tifon 4E 10 1,70 ,675 213
Bacillus t.k. 10 2,90 ,994 314

Fuente: Desarrollo de investigacion, elaboracion propia, 2019.

Tabla 20: Prueba de “t” de Student de dafios en plantas por presencia de plagas en

parcelas de cada tratamiento hasta los 64 dias como hojas con dafios visibles por larvas.

95% de
intervalo
confianza de dif.
Prueba de Levene de ) Sig. Dif.de  Dif. de _ _
] ) F Sig. T g ) Inferi ~ Superio
igualdad de varianzas (bilateral) medias error stan
or r
Se asumen 492 492 -3,157 18 ,005 -1,200 ,380 -1,998 -,402
varianzas iguales
No se asumen -3,157 18 ,006 -1,200 ,380 -2,006 -,394

varianzas iguales

Fuente: Desarrollo de investigacion, elaboracion propia, 2019.

Los resultados de la (tabla 19) muestran los dafios visibles en las plantas ocasionados por
presencia de plagas en las plantas de las parcelas tratadas con Bacillus thuringiensis var
kurstaki fue en promedio de 2,90 que seria 3 plantas dafiadas y con el insecticida Tifon
de 1,70 o sea 2 plantas con dafios visibles; segun los resultados de la (tabla 20), la
diferencia de medias es de 1,200 plantas con dafios, donde segun la prueba de Levene con
p: 0,492 > a: 0,05 se asume variancias iguales y teniendo en cuenta que p: 0,005 < o
0,05 se acepta que la diferencia indicada es significativa por el mayor nimero de dafios
en parcelas tratadas con productos biol6gicos como el Bacillus thuringiensis var kurstaki
en comparacion al de las parcelas cuyo control de plagas se hizo con productos quimicos
como Tifon 4E, en cuanto a efecto en dafios en la planta el control de plagas se estaria

registrando menor efectividad del control con Bacillus thuringiensis var kurstaki.
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IV. DISCUSION

En esta investigacion se muestra una de las alternativas para poder minimizar los impactos
ambientales como también la importancia de poder trabajar con microrganismos para la
produccidn limpia en los vegetales de consumo humano. Los resultados obtenidos en el
desarrollo de la investigacion muestra el poder insecticida de la bacteria Bacillus
thuringiensis var kustaki controlando a Trichoplusia ni en un 80% de mortalidad, similar
resultado muestra ESCOBAR (2008), donde controlo a Anthonomus eugenii en el cultivo
de chile (Capsicum annuum) con bacterias de Bacillaceae y Enterobacteriaceae donde
obtuvo un 92% de mortalidad. Asimismo, en el estudio realizado por LEGWAILA, et al
(2015), en sus resultados muestra el control de la larva de polilla Diamondback con
Bacillus thuringiensis var kurstaki teniendo un eficaz del 85.7 % y 94.6 % de control en
el cultivo del repollo, mostrando concordancia con esta investigacion y sobre todo
notando el desempefio controlador de la bacteria Bacillus thuringiensis var kurstaki que
tuvo un 80% de control en las larvas de Trichoplusia ni. Ademas de acuerdo con la
investigacion de MORA, et al. (2007), algo similar ocurre con sus resultados, ya que pudo
controlar a la plaga del arroz (Tagosodes Orizicolus) mediante la bacteria Bacillus
Thuringiensis mostrando un 83% y 95% de toxicidad. Con ello se puede inferir la accion
toxica que tiene la bacteria Bacillus thuringiensis var kurstaki para el control de las

distintas plagas y sobre todo para realizar produccion limpia.

De acuerdo con la investigacion de GALVIS & MORENO (2018), también realizaron el
control de una larva de orden lepiddptera [lamada Milax gagates en la planta de la lechuga
donde obtuvo un 90% de letalidad con la bacteria Bacillus thuringiensis, comparando
con el resultado obtenido en esta investigacion, el poder insecticida fue mayor la letalidad
de la bacteria Bacillus thuringiensis ante la larva de Milax gagates, que el control de la

larva de Trichoplusia ni, ya que en esta investigacion se obtuvo un 80% de mortalidad.

Asimismo, el estudio de DANTA, et al. (2000), muestra como resultado el control de
Heliothis virescens (L.), con la bacteria Bacillus thuringiensis en un 66.6% de mortalidad
y el dafio de las plantas en la parcela tratada con Bacillus thuringiensis muestra de 42
plantas a 1 una planta dafiada, notando que el control con Bacillus thuringiensis fue
menor en Heliothis virescens (L.), que el control de la larva de Trichoplusia ni con un
80% de letalidad, en cuanto a las plantas dafiadas en esta investigacion fue mayor la

afectacion con 75 plantas y 6 plantas dafiadas.
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Por otra parte en los resultados obtenidos en la investigacion con respecto a los residuos
toxicos se obtuvo la concentracion de 15.2 mg/kg de residuos de chlorpyrifos estando
fuera de los Limites Maximos de Residuos (LMR) que es de 3 mg/kg establecidas por
normas internacionales, mientras para PIERE & BETANCOURT (2007), encontraron
concentraciones de 0.02, 0.015, 0.01 mg/kg de residuos de chlorpyrifos en la cebolla
estando dentro de los Limites Maximos de Residuos (LMR). Por otra parte RAMIREZ
(2019), encontré en sus muestras de productos vegetales la presencia de residuos de
chlorpyrifos —etilicio, no determino la cantidad ya que solo realizo el analisis cualitativo

de residuos de plaguicidas.
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V. CONCLUSIONES

El Tratamiento quimico y bioldgico en el control de Trichoplusia ni en el cultivo
del repollo (Brassica oleracea var capitata), afirma el poder toxico que tiene la
bacteria Bacillus thuringiensis var kurstaki al controlar las larvas de Trichoplusia
ni al igual que los productos quimicos, generando alternativas de solucién ante los
impactos ambientales y uso indiscriminado de los productos quimicos en la

agricultura.

Asimismo los resultados obtenidos en campo se observd que la parcela tratada
quimicamente tiene un control sobre las larvas de Trichoplusia ni de un 98% de
mortalidad, ademas a lo largo del desarrollo de las plantas, a los 64 dias solo se
pudo encontrar 3 larvas, por otro lado los dafios en las hojas de plantas fueron de
75 plantas a 4 plantas dafiadas, en cuanto al tamafio de las plantas se determino

que a los 64 dias tuvo una altura promedio de 22.4 cm.

En la parcela tratada biolégicamente se observo que la bacteria Bacillus
thuringiensis var kurstaki controlo las larvas de Trichoplusia ni de un 80% de
mortalidad, a los 64 dias se encontrd un total de 14 larvas en las plantas de repollo,
ademas los dafios en las hojas de las plantas fueron de 75 plantas a 6 plantas
dafadas, en cuanto al tamafio de las plantas se determind que a los 64 dias tuvo

una altura promedio de 23.2 cm.
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VI. RECOMENDACIONES

e Serecomienda realizar las aplicaciones en campo en las mafianas o por la tarde
para que de esa manera la temperatura o el viento no afecte al control de plaga y

pueda actuar rapidamente.
e Se recomienda también buscar otros microorganismos que pueden hacer frente a
las demas plagas que atacan a la planta del repollo para tener un mayor control de

los cultivos y realizar produccion limpia en las plantas comestibles.

e Se recomienda hacer un riego por goteo para de esa forma los contaminantes

presentes en el suelo no pueden ser arrastrados a otro lugar.
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ANEXO 1: Matriz de consistencia
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problemas Objetivos Hipétesis Variables Dimensiones Indicadores Urr::glc;%:e
Problema general Objetivos general Hipotesis general Variable
independiente P ia d N. de
- ¢El tratamiento con la|- Determinar el control de|- EI tratamientos biolégico relsen(:la ¢ larvas/
bacteria Bacillus | Trichoplusia ni  con el | con Bacillus thuringiensis var arvas parcela
thuringiensis var kurstaki | tratamiento bioldgico | kurstaki si podrd controlar a Control de
controlara a Trichoplusia ni | (Bacillus thuringiensis var | Trichoplusia ni al igual que | Trichoplusia ni . .
. . . . . PNy Trichoplusia ni
al igual que el tratamiento |kurstaki) y el tratamiento |los tratamientos quimicos en
guimico en el cultivo del | quimico (Tifon 4E) en el|el cultivo del repollo (Brassica D o d Crecimiento
repollo (Brassica oleracea | cultivo del repollo (Brassica |oleracea  var  capitata). eslarro 0% | de larvas/
var capitata) Carabayllo, |oleracea Carabayllo, 2019. arvas tiempo
2019? var.capitata).Carabayllo,
2019.
Problemas especificos Objetivos especificos Hipdtesis especificos Variable Efecto
) ) mg/Kg
Dependiente residual
- ¢Cual serd la capacidad del | - Determinar la capacidad del |- EI tratamiento quimico N. de planta
tratamiento quimico (Tifon | tratamiento quimico (Tifon| (Tifon 4E) si tiene la Compuesto | Planta dafiado | dafado/
4E) para control de |4E) para control de |capacidad de poder controlar a Tratamiento TIFON 4E Parcela
Trichoplusia ni en el cultivo | Trichoplusia ni en el cultivo | Trichoplusia ni en el cultivo guimico Tamafio d Tamario de
del repollo  (Brassica|del  Repollo  (Brassica |del repollo (Brassica oleracea an;ano € planta/
oleracea var capitata) |oleracea var  capitata). | var. capitata). planta tiempo
Carabayllo, 20197 | Carabayllo, 20109. Efecto
. mg/Kg
residual
- ¢Cual serd la capacidad del | - Determinar la capacidad del |- EI tratamiento biol6gico N. de planta
tratamiento bioldgico | tratamiento bioldgico | (Bacillus thuringiensis var . Planta dafiado | dafiado/
. L . L e . . Bacillus
(Bacillus thuringiensis var | (Bacillus thuringiensis var | kurstaki) si tiene la capacidad Tratamiento T Parcela
. ! . thuringiensis
kurstaki) para el control de | kurstaki) para el control de|{de  poder  controlar a biologico Kurstaki
Trichoplusia ni en el cultivo | Trichoplusia ni en el cultivo | Trichoplusia ni en el cultivo var kurstaki Tamafio d Tamario de
del repollo (Brassica | del repollo (Brassica | del repollo (Brassica oleracea amlano € planta/
oleracea var capitata). |oleracea var capitata) | var. capitata). planta tiempo

Carabayllo, 2019?

Carabayllo, 2019.
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ANEXO 2: Instrumentos de recoleccion de datos
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Responsable:

FORMATO DE EFECTO RESIDUAL Arody Tesen Vaez
Version: 01

Producto P;T:;:,zm Dosis | Fecha de Residuos
aplicado muestreo LoQ (mg/kg)
Tifon 4E
Bacillus
thuringiensis var
kurstaki

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Responsable: Arody
FORMATO DE PLANTA DANADO POR PARCELA | Tesen Vaez

Versién: 02
Indicadores dia |dia |dia |dia |dia |dia |dia |dia
8 |16 |24 |32 |40 |48 |56 |64

Tratamn;nto quimico N de planta
(Tifon 4E) dafiado/

parcela

Tratamiento biologico | N. de planta

(Bacillus thuringiensis | dafiado/

var kurstaki ) parcela

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

FORMATO DE PRESENCIA DE LARVAS POR | Responsable:
Arody Tesen Vaez
PARCELAS =
Version: 03
Indicadores dia |dia | dia |dia | dia |dia | dia |dia
Tratamiento quimico 8 |16 |24 |32 |40 |48 |56 |64
(Tifon 4E) Node
larvas/parcela
Tratamiento biologico | N. de
(Bacillus thuringiensis | larvas/parcela
var Kurstaki )

Fuente: Elaboracioén propia, 2019.

oAP E8950

INGENIERO QUIMICO
Rog. CIP N° 71988
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Responsable:

FORMATO DE TAMANO DE PLANTA | Arody Tesen Vaez
Versién: 04
Indicadores dia 16 | dia40 | dia 64
Tratamiento quimico Tamato
(Tifon 4E) promedio de
planta/parcela
Tratamiento biolégico Tamario
(Bacillus thuringiensis var | promedio de
kurstaki ) planta/parcela

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

REGISTRO DETANANO DE PLANTA | Responsable: Version: 05
Arody Tesen Vaez ;
ler. control 2do. control 3er. control
N°de Tifon 4E Bacillus Bacillus Bacillus
planta thuringiensis | Tifon 4E| thuringiensis | Tifon 4E | thuringiensis
var kurstaki var kurstaki var kurstaki

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Promedio

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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REGISTRO DE PLANTA DANADO Responsable: Arody Tesen Vaez Version: 06
ler. control 2do. control 3er. control 4to. control Sto. control 6to. control Tto. control 8vo. control
N° de Ba.czll-us ! Bacillus Bacillus Ba.“’{” i Bacillus Bacillus Bacillus Bacillus
: thuringiensi | il A 1 thuringiensi |_ otk et o et s e BE T
planta |Tifon 4E L Tifon 4E|thuringiensis [Tifon 4E{thuringiensis Tifon 4 5 Tifon 4E|thuringiensis Tifon 4E{thuringiensis | Tifon 4E|thuringiensis |Tifon 4B thuringiensis
! var kurstaki var kurstaki A var kurstaki var kurstaki var kurstaki var kurstaki
var kurstak i var kurstaki
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Fuente: Elaboraciéon propia, 2019
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REGISTRO DE PLANTA DANADO

Responsable: Arody Tesen Vaez

Version: 06

ler. control 2do. control 3er. control 4to. control Sto. control 6to. control Tto. control 8vo. control
N° de Ba.c dlf‘s ! Bacillus Bacillus Ba.czll.us ! Bacillus Bacillus Bacillus Bacillus

: thuringiensi | . O 8 iy e thuringiensi |_. L R B ek e i

planta |Tifon 4B g Tifon 4E)thuringiensis Tifon 4E\thuringiensis Tifon 4F i Tifon 4E\thuringiensis |Tifon 4E|thuringiensis | Tifon 4E|thuringiensis Tifon 4E|thuringiensis

! var kurstaki var kurstaki ; var kurstaki var kurstaki var kurstaki var kurstaki

var kurstak i var kurstaki

1
7
3
4
5
6
7
8
9
10

Fuente: Elaboracién propia, 2019
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Anexo: Ficha del efecto residual de ambos tratamientos

Responsable:
FORMATO DE EFECTO RESIDUAL Arody Tesen Vaez

Versién: 01
Producto P;%?il\]/gto Dosis | Fecha de Residuos
aplicado muestreo LoQ (mg/kg)
Tifon 4E Chlorpyrifos | 1 ml/L 27/06/2019 15.2
Bacillus
thuringiensisvar | = ---------- 10 mi/L 27/06/2019 0.001
kurstaki

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Anexo: Ficha de planta dafado por parcelas

~ Responsable: Arody
FORMATO DE PLANTA DANADO POR PARCELA | Tesen Vaez
Version: 02
Indicadores dia | dia |dia | dia |dia |dia |dia |dia
8 |16 (24 |32 |40 |48 |56 |64
Tratamiento quimico [N de planta
(Tifon 4E) dafiado/ 0 |0 |1 |2 |3 |3 |4 |4
parcela
Tratamiento biolégico N. de planta
(Bacillus thuringiensis | dafiado/ 11 213|444 |5 ]| 6
var kurstaki ) parcela
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
Anexo: Ficha de presencia de larvas por parcela
FORMATO DE PRESENCIA DE LARVAS POR | Responsable:
Arody Tesen Vaez
PARCELAS L
Version: 03
Indicadores dia | dia |dia |dia |dia |dia |dia |dia
Tratamiento quimico 8 |16 |24 |32 |40 |48 |56 |64
Tifon 4E
( ) N. de 0o 1o |1 o [1 |o |1 |0
larvas/parcela
Tratamiento biol6gico N. de
(Bacillus thuringiensis larvas/parcela
var Kurstaki ) 011112 ]2]3]2]3

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Anexo: Ficha de tamafio promedio de planta por parcela

Responsable:
FORMATO DE TAMARNO DE PLANTA | Arody Tesen Vaez
Version: 04
Indicadores dial6 | dia40 | dia 64
Tratamiento quimico Tamafio
(Tifon 4E) promediode  [9.4¢m | 16cm |22.4cm
planta/parcela
Tratamiento bioldgico Tamafio
(Bacillus thuringiensis var | promedio de 9.7cm |16.7cm | 23.2 cm
kurstaki ) planta/parcela

Fuente: Elaboracién propia, 2019.

Anexo: Registro de tamafio de planta

- Responsable: .,
REGISTRO DE TANANO DE PLANTA Arody Tesen Vaez Version: 05
ler. control 2do. control 3er. control
N° de Bacillus . Bacillus Bacillus
planta Tifon 4E | thuringiensis Tifon thuringiensis | Tifon 4E | thuringiensis
var kurstaki 4B var kurstaki var kurstaki
1 9cm 10 cm 16 cm 17 cm 23cm 24 cm
2 10cm 9cm 15cm 16 cm 22 cm 24 cm
3 8cm 10 cm 16 cm 17 cm 22 cm 23 cm
4 9cm 11cm 16 cm 17 cm 23 cm 23 cm
5 9cm 9cm 17 cm 16 cm 22 cm 24 cm
6 8cm 10 cm 15cm 16 cm 21 cm 23 cm
7 10 cm 10 cm 16 cm 18 cm 23 cm 22 cm
8 11cm 9cm 15¢cm 17 cm 22 cm 22 cm
9 10cm 11cm 17 cm 17 cm 23 cm 24 cm
10 10 cm 8cm 17 cm 16 cm 23 cm 23 cm
Promedio | 9.4cm 9.7cm 16 cm 16.7 cm 22.4cm 23.2

Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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Anexo: Registro de planta dafiado

REGISTRO DE PLANTA DANADO Responsable: Arody Tesen Vaez Version: 06
Ler. control 2do. control 3er. control 4to. control 5to. control 6to. control Tto. control 8vo. control
N° de tht??i;lgl;il;;si Bacillus Bacillus thl?;iircmglil;;si Bacillus Bacillus Bacillus Bacillus
planta | Tifon 4E . Tifon 4E|thuringiensis [Tifon 4E{thuringiensis Tifon 4| ) Tifon 4E|thuringiensis |Tifon 4E|thuringiensis | Tifon 4E|thuringiensis [Tifon 4E{thuringiensis
. var kurstaki var kurstaki . var kurstaki var kurstaki var kurstaki var kurstaki
var kurstak i var kurstaki

1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1

2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1

4 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1

5 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0

6 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1

7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0

8 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1

9 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0

10 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1

Fuente: Elaboracion propia, 2019
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Anexo: Registro de presencia de larvas por planta

REGISTRO DEPRESENCIA DELARVAS POR PLANTA Responsable: Arody Tesen Vaez Version: 07
Ler. control 2do. control 3r. control 4to. control 5to. control to. control Tto. control 8vo. control
N° de Bacillus Bacillus Bacillus Bacillus Bacillus Bacillus Bacillus Bacillus

planta | Tifon 4E | thuringiensis | Tifon4E | thuringiensis | Tifon4E | thuringiensis | Tifon4E | thuringiensis | Tifon4E | thuringiensis | Tifon4E | thuringiensis | Tifon 4 | thuringiensis | Tifon 4E | thuringiensis
var kurstaki var kurstaki var kurstaki var kurstaki var kurstaki var kurstaki var kurstaki var kurstaki

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0

4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0

6 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

8 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia, 2019
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ANEXO 3: Validacion de instrumentos de investigacion.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD: Validacion de
instrumento de recojo de informacién.

nadsy. o Coel Taen Nas.......... identificado : n DNI
alumno(a) de la EAP de.E.bB:M......., usted con el debido
respeto me presento y le manifiesto:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesina que vengo

elaborando titulada: Tco‘iwm\e& bstes o biddlegaes am of Confie¥ o | Tnde, s e
solicito a Ud. Se sirva validar eT'lnsrfﬁ?}rf%.ﬁm nto bajo 1os Criterios ‘académicos

)
correspondientes. Para este efecto adjunto los siguientes documentos:

- Instrumento
- Ficha de evaluacién
- Matriz de operacionalizacién de variables

Por tanto:

A usted, ruego acceder mi peticion.

Citna, .8k Bbadd ae2019

NOMBRES Y APELLIDOS

PUI FUO2 D5IO
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L
i i datiods o pavslh b Baoncic da v
:451 Nomblz d;:] 1Instrumento T&g%q&eq e;v(g £ MﬁiR%AﬁM if*‘(:« o 2
.5. Autor(A) de nstrumentoﬁ(wé.m%.pw.,m.%%; ........................................................
1L ASPECTOS DE VALIDACION
[MINIMAMENTE] |
CRITERIOS INDICADORES THACRELARCE | ACEPTABLE ACKETARLE
45 | 50 | 55 |60 | 65|70 (75|80 |85 95 (100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD

comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y las

3. ACTUALIDAD necesidades  reales  de la

investigacion.

4. ORGANIZACION | Existe una organizacién légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuanta los aspectos
metodologicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una

9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados

para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacién al
Método Cientifico.

D) W O e s . e e B T B

I

OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento ro cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION:

St

X

Lima,...
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD: Validacién de
instrumento de recojo de informacion.

Yo: 64 j';on\waTD;m\) ...... identificado con DNI
No..?}}ig.&.?.te..iff. ............. alumno(a) de la EAP def:drs: Aw&-mr&ep a usted con el debido
respeto me presento y le manifiesto:

Que siendo requisito lndlspensable el recojo de datos necesarlos ara Ia tesma que vengo

elaborando titulada:  “%. s i
solicito a Ud. Se sirva vaﬁézb&%m §"L‘1’°‘3‘1‘é

adj l'f‘t3“b

correspondientes. Para este efecto adjunto los siguientes documentos
- Instrumento

- Ficha de evaluacion
- Matriz de operacionalizacion de variables

Por tanto:

A usted, ruego acceder mi peticion.

Gl 15 A bl de2019

@(ua& Joom '05-00 Toon
N MBRESYAPELLID
FIRMA

DNt IY02SS 1O

65



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres..Q.“ﬁ'LS’.... Bl t .....................................................................
1.2. Cargo e institucién donde labora: ¢ f\-e-i m. \&w%u Loran. UOQ..QQ%S ...............................
secinls V’Cc

143, Especnahdad o linea de mvestlgacnon

II. ASPECTOS DE VALIDACION

ACEPTABLE : 1
CRITERIOS INDICADORES % scwrrasce | ACEFTABLE
40 |45 [ 50 | 55 [ 60 | 65|70 | 75 [ 80 | 85 [ 90 | 95 (100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD :
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD S o
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3.ACTUALIDAD | necesidades reales de Ila /
investigacion.
4 ORGANIZACION | Existe una organizacion légica. 4
Toma en cuanta los aspectos /
5. SUFICIENCIA =2 :
metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las /
6. INTENCIONALIDAD . e
variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos /
7.CONSISTENCIA | , . e
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los /
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una /
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacion /
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | . FEEe =
investigacion y su adecuacion al
Meétodo Cientifico.
III. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con =
los Requisitos para su aplicacion 0
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién
IV. PROMEDIO DE VALORACION:
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD: Validacién de
instrumento de recojo de informacion.

...... oy Teom. Peed Tenon. Yaon.. identificado con DNI

: alumno(a) de 1a EAP de\:i'vgl'\ﬂr"w“ﬁ“% usted con el debido
respeto me presento y le manifiesto:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesina que vengo
elaborando titulada:  “Tostwmseits Qe ahislegios v ol cnbiel do 1 o om.00.",
solicito a Ud. Se sirva validar el istr fitento Gtis fe adjuntd bajo 10s ¢ académicos

correspondientes. Para este efecto adjunto los siguientes documentos:

- Instrumento
- Ficha de evaluacién
- Matriz de operacionalizacion de variables

Por tanto:

A usted, ruego acceder mi peticion.

tima, . 3T Akad . de2o1q

da-’w&j Joom Posl Team Yae

NOMBRES Y APELLIDO

BIVE & —‘}”'(OZ‘S‘S 10
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos yNombres..../.\..c...véﬁ.‘,..5.4.&?.1!21!\%01 E w»ﬁ&\«&wuﬁ ..........................
1.2. Cargo e institucion donde labora:.[weerde av (o Vnowend M ................... :: .....................
1.3. Especialidad o linea de |nveqt1ga01on...+/.\:‘%?.‘.‘.%%.‘:‘?..@4w

1.4. Nombre del instrumento motivo de e aluaci onf
hive ! 8) ¢ -V\a-n-av{s J«\:"‘ f&),b@tya‘(@& Plards darads yR S p[yrbn Jov\u ¢

1.5. Autor(A) de Imtrumento é’hﬁ'} 'JJ&{P" ‘MJJ% ..........................................................

II. ASPECTOS DE VALIDACION

3 [MINIMAMENTE]
CRITERIOS INDICADORES ILAvREEER aceprapLe | ACEPTABLE
40 |45 |50 [ 55 [ 60 [ 65 [ 70 [ 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

Esta j

e S| for.mulado con lenguaje /
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y /

2. OBJETIVIDAD e
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las

3. ACTUALIDAD | necesidades reales de la /
investigacion.

4 ORGANIZACION | Existe una organizacion légica. Vv
Toma en cuanta los aspectos

5. SUFICIENCIA V/

metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las
6. INTENCIONALIDAD : s /
variables de la Hipotesis. v

Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA /

técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, /
variables e indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados \/
para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la /
investigacion y su adecuacién al
Meétodo Cientifico.

10. PERTINENCIA

III. OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con o
los Requisitos para su aplicacion % I

- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion i /

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 95 %

2S¢
DNI N°, O?péw Telf.:. 725742 83L
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ANEXO 4: Analisis residual del tratamiento guimico
(Tifon 4E)
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MCA D,
Ol ¢ 4y,

SENASA SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA

PERU

ACCREDITED

Centro de Control de Insumos y Residuos Téxicos o m—
AT-1824
~ Av.La Molina N° 1915, Lima 12 - La Molina, Peri Teléfono (0511)-313- 3300 Anexo 1601 - 1646 Fax: (0511)-3401486 Anexo 1601
Pag 1de 2
[ INFORME DE ENSAYO N° 00543.002.2019-AG-SENASA-OCDP-UCCIRT ]
1 - Datos del Solicitante N° Solicitud : 00543.2019 )
Nombre o Razon Social : TESEN VAEZ ARODY JEAN POOL Motivo Andlisis: Servicios Terceros
FESTITR . JR. MARCAHUAS! N°856 SAN JUAN DE LURIGANCHO Doc. Identificacién : DNI: 74025570
Lugar de Registro  : SENASA - NIVEL CENTRAL Doc. Referencia :
Componente : NO APLICA
Producto  : NOAPLICA
Meta + NO APLICA
2 - Datos de la Muestra: Cédigo de Muestra : 00543,002.2019 ]
Identificacion Muestra : REPOLLO
Variedad g
Cantidad recibida . 1BOLSAS 1Kg Fecha de Muestreo: 01/07/2019

Responsable Muestreo ; USUARIO - ARODY TESEN VAEZ
Fabricante o Productor : ARODY TESEN VAEZ S—

Cédigo Lugar de Produccion Lugar Muestreo * +11.8321323,77.0178881

Fecha Fabricacién : 04/05/2019

s : e Procedencia: LIMA / LIMA / CARABAYLLO

N°Lote : Noindica Fundo o Predio : ASOC. VIRGEN DE LAS MERCEDES

N°Registro SENASA  : NOAPLICA Fecha Recepcién :02/07/2019

Titular Registro : NOAPLICA Fecha Inicio Andlisis : 03/07/2019

| Obs. en Recep. Muestra = 3R ATt E R 10 FORMULARO  ocha Conclusion Andiiss : 08/07/2019 J

[
ReforonciaMélodo | Analito Contenido Declarado

Fzr-uccmmuo DETERMI DE RE N eLAGA| Ver informacién adicional [ Ghiomyos NOABLICA

ESPECTROMETRIA DE MASA (GC/MS) ]
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por ANAB

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y RIEGO
SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA
OFICINA DE LOS 'Y PRODUCCION

100543.002.2019!

rea

Q.F. Orlando A. Lucas Aguirre
Director del Centro de Insumos y
Residuos Téxicos
Nombre y Firma del Director (Sello Oficial)
La Molina, 09 de Julio del 2019
Los resultados mencionados en este informe de ensayo solo p ala gada por el cliente.
- Los datos del ydela ignados en este informe de ensayo ituyen una deck on y son de resps del cliente.

- Los resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

- Este informe de ensayo no debe ser reproducido total o parcial sin la i6n escrita del SENASA.
- El disefio del informe de ensayo puede variar sin alterar los resultados (PRO-UCCIRT-Lab-08).
OLUCAS - 09/07/2019 15:31
REG-UCCIRT/Lab-14
LoQ: Limite de Cuantificacién: LoD: Limite de Deteccion.
N.D.: NO DETECTABLE; N/A: NO APLICA
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\ICA D,
N o,

§ SENASA

PERU

&

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA

Centro de Control de Insumos y Residuos Téxicos

ACCRMREDITED

AT-1824
~ Av.La Molina N° 1915, Lima 12 - La Molina, Perti Teléfono (0511)-313- 3300 Anexo 1601 - 1646 Fax: (0511)-3401486 Anexo 1601
Pag 2 de 2
[ INFORME DE ENSAYO N° 00543.002.2019-AG-SENASA-OCDP-UCCIRT ]
Descripcion Analito Método/Técnica Resultados LoQ Incertidumbre Unidad
RESIDUOS DE PLAGUICIDAS s SRIRE '
1 |Chlopyrifos % SC-MS A e | At ma/kg
Informacién Adicional Especialista Responsable
Referencia del Método: AOAC Official
VENTOCILLA REANO
Method 2007.01. "Pesticide Residues in
Foods by Acetonitrle Extraction and PP NOHILIA
Partioning with Magnesium Sulfate".
Incertidumbre de la medicién: Factor de
cobertura k=2
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y RIEGO
SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA
&"‘ wp 100543.002.2019!
“wa =
Q.F. Orlando A. Lucas Aguirre
Director del Centro de Insumos y
Residuos Téxicos
Nombre y Firma del Director (Sello Oficial)
La Molina, 09 de Julio del 2019
Los resultados menclonados en este informe de ensayo solo ponden a la gada por el cliente.

= Los datos del soll ydela ignados en este informe de ensayo constituyen una 6n y son de bilidad uni del cliente,
« Los resultados no daben ser utllizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

« Este informe de ensayo no debe ser rep total o p sin la aprobacién escrita del SENASA,
- El disefio del informe de ensayo puede variar sin alterar los resultados (PRO-UCCIRT-Lab-08).
OLUCAS - 09/07/2019 15:31
REG-UCCIRT/Lab-14
LoQ: Limite de Cuantificacién: LoD: Limite de Deteccion.
N.D.: NO DETECTABLE; N/A: NO APLICA
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ANEXO 5: Analisis residual del tratamiento bioldgico
(BTK).
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WCA D g,
> i “2ep

GSENASA SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA

PERU
Centro de Control de Insumos y Residuos Téxicos 27 o
AT-1824
Av. La Molina N° 1915, Lima 12 - La Molina, Perti Teléfono (0511)-313- 3300 Anexo 1601 - 1646 Fax: (0511)-3401486 Anexo 1601
Pag 1de6

[ INFORME DE ENSAYO N° 00543.001.2019-AG-SENASA-OCDP-UCCIRT ]

1 - Datos del Solicitante N° Solicitud : 00543.2019 ]

Nombre o Razon Social : TESEN VAEZ ARODY JEAN POOL Motivo Andlisis : Servicios Terceros

Bveaciio . JR. MARCAHUASI N°856 SAN JUAN DE LURIGANCHO Doc. Identificacién : DNI: 74025570

Lugar de Registro : SENASA - NIVEL CENTRAL Doc. Referencia :

Componente - NO APLICA

Producto  : NOAPLICA

Meta . NO APLICA

2 - Datos de la Muestra: Cédigo de Muestra : 00543.001.2019

\dentificacion Muestra  : REPOLLO

Variedad 5

Cantidad recibida . 1BOLSAS 1Kg Fecha de Muestreo: 01/07/2019

s ArOETEREN VAEE Responsable Muestreo : USUARIO - ARODY TESEN VAEZ
abricante o u .

Cadigo Lugar de Produccién Lugar Muestreo * -11.8321323,77.0178881
Fecha Fabricacién : 04/05/2019 ’ :
Fecha Vencimiento  : 01/07/2019 DOR SN A AR
N°Lote : No indica Fundo o Predio : ASOC. VIRGEN DE LAS MERCEDES
N°Registro SENASA : NOAPLICA Fecha Recepcion :02/07/2019
Titular Registro : NOAPLICA Fecha Inicio Analisis : 03/07/2019
LObs. en Recep. Muestra : USUARIO APLICO BACTERIAS A LA MUESTRA Fecha Conclusion Andlisis : 09/07/2019
3. Ensayo(s) Sdlicitados(s)
Cod. Metodo Ensayo(s) Referencia Método Analito Contenido Declarado
INACION DE MULTIRESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN FRUTOS Y Plaguicidas incluidos
| 'ALES POR CROMATOGRAFIA DE GAS ACOPLADA A AOAC 2007.01 an el mm:l. (Anexo NO APLICA
| SPECTROMETRIA DE MASA (GC/MS) )
4. Resultados = e % 5
Descripcion Analito Método/Técnica Resultados LoQ Incertidumbre Unidad
RESIDUOS DE PLAGUICIDAS A R s
1 Alachloro = GC-MS s s N.D. 0.010 N/A -mg/kg
2 Aldrin / GC-MS N.D. 0.010 N/A mg/kg

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y RIEGO
SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA
OFICINA DE LOS CENTROS| ¥ PRODUCCION

100543.001.2019!
/ ”—‘_\47 : 00543.001.2019

Q.F. Orlando A. Lucas Aguirre
Director del Centro de Insumos y
Residups Téxicos

Nombre y Firma del Director (Sello Oficial)
La Molina, 10 de Julio del 2019
Los resultados mencionados en este informe de ensayo solo ponden a la gada por el cliente.
- Los datos del ydela tra ig en este informe de ensayo constituyen una deck 6n y son de bilidad ur del cliente.
- Los resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

- Este informe de ensayo no debe ser reproducido total o i sin la aprobacion escrita del SENASA.
- El disefio del informe de ensayo puede variar sin alterar los resultados (PRO-UCCIRT-Lab-09).
OLUCAS - 10/07/2019 09:58
REG-UCCIRT/Lab-14
LoQ: Limite de Cuantificacién: LoD: Limite de Deteccién.
N.D.: NO DETECTABLE; N/A: NO APLICA
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\EA B,
“Q‘ L, "

) ] SENASA SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA

/ o Centro de Control de Insumos y Residuos Téxicos s
AT-1824
Av. La Molina N° 1915, Lima 12 - La Molina, Perti Teléfono (0511)-313- 3300 Anexo 1601 - 1646 Fax: (0511)-3401486 Anexo 1601
Pag2de6
L INFORME DE ENSAYO N° 00543.001.2019-AG-SENASA-OCDP-UCCIRT ]
4. Resultados
Descripcion Analito Método/Técnica Resultados loQ | Incertidumbre Unidad
RESIDUOS DE PLAGUICIDAS
3 Ametoctradin GC-MS ND. 0010 NA ma/kg
4  Ametryn GC-MS N.D. 0010 N/A ma/kg
5 | Amitraz GC-MS N.D. 0.020 N/A ma/kg
6 Atrazine GC-MS N.D. 0.020 N/A ma/kg
7 Azinphos Ethyl _ GC-MS N.D. 0.010 N/A mg/kg
8  Azoxystrobin GC-MS | NOD: | anto ;- NA | mamo
9  Benalaxyl GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
10 | Benfuracarb GC-MS N.D. 0,010 N/A ma/kg
11  Bifenazate GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
12 Bifenthrin GC-MS ND. 0.010 N/A ma/kg
13 Boscalid GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
14 | Bromopropylate GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
15  Bupirimate GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
16  Buprofezin GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
17  Cadusafos GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
18  Carbofuran GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
19 Carbofurano-3-hidroxi GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
20  Carbosulfan GC-MS N.D. 0.020 N/A ma/kg
21 Chlordane, cis GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
22 Chlordane, trans GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
23 Chlorfenapyr GC-MS N.D. 0.020 N/A ma/kg
24 Chlorobenzllate GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
25  Chloroneb GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
26  Chlorothalonil GC-MS N.D. 0.020 N/A ma/kg
27  Chlompyrifos GC-MS 0.001 0.010 0.001 ma/kg
28 Chlorpyrifos Methyl 3 GC-MS T N, 0010  NA  mgkg
29  Chlortal Dimethy GC-MS N.D. 0,010 N/A ma/kg
SERVICIO NACIGNAL DE SANIDAD AGRARIA
OFICINA DE LOS CENTROS DE DIAGNOSTICO Y PRODUCCION
_{‘ 100543.001.2019!
v *
Q.F. Orlando A, I:uun Aguirre
Director del Centro de Insumos y
Residuos Téxicos
Nombre y Firma del Director (Sello Oficial)
La Molina, 10 de Julio del 2019
Los resultados mencionados en este informe de ensayo solo ponden a la gada por el cliente.
« Los datos del soll ydela ignados en este informe de ensayo ituyen una declaracion y son de resp bilided del cliente.

« Los resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

- Este informe de ensayo no debe ser reproducido total o parcialmente sin la aprobacién escrita del SENASA.
- El disefio del informe de ensayo puede variar sin alterar los resultados (PRO-UCCIRT-Lab-09).
OLUCAS - 10/07/2019 09:58
REG-UCCIRT/Lab-14
LoQ: Limite de Cuantificacion: LoD: Limite de Deteccién.
N.D.: NO DETECTABLE; N/A: NO APLICA

74



QA D,
<~

GSENASA SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA

- Centro de Control de Insumos y Residuos Téxicos °
AT-1824
Av. La Molina N° 1915, Lima 12 - La Molina, Pert Teléfono (0511)-313- 3300 Anexo 1601 - 1646 Fax: (0511)-3401486 Anexo 1601
Pag3de6

[ INFORME DE ENSAYO N° 00543.001.2019-AG-SENASA-OCDP-UCCIRT

4. Resultados S s Sy =

Descripcion Analito Método/Técnica Resultados LoQ Incertidumbre Unidad

RESIDUOS DE PLAGUICIDAS { E

30 Clomazone GC-MS N.D. 0.010 N/A mg/kg
31  Cyanazine GC-MS N.D. 0.020 N/A ma/kg
32 Cyfiuthrin (Sum of isomers) GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
33 Cyhalotrin, Lambda GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
34 | Cypenmetiiin (inciding aipha and | GC-WS 2 0.020 ke mg/kg
35 Cyproconazole Ge-Ms N.D. 0.020 N/A ma/kg
36  Cyprodinil GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
37  Deltametrin S ~ 6CMs : N.D. 0.020 N/A ma/kg
38  Diazinon GC-MS N.D. 0.010 NA malkg
39  Dichlofenthion GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
40 Dichlofuanid GC-Ms N.D. 0.010 N/A ma/kg
41 Dichlorvos GC-Ms ND. 0.010 N/A ma/kg
42  Dicloran GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
43 Dicrotophos (Bidrin) GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
44  Dieldrin GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
45  Dimethoate GC-MS N.D. 0.020 N/A ma/kg
46 Disulfoton GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
47  Endosulfan alpha GC-MS N.D. 0.010 NA | ma/kg
48  Endosulfan beta GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
49  Endosulfan sulfate GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
50 | Endrin GC-MS 1 N.D. 0.010 N/A ma/kg
51  Endrin aldehyde GC-MS 2 N.D. 0.010 N/A ma/kg
52  Endrin keto GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
53  Ethoprophos GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
54  Etoxazole GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
55  Etridiazole GC-MS N.D. 0.020 N/A ma/kg
56  Famphur GC-MS N.D. 0,010 NA ma/kg

m’C.'E‘.'c’,'.'.'Sé’.&'.:t‘SfﬁkHSiéiéﬁiu.A
d _é) 100543.001.2019!
Ntee e
Q.F. Orlando A. I:uul Aguirre
Director del Centro de Insumos y
Residuos Téxicos
Nombre y Firma del Director (Sello Oficial)
La Molina, 10 de Julio del 2019
Los resultados mencionados en este informe de ensayo solo den a la muestra da por el cliente.
- Los datos del solicitante y de la muestra consignados en este informe de ensayo una di y son de del cliente.

- Los resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

sin la

- Este informe de ensayo no debe ser rep
- El disefio del informe de ensayo puede variar sin alterar los resultados (PRO-UCCIRT-Lab-09).

OLUCAS - 10/07/2019 09:58
REG-UCCIRT/Lab-14

total o pi

LoQ: Limite de Cuantificacién: LoD: Limite de Deteccién.
N.D.: NO DETECTABLE; N/A: NO APLICA

escrita del SENASA.
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[ INFORME DE ENSAYO N° 00543.001.2019-AG-SENASA-OCDP-UCCIRT ]
4. Resultados x ' 5 [ 2 ) P ‘

Descripcion Analito Método/Técnica Resultados 1oQ  Incertidumbre Unidad
RESIDUOS DE PLAGUICIDAS >
57  Fenamiphos GC-Ms N.D. 0.020 N/A ma/kg
58  Fenarimol GC-MS N 0.010 N/A ma/kg
59  Fenitrothion GC-MS N.D. 0010  NA ma/kg
60 Fenoxaprop-P-ethyl GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
61 Fenpropathrin GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
62 Fenthion GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
63  Fenvalerate y Esfenvalerate GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
64  Fipronil : GC-MS N.D. 0.005 N/A  ma/kg
65  Flubendiamide GC-MS N.D. 000 @ NA ma/kg
66  Fludioxonil GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
67  Fluopicolide GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
68  Fluopyram GC-Ms N.D. 0.010 N/A mg/kg
60  Flusilazole GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
70  Flutriafol GC-MS N.D. 0.010 N/A mg/kg
71 Fluvalinate, tau- GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
72 | Folpet GC-MS N.D. 0.020 N/A mg/kg
73 HCH, alpha- GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
74  HCH, beta- . eeMms N.D. 0.010 N/A ma/kg
75  HCH, delta- GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
76 | HCH, gamma- (lindane) GC-MS N.D, 0.010 N/A mg/kg
77  Heptachloro GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
78  Heptachloroepoxid GC-MS N.D. 0.005 N/A ma/kg
79  Hexachlorobenzene GC-MS N.D. 0.020 N/A ma/kg
80  Hexachlorocyclopentadiene GC-MS N.D. 0.020 N/A ma/kg
81  Iprodione GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
82  Kresoxim-Methyl GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
83  Malathion GC-MS N.D. 0,010 N/A ma/kg

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y RIEGO
DE SANIDAD

OFICINA DE

e

Q.F. Orlando A. Lucas Aguirre
Director del Centro de Insumos y

Residuos Toxicos

Nombre y Firma del Director (Sello Oficial)

La Molina, 10 de Julio del 2019

Los resultados mencionados en este informe de ensayo solo corresponden a la muestra entregada por el cliente.
« Los datos del solicitante y de la muestra consignados en este Informe de ensayo

y son de

100543.001.2019!

una

del cliente,

« Los resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

« Este informe de ensayo no debe ser rep!

total 0 p

sin la ap

escrita del SENASA,

« El disefio del informe de ensayo puede variar sin alterar los resultados (PRO-UCCIRT-Lab-08).

OLUCAS - 10/07/2019 09:58
REG-UCCIRT/Lab-14

LoQ: Limite de Cuantificacién: LoD: Limite de Deteccién.

N.D.: NO DETECTABLE; N/A: NO APLICA
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[ INFORME DE ENSAYO N° 00543.001.2019-AG-SENASA-OCDP-UCCIRT ]
4, Resultados S o
Descripcion Analito Método/Técnica Resultados L0Q  Incertidumbre Unidad
RESIDUOS DE PLAGUICIDAS : Y
84  Metalaxyl GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
85  Methidathion GC-MS N.D. 0020 NA ma/kg
86  Methoxychlor GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
87  Metolachlor (dual) GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
88  Metribuzin ‘GC-MS : N.D. 0.010 N/A ma/kg
89  Myclobutanil GC-MS ND. | 0010 N/A ma/kg
90  0,0,0 Triethyl thiophosphate GC-Ms N.D. 0.010 N/A ma/kg
91  Orthophenylphenol GC-MS e 0.020 N/A ma/kg
92 p,p DDD GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
93  p,p' DDE ~ 6C-Ms s N.D. 0.010 N/A ma/kg
94 pp' DDT Ge-Ms N.D. 0.010 N/A ma/kg
95  Parathion Ethyl GC-MS e T N/A " ma/kg
96  Parathion Methyl GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
97  Penconazole GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
98  Permethrin (Sum of isomers) GC-MS N.D. 0010 N/A ma/kg
99  Phenothrin GC-MS N.D. 0.020 N/A ma/kg
100 Phenthoate GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
101 Phorate ~ GC-Ms N.D. 0.010 N/A mgkg
102 Phosmet GC-MS N.D. 0.020 N/A ma/kg
103 Phosphamidon GCMs ND. 0.010 N/A ma/kg
104 | Piperonyl Butoxide GC-MS N.D. 0.010 N/A mg/kg
105  Pirimiphos methyl GC-MS N.D. 0.010 N/A mg/kg
106  Prallethrin GC-MS N.D. 0.020 N/A ma/kg
107 Procymidone GC-MS N.D. 0010 N/A  ma/kg
108  Propachloro GC-MS N.D. 0,010 N/A ma/kg
109 Propargite GC-MS N.D. 0.020 N/A ma/kg
110 Propazine GC-MS N.D. 0,010 N/A ma/kg
gﬁ.‘é‘13'5'233;:3'35‘éf.ﬂ'&‘k?f’é‘éﬁﬁm
‘ ) 100543.001.2019!
ot :
Q.F. Orlando A. I:unl Aguirre
Director del Centro de Insumos y
Residues Toxicos
Nombre y Firma del Director (Sello Oficial)
La Molina, 10 de Julio del 2019
Los resultados mencionados en este informe de ensayo solo corresponden a la muestra entregada por el cliente.
- Los datos del solicitante y de la muestra consignados en este informe de ensayo yen una deck yson de bilidad uni del cliente.
-Los no deben ser como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

- Este informe de ensayo no debe ser reproducido total o i sin la i6n escrita del SENASA.
- El disefio del informe de ensayo puede variar sin alterar los resultados (PRO-UCCIRT-Lab-09).
OLUCAS - 10/07/2019 09:58
REG-UCCIRT/Lab-14
LoQ: Limite de Cuantificacién: LoD: Limite de Deteccién.
N.D.: NO DETECTABLE; N/A: NO APLICA
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[ INFORME DE ENSAYO N° 00543.001.2019-AG-SENASA-OCDP-UCCIRT
4. Resultados it e o
Descripcion Analito Método/Técnica Resultados LoQ Incertidumbre Unidad
RESIDUOS DE PLAGUICIDAS s =2
111 Propetamphos GC-MS N.D. 0.010 N/A mg/kg
112 Prophenofos GC-MS ND. 0.010 N/A mg/kg
113 Propiconazole GC-MS N.D. 0.010 N/A mg/kg
114  Pyriproxyfen GC-Ms N.D. 0.010 N/A ma/kg
115 Quinoxyfen  GCMS N.D. 0.010 N/A mg/kg
116 Quintozene GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
117 Resmethrin (sum) GC-MS N.D. 0.020 N/A mg/kg
118 Simezine ~ Gc-Ms N.D. 0.010 N/A ma/kg
119  Spirodiclofen GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
120  Sulfotep GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
121 Tebuconazole GC-MS N.D. 0.010 N/A mg/kg
122 Tefuthrin GC-Ms N.D. 0.005 N/A mg/kg
123 Terbutryn GC-MS N.D. 0.010 N/A malkg
124 Tetraconazole GC-MS N.D. 0.010 N/A mg/kg
125 Thionazin GC-MS N.D. 0.010 N/A mg/kg
126 Tolclofos methyl GC-MS N.D. 0.010 N/A ma/kg
127 Tolyfluanid GC-MS N.D. 0.020 N/A ma/kg
128 | Triazophos GC-MS N.D. 0.010  NA ma/kg
129 Trifluralin GC-MS N.D. 0,010 N/A ma/kg
130 Vindlozolin GC-MS ND. 0020 | NA  mgkg
Informacién Adicional Especialista Responsable
Incertidumbre de la medicién: Factor de VENTOCILLA REARO
NiD. - No Detectable ROXANA NOHELIA
N/A : No Aplica
MINISTERIO DE AQ;I.CULYUNA ¥ lAI:::.|A
6&‘4 _é‘) 100543.001.2019!
- g
Q.F. Orlando A. L‘uus Aguirre
Director del Centro de Insumos y
Residuas Téxicos
Nombre y Firma del Director (Sello Oficial)
La Molina, 10 de Julio del 2019
Los resultados menclonados en este informe de ensayo solo ala por el cliente.
« Los datos del solicitante y de la muestra consignados en este informe de ensayo una y son de del cliente,

« Los resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

= Este informe de ensayo no debe ser reprodk

ido total o p sin la ap:

escrita del SENASA,

« El disefio del informe de ensayo puede variar sin alterar los resultados (PRO-UCCIRT-Lab-09).

OLUCAS - 10/07/2019 09:58
REG-UCCIRT/Lab-14

LoQ: Limite de Cuantificacién: LoD: Limite de Deteccion.
N.D.: NO DETECTABLE; N/A: NO APLICA
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ANEXO 6: Ficha técnica del producto TIFON 4E
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FICHA TECNICA

TIFON 4E
DATOS DE LA EMPRESA
Empresa Comercializadora : FARMAGRO S.A.
Titular de Registro : FARMAGRO S.A.
NuUmero de Registro 1 409-97-AG-SENASA
IDENTIDAD
Composicion : Chlorpyrifos
Concentracion 1480 g/L
Formulacion : Concentrado emulsionable
Grupo Quimico : Fosforados
Clase de Uso : Insecticida
Férmula Empirica : CgH11CINO3PS
Peso Molecular (gmol) :350.59
Férmula Estructural:
Cl
s N7 Cl
CHOJL | 1
CHO O
Cl

CARACTERISTICAS

Tifon 4E es un insecticida fosforado de amplio espectro de accién; actia por contacto,
ingestién y accién de vapor fumigante que puede matar por inhalacion a los insectos, tiene
un efecto trans-laminar, es medianamente persistente en el suelo y superficies de las

plantas.

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

«Densidad Relativa 11,058 g/mL

*pH :6.0

+Estado Fisico : Liquido

«Color : Amarillo traslucido

+*Olor : Caracteristico

«Explosividad = : No explosivo

«Corrosividad : No corrosivo -

«Estabilidad en Almacenamiento  : Es estable bajo condiciones normales de

manipulacién y almacenamiento por 2 afios.

FARMAGRO: t'=
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MODO DE ACCION
Tifon 4E actta por contacto, ingestion y accién de vapor (inhalacién).

MECANISMO DE ACCION
Tifon 2.5 PS, ocasiona disturbios en el sistema nervioso de los insectos, inhibiendo la
accion de la enzima Acetil Colinesterasa y generando la muerte del mismo.

RECOMENDACIONES DE USO
NOMBRE DE LA PLAGA DOSIS PC. | LMR.
SN Nombre Comun Nombre clentifico L/Ha  |1/cil200 L] (dias)| (ppm)
llero tera i
" (G:uog:no de tierra 0 Spodoo b 04 - 7 |8
Cortadores o rosquilla Feitia, Agrotis, Spodoptera spp)
Gusano de tierra 0 Gusanos grotis, Spodaple =
=y cortadores o rosquilla A * xS [l
st 11 Thrips tabaci 075 =19 Lo
Gusano defoliador Spodoptera eridania - 04-05
Prodiplosis Prodiplosis longifila 15 -
Algodén | Gorgojo de la chupad Eutinobothrus g i 0.5 - 7 n.d.
Frijol Gusanos de tierra Feltia, Agrotis, Spodoptera spp. - 04 7 0.05
Gusano de los brotes Epinotia spp. - 04
Marigold | Mosca b dora (Adulto) | Melanogromyza spp. - 04 7 n.d.
Gorgojo de los Andes Premnolrypes spp. - 04
P
*2  IPuguila saitona Epilrx 50p. < F gl pOm
Gusano de lierra Agrotis ipsilon__ - 0.325
Pimi Prodiplosi Prodiplosis longitia ~104-06] 7 | os
Gusano defoliador Spodoptera eridania - 04-05
Trips Thrips tabaci =
Palto [Wosca Biance Aleurodicus coccors RAEOR TN § 600
Heliothis Hetiothis virescens - 0.325
Buigon Aphis gossypii = 0,350 |
Alcachofa | Gusano de tiera Agrotis ipsilon = ]0.75-1.00| nd. 1
Mosca Minadora* Linomyza huidobrensis * - 03-04
Gusano defoliador Spodoptera eridania - 04-05
= Trips Thrips tabaci 1.0-15 - 35 | 05
Piojo hirinoso Planococcus citri 15-20 - 21 0.5
::‘.T(:u Barrenador de la raiz Sagalassa valida 15 mL/10 L aguaiplanta 7 | 005
P.C.: Periodo de Carencia LM.R:: Limite maximo de residuos n.d.: No determinado
CONDICIONES DE APLICACION

La aplicacion con Tifon 4E debe iniciarse tan pronto se observen los primeros insectos y/o
primeras larvas del cultivo inicidndose las mismas de preferencia muy temprano fuera de
las horas de mayor insolacion. No aplique Tifon 4E durante los ultimos 7 dias de la
cosecha.

FARMAGRO: 1 %
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COMPATIBILIDAD

Tifon 4E es compatible con la mayoria de los plaguicidas. Es conveniente agregarle al
caldo de pulverizacion un acidificante, ya que en la costa hay la posibilidad de emplear
aguas alcalinas.

REINGRESO A UN AREA TRATADA
No ingresar a las areas tratadas hasta 12 horas después de la aplicacion.

FITOTOXICIDAD
Tifon 4E no es fitotoxico siguiendo las recomendaciones de la etiqueta.

CATEGORIA TOXICOLOGICA
Moderadamente Peligroso

FARMAGRO: 1 %
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ANEXO 7: Evidencias del trabajo experimental en campo.
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Trabajo en campo con las parcelas experimentales

Trasplante del semillero a los surcos de
cultivo.

Parcela del tratamiento bioldgico.

Parcelas experimentales del cultivo del
repollo.
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Materiales para el control auimico.

Mediciéon de dosis.

Aplicacion de la dosis al pulverizador.

Materiales para el control bioldgico.

Concentracién de la bacteria BTK.

Aplicacion de la dosis de BTK al pulverizador.
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Tratamiento quimico a los primeros dias
del trasplante del repollo.

Tratamiento biolégico a los 15 dias del
trasplante del repollo.

(-

Tratamiento quimico a los 45 dias del
trasplante del repollo.

Tratamiento a cada planta de las dos
parcelas experimentales.
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Parcelas experimentales de los Parcelas experimentales de los
tratamientos quimico y bioldgico. tratamientos quimico y bioldgico.

Desarrollo de las plantas de repollo en la Desarrollo de las plantas de repollo en la
parcela del tratamiento quimico a los 15 dias. parcela del tratamiento bioldgico a los 15 dias.
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Deteccidn de larvas de Trichoplusia ni en la
parcela del tratamiento quimico (TIFON 4E)

Deteccidn de larvas de Trichoplusia ni en
la parcela del tratamiento bioldgico (BTK)

Deteccién de larvas de Trichoplusia ni en la
parcela del tratamiento quimico (TIFON 4E)

Deteccidn de larvas de Trichoplusia ni en la
parcela del tratamiento bioldgico (BTK)
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Riego por gravedad de la parcela del Riego por gravedad de la parcela del
tratamiento bioldgico. tratamiento quimico.

Desarrollo de las plantas de repollo en la Desarrollo de las plantas de repollo en la
parcela del tratamiento bioldgico a los 30 dias. parcela del tratamiento quimico a los 30 dias.
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Medicién de la altura de las plantas de repollo a
los 16 dias en la parcela del tratamiento
quimico.

Medicién de la altura de las plantas de repollo a
los 7 dias.

Medicion de la altura de las plantas de repollo a Medicidn de la altura de las plantas de repollo a
los 16 dias en la parcela del tratamiento los 64 dias.
bioldgico.
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Corte de las plantas de repollo de ambas
parcelas para las muestras.

Se tomaron 6 muestras de cada parcela para el
andlisis residual.

Muestras del tratamiento quimico y bioldgico
en bolsas esterilizadas.
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ucv ACTA DE APROBACION DE o -

o pd ORIGINALIDAD DE TESIS fecra : 1004-201Y

Fagno | aw |

-

Yo. J“me&r“’*‘“]““z“‘* docente de la Focutod de Ingeniera y
Escuela Profesional de Ingenisria Ambienicl oe a Unversidad Césor Valeio SAC
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