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PRESENTACION

La distorsion armonica, es un problema que afecta a la calidad de la energia eléctrica, y como
tal, es importante tener en cuenta este tipo de perturbacion, conocer su origen y como afecta
al sistema eléctrico, para asi poder tomar medidas al momento del disefio y en la necesidad

de crecimiento en el plano eléctrico.

Afios atrés, los problemas que existen hoy en cuanto a calidad de energia, no se consideraban
y se relegaban a planos que no eran de preocupacion, pero hoy en dia con el desarrollo de
nuevas tecnologias y equipamientos electronicos, no vemos en la necesidad de estar a la

vanguardia.
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RESUMEN

El presente trabajo denominado “Evaluacion del sistema eléctrico interior 440 v para mejorar
la Calidad de Energia en la Planta de Congelado de la empresa Vira S.A., Vira, La Libertad”,

es del tipo aplicada por intentar solucionar un problema practico y no experimental.

La presente investigacion tiene justificacion préctica y econdmica, porque disminuiran los
disturbios eléctricos, contribuyendo a la proteccidon y aumento de vida util de los equipos

que se traduce en impacto econdémico positivo diariamente.

Palabras claves: evaluacion del sistema, calidad de energia, disturbios.
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ABSTRACT
The present thesis called "Evaluation of the internal electrical system 440 v to improve the
Energy Quality in the Frozen Plant of the company Viru S.A., Vird, La Libertad", is of the
type applied to try to solve a practical problem and not experimental.
The present investigation has practical and economic justification, because electric

disturbances will diminish, contributing to the protection and increase of useful life of the
equipment that translates into positive economic impact on a daily basis.

Keywords: system evaluation, energy quality, disturbances.
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I. INTRODUCCION



1.1

1.2

Realidad Problematica

Vira S.A. es una empresa dedicada a la agroexportacion de frutas y hortalizas en
modalidades de fresco, conserva y congelado, ubicada en la carretera Panamericana
Norte Km. 521, Provincia de Vird, Departamento de La Libertad. En su Planta de
Congelado, dentro de sus procesos tiene la necesidad de consumo eléctrico trifasico
en 440 V para sus unidades de proceso. Por indicado anteriormente, su area de
produccion al incrementar la carga, energizando y administrandola de acuerdo a
sus politicas internas organizadas, significa un problema por las molestias que causa

su sistema eléctrico.

Cuando se disefia un sistema de utilizacion de energia eléctrica, o cuando se realiza
la evaluacion del mismo, siempre se debe tomar muy en cuenta el control o
regulacion de los parametros eléctricos, asi como la proteccion y la economia, para

que el disefio esté de acuerdo con la confiabilidad y calidad.

Esta empresa tiene infraestructura eléctrica que esta operando por un periodo mayor
a los 20 afios, en el cual se encuentran un gran nimero de problemas, y siendo uno
de ellos y cuya importancia se hace mas notable con interrupciones constantes, falla

prematura y destruccion de condensadores.

Lo anterior, deriva a la blsqueda y planteamiento de meétodos tendientes al
mejoramiento de la calidad de servicio sin requerimientos de altos costos,
analizando alternativas técnico-economicas, efectuando los calculos necesarios,
que cumplan la finalidad de suministrar energia eléctrica en forma integral y

confiable; evaluando las ventajas y desventajas.

El punto de medicion se realiz6 en el Tablero de Acoplamiento de Barras, serie:
224011301, que alimenta a la Planta de Congelado, aguas abajo del puente que une
la salida de ambos interruptores ABB, que provienen de cada uno de los 3
transformadores PROMELSA de 1250kVA de idénticas caracteristicas.

Trabajos Previos
Con el fin de fundamentar la presente investigacion, a continuacion, se citan

algunas referencias o investigaciones anteriores que guardan relacién con el tema.



Morales y Rodriguez (2012), desarrollaron en su investigacion tipo descriptiva
con el objetivo de solucionar problemas de corrientes y voltajes armonicos que
se presentan en los sistemas eléctricos industriales, comerciales y de empresas
suministradoras de energia eléctrica, y concluyen que:

“A pesar de que una compafiia suministradora de electricidad, proporcione un
voltaje puramente senoidal (sin distorsion alguna), vemos que la alimentacion
de sistemas que contienen cargas no lineales o inyectan corrientes no senoidales,
produce una propagacion de las armonicas hacia toda la red del sistema si no se
mitigan dentro del sistema que los genera.

Adicionalmente, ellos concluyen en un impacto importante, a cerca de la
potencia eléctrica disponible, haciendo mencion que el usuario final paga por
una potencia disponible reducida por pérdidas en corriente (sobreconsumo hasta
del 30%).

Finalmente, en su apartado de solucién a problemas de armonicos indican la

utilizacion de filtros activos.

I. Saucedo y Texis (2008), desarrollaron un trabajo de tipo descriptivo y en su
apartado de soluciones a la mala calidad de la energia, indican como una de
las soluciones, es la utilizacion de filtros activos.

Los autores argumentan lo anterior por el desarrollo de la tecnologia de
control por equipamiento electronico de potencia que ha llevado a un

incremento significativo de la cantidad de cargas no lineales en los sistemas.

ii. Zapata (2010), realizd un trabajo tipo descriptivo basado en un andlisis
electronico de las soluciones actuales que existen en calidad de energia
eléctrica y eficiencia energética, que permiten mejorar las perturbaciones que
ocurren en las redes eléctricas y que afectan la calidad de esta, y plantea como
objetivos las definiciones de perturbaciones eléctricas y conocer como se
producen, investigar y analizar qué soluciones integrales existen actualmente
y reconocer las normas vigentes relacionadas a la calidad de la energia
eléctrica en Chile.

El autor estudio el funcionamiento de los diferentes equipos que existen como

solucion, se investigo la implementacion de programas de eficiencia energética

y planted alternativas de solucion para mejora en calidad de energia basado en
3



adquisicion de equipos electronicos de alta tecnologia. Finalmente concluye que

el uso de equipos que mejoran la calidad de energia permiten mantener las cargas

sensibles en buen estado protegiendo la vida util tanto a nivel industrial como

domeéstico, eliminar perturbaciones y corrientes armonicas al sistema.

1.3 TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

1.3.1 Sistemas eléctricos de distribucién

1.3.2

Es la actividad que comprende desde el transporte hasta los puntos de
consumo de media y baja tension. Para esto se requiere contar con

transformadores que permiten reducir los niveles de tension a 380V y 220V.

Bajo esto Yebra (2009) define: “Un sistema de distribucion de energia
eléctrica es el conjunto de elementos encargados de conducir la energia
desde una subestacidon hasta el usuario” (p. 22). Basicamente, la distribucién
de energia eléctrica comprende las lineas primarias, los transformadores de
distribucion, las lineas secundarias de distribucion y las acometidas y

medidores.

De la definicidn anterior se puede observar que un sistema de distribucion
forma parte de un sistema eléctrico, ya que éste comprende la generacion,
la transmision vy la distribucion, practicamente en todo el mundo existe una
separacion en el estudio de ambos. Es decir, refiere Yebra (2009) que por
una parte se trata la “generacion y la transmision y por otra la distribucion.
Inclusive en las empresas eléctricas de todo el mundo cada parte es atendida
por gerencias diferentes y grupos de ingenieros especializados en cada una
de estas ramas de la ingenieria eléctrica” (p. 2). Los dos campos se han
especializado de una manera muy profunda, dando como resultado que sea
muy dificil tener una persona que domine estas dos areas del conocimiento
alavez”.

Calidad de energia eléctrica

En la actualidad, la calidad de energia eléctrica es importante y necesario,
tanto por su impacto en las instalaciones, en el funcionamiento e impacto en

la potencia eléctrica disponible.



Mufioz (2015) nos dice: “La Real Academia de la Lengua define calidad
como la propiedad o conjunto de propiedades inherentes a algo, que
permiten juzgar su valor” (p.36). Por lo que, podemos definir la calidad de
servicio eléctrico como el conjunto de caracteristicas, técnicas y
comerciales, inherentes al suministro eléctrico exigibles por los sujetos,

consumidores y por los 6rganos competentes de la administracion.

1.3.3 Normatividad Nacional e Internacional de Calidad de Servicios
Eléctricos

1.3.3.1 Norma Técnica de Calidad de Servicios Eléctricos (NTCSE)
La Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos (NTCSE),
aprobada por Decreto Supremo N° 020-97-EM, regula parametros de
calidad en el servicio eléctrico que deben cumplir las empresas
concesionarias y las obligaciones tanto para las empresas y los clientes que
estan bajo el régimen de la Ley de Concesiones Eléctricas, Decreto Ley N°
25844,

Ademas de tolerancias para los pardmetros de calidad, se establecen
compensaciones y multas por incumplimiento.

El control de la calidad de los servicios eléctricos se realiza en los siguientes
aspectos:

a) Calidad de Producto: Tension, Perturbaciones y Frecuencia.

b) Calidad de Suministro

c) Calidad de Servicio Comercial

d) Calidad de Alumbrado Publico

Uno de los indicadores que utilizaremos para la presente investigacion como
referencia, es el indicador para evaluar la tension de entrega. Este indicador
esta expresado como un porcentaje de la tension nominal del punto:

AVK (%) = (Vk - VN) / VN x 100%; (expresada en: %0) ...[1]

Donde, la variacion (AVKk) entre la media de los valores eficaces (RMS)
instantaneos medidos en el punto de entrega (VK) y el valor de la tensién

nominal (VN) del mismo punto.



De acuerdo al Cddigo Nacional de Electricidad, las tolerancias aceptadas

sobre las tensiones nominales de los puntos de entrega de energia, en todos

los niveles de tension, es del £5.0% de las tensiones nominales, y del £7.5%

para redes secundarias en servicios calificados como Urbano-Rurales y/o

Rurales segun lo indicado en la Ley de Electrificacion Rural.
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1.3.3.1.2

1.3.3.1.3

Perturbaciones
En la norma solo se regula el Flicker y las Tensiones Armonicas, y se

miden en los Puntos de Acoplamiento Comun (PAC) del sistema.

Indicadores de Calidad

En la norma, se consideran los siguientes indicadores de calidad:

a) Flicker: Indice de severidad por Flicker de corta duracion (Pst).

b) Armonicas: Las Tensiones Armonicas Individuales (Vi) y el Factor
de Distorsion Total por Armonicas (THD).

c) Variacion de la Tension NominaL: (AVk)

Todos estos indicadores (Pst, Vi, THD) para nuestra investigacion, se
han registrado en intervalos de medicion de diez (10) minutos durante

el periodo de medicidn.

Tolerancias

Las tolerancias que la norma indica son las siguientes, para:

a) Flicker. - El Indice de Severidad por Flicker (Pst) no debe superar la
unidad (Pst < 1) en Muy Alta, Alta, Media y Baja Tension.

b) Tensiones Armoénicas. - Los limites aceptados por la norma, se

plasman en la tabla 1: Limite de Tensiones Armonicas.

Tabla 1: Limite de Tensiones Armonicas



1.33.14

TOLERANCIA
ORDEN (n) DE LA ARMONICA |Vi'] o |THD"|
6 THD (% con respecto a la Tensién Nominal del
punto de medicion)
Alta y muy Alta Media y Baja
Tension Tension
(Arménicas Impares no multiplos de 3)

5 20 6.0

7 2.0 5.0

11 1.5 3.5

13 15 3.0

17 1.0 2.0

19 1.0 15

23 0.7 15

25 0.7 15
mayores de 25 0.1+ 2.5/n 0.2 +12.5/n

(Arménicas Impares multiplos de 3)

3 15 5.0

9 1.0 1.5

15 0.3 0.3

21 0.2 0.2
mayores de 21 0.2 0.2

(Pares)

2 1.5 2.0

<+ 1.0 1.0

6 0.5 0.5

8 0.2 0.5

10 0.2 0.5

12 0.2 0.2
mayores de 12 0.2 0.2

THD 3 8"

Fuente: NTCSE: Norma técnica de calidad de los servicios eléctricos.

La tabla 1, muestra lo valores limite de distorsion arménica total en tension, siendo

para nuestro caso el valor en THDv de 8 para media y baja tension.

IEEE 519 — Recomendaciones practicas y requisitos para el control de
armonicos en sistemas de energia eléctrica

La IEEE-519 es un estandar norteamericano y esta dirigido a los productores de
cargas no lineales y a empresas que hacen uso de esas cargas, Yy establece criterios

para determinar si estdn o no cumpliendo con los valores recomendados.

Comparacion de la NTCSE con la IEEE-519

La NTCSE unicamente hace mencion al control de las tensiones armoénicas. En
cambio, la IEEE-519 determina tolerancias para las corrientes armonicas,
relacionando la tensién nominal y la corriente de cortocircuito en el punto de
acoplamiento comun (PAC).

La IEEE-519 en sus recomendaciones, tiene el proposito de establecer criterios
para el disefio de sistemas eléctricos considerando la inclusion de cargas no

lineales y lineales.



1.3.4 Importancia de la calidad de energia eléctrica
El término calidad de la energia eléctrica se refiere al conjunto de caracteristicas y
valores limite de parametros eléctricos que sirven para verificar el correcto

comportamiento a través del tiempo.

1.3.5 Calidad del suministro
La calidad del suministro eléctrico, estd normado en el Per( y de vital importancia, ya
que, si el suministro tiene problemas de calidad de energia, estos problemas o

perturbaciones se inyectarian en el sistema eléctrico interno del usuario final.

Salas (2013) nos dice: “En las empresas distribuidoras existe una clara relacion entre
los niveles de inversién que pueda realizar y la calidad del servicio que les pueda
brindar a sus clientes” (p. 21). Es decir, si una empresa detiene sus inversiones y el
mantenimiento de redes y equipos estaria disminuyendo progresivamente la calidad
del suministro eléctrico. Las empresas que realizan esta actividad deben buscar el

punto 6ptimo entre sus costos y la calidad del servicio que desean brindar”.

1.3.6 Series de Fourier
Silva (2011), nos dice: “Las magnitudes de ondas periodicas pueden ser
descompuestas en las series de Fourier, DC, frecuencia fundamental y términos

armoénicas”.

También Gutiérrez (2006), nos dice: “Las ondas de tension y de corriente son, por
tanto, periodicas y pueden expresarse como una serie de Fourier” (p. 42), cuya

expresion para una onda de tension esta dada por”:
=V, +\/72[/Asen(/\(ot+(9 0, = 27f,

2]

Donde w;es la frecuencia de red (f;=60 Hz) denominado frecuencia fundamental, V,
es la componente continua, V;, es el valor eficaz del armonico de orden k de tension y

0, es el argumento del armonico de tension.



1.3.7 Armonicas
Tejada (2002), nos dice: “Las armonicas son corrientes y/o voltajes presentes en un
sistema eléctrico, con una frecuencia multiplo de la frecuencia fundamental” (p. 58).
Asi, en sistemas con frecuencia de 60 Hz y cargas monofasicas, las armoénicas
caracteristicas son la tercera (180 Hz), quinta (300 Hz), y séptima (420 Hz) por

ejemplo.

Actualmente con el incremento de la electronica de potencia (cargas no lineales), se
han empezado a presentar problemas en las instalaciones eléctricas debido a los efectos
de las componentes armanicas de corrientes y tensiones. Entre estos estan las pérdidas
por sobrecalentamiento de cables, transformadores y motores, y el incremento en los

costos de operacion y mantenimiento.

Utilizando equipamiento sofisticado (analizador de redes), nos permitira registrar el
comportamiento de los parametros a través del tiempo y con estos datos, podremos
hacer un andlisis para poder determinar el estado del sistema eléctrico en estudio.

Las fuentes de armonicas pueden ser cualquier tipo de carga no lineal conectada al
sistema eléctrico. A continuacion, se muestra una lista de ejemplos comunes:

a) Variadores de frecuencia para motores (“drives”), inversores

b) Arrancadores de estado sélido o soft-starters

¢) Equipamiento de oficinas como, por ejemplo: Televisores.

d) Huminacién con fluorescentes

e) Fuentes de conmutacion



Grafico 1: La onda no sinusoidal y sus componentes sinusoidales
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Fuente: A. Tejada (2002): Efectos de las armonicas en los sistemas eléctricos

Grafico 2: Onda sinusoidal y sus arménicos
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Fuente: A. Tejada (2002): Efectos de las armonicas en los sistemas eléctricos.

1.3.7.1 Efecto de las Armonicas
El efecto de las armonicas se traduce en costes econdmicos. Por tal, es necesario

tener en cuenta la siguiente tabla:



Tabla 2: Efecto de las Armoénicas

Conductor ®* Aumento de la corriente

¢ Calentamiento cables (deterioro)
¢ Aumento de perdidas

. .
térmicas (efecto Joule) Disparo de protecciones

. - - ¢ Sobre intensidad por el neutro
Circulacion armonicos

Conductor de mltiplos de 3 ® Calentamiento del neutro
Neutro .
* Retorno por el conductor de

neutro * Disparo de protecciones

Degradacion prematura

. ® Calentamiento condensadores
® Resonancia paralela con el

Condensador sistema * Envejecimiento prematuro de

e condensadores
¢ Amplificacién de los

armonicos ® Destruccién de condensadores

® Sobrecalentamiento y perdida de
aislamiento térmico (efecto Joule)

Maui * Circulacion de corrientes * Aumento perdidas magnéticas (por
Elaé?;rliggz armoénicas por los Histéresis y Foucault)
devanados y tensiones * Desclasificacion (Transformador)
armonicas en bornes . . .
® Vibraciones en el eje, desgaste
mecanico en rodamientos y
excentricidades (motores)
¢ Valores de magnitudes incorrectas
Equipos de Medida *  Medidas no validas * Interferencias con sistemas de
y Control . E d comunicacién y control
rrores en procesos de
o . .
control Error en los instantes de disparo de

tiristores
Fuente: Circutor (Noviembre 2017). - Armdnicos: Efectos, diagnostico y soluciones.

En la tabla anterior, se muestran los problemas y efectos de las armonicas en los

conductores, condensadores, maquinas eléctricas, equipos de control y de medida.

1.3.7.2 Orden o rango de la arménica
Tejada (2002), nos dice: Es la relacion que hay entre su frecuencia h f y la
frecuencia fundamental (60Hz):

_Ju
S

h

.«.[3]

Por principio la frecuencia fundamental tiene orden 1.
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1.3.7.3 Secuencia de la Armonica
Gutiérrez (2006), nos dice: “Las sefiales armonicas presentan distintas secuencias
de fase que pueden ser; secuencia positiva tienen la misma rotacion de fases que la
tension trifasica aplicada. Aquellas con secuencia negativa tienen rotacion de fases
opuestas, mientras que las de secuencia cero u homopolar son llamadas arménicas
triples”.
Gréfico 3: Secuencia de la armoénica

Armoénico  1°/2° 3°/4°/5°|/6° 7°/8° 9° 10° 11° 12°/13° 14° 15° n
Secuencia/ + | - 0/ + -0 + - 0 + - 0 + - 0

Fuente: M. Gutiérrez (2006): Estudio de distorsion armoénica en el sistema de distribucion de
energia del centro nacional de aeronavegacion.

1.3.8 Medidas de la distorsion en tensién y corriente
Para poder cuantificar la distorsién armonica, es necesario definir parametros que
determinen su magnitud.
A continuacion, se detallan algunas expresiones relacionadas a la distorsion armonica:
1.3.8.1 Valor eficaz
Si la corriente es sinusoidal, entonces el valor eficaz es la amplitud dividida
por raiz de 2. Sin embargo, para magnitudes no sinusoidales que estan en

términos de la serie de Fourier.

Pefia (2007), nos dice: “Es cuando se suman de voltaje o corriente para

obtener una resultante”:

] rms

(Corriente eficaz [rms])
...[4]
III"IIJ'n':u: = ||Z vl.f
"J h-1
(Voltaje eficaz [rms])
..[5]
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1.3.8.2

1.3.8.3

Donde Izgms Y Vrms ., son la corriente eficaz y la tension eficaz
respectivamente; e I, y Vy, son la corriente armoénica y la tensién armonica
respectivamente.
Asimismo, los valores eficaces de la tension y la corriente se pueden expresar
en dos términos, esto es, la componente fundamental y el resto en arménicos
(incluyendo la componente continua). Asi se tiene:
Vins = Vi + Vi
...[6]

‘rr?ms = "12 + IJLZI
.7
Donde la tension y corriente fundamental es V;, e I; respectivamente, y la

componente total armonica es Vi 0 Iy.

Distorsion armonica individual
Salas (2013), nos dice: “Es la relacién que hay entre el valor eficaz de la

amplitud de la armonica de orden h y el de la fundamental” (p. 44).

Distorsion armonica total
Salas (2013), nos dice: “Es la relacion entre el contenido armonico de la sefial

y la primera armonica o fundamental. Su valor se ubica entre el 0% e infinito”
(p.61).

Bravo (1978), nos dice: “El nivel de distorsion esta directamente relacionado
a las frecuencias y amplitudes de las corrientes armonicas. La contribucién
de todas las frecuencias armonicas de corrientes a la frecuencia fundamental
es conocida como “Total harmonic Distortion” (THD) en espafiol: Distorsion
Armonica Total. EI THD es expresado como un porcentaje de la corriente
fundamental. Todos los valores de THD sobre 10% son motivo de
preocupacion. El THD es calculado como la raiz cuadrada de la suma de los
cuadrados de todos los armonicos dividido por la sefial fundamental. Este
calculo da el valor de distorsion como porcentaje de la fundamental.

Matematicamente, el %THD es la relacion de la suma de la raiz media de los
13



cuadrados (RMS) del contenido de armoénicos con el valor cuadratico medio
(RMS) de la sefial fundamental y expresado en porcentaje como se muestra

en las siguientes ecuaciones:”

(]

%

h

THD, =+"=——-100%

r

1

..[8]

D
THD, = =—.100%

..[9]

Analizando, entonces también podriamos calcular la corriente de distorsion

armonica con la siguiente ecuacion:

1 rms

1
* THDI2

I, =
1

...[10]

Donde Iy, viene a ser la corriente armonica.

1.3.8.4 Limites en la distorsion armonica de tension.

Los limites recomendados en la norma IEEE 519 de THDv, se encuentran en

la siguiente tabla:

Tabla 3: Limites de distorsion de tension

Tension de barra en el punto | Distorsion individual de | Distorsion total del tensién

de acoplamiento comun tension (%) THD (%)
Hasta 69 kV 3.0 5.0
De 69.001 KV a 161 kV 1.5 25
161.001 kV y mas 1.0 1.5

Nota: Los sistemas de alta tension pueden llegar hasta un 2.0% en THD cuando lo que
causa es una alta tension terminal DC, el cual podria ser atenuado.

Fuente: IEEE 519: Recomendaciones practicas y requerimientos para el control armonico en
sistemas eléctricos de potencia.
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En la tabla anterior, encontramos los valores limites de distorsién armonica

individual y distorsion armonica total en tension.

1.3.8.,5 Limites en la distorsion armonica de corriente

Los limites recomendados en la norma IEEE 519 de THDi (distorsion
armonica total de corriente), se encuentran en la siguiente tabla 4, pero para
eso, primero tenemos que hallar la relacion de cortocircuito (SCR), al punto
de acople comun (PCC); que es donde la carga del consumidor se conecta con
otras cargas en el sistema de potencia que incluye todas las cargas lineales y

no lineales.

Lo anterior relaciona la potencia de cortocircuito en MVA con la carga en
MVA, o la corriente de cortocircuito con la corriente en el sistema.

_ Potencia de cortocircuito MVA _ 7
Carga MVA I,

SCR

1]

Tabla 4: Limites de corriente arménica para carga no lineal en el punto comudn

de acoplamiento con otras cargas, para tensiones entre 120 - 69,000 V.

Maxima Distorsién Arménica Impar de la Corriente, en % del Arménico Fundamental

lsc/1L <11 11<h<17 17<h<23 23<h<35 35<h TDD
<20* 4.0 2.0 1.5 0.6 0.3 5.0
20<50 7.0 3.5 2.5 1.0 0.5 8.0
50<100 10.0 4.5 4.0 1.5 0.7 12.0
100<1000 12.0 5.5 5.0 2.0 1.0 15.0
>1000 15.0 7.0 6.0 25 14 20.0

Los arménicos pares se limitan al 25% de los limites de los armoénicos impares mostrados

anteriormente

* Todo equipo de generacion se limita a estos valores independientemente del valor de Isc/Il
que presente

Donde Isc = corriente Maxima de cortocircuito en el punto de acoplamiento comun.

IL. = Maxima demanda de la corriente de carga (a frecuencia fundamental) en el punto de
acoplamiento comun.

TDD = Distorsion total de la demanda (RSS) en % de la demanda maxima.

Fuente: IEEE 519: Recomendaciones practicas y requerimientos para el control arménico en
sistemas eléctricos de potencia.
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En la tabla anterior, encontramos los valores limites de distorsion armonica en
corriente para tensiones entre 120 - 69,000 V, donde se recomiendan los niveles
méaximos de distorsion armonica en funcion del valor de SCR y el orden de la
armonica.

La distorsion total de la demanda (TDD), viene expresada por la siguiente ecuacion:

; /ZI,,%
TDD = THDi—£- =122

Max I MAX

..[12]

En donde I es la corriente de demanda instantanea e Iyax, €S la corriente maxima

presente en el sistema.

1.3.9 Flicker (Fluctuaciones de Tension)
Son una serie de cambios continuos en la tension, los cuales regularmente no exceden
el rango de 0,9 a 1,0.
Morales y Rodriguez (2012), nos dicen: “Las variaciones de voltaje originadas por
cargas no lineales que demandan corrientes altas y variables, se denominan flicker. Si
las variaciones de voltaje se repiten a intervalos cortos de tiempo, se produciran
fluctuaciones en la iluminacion perceptibles para el ojo humano, principalmente de

aquella emitida por ldmparas incandescentes”.

En general, la forma de solucionar éste problema conduce a alimentar estas cargas a
través de circuitos derivados exclusivos o dimensionar los cables o transformadores

de alimentacién considerando los efectos de las variaciones rapidas de voltaje.

1.3.10 Potencia Activa
Barajas (2015), nos dice: “Es la potencia asociada con el trabajo que en circuitos
eléctricos equivale a la consumida por la resistencia y corresponde al valor medio de

la potencia instantanea” (p. 81) y esta definida como:
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P:ijp(t)ch‘
T 0

Para el caso sinusoidal

...[13]
P =V g COS(Q)

Para ¢l caso no sinusoidal ...[14]
pP= Z’;\i:\/x[;\:\/\ COS(OI: )

...[15]

1.3.11 Potencia Aparente
Barajas (2015), nos dice: “La potencia aparente determina el dimensionamiento del
sistema, aislamiento y capacidad amperimétrica” (p. 90). Tanto para el caso

sinusoidal como no sinusoidal se define en funcidn de sus respectivas variables:

RMS* RMS

...[16]

1.3.12 Potencia Reactiva
Barajas (2015), nos dice: “Esta potencia recibe este nombre puesto que esté asociada
con la reactancia de la carga, es decir ésta potencia cuantifica el efecto magnetizante
de los equipos inductivos o el efecto del campo eléctrico” (p. 89). Para equipos

capacitivos y se define para el caso sinusoidal como:

Q=8 -r

. [17]
O =V russ sin(6)

...[18]

Otra expresion para hallar la potencia reactiva a compensar en un sistema eléctrico,

también se describe a continuacion:
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Qr=P= (tan(ACOS(mfm'cml)) —tan (ACOS(mfhm‘l)))

...[19]
En donde:
P: es la potencia activa,
Tan: tangente,
ACos: es el arcoseno,
Biniciar. Angulo inicial del tridangulo de potencias,

Bfinal: Angulo objetivo para mitigar la potencia reactiva.

1.3.13 Factor de Potencia
Daroch y Martinez (2016), nos dicen: “El factor de potencia se define como la
relacion entre la potencia activa y la potencia aparente consumida por un dispositivo

0 equipo, independiente de la forma de onda de la tension y la corriente”.

1.3.14 Soluciones para la distorsién armonica
1.3.14.1 Filtros Pasivos
Segun Schneider Electric (2014): “Los filtros LC pasivos se ajustan a la
frecuencia que debe eliminarse o atentan una banda de frecuencias. Los
sistemas de recombinacion arménica (doble puente, cambio de fase)

también se pueden incluir en esta categoria” (p. 49).

Los filtros pasivos tienen dos inconvenientes principales:

- La eliminacién de los arménicos solo es eficaz para una instalacion
especifica, es decir, la incorporacion o eliminacion de cargas puede
interrumpir el sistema de filtrado.

- A menudo son dificiles de implementar en las instalaciones que ya

existen”.

1.3.14.2 Filtros Activos
Segin Schneider Electric: “Los filtros activos, también denominados
acondicionadores de armoénicos activos, cancelan los armoénicos inyectando
corrientes armanicas exactamente iguales donde surgen. Este tipo de filtros
reaccionan en tiempo real (es decir, de forma activa) frente a los armonicos

existentes para eliminarlos. Son mas eficaces y flexibles que los filtros
18



pasivos, evitan sus inconvenientes y, en comparacion, constituyen una

solucion que:

e Ofrece un gran rendimiento (es posible eliminar totalmente los
armonicos, hasta el orden 50°).

e Es flexible y se puede adaptar (posibilidad de configurar la accion) y

reutilizar.”

Bueno y Fajardo (2013), nos dicen: “Un filtro Activo de potencia (APF), es
un sistema de compensacién de corriente que tiene como principal
caracteristica la reduccion de los armonicos presentes en la red eléctrica” (p.
86). Un filtro activo esta estructurado de manera que pueda adaptarse a los
cambios que ocurren en las redes eléctricas, puesto que, al introducir cargas
no lineales a la red, en esta se pueden presentar distorsiones y pérdidas de
eficiencia debido al bajo factor de potencia.

1.3.15 Principio de Funcionamiento de un Filtro Activo de Potencia
Bueno y Fajardo (2013), nos dicen: “El principio de funcionamiento de un filtro
activo se basa en su estructura de inversor, la cual estd conformada por elementos
de conmutacion que permiten el paso de las sefiales hacia la red y que contrarrestan
a los armdnicos presentes en dicha red, permitiendo que la sefial de corriente sea lo

mas sinusoidal posible y sin distorsiones.”

Grafico 4: Onda sinusoidal y su armdnicos
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Fuente: H. Bueno y M. Fajardo (2013): Disefio y Construccion de un Filtro Activo para la
eliminacién de arménicos de una red bifésica residencial
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El grafico 4, muestra la onda de corriente de una red eléctrica con carga no lineal,

a) sin APF. b) con APF.

1.3.16 Tipos de Filtros Activos

Bueno y Fajardo (2013), nos dicen: “Los filtros activos se pueden clasificar como

series o paralelo y es posible encontrar en algunos sistemas de acondicionamiento

una combinacion de los dos” (p. 93). La combinacién de filtros activos serie y filtros

pasivos se conoce como filtros hibridos.

El grafico 05 representa la instalacion un filtro activo paralelo, los cuales son los

mas utilizados para eliminar corriente armonica y compensacion de potencia

reactiva.

Gréafico 5: Constitucion de un Filtro Activo Paralelo

RED
ELECTRICA

Fuente: H. Bueno y M. Fajardo (2013). Disefio y Construccién de un Filtro Activo para la
eliminacién de armoénicos de una red bifasica residencial.

CARGA
NO
LINEAL

FILTRO
ACTIVO

El gréafico 06, representa la instalacion de un filtro activo serie. Se conecta antes de

la carga, en serie con la alimentacion, mediante un transformador. los cuales son los

mas utilizados para eliminar tensién armdnicay balancear la tension en los terminales

de la linea.

Gréafico 6: Constitucion de un Filtro Activo en Serie

RED
ELECTRICA

Fuente: H. Bueno y M. Fajardo (2013). Disefio y Construccién de un Filtro Activo para la
eliminacién de armoénicos de una red bifasica residencial

L]

=

FILTRO
ACTIVO

CARGA NO
LINEAL
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1.4

1.5

1.6

1.7

FORMULACION DEL PROBLEMA
¢De qué manera es posible mejorar la calidad de la energia eléctrica en la Planta de
Congelado de la empresa VIRU S.A.?

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

1.5.1 Justificacion Préctica
La presente investigacion se justifica por el lado de disminuir el tiempo entre
mantenimientos y anular las paradas no programadas por distorsiones eléctricas.
Adicionalmente, contribuiriamos a la proteccién y aumento de vida til de los
equipos, al no tener estas paradas y arranques violentos del equipamiento

mecanico-eléctrico.

1.5.2 Justificacion Economica
La presente investigacion se justifica econémicamente, ya que, al aumentar la
calidad de energia eléctrica, disminuirian considerablemente los costos de
mantenimiento, pérdidas de equipamiento eléctrico y gastos por paradas no
programadas.

HIPOTESIS
Un andlisis de calidad de potencia, registrard parametros y detectard donde esta el
problema, para asi poder plantear las acciones necesarias con la finalidad de mejorar

la calidad de energia eléctrica en la Planta de Congelado de la empresa Vir( S.A.

OBJETIVOS
1.7.1 Objetivo General
Elaborar una propuesta para mejorar la calidad de energia eléctrica en la Planta

de Congelado de la empresa VIRU S.A.

1.7.2 Objetivos Especificos
e Realizar un diagnéstico de calidad de energia en la Planta de Congelado de
la empresa VIRU S.A.
e Analizar los parametros de calidad de energia de la situacion actual.
e Plantear correctivos para minimizar los problemas de calidad de energia

eléctrica.
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METODO
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2.1 DISENO DE INVESTIGACION

2.1.1 Tipo de investigacion

Segln Hernandez, Ferndndez y Baptista (2010) la investigacion de acuerdo

con la naturaleza del problema planteado y sus propositos del estudio, se

identifica como aplicada por intentar solucionar un problema préactico

existente en la Planta de Congelado de la empresa Viru S.A.

2.1.2

Disefo

El disefio del trabajo de investigacion planteado es no experimental, dado que

la recoleccidn de datos se basa en evaluar los parametros de calidad eléctrica

en la Planta de Congelado de la empresa Viru S.A., fendbmeno en estudio o

realidad en estudio.

2.2 VARIABLES Y OPERACIONALIZACION
2.2.1 Variable

VD: Calidad de energia eléctrica

2.2.2 Operacionalizacion de variables

Tabla 5: Operacionalizacion de Variables

i ESCALA
VARIABLE DEFINICION .
DEFINICION | INDICADORES DE
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL .
OPERACIONAL MEDICION
Conjunto de
caracteristicas, técnicas Conjunto de
y comerciales, caracteristicas y
inherentes al suministro | valores limite de Nivel de
) i eléctrico exigibles por parametros Arménicos/
Calidad de Energia ) o ]
o los sujetos, eléctricos que Factor de De razon
Eléctrica . . .
consumidores y por los sirven para Potencia/
Organos competentes de verificar el Flicker
la administracion correcto

Fuente: “Ministerio
para la Transicion
Ecoldgica-Espafia”

comportamiento a

través del tiempo.

Fuente: Elaboracion propia
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2.3 POBLACION Y MUESTRA

Poblacion:

La poblacion para nuestra investigacion tiene la caracteristica de ser una poblacion
finita, estd compuesta por:

= Sistema Eléctrico de Viru S.A.

Muestra:

Nuestra muestra de investigacion ha sido seleccionada a juicio por los autores de la
investigacién, dado que se ha decidido trabajar con todo el tamafio de la poblacion
por ser accesible a la recoleccion de los datos, lo cual se convierte en el tamafio de

muestra definido para el desarrollo de nuestra investigacion.

Grafico 7: Andlisis de poblacion y muestra

Poblacién Muestra a Juicio

N —

Sub Estacién de Planta Congelado

Sistema Eléctrico de Viru S.A. de Vird S.A.

Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente tabla se presenta el tamafio de poblacion y muestra de nuestra
investigacion. Podemos notar que nuestra poblacion corresponde a la Sub Estacion
Eléctrica de Planta Congelado — Vir( S.A. en si, mientras que nuestra muestra resulta

ser en los tableros de salida.
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Tabla 6: Tamafio de poblacion y muestra

GRUPO POBLACION MUESTRA

. L ., . L. Sub Estacién
(Sistema Eleéctrico Vird Sistema Eléctrico

o Planta Congelado
S.A) Vira S.A.

Vira S.A.
Porcentaje 100% 25%

Fuente: Elaboracion propia.

2.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS, VALIDEZ
Y CONFIABILIDAD
Para nuestra investigacion, se utilizaran diversas herramientas que nos permitiran la
recoleccion de los datos, de esta manera se podra medir las caracteristicas de nuestra
variable denominada:
= Calidad de servicio eléctrico en la empresa VIRU S.A.
2.4.1 Técnicas
Las técnicas empleadas fueron:
— Recoleccion de datos relacionados al tema.
— Observacion de caracteristicas de la variable en estudio.

— Andlisis de contenidos.

2.4.2 Instrumentos
Los instrumentos a utilizarse seran:
— Analizador de Redes.
— Excel.
— Software de Simulacién Eléctrica: NEPLAN V. 5.3.51

— Memoria de Célculo.

2.4.3 Validez
La validez sera dada por la aprobacién de tres especialistas en el area.

2.4.4 Confiabilidad
La presente investigacion tendra consistencia y podra ser utilizado exitosamente

para la solucion del problema.
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2.5 METODOS DE ANALISIS DE DATOS
2.5.1 Andlisis
Los Analisis se realizaran de la siguiente manera:

— Analisis Cuantitativo de la VVariable, Dimensiones e Indicadores.

2.5.2 Procesamiento
Los procesamientos de la informacion se haran de la siguiente forma:
a) Presentacion de datos y resultados.

Ordenamiento.

Clasificacion.

Seleccion.

Analisis.

b) Interpretacion de datos.

— Se establecerdn las conclusiones finales sobre el problema de nuestra
investigacion.

— Se estableceran las recomendaciones finales sobre el problema de nuestra
investigacion.

— Se analizara el cumplimiento de los objetivos y la finalidad de nuestra
investigacion.

— Se analizard los efectos que produciria en el futuro, la presente

investigacion.

2.6 ASPECTOSETICOS
La presente investigacion se elaboré protegiendo la confidencialidad de la informacion
con la cual se realizo el estudio a fin de evitar hechos o situaciones que pudiera suponer

o llegar a ocasionar eventos no deseados.
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RESULTADOS
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Los valores mostrados en el presente andlisis hacen referencia a la informacion obtenida

a través de un analizador de redes con las siguientes caracteristicas:

3.1

A (L1)
B (L2)
C (L3)

GND

MARCA: FLUKE
MODELO: 435-11

TENSION MAXIMA DE OPERACION: 1000V
CORRIENTE MAXIMA DE LECTURA: 6000A
VELOCIDAD MAXIMA DE MUESTREO: 5uS
CATEGORIA: CLASE A

EXACTITUD DE LA MEDIDA: 0.1%

Las fechas de inicio y término de registro del monitoreo, fueron la siguientes:
Inicio: 22/08/2018 - 10:46:29.852
Término: 29/08/2018 - 10:36:29.852

PROCEDIMIENTO DE CONEXION DEL ANALIZADOR DE REDES
A continuacion, se detallara el procedimiento para el conexionado del analizador redes

a un sistema trifasico, extraido del manual del fabricante del equipo:

Gréfico 8: Conexién del analizador a un sistema trifasico

Fuente: Manual de uso Analizador trifasico de energia y calidad de energia eléctrica Fluke 434 /435" /

437"
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En el grafico anterior, se muestra como realizar la conexion del analizador de redes a
un sistema trifasico.

Fluke Corporation (Ed). (2012). Manual de uso Analizador trifasico de energia y
calidad de energia eléctrica Fluke 434” / 435” / 437”. USA: Detalla el siguiente
procedimiento: “Primero, ponga las pinzas amperimétricas alrededor de los
conductores de fase A (L1), B (L2), C (L3) y N(eutro). Las pinzas estdn marcadas con
una flecha que indica la polaridad de sefial correcta. A continuacion, realice las
conexiones de tension: comience por la conexion a tierra y, despues, en sucesion N, A
(L1), B (L2) y C (L3). Para obtener resultados de medida correctos, conecte siempre
la entrada de conexion a tierra. Compruebe siempre dos veces las conexiones.
Compruebe que las pinzas amperimétricas estan firmemente fijadas y completamente

cerradas alrededor de los conductores.

Para medidas monofasicas, utilice la entrada de corriente A (L1) y las entradas de
tension de conexion a tierra, N(neutro) y fase A (L1). A (L1) es la fase de referencia
para todas las medidas. Antes de realizar medidas, configure el analizador segun la
tension de linea, la frecuencia y la configuracion del cableado del sistema de

alimentacién que desee medir.

Esto se explica en el capitulo 23, seccion Ajustes generales. Las pantallas de
osciloscopio y fasor son Utiles para comprobar si los cables de tension y las pinzas
amperimétricas estan conectados correctamente. En el diagrama de vectores, las
tensiones de fase y las corrientes A (L1), B (L2) y C (L3) deben aparecer en secuencia

al observarlas en el sentido de las agujas del reloj”
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Grafico 9: Diagrama de vectores correspondiente al analizador correctamente

conectado
PHASOR
6 1143 U J€ 1133 U ¢ 5.7 U |
<
Va fung 1185 -24( hBe
Ug funa 1138
Uc funa 1132
Hz 60.16 0
U a0 0
Wge -122
Weey -241
-120
01701710 00:34:45 120U 60Hz38 WYE  ENS0160

UOLT AMP
XL M\ jscope BACK

Fuente: Manual de uso Analizador trifasico de energia y calidad de energia eléctrica Fluke
4347 /4357 /437",

En el gréfico anterior, se muestra un ejemplo de lo que saldria en la pantalla del equipo,
cuando la instalacion del analizador ha sido correcta, y después pulsando el boton
“MEMORY” para guardar los datos del registro y obtenerlos en una tarjeta SD o
descargarlos directamente a una computadora como se puede apreciar en el grafico

siguiente:

Gréfico 10: Conexidn entre Analizador y PC

En el grafico anterior, se muestra la ventaja que tiene el analizador de redes para
conectar a una PC mediante puertos USB.
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3.2 INFORMACION DE LOS TRANSFORMADORES
Vir(d S.A. cuenta para su Planta de Congelado, con 3 transformadores con las
siguientes caracteristicas:

-  MARCA: PROMELSA

- POTENCIA: 1250kVA

- FASES: 03

- GRUPO DE CONEXION: YNd5

- FRECUENCIA: 60HZ

- ENTRADA: 229KV /3151A

- SALIDA 1: 440V /1255.1 A

- SALIDAZ2: 230V /627.6 A

- NORMA DE FABRICACION: IEC60076

3.3 ANALISIS

Grafico 11: Diagrama Unifilar Planta Congelado Vira S.A.

B1
22.9kV

=0.000 MW
= "'] :] var l
=0 001
4=100.00 % B2

U=22.900 kV
023 kv

U=0.229 k¥
u=99.73 %

B3
046 kV
U=0458 kV.
u=99.67 %
Ik"(L1)=125.371 KA
Sk"(L1)=99.889 MVA

Y

1KC(L1)=41.790 kA
Sk(L1)=33.296 MVA

TRIAR
Tap=0
%
1 P=-0313 MW
. Q=D.090 Nivar
10471 kA

I(L1 =41 790 kA
Sk'(L1)233296 MVA

Fuente: Elaboracion propia.

El gréafico anterior, representa el diagrama unifilar de la Planta Congelado de Vir( S.A.
realizado en el software NEPLAN V. 5.3.51, en el cual se simulé la potencia de
cortocircuito, ingresando los datos de los transformadores y la potencia aparente
promedio registrada por el analizador de redes (978.148 KV A) para asi poder calcular

la relacion de cortocircuito (SCR), que arrojé como resultado 99.889 MVA.
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Para poder realizar la simulacion, se ingresé una red equivalente con una potencia
activa de 0.940 MW, una barra “B1” en 22,9 KV, 3 transformadores con las
caracteristicas descritas en el apartado 3.2, una barra “B2” en 230 V, y una barra “B3”

en 440V.

Con lo anterior, se aplico una falla en la barra “B3” en 440V y se selecciono la

simulacion de cortocircuito para obtener el resultado deseado.
A continuacion, utilizaremos la ecuacion [11] para hallar el SCR:

Potencia de cortocircuito MVA Ii

SCR = -
Carga MVA I,
SR = 99.889 MVA 10212
T 0978148 MVA ~ '

Con este célculo, revisamos la tabla 03 de limites de corriente arménica para carga no
lineal en el punto comdn de acoplamiento con otras cargas, para tensiones entre 120 -
69,000 V, y podemos observar que el limite hasta el arménico 10mo., es del 12% para
SCR entre 100 y 1000.

Gréfico 12: Andlisis de Tensidn respecto al tiempo

TENSION VS TIEMPO
470

460

i P W"kw\.m..

440 -V v Yy |
430

Voltios

420

410
400

TIEMPO
390

@ \/rms ph-ph AB Med Vrms ph-ph BC Med e====\/rms ph-ph CA Med

e TOLERANCIA Minima TOLERANCIA Maxima Tensién Nominal

Fuente: Elaboracién propia.
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En el gréafico anterior, podemos observar que el comportamiento de la tension eficaz
en las 3 fases, se encuentran equilibrados y fluctdan dentro de los valores minimos y

maximos recomendados por la normatividad de referencia.

Grafico 13: Comportamiento de Flicker’s respecto al tiempo

1.2

FLICKER VS TIEMPO

0.8

PST

0.6

0.4

0.2

TIEMPO

e M aximo Pst

Fuente: Elaboracion propia.

En el gréfico anterior, podemos observar que las fluctuaciones de tensién (Flicker), se
encuentran dentro de los valores menores a 1; lo cual significa que esté dentro de los

valores recomendados por la normativa de referencia.

Gréfico 14: Comportamiento de las potencias respecto al tiempo

POTENCIAS VS TIEMPO

=

TIEMPO (Aparente — Activa — Reactiva)

Fuente: Elaboracién propia.
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En el grafico anterior, podemos observar que el comportamiento de la potencia

aparente, activa y reactiva, se encuentran estables.

Tabla 7: Potencias

Potencia Activa (KW) Potencia Reactiva (KVAR) Potencia Aparente (KVA)

940 270.505 978.148
Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla anterior, se pueden observar la potencia activa, reactiva y aparente

promedio medidas durante el tiempo de monitoreo.

Gréfico 15: Comportamiento del Factor de Potencia respecto al tiempo

FACTOR DE POTENCIA VS TIEMPO

0.98
0.96
0.94
0.92

0.9

0.88

0.86

0.84

Cos Phi Clasico Total Med

Fuente: Elaboracion propia.

En el gréafico anterior, podemos observar el comportamiento del factor de potencia a

través del tiempo, teniendo un valor promedio de 0,961.

3.4 RESULTADOS DE ARMONICOS EN CORRIENTE QUE REGISTRO EL
ANALIZADOR DE REDES

A continuacion, se muestra una tabla elaborada con los valores minimos, medios y

maximos, luego de revisar todos los valores registrados segun su orden:
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Tabla 8: Armdnicos en Corriente por Fase

THD A
THDA | THDA | THDA | THDA | THDA | THDA Med
AMin | AMed | AMax | BMin | BMed | B Max MAX
6,630 8,620 | 11,670 | 6,430 | 8,450 | 11,520 | 6,800 | 8,880 | 12,080 8,880
5310 | 9,170 | 10,910 | 5,120 | 8,900 | 10,590 | 5,600 | 9,390 | 11,170 9,390
4,990 6,470 | 9,520 | 4,800 | 6,240 | 9,270 | 5,260 | 6,750 | 9,810 6,750
4,600 6,600 | 8,680 | 4,340 | 6,360 | 8,420| 4,800 | 6,870 | 9,050 6,870
4,360 5770 | 8,360| 4,170 | 5,510| 8,030 | 4,550 | 5,940 | 8,590 5,940
4,540 5860 | 8,430| 4,360| 5,610| 8,080 | 4,750 | 6,030 | 8,540 6,030
4,000 | 10,850 | 37,110 | 3,790 | 10,790 | 37,910 | 3,560 | 10,810 | 36,670 10,850
6,220 7,480 | 8,700 | 6,010| 7,220| 8,370| 6,320 7,620 | 8,910 7,620
5,070 7,670 | 8900| 4,930| 7,400| 8,680 | 5,380 | 7,930 | 9,210 7,930
4,940 7,490 | 8,420| 4,820 | 7,290 | 8,220 | 5,140 | 7,750 | 8,750 7,750
6,750 7,590 | 8,460| 6,420| 7,300 | 8,270| 6,900 | 7,790 | 8,730 7,790
2,980 4360| 7,650| 3,370| 4,630| 7,300| 3,550 | 4,870| 7,780 4,870
3,310 3,880 | 4,650| 3,700 | 4,260 | 5,110| 3,870 | 4,470 | 5,380 4,470
2,980 3,670 | 4,490| 3,230 | 4,030 | 4,880 | 3,490 | 4,260 | 5,150 4,260
3,240 4,820 7,190 3,610 4,880 6,960 3,750 5,280 7,490 5,280
5,090 7,020 | 8,950| 4,960 | 6,800| 8,560 5,320 | 7,310 | 9,320 7,310
5,120 6,720 | 8,790 | 4,940 | 6,470 | 8,470 | 5,360 | 7,000 | 9,210 7,000
5,030 6,530 | 9,330| 4,860 | 6,300 | 9,070 | 5,300 | 6,840 | 9,820 6,840
5,030 6,420 | 9,570 | 4,830 | 6,200 | 9,400 | 5,270 | 6,700 | 10,070 6,700
5,410 6,780 | 9,710| 5,150 | 6,550 | 9,480 | 5,610 | 7,070 | 10,200 7,070
5,040 6,450 | 9,310| 4,830| 6,200 | 9,090 | 5,230 | 6,700 | 9,710 6,700
5,150 6,920 | 9,840| 4,980 | 6,650| 9,570 | 5,350 | 7,200 | 10,310 7,200
5,280 7,920 | 9,920| 5,120| 7,690| 9,690 | 5,540 | 8,270 | 10,400 8,270
8,450 9,060 | 9,840 | 8,200 | 8,810| 9,520 | 8,770 | 9,400 | 10,170 9,400
8,320 | 8,920 | 9,870 | 8,050| 8,630 | 9,580 | 8,660| 9,240 | 10,230 9,240
5,230 7,370 | 9,780 | 5,040 | 7,140| 9,520 | 5,510 | 7,700 | 10,220 7,700
4,930 7,260 | 10,930 | 4,820 | 7,020 | 10,640 | 5,310 | 7,610 | 11,470 7,610
4,760 6,320 | 9,460| 4,650 | 6,120| 9,160 | 5,050 | 6,650 | 9,890 6,650
4,770 6,300 | 9,620 | 4,670 | 6,160 | 9,460 | 5,070 | 6,670 | 10,200 6,670
4,330 6,540 | 8,650| 4,300 | 6,450 | 8,540 | 4,590 | 6,910 | 9,110 6,910
5,000 7,600 | 9,030| 4,970| 7,520| 8,950 | 5,330 | 8,020 | 9,480 8,020
5,060 6,970 | 9,480 | 4,960| 6,860 | 9,330 5,410 7,330 | 9,930 7,330
5,170 7,720 | 9,210| 5,140| 7,600| 9,030 5,500 | 8,070 | 9,640 8,070
7,900 8,420 | 9,180 | 7,680 | 8,240 | 9,000 | 8,210 8,770 | 9,600 8,770
7,640 8,280 9,050 7,490 8,130 8,870 | 8,010 8,680 9,470 8,680
7,580 8,170 | 8,870| 7,450| 8,030 | 8,780 | 7,970 | 8,580 | 9,240 8,580
8,040 | 8,870| 9,760 | 7,990| 8,850 | 9,750 | 8,480 | 9,310 | 10,200 9,310
8,140 8,800 | 10,410 | 8,040 | 8,790 | 10,440 | 8,480 | 9,250 | 10,900 9,250
8,070 | 8,830 | 10,540 | 8,060 | 8,810 | 10,450 | 8,570 | 9,360 | 11,050 9,360
7,990 | 8,700 | 9,730| 7,880 | 8,600| 9,660 | 8,420| 9,140 | 10,170 9,140
8,200 8,970 | 10,000 | 8,180 | 8,920 | 9,980 | 8,670 | 9,440 | 10,520 9,440
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7,960 | 9,220 | 11,080 | 7,930 | 9,240 | 11,270 | 8,420 | 9,770 | 11,860 9,770
7,910 | 8,450 | 9,290 | 7,920 | 8,470 | 9,260| 8,360 | 8940 | 9,740 8,940
2,600 | 4,890 | 9,020 | 2,380 | 4,750 | 9,000 | 2,840 | 5,200 | 9,520 5,200
2,560 | 2,980 | 3,650 | 2,310 | 2,740 | 3,340 | 2,720 | 3,220 | 3,940 3,220
2,480 | 2,980 | 3,810| 2,310 | 2,760 | 3,580 | 2,690 | 3,220 | 4,140 3,220
2,560 | 3,330 | 4,000| 2,410 | 3,130| 3,780 | 2,790 | 3,560 | 4,300 3,560
3,170 | 3,950 | 4,750 | 2,850 | 3,660 | 4,390| 3,250 | 4,130| 5,000 4,130
3,910 | 4,480 | 5,230 | 3,500 | 4,060 4,900| 3,900 | 4,590 | 5,430 4,590
3,920 | 5,890 | 7,760 | 3,430 | 5,480 | 7,300| 4,020| 5,940 | 7,790 5,940
6,120 | 9,520 | 11,320 | 5,770 | 9,380 | 11,290 | 6,140 | 9,860 | 11,810 9,860
9,840 | 10,780 | 12,080 | 9,900 | 10,790 | 12,040 | 10,420 | 11,370 | 12,660 | 11,370
9,210 | 10,470 | 11,460 | 9,190 | 10,430 | 11,350 | 9,700 | 11,030 | 12,020 | 11,030
9,190 | 10,490 | 11,310 | 9,150 | 10,520 | 11,370 | 9,710 | 10,940 | 11,850 | 10,940
9,760 | 10,560 | 11,320 | 9,720 | 10,590 | 11,410 | 10,100 | 10,980 | 11,840 | 10,980
9,760 | 10,660 | 11,660 | 9,700 | 10,680 | 11,820 | 10,190 | 11,190 | 12,230 | 11,190
8,430 | 9,420 | 11,150 | 8,270 | 9,310 | 11,110 | 8,770 | 9,900 | 11,820 9,900
7,790 | 9,440 | 10,840 | 7,730 | 9,360 | 10,770 | 8,290 | 9,950 | 11,400 9,950
9,600 | 10,370 | 11,680 | 9,470 | 10,250 | 11,500 | 10,060 | 10,870 | 12,170 | 10,870
8,710 | 9,380 | 12,470 | 8,520 | 9,230 | 12,330 | 9,180 | 9,920 | 13,020 9,920
8,520 | 9,160 | 9,890 | 8,420 | 9,030 | 9,740| 9,090 | 9,750 | 10,510 9,750
8,740 | 9,340 | 10,080 | 8,560 | 9,200 | 9,980 | 9,280 | 9,920 | 10,760 9,920
8,860 | 9,430 | 10,320 | 8,730 | 9,330 | 10,200 | 9,400 | 10,030 | 10,920 | 10,030
8,830 | 9,500 | 10,240 | 8,700 | 9,380 | 10,100 | 9,300 | 10,050 | 10,790 | 10,050
8,930 | 9,650 | 10,560 | 8,880 | 9,560 | 10,430 | 9,460 | 10,220 | 11,140 | 10,220
8,900 | 9,930 | 10,890 | 8,830 | 9,910 | 10,940 | 9,480 | 10,470 | 11,420 | 10,470
9,550 | 10,380 | 11,290 | 9,570 | 10,390 | 11,260 | 9,960 | 10,840 | 11,770 | 10,840
9,870 | 10,740 | 11,720 | 9,900 | 10,750 | 11,740 | 10,310 | 11,180 | 12,250 | 11,180
9,500 | 10,420 | 11,480 | 9,530 | 10,420 | 11,410 | 9,950 | 10,850 | 11,870 | 10,850
9,740 | 10,430 | 11,230 | 9,770 | 10,460 | 11,350 | 10,130 | 10,840 | 11,670 | 10,840
9,480 | 10,550 | 11,250 | 9,570 | 10,580 | 11,300 | 9,820 | 10,910 | 11,770 | 10,910
10,050 | 10,750 | 11,460 | 9,990 | 10,720 | 11,430 | 10,310 | 11,080 | 11,850 | 11,080
10,220 | 10,900 | 11,540 | 10,210 | 10,860 | 11,520 | 10,590 | 11,230 | 11,870 | 11,230
10,020 | 10,860 | 11,610 | 9,940 | 10,810 | 11,530 | 10,260 | 11,140 | 11,910 | 11,140
10,470 | 11,780 | 13,530 | 10,390 | 11,830 | 13,670 | 10,670 | 12,150 | 14,110 | 12,150
11,270 | 12,310 | 13,250 | 11,330 | 12,380 | 13,360 | 11,640 | 12,670 | 13,690 | 12,670
5,650 | 11,090 | 12,650 | 5,300 | 11,200 | 12,890 | 5,520 | 11,360 | 12,970 | 11,360
3,740 | 4,530 | 6,480 | 3,420 | 4,270 | 6,200| 3,550 | 4,350 | 6,430 4,530
3,550 | 4,490 | 5,410 | 3,450 | 4,350 | 5,240| 3,360 | 4,360 | 5,320 4,490
3,540 | 4,640 | 6,220 | 3,440 | 4,540 | 6,040 | 3,330 | 4,480 | 6,100 4,640
4,760 | 5,620 | 9,570| 4,670 | 5,470 | 9,460 | 4,540 | 5,420 | 9,330 5,620
8,210 | 9,350 | 10,270 | 8,220 | 9,290 | 10,200 | 8,080 | 9,190 | 10,210 9,350
8,990 | 9,920 | 10,740 | 8,940 | 9,890 | 10,670 | 8,880 | 9,880 | 10,680 9,920
8,650 | 10,100 | 11,130 | 8,610 | 10,030 | 11,030 | 8,540 | 10,020 | 11,060 | 10,100
9,250 | 10,080 | 10,940 | 9,280 | 10,070 | 10,970 | 9,240 | 10,030 | 10,890 | 10,080
9,750 | 10,350 | 11,030 | 9,790 | 10,380 | 11,070 | 9,750 | 10,370 | 11,050 | 10,380
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9,170 | 10,190 | 10,940 | 9,210 | 10,220 | 10,930 | 9,250 | 10,240 | 10,950 | 10,240
9,470 | 10,140 | 10,870 | 9,400 | 10,130 | 10,900 | 9,500 | 10,230 | 11,000 | 10,230
9,580 | 10,660 | 11,460 | 9,590 | 10,640 | 11,460 | 9,680 | 10,730 | 11,600 | 10,730
9,350 | 10,650 | 12,030 | 9,260 | 10,610 | 11,980 | 9,340 | 10,680 | 12,100 | 10,680
9,130 | 9,820 | 10,530 | 9,110 | 9,790 | 10,480 | 9,140 | 9,860 | 10,680 9,860
8,560 | 9,640 | 10,790 | 8,520 | 9,580 | 10,730 | 8,560 | 9,660 | 10,790 9,660
8,590 | 9,630 | 10,350 | 8,570 | 9,580 | 10,300 | 8,650 | 9,660 | 10,420 9,660
8,570 | 9,900 | 11,140 | 8,560 | 9,850 | 10,950 | 8,620 | 9,950 | 11,100 9,950
8,860 | 9,930 | 11,030 | 8,820 | 9,820 | 10,890 | 8,870 | 9,920 | 10,970 9,930
9,280 | 10,210 | 11,230 | 9,230 | 10,190 | 11,210 | 9,240 | 10,190 | 11,200 | 10,210
9,610 | 10,240 | 11,090 | 9,590 | 10,240 | 11,060 | 9,650 | 10,240 | 11,100 | 10,240
9,410 | 10,330 | 11,430 | 9,380 | 10,320 | 11,430 | 9,340 | 10,320 | 11,440 | 10,330
9,220 | 10,220 | 11,220 | 9,110 | 10,140 | 11,210 | 9,190 | 10,230 | 11,280 | 10,230
9,140 | 9,910 | 10,630 | 9,060 | 9,800 | 10,590 | 9,150 | 9,930 | 10,770 9,930
8,900 | 9,980 | 11,300 | 8,810 | 9,880 | 11,180 | 8,900 | 9,960 | 11,300 9,980
8,610 | 9,620 | 10,410 | 8,510 | 9,540 | 10,380 | 8,520 | 9,570 | 10,360 9,620
9,320 | 10,080 | 11,480 | 9,150 | 9,950 | 11,300 | 9,280 | 10,080 | 11,520 | 10,080
9,440 | 10,460 | 11,790 | 9,260 | 10,280 | 11,610 | 9,430 | 10,480 | 11,860 | 10,480
9,220 | 10,240 | 11,080 | 9,040 | 10,080 | 10,920 | 9,210 | 10,250 | 11,100 | 10,250
9,540 | 10,250 | 11,010 | 9,360 | 10,060 | 10,930 | 9,550 | 10,250 | 11,220 | 10,250
9,600 | 10,480 | 11,420 | 9,400 | 10,280 | 11,170 | 9,640 | 10,510 | 11,390 | 10,510
9,620 | 10,300 | 11,130 | 9,510 | 10,160 | 10,980 | 9,700 | 10,390 | 11,240 | 10,390
9,320 | 10,430 | 11,910 | 9,240 | 10,380 | 11,760 | 9,370 | 10,520 | 11,960 | 10,520
9,140 | 10,390 | 11,540 | 9,140 | 10,370 | 11,470 | 9,280 | 10,520 | 11,670 | 10,520
9,190 | 9,980 | 11,210 | 9,270 | 9,990 | 11,190 | 9,310 | 10,170 | 11,420 | 10,170
9,270 | 10,310 | 11,280 | 9,230 | 10,330 | 11,240 | 9,410 | 10,570 | 11,630 | 10,570
9,080 | 10,060 | 11,230 | 9,040 | 10,090 | 11,210 | 9,310 | 10,310 | 11,430 | 10,310
9,300 | 10,490 | 11,630 | 9,340 | 10,490 | 11,690 | 9,570 | 10,730 | 11,890 | 10,730
9,200 | 10,670 | 11,950 | 9,230 | 10,700 | 11,940 | 9,460 | 10,930 | 12,290 | 10,930
3,520 | 5,240 | 12,120 | 3,660 | 5,300 | 12,140 | 3,690 | 5,400 | 12,340 5,400
3,560 | 4,130 | 4,720 | 3,680 | 4,220 | 4,830| 3,680 | 4,360 | 5,040 4,360
3,340 | 4,240 | 5240 | 3,510 | 4,370 | 5,300| 3,640 | 4,600| 5,660 4,600
3,710 | 4,420 | 5,060 | 3,860 | 4,600 | 5,270| 4,040 | 4,880 | 5,640 4,880
3,960 | 4,610 | 5,720 | 4,130 | 4,810 | 5,820| 4,330| 5,110| 6,270 5,110
4,010 | 4,840 | 5,720| 4,140| 5,090| 5,950 | 4,360 | 5,370 | 6,210 5,370
3,630 | 4,750 | 6,430 | 3,980 | 4,950 | 6,510| 4,140 | 5,190 | 6,940 5,190
4,640 | 6,890 | 11,680 | 4,840 | 7,020 | 11,800 | 5,060 | 7,230 | 11,890 7,230
9,990 | 10,840 | 11,710 | 10,090 | 10,990 | 11,880 | 10,270 | 11,080 | 11,960 | 11,080
9,670 | 10,710 | 11,720 | 9,800 | 10,840 | 11,830 | 10,000 | 11,090 | 12,140 | 11,090
9,420 | 10,300 | 11,450 | 9,520 | 10,390 | 11,530 | 9,820 | 10,700 | 11,880 | 10,700
9,090 | 10,310 | 11,240 | 9,160 | 10,380 | 11,320 | 9,480 | 10,760 | 11,680 | 10,760
7,650 | 9,570 | 11,120 | 7,700 | 9,630 | 11,140 | 7,930 | 9,960 | 11,570 9,960
8,430 | 9,770 | 11,110 | 8,480 | 9,850 | 11,300 | 8,780 | 10,170 | 11,670 | 10,170
8,250 | 9,340 | 12,660 | 8,380 | 9,430 | 12,770 | 8,560 | 9,710 | 13,170 9,710
8,210 | 9,720 | 11,480 | 8,280 | 9,800 | 11,560 | 8,540 | 10,120 | 11,990 | 10,120
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7,960 | 9,430 | 11,370 | 7,760 | 9,260 | 11,190 | 8,160 | 9,700 | 11,720 9,700
8,340 | 9,500 | 11,810 | 8,170 | 9,320 | 11,630 | 8,600 | 9,790 | 12,150 9,790
9,280 | 10,460 | 11,860 | 9,080 | 10,300 | 11,700 | 9,520 | 10,790 | 12,180 | 10,790
9,310 | 10,560 | 11,980 | 9,140 | 10,400 | 11,800 | 9,650 | 10,990 | 12,410 | 10,990
9,890 | 10,650 | 11,230 | 9,810 | 10,410 | 10,940 | 10,420 | 11,110 | 11,760 | 11,110
6,440 | 8,690 | 11,170 | 6,370 | 8,510 | 10,960 | 6,870 | 9,090 | 11,690 9,090
6,630 | 8,920 | 12,970 | 6,700 | 8,860 | 12,960 | 7,060 | 9,300 | 13,540 9,300
6,570 | 9,610 | 11,410 | 6,630 | 9,560 | 11,280 | 6,940 | 10,000 | 11,830 | 10,000
6,450 | 9,090 | 11,810 | 6,410 | 8,980 | 11,710 | 6,810 | 9,420 | 12,250 9,420
5610 | 8,470 | 10,580 | 5,500 | 8,310 | 10,390 | 5,920 | 8,810 | 10,960 8,810
5,720 | 8,540 | 10,870 | 5,660 | 8,340 | 10,550 | 6,080 | 8,870 | 11,240 8,870
5200 | 8,030| 9,240 | 5,160 | 7,830 8960| 5510| 8,320| 9,560 8,320
4,920 7,120 | 8,990| 4,840| 6,970 | 8,820| 5170 | 7,400 | 9,330 7,400
5160 | 7,360 | 9,280 | 5,090 | 7,200 9,070| 5,430| 7,660| 9,620 7,660
5480 | 8310| 9,430| 5350| 8110 9,220| 5840| 8,600| 9,750 8,600
7,610 | 8,750 | 10,080 | 7,330 | 8,490 | 9,840| 7,830 | 9,060 | 10,500 9,060
5540 | 8,970 | 11,230 | 5,370 | 8,710 | 10,880 | 5,860 | 9,280 | 11,590 9,280
6,640 | 8,990 | 11,980 | 6,460 | 8,750 | 11,730 | 6,920 | 9,300 | 12,370 9,300
6,170 | 7,760 | 11,580 | 5,950 | 7,520 | 11,310 | 6,400 | 7,980 | 11,910 7,980
4,750 | 7,150 | 10,290 | 4,580 | 6,910 | 10,040 | 5,010 | 7,390 | 10,590 7,390
5030 | 6,740 | 9,690 | 4,870 | 6,490 | 9,330| 5,360| 7,000| 9,950 7,000
4,850 | 7,160 | 9,250 | 4,710 | 6,910 | 8,870 | 5210| 7,440 | 9,530 7,440
3,460 | 5,090 | 8,970 | 3,550 | 5,150 | 8,750| 3,980 | 5,620 | 9,340 5,620
3,340 | 4,050 | 5,080 | 3,810 | 4,600 | 5,760 | 4,040 | 4,940 | 6,180 4,940
3,550 | 4,550 | 5,780 | 3,970 | 5,080 | 6,680| 4,320| 5,480 | 6,990 5,480
3,650 | 4,730 | 6,040 | 3,840 | 5,120 | 6,620| 4,250 | 5,600 | 7,140 5,600
4,130 | 7,850 | 9,520| 4,450| 7,650 | 9,260 | 4,870 | 8,150 | 9,850 8,150
5300| 6,960 | 9,720 | 5,310| 6,850 | 9,470| 5,620| 7,270| 9,970 7,270
5480 | 7,300 | 9,570 | 5,360 | 7,080 | 9,240| 5,790 | 7,620| 9,970 7,620
7,770 | 8,860 | 10,010 | 7,600 | 8,570 | 9,610| 8,100 | 9,190 | 10,380 9,190
8,160 | 8,960 | 9,900 | 7,910 | 8,660 | 9,560 | 8,510 | 9,350 | 10,280 9,350
8,180 | 9,310 | 10,400 | 7,840 | 9,010 | 10,090 | 8,520 | 9,690 | 10,820 9,690
8,750 | 9,890 | 11,100 | 8,490 | 9,620 | 10,820 | 9,150 | 10,380 | 11,570 | 10,380
5870 | 8,850 | 10,830 | 5,690 | 8,600 | 10,540 | 6,180 | 9,250 | 11,330 9,250
5420 | 8,420 | 10,410 | 5,390 | 8,250 | 10,190 | 5,740 | 8,790 | 10,840 8,790
5210 | 7,560 | 9,420 | 5,150 | 7,390 | 9,200| 5,460 | 7,870 | 9,850 7,870
5370 | 8230 | 9,970 | 5320| 8040 | 9,730| 5,620| 8,610 | 10,400 8,610
5490 | 8,470 | 12,520 | 5,370 | 8,300 | 12,210 | 5,730 | 8,820 | 13,020 8,820
5,300 | 7,540 | 10,160 | 5,170 | 7,380 | 9,990 | 5,510 | 7,840 | 10,610 7,840
4,920 | 6,830| 9,540| 4,830| 6,640| 9,250| 5,170 | 7,130 | 9,960 7,130
5190 | 7,320 | 10,200 | 5,110 | 7,140 | 10,020 | 5,450 | 7,670 | 10,760 7,670
4,760 | 6,990 | 9,010 | 4,630| 6,790 | 8770 | 5,000| 7,330| 9,510 7,330
4,580 | 7,020 | 9,060 | 4,520| 6,840 | 8,850 | 4,810 | 7,340 | 9,460 7,340
6,140 | 7,420 | 9,160 | 5,950 | 7,270 | 8970| 6,390 | 7,740 | 9,480 7,740
7,340 | 8,330 | 9,540 | 7,160 | 8,120 9,300| 7,610| 8,670| 9,910 8,670
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7,460 | 8,520 | 9,800| 7,350 | 8,380 | 9,680| 7,870 | 8,950 | 10,300 8,950
4,780 | 7,870 | 9,320| 4,770| 7,800 | 9,260 | 5,010 | 8,350| 9,870 8,350
7,380 | 8,140 | 9,060 | 7,310| 8,090 | 8990| 7,780 | 8,660 | 9,590 8,660
7,680 | 8,490 | 9,360 | 7,500 | 8,410 | 9,260| 8,070 | 8,990 | 9,910 8,990
7,320 | 8,340 | 9,340 | 7,270 | 8270 | 9,330| 7,780 | 8,810 | 9,840 8,810
7,870 | 9,070 | 9,990 | 7,930 | 9,110 | 9,990 | 8,350 | 9,610 | 10,570 9,610
7,780 | 8,740 | 10,180 | 7,820 | 8,820 | 10,260 | 8,350 | 9,340 | 10,880 9,340
8,160 | 9,070 | 10,260 | 8,230 | 9,170 | 10,400 | 8,760 | 9,740 | 11,020 9,740
7,880 | 9,030 | 10,460 | 8,120 | 9,210 | 10,700 | 8,520 | 9,680 | 11,080 9,680
8,380 | 9,310 | 10,340 | 8,540 | 9,460 | 10,540 | 9,060 | 9,950 | 11,110 9,950
3,820 | 8,490 | 10,680 | 3,690 | 8,640 | 10,970 | 4,090 | 9,120 | 11,450 9,120
3,200 | 4,540 | 5,790 | 2,810 | 4,270 | 5,500| 3,270 | 4,780 | 6,130 4,780
3,280 | 3,800 | 4,460 | 2,810 | 3,380 | 4,050| 3,270 | 3,960 | 4,700 3,960
3,240 | 3,960 | 4,910 | 2,910 | 3,530 | 4,550 | 3,380 | 4,100| 5,210 4,100
3,450 | 4,040 | 4,530 | 3,240 | 3,780 | 4,230| 3,720 | 4,350 | 4,840 4,350
3,880 | 4,820 | 11,910 | 3,650 | 4,530 | 12,020 | 4,220 | 5,140 | 12,620 5,140
5200 | 6,990 | 8,460 | 4,930| 6,650 8110| 5520| 7,250 | 8,680 7,250
6,920 | 8,000 | 11,190 | 6,800 | 7,710 | 11,020 | 7,260 | 8,220 | 11,580 8,220
10,500 | 11,640 | 12,610 | 10,570 | 11,650 | 12,670 | 11,190 | 12,260 | 13,300 | 12,260
10,120 | 11,540 | 13,450 | 10,030 | 11,560 | 13,430 | 10,810 | 12,230 | 14,160 | 12,230
9,680 | 10,640 | 11,850 | 9,660 | 10,640 | 11,890 | 10,410 | 11,420 | 12,730 | 11,420
10,020 | 10,540 | 11,070 | 9,950 | 10,520 | 11,060 | 10,670 | 11,240 | 11,900 | 11,240
9,500 | 10,460 | 11,770 | 9,430 | 10,430 | 11,750 | 10,090 | 11,090 | 12,460 | 11,090
8,150 | 9,830 | 11,160 | 8,140 | 9,790 | 11,110 | 8,650 | 10,440 | 11,870 | 10,440
8,570 | 9,590 | 10,650 | 8,470 | 9,530 | 10,600 | 9,020 | 10,140 | 11,350 | 10,140
8,200 | 9,190 | 10,090 | 8,070 | 9,080 | 9,940| 8,670 | 9,670 | 10,530 9,670
8,500 | 9,040 | 10,020 | 8,420 | 8,960 | 9,880 | 8,910| 9,500 | 10,490 9,500
8,320 | 8,930 | 9,740 | 8,230 | 8,840 | 9,690| 8,730 | 9,420 | 10,310 9,420
8,130 | 9,000 | 10,070 | 8,080 | 8,930 | 10,000 | 8,600 | 9,480 | 10,570 9,480
8,290 | 9,220 | 10,750 | 8,190 | 9,100 | 10,540 | 8,700 | 9,630 | 11,140 9,630
9,300 | 10,200 | 11,310 | 9,110 | 10,170 | 11,350 | 9,640 | 10,600 | 11,740 | 10,600
8,970 | 9,770 | 11,350 | 9,010 | 9,810 | 11,380 | 9,280 | 10,170 | 11,780 | 10,170
9,120 | 9,920 | 11,030 | 9,150 | 9,950 | 11,030 | 9,470 | 10,280 | 11,450 | 10,280
9,110 | 9,980 | 11,260 | 9,200 | 10,020 | 11,260 | 9,500 | 10,370 | 11,780 | 10,370
9,190 | 10,250 | 11,390 | 9,200 | 10,280 | 11,420 | 9,570 | 10,620 | 11,810 | 10,620
9,700 | 11,020 | 13,260 | 9,810 | 11,120 | 13,440 | 10,060 | 11,440 | 13,810 | 11,440
10,460 | 12,260 | 13,750 | 10,430 | 12,290 | 13,930 | 10,670 | 12,530 | 14,280 | 12,530
10,850 | 12,800 | 14,890 | 10,960 | 12,910 | 14,910 | 11,140 | 13,110 | 15,170 | 13,110
11,090 | 12,470 | 13,710 | 11,180 | 12,620 | 13,790 | 11,490 | 12,900 | 14,140 | 12,900
10,060 | 12,370 | 14,540 | 10,070 | 12,460 | 14,740 | 10,310 | 12,780 | 15,070 | 12,780
9,450 | 10,930 | 12,870 | 9,450 | 10,970 | 12,890 | 9,710 | 11,230 | 13,190 | 11,230
10,120 | 11,080 | 11,840 | 10,200 | 11,160 | 11,890 | 10,350 | 11,360 | 12,140 | 11,360
9,700 | 10,830 | 12,280 | 9,790 | 10,920 | 12,300 | 9,940 | 11,110 | 12,500 | 11,110
9,880 | 10,850 | 11,950 | 9,920 | 10,930 | 11,980 | 10,110 | 11,150 | 12,240 | 11,150
8,880 | 10,560 | 12,690 | 8,990 | 10,610 | 12,720 | 9,110 | 10,780 | 12,930 | 10,780
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4390 | 8,680 | 12,420 | 4,230| 8,620 12,510 | 4,320 | 8,730 | 12,500 8,730
3,420 | 4,210 | 5340 | 3,250 | 4,030 | 5,130| 3,290 | 4,120| 5,250 4,210
3,140 | 3,860 | 4,920 | 2,960 | 3,700 | 4,660 | 3,040 | 3,790 | 4,890 3,860
3,000 | 6,850 | 10,830 | 2,850 | 6,740 | 10,710 | 2,820 | 6,770 | 10,740 6,850
8,970 | 10,730 | 12,330 | 9,000 | 10,800 | 12,350 | 8,910 | 10,760 | 12,340 | 10,800
9,670 | 10,610 | 12,130 | 9,820 | 10,760 | 12,160 | 9,650 | 10,670 | 12,170 | 10,760
9,070 | 9,970 | 11,030 | 9,270 | 10,210 | 11,280 | 9,090 | 10,020 | 11,070 | 10,210
9,310 | 10,340 | 12,020 | 9,450 | 10,530 | 12,280 | 9,270 | 10,310 | 12,040 | 10,530
9,270 | 10,310 | 12,120 | 9,460 | 10,460 | 12,250 | 9,250 | 10,290 | 12,130 | 10,460
8,680 | 9,740 | 11,190 | 8,700 | 9,800 | 11,310 | 8,650 | 9,770 | 11,200 9,800
8,890 | 9,980 | 11,090 | 8,890 | 10,010 | 11,210 | 8,870 | 10,030 | 11,160 | 10,030
8,790 | 9,980 | 11,860 | 8,860 | 10,040 | 11,960 | 8,860 | 10,060 | 11,990 | 10,060
9,280 | 10,270 | 12,180 | 9,360 | 10,300 | 12,110 | 9,380 | 10,360 | 12,240 | 10,360
8,930 | 10,100 | 11,440 | 8,930 | 10,140 | 11,460 | 8,960 | 10,170 | 11,570 | 10,170
8,750 | 9,670 | 10,780 | 8,760 | 9,700 | 10,780 | 8,810 | 9,710 | 10,810 9,710
8,560 | 9,530 | 10,620 | 8,610 | 9,540 | 10,630 | 8,620 | 9,580 | 10,710 9,580
8,940 | 10,070 | 11,450 | 8,840 | 10,040 | 11,390 | 8,970 | 10,110 | 11,550 | 10,110
8,510 | 9,690 | 10,810 | 8,470 | 9,680 | 10,740 | 8,510 | 9,730 | 10,920 9,730
8,620 | 9,800 | 11,280 | 8,540 | 9,780 | 11,220 | 8,630 | 9,850 | 11,360 9,850
8,570 | 9,800 | 11,040 | 8,560 | 9,780 | 10,940 | 8,610 | 9,840 | 11,120 9,840
9,090 | 10,180 | 11,310 | 9,070 | 10,160 | 11,280 | 9,140 | 10,220 | 11,370 | 10,220
8,970 | 9,940 | 11,600 | 8,980 | 9,970 | 11,720 | 9,030 | 9,980 | 11,690 9,980
9,060 | 9,810 | 10,760 | 9,010 | 9,750 | 10,700 | 9,040 | 9,850 | 10,810 9,850
9,070 | 10,020 | 11,340 | 9,000 | 9,960 | 11,250 | 9,130 | 10,060 | 11,360 | 10,060
9,030 | 10,310 | 11,700 | 8,980 | 10,350 | 11,590 | 9,040 | 10,370 | 11,780 | 10,370
9,460 | 10,170 | 11,100 | 9,490 | 10,230 | 11,240 | 9,450 | 10,230 | 11,120 | 10,230
9,400 | 10,120 | 10,950 | 9,410 | 10,130 | 10,910 | 9,430 | 10,160 | 10,950 | 10,160
9,050 | 10,150 | 11,520 | 8,920 | 10,060 | 11,520 | 9,080 | 10,200 | 11,570 | 10,200
9,160 | 9,710 | 10,480 | 9,000 | 9,610 | 10,340 | 9,220 | 9,810 | 10,510 9,810
9,120 | 9,830 | 10,360 | 9,080 | 9,740 | 10,300 | 9,260 | 9,920 | 10,480 9,920
9,140 | 9,800 | 10,630 | 9,080 | 9,740 | 10,580 | 9,280 | 9,950 | 10,750 9,950
9,090 | 10,060 | 11,110 | 9,060 | 9,970 | 11,040 | 9,190 | 10,180 | 11,260 | 10,180
9,010 | 9,810 | 10,320 | 8,980 | 9,740 | 10,240 | 9,130 | 9,970 | 10,490 9,970
8,730 | 9,950 | 10,960 | 8,700 | 9,890 | 10,850 | 8,880 | 10,110 | 11,130 | 10,110
9,620 | 10,380 | 11,270 | 9,480 | 10,310 | 11,180 | 9,770 | 10,580 | 11,490 | 10,580
8,930 | 10,090 | 11,050 | 8,920 | 10,040 | 11,020 | 9,130 | 10,280 | 11,290 | 10,280
9,020 | 9,850 | 10,550 | 9,010 | 9,800 | 10,470 | 9,280 | 10,090 | 10,790 | 10,090
8,830 | 9,940 | 11,210 | 8,850 | 9,940 | 11,250 | 9,110 | 10,190 | 11,520 | 10,190
4,950 | 8,870 | 11,650 | 4,930 | 8,860 | 11,580 | 5,020 | 9,020 | 11,840 9,020
3,460 | 4,480 | 5,480 | 3,630| 4,630 5,620| 3,650| 4,770| 5,890 4,770
3,660 | 4,110 | 4,800 | 3,820 | 4,280 | 4,980 | 3,850 | 4,420| 5,140 4,420
3,680 | 4,310 | 5,070 | 3,850 | 4,480 | 5,200| 3,950 | 4,590 | 5,390 4,590
3,910 | 4,840 | 5,700 | 3,950 | 5,000 5960| 3,970| 5,110| 6,050 5,110
4,270 | 5250 | 6,190| 4,410| 5,370 | 6,310 | 4,540 | 5,600 | 6,650 5,600
4,230 | 5,120 | 6,100| 4,700 | 5,480 | 6,610| 4,790 | 5,650 | 6,850 5,650
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4,910 | 7,790 | 11,890 | 5,390 | 8,080 | 12,100 | 5,520 | 8,270 | 12,290 8,270
9,190 | 10,770 | 14,650 | 9,300 | 10,880 | 14,920 | 9,400 | 11,080 | 15,300 | 11,080
9,880 | 10,780 | 11,760 | 9,860 | 10,800 | 11,880 | 10,120 | 11,090 | 12,130 | 11,090
9,870 | 10,800 | 11,690 | 9,980 | 10,820 | 11,720 | 10,280 | 11,130 | 12,080 | 11,130
9,500 | 10,490 | 11,380 | 9,590 | 10,520 | 11,460 | 9,740 | 10,800 | 11,810 | 10,800
8,600 | 10,160 | 11,150 | 8,610 | 10,180 | 11,170 | 8,830 | 10,470 | 11,520 | 10,470
7,790 | 9,290 | 10,670 | 7,810 | 9,240 | 10,710 | 8,030 | 9,610 | 11,110 9,610
8,460 | 10,810 | 12,920 | 8,360 | 10,700 | 12,830 | 8,870 | 11,280 | 13,420 | 11,280
7,850 | 8,730 | 9,690 | 7,760 | 8720 9,710| 8,200| 9,160 | 10,190 9,160
7,860 | 8,750 | 9,970 | 7,880 | 8,720 | 9,930| 8,280 | 9,220 | 10,500 9,220
7,650 | 8,570 | 9,650 | 7,400 | 8,400 | 9,590 | 7,930 | 8,940 | 10,150 8,940
7,530 | 8,520 | 9,290 | 7,330 | 8250 | 9,030| 7,810 | 8,800| 9,580 8,800
7,780 | 8,400 | 9,200 | 7,500 | 8,130 | 8,940| 8,000| 8,660 | 9,490 8,660
7,880 | 8,580 | 9,360 | 7,610 | 8,310 9,090| 8,100| 8,860 | 9,680 8,860
8,020 | 8790 | 9,540 | 7,710 | 8,500 | 9,240| 8,320| 9,100| 9,900 9,100
7,870 | 8,810 | 9,720 | 7,590 | 8,540 | 9,490 | 8,050 | 9,060 | 10,070 9,060
7,790 | 8,620 | 9,700 | 7,550 | 8,370 | 9,450| 7,990 | 8,880 | 10,050 8,880
7,740 | 8,470 | 9,740 | 7,470 | 8,200 | 9,480| 7,950 | 8,710 | 9,970 8,710
8,030 | 8,950 | 10,120 | 7,780 | 8,700 | 9,860 | 8,180 | 9,180 | 10,380 9,180
5290 | 7,050 | 9,380 | 5,060| 6,830 9,170| 5490 | 7,270| 9,620 7,270
5370 | 5,790 | 6,290 | 5,160| 5,570 | 6,050| 5,560 | 6,010 | 6,540 6,010
5360 | 5,920 | 6,560 | 5,180 | 5,690 | 6,310| 5490 | 6,110| 6,710 6,110
5070 | 5,950 | 6,570 | 4,860 | 5,780 | 6,390| 5,180 | 6,150 | 6,770 6,150
5,050 | 5,800 | 6,350 | 4,930| 5,660 6,240| 57240 | 6,000| 6,570 6,000
4,930 | 6,020| 6,740| 4,630| 5,790 | 6,510 | 5,110 | 6,260 | 7,040 6,260
5070 | 6,040 | 9,210 | 4,850 | 5,770 | 8,910| 5,290 | 6,300| 9,580 6,300
7,350 | 8,340 | 9,500 | 7,080 | 8,080 | 9,160| 7,620 | 8,660 | 9,860 8,660
7,440 | 8,380 | 9,530 | 7,090 | 8,050 9,170| 7,620 | 8,630| 9,870 8,630
7,740 | 8,580 | 9,740 | 7,470 | 8,230 | 9,400| 7,990 | 8,820 | 10,040 8,820
7,700 | 8,580 | 9,540 | 7,420 | 8,250 | 9,220| 7,950 | 8,830| 9,790 8,830
7,230 | 8,200 | 9,040 | 6,860 | 7,890 | 8,690| 7,460 | 8,460 | 9,310 8,460
7,010 | 8,360 | 9,410| 6,580 | 7,990 | 9,070| 7,160 | 8,620| 9,790 8,620
6,800 | 8,310 | 9,120| 6,330| 7,930| 8750| 6930| 8,590 | 9,500 8,590
3,160 | 5,290 | 8,940 | 3,390 | 5,250 | 8570| 3,730 | 5,750 | 9,240 5,750
3,110 | 3,890 | 4,650 | 3,400 | 4,340 | 5,270| 3,650 | 4,590 | 5,430 4,590
3,320 3,910 | 4,530 | 3,740 | 4,380 | 5,130| 3,940 | 4,580 | 5,280 4,580
2,100 | 2,950 | 4,340 | 2,230 | 3,150 | 4,490 | 1,940 | 3,160 | 4,680 3,160
4,140 | 5,170 | 5,900| 4,080| 5,070 | 5,780 | 4,180 | 5,340 | 6,160 5,340
5420 | 6,010| 6,530| 5290| 5,810| 6,350| 5610| 6,210| 6,720 6,210
5960 | 6,280 | 6,660 | 5730| 6,050 6,390| 6,150 | 6,510| 6,890 6,510
5860 | 6,320| 6,720 | 5620| 6,070 | 6,490| 6,030| 6,510| 6,960 6,510
5870 | 6,570 | 7,340 | 5,630| 6,290 | 7,010| 6,000| 6,750| 7,580 6,750
5,400 | 6,200 | 7,000| 5,220| 5990 | 6,750| 5,630 | 6,460 | 7,240 6,460
5590 | 7,470 | 9,550 | 5,330| 7,160 | 9,150| 5,850 | 7,740 | 9,850 7,740
5730 | 8570 | 9,700 | 5,540 | 8,220 9,290| 5,940 | 8,790 | 9,890 8,790
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5,300 | 7,480 | 11,920 | 5,090 | 7,200 | 11,570 | 5,510 | 7,720 | 12,270 7,720
6,200 | 8,210 | 12,180 | 5,990 | 7,910 | 11,910 | 6,420 | 8,480 | 12,680 8,480
6,140 | 8,460 | 13,110 | 6,010 | 8,250 | 12,900 | 6,380 | 8,720 | 13,570 8,720
4,920 | 8,160 | 12,820 | 4,790 | 7,950 | 12,550 | 5,050 | 8,380 | 13,260 8,380
4,940 | 6,380 | 9,530| 4,750 | 6,120| 9,170 | 5,110 | 6,590 | 9,830 6,590
4,800 | 6,500 | 9,450 | 4,580 | 6,220 | 8,970 | 4,990 | 6,710 | 9,640 6,710
4,800 | 6,350 | 9,590 | 4,580 | 6,070| 9,250 | 4,950 | 6,540 | 9,820 6,540
4,840 | 6,120 | 9,250 | 4,670 | 5,880 | 8,880 | 5050| 6,330| 9,590 6,330
4,750 | 6,600 | 9,180 | 4,610| 6,390 | 8,880 | 4,930| 6,790 | 9,420 6,790
7,890 | 8,810 | 9,940 | 7,600 | 8,490 | 9,590| 8,030| 9,000 | 10,120 9,000
7,920 | 8,930 | 9,850| 7,670 | 8,610 | 9,480| 8,100 | 9,120 | 10,030 9,120
7,770 | 8570 | 9,620 | 7,550 | 8,320 9,310| 7,940 | 8,790 | 9,790 8,790
7,750 | 8,670 | 9,610 | 7,580 | 8,470 | 9,410| 8,090 | 8,980 | 9,970 8,980
8,310 | 9,220 | 10,090 | 8,120 | 9,010 | 9,830| 8,570 | 9,540 | 10,390 9,540
8,080 | 9,140 | 9,870 | 7,880 | 9,010 | 9,770 | 8,450 | 9,510 | 10,280 9,510
8,360 | 9,490 | 10,590 | 8,180 | 9,410 | 10,470 | 8,760 | 9,910 | 11,070 9,910
7,880 | 9,150 | 10,040 | 7,650 | 9,000 | 9,900 | 8,160 | 9,560 | 10,490 9,560
7,220 | 8,880 | 9,970| 7,130| 8700 9,870| 7,710 | 9,340 | 10,460 9,340
7,930 | 9,130 | 9,800 | 7,920 | 8,980 | 9,820| 8,230 | 9,580 | 10,430 9,580
3,140 | 4,580 | 7,910 | 2,920 | 4,420 | 7,900| 3,260 | 4,820| 8,210 4,820
2,810 | 3,360 | 4,310 | 2,670 | 3,130 | 4,070 | 2,940 | 3,540 | 4,410 3,540
2,020 | 3,250 | 3,990 | 1,800 | 3,040 | 3,790 | 2,140 | 3,480 | 4,350 3,480
2,250 | 3,220 | 3,690 | 2,190 | 3,000| 3,440 | 2,500 | 3,440 | 3,930 3,440
3,000 | 3,610 | 4,050 | 2,840 | 3,360 | 3,720| 3,260 | 3,830 | 4,240 3,830
3,160 | 3,700 | 4,280 | 2,940 | 3,410 | 3,990 | 3,340 | 3,880 | 4,560 3,880
3,320 | 4,400 | 6,700 | 3,080 | 4,050 | 6,260| 3,470 | 4,520| 6,770 4,520
5,400 | 9,030 | 11,520 | 5,000 | 8,730 | 11,210 | 5,380 | 9,240 | 11,810 9,240
9,220 | 10,070 | 11,190 | 9,140 | 9,960 | 10,990 | 9,660 | 10,570 | 11,630 | 10,570
9,070 | 9,770 | 10,480 | 8,910 | 9,610 | 10,350 | 9,510 | 10,290 | 11,040 | 10,290
8,730 | 9,740 | 10,530 | 8,600 | 9,570 | 10,390 | 9,160 | 10,200 | 10,970 | 10,200
9,150 | 10,350 | 11,190 | 9,000 | 10,180 | 11,030 | 9,570 | 10,770 | 11,620 | 10,770
9,160 | 9,980 | 11,100 | 9,060 | 9,900 | 11,040 | 9,600 | 10,510 | 11,660 | 10,510
8,740 | 10,350 | 12,120 | 8,650 | 10,200 | 11,980 | 9,250 | 10,820 | 12,700 | 10,820
10,490 | 11,450 | 12,370 | 10,350 | 11,330 | 12,280 | 11,070 | 12,040 | 12,970 | 12,040
9,520 | 11,270 | 12,450 | 9,440 | 11,180 | 12,330 | 9,970 | 11,890 | 13,130 | 11,890
8,620 | 9,850 | 11,270 | 8,510 | 9,770 | 11,190 | 9,040 | 10,360 | 11,860 | 10,360
8,980 | 10,010 | 10,930 | 8,910 | 9,920 | 10,840 | 9,520 | 10,550 | 11,500 | 10,550
8,260 | 9,020 | 10,190 | 8,220 | 9,010 | 10,190 | 8,770 | 9,610 | 10,890 9,610
8,290 | 9,150 | 10,410 | 8,190 | 9,040 | 9,980 | 8,770 | 9,690 | 10,790 9,690
8,560 | 9,320 | 10,070 | 8,450 | 9,240 | 10,060 | 9,040 | 9,860 | 10,670 9,860
8,970 | 10,040 | 11,720 | 9,010 | 10,010 | 11,790 | 9,570 | 10,660 | 12,540 | 10,660
10,360 | 11,340 | 11,890 | 10,420 | 11,410 | 12,040 | 11,040 | 12,060 | 12,750 | 12,060
9,150 | 10,550 | 12,050 | 9,110 | 10,540 | 12,100 | 9,670 | 11,160 | 12,760 | 11,160
9,060 | 9,690 | 10,370 | 9,050 | 9,670 | 10,360 | 9,620 | 10,310 | 11,090 | 10,310
9,320 | 10,160 | 11,170 | 9,270 | 10,090 | 11,130 | 9,830 | 10,720 | 11,830 | 10,720
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9,200 | 9,780 | 10,450 | 9,120 | 9,710 | 10,420 | 9,630 | 10,230 | 10,950 | 10,230
9,300 | 10,020 | 10,550 | 9,310 | 10,040 | 10,510 | 9,670 | 10,530 | 11,140 | 10,530
9,410 | 9,950 | 10,470 | 9,490 | 9,990 | 10,510 | 10,030 | 10,550 | 11,100 | 10,550
9,410 | 9,960 | 10,660 | 9,500 | 10,010 | 10,770 | 10,030 | 10,580 | 11,300 | 10,580
9,400 | 10,150 | 10,930 | 9,520 | 10,220 | 10,870 | 10,070 | 10,850 | 11,530 | 10,850
9,990 | 10,740 | 11,690 | 10,140 | 10,880 | 11,750 | 10,570 | 11,290 | 12,150 | 11,290
9,920 | 10,550 | 11,720 | 10,000 | 10,670 | 11,820 | 10,400 | 11,010 | 12,220 | 11,010
9,920 | 10,670 | 11,670 | 10,000 | 10,770 | 11,800 | 10,270 | 11,060 | 12,160 | 11,060
9,880 | 11,110 | 12,220 | 9,970 | 11,120 | 12,040 | 10,220 | 11,510 | 12,640 | 11,510
10,180 | 11,120 | 12,040 | 10,230 | 11,100 | 12,140 | 10,510 | 11,410 | 12,400 | 11,410
10,190 | 11,110 | 12,030 | 10,220 | 11,110 | 11,950 | 10,370 | 11,380 | 12,310 | 11,380
10,080 | 10,860 | 11,610 | 10,080 | 10,890 | 11,640 | 10,300 | 11,120 | 11,900 | 11,120
10,300 | 11,260 | 12,060 | 10,290 | 11,250 | 12,040 | 10,480 | 11,470 | 12,320 | 11,470
3,840 | 5,130 | 11,350 | 3,700 | 4,960 | 11,310 | 3,670 | 4,990 | 11,460 5,130
3,410 | 4,210 | 4,900 | 3,330 | 4,050 | 4,670| 3,260 | 4,050 | 4,700 4,210
3,280 | 6,230 | 10,400 | 3,190 | 6,170 | 10,600 | 3,140 | 6,120 | 10,520 6,230
9,450 | 10,370 | 11,360 | 9,550 | 10,520 | 11,600 | 9,510 | 10,460 | 11,510 | 10,520
9,620 | 10,460 | 11,250 | 9,820 | 10,700 | 11,440 | 9,720 | 10,650 | 11,410 | 10,700
9,110 | 10,500 | 11,670 | 9,200 | 10,610 | 11,790 | 9,170 | 10,650 | 11,830 | 10,650
9,350 | 10,330 | 11,040 | 9,480 | 10,380 | 11,100 | 9,540 | 10,500 | 11,230 | 10,500
9,240 | 10,080 | 11,130 | 9,270 | 10,110 | 11,190 | 9,400 | 10,230 | 11,300 | 10,230
8,780 | 9,830 | 10,750 | 8,800 | 9,910 | 10,880 | 8,870 | 9,980 | 10,940 9,980
9,450 | 10,390 | 11,520 | 9,430 | 10,420 | 11,630 | 9,540 | 10,530 | 11,690 | 10,530
8,850 | 10,170 | 11,600 | 8,830 | 10,120 | 11,640 | 8,920 | 10,250 | 11,740 | 10,250
8,730 | 9,720 | 10,710 | 8,780 | 9,800 | 10,880 | 8,870 | 9,880 | 10,970 9,880
9,100 | 9,910 | 10,880 | 9,180 | 9,970 | 10,890 | 9,260 | 10,060 | 10,990 | 10,060
9,560 | 10,120 | 10,860 | 9,520 | 10,110 | 10,840 | 9,660 | 10,240 | 10,990 | 10,240
8,780 | 9,730 | 10,570 | 8,700 | 9,690 | 10,590 | 8,830 | 9,820 | 10,720 9,820
9,170 | 10,150 | 11,060 | 9,090 | 10,100 | 11,000 | 9,240 | 10,230 | 11,170 | 10,230
9,600 | 10,600 | 11,770 | 9,540 | 10,520 | 11,670 | 9,670 | 10,660 | 11,800 | 10,660
9,810 | 10,660 | 11,540 | 9,780 | 10,590 | 11,430 | 9,910 | 10,740 | 11,560 | 10,740
9,400 | 10,190 | 10,990 | 9,330 | 10,120 | 10,930 | 9,530 | 10,290 | 11,070 | 10,290
9,290 | 10,030 | 10,880 | 9,230 | 10,010 | 10,860 | 9,380 | 10,180 | 11,070 | 10,180
9,710 | 10,990 | 12,030 | 9,640 | 10,920 | 12,080 | 9,750 | 11,060 | 12,110 | 11,060
9,880 | 10,750 | 11,730 | 9,790 | 10,620 | 11,640 | 9,980 | 10,820 | 11,850 | 10,820
9,890 | 10,890 | 11,810 | 9,700 | 10,710 | 11,610 | 9,960 | 10,930 | 11,890 | 10,930
10,210 | 11,280 | 13,230 | 9,990 | 11,070 | 12,940 | 10,220 | 11,330 | 13,270 | 11,330
9,880 | 10,940 | 11,780 | 9,700 | 10,750 | 11,640 | 9,920 | 10,990 | 11,930 | 10,990
10,220 | 11,180 | 12,290 | 10,070 | 11,030 | 12,160 | 10,290 | 11,290 | 12,400 | 11,290
8,790 | 10,300 | 12,510 | 8,680 | 10,180 | 12,390 | 8,840 | 10,400 | 12,690 | 10,400
8,760 | 9,580 | 10,550 | 8,630 | 9,430 | 10,410 | 8,870 | 9,670 | 10,660 9,670
8,600 | 9,700 | 10,650 | 8,500 | 9,550 | 10,500 | 8,710 | 9,810 | 10,770 9,810
8,810 | 9,550 | 10,440 | 8,680 | 9,390 | 10,280 | 8,910 | 9,650 | 10,510 9,650
8,630 | 9,520 | 10,350 | 8,500 | 9,390 | 10,200 | 8,730 | 9,630 | 10,450 9,630
8,900 | 9,670 | 10,430 | 8,760 | 9,540 | 10,340 | 8,970 | 9,760 | 10,590 9,760
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8,500 | 9,450 | 10,510 | 8,450 | 9,370 | 10,400 | 8,600 | 9,580 | 10,670 9,580
8,330 | 9,360 | 10,530 | 8,350 | 9,320 | 10,560 | 8,470 | 9,490 | 10,710 9,490
3,630 | 7,610 | 10,500 | 4,090 | 7,710 | 10,470 | 3,960 | 7,760 | 10,620 7,760
3,340 | 3,900 | 4,530 | 3,710 | 4,290 | 5,140| 3,580 | 4,300| 5,150 4,300
3,380 | 3,820 | 4,380 | 3,740 | 4,240 | 4,940| 3,850 | 4,350 | 5,060 4,350
3,530 | 4,400 | 5,290 | 3,880 | 5,010 | 6,280| 3,940 | 5,020| 6,200 5,020
3,370 | 3,950 | 5,490 | 4,060| 4,670 | 6,680| 4,010| 4,630| 6,570 4,670
3,280 | 3,870 | 4,530 | 3,920 | 4,550 | 5,380 | 3,830 | 4,520| 5,420 4,550
3,320| 4,010 | 5,170 | 4,000| 4,710 | 6,030| 3,930 | 4,710| 6,140 4,710
4,250 | 6,360 | 10,320 | 4,920 | 6,810 | 10,380 | 4,980 | 6,980 | 10,630 6,980
9,190 | 10,540 | 11,590 | 9,200 | 10,630 | 11,750 | 9,490 | 10,870 | 11,950 | 10,870
9,240 | 10,530 | 11,600 | 9,280 | 10,620 | 11,640 | 9,590 | 10,940 | 11,930 | 10,940
9,420 | 10,410 | 11,280 | 9,430 | 10,440 | 11,250 | 9,820 | 10,800 | 11,740 | 10,800
8,960 | 10,060 | 10,750 | 8,890 | 10,080 | 10,690 | 9,340 | 10,510 | 11,190 | 10,510
9,400 | 10,280 | 11,100 | 9,410 | 10,260 | 11,110 | 9,850 | 10,740 | 11,550 | 10,740
8,960 | 9,960 | 10,810 | 8,980 | 9,980 | 10,810 | 9,380 | 10,470 | 11,310 | 10,470
7,030 | 10,270 | 13,170 | 6,920 | 10,250 | 13,220 | 7,330 | 10,720 | 13,780 | 10,720
7,390 | 8,390 | 9,450| 7,300| 8310 9,370| 7,720 | 8,750 | 9,860 8,750
7,530 | 8,190 | 8,850 | 7,450 | 8,130 8,770| 7,880 | 8,570| 9,270 8,570
7,420 | 8,340 | 9,160 | 7,400 | 8,310 9,140| 7,770 | 8,750 | 9,650 8,750
7,210 | 7,950 | 8570 | 7,250 | 7,970 | 8,550| 7,560 | 8,350| 8,980 8,350
7,400 | 8,410 | 9,120 | 7,380 | 8390 | 9,100| 7,740 | 8,830| 9,530 8,830
7,990 | 8,600 | 9,150 | 7,880 | 8,520 | 9,070| 8,340 | 9,020| 9,590 9,020
7,840 | 8,600 | 9,150 | 7,800 | 8,540 | 9,170| 8,300| 9,060| 9,670 9,060
8,130 | 8,920 | 9,430| 8,110| 8910| 9,480| 8,590 | 9,430| 9,980 9,430
8,070 | 8,940 | 9,610| 8,050| 8870 | 9,570| 8,550 | 9,380 | 10,100 9,380
8,180 | 8,930 | 9,400 | 8,100| 8,880 | 9,370| 8550| 9,360 | 9,890 9,360
7,180 | 8,190 | 9,280 | 7,130 | 8,130 | 9,240| 7,490 | 8,540 | 9,690 8,540
7,000 | 8,060 | 8980 | 7,100 | 8090 | 9,040| 7,370 | 8,410| 9,460 8,410
6,200 | 7,520 | 9,050 | 6,340 | 7,610 | 9,090| 6,520 | 7,900 | 9,500 7,900
5930 | 6,500 | 7,060| 6,190 | 6,700 | 7,300| 6,320 | 6,880 | 7,430 6,880
5820 | 6,360 | 7,100 | 6,020 | 6,590 | 7,260| 6,190 | 6,760 | 7,420 6,760
5960 | 6,470 | 6,940 | 6,070 | 6,650 | 7,130| 6,280 | 6,840| 7,360 6,840
5680 | 6,350 | 6,930| 5860| 6,520 7,190| 6,020| 6,760 | 7,310 6,760
5620 | 6,150 | 6,640 | 5730 | 6,290 | 6,830| 6,040 | 6,590 | 7,110 6,590
5510 | 6,670 | 8,130 | 5640 | 6,810 | 8,320| 5920| 7,110| 8,650 7,110
6,780 | 8,140 | 10,190 | 6,870 | 8,270 | 10,240 | 7,130 | 8,610 | 10,790 8,610
9,150 | 10,120 | 11,150 | 9,210 | 10,180 | 11,200 | 9,680 | 10,710 | 11,760 | 10,710
7,700 | 8,660 | 11,420 | 7,750 | 8,720 | 11,500 | 8,200 | 9,160 | 12,040 9,160
7,470 | 8,260 | 9,250 | 7,490 | 8,290 | 9,270| 7,920 | 8,730| 9,700 8,730
6,930 | 7,930 | 83840 | 7,030| 8000 | 8940| 7,400 | 8,430| 9,410 8,430
3,670 | 7,440 | 8,650 | 4,400 | 7,560 | 8,710| 4,620| 7,920| 9,120 7,920
3,360 | 4,100 | 5,290 | 4,330| 5570 | 7,330| 4,480 | 5,400 | 6,990 5,570
3,200 | 3,960 | 4,940 | 4,620 | 5,540 | 7,040| 4,430| 5,340| 6,780 5,540
3,160 | 4,340 | 7,180 | 4,450 | 5,770 | 7,420| 4,280 | 5,680 | 7,660 5,770
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6,670 | 8,000 | 9,260| 6,870 | 8,080 | 9,250| 7,130 | 8,410 | 9,640 8,410
8,280 | 9,190 | 10,140 | 8,270 | 9,220 | 10,130 | 8,670 | 9,680 | 10,570 9,680
8,720 | 9,440 | 10,430 | 8,780 | 9,450 | 10,420 | 9,140 | 9,920 | 10,940 9,920
7,410 | 9,570 | 10,610 | 7,620 | 9,580 | 10,560 | 7,850 | 10,050 | 11,190 | 10,050
6,750 | 7,510 | 8,260 | 6,900 | 7,720 | 8,490| 7,130 | 7,910| 8,650 7,910
6,450 | 7,050 | 7,750 | 6,660 | 7,280 | 7,970| 6,810| 7,470| 8,220 7,470
6,330 | 6,980 | 7,770 | 6,520 | 7,180 | 7,960| 6,770 | 7,430| 8,200 7,430
6,200 | 6,810 | 7,590 | 6,350 | 6,990 | 7,800| 6,640 | 7,280| 8,110 7,280
6,290 | 6,820| 7,490 | 6,430 | 7,000 7,650| 6,730 | 7,270| 7,950 7,270
6,400 | 6,970 | 7,570 | 6,520 | 7,150 | 7,670| 6,810| 7,410| 7,970 7,410
6,520 | 8,730 | 10,160 | 6,700 | 8,780 | 10,120 | 6,890 | 9,110 | 10,570 9,110
8,510 | 9,290 | 10,030 | 8,420 | 9,270 | 10,110 | 8,810 | 9,650 | 10,460 9,650
7,620 | 9,090 | 10,470 | 7,650 | 9,100 | 10,490 | 7,940 | 9,410 | 10,800 9,410
7,260 | 8,380 | 9,080 | 7,240 | 8390 | 9,140| 7,550 | 8,720| 9,430 8,720
7,000 | 7,740 | 8,640 | 7,060| 7,810 | 8,610| 7,340 | 8,110| 9,010 8,110
7,550 | 8,180 | 8,840 | 7,620 | 8,200 8,830| 7,880 | 8,530| 9,180 8,530
6,700 | 8,340 | 9,020 | 6,680 | 8320 9,000| 7,000| 8720| 9,430 8,720
6,890 | 8,160 | 9,220 | 6,950 | 8,220 9,280| 7,260 | 8,550 | 9,700 8,550
6,700 | 8,170 | 9,180 | 6,710 | 8,180 | 9,160| 6,980 | 8,520| 9,520 8,520
7,530 | 8,150 | 8,860 | 7,510 | 8,140 | 8,850| 7,890 | 8,510| 9,210 8,510
7,550 | 8,110 | 8,800 | 7,460 | 8,120 8,820| 7,840 | 8,480 | 9,190 8,480
7,460 | 8,060 | 8,880 | 7,520| 8,090 | 8860| 7,830 | 8,430| 9,230 8,430
7,860 | 8,460 | 9,180 | 7,970 | 8,550 | 9,260 | 8,280 | 8,880 | 9,640 8,880
7,920 | 8550 | 9,510 | 7,940 | 8,670 | 9,600| 8310| 9,020| 9,980 9,020
8,190 | 8,790 | 9,660 | 8,300| 8990 | 9,830| 8,610| 9,270 | 10,140 9,270
8,210 | 9,190 | 10,150 | 8,350 | 9,320 | 10,290 | 8,610 | 9,720 | 10,730 9,720
8,640 | 9,790 | 11,200 | 8,770 | 9,910 | 11,310 | 9,140 | 10,370 | 11,780 | 10,370
8,560 | 10,470 | 11,880 | 8,750 | 10,670 | 12,040 | 9,160 | 11,140 | 12,550 | 11,140
5420 | 9,230 | 11,080 | 5,280 | 9,380 | 11,400 | 5,620 | 9,800 | 11,950 9,800
3,440 | 4,320| 6,570 | 3,260 | 4,090 | 6,400| 3,520 | 4,480 | 6,850 4,480
2,040 | 3,680 | 4,580 | 1,920 | 3,490 | 4,560 | 2,330 | 3,950 | 4,870 3,950
2,700 | 3,570 | 6,790 | 2,580 | 3,370| 6,810 | 2,960 | 3,840 | 7,270 3,840
3,330 | 3,810 | 4,300 | 3,180 | 3,600 | 4,040| 3,470 | 4,020 | 4,440 4,020
3,360 | 4,000 | 4,940 | 3,160 | 3,750 | 4,540 | 3,330 | 4,150 | 4,980 4,150
3,170 | 4,040 | 4,750 | 2,950 | 3,700 | 4,260 | 3,180 | 4,030 | 4,640 4,040
3,980 | 5,950 | 10,220 | 3,680 | 5,590 | 10,030 | 3,950 | 5,960 | 10,410 5,960
9,270 | 10,110 | 10,880 | 9,240 | 10,140 | 10,920 | 9,630 | 10,580 | 11,420 | 10,580
9,850 | 10,640 | 11,180 | 9,910 | 10,770 | 11,310 | 10,380 | 11,310 | 11,890 | 11,310
9,630 | 10,300 | 11,010 | 9,640 | 10,360 | 11,100 | 10,180 | 10,910 | 11,720 | 10,910
9,340 | 10,310 | 10,950 | 9,380 | 10,310 | 10,950 | 9,970 | 10,850 | 11,530 | 10,850
9,110 | 9,930 | 10,340 | 9,210 | 9,920 | 10,480 | 9,640 | 10,460 | 11,120 | 10,460
8,650 | 9,610 | 10,000 | 8,750 | 9,670 | 10,060 | 9,170 | 10,120 | 10,580 | 10,120
8,490 | 9,750 | 10,760 | 8,560 | 9,800 | 10,900 | 8,940 | 10,260 | 11,400 | 10,260
7,600 | 8,380 | 9,140 | 7,580 | 8,380 | 9,170| 7,930 | 8,800| 9,730 8,300
7,700 | 8,250 | 8,780 | 7,730 | 8,280 | 8,830| 8120| 8,720| 9,310 8,720
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7,860 | 8,540 | 9,420 | 7,950 | 8,600 | 9,460 | 8,320| 9,070 | 10,070 9,070
8,760 | 9,630 | 10,360 | 8,820 | 9,620 | 10,390 | 9,230 | 10,170 | 10,960 | 10,170
8,860 | 9,660 | 10,420 | 8,880 | 9,690 | 10,470 | 9,390 | 10,290 | 11,120 | 10,290
8,580 | 9,770 | 11,120 | 8,690 | 9,880 | 11,290 | 9,230 | 10,440 | 11,960 | 10,440
9,830 | 10,770 | 11,770 | 10,060 | 10,940 | 11,940 | 10,550 | 11,530 | 12,660 | 11,530
10,030 | 10,900 | 11,990 | 10,160 | 10,990 | 12,000 | 10,700 | 11,620 | 12,780 | 11,620
10,120 | 11,100 | 11,950 | 10,110 | 11,140 | 11,920 | 10,660 | 11,770 | 12,650 | 11,770
10,560 | 11,440 | 12,600 | 10,610 | 11,490 | 12,600 | 11,120 | 12,040 | 13,200 | 12,040
11,050 | 12,090 | 13,300 | 11,110 | 12,170 | 13,450 | 11,740 | 12,770 | 14,020 | 12,770
10,750 | 11,960 | 13,480 | 10,810 | 12,060 | 13,620 | 11,350 | 12,630 | 14,420 | 12,630
10,780 | 11,570 | 12,290 | 10,820 | 11,650 | 12,360 | 11,330 | 12,190 | 12,960 | 12,190
10,720 | 11,650 | 12,400 | 10,840 | 11,830 | 12,650 | 11,330 | 12,360 | 13,150 | 12,360
10,890 | 11,810 | 12,550 | 11,090 | 12,030 | 12,730 | 11,550 | 12,550 | 13,270 | 12,550
9,740 | 11,150 | 16,570 | 9,810 | 11,300 | 16,870 | 10,210 | 11,760 | 17,130 | 11,760
10,860 | 11,680 | 12,720 | 11,040 | 11,900 | 13,030 | 11,510 | 12,440 | 13,600 | 12,440
10,830 | 11,800 | 13,150 | 10,960 | 11,970 | 13,410 | 11,460 | 12,490 | 14,020 | 12,490
10,020 | 11,210 | 12,440 | 10,150 | 11,290 | 12,500 | 10,380 | 11,650 | 12,950 | 11,650
9,880 | 10,610 | 11,390 | 9,990 | 10,710 | 11,510 | 10,240 | 10,990 | 11,850 | 10,990
10,320 | 11,600 | 13,180 | 10,510 | 11,800 | 13,510 | 10,770 | 12,070 | 13,770 | 12,070
8,250 | 10,010 | 12,720 | 8,420 | 10,210 | 13,060 | 8,520 | 10,360 | 13,240 | 10,360
8,420 | 9,130 | 9,830 | 8,560 | 9,260 | 9,990| 8,660 | 9,390 | 10,160 9,390
2,860 | 5,020 | 9,410 | 2,920 | 5,050| 9,430 | 2,820 | 5,040 | 9,550 5,050
2,750 | 3,270 | 3,960 | 2,950 | 3,470 | 4,120 | 2,820 | 3,390 | 4,190 3,470
3,000 | 3,540 | 4,520 | 3,170 | 3,710 | 4,640 | 3,140 | 3,730| 4,590 3,730
3,130 | 3,850 | 4,590 | 3,260 | 4,020 | 4,840| 3,230 | 3,960 | 4,640 4,020
3,970 | 5,850 | 10,280 | 4,170 | 5,960 | 10,320 | 3,960 | 5,780 | 10,040 5,960
8,660 | 9,690 | 10,690 | 8,750 | 9,840 | 10,930 | 8,490 | 9,580 | 10,660 9,840
9,550 | 10,690 | 11,930 | 9,700 | 10,860 | 12,080 | 9,520 | 10,790 | 12,140 | 10,860
9,650 | 10,420 | 11,420 | 9,780 | 10,560 | 11,580 | 9,780 | 10,600 | 11,570 | 10,600
9,520 | 10,370 | 11,350 | 9,640 | 10,490 | 11,550 | 9,660 | 10,550 | 11,620 | 10,550
9,340 | 10,360 | 11,360 | 9,440 | 10,440 | 11,450 | 9,490 | 10,530 | 11,540 | 10,530
9,410 | 10,430 | 11,600 | 9,570 | 10,490 | 11,630 | 9,620 | 10,590 | 11,730 | 10,590
10,050 | 10,870 | 11,910 | 10,070 | 10,900 | 11,910 | 10,120 | 11,010 | 12,040 | 11,010
9,340 | 10,590 | 12,170 | 9,490 | 10,660 | 12,180 | 9,590 | 10,780 | 12,340 | 10,780
9,680 | 11,180 | 13,300 | 9,780 | 11,270 | 13,390 | 9,870 | 11,420 | 13,630 | 11,420
10,700 | 11,680 | 12,770 | 10,850 | 11,760 | 12,840 | 11,020 | 11,960 | 13,080 | 11,960
10,750 | 11,700 | 12,630 | 10,880 | 11,840 | 12,780 | 11,030 | 12,010 | 12,980 | 12,010
10,670 | 12,080 | 12,990 | 10,750 | 12,160 | 13,040 | 10,880 | 12,380 | 13,320 | 12,380
10,460 | 11,710 | 13,250 | 10,510 | 11,780 | 13,280 | 10,740 | 12,060 | 13,630 | 12,060
10,280 | 11,450 | 12,580 | 10,390 | 11,550 | 12,660 | 10,620 | 11,780 | 12,940 | 11,780
10,640 | 11,620 | 12,720 | 10,670 | 11,790 | 12,910 | 10,850 | 12,010 | 13,170 | 12,010
10,290 | 11,620 | 13,420 | 10,150 | 11,680 | 13,500 | 10,310 | 11,920 | 13,770 | 11,920
9,640 | 10,820 | 12,510 | 9,640 | 10,880 | 12,650 | 9,790 | 11,020 | 12,710 | 11,020
10,050 | 11,160 | 12,240 | 10,130 | 11,300 | 12,480 | 10,170 | 11,350 | 12,580 | 11,350
9,680 | 10,780 | 11,900 | 9,730 | 10,860 | 11,960 | 9,890 | 11,010 | 12,210 | 11,010
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9,780 | 10,960 | 12,080 | 9,800 | 10,990 | 12,000 | 9,970 | 11,150 | 12,240 | 11,150
9,680 | 10,580 | 11,760 | 9,660 | 10,550 | 11,670 | 9,830 | 10,750 | 11,970 | 10,750
9,270 | 10,410 | 11,770 | 9,280 | 10,410 | 11,730 | 9,410 | 10,550 | 11,940 | 10,550
9,110 | 10,150 | 11,110 | 9,090 | 10,140 | 11,140 | 9,240 | 10,320 | 11,350 | 10,320
9,230 | 10,140 | 10,790 | 9,350 | 10,180 | 10,880 | 9,600 | 10,400 | 11,080 | 10,400
9,270 | 9,860 | 10,580 | 9,330 | 9,950 | 10,600 | 9,500 | 10,140 | 10,810 | 10,140
9,170 | 10,510 | 12,090 | 9,200 | 10,580 | 12,140 | 9,390 | 10,770 | 12,380 | 10,770
10,350 | 11,410 | 12,620 | 10,430 | 11,530 | 12,730 | 10,550 | 11,710 | 12,930 | 11,710
9,410 | 11,050 | 13,100 | 9,430 | 11,100 | 13,240 | 9,540 | 11,250 | 13,340 | 11,250
9,590 | 10,730 | 11,930 | 9,650 | 10,810 | 12,020 | 9,850 | 11,020 | 12,230 | 11,020
9,720 | 10,920 | 12,100 | 9,800 | 11,010 | 12,180 | 9,940 | 11,200 | 12,420 | 11,200
10,330 | 11,410 | 13,090 | 10,370 | 11,480 | 13,190 | 10,500 | 11,640 | 13,420 | 11,640
10,170 | 11,390 | 13,530 | 10,280 | 11,480 | 13,600 | 10,350 | 11,570 | 13,740 | 11,570
10,310 | 11,150 | 12,220 | 10,360 | 11,270 | 12,390 | 10,470 | 11,340 | 12,410 | 11,340
4,850 | 7,510 | 13,370 | 4,820| 7,510 13,510 | 5,000 | 7,680 | 13,580 7,680
3,160 | 4,010 | 5970 | 3,330 | 4,180 | 5910| 3,660 | 4,530| 6,170 4,530
3,010 | 3,780 | 5,050 | 3,410 | 4,240 | 5,610| 3,640 | 4,590 | 6,110 4,590
3,260 | 3,990 | 4,770 | 3,630 | 4,620 | 5,480| 4,050| 5,170| 6,210 5,170
2,760 | 3,600 | 4,950 | 3,390 | 4,300| 5,770 | 3,820 | 4,930 | 6,700 4,930
3,440 | 4,380 | 5,490 | 4,120 | 4,980 | 6,000| 4,880 | 5,950| 7,200 5,950
4,000 | 4,640 | 5,090| 4,560| 5,240| 5,760 | 5,370 | 6,230 | 6,790 6,230
4,030 | 5,040 | 6,000| 4,180| 5,240| 6,010| 5060 | 6,260 | 7,100 6,260
3,660 | 5,040 | 6,650| 4,170 | 5,300 | 6,850| 4,370 | 6,230| 8,110 6,230
3,220 | 4,500 | 6,910 | 3,900 | 5,290 | 7,560| 3,610 | 5,490 | 8,060 5,490
3,800 | 5,040 | 7,060| 4,520| 5,870 | 7,980| 4,510| 6,100| 8,710 6,100
3,160 | 4,740 | 7,140 | 3,950 | 5,560 | 8,310| 3,910 | 5,840 | 8,770 5,840
3,700 | 4,840 | 7,180 | 4,060 | 5,330| 7,230| 4,290| 5,740 | 8,170 5,740
4,610 | 5520 | 7,370| 4,530| 5,490 | 6,830 | 5,200 6,220 | 8,020 6,220
4,140 | 5,350| 7,050| 4,280| 5,370 | 7,000| 4,920 6,140 | 7,790 6,140
2,740 | 5,080 | 6,730 | 3,050 | 5,260| 6,640| 3,250 | 5,890 | 7,600 5,890
2,960 | 4,430 | 5,960| 3,290| 4,870| 6,670| 3,470 | 5,260 | 7,220 5,260
2,940 | 4,230 | 7,190 | 3,110 | 4,550 | 7,290 | 3,250 | 5,000 | 8,160 5,000
3,420 | 4,480 | 5,790 | 3,670 | 4,810 | 6,420| 3,840 | 5,180 | 6,990 5,180
3,660 | 4,800 | 5,840 | 3,930| 5,350 | 6,650| 4,000| 5,510| 6,980 5,510
3,090 | 5,280 | 6,740 | 3,400 | 5,840 | 7,450| 3,760 | 6,220 | 7,860 6,220
3,320| 4,800 | 8,010| 3,710 | 5260 | 8,640| 3,990 | 5,810| 9,400 5,810
3,430 | 5,080 | 7,660| 3,830| 5,470 7,890| 4,140 | 6,040 | 8,720 6,040
3,360 | 4,910 | 6,250 | 3,660 | 5,360 | 7,090| 3,850 | 5,840 | 7,710 5,840
3,050 | 4,390 | 6,800 | 3,440 | 4,900 | 7,850| 3,620 | 5,230| 8,250 5,230
2,690 | 4,190 | 6,530 | 2,600 | 4,460| 6,920| 3,020 | 4,990 | 7,650 4,990
2,840 | 3,690 | 4,640 | 2,730 | 3,710 | 5,090 | 3,190 | 4,300 | 5,650 4,300
2,850 | 4,050 | 5,340 | 3,050 | 4,300| 6,050| 3,410 | 4,760 | 6,420 4,760
3,550 | 4,790 | 8,180 | 3,660 | 4,940 | 8,080| 4,180 | 5,700| 9,090 5,700
3,050 | 4,910 | 6,910 | 3,180 | 4,840 | 7,050| 3,680 | 5,730| 7,960 5,730
3,380 | 4,830 | 6,790 | 3,370 | 4,930 | 6,590| 4,110| 5,690 | 7,570 5,690
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3,000 | 5,290 | 7,620 | 3,100 | 5,480 | 7,680| 3,790 | 6,260 | 8,760 6,260
3,190 | 4,210 | 6,300 | 2,980 | 4,160 | 6,260 | 3,730 | 4,970 | 7,040 4,970
3,250 | 4,420 | 9,000 | 3,270 | 4,240 | 9,040| 3,750 | 5,070 | 9,960 5,070
2,430 | 3,920 | 5,840 | 2,260 | 3,800 | 5,240 | 2,800 | 4,530 | 6,410 4,530
3,140 | 4,140 | 5930 | 3,160 | 4,150 | 5,310| 3,700 | 4,800 | 6,550 4,800
3,570 | 4,360 | 5,130 | 3,510 | 4,160 | 4,800 | 4,170 | 4,940 | 5,770 4,940
3,500 | 4,750 | 7,660 | 3,310 | 4,540 | 7,020| 4,100| 5,270 | 8,250 5,270
3,140 | 4,740 | 7,460 | 3,110 | 4,640 | 7,340| 3,750 | 5,380 | 8,290 5,380
3,550 | 5,700 | 8,360 | 3,580 | 5,650 | 8,110| 4,090 | 6,540 | 9,080 6,540
3,490 | 5,570 | 7,160 | 3,670 | 5,610 | 7,200| 4,240 | 6,550 | 8,270 6,550
3,820| 4,850 | 7,610 | 3,950 | 4,990 | 7,730| 4,490 | 5,910| 8,750 5,910
3,400 | 4,500 | 5,600 | 3,550 | 4,600 5,590| 4,240 | 5,550 | 6,790 5,550
3,130 | 4,640 | 7,950 | 3,200 | 4,710 | 7,790| 3,740 | 5,440 | 8,890 5,440
3,940 | 5,350 | 8,420 | 4,110 | 5,610 | 8,560| 4,190 | 6,140 | 9,610 6,140
4,140 | 6,090 | 8,850| 4,240| 6,280 | 8,860 | 4,630 6,870 | 9,910 6,870
4,700 | 6,160 | 7,780 | 4,680 | 6,390 | 8,440 | 5110 7,020| 9,190 7,020
4970 | 6,320 | 8,680| 4,940| 6,630| 9,140 | 5,090 | 7,220| 9,810 7,220
5240 | 6,410 | 8,930| 5370| 6,760 | 9,500 | 5,710 | 7,320 | 10,450 7,320
5660 | 6,780 | 7,910| 6,120| 7,020 8,060| 6,760 | 7,790 | 9,060 7,790
5160 | 6,340 | 7,940 | 55310| 6,540 | 8,110| 6,000| 7,300| 9,080 7,300
5360 | 6,800 | 8,180 | 5530| 6,970 | 8510| 6,240 | 7,790 | 9,480 7,790
4,440 | 7,080 | 10,170 | 4,470 | 7,000 | 9,620 | 4,880 | 7,810 | 10,900 7,810
4,480 | 5,740 | 8,510| 4,520| 5,720 | 8,090 | 4,940 | 6,470 | 9,230 6,470
4,310 | 5,380 | 6,950| 4,420| 5,520| 7,100 | 5,060 | 6,430 | 8,720 6,430
3,440 | 4,750 | 6,590 | 3,720 | 4,850 | 6,640 | 4,230 | 5,740 | 7,620 5,740
3,770 | 4,710 | 5670 | 3,870 | 4,840 | 5930| 4,660 | 5,720| 6,900 5,720
2,580 | 4,060 | 5,020| 2,800 | 4,310| 5,260| 3,550 | 5,100 | 6,000 5,100
2,320 | 3,190 | 3,970 | 2,680 | 3,500 | 4,180 | 3,290 | 4,260 | 5,170 4,260
2,370 | 3,460 | 4,460 | 2,230 | 3,640 | 4,870| 2,820 | 4,430 | 5,990 4,430
2,050 | 3,070 | 4,660 | 1,930 | 2,810 | 4,050 | 2,440 | 3,780 | 5,440 3,780
2,040 | 3,020| 4,450| 1,630 | 2,560 | 3,730 | 2,250 | 3,650 | 5,230 3,650
2,130 | 3,170 | 5,150 | 1,500 | 2,800 | 4,720 | 2,180 | 3,820 | 5,980 3,820
2,240 | 3,060 | 4,010| 2,320| 3,140 | 4,060 | 2,750 | 3,790 | 4,970 3,790
1,640 | 2,640 | 4,190 | 1,570 | 2,700 | 4,060 | 1,650 | 3,270 | 5,140 3,270
1,660 | 2,330 | 3,890 | 1,670 | 2,240 | 3,510 | 1,780 | 3,000 | 4,850 3,000
1,860 | 2,310 | 2,960 | 1,490 | 2,020 | 2,990 | 2,130 | 2,870 | 3,810 2,870
1,830 | 2,440 | 3,510 | 1,620 | 2,500 | 3,750 | 1,640 | 2,840 | 4,230 2,840
2,030 | 2,840 | 5,040| 2,230| 3,210| 5,590 | 2,100 | 3,050 | 5,040 3,210
2,610 | 4,220 | 6,420| 2,820| 4,480 | 6,710 | 2,480 | 4,330 | 6,640 4,480
3,080 | 4,310 | 5660 | 3,190 | 4,470 | 5,990| 3,060 | 4,600| 5,990 4,600
2,960 | 4,140 | 6,870 | 2,580 | 3,910| 6,770 | 3,090 | 4,440 | 7,120 4,440
3,000 | 3,970 | 5,260| 2,520 | 3,570 | 5,050| 3,210 | 4,380 | 6,010 4,380
3,420 | 4,250 | 5,750 | 3,070 | 4,030 | 5,620| 3,740 | 4,740 | 6,350 4,740
3,260 | 4,120 | 5,490 | 2,950 | 3,880 | 5,240| 3,630 | 4,590 | 6,080 4,590
3,520 | 4,460 | 6,220 | 3,140 | 4,040 | 5,380| 3,770 | 4,860 | 6,430 4,860
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2,910 | 4,590 | 5,950 | 2,610 | 4,120| 5,240 | 3,080 | 4,950 | 6,210 4,950
3,430 | 4,590 | 5,890 | 3,120 | 4,310 | 5,560 | 3,730 | 5,020| 6,610 5,020
3,380 | 4,400 | 5,750 | 3,250 | 4,150 | 5,730| 3,640 | 4,730| 5,930 4,730
3,320 4,810 | 5,990 | 3,130 | 4,470 | 5,500 | 3,640 | 5,210| 6,360 5,210
2,940 | 3,940 | 5,900| 2,690| 3,680 | 5,540| 3,170 | 4,310 | 6,510 4,310
3,050 | 3,600 | 4,790 | 2,590 | 3,270 | 4,370| 3,280 | 4,020| 5,340 4,020
2,880 | 3,630 | 4,550 | 2,480 | 3,370| 4,200| 3,280 | 4,170 | 5,100 4,170
3,210 | 4,320| 6,020 | 2,860 | 3,900 | 5,380 | 3,640| 4,950| 6,610 4,950
3,270 | 4,530 | 5,950 | 2,980 | 4,150 | 5,480 | 3,710 | 5,130 | 6,480 5,130
3,260 | 4,550 | 6,190 | 2,880 | 4,110 | 5,460| 3,690 | 5,080 | 6,640 5,080
3,610 | 4,540 | 5,770 | 3,180 | 4,090 | 5,010| 4,070| 5,040 | 6,070 5,040
3,950 | 4,560 | 5,500 | 3,480 | 4,140 | 5,250| 4,310| 5,080 | 6,120 5,080
3,730 | 4,470 | 5,300 | 3,280 | 3,950 | 4,860| 4,150 | 4,910 | 5,790 4,910
3,370 | 4,180 | 5,740 | 3,180 | 3,790 | 4,940 | 3,830 | 4,730| 6,110 4,730
2,730 | 3,810 | 5,170 | 2,500 | 3,490 | 4,860 | 3,160 | 4,370 | 5,880 4,370
3,110 | 3,980 | 5,280 | 2,820 | 3,620 | 4,850| 3,480 | 4,570 | 5,950 4,570
2,980 | 4,310 | 5,310| 2,710 | 3,980 | 5,010| 3,310 | 4,800 | 5,920 4,800
3,380 | 4,890 | 5,920 | 3,100 | 4,500 | 5,480| 3,580 | 5,290 | 6,350 5,290
4,040 | 4,980 | 6,390| 3,760 | 4,640 | 5,930 | 4,150 | 5,330 | 6,880 5,330
4,020| 4,530| 5,610| 3,500 | 4,140 | 5,330 | 4,390 | 4,980 | 6,140 4,980
3,430 | 4,330 | 5,390 | 3,050 | 3,930 | 4,720| 3,630 | 4,750 | 5,720 4,750
3,610 | 4,730 | 5,500 | 2,990 | 4,250 | 5,170| 3,800 | 5,160 | 6,100 5,160
4,120 | 4,830 | 5,380| 3,890| 4,610 | 5,160 | 4,430 | 5,290 | 5,930 5,290
3,940 | 4,790 | 5,720 | 3,800 | 4,700 | 5,560 | 4,520 | 5,360 | 6,380 5,360
3,690 | 4,590 | 5,270 | 3,520 | 4,520 | 5,170| 4,120| 5,120 | 5,920 5,120
3,750 | 4,490 | 5,040 | 3,600 | 4,390 | 4,930| 4,320| 4,940 | 5,500 4,940
3,840 | 4,660 | 5,650 | 3,680 | 4,540 | 5,500| 4,260 | 5,000| 6,200 5,000
4,240 | 4,780 | 5,580 | 4,000 4,680 | 5,380 | 4,220 5,060 | 6,010 5,060
3,940 | 4,730 | 6,040 | 3,850 | 4,600 | 5,800| 4,130 | 4,960 | 6,460 4,960
3,850 | 4,610 | 5,700 | 3,790 | 4,540 | 5,550 | 3,910 | 4,970 | 6,040 4,970
3,020 | 4,160 | 5,290 | 3,110 | 4,180 | 5,130| 3,080 | 4,610| 5,920 4,610
3,290 | 3,970 | 5,150 | 3,360 | 4,050 | 5,070| 3,350 | 4,390| 5,870 4,390
2,930 | 3,730 | 5,370 | 2,990 | 3,800| 5,340 | 3,070 | 4,200 | 5,620 4,200
3,000 | 3,680 | 4,770 | 3,020| 3,810 | 4,620| 3,300 | 4,140| 5,310 4,140
2,670 | 3,220 | 12,220 | 2,800 | 3,420 | 13,010 | 2,820 | 3,590 | 12,780 3,590
2,630 | 3,370 | 4,330| 2,920 | 3,710 | 4,630 | 2,800 | 3,860 | 5,050 3,860
2,660 | 3,330 | 4,650| 2,910 | 3,610| 4,680 | 2,890 | 3,750 | 5,270 3,750
2,640 | 3,480 | 5,130| 2,820| 3,650| 5,270 | 2,910 | 4,030 | 5,540 4,030
2,560 | 3,150 | 4,470 | 2,790 | 3,340 | 4,550 | 2,880 | 3,650 | 5,130 3,650
2,750 | 3,420 | 4,730 | 2,850 | 3,580 | 4,810 | 3,000 | 3,890 | 5,410 3,890
2,640 | 3,360 | 4,370 | 2,690 | 3,510| 4,460| 2,810 | 3,810| 5,010 3,810
3,250 | 3,950 | 5,270 | 3,390 | 4,070 | 5,280| 3,480 | 4,310| 5,700 4,310
3,300 | 4,180 | 5,330 | 3,360 | 4,290 | 5,440| 3,460 | 4,520| 5,860 4,520
3,430 | 4,220 | 5980 | 3,610| 4,380 6,000| 3,860 | 4,620| 6,210 4,620
2,910 | 3,800 | 4,570 | 3,170 | 4,160 | 4,840 | 3,420 | 4,460 | 5,210 4,460
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2,480 | 3,290 | 4,310 | 3,050 | 3,790 | 4,640 | 3,310 | 4,120 | 4,970 4,120
2,320 | 3,230 | 4,630| 2,580 | 3,700| 5,170 | 2,650 | 4,000 | 5,560 4,000
2,520 | 3,190 | 4,570 | 3,020 | 3,720 | 4,980 | 3,280 | 4,060 | 5,470 4,060
2,350 | 3,350 | 4,880 | 2,490 | 3,830| 5,270 | 2,670 | 4,150 | 5,790 4,150
2,180 | 3,160 | 4,430 | 2,350 | 3,750 | 5,050 | 2,530 | 4,080 | 5,460 4,080
2,490 | 3,140 | 4,660 | 2,800 | 3,640| 5,080| 2,980 | 3,980 | 5,510 3,980
2,290 | 2,860 | 4,400 | 2,420 | 3,160 | 4,770 | 2,450 | 3,360 | 5,220 3,360
2,330 | 3,030 | 4,5570| 2,570 | 3,310| 4,980 | 2,260 | 3,170 | 5,110 3,310
2,720 | 3,300 | 4,250 | 2,730 | 3,550 | 4,840 | 2,500 | 3,390 | 4,900 3,550
2,520 | 3,500 | 4,480 | 2,420 | 3,730 | 4,890 | 2,380 | 3,680 | 5,230 3,730
2,440 | 3,270 | 5,350 | 2,350 | 3,720| 5,470 | 2,330 | 3,880 | 5,490 3,880
2,490 | 3,130 | 4,410| 2,780 | 3,650| 5,170 | 2,900 | 3,860 | 5,390 3,860
2,440 | 3,040 | 4,490 | 2,640 | 3,500| 4,860 | 2,810 | 3,710 | 5,090 3,710
2,480 | 3,330 | 4,110| 2,670 | 3,860 | 4,860 | 2,690 | 4,070 | 5,070 4,070
3,220 | 3,750 | 4,420 | 3,340 | 4,140 | 5,020| 3,470 | 4,320| 5,210 4,320
2,790 | 3,660 | 5,350 | 3,000| 4,180 | 5,640 | 2,930 | 4,310| 5,750 4,310
2,400 | 3,100 | 4,770 | 2,660 | 3,680 | 5,050 | 2,600 | 3,720 | 4,810 3,720
2,320 | 3,000| 4,410| 2,630| 3,590 | 4,990 | 2,550 | 3,610 | 5,220 3,610
2,710 | 3,400 | 4,250 | 3,030 | 3,810 | 4,810 | 2,970 | 3,800 | 4,870 3,810
3,090 | 3,810 | 5,020| 3,410| 4,210 | 5,420| 3,330| 4,190| 5,650 4,210
3,420 | 4,250 | 5,500 | 3,640 | 4,620 5,870| 3,630 | 4,700| 6,120 4,700
3,230 | 4,390 | 5,510 | 3,330 | 4,710 | 5,960| 3,340 | 4,850 | 6,150 4,850
3,430 | 4,600 | 6,440 | 3,490 | 4,770 | 6,520 | 3,580 | 4,990 | 6,900 4,990
3,870 | 5,040 | 6,850 | 4,120| 5,330 | 6,930| 4,140 | 5,390 | 7,100 5,390
3,760 | 4,920 | 6,710 | 4,180 | 5270 | 6,690| 3,980 | 5,250 | 6,980 5,270
3,480 | 4,660 | 6,050 | 3,970 | 5,130 | 6,290| 3,660 | 5,100| 6,530 5,130
3,840 | 5,680 | 7,370 | 4,460 | 6,060 7,610| 4,230| 6,170| 7,850 6,170
4,830 | 7,590 | 11,670 | 5,280 | 7,910 | 12,050 | 5,220 | 8,090 | 12,030 8,090
8,540 | 9,870 | 11,600 | 8,890 | 10,190 | 12,020 | 9,010 | 10,350 | 12,150 | 10,350
8,000 | 9,160 | 10,470 | 8,270 | 9,460 | 10,780 | 8,520 | 9,650 | 10,910 9,650
8,260 | 9,940 | 11,980 | 8,610 | 10,220 | 12,260 | 8,920 | 10,530 | 12,650 | 10,530
8,400 | 9,600 | 11,270 | 8,560 | 9,840 | 11,570 | 8,770 | 10,090 | 11,800 | 10,090
7,300 | 9,230 | 11,980 | 7,440 | 9,410 | 12,160 | 7,600 | 9,620 | 12,530 9,620
7,000 | 87130 | 8960 | 7,210 | 8240 | 9,100| 7,410 | 8,490 | 9,370 8,490
7,710 | 8,750 | 9,780 | 7,440 | 8,560 | 9,640 | 7,900 | 9,050 | 10,190 9,050
7,960 | 9,230 | 10,540 | 7,820 | 9,030 | 10,320 | 8,230 | 9,510 | 10,890 9,510
7,920 | 9,060 | 10,970 | 7,690 | 8,850 | 10,770 | 8,170 | 9,350 | 11,410 9,350
8,910 | 10,690 | 13,090 | 8,600 | 10,420 | 12,830 | 9,160 | 11,000 | 13,430 | 11,000
4,610 | 7,170 | 9,950 | 4,760 | 7,100 | 9,620 | 5,080 | 7,450 | 10,190 7,450
7,100 | 8,820 | 10,220 | 6,920 | 8,660 | 10,030 | 7,340 | 9,120 | 10,560 9,120
8,470 | 9,260 | 10,430 | 8,240 | 9,060 | 10,190 | 8,830 | 9,630 | 10,800 9,630
8,740 | 9,460 | 10,290 | 8,430 | 9,160 | 10,040 | 9,060 | 9,790 | 10,680 9,790
8,370 | 9,520 | 10,770 | 8,070 | 9,240 | 10,450 | 8,650 | 9,870 | 11,160 9,870
7,690 | 9,210 | 10,390 | 7,500 | 8,950 | 10,140 | 7,980 | 9,520 | 10,700 9,520
8,000 | 9,200 | 10,170 | 7,790 | 8,940 | 9,960 | 8,290 | 9,550 | 10,650 9,550
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8,140 | 9,140 | 10,350 | 7,840 | 8,860 | 10,050 | 8,420 | 9,440 | 10,710 9,440
5,480 | 8,140 | 10,700 | 5,630 | 8,030 | 10,460 | 6,070 | 8,480 | 11,080 8,480
7,220 | 8,650 | 10,190 | 7,070 | 8,510 | 9,960 | 7,420 | 8,880 | 10,420 8,880
8,330 | 9,590 | 10,940 | 8,170 | 9,450 | 10,740 | 8,640 | 9,920 | 11,270 9,920
8,300 | 9,480 | 10,930 | 8,230 | 9,430 | 10,980 | 8,550 | 9,740 | 11,260 9,740
8,100 | 9,190 | 11,440 | 7,960 | 9,110 | 11,420 | 8,360 | 9,470 | 11,890 9,470
9,440 | 10,730 | 12,120 | 9,360 | 10,690 | 12,240 | 9,660 | 11,110 | 12,650 | 11,110
5,100 | 7,330 | 12,300 | 4,870 | 7,150 | 12,060 | 5,340 | 7,660 | 12,740 7,660
4,890 | 5,620 | 6,220| 4,730| 5,440 | 6,060| 5,180 | 5,940 | 6,550 5,940
4,960 | 5,530 | 6,080| 4,780| 5,340 | 5,940 | 5210 5,790 | 6,420 5,790
4,760 | 5,830 | 6,520| 4,560 | 5,610 | 6,300 | 4,940 | 6,080 | 6,800 6,080
5560 | 6,200 | 6,830| 5310| 6,000 6,670| 5810| 6,470| 7,210 6,470
5990 | 6,530 | 7,150 | 5,830 | 6,380 | 7,030| 6,270| 6,840 | 7,480 6,840
2,470 | 4,950 | 6,730 | 2,430 | 4,860 | 6,600 | 2,380 | 5,100 | 7,110 5,100
4,610 | 6,710 | 8,910| 4,520| 6,470 | 8,590 | 4,710 | 6,820 | 9,060 6,820
3,140 | 6,280 | 9,160 | 3,760 | 6,300 | 8,860 | 3,970 | 6,720| 9,370 6,720
3,110 | 3,890 | 4,840 | 3,510 | 4,300 | 5,240| 3,790 | 4,670| 5,700 4,670
3,110 | 3,730 | 4,540 | 3,590 | 4,170 | 4,890 | 3,970 | 4,560 | 5,460 4,560
3,000 | 3,740 | 4,570 | 3,310 | 4,110 | 4,910| 3,740 | 4,560 | 5,460 4,560
3,440 | 5,690 | 8,520 | 3,720 | 5,660 | 8270| 4,170 | 6,160 | 8,810 6,160
7,130 | 8,510 | 9,890 | 6,990 | 8,350 | 9,710| 7,410 | 8,840 | 10,270 8,840
7,870 | 9,100 | 10,220 | 7,680 | 8,890 | 10,010 | 8,150 | 9,470 | 10,680 9,470
8,100 | 8,970 | 10,100 | 7,850 | 8,710 | 9,840| 8,320 | 9,300 | 10,490 9,300
8,520 | 9,440 | 10,210 | 8,250 | 9,150 | 9,940 | 8,800 | 9,760 | 10,610 9,760
8,340 | 9,260 | 10,360 | 8,040 | 8,970 | 10,020 | 8,610 | 9,540 | 10,630 9,540
7,830 | 8,800 | 9,700 | 7,630 | 8,560 | 9,490| 8,110| 9,110 | 10,050 9,110
7,810 | 8,750 | 10,210 | 7,630 | 8,480 | 9,890 | 8,050 | 9,010 | 10,520 9,010
7,660 | 8,730 | 9,680 | 7,340 | 8,460 | 9,400| 7,880 | 9,030 | 10,010 9,030
8,110 | 9,430 | 12,720 | 7,840 | 9,200 | 12,520 | 8,370 | 9,810 | 13,280 9,810
8,120 | 9,040 | 10,260 | 7,940 | 8,790 | 10,020 | 8,430 | 9,380 | 10,650 9,380
8,080 | 9,470 | 10,510 | 7,830 | 9,230 | 10,330 | 8,410 | 9,810 | 10,900 9,810
7,710 | 8,900 | 10,630 | 7,450 | 8,630 | 10,300 | 7,940 | 9,200 | 10,970 9,200
8,140 | 9,190 | 10,080 | 7,910 | 8,960 | 9,840 | 8,430 | 9,500 | 10,410 9,500
8,230 | 9,090 | 10,220 | 8,010 | 8,900 | 10,060 | 8,600 | 9,500 | 10,690 9,500
7,530 | 8,470 | 9,580 | 7,390 | 8,300 9,400| 7,900 | 8,920 | 10,080 8,920
7,610 | 8,390 | 9,230| 7,470 | 8,250 | 9,080| 8,000| 8,830| 9,680 8,830
7,340 | 8,100 | 8,850 | 7,320| 8,040 | 8760| 7,810| 8,550| 9,330 8,550
7,700 | 8,690 | 9,840 | 7,630 | 8,620 | 9,720| 8,040 | 9,070 | 10,250 9,070
8,130 | 8,900 | 9,670 | 8,100 | 8,840 | 9,600| 8,560 | 9,310 10,110 9,310
8,100 | 9,170 | 10,120 | 8,060 | 9,120 | 10,080 | 8,470 | 9,590 | 10,580 9,590
8,540 | 10,060 | 12,830 | 8,490 | 10,000 | 12,750 | 8,970 | 10,450 | 13,180 | 10,450
9,730 | 10,850 | 11,990 | 9,760 | 10,870 | 12,030 | 10,140 | 11,340 | 12,510 | 11,340
8,280 | 9,400 | 11,550 | 8,260 | 9,320 | 11,590 | 8,670 | 9,810 | 12,060 9,810
7,570 | 8,500 | 9,440 | 7,540 | 8,500 | 9,470 | 7,920 | 8,920| 9,910 8,920
7,660 | 8520| 9,570 | 7,680 | 8560 | 9,520| 8,150 | 9,060 | 10,070 9,060
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7,470 | 8,510 | 9,450 | 7,580 | 8,570 | 9,450 | 8,000 | 9,040 | 10,050 9,040
7,900 | 9,120 | 10,240 | 8,020 | 9,350 | 10,570 | 8,380 | 9,660 | 10,830 9,660
7,830 | 8,910 | 10,030 | 7,880 | 9,140 | 10,350 | 8,320 | 9,540 | 10,780 9,540
4,030 | 8,250 | 10,170 | 3,500 | 8,360 | 10,450 | 3,950 | 8,790 | 10,880 8,790
3,960 | 4,470 | 5,110 | 3,580 | 3,970 | 4,530| 4,080 | 4,490 | 5,190 4,490
2,580 | 4,020 | 5,580 | 2,380 | 3,590 | 5,090| 2,690 | 3,980 | 5,510 4,020
2,720 | 4,080 | 4,740 | 2,370 | 3,620 | 4,420 | 2,610 | 3,960 | 4,570 4,080
3,270 | 3,980 | 5,090 | 2,780 | 3,560 | 4,430| 3,070 | 3,820| 4,740 3,980
3,610 | 5,300 | 6,300 | 2,980 | 4,720 5,660| 3,350 | 4,990 | 5,930 5,300
4,990 | 7,330 | 10,830 | 4,420 | 6,800 | 10,370 | 4,680 | 7,200 | 10,970 7,330
9,060 | 10,290 | 11,270 | 8,870 | 10,020 | 10,970 | 9,340 | 10,630 | 11,680 | 10,630
9,170 | 10,160 | 11,390 | 8,950 | 10,010 | 11,250 | 9,560 | 10,760 | 12,120 | 10,760
8,850 | 10,300 | 11,270 | 8,630 | 10,120 | 11,050 | 9,380 | 10,890 | 11,830 | 10,890
8,960 | 10,060 | 11,110 | 8,720 | 9,790 | 10,750 | 9,400 | 10,550 | 11,590 | 10,550
8,350 | 9,930 | 10,960 | 8,070 | 9,660 | 10,750 | 8,620 | 10,320 | 11,390 | 10,320
8,970 | 9,790 | 10,650 | 8,710 | 9,540 | 10,290 | 9,220 | 10,080 | 10,910 | 10,080
8,470 | 9,720 | 11,340 | 8,240 | 9,530 | 11,020 | 8,860 | 10,210 | 11,850 | 10,210
8,520 | 9,380 | 10,630 | 8,330 | 9,200 | 10,440 | 8,930 | 9,910 | 11,240 9,910
8,490 | 9,470 | 10,510 | 8,280 | 9,260 | 10,270 | 9,030 | 10,060 | 11,110 | 10,060
8,440 | 9,250 | 10,140 | 8,300 | 9,070 | 9,940 | 8,970 | 9,790 | 10,740 9,790
8,240 | 9,130 | 9,880 | 8,110 | 9,010 | 9,750| 8,670 | 9,650 | 10,430 9,650
8,570 | 9,360 | 10,370 | 8,380 | 9,200 | 10,330 | 8,970 | 9,890 | 11,100 9,890
8,220 | 9,110 | 10,420 | 8,210 | 9,000 | 10,350 | 8,830 | 9,660 | 11,100 9,660
8,170 | 9,110 | 9,940 | 8,040 | 8990 | 9,790 | 8,620 | 9,630 | 10,600 9,630
8,050 | 8,920 | 9,630| 7,860 | 8,770 | 9,440| 8,460 | 9,410 | 10,070 9,410
7,890 | 8,910 | 9,810| 7,650 | 8,740 | 9,680| 8,300| 9,390 | 10,330 9,390
7,810 | 8,960 | 9,740 | 7,610 | 8,780 | 9,590 | 8,240 | 9,470 | 10,420 9,470
8,420 | 9,300 | 10,250 | 8,320 | 9,190 | 10,160 | 8,910 | 9,850 | 10,910 9,850
8,160 | 8,920 | 9,740 | 8,060 | 8840 | 9,660| 8580 | 9,450 | 10,310 9,450
8,170 | 8,900 | 9,940 | 8,060 | 8790 | 9,790| 8,570 | 9,400 | 10,460 9,400
8,310 | 9,390 | 11,030 | 8,230 | 9,360 | 11,040 | 8,840 | 9,930 | 11,540 9,930
8,790 | 9,710 | 10,610 | 8,750 | 9,790 | 10,650 | 9,160 | 10,220 | 11,150 | 10,220
8,910 | 11,020 | 12,560 | 9,030 | 11,170 | 12,650 | 9,450 | 11,560 | 13,150 | 11,560
10,020 | 11,150 | 12,910 | 10,240 | 11,370 | 13,160 | 10,590 | 11,710 | 13,590 | 11,710
9,560 | 10,740 | 12,140 | 9,830 | 10,960 | 12,300 | 10,100 | 11,290 | 12,650 | 11,290
9,690 | 10,570 | 11,700 | 10,040 | 10,830 | 11,880 | 10,290 | 11,140 | 12,290 | 11,140
5,390 | 10,190 | 12,630 | 5,090 | 10,250 | 12,750 | 5,380 | 10,550 | 13,060 | 10,550
3,490 | 4,450 | 6,850 | 3,350 | 4,240 | 6,470 | 3,420 | 4,410| 6,790 4,450
3,600 | 4,180 | 5,530 | 3,360 | 3,930 | 5,280| 3,510 | 4,130| 5,550 4,180
5,080 | 8,420 | 10,980 | 4,850 | 8,340 | 10,980 | 5,120 | 8,550 | 11,160 8,550
9,380 | 10,260 | 11,290 | 9,440 | 10,340 | 11,400 | 9,620 | 10,540 | 11,630 | 10,540
9,770 | 10,770 | 11,630 | 9,900 | 10,890 | 11,770 | 10,050 | 11,070 | 11,990 | 11,070
9,590 | 10,650 | 11,800 | 9,740 | 10,810 | 11,980 | 9,800 | 10,900 | 12,120 | 10,900
10,080 | 10,750 | 11,470 | 10,310 | 10,980 | 11,750 | 10,290 | 10,960 | 11,680 | 10,980
9,880 | 10,860 | 11,750 | 10,020 | 11,080 | 11,990 | 10,000 | 11,070 | 11,980 | 11,080
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9,300 | 10,430 | 11,780 | 9,400 | 10,600 | 12,000 | 9,390 | 10,570 | 12,010 | 10,600
9,000 | 9,980 | 11,180 | 9,080 | 10,060 | 11,320 | 9,080 | 10,160 | 11,370 | 10,160
9,380 | 10,400 | 11,420 | 9,390 | 10,430 | 11,370 | 9,530 | 10,570 | 11,570 | 10,570
8,980 | 10,550 | 11,430 | 9,180 | 10,570 | 11,460 | 9,330 | 10,730 | 11,620 | 10,730
9,300 | 10,170 | 11,350 | 9,360 | 10,180 | 11,310 | 9,410 | 10,290 | 11,480 | 10,290
9,010 | 9,910 | 10,790 | 9,020 | 9,950 | 10,850 | 9,110 | 10,040 | 10,970 | 10,040
9,150 | 9,940 | 10,630 | 9,240 | 9,990 | 10,640 | 9,300 | 10,120 | 10,800 | 10,120
9,110 | 10,120 | 11,130 | 9,180 | 10,190 | 11,180 | 9,270 | 10,300 | 11,300 | 10,300
8,910 | 9,910 | 11,010 | 9,000 | 9,980 | 11,050 | 9,060 | 10,080 | 11,210 | 10,080
9,460 | 10,080 | 10,680 | 9,480 | 10,060 | 10,660 | 9,540 | 10,210 | 10,790 | 10,210
8,980 | 9,740 | 10,380 | 9,010 | 9,770 | 10,450 | 9,090 | 9,880 | 10,550 9,880
9,130 | 9,900 | 10,620 | 9,230 | 9,920 | 10,660 | 9,320 | 10,070 | 10,870 | 10,070
9,050 | 9,970 | 10,720 | 9,040 | 9,950 | 10,690 | 9,180 | 10,130 | 10,840 | 10,130
9,410 | 10,140 | 11,070 | 9,370 | 10,060 | 10,960 | 9,550 | 10,290 | 11,180 | 10,290
9,330 | 10,400 | 11,610 | 9,250 | 10,320 | 11,560 | 9,510 | 10,560 | 11,790 | 10,560
9,580 | 10,620 | 11,810 | 9,530 | 10,590 | 11,730 | 9,660 | 10,750 | 12,030 | 10,750
9,590 | 10,700 | 11,780 | 9,620 | 10,740 | 11,870 | 9,730 | 10,810 | 11,880 | 10,810
9,440 | 10,390 | 11,600 | 9,470 | 10,440 | 11,670 | 9,570 | 10,540 | 11,700 | 10,540
9,520 | 10,690 | 11,760 | 9,570 | 10,770 | 11,880 | 9,700 | 10,900 | 11,980 | 10,900
10,130 | 10,940 | 11,730 | 10,090 | 10,950 | 11,800 | 10,330 | 11,140 | 12,110 | 11,140
9,590 | 10,500 | 11,770 | 9,680 | 10,520 | 11,740 | 9,820 | 10,770 | 11,940 | 10,770
9,490 | 10,320 | 11,510 | 9,440 | 10,300 | 11,420 | 9,660 | 10,550 | 11,740 | 10,550
9,650 | 10,460 | 11,630 | 9,660 | 10,470 | 11,580 | 9,920 | 10,760 | 11,890 | 10,760
8,950 | 10,220 | 11,250 | 8,980 | 10,230 | 11,290 | 9,210 | 10,480 | 11,530 | 10,480
9,270 | 10,430 | 11,640 | 9,260 | 10,430 | 11,650 | 9,510 | 10,700 | 11,920 | 10,700
9,580 | 10,600 | 11,620 | 9,560 | 10,540 | 11,550 | 9,830 | 10,790 | 11,830 | 10,790
8,780 | 10,370 | 11,400 | 8,800 | 10,380 | 11,390 | 9,030 | 10,680 | 11,740 | 10,680
9,440 | 10,450 | 11,580 | 9,410 | 10,450 | 11,530 | 9,720 | 10,800 | 11,930 | 10,800
5,330 | 10,110 | 12,590 | 5,320 | 10,100 | 12,760 | 5,510 | 10,390 | 12,920 | 10,390
3,690 | 4,150 | 5,830 | 3,720 | 4,170 | 5,770 | 3,930 | 4,440 | 5,970 4,440
3,360 | 4,130 | 5,280 | 3,370 | 4,130 | 5,190| 3,570 | 4,440| 5,680 4,440
3,420 | 4,160 | 5,040 | 3,540 | 4,200 | 5,130| 3,710 | 4,470 | 5,480 4,470
3,760 | 4,340 | 5,140 | 3,860 | 4,430 | 5,150| 4,050 | 4,730| 5,480 4,730
3,670 | 4,580 | 5,450 | 3,750 | 4,650 | 5,480| 4,030| 5,050| 6,000 5,050
4,050 | 4,770 | 5250| 4,160 | 4,810 | 5,280 | 4,470 | 5,290 | 5,790 5,290
4330 | 5,280 | 7,000| 4,510| 5,360| 6,830| 5010 5,950 | 7,600 5,950
4,360 | 7,280 | 10,950 | 4,530 | 7,310 | 11,040 | 4,940 | 7,820 | 11,270 7,820
10,390 | 11,430 | 12,710 | 10,480 | 11,560 | 12,770 | 10,770 | 11,810 | 12,960 | 11,810
11,210 | 12,020 | 12,840 | 11,180 | 12,070 | 12,890 | 11,640 | 12,500 | 13,370 | 12,500
10,540 | 11,710 | 12,640 | 10,580 | 11,800 | 12,650 | 11,060 | 12,220 | 13,170 | 12,220
9,340 | 10,560 | 13,330 | 9,290 | 10,480 | 13,290 | 9,710 | 10,940 | 13,920 | 10,940
9,800 | 11,010 | 11,980 | 9,720 | 10,930 | 11,870 | 10,120 | 11,400 | 12,410 | 11,400
9,280 | 10,520 | 11,140 | 9,130 | 10,410 | 11,040 | 9,560 | 10,850 | 11,510 | 10,850
9,630 | 10,680 | 11,450 | 9,450 | 10,570 | 11,330 | 9,970 | 11,080 | 11,820 | 11,080
7,640 | 9,070 | 11,280 | 7,550 | 8,980 | 11,170 | 7,990 | 9,470 | 11,710 9,470

53



7,100 | 8,160 | 9,570 | 7,030 | 8,100 | 9,520| 7,470 | 8,590 | 10,030 8,590
7,370 | 8,380 | 9,540 | 7,320| 8,180 | 9,150| 7,840 | 8,770 | 9,830 8,770
7,640 | 8,430 | 9,620| 7,310| 8,080 | 9,230| 7,860 | 8,690| 9,890 8,690
7,660 | 8,440 | 9,610| 7,390 | 8090 | 9,200| 7,950 | 8,690| 9,870 8,690
7,830 | 8,630 | 9,380 | 7,460 | 8,220 8950| 8,040 | 8,850| 9,650 8,850
7,940 | 8,860 | 9,800 | 7,550 | 8,470 | 9,350 | 8,120 | 9,100 | 10,080 9,100
8,270 | 9,070 | 9,900 | 7,870 | 8,720 9,560 | 8,530 | 9,380 | 10,240 9,380
5130 | 8,200 | 9,410| 4,950 | 7,860 | 9,000| 5,410| 8,480 | 9,720 8,480
5360 | 8,060| 9,560 | 5,130 | 7,690 | 9,150| 5,630 | 8,320| 9,840 8,320
5200 | 7,780 | 9,470 | 4,970 | 7,440 | 9,090| 5,400 | 8,040 | 9,820 8,040
5,260 | 7,840 | 9,480 | 5,050 | 7,540 | 9,100| 5,470 | 8,090 | 9,770 8,090
5500 | 7,780 | 9,860 | 5,310| 7,470 | 9,450| 5,750 | 8,030 | 10,130 8,030
5240 | 7,430 | 9,850 | 4,970 | 7,070 | 9,300 | 5,400 | 7,600 | 10,010 7,600
5530 | 8,230| 9,460| 5320| 7,950 | 9,170| 5,720 | 8,480 | 9,750 8,480
5150 | 7,190 | 9,190 | 4,980 | 6,920 | 8,860| 5,320| 7,410| 9,450 7,410
5260 | 87120| 9,780 | 5,070 | 7,820 9,470| 5,440 | 8,380 | 10,100 8,380
8,050 | 9,190 | 11,410 | 7,730 | 8,850 | 11,140 | 8,340 | 9,550 | 11,930 9,550
5820 | 7,790 | 11,010 | 5,700 | 7,560 | 10,750 | 6,090 | 8,080 | 11,480 8,080
5,690 | 7,090 | 10,240 | 5,550 | 6,890 | 9,940 | 6,020 | 7,380 | 10,620 7,380
5610 | 6,980 | 10,200 | 5,530 | 6,840 | 9,980 | 5,960 | 7,320 | 10,590 7,320
5580 | 6,870 | 9,690 | 5,540 | 6,730 | 9,460 | 5,950 | 7,180 | 10,120 7,180
4,750 | 6,460 | 10,530 | 4,680 | 6,330 | 10,370 | 5,020 | 6,750 | 10,880 6,750
5060 | 6,400 | 9,490 | 4,940 | 6,250 | 9,340| 5,320| 6,680 | 9,880 6,680
5350 | 6,540 | 8,670 | 5250| 6,320 8,280| 5630| 6,790| 8,930 6,790
4,180 | 6,430 | 8,880 | 4,130| 6,180 | 8510| 4,830 | 6,700 | 9,140 6,700
3,610 | 4,520 | 5,540 | 3,540 | 4,580 | 5,810| 4,170 | 5,260 | 6,480 5,260
3,490 | 4,490 | 5,480 | 3,670 | 4,620 | 5,680 | 4,280 | 5,260| 6,380 5,260
3,920 | 4,720 | 5,370 | 4,020| 4,810 | 5,780| 4,570 | 5,440 | 6,310 5,440
4,000 | 6,430 | 8,170| 4,030| 6,230| 7,900 | 4,650 | 6,800 | 8,450 6,800
7,210 | 8,630 | 9,430| 6970 | 8320 9,100| 7,500 | 8,960 | 9,810 8,960
5,460 | 7,990 | 10,170 | 5,240 | 7,650 | 9,790| 5,590 | 8,270 | 10,650 8,270
5450 | 7,090 | 9,820 | 5,210 | 6,740 | 9,240 | 5,540 | 7,250 | 10,120 7,250
5730 | 7,270 | 9,860 | 5,500 | 6,960 | 9,390| 5,870 | 7,470 | 10,160 7,470
5,170 | 7,160 | 10,450 | 5,000 | 6,890 | 10,020 | 5,340 | 7,380 | 10,820 7,380
5250 | 6,660 | 9,760 | 5,010| 6,360 | 9,200| 5,460 | 6,840 | 10,050 6,840
5210 | 6,660 | 9,990 | 4,980 | 6,310 | 9,480| 5,380 | 6,830 | 10,350 6,830
5090 | 6,370 | 9,660 | 4,820 | 6,070 | 9,320| 5,200| 6,530 | 10,230 6,530
5070 | 6,600 | 10,430 | 4,860 | 6,340 | 10,160 | 5,230 | 6,870 | 11,090 6,870
4,930 | 6,080 | 9,370| 4,720| 5,820| 9,000| 5,030| 6,290 | 9,920 6,290
4,950 | 6,230 | 9,420| 4,730| 5,950 | 9,040 | 5,080 | 6,460 | 9,960 6,460
5060 | 6,870 | 10,000 | 4,840 | 6,570 | 9,640 | 5,120 | 7,140 | 10,590 7,140
5010 | 6,930 | 9,270 | 4,810 | 6,690 | 9,030| 5,140 | 7,250| 9,870 7,250
4,810 | 7,750 | 9,420| 4,660| 7,510 | 9,160 | 4,970 | 8,190 | 10,040 8,190
4,870 | 6,620 | 9,110| 4,700| 6,380 | 8,780 | 5030| 6,920 | 9,640 6,920
5290 | 7,710 | 9,390 | 5,170 | 7,510 | 9,160 | 5,470 | 8,140 | 10,030 8,140
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5320 | 7,960 | 8,820| 5,190 | 7,800 | 8,650| 5,490 | 8,470 | 9,350 8,470
7,270 | 8,040 | 8790 | 7,160 | 7,900 | 8,610| 7,740 | 8,560 | 9,290 8,560
6,130 | 7,220 | 8,360 | 6,030| 7,140 | 8,280| 6550| 7,700 | 8,930 7,700
6,470 | 7,280 | 8,000| 6,430| 7,230 7,860| 6910| 7,750 | 8,450 7,750
6,860 | 7,570 | 8,500 | 6,840 | 7,560 | 8,440| 7,380 | 8,100| 9,020 8,100
6,470 | 7,690 | 9,560 | 6,560 | 7,670 | 9,570| 7,040 | 8,210 | 10,210 8,210
7,460 | 8,490 | 9,580 | 7,530 | 8,480 | 9,620| 8,080 | 9,060 | 10,250 9,060
7,640 | 8,360 | 9,090 | 7,650| 8380 | 9,070| 8170| 8,960 | 9,770 8,960
7,800 | 8,810 | 9,550 | 7,760 | 8,620 | 9,280| 8370 | 9,220| 9,940 9,220
7,610 | 8,490 | 9,640 | 7,370 | 8240 | 9,510| 7,870 | 8,790 | 10,040 8,790
8,150 | 8,910 | 9,820 | 8,110 | 8,830 | 9,710| 8,580 | 9,360 | 10,270 9,360
8,620 | 9,740 | 11,110 | 8,540 | 9,730 | 11,200 | 9,100 | 10,280 | 11,760 | 10,280
2,750 | 4,050 | 9,250 | 2,530 | 3,810 | 9,230 | 2,870 | 4,180 | 9,590 4,180
2,600 | 3,290 | 3,790 | 2,340 | 2,930 | 3,400 | 2,690 | 3,390 | 3,900 3,390
2,060 | 3,370 | 3,930| 1,930 | 3,000| 3,470 | 2,280 | 3,410 | 3,960 3,410
2,070 | 3,220 | 4,090| 1,880 | 2,850 | 3,710 | 2,220 | 3,250 | 4,120 3,250
2,990 | 3,340 | 3,640 | 2,640 | 2,990 | 3,290 | 2,900 | 3,340 | 3,690 3,340
3,00 | 4,480 | 9,270 | 2,790 | 4,120 | 8,890 | 3,050 | 4,490 | 9,500 4,490
7,520 | 8,810| 9,510 | 7,280 | 8,580 | 9,210| 7,930 | 9,210 | 9,890 9,210
6,400 | 9,700 | 10,610 | 6,280 | 9,500 | 10,360 | 6,740 | 10,220 | 11,180 | 10,220
9,120 | 10,080 | 10,830 | 8,940 | 9,820 | 10,580 | 9,620 | 10,630 | 11,440 | 10,630
9,100 | 9,990 | 10,730 | 8,860 | 9,770 | 10,430 | 9,640 | 10,570 | 11,290 | 10,570
9,250 | 10,320 | 11,260 | 9,100 | 10,180 | 11,090 | 9,830 | 10,930 | 11,880 | 10,930
10,040 | 10,690 | 11,440 | 9,860 | 10,500 | 11,160 | 10,540 | 11,270 | 11,990 | 11,270
9,530 | 10,240 | 10,860 | 9,410 | 10,100 | 10,730 | 10,020 | 10,760 | 11,460 | 10,760
8,030 | 9,910 | 10,760 | 7,910 | 9,820 | 10,700 | 8,510 | 10,520 | 11,440 | 10,520
8,100 | 9,240 | 10,590 | 8,050 | 9,160 | 10,460 | 8,600 | 9,780 | 11,170 9,780
8,040 | 8950 | 9,790 | 8,030| 8910 9,750| 8,570 | 9,550 | 10,480 9,550
8,390 | 9,250 | 10,370 | 8,380 | 9,250 | 10,390 | 8,950 | 9,880 | 11,110 9,880
8,600 | 9,350 | 10,050 | 8,600 | 9,340 | 10,070 | 9,150 | 9,950 | 10,750 9,950
8,350 | 9,290 | 10,300 | 8,360 | 9,270 | 10,310 | 8,880 | 9,850 | 10,930 9,850
8,350 | 9,250 | 10,430 | 8,400 | 9,310 | 10,430 | 8,820 | 9,800 | 11,000 9,800
8,280 | 9,220 | 9,960 | 8,410| 9,300 | 9,990| 8,850 | 9,880 | 10,650 9,880
8,560 | 9,370 | 10,070 | 8,620 | 9,390 | 10,060 | 9,170 | 10,010 | 10,740 | 10,010
8,630 | 9,420 | 10,160 | 8,650 | 9,380 | 10,080 | 9,190 | 9,990 | 10,740 9,990
8,810 | 9,550 | 10,480 | 8,790 | 9,510 | 10,470 | 9,340 | 10,100 | 11,090 | 10,100
9,140 | 10,110 | 11,420 | 9,100 | 10,190 | 11,590 | 9,640 | 10,550 | 11,730 | 10,550
9,510 | 10,330 | 11,090 | 9,680 | 10,400 | 11,190 | 9,780 | 10,540 | 11,300 | 10,540
9,610 | 10,250 | 10,970 | 9,670 | 10,330 | 11,080 | 9,790 | 10,470 | 11,260 | 10,470
9,710 | 10,290 | 10,890 | 9,880 | 10,430 | 11,060 | 10,010 | 10,580 | 11,260 | 10,580
9,760 | 10,700 | 11,840 | 9,910 | 10,900 | 12,040 | 10,110 | 11,060 | 12,240 | 11,060
9,580 | 10,350 | 11,170 | 9,770 | 10,500 | 11,340 | 9,810 | 10,630 | 11,540 | 10,630
10,020 | 10,850 | 11,600 | 10,070 | 10,920 | 11,690 | 10,130 | 11,010 | 11,770 | 11,010
3,020 | 5,510 | 12,190 | 2,780 | 5,340 | 12,140 | 3,050 | 5,610 | 12,250 5,610
2,890 | 3,650 | 4,190 | 2,750 | 3,430 | 3,930 | 2,950 | 3,720 | 4,270 3,720

55



3,250 | 3,890 | 6,660 | 3,000| 3,650 6,400| 3,250| 3,850 | 6,650 3,890
4,540 | 6,300 | 9,490 | 4,260| 6,080 | 9,400 | 4,420 | 6,230 | 9,460 6,300
8,170 | 9,180 | 10,350 | 8,230 | 9,230 | 10,490 | 8,200 | 9,220 | 10,430 9,230
8,660 | 9,530 | 10,590 | 8,660 | 9,580 | 10,630 | 8,700 | 9,610 | 10,650 9,610
8,560 | 9,750 | 10,730 | 8,580 | 9,780 | 10,830 | 8,530 | 9,790 | 10,780 9,790
8,360 | 9,350 | 10,300 | 8,410 | 9,400 | 10,360 | 8,330 | 9,340 | 10,290 9,400
8,560 | 9,300 | 10,390 | 8,580 | 9,350 | 10,440 | 8,550 | 9,300 | 10,390 9,350
8,500 | 9,160 | 10,060 | 8,640 | 9,330 | 10,300 | 8,480 | 9,240 | 10,200 9,330
8,490 | 9,420 | 10,630 | 8,650 | 9,550 | 10,820 | 8,510 | 9,420 | 10,590 9,550
8,490 | 9,140 | 9,920 | 8,600 | 9,270 | 10,070 | 8,430 | 9,100 | 9,880 9,270
8,230 | 9,110 | 9,770 | 8,260 | 9,150 | 9,820| 8,190 | 9,080 | 9,770 9,150
8,150 | 9,040 | 10,040 | 8,220 | 9,080 | 10,050 | 8,180 | 9,060 | 10,120 9,080
8,240 | 9,310 | 10,090 | 8,230 | 9,310 | 10,110 | 8,210 | 9,320 | 10,100 9,320
8,620 | 9,320 | 10,230 | 8,670 | 9,350 | 10,210 | 8,680 | 9,370 | 10,300 9,370
8,680 | 9,330 | 9,970 | 8,640 | 9,330 | 9,940| 8,620| 9,350| 9,970 9,350
8,420 | 9,290 | 10,320 | 8,440 | 9,290 | 10,300 | 8,430 | 9,310 | 10,320 9,310
8,810 | 9,700 | 10,410 | 8,790 | 9,670 | 10,410 | 8,800 | 9,700 | 10,420 9,700
8,930 | 9,760 | 10,510 | 8,870 | 9,710 | 10,570 | 8,870 | 9,750 | 10,590 9,760
8,630 | 9,310 | 10,240 | 8,550 | 9,260 | 10,180 | 8,550 | 9,260 | 10,150 9,310
8,390 | 9,250 | 9,960 | 8,380 | 9,210 | 9,930| 8,330| 9,210 | 9,940 9,250
8,300 | 9,270 | 10,230 | 8,310 | 9,240 | 10,200 | 8,300 | 9,290 | 10,290 9,290
8,490 | 9,320 | 10,040 | 8,430 | 9,260 | 9,970 | 8,480 | 9,330 | 10,090 9,330
8,830 | 9,610 | 10,610 | 8,800 | 9,560 | 10,560 | 8,840 | 9,610 | 10,610 9,610
8,660 | 9,470 | 10,590 | 8,600 | 9,430 | 10,520 | 8,610 | 9,480 | 10,610 9,480
8,520 | 9,310 | 10,260 | 8,510 | 9,300 | 10,240 | 8,530 | 9,340 | 10,310 9,340
9,040 | 10,460 | 12,650 | 9,110 | 10,580 | 12,870 | 9,000 | 10,470 | 12,660 | 10,580
9,680 | 10,990 | 13,200 | 9,910 | 11,210 | 13,400 | 9,720 | 11,000 | 13,140 | 11,210
9,650 | 10,720 | 11,970 | 9,790 | 10,940 | 12,210 | 9,620 | 10,730 | 11,950 | 10,940
9,350 | 10,550 | 11,650 | 9,500 | 10,740 | 11,880 | 9,410 | 10,600 | 11,640 | 10,740
9,390 | 10,420 | 11,540 | 9,570 | 10,590 | 11,650 | 9,490 | 10,520 | 11,570 | 10,590
9,450 | 10,700 | 16,420 | 9,550 | 10,790 | 16,450 | 9,530 | 10,800 | 16,360 | 10,800
8,800 | 10,210 | 11,860 | 8,820 | 10,250 | 11,990 | 8,830 | 10,280 | 11,990 | 10,280
8,820 | 10,450 | 13,450 | 8,790 | 10,460 | 13,390 | 8,920 | 10,520 | 13,660 | 10,520
9,230 | 10,110 | 11,130 | 9,270 | 10,130 | 11,080 | 9,310 | 10,200 | 11,140 | 10,200
9,200 | 9,980 | 10,560 | 9,220 | 10,030 | 10,560 | 9,280 | 10,100 | 10,650 | 10,100
8,860 | 9,870 | 10,730 | 9,000 | 9,940 | 10,800 | 9,080 | 10,040 | 10,920 | 10,040
9,290 | 10,330 | 11,180 | 9,330 | 10,410 | 11,280 | 9,350 | 10,490 | 11,350 | 10,490
9,350 | 10,380 | 11,150 | 9,430 | 10,480 | 11,270 | 9,410 | 10,480 | 11,240 | 10,480
9,230 | 10,510 | 11,480 | 9,270 | 10,620 | 11,650 | 9,310 | 10,610 | 11,610 | 10,620
3,830 | 6,290 | 10,640 | 3,960 | 6,340 | 10,660 | 3,970 | 6,380 | 10,670 6,380
3,330 | 3,920 | 4,430 | 3,460 | 4,050 | 4,500| 3,400 | 4,040 | 4,590 4,050
3,530 | 4,580 | 5,390 | 3,750 | 4,920 | 5,780| 3,710 | 4,860 | 5,780 4,920
3,540 | 4,450 | 5,410 | 3,910 | 4,820 5,860| 3,780 | 4,770 | 5,900 4,820
3,600 | 4,580 | 5,530 | 3,980 | 5,150 | 6,120| 3,850 | 4,980 | 6,090 5,150
4,310 | 5,010| 6,090 | 4,850| 5,670| 6,930 | 4,580 | 5,440 | 6,910 5,670
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4,500 | 5,870 | 8,440 | 4,940| 6,350 | 8,730 | 4,840 | 6,310 | 8,740 6,350
7,730 | 8,840 | 9,750 | 7,990 | 9,100 | 9,960 | 8,020 | 9,230 | 10,150 9,230
8,550 | 9,370 | 10,070 | 8,660 | 9,530 | 10,110 | 8,880 | 9,790 | 10,470 9,790
8,200 | 9,240 | 10,200 | 8,450 | 9,390 | 10,380 | 8,700 | 9,690 | 10,690 9,690
8,450 | 9,660 | 10,900 | 8,640 | 9,810 | 11,020 | 8,920 | 10,130 | 11,360 | 10,130
7,350 | 8,340 | 10,160 | 7,500 | 8,420 | 10,210 | 7,760 | 8,760 | 10,570 8,760
7,030 | 7,900 | 8,860| 7,190 | 7,990 | 8960| 7,510 | 8,380| 9,400 8,380
6,990 | 7,800 | 8,550 | 7,090 | 7,870 | 8,620| 7,370 | 8,210| 9,030 8,210
6,800 | 7,370 | 8,360| 6,860| 7,410 8370| 7,170 | 7,750 | 8,770 7,750
7,010 | 7,790 | 8,940 | 6,760 | 7,630 | 8700| 7,330 | 8,120| 9,230 8,120
7,000 | 7,720 | 9,030 | 6,830| 7,440 | 8,770| 7,350 | 8,000| 9,390 8,000
7,370 | 8,540 | 10,580 | 7,160 | 8,270 | 10,370 | 7,610 | 8,830 | 11,020 8,830
7,560 | 8,210 | 9,120 | 7,350 | 7,970 | 8,910| 7,920 | 8,530| 9,480 8,530
7,420 | 8,040 | 83820| 7,190 | 7,760 | 8,530| 7,700 | 8,360 | 9,180 8,360
7,430 | 8170 | 8,910| 7,170 | 7,910 | 8,680| 7,640 | 8,420| 9,200 8,420
7,640 | 8,540 | 9,350 | 7,440 | 8,320 9,090| 7,890 | 8,860 | 9,650 8,860
6,730 | 7,720 | 8,750 | 6,520 | 7,510 | 8,550| 7,040 | 8,050 | 9,140 8,050
6,680 | 8,130 | 9,840 | 6,490 | 7,940 | 9,640| 6,970 | 8,460 | 10,200 8,460
6,250 | 7,040 | 7,910 | 6,050 | 6,840 | 7,650| 6,420 | 7,310| 8,200 7,310
6,240 | 6,810 | 7,400 | 6,070| 6,590 | 7,170| 6,420 | 7,020| 7,640 7,020
6,290 | 6,900 | 7,440 | 6,100 | 6,690 | 7,200| 6,490 | 7,120| 7,700 7,120
5950 | 6,830 | 7,670 | 5,820 | 6,600 | 7,400| 6,240 | 7,100| 7,980 7,100

En la tabla anterior, por cada fase (A, B y C), calculamos el valor promedio y al final,

se calculd6 el valor promedio total.

A continuacion, se encuentra graficado el valor promedio total, que nos servir para

conocer si el THDi esta dentro de los limites.
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Gréfico 16: Distorsion Armdnica Total en Corriente respecto al tiempo

DISTORSION ARMONICA TOTAL EN
CORRIENTE VS TIEMPO

14

12 ¥ e L Lol - ¥

10

THDi

TIEMPO
0

Fuente: Elaboracién propia.

En el gréfico anterior, podemos observar que existe distorsion armonica de corriente, que

sale del limite y Ilega hasta un 13.11%.

Tabla 9: Porcentaje promedio de armonicos de corriente segin su orden

THDi | © 1 2 3 4 5 6 7 8 9
833 |167| 100 032 | 0.66 | 0.09 | 7.10 | 0.07 | 28 | 0.2 | 032
2 5 1
10 | 11 12 13 14 15 16 | 17 | 18 | 19 | 20
0.14 |2.63| 005 | 117 | 0.09 | 0.15 | 0.04 | 038 | 0.0 | 0.1 | 0.02

2 6

a SRR 22| 23 24 | 25 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31

o ()]

:gg*g 0.052| 0.03| 0.088 | 0.011| 0.066| 0.012| 0.023) 0.011] 0.05| 0.01] 0.043

€ E 1 2

< S| 32 |33 34 35 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42

0.01 | 0.01 0.01 0.03 | 0.00 | 0.04 | 001 | 0.02 | 0.0 | 0.0 | 0.00

43 44 45 46 47 48 49 50
0.05 | 0.02 0.04 0.03 | 0.10 | 0.01 | 0.09 | 0.02
9 7 2 8 1 5 9 9

Fuente: Elaboracién propia.
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En la tabla anterior, se puede observar el valor de cada THDi en promedio que ha sido
expresado como un porcentaje del valor fundamental (60Hz), y es un resumen de la tabla N°
8.

Aunque, podemos observar que la Distorsion Arménica Total de Corriente (THDi) se
encuentra en promedio de 8.332 %, individualmente nos damos cuenta que el valor del THDi
estad practicamente originado por el 5to armaénico de corriente, ya que los demas armonicos
de corriente tienen valores relativamente bajos, es decir reduciendo el 5to armonico, se
reducira el THDi.

Finalmente, dado que los valores de arménicos de corriente se encuentran por debajo del

valor del 12% no es necesario realizar el calculo de la tasa de distorsion de la demanda.

Gréfico 17: Distorsion Armonica Total en Tension respecto al tiempo

Distorsion Armonica Total en Tension Vs Tiempo

THDv
i
?
»
]
¥

1
TIEMPO
0

Fuente: Elaboracién propia.

En el gréafico anterior, podemos observar que existe distorsion armonica total en tension,

teniendo un valor maximo de hasta un 6.81%.
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Tabla 10: Porcentaje promedio de armonicos de tension segun su orden

Armonicos de

Tension (%)

THDv| O 1 2 3 4 5 6 7 8 9
4.48 | 0.05 100 0.09 0.18 0.04 4.13 0.03 0.87 | 0.07 | 0.13
8 1 6 5 9 4 1 8 3 6
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
0.06 | 1.23 0.02 0.69 0.04 0.08 0.03 0.36 | 0.01 | 0.13 0.02
5 7 7 6 5 3 4 1 8 1
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
0.03 | 0.01 0.07 0.00 0.04 0.00 0.01 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.01
4 2 5 4 4 8 4 7 6 1 4
32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

5 3 2 9 1 9 5 6
43 44 45 46 47 48 49 50
0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
2 1 4 1 1 1 2 4

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los valores mostrados en tabla encontramos que el arménico 5to. esta en
4.134% (respecto a la fundamental de 60Hz) y no cumple con la normativa de
referencia. Adicionalmente, la Distorsion Armonica Total (THDv) se encuentra en
4.488 %.

Si observamos el cuadro nos damos cuenta que el valor del THDv esta practicamente
originado por el arménico 5to, ya que los deméas arménicos de tension tienen valores
relativamente bajos, de manera que reduciendo el arménico 5to, como consecuencia

se reducira el THDv y también el THDi.

Tabla 11: Corriente Media RMS

Corriente (A) RMS A Med Corriente (A) RMS B Med Corriente (A) RMS C Med

1730 1791 1741

Fuente: Elaboracion propia.

3.5

En la tabla anterior, se puede observar las corrientes RMS medidas durante el tiempo

de monitoreo, las cuales nos serviran para el célculo de la corriente arménica a mitigar.

Calculos

A continuacion, utilizaremos la siguiente ecuacion para hallar la corriente armonica

maxima presente en el sistema para la seleccion del filtro activo:
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..[20]
1791 A

’ 1
1+ 13.11%2

Ih =

Th =232,814A

Adicionalmente, ya que otro de los beneficios mas importantes del filtro activo también es el aumento
del factor de potencia del sistema eléctrico, escogeremos un factor de potencia objetivo de 0,98 para
hacer su sistema mas eficiente al disminuir su potencia reactiva.

Para lo anterior, utilizaremos la ecuacion [19]:

Qr=P= (tan(ACOS(Q)micml)) —tan (ACOS(thml)))

Qr = P x (tan(ACos(0,961)) — tan(AC0s(0,98)))
Qr = 79,63 KVAR

Al obtener la potencia reactiva a mitigar, ahora encontramos la corriente reactiva:

. _ Q- [KVAR]

r =

V3 %V, [KV]
...[21]
7963 9994
" V3046
Finalmente, la corriente total requerida por el filtro activo seré definida por:
Ir = \Ih? + Ir?
...[22]
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I = /232,812 + 99,942
Iy = 253,35 4

De acuerdo a los célculos realizados, nuestro corriente a filtrar sera de 253, 35 Amperios, por lo
tanto, debemos seleccionar un filtro activo que tenga una capacidad inmediata superior para poder

mitigar el THDi y por consiguiente el THDv.
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IV. DISCUSION
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De acuerdo a los trabajos previos, el disefio y utilizacion de los filtros pasivos, s6lo estan
enfocados y se ajustan a la frecuencia especifica que debe eliminarse, siendo Unicamente eficaz
para una instalacion especifica, es decir, la incorporacién o eliminacion de cargas puede

interrumpir el sistema de filtrado.

En cambio, los filtros activos cancelan los arménicos inyectando corrientes armoénicas
exactamente iguales donde surgen en tiempo real frente a los armonicos existentes para

eliminarlos, siendo posible asi eliminar totalmente los arménicos, hasta el orden 50°.

Debido a que la empresa y la Planta de Congelado de Vira S.A. sufren constantemente rapido
crecimiento por la necesidad de produccion, introducen cargas (lineales y no lineales), que
pueden presentar distorsiones y pérdidas de eficiencia debido al bajo factor de potencia, y es
por eso que la presente tesis, concuerda con los trabajos previos y propone utilizar un filtro
activo, ya que al estar estructurado de manera que pueda adaptarse a los cambios que ocurren

en las redes eléctricas, resulta ser la mejor solucién para su problema.
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V.

CONCLUSIONES
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Con el andlisis de los resultados podemos comprobar que existe una deficiencia de calidad de
energia eléctrica por causa de armonicos, que en su mayoria son causados por los arrancadores

de estado solido de los compresores del sistema de frio (cargas importantes).

El armdnico 5to. es un arménico de secuencia negativa, el cual produce calentamiento de
motores eléctricos debido a que el torque que genera, se sustrae del torque de la onda
fundamental de 60hz, incrementando como consecuencia la temperatura en los motores
eléctricos y en los transformadores, no pudiendo por este motivo trabajar a carga nominal,

ademas de la vibracion adicional que genera.

Normalmente este armonico 5to. es generado por variadores de velocidad de 6 pulsos, o
dispositivos con semiconductores de potencia trifasicos, tales como UPS, rectificadores, entre

otros.

De acuerdo a los célculos realizados en la presente investigacion, recomendamos la instalacion
en paralelo de un filtro activo de 300 Amperios para mitigar la corriente armonica y a su vez

también disminuir el THDwv.

También podemos concluir que, con la revision del diagrama unifilar, no tienen las cargas
lineales y no lineales separadas, lo cual afecta a todo el sistema eléctrico inyectdndolos de

armonicos.

Por otra parte, podemos concluir que los Fickler y la variacién nominal de la tension, se
encuentran dentro de los valores recomendados, y por tal, no existe la necesidad actual de

realizar alguna correccion.
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Debido a que existe un tablero general de acoplamiento de barras, se recomienda independizar
la salida de los transformadores para facilitar el mantenimiento eléctrico y no dejar fuera de

funcionamiento a toda la planta en caso de falla.

Recomendamos que esta investigacion sirva como base para realizar una evaluacion especifica

en las cargas importantes del sistema en estudio.

Se recomienda, ademas, que, en la medida de lo posible, considerar siempre el uso de equipos
de alta eficiencia y consultar con los proveedores de los equipos a fin de garantizar que la

distorsion armonica de la red no aumente perjudicialmente.

Debido a la presencia del 5to. arménico de tensidn el cual es normalmente generado por
variadores de velocidad y/o rectificadores controlados, UPS, entre otros, se recomienda
reubicar, de ser posible, estos equipos generadores de armoénicos mas cerca de la fuente de
energia, en este caso del transformador, a fin de reducir la impedancia de la linea y lograr
arménicos de tensién de menor magnitud, en caso no sea posible hacerlo, se recomienda
utilizar cables de acometida independientes para los equipos de mayor potencia que generan

armonicos desde la Sub Estacion.

Finalmente, se recomienda realizar mediciones de calidad de energia por lo menos una vez al

afio o cuando existen cambios importantes de carga.
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Anexo 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA DE UN PROYECTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

TITULO: “EVALUACION DEL SISTEMA ELECTRICO INTERIOR 440 V PARA MEJORAR LA CALIDAD DE ENERGIA EN LA PLANTA DE CONGELADO DE LA EMPRESA VIRU
S.A., VIRU, LA LIBERTAD”

Problema

¢De qué
manera es
posible
mejorar la
calidad de
la energia
eléctrica en
la Planta de
Congelado
de la
empresa
VIRU S.A.?

Objetivos:

General y
Especificos

Objetivo General
Elaborar una
propuesta para
mejorar la calidad
de energia
eléctrica en la
Planta de
Congelado de la
empresa VIRU
S.A.

Objetivos
Especificos

* Realizar un
diagndstico de
calidad de energia
en la Planta de
Congelado de la
empresa VIRU
S.A.

* Analizar los
parametros de
calidad de energia

Variables

Variable
Calidad de energia
eléctrica

Hipotesis

Un andlisis de
calidad de
potencia,
registrara
parametros y
detectari donde
esta el
problema, para
asi poder
plantear las
acciones
necesarias con
la finalidad de
mejorar la
calidad de
energia eléctrica
en la Planta de
Congelado de la
empresa Virl
S.A.

Marco tedrico

Sistema de Energia Eléctrica
Yebra (2009) define: “Un sistema de
distribucién de energia eléctrica es el
conjunto de elementos encargados
de conducir la energia desde una
subestacioén hasta el usuario” (p. 22).
Béasicamente, la distribucion de
energia eléctrica comprende las
lineas primarias, los transformadores
de distribucion, las lineas
secundarias de distribucién y las
acometidas y medidores.

Calidad Servicio Eléctrico

Mufioz (2015) nos dice: “La Real
Academia de la Lengua define
calidad como la propiedad o conjunto
de propiedades inherentes a algo,
que permiten juzgar su valor” (p.36).

Metodologia

Tipo de

investigacion:
Segun Hernandez,
Fernandez y Baptista
(2010) la investigacion
de acuerdo con la
naturaleza del
problema planteado y
sus propositos  del
estudio, se identifica
como aplicada por
intentar solucionar un
problema practico
existente en la Planta
de Congelado de la
empresa Vird S.A.

Nivel de
investigacion:
Descriptivo

Poblacién:

Técnicas

e
instrumentos

Técnica:

Las técnicas
empleadas fueron:

Recoleccion de
datos relacionados
al tema.

Observaciéon de
caracteristicas de
la variable en
estudio.

Andlisis de
contenidos

Instrumento:
Los instrumentos
a utilizarse seran:
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de la situacién
actual.

* Plantear
correctivos para
minimizar los
problemas de
calidad de energia
eléctrica.

Por lo que, podemos definir la calidad
de servicio eléctrico como el conjunto
de caracteristicas, técnicas y
comerciales, inherentes al suministro
eléctrico exigibles por los sujetos,
consumidores y por los érganos
competentes de la administracion.

La poblacién para — Analizador de

nuestra investigacion Redes.

tiene la caracteristica de — Excel.

ser una poblacion finita, -  goftware de

esta compuesta por: Simulacién

Sistema Eléctrico de VirQ Eléctrica:

S.A. NEPLAN V.
5.3.51

Disefio de M?moria de

Célculo..

investigacion.

El disefio del trabajo
de investigacion
planteado es no
experimental, dado
gue la recoleccién de
datos se basa en
evaluar los
pardmetros de calidad
eléctrica en la Planta
de Congelado de la
empresa Vira S.A.,
fenémeno en estudio
o realidad en estudio.
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Anexo 2: Ficha Técnica Filtro Activo AccuSine PCS+ 60 A, 120 A, 200 A, 300 A -

380 V AC to 480 VAC.

Harmonic compensation offer

AccuSine PCS+

The Schneider Electric solution for
active harmonic filtering in industrial
installations.

(1) Defout and prefermed control method
(2) Auxtiary CT requirad for pavaleiing of unils with Load
sense CT position.

(3) Auciery CT required for pavaleling of urs with Source
(mains) sense CT pason.

D L

MV: HOW-15%

OOA, 120A 200A 300A- 320V AC 10 400 VAC
ATA B4A 10TA 230A. 80000 VAC
40A DDA, 133A 200 A - €00-080 VAC

400000 V AC; +107%6-157%
MVE:MW'IS‘A

Nominal Frequency 30400 Hz, 23 Hz aulo sensing

Number of phases 3-phase, wih or wihout neutral

Operation with single phase] Yes: no efiect on neutral cument

icads .

Topoiogy Digital harmaonic FFT
I:IEMOWH_

Losses AlSOVAC<3% ae0VCA<S ™S

Curent ranstormerns (CT) | Any rabo weh 1 or 3 ampere secondary
Type 1 acouracy
SO0 or 400 Hz raded
Grounded

Quaraity of CT 2 or 3 for 3-wire slectricy sysiem
3 required for £.wire elecinicy system

CT VAlcadng 15 mQ

Spectrum cancefaton 2% 10 91+, gscrele. Uy selectable per harmonic order (ampitude
and onvolf)

Cortrol bazs Closed loop or new nshlatons ™

. for ravoft

CT Position Clased Loop Control: Source sense (at mains) CT or Load sense
CT for single uret =
Open Loop Contral: Load sense CT or sowrce sense CT for single
w-l"l

Hamonic Altervabon Closed Loop: < 3 % THDO) max 20-1 THD() reduction wih load
harmonic current above 50 % of AccuSine PCS+ raing
Open Loog: < 3% TDO
m_usaxunw per loact

Hamonic Operational % THDA set point

Fealures %% THDv set point

Hamonkc avoxsance Oumput at speciiic hammonic order tumed off F resonance or lack
of o umed of

Paraliel cperation Up 10 10 units per sed of CT (10 515! onder), any size combinaton
Backward compatbiy with AccuSine PCS opeatad in paraliel
“‘wmummumdmmm

Famlel cperation opSions | MasterMasier (masters receive mairs CT)
MasterShave
Muti-Masier'mutisiave
Same as AccuSina PCS for retrofits

Faralel sequence opions | Leadiag with unit rotation: one unit cperales 10 Al cagacity
before nest unit lums on; timed rotafion.
Load Share: Al operating units function at the same ouput

Paralel recundancy Any unit wih CT connections wil automatically become master If
the conroling master (s taken offing.
Automatc Increasa in cuput of all units © Maka WP capacity of
any offiine unit

Paralel HMI control Any urst permits viewing and changing parameter sattings of
complete system or any other urit in paralisd system

Paralel communications | Proprietary COM Bus betwsen ope unis

Powet tacior comection OpAmized unity #F, Leading (capaciive) of lagging Inducive)
power factor {Cos ¢) 10 target

Mairs cument cument 0 balance funcamentsl
current on the makns due 10 load
| disphacemant PF (Cos o))

Control response Sme 28&

Hasmonic comection tme | 2 cycles

Reactve coreciion me | 1/4 cycle

Ousplay 144 nun OVGA TFT B4k-color touchscraan

Languages Engish

Operator Inferface Mogeis HMI STU jouch pansl screen

Display parameters 100's: Inchuges THDI, THDv, osclioscope for viewing many

seiected parameters, phasor dagrams, ioad power, measured
currents for in, IS, X | neg seq, PF {Cos ), Infecied currents for ih,
| reactive, | neg seq, ofc.

5 Schpeider
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AccuSine PCS+

ifications

AccuSine PCS+ Spec

Modbus RTU, Madbus TCPW#

4 Input and 4 output dry contacts; assignable

<70 db at one meter from wunit surface

MLNBSBMWMMMMI

Supports TT. TN, and IT grounding sysiems;

mmmmmmmm dod defa: high eg delta

NL 120A8 2004 m IP20, UL Type Opan, & UL Type 1 conSguratons -0 "C 045 °C

All others 0 °C 0 40
mzsn«mtow'c
Retative ity 10 83 %, noncondensing
Selzmic atrg with BC and ASCET e
Operating Alttude 1000 m {derate 1 %100 m above), max 4500 m
Awomalic rodback of cutput Ocours heatsink IGMpSraiunn sensor euoeads ratus limit
Amblent temperature shuldown | Absolute shetdown if ar infet Smparature 51°C
Preset Amits. sat [Nt Guo 10 alttude or ambicnt - bacomes fxod Timit

CE EMC Cortification IEC/EN 60430-1, EN 69000-5-4 Class A, EN §1000-6-2

Prolection (enclasure) P00, P20, 31, P34, UL Type 1, UL Type 2 UL Type 12, UL Type Open
Stardaras complance/ cULus (ULSDS , CSA 222 No. 14)

CEWMS ua,a.unnoum

P00, 20, LX Type 1, & LA Type Open
Free Staeding P31, P04 UL Type 2, & UL Type 12
Croutt protecton P00 and IPZ0 - extemal means required
Free standing endosures - ng circult braaker of fused & with mechanscal dooe
A Ratrng 10415 VAC - 200 kA cULus; 125 KA IEC
10480 VAC - 200 kA cUlus; 7B WA IEC
10 600 V AC - 100 kA oliLus: 100 kA IEC
1 690 VAC - no clLus rating 900 kA IEC
Cable erry UL Type open, P00, UL Type 1, and 20 - boom onty
Free standaing - top and botiom entry through gland plates
PCSA protection Conformal coating on afl PCEAS
FONAch Cegree 2
Coolng configrason Sopamia S PRNUTS 1or heat Sink S6050N NG PCEA SGCioN.

Heat gink (Migh heat planuny') nput from botom and axhaust out top

All components in high heat planum rated P54 or batior => no Mlering required
PCBA air supply must be claan and dry (Wering may be required).

No concuctve particies permimed.

Fan anguage ouput (na crypsc codes)

USE port for upicad of new software and dowrload of operatioral records

Service port USE port: comimiission, program, of Sagnossics via 2 Rpiop computar when powes & on of oft. piop provides power (o control
board when no urnit power is present

Commissioning On-board slep-by-step process; CT automatic sTing, phase rotation, and polarity, extemal transtbmer ratio and phase shift;

heattest and mare

Typical applications

A 5 & F M 4

Oil and gas Water Cement HVAC Building Wind mills

* Oil and gas platforms,
* Port cranes,

* Steal,

* Water/Wastawater,

* HVAC.

« Automotive.
* Process plants. Pulp and paper.
* Wind and solar farms.

* Lifts {ski or budding).
* Manne vessels. ..

Schpder :
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Harmonic compensation offer Gelection Table

Harmonic and PF Correction - 380-480 V models, 50/60 Hz

Wesght
L
&
PCSPOC0DAN2 UL Type 2 Fioor Standing Top or Botiom 2 m
PCEPOCODIP3Y P31
PCSPOSODIN1Z UL Type 12 200
PCEPOC0DSIPI4 P34
120 30/00 PCSP12003P00 P00 (UL Type Open) | Vall Mount Sollom 3 "3
PCSP12005N2 UL Type 2 Floar Saanding Top or Botiom 4 o7
PCSP12003P31 P31
PCSP12003N12 UL Type 12 283
PCSP12005P34 P34
200 200 PCSP20005P00 IPO0 (UL Type Open) | Vi Mourt Sotlom 3 17
PCSP20005N2 UL Type 2 Floor Standing Top or Sotiom L] 387
PCSP200DIP31 P3N
PCSP20005N12 UL Type 12 402
PCSP20005P34 P
300 2060 PCSP30005FP00 1PQ0 (UL Type Open) | Wall Mount Botiom 7 210
PCSP300D3N2 UL Type 2 Fioor Saanding Top or Botiom L] 422
PCSP30005P3 P31
PCSP30003N12 UL Type 12 430
PCSP30005P34 P

Note:

G0 A IP20UL Type 1 configuation Rquas onnng wo fems: PCSPOSODSIP00 and PCSPWMKITEOA adds 232 mm fo fength and 8.7 Ag
120 A P20 Type 1 configuration requires ordring Iwo fams: PCSP12005¥P00 and PCSPAWMMIT 1204, acds 232 mm fo length and 9.3 kg
200 A WP204K Type 1 configuranion requires ordoing two dems: PCSP20005/P00 and PCSPAMMIT2004; adds 273 mm fo kngth and 8.5 kg
300 A P200UL Type 1 configuration requaes ondodng fwo dams: PCSPI0005F00 and PCSPWIMNITI00A, adds 273 mm fo length and 86 ig

Harmonic and PF Correction - 480-600 V models, 50/60 Hz

Rated current | Frequency (HI) | Reference Number Enclosure Information Frame © | Weight
Rating Style Cabie entry “

& 2000 PCSPOMTDONZ UL Type 2 Floor Sanding Top or Botiom 8 400
PCSPOMTDOPIY P31
PCSPOMTDON1Z UL Type 12 471
PCSPOMTDOFPOS P34

™ 20/00 PCSPOMMDONZ UL Type 2 Floar Sanding Top or Botiom ] 450
PCSPOSMDOP31 P31
PCEPOSSDONIZ UL Type 12 W7
PCSPOSMDOIPS4 P

157 2000 PCSP13TDONZ UL Type 2 Fioor Smnding Top or Sotiom 10 a3
PCSP15TDOFPI P
PCSP1STDGN12 UL Type 12 o3
PCSP13TDGIP34 P4

233 2000 PCSP230D0N2 UL Type 2 Fioor Sanding Top or Botiom 10 ™7
PCSP233D0P31 P31
PCSP230DON12 UL Type 12 e
PCSP23000F34 P

(1) Soe pages 1280 14

’ Schpsder
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Selection Table

Harmonic and PF Correction - 600-690 V models, S0/60 Hz

Rated current | Frequency (Hz) | Reference Number Enclosure information Frame " | Weight
Rating Style Cabile entry kg
40 2000 PCEPOMODTNZ UL Type 2 Foor Standing Top o Botiom 8 423
PCSPOM0DTIPI ¢ P31
PCSPOMOOTN12 UL Type 12 4
PCSPOS00TIPO4 PS4
20 2000 PCSPOS00OTNZ UL Type 2 Ficar Standing Top or Botiom 8 333
PCSPOZ0OTIPIY P31
PCSPOROOTNIZ UL Type 12 542
PCEPOZ00TIPYY PS4
133 2000 PCEP133DTN2 UL Type 2 Foor Standing Top or Botiom 10 708
PCSP123071P31 P31
PCSP133D7TN12 UL Type 12 730
PCSP133071P34 P34
200 3000 PCSP20007TN2 UL Type 2 Floor Standing Top or Botiom 10 o0
PCSP200071P31 P31
PCSP20007TN12 UL Type 12 % -]
PCSP200071P34 1P

(1) See pages 1240 14

AccuSine+ Wall Mount Conversion Kit

8 Converts IP00 (UL Type Open) fo IP20 (UL Type 1) wal mounied enciosed

assemblies,

8 Includes HMI mountng plade and cable entry enclosure for mounting on the
bottom of e IP00 assemblies.

Wall mount kit | Unit rating | Helght | Wigth | Depth | Weight (kg) | Weight (kg)
reference A

PCSPWWMIKITEOA |0 1530 a1 349 973 8.7
PCSPWWMIIT120A | 120 1730 421 34 1220 93
PCSPWMKITI00A | 200 90642 373 435 180.0 8.6
PCSPWMKITI00A | 300 w2 573 430 21800 5.0
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Dl”;gﬁ‘:‘s“ andinstallation  Pnjit dimensions and installation
? guidelines for AccuSine PCS+
and AccuSine PFV+

Frama size figure | Exterior dimensions
Heght Width Depth
mm mm mm
1 1300 £21 o)
z 2052 0o 300
3 14080 £21 354
4 2053 0o 300
] 1323 302 £330
-] 2009 800 600
T 1380 S0z £330
] 2092 800 600
] 2100 1300 300
10 2100 1400 600
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Unit dimensions and installation
guidelines for AccuSine PCS+
and AccuSine PFV+

Frame size 6
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Frame size 9
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Dimensions and installation Unit dimensions and installation

guidelines guidelines for AccuSine PCS+
and AccuSine PFV+
Frame size 10

W -_Dﬁ

1P 00 W AC PS4 680 W AC

w i i [
L
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