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RESUMEN

El desarrollo de la presente investigacion, plantea una mejor solucion ante el mal que
aqueja a todo Asentamiento Humano, es por eso que dentro de la actual situacion de la
demanda del servicio de agua potable y alcantarillado en todo lugar desarrollandose en una
area Geografica, determinamos realizar un reto que es el de hacer un disefio del sistema de

agua potable y alcantarillado.

Hoy en dia en el AA HH el Mirador Il, distrito La Esperanza, provincia de Trujillo,
departamento La Libertad, carece de un servicio de agua potable y alcantarillado que sea
eficiente, es decir que al igual que el resto de los AA. HH. que existe dentro del area territorial
del distrito La Esperanza, estas son las necesidades mas grandes y primordiales que existen
para el beneficio y desarrollo de la poblacion en saneamiento, convirtiéndose esto un reto a
realizar, es por esto que nuestro disefio de la red de agua potable y alcantarillado va a dar
paso a la eliminacién de focos de contaminacion latentes dentro de la poblacion, permitiendo
que esta investigacion en su ejecucion garantizara la salubridad de la poblacion en esta zona.
Este disefio tendra una linea de conduccidn e instalacion domiciliaria para agua potable de
cada vivienda familiar (240 viviendas, 1 mercado y 2 iglesias adventistas), que contara con:
1,101.00 ml de tendido de tuberia pvc agua C-10 SP DN 32mm inc. anillos, 611.00 ml de
tendido de tuberia pvc agua C-10 SP DN 48mm inc. anillos, 385.00 ml de tendido de tuberia
pvc agua C-10 SP DN 60mm inc. anillos, y demas accesorios complementarios como codos,
tees, reducciones, valvulas de aire, de purga y compresion, suministros de medidores, etc.,
también se hara el saneamiento mediante una red de desagtie para las aguas servidas, con sus
respectivas instalaciones domiciliarias respectivas, que contaran con: 1680.85 ml
suministros e instalacion de tubo pvc de (20-32)mm, 243 suministro e instalacion de valvula
corporation 1/2", abrazaderas, 243 cajas de registro, 38 buzones, etc., implementando una
capacitacion y concientizacion a la poblacion beneficiaria, originando una mejor calidad de
vida de los pobladores de este AA. HH., contando con una topografia que nos permite contar
con los rasgos geomorfoldgicas de la zona, resultando ser un relieve montafioso y desigual
con declives que varian desde 2 - 16% de gradiente, encontrandose pequefias montafias
empinadas con 9% de pendientes, encontrandose con una clasificacion de suelos de acuerdo
a SUCS: Suelo SP-Arena mal graduada y de acuerdo a AASHTO: Suelo A-3 material
granular excelente a bueno como subgrado con porcentajes de finos desde 2.55% a 4.83% y

con contenido de humedad de 1.50m con porcentajes de 0.55% a 1.28%. También se
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ejecutara un estudio de impacto ambiental para establecer y conocer los impactos negativos
y positivos en la poblacion por la construccion de esta gran investigacion. Todo se estimo en
un Presupuesto de Inversion Total de S/. 1°256,919.85 (Un Millén Doscientos cincuenta y
seis mil novecientos diecinueve con 85/100 soles), beneficiando en su totalidad a la

poblacion.

Se utilizara el programa CivilCad 2018 para realizar el modelamiento de la red de agua
potable y alcantarillado y también el programa WaterCAD v.16, estos programas nos daran
los conocimientos y célculos exactos para la construccion del disefio elaborado para el

beneficio de la poblacién, dando una alta calidad en el trabajo y ejecucién de la investigacion.

Palabras Clave: Disefio, ampliacién y mejoramiento, agua potable, sistema de saneamiento.
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ABSTRACT

The development of the present investigation, proposes a better solution to the evil that
afflicts all human settlement, that is why it is within the current situation of the demand for
drinking water and sewerage service in any place developed in a Geographic area, We
determined to make a challenge that is to make a design of the potable water and sewerage

system.

Nowadays in the AA HH the Mirador Il, district La Esperanza, province of Trujillo,
department La Libertad, lacks an efficient drinking water and sewerage service, that is, like
the rest of the AAss. HHSss that exists within the territorial area of the La Esperanza district,
these are the largest and most important needs that exist for the benefit and development of
the population in sanitation, becoming a replica to be carried out, which is why our network
design of drinking water and sewerage will give way to the elimination of latent sources of
pollution within the population, which implies that this investigation in its execution
guarantees the health of the population in this area. This design will have a line of conduction
and domiciliary installation for drinking water of each family home (240 homes, 1 market
and 2 Adventist churches), which will have: 1,101.00 ml of water pvc pipe laying c-10 sp dn
32mm inc. rings, 611.00 ml of water pvc pipe laying c-10 sp dn 48mm inc. rings, 385.00 ml
of water pvc pipe laying c-10 sp dn 60mm inc. rings, and other complementary accessories
such as elbows, tees, reductions, air valves, purge and compression, meter supplies, etc.,
sanitation can also be carried out through a sewage network for sewage, with their respective
respective home installations , which will have: 1680.85 ml supplies and installation of pvc
pipe (20-32) mm, 243 supplies and installation of 1/2 "corporation valve, clamps, 243
registration boxes, 38 mailboxes, etc., implementing a training and awareness of the
beneficiary population, leading to a better quality of life for the inhabitants of this AA.HH.,
counting on a topography that allows us to have the geomorphological features of the area,
resulting in a mountainous and uneven relief with slopes that vary from 2 - 16% gradient,
finding small steep mountains with 9% slopes, finding a classification of soils according to
SUCS: SP-Arena soil poorly graded and according to AASHTO: Soil A-3 granular material
excellent to good as subgrade with fine percentages from 2.55% to 4.83% and with moisture
content of 1.50m with percentages of 0.55% to 1.28%. An environmental impact study will

also be carried out to establish and know the negative and positive impacts on the population
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by the construction of this great research. Everything was estimated in a Total Investment
Budget of S /. 1,256,919.85 (One Million Two Hundred Fifty-Six Thousand Nine Hundred
Nineteen with 85/100 sole), benefiting the entire population.

The CivilCad 2018 program will be used to perform the modeling of the potable water and
sewerage network and also the WaterCAD v.16 program, these programs will give us the
exact knowledge and calculations for the construction of the design developed for the benefit

of the population, giving High quality work and research execution.

Keywords: Design, expansion and improvement, drinking water, sanitation system.
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INTRODUCCION.
1.1. Realidad Problematica.

La poblacién a nivel nacional esté creciendo a pasos agigantados y cada dia se ve en
la formacion de nuevos pueblos jovenes y/o asentamientos humanos en los sectores
aledarios de las ciudades, ya sea de la Capital, como en las provincias y distritos que
se encuentran dentro del &mbito territorial nacional.

En tales casos el aumento de la poblacién en los sectores marginales de cada sitio o
lugar dentro del territorio: nacional, regional y distrital; son las nuevas comunidades
conformadas por habitantes migrantes de la parte sierra y selva, queriendo encontrar
un lugar en donde vivir y conseguir un mejor bienestar a su familia.

En la actualidad el AA HH el Mirador Il, que se encuentra ubicado en el distrito La
Esperanza, tiene un servicio de agua potable muy ineficiente y precario, suministrado
por una red hecho de manera empirica el cual abastece de una manera ineficaz el agua
para cada vivienda familiar, de la misma manera no cuentan con red de alcantarillado
para la evacuacién de los desechos organicos originados por la poblacion del sector,
por lo cual urge realizar el disefio, ampliacion y mejoramiento del sistema de agua
potable y alcantarillado en EI Mirador |1, La Esperanza, Trujillo, La Libertad, que
cumpla con las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones y Obras de
Saneamiento (0S-0.20, 0S-0.30, 0S-0.50, 0S-0.60, 0S-0.70, 0S-0.80, 0S-0.90),

lograndose una mejor calidad de vida.

1.1.1 Aspectos Generales
» Ubicacion Politica
La Ubicacién Politica de nuestra investigacion, se detalla en un
area que comprende el abastecimiento de agua potable que es a través
del reservorio EL MIRADOR administrado por SEDALIB S.A.
demostrando también el punto de empalme para la red de
alcantarillado. Politicamente a la investigacion a desarrollar pertenece

a:

Regién: La Libertad
Provincia:  Trujillo

Distrito: La Esperanza
Localidad: AA. HH. El mirador Il
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Figura 1: Departamento La Libertad

Figura 2: Provincia Trujillo, Distrito La Esperanza
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Figura 4: Ubicacién del AA. HH. El Mirador II



» Ubicacion Geografica,
El &rea donde se va a realizar nuestra investigacion se ubica en el norte
de la ciudad de Trujillo, Distrito de La Esperanza, Provincia de
Trujillo. EI AA. HH. El Mirador 11, se situa en las faldas del cerro La

Cabra a una distancia de 7.3 km de la ciudad de Trujillo.

Su ubicacién geogréafica es como sigue:

Latitud Sur :8°6°43.05”

Longitud Oeste 1 79° 37 93.64”
El area estd comprendida por la siguiente poligonal dentro de las
siguientes COORDENADAS UTM.

Figura 5: Poligonal del area de la Investigacion AA. HH. El Mirador Il



Cuadrol: Ambito del Investigacion

VERTICE LADO = DIST. | ANGULO ESTE NORTE
A A-B 317.98 89°12'54" 715866.476 9107896.072
B B-C 168.46 64°32'8" 716032.383 9107624.807
C C-D 102.39 177°12'56" 716124.343 9107765.952
D D-E 140.84 118°32'13" 716176.005 9107854.359
E E-F 61.05 88°33'23" 716103.127 9107974.874
F F-G 55.00 270°22'27" 716051.696 9107941.976
G G-A 181.23 91°33'60" 716022.361 9107988.501
% Limites

El AA. HH. El Mirador Il colinda:

» Por el Frente: Colinda con las Avenidas: Nuevo Jerusalén y Nuevo

Indoamericana, mediante una linea recta de los tramos A-B con una
longitud total de 317.98 ml.

VERTICE LADO | DIST. ANGULO
A A-B 317.98 89°12'54" 715866.476 9107896.072
» Por la Derecha: Colinda con el AA. HH. El mirador I, mediante los
tramos B-C, C-D, con una longitud total de 270.85 ml.
VERTICE LADO  DIST. ANGULO = ESTE NORTE
B B-C 168.46 64°32'8" 716032.383 9107624.807
C C-D 102.39 177°12'56" 716124.343 9107765.952
» Por la lzquierda: Colinda con AA. HH Los Olivos, mediante el tramo
G-Ay E-F, con una longitud total de 242.28 ml.
VERTICE LADO | DIST. ANGULO  ESTE NORTE
G G-A 181.23 91°33'60" 716022.361 9107988.501
E E-F 61.05 88°33'23" 716103.127 9107974.874
» Por el Fondo: Colinda con el cerro La Cabra, mediante los tramos D-
E y F-G con una longitud total de 195.84 ml.
VERTICE LADO  DIST. ANGULO  ESTE NORTE
D D-E 140.84 118°32'13" 716176.005 9107854.359
F F-G 55.00 270°22'27" 716051.696 9107941.976

]
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Extension, EI AA. HH. El Mirador 11, se encuentra en un &rea rural
y tiene una superficie de 59,188.216 m?. El crecimiento de este AA.
HH es limitado; porque, para la parte Este tiene al cerro La Cabra
con pendientes de 17% en su terreno natural, por la parte sur se
encuentra terrenos inestables que son de arena fina y por la parte
norte se encuentra bloqueado por un pequefio cerro colindante con

la zona de este sector.

Topografia, el AAHH. EI Mirador Il, presenta un relieve
accidentado e irregular con pendientes de 2% - 16%, las cuales son
favorables para la distribucion del sistema de agua potable por
gravedad y nos favorece también para el sistema de alcantarillado a
disefiar, estas caracteristicas se presentan por lo que nuestra zona se

encuentra ubicado cerca del cerro La Cabra.

Altitud, del AA. HH. EIl Mirador 11, esta ubicado en el distrito de La
Esperanza, y se encuentra entre las latitudes 176 y 180 m.s.n.m.

El clima en la zona es célido, seco y templado. La Temperatura
oscilaentre 16.9° y 27.85° y la humedad es del 77.45%, la velocidad
del viento es 23.5 km/h. En esta parte del AA.HH existe la
posibilidad de ser afectado las viviendas por fenémenos pluviales
generadas por el Fendmeno del Nifio, la inclinacion del terreno desde
lo mas alto se puede observar que va a originar desplazamientos de
lodo por su cercania al Cerro Cabra, ya que no existe un sistema de
drenaje para la evacuacion de estos fenomenos generados por los
ambientes naturales de la zona, teniendo una tasa de riesgo alta que

afectara a la poblacion.

El Suelo, segun la técnica de la observacion en el area se aprecia que
los suelos del AA. HH. El Mirador I, son suelos formados por
estratos arenosos - arena fina. Con una clasificacion SUCS de SP
(Arena mal graduada) y clasificacion AASHTO material granular
arena fina, con un 0.315% de finos, también se ha mejorado partes
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de la zona con desmonte y tierra adaptandose con maquinarias y
compactado rustico dando paso para la construccion de viviendas de
manera empirica viendo en la realidad que la necesidad de una
vivienda hace al poblador construir de la mejor conveniencia posible

para poder adaptarse a la comodidad que da los suelos mejorados.

% Vias de Comunicaciones tal como se puede observar in situ, existen
varias vias de acceso a la zona de la investigacion; las cuales tienen:
2.68 Km tomando la Avenida José Gabriel Condorcanqui, 2.85 Km
tomando la Av. Gran Chimu y 2.85 Km tomando la Avenida
Nicaragua hasta la zona de la investigacion. Es por eso que se tomara
de referencia la ruta de 2.68 Km siendo su tramo principal la Avenida
José Gabriel Condorcanqui debido a que es la mas favorable en el
transporte de material y traslado de maquinaria pesada por ser una

via con mayores dimensiones y mejor transitabilidad de la zona.
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Figura 6: Via de acceso al AA. HH. EI Mirador 11
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% Aspectos socioeconOmicos en nuestra area se percibe:

v' Actividades productivas generan un ingreso familiar

mensual que esta muy por debajo de la remuneracion minima

vital. Las actividades econémicas en el AA.HH. El Mirador

Il son comerciales (Bodegas, farmacias y mercaditos

ambulatorios existentes en viviendas y lugares vacios

adaptados para mercaditos). Como referencia del ingreso

estamos tomando como dato estadistico del afio 2012 del

PNU D el siguiente valor monetario promedio familiar per

capita es de S/. 545.75 que es muy inferior al del afio 2019

en un 41.32%.

Cuadro2: indice de Desarrollo Humano — PNUD

indice de Desarrollo Humano departamental, provincial y distrital 2012

Re-Calculado segun la nueva metodologia, PNUD (2010)

Departamento Poblacion con Afos de
indice de . educacion Educacion Ingreso familiar
y Esperanza de vida . .
o Poblacion Desarrollo Secundaria (Poblac. 25y per cépita
. Provincia al nacer
Ubigeo Humano completa mas)
2010 NS
Distrito Habitantes Rank IDH rank Afos Rank % rank Afos rank v rank
es
000000 Pera 30,135,875.00 0.5058 74.31 67.90 9.00 696.90
130000 La Libertad 1,791,659.00 3 0.4652 8 75.48 7 58.50 16 8.42 11 600.10 8
130100 Trujillo 914,036.00 4 0.5742 11 77.30 32 72.20 23 10.5 7 838.90 11
La
130105 5 173,063.00 28 0.5125 | 235 76.88 406 70.20 319 9.72 199 | 646.50 | 295
Esperanza

Fuente: Municipalidad Distrital de La Esperanza

% Aspecto de vivienda en el AA.HH. El Mirador I, son una poblacion

de 1,200 habitantes distribuidos en 240 viviendas, 1 mercado (en

proyecto), 2 iglesias; de las cuales 65% es de material noble; el 35%

elaborada con material de adobe y esteras con techo de eternit. La

antigtiedad de las viviendas esta en un promedio de 12 afios, siendo

la vivienda mas antigua con 13 afos.
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Servicios Publicos
v" Salud, dentro del AA. HH El Mirador Il no cuentan con una

Posta Medica Estatal cercana, solo con farmacias
particulares. Asimismo en todas las farmacias cuentan con
personal calificado para la atencién de la poblacion. Las
encuestas realizadas arrojan que el 78% de pobladores
recurren a estas farmacias para tratarse de alguna enfermedad
o complicacién; las enfermedades mas frecuentes son
intestinales y diarreicas todo lo cual origina mayores gastos
en salir fuera de la zona y recurrir a postas médicas que se
encuentran alrededor del AA.HH, cuando es de mas
complicacién de la salud, la poblacién recurre a postas
médicas o clinicas particulares que se encuentran en el centro
del distrito para tratarse de la desnutricién, la anemia y demas
enfermedades que afecta y aqueja a la poblacion, situacion
que se revertira con la ejecucion de nuestras investigaciones
de saneamiento dando pase al mejoramiento de la vida
cotidiana y futura de los pobladores habitantes de este AA.
HH.

Educacion que el AA.HH. EI Mirador |1, no cuenta con una
institucion educativa., solo con locales adaptados para
cuidado de nifios que es rustico y pequerio pero no confiable,
las instituciones educativas a las que recurre el poblador de
este AA. HH se encuentra ubicado en zona aledafia a la zona,
a los que actualmente el poblador recurre para educarse,
recurriendo a instituciones educativas estatales ya que el
recurso econdmico es muy bajo. Los niveles primarios y
secundarios son brindados por instituciones educativas
estatales ubicadas fuera de la zona, pero accesibles de forma
econdmica y en cuestiones de transporte ya se ha gestionado
de una manera particular y voluntario lineas de transportes

(microbuses) los cuales han colaborado de una manera
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desinteresada con el mejoramiento de las vias las cuales
transitaran los buses y dardn una mejor vision a los
pobladores de una mejora continua en la vida y transporte de

la poblacion estudiantil.

Limpieza publica, el AA. HH El Mirador Il, tiene el 35% de
habitantes que elimina su basura por medio de un recolector
municipal proporcionado por la Municipalidad de La
Esperanza que va esporadicamente, mientras que el 65%
elimina su basura por medio de la quema de los desperdicios,
y la basura lo derivan a un sector retirado de las
construcciones de las viviendas y a veces detras de viviendas
abandonadas lo que a veces hace que se propalague los
mosquitos creando una esfera de contaminacion ambiental,
luego de ser acumulado optan por la quema secuencial de
todo lo acumulado en cierto sector formando una humareda
que esparce un olor inaceptable para los pobladores, asi de
esa manera optan por la limpieza simultanea de todo el sector
del AA. HH.

Otros servicios existentes, que el 75% de la poblacién en el
sector del AA. HH. El Mirador Il ya cuenta con el servicio
eléctrico en su vivienda de una manera rustica (postes de
palos) y de la misma manera el 25% de las viviendas cuentan
con un servicio telefonico fijo ya que es un terreno
accidentado y la sefal de frecuencia del celular a veces no
acepta, en lo que corresponde a la energia eléctrica optaron
por hacer contrato con HIDRANDINA SA — TRUJILLO
para gque este servicio que es indispensable en el sector
educativo ya que ahora todo es por internet para la educacion
tuvieron que hacer un esfuerzo tnico todos los pobladores en
conjunto para los pagos esenciales para que se le acepte como

usuarios de este servicio.
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La descripcion de los sistemas actuales de abastecimiento son:

v' Sistema de Agua potable, cuenta como fuente de

abastecimiento en el AA. HH. EI mirador Il con piletas
publicas abastecidas por tanques de la Municipalidad y de
SEDALIB SA gestionados por la Municipalidad Provincial
de Trujillo, los cuales permiten que los pobladores tengan
de cierta manera la forma de conseguir el elemento (H20)
importante para la vida diaria de cada familia. Hay un
promedio de 6 piletas ubicadas en distintos puntos de la
zona, las cuales actualmente abastecen de agua potable a la
poblacién, en un promedio de 6,423.25 m3 al afio (aprox.)
este abastecimiento dura muy poco ya que los habitante de
cada vivienda son consumidores de mas capacidad de agua,
lo cual teniendo conocimiento de personas que tiene sus
tanques cisterna y venden el agua, compran y lo almacenan

en recipientes limpios para su consumo diarios.

Estas piletas se encuentras ubicadas en:

Cuadro 3: Informacion de Piletas Publicas

N° de Pileta Caracteristicas Antigiiedad Ubicacion Estado

PiletaN° 01 | Tuberia de PVC %7, 9 afios aprox. | Mz.Dalmt OPERATIVA
con una llave PVC 17 aprox. del lote 1

Pileta N° 02 | Tuberia de PVC %7, 9 afios aprox. | Mz. Falmt. OPERATIVA
con una llave PVC 17 aprox. del lote 4

PiletaN° 03 | Tuberia de PVC %7, 9 afios aprox. | Mz.Malmt. OPERATIVA
con una llave PVC 17 aprox. del lote 8

Pileta N° 04 | Tuberia de PVC %7, 9 afios aprox. | Mz.Balmt. OPERATIVA
con una llave PVC 17 aprox. del lote 5

PiletaN° 05 | Tuberia de PVC %7, 9 afios aprox. | Mz.Ealmt OPERATIVA
con una llave PVC 17 aprox. del lote 4

Pileta N° 06 | Tuberia de PVC %7, 9 afios aprox. | Mz.Calmt OPERATIVA
con una llave PVC 17 aprox. del lote 2

En laactualidad estas 06 piletas puablicas estan funcionando, ya que la misma
vecindad ha tomado las debidas medidas del mantenimiento de las piletas
encontrandose al cuidado de los mismos pobladores siendo primordial para
toda la poblacion de la area en que se encuentra, los pobladores haciendo




todo posible su uso para que sea méas continuo ha creado una manera mas
l6gica para la satisfaccion del servicio, es decir que hace de conocimiento

continua a todo poblador la mejor manera del empleo del agua.

Viendo de una manera primordial que existe un problema del uso de piletas
en los sectores donde los focos de humedad crean contaminacion debido a
las aglomeraciones de agua dando paso a el lodo que se forma al usar este
servicio, apareciendo zancudos que pueden propagar el dengue, poniendo
en un riesgo contaminante para los habitantes del AA. HH, los grupos
conformadas por la junta vecinal se organizan de manera eficiente para el

cuidado de estos principales hechos.

a. Fuente de abastecimiento de este servicio proviene de la
empresa SEDALIB S.A. con un precio aproximado mensual por
las 06 piletas un promedio de S/ 345.89 Soles, de esta manera
son proporcionados el liquido elemento por tanques cisternas de
la municipalidad distrital de la Esperanza, de manera esporadica
y periddica de acuerdo al cuadro estimado por consumo de agua
diario dentro del convenio que tienen la municipalidad y
SEDALIB SA.

b. Almacenamiento lo hacen mediante cilindros, baldes y
recipientes grandes siendo protegidos de manera alguna que no
sean contaminadas, y su uso sea propicio dentro de la vida diaria
de la comunidad, en nuestra investigacion en la parte mas alta
de la zona se encuentra 01 reservorio (EL MIRADOR) el cual
abastece a distintas zonas y es controlado por personal de
SEDALIB S.A., y se proyectara como una futura fuente de

almacenamiento y abastecimiento para el AA HH EI Mirador II.

« EI Sistema de Saneamiento dentro del AA. HH. EIl Mirador II, no
cuenta con una red de alcantarillado, el sistema que se usa para la
erradicacion de excretas son mediante pozos ciegos construidas por
los mismos pobladores en sus viviendas. Los pozos ciegos son

casetas construidas de modo empirico, cuyo pozo tiene medidas

12



rectangular y/o cuadrada; con un ancho variante desde 1.20 m a 1.60
m, de largo de 1.00 m a 1.20 m y una profundidad entre 2.00 y 2.50
m; algunos tienen de antigliedad no mayor a 2 afios, cuya condicion
de su mantenimiento es inadecuado pues no tienen mucho
conocimiento de lo adecuado que se debe hacer para estas
condiciones. Esto no permite evitar el contacto del elemento fecal
que genera focos de grupos de insectos y a la vez de roedores, que
son transmisores de enfermedades. Todo este circulo de inadecuado
sistema de evacuacion ocasiona malestar en la poblacion pues la
emision de olores por la descomposicion de la materia fecal podria
incurrir en enfermedades respiratorias ya sea en nifios y personas de
avanzada edad, este malestar se acentia en momentos que la
temperatura es caliente y comienza a evaporar o a solidificar los
materiales en contacto con el terreno. Esta descomposicion llega a
complicar ciertas medidas tomadas por los pobladores ya que
careciendo de un sistema de saneamiento adecuado para la
circulacion de este elemento ocasiona enfermedades diarreicas,

parasitosis e infecciones a la piel y a los ojos.

1.2 Trabajos previos.
1.2.1 Antecedentes internacionales.

Vasquez (2016), en su tesis “Disefio del sistema abastecimiento de agua
potable de Guantopolo Tiglan Parroquia Zumbahua Cantén Pujili Provincia
de Cotopaxi. Quito — Ecuador”. Tiene como objetivo principal Disefiar el
sistema de agua potable de Guantopolo Tiglan Parroquia Zumbahua Cantén
Pujili, Provincia de Cotopaxi. Quito — Ecuador, y utiliza el método
descriptivo. Tiene como conclusion que el analisis realizado servira de
instrumento esencial para perfeccionar el sistema de abastecimiento del
recurso hidrico para el sector de Guantopolo Tiglan, y asi realizar con un
orden de eficacia y medida para respaldar las necesidades de la comunidad
en un futuro. Tendra un beneficio para una poblacion de 337 habitantes y de
acuerdo a la norma NTE INEN 1 108:2014 los resultados obtenidos del
analisis fisico-quimico-bacterioldgico el agua de la fuente de captacién
cumple los pardmetros. El disefio de las lineas d aduccion del sistema de
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abastecimiento de agua potable cumple con las normas de velocidades con el
rango recomendado de 0.45-2.5 m/s para la tuberia de PVC. Las conexiones
domiciliarias seran con una tuberia de Y2 pulg. de diametro, el estudio de
impacto ambiental no tendra incidencia significativa en la comunidad. El
costo del Disefio del sistema abastecimiento de agua potable de Guantopolo
Tiglan Parroquia Zumbahua Canton Pujili Provincia de Cotopaxi. Quito —

Ecuador sera de $ 112,327.51 délares americanos.

Guaman y Taris (2017), en su tesis “Disefio del sistema para el
abastecimiento de agua potable de la comunidad de Mangacuzana, cantén
cafiar, provincia de Cafiar Mangacuzana — Ecuador”; teniendo como objetivo
principal de realizar el disefio definitivo de la red para el abastecimiento de
agua potable del sector de Mangacuzana, Canton Cafiar, provincia de Cafar,
mediante célculos e investigaciones en las normativas vigentes. Y llegando a
concluir que Mediante las encuestas socio-econdmicas aplicadas a la
Comunidad de Mangacuzana se determinaron un total de 72 viviendas con
280 habitantes cuyas principales actividades econémicas son la ganaderia y
la agricultura. Carecen de servicios basicos como alcantarillado, agua potable,
teléfono convencional; el Gnico servicio basico con el que cuentan es la
electricidad, esto deteriora la condicion de vida de la comunidad en general,
afectando el desarrollo socio-econdémico. Para la determinacion de la
poblacion futura de la comunidad de Mangacuzana, se ha establecido un ciclo
de investigacién de 20 afios y un control de incremento poblacional de 1.22
%; obteniendo asi una poblacién futura de 357 habitantes. En base a los datos
anteriores se ha determinado los caudales necesarios para cubrir las
necesidades de los usuarios pertenecientes al sistema, obteniendo asi el caudal
medio (0.32l/s), caudal maximo diario (0.395l/s), caudal maximo horario
(0.95 I/s), el caudal de conduccién al bombeo (1.24 I/s). El programa
EPANET el instrumento informéatico de gran ayuda que sirve para modelar y
tener un método hidraulico para el disefio de agua potable, mediante este
programa se puede controlar presiones, velocidades, diametros, etc., Del
estudio realizado del impacto ambiental se concluye que el disefio no tendra
incidencia significativa de una variacion de la flora y fauna del lugar; del

analisis cualitativo y cuantitativo de los impactos se pudo deducir que los
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impactos negativos pasan durante la fase de construccion, pero que de igual
manera no tienen incidencia significativa en el sector. El costo de
construccion del disefio de abastecimiento de agua potable para el sector de
Mangacuzana es $ 55.263,82 dolares americanos, el tiempo estimado de
ejecucion de la investigacion serd de 4 meses. El rubro de mayor impacto
monetario es correspondiente a la red de distribucion entre ellos: excavacion,

tuberia (PVC), relleno y compactado.

Mena (2016), con su titulo “Disefio de la red de distribucion de agua potable
de la parroquia el rosario del canton San Pedro de Pelileo, provincia de
Tungurahua”. Donde establece como principal objetivo proyectar la red de
distribucion de agua potable en la Parroquia el Rosario del Canton, San Pedro
de Pelileo, Provincia de Tungurahua. Donde se llega a una conclusion que la
investigacién de la red de distribucion de agua potable se realizé el disefio
desde la salida del tanque que distribuird a una distancia de 4.03 Km y
beneficiara a una poblacion actual de 490 habitantes (766 poblacién futura),
donde trabajara al 100% durante su vida datil, se considera las
recomendaciones que detalla la norma CPE INEN 005 9.1 y 9.2, vy
cumpliendo asi los requisitos, criterios del investigacion establecido. Se debe
realizar los investigaciones del sistema empleando caudalimetros, porque la
ley orgénica de recursos hidricos del Articulo 59, donde se establece la
cantidad de agua por cada persona para sus necesidades basicas y uso
doméstico, la cantidad de agua destinada para el consumo humano es gratuita
en garantia del derecho humano al agua, razén por lo cual el equipo de
medicion sera fundamental para el registro de pérdidas de flujo y que el
usuario no se perciba afectado econémicamente, asi como también la entidad
que estara contralando el manejo de este recurso. Tendra un costo estimado
en $ 173,018.38 dolares americanos .De acuerdo al estudio al impacto
ambiental de la investigacion es factible con los impactos ambientales
negativos que se generan en la fase de construccion son minimos, es decir no

causan dafios ni en el ecosistema ni a la sociedad.
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1.2.2 Antecedentes Nacionales.
Leyva (2017), en su tesis “Disefio del sistema de alcantarillado del el caserio
de Nuevo Edén, Distrito de Nueva Cajamarca — Provincia de Rioja — Region
San Martin”, donde tiene como Objetivo disefiar el sistema de alcantarillado
del caserio de Nuevo Edén, distrito de Nueva Cajamarca, provincia de Rioja
- region San Martin. De los estudios realizados se llego a la conclusion que la
investigacion de la red de alcantarillado en el sector de Nuevo Edén abarco la
delimitacion realizada la cual involucra toda el area urbana y beneficiara a
una poblacion inicial de 1,830 habitantes (2,842 habitantes futuros). El
levantamiento topografico que se ha realizado fue completo y necesario, con
datos detallados y precisos. Estos se han insertado en el programa AUTOCAD
CIVIL 3D, logrando elaborar el disefio del sistema de redes colectoras,
colector y emisor de una manera eficiente. Con la cota de entrega del emisor
y datos de los niveles de cota de terreno del &rea destinada para la PTAR y
cota de borde del efluente de descarga se ha realizado el planteamiento de las
estructuras de la planta de procesamiento de las aguas residuales como son:
el tanque imhoff, el lecho de secado, el filtro bioldgico y el emisor de descarga
al efluente. - Para el disefio de las redes y estructuras se ha empleado el caudal
de disefio en funcion a la poblacion futura proyectada para un periodo de 20
afios. - Se elaboraron los planos de planta de las estructuras y redes segun el
predimensionamiento y disefio realizado. En base a estos planos se realizaron
los metrados respectivos considerando las partidas requeridas para la
ejecucidn. Se estimé el presupuesto a nivel de valor referencial necesario para
la ejecucion del estudio segun el planteamiento realizado; ademas se estimo
el presupuesto estimado de la investigacion bajo la modalidad de ejecucién
por contrata, segun la estructura vigente regulado por el sistema de inversion
publica llegando a un monto de $ 2°733,341.37. - El desarrollo de este estudio
permitio realizar el planteamiento para dar la solucién al problema de
incidencia de enfermedades respiratorias, gastrointestinales, parasitarias y
dérmicas de la zona de estudio; y contribuyendo a la gestion de las autoridades
locales para la formulacion de la investigacion de inversion publica y

mediante la asignacién del presupuesto lograr la ejecucion del mismo.
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Maylle (2017), con su tesis “Disefio del sistema de agua potable y su
influencia en la calidad de vida de la localidad de Huacamayo — Junin”. Tiene
como objetivo definir el criterio de la investigacion del sistema de agua
potable en la calidad de vida de los pobladores del lugar de Huacamayo
distrito de Perene provincia de Chanchamayo - Junin. Se llega a la conclusion
que aproximadamente que los pardmetros cumplan los valores definidos
segun las norma. Por lo cual considerar la fase de la cloracion al reservorio
mediante la técnica del goteo para realizar el desarrollo de desinfeccion, para
después sea distribuida a la comunidad para su consumo. La investigacion de
la estructura de abastecimiento de agua potable tendra el siguiente disefio:
captacion tipo ladera, linea de conduccidn, reservorio, linea de aduccion,
redes de distribucion, Conexiones domiciliarias. El reservorio tendrd una
estructura tipo de apoyado circular y con un volumen de almacenamiento de
25 m3 con 2 horas de reserva. La linea de conduccion tiene un disefio segin
el caudal maximo diario Qmd = 0.99 L/s. Se ha considerado para su disefio
una presion maxima de 50 mca para la clase 7.5 con el fin de asegurar el buen
funcionamiento de la red y beneficiara a una poblacion de 297 habitantes (470
habitantes al futuro). En la linea de aduccion el disefio se considero6 segun el
caudal maximo horario Qmh = 1.52 L/s. también se tuvo la consideracion
para el disefio presion maxima de 50 mca para una clase de 7.5 con un
diametro 27, y asi asegurar el funcionamiento de la red de agua, obteniendo
936.67 m de linea de aduccién y permitiendo a regular el caudal en diferentes
sectores del sistema de distribucion, se estimé un calculo de $ 1°475,259.38

ddlares americanos por la complejidad de su caso.

Huayra y Layme (2017), en su tesis “Mejoramiento del sistema de agua
potable del caserio san José de matalacas distrito de pacaipampa, provincia
de Ayabaca — regién Piura”. EL principal objetivo del investigacion es el
mejoramiento del sistema de agua potable del caserio San José de Matalacas
distrito de Pacaipampa, Provincia de Ayabaca, region Piura, y de los estudios
realizados se llego a la conclusion que el investigacion sera para 57 viviendas
de una poblacion con 228 habitantes y un centro educativo y asi poder dar una
mejor calidad de vida a la poblacién, reducir las enfermedades que afectan al

sector. La linea de conduccion se disefio teniendo en cuenta el caudal maximo
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horario, también que las presiones no sobrepasen de 50mca y las velocidades
no sobrepasen de 3m/s. EI monto a invertir se estima en S/. 257,648.34
(doscientos cincuenta y siete mil seiscientos cuarenta y ocho con 34/100

nuevos soles).

1.2.3 Antecedentes Locales
Anticona (2018), en su tesis “Disefio de los servicios de saneamiento para
mejorar la condicion de vida de los habitantes de la comunidad de
Combacayan, distrito de Lacabamba, Pallasca, Ancash”. En su objetivo
especifica que se debe cumplir el disefio del servicio de saneamiento para
mejorar la condicion de vida de la comunidad de Combacayan, Distrito de
Lacabamba, Pallasca, Ancash, y llegando a una conclusién, que el sistema
del servicios de saneamiento se ejecutd para que los pobladores 306
habitantes en la actualidad (806 habitantes poblacion futura) no les perjudique
las malisimas condiciones de higiene y sobre todo las enfermedades
gastrointestinales, respiratorias y entre otras mas. El reglamento de calidad
del agua para el uso humano, de acuerdo a los resultados del primer analisis
de agua (rio), analisis bacterioldgicos no se encuentran dentro de los limites
méaximos permisibles, en el analisis fisico y quimico el pH 7.44, Sulfatos
85.02 mg/L, Hierro 0.04 mg/L, Dureza Total 240 mg/L y Manganeso 0.126
mg/L lo que nos dice que no es apto para consumo; en el segundo analisis de
agua (manantial), el andlisis bacterioldgico no se encuentran contaminacion
por lo cual se encuentra dentro de lo establecido, en el andlisis fisico y
quimico el pH 7.98, Sulfatos 85.02 mg/L, Hierro 0.01 mg/L, Dureza Total
136 mg/L y Manganeso 0.012 mg/L si se encuentran en lo establecido y es
apta para consumo, con un estimado a S/. 234,767.84 nuevos soles
(Doscientos treinta y cuatro mil setecientos sesenta y siete con 84/100 nuevos

soles).

Holguin (2018), en su tesis “Mejoramiento y ampliacién de los servicios de
agua potable y alcantarillado del AA. HH. Primavera Ill, distrito de La
Esperanza — Trujillo— La Libertad”. Su objetivo es determinar los criterios
técnicos y normativas para el disefio del sistema de agua potable y

alcantarillado del AA. HH. Primavera I11, distrito de La Esperanza —Trujillo
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— La Libertad. Y teniendo como conclusion: Realizar levantamiento
topogréfico del AA. HH Primavera I11, concluimos que dicha zona cuenta con
pendientes que varian desde 3% y 8%. Por su topografia existente se realizd
una nivelacién de terreno para asi poder implementar el sistema de agua
potable y saneamiento. El estudio de mecanica de suelo, prueba que el terreno
esta constituido por arenas, segun la clasificacion SUCS, tenemos “SP” Arena
mal graduada y “SM” Arena limosa; donde se muestra un tipo de suelo
predominante que es “SP” Arena mal graduada, factor que se debe de tomar
en cuenta para el proceso de compactacion durante la ejecucion del
investigacion y procesos de entibado en las excavaciones por factores de
seguridad. El célculo hidraulico ha sido disefiado con un caudal maximo
horario de 2.11 I/s con una poblacion futura de 687 habitantes al afio 2038,
serén abastecidas 140 viviendas, la red de agua potable presenta presiones
comprendidas entre 16 y 27 m.c.a y velocidades de 0.3 y 1.69 m/s. Los
colectores serén de tuberia de PVCSN4 con un diametro nominal de 200 mm.
Se instalaran 103 conexiones domiciliarias y 2 comunales con un suministro
de tuberia de PVC SN4 con un didmetro nominal de 160mm. Para la
disposicion de las aguas servidas la red de alcantarillado se empalmara a una
linea existente mediante el buzdn existente ubicado en la calle LosGeranios5.
La investigacion es factible en el tema ambiental, debido a que genera
impactos positivos a los usuarios y a la comunidad. Para los impactos
negativos se plantea medidas de mitigacion, implementando medidas
ambientales de caracter preventivo. En el proceso de ejecucion se
programaran procesos de vigilancia y supervision. 6. El estudio de costo y
presupuesto nos da un presupuesto total de S/. 755,878.50, incluye 10% de
gastos generales, 10% de utilidades y 18% de IGV.

Castro (2018), con su tesis “Disefio de redes de distribucion de agua potable
y alcantarillado y su influencia en la calidad de vida de los pobladores del
AA. HH. José Luis Lomparte Monteza, Casma — 2018”. Estableciendo como
principal objetivo determinar el disefio de las redes de distribucion agua
potable y alcantarillado tendria influencia en la calidad de vida de los
pobladores del asentamiento humano José Luis Lomparte Monteza, Casma —

2018. La conclusion se determind que la influencia en los 280 habitantes al
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inicio de la investigacion (384 habitantes proyectados al futuro) pobladores
del AA. HH., por el investigacion de la estructura red de distribucion de agua
potable y alcantarillado, que tendra peso eficaz al brindar una mejor
condicion de vida a los pobladores. El disefio de distribucion de agua potable
se hizo mediante el programa Watercad y se considero el reglamento nacional
de edificaciones; donde se obtuvo un resultado de velocidad minima de 0.03
m/s. y velocidad maxima de 0.23 m/s., presion minima de 29.228 metros de
columna de agua y presion maxima de 31.538, el didmetro minimo es 75mm
y maximo 102mm, el cual cumple con la norma OS. 050. Se realiz6 el disefio
del sistema de alcantarillado mediante el programa Sewercad, y considerar el
reglamento nacional de edificaciones, los cuales se llegd a la conclusién de
tension tractiva minima de 1.05 (Pascales), maxima de 4.19 (Pascales), y un
didmetro de 190.2 mm, la excavacion de buzones serd de 1.20m; y esto
cumple satisfactoriamente con la norma OS. 070. La condicién socio
econdmica del AA. HH. José Luis Lomparte Monteza, por el investigacion
del sistema de distribucion de agua potable y alcantarillado, debera tener un
peso eficaz atravez del programa chii, el cual se demostré en el proceso de la
correlacion antes y después del investigacion con el 98%. La salud es
importante para la vida del AA. HH. De dicho sector, por el investigacion del
sistema de distribucién de agua potable y alcantarillado, estimara un peso
afirmativo disminuyendo enfermedades en la zona constatando el uso del
programa del SSPS de t de student con un 99.9% de significancia, tendra una
estimacion de inversién de S/. 284, 878.16 (Doscientos Ochenta y cuatro mil

Ochocientos setenta y ocho con 16/100 nuevos soles).
1.3 Teorias Relacionadas al Tema.

1.3.1 Sistema de agua potable.
Viene a ser el conjunto de accesorios que permite percibir, transportar,
acopiar y otorgar el liquido elemento H20 a las viviendas unifamiliares de
toda una poblacion, generando todo esto una mejor calidad de vida, salud,
desarrollo urbano y social dentro de los pobladores de la zona a ejecutar la
investigacion, por eso es recomendable tener en cuenta todo el
procedimiento desde el disefio, desarrollo, prueba y habilitacion de la
investigacion, cumpliendo las normas vigentes, para asi avalar el correcto
funcionamiento del sistema. “Un sistema de abastecimiento de agua potable
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consiste en un conjunto de investigaciones necesarias para captar, conducir,
tratar, almacenar y distribuir el agua desde fuentes naturales ya sean
subterraneas o superficiales hasta las viviendas de los habitantes que seran

favorecidos con dicho sistema”. (Cardenas Daniel y Patifio Franklin, 2010,
p. 1)

a. Fuentes de abastecimiento de agua.

Fuentes de abastecimiento de agua son las que tienen que abastecer agua
debe tener una caracteristica principal y primordial, que sean indisolubles
y capaces de proveer la demanda de una poblacion en desarrollo o
expansion demogréfica.

“Las fuentes de agua son el elemento esencial para el sistema de
abastecimiento de agua potable. Es primordial definir su ubicacion,
cantidad, tipo y calidad dependiendo de su naturaleza y ubicacion de las
fuentes tomando en cuenta la topografia del terreno” (Guia de orientacion

en Saneamiento Basico, 2008, p. 28).

v" Aguas Superficiales: En este nivel son considerados los rios, lagos,
embalses, arroyos. “Las aguas superficiales estan establecidas por los
rios, lagos, embalses, arroyos, etc. La calidad del agua superficial
logra estar comprometida por contaminaciones originadas de la
descarga de desaglies domésticos, residuos de actividades mineras o

industriales, y otros” (Guia de orientacién en Saneamiento Basico,

2008, p.28).

v" Aguas Subterréneas: De acuerdo a la definicion aguas subterraneas
son consideradas los: Manantiales, galerias filtrantes y pozos. “Las
aguas subterraneas se obtiene de la captacion manantiales, galerias
filtrantes y pozos, excavados y tubulares. Estas por lo general se
encuentran libres de microorganismos patégenos y muestran una
calidad que cumple con los requisitos para ser de consumo humano”

(Guia de orientacion en Saneamiento Basico, 2008, p.28).
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v Los Tipos de Sistema de Agua Potable:

» Sistemas de agua potable por gravedad, Es la que por medio de
la misma gravedad se transporta de un lugar a otro y cae por su
propio peso desde el punto de captacion al tanque de
almacenamiento y es llevado mediante conductos cerrados o
tuberias a las viviendas familiares de la zona, alcanzado un nivel
aceptable de presion y por medio de este factor genera la facilidad
de su transporte. “Es un tipo de abastecimiento en la que el agua
desciende por su propio peso desde una fuente elevada hasta el
punto mas abajo. La energia potencial que tiene el agua es por su
altura” (Lineamientos Técnicos para factibilidades SIAPA, 2014,
p. 11).

» Sistemas de agua potable por bombeo, este sistema comprende
la captacion, conduccion y tratamiento del agua a almacenar
tratandose de acuerdo a las Normas vigentes en el Per( para ser
luego distribuida a la poblacion del sector. “La fuente del fluido se
encuentra en zonas debajo de la poblacion de consumo, donde es
fundamental trasladar el agua por un sistema de bombeo a los
reservorios de almacenamiento que estdn ubicados en sitios
superiores a la comunidad”. (Lineamientos Técnicos para
factibilidades SIAPA, 2014, p. 12).

b. Sistema de alcantarillado se considera la red de tuberia o conductos de
gran diametro, a través de las cuales se evacuan de forma eficiente y segura
las aguas residuales domésticas, establecimientos comerciales, industriales
y/o pluviales, conduciéndose a una planta de tratamiento y finalmente, a un
sitio de vertido donde no causen dafios ni contaminacién ambiental. Estas
redes siempre funcionan por gravedad y son enterradas bajo las vias
publicas. Este sistema es basico e importante dentro de la sociedad ya que
ayuda de forma permanente la evacuacion diaria de las aguas servidas de
una comunidad o poblacion, ayudando al 100% a reducir las enfermedades
ocasionadas por la falta de limpieza e higiene dentro de las viviendas

familiares a nivel nacional. “El alcantarillado es un sistema de conductos,

22



canales, y armaduras que poseen como propdésito primordial de recoger y
desechar en manera evidente y eficaz las aguas residuales como también las
aguas pluviales de una localidad, ya sea de manera particular o de manera
conjunta de los dos, por otro lado de organizarlas apropiadamente a un lugar
de vertido final sin conectar el peligro del ser humano y al medio en donde
habitan toda una poblacion”. (Olivares, 2008, p. 37).

1.3.2 Dimensiones del disefio de saneamiento.

A).- El Estudio topogréfico de la investigacion nos va a dar los datos y
calculos tanto de la planimetria como la altimetria de los puntos del
terreno, los cuales son necesarios para obtener la representacion real
del terreno natural, todo esto a fin de:

v" Realizar un levantamiento topografico General de la zona de la
investigacion documentados en diferentes escalas obteniendo
curvas de nivel.

v Definir la topografia de la zona de ubicacion del area del terreno.

v" Posibilita la definicion precisa de la ubicacion de las dimensiones
de los elementos estructurales.

v" Establecer puntos de referencia para el replanteo durante el proceso
de la construccion.

v" Proporcionar informacién que nos permita cuantificar los trabajos
a realizar.

También se nos indica que los métodos topograficos son diversos
sistemas para que en funcion de los trabajos de campo y gabinete,
se obtengan la planimetria que se necesita x, y; altimetria z;

taquimetria x, y, z. (Ledn, 2012, p. 1- 17)

B).- El Estudio de mecanica de suelos se realizara mediante el
reconocimiento general del terreno para dar a conocer sus
caracteristicas fisicas y mecanicas determinando la complicidad en
el area de la investigacion, es decir que se considerara los siguientes

pasos:
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v Determinar la agresividad o complicidad del suelo con indicadores
de pH, sulfatos, cloruros y sales solubles.
v Realizar otros estudios necesarios en funcién de la naturaleza del
terreno.

Estos estudios de mecénica de suelos se pueden definir por sus
resultados y tipo de realizacién; ya que nos indica el analisis
granulométrico sirviéndonos para obtener la distribucion por tamafo
de las particulas presentes en cada una de las muestras de suelo,
haciendo posible su clasificacion mediante sistemas como AASHTO
0 SUCS, y para obtener la distribucion de particulas, se emplean
tamices normalizados y numerados. También nos define otro método
de la mecanica de suelos, el contenido de humedad se aplica en el
suelo para determinar la relacion del cociente del peso de las particulas
solidas y en el uso del agua que guarda expresado en términos de
porcentajes; los instrumentos que se utilizan son un horno de secado
para secar Yy esterilizar recipientes de vidrios y las muestras de suelo;
la balanza es utilizada para medir la masa de un cuerpo o sustancias;
charolas o bandejas de aluminio son utensilios que sirven para colocar
las muestras de suelo estas tienen que ser resistentes a la erosion.
(Lopez, 1984, p. 1-345)

C).- El Disefio de la red del sistema de agua potable es un sistema que
estd compuesta por una red de distribucion que tiene como finalidad
proporcionar agua a los habitantes ya sea para uso doméstico, publico,
comercial, industrial y en casos extraordinarios para extinguir
incendios, el agua en cantidad y calidad adecuada sirve para satisfacer
las necesidades de los habitantes de una localidad, ya que se sabe los
seres humanos estamos compuestos en 70% de agua, por lo que este
liquido es vital para la supervivencia de todos los seres humanos. El
sistema de agua potable es aquella que cumple con la Norma
establecida por la organizacion mundial de la salud, la cual indica la
cantidad de sales minerales disueltas que deben contener el agua para
adquirir la calidad de ser potable. El agua potable es todo lo que es

apta para consumo humanao, y el cual una vez comprobada que es apta,
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pasa a ser distribuida a la poblacion, realizdndose mediante un
conjunto de tubos, estructuras y accesorios que conducen el agua
desde los tanques reservorios hasta las viviendas familiares. Una red
de distribucion tiene como finalidad proporcionar agua a los
habitantes ya sea para uso doméstico, publico, comercial, industrial y
en casos extraordinarios para extinguir incendios; esta constituida por
el conjunto de tubos, estructuras y accesorios que conducen el recurso
agua desde tanques de servicio hasta las viviendas o piletas pablicas,
el disefio de la Red de agua potable siempre debera cumplir con las
Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y de Obras
de Saneamiento (OS) (Jiménez, 2013, p. 101).

D).- El Disefio del sistema de alcantarillado, ES un conjunto de sistemas
hidraulicos que recolectan y conducen aguas residuales, aguas
servidas y de lluvias hasta unas instalaciones para su respectivo
tratamiento, este sistema es de vital importancia dentro de la sociedad
para evitar que las aguas negras se aglomeren en un punto o lugar
dentro de la zona habitada, ya que de ser lo contrario podria
contaminar el medio ambiente y generar un foco infeccioso posible de

transmitir enfermedades virales exponiendo a los habitantes.

Las redes de alcantarillado son tuberias que permiten la recoleccion y
evacuacion de las aguas residuales, su transporte debe de efectuarse
de forma rapida y sin estancamiento hacia las instalaciones de
tratamiento. El tipo de red depende de la topografia del terreno,
condiciones hidroldgicas y geologicas, y la localizacion y naturaleza
de las investigaciones de tratamiento. El disefio est4 determinado por
las Normas de Reglamento Nacional de Edificaciones -
Investigaciones de Saneamiento 0.60, 0.70, 0.80 y 0.90. El primer
componente de la red de alcantarillado es la red misma ubicada en el
area de influencia, son estructuras de tipo hidraulico que funcionan a
presién atmosférica o bajo presion para su autolimpieza, estan
constituidas por canales de secciones circulares unidad con estructuras

Ilamadas buzones que sirven para inspeccion y mantenimiento de la
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red. Son trasladadas a las plantas de tratamiento de aguas residuales
donde por medio de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos tienen
como fin eliminar los contaminantes que se encuentran en el agua
residual. Los procesos que debe de presentar son; tratamiento
preliminar utilizando cribas y desarenadores para poder realizar el
proceso de previa limpieza; seguido se realiza el tratamiento primario
teniendo como objetivo la remocion de solidos organicos e
inorganicos sedimentables, para asi disminuirla carga en el
tratamiento bioldgico. (Reglamento Nacional de Edificaciones - DS
N° 011-2006-Vivienda, p. 40-69)

E).- Nuestro Estudio de impacto ambiental se refiere a la evaluacién y
la descripcion de las actividades producidas por el ser humano de
todos los aspectos ya sea en lo: quimico, bioldgico, social, econémico
y cultural en el area del investigacion, para asi determinar las
condiciones existentes del entorno, analizando el ecosistema y
previniendo los riesgos directos e indirectos que afectarian el area
geogréfica en donde se desarrollara la investigacion minimizando los

efectos desfavorables para la poblacion.

La evaluacién de impacto ambiental es un sistema Unico y coordinado
de identificacion, prevencion, supervision, control, mitigacion y
correccion anticipada de los impactos ambientales negativos
derivados de acciones humanas, expresadas como politicas, planas,
programas e investigaciones de inversién. Estas evaluaciones estan
divididas en categorias ordenadas por el tamafio de impactos
ambientales negativos que generen. El estudio de impacto ambiental
es un documento que describe pormenorizadamente las caracteristicas
de una investigacion o actividad que se pretende realizar o modificar,
debe proporcionar antecedentes fundados para la prediccion,
identificacion, e interpretacién de su impacto ambiental describiendo
las acciones que se ejecutara para impedir o minimizar sus efectos
significativos adversos. ElI Ministerio del Ambiente Peru (2013).

(Gestion en Recursos Naturales, 2016).
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F).- Estudio de costo y presupuesto. Es el analisis del investigacion y
precios que nos da un costo total para realizar e identificar, definir,
mirar, reportar y analizar los diversos elementos de los costos directos
o indirectos asociados en la produccion y comercializacion de bienes
y servicios. También mide el desempefio, la calidad de los productos
y la productividad en la investigacion. También se conceptualiza el
presupuesto como algo que descompone cada concepto de
investigacion y precios de cada elemento que constituye el precio
unitario que se pueden estudiar y analizar tanto desde el punto de vista
de su rendimiento, desperdicio y costo. Como su nombre lo indica
muestra detalladamente el valor de cada unidad de investigacion y de
los elementos que la constituyen. Es la mejor herramienta para
analizar cada elemento para buscar su optimizacién desde el punto de

vista de mejorar rendimiento y reducir costos.

G).- Las Definiciones de términos basicos o marco conceptual, son:

s “Conexion predial simple: Aquella que sirve a un solo
usuario”. (SENCICO 0S.050, 2006, p. 02)

s “Conexion predial multiple: Es aquella que sirve a varios
usuarios”. (SENCICO 0S.050, 2006, p. 02)

< “Elementos de control: Dispositivos que permiten controlar
el flujo de agua”. (SENCICO 0S.050, 2006, p. 02)

+» “Hidrante: Grifo contra incendio”. (SENCICO 0S.050, 2006,
p. 02)

s “Redes de distribucién: Conjunto de tuberias principales y
ramales distribuidores que permiten abastecer de agua para
consumo humano a las viviendas”. (SENCICO 0S.050, 2006,
p. 02)

< “Ramal distribuidor: Es la red que es alimentada por una
tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes y abastece
a una o mas viviendas”. (SENCICO 0S.050, 2006, p. 02)

% “Tuberia Principal: Es la tuberia que forma un circuito de

abastecimiento de agua cerrado y/o abierto y que puede 0 no
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abastecer a un ramal distribuidor”. (SENCICO 0S.050, 2006,
p. 02)

“Caja Portamedidor: Es la cAmara en donde se ubicara e
instalara el medidor”. (SENCICO 0S.050, 2006, p. 02)
“Medidor: Elemento que registra el volumen de agua que pasa
a traves de él”. (SENCICO 0S.050, 2006, p. 02)
“Profundidad: Diferencia de nivel entre la superficie de
terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia (clave de la
tuberia)”. (SENCICO 0S.050, 2006, p. 02)

“Recubrimiento: Diferencia de nivel entre la superficie de
terreno y la generatriz superior externa de la tuberia (clave de
la tuberia)”. (SENCICO 0S.050, 2006, p. 02)

“Conexion Domiciliaria de Agua Potable: Conjunto de
elementos sanitarios incorporados al sistema con la finalidad
de abastecer de agua a cada lote. Medidor. Elemento que
registra el volumen de agua que pasa a través de él”.
(SENCICO 0S.050, 2006, p. 02)

“Usuarios, consumidores, clientes: La disponibilidad
domiciliaria del agua potable y de una adecuada disposicién
de las excretas, deben considerarse derechos inalienables de
todos los ciudadanos, en cuanto constituyen, desde el punto de
vista social, elementos esenciales para una adecuada calidad
de vida y como medio de proteccién de la salud”. (SENCICO
0S.050, 2006, p. 08)

“Desagues pluviales y desagues industriales: De acuerdo a
la definicion indicada para el Sector esto puede abarcar en
algunos casos a los desagues pluviales de las aguas de lluvias,
pero no abarca a los desagues liquidos y a los residuos sélidos
derivados de procesos industriales, cuando estos no se vierten
al sistema de alcantarillado sanitario. En efecto, los desaguies
pluviales pueden tener una interdependencia con los desagtes
del saneamiento debido a: eventuales descargas e ingresos de
aguas de lluvia en el saneamiento debido a conexiones

clandestinas de los desagues pluviales de las viviendas;
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eventuales entradas de aguas de lluvia en saneamiento por las
bocas de registro; y eventuales conexiones clandestinas de
descarga de aguas servidas en las conducciones del
alcantarillado pluvial. Los desagiies industriales, por su parte,
tienen importancia cuando los prestadores permiten su
descarga bajo ciertas condiciones al sistema de alcantarillado
sanitario”. (SENCICO 0S.060, 2006, p. 06)

% “Rehabilitacion de instalaciones: La rehabilitacion de
instalaciones constituye la sustitucion de instalaciones
obsoletas por nuevas instalaciones del mismo tipo y
caracteristicas”. (SENCICO 0S.050, 2006, p. 08)

s “Optimizacién de instalaciones: La optimizacion de
instalaciones comprende la transformacion y/o la modificacion
de las instalaciones para lograr una mejor operacion de las
mismas, o una adaptacién a nuevas exigencias tecnolégicas u
operativas”. (SENCICO 0S.050, 2006, p. 08)

« “Contratos de servicios: Este tipo de contratos establecen
tareas especificas que debe desarrollar la empresa contratada —
sea esta publica o privada —, tales como acciones comerciales,
de operacion y de mantenimiento, por las cuales recibe una
remuneracion”. (SENCICO 0S.050, 2006, p. 08)

1.4 La Formulacion del problema.
¢ Qué parametros Yy criterios se considerara en el disefio, ampliacion y mejoramiento
del sistema de agua potable y alcantarillado en ElI Mirador 1l, La Esperanza,
Trujillo, La Libertad para que cumpla con las Normas del Reglamento de
Edificaciones y Obras de Saneamiento (0S-0.20, OS-0.30, 0S-0.50, 0S-0.60, OS-
0.70, 0OS-0.80 y 0S-0.90?

1.5 Justificacion.

1.5.1 Justificacion tecnoldgica.
En la actualidad la zona donde se desarrolla nuestra investigacién no posee

sistema sanitario que cumpla con las normas del Reglamento de Edificaciones
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y Obras de Saneamiento (OS-0.20, 0S-0.30, 0S-0.50, 0S-0.60, 0S-0.70, OS-
0.80 y 0S-0.90), y para este efecto en dar un gran paso para solucionar el
problema de salubridad y evitar que ocurra enfermedades, daremos lugar a
una de las carencias en el area de saneamiento disefiando este sistema de agua
potable y alcantarillado en El Mirador Il, La Esperanza, Trujillo, La Libertad
que cumplira con las normas del Reglamento de Edificaciones y Obras de
Saneamiento (0S-0.20, 0S-0.30, 0S-0.50, 0S-0.60, 0S-0.70, 0S-0.80 y OS-

0.90) mejorando la calidad de vida de este Sector y su poblacion.

1.5.2 Justificacion social

El AA HH EI Mirador Il, distrito La Esperanza, Provincia Trujillo,
actualmente no cuenta con lo mas esencial que debe tener una poblacion, un
buen sistema de agua potable y alcantarillado capaz de satisfacer las
necesidades basicas del sector y del poblador, para poder contribuir en la
satisfaccion de dicha necesidad presentamos nuestra investigacion disefio del
sistema de agua potable y alcantarillado en EI Mirador 1l, La Esperanza,
Trujillo, La Libertad, la cual satisfacera la necesidad de la poblacion y dara
pase a una mejor calidad de vida en toda la poblacion.

1.5.3 Justificacion ambiental

En el Mirador 1, distrito la Esperanza, provincia Trujillo, La Libertad, en la
actualidad, no cuenta con un servicio de recojo de desechos o basura, esto se
debe que es un sector en formacion urbana y las gestiones ambientales todavia
no estan definidas por una estrategia o plan municipal, Nuestro disefio de
sistema de agua potable y alcantarillado del AA HH EI Mirador II, La
Esperanza, Trujillo, La Libertad, tiene como prioridad en formalizar y contar
con los recursos 6ptimos que debe tener una poblacion refiriéndose al manejo
ambiental dentro de la zona del AA. HH., ya que por la misma necesidad de
no contar en los hogares de cada habitante o poblador del AA. HH, el disefio
del sistema de alcantarillado es primordial.

Al no contar con este sistema los habitantes recurren a métodos inadecuados
dentro de la zona y se ven en la manera incomoda de hacer sus necesidades
en pozos ciegos los cuales infectan o contaminan el medio ambiente, ya sea
emanando olores fétidos que contaminan el ambiente creando incomodidad
en los mismo pobladores de la zona y/o creando una contaminacién en la capa
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freatica dando pie al contagio del suelo, siendo perjudicial para las futuras

construcciones en la zona y el olor.

Justificacion economica
Se plantea que para tener un servicio de Agua potable y Alcantarillado
adecuado del AA HH El Mirador, La Esperanza, Trujillo, La Libertad,
teniendo un beneficio para 240 viviendas unifamiliares en la actualidad
ubicadas en este sector, esta investigacion sera rentable y factible, trabajando
de acuerdo a los recursos, materiales, tiempo y mano de obra que se encuentra
en la zona, beneficiando mutuamente a la empresa ejecutora y la poblacion,
ya que se les empleara como mano de obra calificada dentro del proceso
constructivo, generando una mejora econémica en la canasta familiar y
promoviendo mejoras futuras en la circulaciéon de vehiculos, y el desarrollo
socioecondémico de la poblacién en la zona, ya sea en el comercio, la industria

y turismo en los lugares aledafios.

1.6 Hipdtesis.

1.7

Los parametros Y criterios considerados en el disefio, ampliacion y mejoramiento

del sistema de agua potable y alcantarillado en EI Mirador I, La Esperanza, Truijillo,

La Libertad, cumpliran con las normas del Reglamento de Edificaciones y Obras de
Saneamiento (0S-0.20, 0S-0.30, 0S-0.50, 0S-0.60, 0S-0.70, 0S-0.80 y 0S-0.90).

Objetivos.

171

1.7.2

Objetivo General.

Realizar el Disefio, ampliacion y mejoramiento del sistema de agua
potable y alcantarillado en El Mirador Il, La Esperanza, Trujillo, La
Libertad, cumpliendo las normas del Reglamento de Edificaciones y
Obras de Saneamiento (0S-0.20, 0S-0.30, 0S-0.50, 0S-0.60, 0S-0.70,
0S-0.80 y 0S-0.90).

Objetivo Especifico.
v Realizar el estudio topografico en la zona de la investigacion.
v Realizar el estudio de mecénica de suelos del terreno del AA. HH.
El Mirador II.
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v Realizar el disefio de agua potable de acuerdo a las normas vigentes
y al Reglamento Nacional de Edificaciones.

v" Realizar el disefio de alcantarillado.

\

Realizar el estudio del impacto ambiental.

v Realizar el estudio de costo y presupuesto de la investigacion.

Il. METODO.
2.1.  Disefio de la Investigacion.

Es un estudio no experimental, por lo que se us6 un estudio descriptivo simple,

cuyo esquema (Herndn Hernandez, Fernandez y Baptista) es el siguiente:

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), senalan que “en la investigacion no
experimental no se realiza manipulacion deliberada de las variables, debido a que
existe una relacion lineal entre los elementos y variables del problema planteado;
asi como los datos de las variables existentes se recolectan, procesan y examinan
de forma numeérica. Por consiguiente el analisis de este disefio de investigacion es
no experimental, transversal descriptivo. Los datos cuantitativos obtenidos es

estadistico permitiendo asi la inferencia sobre las variables y sus relaciones”

I\/Il> >O|

Donde:
M = La poblacion de estudio
O = La observacion de poblacion.

2.2. Variables y Operacionalizacion.
2.2.1. Variable:
Disefio, ampliacién y mejoramiento del sistema de agua potable y

alcantarillado en EI Mirador |1, La Esperanza, Trujillo, La Libertad.

2.2.2. Operacionalizacion.
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VARIABLE | DIMENSIONES DEFINICION CONCEPTUAL Ogggg\g%ﬁm INDICADORES | UNIDAD | oCAtiS OF
— . . . - N . . Avrea de estudio m? Intervalo
'-'CJ Estudio de Define los linderos, la superficie y la ubicacion | Se elabora mediante mediciones _ (m)
= topografia de un terreno, mediante mediciones lineales y | obtenidas en el area de influencia Perfl_l _
g angulares representandolo graficamente con las | determinando las cotas y nivelaciones | longitudinal,
= técnicas y procedimiento de campo y gabinete | de la zona, siendo los datos | transversal y (Km, ml.) | Intervalo
£ sobre un plano u ordenador. (Luis Jauregui, | procesados para obtener los calculos 'ErlanguIaC|on del
S 2017, p. 10) / (http://webdelprofesor.ula.ve) exactos del area de estudio. area. _
= Trazos, niveles y (Km, ml) | Intervalo
> S replanteos. T
€2 _ _ _ o Granulometria (%) Razon
S Estudio de | Comprende los estudios de los problemas | Determinar las caracteristicas del o d
< 5 mecénica | geotécnicos del terreno, las propiedades, el | suelo en el area de estudio, conocerlos | COntenido de % Raz6n
= de suelos | comportamiento y la utilizacion del suelo como | estratos y propiedades de estos para |-1umedad.
3 _§- material estructural. (Arquinetpolis, 2017, p. | realizar el disefio red de agua y Limite de

= H . A 0 A
= 25) / | | alcantarillado. consistencia (%) Razon
2d (https://arquinetpolis.com/)
28
Sz La red de agua es el conjunto de instalaciones | Se disefia y dimensiona aplicando los | Caudal de
ef Disefio de red | de abastecimiento para transportar desde el | criterios dados en la norma de | captacion (red de 3 .
c - . : (I/sy m®) | Razon
o= de aguay punto de empalme, captacion y tratamiento | Saneamiento del Reglamento | agua).
E= alcantarillado | hasta el suministro del cliente en optimas | Nacional de Edificaciones. Caudal de disefio
S _’g condiciones. (Céardenas y Patifio, 2010, p. 30) / (red de desagiie)
g g (http://dspace.ucuenca.edu.ec) Dimensionamient
> P o0 de la Linea de (m) Razén
S El alcantarillado son estructuras hidraulicas conduccion de
3 que trabajan bajo presion atmosférica, su agua potable
2 principal funcion es la eliminacién de aguas red de desague
< residuales, industriales y pluviales en una zona para las aguas
2 determinada, siendo transportadas a una zona servidas y Ragt
@ 5 4 i m azon
}Dg donde seran tratagas. (Méndez, 2011) / profundidad de (m)

(http://repositorio.usfq.edu.ec) buzones
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Anélisis del impacto ambiental que

Estudio de | Instrumento fundamental para poder tomar | generara la investigacion en el area de | Impacto Positivo (%) Intervalo
impacto decisiones en cuanto a investigaciones, obras o | estudio, sea un efecto positivo y/o
ambiental actividades que requieran necesariamente tener | negativo, detallando los cambios
licencia y aprobacion ambiental de acuerdo con | ambiéntales que apareceran en la
su ley y reglamento. (DefinicionABC, 2017, p. | ejecucién y termino del investigacion | Impacto Negativo (%) Intervalo
35)/
(http://blog.pucp.edu.pe)
Analisis Define cada tipo de los trabajos en la Se calculara por metrados, utilizando ml, m2,
de costos y investigacion, los precios de cada elemento, costos de mercado para determinar el | Metrados m3, und., | Razoén
presupuestos | constituyendo el precio unitario a evaluar, presupuesto total de la investigacion, kg, glb.,
cuantificando el costo total del proyecto. Se costos unitarios y valores reales, se ptos., etc.
puede analizar desde su costo, desperdicio y trabajara en el programa S10. Precios Unitarios S/. Razon
rendimiento. (Beltrén, 2011, p. 18). SUMINISros S/ Razon
(http://www.municrucero.gob.pe) Gastos Directos e S/ )
. Razdn
Indirectos
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2.3. Poblacion y Muestra.
2.3.1. Poblacion.
Actualmente la localidad esta constituido por 1200 habitantes (240 viviendas
familiares, 1 mercado (en proyeccion) y 2 iglesias adventistas), algunas
viviendas son de material noble (concreto, acero corrugado y ladrillo) y otras
de material precario (adobe, eternit, esteras y latones), quienes seran los
principales beneficiarios de la investigacion a disefiar, se comenz6 a
empadronar todos los lotes con sus propietarios dentro de la zona para tener
el conocimiento cuantificado y proceder con el disefio del sistema del servicio
de agua potable y alcantarillado que se realizara en beneficio para todo el
sector, las personas encargadas de la realizacion de esta investigacion siempre
tendremos en cuenta la no contaminacién ambiental ni el perjuicio al poblador

de la zona.

2.3.2. Muestra.
Demostrando que la investigacion para la poblacién en el area o zona
determinada sera descriptivo, se procedera a seleccionar la muestra sefialando
que serd la misma que la poblacion 1200 habitantes (240 viviendas familiares,
1 mercado (en proyeccion) y 2 iglesias), la cual determinara la complejidad
del disefio del sistema de agua potable y alcantarillado del AA. HH. El
Mirador 11, estableciendo una mejora en la calidad de vida de los habitantes

moradores.
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

2.4.1. Técnicas.
El método que emplearemos sera utilizar el reconocimiento visual inicial de
la zona ya sea por los limites y el interior del area, luego pasamos a hacer el
levantamiento topografico del terreno con los debidos conocimientos plenos
en este tema determinamos los niveles y desniveles de la zona en que se
realizara la investigacion, ya obteniendo los datos del levantamiento
topografico se complementara con el manejo del software adecuado para los
calculos previos del disefio, luego complementaremos los conocimientos con

el estudio de suelo dentro de la zona sacando los resultados que servira para
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ver la calidad y que tipo de suelo existe dentro del AA HH EI Mirador, todo
esto en conjunto daran los célculos finales del plano geografico, una vez que
recopilemos la informacion contable y estadistica mas las demas notas, se
determinara la magnitud del riesgo — beneficio que se dara para la poblacion.
También utilizaremos la técnica de la encuesta para determinar la cantidad de
habitantes por cada vivienda familiar y el instrumento a utilizar serd un
padron, empleando el tipo de investigacion correlacional para asi de esa
manera podamos recolectar los datos necesarios de la zona y asi determinar
la demanda que se necesita para la elaboracién de nuestra investigacion:
disefio del sistema de agua potable y alcantarillado del AA HH EI Mirador,

La esperanza, Trujillo, La Libertad.

2.4.2. Instrumentos de Recoleccion de Datos.
Los instrumentos que se utilizara en esta investigacion seran una serie de
registros de datos los cuales sefialaran los datos suficientes para generar un
célculo estadistico con precision, estos serviran para obtener las
identificaciones y cantidades que se necesita del area o zona a desarrollar la
investigacion en mencién, siendo de tipo de investigacion correlacional. Estos

registros seran:

v" Modelo de registro - padrén de habitantes.

v' Matriz de impacto ambiental segun las acciones y fases de la
investigacion.

v Determinacion de impactos potenciales magnitud del efecto.

v"Instrumentos de recopilacion de datos — topografia.

De la misma manera se utilizaran los instrumentos siguientes:
» Equipos Topograficos.
— Estacion Total
— Navegar Satelital (GPS)
— Prisma
— Wincha
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2.5.

» Equipo de Laboratorio de Mecanica de Suelo.
— Tamices
— Hornos
— Espatula
— Bandejas
— Balanzas Electronica
— Cepillos
» Equipos Ofimaticas.
- Pc.
— Impresora
— Cémara Digital

— Ploter.

Procedimiento de analisis de datos.

Siguiendo el procedimiento de la obtencion de datos concernientes a topografia y

estudio de suelos (excavacion de calicatas) se procede a analizar cada testimonio

obtenido mediante nuestros instrumentos de recopilacion de datos, determinando a

utilizar los programas que son recomendados con la metodologia BIM (Building

Information Modeling), siendo los mas adecuados y utilizados en este tipo de

investigaciones, de la misma manera , por consiguiente utilizaremos los siguientes

programas gue a continuacion enlistaremos:

v
v

El uso del programa Auto CAD 2018.

El uso del programa Civil 3d 2018 para el proceso de los datos Topogréaficos y
el disefio de la Red de Alcantarillado.

El Microsoft Excel para el proceso de tablas del célculo de la poblacion por
tiempo.

Uso del Microsoft Proyect, para hacer la programacion del Investigacion
(Investigacion)

Usé de las hojas de célculo de Excel en el disefio de la captacion y la linea de
conduccioén.

Uso del Software S10, para elaborar el Presupuesto y procesar los unitarios.
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v' ArcGis, para saber el caudal de aporte por vivienda que se empleara en el
modelamiento hidréulico de la red.

v Se us6 el programa WaterCad para modelar las redes de agua.

v'El Software Global Maps para georreferenciar la investigacion en el area y

zona geogréfica.

2.6. Aspectos éticos.-
Como personas profesionales y de acuerdo a los valores forjados en el transcurso de
la ensefianza educacional tenemos conocimiento pleno de los antecedentes y
derechos de propiedad intelectual mencionados anteriormente los cuales no seran
manipulados ni apropiados por mi persona, ademas se dara conocimiento de las
fuentes de apoyo que se han utilizado para desarrollar la mencionada investigacion.
Los datos, resultados y célculos tendran la veracidad y claridad para cualquier
comprobacion, de igual manera me comprometo a cumplir con el reglamento
nacional de edificaciones -RNE-0S-050 y OS-070. Por lo tanto, los resultados que
se obtengan del investigacion seran de acuerdo a la normativa peruana, sin alterar el
investigacion y sin afectar al medio ambiental de la zona y &rea geogréfica a disefiar

el presente investigacion.
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ll. RESULTADOS
3.1. Levantamiento Topografico
Nuestra topografia lo hicimos en el area de la investigacidn, empezando como punto
inicial el reservorio ya que es la parte primordial para nuestro sistema de agua
potable siendo la zona del acoplamiento hasta el area poblada y también la parte
final del sistema de alcantarillado que acoplaremos de acuerdo a nuestro disefio.
Determinamos las caracteristicas del terreno segun planimetria y altimetria, para asi
elaborar los planos topogréficos del disefio de linea de aduccion, sistema de agua
potable y del sistema de alcantarillado. Se utilizé puntos existentes cercanos a la
zona, ubicados en los buzones de la calle Barreto y Alcides Spelucin como también
para el agua potable que se empalmara al reservorio EL MIRADOR. Generamos

las curvas de nivel para mejor visualizacion del terreno. Empleamos las siguientes

formulas:
Hi = C1t+ Vatas
Co= H1 — Vadelante
Datos:
H;i ; Altura de instrumento
C1 : Cota de un punto conocido
V atras : Lectura hacia atras
C ; Cota de punto a determinar
V adelante : Lectura hacia adelante

Para el trabajo de reconocimiento de terreno y levantamiento topografico se requirio
de personal calificado, la cuadrilla de trabajo y los equipos a utilizar estuvieron

compuestos por:

v Cuadrilla de trabajo
e (2 autores de la investigacién
e (01 Topografo
e 01 Ayudante de Topografo

e 03 Porta prismas

39



v"Instrumentos de trabajo:
e 01 Estacion total
e 03 Prismas con accesorios
e 04 Celulares

e 01 Libreta de anotacion

Nuestros puntos de estacion, puntos fijos a considerar, y puntos de empalmes se
georreferencio y se anot6 las coordenadas.
Cuadro 4: Puntos de Georreferenciacion

VERTICE ‘ NORTE ‘ ESTE COTA (msnm) OBSERVACIONES
BE-01 9107712.760 715780.691 174.445 Buzon Existente

Fuente: Datos SEDALIB S.A. — Coordenadas de buzones Calles Barreto y Alcides Spelucin

El resultado del levantamiento topografico nos permitié contar con la tipologia o
rasgos geomorfoldgicas de la zona, resultando ser un relieve montafioso y desigual
con declives que varian desde 2 - 16% de gradiente, el gabinete nos permitié obtener
de la superficie: cotas, dimensiones y lotes del area de influencia en la zona de la
investigacién, también se encontrd pequefias montafias empinadas con 9% de
pendientes. Estos resultados nos ayuda de cierta manera en la distribucion del agua,
el estado del terreno y sus pendientes se vuelve favorable para la obtencion del
disefio por gravedad pasando los datos a los diferentes softwares como Civil 3D
2018, WaterCad 16, Sewercad 16 y AutoCAD 18. Nuestro empalme (Matriz
Choloque) se sitGa a una cota de 260.34 m. Nuestro reservorio EI Mirador se

localiza en una cota de 162.53 m.

Segun el mapa catastral del AA. HH. El Mirador |1 tiene un area de influencia total
de 59,188.216 m?, con un total de 240 viviendas, 1 mercado (en proyecto), 2 iglesias
adventistas, también cuenta con 01 reservorio (EL MIRADOR) cerca favoreciendo
al disefio del sistema de agua potable y asi mismo el sistema de alcantarillado que

también esta cerca para realizar el empalme.
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3.2. El Estudio de Suelo
Debido a que el Pert se encuentra de manera geotécnico mundial dentro del
“Cinturén de Fuego del Pacifico” tiene un alto indice de sismicidad, provocando
los continuos movimientos teldricos producidos en la actualidad eventos

catastroficos.

De acuerdo a nuestro estudio de suelo conoceremos los rasgos, tipologia material -
dindmica, la comprobacion de las entornos fisicos y geotécnicos del éarea
recolectando datos que son parte de nuestro disefio de agua potable y alcantarillado.

Al realizar las calicatas y extraer nuestras muestras para ser analizadas en el
laboratorio de suelos nos permitird obtener el porcentaje de humedad que presentan
cada muestra recolectada estableciendo el tipo de suelo y determinando los limites
de Atterberg: limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo de las
zonas donde colocaremos las tuberias de agua y alcantarillado. Los estudios fueron
realizados en la Universidad Cesar Vallejo de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil en el Laboratorio de Mecanica de Suelos, donde se obtuvo estudios de: anélisis
granulométrico, contenido de humedad y limites de Atterberg, obteniendo los

siguientes parametros:

Zona Sismica:

Zona Sismica: Z (4) =0.45

Condiciones Geotécnicas: S (S3) = 1.10
Periodos: Te(S) = 1.00
T.(S) = 1.60

Realizamos calicatas en la zona de la investigacién, con una profundidad de 1.50
metros y de 1.00 mt. De ancho y 1.00 mt. De largo, todo esto en diferentes puntos
de la zona, para clasificar el tipo de suelo, segun el estudio que se hizo en ese punto,
se necesitd 3 personas para ejecutar los hoyos utilizando los equipos necesarios. En
seguida de acopiar el material se comenz0 a tapar la calicata con el mismo elemento

propio para no crear incidencias peligrosas a los pobladores de las areas aledarias.

Realizamos muestras del suelo con nuestros equipos y herramientas luego las

colocamos en bolsas plasticas con cierre hermético para que conserven su humedad
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natural y sean analizadas sin variacion. Para el disefio de la investigacion hicimos

6 calicatas enumeradas en cada bolsa con las siguientes identificaciones: NUumero

de calicata, ubicacién y nombre de cada uno, segun detalle y descripcién siguiente:

Calicata

Ubicacion

Estrato /
Profundidad
/ contenido

de humedad

SUCS

N° 01 Punto de 01 estrato / | Suelo “SP | Suelo “A-3 (0),
empalme: 1.50m./ | —Arena material
Tuberia 0.63% mal granular,
Choloque graduada” | excelente a
bueno como
subgrado. Con un
2.79% de finos.
N° 02 Calle 12, 01 estrato / | Suelo “SP | Suelo “A-3 (0),
parte alta de 1.50m./ |- Arena material
lared de 1.12% mal granular, arena
conduccion. graduada” | fina, excelente a
bueno como
subgrado. Con un
2.55% de finos.
N° 03 Interseccion | 01 estrato/ | Suelo “SP | Suelo “A-3 (0),
de las calles 1.50m./ | —Arena material
4y10 0.55% mal granular, arena
colindante al graduada” | fina, excelente a
Mirador | bueno como
subgrado. Con un
3.37% de finos.
N° 04 Interseccion | 01 estrato/ | Suelo “SP” | Suelo “A-3 (0),
de las calles| 1.50m/ |- Arena material
12y 03 1.28% mal granular, arena
graduada | fina, excelente a
bueno como
subgrado. Con un
4.83% de finos
N° 05 Interseccion | 01 estrato/ | Suelo “SP” | Suelo “A-3 (0),
de las calles| 150m./ |—Arena material
11 y 2 parte 1.09% mal granular, arena
derecha graduada fina, excelente a
inferior bueno como
subgrado. Con un
3.77% de finos
N° 06 Interseccion | 01 estrato/ | Suelo “SP” | Suelo “A-3 (0),
de las calles| 1.50m./ |—Arena material
12 y 1 parte 0.56% mal granular, arena
inferior. graduada | fina, excelente a
bueno como
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subgrado. Con un
2.12% de finos
Cuadro 5: Resultados de Suelos del AA. HH. El Mirador Il

Los ensayos realizados fueron:

Anélisis granulométrico por tamizado ASTM D- 422

Contenido de humedad
Limite de Atterberg

Anélisis Granulométrico por tamizado

Este ensayo de granulometria nos permitio determinar cualitativamente la
distribucion de tamafios de las particulas en el suelo. De los ensayos se ha

obtenido los siguientes resultados:

CALICATAS

TAMICES % QUE PASA
3” 100.00 |100.00 |100.00 |100.00 100.00 |100.00
27 100.00 |100.00 |100.00 |100.00 100.00 |100.00
2”7 100.00 |100.00 |100.00 |100.00 100.00 |{100.00
157 100.00 |100.00 |100.00 |100.00 100.00 |100.00
17 100.00 |100.00 |100.00 |100.00 100.00 |{100.00

3/4” 100.00 |100.00 |100.00 |100.00 100.00 |100.00
1/2” 100.00 |100.00 |100.00 |100.00 100.00  {99.99
3/8” 100.00 |100.00 |100.00 |100.00 100.00 |99.64
1/4” 100.00 |99.79  ]99.97 100.00 100.00 |99.16
N°04 |99.97 99.63 |99.93 100.00 99.97 98.96
N°08 ]99.88 99.34 199.89 |99.99 99.92 98.66
N°10 |99.87 99.33 [99.89 [99.99 99.89 98.63
N°16 |99.81 99.17 ]99.89 |99.96 99.88 98.50
N°20 |99.78 99.17 ]99.84 [99.95 99.87 98.43
N°30 |99.73 99.14 |99.63 [99.93 99.86 95.03
N°40 ]99.32 98.48 [98.76 ]96.94 99.78 95.60
N°50 |87.45 85.10 [88.08 [62.65 98.99 89.44
N°60 |83.21 76.19 |77.60 [49.19 84.20 48.09
N°80 |16.19 13.72 2343 |22.17 23.84 22.89
N°100 |11.78 10.29 12.36 10.16 11.51 10.55
N°200 |[2.79 2.55 3.37 4.83 3.77 2.12

Cuadro 6: Porcentaje que pasan los tamices

43



Resumen de Contenido de Humedad

El contenido de humedad del suelo se relaciona y se expresa como porcentaje del
peso de H20 en volumen de la superficie, esto se determina haciendo un proceso
en el laboratorio determinando las clasificaciones de los suelos y el porcentaje de

humedad. De los ensayos se obtuvo los siguientes resultados:

CONTENIDO DE HUMEDAD

CLASIFICACION |CLASIFICACION % DE
Gl SUCS AASHTO HUMEDAD

C-1 SP A-3 (0) 0.63
C-2 SP A-3(0) 1.12
C-3 SP A-3 (0) 0.55
C-4 SP A-3 (0) 1.28
C-5 SP A-3 (0) 1.09
C-6 SP A-3(0) 0.56

Cuadro 7: Resultados del Analisis de contenidos de Humedad

Anélisis de los limites de Atterberg

Los resultados de consistencia obtenidos del laboratorio son los siguientes:

LIMITES DE ATTERBERG

CALICAT | LIMITE | LIMITE | /il
AS LIQUIDO |PLASTICO P

C-1 NP NP NP
C-2 NP NP NP
C-3 NP NP NP
C-4 NP NP NP
C-5 NP NP NP
C-6 NP NP NP

Cuadro 8: Resultado del Analisis de los limites de Atterberg

Con este andlisis se determind también la cantidad de porcentaje del tamafio de las
diferentes particulas que constituyen la fraccion gruesa del suelo. La distribucion
de tamafios nos indica las propiedades fisicas del material, determinando los
resultados con suelos finos donde las propiedades mecanicas y también hidraulicas
dependeran de la estructura. Los equipos utilizados en el ensayo fueron:
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Tamices de 37,2 27,27, 147, 1, %7, 47, 3/87, /4, N°4, N°6, N°8, N°10, N°16,
N°20, N°30, N°40, N°50, N°60, N°80, N°100, N°200, cazoleta.

Balanza digital

Recipientes para lavado y secado de material

Horno.

Brochas de acero

Como se referencia lineas en superiores este estudio se expresa como porcentaje el

peso del agua en masa del suelo, después de ser secada en un horno con una

temperatura aproximada de 105 - 110° C.

Limite Liquido

Limite Plastico

Para este ensayo se utilizé la Copa de
Casagrande donde se coloca una porcién de la
muestra mezclada con agua hasta el punto de
ser moldeada y situada en la copa, luego se
realiza una pequefia divisién en medio para que
al girar la manivela el material llegue a cerrar
con una longitud de 12.7mm. Se tendran que
realizar minimo dos pruebas y siempre se tiene

gue ir ajustando el contenido de humedad.

El limite plastico es un ensayo que se
realiza pequefios cilindros de 3mm
aproximadamente de didmetro, esto se
va formando con ayuda del personal a
cargo y una superficie lisa donde se va
rodando hasta que se empieza a

resquebrajar.

Equipos utilizados:

Equipos utilizados:

Copa de Casagrande,
acanalador, recipientes,
espétula,

tamiz N°40,

Balanza digital,

Horno de secado,

Cepillo para tamiz

Recipientes,

Espatula superficie lisa,
plato,

tamiz N°40,0

Balanza digital,

Horno de secado,

agua destilada,

Cepillo para tamiz.
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Clasificacion de suelo: AASHTO - SUCS
El sistema de clasificacion AASHTO clasifica los suelos en siete grupos (A-1, A-
2, A-3, A-4, A-5, A-6, A-7), de acuerdo a su granulometria y plasticidad.

Clasificacion general Material Granular ( 35% o menos del total pasa No.200)
; A1 A=2
Grupo de clasificacion ‘ . A-3 . : ;
A-1-a A-1-b A-2-4A-2-5 A-2-6 A-2-7
Andlisis de tamices
(porcentaje que pasa)
No.10 50 max,
No. 40 30max. | S0méx. 51 min.
No. 200 C1Smax. | 25max.  10max. | 35max. | 3Smax. | 35max.  35max.
Caracteristicas de la ' ' ' ' |
fraccion que pasa No 40
Limite liquido 40max. = 41 min. | 40max. | 41 min,
Indice de plasticidad 6 max, NP 10max. | 10max. | 11min. = 11 min,
Tipos usuales de Fragmentos pétreas, . . .
; Arerafina | Limos o gravas arcillosas y arena
materiales que consta grava,y &ena
Valoracion general
Excelente a bueno
el subgrupo

Figura 7: Clasificacion de Suelos por AASHTO

Fuente: Principals of goetechnical Engineering Braja M. Das, 1998

Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS)

Este sistema SUCS se encarga de clasificar a los suelos usados en ingenieria y
tiene como objetivo de representar la textura y los tamafios de las particulas en un
suelo.
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SATEMA DE CLASIMICACION U3C3 SISTIMA DC CLADIFICACION USES
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Figura 8: Clasificacién del suelo segiin SUCS

Fuente: Manual de Mecénica de Suelos (SUCS)

3.3. Realizacion del Disefio de Agua Potable y Alcantarillado

El disefio y planeamiento del sistema de agua potable y alcantarillado, lo haremos

de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones y tomando en cuenta el tiempo

gue demanda cada una de las etapas es decir:

» Pre Inversion: donde identificaremos las dificultades, lo analizaremos,
también valuaremos y daremos opciones de solucién;

» Inversion: es cuando se comienza la realizacion de la investigacion teniendo
en cuenta las medidas aptas y viables,

» Post Inversion: es cuando la investigacion se pone en trabajo.
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Cuadro 9: Tiempos por Etapas de investigacion

ETAPAS PERIODO | N° DE ANOS
PRE INVERSION 2018 1
INVERSION 2019 1
POST INVERSION | 2020 — 2039 20

Nuestro periodo de disefio para saneamiento lo determinamos considerando con
los siguientes indicadores:

v Existencia util de las estructuras

v" Aumento de la poblacion

v" Clasificacion de las estructura
El Programa Nacional de Saneamiento Rural determina las cantidades

proporcionales para su periodo de vida son los siguientes factores:

SISTEMA / COMPONENTE PERIODO (Afios)
Redes de Agua Potable y Alcantarillado 20 afos
Reservorios, Plantas de tratamiento Entre 10 y 20 afios
Sistemas a Gravedad 20 afios
Sistemas de Bombeo 10 afios

El tiempo de nuestro disefio es para 20 afios ya que contara con una red de agua
potable y alcantarillado, empezando el afio 2019 siendo el afio 0 y el 2039 el afio
20.
3.3.1. Poblacién Actual
El AA. HH. El Mirador Il cuenta con 1200 habitantes (240 viviendas, 1
mercado (en proyecto) y 2 iglesias adventistas), se realizd un censo
obteniendo los siguientes resultados:
Se obtuvo una densidad poblacional de 5 hab/viv, estableciendo la

poblacion en la actualidad del AA. HH. EIl mirador I1.
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Cuadro 10: Poblacion Ao 2019

CENSO -2019

POBLACION| VIVIENDA | DENSIDAD
EI Mirador 11 1200 243 \ 5

3.3.2. Tasa de Crecimiento
Para nuestros célculos de tasa de crecimiento poblacional designaremos
datos del Plan de Desarrollo Municipal Provincial de Trujillo 2012 - 2017
donde nos da conocimiento de las tasas intercensales de los distritos de la
Provincia de Trujillo, para elegir la tasa de crecimiento de esta zona se
eligio una tasa de 1.5% para los afios 2017 - 2022. Siendo el porcentaje de

estar entre los rangos de 1% - 2%.

REGION / PROVINCIA TASAS INTERCENSALES

/ DISTRITOS 1981- 1993- 2007- :
1993 2007 2017 doizuze

LA LIBERTAD 2.1 1.7 1.8 1.1
PROV. DE TRUJILLO 3.2 2.2 2.2 1.4
TRUJILLO 1.4 1.3 1.7 1.3
EL PORVENIR 0.5 4.0 2.1 0.7
FLORENCIA DE MORA | ------ 0.8 1.9 1.2
HUANCHACO 8.6 6 5.1 3.8
LA ESPERANZA 4.4 2.6 2.4 1.5
LAREDO 5.2 1.1 1.6 0.6
MOCHE 6.3 2.1 2.3 1.7
POROTO 6.3 -14 0.2 -1.5
SALAVERRY 4.2 3.8 3.3 2
SIMBAL 3.2 0.9 2.22 -0.8
VICTOR LARCO

HERRERA 5.9 2.0 2.1 1.4

Cuadro 11: Tasa de crecimiento poblacional, segun distritos 1993 - 2022

Fuente: Compendio Estadistico 2010 — 2011 ODEI La Libertad

Para calcular nuestra poblacion futura en un periodo de 20 afios tomaremos

la férmula del método aritmético aplicada para una zona urbana.
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_ t
Dénde: Pi=Pix (1+r)

Pi = Poblacion inicial 1200 Habitantes
Pf = Poblacion futura (Habitantes)

r = Tasa de crecimiento anual 1.5%

t = Periodo de disefio 20 afios

Siendo nuestra poblacion futura 1616 habitantes en el afio 2039.

Cuadro 12: Poblacion de Disefio

N° Afo Poblacion | Viviendas
0 2018 1200 243
1 2019 1218 247
2 2020 1236 250
3 2021 1255 254
4 2022 1274 258
5 2023 1293 262
6 2024 1312 266
7 2025 1332 270
8 2026 1352 274
9 2027 1372 278

10 2028 1393 282

11 2029 1414 286

12 2030 1435 291

13 2031 1456 295

14 2032 1478 299

15 2033 1500 304

16 2034 1523 308

17 2035 1546 313

18 2036 1569 318

19 2037 1592 322

20 2038 1616 327

3.3.3. Dotaciones
Nuestra demanda lo calcularemos mediante datos proporcionados por el
Boletin del afio 2018 determinado por la empresa SEDALIB S.A., para lo
cual tomaremos los datos de diciembre del 2018 para lograr un célculo a

la actualidad del distrito de la Esperanza.
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3.3.3.1 CALCULO DE LA DOTACION
A. ESTUDIOS DE CONSUMO SEDALIB S.A.
Para calcular nuestra dotacion del area donde se realizara nuestra
investigacion necesitaremos calcular nuestro consumo por distrito, para

nuestro caso el Distrito de La Esperanza

PRODUCCION MENSUAL DE AGUA POTABLE POR FUENTE DE ABASTECIMIENTO
CONSUMO =

CONEXIONES TOTALES DE AGUA POTABLE

Doénde: La obtencion mensual del afio 2019 en el Distrito de la

Esperanza segin el Boletin 2018 corresponde a 501,048.00 m®.
Nuestras conexiones domiciliarias en el afio 2019 para el Distrito de la
Esperanza son 33,635.00 conexiones. Por lo tanto, la dotacion en el AA.

HH. El Mirador 1l sera de:

Cuadro 13: Calculo del consumo

ANO 2019 Produccion Conexiones Consumo 2019
Mensual Totales

33,635.00

LA ESPERANZA ‘ 501,048.00 m* .
conexiones

‘ 14.9 m®/(mes * cnx)

Por lo consiguiente aplicaremos la siguiente formula:

DOTACION = CONSUMO x 1000
30 x DENSIDAD

Dénde: El consumo ha sido determinado en el item anterior dando como

resultado 14.9 m3/ (mes*cnx).
La densidad estd especificada en el Boletin 2018 equivale a 4.63

hab/cnx. Correspondiente al servicio de agua potable del afio 2019 en

el Distrito de La Esperanza,
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Cuadro 14: Célculo de dotacion

- Boletin 2019
ANO 201 Dotacién 201
_ R
LA 14.9 ]
ESPERANZA ‘ m3/(mes*cnx) 4.63 hab/cnx | 107.31 I/hab/dia

» PROGRAMA NACIONAL SANEAMIENTO RURAL
El Programa Nacional de Saneamiento Rural y el Manual de
Investigaciones de Agua Potable en Poblaciones Rurales proporcionan
datos segun las tablas para calcular nuestra dotacion asignando

parametros de la zona y método de expulsidn de excretas.

Cuadro 15: Valores establecidos por la OMS

. CLIMA
POBLACION Caliente
Rural 100 100
2,000 - 10,000 120 150
10,000 - 50,000 150 200
50,000 200 250

Cuadro 16: Valores establecidos por el Fondo Perd Alemana

Tipo de Investigacion Dotacién (Ippd)

Agua potable domiciliaria con alcantarillado 100
Agua potable domiciliaria con letrinas 50
Agua potable con piletas 30

Reconociendo la informacién proporcionada el AA. HH. El Mirador Il
es Zona Rural con ambiente frio; nos da a demostrar que se sustentara
una dotacion de 100 I/hab/dia. pero habiendo analizado y observado los
dos métodos optaremos en tomar la dotaciéon de 120 I/hab/dia siendo
mayor que la obtenida por los datos de la empresa SEDALIB S.A
(107.31 I/hab/dia), para el mercado se ha considerado 15 I/hab/dia y
para la pileta una dotacién de 50 I/pil/d.
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3.3.3.2 Variaciones de Consumo

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), los
consumos promedio diario anual son sujetos a una investigacion
estadisticareal,  si fuera el caso de que no contar con los datos

suficientes, se hara de tomando la informacion siguiente:

Cuadro 17: Coeficiente de Consumo

Demanda diaria K1 1.3
Demanda horaria K2 2

v" Consumo Promedio Diario Anual
Este célculo de consumo por persona de acuerdo a nuestra poblacién
futura dentro de nuestro tiempo de disefio, se expresara en litros por

segundo (I/s) y se calculara con la formula siguiente:

Qp = Pf * Dot | 86400

Donde:
Qp = Caudal Promedio (1/s)
Pf = Poblacién Futura (Hab)
Dot = Dotacion (I/hab/d)

v Consumo Méaximo Diario
Es la diferencia que se da dentro de los dias del afio teniendo en cuenta
las temporadas del calendario anual ya que son las que determinan estas
diferencias en el consumo. Poniendo de ejemplo que en verano
consumimos mas agua y en invierno menoramos el consumo. También

lo calcularemos con la siguiente formula:

deZQpXKl
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v" Consumo Maximo Horario
Nuestro calculo para medir el consumo méaximo horario se determinara
dentro de las 24 horas que tiene el dia tomando en cuenta la cualidad de
vida y el volumen de la poblacion; también se vera de acuerdo a las
actividades g hacen dentro del dia y se determinara con la siguiente
formula:.
Qmh=Qpx K2

3.3.4. Sistema proyectado de agua potable
4+ Datos y Parametros de Disefio

3.3.4.1. Fuente de Abastecimiento
La zona del area a desarrollar la investigacion se encuentra ubicado cerca
de 01 reservorio actualmente operativo que distribuye agua potable a
zonas del distrito de EI Porvenir y la Esperanza, es por eso que tomamaos
la determinacion de hacer las indagaciones respectivas para que este
reservorio (El Mirador) sea viable para el AA. HH. El Mirador 1l como
fuente de abastecimiento, determinandose que su caudal de aforo es
suficiente para poder abastecer adicionalmente a este sector, esta
informacién fue analizado por SEDALIB S.A. siendo propietario y

encargado de los reservorios distribuidos en toda la Provincia de Trujillo.

3.3.4.2. Pardmetros de Demanda de Agua
Para tener nuestra dotacion final se obtendra concluyendo el cuadro
general de demanda.

Cuadro 18: Parametros de demanda de agua

DATOS TECNICOS ANO BASE ANO 1

N° DE VIVIENDAS TOTALES 243 247
N° DE VIVIENDAS CON CONEXIONES 0 250
DOMICILIARIAS
N° DE VIVIENDAS CON PILETAS PUBLICAS 243 0
N° DE VIVIENDAS SIN CONEXION 243 0
DOMICILIARIA
COBERTURA DE AGUA POTABLE (%) 0% 100%
DENSIDAD POR VIVIENDA (hab/viv) 5.00 5.00
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TASA DE CRECIMIENTO ANUAL DE

0, 0,
POBLACIONAL (%) 1.50% 1.50%
POBLACION TOTAL (habitantes) 1200 1218
POBLACION CON CONEXION DOMICILIARIA
0 0 1218
(red publica)
POBLACION ABASTECIDA CON PILETAS 1200 0
PUBLICAS
POBLACION SIN SERVICIO DE AGUA POTABLE 0 0
POBLACION DEMANDANTE POTENCIAL 1200 1218
POBLACION DEMANDANTE EFECTIVA 0 0
N° DE LOTES DE IGLESIAS 2 2
N° DE LOTES DE MERCADO 1 1
OTROS LOTES 1 1
PERDIDAS FISICAS (%) 35% 20%
CONSUMO DE AGUA POR CONEXIONES 60 120
DOMICILIARIAS
CONSUMO DE AGUA POR PILETAS 30 50
CONSUMO DE AGUA POR AMERCADO 15 15
CONSUMO DE AGUA POR IGLESIA 3 3

Cuadro 19: Cobertura de agua

POBLACION SERVIDA

COBERTURA

POBLACION | VIVIENDAS TOTAL et CONEX.
DOM.
2019 1200 243 0 243 0
2020 1218 247 100.00 243 0
2021 1236 250 100.00 0 1236
2022 1255 254 100.00 0 1255
2023 1274 258 100.00 0 1274
2024 1293 262 100.00 0 1293
2025 1312 266 100.00 0 1312
2026 1332 270 100.00 0 1332
2027 1352 274 100.00 0 1352
2028 1372 278 100.00 0 1372
2029 1393 282 100.00 0 1393
2030 1414 286 100.00 0 1414
2031 1435 291 100.00 0 1435
2032 1456 295 100.00 0 1456
2033 1478 299 100.00 0 1478
2034 1500 304 100.00 0 1500
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2035 1523 308 100.00 0 1523
2036 1546 313 100.00 0 1546
2037 1569 318 100.00 0 1569
2038 1592 322 100.00 0 1592
2039 1616 327 100.00 0 1616

Cuadro 20: Cuadro general de demandas

CONDICION

2018 243 1200 1.67 2.17 3.34 4.14 | 0.0137 | Sdper Habit
2019 247 1218 1.69 2.20 3.38 4.14 | 0.0137 | Sdper Habit
2020 250 1236 1.72 2.24 3.44 4.14 | 0.0137 | Super Habit
2021 254 1255 1.74 2.26 3.48 4.14 | 0.0137 | Sdper Habit
2022 258 1274 1.77 2.30 3.54 4.14 | 0.0137 | Super Habit
262 1293 1.80 2.34 3.60 4.14 | 0.0138 | Suaper Habit
2024 266 1312 1.82 2.37 3.64 4.14 | 0.0137 | Super Habit
2025 270 1332 1.85 241 3.70 4.14 | 0.0137 | Super Habit
2026 274 1352 1.88 244 3.76 4.14 | 0.0137 | Sdper Habit
2027 278 1372 1.91 2.48 3.82 4.14 | 0.0137 | Super Habit

O O|INOoO|OIAW|IN|FL|O
N
o
N
w

10 2028 282 1393 1.93 2.51 3.86 4.14 | 0.0137 | Slper Habit
11 2029 286 1414 1.96 2.55 3.92 4.14 | 0.0137 | Sdper Habit
12 2030 291 1435 1.99 2.59 3.98 4.14 | 0.0137 | Sudper Habit
13 2031 295 1456 2.02 2.63 4.04 4.14 | 0.0137 | Saper Habit
14 2032 299 1478 2.05 2.67 4.10 4.14 | 0.0137 | Super Habit
15 2033 304 1500 2.08 2.70 4.16 4.14 | 0.0137 | Sudper Habit
16 2034 308 1523 2.11 2.74 4.22 4.14 | 0.0137 | Super Habit
17 2035 313 1546 2.15 2.80 4.30 4.14 | 0.0137 | Saper Habit
18 2036 318 1569 2.18 2.83 4.36 4,14 | 0.0137 | Super Habit
19 2037 322 1592 2.21 2.87 4.42 4,14 | 0.0137 | Super Habit
20 2038 327 1616 2.24 2.91 4.48 4.14 | 0.0137 | Sdper Habit
3.4. Disefio del sistema de agua potable

Para nuestro disefio del sistema de agua potable en el AA. HH. EI Mirador
I1, hicimos el empalme a la tuberia matriz del reservorio ElI Mirador, disefiando la
linea de aduccion y la red de distribucion.
3.4.1. Linea de Aduccién —
Nuestra linea de aduccidn sera el empalme a la tuberia matriz del reservorio
y para fijar el empalme tomaremos la presion estatica, tomando la cota del
reservorio y la altura maxima de agua; de acuerdo al Reglamento Nacional

de Edificaciones OS. 040, que comenta en su capitulo 4.8 Presiones, dando
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un calculo de presion estatica maxima de 50 m y la presion dinamica no

menor a 10 m.

De acuerdo a los célculos desarrollados segun nuestros criterios de
diseio adoptaremos los siguientes:

» Gasto de Disefio.- Consideraremos nuestro gasto maximo diario (Qmd),
obtenido en el calculo de demanda para nuestro disefio del sistema de
agua potable.

» Carga Disponible.- Esta carga se calculara de acuerdo al resultado de
las cotas que existe entre el reservorio y el empalme de la tuberia matriz,
o la diferencia de cotas entre cdAmaras rompe presion o tuberia rompe
presion y otros elementos.

» Clase de tuberia.- La clase de tuberia que va a determinar la presion

maxima, es la que puede resistir la tuberia a usar.

Cuadro 21: Clase de tuberias

PRESION MAXIMA  PRESION MAXIMA

CLASE DE PRUEBA (m) DE TRABAJO (m)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Para nuestro disefio se consider6 una tuberia de clase 10.

» Diametros.- Los diametros en las tuberias se calculo de acuerdo al
méaximo desnivel proporcionado por la distancia de un trecho,
certificando las velocidades menores de 3.0 m/s.

» Estructuras.-

Empalme: nuestra union serd a la tuberia matriz, utilizando uniones
flexibles y accesorios de fierro fundido si lo requiere el disefio.

Vélvula compuerta: nuestra valvula cerrara el flujo de agua en un
lugar, sera para mantenimientos o cambios de tuberia dentro de la zona

a detallar.
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Micromedidor: regulard la salida, gasto y desperdicio o fuga del agua.

» Linea de gradiente hidraulica.- Es la presion de agua en el trecho o
ramal de la tuberia en funcionamiento.

> Perdida de carga.- Es el consumo de energia para efectuar el fluido en
el movimiento de agua en un tramo de la tuberia.

» Carga estética.- Es la carga maxima que debe estar sometida una
tuberia al agua al interrumpirse raudamente el flujo.

» Cargadinamica.- Es el calculo o cantidad diferente de la carga estatica

y el desperdicio de carga por friccidn en la tuberia.

3.5. Calculos de la linea de aduccion
De acuerdo a los célculos comprobamos la presién desde el reservorio hasta el
punto de empalme, disefidndose nuestra linea de aduccién, comprendiendo el punto

de empalme hasta donde inicia la red de agua.

a. Tramo Reservorio El Mirador — Empalmel
> Presion estatica

Pestatica= pHgg

Donde:
Pestética : Presion estatica (Pascal)
P : Densidad de fluido (Kg/m3)
g : Aceleracion de la gravedad 9.81 m/s2
Hg : Diferencia de cotas (m)
Datos:

Cota del reservorio :266.33m
Cota del empalme  :265.28m
Altura del reservorio : 4.4m

Qmd . 2.17 Its/seg

Pestatica = pHgg

kg

m
Pestatica = 1000 m— * 5.45m * 9.81§
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P_estatica = 53464.5 P = 5.45mH»0

» Perdida de carga unitaria
hf = Carga Disponible
L Tuberia
Long. Tuberia: 4.80
5.45
hf = 280
hf =114 m/m

> Diametro de tuberia

071 * Q0.38
= hfo21

0.71 % 2.17938
= 1.140-21

D = 0.92 pulg.

En campo se encuentra una tuberia de 8 pulg de PVC.

» Pérdida de carga unitaria real

Q 1.85
o = (3397 o)
2.492 x D263
2.17 1.85
hf = (2.492 ¥ 8263 )
hf = 0.000

» Pérdida de carga en el tramo
Hf =L x hf
Hf = 4.80 % 0.00
Hf = 0.000



> Velocidad en la tuberia

Q
2.17
Viub = 1.9735 + —

Vtub = 0.067 m/seg

» Comprobacion de presiones
Cota piezométrica del empalme

C.piezo de empalme = Cota Reserv—Hf

C. piezo de empalme = 167.95 ---- La altura Hf es 0
» Presion al final de tramo

C. piezo final de tramo = 270.73 — 265.28

C. piezo final de tramo =5.45m

b. Tramo Empalmel — Linea de aduccion
» Presion estatica

Pestética = pHQg

Donde:
Pestética : Presion estatica (Pascal)
p : Densidad de fluido (Kg/m3)
g : Aceleracion de la gravedad 9.81 m/s2
Hg : Diferencia de cotas (m)
Datos:
Cota del empalme : 266.33m
Cota de la linea de aduccion : 265.28m
Altura estética : 5.45m
Qmd . 2.17 lts/seg
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Pestatica = PHgg

kg
— %
m
Pestética == 6.4‘5 mHZO

m
Pegtatica = 1000 6.45m * 9.81—

> Pérdida de carga unitaria

hf = Carga Disponible
L Tuberia
Long. Tuberia : 385.00m
6.50
" = 385.00

hf =0.017 m/m
> Diametro de tuberia

0.71 * Q038
= hf021

07152170
~0.0170-21

D = 2.24 pulg.

En campo se encuentra una tuberia de 2 pulg de PVC.

» Pérdida de carga unitaria real

Q 1.85
v = (335757
2.492 « D263
217 1.85
hf = (2.492 « 2263 )

hf = 0.027

» Pérdida de carga en el tramo

Hf =L *hf
Hf = 385.00 * 0.027
Hf =10.395
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> Velocidad en la tuberia

Vtub = 1.9735 * %

2.17
22
Vtub = 1.071 m/seg

Vtub = 1.9735 *

» Comprobacion de presiones
Cota piezométrica de linea de aduccion
C. piezo de aduccion = Cota Empalme — Hf
C. piezo de aduccion = 271.78 — 10.395
C. piezo de aduccion = 255.395

Presién al final de tramo

C.piezo final de tramo. = 271.78 — 265.28
C. piezo final de tramo. = 6.50 m

3.6.Red de distribucion
Es el grupo de tuberias de diversas dimensiones, valvulas, grifos y accesorios que
comienzan en la linea de aduccién y se distribuyen por las calles de las zonas
pobladas. Esta red conduciré el agua de acuerdo a las dotaciones calculadas en el
disefio hasta llegar a cada vivienda de la poblacion, es por eso que se debe tener el
mayor cuidado en determinar las variaciones de consumo ya que de eso depende
tener un buen disefio de la red cumpliendo con el consumo méaximo horario (Qmh)

como lo asigna la Norma OS 050.

3.6.1. Consideraciones basicas para nuestro disefio de agua potable
Para nuestro disefio consideramos como basico: la velocidad y presion del agua
en los empalmes de las tuberias. Se consideré como velocidad minima de 0.09
m/s y maxima de 2.18 m/s. También se considerd presiones minimas a 31my
méaximas de 60m, son las recomendaciones dadas por La Norma OS.050. Las
Presiones tanto: minima que depende de las necesidades de las viviendas
familiares, y la maxima que es la que determina el mantenimiento de la red.

Ya teniendo esas cifras asignamos el diametro minimo de nuestra tuberia a
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utilizarse de 75mm, también podriamos recomendar en ciertos trechos de
tuberias de 50mm de diametro con una distancia méxima de 100m si son
alimentados por un solo extremo o de 200m si son alimentados por ambos
extremos.

Se instal6 valvulas de purga en diferentes puntos de la red asignandose en las
partes mas bajas del disefio, estas instalaciones de valvulas de aire lo asignamos
en la parte mas alta. El grifo contra incendio lo ubicamos en la parte que se
encuentre una mayor zona de concurrencia de la poblacion dando un radio de

capacidad de unos 300m.

3.6.2. Nivelacion de terreno natural
En nuestro disefio se ha considerado la nivelacion de nuestra zona en las calles
de mayores pendientes desfavorables, los cuales se ha determinado por los
calculos detallados en la topografia, optimizando nuestra red de agua para su
mejor actividad en la distribucion del agua y red de alcantarillado.
Nuestra nivelacion lo elaboramos con los criterios del Manual de Carreteras
DG-2018, siempre teniendo en cuenta los parametros recomendados para tener

presente las pendientes que se designa en las calles.

3.6.3. Parametros basicos
a. Clasificacion de la carretera
o Por demanda
De acuerdo a nuestro criterio y a los datos consultados Se clasifico como
Trocha Carrozable ya que la geografia en el area presentaba que deberia
tener un IMDA menor a 200 veh/dia transitable, de la misma manera nos

percatamos que era una extension del area sin afirmar.

o Por orografia
De acuerdo a nuestra topografia de la zona tiene pendientes pequefias de
2.30% vy altas de 8.54%, caracterizandose como un Terreno Ondulado
(Tipo 3).
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b. Velocidad de disefio

Nuestro célculo de velocidad de disefio se proceso de acuerdo a la tabla
204.01 del Manual de Carreteras DG-2018, ya que nuestras caracteristicas
de la zona se determinaron de acuerdo a la orografia de la carretera. Para
nuestro caso lo clasificamos como tercera clase ya que se estimo como la
mas baja de la tabla, obteniéndose una velocidad de disefio entro los 30 —
60 km/h.

CLASIFICACION

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
OROGRAFIA HOMOGENEO VTR (Km/h)

30 |40 (50| 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130

Autopista de
Primera Clase

Plano

Ondulado

Accidentado

Escarpado

Autopista de
Segunda Clase

Plano

Ondulado

Accidentado

Escarpado

Autopista de
Primera Clase

Plano

Ondulado

Accidentado

Escarpado

Autopista de
Segunda Clase

Plano

Ondulado

Accidentado

Escarpado

Autopista de
Tercera Clase

Plano

Ondulado

Accidentado

Escarpado

Cuadro 22: Velocidad de disefio

Fuente: Manual de carreteras DG-2018
c. Pendientes Maximas
Nuestras pendientes méas altas de nuestro disefio lo determinamos
calculando y consultando la tabla 303.01 del Manual de Carreteras DG-
2018, de igual manera estuvo presente nuestra orografia, clasificacion

y velocidad de disefio. Nuestras pendientes que se determind de acuerdo
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a los criterios adoptados para nuestra nivelacion fueron no mayores a
8.5 %.

‘ Autopista Carretera Carretera ‘ Carretera
Vehiculos/dia ‘ > 6000 6000 - 4000 4000 - 2000 = 2000 — 400 ‘ 2000 - 400

Demanda

Caracteristica Primera Clase  Primera Clase Primera Clase Primera Clase ‘ Primera Clase

TipodeOrograﬂ’a‘l‘Z‘S 4123412341234‘1‘23 4

Velocidad de

disefio:

30 Km/h 10|10
40 Km/h 9(8/9(10
50 Km/h 717 8/9/8|8| 8
60 Km/h 6|6|7|7|6|6|7|7|6/7(8|9|8/|8
70 Km/h 51(5/6(6[(6|7|6|6|7|7|6|6]|7 1|7
80 Km/h 5|15 |51|5/5|5|6|6|6|6|6 6|6 1|7
90 Km/h 45(45| 5 5|/5|6 5|5 6 6|6
100 Km/h 45145145 5156 5 6

110 Km/h 4| 4 4

120 Km/h 4| 4 4

130 Km/h 35

Cuadro 23: Pendientes Maximas (%)
Fuente: Manual de Carreteras, DG-2018
3.6.4. Elaboracion de la nivelacion de terreno
El AA. HH EI Mirador 11 tiene 13 calles, las cuales contaban con una
pendiente maxima de 8.5% en las rasantes, se realizd cotas de disefio,

partes transversales y tabla de volumen de cada calle.

» Calle 12-A (Pendiente de 35.98%)

Cuadro 24: Movimiento de tierra calle 1-A

Estacion Volumen | Volumen de Volumen Volumen
de Relleno Acumulado Acumulado
Corte de Corte de Relleno
0+010.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 12.67 0.74 12.67 0.74
0+030.00 11.70 0.32 24.37 1.07
0+040.00 17.25 0.01 41.62 1.07
0+050.00 32.74 0.00 74.36 1.07
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» Calle 1-B (Pendiente m&xima de 6.27%)
Cuadro 25: Movimiento de tierra calle 1-B

Estacion Volumen Volumen Volumen Volumen

de de Acumulado Acumulado

Corte Relleno de Corte de Relleno
0+010.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 24.21 0.00 24.21 0.00
0+030.00 26.61 0.00 50.82 0.00
0+040.00 26.37 0.00 77.19 0.00
0+050.00 32.36 0.00 109.55 0.00
0+060.00 47.76 0.00 157.31 0.00

» Calle 2 (Pendiente maxima de 2.56%)

Cuadro 26: Movimiento de tierra calle 2

Estacion Volumen Volumen Volumen Volumen

(0[] de Acumulado Acumulado
Corte Relleno de Corte de Relleno
0+010.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 34.52 0.09 34.52 0.09
0+030.00 5.40 11.84 39.93 11.93
0+040.00 0.00 37.09 39.93 49.02
0+050.00 0.00 52.00 39.93 101.02
0+060.00 0.00 47.92 39.93 148.94
0+070.00 0.00 34.47 39.93 183.41
0+080.00 2.44 17.62 42.37 201.03
0+090.00 8.60 5.38 50.97 206.41
0+100.00 18.89 0.77 69.86 207.18
0+110.00 28.86 0.00 98.71 207.18
0+120.00 35.85 0.00 134.56 207.18
0+130.00 34.07 0.00 168.63 207.18
0+140.00 24.98 0.00 193.61 207.18
0+150.00 31.65 0.00 225.26 207.18
0+160.00 31.27 0.23 256.53 207.41
0+170.00 19.19 0.61 275.72 208.02

» Calle 3 (Pendiente méaxima de 5.52%)
Cuadro 27: Movimiento de tierra calle 3

Estacion Volumen | Volumen de Volumen Volumen

de Relleno Acumulado  Acumulado

Corte de Corte de Relleno
0+010.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 0.06 25.61 0.06 25.61
0+030.00 0.18 19.36 0.24 44.96
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0+040.00 1.62 13.65 1.85 58.61
0+050.00 5.44 10.99 7.29 69.60
0+060.00 3.97 16.35 11.26 85.95
0+070.00 0.00 29.77 11.26 115.72
0+080.00 0.00 38.66 11.26 154.38
0+090.00 0.00 53.89 11.26 208.27
0+100.00 0.00 58.62 11.26 266.89
0+110.00 0.89 36.63 12.14 303.52

» Calle 4 (Pendiente maxima de 2.88%)
Cuadro 28: Movimiento de tierra calle 4

Estacion Volumen Volumen Volumen Volumen

de de Acumulado Acumulado
Corte Relleno de Corte de Relleno

0+010.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0+020.00 21.03 4.01 21.03 4,01

0+030.00 8.20 3.46 29.23 7.47

0+040.00 3.56 5.73 32.79 13.20
0+050.00 0.60 6.98 33.39 20.18
0+060.00 0.39 15.73 33.77 35.91
0+070.00 0.00 23.22 33.77 59.13
0+080.00 0.01 20.51 33.78 79.64
0+090.00 2.46 10.81 36.24 90.45
0+100.00 10.97 0.03 47.22 90.48
0+110.00 13.57 0.00 60.78 90.48
0+120.00 14.02 0.00 74.81 90.48
0+130.00 18.84 0.00 93.64 90.48
0+140.00 25.72 0.01 119.36 90.49
0+150.00 19.75 0.95 139.10 91.44
0+160.00 3.89 3.09 143.00 94.53
0+170.00 0.13 7.33 143.13 101.85
0+180.00 0.81 10.96 143.94 112.81
0+190.00 0.68 10.34 144.62 123.15
0+200.00 2.76 8.63 147.38 131.78
0+210.00 7.92 4.39 155.30 136.17
0+220.00 17.04 0.36 172.34 136.53
0+230.00 31.72 0.04 204.06 136.57
0+240.00 30.00 0.45 234.06 137.03




» Calle 5 (Pendiente maxima de 3.18%)
Cuadro 29: Movimiento de tierra calle 5

Estacion Volumen Volumen Volumen Volumen

de de Acumulado Acumulado
Corte Relleno de Corte de Relleno

0+010.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0+020.00 0.00 25.11 0.00 25.11

0+030.00 0.00 41.70 0.00 66.81

0+040.00 0.00 43.26 0.00 110.07
0+050.00 0.00 32.90 0.00 142.97
0+060.00 0.00 19.17 0.00 162.14
0+070.00 0.01 9.21 0.01 171.36
0+080.00 4.91 3.55 4.92 174.90
0+090.00 18.46 0.00 23.38 174.90
0+100.00 29.69 0.00 53.07 174.90
0+110.00 31.32 0.00 84.39 174.90
0+120.00 23.28 0.00 107.67 174.90
0+130.00 14.83 0.00 122.50 174.90
0+140.00 10.19 0.00 132.69 174.90
0+150.00 20.26 0.13 152.95 175.03
0+160.00 21.09 0.51 174.04 175.54
0+170.00 16.01 0.37 190.05 175.91
0+180.00 20.60 0.00 210.65 175.91
0+190.00 12.15 0.00 222.80 175.91
0+200.00 3.36 4.36 226.16 180.27
0+210.00 0.00 13.17 226.16 193.44
0+220.00 7.22 8.97 233.38 202.41
0+230.00 13.72 3.69 247.10 206.09
0+240.00 10.65 3.53 257.75 209.62

» Calle 6 (Pendiente maxima de 6.39%)
Cuadro 30: Movimiento de tierra calle 6

Estacion Volumen Volumen Volumen Volumen

de de Acumulado Acumulado
Corte Relleno de Corte de Relleno
0+010.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 99.96 0.01 99.96 25.11
0+030.00 96.52 0.00 196.48 66.81
0+040.00 93.09 0.00 289.57 110.07
0+050.00 72.28 0.70 361.85 142.97
0+060.00 45.21 0.69 407.05 162.14
0+070.00 34.43 20.82 441.49 171.36
0+080.00 0.20 25.43 441.68 174.90
0+090.00 0.01 12.43 441.69 174.90
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0+100.00 0.01 23.00 441.71 174.90

0+110.00 0.04 18.18 441.75 174.90

0+120.00 1.63 3.98 443.68 174.90

3.6.5. Tipo de red de distribucion

De acuerdo a nuestro perfil para nuestra red sera de circuito cerrado.

a. Sistema cerrado

Nuestro sistema cerrado constara con tuberias que se conectaran en forma

de redes. Siendo lo mas beneficioso para lograr una mejor conexion y las

tuberias tengan un eficiente y permanente fluido.

Con nuestro sistema eliminaremos puntos imperfectos; y tendremos

facilidad en el mantenimiento y reparacién de la red ya que de esta manera

se podra cerrar por areas dependiendo los tramos que se tendra que realizar

el mantenimiento y reparacion de las tuberias.

3.6.6. Disefio de red de distribucion

X/
L X4

Recubrimiento
Nuestro calculo para el recubrimiento se hara de 80cm siendo lo mas
préctico y nivel promedio de colocacion de nuestra red de tuberias.
Meétodo de distribucion
Nuestro célculo para nuestra distribucion de afluente de agua, aplicamos
un procedimiento de distribucion media.
Caudal Unitario
Para el calculo de nuestro Caudal Unitario manejamos un Caudal de
Maéaximo Horario.

QRed.Dist. = @mh
Velocidades
Para la proyeccién calculamos nuestras velocidades ya que son diferentes
en los didmetros o dimension de las tuberias, para calcular nuestro
dimensionamiento lo ejecutamos en el modelamiento en el software
WaterCAD.
Presiones
Para las presiones tuvimos diferencias en la red por los desniveles en el

area, asimismo hicimos empleamos el software WaterCAD.
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A. RED DE DISTRIBUCION

Qmh =217

qunitario.viv =0.0165
qunitario.pilt =0.0014
qunitario.lglesia = 0.0036
qunitario.lglesia =0.0036

Cuadro 31: Caudal de aporte por nodo

DETERMINACION DE LA DEMANDA EN CADA NODO

NODO TRAMOS DEMANDA D'_EF“OA_?‘X'EA

CONCURRENTES L/s L/s
T1-N1 P1 0.00

N-01 N1-N4 P4 0.71 0.79
N1-N2 P2 0.08

N-02 N1-N2 p2 0.08 0.08
N1-N4 P4 0.00

N-04 N4-N3 P3 0.56 Lol
N4-N5 P5 0.10
N4-N7 P7 0.35

N-03 N4-N3 P2 0.56 0.56

N.05 N4-N5 P5 0.00 0.19
N5-N6 P6 0.19
N5-N6 P6 0.00

N-06 N6-N7 P7 0.35 0.55
N6-N13 P13 0.20
N6-N7 P7 0.00

N-07 N7-N12 P12 0.41 0.68
N7-N8 P8 0.27
N7-N8 P8 0.00

N-08 N8-N9 P9 0.08 0.46
N8-N11 P11 0.38

N-09 N8-N9 P2 0.08 0.08
N12-N11 P11 0.00

N-11 N11-N10 P10 0.08 0.30
N11-N16 P16 0.22

N-10 N11-N10 P10 0.08 0.08
N13-N12 P12 0.00

N-12 N12-N11 P11 0.38 0.59
N12-N15 P15 0.21




N6-N13 P13 0.00

N-13 N13-N12 P12 0.41 0.51
N13-N14 P14 0.10

NL14 N13-N14 P14 0.00 021
N4-N15 P15 0.21

NS N14-N15 P14 0.00 0.2
N15-N16 P15 0.22

N6 N15-N16 P16 0.00 0.08
N16-N17 P17 0.08

N-17 N16-N17 P17 0.08 0.08

Cuadro 32: Resumen de demanda y cotas

NODO DEMANDA COTA
(L/s) (msnm)

N-1 0.12 224.92
N-2 0.08 225.82
N-3 0.56 216.21
N-4 0.71 215.78
N-5 0.10 209.34
N-6 0.19 205.51
N-7 0.35 206.55
N-8 0.27 210.20
N-9 0.08 210.77
N-10 0.08 203.00
N-11 0.38 200.49
N-12 0.41 198.48
N-13 0.20 194.64
N-14 0.10 189.36
N-15 0.21 191.87
N-16 0.22 193.42
N-17 0.08 197.53

B. CALCULO DE PRESIONES

Cuadro 33: Presiones

NODO  ELEVACION DEMANDA  Presion

(m) (L/s) (m H?0)
N-1 224.92 0.12 32.00
N-2 225.82 0.08 31.00
N-3 216.21 0.56 32.00
N-4 215.78 0.71 35.00
N-5 209.34 0.10 41.00
N-6 205.51 0.19 44.00
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N-7 206.55 0.35 43.00
N-8 210.20 0.27 39.00
N-9 210.77 0.08 38.00
N-10 203.00 0.08 46.00
N-11 200.49 0.38 49.00
N-12 198.48 0.41 51.00
N-13 194.64 0.20 55.00
N-14 189.36 0.10 60.00
N-15 191.87 0.21 57.00
N-16 193.42 0.22 56.00
N-17 197.53 0.08 51.00

Cuadro 34: de Velociodades

HAZEN

TUBERIA LONGITUD El\'\/llggng N D'A('\r:'ﬁ;Ro MATERIAL W||_|_C|AMs VEL%%'DAD
Red de aduccion-01 385 N-01 (T-01 63 PVC 140 1.33
Red de distribucién-01 99 N-01 [N-02 32 PVC 140 0.09
Red de distribucion-02 131 N-04 [N-03 32 PVC 140 0.65
Red de distribucion-03 103 N-05 [N-04 48 PVC 140 0.55
Red de distribucion-04 103 N-06 [N-07 33 PVC 140 0.11
Red de distribucion-05 103 N-07 [N-08 48 PVC 140 0.32
Red de distribucion-06 52 N-08 [N-09 32 PVC 140 0.09
Red de distribucion-07 77 N-11 [N-10 32 PVC 140 0.09
Red de distribucion-08 103 N-12 |N-11 48 PVC 140 0.22
Red de distribucion-09 103 N-13 [N-12 32 PVC 140 0.21
Red de distribucion-10 103 N-14 |N-15 32 PVC 140 0.16
Red de distribucion-11 103 N-15 |N-16 32 PVC 140 0.15
Red de distribucion-12 92 N-16 [N-17 32 PVC 140 0.09
Red de distribucién-13 59 N-11 [N-16 32 PVC 140 0.20
Red de distribucion-14 61 N-08 [N-11 32 PVC 140 0.27
Red de distribucion-15 59 N-12 [N-15 32 PVC 140 0.23
Red de distribucion-16 61 N-07 [N-12 48 PVC 140 0.46
Red de distribucion-17 62 N-04 [N-07 48 PVC 140 0.92
Red de distribucion-18 56 N-01 |N-04 48 PVC 140 2.18
Red de distribucion-19 62 N-05 [N-06 48 PVC 140 0.50
Red de distribucion-20 61 N-06 |N-13 48 PVC 140 0.34
Red de distribucion-22 59 N-13 [N-14 32 PVC 140 0.28

3.7. Sistema de saneamiento
Para nuestra investigacion planteamos un disefio de red de alcantarillado para el AA
HH EI Mirador, el cual contara con buzones de concreto 210 Kg/cm2 los cuales

tendran como proposito facilitar la inspeccion y mantenimiento de la red que sera

72



de tuberia de PVC, de igual manera las conexiones a las viviendas familiares

tendrén una cdmara de inspeccion para dar facilidad en cualquier mantenimiento o

reparacion de la red de servicio siempre teniendo en cuenta los aportes y detalles

que especifica la Norma Nacional de Edificaciones.

3.7.1. Criterios de disefno

3.7.1.1. Criterios de dimensionamiento hidraulico

v

Nuestro caudal minimo que consideramos para nuestra red sera
de 1.5 I/s, tambien calcularemos en cada uno de los sectores los
caudales al iniciar y al finalizar; se nos recomienda siempre que

los didmetros no deberan ser menos a 100mm.

Todos los célculos de Tension Tractiva Media, tendran como

valor minimo ¢ = 1.0 Pa, con un coeficiente de Manning n = 0.009

(NTP 21138:2010).

Nuestra pendiente minima tendrd como principal condicion
satisfacer los calculos determinados por:

Somin = 0.0055G%%”

Datos: So = pendiente minima y Q = caudal final.

Nuestra velocidad final no tendra que ser mayor a 5 m/s. Nuestra

velocidad critica sera definida por:
Vec=06* \/g * RH

Datos: g = aceleracion a la gravedad y Rh = radio hidraulico.

3.7.1.2. Camaras de inspeccion

v

Optamos que deberiamos hacer camaras de inspeccién en: al
principio del colector, en cada empalme con el colector, en cada
cambio de tramos, en cada tramo de pendientes, en los diferentes
tipos de didametros de las tuberias, todo esto teniendo en cuenta

las dimensiones de los de los buzones siendo de 1.20m.
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Cuadro 35: Distancia s Maximas

DIAMETRO DISTANCIA

NOMINAL DE LA MAXIMA
TUBERIA (mm) (m)
100 60
150 60
200 80
250 a 300 100
Diametros mayores 150

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones-OS.070

v" Nuestros buzones se ubicaran y se comunicaran con el receptor
principal. Nuestro disefio tendra un modelo convencional — los
espacios de nuestros buzones seran de 1.20m hasta 3.00m de

profundidad y de 1.5m para profundidades mayores de 3.00m

3.7.1.3. Ubicacion de tuberias
¢+ Segun la ubicacion de nuestras tuberias la haremos de acuerdo a

nuestras calles o principales avenidas que seran de 20m de ancho.

+ De acuerdo a la Norma Técnica Peruana nos da limites y
distancias a disefiar siendo la linea de propiedad y el plano

vertical de la tuberia debe de ser como minimo 1.50m.

3.7.1.4. Conexion Predial
++ Nuestras conexiones seran:
Camara de inspeccion y tuberia, de acuerdo a nuestro disefio tendra
una caida de 15 por mil. Esto se pondra a un espacio de 1.20m y
2.00m del limite de la vivienda. Siempre teniendo en cuenta el

diametro minimo de nuestra conexion de 100m.

3.7.2. Disefio de la Red de Alcantarillado
Nuestro disefio de red de alcantarillado se fundamenta en la topografia del

area que tiene un terreno accidentado, dentro de los cuales existe pendientes
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y desniveles, esto lo vemos de un modo claro y positivo ya que las
caracteristicas de nuestra &rea nos ayudara y a la vez nos perjudicara en
algunos casos para hacer el desarrollo de nuestra investigacion, pero teniendo
el reto que nos hemos propuesto en disefiar esta red de acuerdo al Reglamento
Nacional de Edificaciones, tomamos a nuestra zona como una area que al
desarrollarla tendremos que luchar con grandes desniveles desde el punto de
inicio ya que nos conectaremos a una red cercana a la zona y luego al finalizar
tendremos las precauciones necesarias de no perjudicar a las redes existentes,
de igual manera nuestro disefio contara con buzones, dimensiones de tuberias
apropiadas de acuerdo a nuestros célculos, prevendremos las pendientes que
existen en cada zona para no perjudicar el disefio, empalmaremos y
conectaremos las conexiones para las viviendas unifamiliares con el debido

cuidado y prevencion necesaria para que tengan un buen funcionamiento.

3.7.2.1. Buzones

Nuestra red de alcantarillado lo disefiamos para contar con 37
buzones ubicados desde el inicio de los limites del
asentamiento humano hasta el punto de empalme mas cercano
que exista a la zona. La profundidad minima disefiada es de
1.00m en los buzones avalando que la pendiente sea de 5.665
por mil. Nuestra profundidad maxima recomendada para
nuestros buzones es de 4.60m situada en el buzén B12, ademas
contamos con una red de caida moderada de 1.20 hacia la
tuberia del buzon B36 comparado al fondo del buzén B12. Los
buzones tendran un disefio de concreto con una resistencia de
F'c = 210 kg/cm2, los dados y anclajes seran de f'c = 175
kg/cm2.

3.7.2.2. Colectores
Nuestros colectores disefiados para la red de alcantarillado
hemos considerado como diametro: 200mm, y de retiro
méaximo de buzdn de 80m. Instalaremos 1,094.99m de tuberia
de PVC-SN4 con una dureza circular (SN) = 4 KN/m2.
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3.7.2.3. Conexiones domiciliarias
Se instalaran 240 empalmes para viviendas, 1 para mercado y
2 para iglesias con un material de tuberia de PVC SN4
DN160MM conectada al tubo colector con una tee, nuestras
cajas en cada vivienda seran de concreto simple f'c = 175

kg/cm2, y se recomienda hacer una caida de 15 por mil.

3.7.2.4. Empalme
Nuestra red de alcantarillado lo empalmaremos a la red méas
cercana que exista que se ubicara en la calle Barreto y seran de

concreto simple F'c = 175 kg/cm2.

3.7.3. Calculo de caudales y presion tractiva
Nuestros calculos de nuestros caudales lo realizamos por cada trecho teniendo
en cuenta un qu = 0.0123 t/s, para obtener un caudal promedio en la parte

final de la red.

Cuadro 36: Caudal en cada tramo

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

TRAMO COTADETERRENO | PROFUNDIDAD | COTADEFONDO | - DIAMETRO (mm) LONGITUD | PENDIENTE
(m) (m/m)

[
BZ1 BZ2 215.557 214557 1.00 1.00 21456 | 213.56 S-25 200 192.20 39.50 0.025316
BZ2 BZ3 212.549 211.349 1.20 1.20 211.35 | 210.15 S-25 200 192.20 39.50 0.030380
BZ3 Bz4 209.983 208.783 1.20 1.20 208.78 | 207.58 S-25 200 192.20 63.40 0.018927
BZ6 BZ5 207.020 206.020 1.00 1.00 206.02 | 205.02 S-25 200 192.20 42.80 0.023364
BZ5 BZ4 205.334 204.134 1.20 1.20 20413 | 202.93 S-25 200 192.20 42.80 0.028037
Bz4 BZ9 205.933 203.733 2.20 220 | 203.73 | 201.53 S-25 200 192.20 61.00 0.036066
BZ7 BZ8 199.417 198.417 1.00 1.00 19842 | 197.42 S-25 200 192.20 43.90 0.022779
BZ8 BZ9 198.071 196.871 1.20 1.20 196.87 | 195.67 S-25 200 192.20 43.90 0.027335
BZ9 | BZ10 | 194.150 192.950 1.20 1.20 192.95 | 191.75 S-25 200 192.20 57.00 0.021053
BZ10 | BZ11 189.506 188.306 1.20 1.20 188.31 187.11 S-25 200 192.20 52.20 0.022989
Bz11 | BZ12 | 191.572 187.772 3.80 3.80 187.77 | 183.97 S-20 200 190.20 52.20 0.072797
BZ13 | BZ14 | 225.854 224.854 1.00 1.00 22485 | 223.85 S-25 200 192.20 49.00 0.020408
BZ14 | BZ15 | 225.556 224.356 1.20 1.20 224,36 | 223.16 S-25 200 192.20 49.00 0.024490
BZ15 | BZ16 | 225.289 223.789 1.50 1.50 223.79 | 222.29 S-25 200 192.20 52.40 0.028626
BZ16 | BZ17 | 216.566 215.366 1.20 1.20 215.37 | 21417 S-25 200 192.20 63.60 0.018868
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BZ18 | BZ19 | 217.622 | 216.622 1.00 1.00 | 21662 | 21562 | S-25 200 192.20 55.30 0.018083
BZ19 | BZ21 | 217.973 | 215.973 2.00 200 | 21597 | 213.97 | S-25 200 192.20 56.30 0.036166
BZ20 | BZ21 | 221.944 | 220.944 1.00 1.00 | 22094 | 219.94 | S-25 200 192.20 46.60 0.021459
BZ21 | BZ22 | 216.741 215.541 1.20 120 | 21554 | 21434 | S-25 200 192.20 68.60 0.017493
BZ22 | BZ23 | 211.046 | 209.846 1.20 120 | 209.85 | 208.65 | S-25 200 192.20 51.50 0.023301
BZ23 | BZ24 | 210.467 | 209.267 1.20 120 | 209.27 | 208.07 | S-25 200 192.20 51.50 0.023301
BZ24 | BZ17 | 208.416 | 207.216 1.20 120 | 207.22 | 206.02 | S-25 200 192.20 51.50 0.023301
BZ17 | BZ25 | 206.802 | 205.602 1.20 120 | 20560 | 20440 | S-25 200 192.20 61.60 0.019481
BZ27 | BZ26 | 200.116 | 199.116 1.00 1.00 | 199.12 | 19812 | S-25 200 192.20 41.10 0.024331
BZ26 | BZ25 | 199.048 | 197.848 1.20 120 | 197.85 | 196.65 | S-25 200 192.20 41.10 0.029197
BZ25 | BZ12 | 198.909 | 197.709 1.20 120 | 197.71 | 196.51 | S-25 200 192.20 61.80 0.019417
BZ28 | BZ31 | 210.005 | 209.005 1.00 1.00 | 209.01 | 208.01 | S-25 200 192.20 56.20 0.017794
BZ29 | BZ30 | 203.115 | 202.115 1.00 1.00 | 202.12 | 20112 | S-25 200 192.20 37.00 0.027027
BZ30 | BZ31 | 201.923 | 200.723 1.20 120 | 200.72 | 199.52 | S-25 200 192.20 37.00 0.032432
BZ31 | BZ32 | 200.896 | 199.696 1.20 120 | 199.70 | 19850 | S-25 200 192.20 57.40 0.020906
BZ33 | BZ34 | 197.291 196.291 1.00 1.00 | 196.29 | 19529 | S-25 200 192.20 48.00 0.020833
BZ34 | BZ32 | 196.115 | 194.915 1.20 120 | 19492 | 19372 | S-25 200 192.20 48.00 0.025000
BZ32 | BZ35 | 193.285 | 192.085 1.20 120 | 192.09 | 190.89 | S-25 200 192.20 50.30 0.023857
BZ35 | BZ12 | 190.625 | 189.425 1.20 120 | 18943 | 18823 | S-25 200 192.20 50.30 0.023857
BZ12 | BZ36 | 191.961 187.361 4.60 460 | 187.36 | 182.76 | S-20 200 190.20 49.50 0.092929
BZ36 | BZ37 | 184.740 | 183.540 1.20 120 | 18354 | 18234 | S-25 200 192.20 60.00 0.020000
BZ37 | BZ38 | 179.182 | 177.982 1.20 120 | 17798 | 176.78 | S-25 200 192.20 60.00 0.020000

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

CAUDAL (Ips) VELOCIDAD (m/s) T. TRACTIVA
.
5 0.0629 0.0629 1.50 0.74 5.21 0.02 0.12 3.67 0.031960 OK
3 0.0378 0.1007 1.50 0.79 511 0.02 0.12 423 0.029175 OK
7 0.0881 0.1888 1.50 0.67 5.39 0.03 0.13 293 0.036963 OK
10 0.1259 0.1259 1.50 0.72 5.26 0.02 0.12 3.45 0.033268 OK
5 0.0629 0.1888 1.50 0.76 5.15 0.02 0.12 3.97 0.030370 OK
6 0.0755 0.4531 1.50 0.83 5.01 0.02 0.11 483 0.026777 OK
10 0.1259 0.1259 1.50 0.71 5.28 0.02 0.13 3.38 0.033693 OK
6 0.0755 0.2014 1.50 0.76 517 0.02 0.12 3.90 0.030757 OK
7 0.0881 0.7425 1.50 0.69 5.32 0.02 0.13 3.18 0.035047 OK
4 0.0503 0.7929 1.50 0.71 527 0.02 0.13 3.41 0.033539 OK
4 0.0503 0.8432 1.50 1.07 4.66 0.02 0.10 8.34 0.019381 OK
7 0.0881 0.0881 1.50 0.68 534 0.02 0.13 3N 0.035596 OK
3 0.0378 0.1259 1.50 0.73 523 0.02 0.12 3.58 0.032495 OK
7 0.0881 0.2140 1.50 0.77 514 0.02 0.12 4.04 0.030056 OK
7 0.0881 0.3021 1.50 0.67 5.39 0.03 0.13 2.92 0.037021 OK
10 0.1259 0.1259 1.50 0.66 541 0.03 0.13 2.83 0.037816 OK
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1 0.1384 0.2643 1.50 0.84 5.01 0.02 0.11 4.84 0.026740 OK
3 0.0378 0.0378 1.50 0.70 5.31 0.02 0.13 3.23 0.034714 OK
1 0.0126 0.3146 1.50 0.65 543 0.03 0.13 2.76 0.038449 OK
8 0.1007 0.4153 1.50 0.72 5.26 0.02 0.13 3.44 0.033314 OK
12 0.1510 0.5664 1.50 0.72 5.26 0.02 0.13 3.44 0.033314 OK
6 0.0755 0.6419 1.50 0.72 5.26 0.02 0.13 344 0.033314 OK
14 0.1762 1.1201 1.50 0.67 5.37 0.03 0.13 3.00 0.036434 OK
1 0.1384 0.1384 1.50 0.73 5.24 0.02 0.12 3.56 0.032601 OK
5 0.0629 0.2014 1.50 0.78 5.13 0.02 0.12 410 0.029760 OK
14 0.1762 1.4977 1.50 0.67 5.37 0.03 0.13 2.99 0.036493 OK
14 0.1762 0.1762 1.50 0.65 542 0.03 0.13 279 0.038122 OK
9 0.1133 0.1133 1.50 0.75 517 0.02 0.12 3.86 0.030932 OK
2 0.0252 0.1384 1.50 0.80 5.07 0.02 0.12 4.45 0.028237 OK
15 0.1888 0.5034 1.50 0.69 5.33 0.02 0.13 3.17 0.035170 OK
6 0.0755 0.0755 1.50 0.69 5.33 0.02 0.13 3.16 0.035231 OK
3 0.0378 0.1133 1.50 0.73 5.22 0.02 0.12 3.64 0.032162 OK
4 0.0503 0.6670 1.50 0.72 5.25 0.02 0.12 3.51 0.032923 OK
4 0.0503 0.7174 1.50 0.72 5.25 0.02 0.12 3.51 0.032923 OK
0 0.0000 3.0583 3.06 1.44 5.32 0.02 0.13 13.89 0.034973 OK
0 0.0000 3.0583 3.06 0.84 6.27 0.04 0.18 420 0.073313 OK
0 0.0000 3.0583 3.06 0.84 6.27 0.04 0.18 420 0.073313 OK

* Coeficiente de rugosidad de Manning para tuberias de PVC n =0.013

* Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tension Tractiva Media con un

valor minimo de ¢ = 1.00 N/m2

* La maxima pendiente admisible corresponde a una velocidad final Vf=5.00m/s.
* El valor minimo de caudal a considerar es Q = 1.50 Ips.

* Los didmetros nominales a considerar no deben ser menores a D = 100mm.

* La altura de lamina de agua maxima para el caudal final debe ser igual o inferior al

75% del didametro del colector

* Cuando la velocidad final es superior a la velocidad critica, la mayor altura de
lamina de agua admisible debe ser 50% del didametro del colector, asegurando la

ventilacion del tramo.
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3.8. Estudio de Impacto Ambiental

El AA.HH el Mirador 11, se ubica en el distrito de la esperanza, provincia de Trujillo,

departamento de la libertad, zona donde nos hemos comprometidos a disefiar la red

de agua potable y alcantarillado, palpando y viendo la situacién de nivel bajo

socioeconémico propondremos la realizacion de nuestra investigacion a la

municipalidad distrital de la esperanza en favor de la poblacion, nuestro estudio de

impacto ambiental nos recomendara, prevendra y corregira partes contrarias en la

realizacion de nuestra investigacion; de igual manera mejoraremos los impactos

favorables ambientales, social y econémicos de la investigacion; siendo una gran

contribucion a la prosperidad dentro de la poblacién habitante en la zona.

3.8.1. Alcances del EIA:

3.8.2.

Nuestro estudio de impacto ambiental lo elaboraremos teniendo en cuenta los
juicios formulados para una apreciacion del impacto ambiental teniendo en
cuenta las normas actuales y estandares técnicos determinados de acuerdo al

consejo nacional de ambiente y la legislacion sectorial.

Meétodos y procedimientos:
Aqui describiremos nuestros métodos y maneras empleadas para nuestro

proceso del EIA.
Diagnostico de linea base.

De acuerdo al diagndstico de linea base ambiental nuestro espacio a aplicar a
nuestros trabajos proyectados pusimos como principal caracteristica tener un
plan de realizar en la parte fisica, biologica y social antes de comenzar la

ejecucion de nuestro investigacion.
Analisis de la construccidn y operacion.

Nosotros comenzamos a identificar las partes que afectarian al ambiente

natural dentro de la realizacion de la investigacion, por eso tuvimos que hacer:
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3.8.3.

3.8.4.

Identificacién y analisis de los impactos ambientales.

Nuestros impactos ambientales lo determinamos analizando, verificacion y
haciendo una interaccion de las calificaciones de nuestros impactos que se
causan en el desarrollo de la investigacion, haciendo uso de una aplicacion de
matrices los cuales determinan causa - efecto; estimamos las acciones para

aplicar en los efectos ambientales afectados.
Elaboracion del plan de manejo ambiental.

En cada situacién que revela, califica y significa como impacto ambiental,
hemos conseguido prevenirlos, corrigiendo o mitigando la accion causante
del efecto. Todo a base de nuestro plan efectuado de manera directa para esta
zona que recibira nuestra investigacion, nuestro plan se hara de acuerdo a que
todo se maneje con cautela dando mejores opciones como acciones para

prevenir los impactos que signifiquen costo beneficio ambiental.
Ambito y nivel de estudio.

El &mbito de nuestro plan de manejo ambiental se limit6 al &rea o zona
demografica donde realizaremos nuestra investigacion que sera los sistemas

de agua y saneamiento para el AA HH EIl Mirador II.

Marco legal:

Todo este estudio esta basado de acuerdo a un marco legal juridico basado en
la preservacion y conservacién ambiental, protegiendo el estado natural de las
zonas en constante cambio social-econémico y cultural en beneficio de los

pobladores a nivel nacional.

Marco de politicas ambiental

Nuestra investigacion se ha dado en el marco general de la politica para la
actividad privada y la conservacion del ambiente esto se expresa en el articulo
49° de la ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada, aprobada con
Decreto Legislativo N° 757, con fecha 13 de Noviembre de 1,991 donde
detalla que el estado cuida la proporcion racional dado en el desarrollo
socioecondémico, la conservacion del ambiente y el uso sostenido de los

recursos naturales a los inversionistas mediante el establecimiento de normas
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3.8.5.

claras para la proteccion del medio ambiente (Articulo N° 1, inciso N° 1,
Decreto Legislativo N° 613 dado el 08 de Septiembre de 1,990).

Descripcion de la investigacion
Nuestra investigacion tendrd como acciones las que describiremos en las

siguientes lineas.

a.- Instalaciones del sistema de agua potable y alcantarillado.

b.- Instalaciones y colocaciones de la linea de aduccién desde el Reservorio
apoyado El Mirador hasta las conexiones en las viviendas del AA.HH el
Mirador I1.

C.- Instalaciones y colocaciones de la red de distribucion

d.- Instalacion a las viviendas del sistema de agua.

e.- Instalaciones y colocaciones de las tuberias de la red de desag(ie.

f.- Instalacion en las viviendas de la red de desaguie.

g.- Conexiones del sistema de desagiie a la red existente en la zona del
Mirador II.

3.9.Linea base ambiental:

3.9.1.

3.9.2.

3.9.3.

Clima
La temperatura promedio del AA.HH. el Mirador Il varia segun las estaciones

del afio, el promedio es de 22c° y el clima es templado.

Geomorfologia y Topografia:
La fisiologia de la localidad tiene pendientes y desniveles (accidentada) y de

suelo arenoso. Cercano a la zona se encuentra la investigacion Chavimochic.

Identificacién y evaluacién de impactos ambientales:

Los elementos de una actividad que interactian con el ambiente pueden
denominarse aspectos ambientales. Cuando estos aspectos se toman
significativos para el hombre y su ambiente adquiere connotacion de impactos
ambientales .usualmente el impacto ambiental se define como el cambio neto
en la salud del hombre, en su bienestar o en su entorno, debido a la interaccion

de las actividades humanas con los sistemas naturales (ecosistema).
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El propdsito de este capitulo es identificar, evaluar e interpretar los impactos
ambientales potenciales de la investigacion de instalacion del sistema de agua
y alcantarillado del AA.HH. el Mirador I1. En dicho analisis se toma en cuenta
los elementos y componentes del ambiente y las acciones del investigacion,
los primeros susceptibles de ser afectados y los otros capaces de generar
impactos, con la finalidad de identificar dichos impactos y proceder a su
evaluacion y descripcion final correspondiente. Esta etapa permitird obtener
informacion que sera de utilidad para estructurar la siguiente fase, que
comprende la propuesta de medidas de manejo ambiental, la cual,
corresponde, esta orientada a lograr que el proceso constructivo y operacion
de las redes se realice en armonia con la conservacion y proteccion del

ambiente.

3.9.3.1. Calificacion de impactos ambientales:
Para la identificacion y calificacion de impactos ambientales se ha
requerido el empleo de matrices de causa-efecto. Primero se
determind la condicion favorable o adversa de cada uno de los
impactos; es decir, la caracteristica relacionada con la mejora o
reduccion de la calidad ambiental. Es favorable si mejora la calidad
de un componente ambiental y es adversa si reduce la calidad del
componente. Los impactos favorables y adversos fueron
calificados empleando un indice o valor numérico en funcién de la
magnitud del impacto (m), su extension (e), duracién (d) y
fragilidad del medio (f).
3.9.3.2. Magnitud:

Esta caracteristica esta referida al grado de incidencia o afectacion
de los aspectos de una actividad sobre un determinado componente
ambiental, en el &mbito de la extensidn especifica en que actla,
hace referencia a la dimension del impacto, es decir, la medida del
camino cuantitativo de un parametro ambiental, provocada por una
accion. La calificacion comprendio la puntuacion siguiente: (1)
muy pequefia magnitud, (2) pequeiia magnitud (3) mediana

magnitud (4) alta magnitud y (5) muy alta magnitud.
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3.9.4.

3.9.5.

3.9.6.

Duracion:

Se refiere al tiempo necesario para que desaparezcan los efectos de una
actividad dada, o bien se disipen o dispersen hasta niveles no significativos
para el medio. El impacto puede ser de duracion muy corta si es de pocos dias
(1), corta si es de semanas(2), moderada si es de meses(3), extensiva si es de
afios(4) y permanente si dura varias décadas después del investigacion(s).

Extension o area de influencia:

Es una evaluacidon espacial de los efectos de un aspecto dado, generalmente
relacionado con la superficie afectada. Califica el impacto de acuerdo al
ambito de influencia de su efecto ,pudiendo ser “puntual” si se restringe a
areas muy pequefias dentro o aledafias al area de operaciones(1), “local
directo”, si se encuentra dentro del area de influencia directa, es decir ,dentro
de los 200 m (2) “local indirecto” si se extiende dentro del area de influencia
indirecta es decir dentro de los 500 m (3) “concesidon” si se extiende hacia
toda la zona de concesion, (4) y extendido o distrital , si se extiende mucho

mas del area de la concesion.

Fragilidad del medio

Puede definirse como el grado de susceptibilidad que tiene el componente a
ser deteriorado ante la incidencia de los aspectos ambientales de la
investigacion las areas clasificadas como de alta sensibilidad bioldgica, y
cercania a poblados son las que presentan una mayor sensibilidad a los

impactos.

La calificacion numérica comprendié los valores siguientes: (1,0)
extremadamente fragil, (0,95) fragil, (0.90) medianamente fragil (0,85) poco
fragil y (0,80) muy poco fragil. La fragilidad del medio se considera un
aspecto determinante para evaluar la significacion del impacto, de modo que
la matriz actia como un coeficiente o factor de ajuste sobre los otros aspectos.
Aunque los valores del coeficiente fijan limites a la fragilidad, el rango,
escogido de modo arbitrario (0,80 a 1,00), asigna una variacion, como
méaximo, de 20 % ala significancia de cada impacto. El cuadro muestra los

criterios y las calificaciones de cada uno de los indicadores seleccionados.
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Cuadro 37: Resumen de criterios y calificaciones

Valor Magnitud Duracion  Extension Fragilidad (f)

numeérico (1)) (d) (e)

valores calificativo

Muy dias Puntual 0,80 Muy fragil
pequefia
20 pequefia semanas Local 0,85 Poco fragil
directa
3 mediana meses Local 0,90 Medianamente
indirecta fragil
4 alta afios Concesion 0,95 fragil
5 Muy alta décadas Distrital 1,00 Extremadament
e fréqil

3.10. Determinacion de indices:
Este pardmetro cuantifica en términos relativos el grado de afectacion producido por
los impactos derivados de la investigacion. Dado de un mismo aspecto puede afectar
uno o varios componentes en forma diferenciada, esta calificacion de los impactos
debe de evaluar individualmente cada componente afectado. La significacion del
impacto se asocié a 4 variables propias del mismo- a saber la magnitud, extension y
duracién del impacto — y una propia del elemento afectado, la fragilidad del medio.

El procedimiento empleo un indice de significacién (S), un valor numérico obtenido
en funcion de la magnitud del impacto (m), extension (e) y duracion (d); asi como;
sobre la base de la fragilidad del componente ambiental afectado (f), las
caracteristicas de magnitud, extension y duracién fueron asociadas a coeficientes
entre 0,8 y 1,0. El valor numérico de significacion se obtuvo mediante la siguiente

formula:
indice de significacion= [(2m + d + €)/20]*f

Los valores obtenidos se consignaron en los respectivos casilleros de la matriz de
calificacion y permitieron agrupar los impactos de acuerdo al valor significativo
favorable o adversa en 5 rangos, a saber; muy poco significativos (0,10-0,39), poco
significativos (0,40-0,49), moderadamente significativos (0,50-0,59), muy
significativos (0,60-0,69) o altamente significativos (0,70-1,0)
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3.11. Criterios metodoldgicos de analisis ambiental:
Se analizaron las actividades referentes a la etapa de construccion, incluyendo
investigaciones preliminares, y operacion de las redes de agua y alcantarillado,
asimismo, se identificaron los componentes ambientales afectados por dichas

actividades.

El cuadro siguiente presenta la matriz de calificacion de los impactos para las
actividades de la instalacion del sistema de agua y alcantarillado. Los indices o
valores numéricos indicas la significacion beneficiosa para los impactos benéficos

y para los impactos adversos, un indice o valor numérico de significacion adversa.

3.11.1. Impactos beneficiosos:
Disposicion adecuada de afluentes

Como se desarrolla en el expediente técnico las condiciones de salud en el
AA.HH. el Mirador Il se ven afectadas en mayor proporcién por la ocurrencia
de enfermedades infecciosas gastrointestinales, lo cual tiene un costo desde el
punto de vista econémico, social y ambiental, que disminuira con la puesta en
marcha de la instalacién del sistema de agua y alcantarillado .estos beneficios
se veran reflejados en la disponibilidad de agua y mejores condiciones sanitarias

en las viviendas y su entorno inmediato.
Generacion de empleo

Las investigaciones previstas hardn uso intensivo de empleo de mano de
investigacion local (calificada y no calificada), lo que constituird una fuente de
empleo en la zona y la implementacién de las medidas de mejoramiento en la
gestion contribuird a ello, ya que se necesitara incrementar el nimero de

operadores técnicos.
Mejora la calidad del efluente

El sistema de alcantarillado y tratamiento de aguas residuales permitira reducir
considerablemente las concentraciones de DBO y coliformes fecales de los
afluentes, lo que permitira obtener agua de calidad optima para ser empleados

en el riego de las areas verdes de la zona.

Promocion del desarrollo
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Contar con adecuados sistemas de agua y alcantarillado favorece el desarrollo
econdmico y social de las poblaciones beneficiadas, como es el caso del
AA.HH. Nuevo Indoamerica; se conseguiran mejores indicadores de
productividad, mejoras econdmicas asociadas a la reduccion de enfermedades

infecciosas, entre otros.
Mejoramiento del entorno ecoldgico

Las investigaciones de instalacion del sistema de agua y alcantarillado en el
AA.HH. el Mirador Il, permitira un mejoramiento del entorno del AA.HH. el
Mirador Il favorable para el desarrollo de la ecologia de loa zona al contar con

ambientes sanos y disponibilidad de agua.
Apoyo a la mejora de los servicios publicos

Las acciones técnicas y de gestion previstas en la investigacion permitiran a la
municipalidad distrital de la esperanza contar con un sistema Optimo para
gerenciar los servicios de agua y alcantarillado, permitiendo de manera colateral

a emplear mayores recursos en otros servicios brindados por el gobierno local.

3.11.2. Impactos adversos:

Incremento de polvo

El transito temporal de vehiculos pesados durante la etapa de la construccion
contribuira a la generacidon de material particulado. Sin embargo dicho efecto
se vera disminuido por la corta duracion de las investigaciones de construccion
es por estas circunstancias que dicho impacto es considerado muy poco

significativo.
Incremento de gases de combustion

La utilizacion de maquinaria y de vehiculos diesel, durante la etapa de
construccién ,generara emisiones de CO,NOX,SO2 y HC en el éarea la
concentracion de contaminantes gaseosos generada por estos equipos es
normalmente muy baja ,ademas ,las emisiones seran rapidamente dispersadas
en el medio puesto que los trabajos seran diurnos .en el dia la capacidad de
mezclado de la atmosfera es mayor que en la noche .el mantenimiento de la

maquinaria ,su correcta operacion y el corto periodo de uso ,garantizaran bajo
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niveles de emisiones de gases contaminantes .por lo que los impactos por

incremento de gases de combustion serdn muy poco significativos.

Incremento de ruido

La utilizacion de maquinaria durante la etapa de construccion generara niveles
sonoros que podrian ocasionar fastidios a la poblacion aledafia, sin embargo
dichas actividades se realizaran durante el dia lo que minimizara el efecto
negativo que se pudiera ocasionar, ademas los trabajos tendran lugar durante

periodos corto de tiempo.
Calidad de aguas

No se considerd un posible impacto sobre la napa freatica debido a que esta se
encuentra por debajo de los 70 m de profundidad; se desprecian las posibles
infiltraciones. No has aguas superficiales que puedan ser afectadas por las

investigaciones.
Perdida de suelos

En el area de la investigacion no existe actividad agricola alguna. Este impacto
adverso ha sido calificado como de poca significancia, puesto que son
calificados como suelos de escaso valor econémico como tierra agricola,

forestal o similar.
Generacion de residuos solidos

Las investigaciones civiles como las previstas para el AA.HH. el Mirador Il
generan residuos sélidos de construccion y desmonte; estos seran eliminados en
el relleno sanitario de la municipalidad distrital de la Esperanza en un area
especialmente destinada para el fin, separados de los residuos organicos; ocurre
regularmente que los contratistas no realizan una adecuada eliminacién de estos
residuos. Por las consideraciones antes expuestas dicho impacto es considerado

de moderada significancia.

Riesgo de deslizamiento de tierras
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En el trayecto del tendido de tuberias de agua y saneamiento, por donde se
realizaran excavaciones y colocacién de tuberias, que podrian ocasionar
deslizamiento de tierras; pero al tener una inclinacion de talud estable es poco
probable que se presente una situacion, por lo que se ha considerado este

impacto como muy poco significativo.
Obstruccién de transito vehicular

En el trayecto del tendido de tuberias para poder llevar a cabo la instalacion de
la tuberia es necesario la rotura del pavimento, excavacion del terreno y
colocacion de la tuberia, actividades que podrian ocasionar pero al haber poco

transito en estas vias se ha considerado este impacto como poco significativos.

3.12. Plan de manejo ambiental:

Programa de prevencidn, correccion y mitigacion

Objetivos:

e determinar las lineas de accion para prevenir, corregir o mitigar los impactos
ambientales ocasionados por las actividades de construccion y operacion de
los sistemas de agua y alcantarillado.

e Establecer las pautas para la aplicacion de las medidas sefialadas en las lineas
de accion.

Lineas de accion:

El programa de prevencion, correccion y mitigacion se subdivide en siete lineas de

accion, estas son:

e Mantenimiento de la calidad del aire

e Mantenimiento de la cobertura del suelo
e Mantenimiento de taludes

e Uso apropiado del agua

e Control del transito vehicular

Mantenimiento de la calidad del aire

El levantamiento del material particulado serd& minimizado mediante el riego

constante del area de influencia directa del sistema de tratamiento de aguas
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residuales durante la construccion del mismo .ademas, se limitara la velocidad de
los vehiculos pesados durante las investigaciones preliminares .el mantenimiento
adecuado de la maquinaria es necesario para disminuir la emision de

contaminantes y ruido atmosférico en dicha etapa.

En el &rea del investigacion los efectos sobre la calidad de aire principalmente de
polvo y ruidos ,podrian considerarse de naturaleza ocupacional ; los efectos del
material particulado son temporales, ya que se presentan en la etapa de la
construccion ,sin embargo también afecta el ruido por la maquinaria en la etapa
de la construccion .no se esperan efectos sobre el personal que laborara en el
servicio de guardiania y mantenimiento mientras empleen adecuadamente sus
equipos de proteccion visual, auditiva y respiratoria. Las medidas que tendran en

cuanta para el mantenimiento de la calidad del aire son:

Riesgo constante de caminos
Limite de velocidad de maquinaria pesada en la etapa de construccién

La maquinaria que trabaje en esa zona deberé estar en buen estado

YV V V V

Proteccidn del personal

Mantenimiento de cobertura de suelo

Durante la construccion se reducira para de la cobertura natural del suelo pero al
ser una investigacion de extension pequefia, el impacto sera puntual y de muy

poca significancia, para mitigar este efecto se tomaran las siguientes medidas:

> Antes de iniciar el proceso de construccion se retirara la capa superficial
del terreno a utilizar y se colocara en una zona cercana al investigacion
» Mientras dure la construccion ,el terreno almacenado serd humedecido
» Culminada las investigaciones se colocara nuevamente el terreno
superficial en las zonas que sea posible.
3.13. Plan de contingencia:
Las contingencias ambientales estan referidas a la concurrencia de efectos adversos
en ambiente por situacidn no previsibles, de origen natural o antropico, en directa

relacion con el potencial de riesgo y vulnerabilidad del area.
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Se considera como contingencia ambiental algin riesgo como la rotura de tuberias
u obstruccion de la misma. Adicionalmente pueden presentarse contingencias que
conciernen a la seguridad de las investigaciones e instalaciones como casos de
sismos, acceso de personas no autorizadas, por lo tanto accidentes y evacuacion de
las mismas o de robo de piezas. Eb la presente seccion se incorpora los lineamientos

a considerar a las contingencias ambientales

3.14. Contingencia: instalacion de tuberias.
El plan establece procedimientos para situaciones que se presenten antes, durante y
después del evento .asi ,antes de la rotura se debera conocer el trayecto de las
tuberias de agua y desagulie .los operadores actuales, que brindan servicios de
mantenimiento de la red de agua y desagule, se encargaran de solucionar cualquier
eventualidad que se presente ,asi mismo contara con una persona que realizara el
servicio de guardiania y limpieza diaria del sistema de desague reducira los riegos
de rotura de tuberias. Sin embargo, de ocurrir alguna rotura, se tendran en cuenta las

siguientes medidas:
Tuberias de agua

» se cerrara mediante valvulas el tramo afectado.

» Se proveerd suministro alterno a las viviendas afectadas mediante cisterna.
» Reparacion o reemplazo de las unidades afectadas.

» Eliminacion de charcos.

Tuberias de desague

» Se desviaran las aguas residuales hacia otro tramo habilitado y operativo.
» Se excavara la zona afectada y se extraera el tramo de tuberia afectado.
> Los solidos encontrados y residuos se eliminaran en el lecho de secado de
lodos o al relleno sanitario municipal.
> Se colocara el nuevo tamo de tuberia y se procedera a recubrir con terreno
3.15. Contingencia: obstruccion en el ingreso del afluente al sistema.
El riego de obstruccion de las tuberias durante las investigaciones depende de los

desechos arrojados en las mismas por los trabajadores o0 vecinos.

Las medidas preventivas a tomar para evitar dichas contingencias son las siguientes:
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» se elaboraran mensajes para ser distribuidos entre los trabajadores y vecinos
al fin de evitar arrojar desperdicios que afecten la red de desagtie.

» El trabajador que realice el servicio de guardiania llevara un registro donde
reporte los tipos de desechos encontrados en la cercania de los puntos de la

instalacién de tuberias y accesorios.

3.16. Contingencia: accidentes y evacuacion de accidentados.
Durante la construccidn de los sistemas de agua y alcantarillado se pueden presentar
la posibilidad de accidentes ocupacional o por el ingreso de personas no autorizadas
como nifios que se acerquen con la intencidn de jugar .l1os siguientes procedimientos
deberan seguirse en caso de que una persona haya sufrido algin accidente y no

pueda ser atendido mediante la aplicacion de primeros auxilios.

» El responsable de la investigacion se encargara de trasladar al afectado al
centro de salud de la localidad.

» En caso de que este establecimiento no cuente con la infraestructura
necesaria y el personal requerido para la atencion del paciente, este sera
trasladado al hospital Regional de La libertad.

» Se realizaran coordinaciones con los establecimientos antes mencionados

para la atencién del accidentado apenas llegue al mismo.

3.17. Contingencia: sismos
Para minimizar los dafios por sismos, se ha considerado en forma preventiva lo

siguiente:

» Procedimientos de control de calidad para la preparacion de la cama en el
tendido de las tuberias.

En caso de producirse el evento se tomaran las siguientes medidas:

» Inspeccion de tuberias para verificar el estado de las mismas.

» Verificacion del funcionamiento de valvulas, buzones y otros elementos
complementarios.

» Inspeccion de los posibles dafios ocasionados en las estructuras de concreto
como la caseta de bombeo, lagunas y reservorios.

3.18. Costo beneficio.
Una actividad econémica “ambientalmente viable” es la que optimiza el uso de los

recursos naturales, causa el menor deterioro posible al ambiente y genera impactos
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favorables significativos. Asimismo, su estructura de costos incluye las
externalidades ambientales (costos incurridos por deterioro del medio ambiente).
Los beneficios de la construccion y operacion de sistemas de agua y alcantarillado
estan directamente relacionados con los impactos beneficiosos del investigacion,
mientras que los impactos adversos estan relacionados con los costos ambientales
de la actividad .el plan de manejo ambiental contiene acciones orientadas a prevenir,

corregir y mitigar tales impactos ambientales.

Con esta premisa, en el cuadro siguiente se presenta un balance entre los costos y
beneficios ambientales que se generan por la construccion y operacién de la

investigacion.

Cuadro 38: Costos y beneficios ambientales

Costos ambientales Beneficios ambientales

Riesgo de generacion de polvo y material | Apoyo a la mejora de servicios publicos

articulado. .
P Promocidn del desarrollo

Riesgo de generacion de vectores. . . .
g g Reduccion del gasto por disposicion de

Riesgo de alteracién de suelos. efluentes y por menor consumo de agua.

Riesgo de disposicién inadecuada de | Optimizacion del consumo de agua para
residuos. el siego de areas verdes.

Mejora del paisaje por el incremento de

areas verdes.

Generacion de empleo
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3.19. COSTOS Y PRESUPUESTOS

“Disefio, ampliacion y mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillado en
El Mirador II, La Esperanza, Trujillo, La Libertad”

Cuadro 39: Cuadro de Costos y Presupuestos

DESCRIPCION

(Sl.)

C.DIRECTO  C.PARCIAL
(Sl.)

AGUA POTABLE S/. 334,063.24
1 Investigaciones Provisionales S/.2,781.06
2 Sefalizacion de Transito SI.11,741.27
3 Trabajos Preliminares S/. 8,126.52
4 Movimiento de Tierras S/.63,386.93
5 Suministro de Tuberias PVC Agua S/. 15,347.95
6 Instalacion de Tubos PVC Agua S/.13,731.69
Suministro e Instalacion de Valvulas y Accesorios S/.45,511.44
8 Investigaciones de Concreto Simple S/.998.57
Conexiones Domiciliarias Agua Potable S/.119,210.59
10 Suministro e Instalacion de Micromedidores S/.44,201.70
11 Buzones y/o Caja d Inspeccién S/.2,448.52
12 Varios S/.6,577.00

ALCANTARILLADO SANITARIO S/. 553,592.01
1 Investigaciones Provisionales S/.2,652.29
2 Senalizacion de Transito S/.10,811.14
3 Trabajos Preliminares S/.7,285.33
4 Movimiento de Tierras S/.223,743.48
5 Suministro de Tubos Colectores S/.13,377.30
6 Instalacion de Tubos Colectores/Emisores S/.23,089.98
7 Conexiones Domiciliarias Desagiie S/. 168,084.71
8 Buzones y/o Caja de Inspeccion S/.95,413.06
9 Pruebas de Control de Calidad S/.7,110.00
10 Varios S/.2,024.72

COSTO DIRECTO S/. 887,655.25 S/. 887,655.25

GASTOS GENERALES (10%) S/. 88,765.53 S/. 88,765.53

UTLILIDAD (10%) S/. 88,765.53 S/. 88,765.53

SUBTOTAL S/. 1,065,186.31 S/.1,065,186.31

IMPUESTO IGV (18%) S/.191,733.53 S/.191,733.53

TOTAL PRESUPUESTO S/.1,256,919.85 S/.1,256,919.85

Nuestro importe calculado para el Precio de Gasto de la Investigacion: “Disefio,

mejoramiento y ampliacion de los servicios de agua potable y alcantarillado del AA. HH El
Mirador Il, La Esperanza, Trujillo, La Libertad” asciende a: S/ 1°256,919.85 (UN MILLON
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DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL NOVECIENTOS DIEZ Y NUEVE CON
85/100 SOLES) incluido el Impuesto General a las Ventas.

IV. DISCUSION
En nuestra investigacion optamos a recurrir a los detalles, especificaciones y pardmetros
exigidos por el Reglamento Nacional de Edificaciones — Obras de Saneamiento, para dar
manifiesto a nuestro disefio, ampliacion y mejoramiento del sistema de agua y
alcantarillado la mayor eficiencia y eficacidad, garantizando un buen funcionamiento en

el desarrollo de su vida util en favor de la poblacion de El Mirador 11.

Para nuestra investigacion se tomd las debidas precauciones en sus diferentes etapas de
nuestra elaboracion, empezando con la inspeccion visual para tener el conocimiento pleno
de su orografia, altimetria y planimetria, tomando en cuenta las diferentes caracteristicas
de la zona y de acuerdo a los conocimientos contemplados, llevamos los instrumentos
adecuados para tomar datos y determinar las curvas de niveles necesarias para ser

plasmada en nuestros planos, llegando a determinar que es un relieve accidentado e

irreqular con pendientes de 2% - 16%, las cuales son favorables para la distribucion del

sistema de agua potable por gravedad, favoreciéndonos también para el sistema de

alcantarillado a disefiar, estos resultados se asemejan al estudio realizado por LEYVA,

José, que enfatiza y recomienda que se debe tener una mejor opcién con respeto a
identificar el terreno en una exploracion mediante la topografia permitiendo una mejor
calidad en las tomas de datos, calculos de las pendientes y desniveles encontradas en la

zona para obtener calculos precisos y concisos para el desarrollo del proyecto a realizar.

En nuestra investigacion realizamos nuestros estudios de suelo encontrando que es “SP”

arena mal graduada clasificacion de acuerdo a SUCS, v suelo A-3(0) material granular

excelente a bueno como subgrado y con grados de finos desde 2.15% a 4.83% de acuerdo

a AASHTO, lo cual tomamos precaucion para la realizacion de nuestra investigacion ya
que nuestro proceso constructivo tendra excavaciones de zanjas para realizar el empalme
y la red de las tuberias de alcantarillado los cuales en las NTP nos sefiala tener la
prevencion y criterio necesario para adoptar un sistema de prevencién adecuado para la
manipulacion y realizacion de este sistema, correspondiendo también que clase, espesor
y dimensiones de tuberias se adoptara en nuestros disefios para que pueda aceptar el nivel

de caudal y presion que demanda nuestro sistema disefiado, comparandose al estudio de
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TELLO, Joe, que sefiala, enfatiza, recomienda y adopta criterios necesarios y confiables
en un desarrollo y realizacién del sistema de alcantarillado ya que tendra una vida util de
20 afios y tendra que ser eficaz y eficiente para la demanda requerida, no olvidando que
deben contar con buzones, cadmaras de inspeccion y colectores para facilitar el

mantenimiento de la red.

Se comenzo a disefiar la parte importante de nuestra investigacion, la cual se tomo las
precauciones debidas del caso contemplando las recomendaciones, criterios, opiniones y
sugerencias que detalla el Reglamento Nacional de Edificaciones — Investigaciones de
Saneamiento, para el disefio de nuestra linea de aduccion, nuestra red de agua potable,
nuestras conexiones a las viviendas familiares, nuestra red de alcantarillado y sus
respectivas conexiones en cada una de las viviendas, considerando ademas los célculos

recomendados por el RNE y datos proporcionados por la empresa SEDALIB SA, se

calculd nuestras dotaciones de agua los cuales contaran con: 1,101.00 ml de tendido de

tuberia pvc agua c-10 sp dn 32mm inc. anillos, 611.00 ml de tendido de tuberia pvc agua

¢-10 sp dn 48mm inc. anillos, 385.00 ml de tendido de tuberia pvc agua c-10 sp dn 60mm

inc. anillos, y demas accesorios complementarios como codos, tees, reducciones, valvulas

de aire, de purga y compresién, suministros de medidores, etc., también se hara el

saneamiento mediante una red de desagile para las aguas servidas, con sus respectivas

instalaciones domiciliarias respectivas, que contaran con: 1680.85 ml suministros e

instalaciéon de tubo pvc de (20-32)mm, 243 suministro e instalacién de vélvula

corporation 1/2", abrazaderas, 243 cajas de registro, 38 buzones, etc., comparando y

coincidiendo con el estudio realizado por HOLGUIN, Renato, que determino y adopto
datos precisos y confiables de la empresa SEDALIB SA por ser la entidad encargada de
proveer el agua potable en toda la Provincia de Trujillo y toma los criterios del RNE para
determinar dichos disefio los cuales dardn una mejorar la calidad de vida de las
poblaciones en curso de desarrollo social, econdmico y cultural, ya que es una necesidad
principal en las viviendas familiares, a la vez detalla que un sistema de circuito cerrado

favorecera puntos de mantenimiento y no tendra perdidas de cargas en las tuberias.

De acuerdo a normas nacionales e internacionales todos los trabajos dentro de una zona

geografica tendran que realizar un plan de impacto ambiental adoptando responsabilidad

solidaria al llevar a cabo los trabajos de excavaciones y saneamiento de las calles dentro

de una poblacién, identificaran los impactos en los procesos constructivos en pre
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construccion, construccion y post construccion, evaluandose como parte positiva y
negativa dentro del ambito poblacional, para tener que localizar y mitigar todos los
impactos negativos y reforzar los impactos positivos creando una atmosfera de confianza
entre responsable de la ejecucion de la investigacion y poblacion y viceversa, comparando
al estudio de MENA, Maria, que esclarece los puntos e impactos ambientales que van a
la par con la ejecucion de los trabajos en investigacion y considera importante demostrar

el respeto de las normas ambientales dentro del progreso en zonas rurales y urbanisticas.

CONCLUSIONES

v Nuestro disefio, ampliacién y mejoramiento del sistema de agua potable y
alcantarillado en el EI Mirador 11, La Esperanza, Trujillo, La Libertad, determino que
tiene una topografia accidentada con pendientes que varian entre el 6% hasta el 12%,
pequefios monticulos empinados que terminan con 16% de pendiente. Se llega a la

conclusién de realizar nivelacion en los puntos accidentados para que sean propicios

en la ejecucion del sistema de agua potable y alcantarillado, cumpliendo con las

Normas y Reglamento de Edificaciones — Obras de Saneamiento.

v" De acuerdo al estudio de suelo realizados a nuestros estratos hechos en la zona con
profundidad de -1.50 del nivel +/-0.00, arrojaron que se encuentran clasificados segun
SUCS como “SP” Arena mal graduada y en AASHTO como “A3” (0) material
granular excelente a bueno con porcentajes de 2.12% a 4.83% de finos, llegando a
concluir que son resultados que identifica al material del suelo en la zona y se debe
tomar en cuenta para el proceso del desarrollo constructivo del sistema de
alcantarillado, es decir al realizar las excavaciones se tendra que proceder al entibado
de las zanjas por lo que es un material suelto y se desmorona, pudiendo ser causa de

algun accidente grave, concluyendo que se deberéa tener presente la prevencion de 10s

SCTRs y sequros adicionales en casos intempestivos e inestables durante la ejecucion

de la obra.

v" Dentro de nuestro sistema de agua potable consideramos un caudal maximo horario de
2.17 1/s para una poblacion futura de 1,616 pobladores al afio 2039, lo cual permitira
abastecer a 327 viviendas familiares, este disefio se calculé con presiones desde 31
hasta 60 m.c.a. y velocidades desde 0.09 hasta 2.18 m/s, para los cuales se tom6 como
suministro: tubos de PVC PN10 UF de 25mm, 32mm, 90mm y 110mm para toda la
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red de agua alcanzando un total de 2,580.78 ml, también se adecuo dentro de la red un
medidor pequefio y una llave compuerta en la linea de aduccion dentro de las
conexiones domiciliarias utilizando tuberia de '4” para los empalmes. De acuerdo a la
NTP, se disefio un grifo contra incendio (Hidrante) para casos de incendio,

concluyendo que se respeta las recomendacion y consideraciones sefialadas dentro de

la Norma v Reglamento de Edificaciones — Obras de Saneamiento.

Al realizar nuestro sistema de Alcantarillado se tuvo mucho cuidado y responsabilidad
al disefiarlo, dando prioridad a las indicaciones recomendadas en todos libros y normas
estudiadas, por lo cual se calculd la cantidad de 37 buzones siendo necesario para el
abastecimiento total de esta zona, los buzones seran edificados con f'c = 210 Kg/cm2
y contaran con pendientes de 5.66 por mil, los colectores se disefié con tuberia de PVC
SN4 con un didmetro de 200mm, ya construido todo completo se empalmara de
acuerdo a los permisos concedidos por los entes encargados de la zona, llegando a
empalmar a buzones existentes en las calles colindantes a la zona EIl Mirador Il (San
Bartolomé y calle Los Geranios). Concluyendo la gran importancia de la envergadura
del proyecto a beneficiar a una poblacién entera y su vida util.

Dentro de nuestra investigacion se organizé toda la informacion para ser aplicada en
el proceso constructivo, siendo estudiado y calculado los impactos positivos y
negativos, ya que de manera negativa se generaria incomodidad en la circulacién de
los pobladores teniendo como solucién adaptar y poner tablones para pases de
circulacién de un lugar a otro para la poblacidn, en el proceso constructivo se calculd
que generaria polvaredas en las excavaciones de las zanjas todo esto se mitigo
haciendo uso de un sistema de mojado en la zona a trabajar de acuerdo a cada nivel de

excavacion avanzada y su respectivo entibado. Concluyendo gue en el aspecto positivo

se concientizo, se dialogd v se demostré a la poblacién que todo esto se haria para gue

toda la zona alcance una mejor calidad de vida y satisfagan una de la necesidad

prioritaria dentro de toda vivienda familiar.

En el estudio principal de toda investigacion es prioridad calcular, diagnosticar y
presupuestar la cantidad necesaria para la culminacién de todo los sistemas disefiados,

Ilegando a concluir que para la magnitud y beneficio futuro de la poblacion es factible,

el costo directo alcanzo un total de S/ 887,655.25, incluyéndose el 10% de gasto
general, 10% de utilidad, méas el 18% de IGV para ser sumado en un total de S/
1'256,919.85 Soles para su entera construccion.
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VI.

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda programar, poner interés, responsabilidad y criterio en las etapas

constructivas de acuerdo a los objetivos propuestos para realizar el disefio de agua
potable y alcantarillado beneficiando a la poblacion entera y de igual manera proteger
los intereses de la empresa ejecutora y sus trabajadores empleando los seguros
contemplados de acuerdo a las Norma y Reglamentos de Edificaciones — Obras de
saneamiento.

Se recomienda al hacer la topografia revisar las herramientas y equipos de trabajo
que estén en perfectas condiciones, ya que de ello dependera las curvas de niveles y
la realizacion del plano topografico permitiendo que los célculos sean eficientes y
determinen las nivelaciones y calculos hidraulicos en el disefio de la red de agua
potable y desague, el personal sera de nivel profesional para garantizar el trabajo
efectuado en la zona (célculos y notas a emplear en el expediente técnico).

Tener en cuenta siempre las Normas Técnicas del Pert y el Reglamento Nacional de
Edificaciones en sus capitulos y temas de obras de saneamiento para que al elaborar
el disefio se encuentre de acuerdo a ley, determinando el caudal, la linea de aduccion,
linea de conduccion y disefio de las tuberias y todos los accesorios a emplear en el
proyecto.

Cumplir con la elaboracion de los estudios de suelo y topografia indicados para la
elaboracion del disefio y planos, ya que son de importancia guardar datos como
prueba real del disefio de saneamiento, de igual manera al realizar muestreo de las
calicatas, se debera tener cuidado en el manejo de los estratos ya que determinaran
el tipo del suelo de la zona y las caracteristicas hidrobiolégicas de la zona.

Se recomienda tener una buena aptitud con las personas beneficiadas con la
investigacion, para dar un mayor énfasis en la buena voluntad del trabajo, siendo un
beneficio mutuo proyectista — poblacion en la ejecucion del proyecto, sefialando
personas responsables e idoneas con experiencia en la realizacion de proyectos
similares a realizar en esta investigacion.

Se recomienda tener criterio al elaborar el presupuesto y costos de la investigacion a
realizar, utilizar rendimientos, metrados y cantidades de acuerdo a la realidad
econdmica de la situacion, utilizar programas de confianza para determinar calculos

exactos y precisos de los gastos a efectuar en el proyecto.
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Anexo N° 08.- Modelo de registro - padrén de habitantes

v-| NOMBREDELJEFEDE | gpan| oy | poR
FAMILIA
01 |Walter Martinez Lizama 45 5
02 |Abraham Pablo Medina Morales 38 5
03 |Ana Garcia Castillo 27 5
04 |Yesenia Amaya Noriega 25 5
05 |Augenio Miranda Angulo 32 5
06 |Rosa Alva Tirado 28 5
07 |Guillermo Saavedra Cruz 26 5
08 |Nario Castillo Velasquez 39 5
09 |Roberto Peldez Mendoza 42 5
10 Magda Rosalia Obando 41 .
Alcantara
11 |Esperanza P. Vera Miranda 28 5
12 |Elder Miriam Diaz Herrera 30 5
13 |Manuela Sevillano Castillo 24 5
14 |Maritza Lifian Pelédez 33 5
15 |Robert Usquil Llaro 45 5
16 |Hilder L6pez Reyna 28 5
17 |ElIki Goicohea Narro 44 5
18 |Flor Chafloque Chéavez 38 5
19 |Ana Rosa Mendoza Rodriguez 41 5
20 |Marcionila Rojas Valverde 46 5
21 |Violeta Cordova Aguilar 38 5
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Anexo N° 09.- Matriz de impacto ambiental segun las acciones y fases de la investigacion.

2 ACCIONES DE LA
MEDIO ALTERACION INVESTIGACION FASE

AIRE Aun]ento niveles de inmisién de Movimiento de Tierras Investigaci

particulas ones

Incremento niveles sonoros Proceso de Apertura de |Investigaci
RUIDOS i

puntuales. Zanjas. ones
CLIMA No existen cambios micro climatico. Denudacioén de superficies. Ionr:/:SSUgau
GEOLOGIA Y . . .
GEOMORFL . No Existe. No Existe. No Existe.
HIDROLOGIA
SUPERFICIAL Y | No Existe. No Existe. No Existe.
SUBTERRANEA
SUELOS Compactacion. Movimiento de Tierras Ionr:/:SSUgau

— Destruccion  directa de la

) vegetacion. — Explotacion de canteras. Investioaci

VEGETACION . . g

— Cambios en las comunidades - . ones

. — Movimiento de tierras.
vegetales por pisoteo.

FAUNA No Existe. No Existe. No Existe.
PAISAJE No Existe. No Existe. No Existe.
— Cambios en la estructura | o de |

demogréfica. — Incremento ¢€ la mano
de investigacion.
— Cambios en los procesos | ¢ d |
migratorios. — Incremento e 0S
rendimientos de la N
. Investigaci
SOCIO- . | . produccion
ECONOMICO — Cambios en la prodyctmdad agropecuaria ones.
agropecuaria en el area de ' Operacion.
influencia del sistema de Disminucio q
irrigacion. — Disminucién e
enfermedades
. . . gastrointestinales,
- Vl\ill(;aéoramlento de la calidad de EDAS, etc.

111




Anexo N° 10.- Determinacion de impactos potenciales magnitud del efecto

MEDIO IMPACTO MAGNITUD DEL EFECTO
Muy Muy
Bajo Regular | Alto Alto
CALIDAD DEL Aumento  niveles de inmisiobn de X
AIRE particulas
RUIDOS Incremento niveles sonoros continuos X
CLIMA NO PRESENTA X
GEOLOGIAY
GEOMOREL. NO PRESENTA X
HIDROLOGIA — Cambio en los flujos de caudales. X
SUPERFICIAL Y Cambi | q .
SUBTERRANEA | — Cambio en los procesos de erosion X
y sedimentacién
SUELOS Destruccion directa X
— Destruccion directa de la
) vegetacion.
VEGETACION X
— Cambios en las comunidades
vegetales por pisoteo.
EAUNA Destruccion ,d_e pequefias poblaciones X
de fauna edatica.
PAISAJE Cambio de la estructura paisajistica. X
— Cambios en la estructura X
demografica.
— Cambios en los procesos
migratorios. X
SOCIO-
ECONOMICO — Incremento en la productividad
agropecuaria en el area de influencia X
del sistema de irrigacion.
— Mejoramiento de la calidad de Vida. X
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Anexo N° 11.- Instrumentos de recopilacion de datos — topografia

RECOPILACION DE DATOS TOPOGRAFICOS (Red de Agua y desagiie)

DATOS GENERALES DEL INVESTIGACION:

Nombre de la Investigacion: Disefio, ampliacion y
mejoramiento del Sistema de Agua y alcantarillado

Area y lugar donde se realiza la investigacion:

AA. HH. El Mirador Il

Organismo responsable de la investigacion: Universidad Cesar Vallejo.

Nombres y apellidos de la persona responsable: Juan
Carlos Cueva Moncada

N° de celular o teléfono fijo: 942137645

Nombres y apellidos de la persona responsable de calculo de datos topograficos: Frank Carranza Salina

Fecha de inicio del investigacion: 10.05.2019

Fecha de término del Investigacion: 14.05.2019

Datos topogréficos con:

Estacion:

Distancia: VISUAL: m

N° Puntos:

Elevacion:

Angulo Angulo

Vertical Horizontal _ _
Distancia

HZ

COTA

OBSERVACIONES EN LOS TRAMOS Y ZONA DE LA INVESTIGACION:

Nombres y apellidos de la persona responsable de los datos: Frank Carranza Salina

Firma de la persona responsable del investigacion:
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Anexo N° 12.- Matriz de consistencia

Matriz de consistencia

Disefno, ampliacion y mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillado en EI Mirador —
La Esperanza — Trujillo.

Problema Objetivos Hipotesis Marco teorico Variables Metodologia
1. Generalidades
Titulo, Autor,
Asesor, Tipo de
Investigacion,
Linea de
¢Qué Obijetivos: Hipotesis: investigacion,
parametros y localidad y
criterios se - Realizar Realizar el duracion de la
considerara estudio disefio, investigacion.
en el disefio, Topogréaficos | ampliacion y . Introduccion
ampliacion y mejoramiento Realidad Método de
mejoramiento | - Realizar del sistema de problematica, Variable: Investigacion:
del sistema estudio de agua potable y trabajos previos,
de agua mecanica de | alcantarillado teorias del Disefio, Disefio
potable y suelos en el Mirador problema, ampliacion y | descriptivo-
alcantarillado I, La formulacion del mejoramiento | Donde:
en El - Realizar Esperanza, problema, del sistema
Mirador I, disefio de Trujillo, La justificacion del | de agua M: La poblacion
La agua potable | Libertad, estudio, hipétesis | potable y de estudio
Esperanza, cumpliendo las y objetivos. alcantarillado
Trujillo, La - Realizar normas del . Método en El O: La
Libertad para disefio de Reglamento de Disefio de Mirador II, observacion de
que cumpla alcantarillado | Edificaciones investigacion, La la poblacion.
con las y Obras de Variables Esperanza,
Normas del - Realizar Saneamiento operacionales, Trujillo, La
Reglamento estudio de (0S-0.20, OS- poblacién y Libertad.
de impacto 0.30, 0S-0.50, muestra, técnicas
Edificaciones | ambiental 0S-0.60, OS- e instrumentos de
y Obras de 0.70, 0S-0.80 recoleccién de
Saneamiento | - Realizar el y 0S-0.90). datos, métodos de
(0S-0.20, estudio de analisis de datos,
0S-0.30, 0S- | costoy aspectos éticos.
0.50, OS- presupuesto . Aspectos
0.60, OS- Administrativos
0.70, OS- Recursos y
0.80 y OS- presupuesto,
0.90? financiamiento,

cronograma de
ejecucion.

. Referencias

Anexos
Instrumentos,
Validacion de los
instrumentos,
matriz de
consistencia.
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Anexo N° 13.- Validacion de Instrumentos.

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

|.- DATOS GENERALES:

1.1.- Apellidos y Nombres:

1.2.- Cargo e Institucién donde labora:

1.3.- Nombre del instrumento de evaluacion:

1.4.- Autor del instrumento:

Il.- Aspecto de Validacion:

DIMENSIONES INDICADORES Deficiente | Regular Buena Muy Buena | Excelente
00-20% | 21-40% | 41-60% | 61—80% 81 - 100%
1.- CLARIDAD Esta formulado con
lenguaje apropiado X
2.- OBJETIVIDAD Esta expresado en
conductas observables X
3.- ACTUALIDAD Adecuado al avance de
la ciencia X
4.- ORGANIZACION | Existe una organizacion
I6gica X
5.- SUFICIENCIA Comprende los aspectos
en cantidad y calidad X
6.- Adecuado para mejora y
INTENCIONALIDAD | las actitudes respecto a X
la conservacion del
medio
7.- CONSISTENCIA | Basados en aspectos
tedricos-cientificos de la X
tecnologia educativa
8.- COHERENCIA Entre los indices
indicadores y las X
dimensiones
9.- METODOLOGIA | La estrategia responde al
propdsito del diagnostico X

[ll.- Opinién de aplicabilidad:

V.- Promedio de valoracion:

V.- Lugar y fecha: Trujillo, 25 de Junio del 2019

VI.- Firma del responsable de la validacion:

VII. - DNI.:

VIII: Teléfono:
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Anexo N° 14.- Documento presentado a SEDALIB SA

SEDALIB S A.
Jicitante UCV

\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO *000016960

mite D acumentasio Mt erias

. d8 acep

“Afo de la lucha contra la corrupcién y la impunidad”

Trujillo, 21 de mayo del 2019

OFICIO N° 289-2019/PAIC-FI-UCV

Sefior:

Ing. MANUEL VERTIZ MALABRIGO

SUB GERENTE DE PROYECTOS Y OBRAS
SEDALIB S.A - TRUJILLO

LA ESPERANZA — TRUJILLO — LA LIBERTAD

Trujillo.-

De mi consideracion:

Por intermedio del presente, es grato dirigirme a usted y manifestarle que el estudiante,
CUEVA MONCADA JUAN CARLOS y SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL, se
encuentra cursando el X Ciclo del Programa Académico de INGENIERIA CIVIL, en nuestra
Universidad.

Dentro de su curricula vigente el estudiante debera llevar el curso de Desarrollo de tesis,
motivo por el cual solicito a Ud. Tenga la bondad de brindar el apoyo necesario al referido
estudiante, permitiéndole realizar su desarrollo de tesis denominado “DISENO DE LA
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DEL AA.HH - EL MIRADOR II - LA ESPERANZA?” proyecto

que, a su vez beneficiara a su Institucién por el aporte que podria brindarles para su comunidad.

Seguro de contar con su apoyo, aprovecho la oportunidad para expresatle las muestras
de mi consideracién y estima personal.

Atentamente

C.C.File

AYVV/mraa
fb/ucv.per
CAMPUS TRUJILLO Jucv.peru
@ucv_peru
et #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019, ucv.edu.pe§
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Anexo N° 16.- Estudio de mecéanica de suelo

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
PROYECTO g DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA HH. EL MIRADOR Il DISTRITO LA
' ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE : SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS
RESPONSABLE 1 ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : LAESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : ABRIL DEL 2019

Eailcita ubrcacion | Prot PROPIEDADES FISICAS CLASIFICACION PROPIEDADES MECANICAS
cacion L) [ 0 o D o o
N°_| Estrato " c/:1 Fl:;s Are/:las Gra/‘./as L/oL L/; |: ens Mhesasin (gl\lﬂct::s) O;H ﬁ::/. g:'/': (g/:::!) (::/::‘2)
C-1| E-1 | reservomio | 1.50m | 063 | 2.79 | 97.18 | 0.03 [NP|NP|NP| SP A-3 (0) 2 s - 5 < 5
c2| E-1 CA"'SATA 150m| 112 | 255 | 9708 | 037 [NP|NP|NP| SP A-3 (0) - - - - - -
c3| E- CAUSCATA 150m| 055 | 337 | 9656 | 0.07 |NP|NP|NP| sP A-3 (0) - - - - - =
ca| e | som| 128 | asa [ 0517 | 000 |NP|NP|NP| sP A3 (0) ; 1 5 E i
c-5| E-1 CAL'gATA 150m| 1.09 | 377 | 96.20 | 004 |NP|NP|NP| sP A-3 (0) 2 5 : g X B
c6 | E1 CA"'gATA 150m| 056 | 212 | 96.84 | 1.04 |NP|NP|NP| SP A-3 (0) 2 = 2 . , .

anuel Cardenas
CIb: 21sare s Saldania

kfed'lamum*sw”yw

fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru
Av. Larco 1770. #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019. ucv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L CAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
— e e
" ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ASTM D422
PROYECTO DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA.HH. EL MIRADOR Il DISTRITO LA

ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

SOLICITANTE SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS
RE§PONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA . ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA s C1 ) B/ RESERVORIO / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
~_ DATOSDELENSAYO
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 1944.23
Peso perdido por lavado 55.77
Tamices Abertura Peso %Retenido %I-Rotenldo %Que Conterido de Hilinedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
E—_l —
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 o
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 ’
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
imites e Indices de Consistencia
T2 38.100 0.00 0.00 0.00 700.00 Emitsee indicemide Conslsient
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 __ JL. Liquido NP
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Plastico NP
172" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 _ Jind. Plasticidad NP
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
74" 5.350 0.00 0.00 0.00 700.00 Clisficaronde s Nusstia
No4 4178 0.55 0.03 0.03 99.97 Clas. SUCS SP
8 2.360 181 0.09 0.12 99.88 Clas. AASHTO A-3 (0)
10 2.000 0.33 0.02 0.13 99.67
6 1180 [KT] 0.06 019 59,81 Descripcién de la Muestra
20 0.850 0.61 0.03 0.22 99.78
a Al | graduada
30 0.600 0.96 0.05 0.27 99.73 SHCS bt
40 0.420 8.28 0.41 0.68 99.32 REET i st Bses
50 0.300 237.40 11.87 12.65 87.45
60 0.250 84.82 4.24 16.79 83.21
Ti % de finos de = 2.79%
) 0.180 134041 67.02 83.81 76.19 lons U $deiTinox 48 = 2054
100 0.150 88.17 4.41 88.22 11.78 X
200 0.074 179.78 8.99 9721 2.79 Degcripcicn ds I Calicata
<200 56.77 2.79 100.00 0.00 C-1 E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad 00m - 1.50m
/ 7S Sdeit 5 i ;: P ki R e ; 7
D10 0.1350
------------------------------ - ottt
‘::g RSN OV [ B I . O O 5 1 [ D60 : 0.2258
. -~ Cu 167
- Cc : 124
CAMPUS TRUJILLO S sy e
Av. Larco 1770 » ﬁ UNIV LEJO @urv_pery
i i ~ e\ #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. £ EL i e
Fax: (044) 485 019. Z 'S Ing. manuel Cardenas Saldaia ucv.cau.pcy

- CIP: 211074
Jefe de Laboratorio de Mecénica de Suslos y Materiales

- S
r,u”y
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA HH. EL MIRADOR Il DISTRITO LA
—_— ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C1 /| E1 |/ RESERVORIO / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripcion Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes NP NP NP NP NP
Peso de tara (9)
Peso de tara + suelo himedo (g)
Peso tara + suelo seco (9)
Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP

CONTENIDO DE HUMEDAD %

—

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

L5 T

T

T

10
NUMERO DE GOLPES

100

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

ECUACION DE LA RECTA

(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

\5e. — Y| CIP: 211074
\% 5 de Laboratorio de Mecénica de

Ing. Emanuel Cardenas Saldana
Suelos y Materiales

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef
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i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO . DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA.HH. EL MIRADOR Il DISTRITO LA
e : ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS
RESPONSABLE :  ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA :  ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C1 [ E4 RESERVORIO i (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarro (9) 52.22 50.60 48.14
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 167.13 165.08 156.45
Peso del tarro + suelo seco (9) 166.42 164.35 155.79
Peso del suelo seco (9) 114.20 113.75 107.65
Peso del agua (9) 0.71 0.73 0.66
% de humedad (%) 0.62 0.64 0.61
% de humedad promedio (%) 0.63

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

CIP: 211074
Jele de Laboratorio de Mecénica de Suslos y Materiales

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| TAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA.HH. EL MIRADOR || DISTRITO LA
—_ ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE : SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS
RESPONSABLE :  ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARNA
UBICACION : LAESPERANZA- TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C2 [/ E1 |/ CALICATA 2 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
———
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 1949.09
Peso perdido por lavado 50.91
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que Gontenido de Hummedsd
ASTM _(.mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
— —
8" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 o
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 i
2* 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
BT 500 0 ) ot T Limites e Indices de Consistencia
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido NP
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Plastico NP
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plasticidad NP
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
s 5.350 .29 0.21 0.21 99.79 Clasificackn'de la Musstra
No4 4.178 313 0.16 0.37 99.63 Clas. SUCS SP
8 2.360 5.80 0.29 0.66 99.34 Clas. AASHTO A-3 (0)
10 2.000 0.09 0.00 0.67 99.33
16 1,180 329 0.16 083 99.17 Descripeldn'de ta Mueatra
20 0.850 0.01 0.00 0.83 99.17
8 Al 1]
30 0.600 0.66 0.03 0.66 99.14 - TR ma greckinds
40 0.420 13.11 0.66 1.52 98.48
;A il
50 0.300 26754 13.38 74.90 B0l ahnaos Exceients albleno
60 0.250 178.27 8.91 23.81 76.19
9 =
80 0.180 124950 52,48 86.28 13.72 Tienen % de finos do=2.55%
100 0.150 68.60 3.43 89.71 10.29 .
200 0.074 154.80 774 97.45 2.55 Descripoion cela Callcata
<200 50.91 255 100.00 0.00 C-2 E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad 00m - 1.50m
£ i roie
.., N S O 15 1 O OO 17« O O O U o
----------------- D10 0.1472
D30 0.1982
D60 0.2319
. Cu 1.58
Cc 1.15
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ @ucv_peru
Av. Larco 1770. /o #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. (”w p” >
U [qRINY g
Fax: (044) 485 019. ke </, ucv.edu.pefs
A 0’9" fe de Laboratorio de MmdoSudosylModm
SO
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES =
CIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA.HH. EL MIRADOR Il DISTRITO LA
s ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c2 /| E1 |/ CALICATA 2 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes NP NP NP NP NP
Peso de tara (9)
Peso de tara + suelo humedo (@)
Peso tara + suelo seco (9)
Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP

7~ ™
DIAGRAMA DE FLUIDEZ

1.00 +
X 0% f
2 om0 £
El e

0.70 £
2 060
w E
W o050 ¢
O 040
=}
Z 030 f
'IE -
g 0.20
O 010 £ - :

0.00 & .

1 10 100
NUMERO DE GOLPES )
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
/’//7
Q) univer LENO
EE— -a;é----g;la-ﬁ; fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO Ing. BryqgEpanuel Cardenas @ucv_peru
Av. Larco 1770. Jefe de Laboratorio de Mecinica de Suelos y Materiales =

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

#saliradelante

ucv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

l CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES i |
~ CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO . DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA.HH. EL MIRADOR Il DISTRITO LA
_— ) ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

SOLICITANTE :  SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS

RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARA

UBICACION :  LAESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA : ABRIL DEL 2019

(A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C2 /| E1 |/ CALICATA 2 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 51.61 50.83 52.20

Peso del tarro + suelo humedo  (g) 156.11 153.25 162.19

Peso del tarro + suelo seco (9) 154.95 152.09 160.99

Peso del suelo seco (9) 103.34 101.26 108.79

Peso del agua (9) 1.16 1.16 1.20

% de humedad (%) 1.12 1.15 1.10

% de humedad promedio (%) 1.12

5 CE, Q) UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
A

CAMPUS TRUJILLO "\'#ft‘s SUELOSE ) Ing Bryan Emanuel Cirdenas Saidaia g{}ii\lggﬁ
Av. Larco 1770. ~'1«,/\ ) )_)\/, Jefe de Laboratorio de Mecénica de Suslos y Materiales #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. TRumALS~

Fax: (044) 485 019. ucv.edu.pel
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Fax: (044) 485 019.

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA HH. EL MIRADOR Il DISTRITO LA
e ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c3 [/ E1 | CALICATA 3 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
= DATOSDELENSAYO
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 1932.58
Peso perdido por lavado 67.42
- - - -
Tamices Abertura Peso %Que Contanids de Hunsdad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
e —
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 e
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 i
2 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
de C
e 35100 500 o0 500 OO0 Limites e Indices de Consistencia
" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00  |L. Liquido NP
314" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Plastico NP
112" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 _ Jind. Plasticidad NP
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
lasificacién de la Muestra
74 6.350 0.65 0.03 0.03 99.97 Clasificacion e s Muss
No4 4178 0.74 0.04 0.07 99.93 Clas. SUCS SP
8 2.360 0.87 0.04 0.11 99.89 Clas. AASHTO A-3 (0)
10 2.000 0.02 0.00 0.11 99.89
lam
76 7180 001 0.00 0.11 99.89 Descripclan'delie Husstra
20 0.850 0.84 0.04 0.16 99.84
5 Al | d
30 0.600 226 021 037 59.63 SHes IS
= 9.420 fLge .87 124 98,19 AASTHO:  Arena fina / Excelente a bueno
50 0.300 213.60 10.68 11.92 88.08
60 0.250 209.69 10.48 22.41 77.60
9 =
80 0.180 7083.30 5417 76,57 23.43 Teneun % defosde=i0fa
100 0.150 221.40 11.07 87.64 12.36
i6n de |
200 0074 179.78 8.99 96.63 337 Descripeioniosia Callceta
<200 67.42 3.37 100.00 0.00 C3 : E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad 00m - 150m
/‘ - L 7 i s T ﬁ s
;E
D10 0.1300
/ | ‘ lo30 : o.1885
. / OO I o] 1 D60 0.2273
- -
Cu 1.75
Ce 1.20
ﬁ UnNi DAD C LLEJO
’ fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO i
= - @ucv_peru
Av. Larco 1770. Emanuel Cirdenas Saldana .
) ) CIP: 211074 #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. fo do Laboratorio de Mecénica de Susios y Materiales

ucv.edu.pefS
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‘\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

l CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA.HH. EL MIRADOR II DISTRITO LA
e e ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C3 [/ E1 [/ CALICATA 3 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes NP NP NP NP NP
Peso de tara (g)
Peso de tara + suelo himedo (9)
Peso tara + suelo seco (9)
Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP
( DIAGRAMA DE FLUIDEZ 1
1.00 +
® 090 +
S om0 &
a o
0.70 +
g e e R
T 0.60 e
w £
o 0.50 3 -
O 040 f
(=] b
Z 030
g 0.20 =
O 010 £ R
0.00 ¢ e e e S
1 10 100
L NUMERO DE GOLPES )
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
P
Y] UNIVERSIDAD cgﬁﬁmo
e L = fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO In uel Cardenas Saldafa @ucv_peru
Av. Larco 1770. CIP: 211074 #saliradelant
Jefe/do Laboratorio de Mecinica de Suelos y Matviaies el sl

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

ucv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

=

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO . DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA HH. EL MIRADOR Il DISTRITO LA
e C ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE : SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS
RESPONSABLE :  ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARNA
UBICACION : LAESPERANZA- TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA . ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : €3 [/ E1 |/ CALICATA 3 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

|Peso del tarro (9) 51.80 50.82 51.50
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 168.91 141.70 155.42
Peso del tarro + suelo seco (9) 168.26 141.20 154.85
Peso del suelo seco (9) 116.46 90.38 103.35
Peso del agua (9) 0.65 0.50 0.57

% de humedad (%) 0.56 0.55 0.55

% de humedad promedio (%) 0.55

Uy
ing. Wnuel Cardenas Saldaia fb/ucv.peru

1074 @ucv_peru
Jehdowonmdouodmudcswmy&m #saliradelante

ucv.edu.pd

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

ECANICA DE STELOS Y MATERIALES ]
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA HH. EL MIRADOR Il DISTRITO LA
—_—— ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE : SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
EECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C4 /| E1 |/ CALICATA 4 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
—_—
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 1903.47
Peso perdido por lavado 96.53
—
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que Contenids de Hinadad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 1.28%
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 R
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
ices de Consi
T 38.100 000 0.00 000 100,00 Limites e indices de Consistencia
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido NP
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Plastico NP
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plasticidad NP
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
lasi
74 5.350 0.00 0.00 0.00 100.00 Clasificacion sl M""_"_'
No4 4178 0.00 0.00 0.00 100.00 Clas. SUCS SP
8 2.360 0.20 0.01 0.01 99.99 Clas. AASHTO A-3 (0)
10 2.000 0.10 0.01 0.02 99.99
i6n de la Muestr.
16 1.180 0.50 0.03 0.04 99.96 pescrpsoniceln Mice
20 0.850 0.30 0.02 0.06 99.95 sucs: Arenamal areileda
30 0.600 0.40 0.02 0.08 99.93 ; 9
40 0.420 59.77 2.99 3.06 96.94
. Arena fina / Excel b
50 0.300 685 80 34.29 37.35 265, | oy eneifine Excelnnteimbueno
60 0.250 269.20 13.46 50.81 49.19
o, = 0,
80 0.180 540,30 27.02 77.83 2247 Tereun Waafinog e =405%
100 0.150 240.20 12.01 89.84 10.16
200 0.074 106.70 534 95.17 383 Descripsion celaCalicata
<200 96.53 4.83 100.00 0.00 C-4 E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad 00m - 1.50m
: 4
R R / 0 S N o (e
I ...... D10 0.1477
D30 0.2003
L. ] D60 0.2902
. Cu : 1.96
Cc 0.94
N universigio ce EJO i
7 _ o ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO - e
@ucv_peru
Av. Larco 1770. Ing. manuel Cardenas Saldaiia :
4 CIP: 211074 #saliradelante

Jefe de Laboratorio de Mecénica de Suslos y Materiales

ucv.edu.pefs
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[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318

PROYECTO . DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA.HH. EL MIRADOR Il DISTRITO LA
e : ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE : SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS
RESPONSABLE : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : LAESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C4 /| E1 |/ CALICATA 4 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes NP NP NP NP NP
Peso de tara (9)
Peso de tara + suelo humedo @)
Peso tara + suelo seco (9)
Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP
( DIAGRAMA DE FLUIDEZ A
1.00 ;
g _— : : 3 i i & S . : Sl e .«'
a £
0.70 +
S il "
I 0.60 3 :
w F -
o 0.50 - =
O 040 +
[=] E
Z 030 ¢
I.'l_.l £
= 0.20 :
S owt ; : e
1 10 100
L NUMERO DE GOLPES Y,
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
@?’554‘}, fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO /é’ = " CIP: 211074 @ucv_peru
Av. Larco 1770. (& LAB “‘o‘:LUS,g/‘ Jefe de Laboratorio de Mecinica de Suelos y Materisles #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. \‘:/O "'o(”
Fax: (044) 485 019. tmunns™ MEV.CE SR
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CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA.HH. EL MIRADOR I DISTRITO LA

PROYECTO ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

SOLICITANTE : SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS

RESPONSABLE :  ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDARNA

UBICACION : LAESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA : ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA : C4 | B |/ CALICATA 4 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 51.22 48.86 50.50

Peso del tarro + suelo humedo  (g) 144.61 136.48 142.73
JPeso del tarro + suelo seco (9) 143.45 135.35 141.56
|Peso del suelo seco (9) 92.23 86.49 91.06
|Peso del agua (9) 1.16 1.13 1.17

% de humedad (%) 1.26 1.31 1.28

% de humedad promedio (%) 1.28

ﬁ UW @/ﬂﬂo fb/ucv.peru

CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru
Av. Larco 1770. 'ns/‘ﬁ%!imnue' CérdenasSaldaﬁa #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. fe de Lanoramaeummo. Suslos y Matariales

Fax: (044) 485 019.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
ANALISTS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA HH. EL MIRADOR Il DISTRITO LA
o= ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE . SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS
RESPONSABLE . ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION . LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA :  ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA 2 G5 I BV CALICATA 5 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
21
Peso de muestra seca : 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 8 1924.62
Peso perdido por lavado ! 75.38
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que Cortsnito de bisredad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
e
ar 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 e
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 i
F 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
fmit Consi
e T o or 500 T Limites e ndices de Consistencia
S
1* 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido y NP
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Plastico : NP
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plasticidad : NP
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
I i la M
4" 5.350 0.00 0.00 0.00 700.00 Slasticacion cella Wusstra
No4 4178 0.70 0.04 0.04 99.97 Clas. SUCS : SP
8 2.360 1.00 0.05 0.09 99.92 Clas. AASHTO A-3 (0)
10 2.000 0.50 0.03 0.11 99.89
16 1.180 0.30 002 013 59.68 Deacripcion/delia Muestrs
20 0.850 0.10 0.01 0.13 99.87
H Al 1l
30 0.600 0.30 0.02 0.15 99.86 SHED il
40 0.420 1.60 0.08 0.23 99.78
AA . Arena fina / Excel by
50 0.300 15.80 0.79 102 98.09 STHOL  FArmna fing) EXalsme RERO
60 0.250 295.70 14.79 15.80 84.20
= 9
80 0.180 1207.14 50.36 76.16 2384 Tlere un % ceqnos de =371
100 0.150 246.70 12.34 88.49 11.51 <
200 0.074 154.78 774 96.23 377 Descripelonde fa Callcats
<200 75.38 3.77 100.00 0.00 c-5 : E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad : 00m - 150m
5 o e — T E— re— i
D10 : 0.1352
: D30 : 0.1871
o Y L 1 11 4 N 1 ) I I I W MR R D60 : 02219
o -
Cu : 1.64
Cc 147
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

#saliradelante
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

CIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318

PROVECTO ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

SOLICITANTE SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS

RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA

UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA / E-1 |/ CALICATA 5 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA.HH. EL MIRADOR Il DISTRITO LA

LIMITES DE CONSISTENCIA

Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes NP NP NP NP NP
Peso de tara (@)
Peso de tara + suelo himedo (@)
Peso tara + suelo seco (9)
Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP

~

CONTENIDO DE HUMEDAD %

-

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

10
NUMERO DE GOLPES

100

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

ECUACION DE LA RECTA

(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

: TR CIP: 211078
Jefe de Laboratorio de Mecénica de Suelos y Materiales

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA.HH. EL MIRADOR Il DISTRITO LA
= ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c5 /| E1 |/ CALICATA 5 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarro (9) 51.26 51.78 52.52
iPeso del tarro + suelo humedo () 136.95 141.12 124.16
Peso del tarro + suelo seco (9) 136.05 140.15 123.38
Peso del suelo seco (9) 84.79 88.37 70.86
rPeso del agua (9) 0.90 0.97 0.78
% de humedad (%) 1.06 1.10 1.10
% de humedad promedio (%) 1.09
o
@;\ ﬁ UNIVE LLEJO fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO 24l 4’4 iy @ucv_peru
a = =
Av. Larco 1770. WIAB. SUELOSZ InglBryan Emanuel Cardenas Saldada #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. \z ——— s CIP: 211074 d
Fav (N44) 485 019 2. S _46fe de Laboratorio de Macénica do Suslos y Materisles ucv.edu.pes
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO ) DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA HH. EL MIRADOR Il DISTRITO LA
—_——e : ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE : SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS
RESPONSABLE :  ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C6 [/ E |/ CALICATA 6 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
—_— 0
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca s 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 3 1957.51
Peso perdido por lavado $ 42.49
Tamices Abertura Peso %R i %R id %Que
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa Contenldooe Hiumedad
— ak — —
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 0.56%
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 i
o 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 ) <
T 38.100 5.00 000 000 100,00 Limites e indices de Consistencia
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido 3 NP
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Plastico ] NP
112" 12.700 0.27 0.01 0.01 99.99  |ind. Plasticidad ; NP
3/8" 9.525 6.86 0.34 0.36 99.64
s 5.350 967 0.48 0.84 99.16 Clusificacion ds lx Wusstra
No4 4.178 4.01 0.20 1.04 98.96 Clas. SUCS 5 SP
8 2.360 6.05 0.30 1.34 98.66 Clas. AASHTO 3 A-3 (0)
10 2.000 0.62 0.03 1.37 98.63
I
16 7180 245 012 750 98.50 Descripcion de la Musstra
20 0.850 1.45 0.07 1.57 98.43
i Al
30 0,600 8.10 0.41 797 98.03 sues fenamel graduaca
40 0.420 48.45 2.42 4.40 95.60
THO:  Arena fina / Excel
50 0.300 12331 517 10.66 oas | o no i e/ Exelentea bueno
60 0.250 826.90 41.35 51.91 48.09 & T
80 0.180 504.13 2521 771 22.89 TR, un 4 Qe finoe 0 = 2:12%
100 0.150 246.70 12.34 89.45 10.55
200 0.074 168.54 8.43 97.88 2.2 e i
< 200 42.49 2.12 100.00 0.00 C-6 C E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad : 00m - 1.50m
o gt i PE
‘f - I j D10 0.1450
J D30 : 0.1998
B
. W S— IS T S 1 5 O WO S Y 1 4 1 O D60 : 0.2644
4 Cu 1.82
. Cc : 104
G it " i o i
ﬁ UNIVE Ce fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO = @ucv_peru

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

W‘Bﬂuel Cérdenas Saldaia #saliradelante
CIP: 211074
de Laboratorio de Mecénica de Suslos y Materiales cv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
—
L A
ASTM D-4318
PROYECTO DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA.HH. EL MIRADOR Il DISTRITO LA
S i ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C6 [/ E1 [/ CALICATA 6 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
——
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcién Limite Liquido Limite Plastico

N° de golpes NP NP NP NP NP

Peso de tara (g)

Peso de tara + suelo himedo (9)

Peso tara + suelo seco (g)

Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP

Limites % NP NP

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10

CONTENIDO DE HUMEDAD %

0.00

Trr Tt

10
NUMERO DE GOLPES

100

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

ECUACION DE LA RECTA

(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

/20 CF
A\
oF\\ 4’9
g
(&1AB. SUELOSZ
%/\ o ;:_\'/‘
rm y
SNZULL

Sessnmse ...

manuel Cirdenas Salda

 CIP: 211074
Jefe de Laboratorio de Mecdnica de Suslos y Matwiales

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef
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N T—
\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIACES
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA.HH. EL MIRADOR Il DISTRITO LA
e ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
SOLICITANTE SAAVEDRA ALVA SANTIAGO SAMUEL - CUEVA MONCADA JUAN CARLOS
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ABRIL DEL 2019 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA Cc6 /| E1 |/ CALICATA 6 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 49.95 48.30 50.65
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 153.56 127.75 160.35
Peso del tarro + suelo seco (9) 152.98 127.30 159.75
Peso del suelo seco (9) 103.03 79.00 109.10
Peso del agua (9) 0.58 0.45 0.60

% de humedad (%) 0.56 0.57 0.55

% de humedad promedio (%) 0.56

ﬁi UNIVE Ce o

CIP: 211074

7
Jefe de Laboratorio ds Mecdnica de Suslos y Materiales

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef
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ANEXO N° 17 - FOTOGRAFIAS

17.1.- Vista del Distrito de La Esperanza — AA. HH. El Mirador I

Iniciar sesion

17.2.- Vista visual del area del — AA. HH. El Mirador Il
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17.3.- Vista contaminacién ambiental — AA. HH. EI Mirador Il

17.4.- Vista contaminacién ambiental (quema de basura) — AA. HH. EIl Mirador Il
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17.5.- Tanques de agua para la comunidad — AA. HH. El Mirador Il
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17.7.- Sefalizacion para hacer plano de las calicatas — AA. HH. El Mirador Il

17.8.- Medicion, excavacion y sacado de muestra para calicatas — AA. HH. El
Mirador I
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17.9.- Excavacion para muestra para el estudio de suelo — AA. HH. El Mirador Il

—~—7 Y
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17.11.- Accesorios para la topografia — AA. HH. El Mirador Il

17.12.- Tomando puntos topogréaficos de la zona — AA. HH. El Mirador |l

142



17.13.- Tomando puntos topograficos de la zona — AA. HH. EI Mirador Il
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17.15.- Reservorios en el perimetro de la zona de la zona — AA. HH. El Mirador Il

17.16.- Reservorios en el perimetro de la zona de la zona — AA. HH. EIl Mirador Il
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17.17.- Reservorio en el perimetro de la zona tuberia principal — AA. HH. EIl Mirador Il

17.18.- Reservorio en el perimetro de la zona tuberia principal — AA. HH. El Mirador I
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Anexo 18.- Planilla de Metrado de Alcantarillado — AA. HH. El Mirador 11

PLANILLAS DE METRADOS DE ALCANTARILLADO SANITARIO

INVESTIGACION: DISENO, AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y

LUGAR:

ALCANTARILLADO DEL AA.HH. EL MIRADOR I, LA ESPERANZA, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
AA. HH. EL MIRADOR - LA ESPERANZA- TRUJILLO - LA

LIBERTAD

FECHA:

11/07/2019

PARTIDA DESCRIPCION N° VECES m CANTIDAD
on | omroo we e

01 INVESTIGACIONES PROVISIONALES
OFICINAS P/RESIDENTE —
01.01 INSPECCION UND 1 1.00
CERCO PERIMETRICO
01.02 PROVISIONAL P/INVESTIGACION M 1 30.00 30.00
01.03 BANOS PORTATIL DIA 10 10.00
02 SENALIZACON DE TRANSITO
CINTA'Y MALLA PLASTICA
02.01 SENALIZADORA P/LIMITE DE M 2 1,830.80 3,661.60
SEGURIDAD DE INVESTIGACION
TRANQUERAS DE MADERA
02.02 1.20X1.10M P/DESVIO TRANSITO | UND 1 6.00 6.00
VEHICULAR
CONO DE PVC FOSFORESCENTE
02.03 P/SENALIZACION UND 1 10.00 10.00
PUENTE DE MADERA PASE
02.04 PEATONAL SOBRE ZANJA UND 1 5.00 5.00
PROVISIONAL
02.05 SENALIZACION NOCTURNA DIA 20 20.00
03 TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZOS Y REPLANTEOS INICIALES DEL
03.01 INVESTIGAGION M 1 1,830.80 1,830.80
TRAZOS Y REPLANTEOS FINALES DE
03.02 LA INVESTIGACION M 1 1,830.80 1,830.80
TRASLADO MAQ/EQUP. MATERIALES Y
03.03 HERRAMIENTAS A INVESTIGACION VJE 2 2.00
04 BUZONES Y/O CAJAS DE
INSPECCION
04.01 BUZON Di=1.20m x 1.00 MPP UND 10 10.00
04.02 BUZON Di=1.20m x 1.20 MPP UND 22 22.00
04.03 BUZON Di=1.20m x 1.50 MPP UND 1 1.00
04.04 BUZON Di=1.20m x 2.00 MPP UND 1 1.00
04.05 BUZON Di=1.20m x 2.20 MPP UND 1 1.00
05.05 BUZON Di=1.20m x 3.80 MPP UND 1 1.00
04.06 BUZON Di=1.20m x 4.60 MPP UND 1 1.00
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DISPOSITIVO DE CAIDA EN

04.06 BUZON P/TUB 200M (H=1.50M) UND 1 1.00
05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA
’ NIVELACION DEL TERRENO

05.01.01 L AN PANTEO DE M2 1 |3486.73 3,486.73
CORTE EN TERRENO NATURAL A

05.01.02 NIVEL DE SUB-RASANTE, M3 1 2,662.07 2,662.07
C/EQUIPO
RELLENO CON MAQUINA CON 3

05.01.02 MATERIAL PROPIO M 1 1,211.87 1,211.87
ELIMINACION MATERIAL

05.01.03 EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA M3 1 184.09 184.09
5KM

05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA

’ ALCANTARILLADO

05.02.01 EXCAVACIONIMAQ-T. N HASTA 1 1 459.40 459.40

05.02.02 EXCIACION IMAQ-T. N HASTA 1 1 1,162.00 1,162.00

05.02.03 féga\éﬁc'o'\' IMAQ.T.N.HASTA |, 1 52.40 52.40

05.02.04 E)éga\lz/;gCION /IMAQ. T. N. HASTA M 1 5530 5530

05.02.05 Eéga\lz/)ﬁCION /IMAQ. T. N. HASTA M 1 61.00 61.00

05.02.06 géga\éﬁc'o'\' IMAQ.T.N.HASTA |, 1 52.20 52.20

05.02.07 Eéga\ééCION IMAQ. T. N. HASTA M 1 49.50 49.50
REFINE Y NIVELACION DE

05.02.08 TUBOS EN INVESTIGACION M 1 1,830.80 1,830.80

05.02.09 R oo ZANA TN M 1 459.40 459.40

05.02.10 Eig.‘riNlozg',ams'ZANJA TN M 1 1,162.00 1,162.00
RELLENO COMP.ZANJA T.N.

05.02.11 HASTA 1.50MPP M 1 52.40 52.40
RELLENO COMP.ZANJA T.N.

05.02.12 HASTA 2. 00MPP M 1 55.30 55.30
RELLENO COMP.ZANJA T.N.

05.02.13 HASTA 2 20MPP M 1 61.00 61.00
RELLENO COMP.ZANJA T.N.

05.02.14 HASTA 3.80MPP M 1 52.20 52.20
RELLENO COMP.ZANJA T.N.

05.02.15 HASTA 4.60MPP M 1 49.50 49.50

05.02.12 EZ;B%ADO VDIESENTIEARS Bis M2 1 L H 1,349.82
Entibado y desentibado continuo M2 2 5530 200 221.20
simple de zanja h=2.00m ) ) )
Entibado y desentibado continuo M2 2 55.30 250 276.50
simple de zanja h=2.50m ' ) '
Entibado y desentibado continuo M2 2 52 20 3.80 396.72
simple de zanja h=3.80m ' ) '
Entibado y desentibado continuo M2 2 49 50 4.60 455.40
simple de zanja h=4.60m ) ) )
ELIMINACION MATERIAL

05.02.13 EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA M3 A(m?) L/H Esponj. 174.57
5KM
Buzones: Di=1.00m M3 10 0.88 1.00 1.20 10.56
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Buzones: Di=1.20m M3 22 0.88 1.20 1.20 27.88
Buzones: Di=1.20m M3 1 0.88 1.50 1.20 1.58
Buzones: Di=1.20m M3 1 0.88 2.00 1.20 2.11
Buzones: Di=1.20m M3 1 0.88 2.20 1.20 2.32
Buzones: Di=1.20m M3 1 0.88 3.80 1.20 4.01
Buzones: Di=1.20m M3 1 0.88 4.60 1.20 4.86
Tuberias: DN 160mm M3 1 0.020 |1,655.93 1.20 39.74
Tuberias: DN 200mm | M3 1 0.031 |1,830.80| 1.20 68.11
Por Veredas 103.00 13.39

SUMINISTRO TUBO PVC SN4 UF
DN 200 MM (8")

INSTALACION TUBO PVC UF DN

1,830.80

SUMINISTRO DE TUBOS
COLECTOR

1,830.80

INSTALACION TUBOS
COLECTOR/EMISOR

DN 200 MM

EXCAVACION DE ZANJA

07.01 200 MM 1,830.80 1,830.80
EMPALME A BUZON Y/O RED

07.02 EXISTENTE UND 38 38.00

07.03 PRUEBA HIDRAULICA TUBO PVC 1,830.80 1,830.80

CONEXIONES DOMICILIARIAS
DESAGUE

KG/CM2 (1.0x1.0x0.10)M3

08.01 T.NORMAL CONEX.DESAGUE M 1,655.93 1,655.93
REFINE Y NIVELACION DE ZANJA

08.02 A ) M 1 1,655.93 1,655.93
SUMINISTRO TUBO PVC SN4 UF

08.03 DN 160 1M (6 M 1 1,655.93 1,655.93

08,04 INSTALACION TUBO PVC UFDN | L 165593 1655.93
160 MM
EMPALME A COLECTOR PVC DN

08.05 Sy UND| 243 243.00
SUMINISTRO CAJA DE

08.06 S e UND| 243 243.00
INSTALACION CAJA DE

08.07 REGISTRO Y MEDIA CANA UND| 243 243.00
RELLENO Y COMP.DE ZANJA

08.08 el M 1 1,655.93 1,655.93
PRUEBA HIDRAULICA

08.09 CONEX.DOMICILIARIA DESAGUE | NP | 2 243

0510 LOSA DE CONCRETO FC=175 e A | L y 43

LOSA DE C° 1.00x1.00 M

INVESTIGACIONES CONEXAS
(AGUA, ELECTRICAS, TELEFONO,
ETC)

VARIOS

COSTO AMBIENTAL
INVESTIGACIONES DESAGUE

80.00

80.00

PRUEBAS DE CONTROL DE
CALIDAD
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10.01

PRUEBA COMPACTACION
SUELOS(PROCTOR
MODIFICADO)

UND

12.00

12.00

10.02

PRUEBA COMPACTACION
SUELOS (DENSIDAD DE CAMPO)

UND

18.00

18.00

10.03

PRUEBA DE CALIDAD DEL
CONCRETO (PRUEBA A LA
COMPRESION)

UND

8.00

16.00

Anexo 19.- Planilla de Metrado de agua — AA. HH. El Mirador Il

INVESTIGA
CION:

LUGAR:

01

PLANILLAS DE METRADOS DE AGUA

DISENO, AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DEL AA.HH. EL MIRADOR II, LA ESPERANZA, TRUJILLO, LA LIBERTAD.

AA. HH. EL MIRADOR - LA ESPERANZA- TRUJILLO - LA
LIBERTAD

N | weboas |
iTEM DESCRIPCION VEC

‘ INVESTIGACIONES PROVISIONALES

11/07/2019

CASETA DE GUARDIANIA Y

01.01 ALMACEN UND 1 1.00
CARTEL DE INVESTIGACION

01.02 2 40Mx4.80M UND 1 1.00

01.03 BANOS PORTATIL DIA 10 10.00

02 ‘ SENALIZACION DE TRANSITO
CINTA PLASTICA SENALIZADORA

02.01 P/LIMITE DE SEGURIDAD DE M 2 2,097.00 4,194.00
INVESTIGACION
TRANQUERAS DE MADERA

02.02 1.20X1.10M P/DESVIO TRANSITO UND 3 2.00 6.00
VEHICULAR
CONO DE PVC FOSFORESCENTE

02.03 P/SENALIZACION UND 1 4.00 4.00
PUENTE DE MADERA PASE

02.04 PEATONAL SOBRE ZANJA UND 1 1.00 1.00
PROVISIONAL

02.05 SENALIZACION NOCTURNA DIA 20 20.00

03 ‘ TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZOS Y REPLANTEOS

03.01 INICIALES DEL INVESTIGACION M 1 2,097.00 2,097.00
TRAZOS Y REPLANTEOS

03.02 FINALES DE LA INVESTIGACION M 1 2,097.00 2,097.00
TRASLADO MAQ/EQUP.

03.03 MATERIALES Y HERRAMIENTAS VJE 2 2.00
A INVESTIGACION
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAV.C/EQ.P.AGUA T.NORMAL

04.01 DN 32MM M |1.00|1,101.00 1,101.00
EXCAV.C/EQ.P.AGUA T.NORMAL

04.02 DN 48MM M |1.00| 611.00 611.00
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EXCAV.C/EQ.P.AGUA T.NORMAL

04.03 DN 60MM M 1.00 | 385.00 385.00
REFINE Y NIVELACION FONDO

04.04 DE ZANJA TN P/TUBOS M 1.00 | 2,097.00 2,097.00
RELLENO ZANJA

04.05 MAT.SELECC.COMPACT.C/EQUIP M 1.00 | 1,101.00 1,101.00
O P/TUB DN 32MM
RELLENO ZANJA

04.06 MAT.SELECC.COMPACT.C/EQUIP M 1.00 | 611.00 611.00
O P/TUB DN 48MM
RELLENO ZANJA

04.07 MAT.SELECC.COMPACT.C/EQUIP M 1.00 | 385.00 385.00
O P/TUB DN 60MM
ELIMINACION MATERIAL %es

04.08 EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA M3 A(m?) L/H ) 13.04
5KM ponj.
Por Tuberia @ 32mm M3 1.00 | 0.0031 | 1,101.00 | 1.20 4.10
Por Tuberia @ 48mm M3 1.00 | 0.0064 611.00 | 1.20 4.69
Por Tuberia @ 60mm M3 1.00 | 0.0079 385.00 | 1.20 3.65
Por Tuberia @ 20 mm M3 |1.00| 0.0003 | 1,680.85 | 1.20 0.61
TUBERIA PVC AGUA C-10 SP DN

05.01 32MM INC. ANILLOS M 1.00 | 1,101.00 1,101.00
TUBERIA PVC AGUA C-10 UF DN

05.02 48MM INC. ANILLOS M 1.00 | 611.00 611.00
TUBERIA PVC AGUA C-10 UF DN

05.03 60 MM INC. ANILLOS M 1.00 | 385.00 385.00
INSTALACION TUBERIA PVC C-10

06.01 SP DN 32MM M 1.00 | 1,101.00 1,101.00
INSTALACION TUBERIA PVC C-10

06.02 UE DN 48MM M 1.00 | 611.00 611.00
INSTALACION TUBERIA PVC C-10

06.03 UF DN 60MM M 1.00 | 385.00 385.00
PRUEBA HIDRAULICA + DESINF.

06.04 TUB. DN 32MM M 1.00 | 1,101.00 1,101.00
PRUEBA HIDRAULICA + DESINF.

06.05 TUB. DN 48MM M 1.00 | 611.00 611.00
PRUEBA HIDRAULICA + DESINF.

06.06 TUB. DN 60MM M 1.00 | 385.00 385.00
EMPALME DE TUBERIA A RED

06.07 EXISTENTE DE 200MM UND | 1.00 1.00
CODO PVC 22.5° INYECTADO

07.01 P/TUB.PVC PN10 SP DN60 MM UND 4 4.00
CODO PVC 90° INYECTADO

07.02 P/TUB.PVC PN10 SP DN32 MM UND 1 1.00
CODO PVC 90° INYECTADO

07.03 P/TUB.PVC PN10 UF DN48 MM UND 1 1.00
TEE PVC DN32 MM INYECTADO

07.04 P/TUB.PVC SP PN10 DN32 MM UND 2 2.00
TEE PVC DN60 MM INYECTADO

07.05 P/TUB.PVC UF PN10 DN60 MM UND 1 1.00
TEE PVC DN48 MM INYECTADO

07.06 P/TUB.PVC UF PN10 DN48 MM UND 5 5.00

07.07 CRUZ PVC DN48 MM INYECTADO | )\ 4 4.00

P/TUB.PVC SP PN10 DN48 MM
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07.08

TAPON PVC INYECTADO
P/TUB.PVC PN10 UF DN32 MM

UND

5.00

07.09

REDUCCION PVC INYECTADO
DN48X32 P/TUB.PVC PN10 SP

UND

10

10.00

07.10

REDUCCION PVC INYECTADO
DN60X48 P/TUB.PVC PN10 UF

UND

1.00

07.11

TEE FFD DN200 X 60MM
P/TUB.PVC UF PN10

UND

1.00

07.12

VALVULA DE AIRE DOBLE
FUNCION DE @ 1" P/TUB. DN 32
MM

UND

6.00

07.13

VALVULA DE PURGA DN 32MM
COMPUERTA TIPO BRIDADA DE
HIERRO DUCTIL C/ELASTO

UND

3.00

07.14

VALVULA COMP. FFD P/TUB. PVC
UF DN 60MM

UND

1.00

07.15

GRIFO CONTRAINCENDIO ACERO
TIPO POSTE 2 BOCAS DN 110MM
H=1.55M

UND

1.00

07.16

SUMINISTRO E INSTALACION DE
MEDIDOR ELECTROMAGNETICO
BB DN 100 PN 16

UND

1.00

07.17

UNION DE AMPLIO RANGO
"ESCALONADA" DN60 MM P/TUB
PVC/AC

UND

1.00

07.18

INSTALACION DE ACCESORIOS
PVC UF DN(48-33)MM

UND

10

10.00

07.19

INSTALACION DE ACCESORIOS
PVC UF DN(60-48)MM

UND

3.00

07.20

INST.VALVULA COMPUERTA FFD
CC-PVC DN (200-60) mm INC.
REGISTRO

UND

1.00

07.21

INSTALACION DE VALVULA AIRE
DOBLE FUNCION (1 1/2" - 32"

UND

6.00

07.22

SUMINISTRO E INST. HIDRAULICA
P/VALVULA DE PURGA DN32 TIPO
COMPUERTA

UND

3.00

07.23

MONTAJE DE VALVULA DE
PURGA DN32E INSTALACION
HIDRAULICA

UND

3.00

07.24

INSTALACION DE GRIFOS
CONTRA INCENDIO DE DOS
BOCAS INC. ANCLAJE

UND

1.00

08.01

DADOS CONCRETO F'C=140
KG/CM2+ANCLAJE P/ACC.DN(32-
48)MM

UND

10

10.00

08.02

DADOS CONCRETO F'C=140
KG/CM2+ANCLAJE P/ACC.DN(48-
60)MM

UND

1.00

08.03

DADOS CONCRETO F'C=140
KG/CM2+ANCLAJE P/ACC.DN(60-
200)MM

UND

1.00

09.01

EXCAVACION ZANJA 0.60*0.80
MPP

1,680.85

1,680.85

09.02

REFINE Y NIVELACION DE
TUBOS CONEXION AGUA

1,680.85

1,680.85

09.03

RELLENO COMP. ZANJA 0.60*0.80
MPP

1,680.85

1,680.85

09.04

SUM. E INSTAL.TUBO PVC De(20-
32)mm

1,680.85

1,680.85
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SUMINISTRO DE MEDIDORES DE

SUM. E INSTAL. VALVULA

09.05 CORPORATION 1/2" UND | 243 243.00
SUMINISTRO ABRAZADERA PVC

09.06 DN (33x20)mm UND | 81 81.00
SUMINISTRO ABRAZADERA PVC

09.07 DN (48x20)mm UND | 162 162.00
DESINFECCION DE LA

09.08 CONEXION AGUA UND | 243 243.00
SUMINISTRO CAJA DE

09.09 REGISTRO AGUA UND | 243 243.00

09.10 K\IGSJ:LACION CAJA REGISTRO UND | 243 243.00

09.11 PRUEBA HIDRAULICA AGUA UND | 243 243.00
LOSA DE CONCRETO DE

09.12 0.1X1.00X1..00M 243.00 243.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE
MICROMEDIDORES

DE 15 MM (1/2")

REPARACIONES VARIAS (REDES

10.01 15MM (1/2") CHORRO UNICO 243.00 243.00
Qn:151/s
SUMINISTRO DE ACCESORIOS
10.02 PARA MEDIDORES DE 15MM UND 243.00 243.00
10.03 INSTALACION DE MEDIDORES 243.00 243.00

VARIOS

POTABLE

11.01 AGUA, ELECT., TELEF,, ETC.)
COSTO AMBIENTAL EN
11.02 INVESTIGACIONES DE AGUA 50.00 50.00

‘ BUZON Y/O CAJA DE INSPECCION

0.1X1.00X1.00M

SUMINISTRO DE MEDIDORES DE

12.01 BUZON Di=1.50m x 1.20 MPP 1.00

09.11 INSTALACION CAJA REGISTRO UND | 243 243.00
AGUA

09.12 PRUEBA HIDRAULICA AGUA UND | 243 243.00

0913 LOSA DE CONCRETO DE 243.00 243.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE
MICROMEDIDORES

REPARACIONES VARIAS (REDES

10.01 15MM (1/2") CHORRO UNICO 243.00 243.00
Qn:151/s
SUMINISTRO DE ACCESORIOS
10.02 PARA MEDIDORES DE 15MM UND 243.00 243.00
10.03 INSTALACION DE MEDIDORES 243.00 243.00

DE 15 MM il/2 i

POTABLE
‘ BUZON Y/O CAJA DE INSPECCION

11.01 AGUA, ELECT., TELEF., ETC.)
COSTO AMBIENTAL EN
11.02 INVESTIGACIONES DE AGUA DIA 45.00 45.00

BUZON Di=1.50m x 1.20 MPP

UND

5.00

5.00
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ANEXO 20.- COSTOS Y
PRESUPUESTO
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DESCRIPCION

C. DIRECTO

C. PARCIAL

(S.) (Sl.)

AGUA POTABLE S/. 334,063.24
1 INVESTIGACIONES PROVISIONALES S/.2,781.06
2 SENALIZACION DE TRANSITO SI.11,741.27
3 TRABAJOS PRELIMINARES S/. 8,126.52
4 MOVIMIENTO DE TIERRAS S/.63,386.93
5 SUMINISTRO DE TUBERIAS PVC AGUA S/. 15,347.95
6 INSTALACION TUBOS PVC AGUA S/.13,731.69
7 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS S/.45,511.44
8 INVESTIGACIONES DE CONCRETO SIMPLE S/.998.57
9 CONEXIONES DOMICILIARIAS AGUA POTABLE S/.119,210.59
10 SUMINISTRO E INSTALACION DE MICROMEDIDORES S/.44,201.70
11 BUZONES Y/O CAJA DE INSPECCION S/.2,448.52
12 VARIOS S/.6,577.00

ALCANTARILLADO SANITARIO S/. 553,592.01
1 INVESTIGACIONES PROVISIONALES S/.2,652.29
2 SENALIZACION DE TRANSITO S/.10,811.14
3 TRABAJOS PRELIMINARES S/.7,285.33
4 MOVIMIENTO DE TIERRAS S/.223,743.48
5 SUMINISTRO DE TUBOS COLECTOR S/.13,377.30
6 INSTALACION DE TUBOS COLECTOR/EMISOR S/.23,089.98
7 CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE S/.168,084.71
8 BUZONES Y/O CAJA DE INSPECCION S/.95,413.06
9 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD S/.7,110.00
10 VARIOS S/.2,024.72

COSTO DIRECTO S/. 887,655.25 S/. 885,655.25

GASTOS GENERALES (10%) S/. 88,765.53 S/. 88,765.53

UTLILIDAD (10%) S/. 88,765.53 S/. 88,765.53

SUBTOTAL S/.1,065,186.31 S/. 1,065,186.31

IMPUESTO IGV (18%) S/.191,733.53 S/.191,733.53

TOTAL PRESUPUESTO S/.1,256,919.85 S/.1,256,919.85
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0701025 DISENO, AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA HH EL

MIRADOR I, LA ESPERANZA , TRUJILLO, LA LIBERTAD.

Subpresupuesto 001 RED DE AGUA POTABLE
Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costoal 10/07/2019
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - LA ESPERANZA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/,
01 AGUA POTABLE 334,063.24
01.01 OBRAS PROVISIONALES 2,781.06
01.01.01 CASETA DE GUARDIANIA Y ALMACEN und 1.00 1,044.08 1,044.06
01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 2 40MX4.80M und 1.00 1,600.00 1,600.00
01.01.03 BANO PORTATIL dia 10.00 1370 137.00
01.02 SENALIZACION DE TRANSITO 1,741.27
01.02.01 CINTA Y MALLA PLASTICA SENALIZADORA P/LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA m 4,194.00 233 9,772.02
01.02.02 TRANQUERAS DE MADERA 1.20X1.10M P/DESVIQ TRANSITO VEHICULAR und 6.00 95.56 573.36
01.02.03 CONO DE FIBRA DE VIDRIO FOSFORESCENTE P/SENALIZACION und 4.00 10.60 4240
01.02.04 PUENTE DE MADERA P/PASE PEATONAL SOBRE ZANJA PROVISIONAL und 1.00 61.69 6169
01.02.05 SENALIZACION NOCTURNA dia 20.00 64.59 1,291.80
01.03 TRABAJOS PRELIMINARES 8,126.52
01.03.01 TRAZO Y REPLANTEOS INICIALES DEL PROYECTO m 2,097.00 1.66 348102
01.03.02 TRAZO Y REPLANTEOS FINALES DEL PROYECTO m 2,097.00 1.50 3,145.50
01.03.03 TRASLADO MAQ/EQUIP. MATERILAES Y HERRAMIENTAS A OBRA vie 2.00 750.00 1,500.00
01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 63,386.93
01.04.01 EXCAVACION C/EQ. PARA AGUA T. NORMAL DN 32MM m 1,101.00 10.18 11,208.18
01.04.02 EXCAVACION C/EQ. PARA AGUA T. NORMAL DN 48MM m 611.00 17.84 10,900.24
01.04.03 EXCAVACION C/EQ. PARA AGUA T. NORMAL DN 60MM m 385.00 19.04 7,330 40
01.04.04 REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA TN PITUBOS m 2,097.00 1.61 3376.17
01.04.05 RELLENO ZANJA MAT, SELECC. COMPACT, C/EQUIPO P/TUB, DN 32MM m 1,101.00 13.39 14,742.39
01.04.06 RELLENO ZANJA MAT, SELECC. COMPACT, C/EQUIPO P/TUB, DN 48MM m 611.00 14.29 873119
01.04.07 RELLENO ZANJA MAT. SELECC. COMPACT. C/EQUIPO P/TUB. DN 60MM m 385.00 17.85 6,872.25
01.04.08 ELIMINACION MATERIAL EXEDENTE C/EQUIPO HASTA 5KM m3 13.04 17.34 226.11
01.05 SUMINISTRO DE TUBERIAS PVC AGUA 15,347.95
01.05.01 TUBERIA PVC AGUA C-10 SP DN 32MM m 1,101.00 5.08 5,560.05
01.05.02 TUBERIA PVC AGUA C-10 SP DN 48MM m 611.00 515 3,146 65
01.05.03 TUBERIA PVC AGUA C-10 UF DN 80MM INC. ANILLOS m 385.00 17.25 6,641.25
01.08 INSTALACION TUBOS PVC AGUA 13,731.69
01.06.01 INSTALACION TUBERIA PYC C-10 SP DN 48MM m 611.00 37 193687
01.06.02 INSTALACION TUBERIA PVC C-10 SP DN 32MM m 1,101.00 2.57 2,829.57
01.06.03 INSTALACION TUBERIA PVC C-10 UF DN 60MM m 385.00 238 916.30
01.06.04 PRUEBA HIDRAULICAY DESINF. TUB. DN 32MM m 1,101.00 322 354522
01.06.05 PRUEBA HIDRAULICA'Y DESINF. TUB. DN 48MM m 611.00 378 2,309.58
01.06.06 PRUEBA HIDRAULICA'Y DESINF. TUB. DN 60MM m 385.00 418 1,609.30
01.06.07 EMPALME DE TUBERIA PVC/PVC DN 200MM und 1.00 584.85 584.85
01.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS 45,511.44
01.07.01 CODO PVC 90° INYECTADO P/TUB. PVC PN10 SP DN 32MM und 4.00 14.56 58.24
01.07.02 CODO PVC 90° INYECTADO P/TUB. PVC PN10 SP DN 48MM und 1.00 14.56 14.56
01.07.03 CODO PVC 22.5° INYECTADO P/TUB. PVC PN10 SP DN 60MM und 1.00 68.56 68.56
01.07.04 TEE PVC DN 32MM INYECTADO P/TUB. PVC SP PN10 DN 32MM und 2.00 15.60 31.20
01.07.05 TEE PVC DN 48MM INYECTADO P/TUB. PVC UF PN10 DN 48MM und 1.00 22.50 2250
01.07.06 TEE PVC DN 60MM INYECTADO P/TUB, PVC UF PN10 DN 60MM und 5.00 32.00 160.00
01.07.07 CRUZ PYC DN 48MM INYECTADO P/TUB. PVC SP PN10 DN 48MM und 4.00 22.60 90 40
01.07.08 TAPON PVC INYECTADO P/TUB, PVC PN10 SP DN 32MM und 5.00 6.56 3280
01.07.09 REDUCCION PVC INYECTADO DN 48X32 P/TUB, PVC PN10 UF und 10.00 7.45 74.50
01.07.10 REDUCCION PVC INYECTADO DN 60X32 P/TUB. PVC PN10 UF und 1.00 8.90 890
01.07.11 REDUCCION PVC INYECTADO DN 60X48 P/TUB. PVC PN10 UF und 1.00 8.90 8.80
01.07.12 TEE FFD DN 200X60MM PITUB. PVC UF PN10 und 5.00 1,210.14 6,050.70
01.07.13 VALVULA DE AIRE DOBLE FUNCION DE @ 1" P/TUB. DN 32MM und 3.00 1,387.06 4,161.18
01.07.14 VALVULA DE PURGA DN 32MM COMPUERTA TIPO BRIDADA DE HIERRO DUCTIL und 1.00 380.00 380.00
C/ELASTOMERO
01.07.15 VALVULA COMP. FFD P/TUB. PVC UF DN 60MM und 1.00 40059 40059
01.07.16 GRIFO CONTRAINCENDIO ACERO TIPQ POSTE 2 BOCAS DN 48MM H=1.55M und 1.00 1,190.00 1,190.00
01.07.17 SUMINISTRO E INSTALACION DE MEDIDOR ELECTROMAGNETICO BB DN 60 PN und 1.00 15,320.18 15,320.18
16
01.07.18 UNION DE AMPLIO RANGO "ESCALONADA" DN 80MM P/TUB PVCIAC. und 1.00 317.56 317.56
Fecha : 10/07/2019 12:59:16p.m.
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Subpresupuesto 001 RED DE AGUA POTABLE
Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costoal 10/07/2019
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - LA ESPERANZA
Item Descripcion Und. Metrado Precio 8/, Parcial 8/,
01.07.19 INSTALACION DE ACCESORIOS PVC UF DN{48-32) mm und 10.00 40.22 402.20
014720 INSTALACION DE ACCESORIOS PVC UF DN(60-48) mm und 300 26.88 80.64
010721 INST. VALVULA COMPUERTA FFD CC-PVC DN(200-60)MM INC. REGISTRO und 300 9460 28380
01.07.22 INSTALACION DE VALVULA AIRE DOBLE FUNCION {1 1/2°- 1) und 6.00 4013 24078
010723 INSTALAGION DE VALVULA AIRE DOBLE FUNCION (1" - 27) und 1.00 4583 4583
0107.24 SUMINISTRO E INST. HIDRAULICA PVALVULA DE PURGA DN32 TIPO und 300 4,156.28 12,468.84
COMPUERTA
010725 MONTAJE DE VALVULA DE PURGA DN 32 E INSTALACION HIDRAULICA und 300 1,017.86 305358
01.07.26 INSTALACION DE GRIFO CONTRA INGENDIQ TIPQ POSTE DE 2 BOGAS INCL. und 100 §45.00 545.00
01.08 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 998.57
01.08.01 DADOS CONCRETO FC=140 KG/CM2 + ANCLAJE P/ACC. DN(32-48JMM und 10.00 78.00 780.00
01.08.02 DADOS CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + ANCLAJE P/ACC. DN(48-80)MM und 100 98.14 98.14
01.08.03 DADOS CONCRETO FC=140 KGICM2 + ANCLAJE F/ACC. DN(60-200)MM und 1.00 12043 12043
0109 CONEXIONES DOMICILIARIAS AGUA POTABLE 118,210.59
01.00.01 EXCAVACION ZANJA 0.60°0.80 MPP m 1,680.85 17.52 23,448.49
01.09.02 REFINE Y NIVELACION DE TUBCS CONEXION AGUA m 1,660.85 273 4,588.72
01,0003 RELLENO Y COMPACTACION ZANJA 0.60x0.80 m PP CONEXION AGUA m 1,680.85 21.08 3544913
01.00.04 SUMINISTRO E INSTALACION TUBO PVC DN (20-32)MM m 1,680.85 173 2,907.87
01.09.05 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA CORPORATICN 1/2° und 24300 1633 372519
01.09.06 SUMINISTRO ABRAZADERA PVG DN (32x20)MM und 81.00 11.76 952,56
010007 SUMINISTRO ABRAZADERA PVC DN (4Bx20)MM und 162.00 11.76 1,905.12
01.08.08 DESINFECCION DE LA CONEXION AGUA und 24300 2246 5457.78
01.09.08 SUMINISTRO CAJA DE REGISTRO AGUA und 24300 5366 13.039.38
01.09.10 INSTALACION CAJA REGISTRO AGUA und 24300 3333 8,099.19
01.08.11 PRUEBA HIDRAULICA AGUA und 24300 7.34 178382
01.09.12 LOSA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2 (1.0x1.0x0.10) M3 und 24300 4878 11,853.54
01.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE MICROMEDIDORES 44,201.70
01.10.01 SUMINISTRO DE MEDIDORES DE 15MM (1/2') CHORRO UNICO und 24300 100.00 24,300.00
01.10.02 SUMINISTRO DE ACCESCRIOS PARA MEDIDORES DE 15MM und 24300 4554 11,066.22
01.10.03 INSTALACION DE MEDIDORES DE 15 MM (4/2') - RENOVACION und 24300 36.36 883548
o111 BUZONES Y/O CAJA DE INSPECCION 2,448.52
01.11.01 BUZON Di=1.20m x 1.50 MPP und 1.00 244852 244852
0112 VARIOS 6,577.00
011201 REPARACIONES VARIAS (REDES AGUA,ELECT., TELEF., ETC.) und 200 55.00 110.00
011202 COSTO AMBIENTAL EN OBRAS DE AGUA POTABLE dia 5000 12034 6,467.00
COSTO DIRECTO 334,063.24
GASTOS GENERALES {10%) 33,406.32
UTLILIDAD (10%) 33.406.32
SUBTOTAL 400,875.88
IMPUESTO IGV (18%) 72,157.66
R
TOTAL PRESUPUESTO 473,033.54
SON: CUATROCIENTOS SETENTITRES MIL TRENTITRES Y 54/100 NUEVOS SOLES
Fecha: 10/07/2019 12:59:16p.m.
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Presupuesto 0701025 DISENO, AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA HH EL

MIRADOR Il, LA ESPERANZA , TRUJILLO, LA LIBERTAD.
Subpresupuesto 002 RED DE ALCANTARILLADO
Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costoal 10/07/2019
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - LA ESPERANZA
item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
01 ALCANTARILLADO SANITARIO 553,592.01
01.01 (OBRAS PROVISIONALES 2,652.29
01.01.01 OFICINA PARA RESIDENTE E INSPECCION und 1.00 2,170.59 2,170.59
01.01.02 CERCO PERIMETRICO PROVISIONAL P/OBRA m 30.00 1149 344.70
01.01.03 BANO PORTATIL dia 10.00 1370 137.00
01.02 SENALIZACION DE TRANSITO 10,811.14
01.02.01 CINTA Y MALLA PLASTICA SENALIZADORA P/LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA m 3,661.60 233 8,531.53
01.02.02 TRANQUERAS DE MADERA 1.20X1.10M P/DESVIO TRANSITO VEHICULAR und 6.00 95.56 573.36
01.02.03 CONO DE PVC FOSFORESCENTE P/SENALIZACION und 10.00 10.60 106.00
01.02.04 PUENTE DE MADERA P/PASE PEATONAL SOBRE ZANJA PROVISIONAL und 5.00 61.69 308.45
01.02.05 SENALIZACION NOCTURNA dia 20.00 64.59 1,291.80
01.03 TRABAJOS PRELIMINARES 7,285.33
01.03.01 TRAZO Y REPLANTEOS INICIALES DEL PROYECTO m 1,830.80 1.66 3,039.13
01.03.02 TRAZO Y REPLANTEOS FINALES DEL PROYECTO m 1,830.80 1.50 2748.20
01.03.03 TRASLADO MAQ/EQUIP. MATERILAES Y HERRAMIENTAS A OBRA vie 200 750.00 1,500.00
01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 223,743.48
01.04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA NIVELACION DEL TERRENO 51,460.07
01.04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE RASANTE m2 3,486.73 0.63 2,196.64
01.04.01.02 CORTE DE TERRENO MANUAL A NIVEL DE SUB-RASANTE, C/EQUIPO m3 2,662.07 10.25 27,286.22
01.04.01.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO C/EQUIPO m3 1,244.87 15.09 18,785.09
01.04.01.04 ELIMINACION MATERIAL EXEDENTE C/EQUIPO HASTA 5KM m3 184.09 17.34 3,192.12
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ALCANTARILLADO 172,283.41
01.04.02.01 EXCAVACION C/MAQUINA T. NATURAL HASTA 1.00MPP m 459.40 10.18 4,676.69
01.04.02.02 EXCAVACION C/MAQUINA T. NATURAL HASTA 1.20MPP m 1,162.00 191 13,839.42
01.04.02.03 EXCAVACION C/MAQUINA T. NATURAL HASTA 1.50MPP m 5240 1263 661.81
01.04.02.04 EXCAVACION C/MAQUINA T. NATURAL HASTA 2.00MPP m 55.30 1297 717.24
01.04.02.05 EXCAVACION C/MAQUINA T. NATURAL HASTA 2.20MPP m 61.00 1421 87047
01.04.02.06 EXCAVACION C/MAQUINA T. NATURAL HASTA 3.80MPP m 5220 20.39 1,064.36
01040207 EXCAVACION C/MAQUINA T. NATURAL HASTA 4.60MPP m 4950 2378 117711
01.04.02.08 REFINE Y NIVELACION DE TUBOS EN OBRA m 1,830.80 161 294759
01.0402.09 RELLENO COMP. ZANJA C/EQUIPO T. NATURAL HASTA 1.00MPP m 459.40 2414 11,089.92
01.04.02.10 RELLENO COMP. ZANJA C/EQUIPO T. NATURAL HASTA 1.20MPP m 1,162.00 26.85 31,199.70
01.04.02.11 RELLENO COMP. ZANJA C/EQUIPO T. NATURAL HASTA 1.50MPP m 5240 2943 154213
01.0402.12 RELLENO COMP. ZANJA C/EQUIPO T. NATURAL HASTA 2.00MPP m 55.30 2954 1,633.56
01040213 RELLENO COMP. ZANJA C/EQUIPO T. NATURAL HASTA 2.20MPP m 61.00 3495 213195
01.04.02.14 RELLENO COMP. ZANJA C/EQUIPO T. NATURAL HASTA 3.80MPP m 5220 26.85 1,401.57
01.04.02.15 RELLENO COMP. ZANJA C/EQUIPO T. NATURAL HASTA 4.60MPP m 49.50 29.54 1462.23
01.04.02.16 ENTIBADO Y DESENTIBADO DE ZANJA m2 1,349.82 68.78 92,840.62
01040217 ELIMINACION MATERIAL EXEDENTE C/EQUIPO HASTA 5KM m3 174,57 17.34 3,027.04
01.05 SUMINISTRO DE TUBOS COLECTOR 13,377.30
01.05.01 SUMINISTRO TUBO PVC SN4 UF DN 200 MM (8") m 1,830.00 731 13,377.30
01.08 INSTALACION DE TUBOS COLECTOR/EMISOR 23,089.98
01.08.01 INSTALACION DE TUBO PVC UF DN 200MM m 1,830.00 5.88 10,760.40
01.06.02 EMPALME A BUZON Y/O RED EXISTENTE und 37.00 122.04 4515.48
01.06.03 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBO PVC DN 200MM (8") m 1,830.00 427 7,814.10
01.07 CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE 168,084.71
01.07.01 EXCAVACION DE ZANJA T.NORMAL CONEX. DESAGUE m 1,655.93 224 36,827.88
01.07.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA CONEXION m 1,655.93 273 452069
01.07.03 SUMINISTRO DE TUBO PVC SN4 UF DN 160MM (6") m 1,655.93 16.61 27,505.00
01.07.04 INSTALACION DE TUBO PVC SN4 UF DN 160MM (6") m 1,656.93 1.30 215271
01.07.05 EMPALME A COLECTOR PVC DN 200MM (8") und 243.00 94.76 23,026.68
01.07.06 SUMINISTRO CAJA DE REGISTRO DESAGUE und 243.00 91.36 22,200.48
01.07.07 INSTALACION CAJA DE REGISTRO Y MEDIA CANA und 243.00 36.41 8,847.63
01.07.08 RELLENO Y COMP. DE ZANJA CONEXION m 1,656.93 18.98 31,429.55
01.07.09 PRUEBA HIDRAULICA CONEX. DOMICILIARIA DESAGUE und 243.00 1272 3,090.96
01.07.10 LOSA DE CONCRETO F'C=175 KGICM2 (1.0X1.0X0.10)M3 und 243.00 3491 8483.13

Fecha:

10/07/2019 01:10:35p.m.
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Subpresupuesto 002 RED DE ALCANTARILLADO
Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costoal 10/07/2019
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - LA ESPERANZA
Iltem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/. I
01.08 BUZONES Y/O CAJA DE INSPECCION 95,413.06
01.08.01 BUZON Di=1.20m x 1.00 MPP und 10.00 2,39%6.79 23,967.90
01.08.02 BUZON Di=1.20m x 1.20 MPP und 22.00 2,39%.79 52,729.38
01.08.03 BUZON Di=1.20m x 1.50 MPP und 1.00 2,448.52 2448.52
01.08.04 BUZON Di=1.20m x 2.20 MPP und 1.00 3.224.21 3224.21
01.08.05 BUZON Di=1.20m x 2.00 MPP und 1.00 3,559.02 3,559.02
01.08.06 BUZON Di=1.20m x 3.80 MPP und 1.00 4,024.07 4,024.07
01.08.07 BUZON Di=1.20m x 4.60 MPP und 1.00 4,486.78 4486.78
01.08.08 DISPOSITIVO DE CAIDA EN BUZON P/TUB. 200M (H=1.50M) und 1.00 973.18 973.18
01.09 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD 7,110.00
01.09.01 PRUEBA COMPACTACION SUELOS (PROCTOR MODIFICADO) und 6.00 16.80 100.80
01.09.02 PRUEBA COMPACTACION SUELOS (PROCTOR MODIFICADO DENSIDAD CAMPO) und 80.00 84.60 6,768.00
01.09.03 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) und 12.00 20.10 241.20
01.10 VARIOS 2,024.72
01.10.01 REPARACIONES VARIAS (REDES AGUA ELECT., TELEF., ETC.) und 18.00 56.00 990.00
01.10.02 COSTO AMBIENTAL EN OBRAS DE DESAGUE dia 8.00 129.34 1,034.72
COSTO DIRECTO 553,592.01
GASTOS GENERALES (10%) 55,359.20
UTLILIDAD (10%) 55,359.20
SUBTOTAL 664,310.41
IMPUESTO IGV (18%) 119,575.87

TOTAL PRESUPUESTO

SON: SETECIENTOS OCHENTITRES MIL OCHOCIENTOS OCHENTISEIS Y 28/100 NUEVOS SOLES

Fecha:

783,886.28

10/07/2019 01:10:35p.m.
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Presupuesto 0701025 DISENG, AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA HH EL MIRADOR Il, LA ESPERANZA ,*
Subpresupuesto 001 RED DE AGUA POTABLE
Parida 01.01.01 (900500000004-0701025-01) CASETA DE GUARDIANIA Y ALMACEN
Costo unitario directo por: und 1,044.06
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad Precio Si. Parclal S1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0100 25.20 0.25
0147010003 OFICIAL hh 0.1000 17.02 1.70
0147010004 PEON hh 0.3000 15.32 450
655
Materiales
0202010000 CLAVQS PARAMADERA CIC 1 112" kg 2.0000 381 762
0202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 ka 1.0000 381 381
0230290101 ESTERAS DE CARRIZO 3 X 2 MTS. und 20.0000 15.25 305.00
0243010003 MADERA TORNILLO p2 10.0000 6.36 63.60
0244030022 TRIPLAY DE 438 6 mm oln 15.0000 3729 559.35
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO aln 2.0000 49.00 98.00
1,037.38
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO LRE] 013
013
Partida 01.01.02 (900400010003-0701025-01) CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 2.40MX4.50M.
Costo unitario directo por: und 1,600.00
Cadigo Descripcion Racurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Materiales
0239900106 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 2.40 X 4.80 M und 1.0000 1,600.00 1,600.00
1,600.00
Parlida 01.01.03 {300302010133-0701025-01) BANO PORTATIL
Costo unitario directo por: dia 13.70
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Canlidad Precio Si. Parcial SI
Materiales
0210980004 ALQUILER DE BARO PORTATIL dia 1.0000 1370 13.70
1370
Partide 01.02.01 (909401010122-0701025-01) CINTA Y MALLA PLASTICA SENALIZADORA P/LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA
Costo unitario directo por: m 233
Cédigo Descripcion Recurse Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0040 2520 0.10
0147010002 OPERARIO hh 0.0200 21.00 042
0147010004 PEON hh 00400 1532 061
143
Materiales
0205000003 PIEORA CHANCADA DE 12* m3 0.0010 3814 0.04
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0010 2119 002
0221000094 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) bls 0.0020 21.00 0.04
0239500101 CINTA SENALIZACION PELIGRO LIMITE-OBRA m 0.5000 0.13 007
0243010003 MADERA TORNILLO p2 0.0180 6.36 0.11
0246000040 MALLA DE SEGURIDAD C/NARANJA X 50MT m 0.5000 178 0.89
147
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 003
0.03

Fecha: 10/07/2019 12:54:29p.m.
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Partida 01.02.02 ({300400040010-0701025-01) TRANQUERAS DE MADERA 1.20X1.10M P/DESVIO TRANSITO VEHICULAR
Costo unitario directo por: und 95.56
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio Sf. Parcial 5/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0800 2520 202
0147010002 OPERARIO hh 0.8000 21.00 16.80
0147010004 PEON hh 0.8000 18.32 1226
31.08
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA GiC 3° kg 0.2500 18.10 403
0243010003 MADERA TORNILLO p2 4.5000 6.36 2862
0244030022 TRIPLAY DE 4'x8'% 6 mm pin 0.5000 ) 1865
0254020036 PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO an 0.2500 49.00 1225
63.55
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 093 093
093
Partida 01.02.03 (900312010303-0701025-01) CONO DE FIBRA DE VIDRIO FOSFORESCENTE PISENALIZACION
Costo unitario directo por: und 10.60
Cadigo Descripcién Recurse Unidad Cantidad Precio Sf. Parclal §/.
Materiales
0202580005 ‘CONQ DE PVC FOSFORESCENTE (ALQUILER) und 1.0000 10.60 10.60
10.60
Partida 01.02.04 (900319010203-0701025-01) PUENTE DE MADERA P/PASE PEATONAL SOBRE ZANJA PROVISIONAL
Costo unitario directo por: und 61.69
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cantidad Precio Sf. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0800 25.20 202
0147010002 ‘OPERARIO hh 0.8000 21.00 16.80
0147010003 OFICIAL hh 04000 17.02 681
0147010004 PEON hh 0.8000 1532 12.26
37.88
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CiC 3° ka 0.0250 16.10 040
0243010003 MADERA TORNILLO p2 3.5000 6.36 2226
2266
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 114 114
114
Parlida 01.02.05 (900302010134-0701025-01) SENALIZACION NOCTURNA
Costo unitario directo por: dia 64.59
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio Sf. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0800 2520 202
0147010004 PEON hh 0.8000 15.32 1226
1428
Materiales
0243570051 ASERRIN DE MADERA sac 0.5000 271 636
0246000040 MALLA DE SEGURIDAD C/NARANJA X 50MT m 222222 178 39.56
0253000002 PETROLEQ DIESEL # 2 gin 0.5000 792 396
4988
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 043 043
043

Fecha: 10/07/2019 12:54:29p.m.
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Parlda 01.03.01 (900302070106-0701025-01) TRAZO Y REPLANTEOS INICIALES DEL PROYECTO
Casto unitario directo por: m 1.66
Cédigo Descripcitn Recurso Unidad Canlidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147000008 DIBUJANTE hh 0.0021 2183 005
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0084 2183 018
0147010001 CAPATAZ hh 0.0008 2520 002
0147010003 OFICIAL hh 0.0084 17.02 0.14
0147010004 PEON hh 0.0188 1532 026
065
Materiales.
0202970043 ACERQ CORRUGADO F'Y=4200 KGICM2 ka 0.0250 338 0.08
0230010101 CAL HIDRATADA DE 8 Kg BOL 0.0313 424 013
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO an 0.0150 49.00 074
0.95
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 002 002
0337540021 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE hm 0.0084 450 0.04
0.06
Partida 01.03.02 (900302070107-0701025-01) TRAZO Y REPLANTEOS FINALES DEL PROYECTO
Costo unitario directo por: m 1.50
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0147000008 DIBUJANTE hh 0.0040 2183 009
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0160 2183 0.35
0147010001 CAPATAZ hh 0.0016 2520 0.04
0147010004 PEON hh 0.0320 15.32 049
097
Materiales.
0230040003 PLOTEQ DE ESQUINEROS und 0.0116 6.00 007
0230040007 PLOTEQ DE PLANOS m2 0.0116 050 001
0.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MQ 003 0.03
0337540021 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE hm 0.0160 450 0.07
0399010002 ESTACION TOTAL hm 0.0160 2200 0.3%
045
Parida 01.03.03 (300302010136-0701025-01) TRASLADO MAQ/EQUIP, MATERILAES Y HERRAMIENTAS A OBRA
Costo unitario directo por: vie 750.00
Cadiga Descripcion Racurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Materiales.
0271300003 TRASLADO MAQ./EQUIP., MAT, Y HERRAMIENTAS A OBRA GLe 1.0000 750.00 750.00
750.00
Perlda 01.04.01 (900402413128-0701025-01) EXGAVACION C/EQ. PARA AGUA T. NORMAL DN 32MM
Costo unitario directo por: m 10.18
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cartidad Precio /. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0057 2520 0.14
0147010004 PEON hh 0.0571 1532 087
1.01
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 0.03
0349040092 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 80-11QHP 0.50-1.3YD3 hm 0.0571 160.05 9.14
9.17

Fecha 10/07/2019 12:54:29p.m.
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Fartida 01.04.02 {900402413143-0701025-01) EXCAVACION C/EQ. PARA AGUA T. NORMAL DN 48MM
Costo unitario directo por: m 17.84
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio 8. Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 00100 25.20 025
0147010004 PEON hh 0.1000 1532 153
1.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES. %MO 0.05 005
0349040092 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 80-110HP 0.50-1.3YD3 hm 0.1000 160.05 16.01
16.06
Partida 01.04.03 {900402413142-0701025-01} EXCAVACION C/EQ. PARA AGUA T. NORMAL DN 60MM
Costo unitario directo por: m 19.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Canlidad Precio S/, Parcial 8/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0107 2520 0.1
0147010004 PEON hh 0.1067 1532 1863
190
Equipos.
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 0.06 0.08
0349040092 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS B0-110HP 0.50-1.3YD3 hm 01067 160.05 17.08
17.14
Partida 01.04.04 {800404100008-0701025-01} REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA TN PITUBOS
Costo unitario directo por: m 1.61
Codigo Description Recurso Unidad Cantdad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0027 2520 007
0147010002 OPERARIO hh 0.0267 21.00 056
0147010004 PEON hh 00533 15.32 082
145
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 004 0.04
0337540021 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE hm 0.0267 450 012
0.16
Partida 01.04.06 (900402417116-0701025-01) RELLENO ZANJA MAT, SELECC. COMPACT. C/EQUIPO P/TUB. DN 32MM
Costo unitario directo por: m 13.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial Sf.
Manao de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0100 25.20 025
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 21.00 210
0147010004 PEON hh 0.5000 1532 766
10.01
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 030 0.30
0349030004 COMPACTADCR VIBR. TIPQ PLANCHA 7 HP hm 0.1000 30.78 308
338
Partida 01.04.06 {800402417120-0701025-01} RELLENO ZANJA MAT. SELECC. COMPACT. C/EQUIPO PITUB. DN 48MM
Costo unitario directo por: m 1429
Cbdigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 00107 2520 a21
0147010002 OPERARIO hh 0.1067 21.00 224
0147010004 PEON hh 05333 1532 817
10.68
Equipos.
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 032 032
0345030004 COMPACTADCR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.1067 30.79 329
361

Fecha: 10/07/2019 12:54:29p.m.
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Partida 01.04.07 (900402417119-0701025-01) RELLENO ZANJA MAT. SELECC. COMPACT. C/EQUIPO P/TUB. DN 60MM
Costo unitario directo por: m 17.85
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S, Parclal 8/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0133 2520 0.34
0147010002 OPERARIO hh 01333 21.00 280
0147010004 PEON hh 0.6667 15.32 10.21
13.35
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 040 0.40
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.1333 30.79 4.10
4.50
Partida 01.04.08 (900303020319-0701025-01) ELIMINACION MATERIAL EXEDENTE C/EQUIPQ HASTA 5KM
Costo unitario directo por: m3 17.34
Cadige Descripcion Recurso Unidad Cantlidad Precio S/, Parcial §/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.0381 15.32 058
0.58
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.02 002
0348040025 CAMICN VOLQUETE 4x2 210-280 HP 8 M3, hm 0.0762 189.69 1522
0349040082 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 80-110HP 0,50-1.3YD3 hm 0.0095 160.05 152
16.76
Partida 01.05.01 (900326020215-0701025-01) TUBERIA PVC AGUA C-10 SP DN 32MM
Costo unitario directo por: m 5.05
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S, Parcial 8/
Materiales
0274010084 TUBO PVC C-10 SAP DN 32MM 1" X 5 M. m 1.0300 4.90 506
5.05
Parlida 01.05.02 (900326020218-0701025-01) TUBERIA PVC AGUA C-10 SP DN 48MM
Costo unitario directo por: m 5.15
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial /.
Materiales
0274010101 TUBO PVC C-10 SAP DN 48MM 1 1/2° X5 M. m 1.0500 4.80 515
515
Parlida 01.05.03 (900326020219-0701025-01) TUBERIA PVC AGUA C-10 UF DN 60MM INC. ANILLOS
Costo unitario directo por: m 17.25
Cédigo Descripeion Recurso Unidad Canlidad Precio 8. Parcial 8.
Materiales
0230510112 ANILLO DE CAUCHO PIAGUA DN 60MM und 0.1667 188 0.31
0274010102 TUBQ PVC C-10 UF DN 60MM 2* X 5 M. m 1.0500 16.13 16.94
11.25
Partida 01.06.01 (900405000028-0701025-01) INSTALACION TUBERIA PVC C-10 SP DN 48MM
Costo unitario directo por: m 317
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio 5. Parcial 8/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0053 2520 013
0147010002 OPERARIO hh 0.0533 21.00 1.12
0147010003 OFICIAL hh 0.1087 17.02 182
307
Materiales
0201800004 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF FLEXIBLE gn 0.0005 3.7 001
0.01
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.09 0.09
0.09

Fecha: 10/07/2019 12:54:29p.m.

163



s10 Pagina: 6
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0701025 DISENO, AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA HH EL MIRADOR Il, LA ESPERANZA ,*
Subpresupuesto 001 RED DE AGUA POTABLE

Partida 01.06.02 {900405000024-0701025-01) INSTALACION TUBERIA PVC C-10 SP DN 32MM
Costo unitario directo por: m 257
Codige Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial 8/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0043 2520 on
0147010002 OPERARIO hh 00432 2100 091
0147010003 OFICIAL hh 00865 17.02 147
24
Materiales
0201600004 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF FLEXIBLE gl 00005 273 0.01
0.01
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 007 007
0.07
Partida 01,0603 {900405000029-0701025-01) INSTALACION TUBERIA PVC C-10 UF DN 60MM
Costo unitario directo por: m 238
Codigo Descripcitn Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0040 2520 0.10
0147010002 OPERARIO hh 00400 2100 084
0147010003 OFICIAL hh 00800 17.02 1.38
230
Materiales
0201800004 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF FLEXIBLE g 0.0005 .73 00
0.01
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 007 007
0.07
Partida 01.06.04 (900402413132:0701025-01) PRUEBA HIDRAULICA Y DESINF, TUB. DN 32MM
Costo unitario directo por: m 322
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Canlidad Precio S Parcial S/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ bh 0.0030 2520 0.08
0147010002 OPERARIC hh 00302 21.00 063
0147010003 OFICIAL hh 00302 17.02 051
0147010004 PEON hh 00302 15.32 046
1.68
Materiales
0229030014 HIPOCLORITO DE S0DIO ka 0.0057 24.58 0.14
0239050000 AGUA m3 00115 600 0.07
0.21
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.05 0.05
0348120084 CAMION CISTERNA 10 M3 hm 00075 150.00 113
0348330003 BALDE DE PRUEBA HIDRAULICA C/IMANOMETRC (TUBERIA) hm 0.0302 5.00 0.15
133
Fecha: 10/07/2019 12:54:29p.m.
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Partida 01.06.05 {900402413145-0701025-01) PRUEBA HIDRAULICA Y DESINF, TUB. DN 48MM
Costo unitario directo por: m 3.78
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial 8/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0035 2520 008
0147010002 OPERARIO hh 00348 21.00 07
0147010003 OFICIAL fih 0.0348 .02 059
0147010004 PEON hh 00348 15.32 053
194
Materiales
0229030014 HIPOCLORITO DE S0DIO ka 0.0082 458 0.20
0239050000 AGUA m3 00164 6.00 0.10
030
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 006 006
0348120094 CAMION CISTERNA 10 M3 hm 0.0087 150.00 13
0348330093 BALDE DE PRUEBA HIDRAULICA CIMANOMETRO (TUBERIA) hm 00348 500 017
154
Partida 01.06.06 (800402413144-0701025-01) PRUEBA HIDRAULICA Y DESINF. TUB. DN 60MM
Costo unitario directo por: m 418
Codigo Destipcion Recurso Unidad Canlidad Precio 8/, Parcial 8.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 00038 2520 0.10
0147010002 COPERARIO hh 00381 21.00 080
0147010003 OFICIAL hh 00381 17.02 085
0147010004 PEON hth 0.0381 15.32 058
213
Materiales
0229030014 HIPOCLORITO DE $S0DIO kg 0.0100 2458 025
0239050000 AGUA m3 00201 6.00 012
037
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 006 006
0348120094 CAMION CISTERNA 10 M3 hm 0.0085 150.00 143
0348330093 BALDE DE PRUEBA HIDRAULICA CTWANOMETRO (TUBERIA) hm 0.0381 5.00 018
1.68
Partida 01.06.07 {900405000030-0701025-01) EMPALME DE TUBERIA PVC/PVC DN 200MM
Costo unitario directo por: und 584.85
Cédiga Descripcion Recurso Unidad Canlidad Precio S/, Parcial 5.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 20000 21.00 4200
0147010003 CFICIAL hh 240000 17.02 3404
0147010004 PEON hh 4,0000 15.32 61.28
13132
Materiales
0201800004 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF FLEXIBLE ain 00180 273 043
0239130017 CIERRE DE CIRCUITO P/ 8" - 12" SEDALIB und 0.5000 500.00 250.00
250.43
Equipos
0337020042 TARRAJA PITUBERIA A.C. hh 20000 10.00 2000
20.00
Subcontratos
0401010006 TUBERIA PVC AGUA C-10 UF DN 200MM INC. ANILLOS m 2.0000 88.55 177.10
17710
Partida 01.07.01 (900550010517-0701025-01) CODO PVC 50° INYECTADO PITUB. PVC PN10 SP DN 32MM
Costo unitario directo por; und 14.56
Cédiga Descripcion Recurso Unidad Canbidad Precio S/. Parcial §/.
Materiales
0272060057 CODO PVC 90° INYECTADO P/TUB.PVC PN10 SP DN 32MM und 1.0000 14.56 14.56
1456
Fecha: 10/07/2013 12:54:29p.m.
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Partida 01.07.02 (900550010520-0701025-01) CODO PVC 90° INYECTADO PITUB. PVC PN10 SP DN 48MM
Costo unitario directo por: und 14.56
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Canlidad Pracio 8/, Parclal 8/,
Materiales
0272060056 CODO PVC 90° INYECTADO P/TUB. PVC PN10 SP DN 48MM und 1,0000 14,56 14.56
14.56
Partida 01.07.03 (900550010521-0701025-01) CODO PVC 22.5° INYECTADO PITUB. PVC PN10 SP DN 60MM
Costo unitario directo por: und 68.56
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Canlidad Precio /. Parcial §/.
Materiales
0272060067 CODO PVC 22.5° INYECTADO P/TUB. PVC PN10 SP DN 60MM und 1.0000 68.56 68.56
68.56
Partida 01.07.04 (900550010455-0701025-01) TEE PVC DN 32MM INYECTADO P/TUB. PVC SP PN10 DN 32MM
Coslo unitario directo por: und 15.60
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Canlidad Precio S/, Parcial 8.
Materiales
0272060059 TEE PVC DN 32MM INYECTADO P/TUB. PVC SP PN10 DN 32MM und 1.0000 15.60 1560
15.60
Partida 01.07.05 (900550010459-0701025-01) TEE PVC DN 48MM INYECTADO P/TUB. PVC UF PN10 DN 48MM
Costo unitario directo por: und 22,50
Cédigo Descripeion Recurso Unidad Canlidad Precio /. Parcial 8/,
Materiales
0272060069 TEE PYC DN 48MM INYECTADO PITUB.PVC UF PN10 DN 48MM und 1.0000 2250 2250
2250
Parlida 01.07.06 (900550010460-0701025-01) TEE PVC DN 60MM INYECTADO P/TUB. PVC UF PN10 DN 60MM
Costo unitario directo por: und 32.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Canlidad Precio 5. Parcial S/,
Materiales
0272060068 TEE PVC DN 60MM INYECTADO PITUB.PVC UF PN10 DN 80MM und 1.0000 32.00 3200
3200
Parlida 01.07.07 (900550010461-0701025-01) CRUZ PVC DN 48MM INYECTADO PITUB. PVC SP PN10 DN 48MMW
Costo unitario directo por: und 22,60
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Canlidad Precio S/. Parcial S
Materiales
0265410008 CRUZ PYC DN 48MM INYECTADO P/TUB.PVC SP PN10 DN 48MM und 1.0000 2260 2280
2260
Partida 01.07.08 (900404952079-0701025-01) TAPON PVC INYECTADQ PTUB. PVC PN10 SF DN 3ZMM
Costo unitario directo por: und 6.56
Cédigo Description Recurso Unidad Canlidad Precio S/. Parclal §/.
Materiales
0265410009 TAPON PVC INYECTADO P/TUB.PVC PN10 SP DN 32MM und 1.0000 6.56 6.56
6.56
Paitida 01.07.09 (900404952080-0701025-01) REDUCCION PVC INYECTADO DN 48%32 PITUB, PVC PN10 UF
Costa unitario directo por: und 745
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Canlidad Precio 8/, Parclal 8/,
Materiales
0265410010 REDUCCION PVC INYECTADOQ DN 48X32 P/TUB. PVC PN10 SP und 1.0000 745 745
745
Fecha: 10/07/2019 12:54:29p.m,
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Pariida 01.07.10 (900404952081-0701025-01) REDUCCION PVC INYECTADQ DN 60X32 P/TUB. PVC PN10 UF
Costo unitario directo por: und 8.90
Cadigo Descripcion Recursa Unidad Cantidad Precio S1. Parcial §/.
Materiales
0265410011 REDUCCION PYC INYECTADO DN 80X32 P/TUB, PVC PN10 SP und 1.0000 8.90 8.90
8.90
Pariida 01.07.41 (000404952082-0701025-01) REDUCCION PVC INYECTADO DN 60X48 P/TUB. PVC PN10 UF
Costo unitario directo por: und 8.90
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad Precio Sf. Parcial S1.
Materiales
0265410012 REDUCCION PVC INYECTADO DN 60X48 P/TUB. PVC PN10 UF und 1.0000 8.90 8.90
8.90
Parlida 01.07.42 (900403500096-0701025-01) TEE FFD DN 200X60MM PTUB. PVC UF PN10
Costo unitario directo por: und 1,210.14
Cadigo Descripcion Recursa Unidad Cantidad Precio §/. Parcial &/,
Materiales
0271280007 TEE FFD DN 20060 MM PITUB. PVC UF PN10 und 1.0000 1.210.14 1.210.14
1,210.14
Parida 01.07.13 (900403003025-0701025-01) VALVULA DE AIRE DOBLE FUNCION DE @ 1" PITUB. DN 32MM
Costo unitario directo por: und 1,387.06
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio Sf. Parcial §/.
Materiales
0265460025 ABRAZADERA FFD DN 32MM und 1.0000 61.88 61.88
0277040026 VALVULA DE AIRE DOBLE FUNCION 1" pza 1.0000 1,182.18 1,182.18
0278600007 VALVULA COMPUERTA BRONCE 1* und 1.0000 143.00 143.00
1,387.06
Pariida 01.07.14 {900403003026-0701025-01) VALVULA DE PURGA DN 32MM COMPUERTA TIPO BRIDADA DE HIERRO DUCTIL C/ELASTOMERO
Costo unitario directo por: und 380.00
Cadiga Descripcién Recursa Unidad Cantidad Precio S1. Parcial §/.
Materiales
0230000017 VALV. GPTA. HD BB JUNTA ELASTOMERICA VASTAGO DE ACERC DN 32MM und 1.0000 380.00 380.00
380.00
Partida 01.07.15 (900403003041-0701025-01) VALVULA COMP. FFD PTUB. PVC UF DN GOMM
Costo unitario directo por: und 400.59
Cadigo Descripeién Recursa Unidad Cantidad Precio S1. Parcial /.
Materiales
0230000018 VALVULA COMP. FFD-PVC CC 1S 7258 DN 60MM und 1.0000 400.59 400.59
400.5%
Pariida 01.07.16 (900403003042-0701025-01) GRIFQ CONTRAINCENDIO ACERO TIPO POSTE 2 BOCAS DN 48MM H=155M
Costo unitario directo por: und 1,190.00
Cédigo Descripcién Recursa Unidad Cantidad Precio Sf. Parcial Si.
Materiales
0210110102 GRIFQ CONTRAINCENDIO ACERO TIPQ POSTE 2 BOCAS DN 48MM H=1.55M und 1.0000 1,180.00 1,190.00
1,180.00

Fecha : 10/07/2019 12:54:29p.m.
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Partida 01.07.47 {900403003043-0701025-01) SUMINISTRO E INSTALACION DE MEDIDOR ELECTROMAGNETICO BE DN 60 PN 16
Costo unitario directo por: und 15,320.18
Codige Descripcidn Recurso Unidad Cantlidad Precio S/ Parcial 8/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADCR DE EQUIPO PESADO hh 4.0000 2192 8768
0147010001 CAPATAZ hh 04000 2520 10.08
0147010002 OPERARIO hh 4.0000 2100 84.00
0147010004 PEON hh 40000 15.32 61.28
243.04
Materiales
0202460082 PERNO INCLUYE TUERCA P/BRIDA DN 63MM und 64.0000 234 149.76
0202940065 TUBG DE ACERO SCH40 DN 60MM m 13.0600 184.92 2415.08
0202940066 UNION FLEXIBLE DN G0MM und 1.0000 189.45 189.45
0210140079 TRANSICION BRIDA-CAMPANA DE HO. DUCTIL PN10 DN 60MM und 1.0000 148.41 14841
0229500096 SOLDADURA CELLOCORD AP E6011 kg 1.0000 10.30 10.30
0230350009 MEDIDOR ELECTROMAGNETICO B8 DN 60 PN 16 und 1.0000 10,569.27 10,569.27
0239020105 EMPAQUETADURA DE JEBE ENLONADA DN 63MM und 80000 98.56 788.48
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO gl 0.1000 49.00 490
0254210001 PINTURA ANTICORROSIVA gin 04362 135.00 58.89
0256010103 BRIDA DE ACERO C-207 AWWA 0 1SO SOLD-EMP DN 63MM und 3.0000 148.41 445.23
W,779.75
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 728 7.28
0348070020 EQUIPO DE CORTE Y SOLDEO (OXI-ACET) hm 2.0000 301 6.02
0348100000 TECLE 5 TON-TRIPODE hh 40000 2000 80.00
0349070050 MOTOSOLDADORA DE 250 AMP. hm 20000 31.00 62.00
0349120005 CAMIONETA PICK-UP 4x2 S0HP 2 TON. hm 1.0000 4394 43.94
199.25
Subcontratos
0401010007 DADOS CONCRETO F'C=140 KG/CM2+ANCLAJE PIACC.DN(B0-200)MM und 1.0000 96.14 %8.14
9.14
Partda 01.07.18 {900403003048-0701025-01) UNION DE AMPLIO RANGO "ESCALONADA" DN GOMM PITUB PVCIAC.
Costo unitario directo por: und 317.56
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S.
Materiales
0252010008 UNION DE AMPLIO RANGO "ESCALONADA™ DN 60MM PITUB PVC/AC. und 1.0000 317.56 317.56
317.56
Partida 01.07.18 {900404953014-0701025-01) INSTALACION DE ACCESORIOS PVC UF DN(48-32) mm
Costo unitario directo por: und 40.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial 8f.
Mano de Cbra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 25.20 252
0147010002 OPERARIC hh 1.0000 2100 21.00
0147010004 PEON hh 1.0000 15.32 15.32
30.84
Materiales
0201800004 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF FLEXIBLE g 0.0088 2n7n 021
0.21
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 147 147
147
Fecha: 10/07/2018 12:54:29p.m.
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Pariida 01.07.20 (900404953015-0701025-01) INSTALACION DE ACCESORIOS PVC UF DN(60-48) mm
Costo unitario directo por: und 26.88
Cadigo Descripcion Recursa Unidad Cantidad Precio S1. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0667 25.20 188
0147010002 OPERARIO hh 0.6657 21.00 14.00
0147010004 PEON hh 0.6687 15.32 1021
25.89
Materiales
0201800004 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF FLEXIBLE aln 0.0088 237 01
(¥4
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.78 078
078
Pariida 01.07.21 (900403003045-0701025-01) INST. VALVULA COMPUERTA FFD CC-PVC DN{200-60)MM INC. REGISTRO
Costo unitario directo por: und 94.60
Cadigo Descripcion Recursa Unidad Cantidad Precio S Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 2520 252
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 21.00 21.00
0147010004 PEON hh 2.0000 15.32 30.64
54.16
Materiales
0201800004 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF FLEXIBLE gin 0.0050 2n 0.42
0212100101 TAPA CIRCULAR DE CONCRETO ARMADO und 1.0000 1370 13.70
0269000053 TUBERIA CSN P. C/EMULSION ASFAL. UF DN60 C/ANILLOS DE JEBE E=1MM m 1.0000 25.00 25.00
38.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 162 162
162
Pariida 01.07.22 (900403003046-0701025-01) INSTALACION DE VALVULA AIRE DOBLE FUNCION (1 172" - 1)
Costo unitario directo por: und 40.13
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 2520 282
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 21.00 21.00
0147010004 PEON hh 1.0000 1532 1532
3884
Materiales
0201800004 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF FLEXIBLE gin 0.0050 80 0.12
012
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 147 147
147
Pariida 01.07.23 (900403003035-0701025-01) INSTALACION DE VALVULA AIRE DOBLE FUNCION (1" - 27)
Costo unitario directo por: und 4583
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad Precio S1. Parclal St
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1143 2520 2.88
0147010002 OPERARIO hh 1.1429 21.00 24.00
0147010004 PEON hh 1.1429 15.32 1751
433
Materiales
0201800004 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF FLEXIBLE an 0.0045 27 01
(&}
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 133 133
133

Fecha: 10/07/2019 12:54:29p.m.
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Partida 01.07.24 {300403003047-0701025-01) SUMINISTRO E INST. HIDRAULICA PIVALVULA DE PURGA DN32 TIPO COMPUERTA
Costo unitario directo por: und 4,156.28
Codigo Desripcion Recurso Unidsd Canlidad Precio S/, Parcial §/.
Materiales
0202460093 PERNO INCLUYE TUERCA P/BRIDA DN 32MM und 32.0000 234 7488
02209070090 ACOPLE MAXFIT PARA TUBERIA DN 32MM und 8.0000 108.50 852.00
0239020106 EMPAQUETADURA DE JEBE ENLONADA DN 32MM und 8.0000 318.00 2,552.00
0251020059 TEE DE ACERO 2 ENCHUFES Y TUBULAR BRIDADA DN 32 ka 1.0000 304.67 304.67
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO an 00420 49.00 206
0254220009 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA gln 0.0420 135.00 587
0256010105 BRIDA DE ACERO C-207 AWWA O 150 SOLD-EMP DN 32MM und 7.0000 30.00 210.00
0256010106 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR ANCLAJES DN 32MM und 1.0000 1875 18.75
0272520095 CODO HD1/4 2 ENCHUFES STD DN 32MM und 3.0000 875 2625
0272520096 CODO HD/8 2 ENCHUFES STD DN 32MM und 1.0000 875 875
0268010083 TUBO DE ACERO NEGRO DN 32MM E =3.65MM und 3.0000 3375 101.25
415628
Parida 01.07.25 {900403003037-0701025-01) MONTAJE DE VALVULA DE PURGA DN 32 E INSTALACION HIDRAULICA
Costo unitaria directo por: und 1,017.86
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.8000 2520 2016
0147010002 OPERARIO hh 16.0000 21.00 336.00
0147010003 OFICIAL hh 8.0000 17.02 138.16
0147010004 PEON hh 16.0000 15.32 24542
13744
Materiales
0220500006 SOLDADURA CELLOCORD AP E6011 kg 1.0000 10.30 10.30
1030
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 212 212
0349070050 MOTOSOLDADORA DE 250 AMP, hm 8.0000 31.00 248,00
21042
Partida 01.07.26 {300403003038-0701025-01) INSTALACION DE GRIFO CONTRA INCENDIO TIPO POSTE DE 2 BOCAS INCL.
Costo unitario directo por: und 545.00
Codige Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial §/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2667 2520 672
0147010002 OPERARIO hh 26667 21.00 56.00
0147010003 OFICIAL hh 26667 1702 4539
0147010004 PEON hh 53333 1532 81.71
189.82
Materiales
0202120014 CLAVOSC/CDE21/2%,3"Y 4 kg 0.0030 381 0.01
0205000036 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 314" m3 0.0590 38.14 225
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0340 21.19 072
0212100101 TAPA CIRCULAR DE CONCRETO ARMADO und 1.0000 1370 1370
0217000025 LADRILLC KK. MAQUINADC 18 HUECOS (TIPQ IV) 9x12.5x23CM und 6.0000 50.00 300.00
0221000094 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5KG) bls 04380 21.00 920
0239050000 AGUA m3 0.0140 600 0.08
0243010003 MADERA TORNILLO 02 00650 636 042
0269000052 TUBERIA CSN P. C/EMULSION ASFAL. UF DN160 C/ANILLOS DE JEBE E=1MM m 1.0000 25.00 25.00
351.38
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 380 380
3.80
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Partida 01.08.01 (900405910022-0701025-01) DADOS CONCRETQ F'C=140 KGICM2 + ANCLAJE PIACC. DN(32-48)MM
Costo unitario directc por: und 78.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Canlidad Precio S/, Parcial §/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0889 2520 224
0147010002 OPERARIO hh 0.8889 21.00 18.67
0147010003 OFICIAL hh 0.4444 17.02 7.56
0147010004 PEON hh 0.8889 15.32 13.62
42.09
Materiales.
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 ka 0.0100 381 0.04
0202120015 CLAYOS DE ACERC CON CABEZA DE 314" ka 0.2000 16.10 iz
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.0800 3814 3.05
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0800 2118 1.70
0221000084 CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42.5KG) bis 0.5000 21.00 10.50
0233050000 AGUA m3 0.0300 6.00 0.18
0243010003 MADERA TORNILLO p2 25100 6.36 15.96
34.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 126 1.26
1.26
Parlida 01.08.02 (900405910024-0701025-01} DADOS CONCRETQ F'C=140 KGICM2 + ANCLAJE PIACC, DN(48-60)MM
Casto unitario directc por: und 98.14
Cédigo Deseripeion Recurso Unidad Cantidad Pracio S/ Parcial S
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1143 2520 2.88
0147010002 OPERARIO hh 1.1429 21.00 24.00
0147010003 OFICIAL hh 0.5714 17.02 9.73
0147010004 PEON hh 1.1429 15.32 17.51
54.12
Materiales.
0202040010 ALAMERE NEGRO N°8 ka 0.0120 381 0.05
0202120015 CLAVOS DE ACERQ CON CABEZA DE 314" ka 0.2500 16.10 4.03
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.0820 3814 313
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0820 2119 1.74
0221000084 CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42.5KG) bls 0.5200 21.00 10.92
0233050000 AGUA m3 0.0350 6.00 021
0243010003 MADERA TCRNILLC p2 35100 6.36 232
42.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 162 162
1.62
Parfida 01.08.03 (000405910023-0701025-01) DADOS CONCRETQ F'C=140 KGICM2 + ANCLAJE P/ACC. DN(60-200)MM
Casto unitario directc por: und 120.43
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1600 25.20 4.03
0147010002 OPERARIO hh 1.6000 21.00 33.60
0147010003 QFICIAL hh 0.8000 17.02 1362
0147010004 PECN hh 1.6000 15.32 4.5
75.76
Materiales.
0202040010 ALAMBRE NEGRON°8 kg 0.0120 38 0.05
0202120015 CLAVOS DE ACERC CON CABEZA DE 34" ka 0.2500 16.10 403
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.0820 3814 313
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0820 2119 1.74
0221000094 CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42.5KG) bis 0.5200 21.00 10.92
0239050000 AGUA m3 0.0350 6.00 021
0243010003 MADERA TCRNILLC p2 35100 6.36 2.3
4240
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %WMO 227 2227
.27
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Partida 01.08.01 (900303020325-0701025-01) EXCAVACION ZANJA 0.60'0.80 MPP
Costo unitario directo por: m 17.52
Codgo Descripcion Recursn Unidad Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0267 2520 067
0147010004 PEON hh 1.0667 1532 16.34
17.01
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 051 051
0.51
Partida 01.09.02 (800402413135-0701025-01) REFINE Y NIVELACION DE TUBOS CONEXION AGUA
Costo unitario directo por: m 213
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cantidad Precio S/, Parcial 1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0080 2520 020
0147010004 PEON hh 0.1600 1532 245
265
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.08 0.08
0.08
Partida 01.09.03 (900402413118-0701025-01) RELLENO ¥ COMPACTACION ZANJA 0.60x0.80 m PP CONEXION AGUA
Casto unitario directo por: m 21.09
Codgo Descripeitn Recurso Unidad Cantidad Precio 5. Parcial S/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0320 520 081
0147010004 PEON hh 1.2800 1532 1961
2042
Materiales
0238050000 AGUA m3 0.0100 6.00 0.06
0.06
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 061 061
061
Parlida 01.09.04 (900402420109-0701025-01) SUMINISTRO E INSTALACION TUBO PVC DN (20-32)MM
Costo unitaric directo por: m 1.73
Codga Descripcion Recursn Unidad Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0027 2520 007
0147010002 OPERARIO hh 0.0267 2100 056
063
Materiales
0230450037 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC an 0.0010 8051 008
0272080038 TUBERIA PVC C-10 SP DN=20MM (1/2") m 1.0300 098 1.02
1.10
Pariida 01.03.05 (900402420110-0701025-01) SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA CORPORATION 1/2°
Costo unitario directo por: und 15.33
Cédgo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio Sf. Parcial S,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0400 2520 1.01
0147010002 OPERARIO hh 0.4000 2100 840
9.41
Materiales
0272130073 TEE PVG - SAP CLASE 10 SP- 12" und 1.0000 032 032
0276600008 VALVULA CORPORATION 1/2* und 1.0000 532 532
564
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 028 028
028
Fecha : 10/07/2019 12:54:29p.m.
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Parida 01.09.06 (900402420112-0701025-01) SUMINISTRO ABRAZADERA PVC DN (32x20)MM
Costo unitario directo por: und 11.76
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio §/. Parcial &/
Materiales
0273250003 ABRAZADERA PVC PICONEXION AGUA DN 32120 und 10000 1.76 1176
1.76
Parida 01.09.07 (300402420114-0701025-01) SUMINISTRO ABRAZADERA PVC DN (48x20)MM
Costo unitario directo por; und 1.76
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio 8/, Parcial 8/,
Materiales
0273250005 ABRAZADERA PVC PICONEXION AGUA DN 48x20 und 1.0000 176 1.76
176
Partda 01.00.08 (300404920052-0701025-01) DESINFECCION DE LA CONEXION AGUA
Costo unitario directo por: und 2246
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 00400 2520 1.01
0147010002 OPERARIO hh 04000 21.00 840
0147010004 PEON hh 08000 1532 1226
2167
Materiales
0238020079 HIPOCLORITO DE CALCIO 70% ka 00050 2118 0.1
0233050000 AGUA m3 00050 6.00 0.03
0.44
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 065 0.65
0.65
Partida 01.09.09 (900404320053-0701025-01) SUMINISTRO CAJA DE REGISTRO AGUA
Costo unitario directo por: und 53.66
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial 8/.
Materiales
0221030006 CAJA DE CONCRETO PIAGUA F'C =175KGICM2 pza 10000 16.78 16.78
0231540003 MARCO Y TAPA TERMOPLASTICA P/MEDIDOR AGUA SIN VISOR Y SEGURIDAD und 1.0000 36.88 36.88
53.66
Parida 01.09.10 (900404920054-0701025-01) INSTALACION CAJA REGISTRO AGUA
Costo unitario directo por: und 3333
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial 8/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 00500 2520 126
0147010002 OPERARIO hh 05000 21.00 1050
0147010004 PEON hh 0.7500 1532 1149
2325
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 00350 3814 133
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0300 2119 0.64
0221000094 CEMENTO PGRTLAND TIPO | (42.5KG) bls 03500 21.00 7.35
0239050000 AGUA m3 00100 6.00 0.06
9.38
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 070 070
0.70
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Partida 01.09.14 (900404921033-0701025-01) PRUEBA HIDRAULICA AGUA
Costo unitario directa por; und 734
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parclal S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 00160 25.20 040
0147010002 OPERARIO hh 0.1600 21.00 336
0147010004 PEON hh 0.1600 15.32 245
621
Materiales
0229030014 HIPOCLORITO DE SODIO ka 0.0010 458 0.02
0238050000 AGUA m3 0.0200 6.00 012
0.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.19 0.19
0348330093 BALDE DE PRUEBA HIDRAULICA CIMANOMETRO (TUBERIA) hm 0.1600 500 080
099
Partda 01.09.12 (300404920055-0701025-01) LOSA DE CONCRETO FC=175 KG/GM2 (1.0x1.0x0.10) M3
Costo unitario directo por: und 48.78
Cédiga Deseripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0667 25.20 168
0147010002 OPERARIO hh 0.6667 21.00 14.00
0147010004 PEON hh 0.6667 15.32 1021
2589
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 0.0578 38.14 220
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0567 2119 120
0221000094 CGEMENTO PORTLAND TIPQ | (42.5KG) bls 0.8852 21.00 1859
0239050000 AGUA m3 00194 6.00 012
2.1
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 078 078
078
Partida 01.10.01 (900401250695-0701025-01) SUMINISTRO DE MEDIDORES DE 15MM (1/2") CHORRO UNICO
Caosto unitario directo por: und 100.00
Codign Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial §/.
Materiales
0230350008 MEDIDOR DE 15MM (1/2") CHORRO UNICO INCL. SERY. VERIFICACION und 1.0000 100.00 100.00
100.00
Partida 01.10.02 (300401250696-0701025-01) SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA MEDIDORES DE 15MM
Costo unitario directo por: und 45.54
Cadiga Descripcitn Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Materiales
0202610007 ANCLAJE PARA MICROMEDIDOR 1 1/2* AGUA 22 20000 175 350
0230460037 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC aln 0.0020 8051 0.16
0230980102 UPR (UNION PRESION ROSCA) PVC P/TUB. @1/2° und 20000 019 038
0239040002 EMPAQUETADURA DE JEBE DE 112" und 20000 050 100
0272080038 TUBERIA PVC C-10 SP DN=20MM (1/2) m 04000 099 040
0272960019 CODO PVC - SAP CLASE 10 $P - 1/2°X90° und 0.4000 025 010
0277020053 VALVULA DE PLASTICO TERMOPLASTICO, CON NIPLE TELESCOPICO PIAGUA DE 1/2° und 20000 2000 40.00
4554
Fecha: 10/07/2019 12:54:29p.m.
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Partida 01.10.03 (900401250697-0701025-01) INSTALACION DE MEDIDORES DE 15 MM {1/2") - RENOVACION
Costo unitario directo por: und 36.36
Cédigo Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S1. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.05M 2520 144
0147010002 OPERARIO hh 05714 21.00 1200
0147010004 PEON hh 05714 15.32 875
219
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0011 2119 002
0221000094 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) bls 00124 21.00 026
0229040005 CINTA TEFLON pza 0.3333 127 042
0239050000 AGUA m3 0.0020 6.00 001
0239050100 FORMATO NOTIFICACION RETIRO MEDIDOR (100 JUEGOS) BLK 0.0110 15.08 017
0239050101 FORMATO ACTA RETIRO/INSTALACION/REINSTALACION/REEMPLAZO (100 JUEGOS) BLK 0.0110 282 0.25
0239050102 CAPA BLK 00033 15.08 005
118
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 044 044
0349120005 CAMIONETA PICK-UP 4x2 90HP 2 TON. hm 0.2857 4394 1255
1299
Partda 01.11.01 (900405200052-0701025-01) BUZON Di=1.20m x 1.50 MPP
Costo unitario directo por: und 2,448.52
Cédiga Descripcién Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial 8/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.8000 2520 2016
0147010002 OPERARIO hh 8.0000 21.00 168.00
0147010003 OFICIAL hh 8.0000 17.02 136.16
0147010004 PEON hh 32.0000 1532 490.24
814.56
Materiales
0202010003 CLAYVOS PARA MADERA C/C 2" ka 09500 381 362
0204000000 ARENA FINA m3 0.0200 2119 042
0205000003 PIEDRA CHANCADA CE #/2° m3 09089 3814 87
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.8928 2119 18.81
0223010002 CEMENTO PORTLAND TIPO V bls 165703 %27 435,30
0231410005 TECHO DE BUZON De=1.60M CON TAPA DE CONCRETO ARMADO ANTIRROBO und 1.0000 898.50 898,50
0239050000 AGUA m3 0.2986 6.00 179
1,393.21
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2444 2444
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3 hm 8.0000 18.50 148.00
0348990001 ENCOFRADO METALICO m2 5.6500 450 2543
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35 hm 6.0000 5.36 42.88
24075
Partida 011201 (909701060182-0701025-01) REPARACIONES VARIAS (REDES AGUA,ELECT, TELEF., ETC.)
Costo unitario directo por: und 55.00
Codigo Deseripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial §/.
Materiales
0243400034 OBRAS CONEXAS (REDES AGUA, ELECTRICIDAD, TELEFONOS, ETC) und 1.0000 55.00 55.00
55.00

Fecha: 10/07/2019 12:54:29p.m.
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Parlida 01.12.02 (900402413136-0701025-01) COSTO AMBIENTAL EN OBRAS DE AGUA POTABLE
Costo unitario directo por: dia 129.34
Cadigo Descripcion Recurse Unidad Cantidad Precio §/. Parcial §/.

Mano de Obra
0147000031 TECNICO SANITARIO hh 4.0000 23.10 8240
9240
Materiales
0229950048 JABON DESINFECTANTE und 2.0000 381 762
0230010101 CAL HIDRATADA DE 8 Kg BOL 31250 4.24 13.25
0230740006 PASTILLAS FUNGICIDAS Y BACTERICIDAS und 0.2000 250 0.50
0278030011 VACUNAS AL PERSONAL OPERARIO Y OBRERO und 0.5000 2560 12.80
U7
Equipos.

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 21 2m
1

Fecha: 10/07/2019 12:54:29p.m.
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Partida 01.01.01 (309701050305-0701025-01) OFICINA PARA RESIDENTE E INSPECCION
Costo unitario directo por: und 2,17059
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial §/.
Mano de Qbra
0147010001 CAPATAZ hh 16000 52 4032
0147010003 OFICIAL hh 16.0000 17.02 27232
0147010004 PEON hh 64.0000 15.32 98048
1,203.12
Materiales
0202010002 CLAVOS PARA MADERA CIC 2 1/2° kq 381 512
0243010003 MADERA TORNILLO 2 636 38.16
0244030022 TRIPLAY DE 4'x8' 6 mm pin 200000 a2z 74580
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO aln 1.0000 43,00 49.00
83868
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES HMO B79 3879
3879
Partida 01.01.02 (900401950102-0701025-01) CERCO PERIMETRICO PROVISIONAL PIOBRA
Costo unitario directo por: m 1149
Cédigo Descripeién Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial Sf.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 00040 2520 0.10
0147010003 OFICIAL hh 0.0400 17.02 068
0147010004 PEON hh 00800 1532 1.23
20
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 ka 1.0000 381 a8t
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CIC 3" ka 00167 16.10 021
0230990101 ESTERAS DE CARRIZO 3 X 2 MTS. und 0.3500 15.25 534
9.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES HMO 0.06 0.06
0.06
Partida 01.01.03 (800302010133-0701025-01) BARO PORTATIL
Costo unitario directo por: dia 13.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio Sf. Parcial 81
Materiales
0210980004 ALQUILER DE BANO PORTATIL dia 10000 13.70 1370
1370
Partida 01.02.01 (809401010122-0701025-01) CINTA Y MALLA PLASTICA SERALIZADORA PILIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA
Costo unitario directo por: m 233
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0040 2520 010
0147010002 OPERARIO hh 00200 21.00 0.42
0147010004 PEON hh 00400 15.32 081
113
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2* m3 0.0010 3814 004
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0010 2119 002
0221000094 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) bis 0.0020 21.00 0.04
0238500101 CINTA SERALIZACION PELIGRO LIMITE-OBRA m 0.5000 013 0.07
0243010003 MADERA TORNILLO 02 00180 6.36 o
0246000040 MALLA DE SEGURIDAD C/NARANJA X 50MT m 05000 1.78 089
147
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES. %MO 0.03 0.08
0.03

Fecha: 10/07/2019 01:09:48p.m.
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Pariida 01.02.02 (900400040010-0701025-01) TRANQUERAS DE MADERA 1.20X1.10M P/DESVIO TRANSITO VEHICULAR
Costo unitarie directo por: und 95.56
Cadigo Descripcion Recursa Unidad Cantidad Precio S1. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0800 25.20 202
0147010002 QPERARIQ hh 0.8000 21.00 16.80
0147010004 PEON hh 0.8000 15.32 1226
3108
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" ka 0.2500 18.10 403
0243010003 MADERA TORNILLO p2 4.5000 6.36 2862
0244030022 TRIPLAY DE 4'x8'% 6 mm pin 0.5000 2 18.65
0254020036 PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO aln 0.2500 49.00 1226
63.55
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %WMO 093 093
0.93
Panida 01.02.03 (900312010304-0701025-01) CONO DE PVC FOSFORESCENTE PISENALIZACION
Costo unitaric directo por: und 10.60
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad Precio Sf. Parcial S/.
Materlales
0202580005 CONO DE PVC FOSFORESCENTE (ALQUILER) und 1.0000 10.60 1060
10.60
Pariida 01.02.04 (900318010203-0701025-01) PUENTE DE MADERA PIPASE PEATONAL SOBRE ZAN.JA PROVISIONAL
Costo unitario directo por: und 61.69
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad Precio Sf. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0800 2520 202
0147010002 OPERARIO hh 0.8000 21.00 16.80
0147010003 OFICIAL hh 0.4000 17.02 6.81
0147010004 PEON hh 0.8000 15.32 1226
37.8%
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" ka 0.0250 16.10 040
0243010003 MADERA TORNILLO p2 3.5000 6.36 2226
2266
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 1.4 114
114
Parlida 01.02.05 (9003062010134-0701025-01) SENALIZACION NOCTURNA
Costo unitario directo por: dia 64.59
Cadigo Descripcion Recursa Unidad Cantidad Precio 8/, Parcial 8.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0800 2520 202
0147010004 PEON hh 0.8000 1532 12.28
14.28
Materiales
0243570051 ASERRIN DE MADERA sac 0.5000 1271 6.36
0246000040 MALLA DE SEGURIDAD C/NARANJA X 50MT m 22.2222 1.78 39.56
0253000002 PETROLEO DIESEL # 2 ghn 0.5000 792 3.9
49.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 043 043
043

Fecha: 10/07/2019 01:09:48p.m.
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Pariida 01.03.01 (900302070106-0701025-01) TRAZO Y REPLANTEOS INICIALES DEL PROYECTO
Costo unitaria directo por: m 1.66
Cédigo Destription Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000008 DIBUJANTE hh 0.0021 21.83 005
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0084 218 0.18
0147010001 CAPATAZ hh 0.0008 2520 0.02
0147010003 OFICIAL hh 0.0084 17.02 0.14
0147010004 PEON hh 0.0168 16.32 026
0.65
Materiales
0202970043 ACERO CORRUGADO FY=4200 KGICM2 ka 0.0250 3.38 0.08
0230010101 CAL HIDRATADA DE 8 Kg BOL 0.0313 424 013
0264020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO aln 0.0150 48,00 0.74
085
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.02 0.02
0337540021 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPCDE hm 0.0084 4.50 0.04
0.06
Pariida 01.03.02 (900302070107-0701025-01) TRAZO Y REPLANTEOS FINALES DEL PROYECTO
Cesto unitaria directo por: m 1.50
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Pracio S/. Parcial /.
Mano de Obra
0147000008 DIBUJANTE hh 0.0040 AR ) 0.09
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0160 21.83 0.35
0147010001 CAPATAZ hh 0.0016 2520 004
0147010004 PEON hh 0.0320 15.32 049
087
Materiales
0230040003 PLOTEQ DE ESQUINEROS und 0.0116 6.00 007
0230040007 PLOTEQ DE PLANOS m2 0.0116 0.50 0.01
0.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 0.03
0337540021 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPCDE hm 0.0160 450 007
0399010002 ESTACION TOTAL hm 0.0160 22.00 0.35
045
Partida 01.03.03 (900302010136-0701025-01) TRASLADO MAQ/EQUIP. MATERILAES ¥ HERRAMIENTAS A OBRA
Costo unitario directo por: vie 750.00
Cédigo Description Recurso Unidad Canlidad Pracio 1. Parcial §.
Materiales
0271300003 TRASLADO MAQ/EQUIP., MAT. Y HERRAMIENTAS A OBRA ] 1.0000 750.00 75000
750.00
Partida 01.04.01.01 (900302070108-0701025-01) TRAZO Y REPLANTEQ DE RASANTE
Costo unitario directo por: m2 0.63
Cédigo Descripein Recurso Unidad Canlidad Precio S/ Parcial S,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0013 2520 0.03
0147010002 OPERARIO hh 0.0067 21.00 0.14
0147010004 PEON hh 0.0133 1532 020
037
Materiales
0230020099 YESO DE CONSTRUCCION 8 KG BOL 0.0113 4.3 005
0243510063 ESTACAS DE MADERA p2 0.0050 4.00 0.02
0.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO o 001
0337540021 NIVEL TOPQGRAFICO CON TRIPCDE hm 0.0067 450 003
0399010002 ESTACION TOTAL hm 0.0067 2200 0.15
0.19

Fecha : 10/07/2019 01:09:48p.m.
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Pariida 01.04.01.02 ({300303030104-0701025-01) CORTE DE TERRENO MANUAL A NIVEL DE SUB-RASANTE, CEQUIPQ
Costo unitario directo por: m3 10.25
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0167 2520 042
0147010003 OFICIAL hh 0.0033 17.02 0.06
0147010004 PEON hh 0.0833 1532 128
176
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.05 0.05
0343040033 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 0.0333 25241 844
849
Pariida 01.04.01.03 {300303040108-0701025-01) RELLENO CON MATERIAL PROPIO C/EQUIPO
Cesto unitario directo por: m3 15.09
Codiga Deseripeién Recurso Unidad Cantidad Precio Sf. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0018 2520 0.04
0147010003 QOFICIAL hh 0.0160 17.02 0.27
0147010004 PEON hh 0.0640 1532 098
1.29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 004 004
0348040038 CAMION VOLQUETE 10 M3, hm 0.0184 2219 4.08
0348040039 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2,000 GAL .+ MOTOBOMBA DE 4" hm 0.0160 14201 221
0348030007 RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T hm 0.0160 15265 246
0349040009 CARGADOR SLLANTAS 125 HP 2.5 YDA, hm 0.0160 151.05 242
0345080000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.0160 157.93 253
1380
Partida 01.04.01.04 (900303020319-0701025-D1) ELIMINACION MATERIAL EXEDENTE C/EQUIPQ HASTA 5KM
Costo unitario directo por: m3 17.34
Codiga Description Recurso Unidad Cantidad Precio Sf. Parclal 8/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.0381 1532 058
0.58
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.02 0.02
0348040025 CAMION VOLQUETE dx2 210-280 HP 8 M3. hm 0.0782 19969 15.22
0349040092 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 80-110HP 0.50-1.3YD3 hm 0.0035 160.05 1.52
16.76
Parlida 01.04.02.01 (900303020343-0701025-01) EXCAVACION C/MAQUINA T. NATURAL HASTA 1.00MPP
Costo unitario directo por: m 10.18
Codiga Descripeidn Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0057 2520 0.14
0147010004 PEON hh 0.0571 1532 0.87
1.01
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 0.03
0345040092 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 80-110HP 0.50-1.3YD3 hm 0.0571 160.05 9.14
AL

Fecha : 10/07/2019 01:09:48p.m.
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Parlida 01.04.02.02 {900303020347-0701025-01) EXCAVACION CIMAQUINA T. NATURAL HASTA 1.20MPP
Costo unitario directo por: m 11.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ th 0.0067 2520 017
0147010004 PEON hh 0.0867 15.32 102
149
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 0.04 004
0349040082 RETROEXCAVADCRA SOBRE LLANTAS 80-110HP 0.50-1.3YD3 hm 0.0667 160.05 10.68
0.72
Partida 01.04.02.03 {900303020335-0701025-01) EXCAVACIGN CIMAQUINA T, NATURAL HASTA 1,50MPP
Costo unitario directo por: m 1263
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio /. Parcial S/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0071 2520 0.18
0147010004 PEON th 0.0708 15.32 1.08
1.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.04 004
0349040092 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 80-110HP 0.50-1.3YD3 hm 0.0708 160.05 "1
137
Pariida 01.04.02.04 {300303020337-07041025-01) EXCAVACICN CIMAQUINA T. NATURAL HASTA 2.00MPP
Costo unitario directo por: m 1297
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ th 0.0073 2520 0.18
0147010004 PEON h 0.0727 15.32 11
1.29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.04 004
0349040092 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 80-110HP 0,50-1.3YD3 hm 0.0727 160.05 164
11.68
Partida 01.04,02.05 {900303020348-0701025-01) EXCAVACICN CIMAQUINA T. NATURAL HASTA 2.20MPP
Costo unitario directo por: m 1427
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad Pracio S. Parcial /.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0080 2520 0.20
0147010004 PEON th 0.0800 15.32 122
143
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.04 004
0349040092 RETROEXCAVADCORA SOBRE LLANTAS 80-110HP 0.50-1.3YD3 hm 0.0800 160.05 12.80
1284
Partida 01.04.02.06 {900303020349-0701025-01) EXCAVACICN CIMAQUINA T. NATURAL HASTA 3.80MPP
Costo unitario directo por: m 20.38
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio 8/, Parcial $1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ th 0.0114 2520 029
0147010004 PEON hh 0.1143 1532 175
204
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %O 0.06 0.06
0349040092 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 80-110HP 0.50-1.3YD3 hm 0.1143 160.05 18.29
18.35
Fecha: 10/07/2019 01:08:48p.m.
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Partida 01.04.02.07 (900303020350-0701025-01) EXCAVACION C/MAQUINA T. NATURAL HASTA 4.60MPP
Costo unilario directo por: m 278
Cadigo Descripeidn Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0133 2520 034
0147010004 PEON hh 0.1333 15.32 2.04
238
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.07 oor
0349040092 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 80-110HP 0.50-1.3YD3 hm 0.1333 160.05 2133
240
Partida 01.04.02.08 (900303020320-0701025-01) REFINE Y NIVELACION DE TUBOS EN OBRA
Casto unitario directo por: m 161
Codige Destripeion Recurso Unidad Canlidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Cbra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0027 520 007
0147010002 OPERARIO hh 0.0267 21.00 0.56
0147010004 PEON hh 0.0533 15.32 0.82
145
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.04 0.04
0337540021 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE hm 0.0267 450 012
018
Parlida 01.04.02.09 (900303020351-0701025-01) RELLENO COMP. ZANJA C/EQUIPO T. NATURAL HASTA 1.00MPP
Costo unitario directo por: m 2414
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0101 25.20 0.25
0147010002 OPERARIO hh 0.1015 21.00 213
0147010004 PEON hh 0.5075 15.32 77
1045
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0670 6.00 040
040
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.20 020
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.1015 30.78 313
33
Subcontratos
0401010003 MATERIAL DE PRESTAMO SELECTO "ARENA GRUESA" (PROVISION Y COLOCACION) m3 0.0700 3958 an
0401010004 MATERIAL PROPIO ZARANDEADO "TIPQ SELECTO" {PROVISION Y COLOCACION) m3 0.3450 2 749
10.26
Partida 01.04.02.10 (900303020327-0701025-01) RELLENO COMP. ZANJA C/EQUIPO T. NATURAL HASTA 1.20MPP
Costo unitario directo por: m 26.85
Codigo Descripcion Recurso Unidad Canlidad Precio S/. Parcial S,
Mano de Gbra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0122 2520 031
0147010002 OPERARIO hh 0.1218 21.00 256
0147010004 PECN hh 0.6080 15.32 933
1220
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0670 6.00 040
040
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.24 024
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.1218 30.78 37
399
Subcontratos
0401010003 MATERIAL DE PRESTAMO SELECTO "ARENA GRUESA" (PROVISION Y COLOCACION) m3 0.0700 39.58 21
0401010004 MATERIAL PROPIO ZARANDEADO “TIPO SELECTO" (PROVISION Y COLOCACION) m3 0.3450 2170 748
10.26

Fecha: 10/07/2019 01:09:48p.m.
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Parida 01.04.02.44 {900303020330-0701025-01) RELLENO COMP. ZANJA C/EQUIPO T. NATURAL HASTA 1.50MPP
Costo unitario directo por: m 29.43
Cadiga Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0142 2520 0.36
0147010002 OPERARIO hh 0.1421 21.00 298
0147010004 PEON hh 0.7105 15.32 10.88
14.22
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0430 6.00 0.8
0.29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 028 0.28
0345030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 01421 30.79 438
4.66
Subcontratos
0401010003 MATERIAL DE PRESTAMO SELECTO "ARENA GRUESA" (PROVISION Y COLOCACION) m3 0.0700 39.58 2
0401010004 MATERIAL PROPIO ZARANDEADO "TIPO SELECTO" (PROVISION Y COLOCACION) m3 0.3450 2170 748
10.26
Parida 01.04.02.12 {900303020332-0701025-01) RELLENG COMP. ZANJA C/EQUIPO T. NATURAL HASTA 2.00MPP
Costo unitario directo por; m 28.54
Cadiga Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parclal S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0142 25.20 0.3
0147010002 OPERARIO hh 01421 21.00 298
0147010004 PEON hh 0.7105 15.32 10.88
14.22
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0670 6.00 040
0.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 028 0.8
0345030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.4421 30.79 438
4.66
Subcontratos.
0401010003 MATERIAL DE PRESTAMO SELECTO "ARENA GRUESA" (PROVISION Y COLOCACION) m3 0.0700 39.58 2n
0401010004 MATERIAL PROPIO ZARANDEADO *TIPO SELECTO" {PROVISION Y COLOCACION) m3 0.3450 2170 743
10.26
Parida 01.04.02.13 {900303020354-0701025-01) RELLENO COMP. ZANJA C/EQUIPO T. NATURAL HASTA 2.20MPP
Costo unitario directo por: m 3495
Cadiga Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio 8/, Parclal Sf.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ ] 0.0183 25.20 0.46
0147010002 OPERARIO hh 04827 21.00 384
0147010004 PEON bh 09135 15.32 1398
18.29
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0670 6.00 040
0.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 037 0.37
0345030004 COMPACTADOR VIBR, TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.1827 30.79 563
6.00
Subcontratos.
0401010003 MATERIAL DE PRESTAMO SELECTQ "ARENA GRUESA" (PROVISION Y COLOCACION) m3 0.0700 3958 an
0401010004 MATERIAL PROPIO ZARANDEADO “TIPO SELECTO" (PROVISION Y COLOCACION) m3 0.3450 2.70 743
10.26

Fecha: 10/07/2019 01:08:48p.m.
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Partida 01.04.02.14 (900303020355-0701025-01) RELLENO COMP, ZANJA C/EQUIPO T, NATURAL HASTA 3.80MPP
Coslo unitario directo por: m 26.85
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio /. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ th 00122 25.20 031
0147010002 OPERARIO hh 01218 21.00 256
0147010004 PEON hh 06092 15.32 933
1220
Materiales
0239050000 AGUA m3 00670 8.00 040
040
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.24 024
0349030004 COMPACTADCR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP tm 0.1218 30.78 375
39
Subcontratos
0401010003 MATERIAL DE PRESTAMO SELECTO "ARENA GRUESA" (PROVISION Y COLOCACION) m3 040700 39.58 2mn
0401010004 MATERIAL PROPIO ZARANDEADO "TIPO SELECTO" (PROVISION Y COLOCACION) m3 0.1450 21.70 749
1026
Partida 01.04.02.15 (900303020356-0701025-01) RELLENO COMP, ZANJA C/EQUIPO T. NATURAL HASTA 4.60MPP
Coslo unitario directo por: m 29.54
Cadigo Destripcion Recurso Unidad Cantidad Precio §/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 00142 25.20 036
0147010002 OPERARIO hh 01421 21.00 298
0147010004 PEON hh 0.7105 15.32 1088
1422
Materiales
0239050000 AGUA m3 00670 6.00 040
040
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.28 028
0349030004 COMPACTADCR VIBR, TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.1421 30.79 438
456
Subcontratos
0401010003 MATERIAL DE PRESTAMO SELECTO "ARENA GRUESA" (PROVISION Y COLOCACION) m3 00700 39.58 amn
0401010004 MATERIAL PROPIO ZARANDEADO "TIPQ SELECTO" (PROVISION Y COLOCACION) m3 0.3450 21.70 749
1026
Parida 01.04.02.18 (900303020339-0701025-01) ENTIBADO Y DESENTIBADO DE ZANJA
Casto unitario directo por: m2 68.78
Cadigo Descripcion Recursa Uridad Cantidad Precio /. Parcial 8f.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 00229 25.20 058
0147010002 OPERARIO hh 0457t 21.00 980
0147010004 PEON hh 08143 15.32 14.04
2449
Materiales
0201000014 GRILLETE DE ACERO DE 1/2° und 0.0089 424 0.04
0202010007 CLAVOS PARA MADERA CIC 4" ka 00220 381 0.08
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2607 381 059
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.0350 38.14 133
0210000014 GANCHO DE ACERO SIN TRABA DE SEGURIDAD und 00010 4868 0.05
0230020016 CABLE DE ACERO DE 112 m 0.0222 7.63 017
0243010003 MADERA TORNILLO 2 36015 6.36 29
2557
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.73 073
0349040092 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS B0-110HP 0.50-1.3¥D3 hm 01143 160.05 18.29
19.02

Fecha: 10/07/2019 01:09:48p.m.
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Partida 01.04.02.17 {900303020319-0701025-01) ELIMINAGION MATERIAL EXEDENTE C/EQUIPO HASTA SKM
Costo unilario directo por: m3 17.34
Cadigo Descripeidn Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.0381 1532 0.58
0.58
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 0.02 0.02
0348040025 CAMICN VOLQUETE 4x2 210-280 HP 8 M3. hm 0.0762 19569 16.22
0348040092 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 80-110HP 0.50-1.3YD3 hm 0.0085 160.05 152
1676
Partida 010501 (900405000009-0701025-01) SUMINISTRO TUBO PYC SN4 UF DN 200 MM (8)
Costo unitario directo por: m 731
Codigo Descripeion Recurso Unidad Canlidad Precio S/, Parcial §/.
Materiales.
0230510110 ANILLO DE CAUCHO 200mm UF und 1.0300 356 367
0274010009 TUBO PVC SN4 UF DN 200 MM m 0.1667 2185 364
7.3
Partida 01.06.01 (900325030209-0701025-01) INSTALACION DE TUBO PVC UF DN 200MM
Casto unitario directo por: m 5.88
Cadign Description Recurso Unidad Caniidad Pracio 5. Parcial S
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0100 25.20 0.25
0147010002 OPERARID hh 0.1000 21.00 210
0147010004 PEON hh 0.2000 15.32 3.06
541
Materiales
0201800004 LUBRIGANTE PARA TUBERIA PVC UF FLEXIBLE aln 0.0008 2an 0.02
0.02
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.18 016
0.6
Subcontratos
0401010005 PUESTA A PIE DE ZANJA DE TUBERIA PYC DN 200 MM m 1.0000 029 029
0.28
Partida 01.06.02 (900325040405-0701025-01) EMPALME A BUZON Y/O RED EXISTENTE
Costo unitario directo por: und 122.04
Cbdige Descripcion Recurse Unidad Canlidad Precio 8/, Parcial 1,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01333 2520 336
0147010002 OPERARID hh 13333 21.00 28.00
0147010004 PEON hh 1.3333 15.32 2043
51.79
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2* m3 0.1200 814 4.58
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.1200 2118 254
0223010002 CEMENTO PORTLAND TIPO V bls 1.6000 .27 4203
0230010101 CAL HIDRATADA DE 8 Kg BOL 3.1250 424 13.25
0239050000 AGUA m3 1.0500 600 6.0
68.70
Equipos
0327010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 1,85 155
1.55

Fecha: 10/0712019 01:09:48p.m.

185



s10

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Presupuesto

Andlisis de precios unitarios

0701025 DISENO, AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA HH EL MIRADOR Il, LA ESPERANZA ,*
Subpresupuesto 002 RED DE ALCANTARILLADO

Parida 01.06.03 (900325040413-0701025-01) PRUEBA HIDRAULICA DE TUBO PVC DN 200MM (8")
Costo unitario directo por: m 427
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial &/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 00044 2520 0.11
0147010002 CPERARIO hh 00444 21.00 083
0147010003 OFICIAL hh 00444 17.02 0.76
0147010004 PEON hh 0.0444 1532 068
248
Materiales
0221000094 CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42.5KG} bis 00033 21.00 007
0230020099 YESO DE CONSTRUCCION 8 KG BOL 0.2841 436 124
0233050000 AGUA m3 00690 6.00 041
112
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.07 0.07
0.07
Parida 01.07.01 (800303020340-0701025-01) EXCAVACION DE ZANJA T.NORMAL CONEX. DESAGUE
Costo unitario directo por: m 224
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Cbra
0147010001 CAPATAZ hh 00229 2520 0.58
0147010004 PEON hh 13714 1532 21.01
2159
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 065 0.65
0.65
Partida 01.07.02 (900303020341-0701025-01) REFINE Y NIVELACION DE ZANJA CONEXION
Costo unitario directo por: m 27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio 8/, Parcial 8.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 00080 2520 0.20
0147010004 PEON hh 0.1600 1532 245
265
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.08 0.08
0.08
Partida 01.07.03 (800325040412-0701025-01) SUMINISTRO DE TUBO PVC SN4 UF DN 160MM (67)
Costo unitario directo por: m 16.61
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial §/.
Materiales
0230510111 ANILLO DE CAUCHO 160mm U/F und 0.1667 287 0.50
0274010100 TUBO PVC LISO S20 UF DN 160 MM (6% m 10300 1564 16.11
16.61
Parida 01.07.04 (900325040414-0701025-01) INSTALACION DE TUBO PVC SN4 UF DN 160MM (6")
Costo unitario directo por: m 130
Codiga Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mano de Cbra
0147010001 CAPATAZ hh 00032 2520 0.08
0147010002 OPERARIO hh 00320 2100 067
0147010004 PEON hh 00320 1532 0.49
124
Materiales
0201800004 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF FLEXIBLE aln 04007 2373 002
0.02
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 0.04 0.04
0.04

Fecha : 10/07/2019 01:09:48p.m.
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Partida 01.07.05 (900325040416-0701025-01) EMPALME A COLECTOR PVC DN 200MM (8")
Coslo unitario directo por: und 9476
Codigo Descripcitn Recurse Unidad Canlidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Qbra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0800 2520 202
0147010002 OPERARID hh 0.8000 21.00 16.80
0147010003 OFICIAL hh 0.8000 17.02 13,62
3244
Materiales
0202040009 ALAMBRE NEGRO N*16 ka 1.0804 381 3.96
0230010101 CAL HIDRATADA DE 8 Kg BOL 08450 42 358
0230460037 PEGAMENTO PARA TUBERIA PYC aln 0.0530 8051 421
0230510111 ANILLO DE CAUCHO 160mm UF und 1.0000 297 297
0239640005 SILLA TEE PVC 200MM X 160MM und 1.0000 2895 285
0272060065 CODO PVC ALCANT. 160MM x 45° UF SN4 TERMOF. und 1.0000 1762 17862
6135
Equipos
0327010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 097 057
087
Parlida 01.07.06 (900302010138-0701025-01) SUMINISTRO CAJA DE REGISTRO DESAGUE
Costo unitario directo por: und 91.36
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Materiales
0221030007 CAJA DE CONCRETO PARA DESAGUE DE 12°X24" und 3.0000 16.95 5085
0250040053 MARCO C° Y TAPA C°A° 12°x24" PARA DESAGUE, @8mm und 1.0000 4051 4051
91.36
Partida 01.07.07 (900302010139-0701025-01) INSTALACION CAJA DE REGISTRO Y MEDIA CARA
Costo unitario directo por: und 36.41
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0800 2520 202
0147010002 OPERARIO hh 0.8000 21.00 16.80
0147010004 PECN hh 0.8000 15.32 1226
31.08
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0500 2118 1.08
0205030007 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 0.0500 3814 19
0223010002 CEMENTO PORTLAND TIPO V bls 00500 %27 131
0239050000 AGUA m3 0.0200 6.00 042
440
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 093 0.83
093
Partida 01.07.08 (900303020342-0701025-01) RELLENO Y COMP. DE ZANJA CONEXION
Costo unitario directo por: m 18.98
Cadige Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Cbra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0140 2520 035
0147010002 OPERARIO hh 0.1389 2100 284
0147010004 PEON hh 06993 15.32 1071
14.00
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0420 6.00 0.25
025
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 042 042
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.1399 30.79 431
473
Fecha: 10/07/2019 01:09:48p.m.
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Partida 01.07.09 (900325040415-0701025-01) PRUEBA HIDRAULICA CONEX. DOMICILIARIA DESAGUE
Costo unitario directo por: und 1272
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Canlidad Pracio S, Parclal 8/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 00133 2520 034
0147010002 OPERARIO hh 01333 21.00 280
0147010004 PEON hh 01333 16.32 204
5.18
Materiales
0230010101 CAL HIDRATADA DE B Kg BOL 1.5625 4.24 6.63
0239050000 AGUA m3 0.1250 6.00 075
738
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.18 0.16
0.15
Parlida 01.07.10 (900326000007-0701025-01) LOSA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2 (1.0X1.0X0.10)M3
Coslo unitario directo por: und 491
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Canlidad Precio /. Parcial S/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0320 2520 081
0147010002 OPERARIO hh 0.3200 21.00 672
0147010004 PEON hh 0.3200 1532 480
1243
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2* m3 0.0578 38.14 220
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0567 2118 120
0221000034 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) bls 0.8852 21.00 1859
0233050000 AGUA m3 0.0194 6.00 0.12
an
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 037 037
037
Parlida 01.08.01 (900405200057-0701025-01) BUZON Di=1.20m x 1.00 MFP
Cesto unitario directo por: und 2,296.79
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 123017 2174 26757
0147010001 CAPATAZ hh 06154 520 1551
0147010002 OPERARIO hh 6.1538 21.00 12923
0147010003 OFICIAL hh 6.1538 17.02 104.74
0147010004 PEON hh 246154 15.32 ann
83416
Materiales
0202010003 CLAVOS PARA MADERA CIC 2 kg 0.7600 38 290
0204000000 ARENA FINA m3 0.0160 2118 034
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 172 m3 07537 38.14 2875
0205010004 ARENA GRUESA m3 07402 2118 1568
0223010002 CEMENTO PORTLAND TIPOV bls 13.7412 2627 360.98
0231410005 TECHO DE BUZON De=1.60M CON TAPA DE CONCRETO ARMADO ANTIRROBO und 1.0000 898.50 898.50
0233050000 AGUA m3 0.2476 6.00 149
1,308.64
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2682 26.82
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 6.1538 18.50 1385
0348990001 ENCOFRADO METALICO m2 4.5200 450 2034
0343070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 6.1538 5.36 3298
193.99

Fecha: 10/07/2019 01:09:48p.m.

188



s10

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0701025 DISENO, AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA HH EL MIRADOR I, LA ESPERANZA , "
Subpresupuesto 002 RED DE ALCANTARILLADO

Partida 01.08.02 (900405200051-0701025-01) BUZON Di=1.20m x 1.20 MPP
Costo unitario directo por: und 2,396.79
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio §/. Parcial §/.

Mano de Obra
0147000022 CPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 123077 .74 26757
0147010001 CAPATAZ hh 06154 2520 15.51
0147010002 OPERARIO hh 6.1538 21.00 129.23
0147010003 OFICIAL hh 6.1538 17.02 104.74
0147010004 PEON hh 246154 1532 kAT
89416
Materiales
0202010003 CLAVIOS PARA MADERA G/C 2* kg 0.7600 381 290
0204000000 ARENA FINA m3 00160 2118 0.34
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 0.7537 3814 2875
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.7402 119 15.68
0223010002 CEMENTO PORTLAND TIPQ V bis 137412 627 36098
0231410005 TECHO DE BUZON De=1.60M CON TAPA DE CONCRETO ARMADO ANTIRROBO und 1.0000 698.50 898.50
0238050000 AGUA m3 02478 6.00 149
1,308.64
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2682 2682
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 6.1538 1850 1385
0348990001 ENCOFRADO METALICO m2 45200 450 2034
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35° hm 6.1538 5.36 3298
193.99

Partda 01.08.03 (900405200052-0701025-01) BUZON Di=1.20m x 1.50 MPP
Costo unitaric directo por: und 2,448.52
Codigo Destripcion Recurso Unidad Cantidad Precio /. Parcial §I.

Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 08000 2520 20.16
0147010002 COPERARIO hh 80000 21.00 168.00
0147010003 OFICIAL hh £.0000 17.02 136.16
0147010004 PEON hh 32.0000 1532 480.24
81456
Materiales
0202010003 CLAVOS PARA MADERA G/C 2* ka 0.9500 381 362
0204000000 ARENA FINA m3 00200 2119 042
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2* m3 0.9089 3814 34.67
0205010004 ARENA GRUESA m3 08926 2119 1891
0223010002 CEMENTO PGRTLAND TIPO V bls 16.5703 26.27 435.30
0231410005 TECHO DE BUZON De=1.60M CON TAPA DE CONCRETO ARMADO ANTIRROBO und 1.0000 898.50 838.50
0233050000 AGUA m3 0.2986 6.00 179
130321
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2444 2444
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 80000 1850 148.00
0348990001 ENCOFRADO METALICO m2 56500 450 2543
0343070001 VIBRADOR DE CONCRETC 4 HP 1.35° hm 80000 5.36 4288
24075
Fecha : 10/07/2019 01:09:48p.m.
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Subpresupuesto 002 RED DE ALCANTARILLADO

Partida 01.08.04 {900405200058-0701025-01) BUZON Di=1.20m x 2.20 MPP
Costo unitario directo por: und 32241
Cidigo Descripcion Recurso Uridad Caniidad Precio 8. Parcial §/.

Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 20.0000 2174 434.80
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 25.20 25.20
0147010002 OPERARIO hh 10.0000 21.00 210.00
0147010003 OFICIAL hh 10.0000 17.02 170.20
0147010004 PEON hh 40.0000 15.32 612.80
1,453.00
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 ka 0.9800 381 3R
0202010006 CLAVOS PARA MADERA C/C 34" ka 0.9800 381 3N
0204000000 ARENA FINA m3 0.3000 21.19 6.36
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2* m3 11675 3814 4.53
0205010004 ARENA GRUESA m3 1.1466 2119 24.30
0223010002 CEMENTO PORTLAND TIPO V bis 21.2855 %27 550.17
0231410005 TECHO DE BUZON De=1.60M CON TAPA DE CONCRETO ARMADO ANTIRROBO und 1.0000 898.50 898.50
0238050000 AGUA m3 0.3836 6.00 230
1,542.62
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 4359 4359
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETODE 9-11P3 hm 10.0000 18.50 185.00
228.59

Farlda 01.08.05 {300405200053-0701025-01) BUZON Di=1.20m x 2.00 MPP
Costo unitario directo por: und 3,559.02
Ctdgo Descripeidn Recurso Unidad Caniidad Precio S/. Parcial /.

Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hn 228571 2174 496.91
0147010001 CAPATAZ hh 11429 25.20 .80
0147010002 OPERARIO hh 114288 21.00 240.00
0147010003 OFICIAL hh 114286 17.02 194.51
0147010004 PEON hh 457143 16.32 700.34
1,660.56
Materiales
0202010006 CLAVOS PARA MADERA G/C 3/4" kg 0.8210 381 313
0202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 ka 0.9800 381 373
0204000000 ARENA FINA m3 0.3000 21.19 6.36
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 1.1675 38.14 453
0205010004 ARENA GRUESA m3 1.1466 2118 2430
0223010002 CEMENTO PORTLAND TIPO V bls 21.2655 26.27 559.17
0231410005 TECHO DE BUZON De=1.60M CON TAPA DE CONCRETO ARMADO ANTIRROBO und 1.0000 898.50 898.50
0239050000 AGUA m3 0.3836 6.00 230
1,542.02
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 49.82 49.82
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 8-11P3 hm 114206 18.50 21143
0348990001 ENCOFRADO METALICO m2 7.5400 4.50 3383
0348070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 114286 5.38 61.26
356.44
Fecha: 10/07/2019 01:09:48p.m.
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0701025 DISENO, AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA HH EL MIRADOR Il, LA ESPERANZA ,*
Subpresupuesto 002 RED DE ALCANTARILLADO

Partida 01.08.06 {900405200059-0701025-01) BUZON Di=1.20m x 3.80 MPP
Costo unitaric directo por: und 4,024.07
Codige Desaripcidn Recurso Unidad Cantlidad Precio S/, Parcial 8/

Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 26.6667 2174 579.73
0147010001 CAPATAZ hh 1.3333 2520 33.60
0147010002 OPERARIO hh 133333 21.00 280.00
0147010003 OFICIAL hh 133333 17.02 226.93
0147010004 PEON hh 533333 15.32 817.07
1,937.33
Materiales
0202010006 CLAVOS PARA MADERA CIC 3/4” ka 1.0000 381 381
0202040009 ALAMBRE NEGRO N*16 ka 08000 381 3.05
0204000000 ARENA FINA m3 00600 2118 121
0205000003 PIEDRA CHANGADA DE 112" m3 14261 38.14 54.39
0205010004 ARENA GRUESA m3 14006 2119 2068
0223010002 CEMENTO PORTLAND TIPO V bls 26.0008 627 683.04
0231410005 TECHO DE BUZGN De=1.60M CON TAPA DE CONCRETO ARMADO ANTIRROBO und 1.0000 898,50 898,50
0239050000 AGUA m3 04686 600 281
1,676.55
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 58.12 58.12
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 133333 1B.50 24667
0348990001 ENCOFRADO METALICO m2 7.5400 450 393
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 13,3333 5.3 7147
410.19

Partida 01.08.07 {900405200060-0701025-01) BUZON Di=1.20m x 4.60 MPP
Costo unitario directo por: und 4,486.78
Codiga Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial 81.

Mano de Obra
0147000022 OPERADCR DE EQUIPO LIVIANO hh 320000 2174 695.68
0147010001 CAPATAZ hh 16000 25.20 40.32
0147010002 OPERARIC hh 16.0000 21.00 336.00
0147010003 OFICIAL hh 16.0000 17.02 M2
0147010004 PEON hh 64.0000 15.32 980.48
2,324.80
Materiales
0202010006 CLAVOS PARA MADERA C/C 304" kq 1.0000 381 st
0202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 ka 0.8000 381 3.05
0204000000 ARENA FINA m3 0.0600 2118 127
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 14261 38.14 54.33
0205010004 ARENA GRUESA m3 14006 2119 2968
0223010002 CEMENTO PORTLAND TIPO V bls 26.0006 %21 683.04
0231410005 TECHO DE BUZON De=1.60M CON TAPA DE CONCRETO ARMADO ANTIRROBO und 1.0000 898,50 898.50
0239050000 AGUA m3 04686 600 281
1,676.55
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 69.74 69.74
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO BE 9 -11P3 hm 16.0000 18.50 296.00
0348990001 ENCOFRADO METALICO m2 7.5400 450 33.93
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 16.0000 5.36 85.76
485.43
Fecha: 10/07/2018 01:09:48p.m.
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Partida 01.08.08 (900405200055-0701025-04} DISPOSITIVO DE CAIDA EN BUZON P/TUB. 200M (H=1.50M)
Costo unitario directo por: und 973.18
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mane de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1600 2520 403
0147010002 OPERARIO hh 16000 21.00 3360
0147010004 PEON hh 16000 15.32 2451
62.14
Materiales
0212100102 DADO DE CONCRETO F'C=140 KG/CM2 und 1.0000 40,00 4000
0230510109 ANILLO DE CAUCHO 250mm U/F und 1.0000 924 9.24
0252000001 ABRAZADERA DE PLATINA DE 1/4x2 1/2* INCL. PERNOS DE ANCLAJE pza 2.0000 45.00 90.00
0272060062 TEE PVC ALCANT. 250MM x 200MM UF SN4 TERMOF und 1.0000 250.00 250.00
0272060083 CODO PVC ALCANT. 250MM x 90° UF SN4 TERMOF und 1.0000 240,00 240.00
0272060064 TAPON PVC ALCANT. 250MM UF SN4 TERMOF und 1.0000 230.00 230.00
0274010098 TUBO PVC SN4 UF DN 250 MM m 1.5000 3329 49.94
309.18
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 1.86 1.86
1.86
Parlida 01.09.01 (900401900002-0701025-01) PRUEBA COMPACTACION SUELOS (PROCTOR MODIFICADOQ)
Costo unitario directo por: und 16.80
Cadigo Descripeisn Recurso Unidad Canlidad Precio S. Parcial §.
Materiales
0239800111 PRUEBA COMPACTACION DE SUELOS (PROCTOR MODIFICADO DENSIDAD DE CAMPO) und 1.0000 948 9.48
9.48
Equipos
0349120005 CAMIONETA PICK-UP 4x2 90HP 2 TON. hm 0.1667 43.94 732
732
Partida 01.09.02 (900401900003-0701025-01) PRUEBA COMPACTACION SUELOS (PROCTOR MODIFICADO DENSIDAD CAMPO)
Costo unitario directo por: und 84.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio 8/. Parcial §/.
Materiales
0239300110 PRUEBA CONTROL DE COMPACTACION (DENSIDAD DE CAMPO) und 1.0000 T7.28 728
.28
Equipos
0349120005 CAMIONETA PICK-UP 4x2 S0HP 2 TON. hm 0.1667 4394 7.32
7.2
Partida 01.09.03 (900401300001-0701025-01) PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)
Costo unitario directo por: und 2010
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Materiales
0239150000 PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO ROTURA und 2.0000 4.19 838
8.38
Equipos
0349120005 CAMIONETA PICK-UP 4x2 S0HP 2 TON. hm 0.2667 43.94 172
1m72
Partida 01.10.01 (909701060182-0701025-01} REPARACIONES VARIAS {REDES AGUA ELECT.,TELEF,, ETC.)
Costo unitario directo por: und 55.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio 8/, Parcial §/.
Materiales
0243400034 OBRAS CONEXAS (REDES AGUA, ELECTRICIDAD, TELEFONOS, ETC) und 1.0000 55,00 55.00
55.00
Fecha : 10/07/2019 01:09:48p.m.
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Subpresupuesto 002 RED DE ALCANTARILLADO
Partida 01.10.02 (900402413141-0701025-01) COSTO AMBIENTAL EN OBRAS DE DESAGUE
Costo unitario directo por; dia 129.34
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Canlicad Precio /. Parcial §/.
Mano de Obra
0147000031 TECNICO SANITARIO hh 4,0000 2310 9240
9240
Materiales
0229990048 JABON DESINFECTANTE und 2.0000 3.81 762
0230010101 CAL HIDRATADA DE 8 Kg BoL 3.1250 424 13.25
0230740006 PASTILLAS FUNGICIDAS Y BACTERICIDAS und 0.2000 250 0.50
0278030011 VACUNAS AL PERSONAL OPERARIO Y OBRERO und 0.5000 25.60 12.80
3847
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 27 2m
a1
Fecha: 10/07/2019 01:09:48p.m.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE GOSPAN

Fégim [

Presupuesto
Fresupuesio 0701025 DISERO, AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA HH EL MIRADOR I}, LA ESPERANZA , TRUJILLO, LA LIBERTAD,
Subpresupuesto 002 RED DE ALCANTARILLADO
Clieate: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costosl 1000712018
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - LA ESPERANZA
lkem Descripeion Und. Metrado Precio Si. Mano de Obra Materlal Equipo Subcontrato Parcial §/, I
] ALCANTARILLADG SANITARIO 2640062 19864827 1206163 1093808 s3.802.01
oo OBRAS PROVISIONALES 135133 12580 4060 255229
L] ‘OFICINA PARA RESDENTE E INSPECCION wnd 10 24059 128112 (1 wrw 217089
ot 'CERCO PERIMETRIO0 PROVISIONAL PIOBRA n 00 1149 ] 8250 181 4470
oatm BARO PORTATIL dia 10 137 1300 1920
iz SERALIZACION DE TRANSITO 4pizer 588400 1w H0B1114
1001 CINTA Y MALLA PLASTICA SEFALIZADORA PILIMITE DE SEGURIDAD DE n 266180 X 415078 42803 12413 853153
0BRA
019202 TRANQUERAS DE MADERA.1 201,100 PIDESVIO TRANSITO VERICULAR und 600 95 844 a2 55 57336
e COND DE P FOSFORESCENTE PISERALIZACION wnd 00 L] s 1050
a2 PUENTE DE MADERA PIPASE PEATOKAL SOBRE ZANJA PROVISIONAL und 500 6189 18240 13 56 O
0205 ‘SERALIZACION NOCTURNA o 00 65 28544 857 129180
11 TRABAJOS PRELIMINARES 296010 s 12533
010301 TRAZO Y REPLNTEQS INIGIALES DEL PROYECTO n 161080 166 110951 124377 10490 309013
2813 TRAZO Y REPLANTEDS FINALES DEL PROYECTO n 183080 150 1768 13804 8295 27820
01030 TRASLADO MAGECUIP. MATERILAES Y HERRAMIENTAS A OBRA e 20 500 1,500.00 150000
0 MOVIMIENTO DE TIERRAS 6821074 LR 0050.2 100438 mraas
010408 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA NIVELACION DEL TERRENO 140050 24148 sz 5148007
LU TRAZO Y REPLANTEO DE RASANTE 2 348673 2] 131524 2151 657,76 21968
DL¢B102 CORTE DE ANNEL . CEQUIPD m 266207 [13:] 486725 26057 nuen
0040103 RELLENO CON MATERIAL PROPID CIEQUIPO m3 120487 1509 160976 17547 1878509
1040104 ELM/INACICN MATER AL EXEDENTE C/EQUIFD HASTA SKM i 1w 174 10745 10030 310212
[T MOVIMIENTO D TIERRAS PARA. ALCANTARILLADO 6051924 manun ALY 1940438 22834
01940201 EXCAVACION CMACUINA T, NATURAL HASTA 150MPP n 4540 11 46756 4223 apTese
01040202 EXGAVACION GMACUINA T, NATURAL HASTA 1.204P n 116200 118 138157 2462 1381042
01.040203 EXCAVACION CIMAUINA T, NATURAL HASTA 1.50MPP m 24 12 %21 8575 56151
1040204 EXGAYAGION GMAGUINA T. NATURAL HASTA 250PP n % 1267 [ [ M
0040205 EXCAYACION CMACUINA T, NATURAL HASTA 220WPP n .0 war 708 06 o
L0206 EXCAYACION CMACUINA T, NATURAL HASTA 3 BOMPP m 22 . 10841 o581 106438
01040207 EXCAYACION CMACUINA T, NATURAL HASTA 4 SOUPP m 95 578 11758 105950 AT
1940208 REFINE Y NIVELACION DE TUBOS EN 0ERA n 183080 181 280608 M8 294758
m0¢0209 RELLENO GOMP. ZNJA GIEGUIPO T. NATURAL HASTA 1.00MPP n 54 2414 466793 18458 15297 4m2m 108932
01940210 RELLENO COMP. Z#NJA CEQUIFQ T, NATURAL HASTA 1. Z0UPP n 116200 15 41073 w2 460128 191875
010402 1 RELLENO GOMP. ZNJA CEOUIPO T. NATURAL HASTA A SOMPP n 24 2041 4548 841 24416 s3147
040212 RELLENO COMP, ZWNJA CIEQUIP T, NATURAL HASTA 2.0014PP n 569 5 16604 nn 257.68 56721
Fecha:
s Pigra 2
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COSPAN
Presupuesto
Presupuesta 0701025 DISERO, AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL A4 HH EL MIRADGR II, LA ESPERANZA, TRUJILLO, Lis LIBERTAD,
Subpresupuesia [+ RED DE ALCANTARILLADO
Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costoal 100772019
Luger LA LIBERTAD - TRUJILLO - LA ESPERANZA
tem Descripcién Und. Metrado Precio 1. Mana de Obra Matarlal Equipo Subcontrats Parcial §1.
01040213 RELLEND GOMP. ZAMAA GIEGUIPO T. NATURAL HASTA 2 20HPP m 6100 e 111585 282 3536 62568 213188
o001 RELLEND COMP. ZAHIA CIEQUIFD T. NATURAL HASTA 3 SOHFR m 8220 515 3875 pE) 20850 543 10157
01040215 RELLENO COMP. 24H.A CIEQUIPO T. NATURAL HASTA 4 0P " 4950 2084 0422 1040 2085 0772 144622
01040216 ENTIBADO Y DESENTIBADO DE 2ANJA m2 134982 88 26400 81039 2587278 008
o027 ELIMINACION MATERIAL EXEOENTE GEEQUIPO HASTA SKMY m3 115 74 10189 20479 0274
o008 SUMINISTRO DE TUBOS COLECTOR 1537882 1BATLH
o050 SUMIMISTRO TUBO PVC SN UF DN 200 MM (8 m 10300 31 AR BTN
o106 INSTALACION DE TUBGS GOLECTOREEMISOR 1636420 sT9 49085 53070 800098
010801 INSTALACION DE TUBO PVC UF ON 200 m 18300 538 9anzs un 20701 53070 1076040
010602 EMPALME A BUZON Y/Q RED EXISTENTE urd 700 12208 191603 254195 5149 451548
010603 PRUEEA HIDRAULICA DE TUBO PVC DN Z00MN () m 183000 am 453889 315122 13615 14110
o CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE 8509860 THIZS 9passr 168,08471
01.0708 EXCAVACION DE 24NJA TNORMAL CONEX. DESAGUE m 168893 20 B 107255 42188
oar02 REFINE Y NIVELACION DE ZAHIA CONEXION m 185488 21 43028 18158 432089
01.07.08 SUMINISTRO DE TUBO PUC 4 UF DN 1601M (87 m 165593 161 24085 230500
oarm INSTALACION DE TUBO PV SNé UF DN 160MM (57 m 16583 130 205812 BE] 616 215271
00705 EMPALME A GOLECTOR PV DN 200hM (8 urd 4300 uIG 1889 1490096 2649 %6
010708 SUMIMISTRO CAJA DE REGISTRO DESAGUE urd 300 (5 22048 220048
oo INSTALACION CAJA DE REGISTRO Y MEDIA CARA und 2300 341 755050 1089.20 857 (2020
01.07.08 RELLENO ¥ COMP. DE ZANJA CONEXION m 165593 1838 218980 41728 TRBM 142088
o170 PRUEEA HIDRAULICA CONEX, DOMICILIARIA ESAGUE urd 2300 12n 125791 1713 e 309096
o1.07.10 LOSA DE CONCRETO FE=175 KG/CM2 (1.0X1 0X0.10)M3 urd 2400 2L 302020 sami2 anst 48343
o108 BUZONES Y10 CAJA DE INSPECCION 886529 816,37 83108 BN
010801 BUZON Di=1.20 x 1.00 MPP. urd 00 239679 894153 13,086.33 193934 2,967.50
01,0802 BUZON Di1.20m x 1,20 PP urd 200 238679 1967137 2878081 426780 2700
01.08.03 BUZON Di=1.20m % 1.50 MPP urd 100 244852 15 19521 2075 24052
010804 BUZON Dix1.20m x 2.20 WPP urd 100 3amn 145300 1546262 285 3240
00805 BUZON Di=1.20m x 2,00 PP urd 100 35502 168056 154002 25644 335002
01.08.06 BUZON Di=1.20m % 3.60 MPP urd 100 40207 193733 167655 41019 402407
010807 BUZON 05=1.20m x 4,60 PP urd 100 448878 2380 187845 43543 448878
010808 DISPOSITIVO DE CAIDA EN BUZON PITUB. 200M [H=1 50H) urd 100 ) 6214 .18 188 7318
o0 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD [FEEN TIose 711000
oL PRUEBA COMPAGTACION SUELDS (PROCTOR MODIFICADO) urd 00 1640 %48 % 10080
01,0802 PRUEEA GOMPAGTAGIGN SUELDS (PROCTOR MODIFICADO DENSIDAD urd 8000 B4 618240 58598 476840
CAMPO}
Fecha: 0072019 0F:4%:56am.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL E COSPAN
Presupuesto
Prasupuesia 0701025 DISERO, AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA HH EL MIRADOR Il, LA ESPERANZA , TRUJILLD, LA LIBERTAD,
Subpresupuesio 002 RED DE ALCANTARILLADO
Clente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Cosfoal 101072018
Luger LA LIBERTAD - TRUJILLO - LA ESPERANZA
rem Descripcion und, Wetrado Preio SI. Mano de Obra Watesiat Equipo Subcantrete Parclal S\
01.08.08 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) und 1200 2010 10056 14063 20.20
o1.40 VARIOS 3020 126336 2w 200472
01,1001 REPARACIONES VARIAS {RECES AGLIAELECT,TELEF , ETC.) und 1800 800 99000 8000
011000 COSTO AMBIENTAL EN OBRAS DE DESAGUE dia 800 12834 920 7338 218 105472
GOSTO DIREGTO 553.59201
GASTOS GENERALES (10%) 535920
UTLILIBAD {10%) 5535020
SUBTOTAL 65431041
IWPUESTO 1GY (18%) 11057567
TOTAL PRESUPLESTO 78388628
SON: " ¥ Es
Fecha : 100712018 01:45:58am.
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ANEXO 21.-
ESPECIFICACIONES
TECNICAS



ESTE DOCUMENTO TECNICO HA SIDO ELABORADO TENIENDO EN CONSIDERACION LOS

SIGUIENTES CRITERIOS:

01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 TRAZOS Y REPLANTEOS INICIALES DEL INVESTIGACION (m)
DESCRIPCION.-

El Constructor debera realizar los trabajos topograficos necesarios para el trazo y
replanteo de la investigacion, tales como: ubicacion y fijacion de ejes y lineas de
referencia por medio de puntos ubicados en elementos inamovibles. Los niveles y
cotas de referencia indicados en los Planos se fijan de acuerdo a estos y después se

verificaran las cotas del terreno, etc.

El constructor no podrd continuar con los trabajos correspondientes sin que
previamente se aprueben los trazos. Esta aprobacion debe anotarse en el cuaderno

de investigacion.

El trazo, alineamiento, distancias y otros datos, deberan ajustarse previa revision de

la nivelacidon de las calles y verificacion de los calculos correspondientes.

Cualquier modificacién de los niveles por exigirlos, asi circunstancias de caracter

local, deberé recibir previamente la aprobacién de la supervision.
FORMA DE MEDICION Y PAGO.-

Se mediré el area o la longitud efectiva en la cual se ha realizado el replanteo. Para
el computo del area o longitudes de replanteo no se considerara, las mediciones y
replanteo de puntos auxiliares o referenciales. El pago de la partida se hara por
metro cuadrados (m2) para las edificaciones y en metro lineales (m) para

investigaciones lineales.

01.02 TRAZOS Y REPLANTEOS FINALES DE LA INVESTIGACION (m)

DESCRIPCION.
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El Constructor debera realizar los trabajos topograficos necesarios para el replanteo
de la investigacion, los cuales deberéan ser presentados en los planos de replanteo

que se deberan entregar al finalizar la investigacion.
FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se medira el area o la longitud efectiva en la cual se ha realizado el replanteo. El
pago de la partida se har& por metro cuadrado (m2) para las edificaciones y en metro

lineales (m) para investigaciones lineales.

01.03 TRASLADO MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS A
INVESTIGACION (glb)

02.

02.01

DESCRIPCION

El contratista trasladara los equipos y herramientas al almacén general y luego a pie

de investigacion desde las instalaciones de propiedad del contratista, asi como al

personal de técnico y obrero.
FORMA DE MEDICION Y PAGO

El pago esta considerado en forma global, donde esta incluido el traslado de ida y

vuelta de maquinaria, equipos y herramientas.

SENALIZACION DE TRANSITO

PARANTE PARA CINTA PLASTICA SENAL (u)
DESCRIPCION

Esta partida considera el suministro e instalacion de cinta sefializadora plastica para
seguridad de la investigacion. El costo incluye el dado de concreto de 20 x 20cm.,
los parantes de madera de 1 2”7 x 1 '%” en el cual se fijard la cinta, el

distanciamiento se aprecia en el grafico que se adjunta.
FORMA DE MEDICION

Se medira por unidad sobre la cual se ha ejecutado la partida.
FORMA DE PAGO

El pago se hara por unidad, el costo incluye el pago por materiales, mano de
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investigacion y equipo.

02.02 TRANQUERAS DE MADERA 1.20X1.10 m PARA DESVIO TRANSITO
VEHICULAR (u)

DESCRIPCION.-

Esta partida se considera toda la mano de investigacion que incluye los beneficios
sociales, materiales y equipo necesario para la elaboracion y colocacion de las
tranqueras de madera de 1.20m x 1.10m., dichas tranqueras seran de madera y
triplay y tendran un acabado con pintura de trafico con dimensiones y texto de

acuerdo al grafico que se adjunta.

FRANJAS REFLECTANTES
COLOR 8LANCO

FONDO REFLECTANTE
COLOR 8LANCO

p— PN TURA  BLANC A

FORMA DE MEDICION Y PAGO
Se medird como la unidad (u). La forma de pago se realizara por unidad.
02.03 CONO DE FIBRA DE VIDRIO FOSFORESCENTE P/SENALIZACION (u)

DESCRIPCION

Esta partida se considera toda la mano de investigacion que incluye los beneficios
sociales, materiales y equipo necesario para la colocacion de cono de fibra de vidrio
fosforescente para sefializacion, dichos conos iran apoyados en una base de metal

de 0.40 x 0.40m Las dimensiones del cono se aprecian en el grafico siguiente.
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FORMA DE MEDICION Y PAGO
Esta partida se medira como la unidad (u). La forma de pago se realizara por unidad.

02.04 PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA PROVISIONAL
(u)

Esta partida considera toda la mano de investigacion que incluye los beneficios
sociales, materiales y equipo necesario para la elaboracion y colocacion de puentes
de madera de pase peatonal cada 50 metros en donde se encuentre la zanja abierta.

A continuacion se anexa el disefio de los puentes peatonales que dio origen al
analisis.

3 Texies de 1275 275§

4 Porantes.de 2°e22 %

|

4 Puatates de 2°x2°1 38"
4 targueros de 23272 6"
« Kefuerzos en pis: 20 27¢2"22

2 Aeuerzo de Basaar 2°22°x 3

CICICNGICIO)

{
- ,..T..iw...'
f

N L
FORMA DE MEDICION Y PAGO

PUENTE DE MADERA PARA PASE Peatonal/limite de seguridad de
investigacion en metro lineal (m.)

02.05 SENALIZACION NOCTURNA (d)

DESCRIPCION

Estd conformado por dispositivos que proporciona iluminacion artificial, y se
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usaran exclusivamente en los trabajos de noche o cuando la visibilidad es escasa
(Ejemplo. En un tanel, neblina densa), con el fin de advertir a los conductores de

las obstrucciones y peligros en la via.

Mecheros

Los mecheros se colocaran de modo tal que delimite las obstrucciones y peligros

en las zonas de trabajo, quedando encendidos durante toda la noche.

Los mecheros proporcionan poca iluminacion y por lo tanto condiciones adversas
(noche con neblina densa por ejemplo), se complementara con el auxilio de

lamparines.

FORMA DE MEDICION Y PAGO

El pago se hard por dia, entendiéndose que dicho precio y pago constituira la

compensacion por la actividad.

03. MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 EXCAVACION C/EQUIP. T ARENA HASTA 1.20M PP. (m)
03.02 EXCAVACION C/EQUIP. T ARENA HASTA 1.40M PP. (M)

DESCRIPCION

1.1 Generalidades

La excavacion en corte abierto sera hecha con equipo mecanico, a trazos, anchos y
profundidades necesarias para la construccion, de acuerdo a los planos replanteados

en investigacion.

Por la naturaleza del terreno, en algunos casos sera necesario el tablestacado,

entibamiento y/o pafieteo de las paredes, a fin de que estas no cedan.

1.2 Caracteristicas de un Terreno normal

El terreno esta conformado por materiales sueltos tales como: arena, limo, arena
limosa, gravillas, etc. Y terrenos consolidados tales como; hormigdn compacto,
afirmado o mezcla de ellos, etc. los cuales pueden ser excavados sin dificultad a

pulso y/o con equipo mecanico.
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1.3 Dimensiones de las Zanjas

El ancho de la zanja dependera de la naturaleza del terreno en trabajo y del diametro
de la tuberia por instalar, pero en ningun caso serd menor de los estrictamente
indispensables para el facil manipuleo de la tuberia y sus accesorios dentro de dicha

zanja, debiendo permitir un adecuado relleno y compactacion de la tuberia.
Tendra como minimo 0,25 m a cada lado del diametro exterior de la tuberia.

Las zanjas para la instalacion de tuberias PVVC, serén idénticas a las que se ejecutan
para tubos metélicos; seran de suficiente profundidad para permitir la instalacion
conveniente de valvulas y grifos contra incendio y para resguardar la tuberia de las
vibraciones producidas por el trafico pesado; y se excavaran con 0 sin hoyos

adicionales para las uniones, segun el tipo de tuberia por instalar.

La zanja se excavara por lo menos 10 cm debajo de la gradiente exterior del fondo
del tubo, teniendo en cuenta la profundidad minima del entierro exigible. Si la
tuberia se coloca en la calzada o en el campo el entierro minimo sobre la cabeza de
los tubos, nunca serd menor de 1.00 m, teniendo en cuenta que los extremos
exteriores de los vastagos de las valvulas deben quedar a un minimo de treinta
centimetros (0,30 m) de la superficie. Si la tuberia se coloca en las aceras, 0 en
jardines laterales o centrales, el relleno sobre la cabeza del tubo puede disminuirse
hasta ochenta centimetros (0,80 m) si las vélvulas y grifos contra incendios u otros

accesorios lo permiten.

Las dimensiones de las zanjas deberan atender al previsto en el plano de detalles

tipicos para zanjas y entibados.
1.4 Cruce con Vias de Primera Clase

En los cruces con vias de primera clase, la excavacién debe profundizarse de
manera que el entierro minimo sobre la cabeza de los tubos llegue a un metro veinte
centimetros (1.20 m), debiéndose proteger el tubo con alcantarillas, con tubos tipo
Armco, con canaletas o arcos de concreto o de ladrillo. Esta ultima proteccion es
aplicable también a los puntos en los que no se puede dar a la zanja la profundidad

necesaria.
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1.5 Programacion de la Excavacion

Como regla general no debe procederse a cavar las zanjas con demasiada

anticipacion al trabajo de colocacion de la tuberia.

A menudo, se obtendran ventajas evitandose tramos demasiado largos de zanja

abierta, por ejemplo:
- Reduce al minimo la posibilidad que la zanja se inunde.
- Reduce las cavernas causadas por el agua subterranea.
- Seevita la rotura del talud de la zanja.
- Reducir en la posible necesidad del entibar los taludes de la zanja.
- Reduccidn de peligros para transito y trabajadores.
1.6 Disposicién del Material

El material proyectante excavado, si es apropiado para el relleno de las estructuras,
podra ser amontonado y usado como material selecto y/o calificado de relleno, tal
como sea determinado por la Empresa. EI Constructor acomodara adecuadamente
el material evitando que se desparrame o extienda en la parte de la calzada, que

debe seguir siendo usada para transito vehicular y peatonal.
1.7 Sobre-Excavaciones
El sobre - excavaciones se pueden producir en dos casos:
a. Autorizada

Cuando los materiales encontrados, excavados a profundidades determinadas,
no son las apropiadas tales como: terrenos sin compactar o terreno con material

organico objetable, basura u otros materiales fangosos.
b. No Autorizada

Cuando el Constructor por negligencia, ha excavado mas alla y mas debajo de

las lineas y gradientes determinadas.
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En ambos casos el Constructor estd obligado a llenar todo el espacio de la
sobre-excavacion con concreto f'c = 140 kg/cm2 u otro material debidamente

acomodado y/o compactado, tal como sea ordenado por la Empresa.
FORMA DE MEDICION

Se medira volumen excavado por m3 de zanja excavada, diferenciandose el tipo de

suelo, el diametro de tuberia y la altura promedio de la zanja.
FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro cubico, el costo incluye el pago por materiales, mano de

investigacion y equipo.
03.03 ENTIBADO Y DESENTIBADO DE ZANJA 1.50 PP (m)
Generalidades

Se define como entibado al conjunto de medios mecénicos o fisicos utilizados en
forma transitoria para impedir que una zanja excavada modifique sus dimensiones

(geometria) en virtud al empuje de tierras.

Antes de decidir sobre el uso de entibados en una zanja se debera observar

cuidadosamente lo siguiente:

* Al considerar que los taludes de las zanjas no sufriran grandes deslizamientos, no
se deberé olvidar que probablemente se produciran pequefias deformaciones que

traducidas en asentamientos diferenciales pueden dafar estructuras vecinas.

* Las fluctuaciones del nivel freatico en el terreno modifican su cohesion,

ocasionando por lo tanto rupturas del mismo.

» La presencia de sobrecargas eventuales tales como maquinaria y equipo o la
provocada por el acopio de la misma tierra, producto de la excavacion, puede ser
determinante para que sea previsto un entibamiento. En estos casos serd la

experienciay el buen criterio los factores que determinen o no el uso de un entibado.

Los elementos de un entibado que vienen a ser las piezas que se utilizan, reciben
sus nombres de acuerdo con su posicion en la zanja (vease figura 3), conforme se

indica a continuacion:
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OPS/CEPIS/05.165
UNATSABAR - 10 -
* Estacas: Son colocadas en posicion vertical. El largo utilizado para clavar la estaca
se denomina ficha; si la tierra la empuja directamente se llamarian tablestacas.
* Vigas (o tablones): Llamado también soleras, son colocados longitudinalmente y
corren paralelas al eje de la zanja.
* Puntal: Son colocadas transversalmente, cortan el eje de la zanja y transmiten la
fuerza resultante del empuje de la tierra desde un lado de la zanja para el otro. Se
acostumbran emplear como puntales rollizos.
FORMA DE MEDICION

Se medira por ml

FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro lineal, el costo incluye el pago por materiales, mano de

investigacion y equipo
03.04 RELLENO COMP.ZANJA C/EQUIP. T ARENA HASTAL1.20MPP (m)
03.05 RELLENO COMP.ZANJA C/EQUIP. T ARENA HASTA1.40MPP (m)
DESCRIPCION
1.1 Generalidades

El relleno debe seguir a la instalacion de la tuberia tan cerca como sea posible, los

fines esenciales que debe cumplir este relleno son:
- Proporcionar un lecho para la tuberia.

- Proporcionar por encima de la tuberia, una capa de material escogido que sirva

de amortiguador al impacto de las cargas exteriores.
- La forma de ejecutar el relleno serd como sigue:

- Primero, se debe formar el lecho o soporte de la tuberia, el material regado
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tiene que ser escogido, de calidad adecuada, libre de piedras y sin presencia de

materia organica.

- El primer relleno compactado comprende a partir de la cama de apoyo de la
estructura (tuberia), hasta 0,30 m por encima de la clave del tubo, sera de material
selecto. Este relleno se colocaré en capas de 0,10 m de espesor terminado desde la
cama de apoyo compactandolo integramente con pisones manuales de peso

apropiado, teniendo cuidado de no dafiar la tuberia.

- El segundo relleno compactado, entre el primer relleno y la sub-base de ser el
caso, se haran por capas no mayores de 0,15 de espesor, compactandolo con vibro-
apisonadores, planchas y7o rodillos vibratorios. No se permitira el uso de pisones
u otra herramienta manual. El porcentaje de compactacion para el primer y segundo
relleno, no serd menor del 95% de la maxima densidad seca del proctor modificado
ASTM D698 0 AASHTO T-180. De no alcanzar el porcentaje establecido, la
empresa contratista deberd de efectuar nuevos ensayos hasta alcanzar la

compactacion deseada.

- Durante la prueba de la tuberia, es importante comprobar la impermeabilidad

de las uniones, para lo cual se deben dejar las mismas descubiertas.
1.2 Precauciones para el Relleno

Después de las pruebas parciales y corregidos los defectos, se completaran el
relleno de la zanja, tomando las precauciones necesarias como Si Se tratara de
material vitreo. La manera de efectuar el relleno de la zanja se hara con el objeto de

que siempre se evite la formacion de cavidades en la parte inferior de los tubos.
1.3 Material de Préstamo

Consistira en la excavacion y empleo de material apropiado, de acuerdo a las
especificaciones para la formacion de terraplenes y taludes o ejecucion de rellenos
en particular. EIl préstamo procedera cuando no se encuentre cantidad suficiente de
material adecuado proveniente de la excavacion de la laguna, de acuerdo con las

alineaciones, rasantes y dimensiones marcadas en los planos.

Se considera como distancia de transporte gratuito hasta 350 m de la zona de
trabajo, estacada por el Ingeniero Inspector.
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La cantidad de metros cubicos de transporte, serd el producto del volumen de
material de préstamo transportado més all& de trescientos cincuenta metros (350
ml) medidos en su posicién original en metros cubicos dividido por cien (100).
m®x m

100
En él se incluye mano de investigacion, equipo, herramientas, imprevistos

Transporteque serapagado=

necesarios y gastos indirectos.

La parte superior de los terraplenes y el relleno de cortes sobre excavados sera
construido con material de préstamo selecto para acabados o material escogido y

reservado para este fin desde la excavacion.
Modo de Efectuar el Relleno

Se colocara en la zanja primeramente tierra fina 0 material seleccionado, libre de
piedras raices, maleza, etc. y se pisoneara uniformemente debajo y a los costados
de la longitud total, de cada tubo hasta alcanzar su didmetro horizontal. El relleno
se seguird pisoneando convenientemente, en forma tal que no levante el tubo o lo
mueva de su alineamiento horizontal o vertical, y en capas sucesivas que no excedan
de 10 cm. De espesor, hasta obtener una altura minima de 30 cm sobre la generatriz
superior del tubo. Esta primera etapa puede ser ejecutada parcialmente antes de

iniciar las pruebas parciales de la tuberia.

El resto del relleno se compactara con rodillos aplanadores y otras maquinas
apropiadas de acuerdo con el material de que se disponga. Las maquinas deberan
pasarse tantas veces sean necesarias para obtener una densidad del relleno no menor
del 95% de la maxima obtenida mediante el ensayo standard del Proctor. La
compactacion se hard a humedad dptima y en capas horizontales no mayores de 15
cm. Tanto la clase del material de relleno como la compactacion deben controlarse

continuamente durante la ejecucién de la investigacion.

No debe emplearse en el relleno tierra que contenga materias organicas en
cantidades deletéreas ni raices, o arcillas o limos uniformes. No deben emplearse

material cuyo peso seco sea menor de 1,600 Kg/m3.

Todos los espacios entre rocas se rellenaran completamente con tierra.
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No deben tirarse a la zanja piedras grandes por lo menos hasta que el relleno haya
alcanzado una altura de 1 m sobre el lomo del tubo o parte superior del colector de

concreto.

En las calles sin pavimento, se dejara la superficie del terreno pareja, tal como
estaba antes de la excavacion, y los rellenos sucesivos que fuesen menester para
acondicionar, la superficie de la zanja en esta forma sera parte de la responsabilidad
del constructor, hasta por seis meses después de hecho el relleno. En las calles
pavimentadas el constructor mantendra la superficie del relleno al nivel de las calles

mientras se repone el pavimento.
Asentamiento con Agua

Si fuera posible, conviene apisonar la tierra del primer relleno con agua, evitando
la utilizacion de pisones, los que podrian admitirse solamente en las capas

superiores Tipos de Rellenos
Zona de relleno alrededor del tubo
Se distinguen:

- el relleno de sujecidn (resistencia a la movilizacion Unicamente en el caso de
los grandes diametros), realizado en tierra expurgada o en materiales de aporte y
compactado hasta el tercio inferior;

- el relleno de proteccion (en el caso de terrenos de granulometria muy
heterogénea), efectuado con tierra expurgada o arena; este relleno puede actuar

como proteccién y sujecion.
Zona de relleno superior

Por lo general se va llenando con la tierra sacada sin compactar (caso general) o

con materiales de aporte compactados (por debajo de calzada).
FORMA DE MEDICION

Se medira la longitud de zanja en la que se ha ejecutado el relleno, diferenciandose
por el tipo de suelo descrito en el item relativo a excavaciones, el diametro de

tuberia y altura de zanja.
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FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro lineal, el costo incluye el pago por materiales, mano de

investigacion y equipo.
03.06 REFINE Y NIVELACION DE TUBOS EN INVESTIGACION (m)
DESCRIPCION
Generalidades

El fondo de la zanja constituye la zona de asiento de la tuberia debe ser continto,

plano y libre de piedras, troncos o materiales duros y cortantes.

Debe tener la pendiente prevista en la investigacion, libre de protuberancias o
cangrejeras, las cuales deben ser rellenadas con material adecuado y

convenientemente compactado al nivel del suelo natural.

Deberan ser retiradas las rocas o piedras del borde de la zanja, para evitar el

deslizamiento al interior de ocasiones posibles roturas.

FORMA DE MEDICION

Se medira la longitud de sobre la cual se ha ejecutado la partida, diferenciandose el

tipo de suelo y el didmetro de tuberia.
FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro lineal, el costo incluye el pago por materiales, mano de

investigacion y equipo
03.07 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA 5KM (m3)
DESCRIPCION

Comprende la remocion, carguio y transporte de todo aquel material proyectante de
los rellenos o material no apropiado para ellos a puntos de eliminacion de
desmonte, previa verificacion de la disponibilidad de terreno por parte del
contratista y autorizacion de la Supervision, ubicadas en el area fuera de la

influencia de las investigaciones hasta una distancia variable.
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FORMA DE MEDICION

Se determinara como diferencia entre volumen de material excavado y el volumen
del relleno compactado, a este resultado se le afectara por el coeficiente

esponjamiento de acuerdo al tipo de material a eliminar.

FORMA DE PAGO

El pago se efectuard por metro cubico de acuerdo a las partidas aprobadas en el
presupuesto.

04. INSTALACION DE TUBOS COLECTOR/EMISOR
04.01 TUBERIA PVC S20 UF 1S04435 DN160 INC.ANILLOS  (m)
04.02 INSTALACION TUBO PVC S20 DN (160) MM UF (m)
DESCRIPCION
1 REQUISITOS DE LA ZANJA -

Antes de excavar la zanja se requiere estar seguro de la alineacion que ha de seguir
el tramo, asi como el ancho de la misma y de la pendiente. Para conferirle a la zanja
estos 3 pardmetros en forma correcta se acostumbra hacer uso de niveles y
escantillones. ElI ancho de la zanja para las tuberias es segun el diametro, el tipo de

material selecto y el equipo de compactacion a utilizar, asi:

ANCHOS DE ZANJA

DIAMETRO (mm) MINIMO (*) MAXIMO (**)
200 a 800 D+40
850 a 1000 D+60 2D
1050 a 3000 D+80
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(*) Segun el material a emplear en el entorno del tubo y los regimenes de carga se

pueden emplear valores inferiores.

(**) En condiciones sumamente adversas, de mucha profundidad y suelos de muy
mala calidad el ancho de la zanja se incrementara segin la rigurosidad de las
condiciones del sitio, hasta un maximo de dos veces el diametro (2D). Anchos
mayores no retribuyen beneficios adicionales en la respuesta estructural de la

tuberia, sino mas bien incrementan el costo de la investigacion.
2 CAMA DE APOYO

La cama debe ofrecer un apoyo firme, continuo y homogéneo con una sola
pendiente para cada tramo, donde se puede posar adecuadamente la tuberia. En
general, la cama se debera conformar colocando una capa continua de material
selecto con un espesor que oscile de 5 a 10 cm permitiendo absorber o eliminar
irregularidades que siempre quedan en el fondo de la zanja después de realizar la
excavacion. Si se presentara el caso de un material poco consistente en el fondo de
la zanja se debe llevar a cabo una sustitucion de por lo menos 30 cm, dependiendo

de la magnitud del problema.

Dicha sustitucion se debera efectuar con un material grueso como lastrén o piedra

bruta, hasta lograr proporcionar una buena consistencia.

En el caso de existir sumideros de agua o napa friatica alta, se recomienda una cama
de piedra o piedrilla con suficiente espesor como para drenar el agua y asi poder

“trabajar en seco”.
3 COLOCACION Y UNION DE LA TUBERIA

COLOCACION.- Por su bajo peso este tipo de tuberia puede ser colocada
manualmente, sin tener que hacer uso de medios mecanicos. Para bajar los tubos
al fondo de la zanja, si ésta no es muy profunda se puede hacer por medio de dos
personas Cuando se trata de una zanja de mas de dos metros de profundidad, deben
colocarse cuerdas a cada extremo del tubo para luego bajarlo lentamente hasta el

fondo de la zanja.

UNION DE LA TUBERIA.- La union que se practica entre los tubos PVC S20, es
una union con pegamento si la tuberia es de tipo enchufe campana; si es de tipo
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union flexible , para su instalacion se usa lubricante para hacer la union con el anillo

de caucho .

* También en el momento de realizar la union, tanto la espiga como la campana
deben limpiarse bien con acetona o thinner, para eliminar cualquier suciedad y para
preparar quimicamente las superficies a unir. Posteriormente, se coloca una capa
uniforme de pegamento especial y se ensambla rapidamente, conformado asi una

unién gquimicamente unida.
4 RELLENO Y COMPACTACION

Existen dos zonas bien marcadas en el relleno y compactacion de una zanja con

tuberias flexibles de PVC las cuales son:

RELLENO ALREDEDOR DEL TUBO.- El relleno alrededor del tubo se debe
realizar con un material adecuado. Se puede usar arenas arcillosas, arenas limosas,
gravas arcillosas, gravas limosas, arenas limpias, gravas limpias, piedra quebrada o
cualquier subproducto del triturado entre 6 y 40 mm. También es posible usar suelo-

cemento con cualquier material que tenga un contenido de arcilla inferior al 35%

La conformacién de esta zona es de vital importancia. Es necesario poner una
especial atencién, ya que el material y la manera en que se cologue van a influir
directamente en el comportamiento mecanico y estructural del sistema tubo-suelo.
Para ejecutar el relleno de esta zona se debera colocar capa por capa el material
selecto, alternandolas de un lado a otro y compactando cada capa hasta el 90% del
Proctor Standard si se tratara de un material cohesivo; o densificandolo
convenientemente si fuera arena o gravilla de rio, y si se colocara piedra triturada

acomodandola bien.

El relleno debera llegar hasta el nivel de corona excepto en casos especiales en que
se debera seqguir hasta 30 6 50 cm por encima de la corona del tubo. El espesor de
cada capa depende del tipo de material selecto y del equipo de compactacion con

gue se cuente.

Si se tratara de un material cohesivo o arena gravosa compactada en forma manual,
deberan ser capas de 15 cm. Si la compactacion va a ser con equipo mecéanico las

capas serén de 25 a 30 cm Si se usa material pétreo triturado (*) las capas no deberan
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exceder de 25 cm.

(*) Este tipo de material, por ser muy facil de acomodar, genera un significativo
ahorro en equipo mecanico y en mano de investigacion con el consiguiente
mejoramiento en los rendimientos. Paralelamente provee un adecuado drenaje
subterrdneo. Por sus excelentes caracteristicas como drenante, funciona muy bien
cuando se presentan sumideros de agua o napa freatica alta en las zanjas.Se  debe
tomar precauciones para eliminar posibles vacios en el relleno y evitar dafios a la

instalacion, sobre todo cuando la tuberia va con el 100% de su calado.

RELLENO SOBRE EL TUBO.- El material que se usa mas frecuente para el
relleno de esta zona es el mismo que se saca al excavar la zanja. Este relleno se
realiza en capas de 25 a 30 cm hasta llegar al nivel deseado. Normalmente se exige
una compactacion minima de 90% del Proctor Standard. Si este trabajo se va a
emplear tamper (sapo), hay que tener cuidado de no pasar el caite del sapo
exactamente sobre la corona del tubo. En las capas subsiguientes se puede perder

cuidado al respecto.
FORMA DE MEDICION Y PAGO

La unidad de medida, para todas las subpartidas es el metro lineal. Se pagara de
acuerdo al avance en los periodos por valorizar, el precio de la partida incluye la
mano de investigacion, materiales, equipo, herramientas y todo lo necesario para la

buena ejecucion de los trabajos.
04.03 PRUEBA HIDRAULICA TUBO PVC DN 160 mm (m)
DESCRIPCION
1 GENERALIDADES

La finalidad de las pruebas en investigacion, es la de verificar que todos las
partes de linea de desague, hayan quedado correctamente instalados, lista

para prestar servicios.

Tanto el proceso de prueba como sus resultados, seran dirigidos y
verificados por la Empresa con asistencia de constructor, debiendo este

ultimo proporcionar el personal, material, aparatos de prueba, de medicion
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y cualquier otro elemento que se requiera en esta prueba.

2 PRUEBAS DE NIVELACION Y ALINEAMIENTO

Pruebas de Alineamiento.- Todos los tramos de la tuberia deberan ser

inspeccionados visualmente para verificar el alineamiento, de tal forma
que la linea de tuberias se encuentre libre de obstaculos y su didmetro se

aprecie completamente cuando se observe entre buzones consecutivos.

Prueba de Nivelacién.- Se realizara con el uso de niveles y escantillones,

nivelando la cota de fondo de los buzones y la corona de la tuberia en

intervalos de 10 m.

Prueba de Deflexion.- Se verificard una vez tendida la tuberia y para todos

los tramos. Que el porcentaje de deflexion no supere al valor maximo
permisible del 5% del didmetro interno del tubo. Una vez colocado el
material alrededor del tubo hasta la altura minima de relleno debidamente
compactado, se hara pasar una bola compacta de madera o un mandril con
un didmetro equivalente al 95% del diametro interno del tubo; debiendo
rodar o pasar libremente por el interior del tramo de tuberia en prueba.
Luego de comprobar y aprobar el porcentaje de deflexion de la tuberia se
procederd al tapado de la zanja. Situaciones puntuales en las que se exceda

este valor, no afectan el comportamiento del sistema.
3 PRUEBAS HIDRAULICAS

Para la prueba hidraulica se identifican los tramos a evaluar, luego se
enrasa la superficie del agua con la parte superior del buzon o caja de
inspeccion ubicado aguas arriba y se tapa el extremo de la tuberia aguas
abajo. Esto permite detectar fugas de agua en las uniones o en el cuerpo de

la tuberia mediante lecturas del nivel de agua en el buzén de prueba.

La pérdida de agua en la tuberia instalada, incluyendo el buzén, no debera

exceder del siguiente volumen:

Ve=0.0047*Di*L Donde:
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Ve: volumen exfiltrado (It/dia)
Di: diametro interno del tubo (mm)

L: longitud del tramo.

No se autorizara realizar la prueba hidraulica con relleno compactado,
mientras que el tramo de desagiie no haya cumplido satisfactoriamente la

prueba a zanja abierta.

Estas pruebas seran de dos tipos: la de filtracidn, cuando la tuberia haya sido
instalada en terrenos - secos sin presencia de agua freatica y, la de

infiltracion para terrenos con agua fretica.
A). Prueba de filtracion

Se procedera llenando de agua limpia el tramo por el buzén aguas arriba a
una altura minima de 0.30 mas bajo el nivel del terreno y
convenientemente taponado en el buzon aguas abajo. El tramo
permanecera con agua, 12 horas como minimo para poder realizar la

prueba.

Para las pruebas a zanja abierta, el tramo debera estar libre sin ningln
relleno, con sus uniones totalmente descubiertas, asi mismo no deben
ejecutarse los anclajes de los buzones y/o de las conexiones domiciliarias

hasta después de realizada la prueba.

En las pruebas con relleno compactado, también se incluira las pruebas de

las cajas de registro domiciliarias.

La prueba tendra una duracion minima de 10 minutos, y la cantidad de

pérdida de agua no sobrepasa lo establecido por SEDALIB.

También podra efectuarse la prueba de filtracion en forma préctica,
midiendo la altura que baja el agua en el buzon en un tiempo determinado;

la cual no debe sobrepasar lo indicado por SEDALIB.
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B). Prueba de infiltracién

La prueba sera efectuada midiendo el flujo del agua infiltrada por
intermedio de un vertedero de medida, colocado sobre la parte inferior de
la tuberia, o cualquier otro instrumento, que permita obtener la cantidad

infiltrada de agua en un tiempo minimo de 10 minutos.

PERDIDA ADMISIBLE DE AGUA EN LAS PRUEBAS DE FILTRACION O
INFILTRACION (F)

DIAMETRO DE LA TUBERIA PERDIDA ADMISIBLE (F)
(PULG.) (MM.) (CM3/ 15 MIN/ ML)
08 200 25
10 250 32
12 300 38
14 350 44
16 400 50
18 450 57
20 500 67
24 600 76

REPARACION DE FUGAS

Cuando se presente fugas por rajadura y/o humedecimiento total en el cuerpo del
tubo de desagtie, seran de inmediato cambiados por el constructor, no permitiéndose
bajo ningun motivo, resanes o colocacion de dados de concreto; efectuandose la
prueba hidraulica hasta obtener resultados satisfactorios y sea decepcionado por la

Empresa.

FORMA DE MEDICION Y PAGO
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05

La unidad de medida, para todas las subpartidas es el metro lineal. Se pagaré de

acuerdo al avance en los periodos por valorizar, el precio de la partida incluye la

mano de investigacion, materiales, equipo, herramientas y todo lo necesario para la

buena ejecucion de los trabajos

04.04

04.05

EMPALME A BUZON NUEVO (u)
DESCRIPCION

Comprende la accion de ejecutar el empalme de la red con el buzén nuevo, el
empalme consistira en colocar el tubo dentro de la pared de concreto del
buzon, para lo cual se alineara y se mantendra la pendiente del tramo. Para
fijar el extremo del tubo, se empleara mezcla de concreto, posteriormente se

construira su dado de concreto respectivo.
FORMA DE MEDICION Y PAGO

La unidad de medida, es la unidad. Se pagara de acuerdo al avance en los
periodos por valorizar, el precio de la partida incluye la mano de
investigacién, materiales, equipo, herramientas y todo lo necesario para la

buena ejecucion de los trabajos.

INVESTIGACIONES CONEXAS (Agua, electricidad, teléfono, etc.)
(glb.)

DESCRIPCION

Comprende todas las actividades complementarias, relacionadas a cubrir los

gastos de la reparacién y acondicionamiento de servicios existentes.-
FORMA DE MEDICION Y PAGO

La unidad de medida, es en forma global.

CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE

05.01 INSTALACION TUBO PVC S25 DN 160MM  (m)

05.02 TUBERIA PVC S25 UF 1504435 DN160 INC. ANILLOS (m)

DESCRIPCION
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1 REQUISITOS DE LA ZANJA.-

Antes de excavar la zanja se requiere estar seguro de la alineacion que ha de
seguir el tramo, asi como el ancho de la misma y de la pendiente. Para
conferirle a la zanja estos 3 parametros en forma correcta se acostumbra
hacer uso de niveles y escantillones. EI ancho de la zanja para las tuberias es

segun el diametro, el tipo de material selecto y el equipo de compactacion a

utilizar, asi:
ANCHOS DE ZANJA
DIAMETRO (mm) MINIMO (*) MAXIMO (**)
200 a 800 D+40
850 a 1000 D+60 2D
1050 a 3000 D+80

(*) Segun el material a emplear en el entorno del tubo y los regimenes de carga

se pueden emplear valores inferiores.

(**) En condiciones sumamente adversas, de mucha profundidad y suelos de
muy mala calidad el ancho de la zanja se incrementara segun la rigurosidad de
las condiciones del sitio, hasta un maximo de dos veces el diametro (2D).
Anchos mayores no retribuyen beneficios adicionales en la respuesta

estructural de la tuberia, sino mas bien incrementan el costo de la investigacion.
2 CAMA DE APOYO

La cama debe ofrecer un apoyo firme, continuo y homogéneo con una sola
pendiente para cada tramo, donde se puede posar adecuadamente la tuberia. En
general, la cama se debera conformar colocando una capa continua de material
selecto con un espesor que oscile de 5 a 10 cm permitiendo absorber o eliminar
irregularidades que siempre quedan en el fondo de la zanja después de realizar la
excavacion. Si se presentara el caso de un material poco consistente en el fondo de
la zanja se debe llevar a cabo una sustitucion de por lo menos 30 cm, dependiendo

de la magnitud del problema.

Dicha sustitucién se debera efectuar con un material grueso como lastrén o piedra
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bruta, hasta lograr proporcionar una buena consistencia.

En el caso de existir sumideros de agua o napa friatica alta, se recomienda una cama
de piedra o piedrilla con suficiente espesor como para drenar el agua y asi poder

“trabajar en seco”.

3 COLOCACION Y UNION DE LA TUBERIA

COLOCACION.- Por su bajo peso este tipo de tuberia puede ser colocada
manualmente, sin tener que hacer uso de medios mecanicos. Para bajar los tubos
al fondo de la zanja, si ésta no es muy profunda se puede hacer por medio de dos
personas Cuando se trata de una zanja de méas de dos metros de profundidad, deben
colocarse cuerdas a cada extremo del tubo para luego bajarlo lentamente hasta el

fondo de la zanja.

UNION DE LA TUBERIA.- La unién que se practica entre los tubos PVC S20, es
una unién con pegamento si la tuberia es de tipo enchufe campana; si es de tipo
unién flexible, para su instalacion se usa lubricante para hacer la union con el anillo

de caucho.

* También en el momento de realizar la union, tanto la espiga como la campana
deben limpiarse bien con acetona o thinner, para eliminar cualquier suciedad y para
preparar quimicamente las superficies a unir. Posteriormente, se coloca una capa
uniforme de pegamento especial y se ensambla rapidamente, conformado asi una

union quimicamente unida.
4 RELLENO Y COMPACTACION

Existen dos zonas bien marcadas en el relleno y compactacién de una zanja con

tuberias flexibles de PVVC las cuales son:

RELLENO ALREDEDOR DEL TUBO.- El relleno alrededor del tubo se debe
realizar con un material adecuado. Se puede usar arenas arcillosas, arenas limosas,
gravas arcillosas, gravas limosas, arenas limpias, gravas limpias, piedra quebrada o
cualquier subproducto del triturado entre 6 y 40 mm. También es posible usar suelo-

cemento con cualquier material que tenga un contenido de arcilla inferior al 35%

La conformacion de esta zona es de vital importancia. Es necesario poner una
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especial atencion, ya que el material y la manera en que se coloque van a influir
directamente en el comportamiento mecanico y estructural del sistema tubo-suelo.
Para ejecutar el relleno de esta zona se debera colocar capa por capa el material
selecto, alternandolas de un lado a otro y compactando cada capa hasta el 90% del
Proctor Standard si se tratara de un material cohesivo; o densificandolo
convenientemente si fuera arena o gravilla de rio, y si se colocara piedra triturada

acomodandola bien.

El relleno debera llegar hasta el nivel de corona excepto en casos especiales en que
se debera seguir hasta 30 6 50 cm por encima de la corona del tubo. El espesor de
cada capa depende del tipo de material selecto y del equipo de compactacion con

gue se cuente.

Si se tratara de un material cohesivo o arena gravosa compactada en forma manual,
deberan ser capas de 15 cm. Si la compactacidn va a ser con equipo mecanico las
capas seran de 25 a 30 cm Si se usa material pétreo triturado (*) las capas no deberan

exceder de 25 cm.

(*) Este tipo de material, por ser muy facil de acomodar, genera un significativo
ahorro en equipo mecénico y en mano de investigacion con el consiguiente
mejoramiento en los rendimientos. Paralelamente provee un adecuado drenaje
subterraneo. Por sus excelentes caracteristicas como drenarte, funciona muy bien
cuando se presentan sumideros de agua o napa freatica alta en las zanjas.Se  debe
tomar precauciones para eliminar posibles vacios en el relleno y evitar dafios a la

instalacion, sobre todo cuando la tuberia va con el 100% de su calado.

RELLENO SOBRE EL TUBO.- El material que se usa mas frecuente para el
relleno de esta zona es el mismo que se saca al excavar la zanja. Este relleno se
realiza en capas de 25 a 30 cm hasta llegar al nivel deseado. Normalmente se exige
una compactacion minima de 90% del Proctor Standard. Si este trabajo se va a
emplear tamper (sapo), hay que tener cuidado de no pasar el caite del sapo
exactamente sobre la corona del tubo. En las capas subsiguientes se puede perder

cuidado al respecto.
FORMA DE MEDICION Y PAGO

La unidad de medida, para todas las subpartidas es el metro lineal. Se pagara de
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acuerdo al

Avance en los periodos por valorizar, el precio de la partida incluye la mano de
investigacion, materiales, equipo, herramientas y todo lo necesario para la buena

ejecucion de los trabajos.

05.03 EXCAVACION DE ZANJA T.NORMAL CONEX.DESAGUE (m)
DESCRIPCION
1.1 Generalidades

La excavacion en corte abierto sera hecha con equipo mecéanico, a trazos,
anchos y profundidades necesarias para la construccion, de acuerdo a los

planos replanteados en investigacion.

Por la naturaleza del terreno, en algunos casos sera necesario el tablestacado,

entibamiento y/o pafieteo de las paredes, a fin de que estas no cedan.
1.2 Caracteristicas de un Terreno normal

El terreno estd conformado por materiales sueltos tales como: arena, limo,
arena limosa, gravillas, etc. Y terrenos consolidados tales como; hormigdn
compacto, afirmado o mezcla de ellos, etc. los cuales pueden ser excavados sin

dificultad a pulso y/o con equipo mecanico.
1.3 Dimensiones de las Zanjas

El ancho de la zanja dependera de la naturaleza del terreno en trabajo y del
didametro de la tuberia por instalar, pero en ningln caso sera menor de los
estrictamente indispensables para el facil manipuleo de la tuberia y sus
accesorios dentro de dicha zanja, debiendo permitir un adecuado relleno y

compactacién de la tuberia.
Tendra como minimo 0,25 m a cada lado del didmetro exterior de la tuberia.

Las zanjas para la instalacion de tuberias PVC, seran idénticas a las que se
ejecutan para tubos metélicos; seran de suficiente profundidad para permitir la
instalacion conveniente de valvulas y grifos contra incendio y para resguardar

la tuberia de las vibraciones producidas por el trafico pesado; y se excavaran
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con o sin hoyos adicionales para las uniones, segun el tipo de tuberia por

instalar.

La zanja se excavara por lo menos 10 cm debajo de la gradiente exterior del
fondo del tubo, teniendo en cuenta la profundidad minima del entierro exigible.
Si la tuberia se coloca en la calzada o en el campo el entierro minimo sobre la
cabeza de los tubos, nunca serd menor de 1.00 m, teniendo en cuenta que los
extremos exteriores de los vastagos de las valvulas deben quedar a un minimo
de treinta centimetros (0,30 m) de la superficie. Si la tuberia se coloca en las
aceras, o en jardines laterales o centrales, el relleno sobre la cabeza del tubo
puede disminuirse hasta ochenta centimetros (0,80 m) si las valvulas y grifos

contra incendios u otros accesorios lo permiten.

Las dimensiones de las zanjas deberan atender al previsto en el plano de

detalles tipicos para zanjas y entibados.
1.4 Cruce con Vias de Primera Clase

En los cruces con vias de primera clase, la excavacion debe profundizarse de
manera que el entierro minimo sobre la cabeza de los tubos llegue a un metro
veinte centimetros (1.20 m), debiéndose proteger el tubo con alcantarillas, con
tubos tipo Armco, con canaletas o arcos de concreto o de ladrillo. Esta Gltima
proteccién es aplicable también a los puntos en los que no se puede dar a la

zanja la profundidad necesaria.
1.5 Programacion de la Excavacion

Como regla general no debe procederse a cavar las zanjas con demasiada

anticipacion al trabajo de colocacion de la tuberia.

A menudo, se obtendran ventajas evitdndose tramos demasiado largos de zanja

abierta, por ejemplo:
- Reduce al minimo la posibilidad que la zanja se inunde.
- Reduce las cavernas causadas por el agua subterranea.
- Seevita larotura del talud de la zanja.

- Reducir en la posible necesidad del entibar los taludes de la zanja.
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- Reduccidn de peligros para transito y trabajadores.
1.6 Disposicion del Material

El material sin investigacion ante excavado, si es apropiado para el relleno de
las estructuras, podra ser amontonado y usado como material selecto y/o
calificado de relleno, tal como sea determinado por la Empresa. EI Constructor
acomodara adecuadamente el material evitando que se desparrame o extienda
en la parte de la calzada, que debe seguir siendo usada para transito vehicular

y peatonal.
1.7 Sobre-Excavaciones

La sobre - excavaciones se pueden producir en dos casos:

a. Autorizada

Cuando los materiales encontrados, excavados a profundidades
determinadas, no son las apropiadas tales como: terrenos sin compactar o

terreno con material organico objetable, basura u otros materiales fangosos.

b. No Autorizada

Cuando el Constructor por negligencia, ha excavado mas alla y méas debajo

de las lineas y gradientes determinadas.

En ambos casos el Constructor esta obligado a llenar todo el espacio de la
sobre-excavacion con concreto f'c = 140 kg/cm2 u otro material
debidamente acomodado y/o compactado, tal como sea ordenado por la

Empresa.
FORMA DE MEDICION

Se medira volumen excavado por m3 de zanja excavada, diferenciandose el

tipo de suelo, el diametro de tuberia y la altura promedio de la zanja.
FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro cubico, el costo incluye el pago por materiales,

mano de investigacion y equipo.
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05.04 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA CONEXION (m)

DESCRIPCION

1.1 Generalidades

El fondo de la zanja constituye la zona de asiento de la tuberia debe ser
continto, plano y libre de piedras, troncos o materiales duros y

cortantes.

Debe tener la pendiente prevista en la investigacion, libre de
protuberancias o cangrejeras, las cuales deben ser rellenadas con
material adecuado y convenientemente compactado al nivel del suelo

natural.

Deberan ser retiradas las rocas o piedras del borde de la zanja, para

evitar el deslizamiento al interior de ocasiones posibles roturas.
FORMA DE MEDICION

Se medird la longitud de sobre la cual se ha ejecutado la partida,

diferenciandose el tipo de suelo y el didmetro de tuberia.
FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro lineal, el costo incluye el pago por materiales,

mano de investigacion y equipo.
05.05 RELLENO Y COMP.DE ZANJA CONEXION  (m)
DESCRIPCION
1.1 Generalidades

El relleno debe seguir a la instalacion de la tuberia tan cerca como sea

posible, los fines esenciales que debe cumplir este relleno son:
- Proporcionar un lecho para la tuberia.

- Proporcionar por encima de la tuberia, una capa de material escogido que
sirva de amortiguador al impacto de las cargas exteriores.
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- La forma de ejecutar el relleno serd como sigue:

- Primero, se debe formar el lecho o soporte de la tuberia, el material regado
tiene que ser escogido, de calidad adecuada, libre de piedras y sin presencia

de materia organica.

- El primer relleno compactado comprende a partir de la cama de apoyo de
la estructura (tuberia), hasta 0,30 m por encima de la clave del tubo, sera de
material selecto. Este relleno se colocara en capas de 0,10 m de espesor
terminado desde la cama de apoyo compactandolo integramente con pisones

manuales de peso apropiado, teniendo cuidado de no dafiar la tuberia.

- El segundo relleno compactado, entre el primer relleno y la sub-base de
ser el caso, se haran por capas no mayores de 0,15 de espesor,
compactandolo con vibro-apisonadores, planchas y7o rodillos vibratorios.
No se permitira el uso de pisones u otra herramienta manual. El porcentaje
de compactacion para el primer y segundo relleno, no sera menor del 95%
de la méxima densidad seca del proctor modificado ASTM D698 o
AASHTO T-180. De no alcanzar el porcentaje establecido, la empresa
contratista debera de efectuar nuevos ensayos hasta alcanzar la
compactacién deseada.

- Durante la prueba de la tuberia, es importante comprobar la
impermeabilidad de las uniones, para lo cual se deben dejar las mismas
descubiertas.

1.2 Precauciones para el Relleno

Después de las pruebas parciales y corregidos los defectos, se completaran el
relleno de la zanja, tomando las precauciones necesarias como si se tratara de
material vitreo. La manera de efectuar el relleno de la zanja se hara con el objeto de

que siempre se evite la formacion de cavidades en la parte inferior de los tubos.
1.3 Material de Préstamo

Consistira en la excavacion y empleo de material apropiado, de acuerdo a las
especificaciones para la formacion de terraplenes y taludes o ejecucion de rellenos
en particular. EIl préstamo procedera cuando no se encuentre cantidad suficiente de
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material adecuado proveniente de la excavacion de la laguna, de acuerdo con las

alineaciones, rasantes y dimensiones marcadas en los planos.

Se considera como distancia de transporte gratuito hasta 350 m de la zona de

trabajo, estacada por el Ingeniero Inspector.

La cantidad de metros cubicos de transporte, serd el producto del volumen de
material de préstamo transportado més all& de trescientos cincuenta metros (350
ml) medidos en su posicion original en metros cubicos dividido por cien (100).
m3xm

100
En él se incluye mano de investigacion, equipo, herramientas, imprevistos

Transporteque serapagado=

necesarios y gastos indirectos.

La parte superior de los terraplenes y el relleno de cortes sobre excavados sera
construido con material de préstamo selecto para acabados o material escogido y

reservado para este fin desde la excavacion.
1.4 Modo de Efectuar el Relleno

Se colocaréa en la zanja primeramente tierra fina o material seleccionado, libre de
piedras raices, maleza, etc. y se pisoneara uniformemente debajo y a los costados
de la longitud total, de cada tubo hasta alcanzar su diametro horizontal. El relleno
se seguiré pisoneando convenientemente, en forma tal que no levante el tubo o lo
mueva de su alineamiento horizontal o vertical, y en capas sucesivas que no excedan
de 10 cm. De espesor, hasta obtener una altura minima de 30 cm sobre la generatriz
superior del tubo. Esta primera etapa puede ser ejecutada parcialmente antes de

iniciar las pruebas parciales de la tuberia.

El resto del relleno se compactara con rodillos aplanadores y otras maquinas
apropiadas de acuerdo con el material de que se disponga. Las maquinas deberan
pasarse tantas veces sean necesarias para obtener una densidad del relleno no menor
del 95% de la maxima obtenida mediante el ensayo standard del Proctor. La
compactacién se hard a humedad éptima y en capas horizontales no mayores de 15
cm. Tanto la clase del material de relleno como la compactacion deben controlarse

continuamente durante la ejecucion de la investigacion.
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No debe emplearse en el relleno tierra que contenga materias organicas en
cantidades deletéreas ni raices, o arcillas o limos uniformes. No deben emplearse

material cuyo peso seco sea menor de 1,600 Kg/m3.
Todos los espacios entre rocas se rellenardn completamente con tierra.

No deben tirarse a la zanja piedras grandes por o menos hasta que el relleno haya
alcanzado una altura de 1 m sobre el lomo del tubo o parte superior del colector de

concreto.

En las calles sin pavimento, se dejara la superficie del terreno pareja, tal como
estaba antes de la excavacion, y los rellenos sucesivos que fuesen menester para
acondicionar, la superficie de la zanja en esta forma sera parte de la responsabilidad
del constructor, hasta por seis meses después de hecho el relleno. En las calles
pavimentadas el constructor mantendré la superficie del relleno al nivel de las calles

mientras se repone el pavimento.
1.5 Asentamiento con Agua

Si fuera posible, conviene apisonar la tierra del primer relleno con agua, evitando
la utilizacién de pisones, los que podrian admitirse solamente en las capas

superiores.
1.6 Tipos de Rellenos
1.6.1 Zona de relleno alrededor del tubo
Se distinguen:

- El relleno de sujecion (resistencia a la ovalizacion Unicamente en el caso
de los grandes didmetros), realizado en tierra expurgada o en materiales de

aporte y compactado hasta el tercio inferior;

- El relleno de proteccion (en el caso de terrenos de granulometria muy
heterogénea), efectuado con tierra expurgada o arena; este relleno puede

actuar como proteccion y sujecion.
1.6.2 Zona de relleno superior

Por lo general se va llenando con la tierra sacada sin compactar (caso
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general) o con materiales de aporte compactados (por debajo de calzada).
FORMA DE MEDICION

Se medird la longitud de zanja en la que se ha ejecutado el relleno, diferencidndose
por el tipo de suelo descrito en el item relativo a excavaciones, el didmetro de

tuberia y altura de zanja.
FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro lineal, el costo incluye el pago por materiales, mano de

investigacion y equipo.
05.06 EMPALME A COLECTOR PVC DN 160mm  (u)
DESCRIPCION

Las conexiones domiciliarias de desagiie tendran una pendiente uniforme minima
entre la caja de registro y el empalme al colector de servicio del 15%o (quince por

mil).
Los componentes de una conexion domiciliaria de desague son:
Caja de registro

La constituye una caja de registro de concreto f’c = 140 Kg/cm2, conformada por
modulos prefabricados y de dimensiones 12” x 24”. El acabado interior de la caja

deberé ser de superficie lisa o tarrajeada con mortero 1:3.
El modulo base tendra su fondo en forma de “media cafia”.

La tapa de la caja de registro, debera ser normalizada, e instalarse dentro del retiro

de la propiedad y si no lo tuviese en un patio o pasaje de circulacion.

En caso de no poder instalarse la caja en un lugar de la propiedad que no tenga zona

libre, la conexién domiciliaria terminard en el limite de la fachada.
b) Tuberia de descarga

La tuberia de descarga comprende desde la caja de registro, hasta el empalme al
colector de servicio. El acoplamiento de la tuberia a la caja se hara con resane de

mortero 1:3 completandose posteriormente con un anclaje de concreto f'c = 140
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Kg/cm2.
c) Elemento de empotramiento

El empalme de la conexidn con el colector de servicio, se hara en la clave del tubo
colector, obteniéndose una descarga con caida libre sobre ésta; para ello se perforara
previamente el tubo colector, mediante el uso de plantillas metélicas, permitiendo
que el tubo cachimba a empalmar quede totalmente apoyado sobre el colector, sin
dejar huecos de luz que posteriormente puedan implicar riesgos para el sello

hidraulico de la union.

El acoplamiento sera asegurado mediante sujetadores a ambos lados del tubo
cachimba con el colector antes de la prueba hidraulica y por un dado de concreto

f’c = 140 kg/cm2 después de efectuado ello.
METODO DE MEDICION

Los trabajos de empalme a tuberia seran ejecutados por la unidad (und).
FORMA DE PAGO

La partida sera pagada a Suma Alzada de acuerdo al contrato por und segun lo
indicado en los planos y aceptados por el Supervisor, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de investigacion
incluyendo Leyes Sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario
para la ejecucion del trabajo. Este precio sera la compensacion total por toda la
labor, materiales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para completar este

item.
05.07 INSTALACION CAJA DE REGISTRO/TARRAJEO (u)
DESCRIPCION

Las cajas de registro estaran compuestas por 2 0 mas cuerpos prefabricados, cuya
profundidad debe estar supeditado al flujo normal del desagiie, teniendo en cuenta,
asimismo, la profundidad méxima establecido para conexiones domiciliarias segun

las normas.

La actividad sera dada por realizada, luego de comprobar la ejecucion de las

siguientes sub-partidas:
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Picado de veredas y excavacion de zanjas para la caja de registro.

Apisonado de la base para la ubicacion de la caja de registro.

Colocacién de los cuerpos (cajas de concreto) necesarios en la caja de registro.
Colocacion y fijacion del marco y tapa en la caja de registro.

Emboquillado y anclaje de la tuberia domiciliaria y la caja de registro.

Para lijar la caja de concreto con su respectivo marco de concreto se utilizara un

mortero de cemento: arena (1:2), al igual que para unir y sellar las juntas entre cajas.

Cuando la caja debe insertare en vereda existente, se efectuara el resane del pafio

completo comprendido entre brufias.

Las paredes y el fondo de las cajas seran tarrajeadas con mortero 1:3 cemento-
arena, con un espesor de '2” en el fondo tendrd una media cafia de didmetro igual
al de las tuberias respectivas, sera de cemento pulido. Las dimensiones de las cajas

serén de 12" x 24".
METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira por
unidad (Und).

FORMA DE PAGO

El pago se hara por unidad (Und) segun precio unitario del contrato, entendiéndose
que dicho precio y pago constituira compensacion total portodala mano de
investigacion, incluyendo las leyes; sociales, materiales y cualquier actividad o

suministro necesario para la ejecucién del trabajo.
05.08 PRUEBA HIDRAULICA CONEX. DOMICILIARIA DESAGUE  (u)
DESCRIPCION
1 GENERALIDADES

La finalidad de las pruebas en investigacion, es la de verificar que todos las partes
de linea de desague, hayan quedado correctamente instalados, lista para prestar

servicios.
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Tanto el proceso de prueba como sus resultados, serén dirigidos y verificados por
la Empresa con asistencia de constructor, debiendo este ultimo proporcionar el
personal, material, aparatos de prueba, de medicion y cualquier otro elemento que

se requiera en esta prueba.
2 PRUEBAS DE NIVELACION Y ALINEAMIENTO

Pruebas de Alineamiento.- Todos los tramos de la tuberia deberdn ser
inspeccionados visualmente para verificar el alineamiento, de tal forma que la linea
de tuberias se encuentre libre de obstaculos y su diametro se aprecie completamente

cuando se observe entre buzones consecutivos.

Prueba de Nivelacion.- Se realizara con el uso de niveles y escantillones, nivelando

la cota de fondo de los buzones y la corona de la tuberia en intervalos de 10 m.

Prueba de Deflexion.- Se verificara una vez tendida la tuberia y para todos los
tramos. Que el porcentaje de deflexion no supere al valor maximo permisible del
5% del diametro interno del tubo. Una vez colocado el material alrededor del tubo
hasta la altura minima de relleno debidamente compactado, se hara pasar una bola
compacta de madera o0 un mandril con un didmetro equivalente al 95% del diametro
interno del tubo; debiendo rodar o pasar libremente por el interior del tramo de
tuberia en prueba. Luego de comprobar y aprobar el porcentaje de deflexion de la
tuberia se procedera al tapado de la zanja. Situaciones puntuales en las que se

exceda este valor, no afectan el comportamiento del sistema.
3 PRUEBAS HIDRAULICAS

Para la prueba hidraulica se identifican los tramos a evaluar, luego se enrasa la
superficie del agua con la parte superior del buzén o caja de inspeccion ubicado
aguas arriba y se tapa el extremo de la tuberia aguas abajo. Esto permite detectar
fugas de agua en las uniones o en el cuerpo de la tuberia mediante lecturas del

nivel de agua en el buzon de prueba.

La pérdida de agua en la tuberia instalada, incluyendo el buzo6n, no debera exceder

del siguiente volumen:

Ve=0.0047*Di*L Donde:
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Ve: volumen exfiltrado (It/dia)
Di: diametro interno del tubo (mm)

L :longitud del tramo.

No se autorizaréa realizar la prueba hidraulica con relleno compactado, mientras que

el tramo de desaguie no haya cumplido satisfactoriamente la prueba a zanja abierta.

Estas pruebas seran de dos tipos: la de filtracion, cuando la tuberia haya sido
instalada en terrenos - secos sin presencia de agua freatica y, la de infiltracién para

terrenos con agua freética.
A). Prueba de filtracion

Se procedera llenando de agua limpia el tramo por el buzdn aguas arriba a una altura
minima de 0.30 mas bajo el nivel del terreno y convenientemente taponado en el
buzon aguas abajo. EIl tramo permanecera con agua, 12 horas como minimo para

poder realizar la prueba.

Para las pruebas a zanja abierta, el tramo debera estar libre sin ningun relleno, con
sus uniones totalmente descubiertas, asi mismo no deben ejecutarse los anclajes de
los buzones y/o de las conexiones domiciliarias hasta después de realizada la

prueba.

En las pruebas con relleno compactado, también se incluira las pruebas de las cajas

de registro domiciliarias.

La prueba tendra una duracion minima de 10 minutos, y la cantidad de pérdida de

agua no sobrepasa lo establecido por SEDALIB.

También podra efectuarse la prueba de filtracién en forma practica, midiendo la
altura que baja el agua en el buzdén en un tiempo determinado; la cual no debe

sobrepasar lo indicado por SEDALIB.
B). Prueba de infiltracion
La prueba sera efectuada midiendo el flujo del agua infiltrada por intermedio de un

vertedero de medida, colocado sobre la parte inferior de la tuberia, o cualquier otro
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instrumento, que permita obtener la cantidad infiltrada de agua en un tiempo

minimo de 10 minutos.

05.09 PERDIDA ADMISIBLE DE AGUA EN LAS PRUEBAS DE FILTRACION O

INFILTRACION (F)
DIAMETRO DE LA TUBERIA PERDIDA ADMISIBLE (F)
(PULG.) (MM.) (CM3/ 15 MIN/ ML)

08 200 25
10 250 32
12 300 38
14 350 44
16 400 50
18 450 57
20 500 67
24 600 76

REPARACION DE FUGAS

Cuando se presente fugas por rajadura y/o humedecimiento total en el cuerpo del
tubo de desagiie, seran de inmediato cambiados por el constructor, no
permitiéndose bajo ningun motivo, resanes o colocacion de dados de concreto;
efectuandose la prueba hidraulica hasta obtener resultados satisfactorios y sea

decepcionado por la Empresa.

FORMA DE MEDICION Y PAGO

La unidad de medida, para todas las subpartidas es el metro lineal. Se pagara de

acuerdo al avance en los periodos por valorizar, el precio de la partida incluye la
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mano de investigacion, materiales, equipo, herramientas y todo lo necesario para la

buena ejecucion de los trabajos
05.09 SUMINISTRO CAJA DE REGISTRO DESAGUE (u)
DESCRIPCION

Comprende el suministro de las cajas de registro que estaran compuestas por 02 o
mas cuerpos prefabricados, marco y tapa de concreto armado; dicho material debera
ser normalizado y contar con la certificacion de calidad de fabrica otorgado por

SEDALIB SA. Deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:
- Resistencia de abrasién (desgaste por friccion)
- Facilidad en su operacion
- No propicio al robo
- Concreto de f'c = 175 kg/cm2.
METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira por
unidad (Und).

FORMA DE PAGO

El pago se hara por unidad (Und) segun precio unitario del contrato, entendiéndose
que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la mano de
investigacion, incluyendo las leyes; sociales, materiales y cualquier actividad o

suministro necesario para la ejecucion del trabajo.
05.10 LOSADE C°1.0*0.10 M (u)
DESCRIPCION

Se construird una losa de concreto de 1 m x 1 m de un espesor de 0.10 m la que
servira para fijar las cajas instaladas y se debera colocar previamente una capa de

afirmado debidamente compactada. EI concreto sera de f'¢c=140 Kg/cm2.
METODO DE MEDICION

El Metrado se realizara en metro cuadrado (m2), la misma que sera verificada por
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el Ingeniero Supervisor

FORMA DE PAGO

La partida serd pagada a Suma Alzada de acuerdo al contrato por m2 segun lo

indicado en los planos y aceptados por el Supervisor, entendiéndose que dicho

precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de investigacion

incluyendo Leyes Sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario

para la ejecucion del trabajo. Este precio sera la compensacion total por toda la

labor, materiales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para completar este

item.

06 BUZONES/CAJAS DE INSPECCION

06.01 BUZON Di=1.20M x 1.20 MPP (u)
06.02 BUZON Di=1.20M x 1.30 MPP (u)
DESCRIPCION
Los buzones podrén ser prefabricados de concreto, o de concreto vaciado en
sitio.
De acuerdo al didmetro de la tuberia, sobre la que se coloca al buzon, estos se
clasifican en cuatro tipos:
TIPO| PROFUNDID |[DIAMETR DIAMETRO TIPO
AD @)
(m) INTERIOR TUBERIA CONCRET
O
BUZON
Hasta 3.00 1.2 Hasta 450 mm(18") simple
I de 3.01 a4.50 1.2 Hasta 450 mm(18") armado
de 4.50 a mas 15 Hasta 450 mm(18") armado
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Hasta 3.00 1.5 Hasta 500mm(20™) a 700mm(28") simple

de 3.01a5.00 1.5 Hasta 500mm(20™) a 700mm(28™) armado

de 5.00 a mas 1.8 Hasta 500mm(20™) a 700mm(28™) armado

I Hasta 5.00 1.8 Hasta 800mm(32™) a 1200mm(48™) [ armado
mas de 5.00 2 Hasta 800mm(32™) a 1200mm(48™) [ armado

v mas de 2.50 2.2 1300 mm a mas armado

Las demés caracteristicas, de cada uno de los tipos de buzon referidos, estan
detalladas en los croquis que se adjuntan indicandose dimensiones, resistencia de
concreto 210 kg/cm2. para el cuerpo de buzén y techo, para el fondo y dados de
anclaje con f'c = 175 kg/cm2., para la tapa del techo con un =350 kg/cm2. y otros
detalles. El cuerpo del buzoén tendréd un espesor de 20 cm, en todos los casos para
buzones con profundidad mayor o igual a 1.20 m.

El tipo de cemento a utilizar para la construccion del buzon debe ser con cemento
TIPO V.

Para tuberias de mayor didmetro o situaciones especiales, se desarrollaran disefios

apropiados de buzones o cdmaras de reunion.

Toda tuberia de desagues gque drene caudales significativos, con fuerte velocidad y

tenga gran caida a un buzon requerira de un disefio de caida especial.

En los buzones tipo 11, 111y 1V no se permitira la direccion del flujo de desagiie

en angulo menos o igual de 90°.

No esta permitido la descarga directa, de la conexion domiciliaria de desagie a

ningun buzon.

Los buzones seran construidos sin escalinas, sus tapas de registro deberan ir al

centro del techo, o direccion de flujo.

Para su construccién se utilizara obligatoriamente mezcladora y vibrador. El

encofrado interno y externo de preferencia metalico. Sus paredes interiores seran
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07

de superficie lisa o tarrajeada con mortero 1:3.
Las canaletas iran revestidas con mortero 1:2.

Las tapas de los buzones, ademas de ser normalizadas deberdn cumplir las
siguientes condiciones: resistencia a la abrasion (desgaste por friccion), facilidad

de operacion y no propicia al robo.

En el caso de que las paredes del buzdn se construyan por secciones, éstas se haran
en forma conjunta unidas con mortero 1:3, debiendo quedar estancas. Cuando se
requiera utilizar tuberias de concreto normalizado para formar los cuerpos de los
buzones, el constructor a su opcion, podra usar empaquetadura de jebe, debiendo ir
siempre acompariado con mortero 1:3 en el acabado final de las juntas.

Para condiciones especiales de terreno, que requiera buzon de disefio especial, éste

previamente debera ser probado por la Empresa.
FORMA DE MEDICION Y PAGO

La unidad de medida, es la unidad. Se pagara de acuerdo al avance en los periodos
por valorizar, el precio de la partida incluye la mano de investigacion, materiales,

equipo, herramientas y todo lo necesario para la buena ejecucion de los trabajos.
VARIOS
07.01 COSTO AMBIENTAL INVESTIGACIONES DESAGUE (d)
DESCRIPCION

Esta partida consiste en la capacitacion ambiental ejercida para los
trabajadores como para los pobladores para concientizar para el desarrollo

Optimo de la investigacion
FORMA DE MEDICION

Se medira por dia
FORMA DE PAGO

El pago se realizara por dia segun el precio del contrato incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad necesaria para realizar dicho

trabajo.
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