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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo disefiar una propuesta de una
secuencia didactica fundamentada en la teoria de situaciones didacticas para la resolucion
de problemas con ecuaciones lineales, sustentados en la teoria de Brousseau. En cuanto a
su metodologia se adopt6 el enfoque cuantitativo, teniendo como tipo y disefio de
investigacion proyectiva segin Hurtado (2010).Se tomé como poblacion y muestra a 76
estudiantes de primero de secundaria, asimismo se aplicé una prueba de resolucién de
problemas con ecuaciones lineales para identificar el nivel de conocimientos de tal
manera que se pueda determinar que los estudiantes (43,42%) se encuentran en el nivel
alto, le sigue un considerable porcentaje (42,11%) en el nivel medio; y por ultimo la
minoria de los estudiantes (14.47%) se ubican en el nivel bajo; representado estos
resultados como un medio de alerta para seguir trabajando en la dimension resuelve.. Por
otro lado la propuesta esta conformada por tres sesiones, la misma que esta basada en la
secuencia didactica de la teoria de Brousseau con las fases: La situacion de accion,
seguida de formulacion, validacion e institucionalizacion como pieza clave para que el
estudiante resuelva problemas, en este caso de ecuaciones lineales. Finalmente se valido
la Propuesta de una secuencia didactica fundamentada en la teoria de situaciones
didacticas para la resolucion de problemas con ecuaciones lineales, a través de cuatro

expertos indicando la replicacién para otras instituciones.

Palabras claves: Situaciones didacticas, institucionalizacién, validacion, formulacidn,

accion.



ABSTRACT

This research work aims to design a proposal for a didactic sequence based on the theory
of didactic situations for solving problems with linear equations, based on Brousseau's
theory. Regarding its methodology, the quantitative approach was adopted, with the type
and design of projective research according to Hurtado (2010). It was taken as a
population and shows 76 students in first year of high school, also a problem solving test
with equations was applied linear to identify the level of knowledge in such a way that it
can be determined that the students (43.42%) are in the high level, followed by a
considerable percentage (42.11%) in the middle level; and finally the minority of the
students (14.47%) are in the low level; represented these results as a means of alert to
continue working on the dimension solved .. On the other hand the proposal is made up
of three sessions, the same one that is based on the didactic sequence of Brousseau's
theory with the phases: The action situation , followed by formulation, validation and
institutionalization as a key piece for the student to solve problems, in this case of linear
equations. Finally, the proposal of a didactic sequence based on the theory of didactic
situations for the resolution of problems with linear equations was validated, through four
experts indicating replication for other institutions.

Keywords: Didactic situations, institutionalization, validation, formulation, action.
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I. INTRODUCCION

Republica Dominicana presento un informe donde se reporta que el &rea de matematica
es la que alcanza el més bajo porcentaje con un 4.06% de estudiantes que han obtenido
un nivel satisfactorio en el rea de matematica, para ellos es una situacion alarmante por
cuanto aun no se alcanza los promedios esperados por dicha nacion. En tal razon exhortan
a los docentes trabajar las matematicas de las vivencias propias de los estudiantes,
dejando atras la memorizacion y la repeticion. Tambien se propone trabajar de manera

articulada las escuelas y las familias (Heinsen, 2019).

A nivel de América Latina nuestros estudiantes presentan serias dificultades en
matematica, esto se denota en la forma de resolver problemas bajo modelos abstractos
Martins (2014). Existe una gran preocupacion porque, a pesar de los denodados esfuerzos
que se vienen implementando en las escuelas publicas del territorio peruano, ain no se
puede superar el rango establecido por la OCDE, tal es asi que los resultados obtenidos
en el 2015 demuestran que estamos entre los peor situados en matematicas con un 74.6%
(BBC Mundo, 2016). Lo que se puede demostrar con estos resultados es que los
estudiantes peruanos han desarrollado un aprendizaje memoristico, faltando aun
desarrolladar capacidades basicas de resolucion de problemas matematicos basados en
contextos cotidianos o de la vida real (Ministerio de Educacion del Pert — Unidad de
Medicion de la Calidad Educativa, 2013).Una de las noticias que commociono al pueblo
peruano son los hallazgos presentados por la OCDE en el 2018 quienes nos ubican entre
los ultimos, a pesar de que ha habido mejoras con las puntuaciones obtenidas, sigue
siendo un desafio para la educacion peruana. En este contexto han participado nueve
paises mas en relacion a la evaluacion anterior. Por lo tanto, el a&rea de matematica subio
13 puntos de 387 a 400, caso contrario presentan algunos paises de Asia, como aquellos
que si responden adecuadamente en las areas de comunicacion, ciencias y matematicas,
por otro lado los paises de Latinoamérica en dichos topicos son Chile, Uruguay, Costa
Rica y México; sin embargo estos paises no sobrepasan el promedio requerido por la
OCDE. Por consiguiente, tal y como lo menciona Angel Gurria, de no brindarse una

educacion de calidad, los estudiantes no responderan ante los desafios futuros, el mundo



del trabajo, pues la desigualdad aumentara. Este mismo informe hace hincapié de que a
pesar de que se aumentado el gasto en educacion sobre todo en paises desarrollados,

todavia se ven pocas mejoras en el desempefo. (RPP, 2018)

La prueba PISA 2015 ordena de la siguiente manera los resultados: 1B, 1A, 2,3, 4,5y 6,
siendo 1B el nivel méas bajo y 6 el més alto. Sin embargo, hay un nivel ain mas bajo que
el 1B, que no tiene una denominacién. El 2,8% de los estudiantes peruanos no logré los
260.54 puntos que suman las respuestas a las preguntas mas sencillas de toda la prueba,
19% de los alumnos se ubico en el nivel 1B, un 36,7% de peruanos alcanzo el nivel 1Ay
el 27,9% logro el puntaje para ubicarse en el nivel 2 (considerado el minimo adecuado
para desenvolverse en el mundo contemporaneo). Solo el 11,5% de los estudiantes se
ubicé en el nivel 3 y el 2% en el nivel 4. Finalmente, un 0,1% de estudiantes logré el
puntaje para ubicarse en el nivel 5y ninguno logro el nivel 6. A pesar de que los resultados
parecen bajos, Pert mejoré en 10 puntos porcentuales en relacion al puntaje del afio 2012.
En la prueba del afio 2012, el 68,5 % de estudiantes no alcanzo el nivel 2 y en 2015 esta
cifra se redujo a 58,5%. De la informacion antes mencionada se infiere que los estudiantes
peruanos tienen dificultades para la resolucidn de problemas matematicos, esto traducido
en carencias de argumentacion e interpretacion y resolucion de problematicas
contextualizado en problemas cotidianos expertos en estos temas consideran que a pesar
que ha habido avances en ciencias, matematica y lectura en los que respecta las
evaluaciones PISA la educacion peruana no deja de ser deficiente lo sefiala Nopo (2010).
Asimismo, el congresista Cheput hace una critica con relacion a los resultados obtenidos
en el 2018.0tro aporte lo hace la mencionada Jessica Tapia, especialista en esta tematica
confirmando que el Perl es uno de los paises que mas ha mejorado en relacion cuando
empez6 con lo de las evaluaciones, también propone que los resultados deben medirse en

funcidn de niveles, para que a partir de alli tengamos las pausa para mejorar. (Diaz, 2019)

Los desafios actuales en la educacion, debido a los cambios vertiginosos que se vienen
suscitando, demandan nuevas perspectivas e intencionalidades de insertar al estudiante
bajo con el dominio y la expertés de la ciencia y la tecnologia. Para ello es necesario y
fundamental desarrollar el pensamiento analitico, critico y creativo que le permitird

adaptarse y situarse en este mundo cambiante. Es por ello que, mediante nuestra


http://rpp.pe/politica/estado/asi-de-claro-que-es-la-prueba-pisa-y-cual-es-su-importancia-noticia-1014949

investigacion, se disefia una propuesta didactica fundamentada para la resolucion de
ecuaciones lineales que permita a los estudiantes resolver los problemas haciendo uso de

una metodologia que promueve en ellos la movilizacion de sus estructuras mentales.

Por ello presentamos a la institucién educativa privada Peruano Espafiol sede
Lambayeque quien alberga a 868 estudiantes, que brinda una educacién basada en
competencias, tiene una infraestructura propia y amplia, realiza talleres artisticos y
tecnologicos, circulos de estudios, ademas cuenta con profesionales idoneos y
constantemente capacitados. Sin embargo, se ha observado en las sesiones de aprendizaje
que ciertos estudiantes presentan algunas carencias en la resolucion de problemas con
ecuaciones lineales caracterizado en la mecanicidad que tienen para resolver situaciones
de manera algoritmica, ademas se observa la falta de interpretacion que tienen nuestros

estudiantes sobre todo cuando estos tienen que plantear la ecuacion.

Es fundamental sefialar que la matematica se debe ensefiar de una forma entretenida,
creativa y dindmica, sobre todo tratdndose de las ecuaciones lineales, que vienen a ser
temas de mayor dificultad, sefialando que las ecuaciones son instrumentos Utiles ya que
les permite solucionar problemas que se dan de manera cotidiana, convirtiéndolas asi en

un tema primordial en el estudio de la matematica.

En este sentido se formula la siguiente pregunta de investigacion: ;De qué manera esta
disefiada la propuesta de una secuencia didactica fundamentada en la teoria de situaciones

didacticas para la resolucion de problemas con ecuaciones lineales?
A continuacion, describiremos algunos trabajos previos:

L6pez (2015) a nivel internacional las propuestas que se han dado en base a situaciones
didacticas fundamentadas han originado significativas transformaciones principalmente
cuando se han trabajado en las matematicas. En este sentido el aplicar estrategias de
ensefianza y haciendo uso de este enfoque fundamentado, mejora los aprendizajes en los

educandos.



Zuiiiga (2017) se observa que el uso y la elaboracién de material didactico adecuado en
el aprendizaje que se quiere alcanzar, la ubicacion del mobiliario, el ambiente que genere
confianza entre el docente y estudiante, asi como el trabajo individual y grupal, fortalece
los conocimientos basicos para la resolucion de ecuaciones lineales. Es asi que Moreno
& Montero (2019) el disefiar las actividades educativas con apoyo de elementos digitales,
resultan ser la atraccién para los estudiantes, logrando de esta manera su motivacion
durante el proceso de aprendizaje de ecuaciones lineales. Ademas, se logré cambiar la
impresion que han tenido sobre el uso de la tecnologia. Individualmente los estudiantes
han compartido aplicaciones para el aprendizaje de las ecuaciones lineales. También
tenemos Bohorquez & Gonzalez (2019) desarrollan una guia y se apoyan del Geogebra,
lo que ha permitido dar solucion a sistemas de ecuaciones lineales, el cual debe ser

utilizado como medio de apoyo durante la planeacién curricular.

Por otro lado Carcamo & Fuentes (2019) hacen una propuesta la cual tuvo un caracter
exploratorio, el mismo que consistio en aplicar tres fases de las cuales se pudo determinar
que los estudiantes presentaban dificultades sobre interpretacion de conjunto de
soluciones, otros no alcanzan a establecer relaciones ni comunicar de forma escrita las
posibles asociaciones que se hacen entre los rangos y las matrices. Finalmente, la
propuesta les ayudo a identificar lo positivo y negativo con la finalidad de que la misma
pueda ser aplicada a otros contextos de manera que el estudiante cimente el nuevo
conocimiento. Mancipe (2019) desarrollé un método de criptografia el mismo que les ha
permitido desarrollar en los estudiantes muchas habilidades mateméticas como son el
raciocinio y analisis, modelacién, formulacién y solucién de problemas, también ha
logrado que aprecien el lenguaje algebraico y numérico que les permita resolver
situaciones sugeridas, esto les ha llevado a conseguir confianza y cercania con estructuras

matematicas.

Ahora veamos a Guerrero & Vivas (2018) quienes realizaron una investigacion cuasi -
experimental haciendo uso de las tecnologias como plataforma virtual, y aplicaciones
moviles. Se consideraron estas tecnologias porque, los estudiantes se desenvuelven en
este entorno. Los objetivos estan orientados a mejorar los aprendizajes en ecuaciones

lineales, demostrando que es necesario e importante el uso de tecnologia en el proceso



ensefanza-aprendizaje de las matematicas. Por su parte Gallo (2018) nos indica la
creacion de una unidad didactica, que acompafiada de tecnologia ha contribuido de
manera positiva en los estudiantes en la obtencion de conocimientos generando un
aprendizaje importante ya que los compromete en las actividades de forma recreativa,
observandose un cambio de actitud, siendo méas participativos. Asi también lo refiere
Carrillo (2017) quien obtuvo una mejora en el proceso de ensefianza-aprendizaje al
incorporar la tecnologia, lo que ha permitido obtener una evaluacion positiva con respecto
al aprendizaje significativo. Ademas, se ha valorado positivamente la motivacién en el
uso de las metodologias disefiadas. Por su parte Carrefio (2016) refiere que el uso de
nueva tecnologia como estrategia en las dificultades de los estudiantes en la solucién de
sistemas de ecuaciones lineales ha mejorado eficientemente su capacidad de aprendizaje.
Esto ha permitido mejorar la atencion de los estudiantes facilitando la adquisicion del
concepto matematico. Lopez (2015) El emplear tecnologia para el aprendizaje de
ecuaciones lineales, produjo grandes cambios al momento de ensefiar las ecuaciones
lineales y en general de las matematicas, dejando asi una brecha abierta y se promuevan

estrategias de ensefianza que mejoren el aprendizaje de los estudiantes.

Fuentes (2017) Para poder constatar las fortalezas como también las debilidades en los
estudiantes al momento de hacer frente a la resolucion de ecuaciones lineales, es el
docente el responsable de reemplazar estos vacios, falencias o conflictos frente al
desarrollo matematico, es por ello que el docente es quien promueve la planificacion de
cada clase bajo su fundamento tedrico y la vision matematica del saber. Atehortua (2017)
desarrolla un trabajo académico en Colombia quien aporta una metodologia en ecuaciones
lineales, asimismo el disefio de investigacion es cuasi- experimental, basandose en las
teorias constructivistas, las resolucion de problemas, la didactica. Lo que se pudo
evidenciar en su investigacion es la forma de solucionar los problemas, ya que algunos
tienen una solucion, otros respondieron que existe varias formas de solucionarlos y otros
no daban solucion a los problemas. Con respecto a los metodos de solucion, se aplicaron
tres. Finalmente ésta metodologia incrementa los aprendizajes en ecuaciones lineales.
Cabe precisar los aportes de Florez (2015) el uso de tecnologia en el proceso de ensefianza

del aprendizaje ha mejorado el trabajo a los docentes facilitando su labor académica,



ademas de contar con elementos que le permiten motivar al alumno facilitando asi su

aprendizaje.

Vega & Zaldivar (2017) La implementacion de una alternativa visual es una opcion muy
importante para los docentes al momento de tratar temas de sistemas de ecuaciones
lineales ya que los estudiantes presentan muchas dificultades al momento de la resolucion
de problemas de ecuaciones. Por su parte Lopez (2017) logré mejorar en los estudiantes,
las habilidades para la resolucion de situaciones problema, que han ayudado de manera
positiva en el desarrollo de su aprendizaje como también en su rendimiento académico.
Pero, a pesar de los buenos resultados, se debe ser consciente que para algunos alumnos
el desarrollo de aprendizaje no ha culminado debiendo seguirse con el reforzamiento.
Otra forma de motivar y mantener el interés en nuestros estudiantes lo refiere Carrillo (
2017) en su trabajo obtuvo una mejora en el proceso de ensefianza-aprendizaje al
incorporar la tecnologia, lo que ha permitido obtener una evaluacion positiva con respecto
al aprendizaje significativo valorando positivamente la motivacion en el uso de las
metodologias disefiadas. Teran (2016) propuso un Manual de Uso, el cual se utilizaria
para la resolucion de los sistemas de ecuaciones lineales, resultando ser un instrumento
didactico, util y novedoso para reforzar el aprendizaje individual de los estudiantes, que
rene los métodos novedosos e interactivos de agrado para los estudiantes. Naranjo
(2015) se mejord el aprendizaje de los estudiantes al incorporar sus experiencias y
haciendo que participen en el desarrollo de las actividades, lo que origind numerosas
expectativas en el momento en que se aplico el instrumento de problemas de sistema de
ecuaciones lineales e impulso en los estudiantes, una actitud positiva con mayor interés y
atencion en la ejecucion del trabajo. Es imprescindible mostrar a los estudiantes una
matematica innovadora, y que contengan temas relacionados a su interes profesional, lo
cual les permitird ser mas calificados en problemas practicos que les permita tener una

idea mental y funcional para entender las ecuaciones lineales. (Garcia & Rendon ,2015)

En relacion con la propuesta Salazar & Fuente (2015) ha logrado identificar los motivos
0 inconvenientes en la ensefianza de una ecuacion de primer grado, encontrandose que
los libros escolares y en algunos casos los docentes, no emplean las conversiones en la

ensefianza de los sistemas de ecuaciones, ya que solo se guian por los métodos de



resolucion, los cuales corresponden al proceso del registro algebraico. Igualmente, Garcia
(2015) propuso un método que ha resultado apropiado para los estudiantes ya que les ha
permitido mejorar el conocimiento del concepto de ecuacion, desde la fundamentacion
epistemoldgica, didactica y cognitiva del concepto mismo, logrando asi el disefio de una
secuencia cuya estructura contenga tareas que orienten al estudiante en la formacion de
su propio aprendizaje. Pando (2015) la restauracion de la practica educativa ha consentido
que se apliquen estrategias y técnicas de resolucion de problemas; logrando asi la facil
comprensién y resolucion de problemas propuestos y el logro de aprendizajes
significativos y duraderos en los estudiantes.

Galeano & Vaquiro (2015) Los estudiantes en su mayoria consideraron que es necesaria
la aplicacion del modelo de la balanza, ya que les han ayudado en el momento de resolver
problemas con sus dificultades que se presentaron al momento de la resolucion de
propuestas matematica. La experiencia en aulas muestra algunas carencias que presentan
los educandos en la interpretacion del enunciado de problemas contextualizados y en la
traduccion de los mismos a un lenguaje matematico. Con respecto al primer punto las
ecuaciones lineales son utilizadas para modelar situaciones cotidianas y fenomenos que
ocurren en las ciencias, convirtiéndolas asi en un tema primordial en el estudio de la
matematica.Berdusco (2018) en su investigacion tiene a bien trabajar las variables
situaciones didacticas y el desarrollo de capacidades, las mismas que se sustentan en la
teoria e Brousseau.Con respecto a la metodologia el enfoque utilizado corresponde al
cualitativo y tipo descriptivo, asimismo tomd una muestra de 30 estudiantes de segundo
grado de secundaria de una unstitucion educativa de la ciudad de Puno.En la evaluacion
diagnostica se hall6 un 77 % de educandos con notas por debajo de 11.En consecuencia
el investigador nos precisa que al aplicar la teoria de situaciones didacticas mejora la

capacidad de resolucion de problemas de ecuaciones.

Montenegro ( 2018) aplico la teoria de situaciones didacticas a estudiantes del primer y
segundo ciclo de computacion del instituto “Sagrado Corazén de Jesus”. Su investigacion
se constituye de tipo aplicada con un disefio cuasiexperimental, tuvo una muestra de 42
estudiantes.Finalmente se concluye que la aplicacion de la teoria mencionada mejora el

desarrollo de capacidad la resolucion de problemas con inecuaciones cuadraticas. Una



propuesta en el marco de la teoria de situaciones didacticas Wati, Fitriana, & Mardiyana
(2017) Una ecuacion lineal es un material de algebra que existe desde la escuela
secundaria hasta la universidad. Es un material muy importante para que los estudiantes
aprendan temas matematicos mas avanzados. Por lo tanto, el material de la ecuacion lineal
es esencial para dominarlo. Sin embargo, el resultado del examen nacional de 2016 en
Indonesia mostré que el logro de los estudiantes en la resolucion del problema de la
ecuacion lineal fue bajo. Este hecho se convirtié en un trasfondo para investigar las
dificultades de los estudiantes para resolver problemas de ecuaciones lineales. Este
estudio utilizd6 un método descriptivo cualitativo. Se administré una prueba escrita
individual sobre tareas de ecuacion lineal, seguida de entrevistas. Veintin estudiantes de
muestra de grado VIII de SMPIT Insan Kamil Karanganyar hicieron la prueba escrita, y
6 de ellos fueron entrevistados después. El resultado mostré que los estudiantes con alto
rendimiento en matematicas no tienen dificultades, los estudiantes con un rendimiento
medio en matematicas tienen dificultades de hecho, y los estudiantes con bajo
rendimiento en matematicas tienen dificultades de hecho, conceptuales, operacionales y
principales. Con base en el resultado, existe la necesidad de una estrategia de ensefianza
de significado para ayudar a los estudiantes a superar las dificultades para resolver

problemas de ecuaciones lineales.

Ibrahim, Ding, Heck, White, & Badeau (2017) El rendimiento matematico se refiere a la
formulacion, combinacion y simplificacion de las ecuaciones. En términos generales, la
formulacién y combinacion de ecuaciones requiere un razonamiento conceptual; la
simplificacién de las ecuaciones requiere la manipulacién de las ecuaciones como
herramientas de calculo. Utilizamos dos tipos de problemas de sintesis, es decir, tareas
secuenciales y simultaneas. Un total de 179 estudiantes de fisica de un curso de segundo
afio de mecénica participaron en el estudio. Los datos se recogieron a partir de tareas
escritas y entrevistas individuales. Para las tareas de sintesis simultaneas, la complejidad
matematica impide adicionalmente la formulacion y combinacion de ecuaciones de los
estudiantes. Varias razones pueden explicar esta diferencia, incluyendo los diferentes
enfoques de los estudiantes a los dos tipos de problemas de sintesis, la carga cognitiva y

la variacion de complejidad matematica dentro de cada tipo de sintesis.



Husnul (2015) Las dificultades en el aprendizaje del algebra han seguido siendo
problemas que los actuales planes de estudio fracasan para resolver. Este estudio
promueve una Educacion Matematica Realista (RME) basada en el aprendizaje, implica
actividades de equilibrio para ayudar a los estudiantes a desarrollar sus nociones de las

ecuaciones.

Adu, Assuah, & Asiedu (2015) | estudio examino los errores que los estudiantes cometen
al resolver problemas de palabras de ecuaciones lineales con una vista para exponer la
naturaleza de estos errores y hacer sugerencias para la ensefianza en el aula. La prueba
diagndstica que comprende 10 problemas de palabras de ecuacion lineal, fue administrada
a una muestra (n=130) de estudiantes de primer afio de secundaria en el primer afio de
Economia Domeéstica y Artes Generales en un escuela secundaria en la region central de
Ghana.En conclusion, se puede argumentar desde el resultado, que los errores de los
estudiantes en la resolucion de problemas de palabras de ecuaciones lineales se deben en
gran parte a su incapacidad para comprender e interpretar las frases en otros para proceder
al proceso y habilidades de codificacion. Se hacen recomendaciones para apoyar las
matematicas de la escuela secundaria superior los profesores en los programas de
educacién en servicio para aumentar su eficacia en la ensefianza lineal problemas de

palabras de ecuacién.

Yadav & Kumar (2017) el método numérico es el &rea relacionada con las matematicas
y la informatica, ciencia que crea, analiza e implementa algoritmos para resolver
numéricamente el sistema de ecuaciones lineales. Los métodos numéricos comunmente
involucran un método iterativo (como el de encontrar raices). En la actualidad se utilizan
principalmente como condiciones previas para los populares solucionadores iterativos.
Mientras que es una tarea dificil de resolver ya que toma mucho tiempo, pero es una parte
interesante de las matematicas. En este trabajo el énfasis principal en los principiantes, es
como iterar la solucion de los nimeros para obtener los resultados apropiados.Jupri &
Drijvers (2016) la pregunta de investigacion que se aborda en este documento se refiere
a la identificacion de los estudiantes con dificultades en la resolucién de problemas de
palabras en el tema de ecuaciones lineales en una variable usando una perspectiva de

matematicas. Estos hallazgos sugieren una falta de habilidad en la matematica horizontal,



y la comprension de los problemas y formulacion de modelos matematicos en particular.
En tercer lugar, los resultados de ambas lecciones se confirman con los resultados de la
prueba escrita final: las dificultades en la verticalidad; la matematica emerge en el trabajo
del estudiante en tareas tipicas de las flechas de &lgebra actividad, mientras que las
dificultades en la matematica horizontal aparecen en la actividad de los estudiantes,

trabajar en tareas tipicas de la actividad de encubrimiento.

Saraswati, Indra, & Somakin (2018) esta investigacion tuvo como objetivo describir
como los azulejos de algebra pueden apoyar la comprension de los estudiantes de las
ecuaciones lineales con una variable. Este articulo es parte de una investigacion mas
amplia sobre el aprendizaje del disefio de ecuaciones lineales con una variable usando
fichas de &lgebra combinadas con el método de balance. Por lo tanto, sélo discutira una
actividad enfocada en cémo los estudiantes usan los azulejos de algebra para encontrar
un método para resolver ecuaciones lineales con una variable. La investigacion se di6 en
tres fases, a saber, disefio preliminar, experimento de ensefianza y analisis retrospectivo.
Los registros en video, los trabajos escritos de los estudiantes, el pre-test, el post-test, las
notas de campo y la entrevista son técnicas para recolectar datos. Los datos fueron
analizados comparando la trayectoria de aprendizaje hipotética (HLT) y el proceso de
aprendizaje real. El resultado muestra que los azulejos de algebra podrian apoyar la
comprension de los estudiantes para encontrar la forma solucién de la ecuacion lineal con

una variable.

En cuanto a las teorias que se relacionan con nuestra investigacion mencionamos las

siguientes:

Perez & Gardey (2014) Una secuencia viene a ser una sucesion de elementos que
mantienen una relacion entre si; y didactico, porque esta relacionado con todas aquellas
técnicas y metodologias que orientan la ensefianza -aprendizaje. Por lo tanto, la secuencia
didactica, es un proceso de técnicas, recursos y métodos que trabajados de manera
articulada promueve el aprendizaje. En ese sentido la secuencia didactica cobra
importancia en el ordenamiento y direccionamiento del proceso ensefianza-aprendizaje

promovido por el docente. Por su parte el docente juega un rol importante en este proceso,
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ya que muchas veces es quien aplica estos pasos secuenciados para el trabajo de aula.
Todavia cabe sefialar algunas normas para una buena planificacion de la secuencia
didactica: es fundamental tener claro el tema a desarrollar, diagnostico previo de como
vienen los estudiantes con relacion a su nivel de conocimiento, saber cuéles son las
principales dificultades que traen los estudiantes. Siguiendo estas normas se sugiere

proponer actividades de manera que se capte la atencion e interés del estudiante.

La teoria de situaciones didacticas es propuesta por Guy Brousseau nace en la década de
los sesenta como una preocupacién de un grupo de investigadores franceses haciendo un
abordaje en la ensefianza de las matematicas y la forma de generar nuevos conocimientos
tomando como referentes los procesos. Por su parte Panizza (2003) manifiesta que esta
teoria se basa en que los saberes no se construyen de manera esporadica, mas se debe
buscar algunas formas de generacion del conocimiento en matematicas. Cuatro afios
después Brousseu sustenta su teoria bajo el enfoque constructivista o Piagetiano donde
considera que el aprendizaje de alumno se desarrolla cuando este se adapta con facilidad
a un medio, manifestandose a través de la generacion de nuevos planteamientos,
respuestas que son la evidencia de que el educando adquirio el nuevo saber. En este
sentido esta teoria prioriza una problematica, luego aparece una de las posibles soluciones
que es el saber conceptual o campo tematico que se quiere transmitir como solucion a la
problematica planteada. Hay que mencionar, ademas el profesor debe tener establecido
que es lo que quiere ensefiar de forma directa e indirecta para un grupo de educandos,
donde se convergen relaciones entre cada uno de ellos incluyendo los recursos utilizados
por el maestro con el fin de que adquiera un nuevo saber. Al respecto Brousseau resalta
el rol del docente con respecto a la resolucion de problemas matematicos ya que en su
teoria hace hincapié la nocion de devolucién y entorno cuya dualidad se dan entre
situaciones a didacticas y didacticas. Cuando se refiere a situaciones a- didacticas lo que
se quiere lograr con los estudiantes es que adquieran capacidades cognitivas de analisis,
demostracion, comprobacion de manera progresiva y generar soluciones tomando en
cuenta el potencial que tiene su contexto sin tener dependencia del docente.

Fases de una situacion didactica segin Brousseau empezaremos a nombrar a la fase de

situacién de accion donde se trabajan dos aspectos uno practico y el otro cognitivo, siendo
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estos dirigidos a resolver situaciones problémicas. Para esto el estudiante debe trabajar
una situacion determinada, donde traiga en este momento los conocimientos adquiridos,
pues debe tomar decisiones por cada tentativa, lo que le permitird aceptar o rechazar el
método mas pertinente para solucion del problema. Las acciones por parte del docente
consisten en brindar las orientaciones de manera que para los estudiantes queden bien
claras las orientaciones impartidas por el docente. Para esto el docente debe asumir una
funcién de coordinador, absteniendose de solucionarles el problema. Una funcién
primordial para esta fase consiste en generar ideas, indicando algunas contradicciones en
sus procedimientos. En cuanto a las acciones del estudiante estos tienen que seguir tales
procesos primero da lectura, luego hacen un analisis, identifican y definen tales factores
que intervienen. Por otro lado, la situacion de formulacion es aquella capacidad del
pensamiento que implica identificar, reconocer, descomponer y reconstruir un sistema
linguistico.

Con respecto a las acciones que debe tener el docente corresponde la organizacion e
materiales, actividad las mismas que deben estar muy bien disefiadas. Indica los
lineamientos para que los estudiantes hagan uso de los medios de representacion mas
pertinentes. Ademas, es importante conocer los saberes previos, asi como también la parte
afectiva y actitudinal para que partir de alli generar estrategias de intervencion. Por otro
lado, los resultados que tienen los estudiantes al desarrollar esta fase son favorables ya
que éstos establecen un plan de accion que guarda un orden en los procedimientos,
estrategias y recursos. También desarrollan un lenguaje facil de entender utilizando
diversos tipos de lenguajes desde le verbal, seguido de escrito, grafico hasta el

matematico.

La situacion de validacion es una fase de comprobacion donde el estudiante representa
los resultados obtenidos, intercambia juicios y compara los procedimientos. Para
Brousseau (2007) que el alumno comunique una informacion no es suficiente, mas tiene
que demostrar que lo que afirma o niega lo puede comprobar a través de un sistema
representativo. Para esta fase las acciones del docente son las siguientes: ElI maestro
motiva, organiza y coordina las estrategias, ademas de absolver las dudas y algunas

contrariedades que se susciten, indica diferentes formas de resolver dicho problema.
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Existe una alta intervencién de explicacion tedrico metodoldgico por parte del docente
muy especialmente cuando el estudiante presente dificultades, finalmente la participacién
del docente se sitla en sistematizar la clase precisando las conclusiones. Por otro lado,
las acciones por parte del estudiante son: comprobar o verificar sus resultados,
representaciones y conclusiones de manera autbnoma. Por consiguiente, los resultados
obtenidos por cada situacion problematica planteada son sometida por sus comparieros de
aula a ensayos y pruebas generando un proceso de metacognicion complementandose en

la fase siguiente.

La situacion de institucionalizacion es una fase donde los conocimientos tienden a
generalizarse y abstraerse tomando como base todos aquellos procedimientos y resultados
que han sido realizados por el alumno. En esta ultima situacion el rol del docente consiste
en ordenar, recapitular y sistematizar todo lo obtenido de la secuencia didactica con la
finalidad de darle un rigor cientifico estableciendo relaciones entre sus producciones y el
saber cientifico. En ese mismo orden de ideas Brousseau establece una relacion entre lo
que produce el estudiante con el conocimiento cientifico llamado también saber cultural.
Por su parte el docente desempefia una funcion de mediador de codigos de comunicacion,
sintetiza los conocimientos desarrollados de una situacion problémica destacando el
significado de las nociones y la metodologia empleada. En lo que respecta al estudiante
mejora en los niveles cognitivos como la abstraccion donde formaliza conceptos v el

método matematico mas apropiado.

Digamos que esta fase el estudiante esta en la capacidad de traducir, interpretar y realizar
representaciones simbdlicas, ademas cuestiona sus hipétesis con su equipo, comunicando,
socializando sus hallazgos. Por otro lado, presentamos la variable resolucion de

problemas con ecuaciones lineales

Por su parte Polya (1974) Un problema matematico es buscar de manera consciente
haciendo uso de una metodologia pertinente para alcanzar un objetivo definido, el mismo
gue no se alcanza de manera inmediata. Para Lucefio (1999) sostiene que en un problema
deben existir dos situaciones planteamiento y exigencia. Desde una perspectiva mas

profunda acerca de un problemay su resolucion para una persona representa lo que quiere
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lograr. Visto de otra manera la resolucién de problemas es referido a la forma de enfocarlo
y trabajarlo con el fin de alcanzar un objetivo primordial. Dicha perspectiva nos conlleva
a reflexionar cuan importante es la motivacion que debemos generar los maestros a
nuestros estudiantes de manera que puedan solucionar los problemas, apropidndose del
mismo, priorizando la solucién. (Schoenfeld como se cité en Malaspina 2011).

Ademas, Podall y Comellas (1996) hacia los afios sesenta la ensefianza de las matematicas
estaba abocada bajo un modelo algoritmico el cual consistia en la memorizacion de
técnicas para la resolucion de problemas matematicos. Asimismo, Allan Schoenfeld
(2006) refiere que cuando se quiere trabajar con resolucion de problemas tenemos que
plantear situaciones reales, ya que muchas veces utilizamos solo la heuristica.
Posteriormente se dio prioridad al razonamiento y la capacidad l6gica Es a partir de los
afios ochenta donde cobra crucial importancia que la ensefianza de la matematica deberia
estar orientada hacia la resolucion de problemas de la vida cotidiana. Por otro lado, la
NCTM (National Council of teachers of Mathematics) y la ICMI (International
Conference for Mathematics Instruction) determinan que la ensefianza debe seguir este
patron, el mismo que implique utilidad para el estudiante en la resolucion de situaciones

de la vida cotidiana, priorizando la comprension de las nociones matematicas.

Por otro lado, cabe precisar Artigue y Houdement (2007), quienes presentaron una
publicacion sobre resolucion de problema desde una perspectiva didactica y curricular
llegando a la conclusion de que el conocimiento matematico surge de la resolucion de
problemas matematicos como un postulado epistémico emergente de la teoria de

situaciones didacticas.

Bermeo (2018) hace mencion cuando se refiere a ecuacion lineal como la equivalencia
algebraica siendo su exponente a 1. Para ello se utilizan letras lo que significa para el
estudiante lo que tiene que indagar, siendo los valores desconocidos. Para una mejor
orientacion de coordenadas, se ubican en el plano cartesiano, por esto se les denomina
ecuaciones lineales. Trabajar ecuaciones lineales y cuadraticas permiten al estudiante
desplegar una serie de capacidades que van desde la capacidad creativa, andlisis,

comprension cuyo fin es la resolucion de operaciones cada vez mas complicadas. Esto es
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cambiar la gradualidad del conocimiento, lo que implica desarrollar desde el

razonamiento aritmético hasta el algebraico.

Al respecto precisaremos la justificacion de nuestro trabajo ya que existe la necesidad de
fortalecer la capacidad de resolucién de problemas con ecuaciones lineales en los
estudiantes de primero de secundaria., por cuanto presentan serias dificultades sobre todo
cuando plantean y formulan la situacion problémicas dadas y éstos no son capaces de
realizarlo. Desde el aspecto metodolégico hemos desarrollado una propuesta de
situaciones didacticas basado en la teoria de Brousseau quien nos aporta cuatro fases que
van desde la situacién de accién seguido de formulacién, validacion e institucionalizacién
como pieza clave para que el estudiante desarrolle procesos cognitivos mas abstractos,
asi también se han desarrollado sesiones que contienen las fases de la teoria de situaciones
didacticas, la mismas que han sido validadas por expertos. En cuanto al aspecto tedrico
la propuesta recoge las teorias de Brousseau en situaciones didacticas y referente a la
resolucion de problemas a diferentes autores tales como Polya, Podall y Comellas,
Lucefio. A su vez mencionaré desde el aspecto practico si bien es cierto que aln no se ha
podido aplicar y corroborar la efectividad de la propuesta, sin embargo, por la naturaleza
de la investigacion proyectiva me anticipo a pronosticar la secuencia de situaciones

didacticas mejora la resolucién de problemas en ecuaciones lineales.

El siguiente punto es la hipdtesis donde predeciremos que la propuesta de una secuencia
didactica basada en la teoria de situaciones didacticas mejora la resolucion de problema

con ecuaciones lineales.

Nuestro estudio tiene como objetivo general: Proponer una secuencia didactica
fundamentada en la teoria para la resolucion de problemas con ecuaciones lineales para
lo cual nos plantearemos los siguientes objetivos especificos como son: Diagnosticar el
nivel de aprendizaje que muestran los estudiantes en la resolucion de ecuaciones lineales;
disefiar una propuesta didactica como estrategia que ayude al estudiante alcanzar un
aprendizaje significativo de la solucién de ecuaciones lineales y validar la propuesta a

través de juicio de expertos.
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Il. METODO

2.1. Tipoy disefio de investigacion

Se ha tomado como tipo de investigacion proyectiva, ya que la autora Hurtado (2010)
precisa que desarrollar un trabajo bajo ésta metodologia implica primero hacer un
diagndstico de la realidad observada, revision tedrica del asunto académico, que es la base
y el fundamento de la investigacion, la misma que permitira dar solucién a la problematica
planteada. Es preciso mencionar que es aqui donde se puede plantear planes, programas,
propuestas que den respuesta a la resolucion de problemas con ecuaciones lineales que es
precisamente una de las dificultades encontradas. En consecuencia, este tipo de
investigacion describe las deficiencias que presentan nuestros estudiantes con relacion a
la solucion de problemas matematicos. Finalmente, a partir de estos resultados obtenidos,

permitio generar la propuesta para este informe académico (Hurtado, 2010, p. 572).

El disefio de la investigacion es Proyectivo tal y como lo sefiala (Hurtado, 2010).

A continuacion, presento el esquema:
Donde:

M: Estudiantes de primero de secundaria

O: La observacion se registro a través la prueba aplicada a los estudiantes.
P: Propuesta de una secuencia didactica fundamentada en la teoria de situaciones

didacticas.
2.2. Operacionalizacion de Variables

Variable dependiente: Resolucion de problemas con ecuaciones lineales
Variable independiente: Secuencia didactica fundamentada en la teoria de

situaciones didacticas.
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Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos
La situacién accion.  El docente brinda las
orientaciones
Se generan ideas, se indican
algunas contradicciones en sus
procedimientos.
Secuencia La situacion de
didéactica formulacion Organizacif’)n de material
fundamentada Los estudiantes desarrollan un
en la teoria de plan de resolucion de problemas.
situaciones Situacion de
didacticas validacion El estudiante demuestra los
resultados obtenidos. Propuesta
El maestro motiva, organiza,
coordina las estrategias y absuelve
las dudas de los estudiantes.
El docente sistematiza la clase
El docente ordena, recapitula y
Situacion de sistematiza las producciones de
Institucionalizacién  los diferentes momentos con la
intencion de darle un estatus
cientifico
Resolucion de  Transforma Transforma expresiones verbales
Problemas con a
ecuaciones Comunica Algebraicas y viceversa Prueba de
lineales interpreta. informacion que Resolucion de
Argumenta presenta contenido algebraico. Problemas
Justifica con criterio légico su
Resuelve procedimiento y respuesta.

Fuente: Elaboracion propia
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2.3. Poblacién, muestra y muestreo

Se ha tomado como poblacion a todos los estudiantes de primero de secundaria,
entre hombres y mujeres de la institucién educativa Peruano Espafiol — sede

Lambayeque. Asimismo, el total de la poblacidn es de 76 estudiantes.

Tabla 2

Poblacién de estudiantes

Aula Sexo Total
M F
Respeto 16 11 27
Solidaridad 11 13 24
Responsabilidad 13 12 25
Total 40 36 76

Fuente: Nomina de matricula de 2109

La muestra que se ha considerado para este hallazgo a todos los estudiantes de
primero de secundaria, ya que la poblacion es relativamente pequefia, decidimos
utilizar el tipo de muestreo no probabilistico por criterio de autor sefialado por
Hernandez (2014).

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

En cuanto a la técnica seleccionada es la encuesta, teniendo como instrumento una
prueba a base de preguntas abiertas, donde el educando resuelve los problemas
planteados (Hurtado, 2010, p.775). Se elabor6 una prueba de resolucion de problemas
con ecuaciones lineales con el objetivo de diagnosticar el nivel de resolucion de
problemas matematicos, tal es asi que este tipo de prueba concierne a las cominmente
llamadas pruebas de rendimiento, las misma que deben de tener un objetivo claro y
preciso, ademas nos dan a conocer a los docentes el nivel de conocimiento adquirido

en el proceso ensefianza aprendizajes (Ugarriza, 1998).

Otro aspecto a considerar en el instrumento tiene que ver con la forma evaluarlo

ya que el mismo consta de cuatro preguntas donde se indica cada dimensién a evaluar,
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de manera que la primera pregunta tiene un peso de 4 puntos las cuales pertenecen a
la dimension traduce. Por otro lado, la segunda pregunta tiene un peso de 4 puntos y
corresponde a la dimension argumenta. Por otro lado, tenemos la dimension comunica
con 4 preguntas y un puntaje de 6 puntos, Finalmente la dimension resuelve tiene 2
preguntas y tiene un puntaje de 6 puntos. En relacién a la resolucion de problemas
con ecuaciones lineales la ponderacion final del logro de estas capacidades mide por
niveles bajo, medio y alto. Cabe mencionar que el instrumento fue validado por tres
expertos, los mismos que hicieron las observaciones para asi determinar la validez de

contenido.

Tabla 3

Validez de propuesta

N°  Apellidos y nombres del Especialidad Resultado de validez
experto de Posgrado de contenido y
constructo
01 Montenegro Camacho Luis Metoddlogo Muy deacuerdo
02 Saldafia Millan Jackeline Metoddlogo Muy deacuerdo
03 Gonzales Soto Victor Augusto Metoddlogo Muy deacuerdo

Fuente: Fichas de validacion.

2.5. Procedimiento

Este aspecto tiene que ver con la forma de recoleccion de la informacion para este
caso se aplicé una prueba a los estudiantes de primero de secundaria, la misma que
consistid en explicarles en qué consistia la evaluacion, luego se procedi6 a explicarles de
manera detallada las instrucciones que tienen que ver con tiempo, cantidad de preguntas
y la manera de respuesta. Dicha evaluacion demor6 50 minutos.

Por otra parte, la propuesta fue sometida a juicio de expertos, pues dichos validadores
Ilenaron el formato de validacion y emitieron el veredicto de aplicable. Finalmente se
procesaron los datos el mismo que se detalla en el 2.6.
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2.6. Método de anélisis de datos

Para el procesamiento de los datos se utilizé la estadistica descriptiva, ademas una
vez que se aplicaron las encuestas se procedio a trabajar en un Excel, toda vez que el
mismo reportara las frecuencias y porcentajes para desarrollar los resultados de la

investigacion.

2.7. Aspectos éticos

Uno de los principios éticos que contemplamos para la presente, esta relacionado al
respeto, por cuanto se ha citado adecuadamente haciendo uso de las normas APA 2018.
Por otro lado, se han solicitado los premisos para aplicacion de instrumentos. Otro
principio es de Beneficencia, el cual es un referente a la institucién como contribucién
del diagnostico y propuesta obtenido producto de la investigacion. Finalmente tenemos
el principio de no maleficencia en la medida que nuestra investigacion no tiene como
propdsito hacer dafio o prejuicio a la institucion, méas bien sirve como un referente de

mejora.
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I1l.  RESULTADOS

Con respecto al objetivo especifico 1: Diagnosticar el nivel de aprendizaje que muestran

los estudiantes en la resolucién de ecuaciones lineales.

Tabla 4

Dimension Traduce

Nivel fi %

Bajo 10 13.16
Medio 24 31.58
Alto 42 55.26
TOTAL 76 100.00

Fuente: Elaboracion propia

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

13.16

Bajo

Dimension traduce
55.26

31.58

Medio Alto

Figura 1: Observamos en la Dimension traduce la mayoria de los estudiantes (55,26%)

se encuentran en el nivel alto, le sigue un considerable porcentaje (31,58%) en el nivel

medio; y por ultimo la minoria de los estudiantes (13.16%) se ubican en el nivel bajo;

mostrando estos resultados apropiados para esta dimension.
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Tabla 5

Dimension Argumenta

Nivel fi %
Bajo 16 21.05
Medio 13 17.11
Alto 47 61.84
TOTAL 76 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Dimensién argumenta

70.00
60.00
50.00
40.00
30.00

21.05
20.00 17.11

0.00

Bajo Medio

61.84

Alto

Figura 2: Observamos en la Dimension argumenta mayoria de los estudiantes (61.84%)
se encuentran en el nivel alto, le sigue un considerable porcentaje (21,05%) en el nivel
bajo; y por ultimo los estudiantes (17,11%) se ubican en el nivel medio; mostrando estos

resultados adecuados en la citada dimension.
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Tabla 6

Dimension Comunica

Nivel fi %

Bajo 16 21.05
Medio 13 17.11
Alto 47 61.84
TOTAL 76 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Dimension Comunica

70.00
61.84

60.00
50.00
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Bajo Medio Alto

Figura 3: Observamos en la Dimension comunica la mayoria de los estudiantes (61.84)
se encuentran en el nivel alto, le sigue un considerable porcentaje (21.05%) en el nivel
bajo; y por ultimo la minoria de los estudiantes (17.11%) se ubican en el nivel medio;

mostrando estos resultados adecuados en la citada dimension.
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Tabla 6

Dimension Resuelve

Niveles fi %

Bajo 22 28.95
Medio 25 32.89
Alto 29 38.16
TOTAL 76 100.00

Fuente: Elaboracién propia

Dimension Resuelve
45.00
40.00 38.16
35.00 32.89
30.00 28.95
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00
Bajo Medio Alto

Figura 4: Observamos en la Dimension resuelve la mayoria de los estudiantes (38,16%)
se encuentran en el nivel alto, le sigue un considerable porcentaje (32,89%) en el nivel
medio; y por ultimo la minoria de los estudiantes (28.95%) se ubican en el nivel bajo;
mostrando estos resultados inadecuados en la citada dimension y representando un

problema que tiene que ser atendido.
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Tabla 7

Dimension la variable resolucién de problemas

Niveles fi %

Bajo 11 14.47
Medio 32 42.11
Alto 33 43.42
TOTAL 76 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Dimensién de resolucion de problemas

50.00
45.00 rYRT] 43.42
40.00

35.00

30.00

25.00
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15.00 14.47
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5.00

0.00

Bajo Medio Alto

Figura 5: Observamos en la dimensidn de resolucion de problemas que la mayoria de los
estudiantes (43,42%) se encuentran en el nivel alto, le sigue un considerable porcentaje
(42,11%) en el nivel medio ; y por altimo la minoria de los estudiantes (14.47%) se ubican

en el nivel bajo ; mostrando estos resultados alentadores en la citada variable.
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IV. DISCUSION

En relacion al objetivo general: “Elaborar una propuesta didactica fundamentada en la
teoria para la resolucion de problemas con ecuaciones lineales”, se elaboraron las
actividades a través de sesiones de aprendizaje; de las cuales cada una de ella estuvo
organizada teniendo en cuenta las fases de las teorias de las situaciones didacticas de
Brousseau. Dichas sesiones son diferentes para cada tematica, lo interesante de la
propuesta es que cada una plantea situaciones diferentes en donde el estudiante activa el
interés ante cada desafio que el maestro plantea, convirtiéndose en un reto la resolucion
de problemas. Por otro lado, la participacién por parte del docente es de mediador del
conocimiento, es el quien plantea cada actividad. En ese sentido la propuesta guarda
relacion con los trabajos presentados con Carcamo & Fuentes ( 2019) quienes hacen una
propuesta aplicando tres fases de las cuales se pudo determinar que los estudiantes
presentaban dificultades sobre interpretacion de conjunto soluciones, otros no alcanzan
establecer relaciones ni comunicar de forma escrita las posibles asociaciones que se hacen
entre los rangos y las matrices. Finalmente, la propuesta les ayudd a identificar lo positivo
y negativo con la finalidad de que la misma pueda ser aplicada a otros contextos de
manera que el estudiante cimente el nuevo conocimiento. Por su parte Mancipe (2019)
desarroll6 un método de criptografia el mismo que les ha permitido desarrollar en los
estudiantes muchas habilidades matematicas como son el raciocinio y analisis,
modelacion, formulacién y solucion de problemas, también ha logrado que aprecien el
lenguaje algebraico y numérico que les permita resolver situaciones sugeridas, esto les ha
llevado a conseguir confianza y cercania con estructuras matematicas. Consideramos que
se tienen buscar diferentes estrategias de manera que ayuden al estudiante a desarrollar la
capacidad de resolucion de problemas. Por ello el docente cumple un rol protagénico en
la planificacion de las sesiones asi o menciona los trabajos de Fuentes (2017).Cabe
precisar los hallazgos de Atehortua (2017) quien desarrolla un trabajo académico en
Colombia aportando una metodologia en ecuaciones lineales , basandose en las teorias
constructivistas , las resolucion de problemas, la didactica.Lo que se pudo evidenciar en
su investigacion es la forma de solucionar los problemas,ya que algunos tienen una

solucion, otros respondieron gue existe varias formas de solucionarlos y otros no daban
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solucion a los problemas.Con respecto a los metodos de solucion se aplicaron tres.
Finalmente ésta metodologia incrementa los aprendizajes en ecuaciones lineales.Con este
trabajo anteriormente descrito consideramos las investigadoras que nuestros estudiantes
pueden resolver los problemas de diferentes formas lo que implica todo un reto para los
docentes actuales ya que las matematicas siempre han sido vistas como una ciencia dificil
de aprender y el desafio que tenemos los docentes desarrollar en el estudiante el

desarrollo del pensamiento complejo y la movilizacion de ss estructuras mentales .

Otro aporte nos brinda (Salazar & Fuente, 2015) quien ha logrado identificar los motivos
0 inconvenientes en la ensefianza de una ecuacion de primer grado, encontrandose que
los libros escolares y en algunos casos los docentes, no emplean las conversiones en la
ensefianza de los sistemas de ecuaciones, ya que solo se guian por los métodos de
resolucidn, los cuales corresponden al proceso del registro algebraico. Igualmente, Garcia
(2015) propuso un método que ha resultado apropiado para los estudiantes ya que les ha
permitido mejorar el conocimiento del concepto de ecuacion, desde la fundamentacion
epistemoldgica, didactica y cognitiva del concepto mismo, logrando asi el disefio de una
secuencia cuya estructura contenga tareas que orienten al estudiante en la formacion de
su propio aprendizaje. Pando (2015) La restauracion de la préctica educativa ha
consentido que se apliquen estrategias y técnicas de resolucién de problemas; logrando
asi la facil comprension y resolucion de problemas propuestos y el logro de aprendizajes

significativos y duraderos en los estudiantes.

Galeano & Vaquiro (2015) Los estudiantes en su mayoria consideraron que es necesaria
la aplicacion del modelo de la balanza, ya que les han ayudado en el momento de resolver
problemas con sus dificultades que se presentaron al momento de la resolucion de

propuestas matematicas.

Con relacion al objetivo especifico: Diagnosticar el nivel de aprendizaje en resolucion de
problemas con ecuaciones lineales tenemos que la mayoria de los estudiantes la mayoria
de los estudiantes (43,42%) se encuentran en el nivel alto, le sigue un considerable
porcentaje (42,11%) en el nivel medio; y por ultimo la minoria de los estudiantes

(14.47%) se ubican en el nivel bajo; mostrando estos resultados como un problema en la
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citada variable. Estos resultados que se presenta en la institucién educativa no son del
todo positivo y es un reflejo de la educacidon que se estd impartiendo, a pesar de los
denodados esfuerzos que se vienen implementando en las escuelas publicas del territorio
peruano , aun no se puede superar el rango establecido por la OCDE, tal es asi que los
resultados obtenidos en el 2015 demuestran que estamos entre los peor situados en
matematicas con un 74.6% (BBC Mundo, 2016).Lo que se puede demostrar con estos
resultados es que los estudiantes peruanos han desarrollado un aprendizaje memoristico,
faltando aln desarrolladar capacidades basicas de resolucion de problemas matematicos
basados en contextos cotidianos o de la vida real (Ministerio de Educacion del Perd —
Unidad de Medicién de la Calidad Educativa, 2013). Por lo tanto, el area de matematica
subio 13 puntos de 387 a 400,caso contrario presentan algunos paises de Asia, como
aquellos que si responden adecuadamente en las areas de comunicacion, ciencias y
matematicas, por otro lado los paises de Latinoamérica en dichos topicos son Chile,
Uruguay, Costa Rica y Meéxico; sin embargo estos paises no sobrepasan el promedio
requerido por la OCDE.Por consiguiente tal y como lo menciona Angel Gurria de no
brindarse una educacion de calidad, los estudiantes no responderan ante los desafios
futuros, el mundo del trabajo, pues la desigualdad aumentara. Este mismo informe hace
hincapié de que a pesar de que se aumentado el gasto en educacion sobre todo en paises
desarrollados, todavia se ven pocas mejoras en el desempefio. (RPP, 2018). En la prueba
del afio 2012, el 68,5 % de estudiantes no alcanzé el nivel 2 y en 2015 esta cifra se redujo
a58,5%. De la informacion antes mencionada se infiere que los estudiantes peruanos
tienen dificultades para la resolucién de problemas matemaéticos, ésto traducido en
carencias de argumentacion e interpretacion y resolucién de problematicas
contextualizado en problemas cotidianos ,expertos en estos temas consideran que a pesar
de han habido avances en ciencias, matematica y lectura en los que respecta las
evaluaciones PISA la educacion peruana no deja de ser deficiente lo sefiala Nopo
(2010).Asimismo el congresista Cheput hace una critica con relacion a los resultados
obtenidos en el 2018.0tro aporte lo hace la mencionada Jessica Tapia, especialista en esta
tematica confirmando que el PerG es uno de los paises que mas ha mejorado en relacion

cuando empez6 con lo de las evaluaciones, también propone que los resultados deben
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medirse en funcion de niveles, para que a partir de alli tengamos las pausa para mejorar
(Diaz , 2019).

Los desafios actuales en la educacion, debido a los cambios vertiginosos que se vienen
suscitando demanda nuevas perspectivas e intencionalidades de insertar al estudiante bajo
con el dominio y la expertés de la ciencia y la tecnologia. Para ello es necesario y
fundamental desarrollar el pensamiento analitico, critico y creativo le permitira adaptarse
y situarse en este mundo cambiante. Es por ello que, mediante nuestra investigacion, se
disefie una propuesta didactica fundamentada para la resolucion de ecuaciones lineales
que permita a los estudiantes resolver los problemas haciendo uso de una metodologia

que promueve en el estudiante movilizacion de sus estructuras mentales.

De manera semejante Vega & Zaldivar (2017) nos dice que la implementacion de una
alternativa visual es una opcién muy importante para los docentes al momento de tratar
temas de sistemas de ecuaciones lineales ya que ya que los estudiantes presentan muchas
dificultades al momento de la resolucion de problemas de ecuaciones. Por su parte Lopez
(2017) logro mejorar en los estudiantes, las habilidades para la resolucion de situaciones
problema, que han ayudado de manera positiva en el desarrollo de su aprendizaje como
también en su rendimiento académico. Pero, a pesar de los buenos resultados, se debe ser
consciente que para algunos alumnos el desarrollo de aprendizaje no ha culminado
debiendo seguirse con el reforzamiento. Otra forma de motivar y mantener el interés en
nuestros estudiantes lo refiere Carrillo ( 2017) en su trabajo obtuvo una mejora en el
proceso de ensefianza-aprendizaje al incorporar la tecnologia, lo que ha permitido obtener
una evaluacion positiva con respecto al aprendizaje significativo valorado positivamente
la motivacion en el uso de las metodologias disefiadas. Teran (2016) propuso un Manual
de Uso el cual se utilizaria para la resolucion de los sistemas de ecuaciones lineales,
resultando ser un instrumento didactico, util y novedoso para reforzar el aprendizaje
individual de los estudiantes, que rene los métodos novedosos e interactivos de agrado
para los estudiantes. Naranjo ( 2015) Se mejord el aprendizaje de los estudiantes al
incorporar sus experiencias y haciendo que participen en el desarrollo de las actividades,
lo que origino numerosas expectativas en el momento en que se aplico el instrumento de

problemas de sistema de ecuaciones lineales. Lo que impulsé, en los estudiantes, una
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actitud positiva con mayor interés y atencion en la ejecucion del trabajo. Es
imprescindible mostrar a los estudiantes una matematica innovadora, y que contengan
temas relacionados a su interes profesional, lo cual les permitird ser mas calificados en
problemas précticos que les permita tener una idea mental y funcional para entender las
ecuaciones lineales. (Garcia & Rendon ,2015)

Siguienso las lineas de Wati, Fitriana, & Mardiyana (2017) nos aportaan que Una
ecuacion lineal es un material de algebra que existe desde la escuela secundaria hasta la
universidad. Es un material muy importante para que los estudiantes aprendan temas
matematicos mas avanzados. Por lo tanto, el material de la ecuacion lineal es esencial
para dominarlo. Sin embargo, el resultado del examen nacional de 2016 en Indonesia
mostré que el logro de los estudiantes en la resolucion del problema de la ecuacion lineal
fue bajo. Este hecho se convirtié en un trasfondo para investigar las dificultades de los
estudiantes para resolver problemas de ecuaciones lineales. Con base en el resultado,
existe la necesidad de una estrategia de ensefianza de significado para ayudar a los
estudiantes a superar las dificultades para resolver problemas de ecuaciones lineales. Por
su parte Jupri & Drijvers (2016 La pregunta de investigacion que se aborda en este
documento se refiere a la identificacion de los estudiantes dificultades en la resolucion de
problemas de palabras en el tema de ecuaciones lineales en una variable usando una
perspectiva de matematicas. Los resultados descritos en la seccidn anterior llevan a las
siguientes conclusiones. En primer lugar, las principales dificultades en el trabajo escrito
de los estudiantes después de la leccion de Flechas de Algebra se refieren a los procesos
de solucién y en menor medida, comprobacidn de soluciones. Estas conclusiones sugieren
que el principal obstaculo se refiere a las matematicas y las subcategorias de resolucién
de problemas matematicos y de reflexion en particular. En segundo lugar, las principales
dificultades que se muestran en el trabajo escrito de los estudiantes en el fin de la leccion
de la Estrategia de Encubrimiento se refieren a la comprension de palabras, frases o y
formulando ecuaciones, esquemas o diagramas. Estos hallazgos sugieren una falta de
habilidad en la matematica horizontal, y la comprension de los problemas y formulando
modelos matematicos en particular. En tercer lugar, los resultados de ambas lecciones se

confirman con los resultados de la prueba escrita final: las dificultades en la verticalidad
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La matematica emerge en el trabajo del estudiante en tareas tipicas de las Flechas de
Algebra actividad, mientras que las dificultades en la matematica horizontal aparecen en
la actividad de los estudiantes, trabajar en tareas tipicas de la actividad de encubrimiento.
Podriamos seguir mencionando més autores, al final cada uno de ellos nos aporta una
metodologia diferente que van desde la aplicacién de la tecnologia, como la leccion de
flechas de algebra, manuales de uso, alternativas visuales entre otros, y nosotras

planteamos la secuencia didactica basada en la teoria fundamentada por Brousseau.

Con respecto a la validacién de la propuesta a través de juicio de expertos, la misma tuvo
una aceptacién teniendo como resultado muy favorable, lo que nos conlleva a predecir
que la misma se puede implementar primero en la institucion en cuestion, asi como

también en sus sedes.
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V. CONCLUSIONES

1.- Con respecto a la dimensién de resolucién de problemas se encontrd que la mayoria
de los estudiantes (43,42%) se encuentran en el nivel alto, le sigue un considerable
porcentaje (42,11%) en el nivel medio; y por ultimo la minoria de los estudiantes
(14.47%) se ubican en el nivel bajo; representado estos resultados como un medio de

alerta para seguir trabajando en la dimension resuelve.

2.- La propuesta esta conformada por tres sesiones, la misma que esta basada en la
secuencia didactica de la teoria de Brousseau con las fases: La situacion de accion
seguida de formulacion, validacion e institucionalizacién como pieza clave para que
el estudiante resuelva problemas en este caso de ecuaciones lineales. Asi como

también en la resolucion de problemas en Polya.

3.- Se valido la Propuesta de una secuencia didactica fundamentada en la teoria de
situaciones didacticas para la resolucién de problemas con ecuaciones lineales, a través

de tres expertos indicando la replicacion para otras instituciones.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda al director de la Institucion Educativa Peruano Espafiol aplicar la
propuesta de situaciones didacticas para mejorar la resolucién de problemas con

ecuaciones lineales.

Se recomienda ampliar la investigacion considerando la poblacion de estudiante
del nivel secundaria considerando los estudiantes de primero a quinto de
secundaria para obtener un diagnostico general en cuanto a la resolucion de

problemas.

Se recomienda al coordinador de area de matematicas trabajar estrategias de
resolucion sobre todo en la dimension hallar resultados. Asi como también

promover espacios de reflexion de la préctica pedagogica.

Se recomienda dar a conocer a otras sedes del consorcio para conozcan e

implementen dicha propuesta.
Se recomienda al director dé a conocer la propuesta a los colaboradores de la

institucion a través de capacitaciones para el area de matematica a fin de

comprometer en mejorar la capacidad de resolucion de problemas.
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VIl.  PROPUESTA

PROPUESTA DE UNA SECUENCIA DIDACTICA FUNDAMENTADA EN LA
TEORIA DE SITUACIONES DIDACTICAS PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS CON ECUACIONES LINEALES

I.  Justificacién de la propuesta:

Esta propuesta se ha elaborado y disefiado como alternativa de solucion ya que nuestros
estudiantes presentan ciertas deficiencias en el area de matematica con respecto a la
capacidad de resolucién de problemas. La informacion se obtuvo después de haber
aplicado una evaluacion diagndstica a los estudiantes de primero de secundaria de las
sesiones de respeto, responsabilidad y solidaridad de la institucion educativa Peruano
Espafiol. En este sentido se han elaborado sesiones teniendo como base la teoria
fundamentada en situaciones didacticas de Brousseau y los aporte de Polya.

Il.  Obijetivos

Objetivo general:
Incrementar el nivel de aprendizaje de la capacidad resolucion de problemas con
ecuaciones lineales utilizando como metodologia la secuencia de situaciones didacticas

en los estudiantes de la institucion educativa Peruano Espariol.

Objetivos especificos

1. Elaborar sesiones de aprendizaje fundamentadas en la teoria de situaciones didacticas
segun el tedrico Brousseau.

2. Disefiar cada sesion de aprendizaje considerando las fases de situacién accion,
formulacion, validacion e institucionalizacion.

I1. Descripcion de la propuesta.

En la situacion de accion: El docente presenta a sus estudiantes cubos y bolsas en una
balanza equilibrada. Al ver los interesados en el tema, el maestro les da la siguiente
indicacion. Finalmente, el maestro los insta a calcular la cantidad de cubos que contiene
cada bolsa

En la situacion de formulacion se van a organizar en grupo de tres, para resolver la

situacion planteada. El objetivo del trabajo es el intercambio de ideas donde se
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comunicaran los resultados logrados acerca de lo encontrado en sus experiencias y
exploraciones con el problema. Adicional a ello responderan las preguntas de anexo 1.
Se les recomienda aprovechar el tiempo al maximo y evitar distraerse.

En la situacion de validacion en esta etapa, el docente les indica a sus estudiantes, que
cada grupo debera explicar y fundamentar los logros obtenidos. Y les hace la observacion
gue en esta situacion el emisor (Grupo expositor) ya no es un informante si no un
proponente y el receptor (Los grupos restantes) un oponente donde ambos poseen la
informacion necesaria para: discutir una cuestion y cooperar en la bisqueda de la verdad
o enfrentarse cuando haya dudas. Asi mismo, el tiempo méaximo por grupo sera de 5
minutos.

En la situacion de Institucionalizacion En esta fase el docente ordena, recapitula y
sistematiza las producciones de los diferentes momentos con la intencién de darle un
estatus cientifico. Se debera llegar a la conclusion de que la balanza esté en equilibrio si
ambos platillos poseen el mismo peso, esto significa que se tendréa una igualdad entre los
objetos de ambos platillos. Ademas, se identificara la incdgnita, a la cual se le asignara

una variable, en este caso, la variable sera el nimero de cubos en cada bolsa.

IV. Evaluacion.

Se tiene en cuenta la Evaluacién Formativa donde evaluamos los procesos que implican
la formulacion, resolucién, hallar los resultados. Por otro lado, encontramos la evaluacion
Sumativa para conocer el nivel de aprendizaje que han alcanzandolos estudiantes.

V. Personal requerido.

Destinatarios:

Estudiantes del primer grado de Secundaria de la Institucion Educativa Peruano Espariol

Lambayeque.
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PROPUESTA DE UNA SECUENCIA DIDACTICA FUNDAMENTADA EN LA TEORIA DE SITUACIONES DIDACTICAS PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS CON ECUACIONES LINEALES

BASADO EM LA TEORIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS CON

SITUACIONES DIDACTICAS — ECUACIONES LINEALES :
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| situacion Formuiscion | e g
3 1 s
Situacion validacion
ARGUMENTA -
4

l| Situacidn Institucionalizacién |

Moviliza las estructuras mentales y . _
‘ resuelve con facilidad problemas de la

vida cotidiana

Fuente Elaboracion propia
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ANEXOS

Matriz de consistencia

FORMULACION DEL . MARCO -
PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS  VARIABLES TEORICO DIMENSIONES METODOS
Disefio:
- Proyectivo
roponer una
secuencia Propuesta d? La situacié L
didactica g?;éztta%;enua Secuencia a situacion accion. Poblacién y
La propuestade  fundamentada en fundamentada didactica La situacion de muestra:
una secuencia la teoria para la la teoria de fundamentada  formulacion Situacion  La poblacion es
didactica basada  resolucion de e_r][ a teorl en lateoriade  de validacion de 76 estudiantes.
¢, De qué manera esta disefiada la  en la teoria de problemas con (sjl_éjgctl_ones situaciones Situacion d Técnica:
propuesta de una secuencia situaciones ecuaciones aacticas. didécticas. Igsl:iilﬁggnaelizacién Encuesta
didactica fundamentada en la didacticas mejora lineales Instrumento:
teoria de situaciones didacticas la resolucion de Transforma Prueba de
para la resolucion de problemas problema con Diagnosticar el resolucion de
con ecuaciones lineales? :e_cuamones nivel dg ' 5 Comunica problemas
ineales. aprendizaje que Resolucién de
muestran los L roblemas con
estudiantes en la Resolucion de Ecuaciones Argumenta
resolucion de proble:\mas €N ineales
ecuaciones lineal. &cuaciones Resuelve
lineales

Fuente: Elaboracién propia
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Instrumento de medicion de la variable . .
1° Ario de Secundaria

IDENTIFICANDO MIS SABERES PREVIOS

( NOMBRE: )

<N°DEORDEN:> ( SECCION: >

4(4x)+2(XxX) =72
X2 ¢

INDICACIONES
Lee cada pregunta con mucha atencién y luego responde.

Resuelve las siguientes situaciones problematica
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1. Expresar en forma algebraica un enunciado verbal.

ENUNCIADO

ENUNCIADO VERBAL MATEMATICO

a) El triple, de un nimero aumentando en 8

b) EIl doble de un nimero, aumentado en 4

¢) Lasuma de dos nimeros consecutivos

d) El producto de dos nimeros pares consecutivos

e) La mitad de un nimero

f) El doble del cubo de un nimero

g) Latercera parte de un nimero al cuadrado
h) El cuadrado de la tercera parte de un nimero

i) La mitad de un nimero aumentado en 3.

j) Lasuma de un nimero y la quinta parte del mismo.

2. Proponer un enunciado verbal para cada enunciado algebraico.

ENUNCIADO
ENUNCIADO VERBAL MATEMATICO
a) 2x + 4
X
b) 4
c) 4(m —1)
d) x+x+1D+(x+2)
e) x?
X
f X3
) *73
) 2x3 +1
X X
) X X
) 273
I) 2x3
i) §+ x2

3. Identificar la variable en cada enunciado verbal y plantear cada ecuacién:

> Laedad de Andrea aumentada en 5 afos es 20.

> La suma de dos nimeros consecutivos es 15.
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» El perimetro de un cuadrado es 36 cm.

» El doble de caramelos que tiene Marlon amentado en su mitad es 25.

4 . Resolver las siguientes situaciones:
» El gerente de restaurante “Sabor Marino”, gast6 un total de 7400 délares al adquirir
200 juegos de platos y 50 fuentes. Si cada juego de platos cuesta 30 ddlares, ¢cuanto

costo cada fuente?

» Al repartir 45 caballos entre cuatro hijos, se observa que cada uno recibe el doble

de caballos que recibe el anterior. ;Cuantos caballos recibe el Gltimo?
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RUBRICA PARA EVALUAR LA TRANSFORMACION DEL LENGUAJE VERBAL A ALGEBRAICO Y
LA CONSTRUCCION DE LA ECUACION LINEAL

Indicador

Identifica
la
incégnita

Paso del

lenguaje
verbal al

algebraic
o

Plantea la
ecuacion
lineal

Claridad y
limpieza
del
trabajo
plantead
o.

4

Entiende
correctamente
la situacién
dadae
identifica la
incégnita
asigndndole una
variable.
Determina el
paso del
lenguaje verbal
al algebraico,
pudiendo
descifrar cada
frase del
enunciado.

Realiza una
reflexiéon
profunda sobre
las
transformacion
es obtenidas y
con ellas
construye la
ecuacion lineal.
El informe es
claro y conciso.
Presenta todos
los puntos
requeridos y
afiade algunos
otros
relevantes.

No presenta
faltas de
ortografiay la
sintaxis es
correcta.

3

Entiende la
situacion
dadae
identifica la
incégnita,
dandole a
esta una
variable.

Es capaz de
pasar del
lenguaje
verbal al
algebraico.

Analiza los
resultados
obtenidos,
indicando la
ecuacion,
pero sin
argumentarl
o.

El informe
presenta
todos los
puntos.

No presenta
faltas de
ortografiay
la sintaxis es
correcta.

2

Asigha una
variable ala
incognita.

Habitualment
e pasa del
lenguaje
verbal al
algebraico de
manera
correcta,
pero a veces
presenta
dificultades.
Presenta
cierta
evidencia del
analisis de los
resultados
obtenidos.

El informe
presenta la
mayoria de
los puntos
requeridos.
La ortografia
y la sintaxis
es correcta.

1 Ponderacio
n (%)

No identifica 15%

la incognita.

Raramente 40%

pasa del

lenguaje

verbal al

algebraico

correctament

e.

No analiza los 30%
resultados

obtenidos y

no plantea

correctament

e la ecuacion.

Apenas 15%
contesta a los

puntos

requeridos.

Hay faltas de
ortografiay la

sintaxis no es

correcta.
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Anexo 3: Validacion de propuesta

FORMATO PARA LA VALIDACION MEDIANTE LA TECNICA DELPHI
ENCUESTA PARA LOS EXPERTOS
PARTE: DATOS GENERALES Y AUTOEVALUACION DE LOS EXPERTOS
Respetado profesional:

De acuerdo a la investigacién que estan realizando las tesistas Huertas Lluncor Yovanna Marisol y
Guzman Gonzales Maritza Deisy, relacionado con la propuesta de una secuencia diddctica
fundamentada en la teoria de situaciones didécticas para la resolucién de problemas con
ecuaciones lineales, nos resultara de gran utilidad toda la informacién que al respecto nos pudiera
brindar, en calidad de experto en la materia.

Objetivo: Valorar su grado de experiencia en la temdtica referida.

En consecuencia, solicitamos muy amablemente, brinde la informacién requerida respecto a su
experiencia profesional:

1. Datos generales del experto encuestado: B
1.1. Afio de experiencia en la !a/b%r universitarja__- 0_an#
|

1.2. Cargos que ha ocupado G N ! 01‘(100 -

1.3. Escuela Profesional o empresa que labora actualmente: LUy y
1.4. Afos de experiencia en como directivq en la educacién o empresa

1.5. Grado académico: Educaion

2. Test de autoevaluacion del experto:

2.1 Por favor evalle su nivel de dominio acerca de la esfera la cual se consultara marcando
con una cruz o aspa sobre la siguiente escala (Dominio minimo = 1 y dominio maximo=
10)

[1 2 3 Ta s Te [z Ts Jo 10
i

sl

2.2 Evalué la influencia de las siguientes fuentes de argumentacién en los criterios
valorativos aportados por usted:

Fuentes de argumentacion \Grado de influencia en las fuentes de
argumentacion
Alto Medio Bajo

Analisis tedricos realizados por Ud.

Su propia experiencia

Trabajos de autores nacionales

_Trabajados de autores extranjeros

Su conocimiento del estado del problema en
su trabajo propio.

Su intuicién
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PARTE : EVALUACION DE LA PROPUESTA POR LOS EXPERTO

Nombres y apellidos del experto

;ﬁi‘:ﬂ jwﬂzzfu?;tc/ éwﬂ?a(/zé—

Se ha elaborado una propuesta de un disefio estratégico denominado

Por las particularidades de la indicada propuesta es necesario someter a su valoracion, en calidad
de experto; aspectos relacionados con el ambiente ecoldgico, su contenido, estructura y otros
aspectos.

Mucho le agradeceremos se sirva otorgar. Seguin su opinidn, una categoria a cada item que

aparece a continuacion, marcando con una X en la columna correspondiente. Las categorias son:

Muy adecuado (MA)
Bastante adecuado (BA)
Adecuado (A)

Poco adecuado (PA)
Inadecuado (1)

Si Ud. Considera necesario hacer algunas recomendaciones o incluir otros aspectos a evaluar, los
autores le agradecerian sobremanera.

Gracias por su valiosa colaboracién y aporte.

2.1. ASPECTOS GENERALES:

Na

Aspectos a evaluar

BA

PA

Denominacion de la propuesta

Representacion grafica de la propuesta

Secciones que comprende

Nombre de estas secciones

Elementos componentes de cada una de sus secciones

Relaciones de jerarquizacion de cada una de sus secciones

NoOojUn|_hWIN|E-

Interrelaciones entre los componentes estructurales de estudio

KPP x| KX §

2.2.CONTENIDO

o

=

Aspecto a evaluar

BA

PA

Denominacién del programa, modelo, plan, etc. propuesto

Coherencia légica entre los componentes de la propuesta

Objetivos

HIWIN|-

Fundamentos tedricos vinculados estrechamente al tema de
investigacion.

T <K NS
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23.  VALORACION INTEGRAL DE LA PROPUESTA
N° | Aspectos a evaluar MA | BA PA | I
1 | Pertinencia X
2 | Actualidad : La propuesta tiene relacidn con el conocimiento ,
cientifico del tema de estudio de investigacién )(
3 | Congruencia interna de los diversos elementos propios del estudio
de investigacion. X
4 | Elaporte de validacion de la propuesta favorecers el propédsito de la
tesis para su aplicacion X

Lugary fecha ﬁhdx@/o

Sellg y firma f/

DNIN®_J6 6729V

Telét.. Q4953 1920

Expreso mi gratitud por sus valiosas consideraciones:

Br. Huertas Lluncor Yovanna Marisol y Br. Guzman Gonzales Maritza Deisy, 947145197-

944623192, anicahu@hotmail.com

Nombres, direccion electrénica de los (las) tesistas y sus teléfonos correspondientes.
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FORMATO PARA LA VALIDACION MEDIANTE LA TECNICA DELPHI
ENCUESTA PARA LOS EXPERTOS
PARTE: DATOS GENERALES Y AUTOEVALUACION DE LOS EXPERTOS
Respetado profesional:

De acuerdo a la investigacion que estan realizando las tesistas Huertas Lluncor Yovanna Marisol y
Guzman Gonzales Maritza Deisy, relacionado con la propuesta de una secuencia didactica
fundamentada en la teoria de situaciones didacticas para la resolucién de problemas con
ecuaciones lineales, nos resultara de gran utilidad toda la informacidn que al respecto nos pudiera
brindar, en calidad de experto en la materia.

Objetivo: Valorar su grado de experiencia en la tematica referida.

En consecuencia, solicitamos muy amablemente, brinde la informacién requerida respecto a su
experiencia profesional:

1. Datos generales del experto encuestado: i
1.1. Afo de experiencia en la labor universitaria__ Q¥ ANJS
1.2. Cargos que ha ocupado__ CORDMJADCE. DE 1WVESTIGACICY
1.3. Escuela Profesional o empresa que labora actualmente: ESCLELA TE YERAYD
1.4. Afos de experiencia en como directivo en la educacién o empresa =
1.5. Grado académico: DOCTOR &N EMICACION

2. Test de autoevaluacion del experto:

2.1 Por favor evalle su nivel de dominio acerca de la esfera la cual se consultard marcando

con una cruz o aspa sobre la siguiente escala {(Dominio minimo = 1 y dominio méximo=
10)

2 Js Ja s Je 7 Js Jo Ta

2.2 Evalué la influencia de las siguientes fuentes de argumentacién en los criterios
valorativos aportados por usted:

Fuentes de argumentacion +Grado de influencia en las fuentes de
argumentacion
Alto Medio Bajo

Analisis tedricos realizados por Ud.

Su propia experiencia

Trabajos de autores nacionales

| Trabajados de autores extranjeros

Su conocimiento del estado del problema en
su trabajo propio.

Su intuicién

K| AP K
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PARTE : EVALUACION DE LA PROPUESTA POR LOS EXPERTO

Nombres y apellidos del experto v ,/ CToR AU 6UsTD Lt ALES STTO

Se ha elaborado una propuesta de un disefio estratégico denominado

Por las particularidades de la indicada propuesta es necesario someter a su valoracién, en calidad
de experto; aspectos relacionados con el ambiente ecoldgico, su contenido, estructuray otros
aspectos.

Mucho le agradeceremos se sirva otorgar. Seguin su opinidn, una categoria a cada item que
aparece a continuacién, marcando con una X en la columna correspondiente. Las categorias son:

Muy adecuado (MA)

Bastante adecuado (BA)

Adecuado (A)

Poco adecuado (PA)

Inadecuado (I)
Si Ud. Considera necesario hacer algunas recomendaciones o incluir otras aspectos a evaluar, los
autores le agradecerian sobremanera.

Gracias por su valiosa colaboracién y aporte.

2.1. ASPECTOS GENERALES:

N° ] Aspectos a evaluar MA | BA|A|PA|I
1 | Denominacién de la propuesta . ~
2 | Representacion grafica de la propuesta .=
3 | Secciones que comprende |
4
5
6
7

Nombre de estas secciones

Elementos componentes de cada una de sus secciones
Relaciones de jerarquizacién de cada una de sus secciones i
Interrelaciones entre los componentes estructurales de estudio | .~

KLY

2.2.CONTENIDO

N° | Aspecto a evaluar MA | BA|A | PA
1 | Denominacién del programa, modelo, plan, etc. propuesto Rk
2 | Coherencia ldgica entre los componentes de |la propuesta o
3 | Objetivos 455
4 | Fundamentos tedricos vinculados estrechamente al tema de
investigacion. ‘ “
5

49



2.3. VALORACION INTEGRAL DE LA PROPUESTA

N° | Aspectos a evaluar MA | BA| A | PA I
1 | Pertinencia AT
Actualidad : La propuesta tiene relacidn con el conocimiento e
cientifico del tema de estudio de investigacion X
3 | Congruencia interna de los diversos elementos propios del estudio
de investigacion. )(
4 | El aporte de validacion de la propuesta favorecera el propdsito de la
tesis para su aplicacién )<
Lugary fecha_CHICLAXC 10 DE SMNERO Selloy firma =
DNIN® 164 210 ¥3 Teléf._ 4¥39¥5015

Expreso mi gratitud por sus valiosas consideraciones:

Br. Huertas Lluncor Yovanna Marisol y Br. Guzman Gonzales Maritza Deisy, 947145197-
944623192, anicahu@hotmail.com

Nombres, direccion electrdnica de los (las) tesistas y sus teléfonos correspondientes.
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FORMATO PARA LA VALIDACION MEDIANTE LA TECNICA DELPHI
ENCUESTA PARA LOS EXPERTOS
PARTE: DATOS GENERALES Y AUTOEVALUACION DE LOS EXPERTOS
Respetado profesional:

De acuerdo a la investigacidn que estén realizando las tesistas Huertas Liuncor Yovanna Marisol y
Guzman Gonzales Maritza Deisy, relacionado con la propuesta de una secuencia diddactica
fundamentada en la teoria de situaciones didacticas para la resolucién de problemas con
ecuaciones lineales, nos resultara de gran utilidad toda la informacién que al respecto nos pudiera
brindar, en calidad de experto en la materia.

Objetivo: Valorar su grado de experiencia en la tematica referida.

En consecuencia, solicitamos muy amablemente, brinde la informacién requerida respecto a su
experiencia profesional:

1. Datos generales del experto encuestado: N
1.1. Afo de experiencia en la labor universitaria S angA
1.2. Cargos que ha ocupado @&(Mﬁ O LW fm@hk:

1.3. Escuela Profesional o empresa que labora actualmente: Pe0ogcads VU - Q\fu‘doa_ég
1.4. Afios de experiencia en como directivo en la educacidn o empresa

1.5. Grado académico: e Moadanboeidn Lo lo, Eaton

2. Test de autoevaluacion del experto:

2.1 Por favor evalte su nivel de dominio acerca de la esfera la cual se consultard marcando
con una cruz o aspa sobre la siguiente escala (Dominio minimo = 1 y dominio maximo=
10)

1 [ 2 |3 L4 ERE [ 7 | s E | 10

2.2 Evalué la influencia de las siguientes fuentes de argumentacidn en los criterios
valorativos aportados por usted:

Fuentes de argumentacion Grado de influencia en las fuentes de
argumentacion
Alto Medio Bajo
Analisis tedricos realizados por Ud. X

Su propia experiencia X
Trabajos de autores nacionales ) X
Trabajados de autores extranjeros X

X

Su conocimiento del estado del problema en
su trabajo propio. o
Su intuicion J
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PARTE : EVALUACION DE LA PROPUESTA POR LOS EXPERTO

Nombres y apellidos del experto 5 T g - a
J0Wlic Aot i i

Se ha elaborado una propuesta de un disefio estratégico denominado

Por las particularidades de la indicada propuesta es necesario someter a su valoracion, en calidad
de experto; aspectos relacionados con el ambiente ecoldgico, su contenido, estructuray otros

aspectos.

Mucho le agradeceremos se sirva otorgar. Seglin su opinion, una categoria a cada item que

‘aparece a continuacion, marcando con una X en la columna correspondiente. Las categorias son:

Muy adecuado (MA)

Bastante adecuado (BA)

Adecuado (A)

Poco adecuado (PA)

Inadecuado (l)
Si Ud. Considera necesario hacer algunas recomendaciones o incluir otros aspectos a evaluar, los
autores le agradecerian sobremanera.

Gracias por su valiosa colaboracién y aporte.

2.1. ASPECTOS GENERALES:

N° | Aspectos a evaluar MA | BA | A | PA | I
1 | Denominacién de la propuesta X |
2 | Representacion grafica de la propuesta X
3 | Secciones que comprende ' M
4 | Nombre de estas secciones 8
5 | Elementos componentes de cada una de sus secciones X .
6 | Relaciones de jerarquizacion de cada una de sus seccibnes X
7 | Interrelaciones entre los componentes estructurales de estudio | X
2.2.CONTENIDO
N° | Aspecto a evaluar MA | BA|A | PA
1 | Denominacion del programa, modelo, plan, etc. propuesto v
2 | Coherencia ldgica entre los componentes de la propuesta ¥
3 | Objetivos X
4 | Fundamentos tedricos vinculados estrechamente al tema de )(
investigacion.
5
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2.3 VALORACION INTEGRAL DE LA PROPUESTA

N° | Aspectos a evaluar MA | BA| A | PA
1 | Pertinencia X
2 | Actualidad : La propuesta tiene relacién con el conocimiento ‘,

cientifico del tema de estudio de investigaciéon X
3 | Congruencia interna de los diversos elementos propios del estudio v

de investigacion. X
4 | El aporte de validacion de la propuesta favorecera el propésito de |a X

tesis para su aplicacion

N
Lugary fecha Clniclsse Hd: pnio A 2020 Selloy firma
[4 Sk
DNIN®__ 4063516y Teléf.: Q313223133

Expreso mi gratitud por sus valiosas consideraciones:

Br. Huertas Lluncor Yovanna Marisol y Br. Guzman Gonzales Maritza Deisy, 947145197-
944623192, anicahu@hotmail.com

Nombres, direccidn electrdnica de los (las) tesistas y sus teléfonos correspondientes.
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Anexo 4: Sesiones de aprendizaje

SESION DE APRENDIZAJE N°:1
Titulo de la sesion: “MANTENIENDO EL EQUILIBRIO, DESCUBRIMOS LO

DESCONOCIDO”
. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. Area : Matematica
1.2. Docente . Lic. Maritza Guzman Gonzales
1.3. Gradoy Seccion : lero de Secundaria
1.4. Duracién : 2 horas
SITUACION
DE INSTRUMENT
COMPETENCIA | CAPACIDADE < EVALUACIO
S S DESEMPENOS N (Evidencia O DE i
de EVALUACION
aprendizaje)
- Resuelve e Traduce o Establece e Grafica
problemas datos y relaciones entre | correctament
de condicione datos, valores | € sus o
regularidad, sa desconocidos, o | elementosen | ® Ribricas
equivalenci expresione relaciones de la balanza e
ay cambio. s Equivalencia. interpreta el
algebraicas Transforma esas equmbno de
g . la misma.
y gréfica. relaciones a
expresiones
algebraicas
(modelo) que
incluyen a
ecuaciones

lineales (ax +b =

+d, Z. .
ox ayce ¢ El estudiante

encuentra el
valor de la

Comprueba si la

expresion incégnita,
algebraica O | haciendo uso
gréfica  (modelo) | del modelo
que planteé le | de la
permitié balanza.
solucionar el

problema, y

reconoce qué

elementos de la

e Interpreta
informacion
que presenta

expresion
representan  las
condiciones  del
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problema: datos,
términos
desconocidos.

Comunica
su
comprensio
n sobre las
relaciones
algebraicas

Expresa, con
diversas
representacione
s gréficas vy
simbolicas, y
con lenguaje
algebraico, su
comprension
sobre la
formacion de un
patron  grafico
para interpretar
un problema
segun su
contexto y
estableciendo
relaciones entre
representacione
S.

Expresa, con
diversas
representacione
s gréficas,
tabulares y
simbdlicas, y
con lenguaje
algebraico, su
comprension
sobre la
solucion de una
ecuacion lineal
para interpretar
un problema
segln su
contexto y
estableciendo
relaciones entre
representacione
S.

contenido
algebraico.

e Los
estudiantes
reflexionan,
mediante
preguntas,
acerca de la
necesidad
del uso de
las
ecuaciones
lineales
interpretando
datos o]
gréficos.
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Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

El propésito fundamental es plantear situaciones que respondan a los intereses y
necesidades de los estudiantes. Al plantear estos desafios, sienta la necesidad de darle
solucién porque constituye un reto para él, esto facilitara el desarrollo de capacidades
matematicas, al comprender y establecer relaciones entre experiencias, conceptos,
procedimientos y representaciones matematicas.

. ENFOQUE TRANSVERSAL.:
ENFOQUE DE DERECHOS.
VALORES ACTITUDES EVIDENCIAS
Diélogo y Disposicién a conversar con otras Los docentes propician y los
concertacion personas, intercambiando ideas o estudiantes practican la

afectos de modo alternativo para
construir juntos una postura comin

deliberacion para arribar a
consensos en la reflexion sobre
asuntos publicos, la elaboracion
de normas u otros

IV. DESARROLLO DE LOS APRENDIZAJES:

los interesados en el tema, el
maestro les da la siguiente
indicacion: “Todos los cubos
tienen el mismo peso. Las
bolsas  tienen un peso
insignificante 'y cada una
contiene la misma cantidad de
cubos”.

] L L.

MOMENTO | FASES
S DE LA TIEMPO
SITUACI " RECURSOS Y
ON SECUENCIA DIDACTICA MATERIALES
DIDACTI
CA
v El docente da la | Balanza, cubos vy
bienvenida a los | bolsas.
estudiantes.
] » El docente presenta a sus
INICIO Situacion | espydiantes cubos y bolsas en
accion una balanza equilibrada. Al ver :
10 min
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v" Finalmente, el maestro los
insta a calcular la cantidad
de cubos que contiene
cada bolsa.

v" Todos los estudiantes de
forma individual trabajan lo
indicado por su docente,
sin ser guiados.

DESARROL
LO

Situacion | En esta etapa el docente
de organiza a los estudiantes en
formulacié| grupo de tres y entrega 20
n materiales(papelotes y Min
plumones) con las siguientes
indicaciones:

v/ Sevan a organizar en
grupo de tres, para
resolver la situacion
planteada.

v El objetivo del trabajo
es el intercambio de
ideas donde se
comunicaran los
resultados logrados
acerca de lo encontrado
en sus experiencias y
exploraciones con el
problema.

v' Adicional a ello
responderan las
preguntas de anexo 1.

v' Al finalizar, deberan
presentar su trabajo en
los papelotes
entregados, los cuales
deben ser ordenados y
legibles.

v" Se les recomienda
aprovechar el tiempo al
maximo y evitar
distraerse.

En esta etapa, el docente les
Situacion | indica a sus estudiantes, que
de cada grupo deberd explicar y 45 min
validacié | fundamentar los logros
n. obtenidos. Y les hace la

observacion que en esta
situacion el emisor (Grupo
expositor) ya no es un
informante si no un proponente
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y el receptor(Los grupos
restantes) un oponente donde
ambos poseen la informacion
necesaria para: discutir la
solucion de su problema vy
cooperar en la busqueda de la
verdad o enfrentarse cuando
hayan dudas.

Asi mismo, el tiempo méaximo de
exposicion por grupo serd de 5
minutos.

CIERRE

Situacion
de
Institucion
alizacion

En esta fase el docente ordena,
recapitula y sistematiza las
producciones de los diferentes
momentos con la intencién de
darle un estatus cientifico.
Se debera llegar a la conclusion
de que la balanza est4d en
equilibrio si ambos platillos
poseen el mismo peso, esto
significa que se tendr4d una
igualdad entre los objetos de
ambos platillos. Ademéas se
identificara la incognita, a la cual
se le asignara una variable, en
este caso, la variable sera el
namero de cubos en cada bolsa.
Llegando a la  siguiente
expresion:

3x+2=x +8
Esta expresién es una ecuacion
lineal. Utilizamos el modelo de
la balanza para resolver la
ecuacion, asi :

25 min
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A

—  Jx+2=x+8

3x-x +2=x-

+8

(Resto x a cada miembro)

—_ X=6

=6

72

(Divido entre 2 a cada miembro)

— x=3

Es decir que cada bolsita
contiene 3 cubitos.

El docente les indica a sus
estudiantes que esta actividad
tiene por objetivo expresar un
gréafico de situacién de igualdad
COmo una ecuacion y resolverla.
Asimismo, identificar las
caracteristicas de una ecuacion
lineal.

Primer miembro Segung

\ ;mé\gnita/

3x+2=x+8

Términos

Es importante recalcar a los
estudiantes que utilizamos las
propiedades de los ndmeros
para resolver la ecuacion:

3x + 2 = x + 8
Agrupamos las variables en un
miembro y los
términos independientes en el

—  Mt2-2:=8)
(Resto 2 a cada miembro)

otro

o miembro
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3x - x = 8 - 2
Efectuamos las operaciones
2x=6  Despejamos la
incégnita
X =6/2 Calculamos el
valor de x
x=3

< Notamos que lo que
esta sumando,
restando, multiplicando
o dividiendo pasa al
otro miembro restando,
sumando, dividiendo o
multiplicando
respectivamente.

La docente conversa con sus
estudiantes sobre ¢,como se han
sentido durante la sesion?, ¢les
gustd?; ¢qué debemos hacer
para mejorar?; ¢para qué les
sirve lo que han aprendido?;
,como complementarian este
aprendizaje? Brinda a todas
palabras de aliento y
agradecimiento por el trabajo
realizado

VI.

VII.

TAREA PARA CASA

Se solicita a los estudiantes que, resuelvan los problemas del anexo 2, los

cuales seran revisados la préxima clase.

BIBLIOGRAFIA:

» Rojas Puémape, A. (2012) Matematica 1. Serie Azul. Lima: Ediciones Skanners.

» Hipervinculos Santillana. Matemética 2°.

» Hipervinculos Santillana Matematica 1°.

> Algebra Coleccion Ciencias y Humanidades. Editores Lumbreras.
>

Algebra actividades Intelectum 1° evolucion.

INSTRUMENTO DE EVALUACION:
Se hara uso de rubricas que nos permitan evaluar el trabajo en equipo (anexo 3)
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ANEXO 1

Responde las siguientes preguntas:

a) ¢Qué entiendes cuando te indican que la balanza esta equilibrada?

c) Que elemento matematico representa la situacién dada.

ANEXO 2

1. Si la siguiente balanza esta equilibrada y cada bolsa contiene la misma cantidad de cubos,
determina la ecuacion que representa esa situacion y halla la cantidad de cubos que contiene
cada bolsa.
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2. En una jugueteria se han pesado los juguetes que se muestran en las imagenes. ¢ Podrias
representar cada igualdad en una ecuacion? ¢ Cudl sera el valor de cada juguete?

3. Si sabemos que los mismos objetos tienen el mismo peso, ¢cuantos y qué tipo de objetos
podrian equilibrar la balanza IV?
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Objetivo

Gestiony
responsabilidades
del equipo

Ayuda en el
equipo

Afinidad del
equipo

RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL TRABAJO EN EQUIPO

4

Han logrado de
forma excelente
los objetivos
propuestos para
la actividad

Han sabido
organizarse muy
bien dentro del
equipo. Cada uno
de los integrantes
tenia claro lo que
habia que hacer,
0 como se debia
resolver la
actividad
asignada.

En todo momento
el equipo ha
ayudado al
estudiante que lo
necesitaba,
solucionando o
aclarando las
dudas.

Todos los
integrantes se
tratan con respeto
y se apoyan entre
ellos generando
una gran afinidad
en su equipo.

ANEXO 3

3

Han logrado
satisfactoriamente los
objetivos propuestos
para la actividad

En general se han
organizado bien
dentro del equipo.
Cada uno de los
integrantes tenia
claro lo que habia
que hacer, o como se
debia resolver la
actividad asignada.

En general casi todo
el equipo ha ayudado
al estudiante que lo
necesitaba,
solucionando o
aclarando las dudas.

En general los
integrantes se tratan
con respetoy se
apoyan entre ellos
generando una gran
afinidad en su
equipo.

2

Han logrado casi
todos los objetivos
propuestos para
la actividad

Han tenido algin
problema para
organizarse
dentro del equipo.
No todos los
integrantes tenian
claro lo que habia
que hacer, o
como se debia
resolver la
actividad
asignada.

Solo parte del
equipo ha
ayudado al
estudiante que lo
necesitaba,
solucionando o
aclarando las
dudas.

Algunos
integrantes no se
han tratado con
respetoy no se
apoyaron entre
ellos generando
en ocasiones
poca afinidad en
Su equipo.

1

No han logrado
los objetivos
bésicos
propuestos para
la actividad

No ha habido
ninguna
organizacion en el
equipo,
provocando que
nadie tuviera claro
lo que tenia que
hacer.

El equipo no ha
ayudado al
estudiante que lo
necesitaba,
solucionando o
aclarando las
dudas.

En general los
integrantes del
equipo no se han
tratado con
respetoy no se
apoyaron entre
ellos no
generando
afinidad en su
equipo.
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RUBRICA
Indicador

Identifica
la
incognita

Elabora
un

grafico de
situacion
de
igualdad.

Plantea la
ecuacion
lineal

Aplica el
método
dela
balanza
para
encontrar
el valor
dela
incognita.

ANEXO 4

PARA EVALUAR LA REPRESENTACION GRAFICA Y SIMBOLICA DE UNA
ECUACION LINEAL

4

Entiende
correctamente
la situacién
dada e
identifica la
incégnita
asignandole
una variable.
Grafica
correctamente
sus elementos
en la balanza
e interpreta el
equilibrio de la
misma.
Realiza un
analisis sobre
el grafico
elaborado y
con el
construye la
ecuacion
lineal y
justifica su
proceso.
Aplica
correctamente
el método de
la balanza y
encuentra el
valor de la
variable e
interpreta su
respuesta

3

Entiende la
situacién dada
e identifica la
incégnita,
dandole a
esta una
variable.

Grafica sus
elementos en
la balanza
pero no
argumenta
correctamente
el equilibrio.
Analiza el
grafico
elaborado,
indicando la
ecuacion,
pero sin
argumentarlo.

Aplica
correctamente
el método de
la balanzay
encuentra el
valor de la
variable.

2

Asigna una
variable a la
incognita.

Grafica sus
datos en la
balanza, sin
argumentar.

Presenta
cierta
evidencia
del andlisis
de los
resultados
obtenidos.

Aplica la
mayoria de
los pasos
requeridos,
pero no
logra
encontrar el
valor de la
variable.

1

No identifica
la incognita.

Presenta
errores al
elaborar su
gréfica.

No analiza los
resultados
obtenidos y
no plantea
correctamente
la ecuacion.

No aplica
correctamente
el método de
la balanza.

Ponderaciéon
(%)
15%

20%

30%

35%
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SESION DE APRENDIZAJE N°:2

Titulo de la sesion: “DESCIFRANDO CONTENIDOS”

l. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. Area : Matematica
1.2. Docente : Lic. Maritza Guzman Gonzales
1.3. Grado y Seccion: 1ero de Secundaria
1.4. Duracion : 2 horas
SITUACIONDE | |\ et MENT
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS %;/Aiggné?;%': ODE
aprendizaje) EVALUACION
Resuelve Traduce Establece v Entiende
problemas de dato§¥ relaciones entre correctame
regularidad, cond|C|.onesa datos, .valores nte 5 la | Rbricas
) ) expresiones desconocidos, o situacion
equivalencia y algebraicas y relaciones de dada e
cambio. grafica. Equivalencia. identifica la
Transforma esas mgogr,uta
relaciones a 25|gnan(3cr)lla
expresiones .
) variable.
algebraicas
(modelo) que
incluyen a
ecuaciones
lineales (ax +b =
cx+d,aycez. [ El
Comprueba si la| ©studiante
expresion es capaz de
algebraica 0 pasar _,una
e expresion
grafica (modelo) que se
que plante6 le
e encuentra
permitié en
solucionar el lenguaje
problema, y verbal  al
reconoce que |enguaje
elementos de la algebraico.

expresion
representan las
condiciones  del
problema: datos,
términos
desconocidos.
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Comunica su
comprensién
sobre las
relaciones
algebraicas.

Expresa, con
diversas
representaciones
gréficas y
simbolicas, y con
lenguaje
algebraico, su
comprension
sobre la

formacién de un
patrén gréfico
para interpretar

un problema
segln su
contexto y

estableciendo
relaciones entre
representaciones

Expresa, con
diversas
representaciones
gréficas,
tabulares y
simbdlicas, y con
lenguaje
algebraico, su

comprension

sobre la solucién
de una ecuaciéon
lineal para
interpretar un
problema segun
su contexto y
estableciendo

relaciones entre
representaciones

El
estudiante
tiene en
cuenta la
importancia
de “la
coma” al
realizar el
cambio del
lenguaje
verbal a
lenguaje
algebraico.

66



PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

El proposito fundamental es plantear problemas que respondan a los intereses y
necesidades de los estudiantes. Al plantear estos desafios, sienta la necesidad de
resolver problemas porque constituye un reto para él, esto facilitara el desarrollo de

capacidades matemaéticas,

al comprender

y establecer

experiencias, conceptos, procedimientos y representaciones matematicas.

relaciones entre

Il. ENFOQUE TRANSVERSAL:
ENFOQUE DE DERECHOS.
VALORES ACTITUDES EVIDENCIAS
Didlogo y Disposicién a conversar con otras Los docentes propician y los
concertacion personas, intercambiando ideas o estudiantes practican la
afectos de modo alternativo para deliberacion para arribar a

construir juntos una postura comin

consensos en la reflexién sobre
asuntos publicos, la elaboracion

de normas u otros

Ill. DESARROLLO DE LOS APRENDIZAJES:

MOMENTO
S

FASES DE
LA
SITUACION
DIDACTICA

SECUENCIA DIDACTICA

RECURSO
SY
MATERIAL
ES

TIE
MP

INICIO

Situacién
accion

v El docente da la bienvenida a los
estudiantes y dialoga con ellos lo

realizado en la sesién anterior.

El docente presenta a sus estudiantes

la siguiente situacion:

PAPA Y MAMA TRAVIESOS

Un collar se rompié mientras
jugaban papa y mama. Y una hilera
de perlas se escapo...

La sexta parte al suelo cayo, La
guinta parte en lacama quedo6. Y un
tercio mama recogi6. La décima
parte papa encontré y con 6 perlas
el cordén quedo...

v Al ver los interesados, el maestro les

da la siguiente indicacion:

Papelotes

Plumones

10
min
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Encuentren expresiones simbdlicas
gue les ayude a plantear esta
situacion.

Todos los estudiantes de forma individual
trabajan lo indicado por su docente, sin ser
guiados.

2. Situacion
de
formulaciéon

En esta etapa el docente organiza a los
estudiantes en grupo de tres y entrega
materiales(papelotes y plumones) con las
siguientes indicaciones:

v' Se van a organizar en grupo de
tres, para resolver la situaciéon
planteada.

v' El objetivo del trabajo es el
intercambio de ideas donde se
comunicaran los resultados
logrados acerca de lo encontrado
en sus experiencias y exploraciones
con el problema.

v' Adicional a ello, encontraran
cuantas perlas tenia el collar y
trabajaran el anexo 1.

v' Al finalizar, deberan presentar su
trabajo en los papelotes
entregados, los cuales deben ser
ordenados y legibles.

v' Se les recomienda aprovechar el
tiempo al maximo y evitar
distraerse.

3. Situacion
de
validacion.

En esta etapa, el docente les indica a sus
estudiantes, que cada grupo debera explicar
y fundamentar los logros obtenidos. Y les
hace la observacién que en esta situacion el
emisor (Grupo expositor) ya no es un
informante si no un proponente y el receptor
(Los grupos restantes) un oponente donde
ambos poseen la informacion necesaria
para: discutir la solucién de su problema y
cooperar en la bisqueda de la verdad o
enfrentarse cuando hayan dudas.

Asi mismo, el tiempo maximo de exposicion
por grupo sera de 5 minutos.

4, Situacién
de
Institucionaliz
acion

En esta fase el docente ordena, recapitula y
sistematiza las producciones de los
diferentes momentos con la intencion de
darle un estatus cientifico.

Se debera llegar a transformar el lenguaje
verbal del problema en un lenguaje
algebraico, identificando la incégnita.

Pizarra

20

45
min

25
min
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Para ello analizaremos cada frase, partiendo
de:

v" Y una hilera de perlas se escapé...
¢, Cuantas perlas se escaparon?

** Como no se conoce este valor le
colocamos la variable “x”, la cual es la
incégnita.

v' Lasexta parte al suelo cay6 = x/6

v Laquinta parte en la cama quedo6
=x/5

v" Y un tercio mamarecogié =x/3

v' La décima parte papa encontré
=x/10

vy con 6 perlas el cordén
quedé...= 6

***Si sumamos todas las partes nos da el
todo, es decir:

x
+—+6=x

X X X
6 573710

Llegando a formar una ecuacion lineal.

El docente les indica a sus estudiantes que
esta actividad tiene por objetivo transformar
un lenguaje verbal a un lenguaje simbdlico,
el cual nos permita formar una ecuacion
lineal.

Es importante recalcar a los estudiantes que
utilizamos las propiedades de los ndmeros
para resolver la ecuacion.

Asi:

i+t te=
3710 7%

“+I+

6 5

*»*Agrupamos las

variables en un miembro y
dejamos libre el término independiente.

Como la variable esta siendo dividida, es
necesario extraer el MCM de los
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denominadores obteniendo:
MCM(1;6;5;3;10)=30
Al efectuar las operaciones tenemos:
6 = 30x — 5x — 6x —10x — 3x

30

o _ 6%

30
Simplificando: .
6=3

Despejamos la incognita

6(5) =x  Calculamos el
valor de x

30=x
Por lo tanto, el collar tenia 30 perlas

» Para resolver el anexo 1, el docente
hace recalcar la importancia de la
coma en el planteo de una ecuacion.
Ejemplo:

El doble de un numero, aumentado en
8=2x+8

El doble de un numero aumentado en
8 = 2(x+8)

** Como se observa las dos frases son
semejantes, lo que la diferencia es “la
coma” de la primera frase.

El docente conversa con sus estudiantes
sobre ¢como se han sentido durante la
sesion?, ¢les gusté?; ¢qué debemos hacer
para mejorar?; ¢ para qué les sirve lo que han
aprendido?; ¢cémo complementarian este
aprendizaje? Brinda a todos palabras de
aliento y agradecimiento por el trabajo
realizado

IV. TAREA PARA CASA

V.

Se solicita a los estudiantes que, resuelvan los problemas
cuales seran revisados la préxima clase.

BIBLIOGRAFIA:

del anexo 2, los

» Rojas Puémape, A. (2012) Matematica 1. Serie Azul. Lima: Ediciones Skanners.

» Hipervinculos Santillana. Matematica 2°.
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» Hipervinculos Santillana Matematica 1°.

> Algebra Coleccion Ciencias y Humanidades. Editores Lumbreras.

> Algebra actividades Intelectum 1° evolucion.

VI. INSTRUMENTO DE EVALUACION:
Se hard uso de rubricas que nos permitan evaluar el trabajo en equipo (anexo 3) y la
transformacion del lenguaje verbal a lenguaje algebraico (anexo 4).

Anexos 1

Expresa en lenguaje algebraico los siguientes enunciados formales.

1.

El cuadrado de un nimero, disminuidoen5...........cccooiviiiiiiiiiiennn.
El cuadrado de un nimero disminuidoen 5.,
La tercera parte de un nimero, aumentadoen 7.................ccoooiiiiinn,
La tercera parte de un nimero aumentadoen 7..................ooeiiiiiinn.
El triple de la edad de Brianna, disminuido en 10 afios es 62 afos........

El triple de la edad de Brianna disminuido en 10 afios es 63 anos........

Anexos 2

Expresa en lenguaje algebraico los siguientes enunciados formales.

ogakr~wnpE

El cuadruple de un numero disminuido en 8 es 4

El triple de un numero, aumentado en dos es 12

El doble de un numero, disminuido en nueve equivale a 7

Las dos terceras partes de un numero equivale a 14

Siete veces un numero disminuido en 3 es 42

Si Andrea aumenta su dinero en s/700, tendra el triple de lo que tenia
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Rubrica

RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL TRABAJO EN EQUIPO

Objetivo

Gestion y
responsabilidades
del equipo

Ayuda en el
equipo

4

Han logrado
de forma
excelente los
objetivos
propuestos
para la
actividad

Han sabido
organizarse
muy bien
dentro del
equipo. Cada
uno de los
integrantes
tenia claro lo
que habia que
hacer, o como
se debia
resolver la
actividad
asignada.

En todo
momento el
equipo ha
ayudado al
estudiante
que lo
necesitaba,
solucionando
o aclarando
las dudas.

3

Han logrado
satisfactoriamente
los objetivos
propuestos para la
actividad

En general se han
organizado bien
dentro del equipo.
Cada uno de los
integrantes tenia
claro lo que habia
gue hacer, o como
se debia resolver
la actividad
asignada.

En general casi
todo el equipo ha
ayudado al
estudiante que lo
necesitaba,
solucionando o
aclarando las
dudas.

2

Han logrado
casi todos los
objetivos
propuestos
para la
actividad

Han tenido
algun
problema para
organizarse
dentro del
equipo. No
todos los
integrantes
tenian claro lo
que habia que
hacer, o como
se debia
resolver la
actividad
asignada.

Solo parte del
equipo ha
ayudado al
estudiante
que lo
necesitaba,
solucionando
o aclarando
las dudas.

1

No han
logrado los
objetivos
bésicos
propuestos
para la
actividad

No ha habido
ninguna
organizacion
en el equipo,
provocando
que nadie
tuviera claro lo
gue tenia que
hacer.

El equipo no
ha ayudado al
estudiante
que lo
necesitaba,
solucionando
o aclarando
las dudas.
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RUBRICA PARA EVALUAR LA TRANSFORMACION DEL LENGUAJE VERBAL A ALGEBRAICO Y
LA CONSTRUCCION DE LA ECUACION LINEAL

Indicador

Identifica
la
incégnita

Paso del

lenguaje
verbal al

algebraic
o

Plantea la
ecuacion
lineal

Claridad y
limpieza
del
trabajo
plantead
o.

4

Entiende
correctamente
la situacién
dadae
identifica la
incégnita
asigndndole una
variable.
Determina el
paso del
lenguaje verbal
al algebraico,
pudiendo
descifrar cada
frase del
enunciado.

Realiza una
reflexiéon
profunda sobre
las
transformacion
es obtenidas y
con ellas
construye la
ecuacion lineal.
El informe es
claro y conciso.
Presenta todos
los puntos
requeridos y
afiade algunos
otros
relevantes.

No presenta
faltas de
ortografiay la
sintaxis es
correcta.

3

Entiende la
situacion
dadae
identifica la
incégnita,
dandole a
esta una
variable.

Es capaz de
pasar del
lenguaje
verbal al
algebraico.

Analiza los
resultados
obtenidos,
indicando la
ecuacion,
pero sin
argumentarl
o.

El informe
presenta
todos los
puntos.

No presenta
faltas de
ortografiay
la sintaxis es
correcta.

2

Asigha una
variable ala
incognita.

Habitualment
e pasa del
lenguaje
verbal al
algebraico de
manera
correcta,
pero a veces
presenta
dificultades.
Presenta
cierta
evidencia del
analisis de los
resultados
obtenidos.

El informe
presenta la
mayoria de
los puntos
requeridos.
La ortografia
y la sintaxis
es correcta.

1 Ponderacio
n (%)

No identifica 15%

la incognita.

Raramente 40%

pasa del

lenguaje

verbal al

algebraico

correctament

e.

No analiza los 30%
resultados

obtenidos y

no plantea

correctament

e la ecuacion.

Apenas 15%
contesta a los

puntos

requeridos.

Hay faltas de
ortografiay la

sintaxis no es

correcta.
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SESION DE APRENDIZAJE N°3

Titulo de la sesi6én: “SOY FELIZ ENCONTRANDO SOLUCION A MIS PROBLEMAS”
l. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. Area
1.2. Docente

1.3. Grado y Seccién

: Matematica

: Lic. Maritza Guzman Gonzales
: 1lero de Secundaria

SITUACION
DE INSTRUMENT
COMPESTENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS | EVALUACION ODE
(Evidenciade | EVALUACION
aprendizaje)
e Usa Selecciona y
estrategias y emplea e Determinael
procedimient recursos, paso del
0s para estrategias lenguaje
encontrar heuristicas y verbal . al
equivalencias proced'imient algebraico.
y reglas os pertinentes
a las
generales -
condiciones
del problema,
como
determinar
términos
desconocidos
en un patrén
gréfico,
Resuelve solucionar
problemas de ecuaciones
regularidad, usando

equivalencia y
cambio.

propiedades
de la igualdad
y de las
operaciones.

e Argumenta

afirmaciones
sobre
relaciones de
cambio y
equivalencia

Plantea
afirmaciones
sobre las
propiedades
de igualdad
gue sustentan
la
simplificacion
de ambos
miembros de
una ecuacion.
Las justifica
usando
ejemplos vy
sus

e Plantea las
ecuaciones.
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conocimiento
S
matematicos.
Reconoce
errores en
sus
justificacione
s 0 en las de
otros, y las
corrige.
Plantea
afirmaciones
sobre las
condiciones
para que dos
ecuaciones
sean
equivalentes
0 exista una
solucién
posible. Las
justifica
usando
ejemplos vy
sus
conocimiento
S
matematicos.
Reconoce
errores en
sus
justificacione
s 0 en las de
otros, y las
corrige.

e Resuelve
correctament
e las
ecuaciones
planteadas.

¢ Justifica sus
procesos.

e Duracién

ll.  PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

: 2 horas

El propésito fundamental es resolver problemas con ecuaciones lineales que respondan a
los intereses y necesidades de los estudiantes. Al plantear estos desafios, el estudiante
habra logrado transformar un lenguaje verbal a algebraico y con ello plantear la ecuacién
con la que hallar4 el valor de la incégnita. Esto facilitara el desarrollo de capacidades
matematicas, al comprender y establecer relaciones entre expresiones algebraicas,
conceptos, procedimientos y representaciones matematicas.
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. ENFOQUE TRANSVERSAL:

ENFOQUE DE DERECHOS.

VALORES ACTITUDES EVIDENCIAS
Dialogo y Disposicién a conversar con otras Los docentes propician y los
concertacion personas, intercambiando ideas o estudiantes practican la
afectos de modo alternativo para deliberacion para arribar a

construir juntos una postura comun

consensos en la reflexion sobre
asuntos publicos, la elaboracién
de normas u otros

IV. DESARROLLO DE LOS APRENDIZAJES:

FASE RECU
MOMEN SI?EUI:AAC RSYOS TIE
TOS IC'),N SECUENCIA DIDACTICA MATE I\/IOP
DIDACT RIALE
ICA S
SITUACION PROBLEMATICA
» El docente da la bienvenida a los estudiantes
y conversa con ellos sobre lo bien que
trabajaron la clase anterior y que por tal motivo
en esta clase trajo algunos dulces para
premiar su excelente participacion.
Para ello el docente hace ingresar a las
sefioritas Sonia y Yessica, secretarias de la
institucién, para que le ayuden a distribuir los
caramelos en bolsitas que €l gurda en su | caram
escritorio. Les pide que cada una de las | g|gs
Situacié sefioritas tome la misma cantidad de
INICIO ; 15
n caramelos y Luego empiecen a llenar las min
accion bolsas con un mismo numero de estos. La
sefiorita Sonia llené cinco bolsas y le sobré un
bolsas.

caramelo. Por su parte, la sefiorita Yessica
llend cuatro bolsas y le sobr6 siete caramelos.
El docente que en todo momento logra cactar
la atencion de sus estudiantes, les pregunta:

» ¢ Qué ha pasado?
» ¢ Por qué se dio esta situacion?

» ¢ Como podemos justificar esto?
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cuadi

-

-
O -
- -

) ™
Sonia Yessica

v' El docente ofrece a sus estudiantes una de
estas bolsitas a aquel que plantee esta situacion
de forma gréfica y que le dé la cantidad exacta
de caramelos que hay en cada bolsa.

DESARR
OLLO

Para dar respuesta a las cuestiones planteadas, los
estudiantes recuerdan lo que significa tener una
balanza en equilibrio y aplican el método de la
balanza.

v"  El docente premia a los 5 primeros estudiantes
que encontraron la repuesta correcta y la
justificaron.

v" El docente elige a un estudiante para que

sustente el ejercicio en pizarra. El cual tiene el
siguiente proceso:
Graficar la situacién, identificar la incégnita, a la
cual se le asignara una variable, en este caso,
la variable sera el nimero de caramelos en cada
bolsa.

Llegando a la siguiente expresién:

5*+1=4x+7

La cual es una ecuacion lineal y cuya solucién, nos

da que el nimero de caramelos puestos por ambas

sefioritas en cada bolsa es 6.

Las acciones por parte del docente en esta etapa,

consisten en:

v' brindar las orientaciones de manera que para
los estudiantes queden bien claras.

v Generar ideas, indicando algunas
contradicciones en sus procedimientos

Situacioé
n de
formula
cioén

En esta etapa el docente organiza a los estudiantes
dando las siguientes indicaciones:
v" Van a formar grupos de ftres, y juntos
resolveran las situacion planteada en el anexo
1.
v Dividir las tareas y seleccionar los materiales a
utilizar como papelotes y plumones.

Papelot
es

Plumon
es.

55
min
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v El prop6sito de este trabajo es el intercambio
de ideas referentes a los resultados logrados
en base a sus experiencias y exploraciones
con el problema.

v"  Representar el papelote los datos propuestos
y clarificados en la fase anterior.

v' Se les recomienda aprovechar el tiempo al
maximo y evitar distraerse.

Las acciones que debe tener el docente
corresponde la organizacion de materiales vy
actividades, las mismas que deben estar muy bien
disefiadas.

Situacié
n de
validaci
on

En esta etapa, el docente les indica a sus
estudiantes, que cada grupo deberd exponer y
fundamentar sus resultados. Les hace Ia
observacion que en esta situacion el Grupo
expositor es un proponente y los grupos restantes
son oponentes, de manera que ambos poseen la
informacion necesaria para discutir una cuestion y
cooperar en la busqueda de la verdad o enfrentarse
cuando hayan dudas.

Asi mismo, establece un tiempo maximo por equipo.

CIERRE

Situacio6
nde
Instituci
onalizac
ion

En esta fase el docente ordena, recapitula y
sistematiza los resultados de las fases previas, con
la intencion de darle un rigor cientifico.

Planteo del problema del anexo 1,

Leemos hasta entender el problema y luego lo
analizamos frase a frase, logrando transformar el
lenguaje verbal a algebraico. Asi:

v Surti6 el exhibidor con 90 lechugas= total de
lechugas: 90

v" El miércoles se vendieron: x lechugas

v" Al final del dia miércoles quedaron: (90 — x)
lechugas

v' Decidi6 reponer tantas lechugas como las
que habian quedado el dia anterior: Agrego
: (90 — x) lechugas

v' El jueves por la mafiana, tenia: 2(90 - x)

v' Al final del dia jueves, se habia vendido el
mismo numero de lechugas que el dia
miércoles: “X” lechugas

v" Quedaron: 2(90 - x) — x

v Si quedaron 30

Entonces:

2(90-x) —x=30

20
min
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Se logro construir una ecuacion lineal.

Es importante recalcar a los estudiantes que
utilizamos las propiedades de los numeros para
resolver la ecuacion:

2(90-x)—x=30
Aplicamos la propiedad

distributiva
180 - 2x—x =30
Agrupamos las
variables en un miembro
y los términos
independientes en el
otro
180-30 = 2x+x
150 = 3x Efectuamos las operaciones
150/3 = x Despejamos la incégnita
50 = x Calculamos el valor de x

X =50

« Notamos que lo que estd sumando,
restando, multiplicando o dividiendo pasa
al otro miembro restando, sumando,
dividiendo o] multiplicando
respectivamente.

La docente conversa con sus estudiantes sobre
,como se han sentido durante la sesion?, ¢les
gustd?; ¢qué debemos hacer para mejorar?; ¢ para
qué les sirve lo que han aprendido?; ¢como
complementarian este aprendizaje? Brinda palabras
de aliento y agradecimiento por el trabajo realizado

VI.

VII.

TAREA PARA CASA
Se solicita a los estudiantes que, resuelvan el problema del anexo 2, el cual sera
revisado la préxima clase.

BIBLIOGRAFIA:
» Rojas Puémape, A. (2012) Matematica 1. Serie Azul. Lima: Ediciones Skanners.

Hipervinculos Santillana. Matemética 2°.

>

» Hipervinculos Santillana Matematica 1°.

> Algebra Coleccion Ciencias y Humanidades. Editores Lumbreras.
>

Algebra actividades Intelectum 1° evolucion.

INSTRUMENTO DE EVALUACION:
Se hara uso de rubricas que nos permitan evaluar el trabajo en equipo (anexo 3) y la
resolucion de problemas con ecuaciones lineales (anexo 4).
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ANEXO 1

El miércoles pasado, el encargado del almacén del mercado Todo barato surti6 el exhibidor con
90 lechugas. Al final de ese dia, ya habian sido vendidas algunas. El jueves por la mafiana, el
encargado del almacén decidié reponer tantas lechugas como las que habian quedado el dia
anterior. Al final del dia jueves, se habia vendido el mismo ndmero de lechugas que el dia
miércoles. Si quedaron 30, ¢ cuantas lechugas se vendieron el dia miércoles?

ANEXO 2

1. Un proyecto de carpinteria requiere de tres piezas de madera. La pieza mas larga debe tener
el doble de longitud que la pieza mediana y la pieza mas corta, 10 pulgadas menos que la pieza
mediana. Si las tres piezas se van a cortar de una tabla de 90 pulgadas de largo, ¢qué longitud
debe tener cada una de ellas?

a) 50, 25y 15 pulgadas, respectivamente.

b) 40, 20 y 10 pulgadas, respectivamente.

¢) 50, 25y 10 pulgadas, respectivamente.

d) 30, 15y 5 pulgadas, respectivamente.

80



Rubrica

RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL TRABAJO EN EQUIPO

Objetivo

Gestion y
responsabilidades
del equipo

Ayuda en el
equipo

4

Han logrado
de forma
excelente los
objetivos
propuestos
para la
actividad

Han sabido
organizarse
muy bien
dentro del
equipo. Cada
uno de los
integrantes
tenia claro lo
que habia que
hacer, o como
se debia
resolver la
actividad
asignada.

En todo
momento el
equipo ha
ayudado al
estudiante
que lo
necesitaba,
solucionando
o aclarando
las dudas.

3

Han logrado

satisfactoriamente

los objetivos

propuestos para la

actividad

En general se han

organizado bien

dentro del equipo.
Cada uno de los
integrantes tenia
claro lo que habia
gue hacer, o como
se debia resolver

la actividad
asignada.

En general casi

todo el equipo ha

ayudado al

estudiante que lo

necesitaba,
solucionando o
aclarando las
dudas.

2

Han logrado
casi todos los
objetivos
propuestos
para la
actividad

Han tenido
algun
problema para
organizarse
dentro del
equipo. No
todos los
integrantes
tenian claro lo
que habia que
hacer, o como
se debia
resolver la
actividad
asignada.

Solo parte del
equipo ha
ayudado al
estudiante
que lo
necesitaba,
solucionando
o aclarando
las dudas.

1

No han
logrado los
objetivos
bésicos
propuestos
para la
actividad

No ha habido
ninguna
organizacion
en el equipo,
provocando
que nadie
tuviera claro lo
que tenia que
hacer.

El equipo no
ha ayudado al
estudiante
que lo
necesitaba,
solucionando
o aclarando
las dudas.
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RUBRICA PARA EVALUAR LA RESOLUCION DE PROBLEMAS CON ECUACIONES

Indicador

Paso del
lenguaje
verbal al
algebraico

Resolucié
n de las
ecuacione
S
planteado
S

Analisis
de los
resultados
obtenidos

4

Determina el
paso del
lenguaje verbal
al algebraico,
pudiendo
plantear las
ecuaciones de
diferentes
formas.

Resuelve
siempre
correctamente
las ecuaciones
planteadas.

Realiza una
reflexion
profunda sobre
los resultados
obtenidos,
indicando si
estos son
adecuados o
noy
argumentandol
0.

Rubrica

LINEALES
3 2
Es capaz de  Habitualment
pasar del e pasa del
lenguaje lenguaje
verbal al verbal al
algebraico. algebraico de
manera
correcta,
pero a veces
presenta
dificultades.
Resuelve Presenta
correctament = dificultades
e las para resolver
ecuaciones correctament
la gran e las
mayoria de ecuaciones
veces, ylas | debido a
gue no es errores de
por error de signo y
signos 'y despistes,
despistes, pero el
pero el procedimient
procedimient o es el
oes el adecuado.
adecuado.
Analiza los Presenta
resultados cierta
obtenidos, evidencia del
indicando si  andlisis de
estos son los
correctos o resultados
no, pero sin obtenidos.

argumentarlo

1 Ponderaci6

n (%)
Raramente 25%
pasa del
lenguaje
verbal al
algebraico
correctament

e.

Presenta 40%
dificultades

para resolver
correctament

e las

ecuaciones

por

desconocer el
procedimient

0.

No analiza 20%
los resultados

obtenidos y

no indica si

hay

incongruencia

senlas

soluciones.
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