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RESUMEN

Nuestro pais se le considera altamente sismico y esto dado que pertenecemos por nuestra
posicion geografica al famoso “cinturén del fuego del pacifico”, como su mismo nombre nos
indica en referencia a los paises ubicados alrededor del Océano Pacifico, por ejemplo, en
América podemos encontrar los siguientes paises: Chile, Pert, Ecuador, Colombia, Panama,
México, Estados Unidos, por Asia encontramos a Japon, Australia, Corea del Sur, Filipinas.

Por otro lado, el objetivo de general se refiere al porqué de este proyecto de investigacion, hacia
donde y hasta donde deseamos llegar, para esto necesitaremos fundamentar, comprobar,
demostrar, verificar, etc., mediante pruebas de laboratorios o fichas de observacion. Nuestro
objetivo general es Fundar de qué modo la evaluacion estructural lograra determina la
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del sector 5 de mayo, San Juan de
Miraflores — 2019.

En método de analisis es metodoldgico puesto que usaremos datos de una ficha de observacion,
posteriormente se realizardn ensayos de laboratorio, los cuales buscan probar la hipotesis

planteada; que a su vez tienen relacion con los objetivos trazados.

Se recomienda realizar un sondeo con fichas de observacion a ala estructuras a investigar, para
luego tener una base de datos con las viviendas mas afectadas, a estas poder generar los ensayos

de laboratorio requeridos.

Palabras clave: estructural, muros, vulnerabilidad, sismica, viviendas.
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ABSTRACT

Our country is considered highly seismic and this because we belong by our geographical
position to the famous "Pacific fire belt", as its name indicates in reference to the countries
located around the Pacific Ocean, for example, in America we can find The following countries:
Chile, Peru, Ecuador, Colombia, Panama, Mexico, United States, for Asia we find Japan,
Australia, South Korea, the Philippines.

On the other hand, the general objective refers to the reason for this research project, where and
where we want to go, for this we will need to base, verify, demonstrate, verify, etc., through
laboratory tests or observation sheets. Our overall objective is to establish how the structural
evaluation will determine the seismic vulnerability of self-built homes in the May 5 sector, San
Juan de Miraflores - 2019.

In method of analysis it is methodological since we will use data from an observation sheet,
later laboratory tests will be carried out, which seek to test the hypothesis raised; which in turn

are related to the objectives set.

It is recommended to conduct a survey with observation sheets to the structures to be
investigated, and then have a database with the most affected homes, in order to generate the

required laboratory tests.

Keywords: structural, walls, vulnerability, seismic, housing.



l. INTRODUCCION

Iniciaremos por argumentar nuestra realidad problemaética las cuales deben tener fundamentos
reales y actualizados segun Valderrama, 2013, “Pasos para la elaborar proyectos de
investigacion cientifica”, p. 78. Nuestro pais se le considera altamente sismico y esto dado que
pertenecemos por nuestra posicion geografica al famoso “cinturéon del fuego del pacifico”, como
su mismo nombre nos indica en referencia a los paises ubicados alrededor del Océano Pacifico,
por ejemplo, en América podemos encontrar los siguientes paises: Chile, Perd, Ecuador,
Colombia, Panama, México, Estados Unidos, por Asia encontramos a Japon, Australia, Corea
del Sur, Filipinas. Debemos tener en cuenta que nuestro pais no es completamente costefio, se
procedié a dividir las zonas sismicas en 4 sectores segun la tabla otorgada por la norma E. 030
de disefio sismorresistente, done la zona 4 es la mas alta como la costefia y la zona 1 la méas baja
como es la selva alta. En el proceso de este proyecto de investigacion se registré un terremoto
(8.0° Mw) en Loreto en mayo 2019, ubicada en la zona 3. Pero, asi como este terremoto se han
verificados muchos otros que han causados dafios muy alto, como por ejemplo el de Ica en
octubre del 2011 (6.8Mw), Pisco en agosto del 2007 (7.9Mw), Arequipa en junio del 2001
(8.4Mw), Nazca en noviembre del 1996 (7.7Mw). Si prestamos atencion a todas ellas nos
daremos cuenta de que en todas han generado una pérdida econémica por las fallas estructurales
que han presentado sus viviendas y esto se debe a que dichas viviendas en su mayoria no han
tenido el buen uso de las unidades de construccion, y las que, si han tenido buenas unidades de
construccion, el problema fue el proceso constructivo. Generdndose una vulnerabilidad sismica
en las viviendas autoconstruidas, si bien es cierto no podemos determinar el cuando y dénde
sucede un sismo de gran magnitud, pero si podemos construir una vivienda que pueda soportar
el mayor tiempo posible ante un sismo. Ahora el problema que nos vemos reflejados en la ciudad
de Lima es que por el sobre poblamiento se han iniciado a construir viviendas por los mismos
duefios o por los llamados “maestros de obras”, los cuales en mucha de sus ocasiones no tiene
el mas minimo criterio de donde estan construyendo sus viviendas, si las unidades de albafileria
que estan usado son las correctas o si el proceso constructivo es el mas idéneo. Estos casos se
verifican con frecuencia en los conos de la ciudad de la capital, por ejemplo, Los Olivos, San
Juan de Lurigancho por el norte, San Juan de Miraflores, Villa el Salvador por el sur.



En este proyecto nos enfocaremos en el distrito de San Juan de Miraflores, especificamente en
el Pueblo Joven 5 de mayo, los cuales inicialmente invadieron esta zona que era un cementerio,
el cual posteriormente fue trasladado a lo que ahora es el cementerio de la Rinconada. La zona
del Pueblo joven 5 de mayo, tiene como caracteristica, que esta ubicada en la falda de un cerro,
su tipo de suelo segun la municipalidad respectiva, como lo que hemos podido observa es de

tipo blando y arenoso.

La mayoria de las viviendas de este Pueblo Joven fueron autoconstruidas por los mismos
duefios, sin tener en cuenta la capacidad portante, unidades de albafiileria, proceso constructivo,
etc. Esto debe a la falta de conocimiento o bajo presupuesto para contratar a un Ingeniero o
técnico capacitado. Las consecuencias se estan produciendo ahora puesto que, se estan
verificando fallas estructurales, desprendimiento de losas y un sinfin de problemas, que ha
causado una gran preocupacion a los vecinos, sin saber qué hacer. Muchos se preguntan si deben
destruir sus casas y volverlas a construir, si es posible seguir construyendo mas pisos, si solo
bastaria con cambiar algunas columnas para mejorar la estructura, y afrontar los frecuentes
sismos que se estan presentado Ultimamente en el Perd. Y es que se han creado mitos o
especulaciones de que pronto, se generara un gran sismo en la ciudad de Lima, y esto ha causado

que finalmente se cree una concientizacion de la prevencion ante futuros sismos.

Por lo que queremos informar, capacitar y orientar mediante este proyecto de investigacion a
los vecinos del pueblo joven de 5 de mayo, en el tema de vulnerabilidad sismica de sus viviendas
autoconstruidas y con ella tomarla de ejemplo para futuras construcciones o mejorar sus

estructuras.

Para mostrar un mejor enfoque de nuestro trabajo se verificaron los trabajos previos nacionales
relacionados al tema como, por ejemplo: el de Ponte Guadencio (2017), en su proyecto titulado
“Analisis del disefio estructural de albadileria confinada para la vida util de viviendas
autoconstruidas en el distrito de Independencia — Lima 2017”. Tuvo como objetivo que el
resultado del modelo estructural de albafiileria confinada optimizara el tiempo de servicio de
viviendas autoconstruidas, para ello la metodologia experimental dando que se hicieron pruebas
de suelo y losas, y simulacion de sismo con el software ETBAS. En conclusion, se hallaron las

fallas en su conducta estructural permaneciendo expuesta a aguantar los impulsos sometidos del



sismo en las casas de albafiileria confinada en la que se cogi6 como modelo las casas
autoconstruidas de peor estado, el aporte de este proyecto es verificar con los planos reales o
manuales con el personal responsable de la realizacion de la vivienda. Aunque por otro lado
segun Baldeon Miguel (2017), en su proyecto titulado “Evaluacion de vulnerabilidad sismicay
autoconstruccion de viviendas de la urbanizacion Carabayllo de Comas, 2016”. Tuvo como
objetivo determinar de qué forma la evaluacion de vulnerabilidad sismica forjara un juicio del
curso presente en la autoconstruccion de las casas, para ello se utilizo metodologia experimental
dado que se hicieron pruebas con el esclerémetro y la simulacion de sismo con el software
ETABS. En conclusién, se logré hallar su firmeza estructural, contrariedades constructivas y
peculiaridades de la propiedad, se toma como aporte que es, considerar el analisis del software
ETABS o similares, para reforzar estructuralmente sus viviendas. Ahora segin Quiroz Luis y
Vidal Lindaura (2015), en su proyecto titulado “Evaluacion del grado de vulnerabilidad sismica
estructural en edificaciones conformadas por sistemas aporticados y de albafileria confinada en
el sector de La Esperanza parte baja — Trujillo. 2014”. Tuvo como objetivo evaluar el grado de
fragilidad sismica estructural en construcciones resignadas por los sistemas estructurales
aporticados y de albafiileria confinada en el sector de La Esperanza parte baja - Trujillo, para
ello se manipulé la metodologia experimental dado que se hicieron pruebas de ensayo para
determinar el concreto. En conclusion, la categoria de vulnerabilidad sismica estructural es en
distrito de La Esperanza parte alta es equivalente a 75.48%, vulnerabilidad media 11.04% y
vulnerabilidad baja igual a 13.67%, manifestdndose que esas construcciones son de manera
tradicional por los mismos duefios, se toma como aporte que la apreciacién de la categoria de
vulnerabilidad sismica estructural se ha definido en correspondencia a los métodos estadisticos
utilizando una muestra, se pide utilizar el formato UPAO 2014 de manera paulatina evitando
ejecutar muestreos para establecer una categoria de error del 0% el valor de vulnerabilidad
sismica de un seccion de beneficio. Por otro lado, segun Flores Rogelio (2015), en su proyecto
titulado “Vulnerabilidad, peligro y riesgo sismico en viviendas autoconstruidas del distrito de
Samegua, regién Moquegua”. Tuvo como objetivo realizar el estudio de vulnerabilidad, peligro
y riesgo en las moradas autoconstruidas situadas en el distrito de Samegua, empleando fichas
de encuestas y de reportaje hechas en la Pontifica Universidad Catolica del Pert (PUP), para
ello se utiliz6 la metodologia experimental dado que se hicieron pruebas de fallas de

compresion, fallas de pila king kong artesanal y fallas de pilas king kong industrial. En



conclusién, la vulnerabilidad sismica ubicada en el estudio de las casas fue mucha en un 56%
y media en 44%; habiendo los esenciales componentes acreditados a la consistencia de muros,
el basto utilizado que es habitual a defectuoso y la disposicion de la mano de obra en la etapa
del proceso constructivo, se toma como aporte que las casas con grietas en muros o elementos
de confinamiento tendran que ser arregladas y fortificadas para soportar los sismos que pudiesen
ocurrir en el futuro. Y para culminar nuestros trabajos previos nacionales verificaremos que
segun Mosqueira Miguel y Tarque Sabrino (2005), en su proyecto titulado “Recomendaciones
Técnicas para mejorar la seguridad sismica de viviendas de albafiileria confinada de la costa
peruana”. Tiene como objetivo contribuir a la reduccion del riesgo sismico de las viviendas de
albafileria confinada construidas informalmente en la costa del pais, para esto se utilizo la
metodologia experimental puesto que se hicieron pruebas de compresién en probetas de
concreto, para verificar la resistencia del concreto. En conclusion, la mala situacion econémica
del pais es una de las razones importantes para que las personas de mas bajos recursos
econdmicos construyan sus viviendas de manerainformal y sin importarles los peligros naturales
que pueden afectar sus viviendasd, se toma como aporte que para las viviendas de la costa
peruana la densidad minima de muros debe ser 1% para viviendas construidas sobre suelo rigido;

1,2%, sobre suelo intermedio; y 1,4%, sobre suelo flexible.

Asi mismo para dar una mayor seguridad a nuestro trabajo de investigacién se verificaron los
trabajos relacionados internacionales como el de Silvia Monchetti (Firenze, Italia—2018), en su
proyecto titulado “La evaluacion de riesgos sismicos de las torres de mamposteria historica”.
Tiene como objetivo principal del trabajo fue proporcionar un marco general para una medida
robusta de la vulnerabilidad sismica de las torres histéricas de mamposteria, a través de la
definicién de curvas de fragilidad al incluir una metodologia bayesiana para actualizar su
confiabilidad utilizando datos experimentales dindmicos, para esto se usé como metodologia
experimental puesto que se hicieron pruebas de ensayo para obtener los diferentes datos, estas
pruebas son de toma plana, pruebas dinamicas, pruebas de velocidad del pulso sonico,
termografia, etc. En conclusion, el analisis de la base de datos recopilada se ha utilizado para
desarrollar una nueva formulacién semi empirica para la estimacion de la frecuencia
fundamental de torres de mamposteria esbeltas, se toma como aporte los procedimientos mas

completos para determinar los riesgos pueden ser, como HAZUS (FEMA) [149] o Risk-UE



[150], actualmente no estan explicitamente definido para la aplicacion de estructuras de torres
de mamposteria, aunque representan una tipologia estructural extendida en el territorio italiano
y europeo. Por otro lado, segun Selma Cara (Barcelona, Espafia - 2016), en su proyecto titulado
“Evaluacion de riesgo sismico en condicion limite de emergencia de barrios urbanos: aplicado
en el distrito del Ensanche de Barcelona”. Tiene como objetivo principal de implementar un
modelo para evaluar el riesgo sismico en la escala urbana, para esto se usé como metodologia
experimental dado que se construyd escenarios sismicos y se evaluaron, para recolectar datos,
la cual es una metodologia conocida como GNDT Il que se basa en el concepto del indice de
vulnerabilidad. En conclusion, al igual que esta tesis es importante la evaluacion del riesgo de
vulnerabilidad, la estimacién de dafios y pérdidas para dar una contribucién a las estrategias de
prevencion de riesgos se toma como aporte que se deben identificar la tipologia constructiva
para mejorar los niveles de conocimiento de los edificios. Ahora segin Bélec Gilbert (Ottawa,
Canadéa - 2016), en su proyecto titulado “Evaluacion sismica de edificios de mamposteria no
reforzada en Canada”. Tiene como objetivo principal es realizar una evaluacion sismica de
estructuras de mamposteria no reforzada en Canada por medios analiticos y desarrollando la
curva de fragilidad, para esto se us6 como metodologia experimental dado que se hicieron
simulaciones sismicas con armazones simplificados con el sistema Taghdi, ademéas de
simulacion de comportamiento tridimensional con el sistema Bakker. En conclusion, la
aceleracion espectral como la aceleracion maxima en el suelo han demostrado ser medidas
validas de intensidad para las curvas de fragilidad desarrolladas, se toma como aporte de poner
a prueba algunas de las irregularidades mas comunes, como las esquinas de reentrada de bajo
impacto ademas de incluir en sus pruebas edificios predispuestos en una fila para investigar los
resultados del dafio por golpes. Asi mismo segin Manjip Shakya (Aveiro, Portugal — 2014), en
su proyecto titulado “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de estructuras esbeltas de
alveraria”. Tiene como objetivo identificar los principales parametros que influyen en las
propiedades dindmicas de estructuras de mamposteria esbelta, para esto se usé como
metodologia experimental se hicieron pruebas experimentales para determinar las
especificaciones de la estructura y posteriormente hacer un modelamiento numérico usando el
software SAP2000. En conclusion, es muy importante las propiedades dindmicas ya que definen
el comportamiento sismico de la estructura de mamposteria delgada ya que esta

significativamente influido por sus caracteristicas geomeétricas, se toma como aporte que debe



hacer una rigurosa evaluacion de vulnerabilidad y la implementacion de las soluciones de
adaptacion para poder reducir significativamente el dafio fisico y econdmico. Para terminar
segun Jodo Estévao (Faro, Portugal — 2018), en su proyecto titulado “Viabilidad del uso de redes
neuronales para obtener curvas de capacidad simplificadas para la evaluacién sismica”. Tiene
como objetivo es generar una seleccion de un método dado depende principalmente de la escala
de analisis y en el nivel de conocimiento sobre las caracteristicas del edificio, para esto se uso
como metodologia experimental dado que se realizaron ensayos de comparacion del dy. En
conclusion, los resultados obtenidos en el presente estudio muestran que es factible utilizar
redes neuronales artificiales. (ANN) para calcular curvas de capacidad simplificadas para fines
de evaluacién sismica. Sin embargo, los resultados la precision depende mucho de la cantidad
de datos utilizados para entrenar el ANN, se toma como aporte es importante asegurese de que

todo el dominio del problema esté muy bien cubierto por los vectores de entrenamiento.

‘.H Los temas relacionados que

hablaremos es la informacion
recabada por los libros, tesis, revistas,
etc., los cuales deben tener relacion
con mis dos variables (dependiente e
independiente segin Valderrama,

2013, “Pasos para la elaborar

s
o

IstraciénlConstruccién eAlbaﬁilerla—Fuen{epropi& ‘ proyectos de investigacic')n
cientifica”, p. 80. Iniciaremos con los temas relacionados a nuestra variable independiente
“Evaluacion estructural en muros”, estan basicamente enfocadas a la tipologia de construccion,
estas son: construccion de albafileria, este tipo de
construccion es la mas usada en nuestro pais, sus
elementos son basicamente cimentacion, columnas,
muros, vigas y losas. “ldentificacion de malas
practicas constructivas en la vivienda informal.
Propuesta educativa” (Torres y Arias, 2018, p. 49).

Asi mismo hacemos mencion que estos elementos

son fabricados por diversas unidades, las cuales son

llustracion 2 Construccion estructural - Fuente propia



esencialmente cemento, ladrillos,
piedra chancada, arena gruesa y
agua, Ahora este tipo de
construccion pueden ser muchas
entre ellas estan las viviendas, no
mayor a 5 pisos, reservorios de
agua, cercos perimétricos para las

instituciones educativas, entre

MURO NO
PORTANTE

llustracion 3 Muro no portante - Fuente propia

otras. Debemos considerar que

todos estos tipos de construcciones
ya mencionadas deben ser guiadas
por la norma E. 070 y adicionalmente a ella las investigaciones realizadas concerniente al tema;
por lo tanto, para la construccién de albafileria en sus diversas tipologias debemos aplicar la
norma segun corresponda. “Comparacion del disefio de muros estructurales de concreto armado
segun FONFONORMA 1753:2006 y ACI 318-14” (Arteaga, Malavé y Olival, 2017, p. 126).
La construccion estructural, este tipo de construccion ha sido disefiada para dar una vida util
mas prolongada, para ello se transmitiran hacia la cimentacion del suelo mediante los elementos
de albafiileria las cargas actuantes, dichos elementos deberan ser en la medida de lo posible
reforzados. Para la construccion estructural de edificios solo podra darse cuando haya una
cantidad notable de muros, pueden ser, por ejemplo, viviendas unifamiliares mayor a 5 pisos o
viviendas multifamiliares, universidades, torres de oficinas, hoteles, etc. Ahora con esto no
gueremos excluir a la posibilidad de hacer uso de placas, vigas o columnas de concreto armado,
fibra de vidrio, u otro material, que colaboren a transferir la carga vertical de los muros o
complementando con los elementos de construccion de albafiileria puedan resistir a la fuerza
sismica, aunque el elemento fundamental sera el muro de albafiileria por lo que debemos tenerlo
siempre en consideracion. “An approach to the convento of Santa Clara de Asis in Havana.
Study of its conservation status and intervention propasals” (Guevara, Toirac y Marisy, 2019,
p. 18). Asi mismo, la clasificacion por la funcién estructural, estas se subdividen en muros
no portantes, son basicamente los muros que no se encuentran en el perimetro de la estructural,

por lo tanto, estos tipos de muros no absorben la carga vertical, estos pueden ser por ejemplo



cercos (utilizados normalmente por fabricas, instituciones educativas o para limitar un terreno),
parapetos (utilizados usualmente en la azotea de las viviendas para evitar caidas) y tabiques
(estas no constituyen fraccion de la estructura sismorresistente). Todos estos tipos de muros
seran disefiados esencialmente para cargas de empuje, viento 0 SisSmos, que Se generen
perpendicularmente en referencia al plano. “Seismic Design Guide For Low-Rise Cofined
Masonry Buildings” (Meli [et al.], 2011, 41). Y muros portantes, son elementos estructurales
que generalmente lo podemos encontrar en el perimetro de una estructura y esto se debe a que
tiene la funcidn de distribuir la resistencia y fuerza alrededor de todas la estructura, puesto que
esta sometido a soportar diferentes elementos estructurales como son las vigas y losas, otra de
las funciones y seguramente la mas importante de este elemento es poder distribuir las fuerza
gue ocasionan los movimientos teldricos para poder soportar y mantenerse estable. Por otro lado
la clasificacion por la distribucion del refuerzo, estdn conformados por muros no reforzados
o de albanileria simple, estos muros con normalidad de construcciones en mamposteria 0 muros
de albafiileria que han sido construidos sin tener en cuenta el procedimiento, por lo tanto, no
efectuando con las medidas minimas requeridas por la norma E. 070, por lo que genera fallas
en correspondencia a los movimientos telUricos que se puedan presentar, es por este motivo que
se recomienda que este tipo de construccion no debe ser ejecutada. “Modelacion no lineal de
muros de mamposteria empleando elementos de contacto” (Lizarraga y Pérez, 2015, p. 49).
También verificaremos los muros reforzados, el cual tienen 4 puntos a tratar los cuales son:
muro de albafileria armada (muro armado), estos se ‘

conocen normalmente por el refuerzo que llevan en su ,

interior por concreto liquido de los alvéolos, este refuerzo
es utilizado tanto para la altura como para la longitud de
los muros, dando asi una consistencia y estabilidad
superior. Muro de albafiileria de junta seca, este tipo de
muro es un sistema con origen japonés, el cual consiste en
no posicionar las unidades de bloques unidas tanto

lateralmente como una sobre otras, las cuales en su interior

MURO

llevan una barra de acero. Muro laminar («Sandwich), PORTANTE

esta tipologia de muro no es utilizado en el Per(, a menos

que no sea usado como enchape, puesto que nuestro pais /lustracion 4 Muro portante - Fuente propia



es considerado como altamente sismico, y se ha verificado que este tipo de muro presenta fallas,
sin embargo, este tipo de muro es utilizado en otros paises, esta elaborada con concreto a la cual
se le adiciona aceros transversales y verticales muros de albariileria simple los cuales son usados
como encofrado. Muro de albafileria confinada (muro confinada), este tipo de muros son los
que se utilizan construyen frecuentemente en nuestro pais, y seguramente en gran parte de
Latinoamérica, teniendo en cuenta que solo son para edificaciones no mayor a 5 pisos. Los
componentes de albafiileria, estd compuesta por las unidades de albafiileria, las misma que a
su vez podemos encontrar la clasificacion por sus dimensiones, se da por su volumen, puesto
que estas pueden ser de 2 tipos, el ladrillo y el blogue. Para el reconocimiento de un ladrillo es
sencillo dado que este se puede maniobrada con una de nuestras manos; por lo contrario, el
bloque por ser mas grande y pesado es necesario usar las dos manos. Clasificacion por su
materia y fabricacion, en nuestro pais existen una gran variedad de fabricacion de ladrillos, es
por eso que la clasificacion se realizara tanto por composicion (materia), asi como por su forma
o estructura (fabricacion), y esto se debe a que segun su clasificacién se podra dar uso dentro en
la construccion. “Construction Guide for Low-Rise Confinen Masonry Building” (Shacher y
Tim, 2015, p. 25). Dentro de esta tltima podemos encontrar las unidades de arcilla cocida, son
fabricadas en forma artesanal, semi e industrial, estas son muy faciles de identificar puesto que
tienen un color anaranjado — rojizo, las fabricaciones mas conocidas de estas con el King Kong,
la caravista, la pandereta, el de losa aligerada, etc. Unidades de concreto, no son recomendables
para edificaciones pequefias puesto que son poco resistentes, por lo que se le daria una mejor
utilidad en edificaciones altas, claro que esto sera posible, siempre y cuando su composicion se
sea manipulada para tener una mayor compresion y resistencia. Unidades silico-calcareas, estas
son muy importantes dado que son utilizados para los muros tanto portantes como no portantes,
por lo que encontraremos una gran variedad de dimensiones. Unidades de sillar, no es muy
utilizada en la actualidad en nuestro pais para la construccion por el alto costo monetario de este
material, por lo que en la actualidad solo es utilizado como enchapes de muro, aunque no se nos
debe olvidar que este material fue bastante utilizado sobre todo en la ciudad de Arequipa. Ahora
veremos la clasificacion por sus huecos (alvéolos), estos se refieren a los orificios que puedan
tener en cualquiera de sus direcciones, o también no tener ningun orificio. Por lo que
dependiendo de esta clasificacién también se daré a conocer el tipo de utilidad que tendra dentro
de la construccion. Dentro de estas encontramos a las unidades sélidas y unidades huecas, para



ambos casos si es que tuvieran orificios, deberén de ser perpendicular a la cara del asiento, pero
en el caso de la unidad hueca debe ser (< 70%) del area bruta por ejemplo el ladrillo de 18
huecos, por otro lado, la unidad sélida debe ser (>70%) del area bruta por ejemplo el king kong,

en ambas nos referimos en el mismo plano.

llustracion 5 Unidad sélida- Fuente propia llustracion 6 Unidad huecas - Fuente propia

Asi como las unidades alveolares, estas unidades se caracterizan por tener grandes orificios a

la superficie del asiento. Pero debemos tener en consideracion que este modelo de unidad no

llustracion 7 Unidad alveoral - Fuente propia

debe ser utilizada para la construccion de albafiileria confinada dado que en el caso que hubiese
un movimiento teldrico de consideracion este no soportaria, por lo que se trituraria. También

existen las unidades tubulares, esta unidad es la mas vista y usada en la construccién de

llustracion 8 Unidad Tubular Fuente propia

albaiileria confinada, dado que este se usa para muros no portantes, aunque existen “maestros
albaniles” que lo utilizan como muros portantes y esto es errdbneo a menos que se encuentre en

una zona sismica tipo 1. La caracteristica de este tipo de unidad es que lo orificios se ubican
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paralelamente a la cara del asiento. También podemos verificar las propiedades fisicas y
mecanicas. Ahora los ensayos de laboratorio, esto es muy importante porque gracias a las
propiedades nosotros podremos determinar basicamente la resistencia de la construccion y lo
mas importante podremos darle una mejor vida Util a nuestra construccion, cave recalcar que
por tener una mejor unidad de albafiileria tengamos una mejor construccién, dado que a esto se
suma, el proceso constructivo. “Propuesta de mejora de mezclas para producir piezas de
mamposteria de concreto empleando materiales cominmente disponibles en el Valle de
México” (Tena [et al.], 2017, p. 40).
clasificatorias, las cuales a su vez estan divididas en: la variacion de la dimension o variacion

Dentro de estas podemos encontrar las pruebas

dimensional, esta prueba basicamente es para determinar el espesor que existen en las juntas de
albafileria (entre ladrillo y ladrillo) y esto es fundamental determinar puesto que a mayor
incremento de espesor este disminuye la resistencia a compresion por lo que a su misma vez
disminuye la resistencia de corte, provocando asi que la estructura se vuelva vulnerable a una

falla estructural.

TABLA DE LIMITACIONES EN EL USO DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
PARA FINES ESTRUCTURALES

ZONA SISMICA2Y 3 ZONA SISMICA 1
TIPO Muro portante en | Muro portante en | Muro portante en
edificios de 4 pisos a | edificios de 1 a 3 | todo edificio
mas pisos
Sélido Artesanal* No Si, hasta dos pisos Si
Sélido Industrial Si Si Si
Alveolar Si Si Si
Celdas totalmente Celdas parcialmente | Celdas parcialmente
rellenas con grout rellenas con grout rellenas con grout
Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

* Las limitaciones indicadas establecen condiciones minimas que pueden ser exceptuadas

con el respaldo de un informa y memoria de calculo sustentada por un ingeniero civil.

Tabla 1 Uso estructural de la unidad - Fuente Norma E. 070 Albafileria
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Alabeo (concavidad), este ensayo viene efectuado en el orificio del ladrillo, para no generar falla
de traccion por flexion y esto es porque a mayor sea el orificio, mayor sera el espesor de la junta.
Y la resistencia a la compresion (f'b), este ensayo es para verificar la calidad de la unidad que
estamos empleando y esto se debe a que se genera una simetria simple la cual es mayor
resistencia, mayor densidad por lo tanto una durabilidad mejor. Debemos de tener como
acotacion que anteriormente se hicieron estos ensayos las cuales nos dicen por ejemplo que un
bloque de concreto con gran altura es menos resistente que un bloque de arcilla con altura
estandar. Esto nos da una idea mas clara que no solo influye el material, sino también las
dimensiones. “Propuesta de valores de referencia para la resistencia de disefio a compresion
diagonal y compresion de la mamposteria en el estado de Guerrero, México” (Sanchez [et al.],
2017, p. 234). También estan las pruebas no clasificatorias, se les considera de esta manera
porque estas pueden ser pruebas controladas directamente en las obras. Como la de succién (S),
Absorcion (A), Absorcion maxima (Am), Coeficiente de saturacion (CS) y Densidad (D), este
ensayo es un complemento de la variacion de la dimension y del alabeo. Para determinar todos
los valores debemos de calcular el peso de la unidad en sus diferentes estados, para
posteriormente calcular los valores ya obtenidos y promediarlos en el nivel de (S), (A), (Am),
(Cs) y (D). También resistencia a traccién por flexiéon (ft) o médulo de ruptura, este tipo de
ensayo también verifica la calidad de la unidad, asi como la resistencia de la compresion,
usualmente este tipo de ensayos han sido practicados cuando se tienen las mismas unidades
dentro de una construccion, pero procedentes de diferentes tipos de fabricas, en otros casos
también son usados este de ensayo cuando existe un alto alabeo. Y por ultimo la eflorescencia,

es muy facil de encontrar puesto que es una formacion de polvo o manchas de color blanco,

“(35;, OLNINI

llustracion 9 Portland tipo | - Fuente Propia
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estas lo podemos encontrar con frecuencia en los muros, esto se debe a la presencia de sales o
sulfatos que arremeten contra las unidades perturbando la durabilidad por lo consecuente la vida

atil de la estructura construida. “Falls from height: analysis of 114 cases” (Zlatar, 2019, p. 7).

llustracion 10 Cal hidratada - Fuente propia

Normalmente la eflorescencia se presenta en edificaciones cerca al mar, aunque también se han
visto casos de eflorescencia por malos procesos constructivos. Un tema mas a tratar es el uso
estructural de la unidad, estara condicionada a la tabla otorgada por la norma E. 070 de
albafiileria, la cual es apoyada con la norma E. 030 de disefio sismorresistente. Estas unidades
son: el mortero el cual tiene como objetivo unir las unidades de albafileria (ladrillo) por lo que
su funcidn es la adherencia. Teniendo en cuenta que a mayor sea la adherencia que obtengamos
pues mayor serd la resistencia. Y esto lo podemos obtener si tenemos una adecuada dosificacion
de los componentes que se utilizan. “Effluent reuse in the manufacture of concrete blocks for
sealing masonry” (Plaza [et al.], 2019, p. 10). Los componentes del mortero son: el cemento, el
més usado seguramente es el portland tipo I, aunque debemos recordar que existen tipos de
cementos que existen en nuestro pais, todos estos cementos se venden en bolsas de 42.5 kg.,
debemos tener mucho cuidado en la conservacién de dicho material dado que, si lo tenemos
expuesto a los climas himedos u otros, podrian perder o minorar, sus propiedades funcionales.

Asi también una parte importante es la cal hidratada normalizada, es necesario que sea asi,

llustracion 11 Arena gruesa - Fuente propia
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dado que seria contraproducente tener particulas que, en vez de tener la funcion de aglomerante,
genere una funcion inerte como un si fuese un residuo. También la arena gruesa, aungque parezca
insignificante o sin importancia este componente es muy importante y debe ser mantenido igual
que los otros componentes ya hablados, este debe estar expuesto al polvo, su granulometria debe
ser uniforme, de granos redondos, asi puedan cumplir la funcion de llenar los espacios vacios.
Debemos recordar que existe una tabla granulométrica que nos da la norma E.070 la cual
debemos tener en consideracion para el proceso constructivo. También podemos encontrar
como componente del mortero al agua, debe ser agua potable, libre de sales u otras sustancias,
esto se debe a que podriamos ocasionar en su posterioridad algun tipo de eflorescencia. Por lo
que es recomendable no usar el agua de mar. La clasificacion del mortero, al igual que la tabla
otorgada por la norma E. 070 albafileria, existe una tabla de tipos de morteros los cuales nos
indica los componente y usos, sea muro portante (P) y no portante (NP). Podemos encontrar la
clasificacion por la preparacion del mortero, existen en la actualidad en nuestro pais dos tipos
de preparacion de morteros, estos pueden ser de manera artesanal como industrial. Puede ser
morteros artesanales, utilizada tradicionalmente, se mezclan todos los componentes de mortero
sobre una superficie limpia, la cual serd mezclada manualmente con una lampa hasta tener la
consistencia que el albafil crea conveniente, para su manipulacion o distribucion en la obra.
“Evaluacion de la nueva propuesta de norma sismorresistente mediante el aporte docente en las
tesis de diploma” (Martinez, 2019, p. 4). Y los morteros industriales, en nuestro pais existen
dos tipos de modalidades de uso; el embolsado el mas usado por lo albafiiles, a este es necesario
agregarle el agua que lo determinara el albafiil segin su grado de experiencia en campo, y los
premezclados también llamado “mortero de larga vida”. Y por ultimo encontramos las
propiedades y ensayos de laboratorio, estos ensayos se realizan con finalidad de trabajos de
investigacion, por lo que obtendremos al final seran mas recomendaciones para un buen proceso
constructivo, estos ensayos pueden ser por ejemplo de consistencia y retentividad, amabas para
determinar la capacidad de mezcla para discurrir 0 mantener su consistencia respectivamente.
Otra unidad de albafiileria es el concreto fluido o «grout», son utilizados esencialmente para los
muros de concreto armado, los cuales sirven como refuerzo en la albafiileria armada.
“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica estructural para la remodelacion del edificio del actual
palacio provincial de computacion” (Danger, 2011, p. 29). Dentro de concreto fluido
encontramos las clasificaciones del grout y componentes, la clasificacion de del grout va a
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depender la dimensién de los alvéolos de los bloques. Estos se clasifican por fino (para blogques
de orificios pequefios) y grueso (para bloques de orificios grandes). Este concreto fluido esta
elaborado por area, confitillo, cal y cemento. Asi también encontramos los ensayos de
laboratorio, se realizardn para determinar la capacidad del muro, asi como la resistencia ante la
compresion que pueda causar la carga gravitatoria o la eventual carga por algin movimiento
teltrico como el sismo. Otra unidad de albafiileria es el acero de refuerzo las cuales son barras
de acero corrugado el cual vienen empleados en los elementos de albafiileria confinada como
vigas y columnas, y en el caso de albafiileria armada en bloques de muros armados. A estos
también se usan alambres de acero para el amarre de canastillas u otros. “Confined Masonry”
(SUDHIR [eta al.], 2015, p. 15). Y de la dltima unidad de albafileria que hablaremos sera el
concreto la cual, si deseamos hacer un ensayo de laboratorio de concreto, lo mas idéneo seria
hacer el ensayo de compresién en probetas de concreto, esto para obtener la informacion de
resistencia de compresion minima. Por ultimo, tema de esta variable son las propiedades de la
albafiileria simple, dentro de ellas encontramos la introduccién y generalidades las cuales
cuando se habla de albafiileria simple nos referimos a la mamposteria, o también la albafiileria
que no tienen las unidades o procesos constructivos correctos por lo que no cumplen con la
norma E. 070. Dentro de ellas podemos encontrar las primas de albafiileria simple, estos
ensayos son necesarios para determinar la calidad del concreto, la cual ira en nuestro plano de
estructura, se recomienda que estos prismas deben ser pequefios y faciles de trasportar dado que
deben ir de la obra hacia el laboratorio, sin crearse ningun tipo manipulacion en el traslado.
“Evaluacion del riesgo asociado a vulnerabilidad fisica por taludes y laderas inestables en la
microcuenca Cay, Ibagué, Tolima, Colombia” (Hernandez y Ramirez, 2016, p. 120). También
el refrentado (capping), esto mas que un ensayo, seria un corrector puesto que la finalidad del
refrentado es corregir anomalias que puedan darse en la albafiileria. Y por ultimo los prismas de
estructuras existentes, existen situaciones en la cual se nos puede presentar como el de llegar a
una edificacion existente y no saber sus propiedades o caracteristicas, motivo por el cual es
necesario realizar un ensay para verificar, entonces se realiza un ensayo de prismas de
estructuras existentes. ““. Evaluacion del factor de confianza considerando dafio estructural
sismico en el tiempo” (Tolentino y Ruiz, 2015, p. 10). Para esto podemos encontrar los tipos de
ensayos que se pueden realizar como, por ejemplo: ensayos de compresion en pilas los cuales
sirven para determinar la resistencia, pero con la particularidad de que en este ensayo si se
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evidencia la deformacion axial se puede encontrar el médulo de elasticidad. Y los ensayos de
compresion diagonal en muretes los cuales sirven para establecer la resistencia a corte puro,
este ensayo viene efectuado como si estuviésemos creando compresion a un cubo magico por
las esquinas con las manos. “Comportamiento sismico de fachadas prefabricadas de concreto
del tipo “piso a piso””’ (Aguilar, Reinoso y Nifio, 2018, p. 80). Ahora con los temas relacionados
a nuestra variable dependiente “Vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas”, estan
basicamente enfocadas a la vulnerabilidad sismica es una percepcion fundamental para hallar
las inseguridades ocasionados por el desastre, para disefiar las tacticas y las técnicas de
restauracion. La vulnerabilidad la edifican diariamente las personas naturales y juridicas a través
de las arbitrajes y trabajos que patrocinan y que son definitivos para la sostenibilidad del entorno
y la calidad de vida. “Mediciones de vibraciones ambientales en tres edificios de concreto
reforzado de 28, 11 y 6 pisos” (Esquivel y Schmidt, 2016, p. 86). La vulnerabilidad no solo
consta de la armonia de las personas o estructuras con las amenazas, sino compuestos de
elementos materiales, gubernativos, corporativos, organizativos, naturales, monetarios,
generales, que se forman en las areas territoriales mayores: el regional, nacional e incluso global.
“Evaluacion cualitativa de la vulnerabilidad sismica de edificaciones escolares en la ciudad de
Meérida” (Suarez [et al.], 2009, p. 271). También encontramos la tipologia de andlisis sismico,
pueden ser analisis Sismico Dindmico, presenta una gran dificultad puesto que todos los
resultados estructurales se modifican con el tiempo. Con esto queremos decir que no tiene una
sola alternativa, por lo contrario, se verifican alternativas diversas para cada momento del
tiempo, por lo que trabajar por este medio es mas fatigoso. “Displacement-base seismic
assessment of masory buildings for global and local failure mechanisms” (Naveed y Qaisar,
2017, p. 6). O también por analisis Sismico Estatico, basicamente es el esmero de los impulsos
laterales a ras de entrepisos y situados en su eje central. Esta manera identifica los
requerimientos sismicos mediante una aglomeracién de impulsos horizontales trabando en cada
ras de la construccion. Otro tema muy importante por tratar son los limites de placas los que en
la actualidad se han verificado que hay 3 diferentes tipos de placas las cuales ocasionan
directamente los sismos, que se ocasionan: Limites divergentes (dorsales oceanicas), Limites de
fallas de transformacion (borde de 2 placas) y Limiste de subduccion (sobre puesta de 2 placas).
“Seismic Vulnerability Assessment of Existing Building Stocks at Chandgaon in Chittagong
city, Bangladesh” (Sarraz, Ali, Chandra, 2015, p. 6). Un tema importante también son las
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situaciones sin poder solucionar, los cuales son 2 puntos que tratar cuando nos referimos
situaciones sin poder solucionar, dado que no hay forma de medir el momento y lugar exacto de
donde se producira un sismo. 1) El riesgo, dado que este se mide la vulnerabilidad por la
amenaza, en este caso cuando decimos vulnerabilidad, nos referimos que tan resistente puede
ser la casa o vivienda y cuando nos referimos a amenaza nos referimos a la posibilidad que
suceda un sismo. 2) El desastre, se mide la vulnerabilidad por la reaccion del fendbmeno, donde
como ya habiamos comentado vulnerabilidad es la resistencia de las casas o viviendas y en este
caso la reaccion del fendmeno, no s referimos al grado de intensidad que tenga el sismo.
“Seismic Vulnerability Assement of Adamson University Building” As — Built using Fragility
Curves” (Baylon, 2018, p. 33). También verificaremos la resistencia de la albafiileria
confinada ante un sismo, donde la estructura viene sometida a tierra, por lo que con la vibracién
pueden presentarse deformaciones en vertical. Los muros de albafileria presentan estas fallas
diagonalmente por lo tanto a la compresion, mientras en los muros armados las fallas estan
ligados a la tensidn y/o compresion. Ahora este comportamiento es directamente proporcional
a el tipo de suelo que podamos encontrar. “Seimic Vulnerability Assessment Of Rc Buildings
With Shear Wall” (Kumar, 2013, p. 647). Y por ultimo hablaremos de la tipologia de
Vulnerabilidad, las cuales estdn divididas en vulnerabilidad estructural, como su nombre
mismo lo dice se refiere a la estructura que esta sometida hacia alguna carga estructural como
lo es la viga, columna, etc. “Riesgo sismico en las viviendas individuales modernas del reparto
ampliacién de terrazas en Santiago de Cuba” (Nema de Almeida [et al.], 2013, p. 46). Estos
dafios se pueden presentar ante algin movimiento telGrico el cual puede ser un sismico.
Vulnerabilidad no estructural, especificamente se refiere a los muros no portantes, tuberias,
ventanas, etc. Que sufran algin dafio ocasionado por algiin movimiento teldrico o sismo. Y por
altimo la vulnerabilidad funcional, nos referimos a la destruccion o colapso de alguna
edificacidn o estructura, esto ocasionado por el movimiento teltrico de gran magnitud, sea sismo
0 terremoto. “Seimic vulnerability assessment to earthquake at urban scale: A case of
Mostaganem city in Algeria” (Chaibedra y Boutaraa, 2017, p. 5). La mejor forma de evaluar la
vulnerabilidad sismica es en las viviendas puesto que es aqui donde se evidencia més fallas
estructurales como evidencia, es por eso que se efectuara la evaluacion en vulnerabilidad
estructural y no estructural. La vulnerabilidad de una vivienda se dividira en tres indicadores

dos de ellas son, estructural por la configuracion y densidad de muros (60%), mano de obra y
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materiales (30%) y el ultimo indicar no estructural en elementos no estructurales (10%), esta
informacion se debera recabar usando el cuadro N™ 2. “Factores de carga 6ptimos para el disefio

sismico de edificaciones” (Bojorquez y Ruiz, 2018, p. 34).

VULNERABILIDAD SISMICA
Estructural No estructural

Configuracion y densidad Mano de obra y materiales Elementos no estructurales

de muros (60%) (30%) (10%)

Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable 2 Regular calidad 2  Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3

Tabla 2 Cuantificaciones para valorar de Vulnerabilidad Sismica Fuente (Mosqueira, 2005, pdg. 39)

Los valores establecidos obtenidos seran usados en la ecuacion N™ 1 para determinar la

vulnerabilidad sismica:

Configuracion Mano de Elementos

Vulnerabilidad :
o =0.6x | densidad de +0.3x | obra y +01x no
sismica .
muros materiales estructurales

Ecuacion 1 Vulnerabilidad Sismica Fuente (Mosqueira, 2005, pdg. 39)

Se determino 60% de la configuracion y densidad de muros, dado que, al tener una falla
estructural dentro de esta, basicamente se referiria a los muros portantes, por otro lado, se
consider6 el 30% a la mano de obra y materiales por ser parte del proceso estructural y
finalmente los ultimos 10% elementos no estructurales, ya que son elementos que evidencia
facilmente las fallas estructurales, por no tener que soportar cargas. “Retos e incertidumbre en

la prediccion y prevencion del riesgo sismico” (Tapia, Reddy y Oros, 2017, p. 74)

Vulnerabilidad sismica

Baja 10-14
Media 15-21
Alta 2.2-3.0

Tabla 3 Categoria numérica para clasificacion de la Vulnerabilidad Sismica Fuente (Mosqueira, 2005, pdg. 40)
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Los rangos de los valores obtenidos en la tabla N 3 son obtenidos de las diferentes opciones

que se puedan dar en la tabla N™ 4. “Evaluacién del disefio sismico resiliente conforme al

método de las fuerzas de marcos ductiles de acero con disipadores de energia histeréticos”

(Hernandez y Tena, 2018, p. 52)

Estructural No estructural
Configuracion y Calidad de mano Elementos no
densidad de los de obray estructurales
0, 1 0, 0,
Vulnerabilidad muros (60%) materiales (30%) (10%) Valor
sismica a numérico
o
i}

g8 |3 |« |5 8 |8 |3

) o D c = < IS S i

3 /'8 |8 |3 |® |2 &£ |2 |8

< < = m o = L < =
X X X 1.0
X X X 1.1
Baja X X X 1.2
X X X 1.3
X X X 1.4
X X X 15
X X X 1.6
X X X 1.7
Media X X X 1.8
X X X 1.9
X X X 2.0
X X X 2.1
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Ta metros para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica Fuente (Mosqueira, 2005, pdg. 40)

El problema general de nuestro proyecto de investigacion es ¢De qué manera evaluacion
estructural en muros determina la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del
pueblo joven 5 de mayo, San Juan de Miraflores - 2019?, por otro lado, nuestros 3 problemas
especificos son los siguientes: ;De qué manera los tipos de falla determina la vulnerabilidad
sismica en muros de las viviendas autoconstruidas del pueblo joven 5 de mayo, San Juan de
Miraflores - 2019?, ;En qué manera los componentes de las unidades de la albafileria
determinan la vulnerabilidad sismica en muros de las viviendas autoconstruidas del pueblo
joven 5 de mayo, San Juan de Miraflores —2019?, y por ultimo ¢;De qué manera las propiedades
de la albafileria determinan la vulnerabilidad sismica en muros de las viviendas autoconstruidas

del pueblo joven 5 de mayo, San Juan de Miraflores - 2019?

Por otro lado, toda la justificacion de este proyecto de investigacion tiene la metodologia de
Santiago Valderrama Mendoza apoyado con su libro titulado Pasos para elaborar proyectos de
investigacion cientifica, en la cual la justificacion tedrica es la curiosidad que muestra el
investigador para ahondar mas informacién con la finalidad de encontrar resultados a los
problemas que presenta nuestro trabajo. (Valderrama, 2013, “Pasos para la elaborar proyectos
de investigacion cientifica”, p. 140). Por lo que todo nuestro proyecto de investigacion de la
evaluacion estructural en muros busca generar resultados mas amplios sobre la vulnerabilidad
sismica de las viviendas autoconstruidas y asi generar recomendaciones que serviran para
futuras investigaciones. Asi tambien nuestra justificacion técnica dara simulaciones
sismorresistentes mediante el software ETABS con los datos recabados de los ensayo o pruebas
que se puedan generar en campo, para asi incentivar a generar un proceso constructivo mas
idoneo y seguro. Nuestra justificacion metodoldgica es la mencidn al tipo de técnica 0 método
a utilizar para este tipo de proyecto de investigacion. (Valderrama, 2013, “Pasos para la elaborar
proyectos de investigacion cientifica”, p. 140). Nuestra investigacién es experimental y

cuasiexperimental puesto que se evaluard estructuralmente en muros para asi determinar la
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vulnerabilidad sismica que se genera en las viviendas autoconstruidas y asi mejorar las
estructuras proporcionando una vida Util méas prolongada. Nuestra justificacion practica es la
parte mas profunda puesto, que aqui verificaremos si es verdad que lo planteado dara un
resultado positivo. (Valderrama, 2013, “Pasos para la elaborar proyectos de investigacion
cientifica”, p. 141). Tenemos claro que nuestra mayor prioridad es proteger la vida humana, es
por eso por lo que nuestra investigacion busca mejorar los niveles de seguridad para confrontar
un sismo fortuito de gran dimension. Nuestra justificacion social busca favorecer a la
comunidad del pueblo joven 5 de mayo con la informacion de la vulnerabilidad sismica y asi
instaurar una influencia social sobre las viviendas autoconstruidas. Y por Gltimo nuestra
justificacion econémica esta vinculado al incremento demografico y poblacional que forja el
desarrollo habitacional, trasladando a la clase media a vivir en los diversos conos y a la
necesidad de edificar mas viviendas autoconstruida, por ende, crece la solicitud de materiales

comprimiendo el costo de mano de obra.

Asi mismo se realizaron hipotesis para dar una idea de cémo solucionar dichos problemas,
nuestra hipotesis general esta ligada a la basqueda de probar el enlace que puede haber entre
nuestras dos variables. (Valderrama, 2013, “Pasos para la elaborar proyectos de investigacion
cientifica”, p. 149). Nuestra hipotesis general es La evaluacion estructural en muros determina
la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del pueblo joven 5 de mayo, San Juan
de Miraflores — 2019, por otro lado, las 3 hipdtesis especificas serian, Los tipos de falla
determina la vulnerabilidad sismica en muros de las viviendas autoconstruidas del pueblo joven
5 de mayo, San Juan de Miraflores — 2019, Los componentes de las unidades de la albafileria
determinan la vulnerabilidad sismica en muros de las viviendas autoconstruidas del pueblo
joven 5 de mayo, San Juan de Miraflores — 2019 y Las propiedades de la albafiileria ayudaran a
determinar la vulnerabilidad sismica en muros de las viviendas autoconstruidas del pueblo joven

5 de mayo, San Juan de Miraflores — 2019.

Por otro lado, el objetivo de general se refiere al porqué de este proyecto de investigacion, hacia
donde y hasta donde deseamos llegar, para esto necesitaremos fundamentar, comprobar,
demostrar, verificar, etc., mediante pruebas de laboratorios o fichas de observacion.
(Valderrama, 2013, “Pasos para la elaborar proyectos de investigacion cientifica”, p. 135).

Nuestro objetivo general es Fundar de qué modo la evaluacion estructural en muros lograra
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determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del sector 5 de mayo, San
Juan de Miraflores — 2019, por otro lado, los 3 objetivos especificos serian, Comprobar que los
tipos de fallas determinan la vulnerabilidad sismica en muros de las viviendas autoconstruidas
refuerzo del pueblo joven 5 de mayo, San Juan de Miraflores — 2019, Demostrar que los
componentes de las unidades de la albafileria determinan la vulnerabilidad sismica en muros de
las viviendas autoconstruidas del pueblo joven 5 de mayo, San Juan de Miraflores — 2019 y
Verificar que las propiedades de la albafiileria ayudaran a determinar la vulnerabilidad sismica

en muros de las viviendas autoconstruidas del pueblo joven 5 de mayo, San Juan de Miraflores
- 20109.
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. METODO

2.1. Tipoy disefio de Investigacion
2.1.1. Tipo de investigacion
Debemos identificar el tipo de investigacion deseamos tener dado que asi sabremos las
estrategias que usaremos para llegar a nuestros objetivos. (Valderrama, 2013, “Pasos para

la elaborar proyectos de investigacion cientifica”, p. 164)

De tipo aplicada porque se hard uso del Reglamento Nacional de Edificaciones para
determinar una evaluacion de calidad sobre las viviendas autoconstruidas, ademas se
tomara en cuenta los datos recabados por los ensayos y pruebas de laboratorio que se

realiza en los muros.

2.1.2. Nivel de investigacion
Acé verificamos el grado del andlisis y determinamos cual de los 5 niveles de
investigacion estamos ubicados. (Valderrama, 2013, “Pasos para la elaborar proyectos de

investigacion cientifica”, p. 167)

Nuestra investigacion es experimental dado que se haran ensayos y pruebas de laboratorio
para determinar la vulnerabilidad sismica, ademas para sustentar nuestra evaluacion se

harad una simulacion sismica en el software ETABS.

Y a sumisma vez es una investigacion cuasiexperimental, dado que estamos sectorizando

a la evaluacion exclusiva de los muros.

2.1.3. Método
Es la parte sistematica para proveer instrucciones sobre la dificultad de mi problema, para
esto se debe determinar el método exacto a utilizar. (Valderrama, 2013, “Pasos para la

elaborar proyectos de investigacion cientifica”, p. 181)

Es cuantitativo dado que la investigacion sera evaluada por los ensayos y pruebas de

laboratorio.
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2.2. Operacionalizacion de variables
Determinaremos conceptualmente los autores usados como referencia para cada variable,
obteniendo dimensiones, los cuales se podran subdividir en indicadores, que puedan ser medibles
con algin tipo de instrumento. Para fundamentar mi definicién operacional. (Valderrama, 2013,

“Pasos para la elaborar proyectos de investigacion cientifica”, p. 157)
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DEFINICION

DEFINICION

VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR INSTRUMENTO
En primer lugar, se aborda la Para d nar |
estructuracion de la ara determinar la - Falla por - Ensayo de
edificacion, lo que implica evaluacion estructural aplastamiento compresion axial de
definir ciertas caracteristicas gebnugstrols_ Muros Tipos de Fallas | - Falla por traccion pila
de la estructura, como la ebera rea dlzar_se en diagonal - Ensayo de
disposicién y la cantidad de fggi?sggréee:aﬁ:zscoﬂe - Falla por cizalle absorcion
elementos estructurales 0 darr:ms encontracrl los
(muros, vigas, techos etc.). Eom onentes de Ias: - Clasificacion por sus | _ Ensayo de
Luego, se presenta la manera unidgdes las Componentes | dimensiones compresién de

Variable de como obtener las o iedad)(/es de las de las unidades | - Clasificacion por su unidades de
Independiente: | dimensiones preliminares de Bnigades 650 NOS de la materia y fabricacion albafileria
Evaluacion | los muros sugiere n’uestro autor albaileria - Clasificacion por sus
estructural en | (predimensionamiento), para o? la. experiencia huecos
muros después realizar el metrado de porfa exp
obtenida, por lo tanto,

cargas de gravedad y el oder darle un
disefio de carga vertical. Con P . ]
las dimensiones predefinidas resultado eficiente - Prismas de
se procede a efectuar el ' | tanto reforzados como | Propiedades de | albaiileria simple - Ensayo de
andlisis sismico. “Disefio y no reforzados segun las | |a albaiiileria | - Refrentado compresion diagonal
construccion de estructuras | C1as de observacion y simple - Prismas de en muretes

sismorresistentes de

albanileria” (San Bartolomé,
Quiun y Sila, 2018, pag. 193)

parametros minimos
requeridos por los
ensayos segun RNE.

estructuras existentes
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DEFINICION

DEFINICION

VARIABLE DIMENSION INDICADOR INSTRUMENTO
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Los dltimos sismos ocurridos - Vulnerabilidad
a nivel mundial los altimos estructural - Ficha de
sismos ocurridos a nivel - Tipo de - Vulnerabilidad no -
. . . La vulnerabilidad - observacion
mundial ponen en evidencia sismica de las vulnerabilidad | estructural
que las normas actuales no viviendas sera dividida - Vulnerabilidad
estan orientadas para definir en 3 tinologias. asi funcional
el desempefio sismico que pologias, asl - Escala
Variable debieran tener las ?gjﬂgg%mﬁs (l:snt(;nejor - Altura
. edificaciones. Otro aspecto no ’ i - fi i .
Dependiente: contemplado por las P debemos tener en Ig(f)wfeinﬁlrzc(:ji%rl]a - -Fl’-?(;nzrr]gigr?nzomal - Ficha de
Vulnerabilidad . . cuenta que sera g ropore observacién
sismica en metodologias mas evaluadas por fichas de estructural - Simetria
viviendas importantes de evaluacion es observaci(’)?\ para - Distribucion y
) la incorporacién de varios : i0
autoconstruidas | _. P A poder recabar datos, concentracion
niveles de evento sismico lantear un anélisis
ademas del sismo severo, para plant s
e sismico de solucion y i
los cuales las edificaciones no osteriormente aenerar Tivologiade | Analisis sismico
deberian colapsar, sufrir o no pOStel lacid g | pologie estatico - Modelacién del
dafos estructurales y no tna simuracion en e Analisis - Analisis sismico ETABS
software ETABS. sismico

estructurales. “Ingenieria
sismorresistente” (Cutimbo,
2016, pag.15)

dindmico
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2.3. Poblacion, muestra y muestreo
2.3.1. Poblacion
Es un grupo limitado o ilimitado de variables, habitantes, los cuales tiene algo medible en
comun. Por lo que se le considera como poblacion. (Valderrama, 2013, “Pasos para la

elaborar proyectos de investigacion cientifica”, p. 182)

En nuestro trabajo de investigacion la poblacion estd estructurada por las casas

autoconstruidas del pueblo joven 5 de mayo, situada en el distrito de San Juan de

Miraflores.

LTI AT R
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DEL ESTANQUE

Higuereta Parque de

Q la Amistad
0

Santiago
de Surco

; San Juan de
ol 1L Miraflores

Villa M
Maria [0 del Trit

orrillos

llustracion 6 Distrito de San Juan de Miraflores - Fuente Google Maps

2.3.2. Muestra
Es un subgrupo identificativo de la poblacion, dado que transmite inquebrantablemente la

diversificacion que pueda realizarse en la poblacion. (Valderrama, 2013, “Pasos para la

elaborar proyectos de investigacion cientifica”, p. 184)
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llustracion 7 Fuente software Decision Analysis STATS

En este caso teniendo como muestreo 24 casas y tomando en consideracion los rangos de

posibilidad se determina que las casas encuestadas seran 5.

2.3.3. Muestreo
Es la etapa de clasificacion de un grupo identificativo de la poblacidn, la cual nos daréa la
estimacion aproximada numérica que requiera el estudio. (Valderrama, 2013, “Pasos para

la elaborar proyectos de investigacion cientifica”, p. 188)

Nuestro trabajo de investigacion esta considerando un muestro no probabilistico de
prototipo deliberado, puesto que se generara un subconjunto de la poblacion deliberado

con la intencidn de conseguir modelos “especificos”.

La dimensidn de nuestra muestra sera en referencia a proporcion poblacional de la primera

cuadra del jirén Ayacucho, perteneciente al sector 5 de mayo.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas de recoleccién de datos

Involucra obtener una técnica minuciosa que nos direccione a recabar los valores

necesarios para el propdsito de trabajo de investigacion. (Hernandez, 2014, “Metodologia

de la investigacion”, p. 198)

Las técnicas e instrumentos que se usardn para ayudar en el desarrollo de nuestra

investigacion seran con fichas de observacion.

2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Es el medio por el cual recolectare los datos, en este caso estos pueden ser cheklist, ficha

de observacion, formularios, etc. (Valderrama, 2013, “Pasos para la elaborar proyectos de

investigacion cientifica”, p. 195)
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Para esto se ejecutd una cédula de recoleccion de identificaciones, con las preguntas

necesarias e imagenes, que servirdn posteriormente para complementar nuestra

investigacion.

FICHA DE EVALUACION ESTRUCTURAL DE MUROS PARA DETERMINAR LA
VULNERABILIDAD 5iSMICA DELJIROM AYACUCHO, SAN JUAN DE MIRAFLORES

i‘l] UnNIVERSIDAR CESAR VALLEIG

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE:
SECTOR: MZ.: LOTE:
PI505 COMNSTRUIDMS: ANO DE CONSTRUCCIOMN:
TOPOGRAFIA Y SUELD
ESTRUCTURA DE ALBAMILERIA:
DIRECCION ¥ TIPO DE COMNSTRUCCION:
ESTADD DE LA WVIVIENDA:
CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENT OS5 DE MURDS ESTRUCT URALES DE LA VIVIEND A
ELEMENTO CARACTERIST ICAS
Muro Portante
Muro no portante
Cercos
Farapetos
Tabigues
DEFICIEN CIAS ESTRUCTURALES D'E LA VIVIEN DA ESPECIFICAMENTE EN MURDS
PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS COMSTRUCTIVDS
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
OTROS PROB LEMAS
CONTROL ¥ DIAGHNOST 0D
Configuracidn estructural Tipo de Vulnerabilidad
Ezcala Eimetria Mo estructura
Altura Distribucion Estructurs
Tamano horfzonta Concentracion Funciona
Propor cion
Total Taotal Taotal

DIAGN OSTICO TOTAL:

FOTOS

Tabla 5 Ficha de evaluacion — Fuente propia
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2.4.3. Validez
Para poder dar unos datos precisos y seguros deberan ser validadas por investigadores y
para poder tener la confiabilidad deberan se titulados. (Valderrama, 2013, “Pasos para la

elaborar proyectos de investigacion cientifica”, p. 205)

Por eso la ficha de observacion de nuestro trabajo de investigacion sera validado por 3

ingenieros expertos.

Ingenieros evaluadores Grado Especialidad Colegiatura
Carlos Alfredo CORTIJO NARVAEZ Ingeniero Ingeniero Civil CIP: 52444
Luis Alberto VARGAS CHACALTANA  Doctor Ingeniero Civil = CIP: 194542
Susy Giovana RAMOS GALLEGOS Magister  Ingeniero Civil CIP: 56823

Tabla 7 Cuadro de ingenieros evaluadores - Fuente propia

2.4.4. Confiabilidad
La confiabilidad de una herramienta a escala donde se determina el grado en que su
diligencia sea la requerida para efectuar resultados Optimos (Hernandez, 2014,
“Metodologia de la investigacion”, p. 200)
Ahora procederemos a enumerar la manera en que se obtuvo los datos para el progreso

del proyecto de investigacion:

Donde los rangos de evaluacion son los siguientes:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEID [
ﬁi FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EVALL:ILADOR EVALL;ADOR EVALL;ADOR
I- Datos Generales delavivienda | 1| 1| 1|
Il- Condiciones estructurales de la vivienda | 1| 1| 1|
Ill- Control y diagndstico | 1| 1| 1|
IV- Fotos | 1] 1] 1]
SUB-TOTALES
PROMEDIO 1 1 1
oAl

Tabla 8 Ficha de recoleccion de datos - Fuente propia
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Rangos 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Baja Moderada Alta

Tabla 9 Rangos de evaluacion - Fuente propia

Magnitud

2.5. Procedimiento
La fase de recopilacion de la investigacion se ejecutd a través de la ficha de analisis, para
posteriormente generar una fuente de informacion que argumenten a los objetivos generales y

especificos. Aqui el paso a paso de como se realizaron las fichas de observacion:

a. Serequirid permiso a los propietarios de las viviendas para el consentimiento de las fotos
y recoleccion de datos

b. Se llevo las herramientas para evaluacion y el registro: wincha, escalera y camara
fotografica.

c. Se realizo las observaciones de las viviendas tanto interna como externamente.

d. Se verificaron todos los errores estructurales que produjesen vulnerabilidad en la
estructura.

e. Se trasladaron todos los datos recogidos en las fichas de observacion.

f. Se hicieron todos los cuadros estadisticos necesarios.

2.6. Método de andlisis de datos
Una vez recabada la informacion, se debera procesar los datos mediante el método seleccionado.

(Valderrama, 2013, “Pasos para la elaborar proyectos de investigacion cientifica”, p. 229)

En método de analisis es metodoldgico puesto que usaremos datos de una ficha de observacion,
posteriormente se realizardn ensayos de laboratorio, los cuales buscan probar la hipotesis

planteada; que a su vez tienen relacion con los objetivos trazados.

2.7. Aspectos éticos

Nuestra exploracion ha estado perfeccionada en correspondencia de nuestros vinculos
personales honestos, mencionando a los escritores convenientes, para poder obviar las
posibilidades de copia. Ademas, la indagacion sintética no ha estado maniobrada, por el

propdsito de ofrecer fichas veraces que no afecten a nuestra prestigiosa Universidad.
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I1l.  RESULTADOS

De acuerdo con nuestra hipétesis general es La evaluacion estructural en muros determina
la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del pueblo joven 5 de mayo, San
Juan de Miraflores — 2019.

Ahora mostrare e los siguientes resultados efectuados por los ensayos de laboratorio que la
resistencia a la compresion evidencia la vulnerabilidad sismica que tienen mis muros y demas
elementos estructurales, colindantes a ellas. Ademas, se realizo los ensayos de absorcién para
verificar el grado de humedad que existen las viviendas, ya que en las fichas de observacion se

evidencio una gran cantidad de humedad en las estructuras.

3.1. Ensayo de resistencia a la compresion
En la tabla 10 se evidencia las dimensiones y consecuencias del ensayo de resistencia a

compresion verificados

Dimensiones (cm) Carga Resistencia
Espécimen Area (cm?) | Maxima | Compresion
Largo Ancho Alto
(Kgf) (kg/cm?)

Unidad 1 23.00 12.50 9.00 258.8 34679 134.0
Unidad 2 23.10 12.50 9.00 257.8 34132 132.4
Unidad 3 23.10 12.50 9.00 257.8 34442 133.6
Unidad 4 23.00 12.50 9.00 258.8 34394 132.9
Resistencia a la compresion (fb) 133.2
Desviacion estandar (o) 0.64

Resistencia caracteristica a la
132.56

compresion (f°b)

Tabla 10 Resultados de ensayo a compresion de ladrillo pirdmide King Kong 18 huecos
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Segun los ensayos ejecutados el ladrillo posee una resistencia a la compresion caracteristica de
132.56 kg/cm?.

llustracion 8 Ensayo de compresion - Fuente propio

Entonces, con nuestro ensayo de compresion, podemos decir que nuestra hipotesis general es
verdadera, por lo que, si evaluamos la estructura de los muros, podemos encontrar su grado

vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas.

De acuerdo con nuestra primera hipdtesis especifica Los tipos de falla determina la
vulnerabilidad sismica en muros de las viviendas autoconstruidas del pueblo joven 5 de

mayo, San Juan de Miraflores — 2019.
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3.2. Ensayo de absorcion

En latabla 11 se evidencia las dimensiones y consecuencias del ensayo de absorcion verificados

Peso (gr) A (5h) A (24h)

Espécimen Psaturado | Psaturado

Pnatural Pseco % %
(5h) (24h)

ABL3-1 7741.3 7680.8 8640.3 8680.7 12.4921 13.0182
ABL3 -2 7756 7695.6 8650.5 8720.8 12.4084 13.3219
ABL3 -3 7754.8 7693.7 8645.8 8753.3 12.3751 13.7723
ABL3 -4 7747.6 7687.8 8640.1 8720.6 12.3872 13.4343
Promedio 12.4157 13.3868

Tabla 11 Resultados de ensayo de absorcion de ladrillo pirdmide King Kong 18 huecos

Segun los ensayos ejecutados el ladrillo en 5 horas de haber estado inmerso muestra una media
de 12.4% de absorcion, por otro lado, mientras ha sido inmerso en 24 horas evidencia una media

de 13.4% de absorcion.

llustracion 9 Ensayo de absorcion - Fuente propia
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Por lo tanto, con nuestro ensayo de absorcidn, podemos decir que nuestra primera hipotesis es
verdadera, dado que, si determinamos el tipo de falla en los muros, podemaos encontrar su grado

vulnerabilidad sismica.

De acuerdo con nuestra segunda hipotesis especifica Los componentes de las unidades de la
albafileria determinan la vulnerabilidad sismica en muros de las viviendas

autoconstruidas del pueblo joven 5 de mayo, San Juan de Miraflores — 2019.

Si bien es cierto se puede verificar los errores que se pueden evidenciar en las fichas de
observacién, pero debemos partir de los mas minimo hasta lo maximo, y en este caso, o mejor
debemos iniciar por hacer ensayo de unidades de albafiileria, por lo tanto, se realizd ensayos de

compresion axial de pilas.

3.3. Ensayo de compresion axial de pila
En la tabla 12 se evidencia las dimensiones de las pilas y en la tabla 13 se exponen los resultados

del ensayo a compresion axial en las pilas elaborados con unidades fijas con mortero de espesor

de 1cm.
- Largo Ancho Altura Area Factor de
Identificacion Esbeltez :
(cm) (cm) (cm) (cm?) Correccion
Pilal0 — M01 23.00 12.50 49.00 258.8 3.92 0.948
Pilal0 — M02 23.10 12.50 49.50 257.8 3.96 0.953
Pilal0 — M03 23.10 12.50 49.00 257.8 3.92 0.948
Pilal0 — M04 23.00 12.50 49.50 258.8 3.96 0.953

Tabla 12 Identificacion de las dimensiones de las pilas
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Identificacion Carga Maxima (kgf) Resist'encia ala

compresion (kg/cm?)
Pilal0 — M0O1 19617 75.80
Pilal0 — M02 17783 68.98
Pilal0 — M03 19737 76.56
Pilal0 — M04 18320 70.79
Promedio 73.03
Desviacion estandar 3.72
Resistencia caracteristica a la compresion axial 69.31

Tabla 13 Resultados del ensayo a compresion axial en las pilas

Se ubico que la resistencia a la compresion axial es de 69.31 kg/cm? y la desviacion estandar es
de 3.72 kg/cm?,

‘ - - by -

llustracion 10 Ensayo de compresion axial de pila - Fuente propia
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Por lo tanto, con nuestro ensayo de compresion axial de pila, podemos decir que nuestra
hipbtesis dos es afirmativas, ya que, si determinamos los componentes de la albafileria
podremos evidenciar los pardmetros maximos de vulnerabilidad sismica en los muros de las

viviendas autoconstruidas.

De acuerdo con nuestra tercera hipotesis especifica Las propiedades de la albafileria
ayudaran a determinar la vulnerabilidad sismica en muros de las viviendas

autoconstruidas del pueblo joven 5 de mayo, San Juan de Miraflores — 2019.

Para entender las propiedades que ayudaran a determinar la vulnerabilidad sismica es necesario
saber si los muros pueden o no resistird a la compresion diagonal ya que estas se realizan segln
el procedimiento especificado por la norma técnica peruana NTP 399.621 (INDECOPI, 2004),
que es similar a ASTM E 519-00. Los dispositivos para generar la carga (P) en la diagonal del
murete. Estas fallas en los muretes pueden ser 1) por deslizamiento (o corte - cizalle), que se
presenta cuando la adherencia unidad — mortero de la junta horizontal es muy débil y 2) por
trituracion local de la unidad ubicada en la zona de contacto con el cabezal angular del equipo

de ensayo. Este Gltimo tipo de falla se presenta cuando los ladrillos son huecos.

3.4. Ensayo de compresion diagonal
En latabla 13 se evidencia las dimensiones y consecuencias del ensayo de compresion diagonal

en los muretes realizados.

; Carga
- Largo Ancho Espesor Area : Esfuerzo
Identificacion maxima
(cm) (cm) (cm) (cm?) (kglcm?)
(Kgf)
MRT -1 64.5 64.9 14.2 1299.30 9.12 7.02
MRT -2 64.9 65.4 14.5 1335.98 9.48 7.10
MRT -3 64.9 65.0 14.1 1295.13 5.1 3.94
MRT — 4 64.7 64.8 14.3 1309.46 9.72 7.42
Promedio 6.37
Desviacion estandar 1.63
Resistencia caracteristica al corte 474

Tabla 14 Ensayo de compresion a diagonal de muretes
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Se comprobo la resistencia al corte maximo de 4.74 kg/cm? y la desviacion estandar es de 1.63

kg/cm?.

Apoyado, con nuestro ensayo de compresién a diagonal de muretes, podemos corroborar que
nuestra hipotesis tres es veras, ya que, si nos puede ayudar a determinar la vulnerabilidad sismica

si tenemos en cuenta las propiedades de la albafiileria.
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IV. DISCUSION

Para poder hacer efecto de nuestras discusiones en nuestra investigacion se puso en
consideracidn los siguientes aspectos: dar respuesta a los objetivos generales y especificos; y
poder comparar los elementos que se tuvieron en consideracion por nuestros autores, en este

caso por nuestros resultados, antecedentes y marco tedrico.

RESULTADO

OBJETIVO

ANTECEDENTES  MARCO TEORICO

llustracion 11 Tridngulo de discusion - Fuente clase maestra de Magister Susy Ramos

Las siguientes discusiones que se evidenciaran estan en correspondencia a nuestros resultados,

objetivos especificos y objetivos generales.

Nuestro objetivo general es fundar de qué modo la evaluacion estructural en muros
lograra determinar la vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas refuerzo

del pueblo joven 5 de mayo, San Juan de Miraflores — 2019.

Segln San Bartolomé, Quiun y Silva. “Disefio y construccion de estructuras sismorresistentes
de albafileria”, pag. 193. En primer lugar, se aborda la estructuracion de la definicion, lo que
implica definir ciertas caracteristicas de la estructura, como la disposicion y la cantidad de
elementos estructurales (muros, vigas, techos, etc.). Luego, se presenta la manera como obtener
las dimensiones preliminares de los muros (predimensionamiento), para después realizar el
metrado de cargas de gravedad y el disefio por carga vertical con las dimensiones predefinidas,

se procede a efectuar el analisis sismico.

Segun los resultados obtenidos en la hipétesis general, se contrasta con Quiroz, Luis y Vidal,
Linduara en su tesis titulada “Evaluacion del grado de vulnerabilidad sismica estructural en

edificaciones conformadas por sistemas aporticados y de albafiileria confinada en el sector de la
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Esperanza parte baja — Trujillo 2014” en el 2015, donde se determina la resistencia a la
compresion de muestras de concreto, segin NTP 339.034 (1999). Debido a este procedimiento
se comprobo la deficiente resistencia del concreto de las muestras, los resultados arrojados de
las pruebas indican que el concreto en promedio esta por debajo de los 110kg/cm?, llegando a
un valor minimo de 73kg/cm?, refiriéndonos al concreto empleado en columnas y vigas con una
dosificacion 1:2:4:4; que corresponde al cemento, agua, arena y piedra respectivamente. Por
otro lado, se realizO 4 especimenes donde los resultados evidenciaron un promedio
133.23kg/cm?, llegando a un valor de resistencia a la compresion 133.2kg/cm?, una desviacion
estandar 0.64 y una resistencia caracteristica a la compresion de 132.56kg/cm?. Se confirma que
la hipdtesis es verdadera dado que los resultados son directamente proporcionales a los datos

obtenidos.

Nuestro primer objetivo especifico es comprobar que los tipos de fallas determinan la
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas refuerzo del pueblo joven 5 de

mayo, San Juan de Miraflores — 2019.

Segun San Bartolomé, Quiun y Silva. “Disefio y construccion de estructuras sismorresistentes
de albafileria”, pag. 83. El ensayo de compresion en las pilas de albanileria vale para establecer
la firmeza a compresion axial (f"'m) concerniente al &rea bruta de la seccion transversal.
Casualmente, se logra establecer el moédulo de elasticidad de la albafileria (Em). En las pilas,
los servicios de resistencia a compresion son ascendentes que los que lanzarian las pilas esbeltas,
debido a la mayor limitacion al desplazamiento lateral inducida por los cabezales del equipo de
ensayo en las pilas de poca esbeltez. Estos factores difieren de los indicados en la NTP 399.605-
2003 (INDECOPI), que son iguales a los especificos en ASTM C1314-00a, donde la esbeltez

estandar es 2.

Segun los resultados obtenidos en la hipétesis especifica 1, se contrasta con Flores, Rogelio en
su tesis titulada “Vulnerabilidad, peligro y riesgo sismico en viviendas autoconstruidas del
distrito de Samegua, Regién Moquegua” del afo 2015, donde la absorcion es la medida de
transferencia del agua desde un medio externo a una unidad de albafiileria (ladrillo). Una
absorcidn elevada (mas de 22%) indica que el ladrillo es poroso y de baja resistencia a la accion

de la intemperie. La absorcion de cada espécimen se mide como la relacion que existe entre el

41



peso del agua absorbida por la unidad de albafiileria después de haberla sumergido durante 24
horas en una poza de agua y su peso en estado seco multiplicada por 100. Por otro lado, se
realiz6 4 ensayos de absorcion donde los ensayos ejecutados el ladrillo en 5 horas de haber
estado inmerso muestra una media de 12.4% de absorcidn, por otro lado, mientras ha sido
inmerso en 24 horas evidencia una media de 13.4% de absorcion. Se confirma que la hip6tesis

es verdadera dado que los resultados son eficientes y veraces.

Nuestro segundo objetivo especifico es demostrar que los componentes de las unidades de
la albafileria determinan la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del

pueblo joven 5 de mayo, San Juan de Miraflores — 2019.

Segun San Bartolomé, Quiun y Silva. “Disefio y construccion de estructuras sismorresistentes
de albafileria”, pag. 63. En la tabla 2 de la norma E0.70 establece restricciones en el uso de las
unidades desde el punto de vista estructural. Sin embargo, estas restricciones logran dejar de
cumplirse si el ingeniero estructural manifiesta lo contrario a lo desarrollado. Por ejemplo, en la
tabla 2 se especifica que los ladrillo artesanales no pueden utilizar para edificaciones de méas de
2 pisos ubicadas en la zona sismica 3 (Norma sismica E.030), porque la practica ha demostrado
la trituracién de estas unidades ante terremotos; sin embargo, dependiendo de la densidad de
muros que presente la edificacion, es viable que se conducta ante los sismos severos sea en el
rango elastico (sin fisuras), con lo cual se pueden manejar esas unidades. Lo propio para el resto

de las unidades.
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Tabla 15 - Tabla 2 de la norma E.70 - Fuente Reglamento Nacional de Edificaciones

ZONASISMICA2Y 3 ZONA SISMICA 1
TIPO Muro portante en Muro portante en Muro portante en todo
edificios de 4 pisos a mas | edificios de 1 a 3 pisos edificio
Sélido Artesanal * No Si, hasta dos pisos Si
Sélido Industrial Si Si Si
Si Si Si
Alveolar Celadas totalmente Celdas parcialmente Celdas parcialmente
rellenas con grout rellenas con grout rellenas con grout
Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

* Las limitaciones indicadas establecen condiciones minimas que pueden ser exceptuadas con el respaldo de un

informe y memoria de célculo sustentada por un ingeniero civil.

Segun los resultados obtenidos en la hipétesis especifica 2, se contrasta con Flores, Rogelio en
su tesis titulada “Vulnerabilidad, peligro y riesgo sismico en viviendas autoconstruidas del
distrito de Samegua, Region Moquegua” del ano 2015, donde los ladillos de arcilla fueron
humedecidos, se utilizo juntas de 1 cm de espesor. Las pilas estuvieron conformadas por 3
hiladas de ladrillos (h = 30 cm), con lo que la esbeltez promedio fue 2,32 y 2,07. Para evitar
errores por excentricidad de la carga en los ensayos de compresion axial de pila, se controld la
verticalidad de las pilas mediante una plomada, asi también se control6 el grosor de las juntas
con un escantillon. Por otro lado, se realizd 4 hiladas de ladrillos con una altura de mi pila fue
(h =49 cm), con lo que la esbeltez promedio fue 3,94, al igual que mi antecedente se controlo6
la verticalidad de las pilas mediante una plomada, y el grosor de las juntas con una dimensién
de 1cm. Se confirma que la hipotesis es verdadera dado que los resultados son directamente

proporcionales a los datos obtenidos.

Nuestro tercer objetivo especifico es verificar que las propiedades de la albafileria
ayudaran a determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del

pueblo joven 5 de mayo, San Juan de Miraflores - 2019.

Segln San Bartolomé, Quiun y Silva. “Disefio y construccion de estructuras sismorresistentes

de albafiileria”, pag. 89. El ensayo de compresion a diagonal en los muretes de albaiiileria sirve
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para establecer la resistencia particularidad a corte puro (V’m), y casualmente para establecer
el modulo de corte de la albafileria (Gm). El ensayo de compresion a diagonal se ejecuta segun
la forma especificado por la norma técnica peruana NTP 399.621 (INDECOPI, 2004), que es
equivalente a ASTM E 519-00. Los dispositivos para crear carga (P) en la diagonal del murete
se aprecian monotonicamente progresivo, a una velocidad de 1ton/min, hasta lograr la falla del
murete. La firmeza a corte puro y la forma de falla concerniente depende mucho del grado de
adherencia que se despliegue en la interfase unidad — mortero. Ademas de los resultados que se
obtengan en los muretes, podré predecirse tanto en la firmeza a fuerza cortante como la forma

de falla que poseeran los muros a escala natural.

Segun los resultados obtenidos en la hipotesis especifica 3, se contrasta con Mosqueira, Miguel
y Tarque, Sabino en su tesis titulada “Recomendaciones Técnicas para mejorar la seguridad
sismica de viviendas de albafiileria confinada de la costa peruana” del afio 2005, donde la
resistencia a compresion diagonal de muretes de albaiiileria (v’m), de la reduccion por esbeltez
(a), de las dimensiones en planta del muro (t, I) y de una carga reducida que soporta el muro
(0,23Pg): VR = 0,5v 'm-a -t -l + 0,23Pg. Por otro lado, se realizé un ensayo diagonal a murete
donde el promedio del esfuerzo es de 6.37kg/cm?, evidencia una desviacion estandar de 1.63 y
una resistencia caracteristica al corte de 4.74. Se confirma que la hipdtesis es verdadera ya que

se logro verificar las propiedades de la albafileria.
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V. CONCLUSIONES

Como objetivo general es Fundar de qué modo la evaluacion estructural en muros lograra
determinar la vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas refuerzo del pueblo

joven 5 de mayo, San Juan de Miraflores — 2019.

Varias de las edificaciones estan hechas con unidades de albafiileria muy débiles como adobe o
ladrillos de baja resistencia (King Kong), no habia una union apropiada entre los muros vy el

techo, y entre los muros transversales que se cruzaban.

Se comprobo que se puede lograr determinar la vulnerabilidad sismica estableciendo el modo
de evaluacion estructural en muros, ya que si tenemos en cuenta los ensayos basicos podremos
tener un resultado mas acertado. Para esto debemos tener en cuenta que, si deseamos hablar de
evaluacion estructural, la carga vertical serd la encargada de las cargas muertas y sobrecargas;

y la carga horizontal de los sismos.

Como primer objetivo especifico es como Comprobar que los tipos de fallas determinan la
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas refuerzo del pueblo joven 5 de

mayo, San Juan de Miraflores — 2019.

Muros portantes que no alcanzan al terreno; ocasionando los nombrados pisos blandos, eso

quiere decir, el piso uno tenia poca rigidez relacion a los siguientes pisos.

Se verifico que conociendo los tipos de fallas se pueden determinar la vulnerabilidad sismica en
los muros, ya que estas nos facilitan el inicio de la situacion real de como esta la estructura a
examinar. Estas se pueden comprobar inicialmente con las fichas de observacion, luego de que
se deben realizar ensayos de laboratorio en las estructuras donde se evidencien mas fallas. En
nuestro caso se comprobd que las estructuras tuvieron fallas por aplastamiento, por traccién
diagonal y por cizalle, los cuales fueron fundamentales para seguir adelante con nuestra
investigacion. Segun los ensayos ejecutados el ladrillo posee una resistencia a la compresion

caracteristica de 132.56 kg/cm?.

Como segundo objetivo es como Demostrar que los componentes de las unidades de la
albafileria determinan la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del

pueblo joven 5 de mayo, San Juan de Miraflores — 2019.
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Construcciones con unidades de albafiileria tubulares y perforadas con alto proporcion de
orificios perpendiculares al perfil de asiento y con muros muy sutiles; lo cual forma modos de

falla muy fragiles a compresion.

Es fundamental saber si la vulnerabilidad sismica es ocasionada por los componentes de
unidades de albafiileria por ende se demostré que, mediante los ensayos de compresion axial de
pilas, estas son propuestas que uno tiene en nuestro caso se propuesto los ladrillos de 18 huecos
marca pirdmide, con un f’c 210, dandonos una resistencia caracteristica de la comprension axial
de 69.31 kg/cm? y la desviacion estandar es de 3.72 kg/cm?, queriendo decir que los materiales

propuestos son tienen la calidad adecuada.

Como tercero objetivo es como Verificar que las propiedades de la albafiileria ayudaran a
determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del pueblo joven 5

de mayo, San Juan de Miraflores - 2019.

La colocacion de los elementos resistentes era inadecuada, ya sea por la insolvencia de muros
en una orientacion o por el repartimiento desigual de estos, que producia torsiones muy

significativas en planta.

Asi mismo, se verifico que las propiedades de la albafiileria ayudaran a determinar la
vulnerabilidad sismica, para ello se realiza el ensayo de compresion a diagonal la cual se
comprobd que la resistencia al corte maximo es de 4.74 kg/cm? y la desviacion estandar es de

1.63 kg/cm?. Y que apoyados con la norma E.070 cumple con los parametros permitidos.
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VI. RECOMENDACIONES

Ejecutar experimentos con un prototipo a escala de algunas de estas viviendas con sus
respectivos datos y proceso constructivo para la comparacion de su comportamiento sismico en

un contexto real.

Las municipalidades que son las encargadas de entregar las licencias de edificaciones, tener un
mayor control, ademas poder generar facilidades, pero con condiciones de tener la obligacién

de que el proyecto sea elaborado por técnicos o en el mejor de los casos ingenieros civiles.

Se recomienda realizar un sondeo con fichas de observacion a ala estructuras a investigar, para
luego tener una base de datos con las viviendas més afectadas, a estas poder generar los ensayos
de laboratorio requeridos.

Los ensayos de laborarlo para determinar la vulnerabilidad sismica pueden ser varia, pero

debemos siempre apoyarnos en la Norma E.070 y E.030.

Tener en cuenta que, si se procede hacer ensayo de laboratorio, estos deben estar certificados y
calibrados, dado que, en el proceso de esta investigacion, se tuvo problemas con el primer

laboratorio ya que sus instrumentos no estuvieron calibrados.

Que las etapas del proceso constructivo deben ser apoyada por un técnico o profesional, hay que
invertir en un técnico para obtener una buena preparacion del concreto, teniendo en cuenta que
se debe brindar materiales de buena calidad, realizar un estudio de suelo para saber el nivel de

humedad que tiene esta pues, esta se propaga Yy genera vulnerabilidad a la estructura.
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ANEXOS

Anexo 01: Mapa de ubicacién del pueblo joven 5 de mayo
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Anexo 02: Matriz de Consistencia

PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVO VARIABLES | DIMENSIONES | INDICADOR | INSTRUMENTO METODOL OGIA
- Falla por
) ?pg:ﬁ;améfnto - Ensayo de carga
PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS Tipos de Falla tracciér? lateral Enfoque:
GENERAL GENERAL GENERAL P diagonal monotdénicamente Cuantitativo
g creciente
- Falla por
cizalle
De qué manera La evaluacion | Fundar de qué
(e gue | estructural en | modo la evaluacion - Clasificacion
evaluacion . )
muros determina la | estructural lograra por sus
estructural en i~ - . .
. vulnerabilidad determina la dimensiones
muros determinala | . o - Ensayo de
vulnerabilidad sismica de las vyln(_erabllldad Componentes de e compresion de - S
PR viviendas sismica de las - - Clasificacion - Tipo de Investigacion:
sismica de las . o las unidades de la - unidades de -
o autoconstruidas viviendas PR por su materia s Aplicada
viviendas . . albafileria L albafiileria
. del pueblo joven 5 | autoconstruidas del y fabricacion
autoconstruidas del
ueblo joven 5 de de mayo, San Juan | sector 5 de mayo, L
P de Miraflores — | San  Juan  de - - Clasificacion
mayo, San Juan de 2019 Miraflores — 2019 Variable or sus huecos
Miraflores - 2019? ' ' Independiente: P
Evaluacion —
estructural en Dlsen(_) de_ )
muros Investigacion:
Nuestra investigacion
es experimental dado
que se haran ensayos y
- Prismas de pruebas de laboratorio
albafiileria para determinar la
2 . simple - Ensangie vulnerabilidad sismica
PROBLEMAS HIPOTESIS OBJETIVOS Propiedades dela | ~ Refrentado compresion ademés para sustentar '
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS albafileria simple . diagonal en P ”
- Prismas de nuestra evaluacion se
muretes ) - L
estructuras haré una simulacion
existentes sismica en el software

ETABS.

Y a su misma vez es
una investigacion
cuasiexperimental,
dado que estamos
sectorizando a la
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evaluacion exclusiva de
los muros.

¢De qué manera
los tipos de falla
determina la
vulnerabilidad
sismica en muros
de las viviendas
autoconstruidas del
pueblo joven 5 de
mayo, San Juan de
Miraflores - 2019?

Los tipos de falla
determina la
vulnerabilidad
sismica en muros
de las viviendas
autoconstruidas
refuerzo del
pueblo joven 5 de
mayo, San Juan de
Miraflores — 2019.

Comprobar que los
tipos de fallas
determinan la
vulnerabilidad
sismica en muros
de las viviendas
autoconstruidas
refuerzo del pueblo
joven 5 de mayo,
San Juan de
Miraflores — 2019.

¢En qué manera los
componentes de las
unidades de la
albafiileria
determinan la
vulnerabilidad
sismica en muros
de las viviendas
autoconstruidas del
pueblo joven 5 de
mayo, San Juan de
Miraflores — 2019?

Los componentes
de las unidades de
la albafileria
determinan la
vulnerabilidad
sismica en muros
de las viviendas
autoconstruidas
del pueblo joven 5
de mayo, San Juan
de Miraflores —
20109.

Demostrar que los
componentes de las
unidades de la
albafileria
determinan la
vulnerabilidad
sismica en muros
de las viviendas
autoconstruidas del
pueblo joven 5 de
mayo, San Juan de
Miraflores — 2019.

¢De qué manera las
propiedades de la
albafiileria
determinan la
vulnerabilidad
sismica en muros
de las viviendas
autoconstruidas del
pueblo joven 5 de
mayo, San Juan de
Miraflores - 2019?

Las propiedades
de la albafiileria
ayudaran a
determinar la
vulnerabilidad
sismica en muros
de las viviendas
autoconstruidas
del pueblo joven 5
de mayo, San Juan
de Miraflores —
2019.

Verificar que las
propiedades de la

albafileria
ayudaran a
determina la

vulnerabilidad
sfsmica en muros
de las viviendas
autoconstruidas del
pueblo joven 5 de
mayo, San Juan de
Miraflores - 2019.

Variable
Dependiente:
Vulnerabilidad
sismica en
viviendas
autoconstruidas

Tipo de
vulnerabilidad

Vulnerabilidad
estructural

Vulnerabilidad
no estructural

Vulnerabilidad

- Ficha de
observacion

Poblacion:

En nuestro trabajo de
investigacion la
poblacion esta
estructurada por las
casas autoconstruidas
del pueblo joven 5 de
mayo, situada en el
distrito de San Juan de
Miraflores.

funcional
Muestra:
La dimension de
- Escala nuestra muestra sera en
- Altura referencia a proporcion
- Tamafio poblacional del pueblo
Influencia de la horizontal - Ficha de joven 5 de mayo.
configuracion - Proporcion o
: . observacion
estructural - Simetria
- Distribucién
y -z
concentracion
Técnica:
Las técnicas e
- Analisis instrumentos que se
sismico usaran para ayudar en
. . estatico i el desarrollo de nuestra
Tipologia de - Modelacion del - I )
o e investigacion seran con
Anaélisis sismico . ETABS - o
- Analisis fichas de observacion y
sismico fichas de encuestas.
dinamico

Tabla 16 Matriz de consistencia - Fuente propia
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Anexo 03: Ficha de Observacion — Disposicion N 1

FICH A DE EVALUACION ESTRUCTURAL DE MUROS PARA DETERMINAR LA

VULNERABILIDAD SiSMICA DEL JIRON AYACUCHO, SAN JUAN DE MIRAFLORES R urvensions cesan vavseio

DATO S GEMERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: Jesus AFCLINAR ROBLES

SECTOR: SdeMayo MI.EGE LOTE: 11
PISOS CONSTRUIDDOS: 2 ANO DE CONSTRUCCION: 1576
TOPOGRAFIIA Y SUELD: Fendiente - Arena

ESTRUCTURA DE ALBAMILERIA: Albafilera Confinada

DIRECCION ¥ TIPD DE CONSTRUCCION : Propietario

ESTADD DE LA VIVIEMNDA: En proceso de consalidacion

COMNDICIONES ESTRUCT URALES DE LA WIVIENDA

ELEMENT 05 DE MURDS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
Murc Portante  [Albanileria confinada ler piso [king kong artesanal] v 2do piso [king kong 18 huecos)
Murc no portante | Albadileria confianda ler v 2do piso [tubular o pandereta)

Cercos Mo cuenta con cerco perimetrico
Parapetos Albanileria confianda Zdo piso [tubular o pandereta)
Tabiques Albanileria confianda ler y 2do piso [tubular o pandereta)

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIEN DA ES PECIFICAMENTE EM MURODS

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS COMNSTRUCTIVOS
Suels Arenoso Unign de elementos estructurales deficientes
Pendiente slta ACEro expuesto

PROBLEMAS ESTRUCTURALES MAND DE OBRA MATERIALES
Ausenciade junta sismica Malo Malo
Ladrille inadecuado en muro portante OTROS PROBLEMAS
Descontinuidad de elementos resistentes Humedad en muro portante
Configuradon estructural irregular Agristamientos de muros

CONTROL ¥ DMAGHNOSTIOD

Configuracion estructural Tipo de Vulnerabilidad
Ezcala o Simetna 3 No estructura 4
Altura 2 Distribucon 2 Estructural 3
Tamafio horizonta 2 Concentracian 4 Fun Giona 2
Pro porcion 2
Total 15 Total | 3 | Total | 3 |

DIAGNOSTICO TOTAL:




Anexo 04: Ficha de Observacion — Disposicion N 2

FICH A DE EVALUACIGN ESTRUCTURAL DE MUROS PARA DETERMIMAR LA N
. NMIVERSI DA FLRYE
VULNERABILIDAD SiSMICA DEL JIRDN AYACUCHO, SAN JU AN DE MIRAFLORES MVERSIRAR CESAR Mk

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: Pedro Seleme MEDIMA GUTIERREZ

SECTOR: SdeMayo MZ:EE LOTE: 22
PIS05 CONSTRUIDOS: 3 AMO DE CONSTRUCCON: 1578
TOPOGRAFIA Y SUELD: Pendiente - Arena

ESTRUCTURA DE ALBANILERIA: Albafilerz Confinada

DMRECCION ¥ TIPO DE COMSTRUCCION: Maestrode Obra

ESTADMD DE LA VIVIEMDA: En proceso de consalidacion

COMNDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS DE MUROS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELE MERNTO CARACTERIST ICAS
Muro Portante  [Albanileria confinada ler pizo | king kong artezanal), 2do v 3er piso [ king kong 12 huecos)
Murg no portante | Albafileria confianda ler v 2de (tubular o pandereta)

Cercos Mo cuenta con cerco perimetrico
Parapetos Albanileria confianda 3er piso [tubular o pandereta)
Tabigues Albanileria confianda ler v 2do (tubular o pandereta)

DEFICIEN CIAS ESTRUCTURALES D'E LA VIVIEN DA ES PECIFICAMENTE EN MURO S

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS COMSTRUCTIVOS
Suelo Arenoso Inadecuads distribudicn de columnas
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MAND DE OBRA MATERIALES
Muro portante de ladrillo inadecuado Regular Bueno
Ausenciade junta sEmica OTROS PROBLEMAS
Humedad en muros

CONTROL Y DIAGNOST ICD

Configuracion estructural Tipo de Vulnerabilidad
Ezcalz 3 Simetria 4 Mo estructura 4
Altura 4 Distrib o n 4 Estructural 3
Tamano horizonta 5 Concentracion 3 Funciona 2
Proporcion 5
[ Total [ 135 | Total | EECE Taotal [ 3 |

DIAGNOSTICO TOTAL: Se deberia reforzarlos muros portantes ya que enla parte posterior s identifica mucha humedad,
porlotanto poca ductibibdad
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Anexo 05: Ficha de Observacion — Disposicion N 3

FICHA DE EVALUACION ESTRUCTURAL DE MURODS PARA DETERMINAR LA N
. NIVERSIDA AN WA
VULNERABILIDAD 5i5MICA DEL JIRON AYACUCHO, SAN JUAN DE MIRAFLORES drVERSIoAR EEsAR v

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

MO MBRE: Javier GUAL WVASQUEZ

SECTOR: 5deMayo MZ.: D& LOTE: &
PIS05 COMSTRUIDOS : 4 ANO DE CONSTRUCCIOMN: 1577
TOPOGRAFIA Y SUELD: Pendiente - Arena

ESTRUCTURA DE ALBAMILERIA: Albahilera Confinada

DIRECCION Y TIPO DE COMSTRUCCION: M aestro deObra

ESTADD DE LA VIVIENDA: En proceso de consolidacion

CONDICIOMES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS DE MURDS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
Muro Portante  |Albanileria confinada ler pizo [king kong artesanal) v 2do piso [king kong 12 huecos)
Muro no portante | Albarileria confianda ler y 2do piso (tubular o pandereta)

Cercos No cuenta con cerco perimetrico
Farapetos Albanileria confianda 2do piso [tubular o pandereta)
Tabiques Albafileria confianda ler v 2do piso [tubular o pandereta)

DEFICIEN CIAS ESTRUCTURALES D'E LA VIVIEN DA ES PECIFICAMEMNTE EN MURODS

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
Suely Arenoso Inadecuada union viga - columna
Pendiente alta Avero de refuerzo expuesto
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MAND DE OBRA MATERIALES
muro portiante de ladrillo inadecuado Mala Malz
Tabiqueriano arriostrada OTROS PROB LEMAS
Configuracon estructural irregular Humedad en los muros
Ausencizde junta sismica Cresprendimiento de losa alisersda

CONTROL ¥ DIAGHNOST ICD

Configuracion estructural Tipo de Vulnerabilidad
Escala 4 Eimetria 4 N estructura 4
Altura 4 Distribucion 4 Estructural 4
Tamain o horizonta 5 Concentracon 3 Funciona 4
Pro por Cion &
Total | 475 | Total | 366 | Total | 4 |

DIAGNOSTICO TOTAL: Se debe de cambiar los aceros de las losas, hacer desprender el techo del 1er piso, dado que la
estructura esta debilfitada y = puede esprender tod o cawsando algun acddents, verificandose mucha huemed ad

FOTOS




Anexo 06: Ficha de Observacion — Disposicion N™ 4

FICHA DE EVALUACION ESTRUCTURAL DE MUROS PARA DETERMINAR L&
VULNERABILIDAD 5i5MICA DEL JIRON AYACUCHO, SAN JUAN DE MIRAFLORES

ﬁ UnIvVERSIDAR CESAR VALLEIG

DATOS GENERALES DE LA WVIVIENDA

NOMBRE : Humberto TAY PE RO DRIGUEZ

SECTOR: S deMayo MZ.:EE LOTE: &
PISOS CONSTRUIDOS: 3 ANO DE COMNSTRUCCION: 1520
TOPOGRAFIIA Y SUELD: Pendiente - Arena

ESTRUCTURA DE ALBANILERIA: Albaiilena Confinada

DIRECCION ¥ TIPD DE COMSTRUCCION : Maestro deQbra

ESTADOD DE LAVIVIEMDA: Culminado

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIEMDA

ELEMENT 05 DE MUROS ESTRUCTURALES DE LA WVIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS

Murc Portante |Muros portante de albanileria confinada ler, 2do y 2er piso [king kong 18 huecos)

Murg no portante | Albadileria confianda ler, 2do v 3er piso [tubular o pandereta)

Cercos Mo cuenta con cerco perimetrico
Farapetos Mo cuenta con parapeto
Tabigques Albaiiileria confianda ler, 2do v 3er piso [tubular o pandereta)

DEFICIEN CIAS ESTRUCTURALES DVE LA VIVIEN DA ESPECIFICAMENTE EN MURDS

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

Suelo Arenoso

Fendiente alta

PROBLEMAS ESTRUCTURALES MAND DE OBRA MATERIALES

Ausenciade junta sismica Bueno Bueno

OTROS PROBLEMAS

Humedad en muro

CONTROL ¥ DIAGNOST IO

Configuracién estructural Tipo de Vulnerabilidad
Ezcala £l Simetria ] Mo estructura z
Altura ] Distribucion ] Estructural £l
Tamano horizonta B Concentracion g Funciona ]
Pro por Cion ]
Total [ E25 Total [ 233 [ Taotal [ 266

DIAGNOSTICO TOTAL: Reforzar &l muro con concreto Portland Tipo I, ya que & grado de himedad es muy aita

FOTOS
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Anexo 07: Ficha de Observacion — Disposicion N 5

FICHA DE EVALUACION ESTRUCTURAL DE MURDS PARA DETERMINAR LA N
# NIVERSIDA AR WA
VULNERABILIDAD SISMICA DEL IIRON AYACUCHO, SAN JUAN DE MIRAFLORES HNIVERSIoAR SRR vaLLEE

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBRE: Cleocfe MEDINA BENITEZ
SECTOR: 5 deMayo MZ.:EE LOTE: 21

PISOS CONSTRUIDOS: 3 ANO DE COMNSTRUCCION: 1585
TOPOMGRAFIA Y SUELD: Pendiente - Arena

ESTRUCTURA DE ALBAMILERIA: Albafiileria Confinada

DIRECCION ¥ TIPO DE COMSTRUCCION : Maestrode Obra

ESTADD DE LA VIVIENDA: En proceso de consolidacion

COMDMICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIEMNDA

ELEMENTOS DE MURDS ESTRUCTURALES DE LA VIVIEND A

ELEMENTO CARACTERISTICAS
Muro Portante  [albanilera confinada Ler piso [king kong artesanal |, 2do piso (king kong 1B huscos), 3er piso eternit
Murg no portante | Albanileria confianda ler v 2do [tubular o pandereta)

Cercos Mo cuenta con cerco perimatrico
Farapetos Albanileria confianda 2er pi=o [tubular o pandereta)
Tabigues Albafiileria confianda ler y 2do (tubular o pandereta)

DEFICIEN CIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIEN DA ESPECIFICAMENTE EN MUROS

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
Suels Arenoso Inadecuada distribucion de columnas
Reposo de laescalera invadida
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
Muro portante deladrillo inadecuado Regular Bueno
Baja densidad de muros perpendiculares OTROS PROB LEMAS
Ausenciade junia sismica Humedad en mums

CONTROL ¥ DMAGHNOSTICD

Configuracion estructural Tipo de Vulnerabilidad
Ezcala 3 Simetria 3 Mo estructura &
Altura 4 Distribucion 4 Estructural 7
Tamano horizonta 5 Concentracion 3 Funciona 5
Pro peir Cion 5
[ Total | 175 Total | 333 | Total HEEEE

DIAGN OSTICO TOTAL: Inadecsada wnidn entre viga y columna, y invacion de escalon en el resposo de la escalera,
intermaptor mal ubicado

FOTOS
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Anexo 08: Ficha de Observacion ler ingeniero evaluador

FICHA DE EVALUACION ESTRUCTURAL DE MUROS PARA DETERMINAR LA ﬁ Nota
VULNERABILIDAD SISMICA DEL IIRON AYACUCHO, SAN JUAN DE MIRAFLORES b die b o :’
—DATOS GENERATFS BF TAVNIFRDR ]
T
NOMBRE:
SECTOR. MZ.: LOTE:
PISOS CONSTRUIDOS: ANO DE CONSTRUCCION:
TOPOGRAFIIA Y SUELO:
ESTRUCTURA DE ALBANILERIA:
DIRECCION Y TIPO DE CONSTRUCCION:
ESTADU DE LA VIVIENDA: l
X NES ESTR VIVIENDA |
ELEMENTOS DE MUROS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTO — CARACTERISTICAS
uro Portante
Muro no portante
Lercos
Parapetos
Tabiques
DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA ESPECIFICAMENTE EN MUROS
PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
= OTROS PROBLEMAS
|
CONTROLY DIAGNOSTICO !
. \
Configuraci6n estructural Tipo de Vulnerabilidad
Escala Simetria No estructural
Altura Distribucion Estructural
Tamafo horitontal Concent aLion Funzional
Proporcién
[ Total I I Total T T Total T ]
DIAGNGSTICO TOTAL:
]
—_FOT08 !
-
21
Apellidos y Nombres [CORTIJO NARVAEZ, Carlos Alfredo Sellafy fi
Carrera profesional Ingeniero Civil 3]
Numero de CIP —
He Carios Coerifo ,(/1»«/;«:L

CiP 52444
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Anexo 09: Ficha de Observacion 2do ingeniero evaluador

FICHA DE EVALUACION ESTRUCTURAL DE MUROS PARA DETERMINAR LA

ESAR
VULNERARILINAD SISMICA DEL IRON AYACUCHO, SAN IUAN DE MIRAFLORES ‘ﬁ RIRVERIRCEAM LI

Nota

DAT! FNFRAIFS DF | A VIVIFNDA

NOMBRE:

SECTOR: MZ.: LOTE:
PISOS CONSTRUIDOS: ANO DE CONSTRUCCION:
TOPQGRAFIIA Y SUELO:

ESTRUCTURA DE ALBANILERIA:
DIRECCION Y TIPO DE CONSTRUCCION:
ESTADO DE LA VIVIENDA:

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTOS DE MUROS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
Muro Portante
Muro no portante
Cercos
Parapetos
Tabiques

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA ESPECIFICAMENTE EN MUROS

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
OTROS PROBLEMAS

CONTROLY DIAGNOSTICO

1

Configuracién estructural Tipo de Vulnerabilidad
Estala Sinetria Nu estructural
Altura Distribucién Estructural
Tamafo horizontal Concentracidn Funcional
Proporcién
| Total | | Total | | Total | |
DIAGNOSTICO TOTAL:
I
FO10S |

Apellidos y Nombres |Dr. VARGAS CHACALTANA, Luis Alberto
Carrera profesional Ingeniero Civil
Ndmero de CIP 194JY2
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Anexo 10: Ficha de Observacion 3er ingeniero evaluador

FICHA DE EVALUACION ESTRUCTURAL DE MURQOS PARA DETERMINAR LA

VULNERARILIDAD SISMICA DEI IIRON AYACUCHO, SAN JUAN DE MIRAFLORES il onansionsctoan nssio | Nota
DA’ 5 S LA VIVIENDA | E
]
NOMBRE.
SECTOR: MZ.: LOTE:
PISOS CONSTRUIDOS: ANO DE CONSTRUCCION:
TOPOGRAFIIA Y SUELQ:
ESTRUCTURA DE ALBANILERIA:
DIRECCION Y TIPO DE CONSTRUCCION:
ESTADO DE LA VIVIENDA:
——— I
CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVI NDA 13
ELEMENTOS DE MUROS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTO ) CARACTERISTICAS -
uro Portante
Muru no portante
Cercos
Farapetqs
Tabiques
DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA ESPECIFICAMENTE EN MUROS
PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
OTROS PROBLEMAS
CONTROL Y DIAGNOSTICO
Configuracién estructural Tipo de Vulnerabilidad
Escala Sinelria No estructural
Altura Distribucién Estructural
Tamafio horizontal Concentracién Funcional
Proporcion
[ Total | | Total | | Total | |
DIAGNOSTICO TOTAL:
TOT0S t

Apellidos y Nombres |Mg. RAMOS, GALLEGOS, Susy Giovana
Carrera profesional Ingeniero Civil

Numero de CIP 5 621._3
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Anexo 11: Ficha de Validacion

Ficha de Validacion

Titulo: Evaluacion Estructural en muros para determinar la vulnerabilidad sismica en viviendas

autoconstruidas del pueblo joven 5 de mayo, San Juan de Miraflores - 2019

Autor. Edson Waldo MINAYA MEDINA

Segun: OSEDA (2012, pdg. 177) nos da la siguiente tabla
validez | vaiidez | valida | M"Y | excelente
auld bai (0.60 valida validez Validez
Variables | Dimensiones | Indicadores (053a | (0 5’: X 'a (0.66 (0.72 2 perfecta
Y + a > (1.0)
menos) | 0.59) | 0.65) 0.71) 0.99)
Ingeniero 1 Ingeniero 2 Ingeniero 2
Falla por
aplastamiento
Tipos de Fallas :::;:: o C‘q C. q‘a 0.(78
8 diagonal
5 Falla por cizalle
E Clasificaciones
o por sus
k. Lomponentes | dimansiones
3 de kas unidad Clasificaci o
§ lbde'l:m p;:rbr:aur;v 098 O x| C' 0C/9
2 albadi abeiCad
: Clasificacian
Q por sus huecos
§ Prismas de
,—; abaftileria
Propledades la simple ' .
“ ':plbaﬁe:t: Refrentado O q q O C’q 0 :(] 6
simple Prismas de
estructuras
existentes
Yulnerabibdad
. estructural W
Tipo de Vulnerabiidad r
E £ | wnerabiiad S kit O {8 Q cl% 098
% s Vulnerabilidad
28 Infle dela mxl
3 : Altura VG
g g cozrf:::n Tamafio O ! C[8 C ] } 0'98
- g horizontal
§ 5 Andlisis sismico
33 de suies. v G Q
T F | s e | A i a5 B 191099
|
5. 9) S. 99 5.89
c. 985 | 0.9%2| 0982
Total
\
e Cartos &amoﬂoam-? / \
<P 5244y )
Ingeniero 1 THN
/ . CIP N" 194542
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Anexo 12: Ensayo de compresion axial en Pilas

GEOINNOVA INGENIERIA &"gF

INGENIERIA = PROYECTOS - CONSTRUCCION - LABORATORIO -MECANICA DE SUELOS
- ASFALTO Y CONCRETO - ESTUDIOS - GEOTECNICOS PARA CIMENTACION Y
PAVIMENTU - ENSAYOS ESTANDAR Y ESPECIALES - ABASTECIMIENTO DE EQUIPO

ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL ENPILAS DE

NORMAS DE ENSAYO: ASTM C-39, NTP 339.605-05

SOLICITANTE: EDSON WALDO MINAYA MEDINA
UBICACION:  SAN JUAN DE MIRAFLORES

v DENTFICAGION LARGO ANGHO ALTURA AREA  CARGA  ESBELTEZ OFO‘R‘;TE%":" SiiH
M oM oM {em?) MAXMA (KGICM2)
(KG)
1 PILA 1 23.00 12.50 49.00 2588 19617 319 0948 7580
1 PILA2 2310 12.50 49.50 2578 17783 396 0953 6898
1 PILA3 2310 12.50 49.00 2578 19737 392 0948 76.56
I PILA4 2300 1250 49,50 2588 18320 396 0.Y53 N

OBSERVACIONES: Los resuitados correspondan a muestras de pias de albafiberia por comprensidn axial por el soliciante.

Cax § TR S D § o Uin by
INGUNIERTA X ¥

o
QL A

T Telf.:.

Asoc.Viv San Roque Mz A L9 Campoy -S.JL E-mail:servicios@geoinnovaingenieros.com



Anexo 13: Ensayo de compresion axial en Pilas

GEOINNOVA INGENIERIA &gy

INGENIERIA  PROYECTOS - CONSTRUCCION - LABORATORIOQ -MECANICA DE SUELOS
- ASFALTO Y CONCRETO - ESTUDIOS - GEOTECNICOS PARA CIMENTACION Y
PAVIMENTO - ENSAYOS ESTANDAR Y ESPECIALES - ABASTECIMIENTO DE EQUIFO

ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL DE UNIDADES DE
ALBANILERIA

NORMAS DE ENSAYO: ASTM C-39 NTP 339,613-05

SOLICITANTE: EDSUN WALDO MINAYA MEDINA
UBICACION:  SAN JUAN DC MIRAFLORLS

N°012.GEO-2019

Ne DIMENCIONES FECHA DE AREA CARGA ESFUERZO
LARGO ANCHO ALTO ROTURA fem?) MAXIMA (KG) (KGICM2)
1 UNIDAD | 23.00 12.50 92.00 301102019 2588 34679 134.00
1 UNIDAD 2 23.10 12.50 9.00 301072019 2578 34132 13240
1 UNIDAD 3 23.10 12,50 200 301012019 2578 34442 133.60
1 UNIDAD 4 23.00 12.50 9.00 301102019 2588 34394 13290

OBSERVACIONES: Los resultados corresponden a unidades de abafileria por comprensidn axial por el solictante.

by ranc o Hirndmades
TR i
15

e

Telf.: 386-0573 Rpc: 949-162-903 Entel: 981-284-029

Asoc Viv San Roque Mz A L9 Campoy -SJL E-mail:servicios@geoinnovaingenieros.com



Anexo 13: Ensayo de absorcion

GEOINNOVA INGENIERIA &P

INGENIERIA - PROYECTOS CONSTRUCCION - LABORATORIO -MECANICA I)F SUELOS
= ASFALTO Y CONCRETO - ESTUDIOS - GEOTECNICOS PARA CIMENTACION
PAVIMENTO - ENSAYOS ESTANDAR Y ESPECIALES - ABASTECIMIENTO DE EQUlPO

ENSAYOS DEABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMAS DE ENSAYO: NTP 399.613

SOLICITANTE: EDSON WALDO MINAYA MEDINA
UBICACION : SAN JUAN DE MIRAFLORES

FECHA  : 30 de OCTUBRE del 2019
N° 016.CEO-2019

PESO PESO
N IDENTIFICACION PESONATURAL PESOSECO  wyiypamw  sawraso A H A{zaH)

(5H) (24H) % %
1 ABL3 -1 77413 76808 86403 86807 124921  13.0182
1 ABL3 -2 7756 76956 86505 BTE 124084 133219
1 ABL} 3 77548 76937 86458 87533 123751 137713
. ABL3 — 4 77476 76878 86401 87206 123872 13.4343

OBSERVACIONES: Los resultados corresponden a muestras de unidades de albafWeria por el solicitante.

CHFEECOPITSC D
NCE NTERA X 3

WLEW 1§
<

Wan Yrancisco Pamie Bermimder
"
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Anexo 14: Ensayo de murete

GEOINNOVA INGENIERIA  gnRF

INGENIERIA - PROYECTOS - CONSTRUCCION  LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
<~ ASFALTO Y CONCRETO - ESTUDIOS - GEOTECNICOS PARA CIMENTACION Y
PAVIMENTO - ENSAYOS ESTANDAR Y ESFECIALES - ABASTECIMIENTO DE EQUIFO

ENSAYOS DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETEDE
ALBANILERIA

NORMAS DE ENSAYO: ASTM E 529.00 NTP 399.621

SOLICITANTE: EDSON WALDO MINAYA MEDINA
UBICACION : SAN JUAN DE MIRAFLORES

FECMA  : 30 de OCTUBRE del 2019
N° 014.GEO-2019
LARGO ANCHO  ESPESOR  AREA  CARGA
Ne IPENTIFICACION CSFUERZO
oM oM oM {em’) "?:g)"‘ (KGICH2)
I MUREIEI 64,50 5490 1420 129930 912 702
1 MURETE 2 04,90 G5 40 14.50 139598 948 7.10
| MURETE? .90 65.00 14,10 1208.13 510 304
1 MIRFTE 4 64 70 A4 R0 14 30 1309 46 972 742

OBSERVACIONES: Los resuitados coresponden a muestas de muries de albarieria por comprensitn diagonal por el solicitante.

CHEECOILIIASCD
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Anexo 15: Iméagenes

llustracion 13 Ensayo de resistencia a la compresion - Fuente propia

llustracion 14 Testigos de Concreto - Fuente propia
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llustracion 16 Medicion de espacio en pila - Fuente propia

& At
llustracion 15 Preparacion de Mezcla de concreto - Fuen

L
te propia
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llustracion 17 Ensayo de pila - Fuente propia
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