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RESUMEN
La presente tesis denominada: “Disefio de un sistema de aire acondicionado por absorcion
con energia solar para climatizar la cabina de la Retroexcavadora 420E”, es un proyecto de
investigacion en el sector de maquinaria pesada, y tiene como objeto de estudio el
aprovechamiento de la energia solar como fuente de energia del sistema de aire
acondicionado de la retroexcavadora 420E.
La investigacion se inicia con la determinacion de la carga térmica que se requiere en el
interior de la cabina, con la finalidad de obtener confort al conductor de la unidad, quien
labora en condiciones de temperatura alta, contaminacion de sélidos disueltos en el aire,
humedad relativa y ruidos; se determind que se requiere de 3069 Watt térmicos que se debe
extraer desde el interior de la cabina, su equivalente a 10471 BTU/hora.
Luego se hizo el analisis del potencial de radiacion solar en la zona de influencia en donde
se ubican las retroexcavadoras 420E, que son en la costa Norte del Perd, en el cual se elabord
el analisis de los valores de radiacion solar, y mediante el andlisis probabilistico de Weibull,
se determino un valor de 5.68 KW-h/m2, con un nivel de ocurrencia del 67%, entre las 09.00
y 15.00 horas del dia, que son las horas de uso del sistema de aire acondicionado, debido a
que las temperaturas maximas en la estacion de verano oscilan entre los 34° Centigrados.
Asi mismo se hizo el anélisis termodinamico de cada elemento del sistema por absorcion; el
calor en el evaporador es el calor extraido del interior de la cabina de 3069 Watt, el calor en
el absolvedor es de 4850 Watt de potencia térmica. El calor que se requiere en el generador
es de 6850 Watt y es el calor que se obtiene en el colector solar ubicado en la parte superior
de la cabina de la retroexcavadora, y el calor en el condensador es de 3869 Watt que se disipa
al exterior.
Finalmente se hizo el analisis econdmico y se determiné que el valor de la inversion asciende
a 2890 Soles, y en el periodo de 12 meses se tiene un valor actual neto de 511,38 y una tasa

interna de retorno de 5.84%, valores que hacen factible la ejecucién del proyecto.

Palabras claves: Absorcion, Energia Solar, Retroexcavadora 420E.



ABSTRACT
The present thesis denominated: "Design of a system of air conditioned by absorption with
solar energy to climate the cabin of the Retro excavator 420E", is a research project in the
sector of heavy machinery, and has as object of study the use of the solar energy as a power
source for the air conditioning system of the 420 E backhoe.
The investigation begins with the determination of the thermal load that is required in the
interior of the cabin, with the purpose of obtaining comfort to the driver of the unit, who
works under conditions of high temperature, contamination of dissolved solids in the air,
humidity relative and noises; it was determined that 3069 Watt thermal is required that must
be extracted from inside the cabin, its equivalent to 10471 BTU / hour.
Then, the analysis of the solar radiation potential in the area of influence where the 420E
backhoe loaders are located, which is the one in the North coast of Peru, in which the analysis
of solar radiation values was made, and by In the Weibull probabilistic analysis, a value of
5.68 KW-h / m2 was determined, with an occurrence level of 67%, between 09.00 and 15.00
hours of the day, which are the hours of use of the air conditioning system, due to the that
the maximum temperatures in the summer season oscillate between 34 ° Celsius.
Likewise, the thermodynamic analysis of each element of the system by absorption was
made; the heat in the evaporator is the heat extracted from the interior of the cabin of 3944
Watt, the heat in the absorber is 4850 Watt of thermal power. The heat that is required in the
generator is 6850 Watt and is the heat that is obtained in the solar collector located in the
upper part of the cabin of the backhoe, and the heat in the condenser is 3869 Watt that
dissipates to the outside.
Finally, the economic analysis was made and it was determined that the value of the
investment amounts to 2890 Soles, and in the period of 12 months there is a net present value
of 511.38 and an internal rate of return of 5.84%, values that make feasible the execution of

the project.

Keywords: Absorption, Solar Energy, 420E Backhoe.
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