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RESUMEN

Este proyecto de investigacion se desarrollé con Unico propdsito de dar a conocer la situacion
actual y real del sistema de abastecimiento del recurso hidrico en el centro poblado o anexo
Tulturi, durante la investigacion se pudo apreciar que el servicio de agua es restringido y las
condiciones no son las apropiadas. Siendo el principal objetivo del presente proyecto
determinar de qué manera la evaluacion del sistema de agua potable, mejora el
abastecimiento de agua en el anexo Tulturi, distrito Moya, provincia Huancavelica.

El tipo de investigacion es cuantitativa por que los resultados que se obtuvieron son
medibles, es de tipo aplicada porque gracias a nuestros conocimientos poder dar solucién a
los problemas que encontremos en el proceso del desarrollo de la presente investigacion y el
tipo de disefio es experimental porque se manipularon las variables de la investigacion.
Para la presente investigacion la poblacion esta conformada por el sistema de abastecimiento
de agua potable y la muestra tomado por conveniencia son: la captacién, el almacenamiento
y las lineas de conduccién con las de aduccion.

En el punto de captacion se realizé el analisis fisico-quimico y microbioldgico de la muestra
de agua, a su vez se evalud el aforo por el método volumétrico, mientras que en la linea de
conduccidén y en la linea de aduccion se realizaron pruebas hidraulicas de presion para
determinar la resistencia a la presién y la hermeticidad de las tuberias y por ultimo en el
reservorio que sirve de almacenamiento de agua se realizd ensayos no destructivos de
esclerometria y pruebas hidraulicas de estanqueidad y hermicidad. Todos estos ensayos se
realizaron en laboratorios acreditados y con instrumentos debidamente calibrados para
obtener datos confiables.

Entre los principales resultados tenemos: en la captacion el agua del manantial no es apto
para el consumo humano, recomendamos potabilizar el agua dosificando cloro en las
proporciones adecuadas para purificarla, en las tuberias de conduccion y aduccion se pudo
comprobar que existen fugas de agua no visibles, se recomienda detectarlas con equipos
modernos como el correlator o el ge6fono, y en el reservorio se encontro fisuras y presenta
filtraciones se recomienda reforzar la loza del fondo y las paredes revestirla con

geomembrana para evitar filtraciones de agua.

Palabras clave: Evaluacién, Agua Potable, Abastecimiento.

viii



ABSTRACT

This research project was developed with sole purpose of publicizing the current and real si
tuation of the water resource supply system in the town center or Annex Tulturi, during the
research it could be seen that the water service is conditions are not appropriate. As the ma
in objective of this project, the evaluation of the drinking water system improves the water
supply in The Tulturi Annex, Moya District, Huancavelica Province.
The type of research is quantitative because the results that were obtained are measurable, i
t is applied because thanks to our knowledge we can solve the problems that we find in the
process of the development of the present research and the type of design is experimental b
ecause the research variables were manipulated.
For this research the population is made up of the drinking water supply system and the sa
mple taken for convenience are: the collection, storage and driving lines with the induction
lines.
At the capture point, the physical-
chemical and microbiological analysis of the water sample was performed, in turn the capa
city was evaluated by the volumetric method, while hydraulic pressure tests were carried o
ut in the driving line and in the adduction line determine the pressure resistance and waterti
ghtness of the pipes and finally in the reservoir serving as water storage, non-
destructive sclerometry tests and hydraulic sealing and water tests were carried out. All the
se tests were conducted in accredited laboratories and with properly calibrated instruments
to obtain reliable data.
Among the main results we have: in the uptake the water of the spring is not suitable for hu
man consumption, we recommend water purification by dosing chlorine in the appropriate
proportions to purify it, in the pipes and induction could be check that there are non-
visible water leaks, it is recommended to detect them with modern equipment such as the ¢
orrelator or the geophone, and in the reservoir cracks were found and leaks it is recommen
ded to reinforce the slab of the bottom and the walls covering it with geomembrane to prev

ent water leakage.

Keywords: Evaluation, Drinking Water, Supply.
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INTRODUCCION

Considerando de que el liquido elemento agua es de vital importancia en nuestra vida
diaria, motivo por el cual es imprescindible tener en perfecto estado los accesorios que
formar parte del sistema de abastecimiento por gravedad de agua potable que
proporcione una adecuada sostenibilidad y abastecimiento suficiente para los
diferentes usos del agua.

En el afio de 1995, el anexo Tulturi obtenia el recurso hidrico de un manantial, con la
finalidad de desarrollar las actividades propias del lugar siendo y destinadas a la
agricultura, ganaderia y a su vez para el consumo de los pobladores del lugar; debido
a la poca informacion e ignorancia de la poblacion en relacién al consumo del agua
proveniente de dicho manantial, se producian diversas enfermedades estomacales. Con
el propdsito de ofrecerles un servicio de saneamiento bésico a los pobladores del anexo
Tulturi; el Gobierno Central mediante un programa de desarrollo en las zonas rurales,
ejecutd el proyecto de instalacion de agua potable y desaglie en el anexo Tulturi.
Sabemos que las obras terminadas en las zonas rurales pasan a la administracion de las
autoridades del lugar, tal como sucedi6 en el anexo Tulturi, pero ya sea por
desconocimiento o por los bajos recursos econémicos no llevan un control adecuado

de mantenimiento para la conservacion en buen estado de las estructuras hidraulicas.

En la actualidad, por el descuido de las autoridades municipales, el desconocimiento
y el poco interés para conservarlos en buen estado el proyecto elaborado por
FONCODES, el servicio esta siendo afectado en su sostenibilidad y de la calidad del
recurso hidrico, siendo esta es la razén fundamental para asumir la posible existencia
de bacterias en el agua capaces de producir enfermedades tales como: fiebre, diarrea,

enfermedades gastrointestinales, entre otros.

El Anexo Tulturi tiene su sistema de agua potable, que es sin tratamiento y su
abastecimiento se da por gravedad, sus componentes son: captacion, aduccion,
conduccion y almacenamiento del recurso hidrico, también es la distribucion, las

conexiones domiciliaras y sobre todo el agua de calidad y cantidad.



Al ver el paupérrimo y deficiente abastecimiento del recurso hidrico en el anexo
Tulturi, distrito de Moya, Huancavelica, se planted evaluar el disefio existente para

identificar los puntos criticos, evaluarlos y plantear una mejora.

Como antecedentes internacionales tenemos a Murillo Barreto (2015), para lograr
titularse realizo una tesis cuyo titulo es: “Estudio y disefio de la red de distribucion de
agua potable para la comunidad Puerto Ebano km 16 de la Parroquia Lednidas plaza
del Canton Sucre”, presentado a la Universidad Técnica Manabi - Ecuador. Siendo el
objetivo general planteado por el autor de disefiar un sistema de distribucion de agua
potable para esta comunidad ubicado en Ecuador. Con una investigacion aplicada. El
autor concluye, que la distribucién de agua se lleva a cabo con accion de vehiculos
cisterna siendo estos causantes de problema de salubridad y a su vez afectando la salud
y la economia de la localidad, y como aporte se recomienda capacitar a los
responsables y concientizar a los pobladores sobre el buen uso del recurso hidrico,
cuidarlo y no malgastarlo que dependiendo del uso que le demos podremos cuidar

nuestra salud.

Mientras que Changoluisa y Cajamarca (2015), realizaron la su tesis titulado
“Evaluacion del sistema de agua potable de la Parroguia Nanegal — Ecuador”. El
objetivo se centrd en elaborar una propuesta técnica y econdémica de acuerdo a las
normas EPMAPS — Q, buscando mejorar el abastecimiento de agua en la Parroquia
Nanegal. Para ello utilizé durante la investigacion el método cuasi-experimental. El
autor concluye que para poder determinar los caudales de disefio considero la dotacion
igual a 160 I/hab/dia de acuerdo a las normas EX-IEOS (poblacion hasta 5000
habitantes con clima templado), ya que la parroquia cumple con estas condiciones; y
como aporte se recomienda que para el mejoramiento de las condiciones de la linea de
conduccion se debe colocar un recubrimiento a fin de evitar que se cristalice la tuberia,

debido a la exposicion a los agentes atmosféricos

También, Jimbo Gabriela (2014), en su investigacion de tesis “Evaluacion y
diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala”,
presentado a la Universidad Técnica Particular de Loja - Ecuador. El objetivo general

del investigador, fue realizar detalladamente el estudio técnico al sistema de



abastecimiento del recurso hidrico, para poder plantear soluciones de mejora
beneficiando a los pobladores de Machala. Para ello el método utilizado durante la
investigacion fue la cuantitativa. El investigador concluye la investigacion al terminar
el estudio técnico, tal como el diagnostico del sistema de agua potable del lugar en
mencién y como aporte se recomienda que el redisefio debe ser integro del sistema de

distribucion, conexiones domiciliaras y el estado del agua potable.

Vasquez Samaniego (2016), elabord la tesis con titulo “Disefio del sistema
abastecimiento de agua potable de Guantopolo Tiglan Parroquia Zumbahua Canton
Pujili Provincia de Cotopaxi”, Quito, Ecuador. Teniendo como principal objetivo,
realizar un expediente de disefio del abastecimiento de agua potable en la localidad de
Guantopolo, para la realizacion se utilizé en la investigacion la metodologia aplicativa-
descriptiva. El autor concluye manifestando que el estudio y andlisis seran
herramientas importantes para realizar futuros proyectos y de esta manera mejorar el
abastecimiento cumpliendo con requerimientos de la comunidad de Guantopolo
Tiglan, y como aporte se recomienda que para el buen funcionamiento se debe
considerar el mantenimiento periddico para garantizar el buen servicio y mejorar la

salud de los consumidores.

Carrillo y Qimbiamba (2018), desarrollaron una tesis titulada “Redisefio y
optimizacién hidraulica del sistema de agua potable de los barrios Mushufian e
Inchalillo Alto, Parroquia Sangolqui, Canton Rumifiahui, Provincia de Pichincha”,
Quito, Ecuador. Teniendo como objetivo general, evaluar y con los resultados,
redisefiar el esquema en general de agua potable en los sectores dentro de la provincia
de Pichincha, durante el desarrollo el autor utilizo en la investigacion la metodologia
experimental. El investigador concluye manifestando que la red de distribucion en
gran parte cumple con los requisitos minimos que son especificados en las bases de
disefio que previamente fueron establecidos por el DAPAC-R, las condiciones de
presion en los nodos deben ser superior a 15 m.c.a.”; y como aporte se recomienda que
el redisefio a realizar cubra la demanda para la poblacion futura utilizando calculos
numericos para calcular el caudal, el area con la densidad y de esta manera cubriendo

el area donde se brindara el servicio.



Entre los antecedentes nacionales tenemos a Infante Mendo (2017), quien realizo
investigacion para su tesis titulado: “Analisis patoldgico del reservorio de concreto
armado R4 de la ciudad de Cajamarca”, donde su objetivo general se centro en buscar
y encontrar en el reservorio de concreto armado R4 el origen de las patologias. Para
ello utilizo la investigacion tipo experimental. El autor concluye manifestando que el
reservorio se encuentra en regular estado y que de todas maneras se deberia continuar
con el estudio, ya que el concreto de la pared, la losa y la cipula se encuentran
aparentemente en buen estado, asi lo muestra el ensayo realizado con esclerometro, el
corte de la losa de fondo ha debilitado la estructura y especialmente este elemento
estructural, y el sello de poliuretano se ha descascarado y provoca la filtracion de agua
al exterior; y como aporte se recomienda realizar reforzar la losa de fondo o de ser
necesario construir una nueva losa revestida con geomembrana con la finalidad de

evitar filtracion de agua.

Mientras que Manya Cruzado (2015), realizo la investigacion para su tesis “Control
de calidad en la ejecucién de la obra de mejoramiento y ampliacion de los sistemas
de agua potable y alcantarillado de la ciudad de Contumaza, Cajamarca”. El objetivo
general se centro en detallar claramente la manera de tener un control a la calidad con
el cumplimiento de los procedimientos, en los trabajos mientras se desarrolla la obra
de saneamiento en Contumaza - Cajamarca. Para ello utilizd la investigacion tipo
experimental. El autor concluye dandole la importancia al control de calidad usando
normas y procedimientos para cada trabajo y tramo que se ejecuta, también se
corrigieron fallas como la humedad excesiva en los materiales de relleno, tuberias
defectuosas, equipos defectuosos, entre otros; y como aporte se recomienda en obras
de saneamiento cada una de las actividades forman una cadena por lo que antes de
continuar con los trabajos se debe realizar pruebas con la finalidad de descartar fugas
en los accesorios hidraulico o una compactacion deficiente que a la larga puede

perjudicar y retrasar los trabajos generando costos adicionales en reparaciones.

Otros de los autores nacionales es Concha y Guillen (2014), quienes desarrollaron la
tesis titulada: “Mejoramiento del sistema de Abastecimiento de Agua Potable (Caso:
Urbanizacién valle Esmeralda, Distrito Pueblo Nuevo, Provincia y Departamento de

Ica)”. El objetivo general del investigador fue analizar y proponer mejoras para la



ampliaciéon de agua potable en la Urb. Valle Esmeralda, ubicado en Ica. Con una
investigacion de tipo experimental. EI autor concluye que el agua superficial que se
pretendia captar, no era suficiente, en consecuencia, no se “podia abastecer a la
poblacién y a su vez era un recurso de mala calidad y como aporte se recomienda que
mientras realizan la perforacion se debe tomar muestras con la finalidad de determinar

las caracteristicas de las rocas del lugar.

También tenemos a, Illanes Percy (2016), con su tesis titulada “Evaluacion y disefio
hidraulico del sistema de suministro de agua potable en el centro poblado - el
Cedron”. Para el autor en su objetivo general menciona que a traves de la evaluacion
del sistema de agua potable mejorar el abastecimiento de agua en el centro poblado
el cedrdn, para ello el autor utilizo en la investigacion de tipo cuantitativo. donde se
lleg6 a la siguiente conclusion: Para cubrir las ampliaciones de cobertura y de calidad
de agua es necesario realizar una evaluacion a todo el sistema y plantear una mejora
del sistema de bombeo de agua para mejorar el abastecimiento del recurso hidrico del
centro poblado y como aporte recomendamos que, de requerir la una ejecucion de
obra, realizar en la época de estiaje y también realizar un plan de mantenimiento para

el cuidado de las estructuras hidraulicas.

El autor Quispe Diaz (2018), en su tesis “Evaluacion y mejoramiento del
abastecimiento del sistema de agua potable aplicando golpe de ariete, barrio Partido
Alto-Shanao-Lamas-2018”. El objetivo general para el autor fue de analizar, mejorar
y ampliar el servicio de abastecimiento del recurso hidrico en la zona de estudio,
mediante la evaluacion; para ello el autor utilizo en la investigacion el método
experimental; donde el autor concluye que, para cumplir las normas vigentes, la
tuberia de aduccion con la linea de distribucion deben ser de clase 7.5 y de diametros
de 17,27y 2 1/2”, y como aporte se recomienda que una vez disefiada la bomba de
ariete se tiene que cumplir con lo establecido, para el disefio también deben ser

considerados los diametros de las tuberias de aduccion y distribucion

Entre los conceptos méas importantes para el desarrollo de la presente tesis tenemos:



Un sistema de agua potable, es considerado como un grupo de infraestructuras civiles
e hidraulicos, que principalmente faciliten a que cierta poblacion o comunidad se
beneficie al obtener el recurso hidrico, basicamente darle un uso doméstico u otros

usos que se crea conveniente (Concha y Guillen, 2014).

Mientras que, el sistema de agua potable por gravedad, es un tipo de sistemas
abastecen a la poblacién por gravedad, son sistemas que funcionan sin la necesidad de
contar con un equipo de bombeo, solamente interviene la fuerza de gravedad,

transportando el agua desde la captacion hasta la zona que distribuira (Lossio, 2012).

Las aguas subterraneas, se forman por la precipitacion, las cuencas se infiltran hasta
una zona de saturacion en el subsuelo. Si queremos explotar las aguas subterraneas

tenemos que ver las caracteristicas hidroldgicas (Agliero, 2014).

El manantial es un lugar de donde las aguas subterraneas sale a flote. Los manantiales
se encuentran en lugares montafosas, colinas o laderas. Los manantiales se clasifican
en dos: una es por la ubicacion pudiendo ser en ladera o de fondo; la otra es por el tipo
de afloramiento que pueden ser afloramiento concentrado o afloramiento difuso
(Arnalich, 2014).

Es importante saber que los manantiales en su mayoria se ubican en las laderas, en
donde el agua aflora en sentido horizontal y en los manantiales de fondo el agua aflora
en forma ascendente hacia la superficie, podemos diferenciar también cuando el
afloramiento es por un solo punto (un area pequefia), es manantial concentrado y si el
agua aflora por varios puntos (area mayor) es considerado como un manantial difuso
(Arnalich, 2014).

El agua, es un recurso hidrico en estado liquido, entre sus caracteristicas principales
tenemos gue no tiene color, no tiene sabor, es insipido y quimicamente tiene en su
composicion dos atomos de hidrégeno y un atomo de oxigeno, molecularmente su
formula es H2O (Lopez, 2009).



Sobre la importancia del recurso hidrico, Flores (2017) nos mencionan que entre
muchas razones el agua es muy importante porque:

e El agua es una composicion importante en los seres vivos.

e El agua es un elemento vital

e Enlavida diaria el agua es util para muchas cosas.

e El mundo puede vivir sin internet y sin petréleo, peor no puede vivir sin agua.

La Organizacién Mundial de la Salud (2008), nos explica sobre la calidad del agua:
el agua tiene caracteristicas variables, se diferencian de acuerdo a su procedencia, las
caracteristicas son medibles y se clasifican en fisicas, quimicas y bioldgicas, son estas
caracteristicas las que determinan la calidad del agua y el uso determinado que se le
puede dar. Mientras que la direccion general de salud ambiental [DIGESA] (2011),
con el reglamento de la calidad del agua para consumo humano, nos muestra los

valores de los parametros que determinan la calidad del agua para un determinado uso.

Los pardmetros que determinan la calidad del agua son: parédmetros fisicos, son
solidos o residuos, turbiedad, color, olor y sabor, temperatura; luego tenemos los
parametros quimicos, que viene a ser los aceites y grasas, conductividad eléctrica,
alcalinidad, cloruros, dureza, pH, cloruros, sodio, sulfatos y por Gltimo estan los
parametros bioldgicos que son las algas, bacterias (coliformes termotolerantes y
coliformes totales) recuento heterotréfico, protozoos, virus y helmintos patégenos.

La camara de captacion, en primer lugar, se elige el tipo de fuente y se identifica
como de partida o punto inicial del sistema de abastecimiento del recurso hidrico.
(Aguero, 2014).

Tenemos la linea de conduccién, que esta integrada por tuberias y accesorios
hidraulicos que trasladan agua potable desde la captacion (manantial), hasta el punto
donde se encuentra ubicado el reservorio o fuente de almacenamiento para su posterior

distribucion mediante la linea de aduccion o bajada. (Machado, 2018).



Tuberia de aduccion, estad linea se traslada el agua potable desde el lugar de
almacenamiento, hasta el inicio de la red de distribucion, teniendo en consideracién

que el caudal de conduccidn es el maximo horario (Machado, 2018).

Las tuberias son un medio de transporte del recurso hidrico, que mediante sus ductos
movilizan el agua entre dos puntos, actualmente las tuberias de PVC son disefiadas

para ser instalados en cualquier obra de saneamiento (Caminati y Caqui, 2013).

La Presion. “El autor menciona que la presion es la fuerza de reaccion que se ejerce

de un cuerpo sobre otro en relacion al peso o fuerza ejercida” (Arnalich, 2014, p. 04).

Para calcular, el periodo de disefio se tiene en cuenta el dato importante que es la
poblacion final del periodo de disefio. Si al momento de disefiar las redes se
consideraria la poblacion actual o del momento, se quedarian obsoletas en un tiempo
muy corto (Arnalich, 2014).

Los reservorios son estructuras civiles y cumplen un papel muy importante en el
abastecimiento a la poblacion del recurso hidrico, implementados con accesorios
hidraulicos que estan destinadas a almacenar agua y asegurar la constante alimentacion

de agua a la red de distribucion (Chuquicondor, 2019).

Entre los tipos de reservorios o estructura de almacenamiento mas comunes tenemos:
reservorios elevados construidos sobre columnas debido a su forma geométrica
(cilindrica, esférica y paralelepipedo), también tenemos los reservorios apoyados, que
se construyen sobre el suelo, y por Gltimo existen también los reservorios enterrados
son los llamados cisternas, son construidas najo el suelo y pueden ser rectangulares o

circulares (Melgarejo, 2018).

Existen patologias en los reservorios porque al ser estructuras que contienen agua
estan sujetas a las fuerzas ejercidas por el empuje del agua que contiene, estos empujes
que genera el terreno sobre el cual esta cimentado, por ello veremos las fallas que se
generan en un reservorio. Una de las patologias encontradas en los reservorios es la

fisuracion generalizada, las causas de esta lesion son la excesiva retraccion plastica,



ausencia o insuficiencia de armadura de retraccion y temperatura, con lo cual no se
puede controlar las deformaciones generadas por la variacion de temperatura (Infante,
2017).

Un reconocimiento visual de la estructura se realiza con la finalidad de detectar
lesiones pudiendo ser fisuras, grietas, humedades, entre otros, en los elementos
estructurales que puedan ser origen o indicar sintomas de dafios en la estructura
(Infante, 2017).

La red de distribucién, son tuberias y un conjunto de accesorios hidraulicos que
transportan el agua desde los reservorios hasta los predios. La tuberia que sale del
reservorio es conocido como la linea de aduccion y estd compuesto por diversas
valvulas, como la de presion, valvulas de control entre otros (Molina, Barrios y Cerrdn,
2014).

Las camaras de rompe presion de instala cuando existen demasiado desnivel en el
tramo que va desde el manantial hasta la fuente de almacenamiento. También estas
camaras sirven para reducir la presion relativa con la intension de no producir dafios a
las tuberias (Aguero, 2015).

Las conexiones domiciliarias son las lineas hidraulicas provenientes desde la red de

distribucion hasta las instalaciones en cada predio (Molina et al., 2014).

A la calidad del agua se determina teniendo consideracién en lo que se va emplear,
en consecuencia, poder decir que existe contaminacion al agua cuando haya sufrido un
cambio, y dicho cambio altera su composicion que afecta su uso previsto (Aguirre,
2015).

La estanqueidad es una prueba hidraulica que se realiza a una estructura civil como un
reservorio para detectar fuga de agua por poros o grietas menores que ocasionen goteo
o filtraciones, esta prueba se realiza con el tanque lleno y debe ser mantenido por lo
menos 24 horas antes de desocuparlo y durante este tiempo debe ser revisado para

verificar si el concreto es impermeable al liquido, si los espesores de grietas son
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minimas. Lo ideal para evitar pérdidas de agua por filtracion es durante la construccion

usar una buena calidad de materiales.

El problema general de este proyecto de investigacion es: ;De qué manera la
Evaluacién del Sistema de Agua Potable, mejora el abastecimiento de agua en el
anexo Tulturi, distrito de Moya - Huancavelica-20197?; y los problemas especificos

son.

e;De qué manera la evaluacion de las condiciones de la captacion mejora el
abastecimiento de agua en el anexo Tulturi - distrito de Moya-Huancavelica-2019?

¢ ;De qué manera la evaluacién de las tuberias de conduccion y aduccion mejora el
abastecimiento de agua en el anexo Tulturi - distrito de Moya-Huancavelica-2019?

e ;De qué manera la evaluacion de las condiciones del almacenamiento (reservorio)
mejora el abastecimiento de agua en el anexo Tulturi - distrito de Moya-
Huancavelica-2019?

Al buscar la Justificacion del estudio de este proyecto de investigacion observamos
que; en las zonas rurales, las municipalidades son quienes tiene a cargo el control de
los servicios de saneamiento como el agua y el desagtie, en la mayoria se observa que

no existe un control adecuado, haciendo que el servicio no sea el 6ptimo.

La falta de capacitacion y por el descuido en el mantenimiento de las estructuras civiles
e hidraulicas existe pérdidas de grandes volimenes de agua. También la carencia de
medidores hace que no se tenga un control adecuado de suministro de agua, haciéndolo

ineficiente.

La infraestructura viene siendo deteriorara constantemente por la inexistencia de un
mantenimiento preventivo, ya que a este aspecto no se le da el interés adecuado y su
vez se tiene en consideracion las limitaciones de los recursos econdémicos a fin de

minimizar estos problemas (CEPIS, 2017).
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Segun Valderrama (2015), la justificacion tedrica hace mencién al interés del
investigador por indagar al detalle uno 0 més puntos de vista tedricos sobre el problema

en estudio.

Entonces la investigacion, ampliara y mejorara nuestros conocimientos tedricos del
sistema de abastecimiento del recurso hidrico, mostrando ventajas y desventajas del
disefio actual, teniendo siempre en cuenta las normas técnicas peruanas. También

contribuira para futuras investigaciones del mismo tema.

De acuerdo con Valderrama (2015), en la justificacion practica el investigador se
muestra interesado por hacer crecer sus conocimientos, colaborar con iniciativa
solucionando problemas que afecten al sector publico o privadas y en paralelo obtener

el titulo académico.

Se considera de mucha importancia a esta investigacion porque busca plantear mejoras
al problema del anexo de Tulturi, que se encuentra con necesidad de mejorar el sistema
de abastecimiento, con la finalidad de tener agua potable de calidad y continua en sus

domicilios.

Mientras que Carrasco (2010), nos indica que la justificacion econémica consiste en
que, después de realizar la investigacion y con los resultados encontrados,
proporcionar a la sociedad beneficios como proyectos socioeconémicos, siendo
también un punto inicial para la realizacion de mas proyectos favorables para la

poblacién.

Podemos decir que es conveniente, porque como futuros profesionales, no debemos
ser ajenos a los problemas como la del anexo de Tulturi. En donde podemos optimizar
el sistema de abastecimiento de agua potable, de esta manera minimizar gastos
econdmicos a los pobladores por problemas de salud a consecuencia del agua que
vienen consumiendo los pobladores del anexo Tulturi, distrito de Moya -

Huancavelica.

12



Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), nos dicen que justificacion social en una
investigacion que se da al responder preguntas sobre el impacto que ocasionara en la
sociedad, preguntas como ¢;de qué modo se beneficiaran con los resultados de la

investigacion?, ¢ Quiénes se beneficiaran?, entre otros.

Este proyecto de investigacion es justificado por que la poblacion del anexo Tulturi,
distrito de Moya — Huancavelica, son los Unicos beneficiarios y se ven en la necesita
de contar con un sistema de abastecimiento en buenas condiciones estructurales y

buenas condiciones de salubridad.

Por dltimo, Valderrama (2015), nos sefiala que al utilizar la justificacion
metodolodgica indicamos que estamos utilizando métodos y técnicas que nos son de

gran aporte para el estudio de problemas parecidas al que nos tocé investigar.

Al desarrollar esta investigacion, utilizamos la metodologia cientifica, estudio tipo
aplicado, disefio experimental del tipo cuasi-experimental y con una vision
cuantitativa; para obtener informacion del estado del sistema de abastecimiento y en
consecuencia los pobladores del Anexo Tulturi qué caracteristicas tiene el agua potable

con la estan siendo suministrados.

Mi Objetivo general del presente proyecto de investigacion es: Determinar la
evaluacion del sistema de agua potable para mejorar el abastecimiento de agua en
el anexo Tulturi - distrito de Moya — Huancavelica-2019. Mientras que mis objetivos

especificos son:

e Determinar la evaluacion de las condiciones de la captacién para mejorar el
abastecimiento de agua en el anexo Tulturi - distrito de Moya — Huancavelica-2019.
e Determinar la evaluacion de las tuberias de conduccién y aduccion para mejorar el
abastecimiento de agua en el anexo Tulturi - distrito de Moya — Huancavelica-2019.
e Determinar la evaluacion de las condiciones del almacenamiento (reservorio) para
mejorar el abastecimiento de agua en el anexo Tulturi - distrito de Moya —

Huancavelica-2019.
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Mientras que la Hipotesis general del presente proyecto de investigacion es: La
evaluacion del sistema de agua potable, mejora el abastecimiento de agua en el anexo
Tulturi - distrito de Moya — Huancavelica-2019. Que a su vez las hipétesis especificas

son.

e La evaluacion de las condiciones de la captacion mejora el abastecimiento de agua

en el anexo Tulturi - distrito de Moya — Huancavelica-2019.

e La evaluacion de las tuberias de conduccién y aduccion mejora el abastecimiento

de agua en el anexo Tulturi - distrito de Moya — Huancavelica-2019.

eLa evaluacion de las condiciones del almacenamiento (reservorio) mejora el

abastecimiento de agua en el anexo Tulturi - distrito de Moya — Huancavelica-2019.
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CAPITULO II

METODO
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METODO

2.1. Tipo y disefio de investigacion.

Nuestro disefio es experimental, tipo experimental pura.

De acuerdo a Valderrama (2015), para que la investigacion tenga un disefio
experimental, manipularemos intencionalmente al menos una variable y
necesariamente tiene que ser una independiente con la finalidad de ver las

consecuencias que causa en las variables dependientes.

Para desarrollar este proyecto el disefio es experimental, porque durante el
desarrollo realizamos pruebas en laboratorio para poder obtener resultados; del

tipo experimental, porque manipularemos la variable independiente.

Tipo de investigacion - Aplicada
Valderrama (2015), manifiesta que la investigacion aplicada se enfoca una

realidad precisa, buscando saber para luego tomar una accion de modificacion.

Su finalidad del proyecto de investigacion es de tipo aplicado; porque gracias a
nuestros conocimientos adquiridos podremos dar solucion a problemas que se

presenten durante el desarrollo del proyecto.

2.2 Variables, Operacionalizacion:

Variables.

Tenemos dos variables: una independiente y otra dependiente, las cuales son:

e Variable independiente: Sistema de agua potable.

e Variable dependiente: Abastecimiento de agua.

Operacionalizacion.

Se muestra la matriz operacionalizacion (Ver Anexo 1)
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2.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion
Segun Valderrama (2015), La poblacién en un grupo de elementos que pueden
tener cantidades limitadas o ilimitadas, sin embargo, este grupo deben de tener

rasgos observables.

En consecuencia, la poblacién de este proyecto viene a ser el sistema en conjunto
de agua potable ubicado en el anexo Tulturi, distrito de Moya — Huancavelica; el
agua potable es abastecido por gravedad, sin tratamiento y conformada por la
captacion, las tuberias de aduccion, conduccion, almacenamiento, distribucion,

conexiones domiciliaras y calidad de agua.

Muestra
La muestra para Valderrama (2015), es parte o subconjunto de un todo o una
poblacidn, pero el subconjunto es representativo y tiene las caracteristicas definas

e iguales al de la poblacién.

Entonces nuestra muestra es no probabilistica - tipo intencional o por
conveniencia, compuesta por la captacion, el almacenamiento, las tuberias de

aduccién y conduccién.

2.4 Técnicas e instrumentos de la recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Estas técnicas fueron utilizadas durante la elaboracién del proyecto en mencion y

son:

La observacidn, que nos es mas que la realidad vista directamente y registrada en
las fichas técnicas para recolectar datos en campo; también desarrollaremos la
técnica de fichas bibliograficas, para registrar la informacion de los libros

utilizados durante el desarrollo del proyecto.
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2.5.

Para recolectar datos nos apoyaremos en los siguientes instrumentos:

Fichas Tecnicas, ésta ficha se empleara para recolectar datos en campo.
Equipos de laboratorio, seran usados para establecer las caracteristicas del agua
potable que viene siendo consumido por los pobladores del Anexo Tulturi, Moya
— Huancavelica.

Equipos de oficina, tales como computadora, laptop, impresora, escaner, entre

otros.

Validez y confiabilidad
La validez de criterio para Valderrama (2015), es que las pruebas tienen que estar
relacionadas directamente con un criterio, y este criterio comparado tiene que

tener alguna peculiaridad.

En consecuencia, la validez se realizara por especialistas quienes seran los jueces
como minimo 3 y como conocedores del tema revisaran y validaran la medicién

de las variables con los instrumentos aprobados.

Procedimiento.

Durante el desarrollo del presente proyecto de investigacion, se partié analizando
la problematica, carencias y debilidades del sistema de agua potable, para
posteriormente buscar alternativas de solucion y mejoras de solucion inmediata
para asi mejorar el abastecimiento de agua en la poblacion de Tulturi, distrito de

Moya — Huancavelica.

2.6 Métodos de analisis de datos

El método a usar para analizar la informacién o datos sera el descriptivo porque
después de la evaluacion e inspeccion en campo de la infraestructura y
componentes hidraulicos del sistema de agua potable, determinaremos la existen
0 no problemas, describiran y plantearan mejoras en base a las normas del RNE

(Reglamento Nacional de Edificaciones).
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2.7 Aspectos éticos

Durante la elaboracion del presente proyecto de investigacion; el autor
desarrollado citando a todos los autores a quienes se les realizo consultas, se
mencionan también a todos los autores que se tomaron como referencia en los
antecedentes y en el marco teorico, se respetara la informacion utilizada con la
honestidad y compromiso, sin alterar bajo ninguna justificacion para mantener la

veracidad de las mismas.
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CAPITULO III

RESULTADOS
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RESULTADOS

En el presente capitulo expongo los resultados que se obtuvo de la investigacion, las

que permitieron el proceso de la evaluacion del sistema de agua potable en la

comunidad de Tulturi, distrito de Moya — Huancavelica. Para poder obtener los

resultados se usaron las fichas técnicas de avaluacion in situ, en conjunto con pruebas

y ensayos en laboratorio, con equipos debidamente calibrados para garantizar los

resultados.

Para analizar y contrastar la primera hipotesis con los resultados, en primer lugar,

se evalud la Captacion en donde se pudo realizar la evaluacion de la calidad del

agua, tomando como muestra agua del manantial es importante porque esta agua

es distribuida por las tuberias de la red de distribucion en el anexo Tulturi. La

evaluacion se realiz6 mediante ensayos de microbiologico y fisico-quimico del

agua, estos ensayos fueron se realizaron en los laboratorios debidamente

acreditados por INACAL, como la de la Universidad Nacional Agraria la Molina,

donde arrojo los siguientes resultados:

Tabla N° 1: Resultados — Evaluacién calidad del agua.

CUMPLE
ENSAYO DIGESA  |RESULTADO| LA
NORMA
PH 6,5 8,5 7.63 S|
?n?greczj‘égt;'l_) 250 119.94 S|
9 (Ar:];%';‘édgflf)’ta' 250 158.75 S|
% Sélidos totales (mg/L) 1000 218.5 S
< | Hierro (mg/L) 0.08 <0.08 S|
g Plomo (mg/L) 0.05 <0.001 Sl
= Cobre (mg/L) 1.0 <0.035 Sl
Cadmio (mg/L) 0.005 <0.005 sI
Manganeso (mg/L) 0.1 <0.03 Sl
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Zinc (mg/L) 5.0 <0.012 Sl
Magnesio (mg/L) 30 14.80 Sl
Turbidez (UNT) <5 0.65 S
Nitratos (mg/L) 45 1.80 Sl
Sodio (mg/L) 100 24.40 Sl
Bacterias heterotréficas

)

8 (UFC/mL) 500 11 Sl

0 | Coliformes totales

S | (NMP/100mL) <2.2 4.0 No

O | Coliformes

8 Termotolerantes <2.2 4.0 No

& (NMP/100mL)

= | Escherichia coli

= | (NMP/100mL) <22 4.0 No

Fuente: Laboratorio de la Universidad Nacional Agraria La Molina.

Analizando los resultados en la Tabla N°1, se observa que el agua que es captado
para el abastecimiento en Tulturi, no cumple con todos los requisitos minimos que
exige el reglamento de calidad de agua que es para el consumo humano (NTS
N°71-MINSA/DIGESA-V.01). Los resultados obtenidos en el analisis fisico-
quimico cumplen con los parametros establecidos, mientras que el analisis

microbiol6gico no cumple con los pardmetros minimos.

Interpretando los resultados de la tabla N° 1, observamos que el agua en general
no cumple con los parametros minimos que exige el reglamento, una de las
razones es porque no cumple con la norma OS.010 evidenciando que su estructura
de captacion no es la adecuada porque se encuentra expuesto a ser contaminada,
otro factor es porque el manantial (captacion) también esta expuesta al ingreso de
cualquier persona y/o animales porque no tiene su cerco perimétrico de proteccion
y al estar en una ladera no cuenta con un canal que impida que el agua de las

[luvias ingresen a la captacion.

También se utilizo6 fichas técnicas de evaluacién en el sistema de agua potable del

anexo de Tulturi, estas evaluaciones se realizaron en la captacion,
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almacenamiento, lineas de conduccion y aduccion, bajo la supervision de un

ingeniero civil, especialista en saneamiento.

Tabla N° 2: Evaluacion de la captacion

Descripcion Informacién

Antiguedad: > 20 afos

Caudal: 0.44 /s

Tipo de captacion: Agua subterranea

Tipo de fuente: Manantial

Operacion - mantenimiento: Malo. El punto de captacion
se observa abandonado, no
cumple con las normas OS010

Fuente: Ficha Técnica propia

En la tabla N° 2 observamos que, en el punto de captacion durante muchos afios
que no viene siendo observado por el personal a cargo de la administracion del
abastecimiento de agua en el anexo de Tulturi. Es notorio y evidente la falta de

operacion y manteniendo.

El agua del manantial no cuenta con una estructura civil adecuada que la proteja
tal como lo exige la norma, también se encontrd en sus alrededores charcos de
agua producto de las filtraciones. Para determinar el caudal de agua del manantial
se aforo realizando el método volumétrico con un recipiente (balde) de 18.9 litros,

realizamos cinco pruebas para una mayor precision y obteniendo el siguiente

resultado:
Tabla N° 3: Aforo de la captacion.
Datos de la fuente

Fuente: Paccha Puquio
Lugar: Anexo de Tulturi
Distrito: Moya
Provincia: Huancavelica
Departamento: Huancavelica
Cota: 3,963.32 m.s.n.m
Fecha - aforo: 29 de Setiembre de 2019
Caudal promedio: 0.441/s

Fuente: Ficha Técnica propia
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El Método Volumétrico consiste en medir el tiempo de llenado de un recipiente

(balde) de un volumen determinado. Si se divide la capacidad del recipiente

(litros) entre el tiempo de llenado (segundos) obtenemos el caudal (I/s), de la

siguiente manera:

Caudal =

Volumen de recipiente (litros)

Tiempo de llenado (segundos)

Tabla N° 4: Pruebas de aforo en la captacion

NUmero de Volumen Tiempo

Prueba (litros) (Seg)

1 18.9 43.57

2 18.9 42.15

3 18.9 43.48

4 18.9 42.35

5 18.9 42.09
Total - 213.64

El tiempo promedio: t = 213.64/5 = 42.73 seg, resultando un caudal

(Q)=18.9/42.73= 044 I/s

Tabla N° 5: Consumo maximo diario

VERIFICACION DE SISTEMAS ABIERTOS DE AGUA POTABLE

_ Evaluacion del Sistema de Agua Potable Para Mejorar el Abastecimiento de

PROYECTO " Agua en el Anexo Tulturi - Distrito de Moya - Huancavelica-2019

LUGAR : Anexo Tulturi. Distrito de Moya, Provincia y Departamento de Huancavelica

AUTOR . Wilder Chancasanampa Nieto

FECHA 28 de Setiembre de 2019
A.- POBLACION ACTUAL 120
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 1.00
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20
D.- POBLACION FUTURA Pf=Po * (1+ r't/100) 144
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Q= Pob. * Dot./86,400 0.13
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30*Q 0.17
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El caudal del manantial con la que abastece agua potable a la comunidad de Tulturi
es de 0.44 I/s, que al ser comparada con el caudal méximo diario que necesita el

Anexo de Tulturi, vendria a ser un caudal suficiente.

Con los resultados obtenidos en el presente estudio contrasto la primera
hipdtesis: La evaluacion de las condiciones de la captaciébn mejora el
abastecimiento de agua en el anexo Tulturi - distrito de Moya — Huancavelica-
2019; en consecuencia, se observa que fue necesario la evaluacion de la captacion
del sistema de agua potable para encontrar las deficiencias y recomendar

alternativas de solucion y mejoras

El Segundo lugar para contrastar nuestra segunda hipotesis se evaluo las Lineas
de Conduccion y Aduccion, mediante pruebas hidraulicas de presion para
determinar la resistencia a la presién de mantenimiento y la hermeticidad del
sistema; también se realizo la evaluacion in situ con Ficha Técnica de la linea de

conduccion y la linea de aduccion, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla N° 6: Evaluacion - conduccion y aduccion

Descripcion Informacion

Antigliedad de la tuberia: | > 20 afios

Tipo de tuberia: PVC

Clase de tuberia: C-10

Diametro de tuberia: @1 pulg.

Estado de las tuberias: Regular, existen tramos de tuberias

expuestas, con riesgo de rotura.

Fuente: Ficha Técnica propia

Tabla N° 7: Componentes de las lineas de conduccion y aduccion.

Accesorio hidraulico Existencia | Observacion
Valvula de purga No existe
Vélvula de aire No existe

Fuente: Ficha Tecnica propia
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En la Tabla N° 6, las tuberias de conduccion y de aduccion son utilizados para
transportar el agua mediante tuberias de material PVC de @17, desde el punto de
captacion hasta la distribucion (este tipo de tuberia fue utilizado por ser apropiada
para este tipo de terreno y clima), y en la tabla N° 06 observamos que ninguna de

las lineas cuenta con valvulas de purga y tampoco con valvulas de aire.

Las tuberias de conduccion y de aduccién que tiene como funcion transportar el
agua desde el punto de captacion tienen el mismo didmetro y la misma clase. Con
respecto a los accesorios hidraulicos como las valvulas de aire y de purga que no

existen fue aparentemente porque no fueron considerados en el proyecto inicial

Segun la norma 0S.010, los accesorios hidraulicos como las valvulas de aire son
instalados fundamentalmente en los cambios bruscos de pendiente con la finalidad
de extraer el aire de las tuberias y para que el flujo de agua se permanente;
mientras que las valvulas de purga se utilizan para drenar la arena que se encuentra

dentro de las tuberias y de esta manera no puedan obstruir el flujo de agua.

También se realizaron pruebas hidraulicas de presion en las lineas de
conduccion y de aduccidn; estas tuberias no son nuevas, sin embargo, se necesita
realizar pruebas de presion con la finalidad de verificar o constatar in situ la
hermeticidad del sistema y la resistencia a la presién en condiciones normales de
trabajo. Estas pruebas son a presion de mantenimiento y la intension fundamental
es detectar posibles fallas o imperfecciones en las tuberias y en accesorios

hidraulicos para poder programar las reparaciones respectivas.
La Prueba hidraulica de mantenimiento a zanja tapada se realizo durante 2 horas

a presion de mantenimiento, durante este tiempo las tuberias permanecieron a

presién de prueba. Donde nos arrojé los siguientes resultados.
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Tabla N° 8: Pruebas hidraulica de presion (conduccion y aduccion).

Tramo Inicio Final Diferen_cia
Linea il fecha Hora |Presion| Hora |Presion |de Presion
(horas) | (psi) |(horas)| (psi) (psi)
Conduccién| 270 |28/09/2019 | 10:30 80 12:30 76 4
Aduccién | 225 |28/09/2019 | 08:00 80 10:00 75 5
Conduccién| 270 |29/09/2019 | 11:00 80 13:00 75 5
Aducciéon | 225 |29/09/2019 | 08:30 80 10:30 76 4

Fuente: Ficha Técnica propia

En la Tabla N° 8, se observa que en todas las pruebas realizadas existen perdidas

de expresién evidenciando que existe fugas de agua en ambas lineas.

Con los resultados obtenidos en el presente estudio contrasto la segunda
hipdtesis: La evaluacion de las tuberias de conduccion y aduccion mejora el
abastecimiento de agua en el anexo Tulturi - distrito de Moya — Huancavelica-
2019; en consecuencia, se observa que para mejorar el abastecimiento de agua
potable en el anexo de Tulturi — Moya, es necesario la evaluacion de las tuberias
de conduccion y aduccién del sistema de agua potable para encontrar las

deficiencias y recomendar alternativas de solucion y mejoras.

En Tercer lugar, para contrastar la tercera hipotesis se evalu6 ElI Almacenamiento
(Reservorio) mediante ensayos no destructivos para este caso se usé el
esclerémetro o martillo de rebote para determinar la resistencia del concreto del
reservorio en dos puntos (pared y techo). También se realizo la evaluacion in situ

con Ficha Técnica del reservorio obteniendo los siguientes resultados:

Tabla N° 9: Datos de almacenamiento de agua

Descripcion Informacion

Tipo - almacenamiento: Reservorio apoyado
Antiguedad: >20 afios

Cotas de reservorio: 3,805.78 m.s.n.m.
Capacidad: 50m3

Fuente: Ficha Técnica propia
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Tabla N° 10: Componentes del reservorio

Co_mp,ongnte Existencia | Funciona Tipo d_e Observacion.
hidraulico Material

Tub. de entrada Siexiste | Si PVC Tuberia de @17
Val. de aire No |- |

Tub. de purga Siexiste | Si PVC Tuberia de @17
Tub. de rebose Siexiste | Si PVC Tuberia de @17
Tub. de salida Siexiste | Si PVC Tuberia de @17
Tub. by pass Siexiste | Si PVC Tuberia de @17

Fuente: Ficha Técnica propia

Tabla N° 11: Evaluacion del volumen del reservorio

VERIFICACION DE SISTEMAS ABIERTOS DE AGUA POTABLE

_ Evaluacion del Sistema de Agua Potable Para Mejorar el Abastecimiento de

PROYECTO " Agua en el Anexo Tulturi - Distrito de Moya - Huancavelica-2019
LUGAR . Anexo Tulturi. Distrito de Moya, Provincia y Departamento de Huancavelica
AUTOR : Wilder Chancasanampa Nieto
FECHA 28 de Setiembre de 2019
A.- POBLACION ACTUAL 120
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 1.00
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20
D.- POBLACION FUTURA Pf=Po * (1+ r't/100) 144
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Q = Pob.* Dot./86,400
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd = 1.30*Q
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 0.44
Marcar con "1" lo correcto:
.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)
V =0.25* Qmd *86400/1000 (GRAVEDAD) BOMBEO: NO 1
] 374 |
A UTILIZAR: 3.00

Fuente: Elaboracion propia
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Segun la Tabla N° 9 y Tabla 11 el reservorio es de forma cuadrada con
dimensiones internas de 2.10x2.10 m por cada lado y una altura de 1.68m y con
un volumen de 5 m® mientras que el volumen de disefio es de 3 m3 siendo
suficiente para la cantidad de agua que abastece la captacion mediante la linea de
conduccion y que deberia cubrir con las necesidades basicas de saneamiento de

los usuarios en el anexo de Tulturi.
La estructura es de concreto armado con resistencia de 210 kg/cm?. Pero las

patologias observadas fueron las fisuras en las paredes y techo y la humedad en

las paredes del reservorio.

Al reservorio también se realizé un ensayo no destructivo, el ensayo fue con un

esclerometro en dos puntos: paredes y techo.

Tabla 12: Resultados ensayo de esclerometria

Elemento | Angulo de [9)e czlgtljello
estructural | disparo |12 |3 (4 |5|6|7|8|9]10 el
Techo dz_a -90 26125|25|25|25|26|25|26|26|25 25 3
Reservorio -90 25125|25|24|26|26|26|24 (25|25 '
Pared de_,\ 0 25|25|26|26|24|26|24|24|26|26 25 19
Reservorio 0 26|26|25|26|26|25|26|24|24|24 '

Fuente: Elaboracion propia
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Para determinar la resistencia del concreto y con el valor de las medias se busca

en la siguiente tabla proporcionado por el fabricante.

Tabla N° 13: Tabla de resultados con esclerometria

I T Y N YA T

20 125
21 135
22 145
23 160
24 170
25 180
26 198
27 210
28 220
129 238
30 250
31 260
32 280
33 290
34 310
35 320
[~ 36 340
37 350
38 370
39 380
40 400
41 410
42 425
43 440
44 460
45 470
46 490
47 500
48 520
49 { 540
50 | 550
51 ’ 570
52 | 580
53 ’ 600

54 ‘ Por encima
600

55 ‘ Por encima
600

115
125
135
145
160
170
185
200
210
220
238
250
265
280
290
310
320
340
350
370
380
400
415
430
450
460
480
495
510
525
540
560
570
590
Por encima
600
Por encima
600

0
l

110
120
130
140
158
165
180
190
210
220
238
250
260
280
290
310
320
340
350
370
380
400
420
430
450
465
480
500
515
530
550
565
580

600

430
445
460
480
500 |
515,

530 |

. 550 |

570 ]

105
120
138
145
160
170
190
200
218
230
245
260
280
295
310
325
340
360
375
390
410
430
445
460
480
500
520
530

550

J

Fuente: Manual del usuario

Con la tabla de indice de rebotes interpolamos para poder establecer la resistencia

del concreto en la pared, asi como en el techo del reservorio, teniendo en cuenta

que la resistencia de concreto a la compresion del reservorio es de 210 kg/cm? y

obtuvo lo siguiente:
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En la Pared como resultado se obtuvo que con resistencias del concreto de 189
kg/cm?, muestra la presencia de humedad indicio de filtracion de agua en casi todo
el perimetro, lo que indica la alta porosidad del concreto, por consiguiente, la

armadura esta en proceso de corrosion.

En el techo del reservorio como resultado del ensayo de esclerometria se muestran
que la resistencia del concreto es de 192 kg/cm?, por debajo del 210 kg/cm? que

deberia ser y también se encontrd fisuras de pequefio grosor.

Con los resultados obtenidos en el presente estudio contrasto la tercera
hipdtesis: La evaluaciéon de las condiciones del almacenamiento (reservorio)
mejora el abastecimiento de agua en el anexo Tulturi - distrito de Moya —
Huancavelica-2019; en consecuencia, después de realizar la evaluacion y
encontrar deficiencias en el reservorio del abastecimiento de agua potable en el
anexo de Tulturi — Moya, se recomienda alternativas de solucion y mejoras para

ofrecerle una mejor servicio a los usuarios del anexo de Tulturi — Moya.
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CAPITULO IV

DISCUSION
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IV. DISCUSION

Durante el desarrollo presente proyecto de investigacion, se pudo evaluar al sistema

de abastecimiento de agua potable en el Anexo de Tulturi, distrito de Moya —

Huancavelica, en consecuencia, en este capitulo presentaré las comparaciones y

discutiré los resultados que se obtuvieron con los resultados de otros autores,

compararé adicionalmente con las normas peruanas vigentes.

Siendo el primer objetivo del presente proyecto de investigacion: Determinar la
evaluacion las condiciones de la captacion para mejorar el abastecimiento de
agua en el anexo Tulturi - distrito de Moya — Huancavelica-2019. Podemos decir
que al evaluar la captacion del sistema de agua potable en el Anexo de Tulturi, el
resultado que se obtuvo se muestra en la tabla N°1 en donde se aprecia que el agua
del manantial no cumple con todos los parametros minimos que exige la DIGESA
para que el agua que se viene consumiendo sea apta para el consumo humano; el
caudal del manantial seria suficiente para abastecer y cumplir con las necesidades
de la poblacion del Anexo de Tulturi, tal como se puede ver en la tabla 5. Puedo
comparar la presente investigacion, con la investigacion realizada por Yessica
Melgarejo Llama cuyo titulo de proyecto fue “Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado
Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash - 207/8”, tuvo como objetivo general la
evaluacion el sistema de agua potable y alcantarillado de la comunidad de Nuevo
Moro, Ancash; los resultados que obtuvo fue que la captacion no cumplia con la
norma OS-010 del reglamento nacional de edificaciones, en la parte de la
Captacion de agua para consumo humano y en su analisis fisicoquimico y
microbiologico fueron parecidas al de la presente investigacion porque tampoco
cumplian con los parametros minimos que exige la DIGESA, en ambos casos
fueron muestras de agua extraidas de un manantial. Con ello coincidimos en que
el agua de manantial debe ser potabilizada o purificada antes de ser abastecida a

los usuarios.

Asi mismo el autor (Arnalich, 2014), nos manifiesta que el manantial es un lugar

de donde las aguas subterraneas sale a flote y se encuentran en lugares
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montafiosas, colinas o laderas, en consecuencia, deben cumplir con la norma

0S.010 del Reglamento Nacional de edificaciones.

El segundo objetico del presente proyecto de investigacion es: Determinar la
evaluacion de las tuberias de conduccion y aduccion para mejorar el
abastecimiento de agua en el anexo Tulturi - distrito de Moya — Huancavelica-
2019. Al respecto se puede decir que después de evaluar las lineas de conduccion
y aduccion del sistema de agua potable del Anexo de Tulturi, distrito de Moya —
Huancavelica, los resultados se muestran en las tablas 5 y 6, en donde se indica
que ambas lineas son de @17, material PVC y de clase C-10, ambas lineas carecen
de valvulas de aire y valvulas de purga, lo que evidencia que no cumplen con las
Normas 0S.010 en la parte de conduccién de agua para consumo humano;
también se realizé la prueba hidraulica de presidn para determinar la resistencia a
la presion de mantenimiento y la hermeticidad del sistema teniendo como
resultado en la tabla 7 donde se puede ver que ambas lineas al ser sometidos a una
presion hidraulica de mantenimiento por no ser nuevas, presentan caida de presion
lo que evidencia que existe fuga de agua no visible haciendo que no se use al 100%
este recurso en beneficio de la poblacion del Anexo de Tulturi. Al comparar la
presente investigacion, con la investigacion realizada por Samuel Manya Cruzada
cuyo titulo de proyecto fue “Control de Calidad en la Ejecucion de la Obra de
Mejoramiento y Ampliacion de los Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado de
la Ciudad de Contumaza, Cajamarca, 2015, tuvo como objetivo: realizar la
evaluacion del proceso constructivo con ensayos en laboratorio y en campo
durante la ejecucion de los trabajos en una obra; para ello realizé pruebas
hidraulicas en redes de agua a zanja abiertas y tapada, donde la presion de prueba
fue de 1.5 la presion nominal de la tuberia, para su caso el autor utilizo tuberias
de clase 7.5, siendo la presion de prueba de 11.25 bar, por las unidades de su
manometros se realizaron las pruebas a 165 PSI como prueba de un sistema nuevo
el tiempo minimo de duracion de la prueba es de dos (02) horas debiendo la linea
de agua permanecer durante este tiempo bajo la presion de prueba. De la misma

manera durante el desarrollo del presente proyecto se realizo las pruebas
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hidraulicas en las lineas de conduccién y aduccién por un periodo de dos (2) horas,

pero a una presion de mantenimiento que es 0.5 de la presién nominal de la tuberia.

Asi mismo el autor (Machado, 2018), nos manifiesta que las lineas de conduccion
y aduccidn son tuberias que sirven para trasladar el agua desde la captacion hasta
el reservorio y desde el reservorio hasta las tuberias de distribucion
respectivamente; por lo tanto, deben de cumplir con la norma OS.010 del
Reglamento Nacional de edificaciones y en una prueba hidraulica de deberia de

mantener la presion para garantizar su correcto funcionamiento.

Por ultimo, el tercer objetivo del presente proyecto de investigacion es:
Determinar la evaluacion las condiciones del almacenamiento (reservorio) para
mejorar el abastecimiento de agua en el anexo Tulturi - distrito de Moya —
Huancavelica-2019. Al respecto se evalud el almacenamiento (reservorio) de
sistema de agua potable en el Anexo de Tulturi, los resultados que se obtuvieron
se muestran en las tablas 8, 9 y 10 en donde se aprecia que el reservorio es de tipo
apoyado con una capacidad de 5m?, se pudo verificar también que el reservorio
no cumple con el reglamento nacional de edificaciones OS.030 almacenamiento
de agua para consumo humano. También se realizé un ensayo no destructivo de
esclerometria para determinar la resistencia a la compresién del concreto,
tomando dos (2) puntos en la pared y dos (2) puntos en el techo, los resultados
figuran en la tabla 11 y utilizando la tabla proporcionado por el fabricante los
resultados estan por debajo del 210 kg/cm? siendo la resistencia del concreto en el
techo de 192 Kg/cm?y en la pared la resistencia del concreto de 189 kg/cm?. Al
comparar la presente investigacion, con la investigacion realizada por Danny Gary
Omar Infante Mendo cuyo titulo de proyecto fue “Anélisis Patologico del
Reservorio de Concreto Armado R4 de la Ciudad de Cajamarca - 20177, tuvo
como objetivo: Identificar las causas de las patologias en el reservorio de concreto
armado R4 de la ciudad de Cajamarca; en esta investigacion el autor utilizando el
ensayo no destructivo de esclerometria encontro la principal lesion se encuentra
en la losa de fondo, debido al corte de la losa, para la junta de separacion entre la
losa y la pared del reservorio, la cual ha sido sellada con poliuretano, pero los

movimientos relativos de la losa en el ciclo de llenado y vaciado del agua, y por
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accion del suelo han provocado que este se descascare, lo cual produce la fuga de
agua hacia el exterior. La resistencia del concreto que obtuvo con el esclerémetro
es de 247 kg/cm2, lo cual es un poco mayor que la resistencia original del disefio
que fue de 245 kg/cmz2, la patologia en la losa de fondo es debida a un mal disefio
estructural, en donde no ha sido considerada y ha tenido que ser aperturada en la
construccion; mientras que en la parte externa de la pared y en la clpula encontrd
descascaramiento de la pintura lo cual se debe a acciones directas, como
consecuencia del clima, la lluvia, el sol, etc., pero estas patologias son solo
estéticas y no afectan al funcionamiento de la estructura. Al comparar los
resultados hechas en la ciudad de Cajamarca y las realizadas en la presente
investigacion vemos que se usé el mismo tipo de instrumento (esclerémetro) pero
con resultados muy diferentes, el reservorio evaluado en esta investigacion se
encuentra con la resistencia a la compresion del concreto por debajo de la
resistencia de disefio (210 kg/cm?).

Asi mismo el autor (Chuquicondor, 2019), nos manifiesta que Los reservorios
son estructuras civiles fundamental en una red de abastecimiento de agua potable
con accesorios hidraulicos que estan destinadas a almacenar agua y garantizar la
alimentacion de la red de abastecimiento o distribucion; por lo tanto, deben de
cumplir con la norma 0S.030 del Reglamento Nacional de edificaciones para

garantizar su correcto funcionamiento.
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V.

CONCLUSIONES

Después de analizar e interpretar los resultados de los ensayos en la captacion
concluyo que se realiz6 la evaluacion de la calidad del agua mediante analisis en
laboratorios de una muestra tomada en la captacion, estas muestras fueron
necesarias para realizar los analisis microbiol6gico y fisico—quimico que se tomo
como referencia las bases el Reglamento de la Calidad del Agua para consumo

Humano.

En lo concerniente a aspecto microbioldgico del agua del agua del manantial se
encuentra contaminada esto debido a que no se le da ningun tratamiento. Y
después del analisis fisico-quimico realizado concluyo que todos los parametros

estaban cumplen con os requisitos minimos establecidos en el Reglamento.

Como parte de la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable de la
comunidad de Tulturi se logré identificar las falencias del punto de captacion
porque no cumple con la norma OS.010 del R.N.E. puesto gue no existe un cerco
perimétrico protector que evite la contaminacion de las aguas y también carece de
un canal de drenaje en la parte superior y alrededor de la captacion el cual sirve

también para evitar la contaminacion del agua.

La cantidad del agua se determiné por el método volumétrico el cual nos dio como
resultado un caudal (Q) de 0.44 |/s, siendo a primera impresion una cantidad
suficiente para cubrir la necesidad de la poblacién del centro poblado de Tulturi,
sin embargo, la estructura de la captacion aparte de estar en mal estado presenta
filtracion de agua haciendo que se pierda este recurso hidrico y no llegue en la

misma cantidad al reservorio.

Luego de analizar los resultados de la prueba hidraulica de presion de
mantenimiento en las lineas de conduccién y aduccion, concluyo que el sistema
no se encuentra hermético, y la resistencia a la presion baja para las dos lineas
siendo de 90psi a 85psi, y de 90psi a 87psi respectivamente lo que evidencia que

ambas lineas presentan fugas de agua no visibles.
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Estas pérdidas de agua no visibles que existen en las lineas de conduccion y
aduccion sumados a las pérdidas de agua visibles que existe en la captacion hacen
que el abastecimiento de agua a la poblacion sea deficiente, en poca cantidad y a

baja presion en las zonas altas del anexo de Tulturi.

Las pruebas hidraulicas de presion se realizan con el propdsito de determinar
posibles defectos en las tuberias, accesorios y/o mano de obra, para realizar una

reparacion apropiada antes de la puesta en servicio.

Las lineas de conduccion y aduccion son @17, material de PVC Clase 10, de
acuerdo a la norma 0S.010 del R.N.E. la velocidad minima es de 0.6 m/s y la
maxima de 5.0 m/s y en el presente estudio se constaté que el sistema existente

cumple con esta norma.

Luego del andlisis de los resultados de los ensayo en el almacenamiento
(reservorio), concluyo de que no cumple con todos los requisitos minimos que
exige la norma 0S.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones porque no
cuenta con canal de drenaje en la parte superior, tampoco cuenta con cerco
perimétrico que restrinja el ingreso de personas no autorizadas; mientras que su
estructura se encuentra en regular estado con posibilidad de reparacion por
especialistas, ya que el concreto de la pared y de la cUpula no se encuentran en
buen estado y que debe ser estudiada a mayor profundidad; debido a que existen
filtracion por las paredes y aparentemente también por la base haciendo que exista
perdida de agua, también existen rajaduras en las paredes del reservorio, asi como
en las tapas sanitarias, los tubos de ventilacion se encuentran oxidados, sabemos
que son debidas a acciones directas del clima, sin embargo, existe el riesgo de que
el oxido ingrese al interior del reservorio y contamine el agua que abastece a la

poblacion del Anexo de Tulturi.

El ensayo con esclerometro realizado en las paredes y en la cupula del reservorio
muestran una resistencia de 247 kg/cm? y 303 kg/cm?, respectivamente los cuales
son inferiores a la resistencia de su disefio original, por lo que la resistencia del
concreto en las paredes y en la ctpula no son las adecuadas por lo tanto no son

seguras y representan un peligro para el funcionamiento de la estructura.
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VI.

RECOMENDACIONES

Ante lo encontrado en la captacion, se recomienda en primer lugar y con el
proposito de cumplir con la norma 0S.010 instalar una estructura civil que aisle y
proteja al manantial que est& expuesta a ser contaminada con facilidad, realizar un
canal de drenaje en la parte superior para no contaminar el agua en épocas de
lluvia; con la finalidad de aprovechar la cantidad de agua del manantial y evitar
pérdidas de agua por filtracion, recomendamos la reconstruccion o reforzamiento
de la estructura revistiéndola con geomembrana en el piso y paredes. Para mejorar
la calidad en los parametros microbiologico y fisico—quimico del agua con la que
se abastece al sistema de agua potable del anexo de Tulturi, aplicar cloro en el
reservorio para su tratamiento y desinfeccion, antes de ser distribuida a la
poblacion con esto mejoraremos la calidad de vida de los pobladores, para ello se
recomienda utilizar cloro liquido por ser mas comercial y porque viene siendo

usado con mayor frecuencia para la desinfeccion del agua para consumo humano.

Para este caso, segun los analisis realizados en el laboratorio, el agua del manantial
no es apto para el consumo humano sin embargo se recomienda instalar en el
reservorio un sistema de cloracion por goteo para poder desinfectar el agua,
porque clorar el agua en forma correcta, permite disponer y brindar agua potable

segura a nuestra y asi podemos evitar enfermedades.

Después de realizar las pruebas en las tuberias de conduccion y aduccion
concluyo que estas tuberias presentan fugas de agua no visibles lo que evidencia
gue se encuentran en malas condiciones y de recomienda en primer lugar detectar
las fugas no visibles con equipos modernos como el correlator o el gedfono, y
posteriormente de continuar el problema se recomienda el cambio de las tuberias
de conduccion y aduccién por encontrarse deterioradas y de esta manera evitar

pérdidas por de agua y aprovechar al maximo el agua del manantial.
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Si se llega a realizar el cambio de tuberias de las lineas de conduccién y aduccion,
se recomienda efectuar una prueba de presidn antes y después del tapado de zanja,
ya que una labor mal hecha como una mala compactacion puede entorpecer o
perjudicar las actividades ya ejecutadas, y como consecuencia generar costos
adicionales en reparaciones debido a malos procesos. Es importante realizar las
pruebas de presion por que la se debe constatar la hermeticidad del sistema, junto
con la resistencia a la presion a la cual trabajara la tuberia en las condiciones

normales de operacion.

Al concluir con las pruebas realizadas en el almacenamiento (reservorio) se
recomienda realizar mas ensayos complementarios a este estudio como, por
ejemplo: ensayo de testigos diamantinos cilindricos con la finalidad de reforzar el
ensayo con esclerometro, pruebas de corrosion en el acero, ensayos para

comprobar el estado de la cimentacion del reservorio entre otros.

Se recomienda también realizar un reforzamiento de la losa de fondo, tomando
como una alternativa revestirla con geomembrana para evitar cualquier filtracion
de agua hacia el exterior. Teniendo en cuenta de que este reservorio es una
estructura fundamental para el abastecimiento de agua potable a la poblacion del
anexo de Tulturi, por lo que se deberia considerar como una prioridad su
reparacion y de esta manera mejorar el abastecimiento de agua potable, esta
decision le compete estrictamente al presidente de la comunidad y/o al personal
responsable de la administracién de este servicio basico.
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ANEXO N° 1

Matriz de operacionalizacion de variables.

Matriz de consistencia.
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Matriz de operacionalizacion de variables.

Titulo: “Evaluacion del Sistema de Agua Potable Para Mejorar el Abastecimiento de Agua en el Anexo Tulturi - Distrito de Moya - Huancavelica-2019”

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTOS
Para la evaluacion del sistema de agua Caudal Aforo por metodo
potable recogeré datos de la captacion, » volumétrico

conduccién, almacenamiento y aduccion Captacion Ensayo
La evaluacion del sistema de agua del sistema mediante ensayos en Calidad del agua | Fisicoguimicos y
potable para comunidades rurales | laboratorio, pruebas hidraulicas, ensayo Microbioldgicas
Sistema de agua es realizado a los principales con esclerémetro, entre otros, para 3 Resisten_cja ala o
otable compontes del sistema existente, | determinar el caudal y la calidad del agua| ~ Conduccion Presion Prueba hidraulica de
P porque un sistema de en la captacion, resistencia a presion y la Aduccion Hermeticidad del | presion
(Variable abastecimiento en buen estado, hermeticidad en las tuberias de sistema

Independiente)

ayuda a mejorar las condiciones de
vida de la poblacion,
primordialmente en las zonas
rurales (Aguirre, 2015)

conduccioén y aduccion; también la
resistencia de concreto y la filtracion en
el almacenamiento; posteriormente se
procesaran e identificaran deficiencias,
con la finalidad de mejorar el
abastecimiento de agua potable en el
Anexo Tulturi, Moya - Huancavelica.

Almacenamiento

Resistencia de

Ensayo de

Concreto esclerometria
Prueba hidraulica de
Filtracion estanqueidad y

hermicidad

Abastecimiento
de agua

(Variable
Dependiente)

Abastecimiento, es suministrar el
recurso hidrico a la poblacion o
una localidad. Para el tipo de
abastecimiento por gravedad y sin
tratamiento los principales
elementos son las tuberias de
distribucién, las conexiones
domiciliarias, “esta agua no
requiere tratamiento porque no es
superficial, sino que viene del
manantial. Solo requiere
desinfeccion” (Molina,
etal., 2014, p. 4)

Para el abastecimiento del agua
evaluaremos las tuberias de distribucion,
las conexiones domiciliaras y se tomara
muestra de agua en las domicilios con un

colorimetro digital para determinar el
cloro residual; mediante pruebas
hidraulicas mediremos la resistencia a la
presion en lared y con las fichas de
observacion determinaremos la presion y
didmetro de las conexiones domiciliarias,
para luego procesar la informacién,
analizarlos y tomar decisiones para
mejorar el abastecimiento de agua en el
anexo Tulturi.

Resistencia a la

Tuberias de Presion Prueba hidraulica de
Distribucion Hermeticidad del | presién
sistema
. Presion
Conexiones . L.
Domiciliarias » Fichas Técnicas.
Diametro

Muestra de agua

Cloro Residual

Medicion de cloro
residual libre con
colorimetro digital.
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Matriz de consistencia.

Titulo: “Evaluacion del Sistema de Agua Potable Para Mejorar el Abastecimiento de Agua en el Anexo Tulturi - Distrito de Moya - Huancavelica-2019”

TITULO

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLE

METODOLOGIA

“Evaluacion del
Sistema de Agua
Potable Para
Mejorar el
Abastecimiento de
Agua en el Anexo
Tulturi - Distrito
de Moya -
Huancavelica-
2019

Problema General:

¢De qué manera la Evaluacién
del sistema de agua potable,
mejora el abastecimiento de agua
en el anexo Tulturi, distrito de
Moya - Huancavelica-2019?

Objetivo General:
Determinar la evaluacion del
sistema de agua potable para
mejorar el abastecimiento de
agua en el anexo Tulturi -
distrito de Moya —
Huancavelica-2019

Hip6tesis General:

La evaluacion del sistema
de agua potable mejora el
abastecimiento de agua en
el anexo Tulturi - distrito de
Moya — Huancavelica-2019

Problemas Especificos:

¢De qué manera la evaluacion de
las condiciones de la captacion
mejora el abastecimiento de agua
en el anexo Tulturi - distrito de
Moya-Huancavelica-2019?

Objetivos Especificos:
Determinar la evaluacion las
condiciones de la captacion
para mejorar el abastecimiento
de agua en el anexo Tulturi -
distrito de Moya —
Huancavelica-2019

Hipdtesis Especificos:

La evaluacion de las
condiciones de la captacion
mejora el abastecimiento de
agua en el anexo Tulturi -
distrito de Moya —
Huancavelica-2019

¢De qué manera la evaluacion de
las tuberias de conduccion y
aduccién mejora el
abastecimiento de agua en el
anexo Tulturi - distrito de Moya-
Huancavelica-2019?

Determinar la evaluacion de las
tuberias de conduccién y
aduccion para mejorar el
abastecimiento de agua en el
anexo Tulturi - distrito de
Moya — Huancavelica-2019

La evaluacion de las
tuberias de conduccién y
aduccién mejora el
abastecimiento de agua en
el anexo Tulturi - distrito de
Moya — Huancavelica-2019

¢De qué manera la evaluacion de
las condiciones del
almacenamiento (reservorio)
mejora el abastecimiento de agua
en el anexo Tulturi - distrito de
Moya-Huancavelica-2019?

Determinar la evaluacion las
condiciones del
almacenamiento (reservorio)
para mejorar el abastecimiento
de agua en el anexo Tulturi -
distrito de Moya —
Huancavelica-2019

La evaluacion de las
condiciones del
almacenamiento
(reservorio) mejora el
abastecimiento de agua en
el anexo Tulturi - distrito de
Moya — Huancavelica-2019

Variable Independiente:
Sistema de agua potable

Dimensiones:

- Captacion

- Conducci6n y Aduccién
- Almacenamiento

Variable Dependiente:
Abastecimiento de agua.

Dimensiones:

- Tuberias de distribucion.
- Conexiones domiciliarias
- Muestra de agua

1.Enfoque:

Investigacion
Cuantitativa

2.Tipo:

Aplicado
Con nivel Explicativo.

3. Diserio:

Experimental de tipo
experimentos puros
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ANEXO N° 2

e Ficha de validacion de expertos.

e Fichas de recoleccion de datos
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ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEID

FICHA DE VALIDACION

TITULO :

Distrito de Moya - Huancavelica - 2019

AUTOR:

Wilder Chancasanampa Nieto

“Evaluacion del Sistema de Agua Potable Para Mejorar el Abastecimiento de Agua en el Anexo Tulturi -

Segin Oseda, (2012) nos da la siguiente tabla.

Yo v"‘f’a Vilida Swy Excelente Validez
nula baja vilida
Variables Dimensiones Indicadores 053a | (0542 (0,60 a (0,662 validez perfecta
iexiog) 0.59) 0,65) 0.71) (0,722 0,99) (1.0)
Ingeniero 1 Ingeniero 2 Ingeniero 3
Caudal
Captacion 0.95 0.95 1.00
Calidad del agua
Sistema de agua R -
potable Conduasia Resistencia a la Presion — a6 e
(Variable Aduccidn |4 meticidad del sistema . ' '
Independiente)
Resistencia de concreto
Almacenamiento 1.00 0.95 1.00
Filtracion
. Resistencia a la Presion
aam 0.80 0.85 0.95
. Hermeticidad del sistema
Abastecimiento de
agua . Presion
(Variable DCO‘:::’C’::’:::S 0.90 0.95 0.90
Dependiente) Diametro
Muestra de agua  |Cloro Residual 0.95 0.90 1.00
b2 5.60 5.50 5.80
Prom. 0.93 0.92 0.97
TOTAL : 0.94

Ing. Teobaldo Palomino de la Cruz

Ingeniero Civil

Reg. CIP N° 154038

Ingeniero 1

gl o

Ing. Elizabetlf Borda Barreda

Ingentero Civil
Reg. CIP N° 48490

Ingeniero 2

Ing. Jorge Wenceslao Medina Medina

Ingeniero Civil
Reg. CIP N° 2030

Ingeniero 3

54




ﬁ' HVECRS,DY, FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CESAR VALLEIO

TITULO: Evaluacién del Sistema de Agua Potable Para Mejorar el Abastecimiento de Agua en el
: Anexo Tulturi - Distrito de Moya - Huancavelica - 2019

AUTOR: Wilder Chancasanampa Nieto

VARIABLE :

INDEPENDIENTE Sistema de Agua Potable

INFORMACION GENERAL:

Ubicacion:  Centro Poblado de Tulturi

Region: Huancavelica Provincia: Huancavelica Distrito: Moya

Altitud: 3810 m.s.n.m. Latitud Sur: - 12.47806666 |Longitud Norte: -75.15267299

Respuesta: Mala 1 Buena 2 Optima 3
DETERMINAR LA EVALUACION LAS CONDICIONES DE LA CAPTACION PARA MEJORAR EL

ABASTECIMIENTO DE AGUA
DIMENSIONES INDICADORES | M"Rf“ X

5% |

Caudal
Calidad del agua

Captacion

DETERMINAR LA EVALUACION LAS TUBERIAS DE CONDUCCION Y ADUCCION PARA MEJORAR EL

ABASTECIMIENTO DE AGUA
DIMENSIONES INDICADORES : MARSA X) .
Conduccién Resistencia a la Presion
Aduccién Hermeticidad del sistema X

DETERMINAR LA EVALUACION LAS CONDICIONES DEL ALMACENAMIENTO (RESERVORIO) PARA
MEJORAR EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

DIMENSIONES INDICADORES | MARgA (X) :

Resistencia de concreto

Almacenamiento

Filtracion X

Ing. Teobaldo Paforiiino de la Cruz
Ingeniero Civil
Reg. CIP N° 154038
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

ﬁ' UCV FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: Evaluacion del Sistema de Agua Potable Para Mejorar el Abastecimiento de Agua en el
’ Anexo Tulturi - Distrito de Moya - Huancavelica - 2019
AUTOR: Wilder Chancasanampa Nieto
VARIABLE s
DEPENDIENTE Abastecimiento de Agua
INFORMACION GENERAL:
Ubicacion:  Centro Poblado de Tulturi
Regién: Huancavelica Provincia: Huancavelica Distrito: Moya
Altitud: 3810 m.s.n.m. Latitud Sur: -12.47806666 |Longitud Norte: -75.15267299
Respuesta: Mala 1 Buena 2 Optima 3

TUBERIAS DE DISTRIBUCION

DIMENSIONES INDICADORES | M"Rf" X) .
Tuberias de Resistencia a la Presion
Distribucion Hermeticidad del sistema
CONEXIONES DOMICILIARIAS
DIMENSIONES INDICADORES | M"Rff‘ X) .
Conexiones Presion X
Domiciliarias Diimetro
MUESTRA DE AGUA
DIMENSIONES INDICADORES | MAR(;A (X) -

Muestra de agua |Cloro Residual

Ing. TeobaldTPalomino de la Cruz
Ingeniero Civil
Reg. CIP N° 154038
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i‘ ' HVECHM, FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CESAR VALLEJO

trituLo: Evaluacion del Sistema de Agua Potable Para Mejorar el Abastecimiento de Agua en el

Anexo Tulturi - Distrito de Moya - Huancavelica - 2019

AUTOR: Wilder Chancasanampa Nieto

VARIABLE

INDEPENDIENTE Sistema de Agua Potable

INFORMACION GENERAL:
Ubicacién: Centro Poblado de Tulturi

Region: Huancavelica Provincia: Huancavelica Distrito: Moya
Altitud: 3810 m.s.n.m. Latitud Sur: - 12.47806666 |Longitud Norte: -75.15267299

Respuesta: Mala 1 Buena 2 Optima 3

DETERMINAR LA EVALUACION LAS CONDICIONES DE LA CAPTACION PARA MEJORAR EL
ABASTECIMIENTO DE AGUA

DIMENSIONES INDICADORES ' MAR(ZTA X)

> |w

Caudal
Captacion

Calidad del agua

DETERMINAR LA EVALUACION LAS TUBERIAS DE CONDUCCION Y ADUCCION PARA MEJORAR EL

ABASTECIMIENTO DE AGUA
DIMENSIONES INDICADORES : M'“f" x S
Conduccidn Resistencia a la Presion X
Aduccion Hermeticidad del sistema

DETERMINAR LA EVALUACION LAS CONDICIONES DEL ALMACENAMIENTO (RESERVORIO) PARA
MEJORAR EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

DIMENSIONES INDICADORES | MARSA (X) -

Resistencia de concreto
Almacenamiento

Filtracion X

Ing. Elizabgth Borda Barreda

Ingéniero Civil
Reg. CIP N° 48490
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m ) ngvu FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
CESAR VALLEIO

TITULO: Evaluacioén del Sistema de Agua Potable Para Mejorar el Abastecimiento de Agua en el
: Anexo Tulturi - Distrito de Moya - Huancavelica - 2019
AUTOR: Wilder Chancasanampa Nieto
VARIABLE -
DEPENDIENTE Abastecimiento de Agua
INFORMACION GENERAL:
Ubicacién: Centro Poblado de Tulturi
Region: Huancavelica Provincia: Huancavelica Distrito: Moya
Altitud: 3810 m.s.n.m. Latitud Sur: - 12.47806666 |Longitud Norte: -75.15267299
Respuesta: Mala 1 Buena 2 Optima 3

TUBERIAS DE DISTRIBUCION

DIMENSIONES INDICADORES | MAR;‘.A X) ;
Tuberias de Resistencia a la Presion X
Distribucién Hermeticidad del sistema X

CONEXIONES DOMICILIARIAS

DIMENSIONES INDICADORES | MARgA (X) .
Conexiones Presion X
Domiciliarias Diémetro

MUESTRA DE AGUA
DIMENSIONES INDICADORES ; M-‘\Rff\ (X) -
Muestra de agua |Cloro Residual X

£ e

Ing. Elizabeth Borda Barreda
Ingeniero Civil
Reg. CIP N° 48490




Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Evaluacion del Sistema de Agua Potable Para Mejorar el Abastecimiento de Agua en el

AEULD: Anexo Tulturi - Distrito de Moya - Huancavelica - 2019
AUTOR: Wilder Chancasanampa Nieto
VARIABLE —
DEPENDIENTE Abastecimiento de Agua
INFORMACION GENERAL:
Ubicaciéon: Centro Poblado de Tulturi
Regién: Huancavelica Provincia: Huancavelica Distrito: Moya
Altitud: 3810 m.s.n.m. Latitud Sur: - 12.47806666 |Longitud Norte: -75.15267299
Respuesta: Mala 1 Buena 2 Optima 3
TUBERIAS DE DISTRIBUCION
DIMENSIONES INDICADORES N MAR(;A X 3
Tuberias de Resistencia a la Presion X
Distribucion Hermeticidad del sistema X
CONEXIONES DOMICILIARIAS
DIMENSIONES INDICADORES | MARg" X .
Conexiones Presion X
Domiciliarias Dismetro X
MUESTRA DE AGUA
DIMENSIONES INDICADORES | M"RE" & -
Muestra de agua |Cloro Residual X

P cass N

Ing. Jorge Wenceslao Medina Medina

Ingeniero Civil
Reg. CIP N° 2030
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U CV FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIVERSIDAD

CESAR VALLEIO

TITULO: Evaluacion del Sistema de Agua Potable Para Mejorar el Abastecimiento de Agua en el
' Anexo Tulturi - Distrito de Moya - Huancavelica - 2019
AUTOR: Wilder Chancasanampa Nieto
VARIABLE ;
INDEPENDIENTE Sistema de Agua Potable
INFORMACION GENERAL:
Ubicacion:  Centro Poblado de Tulturi
Region: Huancavelica Provincia: Huancavelica Distrito: Moya
Altitud: 3810 m.s.n.m. Latitud Sur: - 12.47806666 |Longitud Norte: -75.15267299
Respuesta: Mala 1 Buena 2 Optima 3

DETERMINAR LA EVALUACION LAS CONDICIONES DE LA CAPTACION PARA MEJORAR EL
ABASTECIMIENTO DE AGUA

DIMENSIONES INDICADORES

MARCA (X)
1 2 3

Caudal
Captacion

Calidad del agua

DETERMINAR LA EVALUACION LAS TUBERIAS DE CONDUCCION Y ADUCCION PARA MEJORAR EL

ABASTECIMIENTO DE AGUA
DIMENSIONES INDICADORES | M’“‘f" X -
Conduccién Resistencia a la Presion X
Aduccion Hermeticidad del sistema

DETERMINAR LA EVALUACION LAS CONDICIONES DEL ALMACENAMIENTO (RESERVORIO) PARA
MEJORAR EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

MARCA (X)
1 2

DIMENSIONES INDICADORES

P L)

Resistencia de concreto
Almacenamiento

Filtracién

—— .

Ing. J;T)rgc Wenceslao Medina Medina

/ Ingeniero Civil
& P4 Reg. CIP N° 2030
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ANEXO N° 3

e Resultados de pruebas y ensayos de
laboratorio.

e Ficha técnica de evaluacion.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

Av. La Molina s/n La Molina - Lima - Peru a

Teléfono: 6147800 anexo 274 ‘
Y
INFORME DE ENSAYO N° 1910401 - LMT
SOLICITANTE : WILDER CHANCASANAMPA NIETO
DESCRIPCION DEL OBJETO ENSAYADO
MUESTRA : AGUA DE MANANTIAL
1910401)
PROCEDENCIA : Huancavelica — Molla — Anexo Tulturi
TIPO DE ENVASE : Botella de plastico
CANTIDAD DE MUESTRA : 01 muestra x 01 und. x 3 000 ml aprox.
ESTADO Y CONDICION : En buen estado y cerrado
FECHA DE MUESTREO :2019-09-30
FECHA DE RECEPCION :2019-10-01
FECHA DE INICIO DE ENSAYO :2019-10-01
FECHA DE TERMINO DE ENSAYO  :2019-10-07
RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
=T Muestra Agua de
Analisis Microbiolégico 1910401 (c[:)c:ggrx;
'Recuento de heterétrofos (UFC/mL) 11 50x 10
2Enumeracion de coliformes totales (NMP/100mL) 4.0 <22
2Enumeracion de coliformes fecales (NMP/100mL) 4.0 <22
2Enumeracion de Escherichia coli (NMP/100mL) 4.0 <22
3Conteo de larvas y huevos de Helmintos (N°/L) 0 0
(")Especificaciones dadas por DIGESA para agua de consumo, en la NTS N° 071-MINSA/DIGESA-V.01, Norma sanitaria que
establece los criterios microbioldgicos de calidad sanitaria e inocuidad para los alimentos y bebidas de consumo humano. XV1.4
Agua y hielo para consumo humano.
Nota: Los valores <1.8 y <2.2 indican ausencia de microorganismos en ensayo.
Método:
1SMEWW 21st Ed. 2005, Part 9215. APHA-AWWA-WEF.
2SMEWW 21st Ed. 2005, Part 9221. APHA-AWWA-WEF.
3SMEWW 21st Ed. 2005, Part 10750. APHA-AWWA-WEF.
Observaciones:
Informe de ensayo emitido sobre la base de resultados de nuestro laboratorio, en muestra proporcionada
por el solicitante.
Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, sin nuestra autorizacion escrita.
Validez del documento: Este documento es valido solo para la muestra descrita.
La Molina, 07 de octubre de 2019
F
DRA. DORIS ZU AVILA
Jefe del Laboratorio de Ecologia Microbiana
y Biotecnologia “Marino Tabusso”
Universidad Nacional Agraria La Molina
Teléfono: 614 7800 anexo 274
E-mail: Imt@lamolina.edu.pe

LABORATORIO DE ECOLOGIA MICROBIANA Y BIOTECNOLOGIA "MARINO TABUSSO"

+ (511) 6147800 anexo 274 - E-mail: Imi@lamolina.edu.pe
Anartado Pnstal 456 - | ima 12 - PFRII
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA

DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DRH
LABORATORIO DE AGUA, SUELO, MEDIO AMBIENTE Y FERTIRRIEGO

Av. La Molina s/n Teléfono: 614 7800 Anexo 226 Lima Email: las-fia@lamolina.edu.pe

m
—
>
Q
=
<

4

ANALISIS FiSICO-QUIMICO

DE AGUA
SOLICITANTE : WILDER CHANCASANAMPA NIETO
PROYECTO : PROYECTO DE INVESTIGACION
PROCEDENCIA Huancavelica - Moya Anexo Tulturi
RESPONSABLE ANALISIS :ing. Nore Arévalo Flores
FECHA DE ANALISIS : La Molina, 01 de octubre de 2019
N° LABORATORIO 4448
N° DE CAMPO agua
Turbiedad NTU 0.61
Solidos Totales mg/L 218.50
|Hierro mg/L <0.08
llPtomo mgiL <0.001
licobre mglL <0.035
|[Cadmio mg/L <0.005
"Manganeso mg/L <0.03
lizinc mglL <0.012
l[Boro mglL 0.12
lIMagnesio mg/L 14.80
"smfatos mg/L 9.79
“C!oruros mg/L 4.94
[lbureza Total mg/CaCO/L 119.94
lAlcalinidad Total mg/CaCO,/L 168.75
pH 763
I.Nitratos mg/L 1.80
Sodio mg/L 24 .40

LABORATORIQ DR ANALISIS\QE ABVA Y SUELO

Ing. Msc. Miguel A. Sanchez Delgado
JEFE DE LABORATORIO
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VALORES PAUTAS DE CALIDAD FiSICO-QUIMICO DE AGUA POTABLE

R.D. 339 - 87 - ITINTEC - D6 87 - 06 - 22
PARAMETROS UNIDADES Valor maximo Valor maximo
recomendable admisible
Turbiedad NTU 3 5
Solidos Totales  mg/L 500 1.000
Fierro mg/L - 0.3
Plomo mg/L - 0.05
Cobre mg/L -~ 1.0
Cadmio mg/L -~ 0.005
Manganeso mg/L e 0.1
Zinc mg/L 5.0
Boro mg/L - -
Magnesio mg/L 30 —
Sulfatos _ mgfL 250 400
Cloruros - mg/L 250 600
Dureza Total mg CaCOs/l 250 -
Alcalinidad Total mg CaCOs/L - 120 | B
pH . 65-85 -
Nitrato mg/l. - 45
Sodio mg/L - 100
Elemento Limite de Deteccion”
Hierro 0.08
Cobre 0.035
~ Zinc 0.012

Manganeso 1 0.03

Plomo* 0.3

Cadmio” 0.012

Cromo 0.05

Calcio “0.025

Magnesio 0.0035

Sodico 0.007

Potasio 0.02

*Equipo de Absorcion atomica
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HESX ENSAYO DE AFORO

CESAR VALLEJO

PROYECTO : “Evaluacién del Sistema de Agua Potable Para Mejorar el Abastecimiento de  Agua en el
Anexo Tulturi - Distrito de Moya - Huancavelica- 2019™

CAPTACION
(FUENTE DE ABASTECIMIENTO)

Tipo de Fuente : Aguas Subterraneas (manantial)

Cantidad de agua : Metodo Volumetrico

Formula: Q=V/t Q =Caudal en I/s.
V =Volumen del recipiente en litros
t =Tiempo promedio en seg.

Datos :
Nombre de la Fuente :  Paccha Puquio
Centro Poblado : Anexo de Tulturi
Distrito : Moya
Provincia: Huancavelica
Numero de Volumen Tiempo
Prueba (litros) (Seg)
| 18.9 43.57
2 18.9 42.15
3 18.9 43.48
4 18.9 42.35
5 18.9 42.09
Total - 213.64

El tiempo promedio: t = 213.64/5 = 42.73 seg., resultando un caudal

(Q)=18.9/4273= 0.44 Us

Ing. Teobaldo Palomino de la Cruz
Ingeniero Civil
Reg. CIP N° 154038

65



= Codi PI
INFORME DE ENSAYO » o
UCV Revision 01
UNIVERSIDAD 1 _ ) Aprodado WCHN
DR Prueba hidraulica de Presiéon Fecha 20.09.2019
4 Pagina lde 1
Proyecto de Investigacion : !vnh::z:t;’ :;l'a S.xm cd: wAhgcu:ZI;t;t;Elc Para Mejorar el Abastecimiento de Agua en ¢l Anexo Tulturi -
1. Infraestructura Sanitaria a Evaluar
1.1 |Linea de conduccion ><' 14  |Direccidn SHIOTA HUA7 ceo cLAD&‘-A )
1.2 |Llinea de aduccidn 15  |Localidad TulToR! « N OYA — “V aNcAVELIE A
S L i 16 |Tipo de Terreno Tiema ()  |Vereda ( ) |Pista () Pista y Vereda ( )
II. Especificaciones Técnicas
IL1 |Longitud de Tuberia 0 Tamo (m) | 3 | 1[4  [Tipo de Tuberia PVC () HDP( ) Otro:
IL2 {Didmetro de Tuberia (mm) 25,4 | IS |Profundicad de tuderia (m) | ¢, RO
IL3 |Presion Nominal (Bar) {50 | Ws |oto:
111 Prueba Hidraulica a Zanja Abierta,
IIL1 |Fecha Hora de Inicio Hora Final Duracidn (horas):
IIL2 |Prueba Inicial Presién Inicial (psi) Presién final (psi) Diferencia de Presion (psi)
1113 |Fecha Hora de Inicio Hora Final Duracion (horas):
IIL4 |Prueba Principal Presion Inicial (psi) Presion final (psi) Diferencia de Presion (psi)
1V. Prueba Hidraulica a Zanja Tapada.
V1 |Fecha Z?)qu\lq Hora de Inicio [G@30 |HFmal | o 30 |Dwedibn (homs): 7,
V2 [Prueba Inicial Presion Inicial (psi) RO Presién final (psi) :; 6 Diferencia de Presion (psi) o4
V3 |Fecha 2_‘1}0‘7’”\ Hora de Inicio oo [reeFnl | 360 Duracién (oras): 4,
V4 |Prueba Principal Presin Inicial (psi)| &y [Presién final (ps)) “J < |Diferencia de Presion (psi) | OF
V. Observacion
“ge Comgoels Yresdw o€  FlanTewsidierto
/
V2 |z aisTens NwesenTd  Pérmmws pe  Ghesia’w
V3
Vo Bo Respon Supervisor o)
Nomiye: Wilder Cha Nieto Nombre: lng - 7eobeldo talomino JeIoC.

e, v 1SHO3S
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INFORME DE ENSAYO g &b
U CV Revision : 01
UNIVERSIDAD Aprobado : WCHN
NI Prueba hidraulica de Presion Fecha T 20092019
4 Pagina : ldet
Proyecto de Investigacion : | [t veiuecién ;Lc;a e e Pieablc Fera ool Alwsiccdnicony dc Ao Aaczs Tiifad
L. Infraestructura Sanitaria a Evaluar
L1 |Linea de conduccién 14 |Direccién SHIPITA LADERA
| e X 3 [locsiond TulTu) ~ HMOYA = Huameaveuca
g5 [EHmOR samdaris . aeons 16 |Tipo de Terreno Tema( ) |Vereda ( ) |Pista ( ) Pista y Vereda ()
I1. Especificaciones Técnicas ‘ B
I1.1 |Longitud de Tuberia o Tramo (m) 224 | m4 |Tipo de- Tuberia PC ()0 HDP( ) Otro:
IL2 |Didmetro de Tuberia me) 254 1.5 |Profundidad de uberia (m)| o ¢ O
1.3 |Presion Nominal (Bar) ;S0 | 16 |Owo:
111. Prueba Hidraulica a Zanja Abierta.
11 |Fecha Hora de Inicio Hora Final Duradién (horas):
IIL2 |Prueba Inicial Presién Inicial (psi) Presion final (psi) Diferencia de Presion (psi)
113 |Fecha Hora de Inicio Hora Final Duracién (horas):
II1.4 |Prueba Principal Presion Inicial (psi) Presion final (psi) Diferencia de Presian (psi)
1V. Prueba Hidraulica a Zanja Tapada.
Vi |Fecha ‘Zﬁ/oj / 7q |Hordetnico 0800 |fmfml | 15100 Duracién (horas): 2
V2 |Prueba Inicial presién Inical (ps)) | B {presién final (os) 5 |DiferenciadePresién (psi) | 05
V.3 |Fecha ’2"}07}]‘3 Hora de Inicio 08'30 Hora Final [0330 Duradén(l'toras):'z.-
V4 |Prueba Principal Presicn Inicial (psi)| B © Presién final (psi) ;f ¢ |Diferencia de Presidn (ps) | Y
V. Observacion
Vi1

Se Co NS 10eh Vresw'n ne M awTe sy #1 eXTO

V1 B eusTemsa Paesevza @;&0/069 o6 @chno’u

Vi3

Vo& R S ‘ l Supen"s" orl o ‘?gé)pun -
: | Nombre: [ n4- Teoald =
Nom{bre Chancasanampa Nieto P w o 54038
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Codigo : TPMC-01
U CV MUESTRA DE AGUA Version : 1

Fecha :  26.092019
UNIVERSIDAD Pagina : 1det3
CESAR VALLEIO TOMA DE PRESIONES Y MEDICION DE CLORO RESIDUAL LIBRE &

Vigencia : 26.09.2019

TITULO : “Evaluacion del Sistema de Agua Potable Para Mejorar el Abastecimiento de Agua en el Anexo Tulturi - Distrito de Moya - Huancavelica- 2019™

AUTOR:  Wilder Chancasanampa Nieto
DATOS DE LOS INSTRUMENTOS
Equipo : COLORIMETRO - MEDIDOR DE CLORO Equipo : MANOMETRO ANALOGICO
Marca : HACH CO. Marca: RITHERM
Modelo : POCKET Il Modelo : 1203
Serie : 14050E246666 Serie : NO INDICA
Rango : 0-2PPM Rango : 150 psi
RANGO* Min: 0.5 PSIRANGO* Min: 14.28
CLORO mg/L.  Max: 1.5 PRESION Max: 71.43
UBICACION : ANEXO DE TULTURI - DISTRITO DE MOYA - HUANCAVELICA
3| rmom | woma DIRECCIGN - PROPIETARIO o (e sy
1 28/09/2019 | 8:00:00 |CALLES/N Sr. ISAIAS ASTO ASTO 0.02 BAJA 355
2 28/09/2019 | 8:32:00 |CALLES/N Sr. DARCI TOSCANO VILCANAUPA 0.02 BAJA 280
3 28/09/2019 | 9:05:00 |CALLE S/N Sr. CESAR ASTO GOMEZ 0.01 ALTA 13.0
4 28/09/2019 | 9:28:00 |CALLE S/N Sr. AUGUSTO VILASAN POCOMUCHA 0.00 ALTA 135
5 28/09/2019 | 10:03:00 |CALLE S/N Sr. ISIDRO CCENTE VILCANAUPA 0.01 BAJA 330
6 28/09/2019 | 10:31:00 |CALLE S/N Sr. PEDRO RIVERA ASTO 0.00 ALTA 140
7 29/09/2019 | 8:38:00 |CALLES/N Sr. DARCI TOSCANO VILCANAUPA 0.01 BAJA 27.5
8 29/09/2019 | 9:35:00 [CALLES/N Sr. PEDRO RIVERA ASTO 0.01 ALTA 145
9 29/09/2019 | 10:01:00 [CALLE S/N Sr. CESAR ASTO GOMEZ 0.02 ALTA 135
10 | 29/09/2019 | 10:25:00 |CALLE S/N Sr. ISAIAS ASTO ASTO 0.02 BAJA 37.0
11 | 29/09/2019 | 10:55:00 |CALLE S/N Sr. ISIDRO CCENTE VILCANAUPA 0.01 BAJA 325
12 | 29/09/2019 | 11:45:00 |CALLE S/N Sr. AUGUSTO VILASAN POCOMUCHA 0.00 ALTA 14.0
13
14
15

Fuente de RANGOS - SEDAPAL

Ing. Jofge Wenceslao Medin{a Medina
Ingeniero Civil

Reg. CIP N° 2030
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O O QSI PERU S.A.
TELF. +51 - 710 4000

Av. Repablica de Panamé 2577

o Lol

INFORME

DEL : LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - QSI PERU SA.
PROYECTO : EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJIORAR EL ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL ANEXO TULTURI - DISTRITO DE MOYA - HUANCAVELICA - 2019
UBICAGON : ANEXO TULTURI - DISTRITO DE MOYA « HUANCAVELICA - HUANCAVELICA

. DESARROLLO DE PROYECTO DE INVESTIGACION
" ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE IN - SITU NO DESTRUCTIVO

SOLICITA : WILDER CHANCASANAMPA NIETO
FECHA ENSAYO : 28 DE SETIEMBRE DE 2015

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE IN - SITU NO DESTRUCTIVO.

(ASTM C - 805)
ANGULO LECTURA DE DISPARO CALCULO EDAD "”A'u'“‘ DESVIAGON
ELEMENTO ESTRUCTURA e DELA o€ ESTANDAR
osearo | 3 | 2| s | al s | 6] 7] sl o | 10| mema | esrrucrura m"w'" y m“"’" DE LECTURAS
50 2% | 25| s ]| 5| 5] 26| 25| 26| 26| 25
TECHO - RESERVORIO 253 >20AR0S 192 06
20 25| 25| 25| 24| 26| 26| 2| 24| 25| 25
0 25| 25 | 26| 26| 24 | 26 | 20 | 24 | 26 | 26
PARED - RESERVORIO 2519 > 20 AROS 189 09
0 2 | 26 | 25| 26| 26 | 25 [ 26 | 24 | 24 | 24
| £QUIPO DENOMINADO ESCLEROMETRO MARCA ILLINIOIS SERIE N# 421
ITOCOL! ENSA A
Pra D:ng‘::’;l o3 |sE UBICAN LOS PUNTOS QUE CORRESPONDEN A LO LARGO O ALTO DE LA ESTRUCTURA SEGUN SEA EL CASO.
SE LIMPIAN LOS RESTOS DE CONCRETO SUELTO, TARRAJED, O CUALQUIER OTRO MATERIAL GUE INPIDA EL CONTACTO DIRECTO
DEL APARATO CON EL CONCRETO
'SE PROCEDE A EFECTUAR LOS DISPARCS ESPACIADOS A NO MENOS DE 5 cm, ENTRE S1.
oio po—s 5E CALCULA EL PROMEDIO DE LOS VALORES DE REBOTE QUE REGISTRA EN APARATO
a0 — fse DescaRTAN LaS LecTURAS ELEVADAS Y MENORES AL RANGO NORMAL ESTADISTICO
OBSERVACIONES: SE RELACIONA EL VALOR DE REVOTE PROMEDIO CON EL VALOR DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR MEDIO DE TABLAS PROPORCIONADAS POR EL

FABRICANTE DEL EQUIPO
EL CONCRETO NO PRESENTA EXCESO DE HUMEDAD.

LOS ENSAYOS SE REALIZARON CON LA PRESENCIA DE LOS INGENIEROS RESPONSABLES DEL PROYECTO

LOS RESULTADOS REFIEREN UNA RESISTENCIA OPTIMA PARA TRABAJOS A COMPRESION DEL CONCRETO ANALIZADO.

SE HA CONSTATADO LA CALIBRACION DEL APARATO CON LA PRENSA DE ROTURA DE PROBETAS LA CUAL SE ENCUENTRA CALIBRADA.

SE OBSERVAN FISURAS EN LAS VIGAS, SE REALIZA EL ESTIDIO DE LAS FISURAS Y SE CONCLUYE QUE SON FISURAS SUPERFICIALES GENERADAS POR
CONTRACCION PLASTICA DEL CONCRETO, NO AFECTANDO A LA ESTRUCTURA MISMA.

Realizadopor: Tec. AO.G.
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Tabla de Resistencia a la compresién de cubos con respecto al valor del rebote R
(numero de la lectura en el martillo de concreto).
Unidades de R: kg/cm2

L 20 125 | 115
21 | 198 v+ ] 125 |
22 145 135 110
Lo gy 160 ; 145 120
24 | 170 160 l 130 | |
25 . 180 l 170 | 140 [100 ]
26 198 185 158 15 ;
| e 210 } 200 | 165 | 130 | 105 |
28 220 210 180 | 140 120
29 ‘ 238 | 220 | 190 | 150 | 138 |
30 | 250 238 210 170 145
|-ty 260 i 250 | 20 | 180 | 160
| 32 | 280 265 238 | 190 170 |
|- A 200 | 280 | 250 | 210 | 190 |
| 34 | 310 290 260 220 200
|85 320 ! 310 | 280 | 238 | 218 |
% 340 320 290 250 230
|- AR 350 | 340 310 | 265 | 245 |
38 | 370 350 320 280 260
| s | 38 | a0 | 0 | 300 | 280 |
| 40 | 400 | 380 35 | 310 295 |
| et 410 | 400 370 | 330 | 310 |
| 42 | 425 415 380 345 325 |
| 4 | 440 | 430 | 400 | 360 | 340 |
44 460 450 420 380 360
| 45 | 470 5 460 | 430 | 395 | ars
46 490 480 450 410 390
| 47 | 800} 495 | 465 | 430 | 410
48 520 510 | 480 445 | , 430
| a9 | s0 | 525 | s00 | a0 |'ws |-
50 550 540 515 480 460
t 51 | 570 l 560 | 530 | 500 | 480
52 580 570 §60 L 515, 500
|88 600 | 590 | 565 | 8% | 620
I 54 Por encima Por encima 580 |_ 550 530
600 600
| 55 | Porencima | Porencima | 600 J 570 | 550 |
a | 600 | e S, AT LN e S
Fuente: Manual del usuario
v s
Angulo (° I
E=rEE
{ Angulo 90" { Angulo +90"

Posicion y dngulo de impacto del Esclerémetro



ﬁi UNIVERSIDAD FICHA TECNICA DE EVALUACION

CESAR VALLEIJO

~

Evaluacion del Sistema de Agua Potable Para Mejorar el Abastecimiento de
Agua en el Anexo Tulturi - Distrito de Moya - Huancavelica - 2019

AUTOR: | Wilder Chancasanampa Nieto

TITULO:

INFORMACION GENERAL:
Ubicacién: Centro Poblado de Tulturi | Distrito: Moya
Provincia: Huancavelica Region: Huancavelica

Servicio Basico: Agua Potable Zopa: Rural
Tipo de Abastecimiento: Por gravedad

[ CAPTACI()N

1. Aiios de antigiedad:

0-10 11-20 Mayor a 20 X

2. Caudal:
Q= 0;"“( .. (litros/segundo)

3. Tipo de captacién:

De manantial de ladera |2> De manantial de Fondo

4. Tipo de fuente de agua:

Agnas de lluvia Aguas superficiales Aguas Subterraneas| >

5. Estado de conservacion:

Bueno Regular Deficiente

6. Observaciones:

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

5c 57802, (Ynestm7  Frg@neonles.
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l UNRIVERSIDAD
CESAR VALLEW

-t

[ | LINEA DE CONDUCCION

1. Ajios de Antigliedad:

0-10 11-20 Mayor a20 | >
2. Tipo de Tuberia:
Tuberia de F°F° Tube'ria de concreto Tuberiade PCV | X
3. Clase de tuberia:
C-5 C-10 | X C-15
4. Didmetro de tuberia:
e )< L ' 87 a 107
5. Estado de conservacion:
Bueno Regular >< Deficiente

6. Funcionamiento de accesorios y valvulas:
a) Vilvula de Purga.

‘
S No: Y
Funcionamiento: Operativo Inoperativo
b) Vilvula de aire
Si: No:
Funcionamiento: Operativo Inoperativo

7. Observaciones:

B e A T e L e L L L L L L e L e L L L
BN .o . e o S e e e e e e L L LR L)

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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1 CESAR VALLEJO

f ‘ " LiNEA DE ADUCCION

1. Aiios de Antigiiedad:

0-10 11-20 Mayor a 20 | X

2. Tipo de Tuberia:

Tuberia de F°F° Tuberlia de concreto Tuberia de PCV | A7
3. Clase de tuberia:

C-5 C-10 C-15
4. Diimetro de tuberia:

1722 | AL 4 - 6”7 §” a 107
5. Estado de conservacion:

Bueno Regular | > Deficiente

6. Funcionamicnto de accesorios y vilvulas:

¢) Vailvula de Purga. .

Si: No: )(

Funcionamiento: Operativo Inoperativo

d) Vilvula de aire

Si: No: ><

Funcionamiento: Operativo Inoperativo

7. Observaciones:

—lm UReA  po  (uenTd  Oon RV

L LT L L T LT T T LR LR LR L L AL

DE  Pulih y ThAuLo e /ot Ve r  pl  pIRE

...............................................................................................................................................................
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEIO

[

ALMACENAMIENTO (RESERVORIO)

Tipo de almacenamicnto :

Apoyado | x( Elevado
Aios de antigiiedad:

Fd
0-10 11-20

Mayora20 | X*

Capacidad de almacenamiento / horario de servicio

-

2

5. po | m

Estade del reservorio:
a) Vailvula de aire.

Si:

Funcionamiento:

b) Estructura externa.
Desperfectos:

Fisura: )<

Tapa sanitaria:

Si: | X

¢) Componentes Interno:

Tuberia de control del nivel estatico

Si: )(

Cono de rebose

Si: | X

Enterrado

! 05:00 ~13; 0D

horas

No: X

Operativo

Humedad:

No:

No:

No:

Estado

Inoperativo

................

Estado: .. &2v 577007,

Estado: ..

oooooooooooo
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CESAR VALLEID

5 Caseta de valvulas:

Vilvula de entrada.

o
Si: | X No: o.1.. Estado: OA#BTVE.

!

Vilvula de purga.

" "
si: | X7 No: 0.1 Estado: Ofe2e 71
Vilvula de salida.

i
Si: No: 01 Estado: .0/2B7/4®
Vilvula by pass.

H ;
si: | X No: 0. Estado: . QIemn7r4S
Estructura de la caseta. -
Tipo de estructura: ..O0MAETS. . Estado: .. 1C&un% ...

...............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

------------------------------------

Wilde ' ampa Nieto
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ANEXO N° 4

e Ubicacion Politica del proyecto
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UBICACION POLITICA DEL PROYECTO

Anexo: Tulun

Distrito: Moya

Provincia: Huancavelica

Region: Huancavelica

Clasificacion: Rural

Categoria: Anexo

Viviendas Aprox.: 61

Latitud Sur: 12° 28'41" S (-12.47806666000)
Longitud Oeste: 75° 9'9.6" W (-75.15267299000)
Altitud: 3810 msnm

Fuente: https://www.deperu.com/centros-poblados/tulturi-52863

UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

| B 4 ﬂ \1*-~,\7
2 -

-

\

#___f——b Zona de Estudio:
] .
\ Huancavelica

= e~

Figura 1: Ubicacion Nacional
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento de Huancavelica
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Zona de >
§ JUNIN
Estudio \\ s i
~—— - S
‘_“?‘\\-.‘\‘ S L //\_\" ,.-1)
LIMA ¥ sty 4
HUANCAVDLCA r “‘:‘C
s A_\coou‘\
‘lf /\A ‘,~-'\l C‘f/*/}t"‘. "\":‘/-
2 . C
e
cum?;"' S o 1
S
-
MUAYTARA
AYACUCHO
~ lCA
{
Figura 2: Ubicaci6n Regional - Huancavelica
Fuente:

http://www.perutouristguide.com/translator/08hv/translator 08hv mapa departamento.html

Zona de
Estudio

CASTROVIRRE YNA

Figura 3: Ubicacién Provincial — Huancavelica

Fuente:

http J//www.perutouristguide.com/translator/08hv/translator 08huv _mapa huancavelica.html
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Distrito
Moya

Tulturi
Zona de Estudio

&\_“ "‘32. .:\‘1 Y\ :\ A':“-"\ ‘ - b ! ;\
Figura 4: Ubicacion distrito de Moya y Anexo Tultun
Fuente: Google maps

Figura 5: Ubicacion de Anexo Tultun
Fuente: Google maps
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ANEXO N° 5

e Certificados de calibracion de los instrumentos
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR PARTE DE INPROMET PERU

INPROMET

Ingendcwa en le Medicion

LABORATORIO DE CALIBRACION
NORMA NTP ISO / IEC 17025:2006

"Afto de la lucha contra la corrupcidn v la impunidad”

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LABORATORIO DE PRESION Y FUERZA

‘No. De Certificado

Orden de Trabajo

DATOS DEL SOLICITANTE
Expediente

Cliente

Direccién

DATOS DEL INSTRUMENTO
Descripeion

Marca

Modelo

Serie

Rango

Division de Escala
Clase

Ubicacion
Identificacién

Fecha de Calibracion

Lugar de Calibracion

Elvi§ G. Ramirez F.
Gerente de Calidad

2019-CPF-0182

0433-C1135-0182

C1135

CONCYSSA S.A.

jr. Marie Curie 372, Urb. Industrial Santa Rosa-
Lima-Lima-Ate.

MANOMETRO ANALGGICO
RITHERM

1203

NO INDICA

150 psi

2 psi

1.6

NO INDICA

ID-LT-071 (**)

2019-09-12

En los laboratorios de INPROMET PERU
S.A.C.

SAC
TELEFONO : (01) 410 7987

WWW innramstnarn com

Pagina 1de3
Fecha de emision 2019-09-13
Este certificado de calibracion

documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales, que realizan las
unidades las unidades de medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

Este certificado sélo puede ser
difundido completamente y sin
modificaciones. Los extractos o
modificaciones  requieren de |la
autorizacion de la Direccién de Calidad
de Inpromet Perti S.A.C.

Certificados sin firma y sello carecen de
validez.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario estd obligado a
recalibrar sus instrumentos a
intervalos apropiados .

Inpromet Peri SA.C. recomienda
interpretar correctamente el presente
documento a fin de evitar resultados o
acciones erroneas.

Walther Joel Torre C.
Gerenfe Técnico



LABORATORIO DE CALIBRACION
Ingenieue en la Mededon NORMA NTP ISO / IEC 17025:2006

"Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

_LABORATORIO DE PRESION Y FUERZA

No. De Certificado 2 2019-CPF-0 182 Pigina 2de3

3.- : Comparacion directa usando peso muerto, tomando como referencia el "Procedimiento PC-004;
METODO DE CALIBRACION  Procedimiento de Calibracién de Manémetros, Vacuémetros y Manovacuémetros de deformacion
elastica, SNM-INDECOPI,Segunda Edicién-junio 2012".

4.- LUGAR DE MEDICION : Laboratorio de Presién y Fuerza de INPROMET PERU S.A.C.
Mz. H, lote 12-A Urb. Vicentelo Bajo- El Agustino

5.- CONDICIONES AMBIENTALES

Magnitud Inictal Final

Temperatura 20.2°C 20.3°C

Humedad 70.8% 70.3%

6.- PATRONES DE REFERENCIA
Descripcion Resolucién /Clase N° Serie N° de Certificado Trazabilidad
Generados Hidvaunlico de 0.01 psi TM11204 72246 NIST-USA
Presion

Termohigrometro 0.01°C / 0.1¢C* 160358175 LH-186-2018 DM-INACAL

7.- OBSERVACIONES.
* Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la p4gina 02 del presente documento.
* La incertidumbre de la medicién se determind con un factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza de 95 %.
* Con fines de identificacion de la calibracion se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde.
* La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicion.

(*) Cédigo asigando por INPROMET PERU S.A.C. para un seguimiento posterior al servicio de calibracién.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR PARTE DE INPROMET PERU
SAC.
TELEFONO : (01) 410 7987

WWww innramastmer fnm
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ENP@OMET LABORATORIO DE CALIBRACION
Pugendewe et fee Meelivion NORMA NTP ISO / IEC 17025:2006

"Afio de la lucha contra la corrupeion ¥ Ia impunidad”

LABORATORIO DE PRESION Y FUERZA

No. De Certificado ; 2019-CPF-0182 Pagina : . 3de3

8.- 'RESULTADOS DE MEDICION

Indicacién Indicacion Manémetro Patrén Error
Manémetro a De indicacién .
Calibrar Ascenso Descenso Ascenso Descenso De Histeresis)
psi psi Bar psi Bar psi psi pst
0.0 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00
20.8 20,18 139 2015 1.39 0.18 015 0.02
40.0 40.26 278 40,22 277 0.26 0.22 0.02
50.0 50.73 250 50.68 349 0.73 0.68 0.02
60.0 60.72 4.19 &0.66 418 072 D.66 0.03
80.0 86.83 5.57 80.72 5.57 0.83 0.72 0,05
100.0 10111 697 101.09 6.97 1.11 1.09 0.01
120.0 121.15 8.35 121.10 8.35 115 110 0.03
150.0 151.23 10.43 151.18 1042 123 1.18 0.03
r INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION : 0.23 psi
M:?XIMO ERROR ABSOLUTO DE INDICACION : 1.23 psi
MAXIMO ERROR ABSOLUTO DE HISTERESIS : 0.01 psi

E Error Maximo Permitido para Manémetros de 0 psia 150 psi de clase de exactitud 1.6 es de +/- 2.4 psi

9,- CONCLUSIONES.

De las mediciones realizadas se concluye que los resultados obtenidos por el equipe no sobrepasan la tolerancia
establecida en el manual del fabricante, emitiendo asf lecturas confiables.

Fin del Documento

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL C TOTAL DEL PRESENTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR PARTE DE INPROMET PER

S.ALC
TELEFONO: (01) 410 7987
www.inprometperu.com



~OMEGA PERU S.A.

CONSTANCIA N° 8922-OP-2019

AREA DE METROLOGIA
1. Soficitante: CONCYSSA S.A.
2. Lugary fecha de calibracién:
Trabgjos realizados en las Instalaciones de OMEGA PERU S.A,, el dia 12-08-19,
3. Datos del Instrumento:
Equipo COLORIMETRO — MEDIDOR DE CLORO
Marca HACH CO.
Procedencia USA
Modelo POCKET I
Serie 14050E246666
Rango 0-2 PPM como Cloro Libre
Resolucién 0.01 PPM w
Tipo de indicacién Digial
4. Patrdn dfilizado;

Se utiliz6 el patrén de cloro fabricado por Hach de rango 50 — 75 mg/l, catalogo 14268-10, ndmero de lote
A7362, de acuerdo a lo recomendado por el fabricante.

. Procedimiento:

Para la Calibracion se siguié el procedimiento indicado en el manual de operacion del aquipo en las
paginas del 14 al 21, que es el recomendado por el fabricante. -

. Patrén secundaiio de verfficacién utilizado:

Se utilizaron patrones de verificacion de Cloro provisto por Hach Co., Catalogo 26353-00, Lote A2179 oue
reportan un valor frazable con NIST SRM 930 S/N 89.

. Resultado de mediciones en bajo rango:

Vator del Standard Lectura del Equipo | Variacién maxima Conclusion
permitida
0.25 mg/l Cloro 0.24 mg/tcloro £0.09 Dentro def rango
0.94 mg# Cloro 0.94 mg/ cloro +0.10 Dentro del rango
1.65 mgh Cloro 1.68 mgh cloro 10.14 Dentro del rango

Observaciones y recomendaciones:
 Solicitar una evaluacidn anual del instrumento para verificar el estado de sus componentes intemos.
= \Verificar la medicion con esténdares secundarios de cloro para comprobar la correcta operacion del

instrumento.

o Si los valores de verificacidn estuvieran fuera de los especificados en el Certificado del patrén
secundario enviar &l equipo a un centro de servicio especializado. )

Elaborado por: Tec. Ronny Miguel Jara cabaliero

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento

Av. Oscar R, Benavides N° 1593 Int. A Urb. Chacra Rios Norte Lima [ Telfs.: 336.6523 « 657-6206 » G57-6207
e-mail: metrelogia@omegaperu.com.pe
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ANEXO N° 6

e Panel fotografico.
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REALIDAD PROBLEMATICA

Foto N° 01
La captacion en estado de abandono.

Foto N° 02 Foto N° 03
Captaci6n sin cerco Captacion con filtracion
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Fota N° 04

Reservorno sin cerco protector

Fota N° 05
Presencia de fisuras

Foto N° 06
Presencia de humedad
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Foto N° 07
Tuberias expuestas

Fota N° 08 Foto N° 09
Tapas sanitaria en mal estado Presencia de 6xido cerca al agua
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EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Fotoa N° 10
Llegando al anexo de Tultun — Moya — Huancavelica.

Foto N° 11
Llegando al anexo de Tultun — Moya — Huancavelica.
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Foto N° 12
Reunion con el presidente de la comumdad antes de miciar con la evaluacion

Fota N°13
Camino con destino a la captacion
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Foto N° 14
Realizando una inspeccion en la captacion

Foto N° 15
Tomando el aforo de la captacion.
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Foto N° 16
Realizando una inspeccion en el reservono

3 '.:u '. U.\ - " .'\. ‘-
o : = a '. ‘; >
A R Y N

Foto N° 17
Realizando prueba hidrostatica de estanqueidad en el reservorio

92



Foto N° 18
Medici6on de la linea de conduccion

Fota N° 19
Medici6n de la linea de aduccion
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Foto N° 20
Alistando la prueba hidraulica de presion

Foto N° 21
Purgando la bomba de mano
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Foto N° 22
Presi6n de prueba Inical (80 PSI)

Foto N°23
Presion de prueba Final (75 PSI)
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Foto N° 24
Preparando el Colorimetro Digital

Foto N° 25
Tomando muestra de cloro residual (resultado 0.01 mg/1)
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ANEXO N° 7

e Planos
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