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RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo, disefiar la mezcla asfaltica con plastico reciclado para
innovar el proyecto ciclovial prolongacion Av. Bolognesi hasta carretera Pimentel, debido
al gran impacto ambiental que tiene los residuos de aparatos eléctricos y electronicos
(RAEE), e incorporandose en obra de ingenieria presentindose como una alternativa de

disefio.

Se realiz6 una investigacion de disefio experimental de tipo experimental puro
especificamente con el disefio con posprueba inicamente y grupo control; con la finalidad
de comparar las caracteristicas mecanicas de la mezcla asfaltica convencional y la mezcla

asféltica con plastico, obteniendo como resultado las diferencias de ambas.

La presente investigacion se realizo con el interés resolver la problematica de los residuos

de plasticos RAEE vy trafico vehicular de la ciudad de Chiclayo.

Se definio la ingenieria bésica para determinar los parametros de disefio donde se utilizaron
instrumentos y técnicas de recoleccion de datos, con esos resultados se disefio el proyecto
ciclovial, cumpliendo con las normas del RNE CEO0.10 - Pavimentos Urbanas; y Manual de
Criterios de disefio de Infraestructura ciclo-inclusiva y Guia de circulacion del ciclista. A la
par, se disefio el disefio de Mezclas Asfaltica con plastico reciclado mediante el método

Marshall.

En el capitulo I presenta de la introduccidn que abarca la realidad problematica, los trabajos
previos, las teorias relacionadas al tema, hipotesis y objetivos; en el capitulo II se detallan el
tipo y disefio de investigacion, operacionalizacion de variables, poblacion y muestra,
técnicas e instrumentos de recoleccion, procedimientos, métodos de andlisis y finalmente
aspectos ¢éticos; en el capitulo I1I consta de los resultados que se han obtenido al desarrollar
los objetivos del proyecto; en el capitulo IV se hace una discusion, en el capitulo V estan las
conclusiones, en el capitulo VI se elabora las recomendaciones y finalmente en el capitulo

VIII esta el anexo que comprende el expediente técnico.

Palabras claves: Disefio Marshall, Residuo, ciclovia, aparatos eléctricos, aparatos

electronicos.



ABSTRACT

The purpose of this thesis is to design the asphalt mixture with recycled plastic to innovate
the project cyclovial prolongation Av. Bolognesi to Pimentel road, due to the great
environmental impact of waste electrical and electronic equipment (RAE), and incorporating

into engineering work presenting itself as a design alternative.

Realized experimental design and experimental research was conducted specifically with
post-test design and control group; in order to compare the mechanical characteristics of the

conventional asphalt mixture and asphalt mixture with plastic, resulting in differences in

both.

This research was carried out with the interest of solving the problem of RAE plastic waste

and vehicular traffic in the city of Chiclayo.

Basic engineering was defined to determine the design parameters where instruments and
data collection techniques were used, with these results the cycle way project was designed,
complying with the standards of the RNE CE0.10 - Urban Pavements; and Manual of Design
Criteria for Cycling-Inclusive Infrastructure and Cycling Road Guide. At the time, the design

of Asphalt Mixtures with recycled plastic was designed using the Marshall method.

Chapter I presents the introduction covering problematic reality, previous work, theories
related to the subject matter, hypotheses and objectives; Chapter II details the type and
design of research, operationalization of variables, population and sample, techniques and
instruments of collection, procedures, methods of analysis and finally ethical aspects;
Chapter III shows the results that have been obtained in developing the objectives of the
project; Chapter IV makes a discussion, in Chapter V are the conclusions, Chapter VI
elaborates the recommendations and finally in Chapter VIII is the annex comprising the

technical dossier.

Keywords: Marshall Design, Waste, Cyclevial, Electrical Appliances, Electronics devices.

Xi



I. INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica

No hay duda que estamos teniendo avances tecnoldgicos cada dia, que estan
modificando nuestras vidas por completo. Nos referimos especificamente a los
aparatos eléctricos y electronicos que forman parte de nuestro diario vivir, haciendo
nuestras vidas mucho mas féciles. Pero a su vez estamos contaminando nuestro planeta
por la gran cantidad de residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) que
estamos generando cuando estos aparatos cumplen con su tiempo de vida o por dejar
de funcionar. Considerando que, los RAEE al no ser gestionados y tratados
adecuadamente danan al medio ambiente y pueden ser dafiinos para la salud humana;
al emitir sustancias peligrosas, como el arsénico, fosforo, cadmio, mercurio, plomo,
gases y aceites peligrosos que acaban con la capa de ozono o que afectan al
calentamiento global, tales como el hidroclorofluorocarbonos (HCFC), hidrocarburos
(HC), clorofluorocarbonos (CFC), los hidrofluorocarbonos (HFC) o amoniaco (NH3),
siendo estas necesarias para garantizar su funcionalidad (Fundacion Ecolec y el

Mapama, 2004, parr. 1).

A nivel internacional, en el 2016 se desecharon 44,7 millones de toneladas (Mt) de
RAEE en todo el mundo, de los cuales, solo el 20% (8,9 Mt) se declararon oficialmente
recogidos y reciclados; y se espera un crecimiento de 52,2 Mt para el 2021 (Baldé,

Forti, Gray, Kuehr y Stegmann, 2017, p. 38-39).

A nivel nacional, se producen por afio mas de 37 mil toneladas de RAEE segun el
Ministerio del Ambiente. Ademas, informo el viceministro de Gestion Ambiental de
aquel entonces (Mariano Sanchez) que dentro de los afios 2007 y 2015 el volumen de
RAEE, amontonados en los vertederos y en las viviendas del pais, se acerca a las 500
mil toneladas (como se cité6 ambos en Malpartida, 2015). Cabe resaltar que, segun El
Comercio, en el afio 2014 se produjo 36 800 toneladas de RAEE; de las cuales, tan
solo el 7% de esa basura fue tratada correctamente en las 5 unicas plantas autorizadas
en todo el pais, las cuales se encuentran en Lima (4) y Callao (1) de acuerdo con la
ONG IPES Promocién del Desarrollo Sostenible (como se citdé en E1 Comercio, 2015,

parr. 1).



A nivel local, Chiclayo es una de las principales ciudades del pais por su ubicacion
geografica y su comercio; sin embargo, produce aproximadamente 400 toneladas de
residuos sélidos al dia, siendo recolectados solo 180 toneladas y dejadas al aire libre
en el botadero de las pampas de Reque de desechos. Las otras 220 toneladas de basura
se encuentran dispersadas en calles, avenidas, pueblos jovenes y en las vias que
conectan a distintas ciudades de la region (Radio Programas del Peru, 2019, parr. 4-
5). Inclusive, no se tiene registro de un lugar donde se haga el tratamiento de residuos
solidos ni mucho menos de que se recicle los RAEE, esto hace indicar, que la gran

mayoria de estos desechos, también terminen en el botadero de Reque.

Ademas de lo anterior, Radio Programas del Perti (2018) da a conocer que Chiclayo
esta saturada de vehiculos motorizados, de los cuales tiene 35 mil taxis, de estos 12
mil circulan de manera formal, 8 mil colectivos entre urbanos e interurbanos y 2500
combis que circulan en la ciudad de Chiclayo y distritos de la provincia, ademas de
600 buses y alrededor de 5 mil mototaxis. Estos a su vez emanan didxido de carbono
(CO2), gas que afecta al medio ambiente y contribuye al calentamiento global. Es por
eso que, Chiclayo es una de las 30 ciudades con mayor contaminacion del Pertl segiin
el estudio realizado por la Direccion de Calidad Ambiental del Ministerio del

Ambiente (Radio Programas del Peru, 2013, parr.1).

Por otro lado, mientras en otras ciudades (como Lima) estan presentando proyectos
para la construccion de ciclovias; la ciudad de Chiclayo a la fecha no ha presentado de
manera formal un proyecto técnico para la implementacion de esta alternativa de
transporte, que de alguna manera solucione este problema en aumento que aqueja a la

comunidad Chiclayana.

Asimismo, es preciso resaltar la gran importancia que tiene la presente tesis; puesto
que, con la informacién obtenida de este, podemos disefiar una mezcla asfaltica
modificada con pléstico reciclado procedentes de los RAEE que se constituya en una
aplicacion para la pavimentacion de ciclovias que dé solucién ambiental al manejo de
los mismos y al mismo tiempo ofrezca una respuesta a la problematica de la congestion

vehicular en la ciudad de Chiclayo.



1.2 Trabajos Previos

1.2.1 Nivel internacional

Segn Imran, Shahid, Majed y Feras (2016), en su articulo cientifico titulado
“Asphalt Design using Recycled Plastic and Crumb-rubber Waste for
Sustainable Pavement Construction”, en el pais de Arabia Saudita, afirma que:
Al adicionar los residuos plasticos, como el Polietileno de Alta Densidad
(HDPE), Migas de Caucho (CR) y Polietileno de Baja Densidad (LDPE) al
ligante puro, puede desempefiar una mejora significativa de su comportamiento
elastico con el objetivo de prolongar la vida util de los pavimentos, con la mayor
resistencia a la formacion de grietas y huecos. Asi mismo, al utilizar los residuos
desempefia un papel importante en la disminucion del uso de recursos no
renovables, en la construccion de pavimentos sostenibles y en la mitigacion del

impacto ambiental por la eliminacion de residuos en los vertederos (p. 1563).

Del mismo modo Htwe, Wong, Oh, Leo, Cheng y Tay (2017), en su articulo
cientifico titulado “Recycled waste plastics Modified Asphalt Concrete in
Flexible Pavement for infrastructure”, cuyo objetivo fue examinar la viabilidad
de utilizar plasticos de desecho como sustituto parcial del betun en la capa de
rodadura de hormigon asfaltico en las condiciones de Singapur, manifiesta que:
En la resistencia de la mezcla, el contenido de residuos plésticos juegan un papel
importante; ya que, a medida que aumenta en un 2% de HDPE, un 10% de
Polipropileno (PP), un 10% de LDPE y un 25% de Poliestireno (PS), la
estabilidad aumenta y el valor del flujo disminuye, resultando asi en una duracion

mas larga del pavimento (p. 20-21).

Asi mismo Johnson Kwabena, Victor Nana y Trinity Ama (2016), en su articulo
cientifico titulado “Use of waste plastic materials for road construction in
Ghana”, cuyo objetivo es resolver dos problemas principales en Ghana: La
administracion de los residuos sélidos urbanos (RSU), en particular con respecto
a los plasticos usados que han invadido las principales ciudades y pueblos; y la
formacion de baches en las carreteras debido al exceso de trafico y al peso por
eje, afirma que: Al utilizar el polietileno de alta densidad (PEAD) y el
polipropileno (PP) se aumenta la viscosidad global dindmica y absoluta del

ligante cambiando asi sus propiedades reologicas. Del mismo modo, el betin



modificado con residuos plésticos es muy favorable como método de reciclaje
para la gestion de residuos plasticos en Ghana, asi como un ligante modificado

para la construccion de carreteras (p. 6-7).

Por otra parte, Almanza et al. (2018), en su articulo cientifico titulado “Bikeway
system design in the city of Celaya through a microsimulation approach”, cuyo
objetivo fue disefiar un sistema de ciclovias con las condiciones de seguridad
adecuadas para los usuarios con las que se disminuyan las emisiones ya que los
usuarios de las vias pueden cambiar su facilidad de transporte en bicicletas; en
la ciudad de Celaya - México, sostiene que: Al construir un adecuado bici-carril
con todas las disposiciones de seguridad y cubriendo las principales avenidas de
la ciudad de Celaya, se reduciria significativamente las emisiones de CO, NOx y
COV que son responsables de la contaminacion del aire; el consumo de
combustible, representando asi un efecto econdmico de gran impacto; y el
tiempo de espera, por la disminucion del flujo de vehiculos en las carreteras
haciendo el traslado mucho mas répido y eficiente. Generando asi una conciencia
sobre el uso de los bici-carriles empezando asi a dar prioridad a los ciclistas, en

lugar de a los automovilistas (p. 378).

Asi mimos, Chamorro y Rodriguez (2015), en su tesis denominada “Analisis de
la operacion del sistema de ciclorutas en la ciudad de Bogotd, comparado con los
modelos aplicados en Medellin, Chile, Guadalajara, Canada y Holanda”, para
obtener el titulo de Ingeniero Civil, en la Universidad Catdlica de Colombia,
Facultad de Ingenieria; cuya finalidad fue realizar una comparacion entre la
actuacion del plan de ciclorrutas en la ciudad de Bogota con los modelos
adoptados en Medellin, Chile, Guadalajara, Canad4 y Holanda, expresa que: Las
ciclorrutas son un alivio al trafico de grandes ciudades, que generan grandes
molestias a las personas. Un ejemplo a seguir es Holanda por su altisima cifra de
usuarios, por sus vias construidas exclusivamente para las bicicletas y por qué se
convirtid como el medio que contribuye a la calidad de vida, a lo financiero, al
medio ambiente y a la seguridad de los habitantes de Holanda, con el

compromiso total por parte de todos para el uso de bicicletas (p. 53).



1.2.2 Nivel nacional

Seglin Silvestre (2017), en su tesis denominada “Comparacion técnica y
economica entre las mezclas asfalticas tradicionales y reforzadas con plastico
reciclado en la ciudad de Lima-2017”, para obtener el titulo Profesional de
Ingeniero Civil, en la Universidad César Vallejo sede Lima, Escuela Profesional
de Ingenieria Civil; cuya finalidad fue precisar el porcentaje de mejora de las
particularidades fisicas y estructurales de la mezcla asfaltica modificada con
plastico a comparacion de la tradicional, afirma que: El contenido ideal de
pléstico Polietileno Tereftalato (PET) con el cual se mejora las caracteristicas
fisicas y estructurales de la mezcla asfaltica tradicional es de 1% del agregado
fino. Ademas, se mejora en un 3.11% la resistencia a la deformacion implicando
asi mayor soporte de cargas, se reduce en un 2.5% de vacios mejorando su
estabilidad, la densidad de la mezcla se reduce en 1.7% haciendo que la
elaboracion y colocacion de la misma sea mas eficiente, se ahorra en un 2.63%
en la produccion de la mezcla asfaltica reforzada; y se extiende en un 25% la

vida util de la carpeta asfaltica (p. 90-91).

Del mismo modo Ramirez y Tananta (2018), en su tesis denominada “Disefio de
carpeta asféltica aplicando granulos de plastico reciclado para mejorar la
transitabilidad del Jr. San Martin, distrito de Tabalosos-2018”, para obtener el
titulo Profesional de Ingeniero Civil, en la Universidad César Vallejo sede
Tarapoto, Escuela Profesional de Ingenieria Civil; cuyo objetivo general fue
disefiar carpeta asféltica aplicando granulos de plastico reciclado para mejorar la
transitabilidad en el jr. San Martin, distrito Tabalosos-2018, sostienen que: El
disefio ideal de pavimento consta de una subbase granular de 15cm, base granular
de 15cm y una carpeta asfaltica modificada de Scm. Del mismo modo, el 6ptimo
porcentaje a utilizar de las particulas de plastico es un 30% de acuerdo al disefio,
resultando asi un incremento de resistencia a las deformaciones, de mayor vida

util (10 afios mas) y menores costos comparado con el convencional (p. 42, 102).

Por otro aspecto Tam (2004), en su tesis denominada “Plan maestro de ciclovias
para el area metropolitana de Lima y Callao”, para obtener el titulo de Ingeniero
Civil, en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas sede Lima, Facultad de

Ingenieria; cuyo objetivo fue proponer la proyeccion de vias para el transito de



bicicletas adaptandola con el proyecto integral de transporte de la ciudad de
Lima, para mejorar su sistema de transporte y calidad del ambiente, asegura que:
Las ciclovias son necesarias y factibles para los habitantes de bajos recursos de
la ciudad de Lima Metropolitana y el Callao, por ser un medio de trasporte acorde
a su economia. Por otra parte, el mantenimiento, mejoramiento y la puesta en
marcha de ciclovias en la ciudad se vuelve necesaria porque cada vez son mas
los que optan por este medio de transporte por el alza de combustibles, el
malisimo mantenimiento de las pistas, los atascos vehiculares y el pésimo

servicio del trasporte publico (p. 141-142).

De la misma forma Ponce, Coello y Espinoza (2016), en su tesis denominada
“Desarrollo de un sistema de movilidad sostenible, mediante la implementacion
de una red integradora de ciclovias que conecten los distritos de San Borja, San
Isidro, Miraflores, Surco y Surquillo”, para optar el grado académico de Magister
en Direccion de la Construccion, en la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas sede Lima, Facultad de Ingenieria; cuyo objetivo general fue
establecer espacios extensos, seguros y continuados con una infraestructura
construida exclusivamente para el trafico constante de la bicicletas, reitera que:
El medio de transporte de la bicicleta permite mejorar la transitabilidad de las
personas mejorando a su vez su salud, su economia y a la contaminacion medio

ambiental (p. 167).

1.2.3 Nivel local

Segtn Navarro (2017), en su tesis denominada “Propuesta de Disefio de Mezclas
Asfialticas con Adiciones de PET”, para obtener el titulo Profesional de Ingeniero
Civil, en la Universidad Sefor de Sipan, Escuela Académico Profesional de
Ingenieria Civil; con el propdsito general de elaborar una mezcla asféltica en
caliente con adiciones de PET, con la cual se pueda determinar su Estabilidad y
Flujo para pavimentos flexibles con agregados de la cantera Tres Tomas, afirma
que: los porcentajes Optimos de la mezcla es de 65% de arena y 35% de piedra
disminuyendo estos al agregarle el PEN 60/70 entre 4.5% hasta 6.5% y el PET
entre 0.3% y 0.5% de la malla N°40 (p. 162-163).



1.3 Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Proyecto ciclovial

Diaz (como se citado en Solorzano, 2015) define a la ciclovia como los espacios
exclusivos para el trafico de bicicletas, que circulan paralelas a calles y carreteras
de ciudades, siendo una solucién a los problemas de embotellamiento vehicular
y contaminacion del medio ambiente (p. 10). Por otra parte, La Real Academia
Espaiola (s.f.) define al termino vial como un adjetivo que se refiere a algo que
pertenece o es referente a la via. Entendemos entonces como “proyecto ciclovial”
a la formacion de un conjunto de disposiciones detallados para la ejecucion de
espacios reservados especificamente para la circulacion de bicicletas, siendo

estas incluidas a la red vial.

1.3.1.1 Ingenieria basica

Para desarrollar la construccion de una ciclovia se debe determinar la
topografia, hidrologia e hidraulica y los estudios de mecanica de suelos
que en conjunto forman la ingenieria basica con la cual se podra iniciar

un proyecto ingenieril.

1.3.1.1.1 Topografia
Es un estudio de las caracteristicas de una determinada parte de
la superficie de la tierra teniendo en cuenta a los elementos
naturales como montafas y rios; y construidos como autopistas
y ferrocarriles (Hoffman, 2013, parr. 1). Esta a su vez, nos
permite determinar las dimensiones de la superficie con
exactitud, mediante los célculos de distancias, direcciones y

elevaciones, que son necesarias para estudiar un proyecto.

1.3.1.1.2 Hidrologia e hidraulica
Bales (2014) define la Hidrologia como la ciencia que estudia
el agua debajo y en la superficie de la Tierra, su incidencia y el
movimiento del agua, las propiedades fisicas y quimicas del
agua, y su correlacion con los componentes vivos y materiales

del medio ambiente (p. 180).



Por otra parte, la hidraulica se refiere al disefio y operacion de
obras de drenaje y complementarias correspondientes para el

aprovechamiento o evacuacion del recurso hidrico.

1.3.1.1.3 Estudios de mecanica de suelos
Para Kure (s.f.) el estudio de mecanica de suelos radica en la
excavacion de calicatas y sondeos exploratorios (parr. 1), para
que posteriormente se analice en el laboratorio mediante
normas estandarizadas. Permitiendo asi al ingeniero civil
entender las propiedades ingenieriles y el comportamiento de
los suelos, con la finalidad de suministrar una solucion a algiin
problema a encontrarse, al momento de fundar alguna
estructura de ingenieria civil (edificios, puentes, carreteras,
canales, etc.) sobre el suelo; de ese modo podran soportar de tal
manera que la estructura no se asiente excesivamente, ni se
incline ni se dafie debido a algtn tipo de fallo en el suelo de

cimentacion (Akhtar, 2012, p. 104).

1.3.1.2 Infraestructura ciclovial

La Municipalidad de Lima (2017) lo define como una estructura amistosa
con la bicicleta o ciclo-inclusiva que genera y fortalece politicas que
promueven su uso, como también la inclusion y la preferencia de las
bicicletas en la red vial y de transporte, mediante las condiciones de
seguridad y eficiencia; proveyendo una cobertura y acceso mayor. Es asi
que trae consigo un elevado porcentaje de viajes y nimero de usuarios

diarios que se realizan en la ciudad mediante la bicicleta (p. 50, 52).

1.3.1.2.1 Diseiio geométrico
Es un procedimiento de la ingenieria civil que consiste en
determinar las particularidades geométricas de alguna via en
funcion de la topografia, transito y velocidad, de modo que se
pueda transitar de una manera cémoda y segura (Agudelo,

2002, p. 43-44).



1.3.1.2.2 Disefio de pavimento
Martinez (2015) lo define como uno de los aspectos esenciales
de toda carretera por su estrecha relacion con su funcionalidad,

seguridad de los usuarios y sus costos (p. 32).

1.3.1.2.3 Diseiio de drenaje
Son las obras que permiten drenar el exceso de lluvia y el agua
subterranea de las superficies no permeables de una carretera
para modificar imperfecciones y salvaguardar la estructura y la
capacidad de servicio del pavimento (Tiza, Vitalis y Enoch,

Iortyom, 2016, p. 216).

1.3.1.2.4 Seiializacion y semaforizacion
El Manual de Seguridad Vial (2016) la define como la
informacion que se presenta a los conductores dentro del marco
legal en forma vertical o como sefiales en el pavimento para su

uso seguro y normativo de cualquier via (p. 315).

1.3.1.3 Presupuesto y programacion

El presupuesto es la cantidad de dinero inicial estimada mas seria y

cercana a la real.

Por otra parte, la programacion es un plan detallado en donde se integran
y se ordenan sistematicamente las diferentes actividades de un proyecto,
estableciéndose relaciones entre las mismas y asignandoles una duracion

dentro de una fecha de inicio y finalizacion (Rivera, 2015, p.8).

1.3.1.3.1 Metrados
Es la cuantificacion o medicion de la cantidad de obra a ejecutar

(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2011).

1.3.1.3.2 Analisis de precios unitarios
Es la cuantificacion técnica del conjunto de recursos a utilizarse
en una obra (materiales, equipos, mano de obra, entre otros),
que es requerido para la ejecucion de cada unidad de las partidas
y sus costos (Organismo Supervisor de las Contrataciones del

Estado, s.f., p. 24).



1.3.1.3.3 Presupuesto base
Es el costo total de un proyecto en donde su célculo estd
formado por la multiplicacion de los metrados con los precios
unitarios; donde la sumatoria de estos se le adiciona los gastos

generales, la utilidad y el Impuesto General a las Ventas (IGV).

1.3.1.3.4 Formula polinémica
El Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado (s.f.)
lo define como la expresion matematica de la configuracion de
costos del presupuesto, donde la conforma la incidencia de
monomios de los recursos importantes (gastos generales, mano
de obra, equipo, materiales, etc.); y este esta dentro del

presupuesto total de una obra (p. 26).

1.3.1.3.5 Cronograma
Es la representacion grafica y sistematizada para que un
determinado conjunto de funciones y tareas asignadas se lleven

a cabo en un tiempo estimado (Conceptodefinicion.de, s.f., parr.

).

1.3.1.4 Aspectos socio-ambientales
Son los componentes de las labores, productos o servicios de una
organizacion que tienen contacto o interaccion directa con el medio
ambiente; entonces si este tiende a ser de gran importancia, tiene o puede

tener un impacto ambiental significativo (Ljubas y Sabol, 2011, 76).

1.3.1.4.1 Estudio de impacto ambiental
Kominkova (2016) lo define como el proceso donde se recoge
la informacion de los efectos medioambientes de un proyecto,
teniendo en cuenta el 6rgano decisorio pertinente que decidira
sobre si el proyecto debera seguir adelante o, por el contrario,

no se ejecute (p. 1).
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1.3.2 Diseiio de mezcla asfaltica con plastico reciclado

Es una mezcla asfiltica que se le afiade pléstico reciclado para mejorar sus

cualidades y asi obtener un comportamiento esperado.

1.3.2.1 Mezcla asfaltica convencional
Es una combinacion de cemento asfaltico, agregados minerales y aire; de
los cuales, dependiendo de sus propiedades fisicas y quimicas de los
mismos, tendremos una mezcla asfaltica con caracteristicas propias, de

calidad y con un rendimiento esperado (Ali, 2019, parr. 1).

1.3.2.1.1 Densidad
“La densidad (m/V) es una medida de la consistencia con la que

se compacta la masa” (Hawkes, 2004, p. 14).

1.3.2.1.2 Estabilidad
Zumrawi y Sheikh (2016), lo define como “un valor para la

carga bajo la cual falla la muestra” (p. 30).

1.3.2.1.3 Flujo
Es la “cantidad de deformacion de la muestra antes de que se

produjese una falla” (Tapkin, Cevik, Usar y Kurtoglu, 2015, p.
258).

1.3.2.1.4 Vacios
Razzaq, Ali y Mohammed (2018) precisan que son diminutos
espacios de aire entre las particulas de agregados de la mezcla
y ligante; es por eso que, su porcentaje en la mezcla tiene gran

influencia en la resistencia y durabilidad de la misma (p. 532).

1.3.2.2 Mezcla asfaltica con plastico reciclado

Es la combinaciéon convencional de materiales propiamente del
pavimento adicionando plastico reciclado con la intencion de mejorar las

propiedades de la misma.

1.3.2.2.1 Porcentaje de adicion de plastico
Es el porcentaje de plastico reciclado con el cual se modifica la

mezcla asfaltica.
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1.4 Formulacion del problema

(De qué manera el disefio de mezcla asfaltica con plastico reciclado innova el proyecto

ciclovial prolongacion av. Bolognesi hasta carretera Pimentel?

1.5 Justificacion del estudio

Justificacion Teorica

En este proyecto de investigacion desde un enfoque teorico busca disefiar la carpeta
asfaltica con el agregado de plastico reciclado especificamente de los residuos de
aparatos eléctricos y electronicos, con la finalidad de reducir la cantidad de estos en
los botaderos; contribuyendo asi con el cuidado del medio ambiente, con el reciclaje

de residuos plasticos y ddndole una mejor calidad de vida a los pobladores de Chiclayo.
Justificacion Técnica

Este proyecto de investigacion reside en disefiar la mezcla asfaltica con pléstico
reciclado para innovar el proyecto ciclovial prolongacion av. Bolognesi hasta carretera
Pimentel. Estableciendo las caracteristicas técnicas y econdmicas que involucra el
disefio de una mezcla para el pavimento de una ciclovia, el cual se hara mediante los

diferentes estudios basicos correspondientes de la misma.
Justificacion Practica

Esta investigacion servird de base para que nuevos investigadores lleven a cabo
trabajos con enfoques a estos temas de disefio de carpetas asfélticas modificadas,
aplicando plastico reciclado de residuos de aparatos eléctricos y electronicos, de
acuerdo a esto tendran las disposiciones y especificaciones necesarias para realizar

estos tipos de proyectos.
Justificacion Social

Brindar una adecuada calidad de vida a la ciudadania chiclayana fomentando el
ejercicio fisico (el ciclismo), menorando la contaminacién del aire y cultivando una

cultura de reciclaje.
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Justificacion Economica

El disefio de la carpeta asfaltica aplicando plésticos reciclado de residuos de aparatos
eléctricos y electronicos, econdmicamente hablando contribuiré a reducir los costos a

comparacion con un pavimento flexible convencional.

1.6 Hipotesis

Si se disena la mezcla asfaltica con plastico reciclado entonces se innova el proyecto

ciclovial prolongacion av. Bolognesi hasta carretera Pimentel.

1.7 Objetivos

Objetivo general:

Disenar la mezcla asfaltica con pléstico reciclado para innovar el proyecto ciclovial

prolongacion av. Bolognesi hasta carretera Pimentel — Chiclayo 2019.
Objetivos especificos:

- Definir la ingenieria basica para el proyecto ciclovial prolongacion av.
Bolognesi hasta carretera Pimentel.

- Determinar la infraestructura ciclovial para el proyecto ciclovial prolongacion
av. Bolognesi hasta carretera Pimentel.

- Comparar la mezcla asfaltica con plastico reciclado con la mezcla asfaltica
convencional para el proyecto ciclovial prolongacion av. Bolognesi hasta
carretera Pimentel.

- Estimar el presupuesto y programacion para el proyecto ciclovial prolongacion
av. Bolognesi hasta carretera Pimentel.

- Evaluar los aspectos socio-ambientales para el proyecto ciclovial prolongacion

av. Bolognesi hasta carretera Pimentel.
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1. METODO
2.1 Tipo y disefio de investigacion
2.1.1 Tipo de investigacion

De acuerdo con Castillero (s.f.), el proyecto de investigacion responde, segun los
distintos criterios adoptados, a los siguientes tipos. Segun el objetivo por el cual
se realiza es una Investigacion aplicada, porque el proposito concreto es disefar
la mezcla asfaltica con plastico reciclado para mejorar el proyecto de la ciclovia.
Segun el nivel de profundizacion del objeto de estudio es Explicativa porque se
pretendera describir y explicar, el “;qué?” y “;cémo?” se innovara el proyecto
de la ciclovia con la implementacion de un disefio de mezcla asfiltica con
pléstico reciclado. Segun los tipos de datos empleados es Cuantitativa porque los
datos a obtener son cuantificables. Y segun el grado de exploracion de las
variables es Experimental porque se manipulard la variable independiente en

condiciones controladas.

2.1.2 Disefio de investigacion

El presente proyecto tendra un disefio experimental de tipo experimental puro
especificamente con el disefio con posprueba unicamente y grupo control, pues

se adapta de la mejor forma a las necesidades del estudio.

El disefio experimental se define como el estudio donde se manipula
premeditadamente una o mas variables independientes (causas posibles), con la
finalidad de analizar los resultados de esa manipulacion, que a su vez posee sobre
las variables dependientes (efectos posibles), en un escenario que el investigador

controle (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2010, p.121).

Por otra parte, el disefio tipo experimental puro es donde esta manipulacion se
lleva a cabo mediante la presencia de 2 grupos de andlisis: un Grupo

Experimental: Oe y un Grupo Control: Oc (Borja, 2012, p. 28).
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Ademas, el disefio con posprueba tinicamente y grupo de control consiste en que
una variable recibe el procedimiento experimental y el otro no (grupo de control);
alcanzando dos niveles: de presencia y ausencia, la manipulacion de la variable
independiente. Se les asignan a ambos grupos los sujetos aleatoriamente. Al
término la manipulacién, se les suministra a ambos grupos una medicidon sobre
la variable dependiente en estudio (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014,

p.142).

La actual investigacion se desarrollard mediante dos mezclas, una con los
elementos caracteristicos de una mezcla asfaltica convencional (Oc) y otra
anadiéndole el plastico de residuos de aparatos eléctricos y electronicos (Oe)
mediante la metodologia de disefio Marshall con el cemento asfaltico PEN 60/70
por la temperatura media anual de la Ciudad de Chiclayo. Una vez obtenido el
porcentaje Optimo de pléstico reciclado que cumplan con los parametros de la
normativa vigente, se la comparara con los resultados realizados con el grupo de

control. En la figura 1, se observa el disefio del estudio.

Grupo Control

Mezcla Asfaltica Prop1§dgdes
. Mecanicas
/ Convencional
Analisis Comparativo - Porcentaje de

adicion de plastico
Grupo Experimental
) Mezcla Asfaltica con
Plastico Reciclado
Propiedades
Mecanicas

Figura 1. Disefio de Investigacion, por grupo de analisis, 2019.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2 Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de Variables, segun tipo de variable, 2019.

DEFINICIC DEFINICIC
VARIABLE CON CIEPCTI(J)EL OPER[E CICOglz\iL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Topografia
(%, mts)
) ) Hidrologia e Hidraulica.
Ingenieria Basica (mm, m3, ha)
Diaz (como se 01taf10 on Solérzano, Estudios de Mecanica de Suelos
201) define a la ciclovia como los S . o
espacios exclusivos para el trafico El proyecto de l.a ciclovia consiste (und, %)
de bicicletas, que circulan paralelas en obtener una 1nfraestructufa que Diseflo Geométrico Razon
a calles y carreteras de ciudades se amolde a las caracteristicas (veh/d, km/hrs, %, m)
siendo una solucién a los roblema; propias y adecuadas del entorno en . —
de embotellamiento Verl)licular estudio para la transitabilidad 'y Inf; D1~sen(()) de Pavimento
contaminacion del medio ambientz seguridad del trafico de bicicletas n ?eitmptlura (a.ﬂO: Yo, cm)
PROYECTO | (p. 10). Por otra parte, La Real mediante la Ingenieria Basica con iclovia 1)1ser)10 de Drenaje
: : > ; mm
CICLOVIAL | Academia Espafiola (s.f.) define al !a ﬁna1.1fiad de obtener .1a Sefializacion v semaforizacion
(Variable termino vial como un adjetivo que informacion del entorno o estudio (und) Y
Dependiente) | se refiere a algo que pertenece o es para luego . d1§ enar la
referente a la via. Entendemos Infraestructura Ciclovial, tomando Metrados
entonces como “proyecto ciclovial” | < cuenta los  Aspectos (ml, m2, m3, kg, glb)
., . Ambientales para tener un menor — - —
a la formacion de un conjunto de | . . . , Analisis de Precios Unitarios
disposiciones detallados para la impacto medioambiental 'y - asi (und)
ejecucion de espacios reservados gando como re;ultado un Presupuesto y Presupuesto Base Razén
especificamente para la circulacién ériisri%uezg reaﬂzaﬂarogramacmn Programacién | (g
de bicicletas, siendo estas incluidas P p ’ Férmula Polindmica
ala red vial. (%)
Cronograma
(mes)
Aspectos Socio- | Estudio de Impacto Ambiental Intervalo
Ambientales (+,)

Fuente: Elaboracion propia.
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Continuacion de la tabla 1. Operacionalizacion de Variables, segun tipo de variable, 2019.

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Densidad
(kg/m?)
Estabilidad
. Mezcla asfaltica (Ib)
Las mezclas asfalticas convencional Fluio
modificadas son el producto de | El disefio de mezcla ( Jl )
la adicion de wun aditivo | asfaltica  modificada puig
DISENO DE modificador (polimero o no | con pléstico reciclado Vacios
MEZCLA polimero) que alteran sus | consiste en mejorar las (%)
ASFAL’TICA propiedades con la finalidad de | propiedades (densidad, Porcentaie de adicion de plastico
CON PLASTICO | aumentar la resistencia de las | estabilidad, flujo vy (%) ) P Razén
RECICLADO mezclas  asfalticas a  la | porcentaje de vacios) de
(Variable deformacion, a la fatiga, al | una mezcla asfaltica Densidad
Independiente) agrietamiento, a las variaciones | convencional (kg/m?)
de la temperatura, entre otras | adicionandole Un | Mezela asfaltica con | Estabilidad
(ll;()).ngua y Pedraza, 2014, p. | porcentaje de plastico. pléstico reciclado (Ib)
Flujo
(pulg)
Vacios
(%)

Fuente: Elaboracion propia.
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2.3 Poblacion, muestra y criterios de seleccion
2.3.1 Poblacion

Mezclas asfélticas con plastico reciclado procedentes de aparatos eléctricos y
electronicos para innovar el proyecto ciclovial prolongacion av. Bolognesi hasta

carretera Pimentel.

2.3.2 Muestra

El Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2016) en el Manual de Ensayos
de Materiales dice que, se debe de tener 3 muestras por cada aumento de
contenido de asfalto como minimo, en el cual esos incrementos deben ser de
0.5% sobre un rango de contenido del mismo, de tal manera de obtener curvas
que indiquen un valor 6ptimo (p. 583). De lo anterior, adoptaremos en el grupo
control un contenido de asfalto del 4%, 4.5%, 5%, 5.5%, 6% y 6.5% al obtener
los porcentajes apropiados pasaremos a realizar la modificacion con el
adicionamiento del plastico reciclado de residuos de aparatos eléctricos y
electronicos, con porcentajes de 3%, 6%, 9% y 12% del agregado grueso,
conformando asi el grupo experimental. Por consiguiente, se procesaran un total

de 21 muestras.

2.3.3 Criterios de seleccion

Se seleccionaran los materiales plasticos procedentes de carcasas de
computadoras, celulares, televisores y refrigeradoras desechadas en la ciudad de
Chiclayo - Lambayeque, ya que ellos conformas el grupo de los residuos de

aparatos eléctricos y electronicos.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas son las maneras o formas de como obtenemos la informacion. Es
asi que, se utilizara la observacion como técnica para que nos permita recoger
los datos que se registraran en campo y en el laboratorio; y la técnica de analisis
de contenido para recoger los datos necesarios para utilizarlos en la

investigacion.
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Los instrumentos son los medios con que recogemos la informacion. Por
consiguiente, se utilizara la libreta de campo para registrar los datos del
levantamiento topografico; formatos de laboratorio, en donde se anotara la
informacion obtenida de los ensayos de mecanica de suelos y de mezclas
asfalticas, seran exclusivamente del laboratorio de mecanica de suelos de la
Universidad César Vallejo, ya que ahi seran realizados. Y también se recolectara
informacion necesaria mediante una ficha de registro de datos, los estudios

hidrologicos para su posterior analisis.

Tabla 2. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, segun datos a recolectar, 2019.

DATOS A RECOLECTAR TECNICA INSTRUMENTO
Levantamiento Topografico Libreta de Campo

Ensayos de Mecénica de Suelos
- Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D-422,

MTC E 107)
- Limite Liquido (ASTM D-423, MTC E 110) Observacion Formato de
- Limite Plastico (ASTM D-424, MTC E 111) laboratorio

- Contenido de humedad (ASTM D-2216, MTC E 108)
- California Bearing Ratio (ASTM D-1883, MTC E 132)
- Proctor Modificado (ASTM D-1557, MTCE 115)
Ensayos en Mezclas asfalticas

- Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D-422,
MTC E 107)
- Abrasién Los Angeles (ASTM C-131, MTC E 207)
- Durabilidad al Sulfato de Sodio y Sulfato de Magnesio
(MTCE 209)
- Particulas fracturadas del agregado grueso (ASTM D- Observacion
5821, MTCE 210)
- Sales Solubles en agregados gruesos y finos (MTC E-
219)
- Absorcion en gruesos (MTC E 206)
- Absorcion en finos (MTC E 205)
- Ensayo Marshall (MTC E 504)

Analisis de

Estudio Hidrolégico . Ficha de datos
contenido

Formato de
laboratorio

Fuente: Elaboracion propia.

2.4.2 Validez y confiabilidad

Para la validacion y confiabilidad se acudira a la experiencia de expertos en
pavimentacion urbana, laboratoristas de mecanica de suelos y disefio de
pavimentos; ademas de un metoddlogo para armar correctamente los
instrumentos y darle veracidad; todo esto estara en funcion de la normativa

nacional e internacional vigente.
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2.5 Método de analisis de datos

Se utilizard el método analitico; puesto que, los datos obtenidos del levantamiento
topografico se procesaran mediante la implementacion de softwares especializados
para su analisis (Excel y Civil 3D), en los estudios de mecénica de suelos y estudios
de disefio de mezclas asfélticas se analizaran los datos de acuerdo a las normas
nacionales (MTC) e internacionales (AASHTO y ASTM); a su vez, se les comparara
mediante tablas y graficos al grupo experimental (Oe) con el grupo control (Oc) para
poder ver las diferencias entre ellos; ademas, en el estudio hidrologico se procesaran
los datos necesarios para poder realizar seguidamente el disefio del drenaje. Para luego

establecer la relacion de causa-efecto entre ambas variables del objetivo.

2.6 Aspectos éticos

En el proceso de recopilacion de fuentes bibliograficas de caracter tedrico, se ha
acudido a la Norma ISO 690 para que la informacién que se encuentra en esta

investigacion esté respaldada con el derecho de autor.

Asimismo, se respetara la credibilidad de los datos que se hayan obtenido en campo,
la autenticidad de los resultados conseguidos en el laboratorio y la identificacion de
las personas que colaboren en el estudio, toda la informacion recibida serd guardada y

manejada exclusivamente por parte del investigador.
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ITII. RESULTADOS

3.1 Ingenieria basica

3.1.1 Topografia

El terreno fue totalmente plano con una pendiente de 0.11, 0.17 y 0.28%, esta

todo pavimentado y urbanizado casi en toda su extension.

3.1.2 Hidrologia e hidraulica

Los caudales a evacuar en cada tramo oscilan entre 0.001 m3/s a 0.049 m?/s.

3.1.3 Estudios de mecanica de suelos

Tabla 3. Chiclayo: Resumen del resultado de Mecanica de Suelos, segun calicata, 2019.

CLASIFICACION PROCTOR CBR (2.54 mm - 0.1")
PROGRESIVA
CALICATA MDS OCH 95% | 100% MDS
(KM) SUCS | AASHTO ; o ) o
(gr/cm?) (%) | MDS (%) (%)
C-01 0+000 SM | A-1-b(0) 2.37 7.52 9.8 13.59
C-02 1+000 SC 0
C-03 2+000 SM | A-2-4(0) 2.05 15.7 9.8 11.75
C-04 3+000 SC A-2-6(1)
C-05 4+000 SM | A-2-4(0) 2.16 11 9.95 12.86

Fuente: Elaboracion propia.

Se encontraron arenas de sub-rasante bueno, como: arenas limosas con grava,

arenas limosas, arenas arcillosas con grava y arenas arcillosas.

3.2 Infraestructura ciclovial

3.2.1 Disefio geométrico

Se obtuvo una via segregada de tipo ciclovia bidireccional por la clasificacion de

la avenida en estudio, con ancho variable de via entre 2.80 a 3.20 m de pavimento

de color y demarcaciones con pintura de color contraste.
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3.2.2 Diseifio de pavimento

Al no existir una metodologia para el calculo de espesores para bicicletas, los
espesores se escogieron a partir de las recomendaciones del Manual de disefio
para la Infraestructura de Ciclovias del Marco del Plan Maestro de Ciclovias de
Lima y Callao, resultando en 15 cm de base estabilizada o agregado y 5 cm de

concreto asfaltico.

3.2.3 Disefio de drenaje

Por la topografia plana, el area que abarca la ciclovia y aprovechando el sistema
de drenaje de la avenida prolongacion Bolognesi (cunetas), es que se adoptd la
misma pendiente longitudinal de la via existente y un bombeo de 3% para que el

agua escurra y siga su flujo por la avenida.

3.2.4 Seiializacion y semaforizacion

El disefio y la evaluacion se realizé de acuerdo al Manual de Criterios de Disefio
de Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia de Circulacion del Ciclista 2017. Las
que se proyectaron con sus respectivas dimensiones, tal como se indican en los

planos.

3.3 Presupuesto y programacion

3.3.1 Presupuesto

A. Costo directo =g/ 1,485,578.06
B. Gastos generales (8.99%) =s/133,499.22
C. Utilidad (10%) =3/ 148,577.81
D. Subtotal =s/1,767,635.09
E. IGV (18%) =s/318,174.32
F. Estudio de impacto ambiental =s/83,900.00
G. CIRA =/ 5,000.00

H. Analisis de Riesgos =s/178,045.13
I. Valor referencial =s/2,352,754.54
J.  Expediente técnico (2.5%) =s/58,818.86

K. Supervision (9.94%) =s/233,751.00
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L. Presupuesto total =s/2,645,324.40

3.3.2 Programacion

Después de obtener los metrados, rendimientos y el presupuesto de obra se

procedi6 a realizar la programacion de obra dando como resultado 90 dias

calendarios.

3.4 Aspectos socio-ambientales

3.4.1 Estudio de Impacto Ambiental

El valor total de los impactos ambientales es -87, menor que -120, por lo tanto,

el proyecto es ambientalmente viable.

3.5 Disefio de mezcla asfaltica con plastico reciclado

3.5.1 Mezcla asfaltica convencional

Tabla 4. Chiclayo: Resumen del resultado del Método NAPA, mezcla convencional, 2019.

RESULTADO NAPA
% DENSIDAD ESTABILIDAD FLUJO VACios VFA VMA
OPTIMO (gr/cm?3) (Lb) (mm) (%) (%) (%)
8.32 2.28 3019.84 4.59 4.00 84.76 | 19.85

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5. Chiclayo: Resumen del resultado del Método Instituto del Asfalto, mezcla
convencional, 2019.

RESULTADO INSTITUTO DEL ASFALTO
% DENSIDAD ESTABILIDAD FLUJO VACIOS VFA VMA
OPTIMO (gr/cm?) (Lb) (mm) (%) (%) (%)
8.65 2.29 3023.69 4.83 3.24 88.77 | 19.87

Fuente: Elaboracion propia.

El 6ptimo porcentaje de asfalto escogido es 8.65% por el método del Instituto
del Asfalto por tener un promedio de contenidos de asfalto en la estabilidad
maxima, densidad méxima y contenido de vacios; teniendo mejores

caracteristicas de la mezcla con respecto al método de la NAPA.
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3.5.2 Mezcla asfaltica con plastico reciclado

Tabla 6. Chiclayo: Resumen del resultado del Método NAPA, mezcla con plastico reciclado,

2019.
RESULTADO NAPA
% DENSIDAD | ESTABILIDAD | FLUJO | VACIOS | VFA | VMA
OPTIMO (gr/em?’) (Lb) (mm) (%) (%) | (%)
0.486 2.26 243321 3.45 4.00 81.12 | 20.02

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7. Chiclayo: Resumen del resultado del Método Instituto del Asfalto, mezcla con
plastico reciclado, 2019.

RESULTADO INSTITUTO DEL ASFALTO

% DENSIDAD | ESTABILIDAD | FLUJO | VACIOS | VFA | VMA
OPTIMO (gr/cm?) (Lb) (mm) (%) (%) (%)
1.630 2.20 2520.40 4.14 6.86 67.32 | 21.95

Fuente: Elaboracion propia.

El 6ptimo porcentaje de plastico reciclado de aparatos eléctricos y electronicos
escogido es 0.486% por ser una de las medidas especificadas (4%) del contenido

de vacios de ambos métodos, cumpliendo asi la norma especificada.
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IV. DISCUSION

A partir de los hallazgos encontrados, aceptamos la hipotesis de si se disefia la mezcla
asfaltica con plastico reciclado entonces se innova el proyecto ciclovial prolongacion av.
Bolognesi hasta carretera Pimentel, ya que al implementar el pléastico reduciremos el uso de
los agregados pétreos para incorporarlos en la mezcla, minimizando el impacto ambiental
que tienen y promoviendo el uso alternativo de otros materiales para el desarrollo de

proyectos sostenibles.

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene Navarro (2017), que el porcentaje
optimo de plastico PET es entre 0.3% y 0.5%; aunque no sea el mismo tipo de pléstico a

emplear, pero los porcentajes concuerdan con lo que se ha obtenido.

Al mismo tiempo se concuerda con Almanza et al. (2018), Chamorro y Rodriguez (2015) y
Ponce, Coello y Espinoza (2016), sosteniendo que con una adecuada implementacion de
sistemas de vias para el transito de bicicletas mejorard la transitabilidad de las personas,
menorando las emisiones de gases y con ello mejorar su salud, su economia y los atascos
vehiculares, promoviendo las construcciones sostenibles; siendo esto, acorde con lo que se

espera con la implementacion de la ciclovia.

Pero en lo que no se concuerda el estudio de los autores referidas con el presente Htwe,
Wong, Oh, Leo, Cheng y Tay (2017), nos dice a medida que aumenta en un 2% de HDPE,
un 10% de Polipropileno (PP), un 10% de LDPE y un 25% de Poliestireno (PS), la
estabilidad aumenta y el valor del flujo disminuye, si bien es cierto el autor emplea algunos
componentes del plastico RAEE, con los datos obtenidos en la presente investigacion

contradice que tiene mayor estabilidad que un convencional.

De la misma manera no se concuerda con Silvestre (2017), donde afirma que el contenido
ideal de pléstico Polietileno Tereftalato (PET) con el cual se mejora las caracteristicas fisicas
y estructurales de la mezcla asféltica tradicional es de 1% del agregado fino, mejorando en
un 3.11% la resistencia, se reduciendo en un 2.5% de vacios, la densidad de la mezcla se
reduce en 1.7%; se puede comprobar que con la implementacion del plastico RAEE, reduce

las propiedades pero reduce en un 28.57% la deformacion.

Si bien es cierto la mezcla con plastico reduce las propiedades mecanicas de la mezcla en su

mayoria; con la mezcla queda sentado que cumple todo lo que exige la norma para un transito
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liviano, queda asi comprobado que resistira todas las condiciones de funcionalidad con el

transito de bicicletas.

V. CONCLUSIONES

- De los diferentes estudios realizados en la ingenieria basica, se definid que el terreno
fue totalmente plano con una pendiente de 0.11, 0.17 y 0.28%, tiene 4+114.81 km de

longitud, cuyo suelo predominante son arenas de subrasante bueno.

- Se determino que es necesaria una via segregada de tipo ciclovia bidireccional por la
clasificacion de la avenida en estudio, siendo senalizada en toda su extension; con
ancho de variable de via entre 2.80 a 3.20 m, con 15 cm de base y 5 cm de capa de
rodadura. Donde se aprovecho el sistema de drenaje existente de la via optandose las
mismas pendientes longitudinalmente de la via existente y un bombeo de 3% para

evacuar las aguas de lluvia.

- Se compar6d la mezcla asfaltica con plastico reciclado con la mezcla asfaltica
convencional, donde se concluye que la implementacion del plastico a la mezcla no
reduce significativamente las propiedades, pero cumple con la normativa. Esto
significa que resistira las condiciones que sera expuesta en la implementacion de una

ciclovia.

- Se estimo de acuerdo a los metrados y analisis de precios unitarios un presupuesto

del proyecto de s/ 2,645,324.40, ejecutandose en 90 dias calendario.

- Se concluye de acuerdo a la Evaluacion de Impacto Ambiental que el proyecto es

ambientalmente viable por tener -87 de impactos ambientales.

- Existe evidencia suficiente para aceptar la hipdtesis, ya que se podra utilizar 7.13tn
de pléstico en la mezcla, donde se reducira el pléastico de los botaderos innovando el
proyecto ciclovial para su utilizacion como proyecto sostenible, cumpliendo la

normativa de disefio.
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VI. RECOMENDACIONES

- En la ingenieria basica, se debe de hacer los estudios de una forma detallada como
en la topografia, mas aun en una zona urbana; puesto que, eso influira en el costo,
tiempo y eficiencia de la obra. En lo que respecta a los estudios deben de tener la

veracidad y datos correctos para que se pueda desarrollar un buen disefio.

- Es de suma importancia de disefiar las dimensiones y espesores de la ciclovia porque
esto influird tanto en la estructura misma como en el transito de los usuarios de

bicicletas.

- Serecomienda encontrar la proporcion correcta para reemplazar a algiin elemento de

la mezcla y obtener el mejor comportamiento del mismo.

- Se debe realizar nuevas cotizaciones debido a la variacion econdmica del mercado
de la region para los posibles reajustes que se puedan efectuar y en cuanto al tiempo

de ejecucion se recomienda ajustarse al programado en el proyecto.

- Tener en cuenta todos los parametros establecidos para hacer un buen Estudio de

Impacto Ambiental y asi ver que tan viable es.
- Definir el tipo de mezcla que se desea desarrollar y a partir de eso realizar la muestra

patron, se debe de seguir tal cual es el disefio por la metodologia Marshall para

obtener los valores més precisos posibles.
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ANEXOS

Instrumento de recoleccion de datos: Libreta de Campo

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | DESCRIPCION
1 |9250765.0082 |627501.3930| 25.0000 e01
3 |9250776.9130 | 627544.4070| 25.4290 p01
4  |9250775.4535 | 627540.3830 | 25.2520 p02
5 |9250775.3811 |627540.2624 | 25.1360 p03
6 |9250757.7225 |627539.5839| 25.2700 p04
7 |9250759.3507 | 627539.1489| 25.2770 p05
8 |9250759.4902 | 627539.8853 | 25.2840 p09
9 |9250759.5296 | 627539.1543 | 25.1010 p10
10 | 9250750.4089 | 627535.3375| 25.2320 pll
11 |9250750.9815 | 627533.6796 | 25.2550 p12
12 |9250751.0364 | 627533.5540| 25.0770 p13
13 | 9250752.9420 | 627526.7340| 25.0650 pld
14 | 9250752.9434 | 627526.2355| 25.2230 p15
15 |9250753.0478 |627525.7629 | 25.2160 pl6
16 |9250753.0818 |627525.7195| 25.0590 pl7
17 | 9250751.5628 | 627513.8950| 25.0520 p18
18 | 9250751.4888 |627513.7244 | 25.1710 p19
19 |9250750.3311 |627512.3274| 25.1820 p20
20 |9250771.4000|627516.7834 | 25.1710 p21
21 |9250772.8478|627516.2909 | 25.1810 p22
22 |9250767.5924|627503.0663 | 25.1230 p23
23 |9250769.7229|627502.5309 | 25.1500 p24
24 |9250761.3946 | 627466.4006 | 25.0980 p25
25 |9250760.7898 | 627466.5093 | 25.0820 p26
26 |9250758.0562 | 627467.1816 | 24.9370 p27
27 |9250743.5725|627469.3874| 24.9180 p28
28 |9250743.5324|627469.4315| 25.1620 p29
29 |9250741.7283|627469.8162| 25.2000 p30
30 |9250734.1849|627437.0685| 24.9750 p31
31 |9250736.0706 | 627436.5445 | 24.9440 p32
32 |9250736.0972 | 627436.5108 | 24.7700 p33
837 |9249613.5989 |625019.2462 | 23.9649 BM6
838 |9249355.4279 |624418.0778| 22.9601 BM7
839 |9249330.1134 |624432.4595| 23.1336 BMS
840 |9249080.5362 |623832.8545| 21.7029 BM9
841 |9249057.0342 |623845.7142| 22.1474 BM10
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Instrumento de recoleccion de datos: Formato de laboratorio (Ensayos de Mecanica
de Suelos)

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| TABORATORTO DE MECANICA DE SUELOS ]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : "DISENO DE MEZCLA ASFATICA CON PLASTICO RECICLADO PARA INNOVAR EL PROYECTC CICLOVIAL PROLONGACION

e AV. BOLOGNES| HASTA CARRETERA PIMENTEL'
SOLICITANTE  : RODRIGUEZ ELERA EMANUEL RICARDD
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION ~ : CHICLAYQ - LAMBAYEQUE
FECHA H OCTUBRE DEL 219
DATOS DEL ENSAYO
[cALicATA ;| c-1 | PROGRESVA : | 0000 [PESOINICIAL | 50100 gr |
[EsTRATO ] £-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2018  [PESO LAVADO SECO : | 397.62gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
amices Abertura Peso TWRetenido | TiRetenido
R . ) T AT DESCRIPCION DE LA MUESTRA
T | 76200 | GO0 [ 0.0 00 0000 |Pesode tara 1210 350
207 53,500 0 0.00 00 0000 |Sh+Tara 23050 228,80
& 50.000 a0 000 a0 0000 |Ss+Tara 22330 | 22140
Tz 37500 0.00 0.00 0 0000 |Peso Suelo Seco 211.20 207.90
T 26,0000 797 58 ) 9942 |Peso del agua 7.30 7.40
i 15000 1595 98 §.57 9043 [Contenido de Humedad (%) : 151
2" 12500 2068 12 368 8631 |Limite Liquido (LL) i 16.76
5" 525 260 0.53 477 8578 |Limite Plastico (LP) : WP,
" 350 254 5.08 19.29 8.7 Indice Plastico (IP) ; N.P.
Nod 750 8.1 362 22.91 7708 |Clasificacion SUCS : SM
10 2000 2.7 554 45 BBES _|Clasificacién AASHTO : A1b (1)
20 0.850 54,4 10.87 42.32 57.68 Descripcion :
) 0475 5.5 1531 5563 37 AR LN A
B0 0.250 46,54 935 64.95 3502 [Observacion AASTHO : BUEND
140 0108 52.56 1255 7752 7745 |Bolonena > 3 ;
200 0.075 577 T8 78,37 2063 |Grava 3'-N°4 L 2291%
< 200 103.38 2063 100,00 000 fArena Nod - N°200 © 5BAE%
Total 50T.00 100.0 Finps < °200 L 206W%
./ =
CURVA GRANULOMETRICA
11 R | | | 1 . .
%0 gl
80
z 70
o1 2% AP SRS TV P N W WY 1 S
w
=
=
K e e o [ A 0 O A A SR
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10000
S

*** Muestreo e identificocidn r\ean‘@
CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Telf.: [074) 481616 [ Anexo: 6514

#saliradelante

ucv.cdu.pe
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO " TESIS : "DISENO DE MEZCLA ASFATICA CON PLASTICO RECICLADO PARA INNOVAR EL PROYECTO
. CICLOVIAL PROLONGACION AV. BOLOGNESI HASTA CARRETERA PIMENTEL"
SOLICITANTE RODRIGUEZ ELERA EMANUEL RICARDO
RESPONSABLE : ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ; CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
CALICATA C-1 ESTRATO . E-01
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 18 25 32 - -
Peso tara {a) 12.30 10.77 9.86
Peso tara + suelo humedo () 31.25 23.26 31.48
Peso tara + suelo seco (9) 28.48 21.46 2843
Humedad % 1712 16.64 16.42
Limites ~AbI6 NP,
Y —
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
168.00 + T | —— ‘
| |
a N
g 17.00 i -
w
= |
=
L
| |
|
I
16.00 | L1
1 10 100
A NUMERQ DE GOLPES
fblucv.peru
CAMPUS CHICLAYO #Sff:;;é:t;
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 =
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 -
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\Il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

C CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS ; "DISENO DE MEZCLA ASFATICA CON PLASTICO RECICLADO PARA INNOVAR EL PROYECTO CICLOVIAL PROLONGACION

EROERIR & AV, BOLOGNES! HASTA CARRETERA PIMENTEL'
SOLICITANTE RODRIGUEZ ELERA EMANUEL RICARDD
RESPONSABLE ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTA ] C-2 |  PROGRESVA : | 1=000 [PESO INICIAL | §00.80 gr
ESTRATO  : | E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2019 _[PESO LAVADO SECO : | 34106 gr
[PrOFUNDIDAD | 0.30-150 |
[ Tamices Abertura Peso TRetenido | TeRetenido T gue
— T Fafealti Farcal | fcentis ] i'ﬂ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
E 76.200 0.00 000 | 0.00 00.00__|Pesodetara 1510 1200,
27 63500 0.00 0.00 0.00 000 |sh + Tara 170,10 185.80
z 50.000 000 0.00 000 0000 |Ss+ Tara 148.50 16370 |
Tz 37.500 0.00 0.00 0.00 G000 |Peso Suelo Seco 134.40 151.30
X 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00__ |Peso del agua 20.50 2.10
37 18.000 000 0.00 0.00 0000 [Contenido de Humedad (%) 497
{7 12,500 470 097 094 95068 |Limite Liquido (LL) 2.21
378 575 577 15 209 8737 |Limite Plastico (LP} 8.83
14 350 580 18 .27 8673 |Indice Plastico (IP} 124
Nod 750 358 79 408 8594 |Clasificacion SUCS 50
i 2.000 10.88 AT .23 9377 |Clasificacion AASHTO A2E (1)
] 850 12.12 42 265 91.35 Descripcion :
B 0425 7250 153 318 w8 i
B0 0.250 131.39 26,24 5.47 6058 |Observacion AASTHO : REGULAR
140 0.106 12443 2085 BL27 3573 |Bolnena> 3"
20 0.075 16.22 ] 58.10 3180 |Crava3-N°4 4,068%
<200 156,74 KD T00.00 .00 JArena N°4 - Ne20D B4.04%
Total 500,60 1000 Finos < N°200 31.90%
= ~ - -
CURVA GRANULOMETRICA
100 ! : -
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CAMPUS CHICLAYO
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Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : "DISENO DE MEZCLA ASFATICA CON PLASTICO RECICLADO PARA INNOVAR EL PROYECTO
CICLOVIAL PROLONGACION AV, BOLOGNES| HASTA CARRETERA PIMENTEL"
SOLICITANTE RODRIGUEZ ELERA EMANUEL RICARDO
RESPONSABLE : ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION . CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA ¥ QOCTUBRE DEL 2019
— CALICATA C-2 ESTRATC  :  E-D01
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO = LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 19 25 29 - -
Peso tara ()] 11.08 8.13 10.02 12.01 8.78
Peso tara + suelo himedo (9) 31.88 32.58 21.99 12.37 10.16
Peso tara + suelo seco (g) 28.12 28.31 19.93 12.34 1013
Humedad % 22.07 21.16 20.79 9.09 8.57
Limites 21.21 .83
%
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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fblucw.peru
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CAMPUS CHICLAYO #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 & -
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 M!
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

= TABORATORIO DE MECANTCA BE SUELOS —]

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : "DISENC DE MEZCLA ASFATICA CON PLASTICO RECICLADO PARA INNOVAR EL PROYECTD CICLOVIAL PROLONGACION

PROYEGTR : AV, BOLOGNES! HASTA CARRETERA PIMENTEL'
SOLICITANTE  : RODRIGUEZ ELERA EMANUEL RICARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DlazZ
UBICACION ] CHICLAYC - LAMBAYEQLIE
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata - ] -3 |  PROGRESVA i ] 24000 [PESO INICIAL | 500.60 gr |
[esTRaT0 ] E-01 | FecHA : | OCTUBREDEL20%9  [PESOLAVADO SECO : | 32¢.36 gr |
{PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
amices Abertura Peag YuRetenide | “oRetenido o
YL e s T T DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 000 .00 Peso de tara 11.80 11.70
FRIFd 53,500 0.00 0.00 0.00 000 |Sh+Tara [ 1e6.50 180.30
z 50,000 0.00 0.00 0.00 T00.00__ |88 + Tara 76,30 169.70
T2 37,500 £.00 0.00 0.00 10000 |Peso Suelo Seco 16440 158.00
1t 25.000 0.00 0.00 0.00 10000 |Peso del agua 10.30 10.60
3 15,000 0.00 0.00 0.00 10000 |Contenido de Humedad (%) : 549
iz 12,500 0.00 0.00 0.00 10000 |Limite Liguido (LL) : NP,
JE" 505 0.00 [l 0.00 0000 |Limite Pléstico (LP) : NP,
14" 350 0.00 Q.00 0.0 100.00 Indice Flastico (IP) 5 N.P,
Wod 4.750 0.28 0.08 (.04 95.94 Clasificacion SUCS 3 SM
10 2000 0.4 037 il U578 |Clasificacion AASHTO e A-2-410)
20 0.850 291 58 0. 95.19 Descripcion :
0 0425 1557 51 3 .58 ARENALINOSA
B0 0.250 38.15 a2 1114 53.55_ |Observacion AASTHO : BUEND
140 0,105 23181 4531 5744 4256 [Bolonera > 1" ;
700 0.075 33.80 5.75 418 581 |Grava 3-N°¢ © 0.08%
<200 175.24 I581 100.00 000 BArena N4 - N°200 © A%
Total 500.60 1000 Finos < N°200 . 3581%
T ==
CURVA GRANULOMETRICA
100 - - :
30 /- s I
a0 { , - RPVRNS TUA, W Ut Y W ISP (SRS WREUN e KOO W %) S5 W) URPPRRRIUTPY WY O I B A B 29 _
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CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5

#saliradelante
Telf.: [074) 481616 | Anexo: 6514 :
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Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TAECRATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

WEEGE TESIS : *DISERID DE MEZCLA ASFATICA CON PLASTICO RECICLADO PARA INNOVAR EL PROYECTO CICLOVIAL PROLONGACION
' AV. BOLOGNES| HASTA CARRETERA PIMENTEL"
SOLICITANTE  : RODRIGLEZ ELERA EMANUEL RICARDO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : QOCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[catcaTa ] C-4 [ PrOGRESVA : | 3+000 |PESO INICIAL - | 500.80 r |
[EsTRATO  : | E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2013  [PESOLAVADO SECO : | 390.45 gr |
|PROFUNDIDAD | 0.00-1.50 |
Tamices Fhberiura Peso TiRetenido | TeRetenido % aue
— AT YT M T DESCRIPCION DE LA MUESTRA
2 76,200 0.00 000 | oo Peso de fara ) 120
RS B350 0.00 0.00 000 Sh+Tam 2670 | 21840 |
7 50000 0.00 0.00 00 s+ Tara 0250 20090
RIS 37500 0.00 0.00 .00 Peso Suelo Seco 19060 | 18870 _
i 25,000 B6.67 13.31 3. B5.69 Peso del agua 17.20 17.30
R T9.000 1911 82 2 8267 |Contenido de Humedad (%] - 5.10
7 12500 2.7 421 754 7645 |Limite Liquido (LL) ; 25,98
R 525 E] 52 7308 7564 |Limite Piéstico (LP) : 847
S 350 1419 283 7588 7411 |indice Plastico (IP) ; 85
of 750 9.07 B pINi T230__|Glasificacion SUCS : 5C
0 2000 7607 38 3] B892 |Clasificacion AASHTO : A28 1)
i 0.850 9.32 86 3284 6708 Descripeion :
i 0425 1621 ¥ 318 6382 ARERAARCILLOS: CONBRAVA
50 0.250 56.85 1135 4753 5247 [Observacion AASTHO : REGULAR
140 0.108 507 857 7650 2350 [Boloneria > 3° :
200 0078 7.35 147 T7a 7203 |Grava 3N°4 L R0
<200 11035 2203 T00.00 00 |4vena b4 - N°200 L 5026%
Tolal 500,80 000 Finos < h°200 L 2203%
; - R
CURVA GRANULOMETRICA
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : "DISENO DE MEZCLA ASFATICA CON PLASTICO RECICLADO PARA INNOVAR EL PROYECTO
CICLOVIAL PROLONGACION AV, BOLOGNESI HASTA CARRETERA PIMENTEL®
SOLICITANTE  : RODRIGUEZ ELERA EMANUEL RICARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
CALICATA C-4 ESTRATO @ E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 25 30 = -
Peso tara )] 8.48 8.40 10.83 12.58 11.85
Peso tara + suelo himedo (@) 2346 21.72 2108 12.87 12.08
Peso tara + suelo seco () 20.14 18.99 19.08 12,85 12.06
Humedad % 28.47 25.78 24.97 7.41 9.52
Limites 25.98 B.47
- - i N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
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- |
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CAMPUS CHICLAYO P = e
Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5 217
Teif : (074) 481616 | Anexo: 6514 ucv.edu.pef
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO TESIS ! "DISENO DE MEZCLA ASFATICA CON PLASTICO RECICLADO PARA INNOVAR EL PROYECTO CICLOVIAL PROLONGACION
AN, BOLOGNES! HASTA CARRETERA PIMENTEL'
SOLICITANTE RODRIGUEZ ELERA EMANUEL RICARDO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGLSTIN Diaz
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata ;| C-5 |  PROGRESWA : | 44000 [PESOINICIAL - | 500.90 gr |
[ESTRATO | E-01 | FECHA : | OCTUBREDEL2074  [PESOLAVADO SECO : | WA gr |
[PROFUNDIDAD | 0.30- 150 |
Tamlces ERerfura Pezo THetenldn | TRetenido | T gus S
nmm. T Relendo 1 - -—-—-a-l Simileds Pa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
i 76200 | 000 | 000 0.00 G000 |Peso de tara 1080 00|
PRI 53,500 0.00 000 000 0000 __|Sh+ Tara [ 1880 156.00
T 50.000 0.00 000 0.00 0000 |Ss+Tara ) [ 15850 T48.80
11 7.500 0.00 0.00 0.0d 00.00  |Peso Susle Seco | 14860 138.80
» 25,000 0.00 0.00 .00 100.00 Peso del agua E.A0 6.20
T 000 32 Téh 8 9234 |Contenido de | [T 443
7 500 153 050 257 9743 |Limite Liquido (LL} ; NP,
i 9525 39 56 ¥l 9676 |Limite Plastico (LP) : NP,
A 5.350 202 0 65 96,35 |indice Plastico (IP) ; NP,
Mot 1750 05 21 28 6. Clasificacion SUCS i SM
0 2.000 487 Eil 483 517 |Clasificacion AASHTO A4 (0)
20 0.850 6.35 27 B.10 A0 Descripeion
10 0.425 B.25 55 778 25 o]
50 250 36.45 7.28 15.03 37__|Observacion AASTHO : BUEND
140 BRI 28128 56,15 T1.18 2882  [Baloneria = 3' )
200 075 2089 4.1 75.35 M55 |Grava 3Nt 3.86%
<200 12348 268 100.00 000 JAmenah'4-N20 71.48%
Total 500,90 000 Fings < N°200 _ 24654
' CURVA GRANULOMETRICA

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf - [074) 481616 | Arexo: 6514
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ucy.cdu.pd]

41



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO TESIS : *DISENO DE MEZCLA ASFATICA CON PLASTICO RECICLADD PARA INNOVAR EL PROYECTG CIGLOVIAL PROLONGACIGN AY,
BOLOGHES! HASTA CARRETERA PIMENTEL"
SOLICITANTE RODRIGUEZ ELERA EMANUEL RICARDO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYZCLE
FECHA QCTUBRE DEL 2018
Wolde N° C-205
[CALICATA + ] C-1 | Peso dal Meidz gr, 67189
Wolumen dal Malde om®, 2005.21
[esTRATO ¢ ] E-1 | N° ce Capas 5
W° de Golpes por capa 56
[MUESTRE - 7.00 200 300 X 500 5.00
Peso dg Suelo himeds + Mokds [gr) 11372.20 11674.00 11547 80 7730
Pego de Molde igr) 6716.90 B716.90 671650 6716890
Pezo del suele Himedo (gr.) 4B55.30 445710 5130.80 5010.40
Denzidad Homedz (gricm3) 2.32 2.47 2..16 .50
CAPSULA N® I-01 Lé-z |-03 1-04 |05 706
Peso de suelo Himado + Capsula (gr.) T16.25 07,60 703,91 06,66
Peso de suelo seco + Gapsula {gr) 11287 092,95 98.487 B8.44
Peso de Sgua (ar) .38 4 fd 7.3 8.22
Peso de Capsulz igr) L4 10.87 .77 EXE]
Pago de Buelo Seco (gr) 103.38 #1588 8E.0C BO.31
% 0e Humedad .27 5.66 B.4E 10.24
Densidad de Suelo Seco [gricm3) 25 234 P 227
CURVA DE COMPACTACION
240
236 -
s 1
B
g 232
=]
o]
[=]
= 28—
g /
=
224
220 +—— —
200 400 B.00 B.00 10.00 12.00
GPTIMC CONTENIDO DE HUMEDAD
Méxima densidad Seca (gricm3) 237
Optimo Contenido de Humedad (3) 752
fhiucv.peru
@ ucy_peru

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: [074) 481616 [ Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CER ¥ EXPANSION

N.T.P, 339145/ ASTM D-1883

TESIS : *DISEAD DE MEZCLA ASFATICA BON PLASTICD RECICLADO FARA MNOVAR EL FROYECTO C CLOVIAL PROLONGACIGN &Y. BOLDGNES!

FREVELTE : HASTA GARRETERA PINENTEL®
SOLICITANTE : RODRIGUEZ ELERA EMANUEL RIGARDD
RESPONSABLE : MG, VICTOR & DE LOS ANGELES AGUSTIN Dlaz
UBICACION B CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA H OCTUBRE DEL 2013
cALICATA ;| c-1 [EsTRATO) [ E- |
[ ENSAYO OE COMPACTACION CER |
ESTADC SIN SATURAR ] SATURADO | SIN SATURAR | SATURADOD SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLFES POR CAPA 568 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Pese de Suela himedo - Molds {gr.) 12229
7248
2583
_I;_ 3212
Capaciador {omd) 1088
ricm3) 234
3

. Rl
Peso de Capsula (ar.)

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclaye Pimentel Km. 3.5
Telf.: (D74) 481616 | Anexo: 6514

Pesp da 5 &,
nes 763
Densidad de Suela Seco {gr'cm3) 2177
[ ENSAYD DE EXPANSION
LECT, DIaL EXPANSION LECT. DIAL FXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPD mm k) mm i3 mm i)
0 hrs
3¢ &
pr :: ME-SERBSHSTRO
72 his
08 hrs
ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
PENETRACION MOLDE 1 56 GOLPES MOLDE &35 GOLPES MOIDED |
i ul Carga (Kg) Kglomd Carga (Kg
) ] X 1]
1] 1 A
iy %) Fadi
1304 T 540
RS 125.00 6.5
11,1 16811 BS
132 195, 10,0
i 38l T
19.6 290 150
20.9 1L 16.0
Cy.pery
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i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[cALicaTA | C-1 [ESTRATO : ] E-1 ]
¥ = 85624 - 1B ARKE + 82 172 + 04481
=-THEASE ¢ BRT 128 + 08118
o | /"‘..-- —+ ®a ' ——
|1 | . L
' E .. Pl
i, H ' // '
: // : b o y.
i I g‘ /
L T T . e e e e UL ,L T
SERETRACIZN g J' PERETRACKIN rars]

CURVA: DENSIDAD-CER [CBR)
y = -G2.5484F + B1.871x + 0 5454

i ) | | |
e / AT | 1] /%/f
3 L~ - | 7 ! =
§ I: /'/ 1| g?“ :
1 7 ; - / T
1A ; i |
PEMETICIH g i b e o - 200 nw st o)

Valores Corregidos

: PRESION | PRESION DENSIDAD
MONI;DE PEN'?_;E;C‘DN APLICADA | PATRON C',E:'H SECA
(kgicm2) [kg."irna] {griem3)
3 0. 9.6 70.35 13.69 2215
2 0. 8.5 70.35 12,12 2177
3 . 6.5 70.35 9,18 2082
PRESION | PRESION DENSIDAD
MONE,DE PENE{;E:JC'ON APLICADA | PATRON C',;:'R SECA
(kgicm2) {kg/cm2) (gricm3)
1 0.2 6.2 105.46 14.45 2215
Fl 0.2 13.2 105.46 12.50 2177
3 0.2 10,1 105,46 9.56 2.082
METODO DE COMPACTACION x ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr.fem3) al 100 % 2.37
Maxima Densidad Seca (gr/em3) al 95 % 2.25
OPTIMO Contenido de Humedad 7.52
C.B.R Al 100 % de la Méxima Densidad Seca | 13.59% 02" | 14.46%)
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | 01" 9.80%) 02" | 10.15%|

@ ucy_peru
#saliradelante

CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

METODO C
ASTM D-1557

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO

TESIS : "DISERO DE MEZCLA ASFATICA CON PLASTICO RECICLADG FARA INNDVA

EL PROYECTO CICLOVIAL PROLONGACION &Y.

FROIEGIO BOLOGHES| HASTA CARRETERA PIMENTEL"
SOLICITANTE RODRIGUEZ ELERA EMANUEL RICARDD
RESPONSABLE NG, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION g CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA ] DCTUBRE DEL 2019
Molde N° C-205
[CaLicaTa r-3 | Faao del Molds gr. G71G8
\olumen del Malde o, 20054
[EsRATO E-1 | N° de Canas 5
N° de Golpes por caps 56
[MUESTRA W 100 Z.00 300 400 500 6.00
Pesn de Suslo himeado + Malde g7 1060860 1060060 TI0.AC 10RER.80
Peso de Molde (gr) E716.90 6716.80 B716.90 6716.80
Feso del suelo Homede (gr.) 3891.80 408370 438450 427230
Densidad Himada jgrem3) 184 2._4 21 213
CAPSULA N 107 02 1-01 -4 -05 705
Pesn de sugl Himede + Capsula (gr.) (Rl 8524 —BET 12840
Feso de suek seco + Capsula {gr) 77768 I T6.25 1087y
Paso de Aguz (gr) 5.35 745 5.32 18.63
Feso de Capsula (gr) 11.51 10,02 10.82 11.08
Pean de Suela Seco [gr) 66,25 B7.77 65.33 9.7
% de Humedad B.08 10.98 12.74 18.87
Densidad da Busls Saco [grlem3) 1.80 1,83 194 1.79
CURVA DE COMPACTACION
210 T—— = -
- /—ﬁ\\
202 Pt J
5 )
W 88— / \
| % 194 v =]
g rd
o 180
<
=
2 1m |
=
182 //'
178 \\__(
174 } —
7.00 00 11.00 13.00 500 17.00 19,00
OPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD
Maxima densldad Seca (gricm3) 205
Optimo Contenida de Humedad (%) 1570 "
Jucv.peru

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

E@ucy_peru
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

N.T.P. 338.145/ ASTM D-1883

PROYECTO 3 TESIS: DISERD DE MEZCLA ASFATCA CON PLASTICO RECIILADD PARA INNOVAR EL PROYECTE GICLOVIAL PROLENGACION AY. SOLOGNES!
¥ HASTA GARRE TERS PINENTEL
SULICITANTE : ROORIEUEZ ELERA EMANUEL RIGARDD
RESPONSABLE : NG VICTORIADE LOS ANGELES AGUSTIN DAz
UBICACIIN : CHIGLEYD - LAMBAYZOLE
FECHA ] OCTUSRE DEL 2018
[caticata ] [estRato ] |
[ ENSAYO DE COMPACTACION CER ]
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO SIN SATURAR | SATURADD
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 25 12
SOBRECARGA (ar) 4530 4530
Peso de Suelo humedo + Molde {gr.) 11975 11787
T 7268
4693 4518
312 3212
: 1085 108
! 2.21 212
1 3 5
85.60 48 9510
1580 95,90 Lo
8,50 17.90 5.00 1140
1130 11.30 8.40 11.20
£4.50 102,30 5750 727
15.19 17.50 1585 15.27
Densidad de Suele Seco (grom3) 2018 1.876 1.908 1.843
| ENSAYD DE EXPANSION
LECT, DIAL EXPANSICN LECT DIAL EXPANSION LECT, DIAL EXPANSION
TIEMPO mim %o mim S mim o
0 hrs
24  hrs Ll
48 s WS TR
72 hms |
95 frs |
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION 3
FPERETRACION MOLDE 1 5t GOLIES MOLDE 3 23 GOLPES MOLDE 312 GOLPES
Casgs (Kg) Kgiem2 iem? Carga (Kg) 5
M i 1 K]
5.0 5 (.8
73.0 A i)
1150 ] 34
160.0 (%] 37
204 YR 7.2
270, 4 .5
s 0] V4]
430, 3 137
470, i 147
CAMPUS CHICLAYO "

Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5 ' ) "

Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ;.




E’l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[caticaTA = G-3 [ESTRATO ] E- |
¥o= 01T - TS.632% + TA.307% + LUTEE
y=-71.551¢" + 33.68x + 0,1484 :
- ‘ | H : |
| | | 0+ - al | =
il | | // | /"Hﬂ
| / [ | ; .l <
| |
LS. | I - | % /
§ / | Eow A
|
e dre L] W i am 1 Lo ae sy o LR apen o . B LR g a0 DA nea azoa
SE I v PERETHAGIONM (mon)
e 743 4 8044 - Q217 CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
. I = . . I —
- | | | — aca | |
N == § ; | [
- o | 2z | : ;/—. :
= ’ | - | L T
..N | . ;. ] / 7
] T
‘E W / | g | |
g . 7 A . L& £
i | i | |
il | [ i // ’*/l/‘ [t |
;/ | 7 A i B =}
a 2 13 i i ags a [ oqm o o : IH
ol ] T
Valores Corragidos
PRESION PRESION DENSIDAD
e PE”E{E‘“‘)C'ON APLICADA | PATRON | 2R SECA
9 (ka/oma) {ka'cma) (gr/cm3)
1 0. B.3 70.35 11.75 2.018
2 0. 6.7 T0.35 9.55 1.808
3 0. 5.7 70.35 8.08 1.843
PRESION PRESION DENSIDAD
MORLDE PENE(TSA)C'ON APLICADA | PATRON c.;;,ﬁ SECA
pulg (kg/ema) {kglom2) {gricm3)
1 0.2 14.0 105.46 13.23 2018
2 0.2 11.4 105.48 10.78 1.808
3 0.2 9.8 105.46 2,31 1.843
METODO DE COMPACTACION 3 ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) al 100 % 2.05
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 85 % .95
OPTIMO Contenido de Humedad 15.70
C.B.R Al 100 % de la Méxima Densidad Scea | v B 11.75% 0.2" T 13.23%| i
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | RE 9.80% 02| 11.10%)

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Telf.: (074) 481616 /

Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORTO DE WECARICADE SUELOS

METODO C
ASTM D-1557

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO

TESIS : "DISERD DE MEZCLA ASFATICA CON PLASTICO RECICLADD PARA INNOVAR EL PROYECTO CICLOVIAL PROLONGACIGH &Y,

FRAYECTO BOLOGNESE HASTA CARRETERA PIMENTEL"
SOLICITANTE H RODRIGUEZ ELERA EMANUEL RICARDO
RESPONSABLE ING. VICTORIA OE LOS ANGELES AGUSTIN Dlaz
UBICACION £ CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA J OCTUBRE DEL 2018
Moide b° C-205
[CALCATA | C-5 Feso del Molde g, 57169
Wodumen del Molde o™, 200521
[EsTRATO ] E-1 ] N° de Capas 5
H° d_e Golpes por capa 56
[MOESTRA N 700 200 300 300 5.00 B.00
Feso de Suelo himedo + Molos (gr) 10534.30 11921.00 11476.80 1E70.40
Peso de Malde {gr.) A716.90 A716.80 6716.90 G71E.50
Fesa del suelo Homedo {gr.) 39740 4404.10 476000 4553.50
Densidad Himeda (gricm3) 1,95 220 237 2.27
CAPSULA N° 1-01 :1)2 :D! & 1-05 1-06
Pasa de suelo Homede + Capsula (o) 110.70 98,12 5340 125.06
Pasn de suelo seco + Capsula {gr) 106.75 52,30 85.92 108.83
Paeso de Agua (gr) 3,08 582 748 1523
Paso de Cépsula (gr) 11.37 10.60 12.03 10.00
Paso de Suslo Seco [gr) G5, 38 8170 73,88 99.83
% de Humedad 414 7.12 10,12 15.26
Censidad de Suslo Seco gricmd) 1.88 205 218 1487
CURVA DE COMPACTACION
220 ‘ 1
216 ‘ /r \ Sl
242 / 8l
=
ooz /
g 0 — / —
g
1 - —
2 200 \
=
1% |
=
1.82 /’
169 WA '
184 — f——
3.00 500 7.00 .00 1.0 13.00 15.00 1700
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maxima densidad Seca (gricm3) 216
Optima Contenido de Humedad (%) 11.00

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

fbfucv.peru
@ucy_peru
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

PROYECTD : TESIS * "DISERD OF MEZCLA ASFATICA COM PLASTICD RECICLADG PARS INNGVAR EL PROYECTO CICLOVIAL PROLONGACION AY. BOLOGHES!
* HASTA CARRETERA FIMENTEL"

SOLICITANTE s RODAIGLEZ ELERA EMANUEL RIGARDO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz
UBICACION 2 CHIGLAYT - LANEAYEDLE
FECHA : COTUBRE DEL 2018

cauicata ¢ | G5 [estRate . | E-f ]

[ ENSAYD DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR [ sATURADD SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N® DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA {gr.} A530 4530 4530
id o himeda + Molde fgr.} 13528 1ess

de Molda [gr.) 8505 7242
timeda far.} 5023 4624
3212 3212
1pes Joes
2.36 217
1 5
112.80
102.40
10.40
11.40
21.00
11.43
Daonsidad de Suele Seco (gricms) 1.951
[ ENSAYD DE EXPANSION
LECT. DIAL EXPANSION LECT, DIAL LXPANSION LECT. DIAL LIXPANSION
TIEMPO mm e mm % i %
0 hrs —
24 hrs "
B his kL= S'E'R‘?i'ifl‘?\ﬁ
72 he T
o5 hrs |
L ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
FPENETRACION MOLDE 1 56 GOLPES MOLDE 2 25 GOTPES MOLDE3 12 GOLPES
Casga (Kg) fem2 Carga (Kg) Kgftem2 Carga (Kg) Kplom2
LX) 151} 1A} [T}
Ll X ), La
Eie) 4 3. id
1304 [ [ i
i7s. iz 6.3
235 125 L2l
2855 12.1 05,4 10.6
rik ¥} 2 1z
44501 19.1 280 14.5
485 iié ik 5.5

fblucy.peru
@ucv_pery

CAMPUS CHICLAYO #saliradeante
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EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[cauicaTA C-5 [ESTRATO _: | E-1
| i j
o = AT BT - A0 B0 + 8204w 0 0320
= -TEAIEE 4 36, 7T4x + 06057
i // o | = r_,,..-:-
L1
- _ ' ] - =
-4
o e — g
: b - ] |
i / = - /
e kS o e L amn " L2 14m ok L e azss LE- ] o EEL TR Lk SO QaX 0 EC
FERZTRACION (i PERETAGION (e
CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR) |
= -65,626x" + 82350 + 01676
§ A i A
2 . / T / T
g - |
B o 7|/_ | /{
T e R T e / ¥ _ i—
e T T T T
Valores Corregidos
= ” PRESION | PHESION DENSIDAD
HELPE pE“E[TjA]C'O“ APLICADA | PATRON | 5.7 SECA
pUg. (kgem2) | (kgicma) : {griem3)
D 5.0 70.35 12.66 2100
) 0. 75 70.35 10.65 2.038
3 D. 6.5 70.35 9.18 1,851
SRESION | PHESION DENSIDAD
MEE PE“E[T::A]C'D“ APLICADA | paTRON | C:BA SECA
Puig (kg'cm2) (kg/cm2) g {gricm3)
0.2 4.7 05.46 397 2100
z 0.2 21 05.45 1.52 2038
F 0.2 10.6 0545 0.05 1.851
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
|Mﬁxlma Densidad Seca (gr./em3) al 100 % 2.16
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 2.06
OPTIMO Contenido de Humedad 11.00
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca | 0.1" 12.86% [ | 13.87%|
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | 0.1 9.95% 02" | 10.80%]| |
fb/uev.peru
REIDAD CESER L8] @ ucy_peru

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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ucv.edu.peft



Instrumento de recoleccion de datos: Formato de laboratorio (Ensayos de Mezclas

asfalticas)

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE OBSERVACION

MATERIAL DE PRUEBA: Plastico de residuos de televisor

LUGAR: Laboratorio de Mecdnica de Suelos - ULV
ANTES
INDICADORES P-1 p-2
1.- PESO DE LA MUESTRA (g) 24.3
2.- COLOR gris

INDICADORES
1- PESO DE LA MUESTRA (g)
2.- TEMPERATURA DE PRUEBA
3.- ALCANZO FUSION

4.- COLOR

5.- TIEMPO

p-1
245
195

funde
mostaza

10 min

DESPUES
p-2

P-3

P-3

OBSERVACION

Las pruebas han sido lavadas

para remover impurezas

OBSERVACION

se funde y tiene una fluidez

adquiere color amarillento con mas
intensidad, sigue constante el color

wris

Nota: la prueba P-1 se funde (fluido) y a adquirir el color mostaza.

Conclusidn: el plastico se funde a una temperatura entre 195 a 200°C a un tiempo aproximado de

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

10 min. __

fblucv.peru
@ucy_peru
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-204, AASHTO T-27 Y AASHTO T-88)

EOVERTE TESIS ; *DISEAC DE MEZCLA ASFATICA CON FLASTICO RECICLADD PARA INNOVAR EL FROYECTO CICLOVIAL
PROLONGACICN &Y. BOLOGNES! HASTA CARRETERA PIMENTEL®
SOLICITANTE ROCRIGUEZ ELERA EMANUEL RICARDO
RESPONSABLE ING. VICTORLA DE LOS ANGELES AGUSTIN Dlaz
UBICACION I CHICLAYO - LAMBAYECUE
FECHA v OCTUBRE CEL 2019
MATERIAL  : PLASTICO RAEE
TAMIZ PESO PORCENTAJE RETENIDO FORCENTAJE PESCRIPGIAN DELA MUESTRA
Pulg. (rin.) RETENICO RETEMNIDGO ACUMU_ACO CUEPASA |
e 1270 0.00 0.00 0.00 100.00
508" 952 1053 213 213 9TET  (TAMARD Max yz'
e 4 475 #1150 8230 B4.43 15.57 PESOTOTAL 500.00 gr
N 236 57.60 1150 95,93 407
TR 118 11.30 226 2818 1.81 |
.
e 30 0.80 127 1.45 9564 D36 |MOOULO D= FINEZA 5.80
Ne 50 0.30 1,50 030 99,94 0.08 MATERIAL PASA N° 200 AASHTO T-11
Ne 100 015 030 0.08 100,00 0,00 PESC INICTAL 500.00 gr
Ne 200 0.0z 0.00 0.00 100.00 0.00 PESC LAVADG 500.00 gr
<200 FOMNDO 0.00 0.00 100.00 S PASA LA MALLA WP 200 .00
CURVA GRANULOMETRICA
87 = £ 8 g &
<ot = A = = = = i =
)
80 1 | - - —
\ |
£ v - et
| g 4 ‘
| &
| & e \ = R S
| § \
E 0 i \ i
40 ! L
iR T
a0 I L IS
I
| \
20 : §
| L
~ =
" - % SEE—
h ]
o heil, X SR e
i L a1 001
fbjucy.peru
2 ; ppr——— ucy_pery
CAMPUS CHICLAYQ Obser Las mussiias fo Qe p
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

TH—( \
J
mansnranicrdetinaane

geles Auiriii Diaz
4

%?6 eron proporcionadas e identidficadas por el solicitante.

#saliradelante
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LABORATORIO DE Q‘mt‘.‘.’r}ﬂc

AT
TECUELA DE [HGENIERLA ALIEIENT)

Universidad Cesar Vallejo

LABORATORIO DE QUIMICA-FISICA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS

SOLICITADO POR : Rodriguez Elera Emanuel Ricardo

MUESTRA : AGREGADO GRUESO Y FINO

PROCEDENCIA : CANTERA PATAPO - LA VICTORIA

PROYECTO :"DISENO DE MEZCLA ASFALTICA CON PLASTICO

RECICLADO PARA INNOVAR EL PROYECTO CICLOVIAL PROLONGACION AV.
BOLOGNESI HASTA CARRETERA PIMENTEL”

FECHA DE MUESTREO : 19 de noviembre del 2019

FECHA DE EMISION : 09 de diciembre del 2019
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo para la determinacion
cuantitativa de sulfatos solubles en suelos y agua subterrdanea.
Referencia : NORMA NTP 339.177 :2002
Ensayo : AGREGADOS. Sales solubles en agregados para pavimentos
flexibles.
Referencia : NORMA MTC E 2019

MUESTRA RECIBIDA EN LABORATORIO

REPORTE DE RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICOS DE AGREGADOS

DETERMINACION SLTI‘:"II]E(;SS | METODO
(Parametro) -
M1 M2
SALES %
| soLusLes 308.64 | 3225 GRAVIMETRIA
LEYENDA:
. M2: PIEDRA
' MILARENA CHANCADA %"

ﬁ UNIVERSIDAD'CESAR VALLEJO

Dra. Mar;égg%dlta
Jefa de Laboratordo de Quimica/ Fisica
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LABORATORIO nfzqcm;c r-si_
E3CUELA DE INGENTERIA AMBIERT

Universidad Cesar Vallejo

LABORATORIO DE QUIMICA-FiSICA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS

SOLICITADO POR : Rodriguez Elera Emanuel Ricardo

MUESTRA : AGREGADO GRUESO Y FINO

PROCEDENCIA : CANTERA PATAPO - LA VICTORIA

PROYECTO :"DISENO DE MEZCLA ASFALTICA CON PLASTICO

RECICLADO PARA INNOVAR EL PROYECTO CICLOVIAL PROLONGACION AV.
BOLOGNESI HASTA CARRETERA PIMENTEL”

FECHA DE MUESTREO : 19 de noviembre del 2019
FECHA DE EMISION : 09 de diciembre del 2019
[ Ensayo - AGREGADOS. Durabilidad al Sulfato de Sodio y Sulfato de |
| Magnesio.
Referencia : NORMA MTC E 2019
Ensayo : AGREGADOS, Determinacion de la inalterabilidad de
agregados por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio,
Referencia : NORMA NTP 400.016

L MUESTRA RECIBIDA EN LABORATORIO

REPORTE DE RESULTADOS DE DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO

| PERDIDASDE | :
- TAMARNO DE ::i?:g;hﬁ RESO.. i e escaLoNADo | PORCENTAIE
| LOSTAMICES | CONPRENDIDAS | RN e ORIGINRL Se TR
oo e UANTESDEL - lge) o el el e "PESADO (%)
s | ENEAYDCE!] 1_._ o e P e i e
ENSAYO DE DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS FINOS
3/8"aN°'da | 100 9767 L 233 | 2.3 457 0.11
N"4aN°8 | 100 9606 | 3.94 | 3.94 7.43 0.29
N°8aN° 16 100 99.26 | 074 | 074 | 19.67 0.15
N°16a N° 30 100 9963 | 037 | 037 27.95 0.10
N°30a N° 50 100 99.83 | 017 | 017 | 23.67 0.04 |
PERDIDAS TOTALES 0.69
ENSAYO DE DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS GRUESOS 1
13]3/47 2 3/8" 1000 99813 | 1.87 | 019 |  56.43 011 |
3/4"a1/2" 668 667.33 | 067 | 010 | 3954
[ [1/27a3/8" 332 3308 | 1.20 | 036 |  16.89
PERDIDAS TOTALES 0.11




§.LOF.

LABORATORIO DE GUIMIC A FISIC,

ESCUBLA DE DéGENIERLL AAFITNTA

REPORTE DE RESULTADOS DE DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO

* TAMANO DE IONE ES| i CHCENERIE:
i COMPRENDIDAS / —’[— 1 DE PERBIDA
“tosTAmICEs | SOMERMSL en w | omemm. oS AB i
ENSAYO (gr) |
ENSAYO DE DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS FINOS |
3/8"aN°4 100 | 9849 [ 151 | 151 as7 | 007
N°4aN°8 100 986 | 14 | L4 | 743 010 |
N°BaN°16 100 9913 | 0.87 | 087 19,67 0.17
N°16aN°30 | 100 99.25 | 075 | 075 |  27.95 0.21
|N°30aN° 50 100 %5 | 05 |05 | 238 | OR
PERDIDAS TOTALES | o067
™ ENSAYO DE DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS GRUESOS
[3]3/4"a3/8" | 1000 | 99856 | 144 L 014 | 5643 0.08
a3wai/” | 668 | 66786 | 014 | 002 | 3954 1 i
1/2"a3/8" | 332 | 3307 | 130 | 039 | 1689
PERDIDAS TOTALES 0.8
CUADRO RESUMEN:
e - AGREGADOFINO. o “AGREGADO GRUESO - Al
DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO _‘
0.69% | 0.11%
T DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO. |
0.67% | 0.08% ]

i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
!

— 1

T z t
DW! Mane Malca

Jefa de Laboratorio de Quimicay Fisica
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i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

RESISTENCIA A LA ABRASION

AASTHO - T - 96

TESIS: "DISENO DE MEZCLA ASFATICA CON PLASTICO RECICLADO PARA INNOVAR EL PROYECTO

PROMECTD _ CICLOVIAL PROLONGACION AV. BOLOGNES! HASTA CARRETERA PIMENTEL”
SOLICITANTE RODRIGUEZ ELERA EMANUEL RICARDO

RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz

UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FEGHA OGTUBRE DEL 2019

Muestra : CANTERA LA VICTORIA
| MUESTRA N° 1 == g
|cRaDUACION "g"

PESO DE MUESTRA 5010.2 =

112 -1" i -

.3 '
314" iz 25052

12" - 3/g" 2505

31" - 114 "
10" - N4 R -
N4 -N°8 :
TOTAL DESGASTE T98.4

RET. N® 12

500 VUELTAS

RET. N® 12 42118

% DESGASTE 15.94%

PROMEDIO 15.94%

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo PFimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

fbfucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pes



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS

(ASTM D 5821, MTC E 210)

GRS . DISERO DE MEZCLA CON PLASTICO RECICLADO PARA INMOVAR EL PROYECTO CICLOVIAL FROLONGACION
AV, BOLOGNESI HASTA CARRETERA PIMENTEL

SOLICITANTE ¢ RODRIGUEZ ELERA EMANUEL

RESPONSABLE  :  ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DisZ

UBICACION © CHICLAYO - LAMBAYEQUE

FECHA :  DICIEMBRE 2013

MATERIAL  : Cantera La Victoria - Patapo - Agregado Grueso

PESO DE MUESTRA (gr) 500.2

PESO CON UNA CARA FRACTURADA (gr) 256.3 PORCENTAJE
PESO CON DOS CARAS FRACTURADA (gr) 111.4 i
PESO CON MAS DE DOS CARAS FRACTURADAS 4005
PESO DE PARTICULAS NO FRACTURADAS (gr) 1305

Observaciones:

@?!N‘ERSD&D CESARVY, 710
e of iy FTx H

R ,). |

i
i
4ided

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

fo/ucv.peru
@ucy_peru
#saliradelante

ucv.cdu.pd
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

g LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
GRAVEDAD ESPECIFICA'Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E-205, E-206, AASHTO T-84, T-85)
PROYECTO . TESIS: "DISENO DE MEZCLA ASFATICA COM PLASTICO RECICLADO PARA INNOVAR EL PROYECTO CICLOVIAL
" PROLONGACION AV. BOLOGNES! HASTA CARRETERA PIMENTEL®
SOLICITANTE :  RODRIGUEZ ELERA EMANUEL RICARDO
RESPONSABLE @ |NG. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DlAZ
UBICACION 1 CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA :  OCTUBRE DEL 2018

MATERIAL  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO

A |Peso Mat. Sat Sup. Seco {en Aire ) (gr) 250.3

B Feso Frasco + agua BE6.00

c Peso Frasco + agua + Arena (gr) 936.3

D Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 839.3 s

B Vol de masa + vol de vacio = C-D jar) 87.0

F Pe, De Mat. Seco en estufa {105°C) (gr). 2416

G Volde masa=E-(A-F)(gr) B33 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = FIE 2491 2 .4.91
Pe bulk { Base saturada } = A/E 2.580 2 580
Pe aparente ( Base Seca ) = FIG 2.736 274
% de absoreion = ({A - FI/F)*100 3.801 3,60

MATERIAL  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO

o Peso Mat.Sat. Sup. Seca { En Aire ) (gr) 3076.90
B Peso Mat. Sat. Sup. Seca { En Agua ) (gr) 1948.3
C Vol. de masa + vol da vaclos = A-B (gr) 11308
D Peso ial seco en estufa { 105 °C Ygr) 3043.7
E Vol de masa = C- (A-D ) (gr) 1087 .4 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = DIC 2.692 2,642
Pe bulk { Base saturada) = A/C 2 T?1“_ 2721
Pe Aparente ( Base Seca ) = DIE 2774 2774
% de absorcion =((A-D}/D*100) 1.084 1.09 %
Observaciones:
fbfucv.peru
uev_peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_p

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

#saliradelante

ucv.edu.pef§
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K[ Trvenla: prpen o ecbe .
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TPERSTAD CESAR V310

i
E LABRATORTCF UECANIGATE SUELD3 Y MTERESL”

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km.
Telf.: (G74) 481616 [ Anexo: 6514
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o ucv.peru
@ ucv_peru

#seliradelante

ucv.edu.pe
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PESO ESPECIFICO V5. % DE ASFALTO

e i 730 433

RSFALTA I%)

% VACIOS W5, 5 DE ASFALTO

430 550 e T B

nne

VOLLIMEN LLEND ©0% ASFALTY 'FA {5]

CAMPUS CHICLAYO

ASFALTS 4]

ASFALTD (5]

VLUK OF AGRTENRS MINTRAL WA

ESTANRIDAD (:h)

o0
i
0
.
FrE)

Fat ]

ESTABILIWAD W5, % DE ASFALTO

*.

% VOLUMEN DE AGREGADO GRUESD MINERAL
W5, % OF ASFALTD

e a5 7an ] 55
ASFALTD [%]

s

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Telf:: (074) 481616 |

Anexo: 6514

fb/ucv.peru

@ucy_peru
#saliradelante

ucv.ed

=
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Grevedad expecilics: 5 00AT ° Calpes:

T# Compactacidn:

E

% asthilio n |z mezcin|

S ngregndn

% el pldiin pesmpdmle 2
2 % di pieize o |p s
F] e Asfilize et pew s anzela (P

daw|  1am

Sy ety (9,1 Az Crise
Sa Cigl Agreprds iz

1613] 2615
i | 1

2P eopmer o sive g A

f| EE—

512.40
2186
2373

HE

|
J
, victol i (i
EEE TELABCRATCRI I8 MESAICALE SUELU Y HaTFR
fblucw.pery
CAMPUS CHICLAYD 5 G’Fuﬂcy_l?er_u
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 saliradelznie
ucv.edu.pe|

Telf.: [074) 481616 [ Anexo: 6514



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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fblucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef

CAMPUS CHICLAYO 3
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 e :
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 S CELRRITONY




PETROLEOS DEL PERU PETROPERL
, ERU 5.A,
LLABORATORIO DE REFINERIA TALARA

" dol Pais
INFORME DE ENSAYO
PRODUCTO : PETROPERU ASFALTO SOLIDO 60/70 PEN
i RFTL-LAB-4481-2018
|carRO TAMQUE: 1 FECHA REGEPCION MUESTRA;
M2ZN-820/P1B-887 1510712010
TAMQUE DE DFSPACHO FEGHA REPORTE:
208 20/01/2019
" leLEnTE: DIREGGION DEL CLIENTE: §
GORPORAGION ABFALTOS ¥ PAVIMENTOS CASTILLO 5.AC CHICLAYO
Cédigo da I Myasirs ° ) 20010943740 | OTRA INFORMACION DF LA MUESTRA:
Canligad de munsins . 700 mi Nespacho coordinadn por Unidad Plantas Morte y n unidad de
Tipo de Envase * widrin pe des
ENSAYO Unidad | resuLtavos “PEG'F'C"T':"&‘ED '

PENETRAGION - - T T T {UERAREEE! EERA TR TR A LSRR EENTH
2640, 100 g, 55 [ o.1mm # “ F
o P TV LT R CTFPECECTARTE  TTTTLECHIECEE | f TR

VOLATILIDAD o
00
1.01

| Punio de Inflamacidn_ Civelaid, Sops nbberty ! G i
Giayedad B8] cificy e‘\b.u.fls.ﬁ'c il 38 REPORTAR
nuc-m.wagw L ] TR 'lile‘.I!'il‘.l!?-HEIlH
£ 25°C, & emimin . -l i 0113.69 - &0

ROLUBILIDAD T (TR TEEATET T T T AT
En ticlaroetieng T L. X Yenj@sa 2 3 " P
Pruoaba de ealaniamisnto sohie peliculd fina, 3 2 il AR i

mm, 163°C, b horas!

Perdidn por catentamsanio Somasa
Penulacion rotenida , dotorginal | %
Uueiiidad a 25°C, b smimin - __cm
indice du sugceptibidad lanmica . Jh- -
FLUIEZ )
Viscosidad cinsmatica a 100°C (21
\riscosidad ginematca 8 1357 | G5t
ADHERENCIA )
itumen, . mesela A REPORTAR

I 3626-08(2005) REPORTAR

Eln‘m dnpummmu del agua

PUNTO DE_ABLANDAMIENTO ] 03608 AFFORTAR |
::LEFE‘BOA DF LA MANCHA (OLIENSIS) 30% ‘REPORTAR
OUSFRVACIONES ©

1. Las [ ala munstra ‘

2. Gravedad APl @ 158 °C . a1
3, Codigo de muastra de chequac: 20016897519

[PREPARADO POR: ARROBADO POR: "
MOMBRE: WOMBRE: i T

FUNCION: ' : FUNGIIN: ’r-’”’("’”-,f..—_ =
x i |
L —~GERNARDO JIMENEZS.
Flcha: 30732 :

= ¥
FiRMA C " gc’ig%ﬁ%z . LABORATORISTA PRUEBAS

= FIRMA__ seeemes —RUTIHARAS RFTL e
FTLAD F1-36, Versdn 02 -
e ceee= FibE O INFORME —— tmeeesses——s e

Pag il

1) 13 =284200 Anexol3310

un{i"'nclén Av.iGUaAren Adminlatrativa) Talara < Rldra = Rerd
51)73 « 284266 !

FROHIBIDA'SU RERRODUCCION TOTNI.. 0 PARCIALSINAUTORIZACION DE PETROPERU SIA




PETROLEOS DEL PERU PETROPERU S.A.
LABORATORIO DE REFINERIA TALARA

(===
PETROLEOS DEL PERI:J - PETRDPERU &&rﬁcﬁlﬁnu

PRODUCTO ; PETRCPERU ASFAL

Vtirgrd

dul Pals

TO SOLIDO 60/70 PEN

LABORATORIO DE REFINERIA TALARA

[rEcHA

20/07/2018

[ianque REFMERA: |

208
CORFORAGION ASFALTOS Y PAVIMENTO!

5 CASTILLO s._A.G__

clENTE
DESTING:

.1ﬁ000-1 -

3261

ﬂ.@ﬁ—ﬂﬁnﬂ—{

! 1000

- 350

CHICLAYO

Cor

al:iég Ag.a"?[“’-znmrea %dsq'l{l'nrsirﬂllv 8) Talara« Riura = Pard
it . 16X0}
‘i“ ;3 v 283‘203

RROHIBIDA'SU REPRODUGCIONTOTAL G PARGIAL 8IN ﬂUIbRIZﬂCiﬁH DE RETROPERU 8.A]
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Instrumento de recoleccion de datos: Ficha de datos

ESTACION LAMBAYEQUE

Departamento : LAMBAYEQUE Provincia: LAMBAYEQUE Distrito : LAMBAYEQUE Tipo : CO - Meteorologica

Latitud : 6°43'53.5" Longitud:  79°54'35.41" Altitud : 18 msnm. Codigo : 106108
Aiio Ener. Febr. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
1989 0.5 3.1 0.1 3.4 0 0 0 0 0 0 0 0
1990 2.1 0.1 2.3 0 0 0 0 0 0 0.6 3.2 0.1
1991 0.9 1 1.7 0.8 0 0.1 0 0 0.1 0 0.1 0.2
1992 0.7 0 23.8 16.1 0 0 0 0 0 2.3 0.1 0.5
1993 0 33 6.7 33 0 0 0 0 0 1.5 1.4 0
1994 0.3 4.7 20.2 13.2 0.2 0 0 0 0 0 0.6 1.9
1995 5.8 0 0.4 0.1 0.2 0 0.1 0 0.1 0.7 0.6 0.2
1996 0 1.7 6.2 0.7 2.5 0 0 0 0 1.5 0 0
1997 0.3 3.7 0 1.3 0 0 0 0 0.1 0.8 4.4 28
1998 42.1 110 116.2 7.2 2 0 0 0 0 0.5 0.2 1.2
1999 2.3 31.9 1.2 10.9 1.6 1.5 0.4 0 1.6 2.9 0 2.1
2000 0.6 0.4 3.6 3.8 0.5 5.8 0 0 3.1 0 0.5 1.8
2001 0.1 1.6 58.1 11.2 0.2 2.1 0 0 0 0.7 0 2.8
2002 0 16 17.8 6.2 0 0 0.2 0 0 1.2 2.1 1.9
2003 1.5 4.8 0.1 0 0 2.2 0 0 0 0 14.7 0
2004 0 2.3 12.1 0 0.8 0 0.4 0 1.3 2.2 0 0.8
2005 0.3 33 1.9 0 0 0 SD SD SD SD SD SD
2006 SD SD SD SD SD SD SD SD SD SD SD SD
2007 SD 0 2.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 2.1 9.3 23.3 5.1 0 0 0 0 0 0 0 0
2009 8.6 3.1 4.4 0 0.5 0 0 0 0 0 0.7 5.7
2010 0 20.9 15 0.7 0 0 0 0 0 4.9 3.2 0
2011 SD 0 0 8.5 0 SD 0 0 0 0 0 7.5
2012 0 SD 31.4 0 0 0 0 0 0 0 0.9 0.5
2013 0 2.1 19.8 2.2 3.6 0 0 0 0 34 0 0
2014 0 0 0.4 0 3.7 0 0 0 2.6 0 1.5 2.4
2015 0 0.5 31.7 0.7 0.4 0 0 0 0 SD 0 0.8
2016 4.9 1.8 0.9 7.7 0 0 0 0 0 0 0 0.9
2017 2.2 69.5 124.6 0 0 0.3 0 0 5.4 0.3 0 0.3
2018 4.9 0.3 1.3 2.3 0.5 0 0 0 0 0.5 1 5.4

FUENTE: SERVICIO NACIONAL DE METEO RO LO GiA E HIDROLO GiA DEL PERU (SENAMHI).
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Permiso y aceptacion para realizar estudios basicos

ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Afo de la lucha contra la Corrupcion y la Impunidad™

Chiclayo, 05 de mayo de 2019

ﬁ U208 523 FROMAIRL B ECLAN
= DOCUMENTARIO

Sefor (a): 06 MAYD 2018
MARCO GASCO ARROBAS
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO e 430 Do

Rugan

e
e f

Asunto: PERMISO PARA REALIZAR ESTUDIOS PARA PROYECTO DE INVESTIGACION
De mi especial consideracion:

Es grato expresarie mis saludos a nombre de la Universidad César Vallejo filial Chiclayo y
desearie todo tipo de éxitos en su gestion al frente de su representada.

La Escuela Profesional de Ingenieria Civil ha previsto en su plan de estudios, el curso de
Proyecto de Investigacion, el mismo que contribuird a la culminacién de la carrera profesional:
por esta razon, es nuestro interés solicitarie las facilidades y el apoyo necesario para que el
estudiante RODRIGUEZ ELERA EMANUEL RICARDO identificado con DNI N® 70879284 y
codigo universitario 7000838259; estudiante del IX ciclo de la Escuela Profesional mencionada
en lineas ariba; pueda realizar el estudic topogréfico y estudio de mecanica de suelos del
Proyecto. ‘DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MODIFICADA CON PLASTICO RECICLADO
PARA CONSTRUCCION DE CICLOVIA EN PROLONGACION AV. BOLOGNES! HASTA
CARRETERA PIMENTEL", durante el peniodo correspondiente.

Seguros de contar con su valioso apoyo, le agradezco anticipadamente la atencion al
presente.

ictpeia Angeles Agustin Diaz
de Escuela- Ing. Civil
UCV- CHICLAYO

CAMPUS C

Carretera l'."hr.lw:r -Parenle Km. 35
Tell: (074) 481616 | Anexnc: 8514

fojucwpery
@ucv_pery
#izliradeiante
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO f E= Q 8 Q46

GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA %Al %0
— ""—!-.._,

—

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION ¥ LA IMPUNIDAD*

Chiclayo, mayo 23 de 2019

OFICI -

Mgtr. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
Coordinadora de Escuela - Ing. Civil

Universidad César Vallejo

Ciudad

Asunto © PERMISO PARA REALIZAR ESTUDIOS PARA PROYECTO DE INVESTIGACION

Ref. a) Informe N°119-2019-MPCH/GRR.HH
556447/289180
b) Memorando N°538 - 2019/MPCH/GIP
¢) Oficio N°092 - 2019-UCV.CH/DEIC

De mi consideracion:

Tengo a bien dirgirme a usted para hacerle llegar mi cordial saludo, en mi
calidad de Gerente de Infraestructura Publica de la Municipalidad Provincial de Chiclayo,
al mismo tiempo en atencién a lo solicitado mediante OFICIO N°092 - 2019-
UCV.CH/DEIC, en el cual se solicita PERMISO para que el estudiante RODRIGUEZ
ELERA EMANUEL RICARDO, del IX ciclo de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil, realice el estudio topografico y estudio de mecénica de suelos del proyecto:
“DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MODIFICADA CON PLASTICO RECICLADO
PARA CONSTRUCCION DE CICLOVIA EN PROLONGACION AV. BOLOGNESI
HASTA CARRETERA PIMENTEL"

Al respecto, cumplo con informar a usted, que por tratarse
de un estudio de proyecto de tesis vinculado a esta drea y siendo el reto de la gestion
actual de generar confianza y recuperar la Credibilidad, asi como revalorar el Rol de
Municipalidad como sustento del Desarrolio Local y en concordancia con lo regulado en
el Art. 73 inc. 3.3 de la Ley N*27872 - Ley Orgéanica de Municipalidades, sefala que las
Municipalidades asumen como funciones ‘Promover la educacién e investigacion
ambiental en su localidad...”; esta Gerencia otorga el PERMISO correspondiente para tal
fin

Cabe sefialar, que la Universidad César Vallejo, debe
garantizar la seguridad del proyecto, asi como la sefializacién y no obstaculizacion del
libre transito vehicular, comprometiéndose también a reponer la estructura del pavimento
(compactacion por capas y pavimento asfaltico) a fin de evitar futuras fallas en el
pavimento
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