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Resumen

La actual investigacion tuvo como objetivo la diferencia de las propiedades mecénicas entre
los dos elementos de concreto, que son de los ensayos de resistencia a la compresion, flexion
y traccion, para realizar los resultados del elemento in situ, se trabajé en ensayos de los
materiales para tener una dosificacion de 350 Kg/cmz2, el elemento prefabricado se obtuvo
de una empresa reconocida de Lima, que nos brindaron sus certificados de calidad, al cual
realizaremos la comparacion. Los ensayos que se hicieron fueron solo a los 28 dias de vida
de cada elemento, la seccion de su area transversal esta en forma de T invertida, se realizaron

tres muestras de cada elemento para cada ensayo.

Los resultados de compresion que es fundamental para el disefio, el resultado sali6 muy
alejado al resultado original de su certificado, es por eso que se realizé un ensayo diferente
que es llamado Esclerometro, en el resultado de traccidn en la vigueta prefabricada es mayor
al de in situ, por el esfuerzo del tensado que se realizd en la vigueta prefabricada. En
conclusion entre las comparaciones de los dos elementos, es que el postensando realiza un

mayor esfuerzo al concreto para compresion y su traccion.

Al realizar el ensayo de Esclerometria, en grado 0° y en grado 90° nos arrojo unaresistencia
de 270 Kg/cm2, que de igual forma es baja a su resistencia de disefio, estos resultados a

criterio propio deben tener consecuencia por el disefio de area del elemento.

Palabras claves: Vigueta prefabricada, vigueta tradicional, propiedades mecanicas,

concreto.
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Abstract

The current investigation aimed at the difference of the mechanical properties between the
two concrete elements, which are of the tests of resistance to compression, bending and
tensile, to perform the results of the element in situ, we worked on material tests To have a
dosage of 350 Kg / cm2, the prefabricated element was obtained from a recognized company
in Lima, which provided us with its quality certificates, to which we will make the
comparison. The tests that were made were only at 28 days of life of each element, the section
of its cross-sectional area is in the form of an inverted T, three samples of each element were

made for each test.

The compression results that is fundamental for the design, the result came very far from the
original result of your certificate, that is why a different test called Sclerometer was
performed, in the tensile result in the prefabricated joist is greater than that of in situ, due to
the tensioning effort that was carried out on the prefabricated beam. In conclusion between
the comparisons of the two elements, it is that the post-tensioner makes a greater effort to

the concrete for compression and its traction.

When performing the sclerometry test, in grade 0 and in grade 90 we were given a resistance
of 270 kg / cm2, which is similarly low to its design resistance, these results at their own

discretion must have consequences for the design of the area of the element.

Keywords: Prefabricated joist, traditional joist, mechanical properties
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I. INTRODUCCION

Esta tesis se enfocO en la investigacion de las diferencias que existe en las propiedades
mecanicas de los sistemas constructivos de una vigueta prefabricada de concreto y de una
vigueta tradicional o in situ de concreto. Encontramos que diferentes paises desarrollados
estan realizando edificaciones con elementos de concretos prefabricados, ya que son de
buena calidad y tienen un corto tiempo de instalacion en la construccion. Se ha innovado
dentro de los elementos de concreto prefabricado; la vigueta prefabricada que existe una de

alma abierta y otra de alma cubierta.

Asi como nos explica la empresa argentina Pretensados Cordoba (s.f., p.2), sostiene que
Sostiene que las viguetas son productos estructurales esenciales para una losa aligerada, y
esta sera complementada con bovedillas de concreto, poliestireno o arcilla, estos elementos

tienen un corte transversal de forma de “T” invertida.

Se brinda mucha informacion sobre el concreto prefabricado, pero solo las diferencias
econdmicas y sus ventajas, pero no especifican la diferencia entre sus propiedades
mecanicas, es por ese motivo que en esta investigacion se enfocara en esta problematica, y
asi observar si es rentable en sus propiedades mecénicas; si tiene mayor beneficio que la

vigueta tradicional.

En la actualidad en nuestro pais, estd comenzando con un nuevo producto para la industria
de la construccion, este es un elemento que nos brinda muchas ventajas para el sector de la
construcciéon asi como; el corto tiempo al construir una edificacion, es econémico y
disminuye el impacto ambiental, este producto llamado concreto prefabricado ya se
encuentra en la plaza construccion en Lima — PerQ, y como ya se encuentra en el mercado
las cementeras y/o empresas que fabrican los concretos prefabricados ya estan en la
obligacion de que este producto sea de alta calidad. Existen también empresas y/o cementeras
para la zona del norte del Peru.

Nos indica Martinez (2017, p.12) que “el concreto prefabricado se refiere a la colocacion del
concreto en alguna ubicacion diferente de su posicion final en la estructura, usualmente en
una planta”. Luego realizar un montaje simple y preciso. El prefabricado afios atras es el

éxito las necesidades de un territorio organizado.



Las viguetas tradicionales, son los elementos trabajados en su posicion final con el concreto

hecho in situ o un concreto premezclado, que este Gltimo tiene mejor calidad.

Realizando investigaciones regionales, se encontré a la empresa INKA, ubicada en el la
capital del Perd, con un concepto sobre este concreto En la actualidad existe ignorancia
sobre los desarrollos industrial para el sector de la construccion, el hormigén es un
resultado final de una combinacién de varios materiales. El concreto premezclado es un
producto elaborado dentro de una planta mezcladora, y que es transportado y suministrado
en estado fresco (Concreto premezclado, 2019, péarr.1).

En este rubro ya existen muchos productos para la rapidez de los proyectos de edificaciones,
pero aun no son difundidas en su totalidad, como; los muros, zapatas, columnas, entre otros;

de concreto prefabricado.

Asi como nos define un concepto sobre el concreto premezclado la empresa INKA, la
empresa Pacasmayo en la zona del norte del Perd nos explique que la vigueta es un,
componente con un pequefio corte transversal, formado por un concreto con aceros
pretensados. Este Gltimo asegura la resistencia final del concreto in situ. (Especificacion

técnica, 2017, parr.1).

Por otro lado las viguetas prefabricadas han sido una solucion de alto provecho para la
construccion en edificaciones y/o viviendas en nuestro pais por el motivo de que nos brinda
soluciones de tiempo, econdémica e impacto ambiental, en los Gltimos afios esta creciendo

este elemento a nivel de Lima — Metropolitana.

Sumando a esto los trabajos previos méas notables fueron hallados para dicha investigacion

de las viguetas tradicionales y prefabricadas, son los siguientes:

A nivel internacional en Colombia, Perea (2012), presenta su tesis con el titulo “Sistemas
constructivos y estructurales aplicados al desarrollo habitacional”, asi mismo nos indica en

su motivo principal,

Como fomentar documentos que coincidan las diferencias de un sistema de tipo constructivo
y otro estructural no convencional, que vienen desarrollandose con la nueva tecnologia. De
hecho ensu marco teérico nos indica que es una investigacion cuantitativa, y de esta se toma

la conclusion de que laindustria y la prefabricacién estan de la mano, ya que para un proceso



final de este tipo, se debe realizar procesos industrial Por otro lado, en Espafia Novas (2010),
con su investigacion para ejercer como Master nos indica con nombre de su titulo “Sistemas
constructivos prefabricados aplicable a la construccién de edificaciones en paises
desarrollados”, de la misma manera nos indica su objetivo general que es de exponer las
caracteristicas de un proyecto prefabricado desarrollado en edificaciones de pequefia
magnitud, ademas llego a la conclusion que el uso de elementos prefabricados en un proceso

de edificaciones resulta tener ventanas econdmicas y de culminacion de actividades.

Ademas, en el pais vecino Uruguay Perdomo y Ruocco (2015), en su investigacion para el
cargo de ingenieros civiles de nombre “Prefabricados de hormigéon andlisis de sistemas
aplicados a vivienda”, indica que en su objetivo general para realizar una investigacion
proporcionar informacion sobre caracteristicas y desventajas, asi obtuvo la conclusion de
distinguir entre un elemento prefabricado y uno in situ, aungque existen muchos factores no

se tiene un criterio en principio que lo avale.

En el &mbito nacional, Mesia (2010), presenta su investigacion con el titulo de “Analisis
comparativo del uso de elementos prefabricados de concreto armado vs. concreto vaciado in
situ en edificios de vivienda de mediana altura en la ciudad de Lima”, ademas su objetivo
general es de exponer los pro y contra del uso de este componente en un proyecto uniforme,
nos explica en su conclusion general que al emplear este elemento aumento el presupuesto
del casco, pero tiene como ventaja, que se culmina en menos tiempo con un porcentaje alto

al del convencional y a la vez reduce los gastos administrativos.

Sumado a esto, en Lima Chang B. (2014), con su investigacion denominada, “Propuesta y
evaluacion de la aplicacion del sistema de construccion industrializada modular”, formaliza
un objetivo general que es de plantear y valorar las innovaciones industriales del sector de la
construccién, se realizara lacomparacion de su item econoémico y técnico; en un proyecto de
régimen comercial. Finalizo esta investigacidn con la conclusion de que este método es un
buen aporte al sistema constructivo tradicional, ya que tiene altas ventajas econdmicas,

estructurales y ambientales.

Por otro lado, Escrig (2010) con su investigacion titulada “Evolucion de los sistemas de
construccion industrializados a base de elementos prefabricados de hormigén”, obtuvo como
su objetivo general, es de adaptar a las construcciones de edificaciones métodos que en los

demas campos son aplicados. Llego a una finalidad con la conclusién de que el fin de un



elemento prefabricado es de aprovechar recursos disponibles, y que disminuyan problemas

existenciales en un proyecto.

Por consiguiente la investigacion cuenta con teorias relacionadas al tema y tenemos dos

variables independientes (Vigueta prefabricada y Vigueta tradicional).

De este modo para Nacher, Arias y Donnay (2017, p.8), explican que las viguetas de concreto
que son vaciadas en el mismo proyecto, realiza una uniformidad para formar la tanda de

compresion, y a la vez esta rellenara los orificios que existen entre ella y las bovedillas.

Justamente en sus caracteristicas nos explica Mueller (2006, p.4), “las viguetas de concreto,
también conocidas como sistemas de piso unidireccional, consisten en viguetas de concreto

espaciadas uniformemente que se extienden en una direccion”.

Por lo tanto el peso que puede cargar la losa es distribuido por ella y llevadas a las vigas
principales. Sus materiales principales son: cemento, agregado grueso, agregado fino, acero

corrugado y el agua.

Entonces Taylor (2004, p.1) nos indica que el cemento portland es la combinacion de varios y
diferentes materiales, y estos deben llegar a una temperatura de 1450 °C.

Afadiendo al concepto anterior la empresa America’s Cement Manufacturers (s.f., parr.1)
explica que “el cemento Portland es el ingrediente basico del hormigdn. El concreto se forma
cuando el cemento Portland crea una pasta con agua que se une con arena y roca para

endurecerse”.

Seguidamente Harmsen (2005, p.12), el agregado fino tiene que tener muchas caracteristicas
positivas para su buen uso, entre estas no deben tener el 5% mayor de arcillas tampoco el 1.5%
de materiales organicas. Nos indican Roman y Pillpinto (2016, p.16), este agregado tiene la
finalidad de actuar como un lubricante para el agregado grueso. El agregado grueso tiene
como caracteristicas de tamafios, 1/5 distancia entre el encofrado, % libre del acero y 1/3 del
ancho de la losa aligerada (Harmsen, 2005, p.13).

Asi mismo Garcia (2017, p.19) indica que, este agregado debe pasar por el tamiz 3/8” y ser
retenido por el N° 200.

Mientras tanto, Reglamento A.C.I. (2005, p.44) nos indica que el fluido agregado en la



mezcla del hormigdn debe estar totalmente libre de sustancias que dafien el proceso del
concreto. Argumenta Terreros y Carvajal (2016, p.23) que es de prioridad porque tiene una

oficio valioso en el estado fresco y rigido.

Finalmente la empresa de (Aceros Arequipa, s.f., parr. 1), redacta que las varillas de acero
tienen un corte redondo y una superficie que ayuda a la adherencia del hormigon. Estas

varillas tienen diferentes diametros y una longitud comercial de 9 metros lineales.

Posteriormente Arboleada y Serna (2017, p.27) explica que el proceso constructivo, son

etapas pactados por un cronograma y los recursos adecuados.
En este elemento se tiene cuatro puntos a seguir.

En primer orden tenemos el apuntalamiento, es la actividad en donde se coloca unos pies
derecho que deben ser de acero, estos puntales van verticalmente para poder soportar los
tablones. Mufioz (s.f., p.104), son elementos que dan el soporte adecuado para evitar algin
peligro.

Por lo que sigue es la actividad del encofrado, en esta teoria nos indican Puicon y Vasquez
(2018, 65pp.) que “el encofrado es una estructura temporal que sirve para darle forma
definitiva al concreto mientras alcanza laresistencia y fraguado necesarios. Ofrece al acero la
posibilidad de colocarlo en el sitio correcto y servir de apoyo tanto al concreto y acero”. Al
culminar el proceso del encofrado se realiza la colocacion del acero, que es la medida que
manda el plano y/o disefio, colocadas en toda la longitud de la vigueta convencional, estaran

asentadas sobre unos dados de concreto.

Finalmente y Gltima etapa de su proceso constructivo se encuentra el vaciado del concreto,
que sera cuando todos los materiales seran mezclados que esta tendra una dosificacion igual
al disefio o del plano. Nos indican Alexander, Bentur y Mindess (2017, p.280) que “la
fabricacion y construccion de hormigdn son procesos de varios pasos. Esta seccion se
concentra principalmente en el procesamiento por lotes y la mezcla de concreto, ya sea en el

sitio 0 en una operacion de mezcla preparada”.

Por consiguiente tenemos los conceptos de la vigueta prefabricada, segin Nacher, Arias y
Donnay (2017, p.8). “El caso mas habitual es el de las viguetas de hormigon prefabricado,

de multiples formas y tamafios, cuya caracteristica principal es que llegan a la obra como



elementos lineales prefabricados, y se colocan sobre el encofrado del forjado previamente al
vertido del hormigén”. Para afadir al concepto anterior Schwartz nos explica que (2000,
p.153), “las viguetas de hormigdn prefabricadas se fabrican en una planta de productos de

cemento y se entregan en el lugar de trabajo listas para su instalacion”.

La empresa CONSTRUMATICA (s.f., parr.1), nos indica que este elemento esta en opresion
a tirantez de precompresion, y son estiradas antes que se endurezca el concreto y asi llegar a

su resistencia de disefio.

Agregando a lo anterior Mixercon (2018, p.4) al tener esos elementos en obra, su instalacion
debera ser como lo indica su manual, con este sistema podemos tener mas luz y soportar de

altas cargas.
Entre sus caracteristicas de la vigueta prefabricada tenemos: econémica, técnica y funcional.

Asi mismo Preslisto (s.f., p.4) nos indica que sus caracteristicas o ventajas econdémicas de
este elemento son: “reduce cantidad de concreto por m2, aproximadamente entre 10 y 25%,
reduce cantidad de acero aproximadamente 60%, elimina desperdicios de concreto y fierro,
elimina encofrado inferior (entablado), reduce tiempo de mano de obra y menor plazo de
construccion”. Ademas afiade Prelistos (s.f., p.4) en sus ventajas técnicas nos indica que, se
excluye cangrejeras en el fondo de losa, se garantiza la resistencia del concreto, la alta
inspeccidn de calidad de sus componentes, tiene una tolerancia en su ancho y la calidad de
las viguetas. A la vez en su funcionalidad Prelistos (s.f., p.4) nos informa que el “area de
trabajo mas limpia y ordenada, disminuye cantidad de fisuras en muros, evita corrimiento de
ladrillo al momento del vaciado, mayores luces con menos peralte, facil de transportar y

colocar”.

De la misma forma que en la vigueta tradicional se conceptualizo sus materiales, la vigueta
prefabricada tiene dos materiales mas que la vigueta tradicional que son el confitillo y el
acero pontesado.

El confitillo es el resultado de la trituracion de gravas y que tiene como finalidad relleno

para el afirmado de pavimentaciones.

Finalmente en los conceptos que los materiales de la vigueta prefabricada tenemos que el

pretensado es netamente usado para altas resistencias (Winter y Nilson, 2002, p.34).



El acero pretensando le da més calidad de vida al concreto de igual da como resultado una

alta resistencia a corto tiempo del secado del concreto.

Entre sus procesos constructivos tenemos la manipulacion, almacenamiento, izaje,

apuntalamiento, montaje de viguetas y bovedillas.

En el proceso de la manipulacién (Manual Prelistos, 2018, p.21) que es el proceso inicial
nos explican que debemos, “levantarlas y transportarlas tomandolas siempre de los extremos

y siempre llevar en “T” invertida”.

A lo siguiente en el almacenamiento (Manual Prelistos, 2018, p.21) no indica que debemos,
“apilar las viguetas en forma de “T” invertida y sobre una superficie plana, los apoyos
laterales deben estar colocados a 30cm de los extremos, colocar los listones de apoyo

alineados y usar listones 2” x 3”.

Seguidamente tenemos el izaje que es el movimiento de un objeto de un lugar a otro con una
maquina, (Manual Prelistos, 2018, p.21) debemos, “mantener siempre a distancia entre
apoyos de 2m como maximo, el método puede ser manuales o usando polea, winche o

pluma”.

El pendltimo proceso para la instalacion de estas viguetas prefabricadas es el apuntalamiento
(Manual Prelistos, 2018, p.22) nos indican que, “las viguetas no necesitan fondo de

encofrado, se deberan colocar soleras y puntales distancias”.

Finalmente tenemos el montaje de viguetas y bovedillas (Manual Prelistos, 2018, p.23) nos
explica que, “no colocar viguetas sin antes haber realizado el debido apuntalamiento, las
viguetas se apoyaran e ingresaran entre en las vigas, la separacion entre viguetas se fijara
colocando una bovedilla entre los extremos de viguetas consecutivas y no se conseja cortas
las viguetas porque los golpes produciran rajaduras en el concreto de la misma dejandola

innecesaria.

Asi como tenemos las variables independientes, en esta investigacion también hay variables

dependientes, que son las propiedades mecanicas.

Para empezar Nifio (2010, p.119) nos informa que las caracteristicas de un hormigon se

desarrollan cuando estan en un estado solido.



Asi mismo nos explica Nifio (2010, p.119) que la resistencia “es una habilidad para resistir
esfuerzos y de alli que se pueda considerar de cuatro manera: compresion, traccion, flexion
y corte. El concreto presenta una alta resistencia a los esfuerzos de compresion y muy poca
a los de traccion es por aquello que méas importancia en los disefios a la propiedad de la
resistencia a la compresion, se indica que el concreto no debe superar los 42 MPa, vy el

concreto de alta resistencia esta entre los 42 MPa y los 100 MPa a 28 dias”.

Por lo que sigue, Nifio (2010, p.124) nos brinda el concepto de la resistencia a lacompresion
que “la mayoria de disefios estructurales estan solo para resistir esfuerzos de compresion, ya
que este esfuerzo es el criterio de calidad y estos esfuerzos estan en términos de porcentaje

de laresistencia a la compresion”.

Para afiadir al comentario anterior de Nifio, Jaramillo (2004, p.53) que también puede
cambiar por parametros, como la relacion a/c, la dimension del agregado, la humedad del

curado, tiempo del hormigon.

Entonces, Nifio (2010, p.124) explica que el hormigdn es un elemento muy débil para

realizar un disefio a la resistencia a la traccion.

Afadiendo al concepto anterior, Masias (2018, p.18). La accion de templar solo es para el

agrietamiento del hormigon, ya que no tiene contraccion por la minima temperatura.

Y finalmente la resistencia a la flexion, Nifio (2010, p.125), son “los elementos sometidos a
flexion tienen una zona sometida a compresion y otra region en que predominan los
esfuerzos a traccion. Este factor es importante en estructuras de concreto simple, como las

losas de pavimentos”.

Reforzando al concepto anterior la empresa Argos, en su articulo del ingeniero Osorio
con (2018, parr.1) nos explica que “La resistencia a la flexion se expresa en MPa —
kg.f/lem2”.

Por ende se propuso la formulacion del problema en una pregunta deinvestigacion: ¢ Cuéles
son las diferencias de las propiedades mecanicas entre la vigueta prefabricada de concreto y

vigueta tradicional - 2019?

Por esta razon, la presente investigacién obtendra resultados valiosos para todas las personas,



sea estudiante, ingeniero y/o natural, en proyectar unaedificacion, sea vivienda y/o edificios,

0 enfoques de estudio.

La justificacion del actual estudio de investigacion, tiene como motivo de que el producto a
desarrollar que es lacomparacién entre una vigueta prefabricada de concreto con una vigueta
tradicional de concreto es de observar las ventajas de las propiedades mecéanicas de dicho
elementos, con las cargas de servicio, que son las cargas vivas y las cargas muertas, que es
la misma carga o peso del material a estudiar, que es la vigueta. Ya que en la actualidad
tenemos diferencias de muchos tipos sobre estos dos elementos pero no especificamente

sobre sus propiedades mecanicas.

De este modo la presente investigacion cuantitativa propuso un objetivo general y cuatro
objetivos especificos que estos ultimos le dieron sentido y cuerpo al objetivo general, el
objetivo principal de este estudio es hallar la diferencia de las propiedades mecanicas entre
la vigueta prefabricada de concreto y vigueta tradicional, por otra parte el primer objetivo
especifico es determinar la maxima resistencia de la compresion de la vigueta prefabricada
y de la vigueta tradicional, como segundo objetivo especifico es determinar la maxima
resistencia de la flexion de la vigueta prefabricada y de la vigueta tradicional, como tercer
objetivo especifico es determinar la maxima resistencia de la traccién de la vigueta
prefabricada y de la vigueta tradicional y como cuarto y Ultimo objetivo especifico tenemos
que realizar la comparacion de las propiedades mecanicas entre la vigueta prefabricada y la

vigueta tradicional.



Il. METODO

2.1 - Disefio de investigacion:

El boceto de la actual tesis es sobre las diferencias de las propiedades mecanicas entre la

vigueta prefabricada de concreto y vigueta tradicional — 2019, es de nivel no experimental,

de tipo descriptivo — comparativo, porque describiremos las ventajas y realizaremos una

comparacion de las propiedades mecénicas del sistema estructural de la vigueta

prefabricada y de la vigueta tradicional.

El esquema es el siguiente:

X1 —>

X2 —>

X1: Sistema Estructural de Vigueta Prefabricada.
O1: Resultado de las propiedades mecanicas del Sistema Estructural de Vigueta

Prefabricada.

X2: Sistema Estructural de Vigueta Tradicional.
02: Resultado de las propiedades mecanicas del Sistema Estructural de Vigueta

Tradicional.

Y1: Comparacion de los resultados de las propiedades mecanicas de las dos

estructuras.

2.2 Operacionalizacion de Variables

De acuerdo a la relacion que se establecen entre las variables estas pueden ser:

2.2.1. Variable Independiente
Vigueta Prefabricada
Vigueta Tradicional

2.2.1. Variable Dependiente

Propiedades mecanicas

01

02

Y1
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2.2.3.- Variables, Operacionales

Tabla N° 01: Operacionalizacion de Variables

TIPO VARIABLE PEFINICION PEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES ESCALA I,DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Son elementos de| Se obtendra una vigueta
concreto armado, | prefabricada de una
que son realizados o | longitud de  0.60m,
VIGUETA fabricados en un | observar sus resultados y
PREFABRICADA | lugar diferente, tiene | compararlas con los de la Tipo Vigueta de alma Nominal
una facilidad al | vigueta tradicional. cerrada
colocado, y de bajo
V.1 recurso econoémico.
Vigueta tradicional o | Se realizara una vigueta | Disefio de mezcla | Cemento
in situ es el elemento | tradicional de  una Agregado Grueso
VIGUETA IN fabricado o | longitud de 0.60m, Agregado Fino
SITUO construido al | observar sus resultados y Agua Nominal
TRADICIONAL | momento del vaciado | compararlas con los de la Disefio
de la losa aligerada. | vigueta tradicional. Estructural Acero
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V.D

PROPIEDADES
MECANICAS

Son las
caracteristicas

béasicas de un
elemento, y estas
propiedades
mecanicas serén
realizadas dentro del

laboratorio.

Se realizaran los ensayos

respectivos en el
laboratorio de la
Universidad Cesar
Vallejo — Filial
Chimbote.

Ensayos para las
propiedades

mecanicas.

Resistencia a la

flexion

Resistencia a la

traccion

Resistencia a la
Compresion

Razoén

Tabla N° 01: Operacionalizacion

de la Variable
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2.3 Poblacion, muestra y muestreo
Poblacion

Para (Ludwing y Salazar, 2018, p.15), indica que es la agrupacion de personas o
elementos de interés”. De igual manera nos indica Baldwin (2018, p.15) que “una

poblacion contiene todos los miembros de un grupo particular”.

Para este proyecto de investigacion tenemos como poblacion las viguetas prefabricadas y

las viguetas tradicionales o in situ.
Muestra

Segln Osakidetza (2015, p.419) “se define muestra como la seleccion tomada de la

poblacion, para poder examinarla y determinar algo sobre el grupo”.

Es de realizar 3 viguetas tradicionales de forma de “T” invertida, con medidas de alma
0.10m x 0.11m y una longitud de 0.60 ml, asi como 3 viguetas prefabricadas de

alma cerrada, con medidas 0.10m x 0.11m y de 0.60 ml de largo.
2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Es de exhibir el procedimiento como teoria para que exista indicaciones y confiabilidad
para el autor asegure en su proyecto una autenticidad y una alta confianza en su
informacién (Yuni y Urbano, 2006, p.32). A partir de la norma E 0.60 y ASTM, se
trabajé como respaldo al momento de observar los datos arrojados en el laboratorio para

desarrollar diferencia entre las dos viguetas.
Instrumento
Consentira al investigador precisar un acto cuestionable.
Ficha Técnica

Documento confiable que se es entregado al investigador por una entidad con
resultados validos de un elemento, que fueron estudiados y evaluados por

profesionales.
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Estos documentos son recopilados por la empresa Prelistos, que nos brinda sobre el

elemento prefabricado.
Protocolo de laboratorio

Santos (2014, p.118), nos indica que estos documentos ponen en practica funciones de
dicho nivel y hacen técnica estudiadas. Cubren el control de flujos y errores, estos

evalUan mecanismos fisicos.

La herramienta seleccionada para obtener el resultado son ensayos mecanicos sobre
las dos viguetas de concreto, se ha usado el protocolo de la Universidad Cesar Vallejo
(UCV) filial - Chimbote, quienes nos entregaran los parametros y resultados de los

ensayos para poder realizar su comparacion.
Validez y confiabilidad de los instrumentos
Validacion

Es una categoria donde el instrumento a estudiar proporcionan aspectos adecuados

para el estudiador (Landeau, 2007, p.81).
Confiabilidad

Es la categoria donde la herramienta justifica su dureza, al obtener respuestas al

aplicarlo al objeto de investigacion (Landeau, 2007, p.81).

Para la investigacion se trabajé con pruebas técnicas de resistencias a la flexion,
compresion y traccion por la Universidad Cesar Vallejo (UCV) con personas expertas
en laboratorio de concreto, y estos protocolos seran con una alta validacion de razén

por especialistas y fiabilidad para el proyecto de investigacion.
2.5 Procedimiento

El desarrollo para el procedimiento de los objetivos de la investigacion consistio en
realizar una vigueta in situ, con sus procedimientos como nos manda la norma ACI 318S-
08, ASTM C39, ASTM C31, asi como un estudio de materiales para la buena realizacion
del disefio de mezcla, y obtener una visita del elemento prefabricado con sus certificados

y/o protocolos de calidad. Para obtener la informacion de la vigueta prefabricada se tuvo
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que realizar la compra de este elemento. Para finalizar los objetivos y tener los resultados

precisos debemos tener ensayos en laboratorios certificados.
2.6 Método de analisis de datos

En el actual proyecto de investigacion, se trabajara con anélisis especificativo donde se
planteara las diferencias que tienen las propiedades mecanicas de los dos elementos de
concreto armado, teniendo, asi como objetivo observar cuél de los dos elementos es mejor

en sus propiedades mecénicas puesto en servicio.
2.7 Aspectos éticos

Segin McWay (2014, p.125) EI aspecto ético es un problema que puede surgir de
implicaciones laborales o de hogares. Para el estudio de investigacion esta realizado con
una alta decencia y transparencia del investigador, con la finalidad de obtener una

investigacion perceptible, educada y con informacién real.
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I11. RESULTADOS

Van (1998, p.293), explica que el desarrollo es necesario para formar un elemento nacion.
En este tercer punto se va a describir cada proceso y resultados que vamos a realizar para
llegar a nuestros objetivos, se realizé a través de datos recolectados y/o arrojados por el

laboratorio como los instrumentos (Ficha técnica y protocolos).
3.1 Ensayo de las Viguetas de Concreto.
3.3.1. Ensayo a la Compresion de la Vigueta Prefabricada y Vigueta In Situ.

Primer objetivo especifico: Determinar la méxima resistencia de la compresion de la

vigueta prefabricada y de la vigueta tradicional.

Para realizar el primer objetivo especifico, tuvimos que realizar el ensayo de
compresion con una maquina hidraulica, con esta se determiné el esfuerzo o la carga

que soporta cada elemento, como la vigueta prefabricada y la vigueta in situ.

Es el ensayo mas comun para que los ingenieros puedan realizar el disefio de
edificaciones y otras estructuras. Este ensayo se mide por la rotura de probetas

cilindricas en una méaquina de compresion (NRMCA, 2003, p.1).
En este ensayo tendremos el resultado en las unidades (Kg/cm2).

Imagen 01: Ensayo Compresion de concreto

Area 78 00 em2

V Prefabricada - Comprasion

Fuente: Propia, dibujada en AutoCad.
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Interpretacion: En laimagen 01. Se puede apreciar cdmo reacciona las cargas al momento

de realizar el ensayo a la compresion con la maquina hidraulica, ejerce al area de color

amarillo que es de 78.00 cm2.

Cuadro N° 04: Resistencia a la Compresion Vigueta Prefabricada

N° | Nombre Fecha de Fecha de F’c Edad Area Carga de Resistencia
Muestreo Ensayo Kg/cm2 | (Dias) | (cm2) | Rotura (Kg) kg/cm?2
01| S.104 | 20/05/2019 | 30/09/2019 350 >28 78.00 16024.9 205.45
02 | S.104 | 20/05/2019 | 30/09/2019 350 >28 70.67 17829.3 252.30
03| S.104 | 20/05/2019 | 30/09/2019 350 >28 70.13 18242.5 260.11

Fuente: Datos del Laboratorio UCV

Interpretacion: En el cuadro N° 04. Nos indican los resultados de los ensayos, en el Anexo

V1 en el punto 01.01 se tienen los datos, formulas y el proceso del ensayo en el laboratorio

Grafico N° 08. Resultado de Resistencia del elemento (Kg/cm?2)

Resistencia a la Compresidon >28dias

S.104 N s—
S.104 e
S.104 s

0 50

100 150 200 250 300

Resistencia (Kg/cm2) M Carga de Rotura (Tn) M Area (cm2)

Fuente: Datos del Laboratorio UCV

Interpretacion: Al obtener el promedio de la carga de Rotura, tenemos un resultado de

Compresion del concreto a 28 dias de:

F’c V. Prefabricada = 239.29 Kg/cm2, y es muy bajo a lo requerido en el certificado, lo
que se puede observar es que el elemento tiene una figura sélida, como nos indica en la
Norma Técnica Peruana NTP 339.033, que para este ensayo se debe realizar en moldes

cilindricas, conocidas como probetas.

Datos recolectados del elemento prefabricado por su entidad.
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Cuadro N° 05: Resistencia a la Compresion Vigueta Prefabricada - Prelistos

N° | Nombre Fecha de Fecha de Fc Edad | Diametro Cargade Resistenci
Muestreo Ensayo Kg/cm2 | (Dias) (cm) Rotura (Kg) | akg/cm2
01 | Serie.104 | 20/05/2019 | 17/06/2019 350 28 10.10 32362.00 403.9
02 | Serie.104 | 20/05/2019 | 17/06/2019 350 28 10.10 33364.00 416.4
03 | Serie.104 | 20/05/2019 | 17/06/2019 350 28 10.10 34977.00 436.6

Fuente: Datos de la empresa Preslitos - Mixercon

Interpretacion: Como se observa en este cuadro N° 05 los resultados de su Resistencia es

mayor y tiene un promedio de 418.97 Kg/cmz2, a diferencia de los resultados hallados en el

laboratorio de la UCV — Chimbote que es mucho menor. Es debido a que su ensayo se realizo

en una probeta con las medidas y procesos indicados en la Norma Técnica Peruana NTP

339.033.
Cuadro N° 06: Resistencia a la Compresion Vigueta In Situ.
N° | Nombre | Fecha de Fecha de F’c Edad | Area Carga de Resistencia
Muestreo Ensayo Kg/cm2 | (Dias) | (cm2) | Rotura (KQg) kg/cm?2
01 | Vig. 01 | 02/09/2019 | 30/09/2019 | 350 28 | 74.53 16424.9 220.37
02 | Vig. 02 | 02/09/2019 | 30/09/2019 | 350 28 | 72.80 15893.6 218.32
03 | Vig. 03 | 02/09/2019 | 30/09/2019 | 350 28 | 78.00 15926.9 204.19

Fuente: Datos del Laboratorio UCV

Interpretacion: En el cuadro N° 06. Nos indican los resultados de los ensayos, en el Anexo

V1 en el punto 01.02 tenemos los datos, formulas y el proceso del ensayo en el laboratorio

Grafico N° 09. Resultado de Resistencia del elemento (Kg/cm2)

Resistencia a la Compresion 28 dias

Vig. 03 I
Vig. 02
Vig. 01 N

0.000 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000

Resistencia (Kg/cm2) M Carga de Rotura (Tn) M Area (cm2)

Fuente: Datos del Laboratorio UCV
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Con el disefio de mezcla que se halld, se realizé la vigueta in situ, y nos arrojé un resultado
a los 28 dias de F’c =214.29 Kg/cm?2.

Interpretacion: En los ensayos de compresion de las dos viguetas, los resultados que nos
arroja la maquina hidraulica es muy bajo a lo que debe establecer su resistencia y al

certificado de calidad que es entregado.
3.3.2. Ensayo a la Flexion de la Vigueta Prefabricada y Vigueta In situ

Segundo objetivo especifico: Determinar la méxima resistencia de la flexion de la
vigueta prefabricada y de la vigueta tradicional.

Para realizar el segundo objetivo especifico, tuvimos que realizar el ensayo de flexion
con una maquina hidraulica, consiste en ejercer una fuerza superior al medio del
elemento y 2 fuerzas a una distancia de 45cm, con esta se determind el esfuerzo o la
carga que soporta cada elemento al flexionarse, como la vigueta prefabricada y la

vigueta in situ.

Segun Ontiveros y Rosario (s.f., p.4), nos explican que el ensayo de la resistencia a la

flexion es con la finalidad de ver hasta cuanto llega flexionarse o doblarse.

Imagen 02: Ensayo Flexion de concreto

Fuente: Propia

En este ensayo, como dice su propio nombre es saber hasta donde es la ruptura del elemento
al momento de flexionarlo, el elemento soportara una fuerza aplicada perpendicular a su

longitud (m).
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Cuadro N° 07: Resistencia a la Flexion Vigueta Prefabricada.

N° | Nombre Luz entre Fechade | Ancho | Alto | Edad Carga de Maodulo de
apoyos (mm) | Ensayo (mm) | (mm) | (dias) | Rotura (Kg) | rotura (Mpa)

01 | Serie.104 450.00 30/09/2019 | 500.00 | 100.00 | <28 41698.6 5.63

02 | Serie.104 450.00 30/09/2019 | 500.00 | 101.00 | <28 41267.9 5.46

03 | Serie.104 450.00 30/09/2019 | 500.00 | 99.00 | <28 39223.0 5.40

Fuente: Datos del Laboratorio UCV

Interpretacion: Resultado de la vigueta prefabricada, al realizar los ensayos de flexién asi

como se observa en la imagen 02, los resultados que se obtienen son positivos, segln

NRMCA, nos explica que su modulo de rotura es cerca del 10% al 20% de la resistencia a

la compresion, y se tiene de promedio un resultado de 56.05 Kg/cm2, que es un 23.4% del

resultado a la compresion.

Cuadro N° 08: Resistencia a la Flexién Vigueta In Situ.

N° | Nombre Luz entre Fechade | Ancho | Alto | Edad Carga de Madulo de
apoyos (mm) | Ensayo (mm) | (mm) | (dias) | Rotura (Kg) | rotura (Mpa)

01 | Vig. 102 450.00 30/09/2019 | 500.00 | 100.00 | 28 33381.9 4.17

02 | Vig. 102 450.00 30/09/2019 | 500.00 | 101.00 | 28 35837.7 4.39

03 | Vig. 102 450.00 30/09/2019 | 500.00 | 99.00 28 34693.0 441

Fuente: Datos del Laboratorio UCV

Interpretacion: Resultado de la vigueta prefabricada, al realizar los ensayos de flexién asi

como se observa en la imagen 02, los resultados que se obtienen son menores, al compararlo

con los del Cuadro N° 07, y tiene un resultado de 20.5%, este elemento prefabricado tiene

mayor resultado gracias al postensado que ejerce el acero.

3.3.3. Ensayo a la Traccion de la Vigueta Prefabricada y Vigueta In situ

Tercer objetivo especifico: Determinar la maxima resistencia a la traccion de la vigueta

prefabricada y de la vigueta tradicional. Sabiendo que este ensayo es el minimo en lo

gue son elemento de concreto.

Para realizar el tercer objetivo especifico, tuvimos que realizar el ensayo de traccién

con una maquina hidraulica, con una varilla inferior y otra al superior de elemento,

donde ejercera la mayor fuerza y poder llegar a su limite de rotura del elemento, que
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seria por la mitad longitudinal.

Realizar la medida de resistencia por traccion al concreto es de alta importancia ya que

la mayor parte de grietas que ocurren en la estructura atribuyen en forma de tension

(Wai, 1975, p.501).

Imagen 03: Ensayo Traccion de concreto

Fuente: Propia

Se observa en la imagen 03, que encima y debajo del elemento (vigueta) del cual se va a

realizar el ensayo, son dos elementos de acero en donde recibira las cargas, y ahi obtener la

traccion que el resultado es de partirse en dos partes en corte longitudinal.

Cuadro N° 09: Resistencia a la Traccion Vigueta Prefabricada.

N°| Nombre | Longitud | Altura F’c Fecha de Edad Carga de Médulo de
(mm) (mm) | (Kg/cm2) Rotura (dias) | Rotura (Kg) | rotura (Mpa)

01 | Serie.104 | 300.00 | 100.00 | 350.00 30/09/2019 <28 4106.5 0.27

02 | Serie.104 | 300.00 99.0 350 30/09/2019 <28 4672.1 0.31

03 | Serie.104 | 301.00 100 350 30/09/2019 <28 4307.9 0.29

Fuente: Datos del Laboratorio UCV

Interpretacion: Resultado de la vigueta prefabricada, al realizar los ensayos de traccion asi

como se observa en la imagen 03, el promedio de los resultados arrojados en cada vigueta

es de 0.29 Mpa es un resultado favorable a comparado de la vigueta In Situ.
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Cuadro N° 10: Resistencia a la Traccion Vigueta In Situ.

N° | Nombre | Diametro Largo F’c Fecha de Edad Carga de Médulo de
(cm) (Cm) (Kg/cm2) Rotura (dias) | Rotura (Kg) | rotura (Mpa)

01 | Vig. 102 | 300.00 104.00 350.00 | 30/09/2019 28 1638.1 0.11

02 | Vig. 102 | 300.00 103.00 350.00 | 30/09/2019 28 2019.2 0.13

03 | Vig. 102 | 301.00 103.00 350.00 | 30/09/2019 28 1751.8 0.11

Fuente: Datos del Laboratorio UCV

Interpretacion: Resultado de la vigueta prefabricada, al realizar los ensayos de traccion asi
como se observa en laimagen 03, los resultados que se obtienen son minimos, al compararlo
con los del Cuadro N° 09 que es de resultados de la vigueta prefabricada, este elemento tiene
mayor resultado gracias al postensado que ejerce el acero al momento de ejercer la fuerza

con laméquinas tensadora, al momento de que el concreto este fraguado.

Cuarto objetivo especifico: Realizar la comparacion de las propiedades mecénicas entre la

vigueta prefabricada y la vigueta tradicional.

Cuadro N° 11: Cuadro comparativo de los elementos de concreto en sus ensayos

item Ensayo Vigueta |F'c (Kg/cm2) | Fecha de Rotura Resistencia Madulo de rotura
01 | R.compresion | Prefabricada 350.00 30/09/2019 239.29 Kg/cm2

02 | R.compresion In Situ 350.00 30/09/2019 214.29 Kg/cm2

03 | R.alaflexion | Prefabricada 350.00 30/09/2019 5.50 Mpa

04 | R.alaflexion In Situ 350.00 30/09/2019 4.32 Mpa

05 | R.alatraccion | Prefabricada 350.00 30/09/2019 0.29 Mpa

06 | R.alatraccion In Situ 350.00 30/09/2019 0.12 Mpa

Fuente: Datos del Laboratorio UCV

Interpretacion: Cuadro comparativo de los ensayos que se ejercieron para cada elemento
de las viguetas, en el Cuadro N° 11, se observa en la resistencia de los elementos llegan a
un promedio de 65% de su F’c cual fue disefiado, en flexion es minimo, en la resistencia a
la traccion se observa que en el ensayo para la vigueta prefabricada es mucho mayor que el
doble de la vigueta in situ, eso es debido a la fuerza que ejerce el postensando al concreto.
Para poder tener un buen o que valide al disefio y al certificado que nos explica que tiene

F’c=350 Kg/cm?2, se realizara otro ensayo llamado esclerometria.
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IV. DISCUSION

En el objetivo general de la investigacion se planted, hallar la diferencia de las propiedades
mecénicas entre la vigueta prefabricada de concreto y vigueta tradicional, el resultado fue
mucho mayor para el elemento prefabricado, el motivo del porqué tiene mayor beneficio,
es porque este elemento prefabricado es postensado, segun teorias e investigaciones
explican que el elemento prefabricado son realizados en una area fuera de su finalidad de
trabajo. Asi mismo, Nacher, Arias y Donnay (2017, p.8), explican que las viguetas de
concreto que son vaciadas en el mismo proyecto, realiza una uniformidad para formar la
tanda de compresion, y a la vez esta rellenara los orificios que existen entre ella y las
bovedillas, explican de la vigueta in situ, y su falla mas recurrente son las cangrejeras que
son halladas al realizar el desencofrado, a comparacion de la vigueta prefabricada no existe

este tipo de patologias.

El ensayo de resistencia a compresion, es el ensayo mas importante para realizar los disefios
estructurales en los proyectos, el protocolo obtenido de la empresa del prefabricado tiene

un resultado mayor de su disefio de 350 Kg/cm2

Asi mismo la NTP (Norma Técnica Peruana), nos indica que los ensayos de estas muestras
son cada 7, 14, 21 y 28 dias de vida del concreto y las medidas deben estar en la proporcion
1/2 , D/L (formas cilindricas), para las muestras de las viguetas solo se realizaron los
estudios a los 28 dias de vida del concreto, porque la comparacion tenia que ser semejantes,
el prefabricado se encontraba ya con mas de 28 dias, es por eso que el concreto in situ se

realizo su estudio solamente a sus 28 dias de vida de concreto.

Las diferencias de los ensayos La evaluacion de las viguetas, prefabricada e in situ de
concreto, en estudio arrojo resultados no favorables para la compresion y se da una
recomendacion para un resultado favorable para los disefios. En primer lugar, en la vigueta
prefabricada se obtuvo su certificado confiable que tiene una compresion mayor a los 350
Kg/cm2, y la vigueta in situ, se realizo su resistencia a compresion con un disefio de mezcla

arrojada matematicamente por los resultados de los ensayos de los materiales a usar.

Sin embargo, sus resultados en los ensayos salieron desfavorables para los dos elementos,
que llegaron aproximadamente a los 65% de su F’c. Segun nos indica NTP (Norma Técnica
Peruana) que el elemento a los 28 dias debe llegar al 100% en su F’c.
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Anadiendo a lo anterior nos indica NRMCA, gue este ensayo es primordial para el disefio
de las edificaciones de concreto. Y tienen una unidad en (Kg/cm2). Para poder obtener un
correcto F’c del cual se esta disefiando el concreto a 350 Kg/cmz2, se realizara un nuevo
ensayo que es el de esclerometria, este ensayo permite determinar la resistencia de un
elemento de concreto a partir del nimero de rebotes del esclerdbmetro en el concreto
endurecido. El espécimen del ensayo debe tener 4pulgadas de grosor y fijos dentro de la

estructura.

Para los ensayos de flexion, nos indica NRMCA, que su resultado debe estar entre el 10%
al 20% al resultado del ensayo a compresion del concreto, sus resultados de las dos viguetas
de concreto fueron favorables, ya que llegaron a ese resultado, a comparacion de la vigueta
prefabricada obtuvo mayor porcentaje, gracias a su postensado y el acero con cual se

trabaja, que es diferente al acero de la vigueta in situ.

A diferencia del ensayo a traccion, no se encontr6 resultados minimos o maximos como
estudios para saber si los resultados estan al limite de las normas o investigaciones
estudiadas, pero se tiene informado que la traccion siempre serd minima al comparado de

los ensayos de flexion y compresion.

Con los ensayos estudiados para los dos elementos de concreto, se concluyé o reforzo a las
teorias e investigaciones que se encontrd en los antecedentes, que la vigueta prefabricada

es mas rentable econdmicamente y en los resultados de sus propiedades mecanicas.
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V. CONCLUSIONES

1. En el objetivo general de esta investigacion. Como se observa en el cuadro N° 11 de
“Cuadro comparativo de los elementos de concreto en sus ensayos” , en 10S ensayos
de compresion, flexion y traccion salieron resultados mayores en la vigueta
prefabricada postensada (Prelistos) a comparacion de la vigueta prefabricada in situ no
postensada, en los resultados a su compresion ninguno llego a la resistencia requerida
de 350 Kg/cm2, pero se puede observar que el postensado es un valor agregado positivo
para el concreto, ya que favorece una resistencia a la compresion mayor que es lo que

importa para el disefio de edificaciones, asi mismo en la flexion y traccion.

2. Se concluye, en el primer objetivo especifico planteado, el ensayo a la resistencia a la
compresion a las viguetas no obtuvo un resultado bueno, ya que tuvieron un porcentaje

promedio de 65.00% de su F’c a sus 28 dias de vida.

3. Se concluye, en el segundo objetivo especifico planteado, se manifiesta en los
elementos estudiados, una baja resistencia a la flexion, este ensayo se ejerce mas en la
funcion del acero y del pavimento, pero la falla de la rotura se ejercio para el concreto,
es por ese motivo que la falla presenta con el soporte de cargas menores.

4. Se concluye, en el tercer objetivo especifico planteado, resistencia a la traccion es un
ensayo que siempre tendra una resistencia minima mucho menor que la resistencia a la
flexion, como resultado tenemos que la vigueta prefabricada tiene mas que el doble del
resultado de la vigueta in situ, esto es debido a que ejerce el postensado del acero al
momento de realizar el vaciado del concreto, y esta actividad del postensando tiene la

ventaja de gque tenga mas esfuerzo.

5. Seconcluye, en el cuarto objetivo especifico planteado, comparacion de los ensayos de
los dos elementos de concreto, se observa las cantidades de sus F’c estan paralelos a su
resultados, pero en los otros dos ensayos, que son, flexion y traccion, tiene mayor

cantidad la vigueta prefabricada.
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VI. RECOMENDACIONES.

1. Se recomienda a tesistas, estudiaste e ingenieros que quieran realizar la comparacion
de dos elementos de la construccion y observar el avance en la construccion, que para
el ensayo de compresion que tenemos un resultado no favorable, se debe realizar otros
tipos de ensayos para sus resistencia correcta, que seria el ensayo de esclerometria
porque su percutor tiene una minima medida del didmetro donde se extraerd una
muestra de concreto, y no el ensayo de diamantina que es un perforacion al elemento
para poder extraer una parte de ello, ya que tiene una broca con un diametro
aproximado a 10 cm, y la figura de la vigueta prefabricada no es un elemento de figura
irregular, ya que sus bases son de 10 cm y 6.8 cm, y en su interseccion tiene una

longitud de 4.00 cm.

2. Se recomienda a los investigadores de elementos de concreto, que para este tipo de
vigueta de forma irregular, el area a trabajar, la cual soportara la mayor carga posible
seria como el de la siguiente figura 01 (Anexo 03), se describe de la imagen que, la
vigueta prefabricada es una figura irregular, por lo tanto se esta tomando de su area
transversa su dimension mas pequefia que es de 4.0 a 4.5 cm. como si fueses el
diametro, y la longitud de 8.0 a 9.0 cm, que debe tener d/l =%, como indica las normas

para los ensayos de compresion con probetas.

3. Serecomienda a los tesistas e investigadores en resistencias del elemento prefabricado.
Realizar ensayos de flexion de sus aceros establecidos para cada elemento, ya que son
diferentes diametros de acero para cada vigueta. Asi mismo realizarlo cuando el
concreto es armado, ya que tienen diferentes caracteristicas, que es postensando y el

otro elemento es in situ.

4. Se recomienda a los ingenieros que trabajen con estos elementos prefabricados. Exigir
certificado de ensayo de la compresion al proveedor, cuando trabaja el concreto junto
al acero, al momento de ser postensado, ya que este es el que le da un valor agregado

al elemento.
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ANEXO |

MATRIZ DE
CONSISTENCIA



METODO DE

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES TIPODE POBLACION MUESTRA ANALISIS DE

INVESTIGACION DATOS
¢ Diferencia de | Objetivo Principal: Variable _ Para este | Esderealizar 3 | Se realizara el
las propiedades Independiente: Nivel NO | proyecto  de | viguetas andlisis de
g | * lrto g costmer, o o | AT, | e

vigu las ropiedades e Vigueta -
prefabricada de mecénicasp e%tre la Pre?fabricada descriptivo - ppblacién las inve_rtida, con | concreto, con los
vgwa | Viouwets prefabricads comparativo, porque | (LK ey | Da0m x 0.11my | reslvados en
e concreto y vigueta , , T - -

tradicional - tradicional. y V9 e Vigueta In Situ | describiremos  las | las  viguetas | una longitud de | laboratorios
2019? _ ventajas y tradicionaleso | 0.60 ml, asi| confiables por

Objetivos Especificos: Varlablg _ in situ. como 3 viguetas | profesionales

Dependiente: realizaremos una

Determinar la maxima
resistencia de la
compresion de la
vigueta prefabricada y
de la vigueta
tradicional

Determinar la maxima
resistencia de la
flexion de la vigueta
prefabricada y de la
vigueta tradicional

Determinar la maxima
resistencia de la

e Propiedades
Mecanicas.

comparacion de las
propiedades
del

sistema estructuralde

mecanicas

la vigueta
prefabricada y de la
vigueta tradicional.

prefabricadas de
alma  cerrada,
con medidas
0.10m x 0.11my
de 0.60 ml de
largo.

capacitados.
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traccion de la vigueta
prefabricada y de la
vigueta tradicional.

Realizar la
comparacion de las
propiedades

mecéanicas entre la
vigueta prefabricada y
la vigueta tradicional.

FUENTE: Elaborado por el investigador
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ANEXOS I

ENSAYOS DE
LABORATORIO
PARA DISENO DE
MEZCLA



1. Pesos Sueltos de los Agregados.

Nos indica Cuizara (s.f., p.1) la importancia que debemos saber es sobre el manejo,
transporte y su almacenamiento. Nos indica también (Lavin, 2003, p.378) que las unidades

son en Kg/m3

Grafico N° 01. Resultado de los Pesos Unitario Sueltos de los Agregados.

M Peso 01 M Peso 02 Peso 03

22.869
23.392
22.421

20.321

o

o a
wn ™
o o
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Fuente: Datos del Laboratorio GEOMG S.A.C.

Interpretacion: En el Grafico N° 01, obtenemos los resultados de los pesos sueltos del
agregado grueso y fino que se realiz6 los ensayos en el laboratorio, a estos pesos se le

realizara un promedio para obtener el resultado oficial del Peso Unitario Suelto.

Grafico N° 02. Promedio de los Resultado de los Pesos Unitarios Sueltos.
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Fuente: Datos del Laboratorio GEOMG S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N° 02, tenemos los resultados oficiales del Peso Unitario
Suelto de los Agregados, para obtener ese resultado, es realizar el promedio de los 03 Pesos

que nos arrojé los ensayos.

El proceso para obtener un resultado adecuado para el peso unitario y sus herramientas se

daran por los siguientes puntos:
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1. Obtener las herramientas para realizar el proceso son:

01 balanza, 01 brocha, 01 cucharon, 01 bandeja, 01 recipiente volumen conocido, 01

regla, 01 varilla.
2. El siguiente proceso es de llenar el recipiente con el agregado hasta su limite.

3. Debemos retirar el material sobresaliente con la varilla y poder nivelarlo al ras del
recipiente.

4. Al culminar estos 3 puntos, debemos pesar nuestro recipiente vacio, para que al final
restemos el peso del recipiente mas el agregado y restamos el peso del recipiente. Este

proceso debemos repetirlo 03 veces.
5. Hallar el volumen del recipiente, que es de, 0.014 m3.
6. Formulas y reemplazo de datos.

6.1 Formula Peso del Agregado

P. Agre. = P. (molde + agregado) — P. molde

Donde:

P. Agre. = Peso del agregado (KQ)

P. (molde + agregado) = Sumatoria del peso del molde y el agregado (Kg)
P. molde = Peso del recipiente o0 molde (Kg)

Cuadro N° 12: Datos de los pesos de los agregados

PESOS (KG) | AGREGADO FINO | AGREGADO GRUESO
PESO 01 22.869 KG 20.502 KG
PESO 02 23.392 KG 20.393 KG
PESO 03 22.421 KG 20.321 KG

Fuente: Datos del laboratorio GEOMG S.A.C.

En la Cuadro N° 12. Tenemos los datos de 3 muestras de taras con sus respectivos pesos de
cada agregado y es colocada en la balanza electrénica.
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6.2 Formula del Peso Unitario

P. Agre. (Kg)
[P' U = Yol Mol (M3) J

Donde:

P.U.S = Peso Unitario Suelto (Kg/m3)

P. Agre. = Peso del agregado (KQ)

P. molde = Peso del recipiente o molde (Kg)

Vol. Mol. = Volumen del molde (M3)

Datos:

Promedio de pesos = (Peso 01 + Peso 02 + Peso 03)/3

Cuadro N° 13: Datos del Peso Unitario Suelto de los Agregados.

PESO UNITARIO | AGREGADO | AGREGADO
SUELTO FINO GRUESO

PESO PROMEDIO | 1615 KG/M3 1439 KG/M3

Fuente: Datos del laboratorio GEOMG S.A.C.

En la Cuadro N° 13. Resultados del Peso Unitario Suelto de los Agregados, hallados por el
promedio de los pesos de cada muestra y finalmente divido por el volumen del depdsito o

molde donde se realiz6 los pesos que es de 0.014 m3.
2. Peso Unitario Compactado (Kg/m3)

Nos indica el MTC (2016, p.298). Uso principal es para saber la relacion entre

masa/volumen, ya que se desconoce la magnitud de compactacion de los agregados.
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Gréfico N° 03. Resultado de los Pesos Unitarios Compactados de los Agregados.
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Fuente: Datos del Laboratorio GEOMG S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N° 03, obtenemos los resultados de los pesos compactados
del agregado grueso y fino que se realizo los ensayos en el laboratorio, a estos pesos se le

realizara un promedio para obtener el resultado oficial del Peso Unitario Compactado.

Gréfico N° 04. Promedio de los Resultados de los Pesos Unitarios Compactados.
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Fuente: Datos del Laboratorio GEOMG S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N° 04, tenemos los resultados oficiales del Peso Unitario
Compactado de los Agregados, para obtener ese resultado, es realizar el promedio de los03

Pesos que nos arrojo los ensayos.
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3. Peso Especifico de los Agregados Gruesos y Finos (Kg/cm3)

(Garber y Hoel, 2009, p.976). El promedio del peso unitario se obtiene de cada muestra,

para ser multiplicada por la gravedad especifica del agua.

Grafico N° 05. Resultado de los Pesos Especificos de los Agregados.
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Fuente: Datos del Laboratorio GEOMG S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N° 05, obtenemos los resultados de los pesos especificos de
los agregados, luego de haberlos sometidos a ensayos y con formulas matematicas, que se
encontraran los procesos y datos en el Anexo Il en los puntos 03 y 04 se calculo sus pesos

especificos de los 02 agregados.

El proceso para obtener un resultado adecuado para el peso unitario y sus herramientas se

daran por los siguientes puntos:
1. Obtener las herramientas para realizar el proceso son:

01 balanza, 01 brocha, 01 cucharon, 01 bandeja, 01 recipiente volumen conocido, 01

regla, 01 varilla.

2. El siguiente proceso es de llenar el recipiente aproximadamente 1/3 del recipiente y

realizar su dicha compactacion con la varilla.
3. Realizamos el proceso del punto 02, 02 veces mas hasta llegar al tope del recipiente.

4. Debemos retirar el material sobresaliente con la varilla y poder nivelarlo al ras del

recipiente.

5. Al culminar estos 4 puntos, debemos pesar nuestro recipiente vacio, para que al final
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restemos el peso del recipiente mas el agregado y restamos el peso del recipiente. Este

proceso debemos repetirlo 03 veces.
6. Hallar el volumen del recipiente, que es de 0.014 m3.
7. Formulas y reemplazo de datos.

7.1 Formula Peso del Agregado

P. Agre. = P. (molde + agregado) — P. molde

Donde:

P. Agre. = Peso del agregado (KQ)

P. (molde + agregado) = Sumatoria del peso del molde y el agregado (Kg)
P. molde = Peso del recipiente o molde (Kg)

Cuadro N° 14: Datos de los pesos de los agregados

PESOS (KG) | AGREGADO FINO | AGREGADO GRUESO
PESO 01 24.998 KG 22.695 KG
PESO 02 25.771 KG 23.217 KG
PESO 03 24.705 KG 22.325 KG

Fuente: Datos del laboratorio GEOMG S.A.C.

En la Cuadro N° 14. Tenemos los datos de 3 muestras de taras con sus respectivos pesos de
cada agregado después de su compactacion y es colocada en la balanza electronica.

7.2 Formula del Peso Unitario

P. Agre. (Kg)
[P' Y- = VoI, Mol. (M3) ]

Donde:
P.U.S = Peso Unitario Suelto (Kg/m3)

P. Agre. = Peso del agregado (Kg)
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P. molde = Peso del recipiente o molde (Kg)

Vol. Mol. = Volumen del molde (M3)

Datos:

Promedio de pesos = (Peso 01 + Peso 02 + Peso 03)/3

Cuadro N° 15: Datos del Peso Unitario Compactado de los Agregados.

PESO UNITARIO | AGREGADO | AGREGADO
SUELTO FINO GRUESO

PESO PROMEDIO | 1774 KG/M3 1604 KG/M3

Fuente: Datos del laboratorio GEOMG S.A.C.

En la Cuadro N° 15. Resultados del Peso Unitario Compactado de los Agregados, hallados
por el promedio de los pesos de cada muestra y finalmente divido por el volumen del

depdsito 0 molde donde se realizo los pesos que es de 0.014 m3.
4. Peso Especifico del agregado fino (g/cm3)

El proceso para obtener un resultado adecuado para el peso especifico del agregado fino

y sus herramientas se daran por los siguientes puntos:
1. Obtener las herramientas para realizar el proceso son:
01 Balanza electrénica, 01 Tara, 01 Fiola o picndmetro, 01 Embudo y 01 Horno.

2. Realizamos el Peso del Agregado Fino (Seco), pero antes de este proceso, debemos
colocar la tara en la balanza y reiniciarlo a cero para que al momento de echar el

agregado no lo sume con el valor de la tara.
3. En el siguiente punto, debemos llenar la fiola de agua hasta la marca de calibracion.
4. Procedemos, el peso de la fiola mas el agua, al culminar esta fase.

5. Al tener el valor del punto anterior (gr), agregamos el material paraque
aumente ese peso.
6. Al tener el aguay el agregado dentro de la fiola debemos pesarlo, para obtener nuestro

nuevo peso (gr).
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7. Formulas y reemplazamos datos.

7.1 Formula Densidad del Agregado Fino.

Agregado Fino = W.Agregado Fino
P ABTeR ~ W.PicH20+W.Agre.Fino—W.Pic.H20.Agreg.

Donde:

W. Agr. Fino: Peso del agregado fino

W. Pic. H20: la suma de los pesos del picnémetro y el agua.

W. Pic. H20.Agr: La suma de los pesos del picndmetro, agua y el agregado
Datos:
W. Agr. Fino = 494.6 gr.
W. Pic.H20 = 668.2 gr

W. Pic.H20.Agr = 984.4 gr

494.6 gr
668.2 gr + 494.6 gr — 984. 4 gr

p Agregado Fino =

p Agregado Fino = 2. 69

7.2 Formula Peso Especifico Agregado Fino.

.y Agregado Fino = (p. Agre.) = p. H20)

Donde:
y Agregado Fino = Peso Especifico del Agregado Fino
p Agregado Fino = Densidad del Agregado Fino

p H20 = Densidad del Agua
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Datos:
p Agregado Fin : 2.69
p H2 : 1 gr/cm3
y Agregado Fino = 2.69 gr/cm3
5. Peso Especifico del agregado grueso (g/cm3)

El proceso para obtener un resultado adecuado para el peso especifico del agregado

grueso y sus herramientas se daran por los siguientes puntos:
1. Obtener las siguientes herramientas para el Agregado Grueso, que son:

01 Balanza electrénica, 01 Tara, 01 Canastilla, 01 Balde 5glns, 01 Lampa, 01 Cucharon

0 espatula

2. Realizamos el cuarteo del agregado grueso, al obtener las 4 partes ya divididas, unimos

solo 02 muestras que son las de los extremos.
3. Al tener las 02 muestras, lo recogemos en un recipiente.
4. Procedemos a remojar el agregado aproximadamente 24 horas.
5. Luego introducirlo al horno para su secado en 24 horas.

6. Al tener nuestra muestra superficialmente seca, lo llevabamos a la balanza para que

nos arroje su peso real.

7. Al culminar el punto 05, debemos sumergir el agregado en una canastilla con un balde

lleno de agua, para calcular el peso con la balanza.

8. Al obtener el peso sumergido del material, lo retiramos para llevarlo al horno y seque

a un mayor porcentaje.

9. Aldia siguiente que ya nuestro material este 100% seco, lo volvemos a pesar y que nos

arroje un peso Seco.

10. Férmulas y reemplazamos datos.
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10.1 Formula Peso Especifico

W piedra SSS (horno) (gr)
Agreg. =
[X greg Grueso W piedra SSS—W piedra.(cm3)

Donde:
y Agregado Grueso: Peso Especifico del Agregado Grueso

W. piedra SSS (horno): Peso Agregado Grueso Saturada con Superficie Seca al

Horno
W. piedra SSS: Peso del Agregado Grueso Saturada con Superficie Seca
W. piedra: Peso del Agregado Grueso Sumergida
Datos:
W. piedra SSS (horno) = 2256.7 Gr
W. piedra SSS = 2266.4 Gr
W. piedra SSS = 1451.07 Gr
y Agregado Grueso = 2.77 gr/cm3
6. Absorcion de los agregados gruesos y finos (%)

Seguln la empresa (Pavement, s.f., parr. 11) La absorcion, es una medida de la cantidad de

agua que un agregado puede absorber en su estructura de poros.

Grafico N° 06. Resultado de absorcion de los agregados.
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Fuente: Datos del Laboratorio GEOMG S.A.C.
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Interpretacion: En el grafico N° 06, muestra los porcentajes (%) de la absorcion de
los agregados, luego de haberlos sometidos a ensayos y con formulas matematicas
nos arroja una Absorcion en (%). Los datos, procesos y formulas para poder obtener
los resultados que se muestran en el grafico anterior estan en el Anexo Il en el punto

05.

El proceso para obtener un resultado adecuado para el peso especifico del agregado

grueso y sus herramientas se daran por los siguientes puntos:

1. Formulas y reemplazamos datos:

1.1 Formula Absorcion de los agregados

{Ab 0 -

W Agregado SSS

W agregado SSS — W agregado SSS al Horno

X 100}

Donde:

Ab (%): Absorcion del agregado

W agregado SSS: Peso del Agregado Saturado con Superficie Seca

W agregado SSS al Horno: Peso del Agregado Saturado con Superficie Seca al

Horno
Cuadro N° 16: Datos de los agregados
PESOS (KG) | AGREGADO FINO | AGREGADO GRUESO
W.Agreg. SSS 2266.4 G 500.0 G
W. Agreg. SSS 2256.7 G 4946 G
al Horno

Fuente: Datos del laboratorio GEOMG S.A.C.

Cuadro N° 17: Datos de la Absorcion del Agregado

Absorcion del AGREGADO | AGREGADO
Agregado FINO GRUESO
Absorcion (%) 1.10% 0.43%

Fuente: Datos del laboratorio GEOMG S.A.C.
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7. Contenido de Humedad (%0)

El department of sustainable natural resources (1990, p.2) nos indica que el objetivo
principal es de extraer la humedad secandolo con el horno hasta obtener un peso
homogéneo. En este ensayo obtendremos el resultado del porcentaje de humedad que

tienen los agregados.

Grafico N° 07. Resultado de contenido de humedad de los agregados.

0.71

o
[

M Agregado Grueso

o
o

0.23

Resultados de
porcentaje (%)
o o
N B~

o

Contenido de Hiumedad(%)

Fuente: Datos del Laboratorio GEOMG S.A.C.

Interpretacion: En el grafico N° 07, muestra los porcentajes (%) del contenido de
humedad de los agregados, luego de haberlos sometidos a ensayos y con formulas
matematicas. Los datos utilizados para obtener los resultados del grafico anterior, asi
mismo el proceso del ensayo y las formulas se encuentran en el Anexo Il en el punto
06.

El proceso para obtener un resultado adecuado para el contenido de humedad de los

agregados y sus herramientas se daran por los siguientes puntos:
1. Obtener las siguientes herramientas para el Agregado Grueso y Fino, que son:
Espatula, Bandejas, taras, Horno eléctrico, Balanza, Estufa eléctrica.

2. Se extraerd el agregado, y se le realizara un cuarteo (dividido en 4 partes), y solo se

tomaré 02 partes extremas

3. Se juntaran las 02 muestras, y se realizara 3 ensayos (03 taras) con una similitud de

peso.

4. Al obtener las muestras, se pesaran cada una en su estado natural (himedo).
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5. Al obtener los datos de los pesos de los agregados, estos seran sometidos al horno

eléctrico.

6. Al dia siguiente o aproximadamente 20 horas después de que se hallan

colocado las muestras en el horno, se realizara un nuevo pesaje.
7. Formulas y reemplazamos datos.

7.1 Formula Contenido de Humedad de los agregados

WH20
%H = * 100

W.S.S.

Donde:

H (%): Contenido de humedad
WH20: Peso del Agua
W.S.S: Peso Suelo Seco

7.2 Formula Peso del Agua

WH20=W.T.SSH-W.T.S.S

Donde:

WH20: Peso del Agua

W.T.S.H.: Peso tara méas suelo himedo
W.T.S.S.: Peso tara més suelo seco.

7.3 Formula Peso del Suelo Seco

W.S.S=W.T.S.S—W.T

Doénde:

W.S. S: Peso suelo seco



W.T. : Peso tara

W.T.S.S.: Peso tara mas suelo seco

Cuadro N° 18: Promedio de los agregados

PESOS (Gr) AGREGADO FINO | AGREGADO GRUESO
Peso Tara (gr) 26.23 gr 30.5¢gr
Peso Tara + Suelo 145.57 gr 160.33 gr
Humedo (gr)
Peso Tara + Suelo 144,73 gr 160.03 gr
Seco (gr)

Fuente: Datos del laboratorio GEOMG S.A.C.

Cuadro N° 19: Datos de las agegados en contenido de humedad

PESOS (Gr) AGREGADO FINO | AGREGADO GRUESO
Peso H20 (gr) 0.83 gr 0.30 gr
Peso Suelo Seco (gr) 118.5¢gr 129.53 gr
Contenido Humedad (%) 0.71 % 0.23 %

Fuente: Datos del laboratorio GEOMG S.A.C.

8. Granulometria

Segun el department of transportation (2016, p.5) nos indica que este método determina la

distribucion del tamafio de la particula de los agregados, este método cubre mayor a N° 200

y menores a 4 Pulgadas.

8.1 Modulo de Fineza

Ravindra (2017, parr.1) Nos indica en su articulo que, cuanto mayor sea el valor de FM,

mas grueso sera el agregado. En general, una FM mas baja da como resultado més pasta,

haciendo que el concreto sea més facil determinar.

Procedimiento:

1. Debemos tomar el agregado y lavarlo.

2. Al tenerlo lavado el agregado lo colocamos minimo 16 horas en el horno eléctrico.
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3. La muestra estando ya seca, se le colocara en los tamices, que son de 3/8” hasta N°
200.

4. Realizar un batido manual para que los agregados de diferentes tamafios queden en los

tamices correctos.

5. Yaculminando el punto 04, colocaremos las muestras que se queda en los tamices, y

los pesamos en una tara en la balanza electronica.

6. Al terminar de realizar el apunto de los muestras, se anotara en una hoja parecido al
cuadro N° 20.

7. Formula para médulo de fineza.

. %Retenido Acumulado (hasta tamiz N°100)
100

Mf =

Cuadro N° 20: Granulometria — Modulo de Fineza

Tamiz | Peso Ret. (Gr) | % Acum. Reten. | % Pasa Acum.
3/8” 0.00 0.00 100.00
N° 4 6.90 0.53 99.47
N° 8 157.80 12.67 87.33
N° 16 274.10 33.75 66.25
N° 30 302.40 57.02 42.98
N° 50 221.50 74.05 25.95
N° 100 246.70 93.03 6.97
Cz 90.60
Peso Inicial Seco (Gr) 1300.00

Fuente: Informacidn del laboratorio de GEOMV S.A.C.

8.2 Tamafio Maximo Nominal (TMN)

El tamafio méaximo nominal de un agregado es el tamafio de tamiz méas pequefio a través del
cual debe pasar la mayor parte del agregado. El tamiz nominal de tamafio maximo puede
retener del 5% al 15% del agregado dependiendo del nimero de tamafio (Design and Control

of Concrete Mixtures, s.f., p.85).
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Procedimiento:

Debemos tomar el agregado y lavarlo.
Al tenerlo lavado el agregado lo colocamos minimo 16 horas en el horno eléctrico.

La muestra estando ya seca, se le colocara en los tamices, que son de 1 %" hasta N°
200.

Realizar un batido manual para que los agregados de diferentes tamafios queden en los

tamices correctos.

Ya culminando el punto 04, colocaremos las muestras que se queda en los tamices, y

los pesamos en una tara en la balanza electronica.

Al terminar de realizar el apunto de los muestras, se anotara en una hoja parecido al
cuadro N° 21.

El primer tamiz donde tenga un retenido el agregado fino, ese se tomara como base del

tamafio maximo nominal.

Cuadro N° 21: Granulometria — Tamafio Maximo Nominal

Tamiz Peso Ret. (Gr) | % Peso Reten. | % Pasa Acum.
11/2”

1” 0.00 0 100

/% 459.40 10.21 89.79

4 1354.90 30.11 59.68

3/8” 757.40 16.83 42.85

N° 4 1624.90 36.11 6.74

N° 8 98.10 2.18 4.56

Cz 205.30 4.56 0.00

Peso Inicial Seco (Gr) 4500.00

Fuente: Informacidn del laboratorio de GEOMV S.A.C.
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ANEXOS I

FORMATOS DE
LOS ENSAYOS
DEL
LABORATORIO
PARA DISENO DE
MEZCLA



GEOMG sAc

— E—

Geotecnin en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto ¥ Asfalto.

Urb, Bellamar [1 Frapa Mz. B2 - Lt § -9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informesBgeomsac,com

WWW LrOmMEaAC.COm
INFORME N° §19-532-5
Proyecto DIFERENCIA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ENTRE LA VIGUETA
PREFABRICADA DE CONCRETO Y VIGUETA TRADICIONAL - 2019
Solicite . SR YAULL!I COLONIA MANUEL GUSTAVO Fecha @ 28/08/2018
Departamento = Ancash Provincia - Santa Distrito: : Chimbote
Cantera : Chero Material - Agregado Fino
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D2216
Tara N*
Procedimiento Formuta
10 8 13
1. Peso Tara. jgr) 2650 2490 27.30
2 Peso Tara ¢ Suelo Himedo, [gr] 2 151,60 14280
3. Peso Tara + Suslo Seco, for] 141,40 150.80 14200
4. PesoAgue, [gr] @) 0.80 080 R
3. Peso Suelo Seco, [gr] o | 11490 12590 1470
6. Corftonido de Humedad, (%] (415100 0.78 0.64 0.70
[ PROMEDIO CONT. HUMEDAD (%) { 0.71 =il
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GEOMG sac
— —
Geotecnin en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidriulicas y Pavimentos. Mecinica de Swelos, Concreto y Asfalta,

Urb. Bellamar 11 Etapa Mz, B2 - L. 8 -9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

WWW . LOOMPNAC Ot
INFORME N° §19-532-4
Proyecto | DIFERENCIA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ENTRE LA VIGUETA
PREFABRICADA DE CONCRETO Y VIGUETA TRADICIONAL - 2019
Solicita : SR YAULL! COLONIA MANUEL GUSTAVO Fecha @ 28/09/2018
Cantera : Chero Material = Agregado Grueso
c NI MED.
ASTM - D2216
e Tara N*
4 C) 2
1. Peso Tara, [gr] 3020 32,60 2870
2. Peso Tara + Suelo Hamedo, [or] 165,80 14280 172.40 !
3. Peso Tara + Suelo Seco. [gr) les40 | 14280 _nzw |
4. Peso Agua, [gr] ) @ 040 020 03
l%b:gg_'&mzm____ i o | vas2 1000 | ye340
6. Contersdo de Humedad, [%] FEN5)X100 0.30 0.18 0.21

| PROMEDIO CONT. HUMEDAD (%) | 0.23 |
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Clare: 943355197 / Entel: 995155953 / E-maik geomgl 7@yahou.es - informesigeomsac.com
WWW.RLOMESACLOm

INFORME N° §19-532-6

PROYECTO : DIFERENCIA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ENTRE LA VIGUETA PREFABRICADA DE
CONCRETO Y VIGUETA TRADICIONAL - 2019
: 8R YAULL! COLONIA MANUEL GUSTAVO
UBICACION : DISTRITO: CHIMBOTE; PROVINCIA: SANTA; DEPARTAMENTO: ANCASH
FECHA : 29/08/2019
CANTERA : CHERO
MUESTRA : AGREGADO GRUESO

| Peso Bﬁlﬁco de Solidos ASTM C 127 '

[ BULK SSS | APARENTE |
|PESO DE CESTA SUMERGIDA 81023 81023 810.23]
PIEDRA (SUMERGIDA) + CESTA (SUMERGIDA) 2261.3 2261.3 2261.3
TARA DE PIEDRA SSS 154.2 154 2| 154.2
PIEDRA S8S + TARA DE LA PIEDRA SSS 24206 2420.6] 24206
PIEDRA SSS SECA AL HORNO + TARA DE PIEDRA SSS 2410.9 2410.9 2410.9
PESO ESPECIFICO DE LA PIEDRA 2.77 2.78 2.80
l Absorcion de Solidos (ASTM C 125) I
|PIEDRA SSS SECA AL HORNO 2256.7
|PIEDRA 888 2266 4
{ABSORCION (%) 0.43
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INFORME N° §19-532-7

PROYECTO : DIFERENCIA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ENTRE LA VIGUETA PREFABRICADA DE
CONCRETO Y VIGUETA TRADICIONAL - 2018

SOLICITA ! SR YAULL! COLONIA MANUEL GUSTAVC

UBICACION ! DISTRITO: CHIMBOTE, PROVINCIA: SANTA; DEPARTAMENTO; ANCASH
FECHA 1 20/08/2019

CANTERA : CHERO

MUESTRA : AGREGADO FINO

Peso ifico de Sélidos ASTM C 128

MASIVO | MASIVO SSS | APARENTE
PESO AL AIRE DE LA MUESTRA SECADA EN HORNO (gr) 494 6 4848 494 6

PESO DEL FIOLA LLENA DE AGUA A LA MARCA DE CALIBRACION 668.2 668.2 668.2

PESO DEL PICNOMETRO, CON LA MUESTRA Y EL AGUA 984 4 684 4 984.4

PESO ESPECIFICO 2.69| 2.72 2.77
| Absorcion de Sélidos ‘ASTM C 126z .

|PPESO DE MUESTRA S8S 500.0

IPESOALNREDELAMUEBTRA SECADA EN HORNO (gr) 4946
CION (%) 1.10
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Clarm: 943355197 / Entek 998185953 / F-maik geomgl7@yahoo.es - informesigeomsac.com

WWW GCOMERAC.com
INFORME N°®8$19-532-1
PROYECTO  : DIFERENCIA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ENTRE LA VIGUETA PREFABRICADA DE
CONCRETO ¥ VIGUETA TRADICIONAL - 2019
soLiciTa - St YAULLI COLONTA MANUEL GUSTAVO
UBICACION - Distriso: Nueve Chimbote; Provincia: Santa: Depar ek
FECHA 28082019
ENSAYO GRANULOMETRICO
ASTM C-138
1:-MATERIALES
1.1, AGREGADO GRUESO
CANTERA: CHERO T
MUESTRA: Grava "=
- 7} Y - - —
TAMIZ Abertura | PESO RET. o Vi 1
% PASA g ‘ -
PULGADAS |  (mm] @ ] aas ““\‘ t
5 8 810 — Ry 1 A
r_ | 4 | o | oo | G* T —
w | 190 458.40 LS Ry e o o . e
v 12.50 1354.90 5958 ‘et —t X
w | s 75740 42285 et B i :
. 476 1624 90 ora | - T
" 238 98.10 3 “HH 1 —
@ 205.30 | & - *
PESO INICIAL SECO (gr) _ | 4so000 | o N
1.2, AGREGADO FINO
CANTERA: CHERO
MUESTRA: Arana Groeso CUNVD CRANLCUE TR
" . : -
o { 14 T
TAMIZ Abortura | PESORET. | % PASA " !
PULGADAS {men) (g9 |AcumuLapo| - SN —
- m 1250 - L : = \\ - 1
w | 88y | o000 | wooo | NN
4 476 6.80 o947 |3 "HEC . =
] 238 157.80 LZ I [ 1 1
16 118 27410 628 | - : -
0 050 30240 | 4298 *HH — I
50 0,30 221.50 2595 e ; ] 1
100 015 246.70 sw || ho I I
cz 90.60 | = . 3 ——
] PESO INICIAL SECO (gr) 1 L acssoled —
[MODULO DE FINEZA
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INFORME N°519-532-3
PROYECTO  : DIFERENCIA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ENTRE LA VIGUETA PREFABRICADA DE

CONCRETO Y VIGUETA TRADICIONAL - 2018
SOUCITA : SR YAULL/ COLONiA MANUEL GUSTAVO

UBICACION _: Distrito: Nuevo Chimbote; Provincia: Sants; Departamento: Ancash Fecha 28082019
PESOS UNITARIOS
N.T.P. 400.017
I Material l Agregado Fino ]
| Volumen de Molde | 0.014 |
DETERMINACION N* | 1 2 | 3
Peso 1 8 B | 240
i Peso Unitario Suelto [ 1815 |
DETERMINACION N* 1 2 | 3
Peso | 24568 wsm | s
[ Peso Unitario Compactado | e |
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Urb, Bellamar 11 Etapa Mz, B2« L1, 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-maik geomgl7ityahoo.es - informesSgeomsac.com
WWW. e ingaac.com

INFORME N°519-532-2

PROYECTO DIFERENCIA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ENTRE LA VIGUETA PREFABRICADA DE
CONCRETO Y VIGUETA TRADICIONAL - 2019
SOLICITA - SR YAULLI COLONIA MANUEL GUSTAVO

UBICACION _ - Distrito: Nuevo Chimbote; Provincis; Santa, Departamento: Ancash Fecha 28082010
PESOS UNITARIOS
N.T.P. 400.017
[ Volumen de Molde [ 0.014 |
DETERMINACION N° 1 | 2 | 3
. . — X e =
| Peso Unitario Suelto | 1439 ]
DETERMINACION N* 1 2 3
Peso ‘ @es | nn7 | 2
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1. Seleccién del asentamiento

Cuadro N° 22: Asentamientos Recomendados

ASENTAMIENTOS RECOMENDADOS PARA VARIOS TIPOS DE

CONSTRUCCION

SLUMP
Tipo de Construccion Méaximo | Minimo
Zapatas y muros de cimentacion reforzados 3” 1”
Zapatas SImples, CalSSONeEs y muros ade supestructura 3 1
Vigas y muros reforzados 4” 1”
Corumnas de earticios 4 T
Pavimentos y losas 3” 1”
Concreto masivo 27 1”

Fuente: Informacion de la Revista CAPECO.

En la Cuadro N° 22. Es donde arrojan los datos para un SLUMP para cada elemento en la

construccién pero lo mas efectivo y correcto es realizarlo con un ensayo llamado Cono de

Abrams.

2. Resistencia promedio

Datos: F’c =350 Kg/cm2

Cuadro N° 23: Resistencia Promedio

Cuando no existe datos disponibles.
Menos de 210 Kg/cm2 F’c+70
210 Kg/cm2 a 345 Kg/cm2 F’c+ 84
Mas de 345 Kg/cm2 F’c+98

Fuente: Laboratorio GEOMG S.A.C.

3. Relacion Agua — Cemento y Resistencia a la Compresion del Concreto.

Cuadro N° 24: Relacion Agua — Cemento

Resistencia a la
Compresion a los
28 dias (F’cp)
Kg/cm2

Relacion agua — cemento del disefio en peso

Concreto sin
aire
incorporado

Concreto con aire
incorporado
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450 Kg/lcm2
400 Kg/lcm2
350 Kg/cm2
300 Kg/cm2
250 Kg/cm2
200 Kg/cm2
150 Kg/cm?2

0.38
0.43
0.48
0.55
0.62
0.70
0.80

0.40
0.46
0.53
0.61
0.71

Fuente: Laboratorio GEOMG S.A.C.

Calcular relacién agua — cemento. Interpolacién de los valores del cuadro N° 24

Cuadro N° 25: Interpolacion de los datos del cuadro N° 24

F’cp (Kg/cm2) alc relacion
450 0.38
448 X
400 0.43

Fuente: Informe del Laboratorio GEOMG S.A.C.

Realizamos la interpolacion para hallar el a/c de F’cp = 448 Kg/cm?2

X= 0.43-((448-400)*(0.43-0.38))/(450-400)

X =0.382 Resultado relacion agua/cemento

4. Calcular el contenido de cemento.

Formula:

Contenido de cemento (% =

Agua de mezclado (n%)

Relacion agua—cemento
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Cuadro N° 26: Requerimientos aproximados de agua de mezclado y de contenido de aire
para diferentes valores de asentamiento y tamafios maximos de agregados.

Asentamiento o Slump

Agua en It/m3 de concreto para los tamafios maximos de
agregados gruesos Yy consistencia indicadas

3/877 ‘ 1,2 %” ‘ 1” ‘ 1 1/277 2 ’ 3 ’ 6”

Concreto sin aire Incorporado

17a2” 205 | 200 | 185 180 160 155 145 125
37a4” 225 | 215 | 200 193 175 170 160 140
6”a7” 240 | 230 | 210 205 185 180 170 --

Cant. Aproximada de aire
atrapado (%)

3 2.5 2 1.5 1 0.5 0.3 0.2

Concreto con aire Incorporado

1”7a2” 180 | 175 | 165 160 145 140 135 120
37a4” 200 | 190 | 180 175 160 155 150 135
6”a7” 215 | 205 | 190 185 170 165 160 --

Fuente: Laboratorio de GEOMG S.A.C.

5. Ajustes de materiales por humedad sin correccion

Cemento: 526.32 Kg
Agre. Fino: 769.2 Kg

Reemplazamos datos:

Agregado Fino (Kg) = Vol. Abs. Agreg Fino (m3) * x.Agre. Fino (gr/cm3)

Agregado Fino (Kg) = 0.2859 (m3) * 2.69 (gr/cm3)

Agregado Fino (Kg) = 769.2 Kg.

Vol. Abs. Agreg Fino (m3) =1 - ' Materiales (m3)

Vol. Abs. Agreg. Fino (m3) =1 -0.7141

Vol. Abs. Agreg. Fino (m3) = 0.2859

> Materiales = cemento + agua + aire + Agre. Grueso

> Materiales = 0.1698 + 0.2+ 0.02 + 0.3243
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> Materiales = 0.7141 m3

Cont.Cemento (kg/m3)

peso especifico (%)

Cemento:

kg
52632 (%)

3.1(9%)
cm3

Cemento:

Cemento: 0.1698

Agua: Cuadro N° 26 (Lts/m3)
Agua: 200 Lts/m3

Agua: 0.2 m3

Aire: Cuadro N° 26 (%)

Aire: 2%
Aire: 0.02 m3
Agregado Grueso: Peso seco de agreg’ado g;tfeso (kg)
Peso especifico (C—%
898.24Kg

Agregado Grueso: ——__~
2.77 (%)

Agregado Grueso: 0.3243 m3

Peso seco de agregado grueso (Kg) = Peso Uni. Compactado * Cuadro
08

Peso seco de agregado grueso (Kg) = 1604 kg/m3 * 0.56 m3
Peso seco de agregado grueso (Kg) = 898.24 Kg
6. Ajustes de materiales por humedad corregidas.
Cemento: 526.32 Kg

Agregado Fino: Agreg. Fino de Material no corregido * Cuadro N° 27
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Agregado Fino: 769.2 Kg.* (1+ (0.71%/100))

Agregado Fino: 774.7 Kg.

Cuadro N° 27: Ajuste por Contenido de Humedad de los Agregados

Agregado Grueso

Agregado Fino

Humedad total W% 0.23%

0.71%

% de Absorcion A% 0.43%

1.1%

Fuente: Informe del Laboratorio GEOMG S.A.C.
Agregado Grueso: 898.24 Kg * (1+ (0.23%/100))
Agregado Fino: 900.3 Kg.

Formula:

Agua: 200-((Cuadro N°27Agreg.Fino (W% - A%))/100* Agr.Fino
sin Correc.+ (Cuadro N°27 Agreg. Grueso (W% - A%)/100* Agr.

Grueso sin correc.

Agua: 200 — (0.71%-1.1%)/100*769.2+(0.23%-0.43%)/100*898.24)

Agua: 204.8 lIts.
7. Dosificaciones de la mezcla.
Dosificacion de mezcla: 1:1.37:1.78/16.54

Hallar datos del Cuadro N° 02

Agregado Fino = (Agreg. fino Corr. * 35.31)/Peso Uni. Suelto)/Cant. de

bolsas

Agregado Gru. = (Agreg. Gru Corr. * 35.31)/Peso Uni. Suelto)/Cant. de

bolsas
Agua = (Agua corregida/Cant. de bolsas)

Nota: 1m3 = 35.31 pie3
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Claro: 941355197 / Entel: 998185953 / L-maik geomgl ?@yahoo.es - (nformesiigeomasc.com
WWW Lo com

INFORME N° §19-532-8 4 pag Paginas 1 de 4
DISENO DE MEZCLA f ¢ = 350 Kg/em2
Comité de Diseno 211 ACI

’Pmmcm + INFERENCIA DE LAS FROPIEDADES MECANJCAS ENTRE 14 VIGLETA
PREFABRICADA DE CONCRETO ¥ VIGUETA TRADICIONAL - 2019
SOLICITA SR TAULLI COLONIA MANUEL GUSTAVO
UBICACION  : DISTRITO: CHIMBOTE: PRC WINCIA: SANTA, DEPARTAMENTO: ANCASH
FECHA 20082019
CEMENTO:;
= Cemento Pacasmayo Tipo |
= Peso especifico 310 grem3
TABLA N*t
ASENTAMIENTOS RECOMENDADOS PARA VARIOS
TWPOS DE CONSTRUCCION
[ MAXINO | wiNIMO
- Zapatas y Muros de cenantacion reforzados ¥ "
- Zopatas simples | cajones y muros de sbest ¥
- Vigas y Muros reforzedos 4 "
« Columnes de odiicios L "
- Pavimertos v lvsas ¥ »
Concreto cicddpos - o 1

hm«m-mamm&.mmmhmuror

SELECCION DEL TAMARO MAXIMO DEL AGREGADQ

Lumoonm“oum.uqhmmnmwmaammd-m
que tamafes menores.

ammmumum-umummwmmmumm
do |n awtuctun mhm-‘.m"dmmoﬁmmm)mmma

« 1/5 ge & dmension mas angosts ontre carss del ancafrado
- 3/3 e espesor de kas beas
.ma-mmmumomdom-mm

&-mmwhWyumaMwbmmmowl
Gue ol concrato ses calocade s cangrejeras, Bs 3 Imitacionss arterores pusden ser mée Sexbies. Para una
Mm«m“.hraanwmdmmuw“m.mwmh
resistoncs del concreto.

Agregeds Grueso. A) M - ) 12" - C) W& D) 1" -} 112" B 2 AT N

[TAMANO MAXIMO DEAGREGADO | € |

Ingressr cocién desde A - H
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Claro: 943355197 / Entel 998185953 / E-maik geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com
WWW. Seomgsac.com

INFORME N° §19-532-8 /4 pag

Paginas 2 de 4

Resistencia Promedio tabla 7
valores de v
fop = ic GRADO DE CONTHEL JCOEFLIUNTE DE VARIALKN
14 v
- Ensayos de laboratonio 5%
Ingresar datos: - Excelents en cba 10% a 12%
- Bueng 15%
Ingresar (Resistencia especificada en planc) ~ Regular 18%
fe= w-hwnm.m - nteriar W%
especificada por of proyectista - Malo 25%
en kgm?, tabla 8
valores de "t"
Ingesar (vertabla N°7) N* ol usestris. O caer debago 0ol Emdw éarior
v= de variacion prevista menos 1 fens fen 10 1en20
Sepun grads de conol, waipreseso 1 1376 3078 8.314
o forma decimad 2 1.061 1.698 2920
3 0978 1638 2353
Ingresar (var tabla N* 8) 4 0841 1533 2382
= 5 0.820 1476 208
& 0.506 1.440 1943
: 7 oses 1415 1888
Menos de 210 Kgiem2 fe+70 8 0885 1307 188
210 Kglem?2 a 348Kgiem2 fo+84 8 0.68 1383 1.638
Mas de 345Kglem2 fc+ 988 10 Q879 1372 1812
15 0886 1.341 1.753
resultado 20 0.880 1325 1725
fops Eum: 28 08se 1318 1708
Resstencia promeds ria en obra £ 0854 1310 1607
>30 0842 1.282 1.845
TABLA N°3
CONCRETOS NORMALES
RELACION AGUA - CEMENTO Y RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO
RESETENCIA A LA COUPRE G RELACICN AGUA - CENENTO 0€ DISERD E% PRSD
P LOS 28 DIAS (Tep) gfom JOONCRETO S AR INCORMaRs00 JoONCRETD com mme moorroRs,
450 naCM: 038 —_
400 L 043 —
350 GTAQ 048 0.40
300 Nt 0.55 D45
250 RN 082 0.53
200 raca Q70 061
150 MM 0.80 071

8
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Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-maik geomgl 70yahoo.es - informes@geomsac.com
WWW EPOMERAC.COm

INFORME N° §19-532-8 4 pag Paginas 3 de 4
CALCULO DE LA RELACION AGUA CEMENTO
Conel valor de la rewst - vl rida T'op de s tabla N2 ottenanies la relacdn agus -
nis para hot, @ o concreto esta sometido @ CONAICONeS BaVeras se Wt

Wthmmme-mm

rop= | T | Resstenaa promadic recuenda

interpolacidn valores de tabla N'3
Tep ale
) rolacion
450 0.38
a4e 0.3 |Resutaco Relacidn sgus - cemento
400 043
INGRESAR:
(vt resuliade de Imerpoiecion Ge & tsbls N3 para corcmstas honTwies y 100 N* 4 pira conoretos especares. )
{Reiacion agua - cemento | om |
Contendo de cemants (en kgim3m Agia de megciads (kaim3)

Cont. Comentio= 200 kg/m3
Q38

Resutado
Cont Comentor 6283 Jroma » [CeeJeems

DATOS GENERALES DE LOS AGREGADOS

Agregado fino: Arena gruess, procedente de la Canters *Cherc*
Agregado Grueso: Piedia chanceda procedents de la Canters “Chero”
Muestras proporcionadas por el solictante

Peso ewpecitce

Peec Unltaric suslo
Peso Unltarie compastnds
Contersdo de humedad
Porcentaje de atesorcdn
Méduic de inoza
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Urb, Bellamar Il Etapa Mz. B2 - LL. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 996185953 / E-mail: geomg178yahoo.es - informesigeomsac.com
WWW.Eeomgsac.com

INFORME N° $19-532-8 /4 pag Paginas 4 ded

Gl fing

Ham. total W% 023 % 07t %
% de absorcitn A% 043 % 1.1 %

AJUSTES DE MATERIALES POR HUMEDAD

|Pes0s matenaisa/m3 Pesos materialeaim3

SN comeccion con

Comento 5263 kgn Tnﬁ
A Firo 7602 kgs 7767 ks
A Grueso 86824 kgs 500.3 kgs
Agua 200 kos o B 2048 »s
MmmanmmMMMymymdm
unftano de agua de mezclado
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ANEXOS VI

PROPIEDADES
MECANICAS



1. Resistencia a la Compresion
Pasos para la recoleccién de datos.

1 Colocar la vigueta de concreto en la forma de su funcion (horizontal), en la prensa

hidraulica para ruptura de concreto, esta ejercera una presion con un brazo hidraulico.

2. Llegara a una presion que ya no aumentara el peso que puede resistir, y ese seré el
resultado en unidades de (Kg).

3. Anotar el peso que resistira dicho elemento.
4. Hallar el area de la seccidn transversal.

5 Realizar la formula entre el peso y el area de la seccion transversal (Kg/cm2).

F Peso de Soportara (Kg)
CcC=

A. soporta carga. (cm2)

1.1 Resultado de la Vigueta Prefabricada de Concreto
Se tomaré los datos de la Vigueta N° 01
Carga maxima: 16024.9 Kg
Area que soporta la carga: 26cm * 2/3 * 4.5 = 78 cm2
Reemplazamos datos:

F 16024.9 (Kg)
CcC=
78 (cm2)

F’c V. Prefabricada = 205.45 Kg/cm2

Al tener los resultados de los elementos ensayos a compresion se realizara

un promedio

p M.R.Vig.01+M.R.Vig.02+M.R.Vig03
Férmula: [Prom. Comp. = g . £ £ ]

Reemplazamos datos arrojados por los ensayos del laboratorio de la Universidad
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Cesar Vallejo.

2054558 4252.30 58, 126011 ooy
3

Prom. Comp. =

Flexion V. In Situ = 239.29 Kg/cm2.
1.2 Resultado de la Vigueta Prefabricada de Concreto In Situ

Peso de Soportara (Kg)
A. Secc. Tranversal Elem. (cm2)

F'cV.InSitu =

Se tomara los datos de la Vigueta N° 01
Carga maxima: 16424.0 Kg
Area que soporta la carga: 26cm * 2/3 * 4.3 = 74.53 cm?2

Reemplazamos datos:

pe _ 164249 (Kg)
~ 74.53 (cm2)

F’c V. In Situ =220.37 Kg/cm2

Al tener los resultados de los elementos ensayos a compresion, se realizara un

promedio.

A M.R.Vig.01+M.R.Vig.02+M.R.Vig03
Formula: {Prom. Comp. = g g g ]

3

Reemplazamos datos arrojados por los en sayos del laboratorio de la Universidad

Cesar Vallejo.

220.372%,121832%%, 120419 &
Prom.Comp. = cm2 cm2 cmZ
3

Compresion V. In Situ = 214.29 Kg/cm2.
2. Resistencia a la Flexion

Pasos para la recoleccion de datos.



Se realizo el corte de las viguetas a una longitud de 50 cm lineales.
Se introducira el elemento dentro de la prensa hidraulica.

Al estar apoyada en sus extremos cada apoyo debe estar separado a 45 cm, se realizara
un tercer apoyo donde estara a la mitad del elemento, que ejerceréa la carga para realizar

la falla en el centro del elemento.

Formula para hallar la traccién de la vigueta de concreto.

3 * (carga maxima) * (luz de apoyo)l
2 = (ancho) * (alto)? I

K. rexwnmn =

2.1 Resultado de la Vigueta Prefabricada de Concreto
Se tomara los datos de la Vigueta N° 01
Carga méaxima: 41698.6 Kg
Luz entre apoyo: 450 mm.
Ancho: 500 mm.
Alto: 100 mm.
Reemplazamos datos:

3 % (41698.6) * (450)
2 % (500) * (100)?

Flexion V. Prefabricada =

Flexion V. Prefabricada = 5.63 MPa.

Al tener los resultados de los elementos ensayos a compresion se realizara un

promedio

A M.R.Vig.01+M.R.Vig.02+M.R.Vig03
Formula: [Prom. Flex. = '8 1g ig }

3

Reemplazamos datos arrojados por los ensayos del laboratorio de la Universidad

Cesar Vallejo.
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5.63 Mpa+5.46 Mpa+5.40 Mpa
3

Prom. Flex. =

Flexion V. Prefabricada = 5.50 Mpa.
2.2 Resultado de la Vigueta Prefabricada de Concreto In Situ
Se tomara los datos de la Vigueta N° 01
Carga maxima: 33381.9 Kg
Luz entre apoyo: 450 mm.
Ancho: 500 mm.
Alto: 100 mm.

Reemplazamos datos:

Flexiéon V. Prefabricada = _3 * (33381.9) * (450)
2+ (500) * (104)?

Flexion V. In situ = 4.1665 MPa.

Al tener los resultados de los elementos ensayos a compresion se realizara un

promedio

M.R.Vig.01+M.R Vig.02-+M.R.Vig03
Formula: [Prom. Flex. = '8 31g '8 ]

Reemplazamos datos arrojados por los ensayos del laboratorio de la Universidad

Cesar Vallejo.

4.1666 Mpa+4.3883 Mpa+4.4147 M
Prom. Flex. = pa 3 pa pa

R. Flexion V.In Situ = 4.32 Mpa.
3. Resistencia a la Traccion
Pasos para la recoleccién de datos.

1 Serealizo el corte de las viguetas a una longitud de 30 cm lineales.
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Se introducira el elemento dentro de la prensa hidraulica en forma horizontal.

Se le dara un apoyo de acero por debajo del elemento ypor encima de ese mismo, pero

debe estar al medio del elemento para poder ejercer las cargas.

Formula para hallar la traccion de la vigueta de concreto

2 = Carga

R.T ion =
raccion L+h

3.1 Resultado de la Vigueta Prefabricada de Concreto
Se tomara los datos de la Vigueta N° 01
Carga méaxima: 4106.5 Kg
Longitud: 300 mm
Altura: 100 mm

Reemplazamos datos:

2 +x4106.5 (Kg)
300 mm * 100 mm

R.Traccién =

R.Traccion = 0.27 Mpa.

Al tener los resultados de los elementos ensayos a compresion se realizard un

promedio

M.R.Vig.01+M.R.Vig.02+M.R.Vig03]

Formula: [Prom. Tracc. = .

Reemplazamos datos arrojados por los ensayos del laboratorio de la Universidad

Cesar Vallejo.

0.27 MPa+0.31 Mpa+0.29 Mpa
3

Prom. Tracc. =

Traccion V. Prefabricada = 0.29 MPa.
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3.2 Resultado de la Vigueta de Concreto In Situ

Se tomara los datos de la Vigueta N° 01
Carga maxima: 1638.1 Kg

Longitud: 300 mm

Altura: 104 mm

Reemplazamos datos:

2+1638.1 (Kg)
300 mm * 104 mm

R.Traccién =

R.Traccién = 0.11 Mpa.

Al tener los resultados de los elementos ensayos a compresion se realizard un

promedio

5 M.R.Vig.01+M.R.Vig.02-+M.R.Vig03
Formula: [Prom. Tracc. = u 3‘g ig ]

Reemplazamos datos arrojados por los ensayos del laboratorio de la

Universidad Cesar Vallejo.

0.11 MPa+0.13 Mpa+0.11 Mpa
3

Prom. Tracc. =

Traccion V. In situ = 0.12 MPa.
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ANEXOS VI

CERTIFICADO DE
LAS
PROPIEDADES
MECANICAS



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - C39, MTC E704)
PROYECTO: DIFERENCIA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ENTRE LA VIGUETA REGISTRON*: TS-ERC-02
PREFABRICADA DE CONCRETO Y VIGUETA TRADICIONAL « 2019 PAGINAN* : O10e0
SOLICITA: YAULL! COLONIA MANUEL GUSTAVO
UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento. Ancash FECHA ROTURA :  30/0%/2019
Identificacion y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Item
Fecha de Area fo Lactura lee
Estructura Vaciada Muestoo | fem2) | (oema) [FMORSN o | gem2) .

01 VIGUETA MUESTRA 01 02/08/2018 75 350 28 18548 6 2220 634

02 VIGUETA MUESTRA 02 0210812019 73 350 28 180185 2200 829

— - — S —

03 VIGUETA MUESTRA 03 02/0072019 78 350 28 180517 2068 568

Observacion: Las muestras fueron elaboradas por el solicitante.

Somos la universidad de los '
que quieren salir adelante. it AR

s Lucy i pe I8
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - C39, MTC E704)
PROYECTO: DIFERENCIA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ENTRE LA VIGUETA REGISTRON": TS-ERC-01
PREFABRICADA DE CONCRETO Y VIGUETA TRADICIONAL - 2019 PAGINAN®: 01de Dt
SOLICITA: YAULL| COLONIA MANUEL GUSTAVC
UBICACION :  Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHAROTURA: 30/09/2019
Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Item
Fecha de Area f'c Lectura fce
Estructura Vaciada Mciatins ©m2) | (Kgiemz [E9didisSH Cocon (Kalem2) e

01 PREFABRICADA -102 2010572019 78 350 133 161495 207.0 59.2

02 PREFABRICADA -102 20006/2019 7 350 133 179468 254.0 726

03 PREFABRICADA -102 2000572019 70 350 133 18362.0 261.8 748

Observacién: Las muestras fueron elaboradas por el solicitante,

h?. Victor Herrera Lazaro
P 216087 Jete do Laboratorio

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante. flvigo

— ucv.edu.pe N

o
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGA SIMPLE CARGADA EN EL PUNTO CENTRAL
{ASTM C-293; MTC E-T11)
PROYECTO: DFERENCIA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ENTRE LA VIGUETA PREFABRICADA O€ CONCRETO Y VIGUETA TRADICIONAL - I0MIECISTRO N*:  TS-EFLO1
BOUCITA = YAULLI COLONIA MANURL GUSTAVO . PAGINAN': 01 de Of
UBICACION @ Dt Myevo Chimtols - Srovncla Bama - Deparisments: Ancash RESISTENCIA - f'e = 350 kghemz FECHA MOLDEC : 200002019
Mentificacide y Caracteristicas de la Probets sy ce Roturs
Vadus
nem Laz antrn Carge Médulo e
Aacho aro Fecha ce Ecad Roturs
Estuctura Vacieds | 3poros | ey | ey | ot | (easy | NAXee | Rolurs % | Promedio Yeamuie
rmem) 2] (Ma) Mpa)
0V | PREFABRICADA-102| 4500 | 5000 | 1000 | 30092019 | 133 | 416984 | 883 | 1640 e e s
: No e inchuys
02 | PREFABRICADA-102 | 4200 | 8000 | 1010 | 30092010 | 133 | 412679 | 546 | 1581 | 850 il o, A8
. No an mchye
03 | PREFABRICADA-102 | 4500 | 000 | 990 |300@2019 | 132 | 362230 | 540 | 1674 (Rt
Observacionss:
Las tras de vioa de fueron elaboradas por e solchants

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante. flviBio

# .

<
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGA SIMPLE CARGADA EN EL PUNTO CENTRAL
(ASTM C-263; MTC E-711)
PROYECTO: DIFERENCIA DE LAS FROPEDADES MECANICAS ENTRE LA VIGUETA PRIFABRICADA OF CONCRETO Y VIDUETA TRADIGIONAL - 2019 REGISTRON®:  TE-EFL02
SOLKITA YAULU COLONW MANUEL GUSTAVO . PAGINAN': 01 oo Of
UBICACION :  Disime: Nueve Chimbste - Provincia: Santa - Depanamento: Ancash RESISTENCIA: M= 380 hglam2 FECHA MOLDED : 021082019
e y @ s Probeta Ensayc de Rotura
Modulo
Mtam Lz entre Carga Moduo de
Ancho Anc Fecha du Edae Rotura
Estructurs Vaciads apoyos (mm) {mm) (dlas) Mixima Rotura - Otanrvacidn
reem) I [ (Moa) g
o1 | VIGUETAMUESTRAY | 4%00 | scou | 140 | sovsrzote| 28 | 333819 | 417 | 1214 Moo
02 | VIGUETAMUESTRAZ | 4500 | 000 | 1050 | dooerz0ve | 28 | 388377 | 436 | 1279 | 42 b s
Ne se cuye
03 | VIGUETAMUESTRA | 4500 | 000 | 1030 | 30082019 | 28 | 246030 | 441 | 1286 o 00 e ik

Las muestiss de Vioa e concreto fusron elaboradas por of solcilante.

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE VIGA DE CONCRETO
(ASTM- C496 ; MTC E708)

PROYECTO: DIFERENCIA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ENTRE LA VIGUETA PREFABRICADA DE REGISTRON*: TS-ERC.01
CONCRETO Y VIGUETA TRADICIONAL - 2018 PAGINAN':  0Fde01
SOLICITA : YAULLI COLONIA MANUEL GUSTAVO
UBICACION :  Distrito; Nuevo Chimbots - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA: 30:08/2019
Identificacidn y Caracteristicas del Ladrilio Ensayo de Roturs
Itam
Fecha do Dibmetro e Fechade | Edad | Loctura fce
Bstructurs Vaciads Muestreo fomy |80 (6| (poiemay Rowra | (dias) | (Kgh) | (Kolema} %
01 PREFABRICADA -102 20/05/2019 300.0 100.0 as0 300002019 | 133 4106.4 03 0.1
02 PREFABRICADA -102 2000612018 300.0 6.0 350 30002018 | 133 46721 03 01
03 PREFABRICADA -102 200062018 3010 1000 350 20082016 | 133 43079 03 01
Observacién:
Las muestras fueron realizadas por el solictante
\
| :
Somos la universidad de los s
fily @ G®

que quieren salir adelante.

ucv.edu.pe



PROYECTO:  DIFERENCIA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ENTRE LA VIGUETA PREFABRICADA DE REGISTRON': TS-ERC-01
CONCRETO Y VIGUETA TRADICIONAL - 2019 PAGINAN':  01de 01
SOLICITA: YAULLI COLONIA MANUEL GUSTAVO
UBICACION :  Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA: 30/08/2018
Identificacion y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
tem
Focha de Didnetro fec Fecha de Edad Loctura fce
Estructura Vaciada Musstreo om) |1 €™ ngomay | Rotwra | teas) | (Kgh | (Kglom2) .
o VIGUETA MUESTRA 1 021062018 2000 104.0 380 300092018 28 1638.1 0.1 0.0
02 VIGUETA MUESTRA 2 0210972019 300.0 103.0 350 300972019 | 28 20162 0.4 0.0
03 VIGUETA MUESTRA 3 0210202019 010 103.0 380 3000072018 | 28 17518 0.1 0.0
Observacién:
Las muestras fuercn realizadas por el solicitante.
/
Somos |2 universidad de los '
que quieren salir adelante. fly @ ©

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE VIGA DE CONCRETO
(ASTM - C496 ; MTC E708)

ucv.edu.pe .
4™
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO:  DIFERENCIA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ENTRE LA VIGUETA REGISTRON®: TS-ESC-01
PREFABRICADA DE CONCRETO Y VIGUETA TRADICIONAL - 2019 PAGINAN": _ 01de 01

CUENTE :  YAULLI COLONIA MANUEL GUSTAVO N

UBICACION:  Distrito: Nuavo Chimbote - Provincis: Santa - Departamento: Ancash FECHA: 131172019

RESISTENCIA A LA COMPRESION - MARTILLO DE REBOTE (ESCLEROMETRO)

ASTM - C805
Informacion del Ensayo
Equipo Empleado : Esclerémetro Lugar de Prueba : Nuevo Chimbote
Numero de Calibracion : N* LFP.152.2019 Correcelén: 54
ANGULO
INCLINACION o o
MARTILLO pd
/
VIGUETA PREFABRICADA DE /
ELEMENTO SONCHRETO y
ENSAYO 1 ENSAYO 2 //
DESCRIFCION 7
Valor R Valar R /,»
1 31.0 35.0 F 4
2 29.0 35.0 /
3 42,0 40.0 4
4 38.0 38.0 /
5 42.0 44.0 Z
6 38.0 44.0 /
7 32,0 48.0 /|
8 32,0 30.0 /7
9 38.0 4580 /
10 420 45.0
11 40.0 0.0
12 40,0 420 X
13 38.0 450 /
14 42.0 40.0 P
15 40.0 43.0
16 420 440
N* REBOTES /
PROMEDIO 388 415 Y,
CORRECION N* /
REBOTES 334 361 /
RESISTENCIA 7
poscdaes 250.0 290.0
RESISTENCIA
PROMEDIO 270.0
(kglem2)
OBSERVACIONES:
La ub de o8 purilos de ensayo fueron derdficados por el solictante.
.
)
&
do Labaratorio
Somos |a universidad de los fFlY B O

que quieren salir adelante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO : DIFERENCIA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS ENTRE LA VIGUETA  REGISTRON': TS-ESC-01
PREFABRICADA DE CONCRETO Y VIGUETA TRADICIONAL - 2018 - __ PAGINAN': _ Dide Dt

CLIENTE : YAULLI COLONIA MANUEL GUSTAVO o o

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA: 13/11/2018

RESISTENCIA A LA COMPRESION - MARTILLO DE REBOTE (ESCLEROMETRO)

ASTM- C805
Informacién del Ensayo
Equipo Empleado : Esderometro N Lugar de Prueba : Nuevo Chimbote
Numero de Calibracion : N® LFP-152-2019 Correccién : 5.4
ANGULO
INCLINACION o o 7
MARTILLO L
VIGUETA PATRON DE 7
ELEMENTO CONCRSTO / "
ENSAYO 1 ENSAYO 2 /
DESCRIPCION
Valor R Valor R /
1 39.0 29.0 /
2 28.0 31.0 2]
3 35.0 48.0 /
4 33.0 36.0 /
5 38.0 480 7
5] 36.0 4a1.0 o
7 380 420 A
8 45.0 3%.0 /
9 33.0 320 /
10 42.0 44.0 /
11 450 470 P4
12 38.0 32.0 /-
13 49.0 31.0 #
14 38.0 440 /
15 38.0 35.0 /
16 44,0 36.0 /s
N* REBOTES
PROMEDIO 386 381 d
CORRECION N*
REBOTES 332 327 . /
RESISTENCIA /
koloma) 252.0 246.4
RESISTENCIA
PROMEDIO 249.2
{kglom2)
OBSERVACIONES:
L& ubscacidn de los puntos de ¥o Tueron iKentificados per ef sclictante
. "/',/
{ |
Somos |a universidad de los fFly @O

que quieren salir adelante.

N
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ANEXOS
Vi

FOTOGRAFIAS



Fotografia 02: Colocacién de los aceros y encofrado de las viguetas.
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Fotografia 03: Vaciado del concreto en los moldes de las Viguetas.

Fotografia 04: Vibracion del concreto con una varilla de acero.
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Fotografia 06: Maquina Prensa Hidraulica para los ensayos.
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Fotografia 07: Ensayo a Compresion de la Vigueta prefabricada.

Fotografia 08: Resultado de la Ensayo a Compresion de la Vigueta prefabricada, esta en forma de
reloj de arena.
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Fotografia 09: Resultado de la Ensayo a Compresién de la Vigueta de Concreto In Situ., forma
reloj de arena.

Fotografia 10: Resultado de la Ensayo a Traccion de la vigueta prefabricada de concreto.
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Fotografia 11: Resultado de la Ensayo a Flexién de la vigueta prefabricada de concreto.

Fotografia 11: Resultado de la Ensayo a Flexion de la vigueta in situ de concreto.
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