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Resumen
La investigacion tuvo como objetivo incrementar la productividad en el servicio de carga
del equipo Petrex 26 en la empresa Transporte Romero S.R.L utilizando el estudio de
tiempos. La metodologia empleada en la investigacion fue de tipo no experimental,
descriptiva, transaccional, donde se realiz6 un andlisis de tiempos con la finalidad de
planificar las acciones a realizar, a la vez se realizé un método de la recopilacion de los
datos para observar en qué punto de la productividad estaba fallando el servicio de carga,
también se verificd que todos los datos obtenidos fueran los correctos Para ello, se
desarrollo la propuesta de realizar el servicio de carga en la actividad de montaje y
desmontaje con dos gruas de 100 toneladas de capacidad cada una, debido a que se
observé que con una grda de capacidad de 220 el tiempo era demasiado como se
demuestra en los resultados finales, ademas se procedio a realizar un nuevo mapeo de
actividades donde contemplaba tres dias como maximo para el término del servicio de

carga. A su vez el costo beneficio se observo una mejora con un porcentaje del 67.03 %

Palabras claves: Estudio de tiempos, taladro de perforacion Petrex 26, desmontaje y

montaje, productividad, servicio de carga



Abstract
The objective of the investigation was increase the productivity in the service of freight

forwarding Petrex 26 in the Romero transport Company using the study of times. The
methodology used in the investigation was non — experimental,transactional and
descriptive type where a time analysis was performed in order to plan the actions to be
performed, at the same time, the data collection process was carried out to observe which
point of productivity was failing, it was also verified that all the data obtained were
correct. For this, the proposal was develop to carry out the freight forwarding service in
the assembly and disassembly activity with two cranes of 100 tons of capacity each other,
because it was observe that with a crane of capacity of 220 tons,the time was too much as
it is demostrated in the final results, a new mapping of activities was alsocarried out where
a maximum of 3 days was contemplated for the end of freight forwarding service. In turn

the cost benefit showed an improvement with a percentage of 67.03%.

Keywords: time’study, disassembly and assembly, productivity, freight forwarding

service, drill.



I Introduccion
En la actualidad sabemos que el desmontaje y montaje de equipos de perforacién se ha
desarrollado considerablemente en las empresas petroleras. Nuestro pais desarrolla varios
proyectos de hidrocarburos los cuales requieren servicios de DTM para sus componentes
de perforacion. De igual manera, esta zona cuenta con porcentaje superior de planes, la
exigencia de movilizaciones se extiende.
En la actualidad las compafiias que trabajan para el sector hidrocarburos perfeccionan sus
sobre la sede de una responsabilidad con la mejora de sus funciones, esto debido, tanto a
los estandares que la normativa ha indicado. En la totalidad de la metodologia de la
actividad de desmontaje y montaje, que abarca a partir de que los equipos comienzan el
desarrollo de sus actividades hasta su término, se originan standby, debido a una serie de
causas entre ellos paradas imprevistas.
Segun el autor Cesar Paul Lachira Sernaque, nos indica lo siguiente:” El PerU ha
desarrollado grandes proyectos de perforacion en yacimientos de exploracion y
yacimientos convencionales, para estos Gltimos afos, las exigencias para investigar estos
sitios en localizaciones impenetrables producen un sinfin de dudas para la clasificacién
del Equipo de Perforacion . Esta inquietud hace que se clasifique equipos de transporte
de una locacién a otra, escogiendo por la contratacion de equipos de transportes idoneas
para esta situacion con mayor capacidad de un transporte comun (de gran tamafio) que
permite cumplir las peticiones del servicio de desmontaje y montaje, al centrar demasiado
en el programa de transporte.”
La biblioteca virtual de la empresa CNPC nos indica que, “Iniciando el periodo 2019,
Schlumberger, comenzé a reducirse los contratos debido a que el transporte de sus
componentes no eran los adecuados debido a que demandaban maéas tiempo de lo
solicitado, esto gener0 casi un porcentaje del 7% en demoras y tiempos muertos,
ocasionando el despido de los colaboradores y multas generadas por CNPC, esto es el
reflejo de una caida en la coordinacion y de un personal no competente para el trabajo del
transporte requerido. Esto se debe al resultado de caida de la organizacion y colaboradores
no competente para este servicio para 2020
De igual manera, “la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Riobamba-Ecuador
2017, desarrollé esta investigacion dando como resultado 75% para las tareas de carga

de equipos de perforacion se concluy6 que los retrasos estaban atados a tiempos muertos
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y las interrupciones en el campo, el 5% afecto a las inspecciones de ingenieria, 72%
inspecciones administrativas y un 23% no se requiere actuar en el proceso.”

La empresa en estudio tiene este compromiso a principios del afio 2016 el servicio de
traslado de los componentes del Petrex 26, en este transporte de equipo intervienen un
total aproximado de 19 vehiculos, y de 40 trabajadores.

Esto se desarrolla en el lote X de propiedad de la empresa CNPC en la ciudad de El Alto,
normalmente el trabajo de desmontaje y montaje se efectla dos a tres veces al mes y
cuenta con un tiempo de cinco dias, que segun contrato deberia ser en 4.31 dias como
maximo(Ver anexo 18) entre los afios 2017- 2018 se ha visto reflejado un promedio de
38.26% (Ver anexo 09 y anexo 10) de retraso en este servicio, el cual consiste que en el
inicio se desmonta por completo los componentes del Petrex 26, los dias posteriores se
transportan los componentes del taladro Petrex 26 a las camas bajas y camas altas, el
transporte de dichos componentes es coordinado con el pusher de la empresa Petrex y el
jefe de equipo de la empresa CNPC, debido que se debe de tener en cuenta si es que el
transporte de los componentes debe pasar por la Panamericana o simplemente se debe
transitar por el mismo lote, esta gestion se realiza debido a las politicas y procedimientos
de la empresa duefia del lote, en este caso CNPC, no se puede transitar por Panamericana
después de las 06:00 p.m., después de haber verificado si el convoy pasa por la
Panamericana, mediante un convoy de vehiculos ya cargados con los componentes del
taladro Petrex 26, se conducen la locacion nueva para el montaje del equipo que dura
aproximadamente un dia.

Transportes Romero S.R.L, como consecuencia de los tiempos muertos, muestra una serie
de retrasos en los tiempos implantados, originando multas por los aplazamientos
provocados , estas multas segun contrato con la empresa Petrex estan establecidas con el
pago del 1% (Ver anexo 08) del total del contrato por cada dia de aplazamiento, esto se
crea por los siguientes problemas: (i)demora en el desmontaje del equipo de perforacion,
(if)la mala coordinacion de la posicion de los componentes del equipo de perforacion,
(iii)tiempos muertos sobre el montaje del equipo de perforacion. (iv)Falta de

identificacion del personal sobre este servicio.

A lo que se refiere a trabajos previos realizados sobre desmontaje, transporte y montaje

de equipos de perforacion pueden destacar lo siguiente:



En Quito, Ecuador en el afio 2014, Luis Eduardo Luna, en el desarrollo de su investigacion
evaluo las causas econdmicos y técnicos en la ejecucion de desarmado, movilizacion y
armado de los equipos de perforacion, su desarrollo llegé a tener como objetivos el
analisis de las causas técnicas que afectan a la ejecucion del movimiento del equipo de
perforacion, ademas determino procedimientos fundamentales en la mejora del proceso
de desarme, movilizacién y armado de estos equipos, al finalizar su informe llego a la
conclusion que la instalacion de un plan de trabajo mejora los tiempos en el traslado del
equipo ademas de reduccidn de costos se minimizan las amenazas técnicas y humanas en

esta operacion.

Pineda, J y Cérdenas, J. (2012). En su informe sugirioé implementar la mejora continua
utilizando el método PHVA en la empresa International Bakery SAC., el desarrollo de
esta tesis obtuvo como finalidad general la mejora de la productividad, aumentando su
eficiencia y su eficacia y sobre todo su productividad.

En el inicio de su evaluacién, evalud la situacion del entorno, disefi6 un flujo para detectar
problemas y se identificd el problema mas sobresaliente de la empresa, este analisis
identifico las posibles causas que generaban el problema y los efectos que ocasionaba. Al
analizar y resolver las del problema se pudo establecer indicadores para ver la situacion
real de la empresa. Como primer resultado se obtuvo una productividad baja.

A inicios de la investigacion el autor planifico un desarrollo el cual le permitié detectar
cudles eran los objetivos estratégicos para desarrollarlo determind los planes de accion de
acuerdo a la labor, percepcién y valores que la empresa poseia, estableciendo planes de
accion para lograr determinar los indicadores necesarios.

Luego de evaluar los indicadores obtenidos, verificd que la productividad tenia un
crecimiento aceptable. Por ultimo, se desarrollo un anélisis economico, el cual dio como
resultado un balance financiero positivo.

Huanay & Vasquez. (2015). En su proyecto de “mejora en el transporte de combustibles
liquidos via terrestre y fluvial a zonas remotas”, indica que el transporte es un tema
logistico en modo de proceso, con diferentes procesos los cuales siempre estan conectados
con la cadena de suministros, a traves de diferentes medios ya sea terrestre, aérea o
maritima indica que estos procesos tratan de satisfacer a las principales necesidades que

el cliente necesita como son la calidad, el tiempo, las garantias, etc., buscando siempre
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un costo minimo.

Como resultado de esto el transporte siempre esta presente en los indicadores logisticos
debido a la efectividad y los precios de los insumos en el tema del transporte de
hidrocarburos esta es una labor que ha venido en modo creciente al final de estos afos,
especialmente en nuestra capital, por la presencia de empresas que se encargan de la
extraccion y comercializacion de este producto.

El autor para desarrollar esta investigacion identifico oportunidades nuevas para la
mejora y luego cre6 un ciclo para el mejoramiento continuo, aplicando una serie de
procesos Yy técnicas las cuales mejoraron los procesos.

En cuanto la parte tedrica, el autor realizd un analisis FODA para identificar los
problemas de mayor envergadura y tomo acciones para la mejora de estos, de esta manera
logré demostrar una forma de hacer crecer productiva.

En el Pert José Ramos Flores(2012) desarrollé un estudio y sugerencia de progreso de la
evolucidn productiva en las compafiias de transporte de carga pesada a través del uso de
herramientas de manufactura, su intencion era saber de una manera real como se
encontraba la empresa, para esto propuso un indicador para mejorar la calidad de los
productos, este indicador hizo mencion a las 5S’s, esto ayudaria a disminuir los tiempos
de entrega y mejoraria su productividad, el autor llegé a la conclusion que : implementar
el sistema de las 5S’s ayudaria al entorno a tener de forma sistemética sus procesos,
ahorrando tiempos y disminuyendo cuellos de botella antes mapeados.

Segun el vocabulario de la empresa Schlumberger (Colombia, 2015). Los equipos de
perforacion a aquellos que particularmente se fabrican en configuraciones liviana,
mediana y pesada. Se trasladan empleando camiones de carga pesada y gruas, los equipos
livianos solo pueden perforar unos pocos miles de metros, los equipos grandes son
calificados en perforar por encima de los 6500 metros, los elementos de estos equipos van
sobre patines de tal forma, que el equipo pueda trasladarse en unidades en empaques que
puedan ser enganchadas facilmente

En lo que se refiere a las teorias relacionadas con el tema que se citan en el presente
trabajo se tiene a los equipos nuevos, se elaboran de forma que la torre y los elementos
gue integran el equipo, puedan transportarse facilmente y colocarse de manera rapida y

segura.



Figura 1- Equipo de perforacién

Fuente: Fotografia Propia
Para el autor José Antonio Fernandez Arena (Venezuela, 2017), asegura , la
planificacién es la manera detallada que permite alcanzar las metas establecidas y
objetivos en un tiempo determinado, es decir un plan, sus acciones suelen basarse en

alglin método, plan y l6gica, como se muestra en la figura 2.

Fresenis - Fufuro
Donde estamos Planificacion A donde prefendemos
ahora ' Liegar
Siuacion ~ Plangs - Ohbletivos
actual v - A alcanzar

Figura 2- Esquema de planificacion

Fuente: José Antonio Fernandez Arena, 2017
Por otro lado, para que tenga lugar las actividades productivas el estudio de tiempos es
una sefial que indica y fundamental en la productividad ya que esto determina estandares
en datos historicos, y otras herramientas que muestran realmente en que tiempo se
desarroll6 un servicio 0 una tarea, a pesar de que no indica cuanto tiempo debié haber

tardado.



Segun Freivalds y Niebel, 2014, no dice: “El estudio de tiempo es un método para anotar
los tiempos y velocidad de trabajo definido, estas tareas estan efectuadas en condiciones

determinadas y se realizan con la finalidad de evaluar tiempos de dicha tarea”, en la figura

3 se representa las etapas segun lo menciona el autor

ETAPAS DEL ESTUDIO DE TIEMPOS

Determinar
simultGneamente
la velocidad de
trabajo efectiva
del operario con observados en se aiadirén al

la idea que tenga tiempos tiempo basico
el analista de lo “basicos” de la operacion
que debe ser el

ritmo normal (tipo)

Convertir los Determinar los
tiempos suplementos que Determinar el
“tiempo tipo” de
la operacion

Figura 3-Etapas de estudio de tiempos
Fuente: Freivalds y Niebel, 2014

Para esta evaluacion son necesarias una serie de formatos que el observador realiza segln
crea conveniente, en estos formatos deben de estar como minimo la actividad a realizar,

el nombre del proceso y los tiempos de inicio y fin, (Freivalds y Niebel, 2014), este

esquema se muestra en la figura 4.

Seleccionar, Registrar, Examinar y Medir Cantidad
de trabajo ejecutado, mediante uno de los
siguientes métodos

Muestreo Estimacion Estudio de Norma de Tiempo
del trabajo estructurada Tiempos Predeterminadas
C | il C | il
ompilar ompilar
| i
Con suplementos para determinar Para establecer banco de datos

tiempo tipo de operaciones estandar

Figura 4- Esquema de observacion de estudio de tiempos
Fuente: Freivalds y Niebel, 2014

También es necesario entender el significado de tiempo estandar, que es la suma total de
tiempos, tomados a lo largo de un proceso o una actividad de produccién, y tiene el fin
de dar como producto final un periodo estandar por operacion. (Freivalds y Niebel, 2014)



Para desarrollar todo este ciclo se necesita un diagrama de operaciones o procesos, los
cuales se desarrollan mediante una circunferencia por cada operacion que el entorno
necesite para la elaboracion de producto final, en este diagrama contiene los movimientos
del ciclo en su totalidad, también las tareas concernientes con la misma operacion. Este
prototipo nos muestra las entradas y salidas de datos y nos da una mejor vision del

panorama de la operacion.

Actividad Definicion / Descripcion Simbolo

. Modificacion o alteracion de las caracteristicas de
Operacion

un objeto.
. Verificacion de caracteristicas de un objeto para
Inspeccion determinar su calidad.
] Un objeto que se desea proteger de alguna
Almacenamiento ] 9 proteo g

madificacion o algun movimiento

Traslado de un objeto o un grupo de ellos de un
Transporte lugar a otro, sin considerar los movimientos que
corresponden a una operacion o inspeccion

Cuando en el flujp del proceso se identifica un
Demora objeto que se retardan para pasar a la actividad
siguiente.

Indica una actividad combinada de operacion /
Inspeccion de manera conjunta, cuando los realiza
un solo operador.

Operacion /
Inspeccion

oo 4 <o

Figura 5-Esquematizacion de diagrama de operaciones
Fuente: Freivalds y Niebel, 2014

Este estudio se basa en la en la medida de la productividad, segin Bejarano (2014) es la
cantidad que se puede producir mediante un servicio o producto en un determinado
tiempo, es decir se calcula con la relacion de una produccién obtenida y de los recursos
utilizados para obtenerla, estableciendo un margen de tiempo determinado, conforme se

sefiala en la figura 6

o Produccion
Productividad = —
Insumos

Figura 6-formulacion de productividad
Fuente: Berejano, 2014
Otro concepto importante es la eficiencia, que, segun ldalberto Chiavenato, lo define
como la relacidn que se da entre los recursos que uno utiliza para obtener un logro o una
meta, esto se obtiene debido a que se gastan los recursos debido a la mejor utilizacion de
7



los mismos, conforme se muestra en la formula de la figura 7

Capacidad usada

Eficiencia =
ficiencia Capacidad disponible

Figura 7- Formulacion de eficiencia
Fuente: Berejano, 2014

Por ultimo tenemos el concepto de eficacia, que, segun Simén Andrade, lo define como
la meta alcanzada debido a que menciona a la habilidad que tiene los seres humanos para
lograr lo que no podemos, esto significa que se consigue los resultados esperados de una
forma satisfactoria con la minoria de recursos, conforme se muestra en la formula de la

figura 8

Produccion real

Eficacia = —
Produccion programada

Figura 8- Formulacion de eficacia
Fuente: Berejano, 2014

El trabajo de investigacion propone la aplicacion de las normas ISO 14001 (apartado
3.2.7, Prevencién de la contaminacion y A.5.2, Politica Ambiental), OSHAS
18001 (apartado 4.4.6, Control Operacional) en lo que se refiere salud y medio ambiente,
como también las normativas ASME /ANSI en sus apartados B30.9 que se refiere a la
capacidad de las Eslingas y su mantenimiento, B30.10 que se refiere a los Ganchos de
izaje y sus mantenimientos, B30.15 que se refiere a las gruas moviles hidraulicas su

capacidad de izaje que es al 80 % como maximo y al mantenimiento de las mismas.

Basandose a los conceptos anteriores y en el estudio a realizar se formuld como pregunta
general, ; Como aplicar el estudio de tiempos para mejorar la productividad en el servicio
de carga del equipo Petrex 26 en la empresa Transportes Romero S. R. L?, para ello se
requirié conocer cuales son las dificultades y posibles soluciones en el desarrollo de la
investigacion, realizando las preguntas Especificas de ¢Cual es el diagnostico de las

condiciones actuales en el servicio de carga? , También de ;Como se puede identificar
8



los tiempos de operacion durante el servicio de carga del equipo de perforacion?, ¢Cual
es el rendimiento productivo de cada trabajador?, ;Como Disefiar la propuesta para la
mejora de la productividad en el servicio de carga del equipo Petrex 26? Y por ultimo
¢Como podemos analizar el factor costo beneficio para la propuesta de mejora de la
productividad en el servicio de carga del taladro Petrex 26?

Asimismo la justificacion del proyecto tuvo como finalidad aplicar el estudio de tiempos
para mejorar la productividad en el servicio de carga del equipo Petrex 26 en la empresa
Transporte Romero S.R.L con el objetivo de aumentar la productividad, para esto se
recopilard informacion del servicio para poder realizar un diagrama de procesos y
entender el desarrollo de la actividad, se realizara la toma de tiempos en el armado y
desarmado de la grda con este analisis se podra establecer la eficiencia y eficacia de cada
operador y el tiempo que demoran en armar la gria, desmontar y montar el equipo, para
poder establecer el tiempo estandar de este ciclo y el porqué de los tiempos muertos, que
disminuyen el tiempo operacional y disminuyen el desarrollo del programa de carga
proyectado en relacion a la ejecucién , para que el servicio de carga del equipo Petrex 26
posea mayor productividad se necesita aplicar un estudio que permita reducir el tiempo
en la linea de carga del equipo de perforacion Petrex 26, esto facilitara a los duefios de la
empresa Transportes Romero S.R.L. puntualizar la metodologia, los compromisos y los
métodos necesarios para encontrar la mejorara de las fallas, mejorar la eficiencia y
disminuir el nivel de tiempos muertos. La utilidad del proyecto es realizar una propuesta
apropiada en el desarrollo del servicio, que favorezca concebir y formalizar los recursos
y los procedimientos necesarios para mejorar su productividad en este servicio, asi como
su seguimiento y establecimiento permanentes.

Por lo que se refiere a la hipdtesis general se planted la siguiente pregunta en el desarrollo
de la investigacion, ¢Si se aplica el estudio de tiempos en el servicio de carga del equipo
Petrex 26 se mejorara la productividad en la empresa Transporte Romero?, a lo que
obtuvo como resultado las hipdtesis especificas formuladas con las siguientes preguntas,
¢La productividad se incrementara mediante la aplicacién de estudio de tiempo en el
servicio de carga del equipo Petrex 26 en la empresa Transportes Romero S.R.L.?, ¢La
eficacia en la productividad se incrementara mediante la aplicacion de estudio de tiempo
en el servicio de carga del equipo Petrex 26 en la empresa Transportes Romero S.R.L.?
Por lo tanto, se llegé al siguiente objetivo general, que es el de aplicar el estudio de

tiempos en el servicio de carga del equipo Petrex 26 para mejorar su productividad en la
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empresa Transportes Romero S.R.L.

Para finalizar, se analizd el objetivo general, y se formuld los siguientes objetivos
especificos, el primero fue Diagnosticar las condiciones actuales en el servicio de carga,
el segundo fue identificar los tiempos de operacidn en el servicio de carga del equipo de
perforacion, el tercero fue determinar el rendimiento productivo de cada operador, el
curto fue disefiar la propuesta para la mejora de la productividad en el servicio de carga
del equipo Petrex 26 y por ultimo analizar el costo beneficio para la propuesta de mejora

de la productividad en el servicio de carga del taladro Petrex 26.

Los cuales fueron la clave para desarrollar el trabajo de investigacion.
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1. Meétodo

2.1 Disefio de investigacion

La investigacion segun el tipo es una investigacion descriptiva, con enfoque cualitativo,
nivel de investigacion descriptiva, explicativo-correlacional y de disefio metodoldgico no
experimental transaccional; debido a su problemaética tiene que ser analizada para mejorar
los tiempos en el servicio de desmontaje y montaje del equipo de perforacion Petrex 26.
Segiin Hernandez, Fernandez & Baptista (2014) expresan que “Descriptivo es la manera
recolectar informacion de forma independiente o de manera grupal sobre conceptos o
variables de estudio”. La investigacion es de tipo descriptivo pues se busca diagnosticar

e identificar los factores criticos de la situacion actual y evaluar sus caracteristicas.
T @ ----- }

Figura 9— Diagrama de disefio de la investigacion
Dénde:
Rx: Resultado de la realidad
T: Contribuciones teoricas
P: Propuesta
Rc: Validez Modificada
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2.2

Operacionalizacion de Variables:

Tabla N. ° 1: Matriz de Operacionalizacién de variables

Variables Definicion Conceptual | Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Escala de
Medicion
Te=Tn *(1+ . ]
o Tiempo estandar ]
Suplementos) Medicion del Razon
) , : (TE)
Te: Tiempo estandar trabajo
Segun Taylor (1950) [...] Tn: Tiempo normal Tiempo normal
: : Razén
El estudio de tiempos se S: suplementos (TN)
Estudio de ejecuto en la direccion de iti
. J Cursograma analitico Raz6n
tiempos construir tiempos ST=A. Co—A. Inco
estandar para mejorarel | ST: Simplificacion de _ o
: _ Estudio de Simplificacion de
tl’abajo trabajol ) )
métodos trabajo

A.co: Acciones correctas
A.inco: Acciones

incorrectas
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Variables

Productividad

Definicion Conceptual

La realidad es que la
mejora en el servicio es
cada vez una constante
cuando sale a relucir la

competencia, también
constituye una
oportunidad de inversion
para las empresas|...|no es
un gasto sino una
inversion que puede
generar mas

negocios(Carriles(2016)

Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Escala de
Medicién
£ R Eficacia +Cumplimiento de Razon
~RE
objetivos
E: eficiencia +cumplimiento de tareas
R.A: Resultado +Tiempo en horas por
Alcanzado P P
R.E: Recurso Esperado operador utilizadas para el
servicio
_ RARCATS +Tiempo de componentes Razon
(RENCETE desmontados
E: Eficiencia +Tiempo de componentes
R.A: Resultado montados
Alcanzado
C.A: Costo Alcanzado
T.A: Tiempo Alcanzado Eficiencia

R.E: Recurso Esperado
C.E: Costo Esperado
T.E: Tiempo Esperado
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2.3 Poblacion y muestra

Segun Herndndez (2010), esta compuesto de todos los casos que tiene relacion con una
serie de caracteristicas. En este estudio la poblacion fue constituida por 34 colaboradores
y maquinaria que participan en el servicio de carga del equipo Petrex 26, asi como se
muestra en la figura 2 en el servicio de carga. Para obtener una muestra segin Ramirez
(2005), esta consiste en un conjunto minimo de elementos de la poblacion en estudio,
donde se evaluard las caracteristicas. En esta investigacion se trabajé con toda la
poblacién por ser pequefia, asi que la muestra fue los 3 operadores de la grda LTM 1220

que es la encargada del desmontaje y montaje de los elementos del taladro Petrex 26.

CANTIDAD DE PERSONAL
DEL SERVICIO DE CARGA

Cantidad de Personas

Cargo Desempeiiado

Tabla N2 2 - Cantidad de Colaboradores que intervienen en el servicio de carga

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Sutton (2015), indica que “existen distintas formas de realizar un registro de lo que se
dice y hace durante una entrevista o grupo de enfoque estas pueden aportar un contexto
importante para el analisis de datos y contribuyen a reconstruir al investigador los factores
situacionales que pueden ser fundamentales a lo largo del andlisis de los datos y son
importantes para la investigacion”. Para la validacion y confiabilidad de los instrumentos
para el recaudo de informacion sea letras 0 nimeros se necesitara de instrumentos que
favorezca el descargo de los datos.” En el estudio se utilizaron las siguientes técnicas, analisis
documental, entrevista y guia de observacion. Mediante la técnica del andlisis documental se
observé como se realizan las actividades de desmontaje y montaje del equipo de perforacion
Petrex 26, con la entrevista, la cual fue estructurada y que se aplicé al jefe de operacion del
desmontaje y a los operadores de grlas de la empresa “Transporte Romero S.R.L”. tuvo como

finalidad recabar informacion de como se realiza el desmontaje y montaje del equipo y la guia de

observacion, esta técnica se aplico con el fin de realizar un informe de cémo se encontraba la
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situacion y poder realizar la propuesta de mejora. Todos estos instrumentos se encuentran en los
Anexos. También se realizo el cronometraje para la evaluacion de tiempo trascurrido en las
actividades del servicio de carga. Para su validez de los instrumentos estos fueron validados por
tres profesionales, expertos de la universidad César Vallejo, esto se encuentra en el anexo 5. Las
informaciones obtenidas se consideran confiables ya que fueron recopilados de fuentes
confiables como es la empresa “Transportes Romero S.R.L.”, los cuales fueron utilizados

para esta investigacion. Estos documentos se encuentran en los Anexo.

Tabla N° 03: Validacion por expertos

Nombre Especialidad C.I.P Resultado Anexo
Mg. Gerardo Sosa Panta Ingeniero Industrial 67114 Muy Bueno | Anexo 05
Ing. César Reategui Yacila Ingeniera Industrial 172925 Bueno Anexo 05
Mgtr. Oliver Cupén Ingeniero Industrial 52206 Bueno Anexo 05
Castafieda

Fuente: Elaboracion propia

2.5 Procedimientos

Chambers (2017) En la mayoria de los casos, solo los métodos gréaficos pueden estudiar
completamente conjuntos de datos, incluso grandes conjuntos de datos. [...] Su propdsito
es registrar datos para que puedan comunicar facilmente informacion a otras personas o
conjuntos de datos de encuestas para obtener méas informacién sobre su estructura. Para
determinar el indicador de tiempo estandar (TE), se utiliza el cronometraje como técnica
y se utiliza un formato de busqueda de tiempo como herramienta en la que se recolectan
datos antes y después del evento, registrando el tiempo empleado en el ciclo de
desmontaje y montaje. Equipo de perforacion Petrex 26.

Para determinar el indicador eficiencia de trabajo, se utiliz6 como técnica la observacion
y como instrumento un formato de diagrama de analisis de ciclo y un formato de
recoleccion de datos (tiempos) en el cual los datos fueron recolectados antes y después
de la actividad, registrandose los tiempos utilizados durante el ciclo de desmontaje y
montaje del componente del equipo de perforacion Petrex 26. Para determinar el
indicador eficacia, se utilizd como técnica la observacion y como instrumento un formato

de medicién de tiempo, en el cual los datos fueron recolectados antes y después de la
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actividad, registrandose los tiempos utilizados durante el ciclo de desmontaje y montaje

del componente del equipo de perforacion Petrex 26.
2.6 Método de analisis de datos

Para la lectura de los datos obtenidos, por ser valores numéricos su analisis de evaluacion
fue cuantitativa, detallandose de a continuacion: Para el indicador eficacia, los datos
registrados se procesaron mediante la hoja de célculo de Microsoft Excel. Para el
indicador eficiencia, los datos obtenidos se procesaron mediante la hoja de célculo de
Microsoft Excel, donde se obtuvo el tiempo estandar para el diagnostico del servicio de

carga.

2.7 Aspectos Eticos.

Moscoso Loaiza et al. (2018) sefialaron las siguientes "caracteristicas principales que han
existido desde el inicio de la investigacion hasta la finalizacion de la investigacién. Esta
investigacion respeta el principio de informacion y los datos personales del autor. La
oficina de investigacion y la institucion que monitorea la calidad de la educacion
universitaria estipulan que esta informacion es utilizada con fines educativos. Aplicado
Las herramientas estan elaboradas por el autor de este estudio, respetando el valor y los

resultados simples en beneficio de los demas”.

16



1.  Resultados
Para desarrollar el primer objetivo se realizd la entrevista a los operadores de grla que
estan involucrados en este servicio para conocer un poco mas sobre los procesos que se
realizan en esta area, los colaboradores manifestaron cual eran los principales
inconvenientes con los tiempos muertos en el servicio de carga del equipo de perforacion
Petrex 26, asimismo el jefe de operacién en su entrevista dio a conocer los conceptos del
servicio y como estos eran desarrollados, el resultado fue un mapeo de procedimientos
como se muestra en la figura nimero 12, ademas se hizo un estudio de la como se viene
trabajando contando con un formato de guia de observacion(anexo 12), donde se observé
que solo se cumplia con el 40 % de lo estipulado como se observa en la figura 13, también
tuvo como apoyo la técnica de la entrevista(anexo 03). Con este diagnostico se identificd

el problema a tratar.

FIGURA 10: fotografia del equipo PETREX 26
Fuente : Fotografia Propia
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FIGURA 11: Diagrama De Procesos Actual
FUENTE: Elaboracion Propia
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Cumplimiento de la condicion
de servicio de carga

‘. 40.00% = Si

60.00% = No

FIGURA 12: Porcentaje del cumplimiento del servicio de carga
FUENTE: Elaboracion Propia

Para identificar los tiempos de operacion se establecié un formato de estudios de tiempos,
teniendo como primera instancia a la gria LTM 1220 (anexo 02), en este estudio se
observo que los tiempos eran demasiados prolongados, comparando con las demoras que
se han generado entre los afios 2017(anexo 09), y 2018(anexo 10), estas demoras han
tenido un promedio total del 30.65 %, 32.10% como se puede apreciar en la figura nimero
14 con esto se pudo desarrollar el objetivo nimero 2, también se desarrollé un formato
de tiempo para los tres operadores de esta grua lo cual dio como resultado que uno de
ellos no cumplia con el tiempo estandar, debido que el tiempo de ejecucidn estaba por
encima de lo establecido segun se muestra en la figura namero 15(anexo 13), esto quedo
establecido gracias al estudio de tiempos de cada uno de ellos , asi se demostrd el objetivo

ndmero 3.
Porcentaje de demora en los tres
ultimos afos del servicio de carga
mm ANOS e % DE DEMORA
2020 40.00%
2019 20.00%
2018 S0.00%
2017 -40.00%
2016 -60.00%
mmm ANOS 2017 2018 2019
e 9% DE DEMORA 30.65% 32.10% -42.62%

FIGURA 13: Registro de demoras en los tltimos tres afios del servicio de carga
FUENTE: Data histérica de los tiempos realizados en el servicio de carga en la empresa

Transportes Romero
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ESTUDIO DE TIEMPO ACTUAL EN GRUA
LTM 1220 EN EL SERVICIO DE CARGA

2500 2174.64 ol
a -l 1444.78 i i
£ 1500 '
=
£ 1000 | '
500
0
BENITES LIZAMA SANDOVAL CORONADO TORRES
JESUS ANCAJIMA DEIVI PEDRO

Operadores

FIGURA 14: Cuadro comparativo en tiempos de los operadores de gria
FUENTE: Data de estudio de tiempos realizado el 2018 en el servicio de carga en la empresa

Transportes Romero

Para desarrollar el objetivo nimero 4, se tomé los datos de los dos objetivos anteriores y
se desarroll6 procedimiento(anexo 20), en primer lugar la observacion con dos gruas de
100 toneladas cada una, realizando el mismo servicio en el mismo tiempo definido, se
observo que estas dos gruas por ser de caracteristicas diferentes, se podria dar el servicio
en menos tiempo, dando como resultado una mejor productividad en tiempo y en costos
como se muestra en el anexo 19 para el servicio de carga del equipo Petrex 26, los
colaboradores con condiciones favorables que fueron JesUs Benites Lizama y Pedro
Coronado Torres se les considerd para el nuevo proceso, es por ello que fueron tomados
en cuenta para el nuevo estudio que se muestra en el anexo N° 17, en el cual consiste en
el desmontaje de componentes de mayor importancia y orden establecido para lograr el
tiempo estandar adecuado para este servicio, el tiempo estandar del trabajo de carga del
equipo Petrex 26 se realiz6 en 1233.82 minutos en tres dias, teniendo como mejora de la
productividad un 33.16 % mayor productividad, para ello se desarrollé la propuesta con
el objetivo de constituir los lineamientos para el desarrollo 6ptimo del trabajo de carga
del equipo Petrex 26 indicando en esta propuesta los objetivos principales que fueron
desarrollar los procedimientos, realizar un cronograma de capacitaciones y realizar un
plan de mantenimiento para las dos gruas de 100 toneladas cada una todo, este proceso se

document6 en la propuesta de mejora (anexo N° 20), dejando resuelto el 4 objetivo.
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Finalmente se desarroll6 el dltimo objetivo con la finalidad de analiza el beneficio del

costo de la propuesta de mejora, obteniendo como resultado que si utiliza las dos gruas

de 100 toneladas cada una para el trabajo de carga del equipo de perforacion seria en tres

dias, ya no se tendria que pagar el porcentaje del 1% de la facturacion por dia de

retraso(anexo 08) como se observa en la figura nimero 16, esto tendria un beneficio del

67.03% en ganancia debido a que transportar las grias de 100 de toneladas tendria un

costo menor como se puede observar en la figura nimero 17 y 18.

PROMEDIO DE PERDIDA POR DTM EN EL SERVICIO DE CARGA

mmm ANO e Promedio ($)

2020 2019
2019 49670 2048441.25
2018 2017
L
2016 o 00
1 2 3
m ANO 2017 2018 2019
e Promedio ($) 426.00 441.25 0.00

FIGURA 15: Cuadro Comparativo de perdida por penalidad segiin contrato
Fuente: Elaboracion propia

GASTOS CON GRUA LTM 1220
DIAS DE
DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO (S/.) TOTAL (5/.)
TRABAIO
COMBUSTIBLE (GALOMES) 136 5/.11.21 1 5/.1,524.56
TRACTOR + CAMA BAJA 3 5/.2,574.00 3 5/.23,166.00
OPERADOR DE GRUA 3 5/.120.00 3 5/.1,080.00
AYUDANTE 3 5/.50.00 3 5/.450.00
RIGGER 3 5/.70.00 3 5/.630.00
DESAYUNO 9 5/.15.00 3 5/.405.00
ALMUERZO 9 5/.15.00 3 5/.405.00
CENA 9 5/.15.00 3 5/.405.00
TOTAL 5/.28,065.56
Tabla 4: Cuadro de gasto de gria LTM120
Fuente: Elaboracion propia
GASTOS CON GRUA RT 650 + GRUA PH 150
DIAS DE
DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO (5/.) TOTAL(S/.)
TRABAIO
COMBUSTIBLE (GALONES) 100 §/.11.21 1 5/.1,121.00
TRACTOR + CAMA BAJA 2 5/.2,574.00 3 s/.15,444.00
OPERADOR DE GRUA 2 s/.120.00 3 s/.720.00
AYUDANTE 2 5/.50.00 3 s/.300.00
RIGGER 2 §/.70.00 3 s/.420.00
DESAYUNO 6 5/.15.00 3 s/.270.00
ALMUERZO 6 5/.15.00 3 s/.270.00
CENA 6 §/.15.00 3 s/.270.00
TOTAL 5/.18,815.00

Tabla 5 : Cuadro de gasto de gria RT 650 + grua PH150

Fuente: Elaboracion propia

600.00
400.00
200.00
0.00
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IV.  Discusion
Como parte de esta investigacion se tuvo que diagnosticar la condicion de la operacion ,
para dar respuesta a este objetivo se analizé la informacion recolectada acerca de los
procesos Yy actividades relacionadas al trabajo de carga del equipo de perforacion Petrex
26, ademas de datos historicos proporcionados por la empresa, se utiliz6 un formato para
establecer los porcentajes de cumplimiento sobre el servicio obteniendo el 60% del no
cumplimiento minimo para el trabajo de carga del taladro Petrex 26 , asi se pudo
desarrollar el primer objetivo.
También se observo cierto retraso al momento del desmontaje y montaje del equipo de
perforacion Petrex 26 debido a los tiempos muertos, los cuales no se tenian mapeados e
indicados, ademas de la mala distribucion de los componentes a cargar, para esto se
realizd un formato de estudio de tiempos en donde se observé que con la grda LTM 1220
los tiempos eran demasiados prolongados, debido al traslado de la grda de un tonelaje de
220, esto retrasaba la operacion a mas dias de los indicados en el contrato , con toda esta
informacidn se pudo determinar cuales eran los factores criticos para poder desarrollar la
propuesta utilizando el estudio de tiempos .
Aspectos que inciden en la investigacion del autor Gabriela Belén Llorenty Macias(2015),
titulada “Analisis de la planificacion y ejecucion de los trabajos de reacondicionamiento
para pozos petroleros en los campos MDC y PBHI-oriente ecuatoriano operados por la
compafiia ENAP SIPEC en la que investiga los detalles de cumplimiento de las tareas
efectuadas en campos, bajo estudio de tiempos , para reconocer niveles graves y
planificar mejoras en los resultados que permitan mayor eficiencia y eficacia en técnica
y econdmica del proceso de reacondicionamiento de los pozos mediante el traslado de los
equipos de perforacion . De esta investigacion se emplearon teorias y métodos para
establecer la eficacia y la eficiencia del operario, los cuales fueron de gran provecho para
establecer un tiempo estandar mas proximo al real.”
De igual forma, se analizan los métodos de planificacion de estos traslados y transportes,
pues se recomienda realizar un buen analisis del problema y sus soluciones antes de
realizar cualquier tipo de obra (obra secundaria 0 mayor) .Esto es lo que necesitamos para
registrar el pozo petrolero y otras Realizar el registro histérico de reacondicionamiento y
predecir la situacion de riesgo a partir de la investigacion de todos los posibles

inconvenientes actuales e historicos.
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De igual manera, en su investigacion del dramaturgo Luis Eduardo Luna Béez (2014),
“se evalu6 el desmontaje, movilizacion y montaje de equipos y equipos de perforacion en
términos de tecnologia y economia”. Recuerdo que la perforacion debe ser transportada.
Equipo. En equipo pesado y con alta calificacion para realizar esta operacion, los pasos y
caminos deben estar en las mejores condiciones sin ningun obstaculo, ya que estos
obstaculos pueden dafar el equipo o herramientas de transporte, resultando en dafios, por
lo tanto. Puede provocar retrasos en el plan de movilizacion de equipos. Perforacion. En
este estudio, la metéstasis se destaca de la misma manera que el estudio actual. En estos
dos estudios se probo la ruta o traslado méas corto para ejecutar su método a través de una
hoja de ruta, pues con un plan de movilizacién adecuado, los trabajadores pueden
determinar su propio rumbo y optimizar las operaciones, teniendo en cuenta la seguridad
de todas las actividades. El individuo es fundamental, porque el capital humano es el eje
principal de cualquier puesto de trabajo. Es necesario diagnosticar completamente el
tiempo al completar estos procedimientos, Dado que el tiempo de construccion es un
factor importante en la movilizacion de estos equipos, se determina que el desmontaje,
movilizacién y montaje de los equipos de perforacion puede lograr un mayor tiempo de
produccion; pues al instalar adecuadamente los equipos se pueden minimizar los riesgos
técnicos y de personal en la operacion. Y garantizar una utilidad positiva

Se trata también de un estudio de la autora Gresia Fernanda Cabrera Llerena (2015),
titulado "Estudio sobre la mejora global de las empresas de transporte pereda s.r.l.". En
este estudio, el proposito principal es servir de referencia, esto es, implementar un método
de estandarizacion del tiempo por tipo de reparacion para controlar mejor la productividad
de los empleados y el costo por reparacion, lo que también ayudara a controlar el tiempo
de reparaciéon. Ademas de promover la disciplina a través del compromiso en el campo
del control de calidad, los técnicos también deben monitorear sistematicamente el
cumplimiento de los estdndares de trabajo establecidos, reconocer el desempefio
sobresaliente y alentar a quienes no cumplen con los requisitos, y respetar y mantener el
orden y limpieza del area involucrada.

La implementacion de la investigacion de tiempos constituye una estrategia para apoyar
un proceso de mejora continua que se enfoca en lograr cambios en las actitudes de los

empleados hacia la gestion del trabajo.
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Segun Taylor, “Tiempo y método (MTM)”, Autor: Marc Couto Carrasco y Paul Hoyos
Suarez, IES Escola del Treball, Barcelona, 2017. Los autores de este trabajo describen la
importancia del MTM de la industria, ya que analiza todos los métodos manuales, y las
acciones necesarias para realizar el trabajo, por lo que es posible asignar un tiempo
especifico representado por TMU a cada accion. También significa que es dificil realizar
una investigacion para identificar claramente las acciones béasicas del operador. Este
articulo esta relacionado con el articulo que desarrollaremos y describe los principios
basicos de MTM vy la unidad de tiempo utilizada. La diferencia es que describe de manera
general cudl es el tiempo estandar para cada visualizacion y las simulaciones que se
pueden realizar para visualizar el desempefio del entorno investigado. El estudio del
tiempo y el movimiento tiene como objetivo lo siguiente: que se minimice el tiempo
requerido para la ejecucion del trabajo, ahorre recursos y minimice costos, brinde
productos cada vez mas confiables y de alta calidad, elimine o reduzca las acciones no
vélidas y acelere las acciones efectivas , esta investigacion demostré los todos los
objetivos anteriores , ya que minimizo los tiempos al sustituir una grda de 220 por dos
de 100 toneladas , las cuales realizaban el trabajo de manera mas rapida y mediante esto
se pudo estandarizar los tiempos por cada componente , redujo los costos ya que en el
traslado y ejecucién con una grda de tonelaje de 220 los costos eran mayores a dos grdas
de 100 toneladas , y por ultimo gracias al estudio de tiempos se pudo realizar un nuevo
procedimiento de forma ordenada para el desmontaje y montaje del equipo de perforacion
Petrex 26 .

Segln una investigacion realizada en el afio 2018 por la universidad Politécnica de la
region Riberefia de la ciudad de Miguel Aleman, en el pais de México nos dice dado que
la capacidad, el trabajo duro y la perseverancia de cada persona son inherentes a su
trabajo, es logico pensar que la productividad de cada persona seré diferente. Si a esto le
sumamos condiciones de trabajo desiguales, los resultados de produccion resultantes
seran variables. Por tanto, si el tiempo de temporizacion de cada elemento es diferente, el
tiempo del operador también sera diferente, lo que nos impedira encontrar el tiempo
estandar. Por la misma razdn, como referencia, todos los requisitos rigurosos y estrictos
son fundamentales para preparar cuidadosamente, Porque en algunos casos se utilizara
como base para establecer un plan de trabajo, y en otros casos, se utilizara para entender
las capacidades de la maquina, determinar el personal necesario para desarrollar

componentes especificos o establecer un sistema de compensacion variable. (primas de
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productividad).

En la medida que el estandar de tiempo corresponda a un método / proceso de trabajo con
alto valor afiadido, conseguiremos un mayor rendimiento de nuestros recursos basandome
en este concepto se desarroll6 formatos y estudio de tiempos para los tres operadores de
la gria LTM 1220 , teniendo como resultado que el tiempo productivo estdndar de dos
de los colaboradores era el indicado para trabajar en la mejora de la productividad en el
trabajo de carga del equipo de perforacion Petrex 26, con estos datos y tiempos obtenidos
, se realizé un nuevo estudio colocando a los colaboradores en gruas independientes de
todo terreno de 100 toneladas cada uno , obteniendo como resultado final que el tiempo
estandar era el indicado para que el ciclo para el desmontaje y montaje del equipo de
perforacion Petrex 26 sea el indicado.

Una vez calculada la hora estandar, se le asignara al operador en forma de tarjeta de
operacion. La tarjeta se puede generar por computadora o en una fotocopiadora. La tarjeta
de operacion es la base para la obtencidén de rutas, arreglos, instrucciones, némina,
desempefio del operador, costos, presupuestos y otras bases efectivas para el control
efectivo del negocio”. Niebel & Freivalds, (Ingenieria Industrial y Métodos de Trabajo),
aplicando los conceptos del autor en la presente investigacion se utilizdé dos tipos de
tarjetas realizadas a computadora, la primera tarjeta en el cual se ha registrado los tiempos
de la gria LTM 1220 y la segunda tarjeta realizada para registrar el tiempo de las grlas
Grove 650E de 100 tonelada y de la gria P&H 150 de 100 toneladas respectivamente.
Finalmente, de acuerdo con Roberto Garcia Criollo (2018), sefial6 en la revista cientifica
Revista Cientifica EPigmalion que para desarrollar un método de mejora es necesario
analizar las soluciones que se han logrado, y eventualmente se pueden tomar las
siguientes acciones: Eliminar dudas sobre por qué y por qué no es apropiado La forma de
responder significa que los detalles de la investigacion no han sido reconocidos y deben
eliminarse; cambios, soluciones a problemas, cambios en cuando, dénde y quién puede
instruir para completar el trabajo, cuando y el estado del personal. En otras palabras,
busque ubicaciones mas favorables, métodos mas adecuados o personas mas adecuadas;
cambie y reorganice, si emerge la necesidad de cambiar algunas circunstancias bajo las
cuales se desarrolla el trabajo, generalmente sera necesario variar algunos detalles y
reorganizarlos para alcanzar una secuencia mas logica; Simplificar, todos aquellos
detalles que no hayan podido ser eliminados, posiblemente puedan ser una manera mas

facil y répida. La respuesta a la cuarta pregunta nos permitira simplificar la
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implementacion.
En resumen, esto indica que el objetivo propuesto en este estudio se ha logrado aplicando

la investigacion del tiempo y verificando su relacion con la productividad.
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V.

Conclusiones

Con los tiempos y movimientos estudiados se logrd determinar los parametros
necesarios para el desmontaje y montaje del equipo Petrex 26 en el trabajo de
carga del equipo de perforacion, para esto se identifico los tiempos de cada
operador teniendo como resultado que el operador Benites Lizama Jesus
Alexander tenia un tiempo de 1444.78 minutos , el operador Sandoval Ancajima
Deivi tenia un tiempo de 2174.64 minutos y el operador Coronado Torres Pedro
tenia un tiempo de 1841.12 minutos escogiendo como candidatos para el nuevo
procedimiento a los colaboradores Jesus Benites Lizama y Pedro Coronado
Torres.

Los datos obtenidos incremento el factor de productividad del trabajo de carga del
equipo Petrex 26 en un 33.16 %(ver anexo 17 y anexo 20), con un tiempo
aproximado de 1233.82 minutos equivalentes a tres dias, esto se realizo
sustituyendo a la gria LTM 1220 de 220 toneladas por las gruas Grove 650E y
P&H 150 ambas de 100 toneladas.

Se realiz0 la propuesta de mejora, siendo documentada con los factores técnicos
de ingenieria y dando a conocer en la propuesta resaltando que para generar una
mayor productividad se deben de establecer las capacitaciones de los
colaboradores, un cronograma de mantenimiento de las gruas y por ultimo un
nuevo registro de tareas para el trabajo de carga del equipo Petrex 26 con dos
graas de 100 toneladas.

En el tema econémico se observd que el trabajo con dos gruas tuvo un beneficio
econdmico por trabajo de carga del 67.04 %.

El costo / beneficio para el principal servicio en este caso, de montaje y
desmontaje del equipo de perforacion Petrex 26, es el siguiente: 28,065.56 /
18,815.00 = 1.5. Por consiguiente, es viable la presente investigacion, teniendo en

consideracién que el indicador es mayor a la unidad (1).
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VI. Recomendaciones

En esta investigacion, es fundamental abastecer a todos los operarios equipos de
proteccidn personal, como cascos, guantes y zapados de seguridad, ya que al estar en un
area de perforacion el riesgo de accidentabilidad es mayor. Por otro lado, para realizar
una correcta toma de tiempos, se aconsejable evitar que los operarios noten que el analista
se encuentra ejecutando el estudio. Esto podria ocasionar que los operadores de las gruas
en observacion cambien su ritmo de trabajo y, por consiguiente, obtener resultados que
no se apeguen a la realidad. Siempre que se realice una distribucion de la operacion de
carga del equipo Petrex 26 es recomendable, tomar en cuenta las secuencias de las
actividades, asi no sea un desmontaje o0 montaje en linea, a fin de evitar traslados largos
0 innecesarios. Es apropiado establecer un programa de mantenimientos preventivos y
correctivos de las gruas que van a desarrollar el servicio de carga del equipo Petrex 26,
con la finalidad de que no se presente retrasos por temas mecanicos. Ademas de proveer
a los operarios un apropiado lugar de trabajo. Es recomendable, seguir el disefio de
propuesta indicada en el desarrollo de la investigacion, ya que esta estad contemplando la
realizacion del trabajo en menor tiempo con dos gruas de todo terreno, otros aspectos a
considerar es la altura del operario y el movimiento que se realice en la maquina manual,
para evitar que el operario de encorve en demasia o exista fatiga por la incomodidad de

la misma.
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Anexo N° 1: Matriz de consistencia

Anexo

Titulo Formulacién del problema Objetivos Hipétesis Variables e Poblacion y Disefio de Técnicas e Métodos de
indicadores muestra investigacion instrumentos de analisis de
recoleccion de datos datos
Pregunta General Objetivo General Hipétesis General (V. Poblacién: Disefio de
¢Cémo aplicar el estudio de tiempos para mejorar la . Aplicar el estudio de tiempos en ¢Si se aplica el estudio de tiempos en Estudio de Total, de investigacion:
productividad en el servicio de desmontaje y montaje el servicio de desmontaje y | elservicio de desmontaje y montaje tiempos colaboradores y Descriptivo Se
del equipo Petrex 26 en la empresa Transportes montaje del equipo Petrex 26 para | del equipo Petrex 26 se mejoraré la Indicadores maquinaria Técnic: procesaran
Romero SRL? mejorar su productividad en la productividad en el servicio de carga Tiempo involucrada en Tipo de estudio: Observacion. mediante
empresa Transportes Romero del equipo Petrex 26 en la empresa estandar. el proceso Aplicada Cronometraje. hojas de
Preguntas Especificas SRL. Transporte Romero? Tiempo normal. Anélisis documental célculo de
. ¢Cual es el diagnéstico de las | Objetivo Especifico Hipétesis Especifica Simplificacion Muestra: Tipo de datos: Entrevista Microsoft
condiciones actuales en el servicio de . Diagnosticar las  condiciones La eficiencia en la productividad se de trabajo 3 operadores Cuantitativa Excel
desmontaje y montaje? actuales en el servicio de | incrementard mediante la aplicaciénde | (V.D) de gria LTM
. ¢Como se puede identificar los tiempos desmontaje y montaje. estudio de tiempo en el servicio de Productividad 120 Disefio de. Instrumentos:
productivos por turnos de operacion . Identificar los tiempos vos por desmontaje y montaje del equipo Indicadores: investigacién: no Formato de
durante el servicio de montaje y turnos de operacion en el servicio Petrex 26 en la empresa Transportes Eficiencia. experimental estudio de
desmontaje del taladro de perforacion? de desmontaje y montaje del | RomeroS.R.L. Eficacia. transversal tiempos.

Propuesta para incrementar la productividad en el servicio de desmontaje y montaje del equipo Petrex 26 en la empresa Transporte
Romero S.R.L aplicando el estudio de tiempos

¢Podemos identificar los tiempos
improductivos por turnos durante el
servicio de desmontaje y montaje del
equipo Petrex 26?

¢Como Disefiar la propuesta para la
mejora de la productividad en el servicio
de desmontaje y montaje del equipo
Petrex 26?

¢Coémo podemos analizar el factor costo
beneficio para la propuesta de mejora de
la  productividad en el servicio de
desmontaje y montaje del taladro Petrex
26?

¢Cual es el rendimiento productivo de
cada trabajador?

taladro de perforacion.

. Disefiar la propuesta para la
mejora de la productividad en el
servicio de desmontaje y montaje
del equipo Petrex 26

. Analizar el costo beneficio para la
propuesta de mejora de la
productividad en el servicio de
desmontaje y montaje del taladro
Petrex 26.

. Determinar el  rendimiento

productivo de cada operador

La eficacia en la productividad se
incrementara mediante la aplicacion de
estudio de tiempo en el servicio de
desmontaje y montaje del equipo
Petrex 26 en la empresa Transportes
Romero S.R.L.

Guia de observacion
Formato de

entrevista
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Anexo N° 2: Instrumentos de recoleccion de datos

A. Formato de estudio de tiempos

ROMERO

Fecha:

Nombre del colaborador observado:

FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS

Maquina observada: Liebherr LTM 1220

ITEMS CARACTERISTICA DESCRIPCION TIEMPO EN MINUTOS
Estabilizar grua: estirar o sacar las cuatro
gatas hidrdulicas , atravez de los mandos o
¥ POZO VIEJO controles, se colocan larimas de madera o
metdlicas
Colocar los contra pesos de lagria :
poner al lado inferior de la gra los
2 POZO VIEJO pesos de 10 toneladas y "
la grua
Realizar pruebas de vacio : se realiza
3 POZO VIEJO pruebas sin peso para comprobar la
operatividad de la groa
DESVESTIR MESA + PREPARAR PARA
3 POZOVIEJO BAJAR TOP DRIVE
DESCONECTA CABLES ELECTRICOS
8 POZOVIEJO DEL TOP DRIVE Y BAJAR DE LA TORRE
6 POZO VIEJO DESMONTAJE DEL TOP DRIVE
7 POZO VIEJO DESARMAR RIELES DEL TOP DRIVE.
8 POZO VIEJO DESCONECTAR TANQUES DE LODO
DESCONECTA BOMBAS DE LODO Y
9 EOZOVIED CENTRIFUGAS
10 POZO VIEJO BAJAR LA MESA Y LA TORRE
1" POZO VIEJO SACAR EL ENCUELLADERO
SACAR EL CABLE DE PERFORACION Y
- POZOVIEID EL CABLE DE BAJAR LA TORRE
SACAR Y RECOGER TODOS LOS
8 POZOVIED CABLES DE LA TORRE
14 POZO VIEJO SACAR BANDEJA DE CABLES
15 POZO VIEJO IZAR CAMPAMENTO
16 POZO VIEJO DESARMAR LA TORRE
17 POZO VIEJO CONTINUAR DESARMANDO LA TORRE
18 POZO VIEJO BAJAR EL MALACATE Y LA ROTARIA
19 POZO VIEJO DESARMAR SUB ESTRUCTURA
CONTINUAR OPERACIONES DE
20 POZOVIESD DESARME DE LA SUBESTRUCTURA
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N/ N IVIL N

21 POZO VIEJO INSTALAR PISOS DE METAL + NIVELAR
CONTINUAR ARMANDO SUB
. POZO NUEVO ESTRUCTURA
23 POZO NUEVO ARMAR LA TORRE
CONECTAR CABLES ELECTRICOS DEL
24 POZO NUEVO ey
SUBIR MALACATE + MESA ROTARIA +
2 POZONUEVO CASA DEL PERRO
26 POZO NUEVO INSTALAR BASE CON ZARANDAS
27 POZO NUEVO ARMAR EL ENCUELLADERO
= T INSTALAR TODOS LOS CABLES EN LA
29 POZO NUEVO LEVANTAR LA MESA Y LA TORRE
30 POZO NUEVO VESTIR LA MESA Y LA TORRE
31 POZO NUEVO COLOCAR FLOW LINE
! PREPARAR PARA SUBIR Y ARMAR EL
32 POZO NUEVO ohat o d
33 POZO NUEVO INSTALAR LOS RIELES DEL TOP DRIVE
34 POZO NUEVO SUBIR E INSTALAR EL TOP DRIVE
CONECTAR CABLES ELECTRICOS DEL
35 POZO NUEVO S
5% OO CONECTAR LINEAS Y MANIFOLD DEL

STAND PIPE
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B.

Entrevista a la jefatura de operacion

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Entrevista a Experto
Dia de la entrevista: viernes 13 de Setiembre 2019

Tema: Servicio de desmontaje, transporte y montaje(DTM) del equipo de perforacién
Petrex 26.

Locacién: Talara
Entrevistado: Juan Luis More Purizaca
Cargo: Jefe de Operaciones Transporte Romero S.R.L

Elaborado por: Miguel Angel Moran Garcia

Las operaciones de desarmada, movilizacién y armada de equipos de un Taladro de
Perforacién son altamente costosas y representan una fuerte inversién, los equipos que se
desmontan, movilizan y arman son pesados y se necesita de personal calificado para
manipularlos; ya que si existe negligencia el programa de movilizacién del Taladro de
Perforacién puede verse afectado lo cual representa pérdida de tiempo productivo.

Estas operaciones deben ser realizadas con estricto orden y vigilancia por parte de cada
Jefe responsable de desarrollar las operaciones; con el fin de que esta operacion se lleve
a cabo en el tiempo establecido.

Determinar las operaciones de desarmada, movilizacién y armada de equipos de un
taladro de perforacion permite alcanzar mayor tiempo productivo; ya que mediante la
instalacion idénea de los equipos se puede minimizar los riesgos técnicos y humanos en
esta operacion.

Una de las partes fundamentales para realizar estas operaciones son las charlas técnicas
de seguridad y tener una constante capacitacién del personal para que los mismos
conozcan los procedimientos basicos de desarmada y armada a fin de evitar
inconvenientes en las mencionadas labores.

Los equipos deben ser movilizados mediante transporte pesado y altamente calificado
para realizar esta operacion, las vias de acceso y caminos deben estar en buen estado,
libres de cualquier obsticulo ya que estos pueden dafiar los equipos o medios de
transporte resultado dafios que pueden retrasar el programa de movilizacién del Taladro
de Perforacion.

Los colaboradores de la operacién deben de estar preparados y altamente calificados para
realizar este tipo de operacién, con un adecuado programa de movilizacién los
trabajadores pueden guiarse y a su vez mejorar las operaciones tomando en cuenta que en
toda actividad la seguridad del personal es lo primero ya que el capital humano constituye
el eje principal de cualquier trabajo
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Entrevista a Experto

Nombre del operador; (%w Coeppawo Q‘W)“?L >
oni: 4 289230 LICENCIA DE MANESO - * £ 13 B8 2301

1. (A qué cree usted que se deban los tiempos muertos en el servicio de Desmontaje y
montaje del equipo de perforacién Petrex 267

“Yallo d, Coonclime. coem....ma (on Y erteon

2. ¢(Cree usted que un plan de mantenimiento de la gria ayudaria a la eficiencia y
desenvolvimiento de la maquina?, ¢Por qué?

3. &Qué cree usted que pueda estar faltando o faltando para que el desenvolvimiento
como operador de gria sea al 100% de su capacidad ?

f'e_:‘&m Cogodi'ém ;Qcaﬁrﬁn»;;&pam e \S‘—“-M(O'

mmmm

M OPEIuo.R GRUA

LN I TN
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJQ

Entrevista a Experto

Nombre del operador:/ /:}JW Z . Soeva/ Ot Jita
DNE: ... 569504 LICENCIA DE MANEID : .20, 75 679504

1. ¢Aqué cree usted que se deban los tiempos muertos en el servicio de Desmontaje y
montaje del equipo de perforacién Petrex 267

'/r:b(?@u( ALeceS  Cupnpo HerjnMeJS' O 24 Lococcpns AT

SCon Trapcoy LS @@ eps Y G acnepn, A2 GuE

Vors | A r2AR 7S Comec Focng.

2. (Cree usted que un plan de mantenimiento de la gria ayudaria a la eficiencia y
desenvolvimiento de la maquina?, {Por qué?

S/ rbroue  eUITAR 4MGS TESPER Fec A0S (isbmim s

T ESTAMYS | 2 ofs b st S e o Gad,

3. iQué cree usted que pueda estar faltando o faltando para que el desenvolvimiento
como operador de gria sea al 100% de sy capacidad ?

i JUECES  JpFlo e EF FS Tiees P Y
- Céﬂeﬂ Focian ot Ic= A’.ﬂ_‘;{d‘_f EA LPERTED,  DOF G
e Jcr oS

o / INDOVAL ANCAJTIA DEN! FRANKLIN
i )~Z!/ ek ¥ B45694401
QPERADOR GRUA
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Entrevista a Experto

Nombredeloperador://pf“" A ’Kmlé f%
— SEBeeO/ T

LICENCIA DE MANEIO : ... 2. /54721 1

1. ¢Aqué cree usted que se deban los tiempos muertos en el servicio de Desmontaje y
montaje del equipo de perforacién Petrex 26?
P &mdﬂ onueee  Aicers © memobacste o Catprcota

B (londo froy ocel Q' owd  @rfe €7 Eierpme  seots)  DOesermads
W ondo g  Afiy  Fnacho gl mecob

2. ¢Cree usted que un plan de mantenimiento de la gria ayudaria a la eficiencia y
desenvolvimiento de la maquina?, ¢Por qué?

> Cle. o DY 4 Uondo  foden Uy Heton 7%014'4‘71‘)1’1,’44&9

$. Cuondo. Oda al  dic (o doolo  sus. . ce, Aeado]  Ge  ohrdes

/4&14 Vi (//(’/va/ v W# uc/ ¢ Zuje
A\ (/ v

3. ¢Qué cree usted que pueda estar faltando o faltando para que el desenvolvimiento
como operador de gria sea al 100% de su capacidad ?
P ,//zé o pwlnvciov af D0 pomal
P SNdofoo w0 aoorde Ll e cedlo
?¢‘ pé‘//( L Cb//"ﬁa‘récrrriﬂq

%m JMecander onehs i

CAACY
Y B0 /1 % /
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C. Diagrama de analisis de proceso

El presente diagrama de anélisis de proceso esta asignado a evaluar las acciones
ejecutadas conforme
se trabaja antes de aplicar estudio de tiempos y después de ella en el proceso desmontaje
y montaje del equipo de perforacion Petrex 26 durante un periodo de 25 dias del mes de

julio
e DIAGRAMA DE ANALISIS DE PROCESOS Codige Fagine 172
ROMERO S Elaborado MIGUEL ANGEL MORAN GARCIA
i Fecha
SIMBOLO DESCRIPCION TOTAL TOTAL COMENTARIOS
— INICIO/FIN
 — ACTIVIDAD
= DOCUMENTO
—> TRASLADO
| ) ESPERA
T ARCHIVG
(] CONEGTOR PAGINA
i escrircion § g § |80} caasrvacionss
INICIO DEL PROCESO o |ca|cA| =D [ DO <7 | L] | minutes
1 (=1 [] S]] =3 ~~| ]
= =) ] [s=] == P)] 5 =]
a o= v =)
A (=] [m=] [==] =[] 5 =)
s (=1 ] [ =% ~ |
s =] E I NE )
p =1 =] == =3 | )] o =)
. = ===l = =7 |2
o (= =] [=] [== [I] Sod =]
10 [ ] [S=] == o ]
" (=] =] [==] = ] 5 [ws]
2 VA A LA FAGINA 2 [ =] [==] = 72
TOTALES
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D. Guia de observacién para diagnostico

CONDICION DEL SERVICIO DE
DESMONTAIJE - TRANSPORTE Y
MONTAIE DEL EQUIPO DE

PERFORACION PETREX 26
REGISTRO DE

ACCIONES A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACIONES
S| NO

Existe una solicitud de zerviciode

1 transporte de carga y/o X
distribucion.

s Existe coordinacion
disponibilidad de recursos.

3 Exite alguna confirmacion
disponibilidad de recursos.

a Se Informa al cliente datos de |z
unidad asignada.

5 Se Planifica las rutas del servicio X
yunidades
Seleindica al personal a realizar

& el servicio |as especificacionesy X

términos del mismo
Serealizan tramites
documentarios antes del servicio.

Existe un seguimiento/monitoreo

2 de las unidades. X

3 Existe confirmacion operativa del X
servicio

10 Se procede 3 estrobar |3 carga de X
acuerdo a3l procedimiento

11 Se respefan las condif:iones X
establecidas por el cliente

12 El tiempode ejecucion es el X
adecuado

13 Existen problemas mecanicos con
las unidades

14 El personal esta calificado para

realizar esta actividad
Se cuenta conradios para la

15 comunicacion dentro de las X
operaciones
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E. Formato para el vaciado de datos del estudio de tiempos

@ ROMER! FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS
Estudio Codigo: Codigo del producto: Nombre del producto: Orden N°: Cliente:
‘00001 PRUEBAO1 Funcionamiento de LTM 1220 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: JAprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 Acumulativo ND Miguel Moran 1
DTM ANO 2018 RESULTADOS DE
ANO DEL ESTUDIO / MESES DEL ESTUDIO MEDICION DE TIEMPO
[“Ener._ | _feb. | Warz | Unio T [Octub.]_Nov. |_Dic._|
DESCRIPCION DETALLADADEL |  NOMBRE DEL v
N°ETAPA ACTVIDAD ELEMENTO OPERARIO 1 21345 67891011 )12f13 14 15} 16)17|18]19]20)2122)2324] TP %) B S T
stabilizar grua: estirar o
sacar las cuatro gatas
1 POZO - |hidréulicas , atravez delos | Deivi Sandoval | o | g, f 63 51 | 55 | 53| 50| 53 | 52| 53| 50 | 53| 52| 53 | 51| 53] 52| 53| 51 | 52| 53 | 50| 53 | 51 | 51.92 | 100| 5192 675| 5867
VIEJO |mandos o controles, se Ancajima
colocan tarimas de madera
o0 metalicas
Colocar los contra pesos |
de la graa : poner al lado
POZO [inferior de la grda los Deivi Sandoval
2 VIEJO  |contrapesos de 10 Ancajima 127 | 129]129]128| 127 | 126 127 | 125{129]129] 128 | 129 129] 127 |129| 128] 128 128| 128|129| 129|127| 129| 128| 128.00 100 | 128.00] 16.64| 144.64
toneladas y acoplarios a la
grua
Realizar pruebas de
POZO vacio : se realiza pruebas Deivi Sandoval
3 ViElo  |sin'peso pamicomprobar Ancajima 42 |40 | 41| 42| 40 | 40| 41| 41 | 42| 42| 41 | 42| 40| 42| 41| 40| 42| 41| 42| 40| 41|42| 40| 42| 41.13| 75| 3084 401 3485
la operatividad de la gria
DESVESTIR MESA + 5
4 POZO  |pREpARAR PARA BAJAR | D8l Sandoval | o o) gl oyl 70 | 74| 73| 74 | 70 74| 7 | 71| 71 72| 75| 78| 71| 72| 78| 72| 73 | 74 | 75 | 72| 7267 | 75 | 5450 7.06| 6550
VIEJO Ancajima
TOP DRIVE
DESCONECTA CABLES
POZO |ELECTRICOS DEL TOP Deivi Sandoval
5 VIEJO  |DRIVE Y BAJAR DE LA Aricajimia 48 | 45|44 | 46| 47 | 48| 45| 46 | 48| 48| 47 | 45| 46| 45| 45| 48| 47 | 45| 46| 48| 47 |45| 45| 47| 4629 | 75| 3472 451 39.23
TORRE
POZO DESMONTAJE DEL TOP Deivi Sandoval
6 VIElo  |DRIVE Ancajima 80 | 81|82|81|81]|82|82|80|80|81|82]|80]|82]|81|82|80]|80]|82]|81|82|80|81|82|80]81.04]100| 81.04] 1054] 91.58
7 BOZO  IDESARMARRIELESDEL, || Detv Sandovel 74 |74 |72| 73| 73| 74| 73| 73 | 72| 72| 74 | 75| 73| 75 | 72| 74| 73| 75| 74| 76 | 72| 73| 75| 74| 7354 | 75| 55.16] 7.17] 62.33
VIEJO |TOP DRIVE Ancajima :
POZO DESCONECTAR Deivi Sandoval
8 VIEJO  |TANQUES DE LoDO AdicaiiiE 32 |31|30|32| 35|32 32| 30|32|32| 30 |32]|33]| 32|32|33| 30| 31]|32|32|33|32|33|31] 3183|100 3183] 4.14] 3597
DESCONECTA BOMBAS
9 \P/%g DE LODO Y Dex;?:?r::"a' 52 | 50|51] 52| 52| 51| 51|52]50]| 50| 51| 52|50 51]50]|52]51|s0|52|52|51|51|50]|50| 5100 75| 2s25] 497 4322
CENTRIFUGAS .
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@2 ROMER FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS
|Estudio Codigo: Codigo del producto: INombre del producto: Orden N°: Cliente:
“00001 PRUEBAO1 Funcionamiento de LTM 1220 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: |JAprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 Acumulativo ND Miguel Moran 1
DTM ANO 2018 RESULTADOS DE
ANO DEL ESTUDIO / MESES DEL ESTUDIO TIEMPO O RVADO 0S
— e - - — MEDICION DE TIEMPO
Ener. Feb. Marz. Abril Mayo | Junio Julio ost. | Set. Octub.] Nov. Dic.
—_— e e e e T —_—
DESCRIPCION DETALLADA DEL NOMBRE DEL v
N° ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO OPERARIO 4 2134567891041 121314151617 18)J19)J20)21 2212324 TP (%) B s T
POZO BAJAR LA MESAY LA Deivi Sandoval
10 VIEJO TORRE Ancajima 60 | 59|60]|58| 60|59 58|58 |58|59]60|60|59]|58|59|60]|60|58|58|59]|59]|60]60]|58]| 59.04|100| 59.04] 7.68] 66.72
POZO SACAREL Deivi Sandoval
11 VIEJO ENCUELLADERO Ancajima 27 |27 | 25|26 25| 27| 26| 26 | 25| 26| 25 | 27 | 27| 25| 26| 27| 25|26 26|27 | 25|27 |26 | 25| 26.00 | 75 19.50 254 2204
SACAR EL CABLE DE
POZO PERFORACION Y EL Deivi Sandoval
12 VIEJO CABLE DE BAJAR LA Ancajima 35 |33|34|35]35|34|34|33|35|35|34|33|34|35|35|34]33|34|34|35|133|35[133|34|3413| 75| 2559 3.33] 28.92
TORRE
POZO DACARY RECOCER Deivi Sandoval
13 TODOS LOS CABLES DE 2 290 | 2828|129 27 | 29| 28|29 |27|29]| 28 |28|29|29|27|28|29|29]28|28|29|27|27|29]| 2825 75 21.19 275 23.94
VIEJO Ancajima
LA TORRE
POZO SACAR BANDEJA DE Deivi Sandoval
14 VIEJO CABLES Ancajima 42 |41 |42|40| 41 | 42| 41|41 |41|40| 40 |42|41|42|42|40|40|41|42]|42]|40]|40|41]|42]| 4108 75 30.81 401] 3482
15 \F/’|0E§8 IZAR CAMPAMENTO De;l:\i:;?l:gval 130 | 132|133]132] 133|132| 132 133] 133|132 130 | 132]133] 133|133]133| 133|132 130|130] 132|133 132|133 132.13] 75 | 99.09] 12.88] 111.98
16 BOZO DESARMAR LA TORRE e Sapdoval 62 | 61]62|62]|62|60|60|61]|60]60|61]|62]62|62|61|60]61]60]J60|61]62|62|60|61]61.04| 75 4578 595 51.73
VIEJO Ancajima
CONTINUAR .
17 POZO DESARMANDO LA Dol Sa{\doval 67 | 68|69]|69| 68|67 | 68|68 |69]|67|68|69|69|68|69|67|68|68|69|67]|69|68|69|69] 6821|100| 6821 8.87| 77.08
VIEJO Ancajima
TORRE
POZO BAJAR EL MALACATE Y Deivi Sandoval
18 VIEJO LA ROTARIA Ancajima 44 | 42 |44 |43 | 44 | 42| 43|42 |43 |43 42 |42]|43|44|44]|43]|43|41|42]|43|45|43|44]|43| 43.00|100| 43.00 559| 48.59
POZO DESARMAR SUB Deivi Sandoval
19 VIEJO ESTRUCTURA Ancajima 42 | 42|42 41| 41| 40| 42|41 |40|42| 41 | 42|40 42| 41]|42|40|42|41|42|40|42|40| 40| 41.17 | 100| 41.17| 5.35| 46.52
CONTINUAR
POZO OPERACIONES DE Deivi Sandoval
20 VIEJO DESARME DE LA Ancajima 54 | 55|54|53]| 54 |55|55|54|54]|54|53|53|54|55]|54|54|53|54|54|54|55|54|54|55|54.08|100| 5408 7.03] 61.11
SUBESTRUCTURA
POZO INSTALAR PISOS DE Deivi Sandoval
21 VIEJO METAL + NIVELAR Ancajima 58 | 57| 58|58 59 |58]|59]|59|58|57|58|59|58|57|59|58|59|58]58|59|58|58|58]|58| 58.17 |100| 58.17 7.56] 65.73
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TRANSPORTES

ROM

ERO

FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS

Estudio Codigo: Codigo del producto: [Nombre del producto: Orden N°: Cliente:
“00001 PRUEBAO1 Funcionamiento de LTM 1220 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: |Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 | Acumulativo ND Miguel Moran 1
DTM ANO 2018 RESULTADOS DE
ANO DEL ESTUDIO / MESES DEL ESTUDIO TI MEDICION DE TIEMPO
Ener. Feb. Marz. Abril M_axo Junio Julio aost. |_Set. Octub. | Nov. Dic.
DESCRIPCION DETALLADADEL | NOMBRE DEL v
N° ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO OPERARIO 1 2)13] 4 5 617 891011 121314 151617181920 21 2223 )J24) TP (%) TB S T
POZO CONTINUAR ARMANDO Deivi Sandoval
22 NUEVO |SUB ESTRUCTURA Aricajifia 55 | 54 | 55|56 | 55| 54| 55| 56 | 54| 56| 54 | 55| 55| 56 | 54| 55| 56 | 56| 54 | 54 | 54 | 55| 56 | 56 | 55.00 | 75 | 41.25| 536] 46.61
23 POZO | ARMAR LA TORRE Deivi Sandoval | 15 f4100113f112] 112]113| 110] 110|110 112] 113 | 110] 112] 110|1 12| 113] 112|113} 110] 110|110 [ 112| 113] 113| 111.46| 75 | e3se| 1087 o446
NUEVO Ancajima
CONECTAR CABLES -
24 POZO ¢ ecTRICOS DEL Deivi Sandoval | o | g | 51| 50| 50 | 50| 51 [ 52 | 52| 52| 51 | 51| 50| 50 | 51| 52| 50 | 51| 52| 52| 52 | 51| 50| 50| S0.96 | 75 | 38:22] 497 4310
NUEVO Ancajima
EQUIPO.
POZO SUBIRMAL AGATE £ Deivi Sandoval
25 MESA ROTARIA + CASA - 120 | 120{119]119] 120|121| 122| 122]119|119] 120 | 120| 119] 120|122| 119] 120] 118} 118 119| 120|122| 121|122 120.04| 75 | 90.03] 11.70| 10563
NUEVO Ancajima
DEL PERRO
POZO INSTALAR BASE CON Deivi Sandoval
26 NUEVO |ZARANDAS Ancajima 37 |35]36|35| 35|36 36|35|35|37| 37 |36|37|36|35|36]|37|35|36|37|35|37| 36| 37 | 36.00 | 100| 36.00 468] 41.50
POZO ARMAR EL Deivi Sandoval
27 iieve: |ENGUEL TADERG ARajima 52 | 50 | 50| 51| 52| 52| 51|50 |51]|50| 50 |51|52] 52|51|50|51|52|50|51]|52]|52|51]|50| 5100 75| 3825 497 4322
POZO INSTALAR TODOS LOS Deivi Sandoval
28 NUEVO CABLES EN LA TORRE Ancajima 60 | 61|62]|62]61|61]60]|60|61]|62]62|61]|60]61|62|62|60|62|62|61|61|60|62]|62]|61.17| 75 45 .88 596] 52.98
POZO LEVANTARLAMESAY Deivi Sandoval
29 NUEVO |LA TORRE Ancajifiia 45 | 44 | 45| 45| 44 | 43| 45| 45 | 43| 44| 44 | 45| 43| 44 | 45| 43| 44 | 45| 44 | 45| 43 | 45| 44 | 43| 44.17 | 100| 44.17| 574] 49.91
POZO VESTIRLA MESAY LA Deivi Sandoval
30 NUEVO | TORRE Ancajima 150 | 149|149| 148] 149 148| 148| 148|150{150] 150 | 149| 149] 150|150| 150] 150| 149| 149|148 149|148| 150| 150] 149.17| 100 | 149.17| 19.39| 17264
31 POZO "~ |coLoCAR FLOW LINE Deivi Sandoval | o) | oo | 5| 54 | 55 | 55| 56 | 56 | 54| 54| 56 | 55| 54| 56 | 55| 55| 54 | 56| 56 | 56| 54 | 55| 55 | 54 | 55.00 | 75 | 41.25| 5.36] 4661
NUEVO Ancajima
POZO PREPARAR PARA SUBIR Deivi Sandoval
32 i1 [VARMAR B Tap DRIVE o 42 |44 |42| 43| 43 | 42| 45| 45 | 43| 42| 42 | 43| 45| 44 | 43| 45| 43| 44| 42| 43| 45| 42| 43| 45| 4333 | 75 | 3250] 423 36.73
POZO INSTALAR LOS RIELES Deivi Sandoval
33 NUEVO DEL TOP DRIVE Ancajima 80 | 8282|841 84|84]|82|83|83|80|83|83|84|85]|84|83|80|84|83|80]|82|84|83|80]| 8258 75 61.94 805 69.99
POZO SUBIR E INSTALAR EL Deivi Sandoval
34 NUEVO | ToP DRIVE Ancajima 64 |65|65|64| 65| 65| 64|66 |64]|65|65|66|64|65|65|64|66|64|65|65|66|64]|65|65|6483| 75| 4863] 632 5495
CONECTAR CABLES .
35 POZO ) ECTRICOS DEL TOP Deivi Sandoval | o, | 5| 51 [ 55| 51 | 50| 52 | 51| 50| 51| 52 | 50| 52| 51 | 52| 50| 51 | 52| 52| 52 [ 51 [ 52| 52 | 50 | 51.21 | 75 | 3841| a4:90| 43.40
NUEVO DRIVE Ancajima
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@@ ROMER FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS
Estudio Codigo: Codigo del producto: INombre del producto: Orden N°: Cliente:
“00001 PRUEBAO1 Funcionamiento de LTM 1220 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: |Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 I Acumulativo ND Miguel Moran 1
DTM ANO 2018 RESULTADOS DE
ANO DEL ESTUDIO / MESES DEL ESTUDIO TIEMPO OBSERVADO EN MINUTOS MEDICION DE TIEMPO
Ener._] Feb. | Warz | Abril ] Mayo | Junio | Juilo 5st.]_Set. ] Octub.] Nov. |_ Dic.
— i S e
DESCRIPCION DETALLADADEL | NOMBRE DEL v
N°ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO OPERARIO 1 2|3 14567891011 )12)13J14)15)J16J17]18J19J20)21 222324 TP %) TB S T
POZO CONECTARLINEAS ¥ Deivi Sandoval
36 MANIFOLD DEL STAND it 68 | 67 |68|69| 68 | 67| 68|68 |69]|68|68 |67]|69|67|68|69]|67|68|69]|69|68|67|69|68| 6804 75| 51.03] 663 57.67
NUEVO PIPE Ancajima
2266
I Tiempo Ciclo I 2174.64 |
DESCRIPCION DEL SUPLEMENTO SUPLEMENTOS
SUPLEMENTOS POR DESCANSO TP=TIEMPO PROMEDIO | % de Suplemento | 13%|
Suplemento por fatiga basica 4% V=VALORACION(%)
g Suplementos por necesidades personales 5% TB=TIEMPO BASICO
Suplementos variables 0% S=SUPLEMENTOS
OTROS SUPLEMENTOS TT=TIEMPO TIPO
Suplementos por contingencia o por
eventualidades (inevitables) 0%
2 Suplemento exepcional, a nivel de desempefio 4%
Actividades que no forman parte del ciclo de trabajo 0%
TOTAL % DE SUPLEMENTOS 13%




@ ROMERO FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS

|Estudio Codigo: Codigo del producto: Nombre del producto: Orden N°: Cliente:
“00001 PRUEBAO1 Funcionamiento de LTM 1220 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: [Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 Acumulativo ND Miguel Moran 1
DTM ANO 2018 RESULTADOS DE
ANO DEL ESTUDIO / MESES DEL ESTUDIO 1) MEDICION DE TIEMPO
Ener. Feb. Marz. Abril o | Junio | Julio | Agost Set_ | Octub.] Nov. Dic.
N° DESCRIPCION DETALLADADEL | NOMBRE DEL v
etapal AcTviDaD ELEMENTO OPERARIO 1 213)4 5 6|7 |8)9|10|11)12|13) 14|15 16|17 |18)19)20) 21 |22|23)24| TP %) TB S TT
Estabilizar grua: estirar o
sacar las cuatro gatas
1 POZO  hidraulicas , atravez de los | Jests Alexander | g, f oq f 50| oq | 59 | 28| 28 [ 20| 28] 20|30 | 28| 30| 26 | 30 | 30| 20 | 28 | 28| 20] 20 | 30| 30 | 20| 20.08 | 75 | 2181| 284] 2465
VIEJO mandos o controles, se Benites Lizama
colocan tarimas de madera
0 metalicas
Colocar los contra pesos
de la grua : poner al lado
2 POZO  finferior de la grua los Jests Alexander | o) | o) o1l e0| 90 | 92|01 |02]o1|se|o0fo1|e2| 0] s2] 01| c0]es|s0]|s2]80]0]01|02] 9078 100| 9070| 11.80| 10250
VIEJO |contrapesos de 10 Benites Lizama
toneladas y acoplarlos a la
grua
Realizar pruebas de
3 POZO  |vacio : se realiza pruebas | Jests Alexander [ . | ¢ | 55| o6 | o6 | 25| 26 | 26 | 25| 26| 25 | 25| 25| 25 | 26 | 24 | 24 | 26 [ 26| 25| 26 | 26| 24 | 25| 2533 | 75 | 19.00] 247] 2147
VIEJO sin peso para comprobar Benites Lizama
la operatividad de la grua
POZO DESVESTIR MESA * Jesus Alexander
4 PREPARAR PARA BAJAR : : 50 | 45 |55|50| 52 | 53|54 |50|55|52|56|54]|52|53| 54 |50|55|55|54|53|52|51|52|50(|5238] 75| 39.28] 511 4439
VIEJO Benites Lizama
TOP DRIVE
DESCONECTA CABLES
POZO |ELECTRICOS DEL TOP Jesus Alexander
5 VIEJO DRIVE Y BAJAR DE LA Benites Lizama 35 | 32 |35|35| 35 |32]31)32|34|133|34|33|35|32|35|35|34|36|35|35]|32|30|31|35(3358)| 75| 25.19| 3.27| 2846
TORRE
6 POZO  |DESMONTAJE DELTOP | Jests Alexander | o f o f ool ey | 65 |63 |64 |62]63]64|62|63|64] 63| 63| 62| 60|60 64]63] 6263|6263 6233 |100| 6233 s10] 7044
VIEJO [DRIVE Benites Lizama
POZO |DESARMARRIELES DEL | Jesus Alexander
7 VIEJO TOP DRIVE. Benites Lizama 20 | 18 |18 18] 19 |20 18 |19]|19|19]20|20|20| 20 | 18 | 19| 18 |18 | 19| 19|20 | 19| 19]|20| 19.04 | 75 | 14.28] 1.86 16.14
POZO |DESCONECTAR Jesus Alexander
8 VIEJO  |TANQUES DE LobO Benites Lizama | 22 | 25 |21(23| 24 [25(25(23 |24 (251252322 24 | 24 |25 (23 | 21 21|25 23 | 24|24 1 25)| 23.58 | 75 | 17.69] 230| 19.99




@

TRANSPORTES

ROMERO

FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS

Estudio Codigo: Codigo del producto: Nombre del producto: Orden N°: Cliente:
‘00001 PRUEBAO1 Funcionamiento de LTM 1220 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: |Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 Acumulativo ND Miguel Moran 1
POZO DESCONECTABOMBAS Jesus Alexander
9 VIEJO DELODOY Benites Lizama 35 | 34 |33|34| 34 |35]|35|34|35]135|3432|35|35|32|32|35|35[34|35|35|34|35(32|34.13| 75| 25.59| 3.33] 2892
CENTRIFUGAS
POZO BAJAR LA MESA Y LA Jesus Alexander
10 VIEJO TORRE Benites Lizama 45 | A7 |46 | 45| 45 |47 |47 |45|45|46|46 (45|47 | 45| 47 | 46| 45|47 | 45|46 | 45 | 47| 47 | 46| 4592 | 100 | 4592| 597 51.89
POZO |SACAREL Jesus Alexander
1 VIEJO ENCUELLADERO Benites Lizama 15 | 17 |15 15| 17 |16 | 15| 15|16 | 16|17 | 16|17 | 17 | 16 | 15| 15|16 | 17| 16| 17 |17|15]|15]| 1596 | 75 | 11.97| 1.56) 13.52
SACAR EL CABLE DE
POZO PERFORACION Y EL Jesus Alexander
12 VIEJO CABLE DE BAJAR LA Benites Lizama 25 | 24 | 25| 25| 24 | 24| 25| 25| 24|24|24|23| 25| 25| 24 | 25| 25|24 |25|24| 23 | 25|24 |25| 2442 | 75 | 1831 2.38| 2069
TORRE
POZO SACARY RECOGER Jesus Alexander
13 TODOS LOS CABLES DE 2 2 15 | 15 |14 13| 13 | 14| 15| 15| 14| 14|13 |15]|15]| 13 | 14 | 13| 13| 15| 14| 13| 15| 14| 15| 15| 14.13| 75 | 10.59] 1.38 11.97
VIEJO Benites Lizama
LA TORRE
POZO |SACAR BANDEJA DE Jesus Alexander
14 VIEJO CABLES Benites Lizama 21 |1 20 |22|20| 20 |21 21|20(22|21|21|22|22| 20| 20 | 21|21 |22|22|21|21|20|20|20]|2088| 75 | 1566] 2.04 17.69
15 | POZO  lizar caMPAMENTO Jests Alexander | o, | oo f g9l gs| 8o | 89| eo|so]es|sr|sr|sofo0f 0] o000 es|eo|eo|eo]es]|es|o0|sr|sss| 75| cose| ses| 7522
VIEJO Benites Lizama
16 | PO%0 |pesarmARLATORRE | JesusAlexander | o ot uol 4g| 43 |43 45| 44|45 |a3) 43|45 | 45| a4 [ 45 | 44| 43 | 45| 45| 4a ] a3 | 45|45 | 44| 4425 | 75 | azro| 431 3750
VIEJO Benites Lizama
CONTINUAR :
17 | P9%0  IpesarmanDO LA Jests Alexander | o | 44 | 45| 45| 43 | 42| 45|45 | 44| 43|45 | 44| 43| 43 | 43 | 44 | 45 | 45| 43| 45| 42 [ 43] 44 | a5 43.96 | 100 | 4396| 571| 4067
VIEJO Benites Lizama
TORRE
POZO |BAJAR EL MALACATEY | Jesus Alexander
18 VIEJO LA ROTARIA Benites Lizama 20 | 22 |21|22| 21 |22|22|21|21|20|22|20|20| 20| 21 |21|22|21|21|20]|21|20|21|22|21.00]100| 21.00f 2.73] 2373
POZO |DESARMAR SUB Jesus Alexander
19 VIEJO |ESTRUCTURA Benitos Lizama | 30 | 22128 29| 29 30|30 (2829|2829 28|29 30| 30 | 282930]29)29]30 (282930 29.08 100 20.08| 378| 3286
CONTINUAR
POZO |OPERACIONES DE Jesus Alexander
20 VIEJO DESARME DE LA Benites Lizama 40 | 38 |39]38| 39 |38|37|37|39|38|37(40|40| 39|38 |38|37|39|38|39|37|38|40)|40| 3846 |100| 3846] 500 4346
SUBESTRUCTURA
POZO INSTALAR PISOS DE Jesus Alexander
21 VIEJO METAL + NIVELAR Benites Lizama 35 | 35 |35(34| 34 |35]|35|34|34132|33|35|33|34|34|33|35|35[34|33|33|35|35(34|34.13|100| 34.13| 4.44| 3856
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@ ROMER( FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS
|Estudio Codigo: Codigo del producto: Nombre del producto: Orden N°: Cliente:
‘00001 PRUEBAO1 Funcionamiento de LTM 1220 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: |Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 Acumulativo ND Miguel Moran 1

POZO |CONTINUAR ARMANDO | Jesus Alexander

22 NUEVO |SUB ESTRUCTURA Benites Lizama 37 | 35 |35|35| 36 |36]|35|37|37|36|35|36|37| 35| 36 |35|37|35|36|36]|35|37|35|37|3588]| 75| 26.91| 3.50] 3040

23 | PO%Z9 " |ARMAR LA TORRE Jests Alexander | 2o | 7, 75t 70) 70 | 73| 72| 72| 71| 71| 72| 73| 73| 71 | 72 | 72| 73 | 71 [70| 70| 72 | 73] 72| 72| 7167 | 75 | s375| 699] 6074
NUEVO Benites Lizama
POZO CONECTARICABLES, Jesus Alexander

24 ELECTRICOS DEL - - 35 | 37 |37| 35| 36 |35]|36|37|36|35|35|36|37| 36| 35|36|37|37|35|36|36|35|36|37|3596| 75| 26.97| 351 3047
NUEVO Benites Lizama

EQUIPO.

POZO SUBIR MALACATE + Jesus Alexander

25 MESA ROTARIA + CASA : : 90 | 92 |92/ 93| 90 |92|93]|90|92|93]|92|92|93]| 90| 93 |93|93]|93|90|90]|92|92|92|93]|9188| 75| 6891 896 77.86
NUEVO Benites Lizama

DEL PERRO

POZO |INSTALAR BASE CON Jesus Alexander

26 NUEVO |zARANDAS Benites Lizama | 22 | 24 | 24| 25| 23 (24|24 |24]23(23]25(24 24 24 | 25 [ 25 (23 | 23| 25|23 | 24 | 23] 25| 24| 24.00 | 100 | 24.00| 3.12 27.12
POZO |ARMAREL Jesus Alexander

27 NUEVO |ENCUELLADERO Benites Lizama | 3 | 32 |35[35| 34 [35]36[35]36(34)35(32)35(36 | 34 34 (36 |35(36|34|36|35] 3336|3475 | 75 | 2606 339 2945
POZO |INSTALAR TODOS LOS Jesus Alexander

28 NUEVO |CABLES EN LA TORRE Bonites Lizama | 25 | 45 |44 45| 45 |45(45|44|43|45(43]45|43( 44 | 45 | 4544 |43 [44)45) 454345444433 | 75 | 3325 432 3757
POZO [LEVANTAR LA MESAY Jesus Alexander

29 NUEVO |LA TORRE Bahites Liziiia 32 | 31 |32|31| 30 |30]3132|30|30|30|30|31|31|32|32|31|31|32]32]|30|32|31|30(31.00]100| 31.00f 4.03] 35.03

30 POZO | [VESTIRLAMESAY LA Jes i Alaxarides 120 | 115 | ## |120] 121 [124| 115|120 ## | ## | ## | ## | ## | 120 | 119|119] 118]120| ## | ## | 118] ##|119{120] 119.08| 100 | 119.08| 15.48] 134.56
NUEVO |[TORRE Benites Lizama : - - :

31 POZO  |coLocAR FLOw LINE | Jesus Alexander | oot ool 34 | a3 | 33| 24 [ 34| 34| a5 |as | 35|33 33 | 35 | 35| 35 | 35 | 35| 35| 34 | 35| 35 | a5 | 2442 | 75 | 2581| 36| 2047
NUEVO Benites Lizama
POZO PREPARAR PARA SUBIR | Jesus Alexander

32 NUEVO  |Y ARMAR EL TOP DRIVE Benites Lizama 25 | 24 |26 25| 26 | 26| 25|26 |25|24|25|26|26| 25| 24 | 25|26 |25|25|24| 24 |26|25|26| 2517 | 75 | 18.88] 245 2133
POZO INSTALAR LOS RIELES Jesus Alexander

33 NUEVO |DEL TOP DRIVE Benites Lizama 65 | 64 |65]|65) 65 | 63|64 |64)|65|63|64|65|65]|63 |64 |64|62|63]|65|64|65|65|64]|66]|6425| 75| 4819] 6.26| 5445
POZO SUBIR E INSTALAR EL Jesus Alexander

34 NUEVO |TOP DRIVE Benites Lizama 42 | 41 |42 42| 40 |42|41|42)140|42|42(40|41| 42| 42 |40 | 41 |41|42]|40|42|40|42]|41|41.25| 75| 30.94| 4.02 34.96
POZO CONECTAR GABLES Jesus Alexander

35 ELECTRICOS DEL TOP 2 3 35 | 37 |37|37| 35 |35]|36|35|36|35|37|35|36| 35|37 |36|35|36|37|35|36|35|37|36|3588]| 75| 2691 350 3040
NUEVO DRIVE Benites Lizama
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@@ ROMER! FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS
|Estudio Codigo: Codigo del producto: Nombre del producto: Orden N°: Cliente:
‘00001 PRUEBAO1 Funcionamiento de LTM 1220 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: |Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 Acumulativo ND Miguel Moran 1
POZO CONECTAR LINEAS Y Jesus Alexander
36 MANIFOLD DEL STAND 5 g 45 | 42 |48 | 45| 45 44|43 |43 |44|45|44 (43|42 45| 45|43 | 45|42 |45|43|44 |45]|46 444417 | 75| 33.13| 431 3743
NUEVO PIPE Benites Lizama
1531
I Tiempo Ciclo I 1444.78 I
DESCRIPCION DEL SUPLEMENTO SUPLEMENTOS
SUPLEMENT OS POR DESCANSO TP=TIEMPO PROMEDIO [ %desuplemento | 13%]
Suplemento por fatiga basica 4% V=VALORACION(%)
L Suplementos por necesidades personales 5% TB=TIEMPO BASICO
Suplementos variables 0% S=SUPLEMENTOS
OTROS SUPLEMENTOS TT=TIEMPO TIPO
Suplementos por contingencia o por
eventualidades (inevitables) 0%
2 Suplemento exepcional, a nivel de desempefio 4%
Actividades que no forman parte del ciclo de trabajo 0%
TOTAL % DE SUPLEMENTOS 13%




TRANSPORTES

ROMERO

FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS

|Estudio Codigo: Codigo del producto: INombre del producto: Orden N°: Cliente:
‘00001 PRUEBAO1 Funcionamiento de LTM 1220 ND Peftrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: |Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 | 15/01/2018 Acumulativo ND Miguel Moran 1
_____DTM ANO 2018 RESULTADOS DE
ANO DEL ESTUDIO / MESES DEL ESTUDIO TIEMPO OBSERVADO EN MINUTOS
—— B - > - MEDICION DE TIEMPO
Ener. Feb. Marz. Abril M Junio Julio ost. Set. | Octub. ] Nov. Dic.
—_ e e LR .
N° DESCRIPCION DETALLADADEL] NOMBRE DEL v
] e Seees e e Gl 3 IR B N O B I8 N U A0 REd EE) RS KLY RO K K R B B0 E2d o 2 ML PV IR T
Estabilizar grua: estirar o
sacar las cuatro gatas
1 POZO: [hidraulicas; atravez:de Pedro Humberto |\ | 4o | 45 | 42| 43] 43| 40 | 42| 41] 40| 42| 43 | 43| 22 | 40| 43 | 40| 42| 43| 40| 43| 22| 22| 43| 41.83 | 75 | 31.38| 4.08] 3545
VIEJO [los mandos o controles, Coronado Torres
se colocan tarimas de
madera o metalicas
Colocar los contra
pesos de la grua : poner
i i ( Pedro Humberto
2 BOZO lalladoiinferiorde lagnia 115 | 111]1115| 112] 115|111 115|114} 111)115]113] 115|112 114 |115] 112]113| 115|114 112} 113|115 114] 112] 155.13| 100 | 155.13] 20.17] 17529
VIEJO |los contrapesos de 10 Coronado Torres
toneladas y acoplarlos a
la grua
Realizar pruebas de
io - i Pedro Humberto
3 | POZO |yacio :se realiza prucbas 35 | 33| 33 | 34| 35| 32| 35| 34| 31| 35| 33| 35 | 35| 32 | 31| 33 | 35| 34| 35| 33| 32| 35| 35| 34| 33.71 | 75 | 2528] 320 2857
VIEJO |sin peso para comprobar | Coronado Torres
la operatividad de la graa
DESVESTIR MESA +
4 \Ijl(ljzig PREPARAR PARA gg?g:a';gnq_t;?rzz 62 |60| 62 | 60| 61|62]61|60]|61|62|62|60|61|62]|62]|62|61]|60|60|62|62]|61|61|60|61.13| 75 | 4584 596 5180
BAJAR TOP DRIVE
DESCONECTA CABLES
POZO |ELECTRICOS DEL TOP Pedro Humberto
5 VIEJO |DRIVE Y BAJAR DE LA Coronado Torres 40 | 41| 40 | 41|142|42| 40| 40| 41]|40|42| 42|40 41|40 42|43|40|42|40|42]|43|40]|41]|41.04] 75 30.78] 4.00| 3478
TORRE
POZO |DESMONTAJE DEL TOP | Pedro Humberto
6 VIEJO |DRIVE Coronado Tores 72 |70 72 | 71| 70| 72| 71 | 71| 71| 72|72| 70| 70| 71 |72| 70 | 71| 70| 72| 70| 72| 70| 71| 70| 70.96 | 100 | 70.96| 9.22| 80.18
7 FO0 |[DESARNARRIELESDEL] Redodlumberto 68 | 65| 68 | 69| 68|67 |68 |68|69]68|68|67 |65]|66|66| 68 |68|69]|65|69|68|68|65]|65]| 67.29| 75 5047 6.56| 57.03
VIEJO |TOP DRIVE. Coronado Torres . ) ) .
POZO |DESCONECTAR Pedro Humberto
8 VIEJO |TANQUES DE LODO Coronads Tores 27 | 25| 27 | 26| 25| 25| 25|27 | 27| 26|26 | 25 | 25| 27 | 27| 25|26 | 25|27 | 26| 27| 25| 26| 27 | 26.00 | 75 19.50] 2.54] 2204
DESCONECTA BOMBAS
o | P9%O IpeLopoy Pedro Humberto | o | | 45 | 45| 45| 44| 43 | 45| 45| 43| 43| 42 | 45| 44 | 44| 45 | 42 | 45 | 43| 45| 44| 45| 45| 23] 4413 | 75 | 3300 430] 3740
VIEJO CENTRIFUGAS Coronado Torres
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ROMER FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS
|Estudio Codigo: Codigo del producto: INombre del producto: Orden N°: Cliente:
‘00001 PRUEBAO1 Funcionamiento de LTM 1220 ND Petrex
[Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: |Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 15/01/2018 Acumulativo ND Miguel Moran 1
DTM ANO 2018 RESULTADOS DE
ANO DEL ESTUDIO / MESES DEL ESTUDIO TIEMPO OBSERVADO EN MINUTOS
En T. Feb. Marz. Abril Mﬂ Junio Julio t. Set. Ocu& Nov. Dic.
Ne DESCRIPCION DETALLADADEL] NOMBRE DEL v
e Mo PR 12 sfa]s|e] 7] | o]e]rr]2|3] 4] 5] 16|17 15| 10] 20| 21| 22| 2 | 22| | o] B | S ™
POZO |BAJAR LA MESAY LA Pedro Humberto
10 VIEJO |TORRE Coronado Torres 52 | 51| 52 | 52| 50|52|51|51|50|52|51]|50|51]|54]|52]|52]|50|51|51]52]50]50]|51] 53] 51.29 | 100 51.29] 667 57.96
POZO |SACAREL Pedro Humberto
11 VIEJO |ENCUELLADERO Coronado Torres 22 |21 22 12012122 21)22]20|21|22)22|21|]21]21]21]|20]20]20]20]21]20]22|20| 2096 75 15.72] 2.04] 17.76
SACAR EL CABLE DE
POZO |PERFORACIONY EL Pedro Humberto
12 VIEJO |CABLE DE BAJARLA Coronado Torres 30 |32 32 |130)130131|133]32)32|131|31]33|31]30]30]32|31]31|33|33]31]32|30|31|31.33)| 75 2350 3.06] 2656
TORRE
SACARY RECOGER
13 | POZ9 Iropos Los casLes pe| FedroHumberto o, oo 20 [ 21| 21| 21| 22| 23| 23] 21| 21| 22 | 22| 23 | 23| 21 | 22| 22| 21| 21| 23| 21| 23| 22| 21.92 | 75 | 16.44] 2.14] 1857
VIEJO Coronado Torres
LA TORRE
POZO |SACAR BANDEJA DE Pedro Humberto
14 vieJo |casLes Coronado Torres 34 | 33| 32 |134)134|134|34]33]|35|35|33]32|31]31]32]32|35]32|35|32]31]33|34|32|3304]| 75 2478 3.22| 2800
15 | POZO lizar cAMPAMENTO Pedro Humberto | o | 1101 142 |111| 115|115| 112| 113| 114) 15| 112] 114 | 113] 12| 111|115 | 114|112} 111|118 113] 18] 115] 112] 112.92| 75 | s469] 11.01] 9570
VIEJO Coronado Torres
16 | POZO Ipesarmar LA Torre | FedroHumberto o} o) o) | 53| 52| 54| 52| 53| 53| 52| 52| 54 | 52| 51 | 53| 54 | 53 | 52| 51| 54| 52| 53| 52| 54| 52.75 | 75 | 30.56] 5.14] 4471
VIEJO Coronado Torres
CONTINUAR
17 POZO DESARMANDO LA Pedro Humberto 50 | 52| 50 | 51| 50|51 52]50)51|52]|50|51]53|50]52| 51]|50]52|50|51]52]50]|51|52] 51.00 | 100 5100 6.63] 5763
VIEJO Coronado Torres
TORRE
POZO |BAJAR EL MALACATEY Pedro Humberto
18 VIEJO |LAROTARIA Coronado Torres 30 |32 33 1301311321321 32|33|30|30|J30)31|31)30]30|32|31|32|31]31|32|30||30] 31.08] 100 31.08] 404 3512
POZO |DESARMAR SUB Pedro Humberto
19 VIEJO |ESTRUCTURA Coronado Tomres 34 | 35| 34 |33]35|35|34|32|33|35|34|34|35|35|35|32|31]|33|35|35]34]|35]|30]| 32| 33.75|100 33.75| 4.39| 3814
CONTINUAR
POZO |OPERACIONES DE Pedro Humberto
20 VIEJO |DESARME DE LA Coronado Torres 46 | 47| 48 | 49| 47| 48| 45| 48| 47| 48| 46| 46 | 46| 48 | 47| 45 |49 |47 | 48| 46| 48|48 | 47| 45| 47.04 | 100 47.04] 6.12 53.16
SUBESTRUCTURA
POZO |INSTALAR PISOS DE Pedro Humberto
21 VIEJO |METAL + NIVELAR Coronads Tores 42 | 41| 42 | 42| 41| 41|40 | 4142|4341 42|43|40|41]| 42 |43|40|45]|42|44)|45]|46]| 41| 42.08 100 42.08] 547| 4755
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@2 ROMER: FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS
|Estudio Codigo: Codigo del producto: INombre del producto: Orden N°: Cliente:
‘00001 PRUEBAO1 Funcionamiento de LTM 1220 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 | 15/01/2018 Acumulativo ND Miguel Moran 1
DTM ANO 2018 RESULTADOS DE
ANO DEL ESTUDIO / MESES DEL ESTUDIO TI E MEDICION DE TIEMPO
Ener. Feb. Marz. |_Abril | M Junio |_Julio t. ] Set. ] Octub.] Nov. | Dic.
= |_Abril_§ Mayo | Junio §_Julio |
N DESCRIPCION DETALLADADEL| NOMBRE DEL %
b LRE e il P 1zl s fafs]e] 7| 5|t 2|3 14| 16| 17| re] 10|20 2| 22| 23| 2¢| P | o] B | S a7
POZO |CONTINUAR ARMANDO | Pedro Humberto
2 | L EerO e ARA Coronado Tomes | 48 | 47| 48 | 49| 47| 48| 49 | 48[ 48| 48| 47| 47 | 48[ 48 | 49| 40 [ 48 | 47 | 48[ 40| 48[ 47| 48 | 49| 48.00 [ 75 | 3600 468 4068
23 | P9Z9 |ARMAR LA TORRE Pedro Humberto | o, | oo | g4 | 86| 84| 85| a6 | 85| 85| as| a4 | a4 [ a6 | a6 | 84| 84 | 86 | 85| 86| 84| a6 | a4 | 85 | 86 | s4.96 | 75 | 6372| s28] 7200
NUEVO Coronado Torres
CONECTAR CABLES
24 | P9ZO g EcTRICOS DEL Pedro Humberto |, f 15 | 45 | 44| 43| 42| 45 | 43| 41| 42| 45| a5 | 42| 42 | aa | 45 | 45| 44| 42| 43| 43| 45| 44| 42| 4320 | 75 | 3247 422 3660
NUEVO Coronado Torres
EQUIPO.
SUBIR MALACATE +
25 | POZO |MEsSA ROTARIA + casa | FedroHumberto | o | o7 | oo | og | og | o7 | o7 | 08 o8| 99| o8| o7 | o8| 98 | 99| o7 | o7 | 08 | 08| o9 | 07| 07| e8| o0 | o7.88 | 75 | 7341| e54| s20s
NUEVO Coronado Torres
DEL PERRO
POZO |[INSTALAR BASE CON | Pedro Humberto
96} |t At Coronado Tomes | 32 |31 32 | 32| 31| 30| 30| 30| 31| 32| 32| 31 | 31| 32| 30| 30 [ 32| 31| 32| 30| 32| 32| 30| 31| 31.13 [ 100 31.13| 405 3517
POZO |ARMAR EL Pedro Humberto
27" |'noevo. lencueitaeso Coronado Toreo | 45 | 43| 45 43| 45| 41| 42| 45| 43| 45| 42| a5 | 41| 44 [ 45] a5 [ 42| 43| 45| 24| 42| 41| 43| 45| 4350 [ 75 | 3263 424] 3687
POZO [INSTALAR TODOS LOS | Pedro Humberto
28 | qUbvo |CABLES EN LA TORRE | Coronado Towes | 52 55| 51| 55| 52| 51| 51| 52| 55|51 5 [ 54 |53 53|53 54 [ 54| 54|53 53| 53| 55| 54 [ 54| 51.13 | 75 | 2e.34] 408 4330
POZO [LEVANTARLAMESAY | Pedro Humberto
29 |nie [ ot Coronado Tomes | 37 | 38| 36 | 37| 35| 36| 36 | 35| 35| 36| 37| 37 | 35| 36 | 35| 36 [ 36 [ 37 | 35[ 37| 37| 36| 35| 37| 36.00 [ 100| 3600 468 4068
P0zO |VESTIRLAMESAYLA | PedroHumberto
30 |ioeve: lronae Coronado Toores | 136 | 135| 135 |136{ 135[136| 135{134]135| 135|136| 135 | 135| 136 136) 134 135| 134|136{ 135| 135| 135| 134| 133 135 04| 100 [ 135.04f 17.56] 15260
31 | POZO lcoLocarFLow g | PedroHumberto |, f 4| 42 | 43| 43| 42| 43| 42| 43 42| 42| 41 | 43| 41 | 43| 43 | 41 | 42| 42| 43 42| 45| 44 | 42| 4250 | 75 | 3188 214 3602
NUEVO Coronado Torres
POZO |PREPARAR PARA SUBIR| Pedro Humberto
32 | yuevo v ARMAR EL ToP DRIVE] Coronado Towes | 22 | 31] 2 | 20| 3132 32| 30 [ 3131 ]31[ 20 32f s0|a1] 32 f31|30[32|31]s3[a3f30[31] 3113 [ 75 | 2334] 303) 2638
POZO [INSTALAR LOS RIELES | Pedro Humberto
8 | puevo:IDEL toP HRNE Coronado Tomes | 7 | 72| 74 | 73| 72| 72| 73 | 72| 75| 73| 73| 72 | 72| 73 | 75| 73 | 71 | 72| 75| 74| 74| 75| 73| 75| 73.38 | 75 | s503| 7.5 6219
POZO |SUBIR E INSTALAREL | Pedro Humberto
8. | st ol pevE Coronado Tores | 57 | 58| 59 | 57| 58| s8| 59 | 57|50 58|58 | 59 |57 59| 58] 59 67 |57 58|50 58| 59| 57| 69 58.08 [ 75 | 4356 566 4923
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@ ROMERO FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS

|Estudio Codigo: Codigo del producto: INombre del producto: Orden N°: Cliente:
‘00001 PRUEBAO1 Funcionamiento de LTM 1220 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje JCentro de Costo: Elaborado por: |Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 15/01/2018 Acumulativo ND Miguel Moran 1
DTM ANO 2018 RESULTADOS DE
ANO DEL ESTUDIO / MESES DEL ESTUDIO TIEMPO OBSERVADO EN MINUTOS
— — ——— - - — MEDICION DE TIEMPO
Eﬂe_r. Feb. Marz. Abril MaE Junio | Julio ost. Set. | Octub. | Nov. Dic
N° DESCRIPCION DETALLADA DEL NOMBRE DEL Vv
Sl e B Snsigien LN K2 N K N KN A [N IR RO KRN el K51 RE3 RET ROY Rid RU RE] EL E2) 2] E) BT B VN IR B ™

POZO GOHECTRRCABLES Pedro Humberto
35 ELECTRICOS DEL TOP 42 | 42| 42 | 42| 43| 45| 45| 45| 44| 42|42 45|44 43 | 45| 42 |43 | 41|44 4245|4341 |44 4317 | 75 32.38] 4.21| 36.58
NUEVO Coronado Torres

DRIVE
CONECTAR LINEAS Y
Pedro Humbert
36 POZO MANIFOLD DEL STAND . 56 | 55| 56 | 56| 55| 54| 56 | 54 | 56| 55| 52| 53 | 54| 56 | 55| 54 | 56 | 53| 51| 55|54 | 56| 55| 56 | 54.71 | 75 | 41.03] 5.33| 46.37
NUEVO PIPE Coronado Torres
1912
| Tiempo Ciclo | 1841.12 |
DESCRIPCION DEL SUPLEMENTO SUPLEMENTOS
SUPLEMENTOS POR DESCANSO TP=TIEMPO PROMEDIO | % de Suplemento | 13%]|
Suplemento por fatiga basica 4% V=VALORACION(%)
1 Suplementos por necesidades personales 5% TB=TIEMPO BASICO
Suplementos variables 0% S=SUPLEMENTOS
|OTROS SUPLEMENTOS TT=TIEMPO TIPO
Suplementos por contingencia o por
eventualidades (inevitables) 0%
2 Suplemento exepcional, a nivel de desempefio 1%
Actividades que no forman parte del ciclo de
trabajo 0%
TOTAL % DE SUPLEMENTOS 13%




F. Formato de estudio de tiempos condicion mejorada (con dos gruas)

@ TRANSPORTES
|Estudio Codigo: Codigo del producto: Nombre del producto: Orden N°: Cliente:
‘00001 PRUEBAO1 RT650-PH150 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: |Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 28/02/2019 Acumulativo ND Miguel Moran 1
SR L1 V1{ /AN 2 /115 M— RESULTADOS DE
ANO DEL ESTUDIO / MESES DEL ESTUDIO TIEMPO OBSERVADO EN MINUTOS MEDICION DE TIEMPO
ner. Feb. Warz. Abril | Ma Junio |_Julio Eost. Set. ] Octub.]_Nov. Dic.
N° DESCRIPCION DETALLADA DEL NOMBRE DEL v
| e T e 124 s |7 etz rz] 4] 15| o] 17| e o] 20 2t | 22) 23 2] TP || B | S T
ESEEI 1zar grua: eshrar [e]
sacar las cuatro gatas
idrauli Jesus Al d
1 | pozovieso |idréulicas, atravez de los csusAlexander | s 1 7|e|s| 5 |8|e|s|7]|s|e|lo|s|ls]|7]|s]s]|s]e 711 [ 75| 533 069 602
mandos o controles, se /Pedro Coronado
colocan tarimas de madera o
metalicas
Colocar los contra pesos de la
grua : p?ner al lado inferior B
2 POZO VIEJO |de lagrialos contrapesos de 7 8|86 5 8|16|6|7]|]9]|]6|7]|8]6 7 5|15]|5]|7 6.63 | 100 6.63| 0.86 749
/Pedro Coronado
10 toneladas y acoplarlos a la
grua
DESMONTAJE DE TINA Jests Alexander
3 POZO VIEJO |NUMERO 01 PUESTAEN /Pedro Coronado 8 818]89 8 9|19]9]9]|8]9]|10]8]10] 9 819]19]|8 868 | 75 6.51] 0.85] 7.36
CAMA BAJA
DESMONTAJE DE TINA 3
Jesus Alexander
4 POZO VIEJO |NUMERO 02 PUESTA EN /Pedro Coronado 6 61719 6 9|6|6]|7]9]|8|6|9]7 9 8|18|8]|9 753 | 75 564| 0.73] 6.38
CAMA BAJA
DESMONTAJE DE TINA Jests Alexander
5 POZO VIEJO |NUMERO 03 PUESTAEN 14 | 11 |13 11| 13 |12| 10| 11| 14| 13| 14|11]10| 13| 10 | 12| 12 | 11|11 1189 | 75 8.92| 1.16] 10.08
/Pedro Coronado
CAMA BAJA
DESMONTAJE DE BOMBA DE Jests Alexander
6 POZO VIEJO |LODO NUMERO 01 PUESTA EN 6 8 |86 9 7|18|8|7|7|9|7|8])|7 6 6|1 6|98 7.37 | 100 7.37| 0.96| 8.33
/Pedro Coronado
CAMA BAJA
DESMONTAJE DE BOMBA DE .
Jesus Alexander
7 POZO VIEJO |LODO NUMERO 02 PUESTA EN 9 10 |11 10| 10 9 9 |1|11]9|]10|11]10| 11| 10 | 10| 11| 11|10 10.16 | 75 7.62| 0.99| 8.61
/Pedro Coronado
CAMA BAJA
DESMONTAJE DE BOMBA DE Jests Alexander
8 POZO VIEJO |LODO NUMERO 03 PUESTA EN 7 & I7 19 7 7|17|16]7]9]9]|8]|8]8 8 819|168 758 | 75 5.68| 0.74] 642
CAMABAIA /Pedro Coronado
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FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS

JEstudio Codigo: Codigo del producto: [Nombre del producto: Orden N°: Cliente:
‘00001 PRUEBAO1 RT650-PH150 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje JCentro de Costo: Elaborado por: Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 28/02/2019 Acumulativo ND Miguel Moran 1
DESMONTAJE DE .
Jesus Alexander
9 | POZO VIEJO |MANIPULADOR PUESTO EN 13 | 14 | 14| 15| 13 [ 15| 13| 13| 15| 12| 12| 15| 14| 12 | 13 | 15| 15| 13 ] 15 1405 | 75 | 1054 137] 11.91
/Pedro Coronado
CAMA BAJA
10 | pozovieso |PESMONTAJEDE VALVULAS [ Jesds Alexander | o | o |45 o | 40 10| 9 | 10| 8] & |10]10] 8| o | o | & ] 10]10]10 921 |100| o921 120 10.41
PUESTA EN CAMA BAJA /Pedro Coronado : : : :
DESMONTAJE DE CESTAS DE .
Jesus Alexander
11 | POzO VIEJO |DREEP PIPE PUESTAS EN presrrities 7|7 |e|lo| 7 |6|o]lo|lsle|lel7]o]le|7]|8]o]|7]o 758 | 75| 568 074] 642
CAMA BAJA edro toronado
MONTAJE DE TINA NUMERO Jesus Alexander
12 |pozo nuevo 10 | 11 |12] 10| 11 [12] 11| 10| 10| 12| 9 [11] 11| 11| 10 | 10| 11 | 12] 11 1079 75 | 809 1.05 914
01 /Pedro Coronado
MONTAIJE DE TINA NUMERO Jesus Alexander
13 |Pozo nuEvO s | 8s|e|lo| 8 |o|lo]lo|lole|lole]ls]lo|s|o]o]s]o 853 | 75| 639 0s83] 723
02 /Pedro Coronado
MONTAIJE DE TINA NUMERO Jesus Alexander
14 |pozo NUEVO 10 | 12 |11 10| 11 [10] 12| 11| 12| 12| 12| 12| 10| 11| 12 | 12| 12|11 ] 10 1121 75| 841| 109 950
03 /Pedro Coronado
15 | pozo nuevo|MONTAJE DE BOMEADE Jests Alexander | o | o qa 4o | 14 | 13| 14| 13| 12] 12] 14| 14] 12] 13 | 14 | 15 | 13 | 13 | 2 1311 75| 983 128] 1111
LODO NUMERO 01 /Pedro Coronado : : ) )
16 | Pozo NUEVo|MONTAJE DE BOMEA DE Jests Alexander | | o f o 4a | 12 | 10| 12| 12| 12] 13] 13| 12] 12| 13 | 12 | 14 | 13 | 12| 2 1232 | 75| 924 120 10.44
LODO NUMERO 02 /Pedro Coronado : z ) g
17 | Pozo nUEvo|MONTAJE DE BOMBA DE Jestis Alexander | | oo | 40 |10 ] 12| 10| 12f 12] 12| 10| 12| 12 | 11 | 12| 42 | 11| 12 11.26 | 100| 11.26] 1.46] 12.73
LODO NUMERO 03 /Pedro Coronado : : B 2
Jesus Alexand
18 | POZO NUEVO|MONTAJE DE MANIPULADOR | SS9 AEX@NCET |y | o o L 12| 12 | 13| 12| 14| 12| 12| 13| 12| 14| 13 | 12 | 12 ] 13 | 12| 13 1263 [ 100 1263 1.64] 1427
/Pedro Coronado
Jesus Alexand
19 |Pozo NUEVO|MONTAJE DE vALVULAS esusAexandel 1 g 1 9 | 9 |10| 8 |10| 10| 9 f10|10]8|o]|8]| o] o]|o|ls]|s]e 895 | 100| 895 1.16] 10.11
/Pedro Coronado
MONTAIJE DE CESTAS DE Jesus Alexander
1111 | 1 1111 1. 12.
20 |Pozo NUEVO| et Jredio coromado | @ | 10 [0 11| 12 [12] 1o 1] rrfazfro) 11 r0f 11| 12| 12] 12 f13]12 00 44| 1255
21 | pozowvieio |PESMONTAJEDE DOGHOUSE | - Jests Alexander | | o f 4o | 4o | 47 | 16| 18 | 16| 18] 18] 16| 19 18] 20 | 17 | 19 | 18 | 17| 16 1763 | 100| 1763 229 19.92
PUESTO EN CAMA BAJA /Pedro Coronado 2 5 = :
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FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS

|Estudio Codigo: Codigo del producto: INombre del producto: Orden N°: Cliente:
‘00001 PRUEBAO1 RT650-PH150 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: JAprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 28/02/2019 Acumulativo ND Miguel Moran 1
2 | pozovieio [or MONTAIEDE PISOS Jests Alexander | ) ) | 50 22| 21 [ 20| 21| 22| 22| 22| 20| 22| 20| 22 | 22 [ 21 | 20 | 20 | 21 2111 | 75 | 1583| 2.06] 17.89
PUESTO EN CAMA BAJA /Pedro Coronado : : : :
23 | pozovipso |PESMONTAE DE GOLPEADOR Jesus Alexander 13 | 12 |13 14| 14 | 12| 13| 13| 11| 14| 12| 14| 12| 13 | 14 | 12| 12|14 |13 12.89 [ 100| 1289 168 14.57
PUESTO EN CAMA BAJA /Pedro Coronado ? i ) -
DESMONTAJE DE MESA ,
Jesus Alexander
24 POZO VIEJO |ROTARIA PUESTO EN CAMA 12 | 12 (12|11 11 |12 12| 1111121212} 12] 11 | 11 | 12| 12| 12|11 11.63 | 100| 11.63] 1.51 13.14
/Pedro Coronado
BAJA
25 | pozovieio [PESMONTAIEDEBOPPUESTO| Jestis Alexander | g | 1 1451 o | 10 10| 11| 0| o] o 10| o|11] e | o |e]11]o]e 958 | 75| 7.8 093] 812
EN CAMA BAJA /Pedro Coronado : . : :
DESMONTAJE DE SHAKE "
Jesus Alexander
26 | POZO VIEJO |MANIFOLD PUESTO EN CAMA 18 | 17 |17| 20| 17 |17 | 18| 20| 17| 19| 17| 19| 17| 18 | 15 | 17| 18 | 17|20 1779 | 75 | 1334 173 15.08
/Pedro Coronado
BAJA
DESMONTAJE DE i
Jesus Alexander
27 POZO VIEJO |COMPRESOR AUXILIAR 17 | 16 | 18| 17| 17 |17 | 18| 17| 16| 18| 18| 16| 16| 18 | 18 | 18 | 16 | 16 | 17 17.05 | 75 12.79] 1.66 14.45
/Pedro Coronado
PUESTO EN CAMA BAJA
DESMONTAJE DE MOTORES .
Jesus Alexander
28 POZO VIEJO |ELECTRICOS PUESTO EN 13 | 14 | 14| 14| 14 | 15| 13| 13| 14| 14| 15| 15| 13| 13 | 13 | 13| 15|13 | 14 13:79 | 75 10.34] 1.34] 11.69
/Pedro Coronado
CAMA BAJA
DESMONTAJE DE EQUIPO %
Jesus Alexander
29 POZO VIEJO |HH300 ENGANCHADO A 32 | 27 |32| 27| 27 | 28| 29| 25|29|28|29|27|28| 26| 29 | 26 | 32 | 31|32 2863 | 100| 28.63] 3.72 32.35
/Pedro Coronado
TRACTOR
30 | pozovigio |PESMONTAJE DE GENERADOR Jests Alexander 20 | 18 |19| 19| 19 [20| 18| 19| 20| 18| 19]|20]| 20| 19| 18 | 19| 19| 19|18 19.00 [ 100| 19.00] 247| 2147
01 PUESTO EN CAMA BAJA /Pedro Coronado ) ) : )
31 | pozowvigio [PESMONTAIEDE GENERADOR|  Jests Alexander | 7 | g | 55| 47| 20 [ 17| 20 | 17| 10] 18] 17| 20| 10| 18 | 17 | 18| 18 | 17| 18 1821 [ 100| 1821 2.37] 20.58
02 PUESTO EN CAMA BAJA /Pedro Coronado E G = ?
322 | pozovigio [PESMONTAIEDE GENERADOR| - Jests Alexander | o} g | 0 f 40 15 [ 10 20| 20| 20] 20 10 [ 18] 18] 10| 19 | 20 [ 20 [ 20 [ 18 1941 | 75 | 1433 186 16.19
03 PUESTO EN CAMA BAJA /Pedro Coronado : : : -
DESMONTAJE DE TANQUE DE 3
Jesus Alexander
33 POZO VIEJO |DIESEL 01 PUESTO EN CAMA 22 | 18 |21 19| 22 |19 19| 21|19|18|21|21|18]) 22| 22 |18 | 21|22 |21 2021 | 75 15.16] 1.97] 17.13
BAA /Pedro Coronado
DESMONTAJE DE TANQUE DE i
Jesus Alexander
34 | POZO VIEJO |DIESEL 02 PUESTO EN CAMA 17 | 19 |19 18| 19 | 19| 18| 19| 18| 19| 17|18| 19| 19| 18 | 18| 18 | 19| 19 1842 | 75| 1382 1.80] 1561
/Pedro Coronado
BAJA
55 | Eomvies [COMONTAIEDESCR Jests Alexander | o | qel a7 | 47 [ 47| 15| 16| 17| 17| 16| 17| 16| 17 | 15 | 16| 15 [ 16| 17 16.16 | 100| 16.16| 2.10| 18.26
PUESTOP EN CAMA BAJA /Pedro Coronado Z : = %
16 | Pozowieio |PESMONTAIEDE HRU Jesuslexander 20 | 18 |20| 19| 18 |18 | 19| 17| 18| 17|17|20| 19| 19| 20 | 18| 19| 17 |18 1847 | 100| 1847 240 20.88
PUESTOP EN CAMA BAJA /Pedro Coronado : : i :
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ANSPORTES

@@ ROMERO

FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS

|Estudio Codigo: Codigo del producto: Nombre del producto: Orden N°: Cliente:
“00001 PRUEBAO1 RT650-PH150 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: |Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 28/02/2019 Acumulativo ND Miguel Moran 1
DESMONTAJE DE UNIDADES )
Jesus Alexander
37 | PozoviElo |cONTRAINCENDIOS PUESTO 17 | 16 |15] 16| 16 | 17| 15| 17| 16| 17| 16| 16| 16] 16 | 15 | 15| 15| 15|16 1589 | 100| 15.89| 2.07| 17.96
/Pedro Coronado
EN CAMA BAJA
DESMONTAJE DE >
Jesus Alexander
38 | POzO VIEIO |ACUMULADOR 01 PUESTOP 19 | 18 |20 19| 20 [ 18| 19| 19| 18| 19| 20| 18| 18] 19| 19 | 20| 19| 18|20 1895 | 100| 18.95| 246 21.41
/Pedro Coronado
EN CAMA BAJA
DESMONTAJE DE -
Jesus Alexander
39 | POZOVIEJO |GENERADOR PRINCIPAL Jpedro Coronado | 18 | 17 |20[ 18| 17 [17|20[18[20] 19]19[20] 20} 17 | 18 | 18] 17 | 1810 1842 | 100| 1842 239 20.82
PUESTOP EN CAMA BAJA
Jestis Alexand
40 | POZO NUEVO|MONTAJE DE DOG HOUSE esus Alexander o | 12 |10 13| 12 | 15| 14| 11| 14| 14|12 15| 13| 13| 14 | 12| 12| 15| 13 13.00 [ 100| 13.00] 1.69| 14.60
/Pedro Coronado
Jestis Alexand
41 | POZO NUEVO|MONTAJE DE PISOS esusAexander |4z | 16 | 15| 16| 15 | 15| 15| 16| 16| 15| 16| 15| 16| 15 | 16 | 15| 17 | 16 | 17 1574 [ 100| 1574] 205 17.78
/Pedro Coronado
Jesus Alexander
42 | POZO NUEVO |MONTAJE DE GOLPEADOR 9| o|s|11| 11 |9|11|o]|of10]s]|11]o]11] 8 |11]| 9 ]|10[11 968 | 75| 7.26] 094 821
/Pedro Coronado
Jestis Alexand
43 | POZO NUEVO|MONTAJE DE MESA ROTARIA [ SSUSAEX@NCer fqq o g [ 43| 11 | 13| 13| 13| 12] 12] 1] 12] 12] 13 | 13 | 12| 11 | 13| 12 1211 | 75 | 9.08| 118 1026
/Pedro Coronado
Jests Alexander
44 | POZO NUEVO|MONTAJE DE BOP P g | 7|e|s| 6 |s|le|7|7|c|le]|s|e]le]|s]|7]|s]|7]s 7.00 | 100| 7.00| 091 7.91
/Pedro Coronado
s |p MONTAIE DESHAKE Jests Alexander | ) |y Lo o | 10 | an | a1 [ a1 41 ] 10|41 | 10f 41 ] 42 | 11 | 12] 12 [ 10 [ 11 1089 | 75 | 817| 1.06] 923
5 OZONUEVO MANIFOLD /Pedro Coronado . ) ) )
46 |pozonuEvo | ONTAIEDECOMPRESOR Jests Alexander o) | 4o | gl o 12 | 14| 14| 14| 13| 14| 13| 13| 14] 14 | 14 [ 13 ] 13 | 12| 14 1321 [100| 1321] 1.72] 14.93
AUXILIAR /Pedro Coronado
47 |pozonvevo|MONTAIE DEMOTORES Jests Alexander | | o | o Lo | 43 |41 | 41 [ 13| 4a] 1 |13 ] 12| 41] 42 | 11 | 42| 13 |13 |12 1205 | 100| 1208 157 13.62
ELECTRICOS /Pedro Coronado : : i :
Jesus Alexander
48 | POZO NUEVO|MONTAJE DE EQUIPO HH300 24 | 24 | 21| 22| 23 | 23| 28| 20| 23] 20| 21| 22| 27| 27 | 28 | 28| 24 | 20| 23 2405 | 100| 24.05] 313 27.18
/Pedro Coronado
49 | Pozo NUEVO|MONTAJE DE GENERADOR 01 | PesUsAlexander 1o g g g | 45 a0 11| o | of o |11 |10f o | 12| 11 ] o | 11|13 ] 11 1021 | 100| 1021| 1.33] 1154
/Pedro Coronado
s Al
50 |pozo NUEVO|MONTAIE DE GENERADOR 02 | PestsAlexander s o o i | 41 |12 o |10 11|12 13[13] o [ 12| 12 | 13| 12| 10] 12 1153 | 75| 864 112 977
/Pedro Coronado
is Al
s1 | Poz0 NUEVO|MONTAJE DE GENERADOR 03 | JestsAlexander |l ot o | 40 [ o | 10| o | 12] 10|11 [13] 11| 12| 11 [ 12| 13| 10| 10 11.00 | 100| 11.00] 143 12.43
/Pedro Coronado
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ROMERO

FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS

JEstudio Codigo: Codigo del producto: INombre del producto: Orden N°: Cliente:
“00001 PRUEBAO1 RT650-PH150 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: |Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 I 28/02/2019 Acumulativo ND Miguel Moran 1
MONTAJE DETANQUE DE Jesus Alexander
52 | pozo NUEVO 11 | 12 [13] 11| 13 |10 14| 11|10 11| 12| 13] 12| 12 | 10 | 14| 12 | 12| 11 1200 75| 900 1.17] 1017
DIESEL 01 /Pedro Coronado
s3 | pozo nuevo|MONTAE DETANQUEDE Jests Alexander | o f g0 ol g0 43 12 14 [ 13| 11] 12| 12| 10| 12| 14 | 11 | 10| 13 | 14| 13 1253 | 100| 1253 163 14.15
DIESEL 02 /Pedro Coronado
Jestis Alexand
54 | POzO NUEVO|MONTAJE DE SCR esusAtexander | g | 1a | 16| 17| 17 15| 12| 15| 15| 13| 13| 15| 16| 17 | 16 | 17| 12 | 15| 16 1521 | 75 | 11.41] 1.48] 1289
/Pedro Coronado
Jestis Alexand
55 | POzO NUEVO|MONTAIJE DE HPU esusvexancer | o | 13 | 14| 16| 17 | 14| 16| 15| 17] 16| 14| 12| 13| 15 | 16 | 13| 13 | 12| 15 1437 | 75| 1078 140 12.18
/Pedro Coronado
s6 | pozo nugvo|MONTAJE DE UNIDADES Jesds Alexander | ) o ol o | 41 | a1 o [ 11| 11| 42| o |12 o | 10| 12 | 11 ] 12 [ 10|11 1074 | 75 | 805 1.08] 910
CONTRAINCENDIOS /Pedro Coronado : : : :
MONTAJE DEACUMULADOR Jesus Alexander
57 |pozo nUEVO 13 | 14 |17 15| 16 | 15| 17| 15| 15| 15| 13| 15| 15| 15 | 14 | 14 | 13 | 15| 14 1474 [ 100| 14.74] 192] 1665
01 /Pedro Coronado
55 |pozoivevo|MONTAIEDEGENERADOR Jests Alexander | | o | 13| 16| 15 [ 14| 14 | 13| 13| 12] 12|13 12| 13 | 12 | 12| 14 | 16 [ 14 1342 | 75 | 1007] 131 1137
PRINCIPAL /Pedro Coronado ) : : )
DESMONTAJE DE LINEAS P
Jesus Alexander
59 | pozovieso [conTRaINCENDIOPUESTOS [ o7 " PP | 48 | 20 [ 18] 19 16 |20 20 f 45 10f 1920 10| 19] 16 | 20 [ 17| 16 | 18 |17 1821 | 75 | 1366 1.78] 15.43
EN CAMA BAJA
DESMONTAJE DE LINEAS DE -
Jesus Alexander
60 | POZO VIEIO |DREEP PIPE PUESTOS EN 15 | 15 [16]| 15| 15 | 15| 16 | 16| 17| 15| 16| 16| 15| 15| 15 | 16 | 16 | 16| 15 1553 | 100| 1553 2.02] 17.54
/Pedro Coronado
CAMA BAJA
61. | pozovieio | PESMONTAIE DEL PETAR Jests Alexander | ) o | ol o 5 gl 7| 7]|e|lsls]els]|ole]s]elo]e 716 | 100| 7.16| 093] 809
PUESTOS EN CAMA BAJA /Pedro Coronado : : : :
DESMONTATE DET -
Jesus Alexander
62 | pozovieso [AcumuLabor o2puesTos [ o2 R PR | qo | 42 11l a2 o1 | a2 anfa2farfa2) a1 fanf 0] 42 ) 12 f12] 11| 1142 1137 75| 853 1.1 963
EN CAMA BAJA edro Coronado
63 | pozovicio |DEMONTAIEDE BROCAS Jests Alexander | o | o il 1o 10 |41 | 12| 12| 11| 12| 42| 10 41] 12 | 12 | 42| 11 | 11 ] 12 1126 | 75| 845 1.10] 955
PUESTOS EN CAMA BAJA /Pedro Coronado : : ) :
DESMONTAJE DE TANQUE DE -
Jests Alexander
64 | POzO VIEIO |AGUA PUESTOS EN CAMA 16 | 18 |20 17| 20 | 15| 15| 16| 17| 19| 18] 16| 16| 20 | 20 | 17 | 16 | 20 | 20 1768 | 75 | 1326 1.72] 14.99
BAJA /Pedro Coronado
DESMONTAJE DEC )
Jesus Alexander
65 | POZO VIEIO |CAMPAMENTO DEL HSE Jpedio Coramado | 20| 12| 18[ 18| 17 [17[ 19| 15| 19| 16| 18] 16| 15] 17 | 16 | 20 [ 15 ] 20] 18 1753 | 75 | 1314 1.71| 1485
PUESTOS EN CAMA BAJA
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ROMERO

FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS

J|Estudio Codigo: Codigo del producto: [Nombre del producto: Orden N°: Cliente:
“00001 PRUEBAO1 RT650-PH150 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: |Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 28/02/2019 Acumulativo ND Miguel Moran 1
DESMONTAJE DEL
66 | Pozowvieso |CAMPAMENTO DEL Jests Alexander | o | o | iof 46| 20 | 16| 15 | 20| 20| 19| 18] 19| 19| 19 | 16 [ 15 | 15 | 20| 18 1753 | 75 | 1314] 17| 1285
COMPARNY MAN PUESTOSEN | /Pedro Coronado : i ) i
CAMA BAJA
DESMONTAJE DEL
67 | pozowvieso |CAMPAMENTO DEL TOOL Jess Alexander | o f o) g0l 49| 18 | 15| 18| 15 19|20 17 [19] 15| 15 | 17 | 17| 15| 20| 20 17.58 | 100| 17.58] 2.20| 19.86
PUSHER PUESTOSEN CAMA | /Pedro Coronado ' - ' :
BAJA
68 | pozovigo |PESVMONTAJEDEL COMEDOR | Jests Alexander | | 1o} e | 46 [ 1g | 20| 17| 20| 15[ 16| 18| 16] 15 | 15 | 16 | 19 | 20 | 16 16.95 | 100| 16.95| 2.20] 19.15
El PUESTOS EN CAMA BAJA /Pedro Coronado : : : :
DESMONTAJE DEL ;
. Jesus Alexander
69 | POZOVIEIO |CAMPAMENTO DEL GEOLOGO| =2 "®XnCE" | 19 | 15 20} 17| 20 [19] 20| 15]20]19] 16| 15[ 19f 19| 15 [ 15 | 15 | 18] 16 1747 | 75 | 1311 170] 1481
PUESTOS EN CAMA BAIA
DESMONTAJE DEL ]
. Jesus Alexander
70 | pozovieso |campameNnTO MEDICO 17 | 17 | 18] 17| 15 | 18] 20| 16| 19| 20| 17| 15| 17| 20 | 18 | 16 | 17| 16 | 17 1737 | 75 | 1303 169 1472
/Pedro Coronado
PUESTOS EN CAMA BAIA
DESMONTAJE DE LOS )
Jesus Alexander
71 | pozovieso |VESTIDORES PUESTOS EN 17 | 18 | 19| 18| 18 | 17| 15| 16| 19| 17| 20| 20| 17| 16 | 15 [ 20 | 16 | 19| 18 1763 | 75 | 1322] 172 1404
/Pedro Coronado
CAMA BAJA
72 | pozowieio |PESMONTAJE DE BaRios Jesds Alexander | f oo |42 h4s ) 4g | 19| 16| 15 18| 20 19|17 ] 15| 17 | 18 | 19| 15 | 19| 19 1753 | 75 | 13.14] 171 1285
PUESTO EN CAMA BAJA /Pedro Coronado : i B Z
DESMONTAJE DE !
Jesus Alexander
73 | POZOVIEIO |GENERADORES AUXILIARES | =" " O8NS | 47 | 24 |21 [ 10| 23 [ 23 24 [ 47 [ 21| 1724 |25  10] 17 | 19 | 25 [ 23 [ 18 [ 21 2089 | 100| 2089 272| 2361
PUESTO EN CAMA BAJA
DESMONTAJE DE TINAS DE ;
Jesus Alexander
74 | Pozo vieJo |DESHECHO DE LODO PUESTO 19 | 17 | 19| 20| 18 | 15| 18| 19| 20| 20| 19| 17| 18| 20 | 16 | 20| 17 | 15| 17 1811 | 100| 18.11| 2:35] 2046
/Pedro Coronado
EN CAMA BAJA
DESMONTAJE DE ESCALERASY| |~
75 | Pozo viEJo |SARANDAS PUESTO EN cAMA 35 | 33 |34|30| 36 |35|24]|35|36|34|36]|34]|32]| 34| 36|35 35]35]36 3447 [100| 3447] 248 3896
/Pedro Coronado
BAJA
76 |Pozo NUEVO|MONTAE DE LINEAS Jests Alexander {4 1o | aeh 46| 16 [ 17| 19| 14| 18] 16| 19| 16| 18] 17 | 15 | 14| 15 | 16| 15 1616 | 75 | 12.12] 158 1369
CONTRA INCENDIO /Pedro Coronado ) ) ) )
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@ OMERO FORMATO PARA EL ESTUDIO DE TIEMPOS

|Estudio Codigo: Codigo del producto: Nombre del producto: Orden N°: Cliente:
‘00001 PRUEBAO1 RT650-PH150 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: |Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 I 28/02/2019 Acumulativo ND Miguel Moran 1
77 | pozo Nugvo | MONTAJE DELINEAS DE Jestis Alexander | 31yl ga | g | 44 |41 13| 12| 13 10 [ 13|12 11| 13 | 11 11 ] 12| 10] 12 1168 | 100| 1168| 152 1320
DREEP PIPE /Pedro Coronado

is Al
78 | POZO NUEVO|MONTAJE DEL PETAR Jests Alexander | o | o | ol 6] 5 |6|e]|e|s]|s]|e]ls]|s|s]|s]|s|e]|s]s 547 | 75| 411| os3| 464
/Pedro Coronado

79 | Pozo nugvo|VMONTAE DELACUMULADOR [ Jests Alexander | g | g | g f o | g | 9| o|a]|s|olols|a|ls|o]elo]s]s 847 |100| 847| 1.10] 958
02 /Pedro Coronado

80 |Pozo NUEVO|MONTAJE DE BROCAS JestsAlexander | o | ol ol o g [g|ols|o|7]e|7|e]le]ls]|7]|7]|s]7 784 [100| 784 102] 886
/Pedro Coronado

81 |pozo nuevo|VIONTAJE DETANQUEDE Jests Alexander | o f 1o |yl 0| 43 | 14| 11| 13| 13| 13| 13| 15] 12| 12| 13 [ 14| 12| 10] 13 1242 75| 932] 121 1053
AGUA /Pedro Coronado

82 |pozo nuEvo|VIONTAJE DELCAMPAMENTO | - Jesis Alexander | o | o f 4y o | 40 [ 41| o [ o | o |10f o [10]11] o | 12| 12] 10] o [11 1021 | 100| 1021] 133 1154
DEL HSE /Pedro Coronado

MONTAJE DEL CAMPAMENTO| Jests Alexander

&3 JROZONUEVO DEL COMPANY MAN /Pedro Coronado

10 | 12|19 |10 11 |11} 12| 9 |12]10| 9 |12|11] 11| 9 |10| 9 |10 11 1042 | 75 782 1.02] 883

MONT,
3 AIEDEL Jesus Alexander

B [PeeRiRpe M MERTEDECTO0E 9 9 9|11 10 |11]J10) 9| 9111012 11] 11 9 |10} 11|10 10 10.11 | 100 1011} 1.31 11.42
PUSHER /Pedro Coronado

Jesus Alexander
85 | POZO NUEVO|MONTAJE DEL COMEDOR 10 | 11 |12] 10 9 111110 9 |12)11|10| 12| 11| 12 | 12| 10 | 12|12 10.89 | 100| 10.89| 1.42 12.31
/Pedro Coronado

MONTAJE DELCAMPAMENTO| Jests Alexander

DEL GEOLOGO /Pedro Coronado 12 | 10 [12] 9 10 | 9|10|12] 9 |10)12|10|11] 12| 10}|12] 9 | 9|9 10.37 | 100| 10.37| 1.35) 11.72

86 | POZO NUEVO

MONTAJE DELCAMPAMENTO| Jesus Alexander

87 | POZONUEVOl\iepico /Pedro Coronado

1M1 |12 121 9| 12 |[11|10|11] 9] 9 |10|11]10] 12| 9 |11 | 12]10]|10 1058 | 100| 1058 1.38] 11.95

Jesus Alexander
88 | POZO NUEVO |MONTAIJE DE LOS VESTIDORES 1 9 9110] 12 10| 12|11 |11|12] 9|9 |12]12|10|12| 12|11 |11 1079 | 75 8.09] 1.05| 9.14
/Pedro Coronado




TRANSPORTES
|Estudio Codigo: Codigo del producto: [Nombre del producto: Orden N°: Cliente:
“00001 PRUEBAO1 RT650-PH150 ND Petrex
Numero del estudio: Fecha: Cronometraje |Centro de Costo: Elaborado por: Aprobado por: Juan Luis More Purizaca N° de pagina:
1 28/02/2019 Acumulativo ND Miguel Moran 1
89 |Pozo NUEVO|MONTAJE DE BARIOS Jests Alexander | 1) | 15 | o [11] 12 | 12| 11| 10| o | 12| 10| 10| o | o | 10|10 11 11]12 1063 | 75| 797[ 104 001
/Pedro Coronado
MONTAJE DE GENERADORES Jesuis Alexander
90 |POZO NUEVO AUXILIARES /Pedro Coronado 15 | 14 | 13| 13| 13 |14 | 15| 14| 15| 14| 15|13| 13| 14| 14 | 15| 14 | 14 14.00 | 75 10.50] 1.37] 11.87
o1 |pozo Nugvo| O TALE DE TINAS DE esds Alexander | (o | 4o f et 16| 16 [15] 10| 14 ] 16] 15| 14| 16] 16| 16 | 15 | 16| 14 [ 15 1556 | 100| 15.56] 2.02| 17.58
DESHECHO DE LODO /Pedro Coronado ) ) . )
92 |pozo nuevo|MONTAE DEESCALERAS Y Jesds Alexander | ) | o) [ 01| 23| 23 [ 23] 22| 21] 23] 28| 23| 22| 21| 23 | 22 | 21| 23 | 22 222 | 100| 2222 2589 25.11
E SARANDAS /Pedro Coronado ' E L =
| Tiempo Ciclo | 1255.37 |
N° DESCRIPCION DEL SUPLEMENTO SUPLEMENTOS
SUPLEMENTOS POR DESCANSO TP=TIEMPO PROMEDIO | % de Suplemento | 13%]
Suplemento por fatiga basica 4% V=VALORACION(%)
1 Suplementos por necesidades personales 5% TB=TIEMPO BASICO
Suplementos variables 0% S=SUPLEMENTOS
OTROS SUPLEMENTOS TT=TIEMPO TIPO
Suplementos por contingencia o por
eventualidades (inevitables) 0%
2 Suplemento exepcional, a nivel de desempefio 4%
Actividades que no forman parte del ciclo de trabajo 0%
TOTAL % DE SUPLEMENTOS 13%
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G. DATADTM 2017

FECHAS DE CAMBIOS DE LOCAZION DEL EQUIPO DE PERFORACION PETREX 26

RIG NAME MOVING DESCRIPTION Start Date 1 | R L] M R
DTM{days) Km___ additional  DEMORA ADICIONAL Total descontada

OTM del pozo EA 18412 3l 125350 12 de Marzo de 2017 3.35 4,15 10 - 1 540,000 50 540,000 400.00
DTM del pozo EA 172580 al 198570 29 de Marzo de 2017 3.15 5.25 4 - 2 540,000 50 540,000 800.00
DTM del pozo EA 113720 al 145570 12 de Abril de 2017 431 5.5 12 - 1 540,000 53,000 543,000 430.00
DTM del pozo EA 152630 al 124970 30 de Abril de 2017 3.35 4 7 - 1 540,000 50 540,000 400.00
DTM del pozo EA 145560 al 172490 11 de Mayo de 2017 3.35 425 7 - 1 540,000 50 540,000 400.00
DTM del pozo EA 133480 al 153610 31 de Mayo de 2017 431 5.25 17 - 1 540,000 52,000 542,000 420.00
DTM del pozo EA 192830 al 169250 15 de Junio de 2017 3.56 425 13 - 1 540,000 50 540,000 400.00
DTM del pozo EA 176910 8l 159270 29 de Junio de 2017 431 475 16 - 0 540,000 51,000 541,000 0.00
DTM del pozo EA 187350 a1 143450 12 de Julio de 2017 3.15 5.75 4 - 3 540,000 50 540,000 1200.00
DTM del pozo EA 139340 8l 187160 28 de Julio de 2017 431 5.25 17 - 1 540,000 52,000 542,000 420.00
DTM del pozo EA 122940 al 144170 10 de Agosto de 2017 3.15 4.15 g - 1 540,000 50 540,000 400.00
DTM del pozo EA 163180 al 123400 28 de Agosto de 2017 3.56 475 13 - 1 540,000 50 540,000 400.00
DTM del pozo EA 197190 al 140880 11 de Setiembre de 2017 3.35 45 7 - 1 540,000 50 540,000 400.00
DTM del pozo EA 189340 al 197980 29 de Setiembre de 2017 3.56 475 14 - 1 540,000 50 540,000 400.00
DTM del pozo EA 170650 al 132570 16 de Octubre de 2017 3.56 4 11 - 0 £40,000 50 540,000 0.00
DTM del pozo EA 152480 al 193710 27 de Octubre de 2017 3.35 4.15 7 - 1 £40,000 50 540,000 400.00
DTM del pozo EA 1859750 3l 125810 12 de Noviembre de 2017 3.35 475 2 - 1 540,000 50 540,000 400.00
DTM del pozo EA 174120 al 125350 30 de Noviembre de 2017 3.15 4325 g - 1 540,000 50 540,000 400.00
DTM del pozo EA 163540 al 155670 10 de Diciembre de 2017 431 5.5 20 - 1 $40,000 55,000 545,000 450.00
DTM del pozo EA 181210 al 149920 29 de Diciembre de 2017 3.56 425 13 - 1 £40,000 50 540,000 400.00




H. DATADTM 2018

FECHAS DE CAMBIOS DE LOCAZION DEL EQUIPO DE PERFORACION PETREX 26

Duration

DTM(day=

MOVING DESCRIPTION Start Date Days ADICION

| .
tura Facturaci
[]

n lota P 3
$40,000 400.00

Penalida

"] l

OTM del pozo EA 155530 &l 174310 Jde Enero de 2013 a1 4.25 1 $40,000 30

OTM del poza EA 131140 &l 142740 21de Erera de 20158 3.56 5 15 1 $40.000) #5000  $45000 450.00
OTM del pozo EA 163360 a1 173330 | 14 de Febrero de 2015 3.56 4.5 15 1 $40.000)  #5000]  $45.000 450.00
OTM del poza EA 154480 21163340 | 28 de Febrera de 2013 3.56 5 12 1 $40,000 $0|  $40,000 400.00
OTM del poza EA 137100 al 122260 18 de Marzo de 2015 3.56 5 4 1 $40.000 0|  $40.000 400.00
OTM del pozo EA 143310 &l 152270 30 de Marzo de 2013 4.3 2,25 6 1 $40,000{ #1000 $41.000 410.00
OTM del poza EA 165570 2l 153640 12 de Abril de 2013 3.56 5.25 12 g £40,000 $0[  $40,000 500.00
OTM del pozo EA 133310 &l 152060 27 de Abiil de 2015 3.35 379 T 1] $40.000 $0[  $40.000 0.00
OTM del poza EA 160730 2l 173340 16 de Maya de 2018 3.56 5 13 1 £40,000 $0[  $40,000 400.00
OTM del pozo EA 17370 &l 160050 29 de Mayo de 2013 3.35 4.15 3 1 $40.000 0|  $40.000 400.00
OTM del pozo EA 165430 a1 132050 &1de Junio de 2015 3.56 4.25 12 1 $40,000 $0|  #40,000 400.00
OTM del poza EA 173150 al 142050 30 de Junio de 2013 3.35 4.25 10 1 $40,000 $0| 40,000 400,00
OTM del pozo EA 133420 &l 177750 3 de Julio de 2075 3.56 4.75 14 1 $40,000 30| #40,000 400.00
OTM del poza EA 165330 2l 155440 23 de Julio de 2015 3.56 4.25 15 1 £40,000 $0[  $40,000 400.00
OTM del pozo EA 162030 al 156420 | 18 de Agosto de 2013 3.35 il g8 1 $40.000 $0[  $40.000 400.00
OTM del poza EA 122330 51177330 | 24 de Agosta de 2015 3.35 4 £ 1 $40,000 $0|  $40,000 400.00
OTM del pozo EATVTIT0 &l 136630 | 19 de Setiembre de 20153 | 3.56 4.25 12 1 $40.000 0|  $40.000 400.00
OTM del pozo EA 155560 &l 170700 | 30 de Setiembre de 2016 4.31 .79 7 1 $40,000f  #2.000]  $42.000 420.00
OTM del poza EA 12628051 188310 | 12 de Octubre de 2013 315 4.5 5 1 £40,000 $0[  $40,000 400.00
OTM del pozo EA 183530 &l 14 7ES0 | 23 de Ootubre de 2013 4.3 6.5 7 2 $40,000f  #2.000]  $42.000 g40.00
OTM del poza EA 163620 21147350 | 10 de Moviembre de 2018|356 4.75 1 1 £40,000 $0[  $40,000 400.00
OTM del pozo EA 168170 2l 112330 | @3 de Moviembre de 2015] 335 4.75 g8 1 $40.000 $0[  $40.000 400.00
OTM del pozo EA 138810 2l 153430 | 17 de Diciembre de 2015 315 4.15 4 1 $40,000 $0|  $40,000 400.00
OTM del poza EA 121050 &l 174370 | 23 de Diciembre de 2015  4.31 6.5 16 2 $40.000]  $1.000 $41.000 §20.00
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I. Listade precios del

DTM por Km

Proveedor
rq Agreement No. 5000034252 67233 3
gy PETREX del 07.11.2017 EMPRESA DE Pag. 1de1
B TRANSPORTES
SAIPEM SERVICIO DE MUDANZA ENTRE ROMERO S.R.L.
POZOS —RIG PTX 26
PETREX S.A. - TALARA
ANEXO 3
LISTA DE PRECIOS
Servicio de DTM — RIG PTX 26
items Concepto u:;::fd:e P'('J:’D.)"
1 DTM entre Locaciones de 0 hasta 15.0 km (Lote X - CNPC)* LMS 40,000.00
2 DTM - Kilometro Adicional* LMS 1,000.00
3 Desmovilizacion (Lote X hasta Base Talara PTX) Aprox. 55 KM* LMS 90,000.00

*Incluye: Tracto y carreta para el caso de camiones, Griia y montacarga para cargue y descargue y todos los

equipos necesarios para la operacién.

Servicios Adicionales

ftems Concepto Unidad de Medida P'(‘Jls‘:)"
1 [ Cama Alta (Incluye Tracto) DIA (12 horas) 780.00
2 | Cama baja (Incluye Tracto) DIA (12 horas) 780.00
3 | Cama baja extendible 15 metros (Incluye Tracto) DIA (12 horas) 780.00
4 | Cama baja 18 metros (| ye Tracto) DIA (12 horas) 780.00
5 | Camién Winche 30 TN (Petrolero) DIA (12 horas) 780.00
5 Monta carga (15 TN)*™ DIA (12 horas) 780.00
6 | Graa (50 TN)™ DIA (12 horas) 1,000.00

**Incluye: Chofer u Operador y Rigger Certificado

(***) Los precios no incluyen el L.G.V.
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Tiempos establecidos por Petrex para el DTM

Tarifari n -
Drilling PTX-26 - CLIENTE CNPC (LOTE X)
Movilizacién Distancia Costo (Lump Sump) KIA::I':I%MI
Inicial / Final 55KM No aplica
DT™M 0-5 KM No aplica
DT™M 5-10 KM No aplica
DT™ 10-15 KM No aplica
Kilometro adicional >15 km No aplica Si aplica

En los DTM entre locaciones, el tiempo de movilizacién no debe exceder los valores indicados
en la tabla lineas abajo:

Tiempo estimado | Tiempo estimado
item Descripcion econémico (dias) | econémico (horas)
1 | DTM entre Locaciones de 0 hasta 5.0 km 3.15 75.60
2 | DTM entre Locaciones de 5 hasta 10.0 km 3.35 80.40
5 EmTM entre Locaciones de 10 hasta 15.0 3.56 85.44
DTM entre Locaciones de 15 hasta 20.0
4 | km (Kilometro adicional) 431 10544

Para el inicio del DTM, se realizara una reunién pre mudanza al nuevo pozo y ser firmaré un acta
de inicio del servicio, de la misma forma al finalizar. Para ambos casos. Las actas seran
fechadas con hora entre EL CONTRATISTA y EL SUBCONTRATISTA.
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K. Cuadro comparativo de gastos y costos

GASTOS CON GRUA LTM 1220
DESCRIPCION Monto Cantidad rlumero df Total
VECes por ano

apacitacion y certificacion de operadord 50.2,300.00 z2 24 SE10.400.00
Capacitacion ycertificacion de rigger S1.350.00 z2 24 S.45,600.00
pacitacion y certificacion de manicbris]  S/.950.00 2 24 Si.45.600,00
Mantenimiento de grias Si.70,000.00 1 2 Si.140,000.00

Desayunos S5i.15.00 =] 24 5218000

Almuerzos Si.15.00 = 24 Si.2.160.00

Cenas 5500 E 24 S1.2,.160.00

Sueldo de Operadores Si.250.00 ] 24 543600000

I Sueldo de rigger Si120.00 & 2d Sl 4728000
Sueldo de manicbrista 51.30.00 & 24 Si12.960.00

Combustible 530000 1 2d 5720000

Tractor + Cama baja 5/.2,574.00 1 q S.10,236.00

Ayuda policial &/.300.00 1 24 Si.7.200.00

Material de izaje %/.5,500.00 2 2 SL22,000.00

inspeccion profesional 5/.6,000.00 1 1 5600000
TOTAL Si.467,016.00

Presupuesto Gasto anual cc

dos gruas de 100 toneladas

Gastos Fijos Monto | Cantidad | ' umero de Total
VECES pOr afio
apacitacion y certificacion de operadord 5/ .600.00 2 1 5/.1,200.00
Capacitacion ycertificacion de rigger | 5/.450.00 2 1 5/.900.00
pacitacion y certificacion de maniobrisq] 5/.450.00 2 1 5/.500.00
Mantenimiento de grias 5/.5,500.00 2 4 5/ 44 000.00
Desayunos 5/.15.00 & 24 5/.2,160.00
Almuerzos 5/.15.00 & 24 5/.2,160.00
Cenas 5/.15.00 5 24 5/.2,160.00
Sueldo de Operadores 5/.120.00 & 24 5/.17,280.00
Sueldo de rigger 5/.70.00 & 24 5/.10,080.00
Sueldo de maniobrista &/ 50.00 B 24 &/ 7,200.00
Combustible 5/.560.50 2 24 5/.26,904.00
Tractor + Cama baja 5/.2,574.00 1 24 5/.61,776.00
Ayuda policial 5/ .200.00 1 24 5/ 4 B00.00
Material de izaje 5/.3,500.00 2 2 5/.14,000.00
inspeccion profesional 5/.6,000.00 1 1 5/.6,000.00
TOTAL 5/.201,520.00
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Anexo N°3: Validaciones de recoleccion de datos

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION
Yo,CE‘A%ENNDQQGWIYAMcon DNl Ne.M382330 Magister

TSI AT e S R S e ey s srses e eearizinsesciss o NP ANRE
de  profesion S¥EMeon s YIESERMAS  desemperiandome
actualmente como == at] S Y.SMAR

Por medio de ta presente hago constar que he revisado can fines de Validacién los
instrumentos:

Entrevista

Formato de estudio de tiempos

Diagrama de andlisis de procesos

Guia de observacién

Formato de vaciado de datos de estudio de tiempos

oA wN A

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

Entrevista DEFICIENTE ACEPTABLE BUENG | MUY BUENO EXCELENTE

1.Claridad X

2.0bjetividad )(

3.Actualidad

4.0rganizacion

S.Suficiencia

6.Intencionalidad N

8.Coherencia

%
X
X
7.Consistencia . )(
K
X

9.Metodologia
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Formato de estudio de tiempos

DEFICIENTE ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENQ EXCELENTE

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacién

X = P X

S.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

AKX

Diagrama de analisis de procesos

DEFICIENTE

ACEPTABLE

MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

F DR AR K A
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Guia de observacién DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
1.Claridad ><
2.0bjetividad ><
3.Actualidad ?<
4.0rganizacién %
5.Suficiencia %
6.Intencionalidad < .

7.Consistencia >(

8.Coherencia

£

9.Metodologia

PaS

Formato de vaciado de datos DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE

1.Claridad

2.0bjetividad

3. Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metadologia

PP P Py (X B

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 05 dias del mes
de Octubre del Dos mil Diecinueve.

Magtr. :

DNI S4332U X0

Especialidad :mw INWSTUOL v O SISENAS
E-mail ¢ el Y@ GMalL com

Al YACHA
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ucv

UMNIVERSIDAD
CEsAr VaLLrao

CONSTANCIA DE VALIDACION

....................................................................................................

Formato de estudio de bempos
Diagrama d2 andlis's da procesos

Guia de observacién
Fmamum«maum

¢ A W N -

Luego de hacer las obsarvaciones pertinentes, puedo formular las sigulentes
i

Entrevista DEFICIENTE | ACEPTABLE

MUY BUENO | EXCELENTE

1.Claridad

2.00jetnddad

3 Actualidad

VAVATAVIPAPAY,




MUY BUENO

mﬂm‘t& DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO  EXCELENTE

1.Cricad
2.0bjetividad

3 Actuandad

4. Orgarizacion
5.Sufclencia
6.intenconabesd
7.Consistercia
8.Coherencia

9 Metodclogia

7.Consistencia
9.Metodologla

1.Claridad

Diagrama amam DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO
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MUY BUENO |  EXCELENTE

rf
'5

MUY BUENO EXCELENTE

7.Consistencia

8.Coherencia

B o N R N \’5 \\\i\_\\\\\§

9.Metodologia

Ennﬂaldeoonfomidadﬂmolamntoenlacmadchmuososaiudolma
de Octubre del Dos mil Diecinueve.

Mgtr. s SR I e iz, CoFFeTo of,
DN D 0 iRV
Especialidac: ~£..p ppilslos

E-mail (Fesnn-. p/ZDf—m-v/'“’“‘

LFD
P .
//z{j.(")d'u-r <"‘73\. 6“') et

<47 ST 20(
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ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yogz'_"z”‘lvs“sapa“”acon
en. D RCEVIA LI NEr S LN A
6‘77/4/ de profesién“.?./.‘f.é..‘f’.‘ﬂf(’

actualmente como il X TN L5 S ssvsunsnanmsansrnsosisogsissesins en

Ne S 3.;.‘.-.{./..9..VQJlagister
veveeirenn.N® ANR:
17742 jesempefiandome

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion los

instrumentos:
1. Entrevista
2. Formato de estudio de tiempos
3. Diagrama de andlisis de procesos
4. Guia de observacion
5. Formato de vaciado de datos de estudio de tiempos

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
Entrevista DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE
1.Claridad X
2.0bjetividad X
3.Actualidad ~
4.0Organizacion X
5.Suficiencia N
6.Intencionalidad N6
7.Consistencia x
8.Coherencia W
7(

9.Metodologia
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Formato de estudio de tiempos

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

¢

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

WA TN e

Diagrama de andlisis de procesos

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY BUENO EXCELENTE

1.Claridad

b

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacién

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

L AF T EL S A 26§ )
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Guia de observacién

DEFICIENTE

ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE

1.Claridad

X

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacién

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

R |y W% | ] %%

Formato de vaciado de datos

DEFICIENTE

ACEPTABLE BUENO MUY BUENO EXCELENTE

1.Claridad

>

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacién

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

il ol | o

9.Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 05 dias del mes
de Octubre del Dos mil Diecinueve.

CIP. 6714

I-d;-Gemrda Sosa Panta- Especialidad
tNGENIERG INDUSTRIAL

Magtr.
DNI

E-mail

Sraendo Sosa Powie
© 357/ 79010.005 frzal

fﬂj croz €O

8 2 s ndodol2e © €134 /s COl1
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Anexo N° 4: Propuesta

ROMERO

PROPUESTA DE INVESTIGACION PARA EL SERCIO DE CARGA DEL EQUIPO
DE PERFORACION PETREX26

Codigo: ETR-OPE01-20
Edicion: 1
Fecha :

TRANSPORTES

EMPRESA DE TRANSPORTES ROMERO S.R.L.

9 ROMERO

PROPUESTA DE INVESTIGACION PARA EL SERVICIO DE CARGA

DEL EQUIPO DE PERFORACION PETREX 26

ETR-OP-PG-018
ELABORADO POR APROBADO POR
MIGUEL ANGEL MORAN GARCIA JUAN MORE PURIZACA
Supervisor de HSEQ Jefatura de Operaciones
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1. Presentacion
Este documento tiene como proposito el proporcionar una guia detallada para llevar a
cabo un izaje de cargas de equipo de perforacion Petrex 26, ademas de apoyar para
alcanzar un nivel de desempeiio eficiente y con ello, lograr un levantamiento de cargas
seguro y confiable. El presente Manual de Operacion describe las actividades que se
deben realizar con el fin de minimizar las pérdidas que puedan afectar a equipos,
maquinarias, instalaciones y el medio ambiente a la hora de realizar un izaje de cargas.
2. Objetivos
Objetivo General
El objetivo del presente manual es el de proveer una guia y procedimientos especificos
de operacion para realizar un izaje de cargas seguro y confiable.
Objetivos Especificos
e Establecer un cronograma de mantenimiento de las grias para el optimo
desarrollo de las actividades
e Desarrollar un cronograma de capacitaciones y certificaciones para los
operadores, rigger y ayudantes, que intervengan en la actividad.
e Presentar un nuevo procedimiento de desmontaje y montaje del equipo Petrex 26

con dos grias de 100 toneladas para el servicio de carga del taladro Petrex 26

3. Normativa

e Norma ANSI/ ASME B30.9 Slings(Eslingas)

e Norma ANSI/ ASME B30.26 Rigging Hardware (Elementos de izaje)

e Norma ISO 14001/ apartado 3.2.7, Prevencion de la contaminacion y A.5.2,

Politica Ambiental.

e Norma OSHAS 18001/apartado 4.4.6, Control Operacional.

4. Alcance
El presente procedimiento esta dirigido a gerencia general, area de operaciones,
operadores de grua, rigger, maniobristas y areas de mantenimiento de la empresa

Transportes Romero E.LR.L.
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S. Desarrollo de la Propuesta

5.1 Mantenimiento preventivo para gruas de 100 toneladas

A. Presentacion

Con el plan de mantenimiento preventivo para el servicio de carga del equipo de

perforacion Petrex 26, se busca aumentar la mantenibilidad de los activos generando

registros en cada intervencion realizada, manejando un control periddico para futuras

inspecciones anticipandose a posibles fallas. Con el fin de prolongar la vida util, reducir

tiempos de mantenimiento durante sus labores en las zonas de trabajo, contribuir a la

produccion de la empresa y aminorar costos.

B. Organigrama del area de mecanica de la empresa Transporte Romero
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C. Objetivos
General
e Elaborar un plan de mantenimiento preventivo para las gruas Grove 650E y
P&H150
Especificos
e Disminuir tiempo de desarrollo de los proyectos.
e Lograr la continuidad en el proceso de produccion.

e Extender la vida 1til de los componentes de las grias.

D. Alcance
El presente documento esta dirigido a gerencia general, area de operaciones,
operadores de griia, y areas de mantenimiento de la empresa Transportes Romero

EIRL.

E. Desarrollo
Con la finalidad de evitar las averias dentro del servicio de carga del equipo Petrex 26 y
actuando antes de que surjan problemas en las grias de 100 toneladas se implement6 un
plan de mantenimiento preventivo el cual esta contemplado en un cronograma de
actividades y formatos de inspeccion de las grias, ademas de un registro histoérico de las

mismas el cual se presenta a continuacion.

. Antes de utilizar este documento, verifique que sea la version vigente a fin de evitar su uso indebido. De ser éste un documento
confidencial, no podra ser objeto de reproduccion total o parcial, tratamiento informatico ni transmisién de ninguna forma sin Pégina b de 28
autorizacion previa.




PROPUESTA DE INVESTIGACION PARA EL SERCIO DE CARGA DEL EQUIPO
ROMERO DE PERFORACION PETREX26

Codigo: ETR-OPE01-20
Edicion: 1
Fecha

Cronograma de actividades

el formato de cronograma de actividades nos muestra los mantenimientos preventivos que

deben de realizarse a las graas Grove 650 E y a la gria P&H 150 ambas de 100 toneladas,

este mantenimiento debe realizarse a 400 horas trabajadas, segin ficha técnica de las

gruas.

TRANSPORTES

CRONOGRAMA DE MANTENMIENTO
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Formato de cronograma de actividades de mantenimiento preventivo

Fuente: Elaboracién Propia
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Check List de inspeccion de Mantenimiento

El siguiente formato nos indica en qué estado se encuentra las gruas, la verificacion estara

a cargo en primera instancia por el operador de la gria, luego se emitira un reporte al area

de mecanica para realizar el mantenimiento segun sea el caso
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Formato de ficha de inspeccion
Fuente: Elaboracion Propi
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Seguimiento de Mantenimiento Preventivo
El formato a continuacion, sera de guia para llevar un control del mantenimiento

preventivo que se realizan a las griias Grove RT 650E y a la gria P&H 150 ambas de 100

toneladas.
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F. Costos
ITEMS DESCRIPCION COSTO
1| SUELDO DE JEFE DE MECANICA S/ 5,000.00
2 | SUELDO DE SUPERVIOR DE MECANICA DE GRUA S/ 3,000.00
3| SUELDO MECANICO DE GRUA S/ 2,300.00
4| SUELDO DE AYUDANTE 1 DE MECANICA S/ 1,200.00
5 | SUELDO DE AYUDANTE 2 DE MECANICA S/ 1,200.00
TOTAL S/ 12,700.00

5.2 Capacitaciones y certificaciones para los operadores, rigger y ayudantes

A. Presentacion

La capacitacion de los colaboradores es de vital importancia para que se

obtenga el conocimiento adecuado en la manipulacion de las gruas.

Aquellos bien entrenados son especialmente productivos.

Ellos saben

como hacer su trabajo, tienen sentido de pertenencia, y estan motivados

para trabajar.

B. OBJETIVOS

Generales

e TImpartir los conocimientos y normativas relevantes que les permita realizar una

efectiva operacion de griias y el efectivo trabajo de riger

Especificos

o Identificar y describir el uso de eslingas y accesorios de montaje comun.

o Describir las técnicas de inspeccién basicas y criterios de rechazo de uso de eslingas y
accesorios de izamiento.

e Realizar configuraciones basicas de enganche y su uso adecuado.

e Realizar buenas practicas con seguridad en el manejo de cargas.

internacionales ASME serie B30

Interpretar correctamente el manual de operacion y mantenimiento.
Conocer las partes y componentes principales de la grua.

Efectuar las inspecciones diarias de seguridad y mantenimiento preventivo.
Operar la gria aplicando las recomendaciones del fabricante y cumpliendo los

procedimientos de seguridad.

Demostrar el uso apropiado de las sefiales de mano de acuerdo a normas
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C. DESARROLLO

Cronograma de actividades del curso de Operador de Grua

El desarrollo del curso de operador de grua esta dividido por sesiones teorico-practicas

por un total de 29 horas, desarrollado en 3 dias, en las cuales se abarcan temas de

seguridad, procedimientos pre operacionales, Plan de izaje y operacion segura del equipo,

todo alineado bajo normativas nacionales e Internacionales. EIl aspecto pre-operacional

se anexa todos los procedimientos necesarios antes de realizar el trabajo; se explica bien

detallado lo referente a documentos e inspecciones del equipo, se brinda una explicacion

detallada sobre formatos de seguridad, de igual manera se explica detalladamente como

es la manera adecuada de inspeccionar el montacargas abarcando todas las areas del
equipo.
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Cronograma de actividades para capacitacion de operador de griia de 100 toneladas

Fuente : Tecsup
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Curso de rigger / maniobrista

El objetivo del curso para rigger y maniobristas es obtener el conocimiento necesario
sobre eslingas, grilletes y demas accesorios destinados a las practicas de izaje que le
permitan realizar en forma eficiente y segura de maniobras de sujecion, traslado y
levantamiento de cargas con un peso maximo de 100 toneladas, mediante la aplicacion
de metodologias eficaces en la manipulacion de estos elementos. La finalidad de curso es
que los participantes estaran en condiciones de poder seleccionar segin uso,
caracteristicas y capacidades de carga, los elementos adecuados para la ejecucion de todo
tipo de maniobras con carga suspendida; asi mismo, actuar coordinadamente con el

Operador del equipo de izaje de acuerdo a la normativa vigente de elevacion de cargas.
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Cronograma para desarrollo del curso de capacitacion de rigger /maniobrista
Fuente : Tecsup

Costos

ITEMS DESCRIPCION COSTOS
1 CAPACITACION Y CERTIFICACION DE OPERADOR DE GRUA | S/. 600.00
2 CAPACITACION Y CERTIFICACION DE DE RIGGER S/. 450.00
3 CAPACITACION Y CERTIFICACION DE MANIOBRISTA S/. 450.00
TOTAL §/.1,500.00
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5.3 Procedimiento de desmontaje y montaje del equipo Petrex 26 con dos gruas de 100
toneladas para el servicio de carga del equipo de perforacion Petrex 26
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6. Lineamientos conceptuales
Company Man: Es la persona que designa la Compania Operadora para supervisar,
controlar y aprobar todas las actividades y servicios que se desarrollan en la construccion
de los pozos de petroleo y Gas, en equipos de Perforacion y Workover.
Pusher: Es una ocupacion dentro de la industria de perforacion de petréleo. En una
plataforma de perforacion de tierra puede ser el administrador de la plataforma y
responsable de todas las operaciones, se encargan de mantener la plataforma en todas las
herramientas, equipos y suministros necesarios. Ellos trabajan en estrecha colaboracion
con el representante de la empresa de explotacion / exploracion con respecto a la
perforacion real del pozo. Los Pushers también son responsables de coordinar servicios
con companias de terceros relacionadas con la perforacion del pozo. Empujadores de
herramientas por lo general comienzan en una posicion de nivel de entrada y el trabajo de
su camino durante muchos anos.
Equipo de Perforacion: Conjunto de unidades operativas (motores, malacate, cabria,
bombas, generadores, tuberia de perforacion, plantas de tratamiento, tanques, etc.), con
equipos internacionales relacionados con el objetivo de llevar a cabo perforacion de
Pozos.
Operaciones: Toda actividad de Exploracion y/o Explotacion, de ser el caso, asi como
aquellas relacionadas con el Sistema de Transporte y Almacenamiento y el Ducto
Principal y otras actividades materia del Contrato relacionadas con la operacion y
ejecucion de las mismas.
Distribucion: Conjunto de actividades destinadas primordialmente al transporte de
hidrocarburos y sus derivados, hacia distintos lugares, ya sea de proceso, almacenamiento
o venta, a través de ductos, barcos, auto tanques o carro tanques.
Cama baja: También llamado lowboy cuentan con distintas capacidades de carga que
van desde las 10 hasta las 2 mil toneladas por lo que pueden transportar cargas pesadas y
con exceso de dimensiones como maquinaria, también su longitud es una ventaja ya que
pueden ir de los 11m hasta los 15.9m.
Tractor: Es un vehiculo especial autopropulsado que se usa para arrastrar o

empujar remolques, embarcaciones, aperos u otra maquinaria o cargas pesadas. Hay
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tractores destinados a diferentes tareas, como la agricultura, la construccion, la nautica,
el movimiento de tierras o los mantenimientos de espacios verdes profesionales(tractores
compactos).Se caracterizan principalmente por su buena capacidad de adherencia al
terreno.

Tiempo estandar: Es una especificacion para medir el tiempo: bien la medida a la que
pasa el tiempo, o puntos en el tiempo, o ambos. En la actualidad, varias especificaciones
de tiempo han sido oficialmente reconocidas como estandares, donde antiguamente eran
asuntos de la costumbre y la practica.

Productividad: Es la administracion eficiente de los recursos, refleja que tan bien se esta
usando la materia prima en una organizacion en la produccion de bienes y servicios.
Estudio de tiempos: Es una técnica de medicion del trabajo empleada para registrar los
tiempos y ritmos de trabajo correspondientes a los elementos de una tarea definida,
efectuada en condiciones determinadas y para analizar los datos a fin de averiguar el
tiempo requerido para efectuar la tarea segun una norma de ejecucion preestablecida.
Carga : Material, equipo o insumo transportados por el vehiculo. Por ejemplo: Equipo
RIG, Tanques de aceite, tanques de aceite, subestructura, portakamp, BOP, etc.
Contrapeso: Es una masa adicional que se conecta a los cables anti giratorios o en general
a cualquier cable de manera que este permanezca tensionado aun cuando no se tenga una
carga amarrada. También es la masa localizada en la base de la pluma, el cual ayuda a la

estabilidad de la misma en el momento de levantar una carga.
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7. Conceptos de la metodologia de ingenieria
Conectores de carga
Son los elementos requeridos para hacer la union entre la carga y el equipo. Los

mas comunes para maniobras con cargas son los dados a continuacion:

Accesorios de amarre

M‘ = ‘ na u. .' "aa‘
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Elementos de union
Se denominan elementos de union a los ganchos, anillos y argollas que permiten

enganchar la carga con el equipo de izaje para una maniobra especifica.
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Principales componentes de maquinaria de levantamiento de cargas

El personal que interviene en el izaje de cargas debe tener la capacidad de

conocer los principales componentes de las maquinas con las cuales se realizara el izaje
para asi tener el criterio de aprobar o desaprobar el izaje dependiendo del estado de estos
componentes y su funcionamiento.

Boom o pluma

Es el brazo principal de la gria, es de donde cuelgan el bloque del gancho de

carga y a su vez las cargas, el boom se clasifica en los siguientes tipos:

Boom telescopico

Pluma rigida que se extiende o se retrae segun la necesidad del levantamiento
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Grtia Grove 1t 650- capacidad de 50tn

Indicador de momento de carga (LMI)
Sistema electronico para el monitoreo de cargas en griias moviles, dispositivo
encargado de tomar e indicar parametros como:

e Capacidad de carga de la gra.

e Angulo de desplazamiento del Boom.

e Radio de carga

e (Carga bruta

e Longitud del boom

Indicador de momento de carga (LMI)

Bloque de carga y/o gancho

Estructura de metal para montar poleas y cables de acero y que tienen un gancho en el

extremo inferior para sujetar la carga. También conocido como bloque del gancho.

Gancho Principal

. Antes de utilizar este documento, verifique que sea la version vigente a fin de evitar su uso indebido. De ser éste un documento
confidencial, no podréa ser objeto de reproduccion total o parcial, tratamiento informético ni transmisién de ninguna forma sin
autorizacion previa.

Pégina 19 de 28

95



- PROPUESTA DE INVESTIGACION PARA EL SERCIO DE CARGADELEQUIPO | Cddigo: ETR-OPE01-20
ROMERO DE PERFORACION PETREX26 Edicion: 1
Fecha
Estabilizadores

Son cilindros de simple y doble efecto dotados en su parte inferior de platos los cuales al
hacer contacto con el suelo sirven para dar la estabilidad a la gria. Los estabilizadores

deben estar desplegados y las ruedas estar separadas del suelo.

Estabilizadores

Capacidad de carga de los equipos y accesorios de izaje

Al saber la capacidad de los equipos y accesorio el supervisor de izajes estara en la
capacidad de tomar la decision de autorizar la posicion de la gria, elegir el aparejo mas
conveniente para realizar el izaje y dar un aval positivo para que la maniobra se realice
con la mayor seguridad posible.

Tablas de carga de graas

La parte mas importante en la operacion de grias es que el operador tenga la capacidad
de leer, comprender y aplicar la informacién contenida en la tabla de carga. Sin esta
habilidad, el operador esta suponiendo la capacidad de la grua, operandola sin seguridad,
lo que podria hacer que la maquina se inclinara o volcara. El operador debera estar
familiarizado con todos los puntos de la tabla de carga. Una parte de la tabla de carga que
suele pasar por alto el operador son las notas, las cuales son informacion adicional de la
tabla de carga para avisar al operador acerca de cualquier circunstancia que pudiera
ocurrir en las diferentes situaciones de levantamiento. El operador debera estar siempre
pendiente de la masa de la carga y de cualquier dispositivo de la gria como: el bloque, la
pelota y aparatos de aparejar, ya que las masas de estos son consideradas parte de la carga,
asi mismo, si el levantamiento va a ser ejecutado sobre neumaticos o sobre gatos, si se va
a ejecutar solo en un cuadrante o se va a pasar por varios cuadrantes durante el
levantamiento, ya que las grias sobre gatos tienen diferentes capacidades de
levantamiento dependiendo del cuadrante en el que se esté trabajando. La masa de los

dispositivos de la gria que el fabricante considere que deben ser tenidos en cuenta cuando
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el operador haga sus calculos, esta localizados en las tablas o en las notas. Las capacidades
enumeradas en las tablas son capacidades brutas.

Explicacion uso tablas de carga

En las figuras anexas se muestra las tablas de carga de las grias en la cual en la columna
izquierda se encuentra el radio de operacion del equipo, en este caso la tabla nos indica
que se encuentra en pies, en la fila superior encontramos la longitud del boom en pies en
la cual al trazar una linea horizontal y vertical encontraremos la capacidad de la grua en
libras.

Esto indica que la carga que admite la gria esta determinada por el radio y la longitud del
boom, cualquier sobrepaso de masa la compaiiia fabricante no se hace responsable por
los dafios ocurridos al equipo o al personal.

También encontraos una linea que atraviesa la tabla la cual nos la divide en la parte
estructural y en la parte de estabilidad, esto quiere decir que la tabla nos indica que si la
utilizamos por la parte de encima de la linea el equipo tiende a fallar estructuralmente,
como lo seria dobles del boom, ruptura de la estructura, etc. y por debajo de la linea el

equipo tiende a fallar establemente como seria volcamientos
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Tabla de carga de la grua PH150

Telescopic boom - Teleskopausleger - Fléche principale - Pluma telescopica - Braccio telescopico

Lanca telescopica - Teneckonuyeckas crpena

E] 101-32,0m

( WZ DIN/ISO)
m 101 122 152 183 213 LY} 72 30,5 320
3.0 45,000 36,525 30, = = = = = e
3.5 41,000 36,050 29,475 25,425 = = =
4.0 36.425 34.250 28375 24.700 - - - = -
4.5 31,950 31,875 27,325 23,625 20,500 =
5.0 28,950 29175 2. 22,550 19,650 - - - -
6.0 23,425 23,625 23,550 20,375 17,675 15,625 14,225 =
7.0 19,600 19850 18,875 17.075 14375 13125 9525 8320
8.0 13475 16,700 16,925 17,050 16,200 13,125 12.000 9,525 8,320
9.0 = 14,250 14,500 14575 14,025 12,075 10.900 9,525 8,320
10,0 9,285 12,475 12,450 12,025 10,775 9,940 9,050 8,320
120 - - X 9.110 85615 7.695 7.905
14.0 6,765 6,870 6,860 6,855 6,505 6,595
16,0 - - = 5.155 5240 5.260 5.29 5320 5,340
18,0 = 4,040 4,095 4,145 4,195 4,225
200 - - - - - 3210 3275 3345 3.380
22,0 = 2,490 2,595 2,675 2,715
2.0 - - - - - - 2,030 2135 2180 &
26.0 = - 1,685 1740 =
28.0 = = = = = = = 1.295 1.360 §
30.0 = = 1035 =

Tabla de carga de Griia RT650E
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Capacidad de carga de los diferentes elementos de izaje

Se muestra la carga a la cual el aparejo permite ser esforzado segin estudios realizados
en laboratorios propios de cada empresa lo cual llamaremos WLL (carga limite de
trabajo). Las capacidades de los cables varian dependiendo de la empresa fabricante y de
le factor de Angulo que le aplique la misma, por tal razén segin la norma ASME 30.9 es
obligatorio el uso de una placa de identificacion en la cual nos indique la capacidad de

cada una en vertical, ahorcado, canasta y casada.

Carga Dimensiones Tolerancia
Tamafto |Limite de| No.de Parte Peso (plg) l-
Nom. del | Trabajo dechu
GRILLETES (plg) (L8 G-2130 | S-2130 | (ibs) A B c [ E F H L N c A
TIPO 36 | w3t |oiodee | - 06 | 38 | 25 | 8 | 19 | 60 | 56 | 147 | 8 | 19 | 06 | 06
1 12| 1019466 | - 1| 47 | 31 | 113 | 25 | 78 | 61 | 184 | 128 | 25 | 06 | .06
ANCLA 516 Ya_ | 101468 | - 22 | 53 | 38 | 122 | 31 | 84 | 75 | 209 | 147 | 31 | 06 | 06
) 1| o19470 33 | 66 [ 44 [1aa | 38 [ 103 [ o [249 [ 178 | 38 | 13 | 08
CON PERNO M6 | +w2 | 1007t | - 49 | 75 | 50 | 169 | 44 | 116 | 106 | 261 | 203 | 44 | 13 | 06
12 2 1019472 [ 1019481 | 78 | 81 | 64 | 188 | 50 | 131 | 149 | 328 | 281 | S0 | 13 | 06
S/8 | 314 | 1019430 [ 1019506 | 168 | 106 | .77 | 238 | 63 | 169 | 150 | 419 | 294 | &9 | 13 | 06
34| 434 | 1019515 | 1019524 | 272 | 125 | 89 | 281 | 75 | 200 | 181 | 497 | 350 | 81 | 2 | 06
78| 62 | 1019533 [1ote542 | 395 | 144 [ 102 [331 | 88 | 228 [ 209 [ 583 [aoa | o7 | 25 | 06
1 8-1/2_| 1019651 | 1019560 | 566 | 169 | 115 | 375 | 100 | 269 | 236 | 656 | 469 | 106 | 25 | 06
+1/8_ | O-1/2 | 1019579 | 1019588 | 827 | 181 | 125 | 425 | 113 | 201 | 269 | 747 | 516 | 125 | 25 | 06
[ 12| 101957 | 1019604 | 1171 | 203 | 140 | 460 | 129 | 325 | 300 | 625 | 575 | 138 | 25 | 06
+¥8_| 13122 | 1019613 | 1019622 | 1583 | 2.25 | 153 | 5.25 | 142 | 363 | 331 | 0.16 | 638 | 150 | 25 | 13
12 17 | 1019631 [ 1019540 | 19.00 | 238 | 166 [ 575 | 153 [ 388 | 363 [10.00 [ 688 | 162 | 25 [ 43
' 34 25 | 1019659 | 1019668 | 3391 | 288 | 204 | 700 | 184 | 500 | 419 | 1234 | 880 | 225 | 25 | 13
'n 2 35 | 1019677 | 1010686 | 5225 | 325 | 2.90 | 775 | 208 | 575 | 481 | 1368 | 1095 | 240 | 25 | 13
212 55 | 1019695 | 1019702 | 98.25 | 4.13 | 280 | 10.50 | 271 | 725 | 560 | 1790 | 1275 | 303 | 25 | 25
G-2130 S-2130 3 1 85 |towo7n | - 154.00 | 500 | 330 | 1300 | 312 | 788 | 650 | 2150 | 1462 | 362 | 25 | 25
342 | 1120t [tovoma| - | 26500 | 525 [ 376 [1aea| 362 [ 900 [8o0 2488 | 1702 438 | 25 | 25
4 | 11503 |toers7 | - 33800 | 550 | 4.26 | 14.50 | 4.00 | 10.00 | 9.00 | 2568 | 18.00 | 456 | 25 | 25
Carga Dimensiones Tolerancia
GRILLETES | tamsto Umhede | No departe | peso (plg.) +l-
Nom. | trabsjo de chu
PARA W) | ® |aosolsaso| ey | A |8 |0 | F|la|xk|m|er|n|ac]|a
CADENA 4 W2 | 109768 | - A3 | 47 | a1 | 25 | 61 | 75 | 159 | 97 | 156 | 25 | 06 | 06
516 34| 1019770 23 | 53 | 38 | & | 75 | 100 | te1 | 116 | 182 | a1 | 06 | 06
CON PERNO |2 1| o972 33 | 66 | 4¢ | 38 | o1 | 122 | 230 | 141 | 217 | 38 | 43 | 06
76| 2| oo | - 49 | 75 44 | 106 | 142 | 266 | 162 | 251 | 44 | 13 | 06
LN, 1” 2 |worrs|to7ae| 75 | 81 | 63 | s0 | 119 | 163 [309 | 181 [ 280 [ 50 [ 43 [ 06
£ e 58 | 314 | 1019783 | 1019800 | 147 | 106 | 75 | 63 | 150 | 200 [ 375 | 231 | 353 | 63 | 13 | 06
- ET) 434 | 1019819 | 1019828 | 252 | 125 | 88 | 75 | 181 | 238 | 453 | 275 | 407 | 81 | 25 | 08
78| &2 | 1019837 | 1019846 | 385 | 144 | too | 88 | 200 | 281 | 533 | awe |47 [ o7 | 25 | 06
1 82| 1019855 | 1019864 | 555 | 169 | 113 | 100 | 238 [ 319 | 504 | 369 | 531 [ 100 | 25 | 06
v 18 | o2 | 1019873 | 1019882 | 760 | 181 | 125 | 113 | 260 | 358 | 6.78 | 406 | 500 | 125 | 25 | 06
- K 114 12__| 1019891 | 1019908 | 1081 | 203 | 138 | 125 | 300 | 394 | 750 | 453 | 651 | 138 | 25 | 06
%8 | 134/2 | 1019917 | 1019926 | 13.75 | 225 | 150 | 138 | 3.31 | 438 | 8.28 | 500 | 721 | 150 | 25 | 43
l ' 112 17| 1019035 | 1019944 | 18. 238 | 163 | 150 [ 363 [ 481 [008 [ 538 [ 773 [ 162 [ 25 | 43
134 25 | 1019953 | 1019962 | 3140 | 288 | 200 | 175 | 4.19 | 575 | 1097 | 638 | 9.05 | 242 | 25 | 13
2 35 | 1019971 | 1019680 | 4675 | 325 | 225 | 200 | 481 | 675 | 1228 | 725 | 1041 | 200 | 25 | 13
G-2150 S-2150 2112 55 | 1019999 | 1020004 | 8500 | 413 | 275 | 262 | 569 | 800 | 1484 | 038 | 1356 | 262 | 25 | 25
3 t 85 |ioeo03| - 12425 | 500 | 325 | 300 | 650 | 8.50 | 16.88 | 1100 | 1650 | 350 | 25 | 25

Capacidad que soporta los grilletes en tonelada
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Cilculo de la masa
Generalmente las cargas tienen especificado su masa, mediante un grabado o estampado.

Dichas especificaciones vienen dadas por el fabricante. Cuando se compre un equipo se
debe observar que éste venga con sus especificaciones, para asi trabajar con seguridad
conociendo todas las caracteristicas del equipo, incluso su masa.
Cuando no conocemos la masa de una carga debemos, antes de ejecutar cualquier
levantamiento averiguarlo o hallarlo. Debemos siempre buscar en el manual del equipo
que se va a levantar. usemos siempre el manual del equipo indicado.
Nunca debemos suponer la masa de una carga, ya que la escogencia de la gria, de los
aparejos de levantamiento y el posicionamiento de nuestra gria depende directamente de
la masa de la carga que se va a levantar.
Inicialmente, siempre debemos buscar las especificaciones que da el fabricante, pero
cuando no se tienen, existen maneras de calcular el masa aproximado de una carga
dependiendo de, la forma de esta, del material en que esta fabricada, si es hueca o maciza,
etc.
Calculo de masa de cargas macizas
Para calcular la masa de una carga maciza se aplica la siguiente formula:

MASA = VOLUMEN X DENSIDAD
Volumen: Es el espacio que ocupa una carga y esta dado por la forma que tenga la misma.
Dependiendo de la forma de ésta, el volumen se calcula de diferentes maneras. A

continuacion, se enuncia las formulas para calcular el volumen de algunas formas

geométricas.
FORMA APARIENCIA Formula de volumen
0
Cubo a3
pnsma rectangular abce
pnsma irregular bh
Cilindro bh==ar2h
Piramide (1B)bh
Cono (13)bh=(13)=r2h
Esfera 43)xr3
Elipsoide 43)rr1r2e3
Nota: todas las dimensiones del elemento deben estar en las mismas unid
= (Pl). Esuna yesiguala3.1416
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Densidad: La densidad es la masa por unidad de volumen del material del cual estan
construidas las cargas. Las unidades son: Ibs/pie3, gr/cm3, kg/m3, etc.
Existen tablas en las cuales se muestran las diferentes densidades de los diferentes

materiales de los cuales estan construidas las cargas.

DENSIDAD | DENSIDAD [DENSIDAD EN
MATERIAL | EN gr/em3 | ENkg/m3 | Lbipies3
ACEROTHIERRD
FUNDIDO 784 7840 490
AGUA i 7000 525
ALUMINIO 76 2600 160
ASFALTO 14 1400 80
ARCILLA i1 1100 53
ARENA 18 1800 117
CALICARBON 0.86 860 5
CEMENTO 144 1440 30
CONCRETO 24 2400 150
COBRE 88 8800 550
TADRILLO 24 2400 150
TATON 819 5190 512
MADERA 0.50.8 | _500/300 22750

Cuadro de densidades de materiales - NACB, NORTHE AMERICAN CRANE
BURING

Factor del angulo

Una eslinga tiene mayor fuerza en una conexion vertical. A medida que el angulo de
conexion disminuye hacia el horizontal, la presion aplicada a la eslinga y a sus
dispositivos aumenta. De todas formas, la tension que la eslinga soporta en un angulo de
30 grados es mucho mayor que la tension que soporta en un angulo de 60 grados. Por
estas razones, la persona que esta conectando la carga a la graa debe considerar el factor

del angulo, ignorar este factor podria tener consecuencias catastroficas.

= ]
-

5 5
" )
§ P e E\.

Tension en eslingas inclinadas a 90°, 60°, 45°y 30°

————————— T

Fuente: Movil Crane, inspector training
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Normas basicas para el uso de eslingas

e No se deben usar las eslingas que estan danadas o defectuosas.

e No se deben hacer nudos, ni usar tornillos para acortar las eslingas.

e Las eslingas siempre deben tener la etiqueta de capacidad maxima colocada en
ellas.

e Las eslingas no deben ser danadas.

e Las eslingas no deben ser sobrecargadas.

e Las eslingas colocadas en una conexion de cesta, deben ser aseguradas para
prevenir que la carga se deslice.

e Las eslingas deben estar bien aseguradas a las cargas.

e Las eslingas siempre tienen que estar protegidas de los bordes filosos de la carga.

e Las cargas suspendidas deben ser mantenidas alejadas de obstaculos.

e Todos los empleados deben mantenerse a una distancia segura de las cargas
suspendidas.

e Nodeben colocarse las manos y los dedos entre la eslinga y la carga, mientras ésta
ultima esta siendo levantada.

e Esta prohibido sacudir la carga.

e Las eslingas no deben ser haladas de debajo de la carga, cuando ésta se encuentra
encima de las eslingas.

e Siempre se debe calcular la tensién que se requiera en las eslingas, cuando estan
aparejando en angulo como en una conexion casada.

e Las eslingas deben ser guardadas en un sitio seco, fuera del sol y colgando.
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8. Presupuesto de la estrategia de capacitacion y desarrollo de capacidades

Presupuesto

Presupuesto Gasto anual con dos gruas de 100 toneladas

Numero de
Gastos Fijos Monto Cantidad | vecespor Total
afio
Capacitacion v certificacion de operadores | $/.600.00 2 1 $/.1,200.00
| Capacitacion y certificacion de rigger §/.450.00 2 1 §/.900.00
| Capacitacion y certificacion de maniobristas| $/.450.00 2 1 $/.900.00
Mantenimiento de grias $/.12,700.00 2 < §/.101,600.00
Desayunos §/.15.00 3 24 $/.2,160.00
Almuerzos $/.15.00 z 24 §/.2,160.00
Cenas §/.15.00 & 24 $/.2,160.00
Sueldo de Operadores §/.120.00 & 24 §/.17,280.00
Sueldo de rigger §/.70.00 B 24 $/.10,080.00
Sueldo de maniobrista $/.50.00 6 24 S/.7,200.00
Combustible $/.560.50 2 24 $/.26,904.00
Tractor + Cama baja §/.2,574.00 1 24 $/.61,776.00
Ayuda policial $/.200.00 1 24 S/.4,800.00
| Material de izaje §/.3,500.00 1 2 $/.7,000.00
Presupuesto de suervisor $/.2,500.00 1 12 $/.30,000.00
Presupuesto de Proyectita $/.6,000.00 1 1 $/.6,000.00

autorizacion previa.
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9. Cronograma de capacitacion para el servicio de carga del equipo Petrex26

Descripcién De La Tarea Fecha De Inicio Fecha Final Duracién (Dias)
Capacitacion y certificacion de operadores 6/01/2020 10/01/2020 4
Mantenimiento de grias 13/02/2020 19/02/2020 6
Capacitacion vy certificacion de rigger 20/02/2020 26/02/2020 6
Inspeccion y compra de material de izaje 27/03/2020 30/03/2020 3
Capacitacion y certificacion de maniobristas 10/04/2020 13/04/2020 3
Mantenimiento de griias 11/06/2020 17/06/2020 6
Inspeccion y compra de material de izaje 18/07/2020 21/07/2020 3

23/08/2019/10/201912/20 29/01/2020/03/2029/04/2028/06/ 20 708 /2020

Capacitacion y certificacion de operadores IEEEENG/OL/2020N———
Mantenimiento de grias IEEEGEG—_—_—IS/02/2020NNNNN—E
Capacitacion vy certificacion de rigger IEEEEENNN20Y02/2020NNNNNNNG
Inspeccion y compra de material de izaje  EEEEEEEEENIV0S/2020NNNNNNS
Capacitacion y certificacion de maniobristas  IEEEEEEEEENNI0/04/2020NN———
Mantenimiento de grias ISR E
Inspeccion y compra de material de izaje NS0T/ 2020 S
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