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RESUMEN

La presente investigacion denominada procesos constructivos para mejorar la
durabilidad del concreto del canal principal de salmuera en la Salinas, Huaura, Lima
2019, se ha realizado con la finalidad de determinar como los adecuados procesos
constructivos mejoran la durabilidad del concreto en el canal principal de salmuera en la
Salinas Huara 2019.

El estudio corresponde al tipo aplicada, con disefio de investigacion experimental.
Se ha utilizado el método de disefio y verificacién del mismo por ensayo mediante
laboratorio con la finalidad de poder indagar sobre la importancia de ejecutar un adecuado
proceso constructivo para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal de
salmuera en la Salinas. La poblacién estuvo conformada por el canal principal de
salmuera la cual tiene una longitud de 1790 m, con una muestra tomada es de 49 m de
canal. Se ha utilizado el instrumento de recoleccion de datos la cual cumple con el
requerimiento de la investigacion. Este instrumento ha sido validado por tres expertos los
cuales determinaron los datos solicitados en la ficha son los necesarios para la
investigacion y sometido a la prueba de confiabilidad con las maquinas que se realizan

los ensayos con su debida calibracién de las mismas.

La conclusion mas importante es evaluar las distintas etapas del proceso constructivo
en el canal principal de salmuera tales como las propiedades del suelo, las propiedades de
la salmuera, la calidad de los agregados y los ensayos realizados al concreto endurecido
tales como compresion y ensayo de permeabilidad. Conocemos las exposiciones a la cual
el concreto esta expuesto para desarrollar un 6ptimo disefio de concreto que satisfaga las
necesidades requeridas siendo el concreto f'c = 350 Kg/cm2 el Optimo ante las

condiciones de exposicion ambientales.

Palabras clave: Durabilidad, salmuera, permeabilidad.



ABSTRACT

The present research called construction processes to improve the durability of the
concrete of the main brine channel in Salinas, Huaura, Lima 2019, has been carried out
in order to determine how the appropriate construction processes improve the durability

of the concrete in the main brine channel at the Salinas Huaura 2019

The study corresponds to the type applied, with experimental research design. The
method of design and verification by laboratory testing has been used in order to inquire
about the importance of executing an adequate construction process to improve the
durability of the concrete of the main brine channel in the Salinas. The population was
conformed by the main brine channel which has a length of 1790 m, with a sample taken
being 49 m of channel. The data collection instrument has been used which meets the
research requirement. This instrument has been validated by three experts who
determined the data requested in the file are those necessary for the investigation and
submitted to the reliability test with the machines that perform the tests with their proper

calibration.

The most important conclusion is to evaluate the different stages of the construction
process in the main brine channel such as soil properties, brine properties, aggregate
quality and tests on hardened concrete such as compression and permeability test. We
know the exposures to which the concrete is exposed to develop an optimal design of
concrete that meets the required needs, with the concrete f'c = 350 Kg / cm2 being the

optimum in the face of environmental exposure conditions.

Keywords: Durability, brine, permeability.



I. INTRODUCCION



INTRODUCCION

En la actualidad la sal o denominada cloruro de sodio se encuentra naturalmente
en grandes extensiones superficiales de nuestro planeta y en grandes cantidades
en los océanos. Especialmente en Sudamérica y a lo largo de la costa peruana por
lo cual es necesario que las construcciones en todo el litoral tengan un adecuado
proceso constructivo debido a la presencia del salitre. Siendo un caso especial las
construcciones ubicadas en la Salinas la cual tiene un contacto directo con la sal

siendo vulnerables al deterioro por el salitre.

Figura 1: Estructuras de concreto armado deterioras por el salitre — Huaura 2019

Fuente: Elaboracién propia

La causa principal del deterioro del canal principal de salmuera en la Salinas es un
inadecuado proceso constructivo por lo cual debemos de considerar varios factores
como el clima, las condiciones del suelo en la cual se va a realizar la obra, la calidad
y tipos de materiales a emplear, para tomar medidas preventivas contra diferentes
dafos causados por el salitre la cual es provocada por el agua de lluvia, agua
estancada o contacto directo con el agua. Asi también cualquier humedad o contacto
directo con el agua a través la superficie de las estructuras, provoca la reaccion

quimica eflorescencia la cual es perjudicial para cualquier tipo de estructura.



Figura 2: Canal principal de salmuera — Huaura 2019
Fuente: Elaboracion propia
La durabilidad del concreto estructural tiene como objetivo soportar
satisfactoriamente frente a los ataques fisicos, quimicos del ambiente y proteger
integramente las estructuras y el acero refuerzo la cual se encuentran al interior
del elemento estructural a lo largo del tiempo para cual fue disefiada. Para alcanzar
una larga vida del concreto se debera adoptar medidas especiales de proteccién
para el concreto en estado plastico y endurecido, utilizando revestimientos antes
y después de la colocacidn del concreto también se debe considerar un adecuado
proceso de curado, en funcidn a las condiciones y requerimientos para la cual son

construidos.

Figura 3: falla estructural ocasionadas por deterioro por salitre — Huaura 2019

Fuente: Elaboracion propia



Con la finalidad de conocer ampliamente las caracteristicas de la variable de estudio se
analizo investigaciones del &mbito nacional, donde destaca el estudio de (Aguirre 2017)
en su tesis titulada “Simulacién estocéstica del proceso constructivo de cimentaciones e
indicadores de desempefio en la construccion del edificio industriales wankas, Huancayo
2017 para obtener el titulo en la universidad nacional del centro del Pert. Nos dice que
en la actualidad el sector construccion tiene complicaciones durante los procesos
constructivos de anteproyecto y ejecucion, a través de la planificacion desacertada y el
manejo inadecuado de los recursos, utilizando modelos que determinan la planificacion.
Tiene como objetivo conocer la importancia de la evaluacidon progresiva del proceso
constructivo de la obra a través del factor tiempo en la ejecucion de una estructura
Industrial. Esta posicidn no genera una situacion real de una obra, el cual podria estudiarse
mediante un sistema dinamico. Para realizar la simulacion de las etapas y permitir estudiar
y experimentar modelos digitales elaborados en computadora de métodos complejos, con
la finalidad de conocer su desarrollo y a su vez mejorar el tiempo, la economia y la
productividad en la edificacion. Se concluye que la evaluacion progresiva del proceso
constructivo de la construccion, interviene al factor tiempo de trabajo, por lo cual la
avaluacion de las etapas los cuales permiten determinar la duracion de una obra. Se
recomienda mejorar los factores de tiempo y econémico de un proyecto que se construye
0 supervisa, a través de situaciones de estudio, aportando nuevas alternativas de
construccion. De igual modo (Ramirez 2016) en su tesis titulada “Condiciones de
salinidad y recuperacion de los suelos de la cancha publica de golf - san Bartolo, lima.
Para obtener el titulo en la universidad nacional agraria la molina. Tiene como objetivo
determinar las condiciones quimicas y permeabilidad de la superficie de la Cancha
Publica de Golf de San Bartolo, con la intencion de recuperar y posteriormente, cultivar
el césped y construir en esta area destinada al deporte. Para el cual se tomaron muestras
de suelo y realizaron pruebas correspondientes; una etapa de laboratorio, en la cual se
estudio las caracteristicas del suelo, se determind el pH y conductividad eléctrica del
suelo, de acuerdo a los resultados, se concluy6o que la cantidad de salinidad en la
superficie es muy elevada por lo cual esta area debe tener un adecuado aislamiento del
suelo con las estructuras. Se recomienda realizar estudios al suelo puesto que es
necesario conocer la informacion ante la presencia de sal y sodio son muy escasos en el
Per(, puntualmente de la costa. Asi también (Gutiérrez 2018) en su tesis titulada
“Evaluacion de las ventajas teécnicas y econdémicas del empleo de aditivos

superplastificantes en los concretos de resistencias convencionales” para obtener el titulo
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en la universidad nacional Federico Villareal nos dice que la durabilidad del concreto
depende de la condicidn para resistir a las condiciones del clima, el ataque quimico,
lixiviacion y cualquier otra condicion al que este expuesto el servicio de las estructuras.
Tiene Objetivo determinar si el uso del aditivo superplastificantes, nos da ventajas
técnicas y econdmicas en los concretos de resistencias, mediante ensayos de laboratorio,
para que asi el disefiador de concreto pueda decidir su uso. Se concluy6 que el empleo de
aditivo superplastificantes, en los concretos de resistencias convencionales ayuda a
reducir el uso de cemento en promedio en 11.5%; ayudando de esta manera a la
sostenibilidad econémica. Se recomienda que para obtener un mayor rendimiento de los
aditivos superplastificantes estos sean usados al final de la tanda elaborada, disueltos con
agua a emplear. De igual modo (Apaza 2018) en su tesis titulada “Durabilidad del
concreto disefiado en base a la ceniza del bagazo de cafia de azlcar (cbca) con cemento
portland, ante ambientes agresivos” para obtener el titulo en la universidad nacional
Federico Villareal tiene como objetivo evaluar y conocer la durabilidad y la compresion
del concreto disefiado a base de la CBCA con cemento, evaluados a la exposicion ante
agentes nocivos para el concreto, los proyectos de construccion son uno de los sectores
principales para el desarrollo de un pais. Pero en algunos casos las construcciones de
viviendas y otros tipos de obras de concreto armado en las diferentes ciudades del litoral
peruano son construidos sobre suelos y ambientes agresivos, atacando a los concretos
expuestos al clima asi como en estructuras de concreto enterrados que vendrian a ser las
cimentaciones, reservorios, etc. estas estructuras son vulnerables al ataque quimico de las
cuales deterioran y debilitan la estructura concreto armado afectando la durabilidad del
concreto. Por tal motivo se busca no solo obtener un concreto resistente a la compresion
sino obtener un concreto impermeable con alta durabilidad en el tiempo. Se concluyé que
los resultados de resistencia a la compresion, que se demuestra mediante los analisis
podemos afirmar que al cambiar el agregado fino por ceniza fue beneficioso, pues se
obtuvieron resistencias mayores por rango mayor al del concreto normal, siendo la mejor
opcion el concreto a 15% CBCA. Se recomienda ensayar la permeabilidad y resistencia
a la compresion del concreto con mas tiempo, recomendando un tiempo de 6 meses a 1
afio aproximadamente de exposicion de las muestras al contacto del sulfato de magnesio.
Y por ultimo Aliaga (2017: p. 40) en su tesis titulada “Influencia del agua tratada sobre
las propiedades fisicas del concreto para las provincias de concepcion, Chupaca y jauja”
para obtener el titulo en la universidad peruana los andes Tiene como objetivo estudiar

la incorporacion del agua tratada y determinar su capacidad de compresién mecénica del
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concreto. Por ello nos dice que se caracteriza el disefio de concretd por el calculo de las
cantidades de los materiales necesarios para la ejecucion de un disefio de concreto con
caracteristicas estudiadas. Asi también el estudio de las calidades de los materiales que
integran al disefio del concreto, es conocido como la condicion en la cual se aplica el
estudio y conocimientos de las caracteristicas basicas de sus elementos y la relacion entre
ellos, la cual nos permite obtener un concreto que soporte de manera adecuada y de costo
las caracteristicas esenciales del proyecto a construir. Se concluyé que el agua tratada
ayuda ampliamente sobre las propiedades mecanicas del concreto en, las ciudades de
Concepcion, Chupaca y Jauja. Para el cual se recomienda conocer el comportamiento
del concreto disefiada con agua tratada y utilizar aditivo, para realizar un mejor

desempefio en el sector construccion.

Dentro de los estudios previos de indole internacional, podemos citar el estudio de
(Fonseca 2018) en su tesis titulada “Propuesta para la optimizacién de los procesos
constructivos en sistemas de mamposteria estructural, para la construccion de vivienda
multifamiliar VIS, mediante la implementacién de BIM” Para obtener el titulo en la
universidad nacional de Colombia. Tiene como objetivo disefiar métodos para disminuir
los tiempos de trabajo en la ejecucion de una construccién de vivienda multifamiliar VIS,
a través del uso de un método experimental BIM. Por lo cual nos dice que en la ejecucién
de una obra de construccion se deben conocer las diferentes etapas que son principales
para una buena ejecucion, en la cual involucra equipos, personas, materiales, tecnologia
y maquinarias, entre otros; cada uno de las etapas deben que ser debidamente planificadas
para asi poder conseguir un adecuado proyecto de construccién. Se concluye que es
necesario desarrollar un adecuado disefio de los conocimientos que se presentan en todas
las etapas de la elaboracidn de un proyecto de vivienda multifamiliar bajo métodos del
BIM, para que el proyecto sea materia de estudio, para organizar de manera 6ptima las
etapas por medio de formatos ya sea en la informacion personal o al internet. Se
recomienda implementar el BIM en la construccidon, e implementar e incluir en todas las
etapas, a los proveedores, los materiales y equipos de un proyecto, buscando que cada
una de los colaboradores, desarrolle sus propias bases, las cuales permitan optimizar el
desarrollo de la ejecucion de las distintas etapas de un proyecto. De igual modo (Avilés
2018) en su tesis titulada “Evaluacion, analisis y disefio estructural de vivienda a base de
contenedores reciclados para la parroquia pedernales” para obtener el titulo en la
pontificia universidad catdlica de ecuador. Tiene como objetivo implementar un modelo

6



estructural con las estructuras evaluadas. Par el cual nos dice que la subestructura es
aquella parte de la estructura conocida como cimentacion que transmite y distribuye el
peso de la superestructura al suelo de fundacion. Los cimientos son el elemento de enlace
entre la superestructura y el suelo que la soporta, en su disefio han de tomarse en cuenta
tanto las caracteristicas de la edificacion como las del terreno. Se concluye que las
caracteristicas de los elementos se elaboran para las condiciones a exposicion mas
criticas, por ello las columnas de la estructura de cada nivel queden rigidas sin ningun
tipo de unidn entre ellas, logrando que estas funcionen como armaduras independientes,
menos rigidas y con menor costo. Se recomienda verificar que los elementos
estructurales de la materia de estudio estén en buen estado antes de construir, a través de
los ensayos de resistencia para los elementos proporcionados en las normas. Asi también
(Perea 2012) en su tesis titulada “Sistemas constructivos y estructurales aplicados al
desarrollo habitacional” para obtener el titulo en la universidad de Medellin tiene objetivo
desarrollar una herramienta, que relacione las distintas etapas de sistemas constructivos
estructurales no muy frecuentes que se han venido estudiando, basados en los nuevos
avances tecnoldgicos que ofrecen mejores opciones para proyectos habitacionales por lo
cual los procesos constructivos de un proyecto tales como: (casas, oficinas, y demas
estructuras de concreto) en paises con miras a desarrollo, muestran de manera global las
distintas etapas de un proceso constructivo y las necesidades que se requieren para ello,
en las cuales se utilizan materiales de bajo precio que cumplan con los estandares
internacionales, durables, livianos y con precios de bajo costo. Se concluye que se debe
tener en cuenta factores importantes como la composicion de los materiales, la mano de
obra, el tiempo para la construccion el costo y la disponibilidad de los equipos para asi
lograr la correcta eleccién de los procesos constructivos a utilizar en la ejecucion de un
proyecto. De igual modo (Diaz 2009) en su tesis titulada “Andlisis y disefio estructural,
como marco de referencia para el desarrollo de un sistema de calidad en la construccion
y supervision de edificaciones con concreto reforzado” ‘para obtener el titulo en el
instituto politécnico nacional tiene como objetivo mejorar la relacion en el sector de la
construccion, y proporcionar un mayor desempefio entre los colaboradores de la
edificacidn a quien se dirige tales como: residentes, ingenieros, supervisores, arquitectos
y todo personal involucrada en las etapas que intervienen, para realizar una obra de
construccion. Por lo cual se concluyd que, al realizar una obra con concreto, se tiene que
conocer la importan del funcionamiento del material. Esta etapa previa, daré al Ingeniero

o residente constructor determinar las caracteristicas de seguridad y calidad. La norma
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estd diseflada y sometida a dichos requerimientos y es actualizada en cuanto se
implementan nuevos conocimientos y disefios. Y por ultimo (Fonseca 2018) en su tesis
titulada “Propuesta para la optimizacion de los procesos constructivos en sistemas de
mamposteria estructural, para la construccion de vivienda multifamiliar VIS, mediante la
implementacion de BIM” Para obtener el titulo en la universidad nacional de Colombia.
Tiene como objetivo implementar un método que pueda dirigir y organizar las etapas
generadas en la elaboracién de un proyecto, para asi poder implementarla en las distintas
etapas del proceso constructivo. Nos dice que antes de la construccion de un proyecto y
en global en todas las etapas, se requiere implementar principalmente la documentacién
la cual tiene que estar plasmada en cuanto a disefios, cronogramas y propuestas, entre
otras, con el fin que no surja contratiempos debido a la falta documentaciones; asi mismo,
todo el proceso a desarrollar debe estar planificada, verificada y autorizada por el personal
experto y los responsables de los disefios o de la ejecucion del proyecto. Se concluye que
se debe realizar capacitaciones en el uso de métodos y etapas basadas en BIM, tanto a los
representantes cuyo trabajo es la verificacion y ejecucion de la obra, tanto como a los
responsables de obra, tales como: los contratistas, capataces, operarios y colaboradores
de una obra

En cuanto a las teorias que estan relacionadas a la investigacion, se cita investigaciones
como la que nos puede dar (Ortega, 2014 pag. 13) el concreto es un material que tiene
una alta dureza, igual a la piedra y se obtiene al realizar un manejo de disefio de mezcla
entre materiales tales como el cemento, agregados y agua. A diferencia de las piedras, el
concreto puede ser manipulado y dar forma de acuerdo a las dimensiones requeridas para
la cual se usan formas o encofrados. La condicion principal del concreto es su buena
resistencia a la compresion (pero a la vez muy poca resistencia a la traccion y flexion), y
para estos esfuerzos es necesario la implementacion del acero como parte complementaria
ante estas fuerzas, en los cuales el concreto no ofrece resistencia dptima. De acuerdo al
tipo y disefio de mezclas que se emplee, se nos arrojara distintas resistencias del concreto
satisfaciendo su uso. Por otro lado, Influye en esta caracteristica del concreto, un eficiente

curado de concreto.

De igual modo para (GONZALES, Cuevas y ROBLES, 2014 pag. 1) El concreto armado
forma sistemas de estructuras que a su vez forman grandes obras. Pueden ser puentes,

edificios, viviendas, etc. Estos elementos deben cumplir requisitos tales como



condiciones de seguridad, condiciones de resistencia ante reacciones del ambiente un bajo

factor econdmico exigencias estéticas satisfacer una larga vida util, etc.

Asi también (Harmsen, 2005 pag. 11) EIl concreto es la union de cemento, agregado y
agua. Una de las utilidades mas usadas es el mortero la cual es la mezcla del cemento,
agua y arena la cual constituyen el mortero la cual tiene como objetivo unir los distintos
elementos con el agregado grueso llenando los espacios entre ellos. Para ello la presencia
del mortero solo debera sellar el espacio entre elementos. En el campo, esta cantidad
puede ser mayor para impedir que existan vacios entre elementos. Para contar con un
adecuado concreto no es suficiente usar materiales de buena calidad. Es principal tener
en cuenta las distintas etapas como la etapa del mezclado, traslado, colocacién en los

encofrados y curado en agua.

Sobre la dosificacion del concreto La norma E.060 concreto armado (2017) nos dice que
la proporcion de los materiales que se emplea para el disefio de concreto se debe
establecer para permitir que: tenga buena trabajabilidad y consistencia que nos permita
verter de manera él concreto dentro de los encofrados y alrededor del esfuerzo metélicos
bajo las condiciones adecuadas de colocacion, para que no presente la segregacion ni
exudacion excesiva. Para lograr la resistencia requerida a los ataques a la que pueda estar

expuesto el concreto segun para la que fue disefiada.

Asi también (Gaspar, 2013 pag. 51) nos dice que en el mundo existen varios tipos de
concretos las tradicionales construidas con muros de ladrillo amarradas por columnas que
transmiten su carga directa al muro, las llamadas concreto estructural son las que
transmiten sus cargas a las vigas y luego a las columnas y a las bases una de las principales
y muy poca conocidas son los concretos impermeables las cuales son usadas en lugares

donde estan en contacto directo con el agua, humedad y agentes corrosivos.

De igual modo para el concreto estructural (Mora, 2014 pag. 10) nos dice El concreto
armado es el sistema més utilizado en el pais y en toda Sudamérica ya que a comparacion
de otros sistemas como estructuras metalicas, el concreto presenta un gran ahorro.
Utilizando métodos se determinan la cantidad correcta de materiales a utilizar, y estas
deben soportas a las cargas que son sometidos estas estructuras, los componentes que se

utilizan son: la arena, piedra, cemento aguay acero refuerzos de varillas corrugadas.

Segun (Gonzales, 2004 pag. 50) nos dice que los concretos impermeables tienen aditivos

que permiten modificar la relacion a/c segun la recomendacion del fabricante. Para
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exposicion en ambientes marinos no se deben usar aditivos que contengan cloruros. La
presencia de las grietas es causada por causa de la contraccion y esta sube a medida que
la relacion a/c aumenta. EI volumen del agua se evapora y crea un vacio en el concreto y
por tanto presenta los agrietamientos, por el que se penetran agentes como la sales y

sulfatos dentro la estructura y en algunos casos llegando al refuerzo.

Por ultimo (Murcia, 2004 pag. 530) nos dice que el curado tiene como objetivo evitar la
pérdida de agua y controlar la el calor del concreto durante la etapa inicial de hidratacion
del cemento. Con ello se pretende que los poros ocupados por el agua libre en la masa
fresca de concreto sean ocupados con posterioridad con productos hidratados del cemento
consiguiéndose, en consecuencia, una mayor compacidad con la ventaja que ello

representa.

Respecto a la segunda variable (Parrales, 2018 pag. 90) nos dice que la durabilidad del
concreto se da por malos procesos constructivos y pueden causar dafios a las estructuras
ocasionados por movimientos en los elementos de soportes, movimientos no controlados
dela estructura, perdida de funcion del revestimiento de la estructura ocasionando fallos
que transmitan la humedad, deterioro de la superficie por humedad y perdida de la funcion
aislante de la estructura la cual no actta ante posibles ataques del clima ocasionando dafio

estructural.

De igual modo (Murcia, 2004 pag. 504) afirma que la durabilidad del concreto estructural
tiene como propdsito resistir facilmente frente a las exposiciones mecéanicas y quimicas
para proteger de manera éptima las armaduras y el acero refuerzo la cual se encuentra al
interior de la estructura durante la vida atil de la edificacion. Se deben tomar controles
especiales de tratamiento del concreto ya endurecido, para la cual se instalan
revestimientos y tratamientos sobre la superficie, en la condicion de la naturaleza e

intensidad de los ataques de agentes dafiinos para el concreto.

Segun (Ortega, 2014 pég. 14) nos dice que las caracteristicas principales que se requiere
para el concreto solido son: durabilidad, resistencia y bajo costo. Se debe obtener la
resistencia adecuada y solida, que sea total en toda la superficie del elemento,
impermeable y que soporte al climay proteger la superficie de agentes nocivos para que
no se agriete la superficie del concreto al enfriamiento del secado, se debe alcanzar que
el concreto sea de menor costos que de otros materiales, pero igualmente de resistentes y

durables.
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Asi también (Murcia, 2004 pag. 71) afirma que para asegurar la adecuada durabilidad de
una estructura de concreto armado deben tomarse medidas oportunas para todos los pasos

del proceso constructivo. Asi deberan tomarse presente, los siguientes:
e Funcion de la estructura y requisitos exigidos a la misma.
e Condiciones ambientales previas.
e Composicion, calidad y forma de trabajo de los materiales.
e Forma de los elementos y detalles constructivos.
e Control de la puesta en obra y nivel de avance.
e Medidas especificas de proteccion.

e Mantenimiento esperado durante el uso de la estructura.

De igual modo (Lamus, 2015 pag. 27) afirma que la durabilidad del concreto dependera
de la permeabilidad del mismo, y esta a su vez depende de los factores como el grado de
compacidad y el nimero de fisuras que se presentan durante y después del fraguado. Si
la compactacion del concreto es deficiente quedara aire atrapado generando
discontinuidades por las cuales luego ingresaran facilmente los cloruros y sulfatos que

degradan el concreto.

Segun la norma E.060 concreto armado (2017) el concreto que esta expuesto a sulfatos
tiene que estar disefiado con un cemento que posea resistencia a los sulfatos tal como el
cemento tipo V' y que tenga una relacion agua-cemento baja. Ademas del uso correcto del
tipo de cemento, son importantes otras caracteristicas para obtener concretos durables,
resistentes e impermeables las cuales estan expuestos a los sulfatos, tal como: la baja
relacion de agua — cemento, compresion, bajo contenido de aire, un adecuado
asentamiento, también una adecuada vibracion, asi también una adecuada mezcla en la
superficie, el adecuado recubrimiento requerido del refuerzo y curado con contacto

directo del agua para alcanzar las propiedades potenciales el concreto y evitar fisuras.

Por ultimo (Mcormac, 2016 pég. 43) afirma que el refuerzo de acero se oxidara si no esta
bien protegida la superficie, al oxidarse, estos O0xidos resultantes ocupan un espacio
mucho mayor que el del acero original. Como resultado, se dan grandes presiones hacia

el exterior ocasionando un severo agrietamiento y rotura del concreto. Esto reduce la
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impermeabilidad del recubrimiento protector del concreto para el acero y la corrosion se
acelera. A demas, la junta entre el concreto y el acero se reduce. En consecuencia la

aparicion de estos factores nos da la reduccion de vida de servicio de la estructura.

Dentro del desarrollo de este trabajo de investigacion se ha desarrollado la formulacion
del problema, en donde el problema general fue, ;De qué manera la evaluacion de los
procesos constructivos mejora la durabilidad del concreto en el canal principal de
salmuera en la Salinas Huaura 20197 Siendo los problemas especificos ¢De qué manera
la evaluacion de las condiciones del suelo mejora la durabilidad del concreto del canal
principal de salmuera en la Salinas Huaura 2019? También ¢ De qué manera la evaluacion
de los tipos de concreto armado para mejora la durabilidad del concreto en el canal
principal de salmuera en la Salinas Huaura 2019? Y por ultimo ¢De qué manera el
concreto impermeable mejora la durabilidad del concreto en el canal principal de

salmuera en la Salinas Huaura 2019?

De igual manera la investigacion tiene como objetivo general, determinar como los
procesos constructivos mejoran la durabilidad del concreto en el canal principal de
salmuera en la Salinas huara 2019. Y como objetivos especificos determinar como las
condiciones del suelo mejoran la durabilidad del concreto del canal principal de salmuera
en la Salinas Huaura 2019. También determinar como los tipos de concreto mejoran la
durabilidad del concreto en el canal principal de salmuera en la Salinas Huaura 2019. Y
por ultimo determinar como el concreto impermeable mejora la durabilidad del concreto

en el canal principal de salmuera en la Salinas Huaura 2019.

En cuanto se refiere al proyecto de investigacion ha sido necesario formular Hipdtesis,
teniendo como Hipotesis general, La evaluacidn de los procesos constructivos mejora la
durabilidad del concreto en el canal principal de salmuera en la Salinas huara 2019.
Siendo las Hipotesis especificas. La evaluacion de las condiciones del suelo mejora la
durabilidad del concreto del canal principal de salmuera en la Salinas Huaura 2019.
También la evaluacion de los tipos de concreto, mejora la durabilidad del concreto en el
canal principal de salmuera en la Salinas Huaura 2019. Y por ultimo la evaluacion del
concreto impermeable mejora la durabilidad del concreto en el canal principal de

salmuera en la Salinas Huaura 2019.

Esta investigacion se justifica por que presenta sustentos que corresponden las ideas por

tal motivo se lleva a cabo la justificacion de los procesos constructivos la cual son pasos
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importantes que se debe tener presente cuando se estudia un proyecto de concreto armado,
debido a que ello nos garantiza la durabilidad del concreto, para la cual deben tomarse
medidas oportunas en cada paso del proceso constructivo como las condiciones
ambientales, materiales adecuados, calidad del concreto y curado ya que la falla en el

proceso puede ocasionar un deterioro estructural.

Dentro de su justificacion se considerd la justificacion técnica, la misma que permite
sefialar que la durabilidad del concreto dependera de la permeabilidad del mismo, y esta
a su vez depende de diferentes cualidades como la dosificacion del concreto, el grado de
compacidad y el numero de fisuras que se presentan durante y después del fraguado, por
las cuales luego ingresaran facilmente los cloruros y sulfatos que degradan el concreto.
Por lo cual una de las causas del deterioro estructural se produce en el proceso
constructivo, pues muchas veces no se respetan las especificaciones técnicas del

reglamento nacional de edificaciones.

De igual manera se considerd la justificacion social la cual sefiala que el deterioro
estructural en la actualidad forma un gran problema social muy dificil de solucionar. En
muchas investigaciones se recomienda la necesidad de elaborar estudios e investigaciones
que ayuden a reducir los fenGmenos que acttan sobre el concreto y como medio para
mitigar el deterioro en armaduras de concreto armado se fortalece la educacion, la
capacidad del personal operativo y supervisores, identificar la composicion de los
materiales y el proceso de obra, de esta manera se reducira los gastos en muchas veces

nada requeridos para el mantenimiento y reparacion de las estructuras.

Y por ultimo se considero la justificacion econdmica la cual menciona que todas las obras
de concreto armado tienen una vida para la cual fue disefiada, pero cuando se genera un
deterioro prematuro como es la eflorescencia o corrosion por sulfatos se manifiesta un
gran problema que genera pérdidas econdémicas. En la Salinas Huaura, la presencia de la
corrosion por sulfatos dafia a las estructuras de concreto armado estando al contacto
directo con sulfatos y su cercania al mar dafiando tempranamente a las estructuras de

concreto armado.
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1. METODO

El proyecto se sitla en el kilémetro 131 de la panamericana norte en la salinas - Huacho

en la provincia de Huaura del departamento de Lima.

La distancia del canal es de 1790 m iniciado en la caseta de bombeo N° 2 llevando

salmuera en el canal hasta llegar al cristalizador 6A

Sus coordenadas son para el punto de inicio del canal de salmuera son:
Latitud: 11°17°02” S

Longitud: 77°24°32” O

Sus coordenadas para el punto final del canal de salmuera son:
Latitud: 11°16°05” S

Longitud: 77°34°39” O

Figura 4: Salinas — Huacho — Huaura 2019

Fuente: Google maps (2019)
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CANAL PRINCIPAL DE SALMUERA

Figura 5: canal principal de salmuera Salinas — Huacho — Huaura 2019
Fuente: Google maps (2019)

2.1 Tipo y disefio de investigacion

En cuanto al método, Valderrama (2014) sefialé que, el método es el camino a tomar para
lograr los objetivos planteados presentados en el proyecto de investigacion, El proyecto
de investigacion se cuenta con las variables: Evaluacion de procesos constructivos y
durabilidad del concreto para el cual ensayaremos al suelo con andlisis quimico y al
concreto la compresion e impermeabilidad. Por lo cual, el disefio de investigacion es

experimental.

2.1.1 Enfoque de investigacion
Asi mismo, Nifio (2011) nos dice que “Una investigacion cuantitativa estd comprometido

con la “cantidad” como tal, su principal elemento es la magnitud y célculo. La cual mide
magnitudes. En esta investigacion el enfoque es cuantitativo ya que se realizaran ensayos
que nos dan resultados con valor numérico contable, haciéndolo verificable y
comparables, con ello hallar mejoras o desperfectos en las muestras. Y tomar estos
resultados para el disefio de un adecuado proceso constructivo donde las mejoras también
son medibles como: la durabilidad del concreto ensayando sus propiedades.
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2.1.2 Nivel

Sobre el nivel de investigacion Bear (2008) afirma que responde pues el objeto que se
estudia responde y describe los cambios, dando de explicacion de las caracteristicas de
las variables. Con la cita mencionada, la investigacion corresponde a nivel explicativa ya
que los resultados (cuantitativa) seran detallados por el investigador ya que las respuestas
no dan clara repuesta a problema, por tal motivo tendra que ser sustentado por el
investigador por medio de comparaciones de analisis de muestra y verificaciones de las

mismas.

2.1.3 Tipo

En cuanto a la investigacion es de tipo aplicada, Vargas (2008) nos dice que La
investigacion aplicada es conocida como “investigacion empirica o practica”, se conoce
por realizar en practica los estudios conocidos, a la vez el tiempo que se obtiene nuevos
conocimientos a través de la aplicacion de dichos conocimientos. Por otro lado, la
investigacion basica se estudia métodos actuales para conocer aspectos que en un futuro
pueden tomarse para nuevas investigaciones, que no especificamente serd a corto plazo,
mientras que en la investigacion aplicada se toma de inmediato dichos conocimientos
estudiados. El presente proyecto de investigacion viene a ser aplicada, pues el sustento se
tomo a través teorias estudiadas y conocimientos que se empleara en problemas reales

para dar alternativas de solucién.

Las diferentes variables para la Operacionalizacion de variables se representan de la
siguiente manera:

Se define como variable a una investigacion a la caracteristica que de forma facil

se complementa con las otras variables (Sabino, 1992, p. 62).

1. (V.l.) Procesos constructivos
o Condicién del suelo
o Estados del concreto armado

o Concreto impermeable
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2. (V.D.) Durabilidad del concreto
o Concreto fresco
o Concreto endurecido horizontal

o Concreto endurecido vertical

2.2 Operacionalizacion de variables

Tabla 1: Matriz de operacionalidad (ver en la pagina siguiente)
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“Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal de salmuera en la Salinas, Huaura, Lima 2019”

Operacionalizacion de variables

DEFINICION

DEFINICION

VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES INSTRUMENTOS
Sulfatos contenido de sulfato en suelo
condici?n del Cloruros Contenido de cloruros en suelo
(ORTEGA, Emilio, Disefio de SUelo
estrugturas de concreto Sales solubles contenido de sales solubles totales en
armado.1° ed. 2014. 13 pp.) Los totales suelo
procesos constructivos
3 involucran las dlstm_tgs etapas Para los procesos constructivos Medicion del .
> para una construccion tales se ensavara las condiciones del edicion del asentamiento
2 S como: El concreto y su y ST
S = ' suelo y se estudiara diversos :
= 7 mezclado entre cemento, , Asentamiento
i= c aspectos del concreto se tomaré
3 3 agregados y agua. y su en cuenta el tipo de estructuras Estados del i itari
o @ colocacion de acuerdo a las P oo T9S | concreto armado Determinar el peso unitario
° 2 , Para los cuales se utilizaran
=S B formas o encofrados. Segun el -
o o ; muestras para su analisis en
o disefio de mezcla que se trabaje, laboratorio
a .
podra obtenerse resultados Compresion resistencia a la compresion
variables de resistencias del
concreto para su uso respectivo,
también influyen los métodos y relacion aqua —
eficiencia del curado. cemen?o Disefio y modulacion
concreto
impermeable
permeabilidad del Ensayo de permeabilidad
concreto
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dependiente

durabilidad del concreto

(LAMUS, Fabiany
ANDRADE, Sofia, concreto
reforzados fundamentos.1° ed.
2015. 27 pp.) La durabilidad
del concreto dependera de la
permeabilidad del mismo, y
esta a su vez depende de los
factores como el grado de
compacidad y el nimero de
fisuras que se presentan durante
y después del fraguado. Si la
compactacion del concreto es
deficiente quedara aire atrapado
generando discontinuidades por
las cuales luego ingresaran
facilmente los agentes cloruros
y sulfatos que degradan el
concreto.

La variable sera ensayada a
compresion, en su estado
endurecido y seré estudiado el
asentamiento y peso unitario en
su estado fresco y usar estos
resultados como patron.

Concreto fresco

Asentamiento

medicion del asentamiento

Peso unitario

determinar la densidad, rendimiento y
contenido de aire

compresion resistencia a la compresion
Concreto
endurecido
vertical ) )
Resistencia a la . . L
< Ensayo de resistencia a la flexion
flexion
compresion resistencia a la compresion
Concreto Traccion Ensayo de traccion indirecta
endurecido
horizontal

Resistencia a la
flexion

Ensayo de resistencia a la flexién

Fuente: Elaboracién propia
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2.3 Poblacion muestra y muestreo
2.3.1 Poblacion

Con respecto a la poblacién Soto (2016, p. 73) manifestd que la poblacion esta
constituida por materias a estudiar, esto se debe a que presentan un interés del
investigador. Desde este punto de vista la poblacion quedo conformada por el canal

principal la cual tiene una longitud de 1790 m. y esta situada en la Salinas huacho Huaura.

2.3.2 Muestra

Behar nos dice que la muestra es una pequefia parte de una poblacion. Se dice que son
sujetos pertenecientes a un conjunto conocido al que se llama poblacion. De dicha
poblacion se toman muestras de la cual se hace motivo de estudio. (2008, p. 51). Por otro
lado, en cuanto a la muestra refiere Mejia y Naupas (2016) es conocida como una porcion
o0 parte de un grupo de objetos, el cual sirve para conocer las caracteristicas de toda la
poblacion (p. 93). En este estudio la muestra tomada es de 49 m de canal la cual queda
conforma por 7 tramos de canal de 7m. entre junta del canal principal de salmuera en la

Salinas Huacho Huaura.

2.3.3 Muestreo
Con respecto al muestreo Nifio (2011) nos dice que el muestreo no aleatorio simple es

conocido como el método que permite tomar muestras con claridad e intencién o por
criterios del investigador. Sobre este tema Bear (2008) afirma que en el muestreo
intencionado permite que el investigador tomen muestras que a su criterio son necesarias,
para el cual el investigador debe de tener un conocimiento previo. Por lo cual el muestreo
sera no probabilistico — intencionado porque las muestras no seran seleccionadas al azar
y esta serd tomada por el criterio del investigador puede que se conozca a la poblacién o
por la necesidad de conocer la estructura a estudiar.

2.3.4 Unidad de analisis

La unidad de analisis es el concreto en si, ya que conociendo el analisis quimico del
sueloy el contenido de sulfato que transporta el canal, se usara el concreto con variaciones
de aditivos y de proporciones hechas por el investigador para alcanzar un concreto que
satisfagan las necesidades requeridas ensayando las probetas a compresion y

permeabilidad.
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2.4 Técnica e instrumentos de recoleccion de datos, valides y confiabilidad.
2.4.1 Técnica

Con respecto a la técnica Behar (2008) afirma que una investigacion sin técnicas de
recoleccion de datos no tiene sentido. Estas técnicas nos llevan a la solucion de un
problema. Y Para definir la técnica usada, Nifio (2011) define que la préactica de
observacion requiere preparar un plan de identificacion, de acuerdo con la investigacién
y el procedimiento, en la cual se estudien aspectos como: los observadores, las
caracteristicas de objetos observados, asi también los tiempos de estudio, y caracteristicas
a estudiar tales como: (métodos, resultados, recursos, calidad de los materiales, contenido,

cualidades de disefio, comportamientos, interacciones, etcétera).

2.4.2 Técnica de investigacion
Se empleara la técnica de observacion la cual nos dara resultados de los ensayos, tal como

los cambios de resistencias a las edades que se requieran del concreto, la permeabilidad
del concreto y el contenido de humedad y sulfatos del suelo estas técnicas son
imprescindibles ya que se requieren la toma de resultados de todos los cambios, fisicos y
mecanicos en el concreto, en el concreto normal y el concreto impermeable contemplando

ambas dosificaciones.

2.4.3 Instrumentos de recoleccion de datos
Para los instrumentos de recoleccion de datos Nifio (2011) afirma que tienen como

objetivo obtener resultados requeridos con la finalidad de garantizar la funcion de los
objetivos de la investigacion, asi también determinar conocer y validar la Hipotesis, en
caso de que se adecue. Con la cita antes mencionada podemos decir que el instrumento
de recoleccion de datos deberd de cumplir con las condiciones del proyecto de
investigacion que se estudia, con los parametros conocidos y relacionados en cuanto al
analisis a emplearse, como la edad de la muestra, nomenclatura o cédigo proporcionado
a la muestra, el resultado obtenido, observaciones, zona donde se efecttan los analisis

tanto del concreto, la muestra de salmuera, asi como la del suelo.

2.4.5 Validez del instrumento de recoleccion de datos
En cuanto a la validez del instrumento, serd sometido al juicio de expertos para ser

validado. Debemos tener en cuenta que segun esto depende del analisis de tres expertos,
ellos deciden si los datos a emplear en la ficha son los requeridos para la investigacion
que se estudia. Para este tema Bear (2008) indica que “Validez: da a conocer la capacidad
de conocer las caracteristicas para el cual fue construida y no autorizadas. En un nivel se

valida para garantizar lo que resulta medir”.
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2.4.6 Validacion
La validez de esta dada por la certificacion brindada por el especialista del estudio en

cada etapa que se analiza, cada ensayo o proceso realizado en laboratorio necesitara la
validez de la misma en el campo como los ensayo, como: del concreto, analisis de suelos,
calidad de los materiales, etc. Ellos determinan que el ensayo se empleara de forma

correcta y sin variaciones, lo que sefiala que no hubo un error humano.

2.4.7 Confiabilidad
Para la confiabilidad Nifio (2011) afirma que es un recurso basico, para conocer la

exactitud y la fiabilidad de los datos. Para que un instrumento sea veras, este debe
garantizar con exactitud la medida a la misma muestra participante en diferentes tiempos
y obtener respuestas similares La confiabilidad es calibracion de la maquina que se
generan los ensayos, es primordial que estén calibrados, cada equipo requiere de una
calibracién en determinado tiempo, ya que de esta manera se puede garantizar que las
respuestas no tienen errores y sea una maquina confiable. Los ensayos que seran citados
en la investigacion seran: resistencia a compresion, y la permeabilidad del concreto, para
el cual la norma indica que la calibracion de la maquinas no supere a los 13 meses de

la Gltima calibracién.

2.5 Procedimiento

DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Se tomaros muestras representativas del suelo y de la salmuera en zona de canal en la
Salinas Huacho La investigacion se realizo en el Laboratorio de PIENSAC ingenieria de

calidad en el distrito de San Martin de Porres Lima.
EJECUCION DE LA INVESTIGACION.

La presente investigacion se desarroll6 en las siguientes etapas:
Etapa 1: Investigacion de las propiedades quimicas del suelo.
Etapa 2: Investigacion de las propiedades quimicas de salmuera
Etapa 3: Marco normativo de los ensayos.

Etapa 4: Investigacion de la calidad de los materiales.

Etapa 5: Disefio de mezclas.

Etapa 6: Ensayos al concreto endurecido por compresion.

Etapa 7: Ensayos al concreto endurecido por absorcion.
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ETAPA 1: INVESTIGACION DE LAS PROPIEDADES QUIMICAS DEL SUELO.

Se tomaron muestras disturbadas de las excavaciones, a lo largo de 49m de canal en
cantidad suficiente para su analisis. También se tomaron muestras necesarias para los
ensayos especiales de Corte Directo y para los ensayos Quimicos de Laboratorio tales
como sulfatos, cloruros y sales totales solubles. Se tomaron en 3 diferentes puntos a lo

largo de 49m de canal obteniendo 3 muestras por cada punto.

Figura 6: primer punto de toma de muestra de suelo en Salinas — Huacho — Huaura
2019

Fuente: Elaboracion propia

Figura 7: segundo punto de toma de muestra de suelo en Salinas — Huacho — Huaura
2019

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 8: tercer punto de toma de muestra de suelo en Salinas — Huacho — Huaura 2019

Fuente: Elaboracién propia

ETAPA 2: INVESTIGACION DE LAS PROPIEDADES QUIMICAS DE SALMUERA

Para el desarrollo de esta etapa se extrajo una muestra representativa de 2.5 It. De
salmuera en un frasco de vidrio del desarenador de la caseta de bombeo N° 2 la cual esta

ubicada en Salinas — Huacho — Huaura

Figura 9: caseta y desarenador N° 2 en Salinas — Huacho — Huaura 2019

Fuente: Elaboracién propia
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ETAPA 3: MARCO NORMATIVO DE LOS ENSAYOS.

Los diferentes ensayos de laboratorio se realizaron en base a lo recomendado de las
normas NTP y ASTM, y se tomaron en tres grupos: (Ver tabla I)

- Ensayos de las propiedades quimicas del suelo

- Ensayos de las propiedades quimicas de salmuera

- Ensayos de las propiedades fisicas de los agregados grueso y fino

- Ensayos al concreto en estado endurecido.

Ensayo de Laboratorio

Clasificacion de Suelos SUCS y AASTHO, Incluye: Analisis Granulométrico, Limites de
Consistencia y Contenido de Humedad

Sulfatos en el Agua Usados para Concreto

Cloruros en el Agua Usados para Concreto

Materia Organica en el Agua Usada para Concreto

Residuos Sélidos en el Agua Usada para Concreto

Potencial de Hidrogeno (PH) en el Agua Usado para Concreto

Determinacion de Alcalinidad y Acidez en el Agua Usados para Concreto

Disefio Teorico de Concreto - Método ACI 211 (Incluye Ensayos)

Agregado Fino

Anélisis granulométricos de agregados - agregado fino incluye clasificacion SUCS y AASHTO

Determinacién de Material mas Fino que pasa el Tamiz N° 200

Contenido de Humedad en Agregado - Agregado Fino

Gravedad Especifica y Absorcion - Agregado Fino

Peso Unitario Suelto - Agregado Fino

Peso Unitario Varillado - Agregado Fino

Modulo de Fineza

Potencial de Hidrogeno (PH) Agregado Fino

Agregado Grueso

Contenido de Humedad Superficial - Agregado Grueso

Analisis Granulométrico de Agregado - Agregado Grueso, Incluye Clasificaciéon SUCS y AASHTO

Contenido de Humedad Superficial - Agregado Grueso

Peso Especifico y Absorcion - Agregado Grueso

Peso Unitario Suelto - Agregado Grueso

Peso Unitario Varillado - Agregado Grueso

Potencial de Hidrogeno (PH) - Agregado Grueso

Disefio Teorico de Concreto - Método ACI 211 (No Incluye Ensayos)

Elaboracion y Curado de Probetas de Concreto (D=4pulg) - 6 Probetas de Concreto

2 probetas a 3 dias, 2 Probetas a 14 dias y 2 Probetas a 28 dias

Curado y Rotura de Probetas de Concreto (P=4pulg o ®=6pulg, Almohadillas de Neopreno

Permeabilidad

tabla 1: marco normativo de los ensayos
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ETAPA 4: INVESTIGACION DE LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES.

Selecciéon de materiales

Cemento

Se utilizara el cemento andino tipo v pues es usado para estructuras tales como: canaletas
y estructuras en contacto con agentes quimicos y aguas subterraneas, la cual tiene una
exposicion severa del orden de 1,500 a 10,000 ppm de sulfatos solubles de agua. Asi
también es usada en obras de puertos expuestas a las condiciones severas de aguas de
mar, sobre suelos salinos y cloruros, en cisternas y otros, también en partes en contacto
con el suelo de las estructuras la cual esta en contacto a ataques quimicos. La cual cumple
con la Norma Técnica Peruana (NTP) 334.009 y la Norma Técnica Americana ASTM C

—150. Ver ficha técnica (Ver anexo),

Agregados

Los agregados, tanto piedra chancada y arena gruesa, se tomaron de la cantera san Martin
de Porres, la cual se ubica en el pueblo de Acaray, provincia de Huaura, en el
departamento de Lima a 27 minutos aprox. De la provincia de Huacho, en las coordenadas
geograficas 11° 3" 13.7" Sy 77° 32' 55.4" W con una altitud promedio de 146 m.s.n.m.
Esta cantera provee de materiales agregados para la fabricacion del concreto a la zona

norte de Lima.

Agua
El agua que se requiri6 tanto para la elaboracién de las probetas y para el proceso de
curado de las probetas procedié del suministro de agua potable de Emapa la cual provee

de este recurso a la ciudad de Huacho — Huaura.

Aditivo

El aditivo que se utiliz6 en los disefios de mezclas es CHEMAPLAST. Esta clase de
aditivo, segun ficha técnica (\VVer anexo), corresponde al tipo A de la norma ASTM C 494,
La cual actia como reductor de agua y plastificante en el concreto. Este aditivo la

podemos encontrar distribuidas en tiendas maestro.
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ETAPA 5: DISENO DE MEZCLAS

Los disefios de mezclas de concreto se realizaron para una resistencia a la compresion de
280 kg/cm2 Y 350 kg/cm2. Para realizar el disefio se tomaron los datos obtenidos del
analisis de calidad de la arena gruesa y la piedra chancada estudiados anteriormente, como
primer paso se disefiara la mezcla dosificando aditivo CHEMAPLAST en cantidad de
0.25 | para el concreto 280 kg/cm2 Y 0.36 | para350 kg/cm2. Las respectivas
dosificaciones del aditivo ya mencionado se emplearon al elaborar la mezcla adicionando
el aditivo con el agua y analizando la trabajabilidad de la mezcla de concreto. Para el
disefio de mezclas y conocer las dosificaciones empleadas la tomamos de la ficha técnica
del aditivo y las caracteristicas de los agregados se tomaron los resultados del anlisis de
calidad de los agregados CEMENTO Marca Andino Tipo V' y el AGUA. Se desarrollé el
disefio de mezclas empleando el método ACI, se utilizo las tablas para el calculo de disefio

de mezclas a traves del método ACI la cual se encontrarén en el procedimiento.

REQUISITOS PARA CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS

Relacion fic
Sulfato soluble maxima agua | minimo
en agua (S0s) - material (MPa)
Exposicion a | presente en el | Sulfato (S04) en Tipo de cementante para
sulfatos suelo, el agua, ppm Cementa (en pesa) concrefos
porcentaje en para de peso
peso concretos de | normal v
peso normal* ligero®
Insignificante 0.0 'E%IO‘*{ 0,0 =50: =01 - - -
I, IF {M3],
IS (M5,
Moderada* | O1%50¢* 1908 S0 = P (MS), 0,50 28
' [(PMYMS]),
I{SMMS)
02=304= 1500 = 50, =
Severa 2.0 1000 W 0,45 Y|
Tipo V mas
Muy severa 20=50 1000 = 504 puzolana 0,45 Y|

tabla 2: resistencia requerida
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Siguiendo con el disefio de mezclas tomamos los resultados obtenidos en laboratorio tales
como la composicién quimica de la salmuera y el analisis quimico del suelo para

determinar la exposicion a los sulfatos del concreto.

Disefio de mezclas utilizando el método ACI

Para el calculo del disefio de mezclas se realizé mediante el método ACI
Calcular la resistencia promedio requerida

En esta etapa si no contamos con un registro de resistencias de compresion estudiadas en

investigaciones anteriores empleamos la tabla 3:

e cr
=210 fc+70
210 — 350 fc+84
=350 fc+98

tabla 3: resistencia requerida

Nuestro disefio es para una resistencia a la comprension de 280kg/cm2 y 350kg/cm2, tomamos

la segunda y tercera factor de la tabla para alcanzar la resistencia propuesta Donde:

fler=f'c+84 donde f’cr= 364 kg/cm2

fler=f'c+84 donde f’cr= 434 kg/cm2

Seleccion de asentamiento de SLUMP

En esta etapa el disefio de concreto requerido es para nuestro canal principal entonces las
condiciones segun las especificaciones se encuentra de 3” — 4” la cual nos da una mezcla
de consistencia plastica, para nuestro disefio de concreto seguin nuestra investigacion lo

desarrollaremos con un asentamiento de SLUMP de 3.
Célculo del volumen unitario del agua

En esta etapa conocemos el tamafio maximo nominal de la piedra chancada estudiada en esta

investigacion es TMN=3/4 y segun el asentamiento de SLUMP es 3”

TMN %

SLUMP 3"
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Con los datos obtenidos empleamos la tabla 4 y hallamos volumen unitario del agua.

Agua en 1/m? para los tamanos max. Nominales
de agregado grueso y consistencia indicada

Asentamiento | 3/8" | ¥’ Y’ 17 |11% | 2 3 6"

Concreto sin aire incorporado

1"a2" 207 | 199 | 190 | 179 | 166 | 154 | 130 | 113

J'ad’ 228 | 216 | 206 | 193 | 181 | 169 | 145 | 124

B'ar" 243 | 228 | 216 | 202 | 190 | 178 | 160
Concreto con aire incorporade

1"a2" 181 | 175 | 168 | 160 | 150 | 142 | 122 | 107

J'ad’ 202 | 193 | 184 | 175 | 165 | 1567 | 133 | 117

B'ar" 216 | 206 | 197 | 174 | 174 | 166 | 154

Fuente: comité 211 del ACI

tabla 4: volumen unitario del agua

Los resultados de la tabla nos da un volumen de agua unitario de: 205 I/m3, con esta

cantidad de agua podemos obtener un parametro de cantidad para iniciar a elaborar la

mezcla del concreto. La cantidad a emplear para la mezcla propuesta es de 205.6 1/m3

para el concreto de 280kg/cm2 y 204 I/m3para el concreto 350kg/cm2, esta cantidad de

agua se obtuvo mediante la elaboracién de la mezcla.

Calculo del contenido aire atrapado

Como conocemos el agregado grueso tiene TMN de 3/4 obtenemos 2.0% de aire

atrapado

TMN

Ajire
dEI:ri:;iadﬂ atrapado
3/8" 3.00%
8 2.50%
0" 2.00
1" 1.50%
1" 1.00%
2" 0.50%
3" 0.30
4" 0.20%

Fuente: comité 211 del ACI

tabla 5: contenido de aire atrapado
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Célculo de la relacion agua-cemento a/c

En esta etapa de célculo ingresamos a la tabla N° 6, con la resistencia promedio requerida

la cual calculamos teniendo 364 kg/cm2 y 434 kg/cm?2

fe Relacidn a'c en peso
(Kg/cm?) Concretd sin aire concreto con aire
incorporado incorporado

150 0.8 0.71

200 0.7 0.61

250 0.62 0.53

300 0.55 0.46

350 0.48 0.40

400 0.43

450 0.38

Fuente: comité 211 del ACI
tabla 6: Relacion agua/ cemento

Entonces para un concreto de 280kg/cm2 la relacidn agua cemento a/c=0.466
Entonces para un concreto de 350kg/cm2 la relacion agua cemento a/c=0.382

Calculo del factor cemento

205.6
— =0.466

Factor cemento para concreto 280kg/cm2 = 439.9 I/m3

204 _ 0.382
C - .

Factor cemento para concreto 350kg/cm2 = 536.6 I/m3
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Célculo del contenido del agregado grueso

En esta etapa ingresamos a la tabla con el TMN 3/4 de la piedra chancada la cual

conocemos y el modulo de fineza de la arena grueso que es 2.30.

Volumen de agregado grueso, seco y compactado, por unidad de volumen del
concreto, para diversos modulos defines a del fino

Tamario maximo nominal del

agregade grueso 2.40 2.60 2.80 3.00
38" 0.50 0.48 0.46 044

%" 0.59 0.57 0.55 0.53

w" 0.66 0.64 0.62 0.60

1" 0.71 0.69 0.67 0.65

1" 0.75 0.73 071 0639

2" 0.78 0.76 0.74 072

3" 0.82 0.80 0.78 0.76

6" 0.87 0.85 0.83 081

Fuente: comité 211 del ACI

tabla 7: Volumen de agregado grueso

Desarrollamos una interpolacién y obtenemos el volumen de agregado grueso, seco

compactado que obteniendo un resultado de 0.66. m3. En consecuencia el peso del

agregado grueso se obtiene de la multiplicacion del volumen del agregado grueso la cual

nos dio un valor de 0.66 m3 por el peso unitario seco compactado que se obtiene 1853

kg/m3, y como resultado obtenemos 1136 kg/m3. Como tal el peso del agregado grueso

es = 1136 kg/m3
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Calculo del volumen absoluto

CEMENTO 536.6 0.173 m3
3.10 « 1000
AGUA 205.6 _ 0.205 m3
1000
AGREGADO
1136 _ 0.413
GRUESO 2747
AIRE ATRAPADO 2 _ 0.02 m3
100
SUMATORIA DE VOLUMEN 0.811

Fuente: propia elaboracién

tabla 8: Volumen de agregado seco por unidad de concreto de concreto 280kg/cm?2

Lo cual nos quiere decir que encontramos todas las cantidades para 1m3 de concreto.

Célculo del contenido del agregado fino concreto 2802kg/cm2

Como sabemos todas las cantidades de materiales tienen que sumar 1m3 de concreto
como tal faltaria el volumen de la arena gruesa.

Volumen absoluto del agregado fino = 1m3 — 0.779 m3 = 0.221 m3

Peso del agregado fino = 0.221 * 2680 = 623.7 m3

CEMENTO 439.9 0.141 m3
3.10 « 1000
AGUA 205.6 _ 0.205 m3
1000
AGREGADO GRUESO 1136 _ 0.413
2747
AIRE ATRAPADO 2 _ 0.02 m3
100
SUMATORIA DE VOLUMEN 0.779

Fuente: propia elaboracion

tabla 9: Volumen de agregado seco por unidad de concreto de concreto 350kg/cm?2
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Lo cual nos quiere decir que encontrando todas las cantidades para 1m3 de concreto.

Calculo del contenido del agregado fino concreto 350kg/cm2

Como sabemos todas las cantidades de materiales tienen que sumar 1m3 de concreto
como tal faltaria el volumen de la arena gruesa.

Volumen absoluto del agregado fino = 1m3 — 0.811 m3 = 0.189 m3

Peso del agregado fino = 0.189 * 2680 = 536.8 m3

VALORES DE DISENO DE MEZCLA EN SECO
) PROPORCIONES DE MEZCLA DE DISENO
PESOS POR METROS CUBICO DE CONCRETO EN PESO EN VOLUMEN

CEMENTO 439.9 Kg. 1 1
AGREGADO FINO 623.7 Kg 1.42 1.30
AGREGADO GRUESO 1136.3 Kg 2.58 2.48
ADITIVO CHEMA PLAST 2.60 Litros 0.25 (litros/bol.) -
AGUA 202.8 Litros 19.59 (litros/bol.) 19.59 (litros/bol.)

Fuente: propia elaboracion

tabla 10: disefio de mezcla en seco para concreto 280kg/cm2

VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
PESOS POR METROS CUBICO DE CONCRETO PROPORCIONES DE MEZCLA DE DISENO
EN PESO EN VOLUMEN
CEMENTO 439.9 Kg. 1 1
AGREGADO FINO 628.7 Kg 1.43 1.30
AGREGADO GRUESO 1140.9 Kg 2.59 2.48
ADITIVO CHEMA PLAST 2.6 Litros 0.25 (litros/bol.) -
AGUA 205.6 Litros 19.86 (litros/bol.) 19.86 (litros/bol.)

Fuente: propia elaboracion

tabla 11: disefio de mezcla corregidos por humedad para concreto 280kg/cm2
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Figura 11: elaboracion de disefio de mezcla flc=280kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12: vertido de meza en probetas flc=280kg/cm2

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 13: probetas elaboradas f!c=280kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia
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VALORES DE DISENO DE MEZCLA EN SECO
. PROPORCIONES DE MEZCLA DE DISENO
PESOS POR METROS CUBICO DE CONCRETO
EN PESO EN VOLUMEN

CEMENTO 536.6 Kg. 1 1
AGREGADO FINO 536.8 Kg 1.00 0.92
AGREGADO GRUESO 1136.3 Kg 2.12 2.03
ADITIVO CHEMA PLAST 4.56 Litros 0.36 (litros/bol.) -
AGUA 201.2 Litros 15.93 (litros/bol.) 15.93 (litros/bol.)

Fuente: propia elaboracién

tabla 12: disefio de mezcla en seco para concreto 350kg/cm?2

VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
) PROPORCIONES DE MEZCLA DE DISENO
PESOS POR METROS CUBICO DE CONCRETO EN PESO EN VOLUMEN
CEMENTO 536.6 Kg. 1 1
AGREGADO FINO 541.1Kg 1.01 0.92
AGREGADO GRUESO 1140.9 Kg 2.13 2.03
ADITIVO CHEMA PLAST 4.56 Litros 0.36 (litros/bol.) -
AGUA 204.0 Litros 16.15 (litros/bol.) 16.15 (litros/bol.)

Fuente: propia elaboracion

tabla 13: disefio de mezcla corregidos por humedad para concreto 280kg/cm2
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Figura 14: elaboracién de disefio de mezcla flc=350kg/cm2

Fuente: Elaboracién propia

Figura 15: vertido de mezcla en probetas f!c=350kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16: probetas elaboradas f!lc=350kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia
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ETAPA 6: ENSAYOS AL CONCRETO ENDURECIDO POR COMPRESION.

Figura 17: rotura de probetas de disefio flc=280kg/cm2 y f!c=350kg/cm2 con aditivo
tiempo de curado? dias

Fuente: Elaboracién propia

Figura 18: rotura de probetas de disefio flc=280kg/cm2 y flc=350kg/cm2 con aditivo
tiempo de curadol14 dias

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 19: rotura de probetas de disefio flc=280kg/cm2 y flc=350kg/cm2 con aditivo
tiempo de curado28 dias

Fuente: Elaboracién propia

ETAPA 7: ENSAYOS AL CONCRETO ENDURECIDO POR ABSORCION.

En esta etapa hallaremos la absorcién, densidad y el volumen de vacios en el concreto.

En esta etapa el analisis se elabord segun los procedimientos de la norma ASTM C 642-06 y
consistié en los siguientes pasos:

Paso 1: Determinacion del valor A: Peso seco

Figura 20: Secado al horno de la muestra a 100°C durante 24 hrs. y determinacion del peso seco.
Fuente: Elaboracion propia.
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Paso 2: Determinacion del valor B: Peso saturado después de la inmersién.

Figura 21: Inmersidn de la muestra en agua a temperatura de 21°C por 48 hrs. Luego se
procede al secado y pesaje de la muestra.
Fuente: Elaboracion propia.

Paso 3: Determinacion del valor C: Peso saturado después de la inmersion y hervido.

Figura 22: Inmersién de la muestra en agua durante 5 hrs. Luego se procede
al secado natural y pesaje de la muestra.
Fuente: Elaboracion propia.
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Paso 4: Determinacion del valor D: Peso aparente sumergido.

N

Figura 23: Medicién de peso aparente en muestra sumergida.
Fuente: Elaboracion propia.

Luego, en funcion de los valores A, B, Cy D, se procede a calcular la densidad,

absorcion y el volumen de vacios en el concreto. (Ver norma ASTM C642-06)

2.6 Métodos de analisis de datos

Para el tema Sabino (1992) nos dice que estos pasos se efectuan de forma natural, con
conocimientos de los resultados de la investigacion. Se elaborara una serie de cuadros y
tablas y necesarias. Como tal el método de analisis es cuantitativo, tomado como tal por
la manera que se adquieren los resultados de los ensayos la cual nos dan datos numéricos
y por el andlisis de estos. La cual se elaborara en tablas para su comparacion entre los

mismos 0 manipulacion cuando se aplica.

El presente trabajo de investigacion se desarrollo en las instalaciones del laboratorio de
suelos y materiales de PIENSAC ingenieria de calidad en el distrito de San Martin de
Porres Lima. EI procedimiento se realizd en tres etapas: Primero: Analisis quimico de
muestras de suelo y muestra de salmuera la cual estd en contacto con el concreto.

Segundo: Analisis calidad de los agregados, y la elaboracion de disefio de mezclas y
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obteniendo probetas de forma cilindrica de 150mm x 300 mm). tercero: se desarroll6
también las pruebas, como el ensayo de absorcidn y volumen vacios (segun lanorma NTP
339.187/ASTM C-642) y el ensayo de resistencia a la compresion (segin la norma
NTP339.034:2008/ASTM C-39). Los ensayos se realizaran en concreto ya endurecido a

las edades de 7,14 y 28 dias respectivamente.

La elaboracion de disefio de mezclas se hizo mediante lo indicado en el método ACI 211.
Se elaboré dos grupos de disefios de mezclas en diferentes dosificaciones de 280kg/cm?2
con 0.25 | y 350kg/ cm2 con 0.36 | de aditivo plastificante CHEMAPLAST. En cada
grupo se elaboraron 9 probetas. Para estas probetas se utilizaron fijas algunos
componentes de las mezclas, como los mismos agregados, el mismo cemento tipo V,
mismos tiempos en la etapa de curado, con la finalidad de no alterar los datos que se
quieren obtener, la cual es conocer el volumen de vacios y absorcion del concreto en

funcién a la resistencia y el empleo del aditivo plastificante.

Para esta investigacion se empled un tiempo para el disefio de mezclas y elaboracion de
las probetas, asi también el curado de las probetas y la verificacion mediante los ensayos
segun ASTM C-642 y ASTM C-1585) tuvo un periodo de 55 dias aproximadamente.

2.7 Aspectos éticos

Sobre la ética Tacillo (2016) manifiesta que los aspectos éticos, se refieren a la aplicacion
de principios morales fundamentales relacionados a una variedad de temas que incluyen
la busqueda cientifica de la informacion. Por este motivo durante la investigacion se
considero los aspectos éticos, basados en los datos de la muestra de estudio de esta manera
los ensayos que se ejecutaron en esta investigacion han sido determinados por las Normas
Técnicas Peruanas para los ensayos de suelos y concreto, teniendo asi estos resultados
confiables que expresan todas las condiciones del concreto a usar, dando a este un

concreto dptimamente disefiada.

Como tal la investigacion es totalmente veridica en cuanto a los resultados,

andlisis y usos de los datos que se requieren para resolver los problemas planteados.
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I1l. RESULTADOS



HIPOTESIS GENERAL

La presente investigacion tiene como Hipotesis general, La evaluacion de los procesos
constructivos mejora la durabilidad del concreto en el canal principal de salmuera en la
Salinas huara 2019.

Como tal la informacion que se obtuvo para determinar como los procesos mejoran la
durabilidad del concreto del canal principal de salmuera, evaluaron las diferentes etapas
que desarrollan los procesos constructivos tales como la investigacion de la propiedad del
suelo la cual nos determina que el suelo es agresivo, asi también las propiedades de la
salmuera para determinar la agresividad al estar expuesto ante estas sustancia, la calidad
de los agregados y los estudios realizados al concreto endurecido tales como el ensayo de
compresion y absorcion en diferentes edades del concreto la cual nos da como resultado
el concreto optimo a utilizar la cual es un concreto de 350 kg/cm2 con 0.361 de aditivo
CHEMAPLAST.

HIPOTESIS ESPECIFICA

Teniendo como la primera Hipdtesis especificas. La evaluacion de las condiciones del
suelo mejora la durabilidad del concreto del canal principal de salmuera en la Salinas
Huaura 2019. Por lo cual tendremos 2 etapas las cuales ensayaremos las propiedades

quimicas del suelo asi también las propiedades quimicas de la salmuera.

ETAPA 1: INVESTIGACION DE LAS PROPIEDADES QUIMICAS DEL SUELO.

En muchas ocasiones la agresion que causa el suelo bajo el cual se construye, esta
sometida a la presencia de sustancias quimicas que estan en contacto con el concreto y el
acero refuerzo, causando efectos dafiinos y en muchos casos destructivos en las
estructuras siendo los agentes quimicos las causas principales. Sin embargo, la agresion
quimica de la superficie sobre el concreto s6lo se da a traves del contacto directo con
estas sustancias que actua ante el concreto; de esta manera los dafios del concreto ocurren

mediante el nivel de cimentaciones o en condiciones de humedad del suelo.

En esta investigacion los elementos quimicos que se evaluaron son los sulfatos, cloruros

y sales solubles por su agresion sobre el concreto y acero del refuerzo.

Para los analisis quimicos de suelos se obtiene a partir de las muestras obtenidas de los
tres puntos a evaluar, para ello se ha seleccionado muestras representativas y analizada

en laboratorio teniendo los siguientes resultados:
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MUESTRA 1

CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA AMBIENTE:
TEMPERATURA DE LA MUESTRA:

20.8Cs
20Ce

HUMEDAD RELATIVA:

66 %

RESULTADOS DE ENSAYO QUIMICO

IDENTIFICACION

CLORUROS EXPRESADOS COMO ION CT
(%)

SULFATOS EXPRESADOS COMO IONSO,
(%)

MUESTRA 01

5.7500

1.2640

IDENTIFICACION

SALES SOLUBLES
(%)

SALES SOLUBLES
(%)

MUESTRA 01

11,4663

114663

Fuente: propia elaboracién

tabla 14: Resultados de la composicion quimica del suelo muestra 1

MUESTRA 2

CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA AMBIENTE:
TEMPERATURA DE LA MUESTRA:

20.8C°
20cCe

HUMEDAD RELATIVA:

66 %

RESULTADOS DE ENSAYO QUIMICO

IDENTIFICACION

CLORUROS EXPRESADOS COMO ION CT
(%)

SULFATOS EXPRESADOS COMO IONSO4
(%)

MUESTRA 02

5.8640

1.3230

IDENTIFICACION

SALES SOLUBLES
(%)

SALES SOLUBLES
(%)

MUESTRA 02

12.5874

125874

Fuente: propia elaboracién

tabla 15: Resultados de la composicion quimica del suelo muestra 2
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MUESTRA 3

CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA AMBIENTE:
TEMPERATURA DE LA MUESTRA:

20.8cC°
20¢Ce

HUMEDAD RELATIVA:

66 %

RESULTADOS DE ENSAYO QUIMICO

IDENTIFICACION

CLORUROS EXPRESADOS COMO ION CT
(%)

SULFATOS EXPRESADOS COMO IONSO4

(%)

MUESTRA 03 5.7920 1.2950
IDENTIFICACION SALES SOLUBLES SALES SOLUBLES
(%) (%)
MUESTRA 03 11.8526 118526

Fuente: propia elaboracion

tabla 16: Resultados de la composicion quimica del suelo muestra 3

CUADRO COMPARATIVO DE RESULTADOS

RESULTADO RESULTADO RESULTADO
ESILEJII\ANIEZ-IO-O PARAMETROS DEL ENSAYO DEL ENSAYO DEL ENSAYO AgSSgI?IIB,ED OBSERVACIONES
MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3
Ocasiona perdida
de resistencia
0 — 0, 0, 0, 0,
SULFATOS 0.2% — 2.0% 1.2640% 1.3230% 1.2950% SEVERA mecénica por
lixiviacion
Produce
CLORUROS |  0-0.15% 5.7500% 5.8640% 5.7920% SEVERA corrosion alos
elementos
metalicos
SALES Ataque directo a
SOLUBLES >0.5% 11,4663% 12.5874% 11.8526% PERJUDICIAL las estructuras de
TOTALES concreto

Fuente: propia elaboracion

tabla 17: cuadro comparativo de resultados de analisis quimico de suelo.
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ETAPA 2: INVESTIGACION DE LAS PROPIEDADES QUIMICAS DE SALMUERA

Para esta etapa se tomé una muestra representativa de 2.5 It. De salmuera en un frasco de

vidrio del desarenador de la caseta de bombeo N° 2 la cual esta ubicada en Salinas —

Huacho — Huaura obteniendo los siguientes resultados:

ESPECIFICACION

ITEM ENSAYO NORMA RESULTADO
(NTP 339.088)
Contenido de Sulfatos en el Agua Usado para la ,
1 ASTM D 516 6,450 3000 Max.
Elaboracién de Hormigones y Morteros (p.p.m.)
Contenido de Cloruros en el Agua Usado para la ,
2 ASTM D 512 198,000 1000 Max.
Elaboracion de Hormigones Mortero (p.p.m.)
Contenido de Materia Organica en el Agua Usada para ,
3 . . NTP 339.072 6.4 30 Max.
la Elaboracion de Hormigones y Morteros (p.p.m.)
4 Solidos en Suspension (P.P.M.) NTP 339.071 1,831 5000 Méx.
Determinacion del Potencial de Hidrégeno (pH) en el
5 Agua Usado para la Elaboracién de Hormigones y NTP 339.073 7.7 55a8.0
Morteros
6 Alcalinidad NaHCO, (p.p.m.) MTC E 716 286 1,000.0

Fuente: propia elaboracion

tabla 10: resultados de la composicién quimica de salmuera

Los resultados que se obtuvieron concluyen que la superficie que forma parte del contorno

donde se construira el canal de salmuera estd en contacto con concentraciones agresivas

de sales solubles totales, sulfatos y cloruros, para el ensayo determinacion de la

composicion quimica del agua el contenido de sulfato es de 6450 ppm. Siendo muy

agresivo al contacto con el concreto la cual también podemos observar en los cloruros la

cual también presenta un alto contenido de cloruro siendo este 198,000 ppm. La cual es

perjudicial por su ataque quimico ante el concreto y el acero refuerzo. Por tanto, se

recomienda utilizar Cemento Tipo V (CINCO) maés aditivo impermeabilizante.
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hipdtesis especifica

La segunda Hipotesis especifica es la evaluacion de los tipos de concreto, mejora la
durabilidad del concreto en el canal principal de salmuera en la Salinas Huaura 2019. Para
la cual evaluaremos dos etapas tales como la etapa 3 la calidad de las propiedades del
agregado y la etapa 4 los ensayos de compresion de dos disefios de mezclas de 280kg/cm?2
y 350kg/ cm2 las cuales se estudiaran en ensayo de compresion en concreto solido a la

edad de 7,14 y 28 dias respectivamente.

ETAPA 3: INVESTIGACION DE LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES.
Los agregados, tanto grueso como fino, se tomaron de la cantera san Martin de Porres,
ubicada en el pueblo de Acaray, en el distrito de Huacho, de la provincia de Huaura, en
el departamento de Lima a 27 minutos aprox. De la provincia de Huacho, en las
coordenadas geograficas 11° 3 ' 13.7" Sy 77° 32' 55.4" W con una altitud promedio de
146 m.s.n.m. Tomando muestras necesarias para el ensayo de calidad de los agregados

obteniendo los siguientes resultados:

MUESTRA AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

DESCRIPCION UNIDAD 1 2 3

Peso del Material + Peso del Molde n(A) ar 13585 13548 13561
Peso del Molde ..(B) gr 8222 8222 8222
Peso del Material ..(C)=(A) - (B) ar 5363 5326 5339
Volumen del Recipiente ....(D) cm? 3260 3260 3260
Peso Unitario Suelto (c/d) ...(C)/ (D) gricm? 1.645 1.634 1.638
PROMEDIO kg/m3 1639

Fuente: propia elaboracion

tabla 11: peso unitario suelto seco del agregado fino
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PESO UNITARIO VARILLADO DEL AGREGADO FINO

DESCRIPCION UNIDAD 1 2 3
Peso del Material + Peso del Molde (A) ar 14252 14265 14274
Peso del Molde ....(B) ar 8222 8222 8222
Peso del Material ...(C)=(A)-(B) ar 6030 6043 6052
Volumen del Recipiente ...(D) cm® 3260 3260 3260
Peso Unitario Suelto (c/d) ....[C)/ (D) gr/cm?® 1.85 1.854 1.856
PROMEDIO kg/m? 1853

Fuente: propia elaboracion

tabla 12: peso unitario varillado del agregado fino

METODO DEL PICNOMETRO

DESCRIPCION UND ENSAYO 1 ENSAYO 2 PROMEDIO
Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en Aire) ...(A) (9) 200.0 200.0
Peso Frasco + Agua ...(B) (9) 652.9 675.0
Peso Frasco + Agua + A ...(C) (9) 852.9 875.0
Peso del Mat. + Agua + Peso Frasco ...(D) (9) 782.4 804.4
Vol. de Masa + Vol de Vacios = C-D ...(E) (cm®) 70.5 70.6
Peso de Mat. Seco en Estufa (105°C) ..(F) (9) 198.4 198.5
Vol. de Masa=E - (A-F) ...(G) (cmd) 68.9 69.1
PE Bulk Aparente = F/E (t/m?®) 2.814 2.812 2.813
PE Bulk Aparente (S.S.S.) = A/E (t/m?®) 2.837 2.833 2.835
PE Nominal = F/IG (t/m®) 2.880 2.873 2.877
Absorcion = ((A-F)/F)*100 % 0.81 0.76 0.79

Fuente: propia elaboracion

tabla 13: absorcion del agregado fino
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DENOMINACION CONTENIDO DE HUMEDAD
E-1 E-2
Cépsula N° 465 245
Peso Céapsula + Suelo Himedo (9) 858.1 838.4
Peso Céapsula + Suelo Seco (9) 854.0 835.2
Peso del Agua (9) 41 3.2
Peso de la Céapsula (9) 395.4 378.4
Peso del Suelo Seco (9) 458.6 456.8
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.90 0.70
0.8

Fuente: propia elaboracion

tabla 13: contenido de humedad del agregado fino

ANALISIS GRANULOMETRICO CARACTERISTICAS GENERALES
MALLAS RETENIDO RETENIDO
ABERTURA PARCIAL ACUMULADO PASA (%) ASTM D 2488 "Descripcion e Identificacion de suelos”
SERIE AMERICANA
frr (%) (%) Grava (Ret. No4) . 00%
£ 76.200 Arena © 956%
217 63500 Fino (Pas. N°200) D 44%
2 50.800
12" 38100 ASTM D 2216, "Contenido de humedad Grava”
1 25.400 Cont. de humedad :
g 18.050
1 12.700 ASTM C 33, "Modulo de Fineza"
ki3 9.525
14 6.350 I Retenido Acumulado Tamicez
Ne 4 4750 1000 V- (N=4, N=8, N=16, N=30, N°50, N=100)
N* 6 3.360 59 59 941
N° 8 2.360 6.7 128 874 100
N 10 2000 18 16.4 836
N* 16 1.180 124 288 7.2 MF = (+12.6+28.8+46+61.9-+80.8
N* 20 0.850 80 368 632 100
N® 30 0.600 9.2 4810 54.0
N° 40 0.425 78 539 461 MF = 230
N® 50 0.300 80 61.9 381
N® 80 0180 130 748 25.1 OBSERVACIONES:
N° 100 0.150 5.9 808 19.2 - Muestra fomada e identificada por el solicitante.
N® 200 0075 148 956 44 - Ensayo efectuado al agregado fino natural.
-N°200 | ASTMD 1140:00 44 100.0

Fuente: propia elaboracion

tabla 14: médulo de fineza del agregado fino




CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FINO

IDENTIFICACION FINO
[ PESO ESPECIFICO BULK BASE SECA (g/lem®  (ASTM C-127/C-128) 2.835

I PESO UNITARIO SUELTO SECO (g/em?3) (ASTM C-29) 1639

M PESO UNITARIO SECO COMPACTADO (g/cmd) ASTM C-29) 1853
IV | ABSORCION (%) (ASTM C-127/C-128) 0.79
\Y CONTENIDO DE HUMEDAD (%) (ASTM C-566) 0.80
VI MODULO DE FINEZA (ASTM C-125) 2.30

Fuente: propia elaboracion
tabla 15: caracteristicas del agregado fino

MUESTRA DEL AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO GRUESO
DESCRIPCION UNIDAD 1 2 3
Peso del Material + Peso del Molde ...(A) or 31021 31132 31068
Peso del Molde ....(B) ar 8956 8956 8956
Peso del Material ...(C)=(A) - (B) or 22065 22176 22112
Volumen del Recipiente ....(D) cm?® 14146 14146 14146
Peso Unitario Suelto (c/d) ....(C)/ (D) gr/lcm?® 1.56 1.568 1.563
PROMEDIO kg/m?3 1564
Fuente: propia elaboracién
tabla 16: peso unitario suelto seco del agregado grueso
PESO UNITARIO VARILLADO DEL AGREGADO GRUESO

DESCRIPCION UNIDAD 1 2 3
Peso del Material + Peso del Molde ...(A) Gr 33020 32884 32935
Peso del Molde ....(B) Gr 8956 8956 8956
Peso del Material ...(C)=(A) - (B) Gr 24064 23928 23979
Volumen del Recipiente ...(D) cm?® 14146 14146 14146
Peso Unitario Suelto (c/d) ....(C) /(D) gricm?® 1.701 1.692 1.695
PROMEDIO kg/m3 1696

Fuente: propia elaboracion

tabla 17: peso unitario varillado del agregado grueso
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METODO DE LA CANASTILLA
DESCRIPCION UND ENSAYO 1 ENSAYO 2 PROMEDIO

Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en Aire) ...(A) (9) 1,532.5 1,486.2

Peso Mat. Sat. Sup. Seco (sumergido en agua) ...(B) (9) 975.2 944.5

Vol. de Masa + Vol de Vacios =A-B ..(Q) | (cm®) 557.3 541.7

Peso de Mat. Seco a 105°C ...(D) (9) 1,523.3 1,475.8

Vol. de Masa =C — (A - D) ...(E) | (cm® 548.1 531.3

PE Aparente = D/C (t/m?3) 2.733 2.724 2.729
PE Aparente (S.S.S.) = A/IC (t/m®) 2.750 2.744 2.747
PE Nominal = D/E (t/m3) 2.779 2.778 2.779
Absorcién = (A-D) /D (%) 0.60 0.70 0.65

Fuente: propia elaboracion

tabla 18: absorcion del agregado grueso

DENOMINACION CONTENIDO DE HUMEDAD
E-1 E-2
Cépsula N° 461 245
Peso Capsula + Suelo Himedo (9) 1907.5 1704.1
Peso Céapsula + Suelo Seco (9) 1903.0 1696.0
Peso del Agua (9) 4.5 8.1
Peso de la Capsula (9) 391.4 81.0
Peso del Suelo Seco (9) 1511.6 1615.0
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.30 0.50
0.4

Fuente: propia elaboracion

: contenido de humedad del agregado grueso



ANALISIS GRANULOMETRICO

CARACTERISTICAS GENERALES

MALLAS RETENIDO RETENIDO " - e "
S PARCIAL ACUMULADO PASA (%) ASTM D 2488 "Descripcion e Identificacion de suelos
(e} (%) (%) Grava (Ret. No) 100.0%
¥ 76.200 Arena : 00%
2117 63500 Fino (Pas. N°200) o 00%
4 50.800 ASTM D 4318-(05) "Limites de Atterberg”
12" 38100
1" 25.400 Limite Lquido (L.L) : NP
kLS 19.050 910 Limite Plastico (LP) - NP
|7 12.700 74 364 63.6 indice Plastico (1P) : NP
38" 9.525 304 56.8 332
1" 6.350 266 934 66 ASTM D 3282, "Clasificacion para el uso en vias
N4 4750 66 1000 0.0 transporte” (AASHTO)
N° 6 3.360 A-1-a0)
N8 2.360 ASTM D 2487, "Clasificacion con proposito
NE 10 2.000 de ingenieria” (SUCS)
N 16 1.180 GP
N° 20 0.850 GRAVA POBREMENTE GRADADA
N° 30 0.600
N° 40 0425 ASTM D 2216, "Contenido de humedad”
N® 50 0.300 Cont. de humedad - 04%
N° 80 0.180 OBSERVACIONES:
N* 100 0.150 - Muestra tomada e identificada por el solicitante.
N° 200 0.075 - Ensayo efectuado al agregado global natural.
-N°200 ASTM D 1140:00

Fuente: propia elaboracion

tabla 20: mddulo de fineza del agregado grueso

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GRUESO

IDENTIFICACION GRUESO
[ PESO ESPECIFICO BULK BASE SECA (g/cm®)  (ASTM C-127/C-128) 2.747
1 PESO UNITARIO SUELTO SECO (Kg/em®) (ASTM C-29) 1564
Il | PESO UNITARIO SECO COMPACTADO (Kg/cm?) ASTM C-29) 1696
IV | ABSORCION (%) (ASTM C-127/C-128) 0.65
V | CONTENIDO DE HUMEDAD (%) (ASTM C-566) 0.40
vl | MODULO DE FINEZA (ASTM C-125)
Vil | TAMARIO MAXIMO NOMINAL (Pulg.) 3/4

Fuente: propia elaboracion

tabla 21: caracteristicas del agregado grueso
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ETAPA 4: ENSAYOS AL CONCRETO ENDURECIDO POR COMPRESION.

Segun los disefios de mezclas que se realizé hubo dos grupos diferentes de dosificaciones
de 280kg/cm2 y 350kg/ cm2 con (0.36 1) del aditivo plastificante CHEMAPLAST. En
cada grupo se elaboraron 9 muestras o especimenes. A dichas probetas se realizara el
ensayo de resistencia a la compresion (segun la norma NTP339.034:2008/ASTM C-39).
Las cuales se realizaran en concreto endurecido a las edades de 7,14 y 28 dias segln

corresponde.

ENSAYO DE COMPRESION DEL DISENO DEL CONCRETO 280KG/CM2

y Resistencia a
Dias | Descripcion Fgﬁg:yi" CSZ?Sr‘ie AI(tl.u)ra D"’(’BT‘” Re:jg"’“ (‘;’r:f') cactor De Comer:n_sién PROMEDIO
(Kg) (cm) (cm) Corregida
(Kgl/ecm?)
Nuestra N°1 | 24/10/2019 53,007 30.6 15.1 2.03 179.08 1.00 296
% Nuestra N° 2 | 24/10/2019 53,250 30.5 15.0 2.03 176.71 1.00 301 298
o
Muestra N° 3 | 24/10/2019 53,100 30.4 151 2.01 179.08 1.00 297
Nuestra N° 4 | 31/10/2019 62,944 30.5 15.0 2.03 176.71 1.00 356
% Nuestra N°5 | 31/10/2019 63,055 30.5 151 2.02 179.08 1.00 352 353
-
Muestra N° 6 | 31/10/2019 63,122 30.4 151 2.01 179.08 1.00 352
Nuestra N° 7 | 14/11/2019 65,388 30.5 15.0 2.03 176.71 1.00 370
a Nuestra N° 8 | 14/11/2019 65.405 30.5 151 2.02 179.08 1.00 365 374
g Muestra N°9 | 14/11/2019 66,050 30.4 15.1 2.01 179.08 1.00 369

Fuente: propia elaboracion

tabla 22: resultados de ensayo de compresion edad 7,14 y 28 dias concreto 280kg/cm2
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ENSAYO DE COMPRESION DEL DISENO DEL CONCRETO 350KG/CM2

Resistencia a
Cargade | Altura | Diametro o i La
Dias Descripcion Fecha de Rotura (L) (D) Relacion Area Factor De Comprension | PROMEDIO
Ensayo L/ID (cm?) Correccion .
(Ka) (cm) (cm) Corregida
(Kg/cm?)

Nuestra N° 1 | 24/10/2019 62,150 30.5 15.0 2.03 176.71 1.00 352
3
E Nuestra N° 2 | 24/10/2019 62,035 30.5 15.0 2.03 176.71 1.00 351 349
o

Muestra N° 3 | 24/10/2019 61,790 304 15.1 2.01 179.08 1.00 345

Nuestra N° 4 | 31/10/2019 72,150 30.5 15.1 2.02 179.08 1.00 403
3
E Nuestra N°5 | 31/10/2019 72.310 30.5 15.1 2.02 179.08 1.00 404 403.3
-

Muestra N° 6 | 31/10/2019 72,240 30.4 151 2.01 179.08 1.00 403

Nuestra N° 7 | 14/11/2019 79,533 30.5 15.0 2.03 176.71 1.00 450

Nuestra N° 8 | 14/11/2019 79,601 30.5 15.1 2.02 179.08 1.00 445 446.3
3
o
2 Muestra N°9 | 14/11/2019 79.593 30.4 15.1 2.01 179.08 1.00 444

Fuente: propia elaboracion

tabla 23: resultados de ensayo de compresion edad 7,14 y 28 dias concreto 350kg/cm2

Mediante los resultados que se obtuvieron se concluye que los materiales son adecuados
para los dos tipos de disefios de concreto en estudio de 280kg/cm2 y 350kg/ cm2. Los
resultados que se obtuvieron en las roturas de probetas en las diferentes edades en estudio
afirman que la dosis de aditivo impermeabilizante CHEMAPLAST de (0.36 I) no afecta
la resistencia del concreto y nos da mayor trabajabilidad usando relacién agua/cemento

bajo.
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HIPOTESIS ESPECIFICA

La tercera Hipotesis es la evaluacion del concreto impermeable mejora la durabilidad del

concreto en el canal principal de salmuera en la Salinas Huaura 2019. Por lo cual

estudiaremos la etapa 5 en la cual ensayaremos al concreto endurecido por absorcion en

los diferentes disefios de mezclas de 280kg/cm2 y 350kg/ cm2 las cuales se ensayaran a

la edad de 7,14 y 28 dias segun corresponde.

ETAPA 5: ENSAYOS AL CONCRETO ENDURECIDO POR ABSORCION

ENSAYO DE ABSORCION AL DISENO DEL CONCRETO 280KG/CM2

Estos ensayos se ejecutaros segun las condiciones de la norma ASTM C 642-06 y
consistio en el pesaje de los siguientes obteniendo los siguientes resultados:

MODO DE LA CANASTILLA
DIAS DESCRIPCION UND | ENSAYO1 | ENSAYO2 | ENSAYO3 | PROMEDIO
Peso Seco Final () 3,281 3,285 3,284 3283
Peso Saturado (Sumergido En Agua) )] 3.315 3,321 3,321 3319
Peso Saturado (Ebullicion) (9) 3,315 3,321 3,321 3319
Peso Sumergido (Sumergido En Agua) (9) 2,002 2,006 2,005 2004
Absorcién Después De Saturacion (%) 1.0 1.1 11 1.1
é Absorcidn Después De Saturacion Y Ebullicion (%) 1.1 1.1 1.1 11
S Densidad Global Seca (t/m®) 2.498 2.498 249 2.497
Densidad Después De Saturado (t/m?3) 2.525 2.525 2.522 2.524
Densidad Después De Saturacion Y Ebullicion (t/m®) 2.525 2.525 2.523 2524
Densidad Aparente (t/m®) 2.566 2.568 2.567 2.567
Volumen De Vacios (%) 2.6 2.7 2.8 2.7
Peso Seco Final (9) 3,230 3,234 3,232 3232
Peso Saturado (Sumergido En Agua) (9) 3,265 3,268 3,267 3266
Peso Saturado (Ebullicién) ) 3,266 3,268 3,267 3267
Peso Sumergido (Sumergido En Agua) 9) 1,970 1,972 1,973 1,971
" Absorcién Después De Saturacion (%) 1.1 1.1 1.1 1.1
% Absorcién Después De Saturacion Y Ebullicion (%) 1.1 1.1 1.1 1.1
= Densidad Global Seca (t'm?) 249 2494 2498 2.495
Densidad Después De Saturado (t/m®) 2.521 2.520 2.524 2.522
Densidad Después De Saturacion Y Ebullicion (t/m®) 2.521 2.521 2.524 2.522
Densidad Aparente (t/m®) 2.564 2.562 2.566 2.564
Volumen De Vacios (%) 2.7 2.6 2.7 27
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28 dias

Peso Seco Final (9) 4,089 4,094 4,092 4092
Peso Saturado (Sumergido En Agua) (9) 4132 4138 4137 4136
Peso Saturado (Ebullicién) ) 4132 4,138 4,137 4136
Peso Sumergido (Sumergido En Agua) (9) 2,494 2,498 2,498 2497
Absorcién Después De Saturacion (%) 1.1 1.1 1.1 1.1

Absorcién Después De Saturacion Y Ebullicion (%) 1.1 1.1 11 1.1

Densidad Global Seca (t/m®) 2.496 2.496 2.497 2.496
Densidad Después De Saturado (t/m®) 2523 2.523 2.524 2.523
Densidad Después De Saturacion Y Ebullicién (t/m?3) 2.523 2.523 2.524 2.523
Densidad Aparente (t/m®) 2.564 2.565 2.567 2.565
Volumen De Vacios (%) 2.6 2.7 2.7 27

Fuente: propia elaboracion

tabla 24: resultados de ensayo de permeabilidad edad 7,14 y 28 dias concreto 280kg/cm?2

ENSAYO DE PERMEABILIDAD AL DISENO DEL CONCRETO 350KG/CM2

MODO DE LA CANASTILLA
DIAS DESCRIPCION UND | ENSAYO1 | ENSAYO2 | ENSAYO3 | PROMEDIO
Peso Seco Final (9) 3,310 3,315 3,312 3313
Peso Saturado (Sumergido En Agua) (9) 3,335 3,340 3,338 3338
Peso Saturado (Ebullicién) ()] 3,335 3,341 3,338 3338
Peso Sumergido (Sumergido En Agua) Q) 2,042 2,044 2,045 2044
Absorcion Después De Saturacion (%) 0.8 0.8 0.8 0.8
é Absorcidn Después De Saturacion Y Ebullicion (%) 0.8 0.8 0.8 0.8
S Densidad Global Seca (t/m®) 2.560 2.558 2.562 2.560
Densidad Después De Saturado (t/m®) 2.579 2.577 2.582 2.579
Densidad Después De Saturacion Y Ebullicion (t/m3) 2.579 2.577 2.582 2.579
Densidad Aparente (t/m®) 2610 2.608 2.614 2.611
Volumen De Vacios (%) 1.9 1.9 2.0 2.0
Peso Seco Final (@) 3,326 3,320 3,339 3328
Peso Saturado (Sumergido En Agua) (9) 3,351 3,346 3,365 3354
Peso Saturado (Ebullicién) Q) 3,352 3,346 3,365 3354
Peso Sumergido (Sumergido En Agua) (9) 2,052 2,048 2,061 2054
" Absorcién Después De Saturacion (%) 0.8 0.8 0.8 0.8
% Absorcién Después De Saturacion Y Ebullicion (%) 0.8 0.8 0.8 0.8
= Densidad Global Seca (tm®) 2.558 2.558 2.561 2.559
Densidad Después De Saturado (t/m®) 2578 2.577 2.580 2.579
Densidad Después De Saturacion Y Ebullicion (t/m®) 2.578 2.578 2.581 2.579
Densidad Aparente (t/m®) 2.611 2.610 2.612 2.611
Volumen De Vacios (%) 2.0 2.0 2.0 2.0
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Peso Seco Final (9) 3,318 3,318 3,326 3321
Peso Saturado (Sumergido En Agua) (9) 3,343 3,343 3,351 3346
Peso Saturado (Ebullicién) ) 3,344 3,343 3,351 3346
Peso Sumergido (Sumergido En Agua) 9) 2,047 2,046 2,053 2049
" Absorcién Después De Saturacion (%) 08 0.8 0.8 0.8
%’ Absorcién Después De Saturacion Y Ebullicion (%) 0.8 0.8 0.8 0.8
& Densidad Global Seca (t'm?) 2.558 2.558 2.562 2.560
Densidad Después De Saturado (t/m®) 2.577 2.577 2.582 2.579
Densidad Después De Saturacion Y Ebullicién (t/m®) 2.578 2.577 2.582 2.579
Densidad Aparente (t/m®) 2.611 2.608 2.613 2.611
Volumen De Vacios (%) 2.0 1.9 1.9 2.0

Fuente: propia elaboracion

tabla 25: resultados de ensayo de permeabilidad edad 7,14 y28 dias concreto 350kg/cm?2

Los resultados que se obtuvieron afirman que los dos tipos de disefios de concreto en
estudio de 280kg/cm2 y 350kg/ cm2. Utilizando cemento tipo V y aditivo
impermeabilizante CHEMAPLAST a (0.25 1 y 0.36 ) reducen el porcentaje de porosidad
capilar en la masa del concreto y afirman que mientras mayor sea la resistencia del
concreto y mayor aditivo reduce el volumen de vacios por lo cual el adecuado disefio de

concreto es de 350kg/ cm2.
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I\V. DISCUSION



Las discusiones se formularon en funcién a los resultados obtenidos al analizar los
objetivos (especificos y general) tomando los antecedentes consultados y el marco

tedrico.

1. Segun (Fonseca 2018) en su tesis titulada “Propuesta para la optimizacion de los
procesos constructivos en sistemas de mamposteria estructural, para la construccion
de vivienda multifamiliar VIS, mediante la implementacion de BIM” Afirma que es
necesario desarrollar un adecuado disefio de las caracteristicas que se requiere en
todas las etapas de la construccion de una estructura bajo métodos del BIM, para
que el proyecto sea viable, para organizar de forma adecuada las diferentes etapas
de un proyecto. Asi también (ORTEGA, Emilio, Disefio de estructuras de concreto
armado.1° ed. 2014. 13 pp.) afirma que los procesos constructivos involucran las
distintas etapas para una construccion tales como: El concreto y su proceso de
mezclado entre cemento, agregados y agua. y su colocacién de mediante los
encofrados. Teniendo como objetivo general, determinar cémo los procesos
constructivos mejoran la durabilidad del concreto en el canal principal de salmuera
en la Salinas huara 2019. Y como resultado de evaluar las distintas etapas del
proceso constructivo tales como las propiedades del suelo, las propiedades de la
salmuera, la calidad de los agregados y los ensayos estudiados al concreto
endurecido tales como el esfuerzo a la compresién y ensayo de absorciéon en
diferentes edades del concreto. Afirma la necesidad de evaluar estas etapas y
conocer el nivel de exposicion a la cual el concreto esta sometido y asi elaborar un

Optimo disefio de concreto que cumpla con las necesidades del proyecto.

2. De igual modo (Ramirez 2016) en su tesis titulada “Condiciones de salinidad y
recuperacion de los suelos de la cancha publica de golf - san Bartolo, lima. al
establecer las condiciones de salinidad, sodicidad y permeabilidad del suelo de la
Cancha Publica de Golf de San Bartolo, determiné que el contenido de sales solubles
en la zona era muy elevado por lo cual esta area debe tener un adecuado aislamiento
del suelo con las estructuras. Teniendo como objetivo como las condiciones del
suelo mejoran la durabilidad del concreto del canal principal de salmuera en la
Salinas Huaura 2019. Para el cual los resultados que se obtuvieron afirman que el
suelo que esta en contacto y forma parte del contorno donde se construira el canal

de salmuera contiene concentraciones agresivas de sales solubles totales, sulfatos y

60



cloruros, para el ensayo determinacion de la composicién quimica del agua el
contenido de sulfato es de 6450 ppm. Siendo muy agresivo al contacto con el
concreto. Afirmando la necesidad conocer las condiciones ambientales en la cual se
situa el proyecto para tomar medidas oportunas en el disefio de las etapas de un

proyecto.

De igual modo (Diaz 2009) en su tesis titulada “Analisis y disefo estructural, como
marco de referencia para el desarrollo de un sistema de calidad en la construccion y
supervision de edificaciones con concreto reforzado” afirma que, al realizar una obra
con concreto, se tiene que conocer la importan del funcionamiento del material. Esta
etapa previa, dotara al Ingeniero o al constructor determinar las condiciones de
disefio y calidad. La norma esta disefiada y enfocada a dichas condiciones y es
adaptada a medida que se implementan nuevos estudios y disefios. (ORTEGA,
Emilio, Disefio de estructuras de concreto armado.1° ed. 2014. 13 pp.) nos dice que
segun el disefio de mezclas que se emplee, dard como resultados diferentes
resistencias del concreto para su uso respectivo, también influyen los métodos y
eficiencia del curado. Teniendo como objetivo determinar si los tipos de concreto
mejoran la durabilidad del concreto en el canal principal de salmuera en la Salinas
Huaura 2019. Para ello los resultados que se obtuvieron afirman que el los materiales
son adecuados para los dos tipos de disefios de concreto de 280kg/cm2 y 350kg/
cm2. Asi también los resultados que se obtuvieron en las roturas de probetas en las
diferentes edades en estudio afirman que la dosis de aditivo impermeabilizante
CHEMAPLAST de (0.251 y 0.36 1) no afecta la resistencia del concreto y nos da

mayor trabajabilidad usando relacion agua/cemento menor.

Segun (Lamus, 2015 pag. 27) en su investigacion titulada “Concreto reforzados,
fundamentos” afirma que la durabilidad del concreto dependera de la permeabilidad
del mismo, y esta a su vez depende de los factores como el grado de compacidad y
el numero de fisuras que se presentan durante y después del fraguado. Si la
compactacién del concreto es deficiente quedara aire atrapado generando
discontinuidades por las cuales luego ingresaran facilmente los cloruros y sulfatos
que destruyen el concreto. Determinando que para el concreto que esta expuesto a
sulfatos se debe elaborar con un cemento que posea resistencia a los agentes

quimicos tal como el cemento tipo V mas aditivo. Y teniendo como objetivo
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determinar como el concreto impermeable mejora la durabilidad del concreto en el
canal principal de salmuera en la Salinas Huaura 2019. Y mediante los resultados
que se obtuvieron afirman que los dos tipos de disefios de concreto en estudio de
280kg/cm2 y 350kg/ cm2. Utilizando cemento tipo V y aditivo impermeabilizante
CHEMAPLAST de (0.251 y 0.36 1) reducen la presencia de volumen de vacios en la
masa del concreto y afirman que mientras mayor sea la resistencia y uso de aditivo
CHEMAPLAST ayuda a reducir el porcentaje de porosidad por lo cual el adecuado
disefio de concreto es de concreto 350kg/ cm2. Con aditivo CHEMAPLAST A 0.361.
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V. CONCLUSIONES



1. Al evaluar las distintas etapas del proceso constructivo en el canal principal de
salmuera tales como las propiedades del suelo, las propiedades de la salmuera, la
calidad de los agregados y los ensayos ejecutados al concreto endurecido tales como
la resistencia a la compresion y ensayo de absorcidn. Obtendremos las exposiciones
a la cual el concreto esta sometido para elaborar un adecuado disefio de concreto
que cumpla con las necesidades requeridas siendo el concreto f'c = 350 Kg/cm?2 el

mejor ante las condiciones de exposicion de la estructura.

2. Los datos que se obtuvieron afirman que el suelo que forma parte del contorno
donde se construird el canal de salmuera contiene concentraciones agresivas de
sales solubles totales, sulfatos y cloruros. Siendo muy agresivo al contacto con el
concreto. Se concluyé que para el concreto que esta expuesto a sulfatos debe estar
elaborado con un cemento que posea resistencia a los agentes quimicos tal como el

cemento tipo V mas aditivo.

3. Los materiales de la cantera San Martin de Porres son adecuados para los dos tipos
de disefios de concreto de 280kg/cm2 y 350kg/ cm2. Asi también los resultados que
se obtuvieron en las roturas de probetas en las diferentes edades en estudio afirman
que la dosis de aditivo impermeabilizante CHEMAPLAST de (0.36 I) no afecta la
resistencia del concreto y nos da mayor trabajabilidad usando relacién

agua/cemento menor.

4. Se logro determinar que los dos tipos de disefios de concreto en estudio de
280kg/cm2 y 350kg/ cm2. Utilizando cemento tipo V y aditivo impermeabilizante
CHEMAPLAST de (0.36 1) reducen el porcentaje de porosidad capilar en la masa
del concreto y afirman también que mientras mayor sea la resistencia del concreto
reduce el porcentaje de porosidad por lo cual el éptimo disefio de concreto para la
construccion del canal es 350kg/ cm2. Mas 0.36 | de aditivo CHEMAPLAST.

64



VI. RECOMENDACIONES



1. Se recomienda evaluar las distintas etapas del proceso constructivo tal como las
propiedades del suelo, para conocer la exposicion al cual el concreto esta siendo
sometido para elaborar un adecuado disefio de concreto que cumpla las necesidades
que se requiere tomando en cuenta las condiciones de exposicién ambientales. la
calidad de los agregados y realizar ensayos al concreto endurecido tales como
resistencia a la compresion y ensayo de permeabilidad, para conocer la durabilidad

del concreto.

2. Conocer las propiedades quimicas del suelo que forma parte del contorno donde se
construira un proyecto de obra civil, para determinar las concentraciones de sales
solubles totales, sulfatos y cloruros. Asi también conocer los usos para los cuales
fueron disefiadas dichos proyectos. Para elaborar un disefio de mezcla apropiado

ante las exposiciones a climas a las cuales son sometidas las estructuras.

3. Ante concentraciones agresivas de sales solubles totales, sulfatos y cloruros.
Estando al contacto con el concreto usar un concreto 350kg/ cm2. elaborado con un
cemento que posea resistencia a los agentes quimicos tal como el cemento tipo V
mas aditivo impermeabilizante CHEMAPLAST de (0.36 I). La cual no afecta la
resistencia del concreto y nos da mayor trabajabilidad usando relacién agua/cemento

menor.

4. A los profesionales de la carrera de Ingenieria Civil, que, ante la posibilidad de
reducir la cantidad de penetracidn de agua y sulfatos a través del volumen de vacios
del concreto, usen aditivos plastificantes en sus disefios y proyectos. Con la finalidad
de mitigar las diferentes patologias que sufre el concreto armado expuesto a

ambientes severos al ataque de sulfatos.
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

“Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal de salmuera en la Salinas, Huaura, Lima 2019”

PROBLEMA

MATRIZ DE CONSISTENCIA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

METODOLOGIA

Problema general:

¢De qué manera la
evaluacion de los
procesos constructivos
mejora la durabilidad
del concreto en el canal
principal de salmuera
en la Salinas Huaura
2019?

Problemas especificos:

¢De qué manera la

evaluacion de las
condiciones del suelo
mejora la durabilidad del
concreto del canal
principal de salmuera en
la Salinas Huaura 2019?

Objetivo general:

Determinar como los
procesos
constructivos mejoran
la durabilidad del
concreto en el canal
principal de salmuera
en la Salinas huara
20109.

Objetivos especificos:

Determinar como las
condiciones del suelo
mejoran la durabilidad
del concreto del canal
principal de salmuera
en la Salinas Huaura

2019.

Hipdtesis general:

La evaluacion de los
procesos constructivos
mejora la durabilidad
del concreto en el
canal principal de
salmuera en la Salinas
huara 2019.

Hipdtesis especificas:

La evaluacion de las
condiciones del suelo
mejora la durabilidad del
concreto del canal
principal de salmuera en |

Variable 1: (V.1.)

Procesos constructivos

Dimensiones ‘ Indicadores
Sulfatos
condicion del Cloruros

suelo
Sales solubles totales

estado del Asentamiento

concreto c .,
armado ompresién

concreto
impermeable

relacién agua — cemento

permeabilidad del concreto

Salinas Huaura 2019.

Tipo de investigacion:
Tipo aplicada

Disefio de investigacion:

El presente proyecto de
investigacion es de disefio
experimental ya que cuenta con
variables independientes las
cuales serdn manipuladas por el
investigador para esperar
cambios en la variable
dependiente.

Enfoque de la investigacion:

Cuantitativo
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¢De qué manera la
evaluacion de los tipos
de concreto armado
para mejora la
durabilidad del
concreto en el canal
principal de salmuera
en la Salinas Huaura
2019?

¢De qué manera el
concreto impermeable
mejora la durabilidad
del concreto en el canal
principal de salmuera
en la Salinas Huaura
2019?

Determinar como los
tipos de concreto
mejoran la
durabilidad del
concreto en el canal
principal de salmuera
en la Salinas Huaura
20109.

Determinar como el
concreto impermeable
mejora la durabilidad

del concreto en el
canal principal de
salmuera en la Salinas
Huaura 2019.

Variable 2: (V.1.)

durabilidad del concreto

La evaluacion de los

tipos de concreta mejor;

la durabilidad del
concreto en el canal
principal de salmuera ef
la Salinas Huaura 2019

La evaluacion del
concreto impermeable

mejora la durabilidad

del concreto en el cana
principal de salmuera el
la Salinas Huaura 2019

Dimensiones ‘ Indicadores
Asentamiento
Concreto
fresco Peso unitario
compresion
Concreto P
endurecido Resistencia a la flexis
vertical esistencia a la flexion
compresion
Concreto
endurecido traccion
horizontal , . —
Resistencia a la flexion

Muestra:
Las muestras responden a ser
las 49 m de canal, 7 tramos de
7 m.

Técnica:

La técnica a usarse sera la
observacion sistematica, para
poder tomar los datos en todos

los cambios necesarias.

Instrumento de recoleccion
de datos:

Se usara una ficha gque recoja
los datos necesarios para
usarlos en el proceso
constructivo.
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ANEXO 2. FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ANEXO 2.1 ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Solicitante: VEGA RIVERA, SYLVESTER PAUL Muestra: MUESTRA DE SUELO
“Procesos constructivos para mejorar la durabilidad|gesponsable: PEINSAC
Proyecto: del concreto del canal principal de salmuera en la
Salinas, Huaura, Lima 2019” Fecha:
ANALISIS QUIMICO DE SUELOS
DIMENSION: I CONDICION DEL SUELO
RESULTADO GRADO DE
ELEMENT!
O QUIMICO| MUESTRA | CANTIDAD {’ARAMETROS DEL ENSAYO AGRESIVIDAD
1-A 1500-10000 ppm
SULFATOS 2-A 1500-10000 ppm
3-A 1500-10000 ppm
1-B 0-0.15%
CLORUROS 2-B 0-0.15%
3-B 0-0.15%
1-C 0-1500 ppm
SALES SOLUBLES
2-C 0-1500
TOTALES s
3-C 0-1500 ppm
Experto 1 Experto 2 Experto 3
NOMBRES Y APELLIDOS: NOMBRES Y APELLIDOS: NOMBRES Y APELLIDOS:
RooRIsUEZ s0US PADILLA  OICHER BolA  QLAECHEA
CApmMen feAiniz SANTOS RICARDC MANGARITA
REGISTRO CIP N° REGISTRO CIP N° REGISTRO CIP N°
50202 5) 630 20500
CORREO: CORREO: m CORREO:
) —
FIRMA: . FIRMA: # FIRMA:
C/FOJ “L/_S L SR - et
" CARMEN BEATRI

DRIGUEZ SOLIS
RloGENIERA CiViL
Reg-CIEN° 50202

S RICARDO PADILLA PICHER
INGENIERO CIVIL
CIP 51630

% argarita Boza Olaechza
INGENIERA CIVIL

T

CiF 80500
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ANEXO 2.2 ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Solicitante: VEGA RIVERA, SYLVESTER PAUL Muestra: S
permeable
“Procesos constructivos para mejorar la Responsable:  |PEINSAC
Proyecto: durabilidad del concreto del canal principal de
salmuera en la Salinas, Huaura, Lima 2019” | pa
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION NTP 339.034
DIMENSION: ESDTADOS DEL CONCRETO
IR ERURIa! Y
Tipo de fractura 1 1 {; 1\, V‘,s i '\\ |
V'N Y | ;"l"‘ PN :
Mo e (5 &1 l.....__ st Tl 4
Identificacion d Carga Mixi Resistencia a la R ‘l‘frnmeflno I Tino dé
Edad (Dias) Dosif. N° c]n e O Diametro (cm) Altura (cm) GEE8 STIna compresion cslstencu';u " Z 0o
la muestra de rotura (kg) - compresion fractura
(kgfon’) (kolcm?)
1
7 2
3
1
14 2
3
1
28 2
3
Experto 1 Experto 2 Experto 3
NOMBRES Y APELLIDOS: NOMBRES Y APELLIDOS: NOMBRES Y APELLIDOS:
2Conicvez sous PARDILA  2icner 130ZA  QAECHEN
CARMen BeaTaz SANS 2icArp0 MARGARUTA
REGISTRO CIP N° REGISTRO CIP N° REGISTRO CIP N°
50202 Hle30 8500
CORREO: CORREOQ: CORREO:
£7)
FIRMA: FIRMA: FIRMA:
C%me\w I [ w0
" CARMEN BEAT SANTOSATCARDO PADILLA PICHER argarita Boza Olaechza
SODRIGUEZ SOLIS R CHER _.argarita Boza Olaechsa
INGENIERA CIVIL e INGENIERA CIVIL
Reg-ef-h-562 $3636 TP BU500
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ANEXO 2.3 ENSAYO DE PERMEABILIDAD

ii UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Solicitante: VEGA RIVERA, SYLVESTER PAUL S fiesiin: Probetas de concreto
permeable
“Procesos constructivos para mejorar la Responsable: ~ [PEINSAC
Proyecto: durabilidad del concreto del canal principal de
salmuera en la Salinas, Huaura, Lima 2019”  |pecp,:
ENSAYO DE PERMEABILIDAD
DIMENSION: CONCRETO IMPERMEABLE

1. RELACION AGUA CEMENTO INTENSIDAD DE PRECIPITAC!S)N PROMEDIO

A/C=1I= I=

2. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (ENSAYO DE COMPRESION)

F'c= 350 kg/cm2

%=

3. CAPACIDAD DE ABSORCION DEL CONCRETO (ENSAYO POR MEDIO DEL PERMEOMETRO)

4. COEFICIENTE DE ABSORCION

K=
Experto 1 Experto 2 Experto 3
NOMBRES Y APELLIDOS: NOMBRES Y APELLIDOS: NOMBRES Y APELLIDOS:
RooRiGuez sous PADILLA  PDICNER BOTA  plAscHEN
rMens  Bepiniz SANTOS (2icARRPY MARGCRARATR
REGISTRO CIP N° REGISTRO CIP N° REGISTRO CIP N°
50202 51630 30500
CORREO: CORREO: CORREO:
FIRMA: FIRM ¥ FIRMA:
CARMEN BEATRIZ el - - LR | .
RODRIGUEZ SOLIS SANTOZ RICARDO PADILLA PICHER vlamgarta @ Olaectua
INGENIERA CIVIL INGENIERO CiviL INGENIERA Covae
[AN-IV A L ) v rav s y T Eican

CiP. 80500
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ANEXO 3. FICHA TECNICA DE MATERIALES

ANEXO 3.1 FICHA TECNICA CEMENTO ANDINO TIPO V

>
O
=
-
e
<
(=]
Z
<
O
F—
Z
L
2
L
O

=1 UNACEM

CONSTRAUYENOD QPORTUNIDADES

Ficha Técnica

CEMENTO ANDINO TIPO V

Descripcion:

» Es un Cemento Partland Tipo V obtenido
de Iz molienda Cinker Tipo V y yeso.

= Usado para cuando se desea obtener
concretos con alta resistencia a los sulffatos.

Beneficios:

» Espadalments cusndo i3 obra especifique
el uzo de este tipo de cemento, debido a su
alta resistencia a la accion de sulfatos.

» Moderado calor de hidratacion.

» Bajo contenido de akcalis. Buena resistencia
2 loz agregadoz dlcali reactivos.

Usoz

» Estructurss, canales, slcantarilado en contacto
con suelos acdoz wo aguas subterransas,
de exposicion severa del orden de 1500 2
10,000 ppm de sulfatos zolubles de sgua.

= Obras portuariaz expuestas a la accion
de aguas marinas, sobre suelos salinos y
himedos, en piscinas y acueductos, tuboz
de dcantarillados, canales y adificios que

Caracteristicas Tecnicas:

» Cumple con la Norma Téonica Peruana
NTP-234.009 v la Norma Tecnica
Americana ASTM C-150.

Formato de Distribucion:

= Bolsas de 42.5Kg- O4 plisgos
(03 de papel + 01 film plastical.

» Granel: A despacharze an camiones
bombonas y Big Bags.

Dosificacion:

¢ Se debe dozificer zagun la
resistencia dezeada.
Rezpetar 3 relacion aguadcamento (a/c)
a fin de cbtener un buen dezarrollo

Realzar &l curado con agua a fin
ge lograr un buen dezarrolio de
reziztencia y acabado final.

Manipulocion:
s Se debe manipular =l
en ambientes venty

Se recomianca utilizar equipos

de proteccion personal.

Se debe avitar 2l contacto del camento
con I3 piel, loz gjoz v su inhalacion

Almacenamiento:

ge 3z comientes de aire humedo
o Noapiar maz de 40 bolzas para
evitar su compacta

prolongado, se recomiends cubrir loz
zac0os con un cobertor de polietilero
y en doz paliet de altura.
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Fequisitos mecanicos

Comparacian resistencies NTP-324.008 / A5TM C-150 v=. Coments Andine Tipo V

EMENTO ANDINO TIPO V

00
400 370
"E 3000 280 .
. T Tug WTP-322.005
ASTH C
2 o0 - 50
ls) BL H
Camento )
o Andino Tipo ¥V
zdas 7 dias 28 dias

Fropiedades fisicas v quimicas

CEmants

Arsdino Tipo W
Contenado de airs % ma?
Expansian autoclave % oo
Superficie especifica mke 340
Densidad =fmil ELL]
Beiztencia a la Compresidn
Resishencia a la compresicn a 3 dias kpfem® 240
Resichencia @ la compresicn a 7 diss kmfem’ 2g0
Resistencia a la compresion a 28 dias kefom® 370
Tiempo de Fraguada
Fragusdo Vicat inicil mir 123
Fraguado icat firal min 1y
kgD % 1=
S0z % 150
Perdica al fusgo % 1
Residun ircolubls = oD
Fases Mineralogicas
Cas % w7
Cas ® 0.8z
Caa % L
CahF % 1300
Blcalis Equivalentes
Conftenido die lcalis squivalerbes = 0.39
Resiztenciaa bos Sulfatos
Resetenca al Atague de Sulfatas % .09 % ma. 2180 diss

AUNACEM

cAaEETERTNEGD erepmTianlasann
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ANEXO 3.2 FICHA TECNICA DE ADITIVO CHEMA PLAST

Hoja Técnica

CHEMA PLAST

FREFARACIIN ¥ Arrepar de 145 mila 360 mil de CHEMA PLAST por bolss de cemento &l agues de amassdo
APLICACKIN DEL ide acuerdo al afecto desasdo, sin combinerio com otros aditivos. Dosificar por s=parado
FRODUCTD cuzndo se usen otros aditieos en la misma mezcla. Se sugiere realize prosbas

jprevias con los materiales, tipo de cemento y condidones de obra.

Pars morberos impermeakies usar disefio 1:3 (1 de cemento+ 3 de arena fine) utilizando
2 mayor dosis de aditia.

E= indizpensable realizar &l curado del concreto con agus o algunc de nsestros
curadores como Membranil Economico Reforzado antes y despues del fraguado

RENDHRIENTD La do5is sugenida es de 143 mi a 350 ml de CHEMAFLAST por bolsa de cemento. La dosis
aptima s= debe determinar medisnte ensayos oon los materiales, tipo de cemento y =n
las condidones de cbra.

FRESENTROIGN Envase de 1 gal.
Envase de 3 pal.
Envase de 33 gal

ALMACENAMIENTD 1 sno almacensdo &0 5u ervase originel, sellaco en lugar fresco, ventilaso y bajo techo.

FRECALUCIONES ¥ En caso de emergenca, llame al CETOX [Centro Toxicolagicn).

RECOMENDACIONES Durapte su manipulstion no bDeber ni comer slimentos. Levarse |as manos luego de
manipulsr el producto. Utilizar guantes, gafas protectoras y ropa de trabajo. Bn caso de
contacto con los ojos y 1a piel, [Avess con sbundante azua. Es tudco 5 es ingerido, no
PrOvOar vomitos; procurar ayucs medics immediata.

= La gresante Edicidn anull ¢ heemslits b Sersidn 89 1 pain lodos s Nines™

Leirzrmasdn que rominbira s ekl bosds @ ararpma g ! T 8 musrirs Expariancls . Loa cooadoa
quesinn an Esariad ca lax bhan P qus Extima para datsrminar 1l son spropissdioa pars un oo =N
particuler. Bl um, aplicecidn y mansio comecsio de o producio, ouedan bsers de nusrne controd w e de sacionive reopomsizlided del oo,
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Hoja Técnica

CHEMA PLAST

DESCRIPCIGN CHEMLA FLAST == un aditivo reductor de agus y plastificants de color marron e wso
universal, gue hace posible disafiar mezdas de conoreto de facil colocacion. Fermits uns
reduccion de agus hasts 10%, generando suments en la resistencis & la compresion
durabilidad del concreto. Tiens ademas propiedades de recudr la permesbilided del
conoreto. Cumple con los requenimientos de la norma ASTR C-494 tipo A

VERTAMS El concreto tratado con CHEMAFLAST tizne las siguientes vertajas:

Mejor scabesdo: La plasticidad permite un mejor acabado, por lo tanto, suments ia
durabilicad.

Auments |a trabajabifided y facilita la colomoon del concreto en slementos con afts
densidad de armadura sin nacesidad de aumantar ks r:m:irﬁnaguufn:rrr:nm.
Disminuye |a contraccion cebido & s mejor retendon de agua Bsi como mayor
aplomerscion interna del concrets =n astado plastion.

Auments la hermetiddsd al agus impermesbiliz@ndolo y producienda mayor
resistencia & la penetracon de I humedsd y por consiguients al ataque de sales,
Aumenta | dursbilided debido & su afto prado o= resistencia sl salitre, sulfstos g
claruras.

No contiene clorurcs.

Auments B2 resistencia a |a compresion y flexon @ todas las edsdes; mejors i
adherenca al acern de CcoRstruccion.

Na transmite alor ni sabor al agua pokabde, ni ks contaming. Cuenta con certificado

eI,

uE0s Como reductor de agu y plastificants &n:

En concretos estructumles de edificadiores y &n el=mentos esbefbas.

En concreto caravista.

En concretos pretensados y post-tenssdos.

Eni ooras hidraulicas.

En concretos para elementos pre-fabricados: postes, buzones, cajas, tuberas, =t
En concretos para pavimentas y puentes.

En concretns que deben sardesencodracos 8 temprans edad.

En concretos dtrzpum:i& en gereral.

En construccionss frepts al mar o= recomisncs utilizario desde los cimisntos, &mn sl
conoreto de techas, vigas, columnas, pisos, en el mortero de asentado y en el
wmrrajea.

En esxculfturas de conoreba.

Apariencis - Liguida

Codar 2 MAITOR Q5CUrD
Densidasd :1.2 g'mit 006
oH 19.00-1230
VT o EfiL

(511) 336-8407 Thanadged

81




ANEXO 4. ANALISIS QUIMICO DE SUELOS Y SALMUERA
ANEXO 4.1 ANALISIS QUIMICO DEL SUELO (MUESTRA 1)

A¥ PEINSA

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE N* 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION Do FECHA RECEPCION Lima, 12 de octubre del 2019
. "Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal
PROYESTO " de salmuera en la salinas, Huaura, Lima 2019" LcACoN
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION  :  Muestra 01 PRESENTACION : 01 Sacos de polietileno
DESCRIPCION S CANTIDAD : 10 kg aprox.
MTC E 219 SALES SOLUBLES EN AGREGADOS PARA PAVIMENTOS FLEXIBLES
CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA AMBIENTE: 208C HUMEDAD RELATIVA: 66%
TEMPERATURA DE LA MUESTRA: 20
RESULTADO DE ENSAYO
IDENTIFICACION SALES s(:;.usws SALES SOLUBLES
Muestra 01 11.4663 114663
(OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
Fecha de emision Lima. 17 de octubre del 2019
Bl sobcitante contenid Tec: JFR
Rev: RTEB
Homo: Codigo - HRNOO1 Balanza: Codigo - BPGO Papel de filtro: Cédigo - PFGR
~
INGENIERO CIVIL
ROBERTO TELLO BARBARAN
CIP: 67846
Peinsac Inaenieria S.A.C. Telf.: (01)-6584730 Cel: 974125838
Mz. I Lt3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima LABORATORIO GEOTECNICO Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Web: www.peruinfinito.pe
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INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE . Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE N* . 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION RS FECHARECEPCION : Lima, 12de octubre del 2019
*Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal de
FROVECTO salmuera en la salinas, Huaura, Lima 2019" VBICACION
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION ~ :  Muestra 01 PRESENTACION : 01 Sacos de polietieno
DESCRIPCION CANTIDAD : 10 kg aprox.
METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS Y
NTP 400.042 Z
SULFATOS SOLUBL
7 i o SR SRS T, RN T
CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA AMBIENTE: 28C HUMEDAD RELATIVA: 66 %
TEMPERATURA DE LA MUESTRA: 2c
RESULTADO DE ENSAYO QUIMICO
CLORUROS EXPRE! s
IENTIFICACION 08 -SADOS COMO ION CI SULFATOS EXPRES&I))OS COMO ION SO,
Muestra 01 5.7500 1.2640
CCOMENTARIO:
- Correlacion entre (ppm) y (%): 10,000 * (%) = (ppm)
(OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
Fechade emision :  Lima, 17 de oclubre del 2019
El solicitante idad del uso de la info contenid documento. Tec: JFR
Rev.: RTB.
Horma: Codigo - HRNOO! Balanza: Codigo - BPGO Centrifuga: Codigo - CTGR
Gl
ROBERTO TELLO BARBARAN
NP 87820
Peinsac Ingenieria S.A.C. Telf.: (01)-6584730 Cel: 874125838
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima. LABORATORIO GEOTECNICO Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Web: www.peruinfinito.pe
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ANEXO 4.2 ANALISIS QUIMICO DEL SUELO (MUESTRA 2)

& r

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE N* . 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION FECHA RECEPCION Lima, 12de octubre del 2019
"Procesos para mejorar la del to del canal principal
PROYECTO de salmuera en la salinas, Huaura, Lima 2019 UBICACION
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION Muestra 02 PRESENTACION . 01 Sacos de polietileno
DESCRIPCION CANTIDAD : 10 kg aprox.
MTC E 219 SALES SOLUBLES EN AGREGADOS PARA PAVIMENTOS FLEXIBLES
CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA AMBIENTE: 208C HUMEDAD RELATIVA: 66%
TEMPERATURA DE LA MUESTRA: 0c
RESULTADO DE ENSAYO
IDENTIFICACION SALES SOLUBLES SALES SOLUBLES
(%) (ppm)
Muestra 02 12.5874 125874
OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
Fecha de emision Lima 17 de octubre del 2019
El sokcitante asume lod contenid Tec: JFR
Rev. RTS8
Homo: Codigo - HRNOO1 Balanza: Codigo - BPGO Papel de filtro: Cédigo - PFGR

Peinsac Ingenieria S.A.C.
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima.
Web: www.peruinfinito.pe

.mm m
INGENIERO CVIL
0 BARBAR
ROBEHTC": ‘T'EIU‘-”“
Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
LABORATORIO GEOTECNICO Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe




INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE N* 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION i FECHARECEPCION : Lima, 12de octubre del 2019
*Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal de
PROYECTO salmuera en la salinas, Huaura, Lima 2019° LRICACIN
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION ~ :  Muestra 02 PRESENTACION 01 Sacos de polietieno
DESCRIPCION e CANTIDAD : 10kg aprox.
METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS Y
NTP 400.042
; SULFATGS SOLUBLES 8
Lopev ao 5
CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA AMBIENTE: 208¢C° HUMEDAD RELATIVA: 66 %
TEMPERATURA DE LA MUESTRA: 20c
RESULTADO DE ENSAYO QUIMICO
CLORUROS EXPRESADOS COMO ION CI' :
DENTIFICACION SULFATOS EXPRESADOS COMO ION SO,
(%) (%)
Muestra 02 5.8640 1.3230
COMENTARIO:
- Correlacion entre (ppm) y (%) 10,000 * (%) = (ppm)

OBSERVACIONES:

por el solicit

Fecha de emision Lima, 17 de octubre del 2018

El solicitanie asume loda responsabilidad del uso de la informacion contenida en este documento.

Hormo: Codigo - HRNOOT Balanza: Codigo - BPGO <

T " INGENIERD CIVIL
ROBERTO TELLO BA BARBARAN

Peinsac Ingenieria S.A.C.
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima LABORATORIO GEOTECNICO

Web: www.peruinfinito.pe

Tec: JFR
Rev.: RTB.

Centrifuga: Codigo ~ CTGR

Telf.: (01)-6584730 Cel: 974125838
Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe
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ANEXO 4.3 ANALISIS QUIMICO DEL SUELO (MUESTRA 3)

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE N* 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION § = FECHA RECEPCION : Lima, 12de octubre del 2019
“Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal

FROYECID de salmuera en la salinas, Huaura, Lima 2019 LERCAGION

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION ~ :  Muestra 03 PRESENTACION 01 Sacos de polietileno

DESCRIPCION e CANTIDAD 10 kg aprox.

MTC E 219 SALES SOLUBLES EN AGREGADOS PARA PAVIMENTOS FLEXIBLES

CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA AMBIENTE: 208C HUMEDAD RELATIVA: 66 %

TEMPERATURA DE LA MUESTRA: 20C

RESULTADO DE ENSAYO
IDENTIFICACION SALES SOLUBLES SALES SOLUBLES
(ppm)
Muestra 03 11.8526 118526
OBSERVACIONES:
= Muestra tomada e identificada por el solicitante.
Fecha de emision Lima, 17 de octubre del 2019
El solicitante ol la inform: o 3 Tec: JFR
Rev. RT8
Homo: Codigo - HRNOD1 Balanza: Cédigo - BPGO Papel de filtro: Cédigo - PFGR
amao®e - for @ wi o 00 9 5
INGENERO CIvIL
LLO BARBARAN
ROEERT%LF;‘ e

Peinsac Ingenieria S.A.C. Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
Mz. I Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima LABORATORIO GEOTECNICO Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Web: www.peruinfinito.pe



@¥ PEINSAC

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTEN  : 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION : a FECHARECEPCION : Lima, 12de octubre del 2019
*Procesos para mejorar | ilidad del concreto del canal principal de
EROECC saimuera en la salinas, Huaura, Lima 201" LSGACN
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION  :  Muestra 03 PRESENTACION 01 Sacos de polietileno
DESCRIPCION i CANTIDAD : 10 kg aprox.
D METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS Y
SULFATOS SOLUBLES
P e e e R R i e
CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA AMBIENTE: 208C HUMEDAD RELATIVA: ~ 66%
TEMPERATURA DE LA MUESTRA: 0C
RESULTADO DE ENSAYO QUIMICO
IDENTIFICACION CLORUROS EXPRESADOS COMO ION CT SULFATOS EXPRESADOS COMO ION SO,
(%)
Muestra 03 5.7920 1.2950
COMENTARIO:
- Correlacion entre (ppm) y (%); 10,000 * (%) = (ppm)
OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
Fechade emision :  Lima 17 de oclubre del 2019
] sclicitante asume uso de | x X este documento. Tec. JFR
Rev. RTB.
Hormo: Codigo - HRNOOY Balanza Codigo - BPG) w Centrifuga: Codigo = CTGR
=
mmmmm=cnd O-C-N-IL""
INGENIE
0 TELLO BARBARAN
AOBERY, CIP; 67846
Peinsac Ingenieria S.A.C. Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima LABORATORIO GEOTECNICO Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Web: www.peruinfinito.pe



ANEXO 4.6 ANALISIS QUIMICO DE SA

LMUERA

INFORME DE ENSAYO
SOUICITANTE : Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE © 0121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION FECHA DE ENSAYO :  Lima, 12 de octubre del 2019
PROYECTO ¢ "Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal de UBICACION
salmuera en la salinas, Huaura, Lima 2019°
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO
IDENTIFICACION : Caseta de Bombeo N° 2 PRESENTACION 01 Frascos de Vidrio
DESCRIPCION Agua de Salmuera CANTIDAD o251
DO B s (v e g Y oAt e St e I T P L 1PN P~ T
ENSAYOS DE CALIDAD DE AGUA PARA DETERMINAR LA COMPOSICION QUIMICA DEL AGUA
ESPECIFICACION
ITEM ENSAYO NORMA RESULTADO (NTP 339.085)
1 Contenido de Sulfatos en el Agua Usada para la Elaboracion de Hormigones ASTM D 546 6450 3000 Méx.
¥ Morteros (p.p.m.)
2 Contenido de Cloruros en el Aqua Usada para la Elaboracion de Hormigones ASTM D 512 198,000 1000 Max.
y Morteros (p.p.m.)
3 Contenido de Materia Org_anica en el Agua Usada para la Elaboracion de NTP 330,072 64 3.0 Max.
Hormigones y Morteros (p.p.m.)
4 Solidos en Suspension (p.p.m) NTP 339.071 1,831 5000 Max.
Determinacion del Potencial de Hidrogeno (pH) en el Agua Usada para la
5 Elaboracién de Hormi v Moteros NTP 338.073 77 55280
6 Alcalinidad NaHCO, (p.p.m.) MTCE 716 286 1,000.0
OBSERVACIONES :
- Muestra de agua remitida por el Solicitante.
Fecha de emision : Lima, 17de octubre del 2018 ~ Tec: JFR
Rev. RTB.

El solicitante asume loda responsabilidad del uso de la informacion contenida en este documento,

CIVIL

GENIE
INGENIERO CUL o

ROBERTO TEL.LO

Peinsac Ingenieria S.A.C.
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima.
Web: www.peruinfinito.pe

Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe
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ANEXO 5. ANALISIS DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS
ANEXO 5.1 ANALISIS DE CALIDAD DE LA ARENA

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE N* : 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION oo FECHARECEPCION : Lima, 12de octubre del 2018

“Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal de

PROVECTO) salmuera en la salinas, Huaura, Lima 2019" UBICACION o
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION - Arena PRESENTACION 01 Sacos de poketieno
DESCRIPCION : Cantera S.M.R.L. San Martin De Porres - Huacho CANTIDAD ;10 kg aprox.
MTC E 204 ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS FINOS
ANALISIS GRANULOMETRICO CARACTERISTICAS GENERALES
MALLAS RETENIDO RETENIDO
et memcaa]  ABERTURA PARCIAL ACUMULADO PASA (%) ASTM D 2488 “Descripcion e Identificacion de suelos”
() (%) %) Grava (Ret. N°%) ;o 00%
g 76.200 Arena : 956%
21 63.500 Fino (Pas. N*200) 44%
4 50.600
117 100 ASTM D 2216, *Contenido de humedad Grava®
i l‘ﬁﬁm Cont. de humedad 3
KL 1
173 72,700 ASTM C 33, "Modulo de Fineza®
35 525
14 5.350 I Retenido Acumulado Tamicez
N4 4750 1000 s (N4, N8, N*16, N*30, N*50, N*100)
N 360 ) 5% %1
N % 7 126 A 100
N .8 6.4 X
5 180 124 ] 712 MF = 0+12.6+28.8+46+61.9+80.8
W 0850 &0 %8 ¥
30 0600 =1 ) I
N4 425 533 L3 MF o= 2%
[ N5 300 619 3
r 8 180 3 748 . OBSERVACIONES:
N1 150 59 808 192 - Muestra tomada e identificada por el solicitante.
N 075 LX) E3 X - Ensayo efectuado al agregado fino natural.
N ; [¥] 000
CURVA GRANULOMETRICA
S R TR T e
100 T T 100
| [ |
0 1 w
| | |
(1] — ~4 4 1%
| |
§ » E I = E L é
QGD - e L E
£ | Wi
2 l 2
Eal—— — = w6 g
g V o3
B — |
o | 20
ol = = e 0
0 l - - - > ity o
Pe g8 i3
ABERTURA MALLA (mm)
Lima 17 de octubre del 2018
ROBERTO TELLO BARBARAM
El solicitante asume loda responsabiidad del uso e la nformacion contenida en este documento. QUP: 67846 Tec. JFR
Rev. RTE
Malla de 6 Codigo - TOMD11 Maba de 8" Codigo - TOMD12
Peinsac Ingenieria S.A.C Telf.: (01)-6594730 Cel: 874125838
LABORATORIO GEOTECNICO Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima
Web: www.peruinfinito.pe



INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE . Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE . 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION tee FECHARECEPCION : Lima 12de octubre del 2019

*Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal de

ERCIECIO saimuera en la salinas, Huaura, Lima 2019° UBICACION
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION  Arena PRESENTACION 01 Sacos de polietileno
DESCRIPCION  Cantera SMR.L. San Martin De Porres - Huacho CANTIDAD : 10kg aprox.
o METODO DE ENSAYO PARA OONT ENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE LOS
AGREGADOS POR SECADO
DENOMINACION CONTENIDO DE HUMEDAD
E-1 E-2
Capsula N* 465 25
Peso capsula + suelo humedo (@ 858.1 8384
Peso capsula + suelo seco (@) 854.0 835.2
Peso del Aqua ()] 41 32
Peso de la capsula ()] 3954 3784
Peso del suelo seco ()] 4586 45.8
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.80 0.70
0.8
OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
- Ensayo efectuado al agregado global natural.
Fechadeemisin Lima 17 de octubre del 2018
El solicitante asume loda idad del uso de Ia informack : Gocumento. Tec: JFR
Rev. RTB.
Homo: Codigo - HRNOO1 Homo: Codigo - HGNOG2 Balanza: Codigo - BPZ005
cmso= ..E. -, R;)-C-WTL-
FiOBERTO TELLO BARBARAN
Peinsac Ingenieria S.A.C. Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima. LABORATORIO GEOTECNICO Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Web: www.peruinfinito.pe



@*' PEINSAC

\@ Ingenieria de Calidad

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE . Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE N* . 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION : e FECHARECEPCION : Lima, 12de octubre del 2019

*Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal de

PROYECTO salmuera en la salinas, Huaura, Lima 2019* LBICAGION
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION ~ :  Arena PRESENTACION : 01 Sacos de polietileno
DESCRIPCION : CanteraS.MR.L. San Martin De Porres - Huacho CANTIDAD : 10kg aprox.
MTC E 205 GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS
METODO DEL PICNOMETRO
DESCRIPCION UND ENSAYO 1 ENSAYO 2 PROMEDIO
Peso Mal. Sal. Sup. Seco ( en Aire ) (A) (9) 200.0 200.0 -
Peso Frasco +Agua ..(B) (9 652.9 675.0
Peso Frasco +Agua + A .{C) (9) 8529 875.0
Peso del Mat. + Agua + Peso Frasco ..(D) (9) 7824 804.4
Vol de masa + Vol de vacio = C-D (E) (cm’) 705 706
Peso de Mat. Seco en Estufa (105°C) w(F) ()] 1984 198.5
Vol de Masa=E-(A-F) ..(0) (cm®) 689 69.1
PE Bulk Aparente = F/E (Tim®) 2814 2812 2813
PE Bulk Aparente (S.5.5.) = AE (Tim®) 2837 2833 2835
PE Nominal = F/G (Tim?) 2880 2873 2871
[Absorcion = ((A - F)/F)*100 % 081 0.76 0.79
DONDE:
- Mat. Sat. Sup. = Material Superficiaimente Seco
= Pe. = Peso Especifico
- Mat. = Material
-Vol. = Volumen
- §.8.8. = Saturado con Superficie Seca
OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
- Ensayo efectuado al agregado fino natural. ‘
Fechadeemision :  Lima, 17 de octubre del 2019
€l solctante asume toda uso de la informacion conlenid documento. Tec: JFR
Rev.: RTB.
Bomba de vaclo: Cdigo - BVGT Balanza Cédigo - BPZ005
D)
e L T T
INGENWRO i~ ™"
ROBERTO TE(|,
e e 70 ‘E:RBARAN
Peinsac Ingenieria SA.C. : Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima. LABORATORIO GEOTECNICO Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Web: www.peruinfinito.pe



INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE . Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE N°* : 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION T FECHA RECEPCION Lima, 12de octubre del 2019
*Procesos para mejorar la ilidad del concreto del canal principal de

PROYECTO salmuera en la salinas, Huaura, Lima 2019" UBICACION
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION  :  Arena PRESENTACION : 01 Sacos de polietileno
DESCRIPCION : Cantera S.M.R.L San Martin De Porres - Huacho CANTIDAD . 10 kg aprox.

MTC E 203 PESO UNITARIO Y VACIOS DEL AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO
DESCRIPCION UNIDAD 1 2 3
Peso del Material + Peso del Molde (A o 13585 13548 13561
Peso del Molde ...{B) or 8222 8222 8222
Peso del Material O)=(A)-®) o 533 532 5339
Volumen del Recipiente ...{D) om’ 3260 3260 3260
Peso Unitario suelto (c/d) ...{C) /(D) griem’ 1,645 1634 1638
PROMEDIO )'I Kg/m'* 1639
PESO UNITARIO VARILLADO DEL AGREGADO FINO
DESCRIPCION UNIDAD 1 2 3
Peso del Material + Peso del Molde A) or 14252 14265 14274
Peso del Molde (B) or 8222 8222 8222
Peso del Material .(C)= (A)- (B) o 6030 6043 6052
Volumen del Recipiente ..{D) om' 3260 3260 3260
Peso Unitario sueto (c/d) ...{C)/ (D) griem’ 1.85 1.854 1.856
PROMEDIO )1 Kg/m® 1853
OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
- Ensayo efectuado al agregado fino natural.
Fecha de emision Lima 17 de octubre del 2018
£l solictante asume toda del uso de la infor este documento Tec: JFR
Rev. RTE.
Balanza: Cédigo - BPZ00S Balanza Codigo - BPS0G
L L T L ldbadbsberhutiitil
INGENJERO CIVIL
ROBERTO TELLO BARBARAN
CIP: 67846
Peinsac Ingenieria S.A.C. Telf.:l (01)-6594730 C_el: 974125838 ) -
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima. LABORATORIO GEOTECNICO Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Web: www.peruinfinito.pe



ANEXO 5.2 ANALISIS DE CALIDAD DE LA PIEDRA

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE | Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTEN®  : 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION H FECHA RECEPCION : Lima, 12de octubre del 2018
“Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal de
PROYECIO salmuera ena sainas, Huaura Lima 2016" VACAGON
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION Grava PRESENTACION 01 Sacos de pokietileno
DESCRIPCION : Cantera SM.R.L. San Martin De Porres - Huacho CANTIDAD : 10 kg aprox.
MTC E 204 -~ ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
ANALISIS GRANULOMETRICO CARACTERISTICAS GENERALES
MALLAS RETENIDO RETENIDO - 0
= ASERTUR PARCIAL ACUMULADO PASA (%) ASTM D 2488 "Descripcién e Identificacién de suelos’
(om) (%) (%) Grava (Ret. N°%) :1000%
76.200 Arena . 00%
2177 63500 I Fino (Pas. N°200) ;o 00%
3 50,800 ASTM D 4318+(05) "Limites de Atterberg"™
1112 | 36,100
T 25,400 000 Limite Lquido (LL) NP
& 9050 X Limite Plastico (LP) NP
73 2.700 74 36 63, Indice Plastico (1.P) : NP
a8 525 ) 66, 3.
& 350 5 % [ ASTM D 3282, "Clasificacion para el uso en vias
N4 750 6 1004 0.0 transporte” (AASHTO)
N ; At-a(0)
N 360 ASTM D 2487, "Clasificacion con propésito
] de ingenieria” (SUCS)
F 180 [
N 0850 GRAVA POBREMENTE GRADADA
30 0,600
40 0425 ASTM D 2216, "Contenido de humedad”
N5 300 Cont. de humedad : 04%
N° 80 180 [OESERVACIONES:
N 100 150 - Muestra tomada e identificada por el solicitante.
N° 200 075 - Ensayo efectuado al agregado global natural.
N [ASTM D 1140:00
CURVA GRANULOMETRICA
£ £z 8 & 8B R @ 2o &
L3 L3 3 L3 13 L3 £ 3 £ 3 1 33 ~ b
100 — 10
N
90 %0
R - e ——— o — | (']
<70 —_—— — + + . - B
g [} L g
3 | 3
e e : H= &
z ! = | it =l 8
i e == = = | [ =t m
e i I i 1 ol EP S
| == [ H
o e = = = b =t
" S R N S S T . - =
| | | I
| , A== 1 [ [ ],
£ 2 E % 3 g £3 LR
= b 2 = - 2t = o 2 e
ABERTURA MALLA (mm)
Lima, 17 de octubre del 2016
El sobcitante asume de la infor Menid: Tec. JFR
Rev. RTE
Malla de 3" Codigo - TDMOO1 Malia de 2 172" Codigo - TDMO0Z
Peinsac Ingenieria SA.C. Telf: (01)-6594730 Cel: 674125838 it
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima LABORATORIO GEOTECNICO Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Web: www.peruinfinito.pe



A" PEINSAC

“ i

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE - Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE : 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION - FECHARECEPCION : Lima 12de octubre del 2019
. "Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal de .
PROYECTO 2 enla sofias, , Lima 2019 UBICACION Do
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION Grava PRESENTACION . 01 Sacos de polietileno

DESCRIPCION : Cantera SM.R.L. San Martin De Porres - Huacho CANTIDAD . 10 kg aprox.

DENOMINACION CONTENIDO DE HUMEDAD
E-1 E-2
CépsulaN* 461 245
Peso capsula + suelo humedo (] 1907.5 1704.1
Peso capsula + suelo seco ()] 1803.0 169%.0
Peso del Agua (@) 45 81
Peso de la capsula (9) 3914 81.0
Peso del suelo seco )] 1511.6 16150
[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.30 0.50
04
OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
- Ensayo efectuado al agregado global natural.

Fechade emision -  Lima, 17 de octubre del 2018

.. ® Tec: JFR
Rev. RT8.

Homo: Codigo - HRNOO1 Homo: Codigo - HRN00Z Balanza: Codigo - BPZ005

INGENIELRO CIVIL

ROBERTO TEL.LO BARBARAN
: 87
Peinsac Ingenieria S.A.C. Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
Mz. | L1.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima. LABORATORIO GEOTECNICO Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Web: www.peruinfinito.pe



SOLICITANTE . Sylvester Paul Vega Rivera
DIRECCION

“Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal de

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* : 121-2019/LAB_PEINSAC
FECHARECEPCION : Lima, 12de octubre del 2019

PROYECIO salmuera en la salinas, Huaura, Lima 2019 LBICACION
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION @ Grava PRESENTACION 01 Sacos de polietileno
DESCRIPCION . CanteraS.M.R.L. San Martin De Porres - Huacho CANTIDAD ¢ 10kg aprox.
MTC E 206 PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
METODO DE LA CANASTILLA
DESCRIPCION UND ENSAYO 1 ENSAYO 2 PROMEDIO
Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (A) 9 1,532.5 1,486.2
Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( Sumergido en agua ) .(B) () 975.2 9445
Vol de Masa + Vol de Vacios = A- B .(C) (em?) 567.3 5417
Peso Mat. Seco a 105 °C ..{D) (9) 15233 14758
Vol. de Masa = C - (A-D) (E) (em®) 548.1 531.3
PE Aparente = DIC (Tim’) 2733 2724 2729
PE Aparente (S.8.8.) = AIC (Tim%) 2.750 2.744 2.747
PE Nominal = D/E (Tim*) 2779 2778 m
Absorcion = (A- D) /D (%) 0.60 0.70 0.65
DONDE:
- Mat Sat. Sup. = Msterial Superficiaimente Seco
- Pe. = Peso Especifico
- Mat = Material
- Vol. = Volumen
-$.8.8. = Saturado con Superficie Seca
OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e ientificada por el solicitante.
- Ensayo efectuado al agregado grueso natural.
Fecha de emision Lima, 17 de octubre del 2018 -
El solictante asume uso de : v documerto. Tec: JFR
Rev. RTB
Balanza: Codigo - BPZO0S Baanza: Codigo - BPGO
INGENRO cviL
ROBERTOQ TELLO BARBARAN
SUP; 78w
Peinsac Ingenieria S.A.C. Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
Mz 1 Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima. LABORATORIO GEOTECNICO Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Web: www.peruinfinito.pe
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INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE . Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTEN®  : 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION = e FECHARECEPCION : Lima, 12de octubre del 2019
“Procesos ivos para mejorar la ilidad del concreto del canal principal de
PROVEGTO salmuera en la salinas, Huaura, Lima 2019 LEICACKN
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION ~ :  Grava PRESENTACION 01 Sacos de polietileno
DESCRIPCION : Cantera S.M.R.L. San Martin De Porres - Huacho CANTIDAD : 10kg aprox.
MTC E 203 PESO UNITARIO Y VACIOS DEL AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO GRUESO
DESCRIPCION UNIDAD 1 2 3
Peso del Material + Peso del Molde ) o 31021 31132 31068
Peso del Molde ..(B) or 8956 8956 8956
Peso del Material 0= R)-B) or 22065 2176 212
Volumen del Recipiente D) om’ 14146 14146 14146
Peso Unitario suelto (c/d) Q)] oriem® 1.5 1.568 1.563
PROMEDIO JD)'I Kgim'* 1564
PESO UNITARIO VARILLADO DEL AGREGADO GRUESO
DESCRIPCION UNIDAD 1 2 3
Peso del Material + Peso del Moide dh) o o o o
Peso del Molde ") o 8956 8956 8956
freto gl Masar 0=~ (®) o 24064 2328 29078
Volumen del Recipiente ...{D) om’ 14146 14146 14146
Peso Unitario suelto (c/d) ...{C)/ (D) griem’ 1.701 1.692 1.695
PROMEDIO )'I Kg/m® 1696
OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
- Ensayo efectuado al agregado grueso natural.
Fechade emision :  Lima 17 de oclubre del 2019
El solicitante asume loda del uso de la info documento. Tec. JFR
Rev. RTB
Balanza: Codigo - BPZ005 Balanza Codigo - BPS0G
T T ey e SR
INGENIERO CIVIL
ROBERTO TELLO BARBARAN
CIP; 67846
Peinsac Ingenieria S.A.C. Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima. LABORATORIO GEOTECNICO Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Web: www.peruinfinito.pe
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ANEXO 6. ENSAYO DE COMPRESION

ANEXO 6.1 ENSAYO DE COMPRESION 7 DIAS CONCRETO 280 Fc=kg/cm2

\ Ingenieria de Calidod

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE  :  Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE : 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION e FECHA DE RECEPCION : Lima, 12de octubre del 2019
. "Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal de
PROYECTO : caimuera enla salinas, Huaurs, Lima 2019" UBICACION
REFERENCIAS DE LA MUESTRA EQUIPO DE COMPRESION
ESTRUCTURA : - MARCA / MODELO : SOILTEST
DESCRIPCION : DISENO CONCRETO Fe 280 kg/em?
Reslstencla a
Resistencia a la
Fechade | Ciuade | At | Diameto | poih | ares | Factorde a Compresion
Descricion Ensayo Roters . © uD ©m2) | Comeccion | COTPTESION | e regida
(kg) (cm) (cm) sin Corregir kglcm2)
{kglcm2)

MUESTRA N°*1 2411072019 53,007 306 15.1 203 179.08 1.00 296.0 29%

MUESTRA N°2 2411072019 53,250 305 15.0 203 176.71 1.00 3013 301

MUESTRA N°3 2411072018 53,100 304 151 201 179.08 1.00 265 27

N
OBSERVACIONES :
Fecha de emision § Lima, 24 de octubre del 2019 Tec. JFR
Rev: RTS8
© solicitante asume toda | Ia informacion contenida en este documento.
e L L Lk _memme---
INGENIiO CIVIL
ROBERTO TELLO BARBARAN
CIP; 67846
LABORATORIO GEOTECNICO
Peinsac Ingenieria S.A.C. Te"f (01)-6594730 C_el: 9_74125838 . s s
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima. Email.. ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Web: www.peruinfinito.pe
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ANEXO 6.2 ENSAYO DE COMPRESION 14 DIAS CONCRETO 280 Fc=kg/cm?2

R Esac

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE  : Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION - FECHA DE RECEPCION Lima, 12 de octubre del 2019
. "Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal de
PROYECTO * camuera enla sainas, Husura, Lima 2019" LBICACION
REFERENCIAS DE LA MUESTRA EQUIPO DE COMPRESION
ESTRUCTURA X MARCA / MODELO SOILTEST
DESCRIPCION : DISENO CONCRETO Fc 280 kglem”
" 7 [Resistencia a la
Fechade | Cwwade | A | Diametro | poon | mma | Factorde " Compresion
Descripcion Rotura [(8] ©) o cm2) ¢ " Compresion e )
Enasyo ka) (em) (em) sin Comegir | /o ma)
(kglem2)

MUESTRA N°4 311012018 62,944 30.5 15.0 203 176.71 1.00 356.2 356

MUESTRA N°5 3110/2018 63,055 30.5 15.1 202 179.08 1.00 3521 352

MUESTRA N°6 3111012018 63,122 304 15.1 201 179.08 1.00 3525

~
OBSERVACIONES
Fecha de emision Lima, 31 de octubre del 2019 Tec: JFR
Rev: RTB.

Peinsac Ingenieria S.A.C.

Bl solicitante asume tods responsabilidad del uso de la informacion confenida en este documento.

LABORATORIO GEOTECNICO

Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima.

Web: www peruinfinito.pe

Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe
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ANEXO 6.3 ENSAYO DE COMPRESION 28 DIAS CONCRETO 280 Fc=kg/cm?2

AP PEINSAC

Ingenieria de Calidad

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE  : Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE : 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION Do FECHA DE RECEPCION : Lima, 12 de octubre del 2013
. "Procesos ivos para mejorar la idad del concreto del canal principal de
PROYECTO “ salmuera en la salinas, Huaura, Lima 2019" UBICACION
REFERENCIAS DE LA MUESTRA EQUIPO DE COMPRESION
ESTRUCTURA e MARCA/MODELO ~ :  SOILTEST
DESCRIPCION : DISENO CONCRETO Fc 280 kgiem?
Resistencia a
Resistencia a la
Fochade | Caroade | Ara | Diametro | poion Area | Factorde . Compresion
Descripcion Ensayo Rotura L) ()] un (cm2) ¢ ioa Compresion da
(kg) (cm) (cm) sin Corregir :Wu ml ’,
(kg/em2)
MUESTRA N°7 1411112019 65,388 305 150 203 176.71 1.00 3700 370
MUESTRA N°8 14/112019 65,405 305 15.4 202 179.08 1.00 3652 365
MUESTRA N°9 14741122019 66,050 304 15.1 201 179.08 1.00 368.8 369
.
OBSERVACIONES :
{OBERTO TELLO BARBARAN
CIP: 67846
Fecha de emision H Lima, 14 de noviembre del 2019 Tec. JFR
Rev. RTB.
El solicitante asume toda del uso de la contenida en este documento.
Peinsac Ingenieria SA.C. LABORATORIO GEOTECNICO Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima. Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Web: www.peruinfinito.pe
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ANEXO 6.4 ENSAYO DE COMPRESION 7 DIAS CONCRETO 350 Fc=kg/cm2

\ Ingenieria de Calidad

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE  : Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE : 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION Do FECHA DE RECEPCION : Lima, 12de octubre del 2019
. "Procesos ivos para mejorar la I del concreto del canal principal de
PROYECTO 2 o0 la ealings, Lima 2019 UBICACION
REFERENCIAS DE LA MUESTRA EQUIPO DE COMPRESION
ESTRUCTURA HI MARCA / MODELO :  SOILTEST

DESCRIPCION : DISENO CONCRETO Fe 350 kgiem?

Resistencia a la
Fechade | Cirade | At | Diametro | g | pres | Factorde 181" Compresion
Descripcion Ensayo Rotura (8] o) o (cm2) Correccion Compresion Comegida
(kg) (cm) (cm) sin Corregir (kglem2)
{kglcm2)
MUESTRA N°*1 241072019 62,150 30.5 15.0 2.03 176.71 1.00 1.7 352
MUESTRAN®2 241102019 62,035 30.5 15.0 203 176.71 1.00 351.0 351
MUESTRA N3 2411072019 61,790 304 15.1 201 179.08 1.00 345.0 345
-
(OBSERVACIONES :
Fechadeemison Lima, 24 de octubre del 2019 Tec: JFR
Rev.: RTB.
del k conlenida en este documento.

INGENIERO CIVIL
LLO BARBARAN
ROBERTOc .T;': L0 e

LABORATORIO GEOTECNICO

i ieri Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
SAC. R ;
;e;m Isfic.;?.gozn::::a!es de Fiori, SMP, Lima. Email.. ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe
Web:-www.peruinfinito.pe
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ANEXO 6.5 ENSAYO DE COMPRESION 14 DIAS CONCRETO 350 Fc=kg/cm?2

. Ingenieria de Calidad

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE  : Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE © 121-2019/LAB_PEINSAC
DRECCION ~ : -- FECHADERECEPCION - Lima, 12de octubre del 2019
. "Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal de
PROYECTO : gaimuera enla salinas, Huaura, Lima 2019° UBICACION
REFERENCIAS DE LA MUESTRA EQUIPO DE COMPRESION
ESTRUCTURA MARCA/MODELO  : SOLTEST
DESCRPCION  : DISENO CONCRETO Fe 350 kglem:
Resistencla a
Cargade | Atua | Diametro o [Resistenci
Fecha de Relacion Area Factor de
Descripcion Ensayo | RoWm “© 0 o ©m2) | Comeccion | COMPMESION | oo cida
(kg) (cm) (cm) sin Corregir (kglem2)
(kglcm2)

MUESTRA N4 3no01e | 72150 305 16.1 202 179.08 1.00 4029 403

MUESTRA N 3102019 | 72310 305 15.1 202 179.08 1.00 4038 404

MUESTRA N6 310019 | 72,260 304 16.1 201 179.08 1.00 4034 403

-
OBSERVACIONES :
Fecha de emision r Lima, 31 de octubre del 2019 Tec: JFR
Rev: RTE.
‘asume tode del de k contenida en este documento.
ammee" --N"C"-
- c
INGENIERO ©c AN
0 BAR
ROBE“T%E:L:-, 8AG
LABORATORIO GEOTECNICO

Peinsac Ingenieria SA.C.

Mz, | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima.

Web: www.peruinfinito.pe

Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe
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ANEXO 6.6 ENSAYO DE COMPRESION 28 DIAS CONCRETO 350 Fc=kg/cm?2

A¥ PEINSAC

\ Ingenieria de Calided

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE  :  Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE © 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION e FECHA DE RECEPCION : Lima, 12de octubre del 2019
. "Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal principal de
PROYECTO " salmuera en la salinas, Huaura, Lima 2019" UBICACION
REFERENCIAS DE LA MUESTRA EQUIPO DE COMPRESION
ESTRUCTURA Do MARCA / MODELO : SOILTEST

DESCRIPCION : DISENO CONCRETO Fc 350 kglem?

Cargade | Atra | Diametro Rt [Rsistencie 1
Fecha de Relacion Area Factor de . Compresion
Descripclon Ensayo Rofues ‘) ©) uo (cm2) Correccion Coiprésion Corregida
(kg) (cm) (cm) sin Corregir (kglem2)
(kglcm2)
MUESTRA N°7 141172019 79,533 305 15.0 203 176.71 1.00 4501 450
MUESTRA N°8 1411172019 79,601 305 151 2,02 179.08 1.00 4445 445
MUESTRA N°9 14/11/2019 79,593 304 151 201 179.08 1.00 4445 444
-
TTTINGENERO CVIL
) <0BERTO TELLO BARBARAN
OBSERVACIONES : CIP: 67846
Fecha de emision Lima, 14 de noviembre del 2019 Tec. JFR
Rev. RTB
El soficitante asume toda del uso de la i #n contenida en este documento,
Peinisac Ingenieria SAC, LABORATORIO GEOTECNICO Tell: (1)6504730 Cel: 07412563
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima. Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Web: www.peruinfinito.pe
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ANEXO 7. ENSAYO DE PERMEABILIDAD

ANEXO 7.1 ENSAYO DE PERMEABILIDAD 7 DIAS CONCRETO 280Fc=kg/cm2

Ingenieria de Calidad

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE N* : 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION Doee FECHA DE ENSAYO : : Lima, 12 de octubre del 2019
. "Procesos ivos para mejorar la ilidad del concreto del canal
PROYECTO * principal de enla salinas, Huaura, Lima 2019" UBICACION
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION :  DISENO DE CONCRETO 280 kg/cm *
DESCRIPCION . 07 dias edad

METODO DE LA CANASTILLA
DESCRIPCION UND ENSAYO1 | ENSAYO2 | ENSAYO3 PROMEDIO

Peso Seco Final (9) 3,281 3,285 3,284 3283
Peso do ( Sumergido en agua ) () 3,315 3,321 3,321 3319
Peso saturado ( Ebullicion ) (9) 3315 3321 3,321 3319
Peso ido ( Sumergido en agua ) (9) 2,002 2,006 2,005 2004

ion Después De i (%) 1.0 1.1 1.1 1.4

ion Después De Saturacion Y Ebulici (%) 1.1 1.1 1.1 14
Densidad Global Seca (Tim’) 2498 2498 2494 2497
Densidad Después De Saturado (Thn®) 2525 2525 2522 2524
Densidad Después De Saturacion Y Ebullicién (Tm*) 2525 2525 2523 2.524
Densidad Aparente (T/m®) 2.566 2.568 2.567 2.567
Volumen De Vacios (%) 2.6 2.7 28 2.7

OBSERVACIONES:
Fecha de emision Lima, 17 de octubre del 2019
gl Iainformaciin conlenida en este documento. Tec: JFR
Rev.: RTB.
Balanza: Codigo ~ BP200§ Balanza: Codigo~ BPGO
Y v
INGENIERO S0
ROBERTO,TE! %6
Peinsac Ingenieria SA.C. Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
Mz. | Lt 3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima. Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Web: www.peruinfinito.pe
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ANEXO 7.2 ENSAYO DE PERMEABILIDAD 14 DIAS CONCRETO 280Fc=kg/cm?2

AY PEINSAC

. Ingenieria de Calidad

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE N° : 121-2018/LAB_PEINSAC
DIRECCION FECHA DE ENSAYO : : Lima, 12de octubre del 2019
“Procesos para mejorar la del concreto del canal .
PROYECTO incioal de enla : , Lima 2019" UBICACION e
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION DISENO DE CONCRETO 280 kgicm *
DESCRIPCION 14 dias edad
METODO DE LA CANASTILLA
DESCRIPCION UND ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3 PROMEDIO
Peso Seco Final (9) 3,230 3,234 3232 3232
Peso saturado ( Sumergido en agua ) (9) 3,265 3,268 3,267 3266
Peso saturado ( Ebullicion ) (9) 3,265 3,268 3,267 3267
Peso ido ( St ido en agua ) (9) 1,970 1,972 1,973 1971
|Absorcion Después De Saturacion (%) 1.1 1.1 1.1 14
Absorcion Después De S 6n Y Ebullicion (%) 1.1 1.1 11 1.1
Densidad Global Seca (Tim®) 2494 2494 2498 2495
Densidad Después De Saturado (Tim*) 2.521 2.520 2.524 2.522
Densidad Después De Saturacion Y Ebullicion (Tim®) 2.521 2.521 2.524 2.52
Densidad Aparente (Tim®) 2.564 2.562 2.566 2.564
Volumen De Vacios (%) 2.7 26 2.7 2.7
OBSERVACIONES:
Fechadeemision :  Lima, 17 de octubre del 2019
B o oo do 9 Tec: JFR
Rev.: RTE.

Balanza: Codigo - BPZ005

Peinsac Ingenieria S.A.C.
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima.
Web: www.peruinfinito.pe

Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe
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ANEXO 7.3 ENSAYO DE PERMEABILIDAD 28 DIAS CONCRETO 280Fc=kg/cm?2

Ingenieria de Calidad

% PEINSAC

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE N* : 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION FECHA DE ENSAYO : : Lima, 12 de octubre del 2019
"Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal .
PROYECTO pincipalde enla salinas, Huaura, Lima 2018" UBICACION X
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION DISENO DE CONCRETO 280 kg/em *
DESCRIPCION 28 dias edad
METODO DE LA CANASTILLA
DESCRIPCION UND ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3 PROMEDIO
Peso Seco Final [6)] 4,089 4,094 4,092 4092
Peso saturado ( Sumergido en agua ) () 4,132 4,138 4,137 4136
Peso saturado ( Ebullicion ) (9) 4,132 4,138 4,137 4136
Peso sumergido ( Sumergido en agua ) (9) 2,494 2,498 2,498 2497
A ion Después De S i0 (%) 1.1 1.1 1.1 14
Absorcion Después De Saturacion Y Ebullicion (%) 1.1 1.1 1.1 11
Densidad Global Seca (T/m®) 2496 2.496 2497 249
Densidad Después De Saturad (Tim%) 2523 2.523 2.524 2523
Densidad Después De Saturacion Y Ebullicion (Thm®) 2.523 2.523 2.524 2523
Densidad Aparente (Tim®) 2.564 2.565 2.567 2.565
Volumen De Vacios (%) 26 27 27 27
(OBSERVACIONES:
Fechadeemision :  Lima, 17 de octubre del 2018
Bl solicitante del usodela :i6n contenida en esie documento. Tec. JFR
Rev. RTB.

Balanza: Codigo - BPZ00S

Peinsac Ingenieria S.A.C
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima.
Web: wavw.peruinfinito.pe

Balanza: Codigo~ BPGO

INGENKERO CIVIL
OBE! LLO BARBARA!
R RT%E 87846

Telf,: (01)-6594730 Cel: 974125838
. Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe
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ANEXO 7.4 ENSAYO DE PERMEABILIDAD 7 DIAS CONCRETO 350Fc=kg/cm?2

Ingenieria de Colidad

% PEINSAC

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE N* : 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION H— FECHA DE ENSAYO : : Lima, 12 de octubre del 2019

“Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal

PROYECTO incioal do en'la salinas, Huaura, Lima 2018" UBICACION D
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION :  DISENO DE CONCRETO 350 kgicm
DESCRIPCION  : 07 dias edad
METODO DE LA CANASTILLA
DESCRIPCION UND ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3 PROMEDIO
Peso Seco Final (@ 3,310 3,315 3312 3313
Peso saturado ( Sumergido en agua ) (9) 3,335 3,340 3,338 3338
Peso saturado ( Ebullicion ) (9) 3,335 3,341 3,338 3338
Peso sumergido ( Sumergido en agua ) ()] 2,042 2,044 2,045 2044
Absorcion Después De Saturacion (%) 0.8 0.8 0.8 0.8
Absorcion Después De Saturacion Y Ebullicion (%) 0.8 0.8 0.8 0.8
Densidad Global Seca (T/m®) 2.560 2.558 2.562 2.560
Densidad Después De Saturado (Tim®) 2.579 2.577 2.582 2.579
Densidad Después De Saturacién Y Ebullicién (Tim*) 2.579 2.577 2.582 2.579
Densidad Aparente (T/m®) 2.610 2.608 2.614 2.611
Volumen De Vacios (%) 1.9 1.9 20 20
OBSERVACIONES:
Fechadeemision :  Lima, 17 de octubre del 2019
El solicitante asume loda del uso de la informacion contenida en este documento. Tec: JFR
Rev: RTS.
Balanza: Codigo ~ BPZ005 Balanza: Codigo - BPGO

Peinsac Ingenieria S.A.C. Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima. - Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe
Web: www.peruinfinito.pe
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ANEXO 7.5 ENSAYO DE PERMEABILIDAD 14 DIAS CONCRETO 350Fc=kg/cm?2

\ Ingenieria de Calidad

% PEINSAC

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE N* : 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION B FECHA DE ENSAYO : : Lima, 12 de octubre del 2019
“Procesos ivos para mejorar la lidad del concreto del canal
FROYECTO principal de samuera en la salinas, Huaura, Lima 2018" VBICACION
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION :  DISENO DE CONCRETO 350 kglem *
DESCRIPCION  : 14 dias edad
METODO DE LA CANASTILLA
DESCRIPCION UND ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3 PROMEDIO
Peso Seco Final (9) 3,326 3,320 3,339 3328
Peso saturado ( Sumergido en agua ) () 3,351 3,346 3,365 3354
Peso saturado ( Ebullicion ) (9) 3,352 3,346 3,365 3354
Peso sumergido ( Sumergido en agua ) (9) 2,052 2,048 2,061 2054
Absorcion Después De Saturacio (%) 0.8 0.8 0.8 08
Absorcion Después De Saturacion Y Ebullicion (%) 0.8 0.8 0.8 08
Densidad Global Seca (T/m®) 2.558 2.558 2.561 2.559
Densidad Después De Saturado (Thn) 2.578 2.577 2.580 25719
Densidad Después De Saturacion Y Ebullicion ~ (Tim®) 2.578 2.578 2.581 2519
| Densidad Aparente (T/m®) 2,611 2610 2612 2611
|Volumen De Vacios (%) 2.0 20 2.0 20
OBSERVACIONES:
Fechadeemision :  Lima, 17 de octubre del 2019
El solicitante asume tod del uso e lainformacicn contenid do Tec: JFR
Rev: RTE.
Balanza: Codigo ~ BPZ005 Balanza: Codigo - BPGO
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Peinsac Ingenieria S.A.C. Telf.: (01)-6594730 Cel: 974125838
Mz. | Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima. Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe
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ANEXO 7.6 ENSAYO DE PERMEABILIDAD 28 DIAS CONCRETO 350Fc=kg/cm2

A PEINSAC

“ Ingenieria de Calidad

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Sylvester Paul Vega Rivera EXPEDIENTE N° : 121-2019/LAB_PEINSAC
DIRECCION Do FECHA DE ENSAYO : : Lima, 12 de octubre del 2019
“Procesos ivos para mejorar la ilidad del concreto del canal
PROYECTO principal de saimuera e la salinas, Huaura, Lima 201" UBICACION
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION :  DISENO DE CONCRETO 350 kglem *
DESCRIPCION :  28dias edad
METODO DE LA CANASTILLA
DESCRIPCION UND ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3 PROMEDIO

Peso Seco Final (9) 3,318 3,318 3,326 3321
Peso saturado ( Sumergido en agua ) (g) 3,343 3,343 3,351 3346
Peso saturado ( Ebullicion ) (9) 3,344 3,343 3,351 3346
Peso ido ( gido en agua ) () 2,047 2,046 2,053 2049

bsorcion Después De S: i0 (%) 0.8 08 0.8 0.8

Después De S: Y Ebullici (%) 0.8 0.8 0.8 08
Densidad Global Seca (T/m®) 2.558 2.558 2.562 2.560
Densidad Después De Saturado (T/m®) 2.577 2577 2.582 2.579
Densidad Después De Saturacion Y Ebullicion (Tim®) 2578 2.577 2.582 2.579
Densidad Aparente (Tim®) 2.611 2.608 2.613 2611
Volumen De Vacios (%) 2.0 1.9 1.9 20
OBSERVACIONES:
Fechadeemision :  Lima, 17 de oclubre del 2018
B acha tod dal uso de ta informacidn conlenida en este documento, Tec. JFR
Rev. RTB.
Balanza: Codigo - BPZ00S Balanza: Codigo~ BPGO
== NGENiERO CIL
O BARBARAN
ROBERT%‘T;L.L1 Aoy
Painsac ingeniaria AL, Telf.; (01)-6594730 Cel: 974125838
Mz. 1 Lt.3 Los Portales de Fiori, SMP, Lima. . Email.: ventas@peruinfinito.pe / laboratorio@peruinfinito.pe

Web: www.peruinfinito.pe
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Ucv Cédigo : F04-PP-PR-02.02
ACTA DE APROBACION DE Versién : 09

UNIVERSIDAD ORIGINALIDAD DE TESIS [ e

Yo, Susy Giovana Ramos Gallegos, docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, Lima Norte (precisar
filial o sede), revisor(a) de la tesis titulada

“Procesos constructivos para mejorar la durabilidad del concreto del canal
principal de salmuera en la Salinas, Huaura, Lima 2019" del (de la) estudiante Vega

Rivera Sylvester Paul

constato que la investigacién tiene un indice de similitud de ..%.%.. % verificable en

el reporte de originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizé dicho reporte y concluyé que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

Lugar y fecha: Lima, 14 de diciembre del 2019

Nombres y apellidos del (de la) docente:

Susy Giovana Ramos Gallegos

Investigaciéon

Investigacion

Elaboré Dirsccion de Revisé Responsable de SGC Aprobd Viceneciorado de
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