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Resumen

La presente Tesis es realizada con el fin de analizar el desgaste prematuro de la Av. Andrés
Avelino Céceres, haciendo uso de nuevas tecnologias de evaluacidn basados en la utilizacion
de metodologia mecanistico- empirica. Para llevar a cabo esto se realizaron ensayos de
mecénica de suelos para determinar las caracteristicas del suelo de fundacion, de la base y
sub base, ensayos de Traccion Indirecta realizados a briquetas extraidas In situ y también
mediante la realizacion de nuevas, con el uso de bloques de la carpeta asfaltica extraida de
campo para realizar su lavado asféltico y posteriormente su ensayo de traccién indirecta
LOTTMAN una vez reconstruidas, todo esto con el objetivo general de analizar si el desgaste
prematuro de la carpeta asfaltica fue ocasionada por el trafico mal predicho y la intervencion
de datos meteoroldgicos intervinientes en la Av. Andrés Avelino Céceres, mediante el uso
del Método Mecanistico-Empirico.

Ademas, se realizd una calificacion del pavimento mediante el PCI y se recolecto el
expediente técnico de la avenida para hallar una diferencia entre datos de disefio y los reales
luego de 6 afios de servicialidad. A partir de esto, obteniendo los resultados mas adelante se
llega a determinar que la intervencion del clima y la mala prediccion de la data de trafico
son los factores que ocasionaron las fallas de ahuellamiento, asi como las grietas
longitudinales y transversales, los cuales en conjunto generan un crecimiento del IRl y por
tanto reducen la confortabilidad del uso de la avenida, para esto se hace uso de la Guia de
Disefio Mecanistico Empirico de Pavimentos AASHTO 2002, el cual se basa en dar

prediccion de las repuestas del pavimento ante los deformamientos permanentes.

Palabras Clave: Mecanistico, ahuellamiento, desgaste, carpeta asfaltica.
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Abstract
This Thesis is carried out for the purpose of analyzing premature wear of Av. Andrés Avelino

Caceres, using new methodological evaluation technologies in the use of empirical
mechanistic methodology. To carry out this procedure of soil mechanics tests to determine
the characteristics of the foundation soil and the base and subbase, and indirect traction tests
carried out on briquettes extracted in situ and also by performing new ones, with the use of
Blocks of the asphalt binder removed from the field to perform its asphalt washing and
subsequently its indirect tensile test LOTTMAN once rebuilt, all this with the general
objective of analysis if premature wear of the asphalt binder was caused by poorly predicted
traffic and intervention of meteorological data involved in Av. Andres Avelino Caceres,
through the use of the Mechanical-Empirical Method.

In addition, a qualification of the pavement was carried out by means of the PCI and the
technical file of the avenue was collected to find a difference between design and real data
after 6 years of serviceability; From this, obtaining the results below, it is possible to
determine the intervention of the climate and the bad prediction of the traffic data are the
factors that are located in the collapse faults, as well as the longitudinal and transverse
cracks, which in together generate a growth of the IRI and therefore reduce the comfort of
the use of the avenue, for this, the AASHTO 2002 Empirical Mechanical Pavement Design

Guide is used, which is based on the prediction of pavement responses to deformations .

Keywords: Mechanic, collapse, wear, asphalt binder.
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I.  Introduccién
En la actualidad, la Av. Andrés Avelino Céceres cuenta con 2.9 km de carretera fue
construida y rehabilitada el 18 de julio del 2012 y puesta en servicio en el mes de mayo del
2013.

La avenida se encuentra paralela a la principal avenida de Huaycan José Carlos Mariategui,
la cual por ser muy transitada se realizé un mejoramiento el presente afio y que también fue
puesta en servicio en la actualidad; sin embargo la av. Andrés Avelino Céceres al tener 6
afios de su puesta en servicio, se pueden visualizar fallas importantes en la via como
ahuellamientos y piel de cocodrilo por la alta demanda de transitos de vehiculos de carga
pesada como volquetes, buses, micros, combis y autos; todo ello por los negocios
comerciales, canteras, industrias que ahi se encuentran; asi como también problemas como
comerciantes que invaden las vias con sus camiones estacionados con mercancia como lo
menciona, La Republica [en linea]: Revista La Republica.Pe. 08/11/2016. [Fecha de
consulta: 18/09/2019]. A traves de la agencia municipal de Huaycan y en coordinacion con
el personal de la sub gerencia de control operaciones y sanciones de la policia nacional; se
pudo despejar el cruce de la av. Andrés Avelino Céaceres; lugar donde los comerciante,
camiones con ropa, comida, muebles y otros articulos impedian el paso de transetntes y de
vehiculos de carga pesada, fue el principal objetivo; objetivo que en la actualidad aun no es
cumplido al 100% debido a que los comerciantes aun estacionan sus vehiculos de carga
pesada, Por ello es de suma importancia que se evalué los factores que inciden en esta
avenida tanto climaticos, de trafico y de los materiales en la construccion, ya que esta
investigacion ayudara a elegir el disefio de pavimentos asfalticos en distintas zonas del pais
tanto en alto trafico rodado como en severas condiciones climatologicas y asi como también
con el disefio de espesores de las capas estructurales de la via a utilizar en la via de los
diferentes departamentos del pais, con la ayuda del método mecanistico empirico (MEPDG-
2002) que si bien no es actualmente el mas actualizado sigue sirviendo como una herramienta
eficaz y mas precisa ya que hace uso de iteraciones asi como lo menciona el manual realizado
por AASHTO.

Cabe destacar que esta via es una avenida también importante en Huaycan ya que sirve de
acceso para la poblacién y emprendedores de la zona con negocios ubicados ahi o fuera del
distrito, y que por ello fue rehabilitada en el afio ya mencionado, como la extraccion de

agregados grueso Yy finos realizados en la zona “S y K”, ademas también en la actualidad se



proporcionard una demanda alta de transporte de vehiculos del estado, el cual es el corredor
verde que trénsito por la avenida como lo menciona, La Republica [en linea]: Revista La
Republica.Pe. 30/01/2019. [Fecha de consulta: 16/09/2019]. El consorcio Cotranscar
denuncio que la municipalidad de lima estd desconociendo una autorizacion que le dio la
anterior gestion de Luis Castafieda, a fines de diciembre, para circular a través del servicio
516 desde la av. José Carlos Mariategui (Huaycan) hasta la av. Manco Céapac (La Victoria);
problema que se inici6 enero con el alcalde de Lima Jorge Mufioz pero que en la actualidad
se soluciond y que transita por la av. Andrés Avelino Céceres que dicho sea de paso hasta la
actualidad no se ha realizado ninglin mantenimiento anual mas que algunos sellados
realizados en la avenida por la zona “C” es por ello que implantaremos o mas bien decir
replantearemos la utilizacién del software MEPDG 2002 que ayudaria a predecir los dafios
permanente en las vias con pavimento asfaltico; en base a los materiales usados en la
construccion; el disefio del pavimento, ensayos realizados de suelo y trafico y hasta también
el clima, en relacion al tiempo y que podria ser utilizado para elegir el disefio mas optimo en

todo tipo de pavimentos como también poder establecer un mantenimiento mas preciso y

Figura 1: Av. Andrés Avelino Caceres y sellado con emulsién en zona “C”.
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que sea mas sustentable. En relacion a los estudios internacionales, se muestran algunos

hallazgos relevantes:

Rivera Castillo, Camilo (2014) en su tesis “Revision de los métodos de disefio de pavimentos
flexibles “AASHTO093” y el “MODELO ELASTICO LINEAL (KENLAYER)”, mediante
el modelo visco elastico propuesto por la “ME PDG NCHRP 1-37A (3D-MOVE)”.
Colombia. Donde su objetivo Principal fue “mostrar que uno de los factores problematicos
que presentan las vias colombianas en forma de fallas permanentes como agrietamientos y
ahuellamientos parten de un disefio inadecuado y son producto de las falencias de los

modelos tradicionales aplicados” (p. 5).

Concluye que existen divergencias criticas al realizar la evaluacion de los modelos de
desempefio o funciones de transferencia, que van creciendo, siendo el criterio del
ahuellamiento el que presenta las mayores diferencias debido al cambio de los criterios de
desempefio en donde se pasa de ejes equivalentes admisibles por esfuerzos de compresion
en la fibra inferior de la sub rasante a deformaciones totales en cada una de las carpetas del
pavimento, pues los altos volumenes de trafico en la carpeta asfaltica son los que maés
contribuyen a las deformaciones totales y no la sub rasante como se tenia en cuenta en los
modelos elastico lineales y sus respectivas funciones de transferencia. Ademas, también de
concluir que los disefios realizados mediante el método AASHTO 93, no cumplen con los
criterios de desempefio propuestos por la guia empirica-mecanicista MEPDG para altos
volimenes de trafico, (volimenes superiores a los 8°000,000 de ejes equivalentes), lo que
podria ser una explicacion del porque las vias colombianas no cumplen con su periodo de

disefio.

Castaneda Gomez, Macias (2015) en su tesis “Desarrollo de alternativa de disefio de
estructura de pavimento de concreto hidraulico mediante el método mecanicista empirico en
El Salvador”. El Salvador. Donde su objetivo principal fue “desarrollar una alternativa de
disefio de estructuras de pavimentos de concreto hidraulico mediante la metodologia
mecénica — empirica aplicada para El Salvador”(p. 11); asi también otro de sus objetivos
especificos son “recopilar la base tedrica existente en el pais sobre las variables utilizables
del método mecanicista”(p. 11) y “comparar el resultado de la alternativa con respecto a la
guia para el disefio de estructuras de pavimentos AASHTO 1993 y su suplemento de
1998”(p. 11).



Concluye en que el disefio propuesto proporciona un andlisis estructural y desempefio lo cual
hace méas confiable la eleccién de espesores debido a la insercién de caracteristicas
importantes ante fallas permanentes como son la carga de trafico y los efectos del clima
propios de El Salvador, con lo cual se observa la importancia de la utilizacion de estas
variables mencionadas llegando asi a la calidad y funcionabilidad del pavimento dentro de

su vida util.

Mena Abadia, Wilmer (2013) en su tesis “Implementacién del modulo climético de la
MEPDG AASHTO 2008 en Colombia para tres condiciones climaticas”. Colombia. Ddnde
su objetivo Principal fue el de “Implementar el modelo climatico ICM en Colombia para tres
pisos térmicos de modo que se usen en el método mecanistico-empirico de la AASHTO 2008
(MEPDG)” (p. 32) asi mismo uno de sus objetivos especificos fue el de “establecer que tipos
de fallas son mas sensibles a los efectos del clima en las zonas estudiadas y las
recomendaciones practicas para garantizar el cumplimiento de los diferentes criterios de

desempeno” (p. 33).

Concluye en que el modelo climatico que usa el software MEPDG es de vital importancia
para la prediccion del comportamiento que exhiben las infraestructuras de pavimentos a lo
largo de su vida ttil de disefio, ademds también de “para generar mejores disefios de
estructuras de pavimentos y posteriores calibraciones climaticas, hay puntos de interés que
el instituto meteoroldgico de Colombia no evalGan y que deberia evaluar para poder recibir
mejores y mas precisos resultados, como son el no tener estaciones climatoldgicas

disponibles en diferentes zonas importantes donde el disefio y uso de vias predomina.

Miranda Rebolledo, Ricardo (2010) en su tesis “Deterioros en pavimentos Flexibles y
Rigidos”. Chile. Menciona en su objetivo principal que “Identificara las fallas que sufren los
pavimentos flexibles y rigidos, y otorgar soluciones para su conservacion al minimo costo y
con el mejor resultado” (p. 1); asi también “desarrollar una guia para dar a conocer los

diferentes deterioros que existen en pavimentos y las soluciones constructivas” (p. 1).

Concluye que tan pronto sean determinados las deformaciones mas criticas estas deben ser
rehabilitadas para que pueda ser de un uso seguro para los usuarios, asimismo menciona que
es necesario determinar primero la causa para poder realizar una adecuada reparacion. Es

por ello que la metodologia AASHTO al arrojar estos resultados de dafio con respecto al



tiempo de vida util nos podra permitir saber en qué tiempo deberiamos realizar alguna

rehabilitacion en determinados tramos fallados con el paso del tiempo de uso.

Figueroa Gomez, Jorge (2005) en su tesis “Guia para el uso del método de disefio de
estructuras de Pavimentos nuevos segin Método AASHTO 2002”. El Salvador. DAnde su
objetivo principal es el de “Realizar una guia para el uso del método de diseio de pavimentos

flexibles y rigidos nuevos segun AASHTO 2002” (p. 14).

Concluye que pueden ser desarrollado mejores procesos para evaluar los deterioros
prematuros asi como también considerar una mejor utilizacién de materiales disponibles,
asimismo se ha previsto que con el uso de los modelos mecanicistas- empiricos se creen
disefios méas duraderos y con una mejor calidad de vida ; finalmente concluye también que
el uso del AASHTO 93 es muy limitada y solo se basa en datos que estan dentro de la
ecuacion que utiliza para el disefio, asi como que no presenta ninguna aplicacion para el

estudio de fallas ya mencionado y que también no considera los efectos meteorologicos.
En relacion a los estudios nacionales, se muestra algunos hallazgos relevantes:

Humpiri Pineda, Katia (2015) en su tesis “Analisis superficial de pavimentos flexibles para
el mantenimiento de vias en la regiéon de Puno”. Ddnde su objetivo principal es “Analizar
las fallas superficiales que se presentan en los pavimentos flexibles, en las vias principales
de la regidn de Puno presentes en el momento de la evaluacion y monitoreo In situ” (p. 3).
Asi mismo también menciona en uno de sus objetivos especificos describir los tipos, nivel

de severidad y causas que aportan el deterioro de los pavimentos flexibles” (p. 3).

Concluye que las deformaciones como fisuras longitudinales y transversales, ahuellamientos
y otras se producen por deficiencias en el disefio, construccion y operacion, las cuales
influyen negativamente en el resultado final del proyecto, por ello es importante realizar de
manera adecuada la determinacién de tipo de mantenimiento a emplear, factor que nos ayuda

en la conservacion de la via de manera adecuada.

Vivanco Cahuana, Edwin (2016) en su tesis “Caracterizacion del transito de vehiculos
pesados aplicando la metodologia MEPDG- AASHTO 2008, aplicacién en pavimento de

concreto hidraulico — Lima”.

Concluye que las pocas estaciones de pesaje existente en el Peru solo tienen como objetivo

fiscalizar y multar a los camiones con sobrepeso mas no a la recoleccién de data de tréfico



para su utilizacién en disefio de pavimentos, ademéas también concluye en que al hacer uso
de los espectros de carga se logra una mejor caracterizacion del trafico, dejando de lado el

uso de ejes equivalentes.

Maximiliano Velasquez, Elmer (2016) en su tesis “Implementacion del modelo climatico
EICM con fines de disefio para pavimento de concreto asfaltico aplicando la metodologia
MEPDG”.

Concluye que el modelo EICM introduce el caracter variable del clima al disefio de
pavimentos durante todo el periodo de disefio, ademas su consideracién ayudara a determinar
de forma mas precisa su desempefio, asegurando que los resultados de deterioros
determinado por el MPEDG consideren agentes meteoroldgicos del entorno.

Zevallos Gamarra, Rafael (2018) en su tesis “ldentificacion y Evaluacion de las fallas
superficiales en los pavimentos flexibles de algunas vias de la ciudad de barranca”. DAnde
su objetivo principal es el de “identificar y evaluar el estado situacional y su consecuente
falla superficial y/o deterioro mediante el método del indice de condiciones de pavimento
flexible (PCI) para algunas vias de la ciudad de barranca” (p. 47), asi mismo también
menciona en su objetivo especifico el de “hallar el indice de dafio del pavimento flexible de

las vias del cercado de la ciudad de barranca” (p. 47).

Concluye que con la aplicacion de la metodologia Pavement Condition index (PCI) se puede
clasificar el estado de conservacion en el que se encuentran los pavimentos flexibles, como
también el tipo de fallas que presentan, a fin de realizar el tratamiento para una conservacion
periddica y/o permanente de las vias asimismo concluye en que su pavimento estudiado logra
obtener el puntaje de 47 y 49 lo cual se encuentra en estado de conservacion “regular’” asi de
esta manera se deberd y mantener un control de dafios y establecer intervalos de tiempos

para su control.

Huaman Guerrero, Néstor (2011) en su tesis “La deformacion permanente en las mezclas
asfalticas y el consecuente deterioro de los pavimentos asfalticos en el Pert”. Donde su
objetivo principal fue el de “efectuar un estudio bibliografico extensivo sobre los
mecanismos que originan la deformacion permanente en los pavimentos asfalticos,
discutiendo las causas que lo producen y presentando los equipos de laboratorio y de campo

especializados y utilizados para evaluar este problema” (p. 1).



Concluye que por la geografia que presenta el territorio peruano, existen altas temperaturas
en diversas zonas como son en la selva alta y baja, asi como en franja costera a lo largo del
océano pacifico con temperaturas que alcanzan los 40°C bajo sombra, esto origina que las
carpetas asfalticas sean méas proclives a deformarse permanentemente, también concluye en
que se debe tener cuidado a la hora de disefiar debido a que se estara determinando los
materiales y caracteristicas del esqueleto estructural del pavimentos como son la base y sub
base por lo tanto depende de estas para resistir las cargar ejercidas por los transportes y

vehiculos.

Yufra Carita, Jair (2018) en su tesis “Implementacion del modelo climéatico del método
AASHTO 2008 (MEPDQG) para el disefio de pavimentos flexibles en la ciudad de Tacna”.
Donde su objetivo principal es de “Implementar el modelo climatico del método AASHTO
2008 (MEPDG) para su uso en el disefio de pavimentos flexibles en la ciudad de Tacna” (p.
13). Asimismo, otro de sus objetivos es el de “analizar la influencia del clima de la ciudad
de Tacna en el diseiio de pavimentos flexibles segun el modelo climatico del método
AASHTO 2008 (MEPDG)” (p. 14).

Concluye que los parametros introducidos en el software por parte del tesista arrojaron
resultados que fueron afectados por la temperatura, radiacion, viento y nubosidad mas no
por la precipitacion y humedad relativa ahi encontradas para el calculo de las deformaciones

permanentes como la piel de cocodrilo, ahuellamientos y fisuras longitudinales.

Valeriano Inocente, Juan (2000) en su tesis “Degradaciones en los pavimentos revestidos
con asfalto en Lima y Callao. Alternativas de solucién para su rehabilitacion y
mantenimiento”. DOnde su objetivo principal fue el de dar a conocer el estado actual de las
superficies pavimentadas con asfalto en Lima y Callao de las avenidas mas importantes” (p.
4). De esta manera, determinar una rehabilitacion y conservacion por un tiempo determinado

por cada falla.

Concluye que se debe eliminar o proteger cualquier fuente importante de filtracién que pueda
perjudicar la estructura del pavimento y para no afectar la calidad de vida atil; asi también
concluye que es importante el control de todas las etapas de la construccién del pavimento

(uniformidad, espesores y calidad de materiales) para garantizar el disefio propuesto.

Arias, Tony y Sarmiento, Juan (2015) en su tesis “Andlisis y disefio vial de la avenida Martir

Olaya ubicada en el distrito de Lurin del departamento de Lima”. DAnde su objetivo principal



es el de “realizar un analisis y disefio de pavimento en la av. de estudio, como también en
consecuencia de esto garantizar la seguridad vial de los usuarios, estard dedicado al disefio
de la estructura del pavimento sin necesidad de realizar grandes mantenimientos en lo largo

de su vida util” (p. 3).

Concluye que el AASHTO 2008 es una herramienta mas completa en comparacion con la
AASHTO 93 para el analisis y disefio de pavimentos, ya que analiza los dafios de diversos
vehiculos de manera individual como son las diferentes deformaciones permanentes como
ahuellamiento, piel de cocodrilo, asimismo este software exige data de clima, tréafico y

materiales a utilizar en el disefio seleccionado.

Jafia Arellano, Cristian (2016) en su tesis “Implementacion de la guia de disefio mecanistico-
Empirico AASHTO 2008 en la region de Piura”. Donde su objetivo principal es el de

“Implementar la guia de disefio de pavimentos ME en el Pera” (p. 2).

Concluye en que la actualidad en el Pert las vias construidas con el uso de la metodologia
AASHTO 93 no llegan a cumplir su vida Gtil ya que este no arroja resultados de desempefio
por si mismo ademas de que no considera factores climaticos, asi como la velocidad de flujo

vehicular.

Para la determinacion del Marco tedrico de esta Tesis se utilizo material de investigacion
recopilando la informacion necesaria para concluir nuestras hipotesis y objetivos que estan

relacionados a nuestras respectivas variables dependientes como independientes.

Criterios de disefio del pavimento asfaltico Se debe de tener en cuenta que existen estudios
y consideraciones que son indispensables para la viabilidad de un proyecto de carretera. Con
el propdsito de obtener una obra vial resistente, funcional, segura, duradera y cumpla con la

servicialidad.

Estudio del transito para el disefio Uno de los estudios fundamentales dentro del disefio
del pavimento, es determinar el flujo vehicular, los tipos de vehiculos que transitan y la

frecuencia en que lo haran.

La carretera se disefia para una demanda de tré&fico diario promedio a servir al final del periodo
de disefio, y este va incrementando segun la tasa de crecimiento anual dada en el MTC las cuales

son definidas para las distintas zonas del Pais. (Sarmiento y Arias, 2015, p. 44).



Lo que Sarmiento difiere es que al disefiar un pavimento se deberia tener muy en cuenta el
ESAL ya que es un factor también importante de deformaciones en el pavimento, en la
actualidad la av. Andrés Avelino Céceres es transitada por transportes de carga pesada como
volquetes, camiones y buses de transporte urbano.

El trafico es uno de los factores mas relevantes en el disefio del pavimento. Su correcta
determinacion depende de muchas variables que pueden conducir a una estimacion
inadecuada del mismo. La tasa de crecimiento es un factor que se estima en base a las
proyecciones de crecimiento poblacional y econémico en el area de influencia del tramo de
la carretera, lo cual se reflejara en el incremento del trafico y también en la modificacion de

los tipos de vehiculos que circularan por el tramo.

Una carretera esta disefiada tanto para soportar el trafico de disefio, asi como también considera
el trafico predicho para los siguientes afios de su vida Util. Asi estos se dividen en 2 los de carga
pesada y carga liviana que son los de transporte urbano y los de carga ancha (pesada), sefialando
que estos tendran una tasa de crecimiento en el disefio de un pavimento. (Manual de carreteras,
2018, p.96).

Tener en conocimiento el total de carga al que estard sometido un pavimento y los tipos de
vehiculos que transitaran, es de vital importancia. Debido a que determina las caracteristicas
del disefio preliminar del pavimento y dependera de esto, su servicialidad después de su
construccion.

“Para evitar grandes mantenimientos de infraestructura vial es importante realizar un buen
pre dimensionamiento del disefio de un pavimento” (Sarmiento y Arias, 2015, p.22). El
mantenimiento de una via se realiza para su preservacion y cuidado, con el objeto de poder

cumplir el tiempo de vida para el que fue disefiado.

Una carretera debe cumplir los afios de servicialidad para el que fue disefiado antes de su

construccion.

Se realiza un estudio de trafico o conteo vehicular, para determinar el IMDA que transitara por
el pavimento a disefiar, asi este registro sera de forma estadistica y se clasificara segun el tipo de

vehiculo por su capacidad de carga. (Manual de carreteras, 2014, p. 321).

Para esta investigacion se realiz6 un conteo vehicular de 96 horas realizado por los tesistas,
para asi obtener de dato el IMDA (indice medio diario anual) para ubicarlo en el software,
sin embargo el MTC menciona que debe de ser como minimo siete dias continuos sin

embargo esta al ser una avenida principal para un centro poblado mas no para un distrito



como carreteras 0 autopistas se determino hacerlo durante 4 dias continuos, cabe resaltar que

para otros estudios seria mejor realizarlo méas dias para mas precision.

La clasificacion vehicular segiin el MTC es la siguiente:
Figura 2: Clasificacion vehicular del MTC.

VEHICULOS LIGEROS

Son vehiculos libres con propulsién destinados al
transporte, tienen 10 asientos como maximo,
este tipo de vehiculos comprende: autombodviles,
jeeps, camionetas rurales y microbuses.

VEHICULOS PESADOS

Son vehiculos destinados para transporte de
personas y de carga que sobrepasan los 4000 Kg.
Entre ellos tenemos los camiones, semitrailers y

trailer.
C2 camion 2 ejes =3=£°%-
€2 camidn 3 ejes S 4~
=1-] =]

C4 camion 4 ejes "'&'E_&
Gl G
T2S1 trailer 2 ejes Ii
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semirremolque 1 eje

T2S2 trdiler 2 ejes
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semirremolque 3 ejes
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T3S2 trdiler 3 ejes
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semirremolque 3 ejes orae
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remolque 3 eje
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! S o %

remolque 2 eje

3R3 tradiler 3 ejes n
o R ]
remolque 3 eje

Fuente: “Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG-2014
Condiciones climatologicas para el disefio “Las temperaturas altas producen diferentes
tipos de impactos en los en la carpeta asfaltica de los pavimentos, ya sean deterioros,
ahuellamientos, depresiones, exudacion, etc.” (Mendoza y Marco, 2017, p.17). Los factores
climatoldgicos alto y bajos producen dafios a los pavimentos llevandolos a la falla, debido a
estas consecuencias presentadas se estan aplicando modificadores dénde las cualidades de

la carpeta asfaltica con polimeros SBS, presentan mejores caracteristicas mecanicas de

resistencia a las deformaciones.
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Las temperaturas afectan a la carretera cuando existe un trafico que exceden el disefio del
pavimento asi mismo también cuando la temperatura y otros factores climaticos son severos para
el pavimento como temperaturas muy altas y temperaturas frias bajo cero sin embargo estas
arrojan diferentes dafios como para la primera los ahuellamientos y para la segunda las rajaduras

transversales y longitudinales respectivamente. (Huaman, 2011, p.15).

A lo que menciona Huaman, se refiere a que el pavimento flexible tradicional frente a climas
frios, la carpeta asfaltica no se deforma ya que su visco-plasticidad se mantiene unida,
mientras que en climas de altas temperaturas la carpeta asfaltica tiende a aumentar de
temperatura y la viscosidad o plasticidad aumenta haciéndola susceptible a deformaciones,
es por ello que actualmente las vias en la av. Andrés Avelino Céaceres presentan fallas
permanentes como son el ahuellamiento y piel de cocodrilo que se dan tanto por la calidad
del material de construccion, clima en temporadas del afio altas que en conjunto con el tréafico

ocasionan estos mencionados dafios.

Asimismo, para el NCHRP (2004) menciona que “el proposito del software es la de calcular
el dafio debido a las cargas ejercidas e influencias ambientes arrojando asi deformaciones
debidas a la Expansion Térmica o cambios en los valores de rigidez” (p. 1); es decir
menciona que el efecto de la temperatura generaria tanto los agrietamientos que son efectos

de la excesiva rigidez en un pavimento.

Un asfalto necesita ser flexible a temperaturas bajas de servicio, con el propdsito de evitar la
presencia de los agrietamientos y pueda soportar deformaciones permanentes. Los asfaltos
convencionales no siempre llegan a cumplir con el comportamiento que se desea, es por ello,
que se han desarrollado los polimeros; para que los pavimentos puedan resistir el crecimiento

del trafico con las variaciones climaticas. (Minaya y Ordofiez, 2006, p. 65).

“Para mejorar las caracteristicas mecanicas de resistencia a las deformaciones del asfalto por
los efectos climatoldgicos es importante evaluar el uso de polimeros SBS” (Salcedo, 2008,
p.7). La implementacién de los polimeros SBS en la carpeta asfaltica del pavimento mejora
sus propiedades mecanicas, asiéndolo beneficioso en la aplicacion conjunta con la mezcla,
que, asi como el software MEPDG AASHTO 2002 no son tan comunes en ser utilizadas
para el disefio y construccion de pavimentos en el pais, mas que solo para mejoramientos en
solo pocas avenidas principales del pais.

La metodologia mecanicista empirica es la guia de disefio Mecanistico Empirico para
Pavimentos 2002 o (MEPDG 2002), es una herramienta utilizada para la prediccion de dafios

en relacion al tiempo de servicio de una via pavimentada tanto con material asfaltico o de
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concreto, el software nos da estos resultados y en base a esto dar eleccion al disefio
geomeétrico de las vias, para obtener el mejor y optimo resultado de disefio de una via como
también la determinacién de tiempo de vida y poder también realizar trabajos de
mantenimiento adecuado para el pavimento.

Asi como su nombre lo indica este software hace uso de data de enfoque empirica y
mecanistico, es decir hace uso de modelos matematicos, asi como también de data de ensayos
en laboratorio para predecir las deformaciones permanentes mas adelante mencionadas
como son los ahuellamientos, piel de cocodrilo, fisuras longitudinales y transversales e IR,
asi como lo menciona el manual AASHTO 2008.

Los modulos de entrada para el software MEPDG AASHTO 2002 asi como lo menciona el
MEPDG AASHTO 2008 los modulos a consideras en el modelamientos son el trafico en
base a cargas por ejes de los diferentes tipos de vehiculos normalizados por el MTC en el
caso de esta investigacion, el modulo climatico; que es obtenido por el SENAMHI y que
para el software se necesita informacion de la temperatura del aire, velocidad de viento y
precipitaciones, mencionar que estos datos los puede solicitar segun las estaciones
meteorologicas encontradas por departamento en su pagina web y que se solicitan en relacion
al tiempo, (por horas, dias, semanas, o afios); modulo estructural del pavimento, ya sea rigido
0 asféltico, en nuestro caso asfaltico, se hara uso de los espesores de cada componente del
tipo de pavimento mencionado, asi como también datos de como serd construido el

pavimento es decir los protocolos y procesos constructivos a realizar.

Tipos de Fallas o indicadores de deterioro en pavimentos flexibles en el software son

los siguiente:

Fisuramientos de piel de cocodrilo comienza por pequefias fisuras que con ayuda de la
fatiga se transforman en una especie de cuadrados separados por juntas (fisuras), “el
fisuramientos de tipo piel de cocodrilo se calcula como un porcentaje del total de la
superficie del carril”. (MEPDG AASHTO, 2008, p.31).

Asimismo, Medina (2015) se refiere a “grietas interconectadas de diferentes areas y pueden

deberse a la accion repetida de paso de vehiculos pesados” (p.41).

Fisuramientos longitudinal generalmente se ocasionan por la rigidez de la via o el tiempo

de servicialidad.
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El agrietamiento longitudinal en la huella de los vehiculos, las cuales se inician en la carpeta
asfaltica que inicialmente aparecen en pequefia longitud y ademas en los bordes de estas fisuras
se presentan desprendimientos y deterioro, asimismo el software lo expresa en pies por milla
(metros por kildmetro), incluyendo ambas huellas por carril. (MEPDG AASHTO, 2008, p.31).

Fisuramientos transversal es “la fisura o agrietamiento que es causada por los ciclos
térmicos, asi como las bajas temperaturas, estas en el software se miden por pies por milla
(metros por kilometro)” (MEPDG AASHTO, 2008, p. 31).

Ahuellamiento es la deformacion que ocurre generalmente en la carpeta asfaltica por exceso

de trafico de disefio sin embargo el AASHTO menciona lo siguiente:

Una deformacion plastica causada por las altas temperaturas que afectan a la carpeta asfaltica y
las demas capas del pavimento, que se da en las huellas de los vehiculos, la medicion de la
profundidad se puede realizar también con un hilo tensado y esta dado en milimetros, asimismo
el software calcula esta profundidad de las capas granulares y del terreno de fundacién. (MEPDG
AASHTO, 2008, p.31).

Regularidad superficial (IR1) Las funcionalidades de un pavimento en cuanto a comodidad
se miden con el IRI, indice de rugosidad internacional, asi como lo menciona el AASHTO:

El IRI se pronostica en funcion al deterioro de la via, colocando un IRI inicial en las secciones
por expansion y deformacién por congelamiento de terrenos de fundacion, es decir que el IRI
depende de las fallas en la via que esté en funcion a su rehabilitacién. (MEPDG AASHTO, 2008,
p.30).
indice de condicion del pavimento (PCI) es la condicién que obtiene una carretera luego
de una evaluacion visual y de la aplicacion de formulas regresivas e iterativas para el

respectivo calculo.

El método del PCI es un procedimiento que determina de manera visual la condicién del
pavimento en que se encuentra, de la misma manera identifica la severidad, clase y cantidad de
sus fallas; sigue una metodologia factible, ya que mide de manera indirecta la condicién del

estado del pavimento. (Rodriguez, 2009, p. 27).

El PCI se basa en realizar un inventario visual del estado en el que se encuentra un
pavimento, para dar a conocer la severidad y cantidad de sus fallas. Utiliza un rango de cero
a cien el cual, dénde cero demuestra un pavimento fallado y cien demuestra un pavimento
en optimas condiciones. Rodriguez (2009) nos dice que “el método del PCI, se desarrollo
para obtener el indice de integridad estructural del pavimento y de la condicién operacional

de la carpeta de rodadura” (p. 27). Al conocer el estado actual del pavimento por medio del
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metodo del PCI, se busca realizar el mantenimiento y rehabilitacion del pavimento, con las
técnicas de reparacidon mas adecuadas segln el estado del pavimento. “El método del PCI
nos da a conocer el estado real del pavimento, sin embargo, no puede medir la resistencia al

deslizamiento, la dureza o su limite estructural”. (Rumiche, 2017, p.20).

Clasificacion y niveles de dafios en pavimentos flexibles Existen varios tipos de fallas que
se presentan en un pavimento, que son provocadas por las cargas de los vehiculos. Las fallas
que se analizaran en este proyecto de investigacién son piel de cocodrilo y ahuellamientos;
los cuales son deformaciones que se pueden visualizar en la carretera de la Av. Andrés

Avelino Céceres.

Segiin Rumiche (2017) sostiene que “existen dos tipos de deficiencia los cuales son
estructurales que se originan por la fatiga y desgaste de la estructura del pavimento y las

funcionales las cuales muestran dafios leves en la carpeta de rodadura”. (p. 33).

Piel de cocodrilo son grietas interconectadas de diferentes tamafios que enmarcan formas
poligonales. “Este tipo de falla pueden darse por la fatiga de la carpeta asfaltica y la accion

repetida de las cargas de transito”. (Medina y De La Cruz, 2015 p.41).

Tabla 1: Niveles de severidad para piel de cocodrilo

NIVELES DE UND CONCEPTO
SEVERIDAD
Grietas finas capilares y longitudinales que se
desarrollan de forma paralela con unas pocas o ninguna
Leve M2 . . ,
interconectadas. Las grietas no estan descascaradas Y
poseen anchos menores a 10 mm.
Moderado M2 Red de grietas ligeramente descascaradas y con anchos
entre 10 a 25 mm.
Severo M2 Grietas severamente descascaradas de méas de 25 mm
de ancho.

Fuente: Tesis “Evaluacion superficial del pavimento flexible del Jr. José Galvez del distrito

de Lince aplicando el método PCI”.

Ahuellamiento es una deformacion permanente que para Medina (2015) significa “la
depresion en las zonas donde pasan las ruedas de los vehiculos lo cual genera inestabilidad
en las capas que conforman el pavimento, asimismo puede ocasionarse por malas mezclas

asfalticas o de los materiales con deficientes controles de calidad” (p. 54).
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Tabla 2: Tabla de severidad para ahuellamiento

NIVELES DE UND CONCEPTO
SEVERIDAD
Leve M2 Profundidad entre 6 y 13 mm
Moderado M2 Profundidad > 13 mm y <25 mm
Severo M2 Profundidad > 25 mm

Fuente: Tesis “Evaluacion superficial del pavimento flexible del Jr. José Galvez del distrito

de Lince aplicando el método PCI”.

Fisuramientos Transversales y Longitudinales estos se dividen en los fisuramientos
Transversales son grietas perpendiculares al eje de la via y las fisuras longitudinales son
grietas paralelas al eje de la via. Segun Medina y De la cruz (2015) “Las causas por las que
se originan estos fisuramientos la contraccion de la superficie del asfalto debido a los

cambios climéaticos ocasionando rigidez en la carpeta de rodadura” (p. 46).

Tabla 3: Tabla de severidad para Fisuramientos Transversal y Longitudinal

NIVELES DE UND CONCEPTO
SEVERIDAD

Fisura sin relleno de ancho < 10mm.

Leve ML  [Fisura con relleno de cualquier ancho.

Fisura sin relleno de ancho > 10 mm y <

Fisura sin relleno < 75mm rodeada de fisuras en formal

aleatoria, de baja severidad.

Moderado ML
Fisura con relleno de cualquier ancho rodeada de fisuras de
baja severidad y en forma aleatoria.
Fisura con o sin relleno, rodeada de fisuras en forma aleatoria,
de mediana o alta severidad.
Severo ML

Fisura sin relleno de ancho > 75mm.

Fisura de cualquier ancho dénde aproximadamente 100 mm
del pavimento que la rodea esta severamente

Fuente: Tesis “Evaluacion superficial del pavimento flexible del Jr. José Galvez del distrito

de Lince aplicando el método PCI”.

Desprendimiento de agregados segin Vasquez (2002) “La pérdida del ligante asfaltico y
de las particulas sueltas de agregado en un pavimento, indica que el ligante asfaltico se ha

endurecido de forma apreciable o la mezcla es de pobre calidad”. (p. 44).
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Tabla 4: Tabla de severidad de Desprendimientos de Agregados

NIVELES DE
SEVERIDAD

UND

CONCEPTOS

Leve

M2

Han comenzado a perderse los agregados o el ligante.

En algunas éreas la superficie ha comenzado a deprimirse. En
el caso de derramamiento de aceite, puede verse la mancha
del mismo, pero la superficie es dura y no puede penetrarse

con una moneda.

Moderado

M2

Se han perdido los agregados o el ligante. La textura
superficial es moderadamente rugosa y ahuecada. En el caso
de derramamiento de aceite, la superficie es suave y puede

penetrarse con una moneda.

Severo

M2

Se han perdido de forma considerable los agregados o el
ligante. La textura superficial es muy rugosa y severamente
ahuecada. Las areas ahuecadas tienen didmetros menores 4
10mm y profundidades menores que 13mm; areas ahuecadas
mayores se consideran huecos. En caso de derramamiento de
aceite, el ligante asfaltico ha perdido su efecto ligante y el

agregado esté suelto.

Fuente: “Pavement Condition Index (PCI) para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en

Carreteras™

Huecos estos se generan luego de ya existir un agrietamiento en bloques severo casi como

piel de cocodrilo, al pasar un vehiculo de carga pesada a altas velocidades se lleva consigo

pedazos de la via ya rotos.

Se producen cuando el trafico de los vehiculos arranca pequefios pedazos de la

carpeta de rodadura; esto se da por la mezcla pobre que se ha utilizado en su

construccion o porgue se ha alcanzado una condicién de piel de cocodrilo de
severidad alta. (Vasquez, 2002, p. 33).
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Tabla 5: Tabla de severidad de Huecos

PROFUNDIDAD

DIAMETRO MEDIO (mm)

102 a 203 mm 203 a 457 mm 457 a 762 mm
12.7 a 25.4 mm L L M
>25.4 2 50.8 mm L M H
>50.8 mm M M H

Fuente: “Pavement Condition index (PCI) para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en

Formulacién del prob

Problema general

lema

Carreteras”

¢Cual fue el factor de desgaste en la carpeta asfaltica de la av. Andrés Avelino Céaceres

transcurrido un tiempo de 6 afos desde su puesta en servicio mediante la utilizacion del

método mecanistico empirico?

Problemas especificos

¢Cdémo influyo el tréfico y la intervencidn del clima en el IRI de la carpeta asfaltica de la av.

Andrés Avelino Caceres?

¢Cdémo influyo el clima utilizdndolo en el método mecanistico-empirico para la evaluacion

del desgaste de la carpeta asfaltica de la av. Andrés Avelino Caceres ante la falla de Piel de

cocodrilo?

¢Cdomo afecto el trafico y la intervencion del clima en el analisis de la degradacion de la

carpeta asféltica de la av. Andrés Avelino Céceres ante la profundidad de los

ahuellamientos?
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Justificacion

La presente tesis da a conocer el uso de un modelo predictivo antes del disefio de un
pavimento flexible, esto se realizard con la evaluacion de la carpeta asfaltica de la Av.
Andrés Avelino Céceres. Este modelo nos dara a conocer el tiempo de vida de un pavimento
versus el dafio de las deformaciones que mide el software, con lo cual se podra elegir el
mejor material para el disefio del pavimento; a su vez se determinara el tiempo en el que se
deba de realizar su mantenimiento asi ayudara a incrementar a largo plazo la vida util del

pavimento.

Para el analisis del estado en el que se encuentra el pavimento en la Av. Andrés Avelino
Caceres, se esta empleando este modelo mecanistico empirico; con el cual se podra saber el
desgaste que ha sufrido con respecto al tiempo de servicialidad que actualmente tiene (seis

afos).

Ademas, esta tesis fomentara el uso del MEPDG que colateralmente ayudara a vias a mejorar
su disefio. La Av. Andrés Avelino Caceres se encuentra ubicado en el distrito de Ate, centro
poblado de Huaycan a causa del mal estado en que se encuentra el pavimento flexible, se
estd llevando esta evaluacion, ya que es una avenida principal en el mencionado centro
poblado, asimismo esta avenida es acceso y salida para vehiculos de carga pesada de

comercio en la zona.

A través de esta investigacion a realizar se obtendran nuevos conocimientos, saber coémo
afecta el clima calido y trafico vehicular en los pavimentos flexibles. Asi como también
verificar nuevos procedimientos o técnicas, en el proceso de realizar los estudios que se
requieren para la construccion de pavimentos flexibles de esa manera se tome en cuenta el
tema climatoldgico y el de transito, ademas de la utilizacion de un software para el calculo

de estos.

Hipotesis
Hipotesis general

Durante los 6 afios desde su puesta en servicio la carpeta asfaltica de la av. Andrés Avelino
Céceres ha sufrido dafios permanentes a causa de una mala prediccion del IMDA e

intervencion del clima.
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Hipotesis especificos

El tréfico y la intervencion del clima disminuyo las condiciones de confort (aumenta el IRI)

en la carpeta asféltica de la av. Andrés Avelino Céceres.

Las intervenciones de los Datos meteoroldgicos de la zona de estudio incrementaron la falla
de piel de cocodrilo en la carpeta asféltica de la av. Andrés Avelino Caceres.

El tréfico y la intervencion del clima incrementaron la profundidad de ahuellamiento en la

carpeta asfaltica de la av. Andrés Avelino Céceres.

Objetivos
Objetivo principal

Evaluar si los dafios existentes en la carpeta asfaltica para el presente afio de la av. Andrés

Avelino Caceres fueron causados por la mala prediccion del IMDA e intervencion del clima.
Objetivos especificos

Evaluar si el trafico y la intervencion del clima disminuyeron las condiciones de confort

(IRI) en la carpeta asfaltica de la av. Andrés Avelino Caceres.

Evaluar si la intervencion del clima utilizandolo en el método mecanistico empirico
incrementaron la falla de piel de cocodrilo en la carpeta asfaltica de la av. Andrés Avelino

Céceres.

Evaluar si el trafico y la intervencion del clima incrementaron la profundidad de

ahuellamientos en la carpeta asfaltica de la av. Andrés Avelino Céaceres.

Il.  Método
2.1 Tipoy disefio de investigacion

La presente tesis tiene enfoque cuantitativo ya que es una investigacion cientifica.

El disefio de la investigacion de la presente investigacion es no experimental, Segin
Borja (2012) “Nos menciona que para poder dar respuesta a las preguntas de la tesis y probar
si se cumplen las hipdtesis es necesario recolectar y realizar analisis de datos ya existentes,
sin poder modificar las variables debido a que ya se encuentran modificadas a causas

naturales” (p. 13).
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En el presente proyecto de investigacion realizada es de tipo aplicativo, segun BEHAR,
Daniel (2008) “Este tipo de investigacion se basa en la utilizacion de conocimientos
adquiridos a lo largo de nuestra preparacion profesional o practica mediante actos activos
dinamicos y practicos” (p.20). Se realizaran ensayos en laboratorio, la cual generaran
resultados con respecto al investigacion, ademas también de recoleccion de datos en campo

con las capacidades intelectuales adquiridas en la formacion profesional.

El nivel de investigacion es descriptivo ya que su meta no se limita a la recoleccion de
datos, sino a la prediccién e identificacion de las relaciones que existen entre dos 0 mas
variables. Los investigadores no son meros tabuladores, sino que recogen los datos sobre la
base de una hipotesis o teoria, exponen y resumen la informacién de manera cuidadosa y

luego analizan minuciosamente los resultados.
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2.2 Operacionalizacion de la variable
Tabla 6: Variables de Operacionalizacion

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

4 ESCALA

VARIABLE DEFINICION OEEEIIL\ICI%%%_ DIMENSIONES | INDICADORES DE )

MEDICION
Variable Piel il %f.d? la | |
Dependiente _|se aplicara el iel de cocodrilo | super icie tota Intervalo
Son los dafios . del carril
L modelo de la guia de
I‘eCIbIdtOS los d 0N disefio mecanistico Ahuellamiento Pulgadas Razén
EiispgecrgicaioOZe aﬂﬁ; ggg)zl'ricol AA?HTO (milimetros)
alti <, € cual nos . - Pies por millas
?ferr?teetaa d??;f;lf:g dard a conocer el| Fisuramientos (meptros por Razon
DESGASTE DE factores de disefio desempefio en| Longitudinales Kilometros)

LA CARPETA ’ | funcion a los dafios - -

ASFALTICA mal _ Procesof 4o pavimento | Fisuramientos Pies por millas .
constructivo 0 por flexible con el | Transversales (m?tms por Razon
efecto de uso y falta tiempo de kilémetros)
de mantenimiento. servicialidad real. F_’ulgadas por )

IRI milla (metro por Razon
kilémetro)
Variable Asi mismo los dafios . .

Interviniente | ocasionados por estabilidad kg/em2 Razon
agua, envejecimiento | La rigidez se obtiene
y la variabilidad | mediante el ensayo
térmica; afectan a los | Marshall para su . i
pavimentos asfalticos | posterior aplicacion fluencia mm Razon
yaque estos juntocon |en el  software
la rigidez del PEN y | MEPDG 2002 como

RIGIDEZDE |la degradacion | Mr. (modulo "

LA MEZCLA superficial de los | resiliente); se| temperatura ;%E%);gorce: Intervalo

ASFALTICA | agregados le | aplicaran  distintas
ocasionan dafios | temperaturas a las
tanto prematuros de | briquetas.
gran magnitud, (San mddulo kg/em?2 Raz6n
Martin, 2016, pg.1). resiliente

Variable

Independiente 1 Se obtendra el dato
El clima de la av.|climatolégico  del

EL CLIMA EN Arjdrés Avelinq SENAMHI mediante rango entre

LAAV. Caceres se obte_:ndra data recolectada temperatura 28°C 2 8°C Intervalo
ANDRES de las  estaciones anual_mente por szls

AVELINO meteoroldgicas. estaciones mas

CACERES cercanas.

Variable El trafico en la av. | Se obtendra el trafico

Independiente 2 | Andrés Avelino | fodado por tipo de
Céceres se constituye | Vehiculo  mediante
de vehiculos livianos | un conteo vehicular
y de carga pesadal reallZad? en el Iugar

EL TRAFICO |estos pueden ser | de estudio.

EN LA AV. censados mediante un IMDA Unidad Razo6n

ANDRES conteo vehicular

AVELINO realizado por

CACERES personal competente,

con  conocimientos
basicos de
normativas del MTC.

Fuente: Propio
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2.3 Poblacién, muestra y muestreo

Poblacion: Se desea investigar el desempefio de la carpeta asfaltica en la av. Andrés Avelino
Céceres en el departamento de Lima, provincia de Lima, distrito de Ate y centro poblado de

Huaycan, el cual esté constituido por 2.9 km progresivamente.

Muestra: Para esta investigacion la muestra serd desde el kildmetro 1+900 hasta el kildmetro
2+900, que se encuentra a lo largo de la av. Andrés Avelino Céaceres.

Muestreo: El tipo de muestreo sera no probabilistico, siendo por conveniencia ya que la
eleccion de la muestra es av. Andrés Avelino Céceres km 1+900 hasta 2+900, con seleccion
de manera intencional. Asimismo, Los nucleos por extraer en la carpeta asfaltica seran en el
progresivo km 2+000 — km 2+250 — km 2+500 — km 2+750.

Figura 3: Ubicacion de avenida y ubicacion de muestra.

Av, Andres Avelino Caceres

T
.

Fuente: Google Maps.
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2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, valides y confiabilidad

Tabla 7: Recoleccion de datos.

TECNICAS INSTRUMENTOS FUENTES O
INFORMANTES
Formatos de observacion ~ Av.  Andrés  Avelino
Observacion IN SITU (Paviment Conditions Caceres km 1+800 -
index) km2+800 ATE- LIMA
Ensayos de laboratorio Fichas de registro de datos Trabajo en campo

(Testigos sacados IN
SITU)
Método mecanistico
Ensayos empiricos Software empirico MEPDG
AASHTO 2002

Fuente: Propio.

Instrumento de investigacion

Los instrumentos que se utilizaron en la recopilacion de informacién son fichas de
recoleccion de datos para el PCI y el conteo vehicular obtenidos del MTC, asi también se
utilizé el software AASHTO 2002.

Validez y confiabilidad

Seglin Sampieri (2014) “la validez de un instrumento de investigacion, indica el grado en
gue un instrumento realmente mide la variable que se pretende estudiar” (p. 200). Asi
dispuesto esta Tesis los instrumentos a utilizar son equipos de medicion que pertenecen a un
laboratorio, asi como el software creado por la entidad internacional de asfalto que es el
AASHTO 2002 de las cuales diferentes paises del mundo utilizan su metodologia de disefio

para la construccion de sus pavimentos.
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Asimismo, segin Whitten (2015) “la confiabilidad de un instrumento de medicion se refiere

al grado en que su aplicacion repetida al mismo individuo u objeto produce resultados

iguales” (p. 200).

2.5 Procedimiento

Figura 4: Proceso de evaluacion del desgaste de la carpeta asféltica

Evaluacion del desgaste
de la carpeta asfélticaen
la Av. Andrés Avelino
Caceres utilizandoel
método mecanistico —
empirico

PCI de 1km de 14
carretera Andrés

Avelino Caceres

ASSHTO 2002

MEPDG

|
Solicitud del
Expediente Técnico
de la carretera
Andrés Avelino
Caceres

Evaluacion del
traficoen la
carretera Andrés
Avelino Caceres

Soli

meteoroldgica a
SENAMHI

citud de data

Data inicial:
1 Estudio de tréfico

de suelos
la carretera

4 Composicion del
Pavimento

2 Estudio de mecanicas

3 Disefio geométrico de

Ensayos de mecanica

de suelos

Ensayo de la
carpeta Asfaltica

Data necesitada:
1 Temperatura del
aire

2 Velocidad de
viento

3 Irradiacién

4 Nubosidad

5 Precipitacion

6 Humedad

(desde el afio
inicial- actualidad)

Fuente: Propio.

1 Contenido de
humedad

2 Clasificacion SUCS y
AASHTO

3 CBR completo

4 Limite liquido

5 Limite plastico

6 Indice de plasticidad
7 Proctor modificado

1 Ensayo de
traccion
indirecta

2 Lavado
—asfaltico

3 Elaboracién
de briquetas
de disefio

4 Traccion
indirecta
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Ubicacion
El tramo de estudio se encuentra politicamente ubicado en el distrito de ATE y en el centro

poblado de Huaycén, tiene una longitud aproximada de 2+900 km, su clima variado con

temperatura mediana anual (min: 8°C y Max 28°C).
Inicio zona de estudio: kilometro 1+900

Fin de zona de estudio: kildometro 2+900

Limites

Av. Santa Rosa con av. José Carlos Mariategui.

AV. Nicolas Ayllon (carretera central).

Figura 5: Coordenadas y altitud.

| i?.la'ca de‘posicion sin titulo;
Mantente'a [a'izquierda:
iDar vieltaenit
AT 'y

W 76:48:365

: ) . ‘
Continualpor. Av. AndresiAvelinoj€aceret

WE76549:48 contindagectolporfAvEAndreés AvelinofEaceres s
=5{12:00:365 MantentelallalizquieidalparalpeimaneceriensAvaAnd
(O]
|

e~IMarca de posicion sin.titulo
/)

Fuente: Google Earth.

Recoleccion de datos para el PCI

El PCI o indice de condicion del pavimento es una metodologia para la determinacion de la

condicién de un pavimento frente a los afios de su servicio mediante la identificacion de
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fallas permanentes y su medicion mediante inspecciones visuales, el rango de calificacion
del PCI es del 1 al 100 siendo 100 un excelente estado y 0 un pavimento fallado, asi como
lo detalla el PCI.

Tabla 8: Rangos de clasificacion del PCI

Rango | Clasificacion
100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno

70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Fuente: Pavement Condition Index (PCI)

Asimismo, en su manual detalla que la inspeccion se deberia dar por tramos dados en metros
cuadrados (m2) que estaban en relacion al ancho de calzada; es por ello que la av. Andrés
Avelino Céceres al contar con 2 calzada de 6.6 cada una se determino realizar la evaluacion
cada 35 metros lineales es decir cada 462 m2 que cumple con lo establecido por la norma
ASTM D 6433.03; ya que el Manual del PCI detalla que el area debe estar entre 230 +- 93

m2 para una calzada menor o igual a 7.30 m, es decir 460.0 +- 186 m2.

Tabla 9:Longitudes de unidades de muestreo asfalticas

Ancho de Calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (maximo) 31.5

Fuente: Pavement Condition Index (PCI)

Del mismo modo, para determinar la cantidad de muestras a tomar por cada 462 m2 se divide
la longitud de muestra, que en este caso seria 1000 metros entre 35 metros lineales escogidos;
que nos daria como resultado 29 muestras; asimismo se muestra las respectivas imagenes de

la recoleccion de datos de PCI.
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Figura 6: Recoleccion de datos para la determinacion del PCI

Fuente: Propio.

Segun el PCI el CDV de cada tipo de dafio en cada muestra se obtienen de la division entre
la cantidad parcial y el area de muestreo que vendrian a ser los 462 m2 para luego ser
multiplicado por 100 y asi obtener el valor deducido en porcentaje y posteriormente sumar,
todos los valores deducidos de cada muestra y restar por cien obteniendo asi el PCI de la av.
Andrés Avelino Céceres.

Figura 7: Abaco para Falla Piel de Cocodrilo.
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Fuente: PCI Manual
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Figura 8: Abaco para fallas de Ahuellamiento.
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Fuente: PCI Manual

Figura 9: Abaco para fallas de fisuras longitudinales y transversales.
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Figura 10: Abaco para Huecos

FPotholes (Metric Units) H M  Asphalt 13
199 CITO0E T VLUALZ L T (e
90 1 ‘ H1l /

| ;

7 ;
A ; Al
, P, -
1 4 LA ‘ + 44
s P | P 1
|
|

70 ‘ s A- :’/| '

80

60 [ 11 f\ PAAE / ! | 1

~0ODCcaoaeD

'd / | L
50 P g & { | 2 B i ¥ i’k
£ . A

s g | ,, | >

OC =8 <

0.1 1 10 100
Distress Density - Percent

' "o [ W |

Fuente: PCI Manual
Recoleccion de datos para el conteo de trafico

Se realizé un conteo vehicular de 4 dias completos en la av. Andrés Avelino Caceres; en la
interseccion de la antigua av. Andrés Avelino Caceres, ahora llamada av. 15 de julio; siendo
este el punto donde se encontrarian los transportes y se dirigirian tanto para la av. Santa Rosa
como para la carretera central; la ubicacion donde se realiz6 el conteo es mas cominmente
conocido como Montessori; se realizd este conteo para determinar si existe un error en
cuanto a lo que se tenia predicho para este afio cuando se realiz6 el conteo vehicular en el

afio 2012 para el disefio de la avenida Andrés Avelino Caceres.

Para realizar el estudio se realiz6 previamente una visita a la zona, para determinar el area

de influencia, los puntos de control de transito y el flujo vehicular clasificado.

Es importante mencionar que la data de trafico obtenida por el expediente técnico solicitado
a la entidad EMAPE S.A. y el conteo realizado por los autores de esta investigacion se

introducen en el método mecanistico empirico (MEPDG 2002).

El conteo vehicular se efectud el dia 12, 13, 14 y 15 de octubre del 2019 durante 24 horas

diaria por parte de los autores, donde se evalla las horas puntas de mayor trafico vehicular
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de los dias controlados, habiendo registrado el conteo por tipo de vehiculo y por diferencia

de ejes, los dias fueron un sabado, domingo, lunes y martes.

Para el conteo se tuvo en cuenta la normativa de vehiculos que el MTC tenia aprobado
mediante el reglamento nacional de vehiculos con decreto supremo N° 058-2003.

Finalmente resaltar que se hizo uso de las fichas creadas y aprobadas por el MTC.

Figura 11: Recoleccion de data de conteo vehicular

Fuente: Propio.

Recoleccion de datos de temperatura

Los datos obtenidos se recolectaron mediante la solicitacion de data climatica en la entidad
(SENAMHI), se solicitd esta data para determinar si afecta de alguna manera al pavimento
en conjunto con el trafico, ya que se encontré grandes tramos con el problema de
ahuellamiento y piel de cocodrilo es por ello que se hara uso del indice del médulo climatico
que proporciona el software para mas precision en cuanto al resultado de dafio en relacion
al tiempo, para esta investigacion se llevo a cabo informacion de los Gltimos 6 afios hasta la
actualidad; sin embargo la data climatoldgica obtenida es proporcionada en cuadros de Excel

que seran convertidas en el formato que permite ingresar el software de prediccion.

El MPEDG AASHTO 2002 nos permite ingresar data climatoldgica en formato icm*, para

la presente investigacion se usara data de los afios 2016 y 2019 para identificar los dafios
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después de los 3 afios desde su puesta en servicio, asi como la prediccion a los 6 afios de
servicialidad.

Figura 12: Recepcién de data climatoldgica obtenida por el SENAMHI.

TESISTA_MAVERICK RAUL CASTRO MOSCOSQ  ecibidos x ] ZI

Luis Felipe Gamarra Chévarry (UACGD) <lgamarra@senamhi.gob.pe> @ 6nov. 20191240 Yy &

W para meastro, mi, Manuel, Milagros ~

TESISTA_MAVERICK RAUL CASTRO MOSCOSO:

Reciba el cordial saludo del SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU - SENAMHI, a fin de remitirle los datos horarios
disponibles de las estaciones EMA_NANAy EMA_ATE VITARTE (periodo 2012 -2019); a la espera de su confirmacion en cuanto a la recepcion del presente
y hacerle recordar que una vez concluida y aprobada su tesis hacer llegar un ejemplar para nuestra biblioteca especializada, saludos.

Exp. 8208

B MAVFRICK CASTR  wer

Fuente: Ing. Gamarra Chavarry, Luis Felipe Coordinador SENAMHI.

Figura 13: Data climatoldgica en Hojas de Excel.

m o w w 3 r w n

USUARIO: MAVERICK CASTRO MOSCOSO

ESTACION CODIGO |  DEPARTAMENTO | PROVINCIA DISTRITO | LONGITUD | LATITUD | awTiTuD |
ATE | 12192 | LIMA [ LIMA [ ate | 7655w | 12°01'"s" | 362msnm. |
! Fecha Hera Temperatura media ("C) Direccion del viento [*) U::ul:::;dr::;’ P"“I:::}‘Io"
} | 19/09/201607:00  07:00:00 sfo sfo S0 s/D
)| 19/09/2016 08:00  08:00:00 5/D 5/0 50 S/D
0 15/09/201605:00  09:00:00 5/0 5/0 5/D 5/D
1/19/09/2016 10:00  10:00:00 s/D s/0 s/0 S/D
2 19/09/201611:00  11:00:00 5/0 5/0 S0 50
3 19/09/201612:00  12:00:00 S/D 5/0 5/0 S/D
4 19/09/201613:00  13:00:00 211 247.0 2.7 5/D
5 19/09/2016 14:00  14:00:00 226 1737 1.3 s/D
B | 19/09,/2016 15:00 15:00:00 209 242.1 2.3 5D
7 | 19/09/2016 16:00 16:00:00 20.4 232.4 17 s/D
8 19/09/2016 17:00 17:00:00 185 230.0 1.6 50
9 19/09/2016 18:00  18:00:00 169 244.1 16 S/D
0 19/09/2016 19:00  19:00:00 164 243.4 16 /D
1/19/09/2016 20:00  20:00:00 16.3 311 0.9 s/D
2 19/09/201621:00  21:00:00 17.0 2444 0.9 /0
3 19/09/201622:00  22:00:00 15.9 139.0 16 s/D
4 19/09/201623:00  23:00:00 155 2413 12 /D
5| 20/09/201609:00  09:00:00 167 263.4 1.0 5D
6 20/09/201610:00  10:00:00 129 1318 14 /0
7 | 20/09/2016 11:00 11:00:00 0.1 243.4 2.4 0.0
8 | 20/09/201612:00  12:00:00 0.1 240.0 24 S/D
Bl ion beac anon PP ac i

NANA | Graficol | ATEVITARTE | @)

st

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
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Recoleccion de datos de los materiales en la estructura del pavimento

Los datos de materiales en la estructura del pavimento fueron solicitados a la entidad
ejecutora de la avenida EMAPE S.A. mediante una solicitud de transparencia, solicitando el
expediente técnico completo y asi obtener tanto los materiales de disefio y también la
prediccion de IMDA realizada ese afio, asi como su respectivo conteo vehicular, pasado los
15 dias habiles nos proporcionaron la memoria descriptiva de los materiales y ensayos
realizados de tréfico; suelos y propiedades mecanicas del pavimento, sin embargo para
descartar uno de los principales factores de desgaste de una carretera (mal proceso
constructivo, mala calidad de materiales) que se da en nuestro pais por la corrupcién a la
hora de ejecutar proyectos se decide por optar realizar ensayos de suelos y pavimentos para
determinar si lo mencionado en el expediente técnico fue lo utilizado, asi como también la
realizacion de estos ensayos nos ayudara a determinar como se encuentra actualmente la via

con los 6 afios de desgastes por su tiempo de servicialidad.

Los ensayos de suelo a realizar fueron la de CBR completo en ddonde se incluyen la
determinacion de los limites liquidos y plasticos, el indice de plasticidad; clasificacion SUCS
y AASHTO, contenido de humedad, Granulometria, Proctor Modificado y CBR; todos estos
ensayos fueron realizados por GEO SUR Geotecnia e Ingenieria SAC.

Figura 14: Realizacion de calicatas para la obtencion de las muestras.

Fuente: Propio.
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Preparacion de briquetas de asfalto

Se Recolectara 8 muestras de carpeta asfaltica para realizar ensayos de traccion indirecta
cuyas resultados de resistencia se introduciran en el software MEPDG AASHTO 2002, El
proceso sera cortar con diamantina los blogques de asfalto para obtener las briquetas y pasarlo
por el ensayo de Lottman, para luego hacer el lavado asfaltico y asi obtener la granulometria
del agregado conformante del asfalto, el siguiente paso serd reconstruir nuevamente las
briquetas con el mismo grado de cemento asfaltico que en este proyecto fue de 60-70; para
finalmente realizarle el ensayo de Lottman a las 8 briquetas y obtener una resistencia Inicial
de Disefio y actual con los 6 afios de servicialidad que actualmente cumple la avenida Andrés

Avelino Céceres.

Inicialmente se recolectaron los nicleos In situ para realizar el ensayo de Lottman y
determinar la resistencia con los 6 afios desde su puesta en servicio de la carpeta asfaltica de

la av. Andrés Avelino Céceres.

Figura 15: Briquetas obtenidas in situ con corte con diamantina.

Fuente: Propio.
El procedimiento para la rotura con el ensayo de traccidn indirecta fue congelar cada briqueta
a una temperatura diferente para luego introducirlas en el software y determinar el dafio a

diferentes temperaturas sometidas a la carpeta asfaltica en este caso temperatura ambiente,
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0 °C, -4°C y -17°C respectivamente a las muestras que se construirdn en laboratorio
asimilando todas ellas a un rango entre 24 a 48 horas, antes de realizar el ensayo en el equipo
Marshall se cambi6 los cabezales por las vigas de LOTTMAN, para realizar la rotura.

El Ensayo nos arroja el resultado de la carga que fue aplicada para determinar su resistencia
la cual introduciremos en la férmula para la obtencion de la traccién indirecta dada por la
norma brasilefia UNE 83-306-85 EN 12390-6:2000.

La formula para la determinacion de la traccion indirecta es St=2P/ (a.t.d); donde St=a la
traccién indirecta y t= a la altura de la probeta y d= didmetro de la probeta, las cuales ambas

estan en (mm £ 0.1mm).

Figura 16: Ensayo de traccion indirecta.

ENSAYD:  reacciow
N INDIRECTA
ESPECMENT s EXTHalns ENraMPD %

MUESTRA 4

Fuente: Propio.
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De las 4 bloques se tomaron una muestra representativa de 1200gr, luego se llevaron al horno
a calentarlos a una temperatura de 110 £+ 3°C para que se pueda disgregar, luego de sacar las
muestras se disgregan para colocarlas en el plato de centrifuga para lavarlas; para esto se
utiliza el tricloretileno, para que el material quede libre de asfalto y asi poder obtener el
porcentaje de asfalto utilizado en la Av. Andrés Avelino Céceres; el liquido asfaltico pasa
entonces por un equipo de centrifugado rotatorio de recuperacion de finos, material que se
asienta en la parte debajo de las probetas o copas de dénde se eché el liquido; posteriormente
se hace el pesado en un tazon, del liquido separado de los finos para asi obtener mediante
diferencia de pesos el porcentaje de asfalto obtenido de la muestra.

Luego se realiza el tamizado del material limpio por la malla N° 4 para ver cuanto de material
de piedra y arenas tenemos en %, asimismo se pasa a tamizarlo por todas las deméas mallas,
asi una vez obtenido los resultados de todas las muestras se procede a pesar el material en
una cantidad de 1100gr entre piedra y arena que seran calentadas en el horno a 140 + 5°C
por poco mas de 4 horas, luego se puso a calentar tambien el cemento asfaltico de PEN 60-
70 a 150 + 5°C hasta observar que este lo suficientemente liquida para la elaboracion de las
briquetas, asi se coloca luego en los moldes Marshall que también se colocaron el Horno;
Luego ambas se pesan para de una vez mezclarlas, finalmente se realizaron los 50 golpes
por cara de cada muestra del ensayo Abson; asi se dejaron hasta el dia siguiente, dia en el
que se extrajeron de los moldes con cuidado para ponerlos en el bafio Maria a las
temperaturas (-17°C, -4°C, 0°C y temperatura Ambiente) Respectivamente en conjunto con
las otras muestras sacadas In situ (M1, M2, M3 y M4) por 1 dia, asi luego se pasaron a

romper por el Equipo Marshall y obtener los resultados de Traccién Indirecta.

Figura 17: Ensayo de traccion indirecta (Lottman).

Fuente: Propio.
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Caracteristicas del modelo computacional MEPDG AASHTO 2002,

Una vez recolectado los datos del expediente técnico como los de los ensayos de suelo y

asfalto realizados se introducen estos en el software, sin embargo, antes de realizar esto se

deberan seguir los pasos iniciales para el proceso del MEPDG que se muestran a

continuacion.

1. Seleccionar el método o herramienta a utilizar para definir un desgaste y relacion dafios

a afios y determinar un disefio de pavimento mas resistente con los materiales y estudios
obtenidos, para ellos se utilizara el software AASHTO 2002, para esto se debe tener
también el indice de rugosidad internacional o IRI inicial o admitido por las normas
peruana.

Seleccionar los métodos de entrada a ingresar ademas de los datos generales y niveles
de confiabilidad de disefio.

Tener los datos de entrada, trafico, clima, estructura de capas y propiedades de
materiales.

Correr el programa MEPDG AASHTO 2002, haciendo la debida correccion de datos no

ingresados o ingresados con diferente unidad de medida que podria tener como resultado

malas respuestas a los afios de servicio.

Una de las principales funciones del software es la prediccion de los dafios permanentes e

IRI con datos de entrada de disefio inicial para la construccion de un pavimento asfaltico, es

decir es un proceso pre disefio del pavimento, ademas sirve también para la seleccién

adecuada de materiales y trafico y disefio estructural en el pavimento asfaltico y de concreto

hidraulico, todo esto mediante una determina iteracion ya definida por el juicio profesional

obtenido de los mencionados estudios que son de entrada en el software.

Segln Montoya, Jorge (2013) nos menciona que al momento de culminar la construccion de un
pavimento de mezcla asfaltica este debe cumplir la especificacion técnica del MTC de tener un
IRl de 2m/km, asimismo para superficies tratadas y/o modificadas llegar al 2.5m/km asi

finalmente menciona que para pavimentos de concreto hidraulico llegar a 3.0m/km (p. 21).

Es decir que para el presente proyecto el IRl minimo a utilizar es de 2 m/km que es

equivalente a 128.8 in/mi que es lo que se introduce en el software para la realizacion de

ambas corridas que luego interpretaremos y compararemos.
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Figura 18: Etapas de procesamiento del MEPDG AASHTO 2002.
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2.6 Métodos de analisis de datos

Para la presente tesis se realizaron ensayos de laboratorio a las muestras sacadas en campo
como son los de CBR Completo, Limites de consistencia, Proctor modificado, contenido de
humedad, clasificacion AASHTO y SUCS con el fin de determinar las propiedades de la
estructura de la carretera a su vez se realizo la extraccion de briquetas con la perforadora
diamantina para realizar el ensayo de Traccion indirecta y asi también realizar ensayos de
Lavado asfaltico y elaboracion de briquetas con los materiales y composicién de disefio
como su porcentaje asféaltico obtenido del lavado, finalmente se obtendran resultado que
permitirdn analizar y evaluar el desgaste de la Av. Andrés Avelino Céaceres mediante
graficos obtenidos por el software MEPDG AASHTO 2002.

2.7 Aspectos éticos
Los aspectos éticos de la presente tesis son los siguiente:

o Referencias obtenidas del sistema 1SO 690 en las fuentes anteriormente mencionadas, por
ser una investigacion de ingenieria.

e Fueron citados toda informacion utilizada en la presente tesis segun su fuente
bibliogréafica.

e Las recolecciones de data digital y de campo fueron obtenidas legal y honestamente,

tomados Yy siendo evaluados con mucha responsabilidad por profesionales del rubro.

I1l.  Resultados

Resultados de indice de condicion del pavimento (PCI):

Inicialmente se introdujo los datos en la siguiente formula para determinar el nimero minimo

de muestras a realizar:

Figura 19: Formula para determinacién de nimero minimo de unidad de muestra.

I.J\'.Ir K(’T':
= -

(N =11+

Fuente: Pavement Condition Index (PCI)

Donde N=29; ¢=0.05 y 6=10; asimismo cuando el nimero minimo de unidades a evaluar es

menor que cinco (n < 5); todas las unidades deberan evaluarse; introduciendo los datos
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obtenemos 28.99 lo cual no llega ni a uno es por ello que se realizaran las 29 evaluaciones
de PCI.

Para realizar la evaluacién se cont6 con 3 ayudantes ademas de los tesistas para evaluar de
manera efectiva y precisa con el equipo necesario para realizarla, las cuales fueron una
wincha de 50 metros para determinar las muestras de evaluacion, una regla de tarrajeo para
determinar la profundidad de los ahuellamientos, abultamientos y huecos, asimismo también
3 cintas métricas de 8 metros para medir los agrietamientos longitudinales y transversales
ademas también de los deformamientos permanentes como son la piel de cocodrilo y
desprendimiento de agregados en la avenida, finalmente también las fichas de evaluacion en

donde se introducirén las fallas con su respectiva unidad de medida.

Inicialmente se ubica el tipo de falla con relacion al nimero ubicado en la ficha, luego se
coloca la severidad de la falla con respecto a los cuadros del manual utilizado, despues se
colocan las cantidades parciales para cada tipo de dafio ya seaen m2, ML, para luego calcular
la densidad por tipo de dafio dividiendo el total de superficie dafiada entre el area total de
muestreo y multiplicado por 100 para expresarlo en porcentaje y los cuales en conjunto con

los abacos del correspondiente dafio a evaluar determinar el valor deducido.

Figura 20: Ficha de unidad e muestreo final Km 2+900.

i‘l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJDI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE

HUAYCAN- ATE 24865 M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
24900 ’ 462

INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY

B pAfio
piel de cocodrilo parcheo

exudacion 12 pulimiento de agregados

en bloque 13 huecos

y 14 cruce de via férrea

corrugacion 15

depresion 16

grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)

©|oo|~|o| o |sfw o]

grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento

desnivel de carril/berma 19 imiento de agregados

=)

grietas longy

DANO C PARCIALES DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO

13 SEVERO 033 0.001 0.071428571 34

15 MODERADO 4 0.009 0.865800866

MODERADA 3.6 0.779220779

Fuente: Propio.

Posteriormente para determinar el PCI por cada unidad de muestreo se aplica la siguiente

formula: m=1+(9/98) *(100-MaxVD). Donde “m” vendria a ser la cantidad de valores
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deducidos que se utilizaran por unidad de muestreo para el calculo del PCI. Sin embargo, al
usar la siguiente formula se decidié tomar todos los valores deducidos en la evaluacion ya
que el valor de m para todas las muestras tiene valores mayores a 5, cuando por cada unidad

de muestreo solo hay como maximo 3 tipos de fallas.

Asimismo por consiguiente se realiza la correccion de los valores deducido mediante una
iteracion, en la cual se colocan los valores deducidos de mayor a menor y cambiando “q”
(numero de valores deducidos mayores a 2) hasta que se vuelva 1 con ayuda del dbaco de
correcciones de valores deducidos, para que después se escoja el maximo valor deducido
corregido por unidad de muestra y determinar el PCI correspondiente a estas restandole 100,
y finalmente determinar el PCl de la muestra comprendida por 1 km mediante la
determinacion promedio entre las unidades de muestreo y la suma total de lo VDC Max.

Tabla 10: Valores Deducidos Corregidos de ultima unidad de muestreo.

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
1 34 17 3 54 3 35
2 34 17 2 53 2 41
3 34 2 2 38 1 38

Fuente: Propio.

[YP2)

Figura 21: Abaco de valores deducidos corregidos con relacion a “q”.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI)
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Para lo cual se determin6 una sumatoria de PCI’s de 1454 que entre la cantidad de unidades
de muestreo que son 29 nos da 50.14 que identificAndolo en la tabla de PCI nos da como
resultado que la Av. Andrés Avelino Céaceres esta en un Regular estado con los 6 afios desde

Su puesta en servicio.

Tabla 11: Resultados de VDC Y PCI FINAL de tramo evaluado

Ul\r/]lfjige VDC PCI clasificacién PCI Promedio C:ii?g;:zn
1 41 59 BUENO
2 59 41 REGULAR
3 23 77 MUY BUENO
4 56 44 REGULAR
5 44 56 BUENO
6 31 69 BUENO
7 58 42 REGULAR
8 63 37 MALO
9 65 35 MALO
10 86 14 MUY MALO
11 55 45 REGULAR
12 77 23 MUY MALO
13 72 28 MALO
14 63 37 MALO
15 60 40 MALO 50.14 REGULAR
16 31 69 BUENO
17 35 65 BUENO
18 43 57 BUENO
19 62 38 MALO
20 34 66 BUENO
21 54 46 REGULAR
22 55 45 REGULAR
23 0 100 EXCELENTE
24 55 45 REGULAR
25 0 100 EXCELENTE
26 62 38 MALO
27 54 46 REGULAR
28 53 47 REGULAR
29 55 45 REGULAR

Fuente: Propio.
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Resultados del estudio de trafico

Se solicito el expediente técnico de la construccion de la av. Andrés Avelino Céceres para
la obtencion de data de tréfico vehicular, ademéas también de realizar el conteo respectivo
por cada sentido de la avenida; en los siguientes cuadros se visualiza tanto el conteo realizado
por el consorcio vial del pacifico como el de los autores de este proyecto de investigacion;
se realizo el conteo vehicular de 4 dias en el mes de octubre de 24 horas continuas, a esto se
le realizara una comparacion de crecimiento con respecto al trafico predicho con la tasa de
crecimiento y el real que se obtendra del respectivo conteo. El conteo vehicular obtenido del
expediente técnico fue realizado en el afio 2010 en el mes de julio del cual se obtiene también
la tasa de crecimiento de autos= 2.7% anual; para transportes publicos= 1.8% y para

camiones= 1.8% anuales durante 20 afos.

Cabe sefalar que los conteos iniciales realizados por el consorcio en el afio 2010 fueron
correlacionados con la av. José Carlos Mariategui debido a que en la av. Andrés Avelino
Caceres no habia una via existente en la que transitar méas solo trochas para motos y moto
taxis y que probablemente el transito de la José Carlos Mariategui se traslade a la que sera

construida la cual es la av. Andrés Avelino Caceres.

Tabla 12: IMD actual de la av. Andrés Avelino Caceres

CALZADA OESTE - ESTE

IMD POR TIPO DE VEHICULO
TIPO DE VEH. Omnibus Microbs Cam.Rural | Autos | Mototaxis | Camién Total
TOTAL UCP 24 HORAS - DIA LAB. 0 938 2,33 404 1420 269 5,366
TOTAL UCP 24 HORAS - SABADO 20 1,080 2,163 504 1,35 239 5,362
TOTAL UCP/SENTIDO O-E 3 905 AT 395 1330 29 5,059
| IMDA ACTUAL SENTIDO O-E | 3 | 851 [ 2046 [ a7t [ 1m0 | 234 [ 4755 |

CALZADA ESTE - OESTE

IMD POR TIPO DE VEHICULO
TIPO DE VEH. Omnibus Microbls Cam. Rural | Autos | Mototaxis | Camién Total
TOTAL UCP 24 HORAS - DIA LAB. 0 72 64 214 1,23 192 | 243
TOTAL UCP 24 HORAS - SABADO 0 367 2 76 646 15 | 1273
TOTAL UCP/SENTIDO E-O 0 634 5% 18 1081 176 | 2128
| IMDA ACTUAL SENTIDO E-O [ o | 56 | s2 [ 1 [ 116 | 165 [ 2000 |

Fuente: Expediente técnico de la Av. Andrés Avelino Céceres
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Tabla 13: IMD actual de la av. José Carlos Mariategui de ESTE a OESTE.

CALZADA ESTE - OESTE

IMD POR TIPO DE VEHICULO
TIPO DE VEH. Omnibus | Microbds |Cam. Rural| Autos | Mototaxis | Camion |  Total
TOTAL UCP 24 HORAS - DIA LAB, 0 162 331 698 | 6008 | 45 | 7.0
TOTAL UCP 24 HORAS - SABADO 0 331 267 88 | 798 | 333 | 93%7
TOTAL UCP/SENTIDO E-0 0 a7 303 620 | 58 | 388 | 767
[IMD ACTUAL SENTIDO E-O 0 | 32 | 5 | s | ss91 | 3 | 7017 |

IMDA CON PROYECTO por tipo de \ehiculo AMBOS SENTIDOS

FLUJO VEHICULAR INTERSECCION: Av. José Carlos Mariatequi - Av. 15 de Julio

|TRAFICO CON PROYECTO = TRAFICO ACTUAL (IMDA)+ TRAFICO DESVIADO Y GENERADO

Omnibus, Microhs,

0%

FLUJO MOVIMIENTOS %
| 2 20.84%
| 45,6 14.22%
[ 9 20.86%
v 11 28.00%
TPO DE VAR. ANUAL
VEHICULO TRAFICO
DESVIADO
Auto, Camion y 14.22%

IMDA CON PROYECTO por tipo de \ehiculo AMBOS SENTIDOS
PORCETAJE DE FLUJO VEHICULAR ASIGNADO EN LA INTERSECCION: Av. José Carlos Maridtegui - Av. 15 de Julio

TIPO DE VEH. Omnibus | Microbls [Cam. Rural| Autos | Mototaxis | Camion |  Total
IMD ACTUAL SENTIDO E-O 0 392 285 584 5,591 365 7,217
TRAFICO GENERADO SENTIDO E-O 0 0 0 83 795 52 930
IMD CON PROYECTO SENTIDO E-O 0 0 0 78 747 49 874

Fuente: Propio.
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Tabla 14: IMD actual de la av. José Carlos Mariategui de OESTE a ESTE

CALZADA OESTE - ESTE

IMDA POR TIPO DE VEHICULO
TIPO DE VEH. Omnibus | Microbds |Cam. Rural| Autos | Mototaxis | Cami6n Total
TOTAL UCP 24 HORAS - DIA LAB. 3 382 1813 972 2,988 | 6502
TOTAL UCP 24 HORAS - SABADO 0 353 1803 | 102 | 281 204 | 6283
TOTAL UCP/SENTIDO O-E 2 356 1708 924 219 317 | 609
IMD ACTUAL SENTIDO 0-E 2 | 35 | 1606 | 869 | 2624 | 208 | 5734 |
0 10 97 167 1551 55 1,880

IMDA CON PROYECTO por tipo de \ehiculo AMBOS SENTIDOS

FLUJO VEHICULAR INTERSECCION: Av. José Carlos Mariategui - Av. 15 de Julio

[TRAFICO CON PROYECTO = TRAFICO ACTUAL (IMDA)+ TRAFICO DESVIADO Y GENERADO|

Omnibus, Microbds,
Cam. Rural,Coaster

0%

FLUJO MOVIMIENTOS %
| 2 20.84%
I 45,6 14.22%
ll 9 20.86%
\% 1 28.00%
TPO DE VAR.IANUAL
VEHICULO TRAFICO
DESVIADO
Auto, Camion y
Mototaxis 28.00%

IMDA CON PROYECTO por tipo de vehiculo AMBOS SENTIDOS
PORCETAJE DE FLUJO VEHICULAR ASIGNADO EN LA INTERSECCION: Av. José Carlos Mariategui - Av. 15 de Julio

TIPO DE VEH. Omnibus | Microbls |Cam. Rural| Autos | Mototaxis | Camidn Total
IMD ACTUAL SENTIDO O-E 2 335 1,606 869 2,624 298 51734
TRAFICO GENERADO SENTIDO O-E 0 0 0 259 782 89 1,129

Fuente: Propio.
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Tabla 15: IMD actual de la av. José Carlos Mariategui de SUR a NORTE.

CALZADA SUR- NORTE

IMD FORTIFO DE VEHICULO

TIPO OE VEH. Omnibus | Microbs |Cam. Furall  Autos | Mototaxis | Camion Total

TOTAL UGP 24 HORAS - D& LAB. 17 160 fi61 TR 4 185 FR f 454

TOTAL UCP 24 HORAS -SABADD T a7 A2 1,078 1548 411 f,050

TOTAL UCPSENTIDD 5N 15 138 R03 856 i) R4 B,028
|I.|DAGI'LHL SENTIDO S5-H | 14 | 130 | RET 805 | BT | 474 | kBT |

FLUJO VEHICULAR INTERSECCION: Ay Jose Carlos Mariategui - Av 15 de Julio

D CON PROYECTO por tipo de wehicule AMBOS SENTIDOS

TRAFICO CONPROYECTO = TRAFICO ACTUAL (MDA} TRAFICO DESVIADO Y GEMERADO

FLLO MOVIMIENTOS T
I Z 20.64%
l 455 §.28°
ll 9 20.86%
IV 28.00%
SENTIDO 5N
VAR ANLAL
TIFO DE VEHICLLO TRAFICO
DESVIADO

Auto, Camion v Mobotaxis 20, 54%

Omnibus, Microbis, Cam.

Ruml Cosster i

IMCA CON PROYECTO por tipo de vehicule AMBOS SENTIDOS
PORCETA.E DE FLUJO VEHICULAR ASIGNADO ENLA INTERSECCION: Av. José Carlos Mariategui - A 15 de Julio

TIPO OE VEH. Omnibus | Microbus [Cam. Rurall Awtos | Mototzds | Camion Total
MO ACTUAL SENTICD SN 14 130 RaT 805 i} 474 F BaT
TRAFICO GENERADD SENTIDOD 5-N i 0 188 i3 2] ik
[MD COM FROYECTO SENTIDO 5-N 0 it 720 S a7

Fuente: Propio.
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Tabla 16: IMD actual de la Av. José Carlos Mariategui de NORTE a SUR.

CALZADA NORTE - SUR

MDFORTIFO DE VEHICULO

TIPO DE VEH. Omnibus | Microbis [Cam. Ruml| Autos | Mototaxis | Camion | Total

TOTAL UCF 24 HORAS - DlA LB, 4 12 | 373 | 1me | 2808 | 102 | 03W
TOTAL UCF 24 HORAS - SARATD ] EREEEEEE R EED
TOTAL UCR/SENTIDO N- S a 22 | 3556 | 43 | S0 | W | 98
[MDAACTUALSENTDON-S5 | 35 | i3 | 242 | 54 | 2388 | 308 | 335 |
0 i0 3 43 30 183 | 1595

IMD CON PROYECTO por tipo de vehicule AMBOS SENTIDOS
FLUJO VEHICULAR INTERSECCION: Av. José Cados Mariategui - Av. 15 de Julio

| TRAFIOD CON PROYECTO = TRAFICO ACTUAL (MDA}+ TRAFICO DESVIADO Y GENERADD |

FLUXD MOVIMIENTOS %
I Z 20.84%
[ {58 14.27%
Il § 20.85%
I i1 28.00%
VAR ANUAL
TIPO DE YEHICULO TRAFICO
DESVIADOD
Auto, Camion y Mototaxis 20.86%
Omnibus Microbus, Cam.
Rural Coaster i

IMDA CON PROYECTO por tipo de ehiculo AMBOS SENTIDOS
PORCETAJE DE FLLUC VEHICULAR ASIGNADD ENLA INTERSECCION: Av. Jose Cados Maristagui - Av. 15 de Julio

TPO OE VEH Omnibus | Microbls [Cam. Ruml] Autos | Mototaxis | Camion | Total
MO ACTUAL SENTIDO N-5 35 1,138 1342 TE 2358 305 9,325
TRAFICO GENERADO SENTIDO N5 0 0 0 3 432 189
(WD CONPROYECTO SENTIDO N5 0 0 0 303 4g2 177 31

Fuente: Propio.
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Asi finalmente el consorcio vial del pacifico asimilo los mayores IMD de la carpeta existente

en la av. Andrés Avelino Céceres y las sumo con el de mayor IMD de la av. José Carlos

Mariategui dando asi el IMD de disefio:

Tabla 17: IMD diario de disefio para la av. Andrés Avelino Caceres.

TIPO DE VEH Omnibus | Microbus | Cam. Autos Moto Camion | Total
Rural taxis
IMD CON PROYECTO 3 851 2046 614 1985 317 5816
PARA CALCULO DE
CARGAS W18
IMD CON PROYECTO 1095 310615 | 746790 | 224110 | 724525 | 115705 | 2122840
ANUAL PARA CALCULO
DE CARGAS W18
Fuente: Propio.
Se determinara el IMDA de la siguiente manera expresada en el siguiente cuadro:
Tabla 18: Resultados del IMDA de disefio.
TRAFICO
< 20
NORMAL |6 ANOS ~ .
# | VEHICULO AROS _ )| 20 aisy | PISTRIBUCION
- 10.80% 36%
ANO 0
16.20% 54%

2| AUTOS 614.00 99.47| 331.56| 713.47| 945.56 16.03%

3[MICROBUS 851.00 91.91| 306.36| 942.91| 1157.36 22.21%

4| OMNIBUS 3.00 0.32 1.08 3.32 4.08 0.08%

CAM.
5| RURAL 2046.00 220.97| 736.56|2266.97| 2782.56 53.41%
6 [ CAMION 317.00 34.24| 114,12 351.24| 431.12 8.27%
TOTAL 3831.00 446.90| 1489.68(4277.90| 5320.68 100.00%

Fuente: Expediente técnico de la av. Andrés Avelino Caceres.

Del cuadro anterior se puede interpretar que el IMDA para el afio 20 de su tiempo de

servicialidad sera de 5320.68 veh/dia en donde la mayor parte de los vehiculos sera la de
CAMIONES RURALES con 53.41% es decir 2782.56 veh/dia, sin embargo para este

andlisis se evaluara el desgaste luego de los 6 afios de servicialidad y se utilizara el IMDA

para estos afios con la tasa de crecimiento anual de 2.7% y 1.8% respectivamente lo cual nos

dard un IMDA de 4277.90 veh/dia, en donde también la mayor parte de transito es la de los

camiones rurales comprendiendo un 53.41%; con 2266.97 veh/dia.
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Figura 22: Distribucion de vehiculos anuales.

AUTOS
MICROBUS
m OMNIBUS
B CAM. RURAL
H CAMION

Fuente: Propio.

Para la determinacion del IMDA obtenido de parte de los tesistas se tomara en cuenta el
conteo con mayor trafico el cual fue el del dia sabado 13 de octubre del 2019.

Tabla 19: IMD obtenido de conteo vehicular

sabado 12 de octubre martes 15 de octubre
. trafico . trafico
# tlp(,) de afio 6 imda # tlp(,) de aho 6 imda
vehiculo vehiculo
2019 2019
vehiculos ligeros vehiculos ligeros
categoriam 10013 categoriam 7918
1|auto 4988 1|auto 3622
2|station wagof 1670 2|station wago 1096
3|camioneta pi 1317 3|camioneta pi 888
4|panel 175 4|panel 133
5|combi 1863 5|combi 2179
veh. pesados veh. pesados
categoria n 1737 categoria n 1611
6|micro 901 6| micro 978
7|bus 2e 836 7|bus 2e 633
8|bus 3e 0 8|bus 3e 0
categoria o 308 categoria o 1610
9|camidn 2e 259 9|camidn 2e 972
10{camién 3e 49 10[camién 3e 542
11[camidn 4e 0 11|camién 4e 96
total 12058 total 11139

Fuente: Propio.
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La data de tréfico recolectada fue de 5.7% de crecimiento anual; lo cual es equivalente al

dato obtenido del INEI para lo cual se utilizara de este Ultimo ya que es mas preciso con 6%.

“La frecuencia recomendad de recopilacion de datos de trafico es de una semana por cuarto
de afio o durante pico de trafico de camiones” (NCHRP, TRB y NRC, 2004, p. 23). Lo que

difiere la Nacional Cooperative Highway Research Program es lo que se realizar en la

presente tesis, es decir se escogera el dia martes ya que fue el dia més transitado de camiones

de carga pesada y rurales por consiguiente se realizo el siguiente IMDA.

Tabla 20: Distribucion de Porcentajes de vehiculos por hora.

hora | cantidad de vehiculos por hora porcentaje horaria
00-01 77 1%
01-02 58 1%
02-03 82 1%
03-04 159 1%
04-05 223 2%
05-06 369 3%
06-07 452 4%
07-08 502 5%
08-09 554 5%
09-10 679 6%
10-11 748 7%
11-12 906 8%
12-13 1009 9%
13-14 875 8%
14-15 810 7%
15-16 740 7%
16-17 681 6%
17-18 597 5%
18-19 466 4%
19-20 413 4%
20-21 283 3%
21-22 217 2%
22-23 141 1%
23-24 98 1%
total 12750 100%

Fuente: Propio.
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Resultados recibidos de meteorologia

La data climatolégica recibida se procesa y pasa a formato ICM para lo cual se debera

cambiar la unidad de medida de la temperatura de Celsius a Fahrenheit, ya que a esta unidad

de medida evalla el software MEPDG; asimismo se procede a cambiar todos los datos

encontrados en el archivo para insertar los propios obtenidos del SENAMHI. Los datos a

cambiar fueron los siguiente:

Figura 23: Formato de caracteristicas comprendidas en tipo de archivo ICM.

Formatos de archivo ICM

El modelo climatico integrado utiliza varios formatos de archivo para modelar la temperatura del pavimento ¥ los perfiles de humedad. El
formato de estos archivos se describe a continuacion.

Archivos ICM (* .icm)

Los archivos ICM son generados por la base de datos climatica por hora v contienen toda la informacion necesaria para ejecutar el motor
numeérico del Modelo Climatico Integrado

StartDate (YY Y YMMDD) - EndDate (Y Y Y YMMDD): el periodo para el que este archive contiene datos
19960701-20011231

Longitud, latitud, ELEVACION, profu
IildﬂdlitiEl‘_, capa (1& agua de _Eranc,_ [
GRADO DE CONGELACION, LLUVIA AT
-86.23.32.18.227.
-1,10,20.19,10,64.8035,12.8717,44.1237.,72.3013,69.6847.65.7183,70.4444 70.5253,75.7314,75.2074,74.7334,74.5993,72 8259,
74.0491,75.2558

1sa estacional). profundidad de la capa de agua de
emo, TEMPERATURA MEDIA ANUAL_ DIAS DE
sual { 12 total-inicio enero)

apa de agua anual (-1 =i
e otofic, capa de
'AL. humedad prom

licad de

Mes. dia. afio. hora d
partir de Lat / Long
711996 4 95899 19.04

ia del sol (decimal-24 horas). puesta del sol. radiacion solar maxima diaria. Amanecer | Atardecer calculado a
e radiacidn solar del archivo rad.dat, correctos para Lat / Long.
3048

ra, temperatura, precipitacion, velecidad del viento, porcentaje de sol, profundidad de agua subterranea por hora.

0100 20

10

-]
b =l b2 © O O = b

o ~1 =] -

OV LA s R e O

[}

§87.107 10020
9900710020
109107 10020
1193057520
12919052520
1393906100 20

051002
1691 06 100 20
178910 5100 20

188603 10020
19840410020
20810410020
21 80,104 10020
22790510020
23770310020

Fuente: http://onlinepubs.trb.org/onlinepubs/archive/mepdg/ICM_Formats.htm

La estimacién de la radiacion solar fue obtenida a las diferentes formulas de conversién ya

que el SENAMHI proporciona los datos mediante la unidad UV (1UV); por ello sera de uso

importante las siguientes formulas:
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Figura 24: Formulas de conversion de Irradiacion.

v w
40 ~ m?2
1Kwh

1w
F * 3600(1h) *

3412 Btu 1m?

* *
m?«dia 1Kmh  10.76ft?

Fuente: Propio.

1Kw

= 316.998197

10 36Kwh
— = ———
1000w dia m?=xdia

Btu

2x dia

ft

Se cambiaron en su totalidad la mayoria de los datos debido a que el archivo ICM. Inicial

fue obtenido por el mismo software mas no podria crearse a través del Excel por ellos se

procedié hacer manualmente el cambio de todos los datos recibidos, es asi que al final de la

transcripcion los datos obtenidos se muestran en la siguiente imagen:

Figura 25: Conversion de datos en Excel.

JUSUARIO: MAVERICK CASTRO MOSCOSO

ESTACION CODIGO FPARTAMENT PROVINCIA | DISTRITO | LONGITUD | LATITUD ALTITUD

ATE 112192 LIMA LIMA ATE 76°55' "W" | 12°01'"S" |362 ms.n.m.

Direccion . .
Temperatur \ Velocidad | Precipitacié
Fecha Hora . delviento
amedia (°C) () viento [mfs)| n{mm)

19/09/2016 07:00 07:00:00 22.2 315.9 0.7 0.1 12 32
19/09/2016 08:00 08:00:00 223 297.3 0.1 0.0 1.2 32
19/09/2016 09:00 09:00:00 22.0 3123 0.3 0.0 13 32
19/09/2016 10:00 10:00:00 21.2 236.3 11 0.0 18 32
19/09/2016 11:00 11:00:00 22.6 249.8 L7 0.0 L8 32
19/09/2016 12:00 12:00:00 4.3 2416 L5 0.0 L8 32
19/09/2016 13:00 13:00:00 4.3 240.7 2.2 0.1 L8 32
19/09/2016 14:00 14:00:00 22.9 2404 L7 0.3 L8 32
19/09/2016 15:00 15:00:00 22.6 270.0 0.7 0.2 1.3 32
19/09/2016 16:00 16:00:00 224 2447 L5 0.1 12 32
19/09/2016 17:00 17:00:00 22.0 236.5 0.5 0.1 1.2 32
19/09/2016 18:00 18:00:00 222 315.9 0.7 0.1 13 32
19/09/2016 19:00 19:00:00 225 297.3 0.1 0.0 18 32
19/09/2016 20:00 20:00:00 22.0 3123 0.3 0.0 18 32
19/09/2016 21:00 21:00:00 21.2 236.3 L1 0.0 L8 32
19/09/2016 22:00 22:00:00 20.6 236.8 0.9 0.0 L8 32
19/09/2016 23:00 23:00:00 20.9 230.0 0.1 0.1 L8 32
20/09/2016 09:00 09:00:00 20.5 240.8 L5 0.0 1.3 32
20/09/2016 10:00 10:00:00 19.5 220.6 0.5 0.0 12 32
20/09/2016 11:00 11:00:00 19.7 145.3 0.3 0.1 1.2 32
20/09/2016 12:00 12:00:00 20.6 2281 0.2 0.1 13 32
20/09/2016 13:00 13:00:00 2.7 2315 12 0.0 13 32
20/09/2016 14:00 14:00:00 2.7 2335 17 0.0 18 32
20/09/2016 15:00 15:00:00 23.7 238.2 2.8 0.0 L8 32
20/09/2016 16:00 16:00:00 23.8 246.9 14 0.2 L8 32
20/09/2016 17:00 17:00:00 22.7 239.0 L5 0.2 L8 32
20/09/2016 18:00 18:00:00 22.2 240.2 1.2 0.1 1.3 32
20/09/2016 19:00 19:00:00 22.0 243.3 0.2 0.1 12 32
anlanfnnac an.nn AnLAn.An anA Ann T nor non a_n nn

Temperatur
amedia (°F)

71.96
7241
71672
70.106
72.698
75.794
75.758
73.184
72.644
72.32
716
71.96
7241
71672
70.106
69.152
69.638
68.846
67.028
67.46
69.044
71.0%
72.788
74.606
74.822
7277
72.014
71.618

=4 _nnn

Precipitacié
n (in)
0.001968505
0.000333701
0.000787402
0.001181103

0

0
0.004330711
0.01181103
0.006632917
0.002755907
0.001968505
0.001968505
0.000333701
0.000787402
0.001181103
0.001574804
0.002362206
0.000787402
0.001574504
0.001968505
0.002362206
0.000333701
0

0
0.008267721
0.009443824
0,005118113
0.003543309

A Andansann

Velocidad
viento
(mph)

2376

232
1008
3780
6192
5472

Fuente: Propio.
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Figura 26: Data Meteoroldgica del SENAMHI introducida en formato ICM.

"l Huaycan MEPDG.icm: Bloc de notas - o X

Archivo  Edicion Formato Ver Ayuda
20181028-20191028 a
1,61.808,0,0,78.9,78.8,79.4,82.8,82.5,82.3,85.0,81.6,84.8,82 9,81 4796
10 28 2018 5.35 18.23 2313.76713
0 69.872 0 2736 100 20

1 68.072 0 3780 100 20

2 67496 0 4356 100 20

3 B67.46 0 3600 100 20

4 6746 0 2448 100 20

5 68.486 0 2556 100 20

6 69.584 0 3816 100 20

7 71.222 0 3672 100 20

8 71.222 0 4896 100 20

9 71222 0 7272 100 20

10 71.222 0 6588 100 20

11 71.222 0 9540 100 20

12 71.222 0 7308 100 20

13 71.222 0 5796 100 20

14 71.222 0 5544 100 20

15 71.222 0 4536 100 20

16 74.93 0 4680 100 20

17 73.778 0 2808 100 20

18 73.616 0 2052 100 20

19 72.554 0 3096 100 20

20 71.312 0 1728 100 20

21 7052 0 1728 100 20

22 69.872 0 1728 100 20

23 69.332 0 1728 100 20

10 29 2018 535 18.23 2313.76713
0 59.99 0 2376 100 20

1 59.846 0 2088 100 20

2 5999 0 2916 100 20

3 50828 0 2448 100 20

4 60.386 0 3132 100 20

5 61.25 0 3132 100 20

6 61.322 0 2664 100 20

7 61.124 0 3060 100 20

8 51988 0 2664 100 20

9 85102 0 3204 100 20

10 67.388 0 3600 100 20

11 67.946 0 5472 100 20

12 68.54 0 5400 100 20

13 67.982 0 5076 100 20

14 65.768 0 7056 100 20

15 63.248 0 6552 100 20

16 61.61 0 7596 100 20

17 60.836 0 5652 100 20

18 61.214 0 6120 100 20

19 61.322 0 4824 100 20

Fuente: Propio.

Cabe sefialar que los datos meteorologicos obtenidos por SENAMHI son datos medios mas

no maximos ni minimos ya que se solicitd de esa manera.

Figura 27: Histograma de Temperatura y Precipitacion de la Estacion de NANA.

Histograma Ingreso Descarga Video

ESTACION- NANA
Dep.: LIMA, Prov.: LIMA, Dist.: LURIGANCHO

40
5 :
= 20
£ Y
z ' i
8
E 0

-20

1964 1973 1983 1993 2003 2013

Precipitacion - Temp. max - Temp. min

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/?&p=descarga-datos-hidrometeorologicos
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Resultados de los ensayos realizados de mecénica de suelos

Para la definicion de los tipos de estratos y caracteristicas del suelo se realizaron 4 calicatas

cuyos resultados fueron los siguientes:

Tabla 21: Perfil estratigréfico.

KM DE ESTUDIO KM 1+900 - KM 2+900
PROGRESIVA KM 2+150 | KM 2+400 KM 2+650 KM 2+900

CARPETA ASFALTICA
BASE

Al-a(0)
PERFIL ESTRATIGAFICO

A-1-
TERRENO NATURAL b(0)

A-1-b(0)
PROFUNDIDAD EN (M)

CALICATA

CARRIL

FINO 7
CLASIFICACION GRANULOMETRICA ARENA 45
GRAVA 48
CONTENIDO DE HUMEDAD | METODO MULST;;NTO 3 ; 4.1 34
LIMITE LIQUIDO NP 2.7 2.9
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE PLASTICO NP 17.8 19.6
INDICE PLASTICO NP 49 33
CLASIFICACION SUCS P GP-GC GP-GM
CLASIFICACION AASHTO A-1-b(0) A-1-a(0) A-1-a (0)
ESTRATO INFERIOR
FINO - 7.2 2.8
CLASIFICACION GRANULOMETRICA ARENA = 76.9 74.3
GRAVA = 0 15.9 2.9
CONTENIDO DE HUMEDAD | METODO MULST;iNTO : 59 59 21
LIMITE LIQUIDO - 20.1 19.6 NP
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE PLASTICO = 17.4 17.5 NP
INDICE PLASTICO - 2.7 21 NP
CLASIFICACION SUCS - Sp-SM SM SP
CLASIFICACION AASHTO - A-2-4(0) A-2-4(0) A-1-b(0)

MAXIMA DENSIDAD SECA 1.816 1.859 2.185
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD ' 1545, 13.6 6.6
945 16.4 43.4
15.8 25.7 75.8

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

ENSAYO DE CBR

LAVADO ASFALTICO % ASFALTO

Fuente: Propio.
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Resultados de realizacion de ensayos de la carpeta asféltica

Para esto se hizo primero la extraccion de los bloques de 60x60cm para realizar el lavado

asfaltico, y obtener la granulometria, asi como también el porcentaje de asfalto con el cual

fue disefiado; posteriormente reconstruir las briquetas con el cemento asféltico de

penetracién PEN 60-70, dato obtenido del expediente técnico; para luego de elaborar las

briquetas pasar a realizar el ensayo de traccion indirecta, dato que nos sirve para el
procesamiento en el software AASHTO 2002.

Tabla 22: Ensayos granulométricos de las muestras M1; M2; M3 y M4

MALLAS M-1 M- 2 M-3 M- 4
Identificacion de la P.30 p.28 P41 P35
Muestra
SERIE ABERTURA
AMERICANA (mm) A-70 A-T72 A-59 A-65
METODO DE ENSAY O | ReT (96) PASA (%) RET. (%) PASA (%) RET. (%) PASA (%) RET. (%) PASA (%)
3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.800
11/2" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.050 100 100 100 100
1/2" 12.700 6 94 5 95 | 10 | 90 7 93
3/8" 9.525 8 86 4 91 8 82 7 86
1/4" 6.350 9 77 9 82 | 15 | 67 | 12 | 74
N° 4 4.760 7 70 | 10 | 72 8 59 9 65
N° 6 3.360 NTP400.012(01) | 17 | 53 | 16 | 56 | 14 | 45 | 16 | 49
N° 8 2.380 11 | 42 | 12 | 44 8 37 8 41
N° 10 2.000 4 38 5 39 3 34 4 37
N°16 1.190 11 | 27 | 12 | 27 9 25 | 11 | 26
N° 20 0.840 5 22 5 22 4 21 4 22
N° 30 0.590 4 18 4 18 3 18 4 18
N° 40 0.426 3 15 3 15 3 15 4 14
N° 50 0.297 3 12 3 12 3 12 3 11
N° 80 0.177 3 9 3 9 4 8 4 7
N° 100 0.149 1 8 1 8 1 7 1 6
N° 200 0.074 3 5 3 5 3 4 1 5
-N° 200 - NTP 400.018(02) | 5 - 5 4 - 5 -
CONTENIDO DE ASFALTO (%  ASTMD-2172 5,6 55 54 50

Fuente: Resultados de laboratorio contratado.

54



Resultados del ensayo de traccion indirecta

Estos resultados fueron realizados con el Equipo Marshall de los cuales se obtiene una

resistencia a la Humedad, es asi como se dijo en el procedimiento se procede a aplicar la

formula para obtener la Traccion Indirecta de las Cargas aplicadas a las Muestras (1, 2, 3y

4); ademas se pas6 a romper a las temperaturas mencionadas que mantuvieron durante 1 dia

y 6 horas. Asi los resultados fueron los siguientes:

Tabla 23: Resultados de los testigos sacados In situ

TESTIGO DIAMANTINO DE CARPETA

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA (LOTTMAN)

ASFALTICA.*
Espesor de las Temperatura Estabilidad
Identificacion N° bripuetas (cm) de rotura de (kg-D St(PSI)
a briquetas g
M-1/P-30/A-70 6,84 Temperatura 4776 87.7
ambiente

M-2/P-28/A-T72 8,36 0°C 1277.0 234.8
M-3/P-41/A-59 6,42 -4°C 1440.9 264.9
M-4/P-35/A-65 7,95 -17°C 2354.0 432.8

Fuente: Propio.

Tabla 24: Resultados de los testigos elaborados en Laboratorio

ELABORADOS EN LABORATORIO.*

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA (LOTTMAN)

Temperatura -
Identificacion N° Efipise;;sd‘(aclrii de rotura de ESt(ib'_“f‘;ad St(PSI)
q briquetas g
M-1/P-30/A-70 6,35 Temperatura 666.2 1225
ambiente
M-2/P-28/A-T72 6,42 0°C 3089.1 568.0
M-3/P-41/A-59 6,48 -4°C 3457.0 635.6
M-4/P-35/A-65 6,44 -17°C 3960.9 728.3

Fuente: Propio.
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Resultados del MEPDG AASHTO 2002

Se realiz6 dos corridas de anélisis teniendo en cuenta tanto los datos de disefio iniciales del
expediente Técnico obtenido; en los que encontramos los respectivos ensayos de suelo y
granulometria, ademas del estudio de trafico y caracteristicas de la carpeta de rodadura; asi
también se tomara los datos obtenidos por el tesista de los respectivos ensayos de mecanica
de suelos, tréafico y carpeta asféltica realizados en la Av. Andrés Avelino Céceres.

Luego de insertar los datos recogido y obtenidos por la propia autoria, el software AASHTO
nos arroja resultados en formato Excel, que contiene tanto la data de valores ingresados, asi
como el modulo climatico insertado obtenido del SENAMHI, asi mismo con respecto a la
confiabilidad obtenida del expediente técnico se obtendra un desempefio de la avenida que
nos permitira verificar y analizar si estd cumpliendo con su vida til de disefio o esta

sufriendo desgastes prematuros.

Es importante mencionar que se realizaran 2 corridas y compararlas para determinar si con
el trafico de disefio o el obtenido por nuestra autoria sera de relevante importancia, ademas
también sefialar que para la segunda corrida sera de uso los datos actuales a partir del
presente afio como son el de la tasa de crecimiento de vehiculos; ya que la condicion de los
materiales serd el mismo obtenido y recolectado y la utilizacién de la data climatologica

recolectada solo para la segunda corrida.

Primera Corrida: se utilizaron la data de traccion indirecta obtenida en laboratorio por parte
de los autores debido a que tiene mas precision que la mencionada en el expediente técnico;
ademas también serd de uso el IRl de disefio de 128 in/mi; se usaran los datos
granulometricos y de limites de consistencia de nuestra autoria debido a que estan mejor
presentados y con todas las caracteristicas correspondientes; cabe sefialar que los resultados
de traccion indirecta y el de mecanica de suelos realizado por nuestra autoria coinciden con
el expediente técnico, ya gque en el expediente nos arroja 50001b en traccion indirecta 'y en lo
real llega a 728.3 PSI; ademas los registros de mecanicas de suelos coinciden también con
el tipo de suelo presentado en la Av. Andrés Avelino Caceres; para este proceso se utilizara
un clima célido y no variante de 27°C ademas de las otras caracteristicas meteoroldgicas que

no se excederan del limite de disefio.
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Figura 28: Resumen de la performance del disefio del pavimento por expediente.

Project: Av. Andres
avelino caceres.dgp
Reliability Summary

Reliabilit
Distress Reliablity Distress Yy
Performance Criteria Target Target Predicted Predicted
Terminal IRI (in/mi) 200 80 261.1 0.81
AC Surface Down Cracking (Long.
Cracking) (ft/500): 1000 80 51.9 76.12
AC Bottom Up Cracking (Alligator
Cracking) (%): 40 80 78.6 0.86
AC Thermal Fracture (Transverse
Cracking) (ft/mi): 1000 80 1 99.999
Chemically Stabilized Layer (Fatigue
Fracture) 25 80
Permanent Deformation (AC Only)
(in): 0.3 80 0.18 94.79
Permanent Deformation (Total
Pavement) (in): 0.3 80 0.55 1.61

Fuente: MEPDG AASHTO 2002 Software.
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Del siguiente grafico se puede determinar que las fallas que estan apareciendo

prematuramente son la de Piel de cocodrilo, Fisura longitudinales, Ahuellamientos e IRI.

Modulus (psi)

Figura 29: Modulos del disefio de la carpeta asfaltica.
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Fuente: MEPDG AASHTO 2002 Software.
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Longitudinal Cracking (ft/mi)

Figura 30: Fisura longitudinal (ft/mi) predicha en funcion al tiempo.
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Fuente: MEPDG AASHTO 2002 Software.

264

Se observa que las fisuras longitudinales existentes superaran el limite de disefio en el afio

15 de su vida util; con 1000 ft/mi; ademas para el presente afio presenta 600 ft/mi.

Alligator Cracking (%)

Figura 31: Fisura de Piel de Cocodrilo (%) predicha por el Software.
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Fuente: MEPDG AASHTO 2002 Software.

58




De este grafico podemos observar primero que para el presente afio se observan 36.1% de
piel de cocodrilo ademés que este deformamiento excedera su limite de disefio cuando el
2019 finalice con 40% ademas al final de su periodo tendra 92.13%.

Figura 32: Prediccion del agrietamiento térmico en (ft/mi).
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Fuente: MEPDG AASHTO 2002 software.

De la imagen 32 podemos interpretar que el clima de Huaycan no tiene Gradientes
importantes de clima que hagan posible realizar dafios térmicos; este grafico o falla seria

relevante para evaluaciones de carreteras o avenidas en zonas con altas gradientes de clima.
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Figura 33: Ahuellamiento (in) en relacion al tiempo de disefio.
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Fuente: MEPDG AASHTO 2002 Software.
Del anterior grafico se observa que el maximo ahuellamiento segun la confiabilidad puesta
en el software para el presente afio fue de 0.51in es decir 1.2cm de profundidad del

ahuellamiento y para el final de su periodo de disefio sera de 0.65in lo cual es 1.65cm.

Figura 34: Prediccion del IRI en relacién al tiempo de disefio.
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Fuente: MEPDG AASTHO 2002 software.
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De la anterior imagen se puede visualizar que el IRI sobrepasa su limite de disefio para el
afio 8.25 con 200 in/mi y para la culminacién del periodo de vida util de la avenida tendré
282.52 in/mi.

Segunda Corrida: se utilizd los mismos datos a excepcion de la distribucion por hora del
trafico como también la utilizacion exacta de la tasa de crecimiento vehicular obtenida de
los informes técnicos obtenidos de la INEI como también el uso del clima (velocidad de
viento, temperatura del aire, precipitacion, nubosidad, irradiacion, humedad, etc.).

Figura 35: Resumen de la performance del disefio del pavimento por data Real.

Project: Av. Andres
avelino caceres.dgp
Reliability Summary

Reliabilit
Distress Reliablity Distress y
Performance Criteria Target  Target Predicted Predicted Acceptable
Terminal IRI (in/mi) 200 80 2956.8 0 Fail
AC Surface Down Cracking (Long.
Cracking) (ft/500): 1000 80 6840 0.84 Fail
AC Bottom Up Cracking (Alligator
Cracking) (%): 40 80 99.8 0.02 Fail
AC Thermal Fracture (Transverse
Cracking) (ft/mi): 1000 80 1 99.999 Pass
Chemically Stabilized Layer (Fatigue
Fracture) 25 80 N/A
Permanent Deformation (AC Only)
(in): 0.3 80 0.78 0.04 Fail
Permanent Deformation (Total
Pavement) (in): 0.3 80 1.27 0 Fail

Fuente: MEPDG AASHTO 2002 software.

Del siguiente grafico se interpreta que las fallas iniciales atn siguen aumentando solo que a
diferencia de la primera corrida estos inicialmente tienen datos de deformaciones mayores a
los de la primera corrida en el afio; asi de esta manera se expresaran los siguientes graficos

que determinan el incremento de dafio por tipo de falla a causa del trafico mal predicho.
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Figura 36: Modulos del disefio de la carpeta asfaltica.
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Figura 37: Fisura longitudinal (ft/mi) predicha en funcion al tiempo.
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Fuente: MEPDG AASHTO 2002 software.
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Se puede Observar que en comparacion con los datos de la primera corrida las fisuras
longitudinales con el uso de data meteoroldgica y trafico generan este dafio al medio afio
desde su puesta en servicio siendo este 1000ft/mi.; y para el presente afio 3000ft/mi en
comparacion a la primera corrida con 600ft/mi.

Figura 38: Fisura de Piel de cocodrilo (%) predicha por el Software.
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Fuente: MEPDG AASHTO 2002 software,

Las intervenciones de los Datos meteoroldgicos de la zona de estudio incrementan la falla
de piel de cocodrilo en la carpeta asfaltica de la av. Andrés Avelino Céaceres ya que en la
primera corrida se observa que para el presente afio se tienen 36.1% de piel de cocodrilo
comparado con el de la segunda con 57.56% ademas que este deformamiento excedera su
limite de disefio cuando el 2019 finalice mientras para la segunda corrida en la que se asimilo

el factor clima y trafico real llegara a pasar su limite de disefio al afio 4 desde su puesta en
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servicio, ambas con 40%; por consiguiente al final de su periodo tendrd 92.13% en la primera
corrida mientras que en la segunda asimilando datos de clima estos sobrepasan los 100 con
102.11%.

Figura 39: Prediccion del agrietamiento térmico en (ft/mi).
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Fuente: MEPDG AASHTO 2002 software.

Ademas, también de la anterior imagen podemos mencionar que no se sufren dafios térmicos
ya que lo que incremento es el trafico debido a la tasa de crecimiento; cabe sefialar que a
pesar de que para esta corrida se utilizd la data meteorolégica esta no sufre algin cambio
debido a que como se menciond en la primera corrida no hay una gradiente significante de

clima en el lugar de estudio “Av. Andrés Avelino Caceres.
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Figura 40: Ahuellamiento (in) en relacion al tiempo de disefio.
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Fuente: MEPDG AASHTO 2002 Software.

El trafico y la intervencion del clima incrementan la profundidad del ahuellamiento en la
carpeta asfaltica de la av. Andrés Avelino Céaceres debido a que en la primera corrida se
observa que el maximo ahuellamiento fue de 0.51in es decir 1.2cm de profundidad para el
presente afio y para el final de su periodo de disefio sera de 0.65in lo cual es 1.65cm mientras
que para la segunda corrida asimilando los datos mencionados de data meteoroldgica y tasa
de crecimiento real de 6% este deformamiento para el presente afio alcanza 0.88in=2.23cm

y al finalizar de 3.61 cm es decir 1.42in.

Posteriormente se obtendran datos de procesamiento de todas las fallas mencionadas y el

software determina un IRI, el cual se muestra en la siguiente imagen:
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Figura 41: Prediccion del IRI en relacion al tiempo de disefio.
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Fuente: MEPDG AASTHO 2002 software.

El trafico y la intervencidn del clima disminuye las condiciones de confort (IRI) en la carpeta
asfaltica de la av. Andrés Avelino Céceres, debido a que el IRI final en la primera corrida es
de 282.52 in/mi mientras que por la obtenida con la tasa de crecimiento real sobrepasa las
300 in/mi al afio 2 desde su puesta en servicio; sobrepasando asi su limite de disefio de
172in/mi al 1° afio desde su puesta en servicio en comparacion a la primera que excede esta
al 8.25 con 172in/mi; finalmente mencionar que para experimentar este IRl Real basta con
transitar por la Av. Andrés Avelino Céceres desde la interseccion de esta via con la Av.
Santa Rosa Y finalizando en la interseccion con la Av. Los Incas de Huaycan; ya que a mas
IRI menos confort tendra el pavimento; asimismo sefialar que para la conversion de m/km a
in/mi basta con multiplicarlo por 63.36; es decir para el presente afio 2019 el IRI predicho
es de 187.5in/mi en la primera corrida; mientras que asimilando datos meteoroldgicos y tasa

de crecimiento real excede los 300in/mi.
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IVV. Discusion

Primera Discusion:

Los resultados obtenidos en esta Tesis muestran que los resultados de la Primera corrida con
datos del expediente técnico al utilizar la velocidad de viento y temperatura del aire nos
proporciona una mejor visualizacion y caracterizacion del disefio de la Av. Andrés Avelino
Céceres en relacion a los dafios arrojados lo cual guarda relacion con (Mena Abadia, Wilmer.
2013. p.13), en su tesis titulada “Implementacion del modulo climatico de la MEPDG
AASHTO 2008 en Colombia para tres condiciones climaticas” donde menciona que el
software MEPDG es de vital importancia para la prediccién del comportamiento que sufren
las infraestructuras a lo largo de su vida util, asimismo esto ayudara a generar mejores
construcciones de pavimentos utilizando la metodologia empirica asi como el Modulo
climéatico que si bien es cierto con mejores calibraciones en los datos que solicita para la
insercion en el software son complicados de obtener estos ayudan en el proceso en base al
desempefio que se obtiene de los resultados, al igual que lo menciona en su pais (Colombia)
en el PerG no se realiza como es debido los mantenimientos a las estaciones meteorolégicas
y estas se dafian y se pierden datos importantes de meteorologia, los resultados obtenido en
la primera corrida confirman lo mencionado por Mena con que el uso del clima es de uso

importante para determinar la vida atil en un pavimento.

Por ello, si relacionamos los resultados con el objetivo principal de esta Tesis podemos estar
de acuerdo en que las fallas encontradas mediante la aplicacién de la metodologia del PCI
fueron causada tanto por la intervencion del clima generando esto como se observa en la
ilustracion 46 los ahuellamientos prematuros, a solo 1 afio desde su puesta en servicio; cabe
mencionar que los ahuellamientos encontrados en la Av. Andrés Avelino Caceres fueron de
entre 1.8 cm a 2.3cm, los cuales coinciden con los datos obtenidos del PCI y que fueron
encontrados en el presente afio obtenido por el mencionado grafico, ya que como lo muestra
la falla més critica por el AASHTO fue de 3.61cm=1.42pulg. Por ello para verificar que el
uso del clima es de vital importancia se usaron datas distintas obtenidas por expediente
técnico y por los autores de esta tesis; asimismo para su determinacion se considerd el uso
de 5000Ib de parte del expediente técnico hicieron uso al inicio del proyecto y los resultados
de traccidn indirecta obtenidos por nuestra autoria las cuales fueron los mostrados en la tabla
24 y 25, ya convertidas a Traccién Indirecta (PSI) asimismo se hizo uso del 80% de

confiabilidad tanto para la primera como para la segunda corrida.
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Segunda Discusion:

Segun lo mencionado por (Miranda Rebolledo, Ricardo. 2010, p. 1) en su tesis “Deterioros
en pavimentos Flexibles y Rigidos”. Chile. Menciona que tan pronto sean determinados las
deformaciones mas criticas estas deben ser rehabilitadas para que pueda ser de un uso seguro
para los usuario es por ello que el software seria una herramienta muy util ante estos
requerimientos ya que al arrojar los dafios en relacion al tiempo como se observa en la
ilustraciéon 44 “Prediccion de la deformacion Piel de cocodrilo” podriamos determinar un
intervalo o periodo de tiempo en los que se llevarian a cabo trabajos de rehabilitacion segun
comiencen a aparecer los dafios en la carpeta, asimismo menciona que es necesario
determinar primero la causa para poder realizar una adecuada reparacion; es por esto que
cuando el AASHTO 2002 arroja los resultados es de mucha importancia determinar los
parametros de espesores de capas a utilizar en la via asi como, el porcentaje de asfalto y la
determinacion de la tasa de crecimiento de vehiculos para una mejor prediccion de

incremento vehicular.

Tercera Discusion:

Ahora de acuerdo con (Figueroa Gomez, Jorge. 2005, p. 14) en su tesis “Guia para el uso
del método de disefio de estructuras de Pavimentos nuevos segin MEPDG AASHTO 2002”
El Salvador. El uso del AASHTO 93 por si misma se ve como una herramienta desacuerdo
arcaica muy limitada que a diferencia del AASHTO 2002 no arroja resultados de fallas y
mas aun que no considera el factor clima en sus disefios; sin embargo estoy en con Figueroa
ya que el MEPDG AASHTO 2002; 2008 o0 el AASHTOWARE 2015, no son herramientas
de disefio de pavimentos mas bien ayudan a que estos sean mejor disefiados con los
materiales adecuados o disponibles y su correcta seleccion para poder alargar la vida Gtil de
las vias, como se visualiza en los resultados obtenido en la primera corrida, algunos de los
datos ingresados eran muy bajos para lo que actualmente hoy en la actualidad demandan las

carreteras por el crecimiento automotor.

Cuarta Discusion:

Al analizar los resultados de la Primera y Segunda corrida se coincidié con (Vivanco

Cahuana, Edwin. 2016) con relacion a la caracterizacion del transito de los vehiculos
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pesados y livianos debido a que en el Pert existen muy pocas estaciones de pesaje, y que de
las pocas que existen solo se dedican a pesar y multar a los choferes por exceso de peso, mas
no utilizan esa informacion para la determinacion, tanto en la Primera y Segunda corrida no
se realizd los espectros de cargas debido a que la peticion realizada hacia el MTC fue
rebotada hacia mi persona, ademéas también de ser un sistema de obtencion de resultados
demasiado lento y del cual no se logra obtener toda la informacion necesaria, por ello seria

muy Util que se hicieran estas estaciones y lograr una mejor caracterizacion de desempefio.

Quinta Discusion

Es asi que entonces (Yufra Carita, Jair. 2018, p. 13) coincide en que solo la temperatura,
radiacion, viento y nubosidad afectan a la estructura debido sin embargo para climas y
estaciones meteorologicas con temperaturas altas o bajas como la zona alta de la sierra y la
zona mas calurosa de la Selva, seria de buen aporta la utilizacion de las demas caracteristicas
sin embargo estas no son necesarias para correr en este tipo de clima, cabe mencionar que la
data ingresada en el software fue de un afio entero siendo este el 2018/10/28 hasta
2019/10/28 en forma horaria, sefialando también que pueden ingresarse mas data si se
desease 0 se tuviese esa informacion, sefialar que la informacion obtenida por SENAMHI se
hizo de uso para las dos corridas, y saber si el clima es el factor interviniente por el cual se
generaron las deformaciones de ahuellamientos ahi encontrada al aplicar la metodologia del
PCI.

Sexta Discusion

Es asi que junto con (Valeriano Inocente, Juan. 2000, p. 4) se coincide en proteger los
pavimentos a construir o que recién seran construidos ante cualquier fuente de filtracion que
de alguna manera genera perdida del Mddulo resiliente y por tanto genera las fallas arrojadas
por el SOFTWARE, asi también mencionar que en la Av. Andrés Avelino Caceres se
observé durante los dias de conteo vehicular que se arrojaba agua y desechos organico en la
via, lo cual colateralmente dafia a la via como a la calidad de viaje de los transportistas
(choferes) que conducen en la avenida, de igual manera Valeriano al igual que Mena
coinciden en que se debe haber un correcto monitoreo y control de los procesos de

construccion y determinacion de los componentes del pavimento, a lo cual se coincide puesto
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que en la Tabla 19 se observa el conteo vehicular obtenido por el consorcio vial del pacifico
en 4277.9 veh/dia para el 6° afio desde su puesta en servicio mientras que en la actualidad el
conteo realizado por la autoria fue de 11139 veh/dia lo cual sobrepasa la tasa de crecimiento
encontrando en el expediente técnico de 2.7% por lo cual le da la razon a la premisa si el
trafico influye en las deformaciones obtenidas del software ya que el trafico predicho no fue
el mismo al trafico real en la actualidad; cabe mencionar que el porcentaje de crecimiento
realizado por los autores coincide con la tasa de crecimiento vehicular por unidad de peaje
dada por la INEI.
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V. Conclusiones

Primera Conclusion: Se concluy6 que la Av. Andrés Avelino Caceres durante los 6 Afios
desde su puesta en servicio ha sufrido dafios criticos e importantes a causa de la mala
prediccion del incremento del parque automotor la cual es de 6% anual y no de 2.7%
asimilados por el expediente técnico, mencionando también que la metodologia AASHTO
93 esté limitada a solo realizar dimensionamiento de espesores mas no de dafios en funcion

al tiempo.

Segunda Conclusion: Asimismo se observa tanto el incremento del IRI como el de las
fisuras longitudinales respectivamente al ingresar la diferencia de IMDA en ambas corridas,
analizandola se concluye que al tener mas trafico este genera mas desgaste a la via, mas ain
al ser vehiculos de carga pesada que generalmente son los que transitan en la avenida; esto
tomando en cuenta el IRl normado de 2m/km de disefio para carreteras; ademas por tener
ahi su fuente de negocios, lo cual a largo plazo desgastara y deformara la via, por el exceso
de tiempo que pasan estacionados ahi los camiones rurales , generalmente estos paran en el
Mercado la arenera ocasionando cargas puntuales estaticas y no dindmicas que generan
fatiga a la estructura vial, ademas el transito de los corredores verde y amarillo generaron un
mayor desgaste en la via al transitar por la avenida de estudio, para ello es importante realizar

una correcta evaluacion de construccion a futuro de avenidas y calles.

Tercera Conclusion: Asimismo al Insertar la data vehicular de IMDA obtenida del
expediente técnico y la recolectada por los tesistas se llega a concluir que el incremento del
IRI es mayor en cuanto a la data obtenida por los autores; es asi que el “trafico” disminuyo
y sigue disminuyendo el confort de la carpeta asfaltica de la Av. Andrés Avelino Céaceres;
mencionando también que esto se puede experimentar transitando a pie o por vehiculo por
la Av. Andrés Avelino Céaceres desde la interseccion con la Av. Santa Rosa y la av. Los
Incas; ademas la piel de cocodrilo encontrada en la avenida fue observada en gran cantidad
a la altura del mercado La Arenera de Huaycan, cabe sefialar que estos predominan mas por
el tema de drenaje superficial que sucede cuando los negociantes de la zona arrojan el agua

al pavimento sin tener en cuenta que esto dafia de alguno u otra manera el pavimento.

Cuarta Conclusion: Se concluyé que la temperatura del aire en conjunto con la radiacion,
humedad y velocidad del viento de alguna u otra manera desgastan el pavimento, llegando a

esta conclusion debido a que al correr el programa con las mismas caracteristicas de disefio
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del expediente técnico y con la data de clima insertada para su evaluacién, nos arrojaron
resultados que coinciden con el resultado del PCI obtenido por unidad de muestreo, muestra
de esto es el resultado del ahuellamiento que se asemeja a lo obtenido de entre 1.8 a 2.3cm
de profundidad en los tramos de estudio realizados.

VI. Recomendaciones

Primera Recomendacién: A las concesiones del Perd a implementar el software que
ayudaria a alargar la vida util de un pavimento sin necesidad de un polimero o aditivo, si no
con la seleccion de materiales adecuados y disefios precisos y efectivos con ayuda del
MEPDG AASHTO 2002, ademas disminuirian costos de evaluacion de carreteras porque
arrojaria los datos de dafios y cuando comenzaria a aparecer unos significativos, para que

luego la entidad correspondiente realice el mantenimiento o rehabilitacion.

Segunda Recomendacion: A la entidad del SENAMHI que realicen revisiones de las
estaciones meteorologicas, ya que de estas dependen los datos de “temperatura, velocidad
de viento, nubosidad, humedad, Irradiacion, Precipitacion, etc.” Datos que mientras mas

tengamos, mas precisos y efectivos seran resultados obtenidos del software.

Tercera Recomendacion: A los investigadores futuros, que realicen correctamente la
insercion de la data climatoldgica, y de trafico ya que en el Per( existen pocas estaciones de
pesaje de las cuales obtener la carga espectral por tipo de vehiculo, todo esto para precisar
mejor los datos y obtener datos con mas precision y confiabilidad; ademas también a las
Universidades del Per a fomentar el empleo de nuevas Tecnologias de Infraestructura vial,
como es la actualizacion del MEPDG a AASHTOWARE PAVEMENT 2015, que trae

consigo mejoras en cuanto a la aplicacion de las cargas espectrales.

Cuarta Recomendacion: A los representantes de Huaycan que de alguna u otra manera es
un centro poblado con mucha proyeccion en cuanto a crecimiento industrial y estructural,
tomen en cuenta el uso de esta investigacion para que sus futuras calles y avenidas sean

duraderas aplicando la metodologia Mecanistico Empirica.
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Anexos

Anexo 1: Matriz de consistencia

de la carpeta

Llla: ool

Ciaceres.

Caceres.

PROBLEMAS |OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES [ METODOLOGIA
Problema L L. i )
Objetivo General Hipotesis General piel de cocodrilo |%
General L
CCUarTue ef ~ Poblacion: la
Durante los 6 afios . .
factor de ahuellamiento mm poblacién en
desde su puesta en
desgaste en . o . - esta
Evaluar si los dafios servicio la carpeta Variable X . .,
la carpeta s . . . investigacion
L, permanentes en la av. |asfaltica de la av. Independient |fisuramiento ,
asfaltica de la . R . . o m.km vendria a ser los
, Andrés Avelino Andrés Avelino e: Desgaste |longitudinal
av. Andrés , , . 2+800 km de
) Caceres fueron Caceres ha sufrido de la carpeta R
Avelino o res pavimento
. causados por la mala [dafios permanentes |asfaltica R
Caceres L, . . . asfaltico de la
. predicciéon del clima e |a causa de una mala fisuramiento P
transcurrido L m.km av. Andrés
. IMDA. prediccién de transversal . .
un tiempo de Avelino Céceres
- temperatura y
6 afos desde f e
. trafico rodado. IRI m.km
Problemas L = L. - . Muestra: para
. Objetivos Especificos [Hipodtesis Especificos estabilidad kg/cm2 P
Especificos esta
investigacion la
.y muestra se dara
éCémo
N desde la
influyo el ) L .
.. Evaluar si el trafico y : L . . progresiva
traficoyla X L, El trafico disminuyo |Variable fluencia mm
) L, la intervencién del . . 14900 hasta
intervencion . . las condiciones de Interviniente:
R clima disminuyeron . 2+900 de la av.
del clima en . confort (aumenta el |Rigidez de la , A
las condiciones de Andrés Avelino
el IRl de la IRI) en la carpeta mezcla .,
confort (aumenta IRI) L o Caceres;
carpeta . asfaltica de la av. asfaltica e
. en la carpeta asfaltica , . asimismo para
asfaltica de la J Andrés Avelino X -
av. Andrés de la av. Andrés Caceres temperatura rango entre identificar las
. Avelino Caceres. 28°Ca 8°C caracteristicas
Avelino
3 de los capas
Caceres? -
médulo estructurales
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éCémo
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clima
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h X ., . La temperatura del . .
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K trafico de , |temperatura . . i R
del desgaste |la falla de piel de X la av. Andrés 28°C a 8°C siendo tipo de
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de la carpeta |cocodrilo en la i ) Avelino investigaciéon
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, J | en la av. Andrés L
av. Andrés av. Andrés Avelino i , explicativa
) , Avelino Caceres.
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Fuente: Propio.
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Anexo 2: Cotizacidn de gastos

L2 N Geotecmia & Ingemierz SAC

) et et

COTIZACION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

martes, 5 de Noviembre de 2019

Solicitante . Castro Mosooso Mawerick Raul REGISTRO | 1542019 GEQSUR

: Hinastroza Chavin Rosmery Linda

Direccion : Lima-Lima-Peni CORRESPONDERCIA II[

RUG .
Asunto - ENTREGA DE COTIZACION DE LOS ENSAYOS
ITEM Descripcion M':Ermalde E“j:’:;’ Und. |cantidad | .U s/ | PP (s/)
1 Ensayos de laboratorio (Estandar)
Contenido de humedad -- 333.127 und. 1 5.0 50
analisis granulomeétrico - 333 128 und. 1 30.0 300
Limites de consistencia - 333.129 und. 1 250 5.0
Clasificacion de suelos - 333.134 und. 1 10.0 10.0
2 Ensayes de laboratorio (Especial)
Proctor modificado - 333141 und. 1 50.0 500
california bearing Ratio (CBR) E-132 -~ und. 1 120.0 120.0
ICDstD Sub i"arm’” 5{_24[]_&[] I
[Teviss [ s/43.20
| CostoToral || 5/283.20

Av. 26 de Nov,, 12 de marzo Mz Cli 3, Villa Maria del Triunfo. Teléfono: 36693051 4-e-mail- ventasgeosuriihotmarl com
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Anexo 3: recopilacion de conteo vehicular

Conteo vehicular dia sabado 12 de octubre del 2019
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Conteo vehicular dia lunes 14 de octubre del 2019
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Conteo vehicular dia martes 15 de octubre del 2019
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Tipos de vehiculos en av. Andrés Avelino Céceres

Camiobn 3 ejes

camion 2 ejes
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Bus

Micro
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Camioneta (pickup)

Combi rural
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Station wagon

Auto
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Realizacion de conteo vehicular

Corredor verde
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Anexo 4: Unidades de muestreo del PCI

——
EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
HUAYCAN- ATE ‘ 1+885 M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE (M2)
‘ 1+920 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
DANO - N B oafo - |
1 piel de cocodrilo 11 parcheo
2 exudacion 12 de agregados
3 en blogue 13 huecos
4 y imi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 i
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 de agregados
10 grietas long y transversales
DANO | | C PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 | SEVERO | 33 | 0.071428571 7.142857143 | 55
1 55 55 1 55
—
EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO S8
HUAYCAN- ATE | 14920 M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
1+955 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
B DARO - N B oafio B
1 piel de cocodrilo 11 parcheo
2 exudacion 12 de agregados
3 i en bloque 13 huecos
4 y imi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 i
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 de agregados
10 grietas long y transversales
DANO ‘ | C PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 | SEVERO | 28 0.060606061 6 53
2
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S
EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREQ

ESQUEMA

INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
HUAYCAN- ATE ‘ 14955 ‘ M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
‘ 14990 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
- - N H oafio
1 piel de cocodrilo 11 parcheo
2 exudacion 12 de agregados
3 en blogue 13 huecos
4 y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 i
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 prendimiento de agregados
10 grietas longy transversales
DANO | SEVERIDAD | CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 | SEVERO | 315 | 0068181818 | 6818181818 | 54
# VALOR DEDUCIDO TOTAL VDC
1 54 54 54
2
3
o
il ) univERSIDAD CESAR VALLEJO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACIGN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
HUAYCAN- ATE ‘ 14990 M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
‘ 24025 462 =

N fio v
1 piel de cocodrilo parcheo
2 exudacion 12 limiento de agregados
3 en blogue 13 huecos
4 bultami y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 |
6 depresion 16 I
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 desprendimiento de agregados
10 grietas long y transversales
DANO | SEVERIDAD | CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 | SEVERO | 49 | 0.106060606 | 1060606061 | 62
# VALOR DEDUCIDO TOTAL VDC
1 62 62 62
3
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S
il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
Z0NA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOQ |
HUAYCAN- ATE ‘ 2005 ’ M2 - &
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2) S
| 24060 ’ 462 2 ‘ el
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY >
B DANO - d - IR =
1 piel de cocodrilo 1 parcheo
2 exudacion 1 limiento de agregados
3 enbloque 13 huecos
4 ¥ hundimi 14 cruce de via férrea £ r
5 corrugacion 15 huellami &5 .
6 depresion 16 4
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 desprendimiento de agregados
10 grietas long y transversales
DANO | SEVERIDAD ‘ CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
0 | 0 \ 0 | 0 | 0 | 0
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
1 0 0 0 0
3
—
EI J UNnIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCl-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
Z0NA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
HUAYCAN- ATE 24060 ‘ M2
CODIGO DEVIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
24095 ‘ 462

N° 0 2

1 piel de cocodrilo parcheo

2 exudacion de agregados

3 en blogue 13 huecos

4 bultami y hundimi 14 cruce de via férrea

5 corrugacion 15 huellami

6 depresion 16 jezpl

7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)

8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento

9 desnivel de carril/berma 19 limiento de agregados

10 grietas long y transversales

DANO [ SEVERIDAD | CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO

15 | SEVERO | 3 | 0071428571 | 7142857143 | 55

# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
55 55 1 55
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EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

ESQUEMA

Z0NA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
HUAYCAN- ATE 2+095 ‘ M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
24130 ‘ 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
B pafio . N M oao
1 piel de cocodrilo 1 parcheo
2 exudacion 12 de agregados
3 enblogue 13 huecos
4 y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacién 15 I
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 i jimiento de agregados
10 grietas long y transversales
DANO ‘ SEVERIDAD [ CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
0 0 | 0 | 0 | 0 | 0
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
1 0 0 0 0
2
3
S
EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
Z0NA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
HUAYCAN- ATE ‘ 24130 M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
2+165 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
N - N M DARO
1 piel de cocodrilo 11 parcheo
2 exudacion 12 limiento de agregados
3 en blogue 13 huecos
4 bultami y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 huellami
6 depresion 16 |
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 i jimiento de agregados
10 grietas long y transversales
DANO ‘ SEVERIDAD | CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 \ SEVERO | 3 | 0071428571 \ 7142857143 | 55 |
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
1 55 55 1 55
3
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~\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY

PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
Z0NA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
HUAYCAN- ATE ’ 24165 ‘ M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
’ 24200 462

N° - -
1 piel de cocodrilo parcheo
2 exudacion 12 limiento de agregados
3 en bloque 13 huecos
4 y 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 i
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 desprendimiento de agregados
10 grietas long y transversales
DARO I SEVERIDAD ‘ CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 | SEVERO | 315 | 0068181818 6.318181818 | 54
# VALOR DEDUCIDO TOTAL VDC
1 54 54 54
3
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
Z0NA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ 3
HUAYCAN- ATE ‘ 24200 ‘ M2 =>
CODIGO DEVIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
{ 24235 ‘ 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
M DANO - M DANO -
1 piel de cocodrilo 1 parcheo 3 Siadenmes
2 exudacion 12 limiento de agregados "
3 en blogue 13 huecos
4 bultami y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 I
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 d dimiento de agregados
10 grietas longy
DANO { SEVERIDAD { CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 | SEVERO | 84 | 0.018181818 | 1818181818 | 34
# VALOR DEDUCIDO TOTAL VDC
1 34 34 34
3
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EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
Z0NA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
HUAYCAN- ATE 24235 ‘ M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
2270 462

INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY

B Ao s
1 piel de cocodrilo parcheo
2 exudacion 12 de agregados
3 en bloque 13 huecos
4 y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 huellami
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 de agregados
10 grietas longy transversales
DANO | SEVERIDAD ] CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 | SEVERO | 48 | 0.103896104 | 1038961039 [ 6
# VALOR DEDUCIDO TOTAL VDC
1 62 62 62
2
3
——
EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
Z0NA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ q‘,.. =
L
o
HUAYCAN- ATE ‘ 24270 ‘ M2 |
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
‘ 24305 ‘ 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
- - N M DAflo
1 piel de cocodrilo 11 parcheo
2 exudacion 12 de agregados
3 en blogue 13 huecos
4 y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 i
6 depresion 16 i
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 prendimiento de agregados
10 grietas longy transversales
DANO | | [ PARCIALES DENSIDAD (%) | VALOR DEDUCIDO
15 | SEVERO | 16 0.034632035 3463203463 | 3
# VALOR DEDUCIDO TOTAL VDC
1 43 43 43
2
3
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EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

ESQUEMA

PC1-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREQ
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
HUAYCAN- ATE ‘ 24305 ‘ M2 :
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
2340 ‘ "

INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY

N fio 2
1 piel de cocodrilo parcheo
2 exudacion 12 imiento de agregados
3 en bloque 13 huecos
4 y 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 i
6 depresién 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 imiento de agregados
10 grietas long y transversales
DANO ‘ SEVERIDAD | CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 | SEVERO | 838 | 0.019047619 1904761905 | 3
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
1 35 35 1 35
3
—
ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
Z0NA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ‘
HUAYCAN- ATE ‘ 24340 ‘ M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 24375 ‘ 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
B Ao - N B oafio -
1 piel de cocodrilo 1 parcheo
2 exudacion 12 de agregados
3 en bloque 13 huecos
4 bultami y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 huellami
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 i jimiento de agregados
10 grietas long y transversales
DARO ‘ SEVERIDAD ‘ CANTIDADES PARCIALES ‘ TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 | MODERADO | 162 | 0.035064935 | 3506493506 | 31
# VALOR DEDUCIDO TOTAL VDC
1 31 31 31
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EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA

Z0NA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
HUAYCAN- ATE 24375 ‘ M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
24410 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
f oailo - N [l oafio
1 piel de cocodrilo 1 parcheo
2 exudacion 12 de agregados
3 en bloque 13 huecos
4 y 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 I
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 d de agregados
10 grietas long y transversales
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
11 MODERADO 5.94 0.012857143 1.285714286 10
15/SEVERO 39 0.084415584 8.441558442 58|
# VALOR DEDUCIDO TOTAL VDC
1 58 10 68 50
2 58 2 60 60
3
—
EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
Z0NA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
HUAYCAN- ATE ‘ 24410 M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
‘ 24445 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
M DANO M N° ﬂ DARO ﬂ
1 piel de cocodrilo 1 parcheo
2 exudacion 12 limiento de agregados
3 enbloque 13 huecos
4 bultami ¥ hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 huellami
6 depresion 16
7 grieta de borde 7 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 Jesprendimiento de agregados
10 grietas long y transversales
DARO | SEVERIDAD ‘ CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 | SEVERO \ 1 | 0106060606 10.60606061 \ 6
# VALOR DEDUCIDO TOTAL VDC
1 63 63 63
2
3
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREO

Z0NA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
HUAYCAN- ATE ‘ 24445 ‘ M2

CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
‘ 24480 ‘ 462

INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY

ESQUEMA

DARO -
1 piel de cocodrilo parcheo
2 exudacion de agregados
3 en blogue 13 huecos
4 [tami y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 i
6 depresién 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 prendimiento de agregados
10 grietas longy
DARO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 SEVERO .75 0.09469697 9.46969697 60
15/SEVERO 17.5 0.037878788| 3.787878788 45
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
1 60 45 105 2 72
60 2 62 1 62
3
&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCl-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
HUAYCAN- ATE 24480 M2 ——
F . g
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2) N &
24515 462 o Jihg, 5
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY E
B DANO - M DANO =
1 piel de cocodrilo 1 parcheo
2 exudacion 12 de agregados
3 en bloque 13 huecos
4 bultami y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 huellami
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 esprendimiento de agregados
10 grietas long y transversales
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 SEVERO 2 0.090909091 9.090909091 58
15/SEVERO 35 0.075757576 1.575757576) 56)
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
1 58 56 114 2 77
58 2 60 1 59
3
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EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
HUAYCAN- ATE 24515 ‘ M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
24550 ‘ 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY .
~
o, !
- M DANO M
1 piel de cocodrilo 1 parcheo
2 exudacion 12 de agregados
3 en bloque 13 huecos
4 y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 i
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 i dimiento de agregados
10 grietas long y transversales
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 SEVERO 9 0.019480519 1.948051948 36
15/MODERADO 35 0.075757576 7.575757576 40
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
1 40 36 76 2 55
2 40 2 42 1 42
3
EI J UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCl-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ‘
HUAYCAN- ATE ‘ 24550 ‘ m2 )
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2) J'}
‘ 24585 ‘ 462 A
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY -
B pAflO - B pANO -
1 piel de cocodrilo 11 parcheo
2 exudacion 12 imiento de agregados
3 en bloque 13 huecos
4 y 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 i
6 depresion 16 jezpl
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 jimiento de agregados
10 grietas long y transversales
DANO SEVERIDAD CCANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 SEVERO 63 0.136363636 13.63636364 65
15/SEVERO 55.28 0.11965368 11.96536797 64
# VALOR DEDUCIDO TOTAL VDC
1 65 64 129 86
65 2 67 67
3
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EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREQ _ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ .
HUAYCAN- ATE 24585 m2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
2+620 ‘ 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
N Hoafio - N [- )
1 piel de cocodrilo 11 parcheo
2 exudacion 12 limiento de agregados
3 en blogue 13 huecos
4 y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 i
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 limiento de agregados
10 grietas long y transversales
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
15 SEVERO 50.75 0.109848485 10.98484848 63
10|SEVERO 20 0.043290043 4.329004329 21
19|MODERADO 0.9 0.001948052 0.194805195 1
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
1 63 21 84 2 60
2 63 2 65 1 65
3
EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCl-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
HUAYCAN- ATE ‘ 2+620 ‘ M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
24655 ‘ 462

INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY

N - N B oao
1 piel de cocodrilo 11 parcheo
2 exudacion 12 limiento de agregados
3 en bloque 13 huecos
4 y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 i
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 limiento de agregados
10 grietas long y transversales
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
1 MODERADO 0.56 0.001212121 0.121212121 5
10|LEVE 14 0.003030303 0.303030303 0
15/SEVERO 49 0.106060606 10.60606061 61
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
1 61 5 66 2 49
2 61 2 63 1 63
3
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i\’ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
HUAYCAN- ATE ‘ 24655 ’ M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
2+690 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
° fio - l paflo -
1 piel de cocodrilo 11 parcheo
2 exudacion 12 de agregados
3 en bloque 13 huecos
4 bultami y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 i
6 depresion 16 jezpl:
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 d fimiento de agregados
10 grietas longy I
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 MODERADO 16 0.003463203 0.346320346 10
13 LEVE 0.034 7.35931E-05 0.007359307 0f
15/SEVERO 35 0.075757576 1.575757576 56)
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
1 56 10 66 49
56 2 58 58
3
~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
HUAYCAN- ATE ’ 24690 ’ M2 i
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2) 3
24725 ’ 462 3
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY :
N N - B pafio - oy
1 piel de cocodrilo 11 parcheo o
2 exudacion 12 de agregados
3 en bloque 13 huecos
4 k i y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 huellami
6 depresion 16 jezpl
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 prendimiento de agregados
10 grietas longy
DANO | SEVERIDAD ‘ CANTIDADES PARCIALES TOTAL | DENSIDAD (%) ‘ VALOR DEDUCIDO
15 | MODERADO | 16.2 0035064935 | 3506493506 | 31
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
1 31 31 1 31
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&' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

ESQUEMA

Z0NA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
HUAYCAN- ATE 24725 ’ m2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
24760 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
N [- D) - N B oao
1 piel de cocodrilo 11 parcheo
2 exudacion 12 limiento de agregados
3 en bloque 13 huecos
4 bultami y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 i
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 Jesprendimiento de agregados
10 grietas long y transversales
AN | SEVERIDAD [ CANTIDADES PARCIALES [ TOTAL I DENSIDAD (%) [ VALOR DEDUCIDO |
15 | MODERADO | 55 | 0.098484848 | 9.843484348 4
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
1 44 44 1 44
2
3
i\’ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCl-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ =
; 2
HUAYCAN- ATE ‘ 2+760 M2 \ ') b )
CODIGO DEVIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2) - Bt o -
‘ 24795 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
N M DAflO > - I -
1 piel de cocodrilo 1 parcheo
2 exudacion 12 de agregados
3 en blogue 13 huecos
4 t i yt i 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 i
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 de agregados
10 grietas long y transversales
DANO CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 SEVERO 385 0.083333333 8.333333333 56
10| MODERADO 2 0.004329004 0.432900433 0f
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
1 56 0 56 1 56
2
3
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~\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
HUAYCAN- ATE ‘ 24795 ‘ M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
{ 24830 ‘ 462

INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY

"

B DANO - ° M DANO M
1 piel de cocodrilo 11 parcheo
2 exudacion 12 limiento de agregados
3 en bloque 13 huecos
4 y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 huellami
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 imiento de agregados
10 grietas long y transversales
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
15 MODERADO 6 0.012987013 1.299 20
10 MODERADO 4.5 0.00974026 0.974
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
1 20 4 24 2 19
2 20 2 22 1 23
3
S
~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ - ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
HUAYCAN- ATE ‘ 24830 ‘ M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
24865 | 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
flo “ ° M DANO .
1 piel de cocodrilo 1 parcheo
2 exudacion 12 pulimiento de agregados
3 en bloque 13 huecos
4 bultami y hundimi 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 I
6 depresion 16
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 imiento de agregados
10 grietas longy |
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
1 SEVERO 2.64 0.006 0.571428571 23
15 SEVERO 39 0.084 8.441558442
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q VDC
1 57 23 80 2 57
2 57 2 59 1 59
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il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

PCl-0 . CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
HUAYCAN- ATE 24865 ’ M2
CODIGO DE VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
2+900 ‘ 462
INSPECCIONADO POR: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL / HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
N M DA B paio
1 piel de cocodrilo 1 parcheo
2 exudacion 12 imiento de agregados
4 en bloque 13 huecos
4 t y i 14 cruce de via férrea
5 corrugacion 15 I
6 depresion 16 fezpl
7 grieta de borde 17 grieta parabolica (slippage)
8 grieta de reflexion de junta 18 hinchamiento
9 desnivel de carril/berma 19 D! de agregados
10 grietas longy
DANO SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
13 SEVERO 033 0.001 0.071428571 34
15 MODERADO 4 0.009 0.865800866 17,
10 MODERADA 3.6 0.008 0.779220779 3
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Resultados de inspeccion superficial del pavimento (PCI)

i VvDC PCI clasificacion PCl Promedio Clasrflcac.wn
Muestra Promedio

1 41 59 BUENO
2 59 i1 REGULAR
3 23 77 MUY BUENO
4 56 44 REGULAR
5 44 56 BUENO
6 31 69 BUENO
7 58 42 REGULAR
8 63 37 MALO
9 65 35 MALO
10 86 14 MUY MALO
11 55 45 REGULAR
12 77 23 MUY MALO
13 72 28 MALO
14 63 37 MALO
15 60 40 MALO 50.14 REGULAR
16 31 69 BUENO
17 35 65 BUENO
18 43 57 BUENO
19 62 38 MALO
20 34 66 BUENO
21 54 46 REGULAR
22 55 45 REGULAR
23 0 100 EXCELENTE
24 55 45 REGULAR
25 0 100 EXCELENTE
26 62 38 MALO
27 54 46 REGULAR
28 53 47
25 55 45

Fabio A. Visguez Ramos

o
0#:\ (D5 MELY LNDR

Ingeniero Civil

‘<3 213850
CIP.N" 51673
Inspector | Inspector 2 Ing. Resﬁtlmsablc
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Tipos de fallas permanentes encontradas.

Piel de cocodrilo
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Parcheo

Huecos
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Grietas longitudinales y transversales

Anexo 5: Excavacion de calicatas para muestreo de laboratorio en la Av. Andrés Avelino
Céceres.

Calicata N°1
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Calicata N°2
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Calicata N°4
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Anexo 6: Resultado de ensayos de mecéanica de suelos (CBR Completo) por GEO SUR

Geotecnia e Ingenieria S.A.C.

m Geotecma e Ingemeria SAC

’ =="l‘ ENSAYOS DE MATERIALES, DISENOS DE PAVIMENTOS Y CIMENTACIONES

ASTM D1557 - 07 ENSAYO DE COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO

USANDO ENERGIA MODIFICADA (2,700 kg-cm/m®)

SOLICITANTE : Castro Maverick Raul e Hi Chavin Rosmery Linda REGISTRO | 154/2019.GEOSUR
PROVECTO  : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : GBS
AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPIRICO FECHA  © 16-n0v.2010
UBICACION  : . AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA CANTERA
CAUCATA  : C01
MUESTRA  : C-02 PROFUNDIDAD:  0.20m- 1.50m PROGRESIVA : 24900
[01- Peso Suelo Humedo + Moide (g) | TI040 79500 [ a0sa0 [ 80080 |
{02 - Peso del Molde (g) [ 30499 B 3499 30499 1 30499 |
| i e == =y e -
{03 - Peso Suelo Humedo (g) [ 46541 4909.1 5034.1 | 49581 |
04 - Volumen del Molde (cm?) [ 21550 | o150 P 21550 |
05 - Densidad Suelo Humedo (g/cm’) | 2.160 A 2278 | 233% | 2301 |
|06 - Tarro N° ) | # [ % [ s | 32 | 8 [ 1 | % | 3 |
|07 - Peso suelo humedo + tarro (g) | 10626 | 10964 | 10684 | 11374 | 11276 | 10448 | 12024 | 10319
108 - Peso suelo seco + tarro (@ | 10296 10647 |  1025.0 T 1090.0 10670 | 9862 11204 | 9654
09 - Peso del agua (g) om0 7| a4 a4 606 | 586 820 8.5
10- Peso del tarro (g) | 1874 2046 | 1968 254 | 2068 | 1888 | 1932 | 1887
11 - Peso suelo seco (g) | 8422 860.1 | 828.2 8846 | 8602 | 7974 | 927.2 7767 |
12 - Contenido de Humedad (%) | 3@ | 369 524 5% | 705 735 | 884 856 |
13 - Promedio de Humedad (%) | 38 | 53 | 72 | & _J
[ [ 2081 | 2163 [ 2179 o aam
I o - - e Gs: 2719 |
} 225 | ‘
1 t ‘
‘ v ? i
1 e B wos-2tiSglrt
! 2 f ;
215 +— i
| ) | [ |
=] | |
210 4 ;
! g " | ' *
| [z I | |
& | |
" 205 | i |
| | |
| | |
1 200 |
| 1.0 30 50 7.0 9.0 1.0 [
{ CONTENIDO DE HUMEDAD (%) |
RESULTADOS DE ENSAYO =
1
METODO DE COMPACTACION - } e w
| | MAXMADENSDADSECA(or) | ZA8glem" |
| | OPTIMOCONTENIDODEHUMEDAD (%) |  68% |

MATERIAL PROPORCIONADO POR EL SOLICITANTE

_ NICO
INGENIER®ING}
Reg CIP N° 177459

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasgeosur@hotmail.com
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m Geotecma e Ingemeria SAC

l'll ENSAYOS DE MATERIALES, DISENOS DE PAVIMENTOS Y CIMENTACIONES
L

ASTM D1883-07 ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA) DE
SUELOS COMPACTADOS LABORATORIO

"SOLICITANTE : Castro Moscoso Maverick Radl e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO [ 154/201.GEOSUR
PROYECTO : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : GBS
AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPRICO FECHA  : 16:ov.-2019
UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA CANTERA
CALICATA : C-01
MUESTRA : C-02 PROFUNDIDAD: 0.20m- 1.50m PROGRESIVA : 24900
MOLDE N* 1 3 4
CAPAS N 5 5 5
N DE GOLPES POR CAPA % % 12
CONDICION DE LA MUESTRA SINEMBEBER | EMBEBIDO | SINEMBEBER | EMBEBIDO | SINEMBEBER | EMBEBIDO
PESO MOLDE +SUELO HUMEDO, g 9010 95460 97040 97870 %5240 %150
PESO DEL MOLDE g 49910 45910 48750 48790 5006.0 50060
PESO DEL SUELO HUNEDO, g 45100 4950 250 5080 580 | 400 |
VOLUMEN DEL ESPECIMEN, e 21040 21040 21210 21210 21180 21180
DENSIDAD HUMEDA, glom® 234 2355 2275 2314 2133 2176
DENSIDAD SECA 2187 2187 2128 218 1999 19%
TARAN® 51 15 [ 15 E] 15
TARA + SUELO HUMEDO 11760 11680 11024 11790 11164 11700
TARA + SUELO SECO 11156 10081 10444 11003 10584 10902
PESO DEL AGUA 604 509 57, 787 576 798
PESO DE LA TARA 2079 1976 206 1976 1932 1976
PESO DEL SUELO SECO 9077 %005 837 9027 865.2 8926
% DE HUMEDAD 6,65 7.6 688 872 6.66 894
% PROMEDIO DE HUMEDAD 57 7.7 [E] 8.7 67 89
o
TIEMPO DIAL EXPANSI DIAL EXPANSION DIAL EXPAN
o s DIAS pdg [ mm [ % p&l% mm [ % pulg_ mm [ %
18/11/2019_| 08:15a.m. 0 0.000 00| SE 0] 000 | 0.00 0.000 000 | 000
| 2211172019 | 08:15a.m. [} 0.000 000 SE 0.000 000 | SE 0.000 000 | SE
[MOLDE N° [ 3 7
|Peso suelo humedo. + plato +moide, g 121100 120200 117550
[ Pesa del plato +moide, g 71550 71120 71460
|'Peso suelo hiimedo embebido, g 4955.0 4908.0 4609.0
['Peso suelo hium. sin embeber, g 4100 48250 5180
agua q 750 830 910
['Peso del suelo 5600, @ 017 45136 2393
[ Absorcion de agua, % 10 18 22
PENETRACION
PRESION MOLDE N° 1 MOLDE N° 1 MOLDEN®1
PENETRACION PATRON DIAL CARGA PRESION DIAL CARGA PRESION DIAL CARGA PRESION
mm pulg kglom kg kglom* ] kglom?® kg kgl
000 0.000 0] 00 00 [ 00 00 I 00 00
635 025 86. 864 [5 81 818 [V I 242 2
270 050 248, 2480 28] 230! 205 119 Y 547 33
905 075 430, 4807 248 409, 4093 209 140, 400 72
540 100 703 713! 7139 B9 574, 5748 7| 28l 7280 118
3810 1150 11202] 11292 583| G4l 477 438[_ 3%. 3953 204
080 1200 1055 14528] 14528 754| 10742 10742 555|543, 5437 21
350 1250 17014] 17014 879] 12555 1255 B49|  oo47| 6047 3
620 300 19313 19313 QB[ 14145| 14145 730|764, 7641 35
10160 400 7389| B9| 1203 16860| 10860| 81| 95| 9%b5| 479
12.700 0500 26331 2331 1360 19033] 19033 B3|, 10398] 10398 537
'OBSERVACUIONES; ENSAYO DE PENETRACION EFECTUADO CON PRENSA DE CELDA DIGITAL.

; u@VI
Rey CIP N° 177449

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasgeosur@hotmail.com
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3 .'ll ENSAYOS DE MATERIALES, DISENOS DE PAVIMENTOS Y CIMENTACIONES

ASTM D1883-07 ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA) DE
SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO

SOLICITANTE : Castro Moscoso Maverick Rall e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO | 154/2019.GEOSUR
PROYECTO : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : G.BS
AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPIRICO FECHA  : 1B:nov.2019
UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA CANTERA
CALICATA : C-01
MUESTRA : C-02 PROFUNDIDAD: 0.20m- 1.50m PROGRESIVA : 2+900
1500 Energia de Col n: 27,7 kg-cmicm*® 150.0 Energia de Compactacién: 122 kg-cmiem*® 150.0 Energia de Compactacién: 6,1 kg-cmicm®
|- Densidad seca = 2.187 g/ | § - Densidad seca = 2.128 g/em* ’ * |- Densidad seca = 1.999 g/em*
- Hum de Compect = 67% - Hum de =69% - Hum de Compact = 67%
~Hum dePenet 3 7.7% | | - Hum dePenet = 87% [ - Hum de Penst 3 89% |
‘ - Absorcidn = 1.09 1 - Absorgion = 18% { - Absoraion = 2.2%
120 |- Expensitn= S 1l 1200 jiBResamaE ! ! 1200 - Eueoadnz S

= %00 }
] b
(3 !
[
=z
k) } ¢ 4 600 ! NN
@ i D/ 41 E
w ‘I |
o L7 |
o ST i no% L
300 { 33 I~—+Ir-—¢—F— %0 Fo=E |
| | usn | S|
| | | ——- L
| | | | 13 | |
‘ T Frtt
00 | 00 Ll 0 1 1

r - - 0.
0.00 254 5.08 762 1048 1270 0.00 254 5.08 762 1016 1270 0.00 254 508 762 1016 1270

PENETRACION (mm)

| i RESULTADOS DE ENSAYOS
| [ | Proctor Modificado (ASTM D-1557)
| ! | - Método de Ci 6 »C”
- Méxima Densidad Seca, kg/cm?® 2.185
- Optimo Cont. de Humedad, % 6.6
BR ( -1883)
z - C.B.R. 22,54 mm (0,1") de Penetracion
g CBR.al100%delaMDS. % | 653
: CBR.al9%5%delaMDS., % [ 367
2] -C.B.R. 25,08 mm (0,2") de Penetracion |
-~ CBR.al100%delaMDS. % | 758
a CBR al95%delaMDS, % | 434
g C del Suelo
= - Clasificacion SUCS SP
: - Clasificacion AASHTO A-1-b(0)
a = dad Especifi 2.719)
OBSERVACIONES:
MATERIAL PROPORCIONADO POR EL
SOLICITANTE

CBR 22,54 mm (0,1") y 5,08 mm (0,2") de PENETRACION, %

VICENTE NICOLAS

INGENIERG&IVIL
Reg CIP N° 177469

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasgeosur@hotmail.com
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- ENSAYOS DE MATERIALES, DISENOS DE PAVIMENTOS Y CIMENTACIONES

ASTM D1557 - 07 ENSAYO DE COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO
USANDO ENERGIA MODIFICADA (2,700 kg-cm/m’)

SOLICITANTE : Castro Moscoso Maverick Raul e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO
PROYECTO : EVALUACION DEL DESGASTE DELA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : G.B.S
AVELINO CACERES UTILZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPIRICO FECHA  : 16n0v.-2019
UBICACION  : AV.ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA CANTERA
CALICATA  : C-02
MUESTRA  : C-02 PROFUNDIDAD:  0.30m- 1.50m PROGRESIVA : 24650
[01 - Peso Suelo Humedo + Molde (g) 4879.0 5008.0 | 5049.0 | 4984.0 |
02 - Peso del Molde (g) 30499 [ 30499 | 30499 30499 |
03 - Peso Suelo Humedo (g) 18281 19581 | 1991 T 1A |
04 - Volumen del Molde (cm?) [ 9440 | 9440 | 9440 9440 |
05 - Densidad Suelo Humedo (g/cm?) |- 18 | 20m | 218 [ 2049
06 - Tarmo N° s 9 | 1 | 5 | 6 | = % | 8
07 - Peso suelo humedo + tarro_(g) 4546 5164 | 6002 | 5162 | 4899 | 5068 5496 = 5022
08 - Peso suelo seco + tarro (g) 4306 4863 | 5544 | 480.8 4509 | 4678 4999 | 4598
09 - Peso del agua (g) 240 30.1 458 | 354 390 390 497 424
10 - Peso del tarro (g) | 2069 2039 | 1874 | 1976 1840 | 2000 2046 ] 2068
11- Peso suelo seco (g) | 287 | mea| 0| 2| %69 | %78 %53 | 2530
12 - Contenido de Humedad (%) 1073 1066 1248 | 1250 | 1461 | 145 1683 | 1676
13 - Promedio de Humedad (%) 107 125 | s | 168
1.751 1844 [ 1848 ( 1.754 N
’ S Gs: 2689 |
\ 1.94 } |
‘ |
‘ | }
‘ ? , :-
‘I 189 + 1
E |
l 3
< 184
| o
| w
| w |
| -]
| 179 |
; 3 ‘
B 4 |
| 2 !
[ u | |
‘, 174 . ,
‘ 1.69 .
[ 95 1.5 135 15.5 17.5 195 [
' CONTENIDO DE HUMEDAD (%) [
’ [ RESULTADOS DE ENSAYO
| METODO DE COMPACTAGION ] “A”
| MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm?) | 1.859 glcm®
| o OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | 136 %
(OBSERVACIONES : MATERIAL PROPORCIONADO POR EL SOLICITANTE
INGENNSREETIVIL
Reg CIP N° 177469
Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: geosur@hotmail.com
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'I! ENSAYOS DE MATERIALES, DISENOS DE PAVIMENTOS Y CIMENTACIONES
ub

ASTMD1883-07 ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA) DE
SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO

'SOLICITANTE  : Castro Rall et Chavin Rosmery Linda REGISTRO | 154/2019.GEOSUR
PROYECTO  : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO  : GBS
AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPIRICO FECHA  © 16002010
UBICACION : .AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA CANTERA
CALICATA : C02
MUESTRA  : C-02 PROFUNDIDAD:  0.30m- 150m PROGRESIVA : 24650
MOLDE N* 10 11 12
[CAPASN® 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 55 % 12
[ CONDICION DE LA MUESTRA SINEMBEBER | EMBEBIDO | SINEMBEBER | EMBEBIDO | SINEMBEBER | EMBEBIDO
PESO MOLDE +SUELO HUMEDO, g 93360 %150 93190 34420 88790 0170
PESO DEL MOLDE g 49840 43840 5096.0 50%.0 50950 50050 |
| PESO DEL SUELO HUMEDO, g 43520 4310 42230 43460 37840 3020 |
VOLUMEN DEL ESPECIMEN, o 20650 20882 21250 22038 20580 21925
DENSIDAD HUMEDA, gl 2108 2122 1987 1972 1839 1789
| DENSIDAD SECA 1851 189 1751 1688 1635 50|
TARAN® X il 16 1 7
| TARA + SUELO HUMEDO 570, 5841 555, B05.1 571, 5390
TARA + SUELO SECO 533. 5306 512, 5488 527. 5704
PESO DEL AGUA 45, 535 43; 563 43 586
PESO DE LA TARA 203. 1874 1924 2046 04, 1684
PESO DEL SUELO SECO 3306 332 3196 3442 3221 3620
% DE HUMEDAD 1385 1560 1349 1635 51 7%
% PROMEDIO DE HUMEDAD 13, 160 13 168 1, 175
TIEMPO DIAL EXPANSI DIAL EXPANSION DIAL EXPANSI
FECHA i DIAS pulg mm [ % pulg mm | % pulg mm [ %
181172019 | 08:f5.m. 0 0.000 000 SE 0,000 000 [ 000 0,000 000 | 0.00
2112019 | 0815a.m. [} 0.050 127 142 - 0.170 43 [ an 0290 737 | 653
MOLDE N* 10 1 2
|Pesa sueto himedo, + plaio +moide, g 115860 114580 110680
+oide, g 71550 71120 71460
'Peso suelo humedo embebido, g 310 43460 30220
[Peso suelo hum. sin embeber, § 43520 42230 37840
Peso del agua absorbida, g 790 1230 1380
[Peso del suelo $6c0, § 3203 3207 3339
I Absorcion de agua, % 21 33 41
PRESION MOLDE N° 1 MOLDEN® 1 MOLDE N 1
PENETRACION PATRON DAL CARGA [ PRESION | o CARGA [ PRESION | CARGA | PRESION
mm g Iglom’ kg kglom* kg kglom* kg kglem*
000 0.000 0. 00 00 00 00 00 00 00
635 0.025 2. 285 5 27 21 12 { 56 03
270 050 81, 816 [¥] B4, 540 33 15, 150 08
905 075 158, 1582 82| 113, 1136 59 3. 325 17
540 100 703 2354 2350 21| 159 1505 82 53 530 27
810 150 371, 3717 192] 23 2354 122 o1, 918 37
080 1200 1055 478 1782 27|28 2983 B4 1%6. 1263 55
350 250 550, 500 89| 348 86 180 1544| 1544 80
[7) 300 6356 6356 28] 3928 203170, 1775 92
10.160 1400 7665 7068 W6 468 4582 242|215, 2153 K]
12700 0.500 856, 8566 48 58 5285 73| 241 %16 125
'OBSERVACUIONES: ENSAYO DE PENETRAGION EFECTUADO CON PRENSA DE CELDA DIGITAL

AYC

O CIVIL

INGENI
Reg CIPN° 177469

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasgeosur@hotmail.com
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l'll ENSAYOS DE MATERIALES, DISENOS DE PAVIMENTOS Y CIMENTACIONES
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ASTM D1883-07 ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA) DE
SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO

SOLICITANTE : Castro Moscoso Maverick Rall e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO | 154/2019.GEOSUR
PROYECTO : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : GBS
AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPRICO FECHA  : 16n0v.2010
UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA CANTERA
CALICATA  : C-02
MUESTRA : C-02 PROFUNDIDAD: 0.30m- 150m PROGRESIVA : 24650
490 ia de Comj n: 27,7 kg-cmicm® 490 Energia de Compactacién: 12,2 kg-cmicm® 490 ia de Co i6n: 6,1 kg-cmicm®
i = idadseca® 1851 glem* | " | - Densidad seca = 1.751 glem* " | - Densidad seca = 1635 gt t
- Hum de Compact = 13%% - Hum de Compact = 135% - Hum de Compact = 135%
- Hum de Penet = 16.0% - Hum de Penet = 18.8% - Hum. te Penet = 17.6% | [
‘ —m-zm | - Absorcin = 3.3% | - Absorcion = 4.1% |
392 | B i i : 392 _-_E_le'_‘,-_iﬁrjﬁ____ﬁ_ Rt %0 b:é@'!g:;i@,,,,i_,,, 4
/ | [ |
{ | |
LS | :
| | |
W4 r 294 : —] 4 -
'E | 280% | ‘ I ]
3 [ ‘ ‘ f .
= f i I [ 4 ‘ |
z AL ] / | |
o 198 SREAR : | 196 I ‘ s L
— | | | ! |
» 2% | | 2y L ‘ | |
W e , :
= w2 71| : | | ' : 1 ‘ [
2 1 | waw |1 ‘ |
98 1 ST 98 { 12’ R 1
[ | I | 2 A I ‘
1311 il I
1y | |
({1 ‘ 0 ]
00 L 1 00 L L 00
000 254 508 762 1016 1270 000 254 508 762 1016 1270 000 25 508 762 1046 1270
PENETRACION (mm)
1.99
{ { RESULTADOS DE ENSAYOS
} | Proctor Modificado (ASTM D-1557)
; i ‘ - Método de Compactacion “A"
| | | - Méxima D Seca, kg/lcm® 1.859
- Optimo Cont. de Humedad, % 13.6
(ASTM D-1883)
E - C.B.R. 22,54 mm (0,1") de Penetracion
S CBR.al100%delaMDS, % | 224
% } T CBR a9 %delaMDS, % | 143
%) | fal | - C.B.R. a 5,08 mm (0,2") de Penetracion
" | - | CBR al100%delaMDS. % | 257
o : =t CBR a9 %delaMDS,% | 164
g | 1 \ Caracterizacion del Suelo
» | | I - Clasificacion SUCS
: { : : : - Clasificacion AASHTO
o | | - dad i 2.689
e i = == e -
L T i gt OBSERVACIONES:
[ 2l gl ) MATERIAL PROPORCIONADO POR EL
| ol <l & SOLICITANTE
i L] gl
199 | LI | |
00 7.0 14.0 210 280 350

CBR 22,54 mm (0,1) y 5,08 mm (0,2") de PENETRACION, %

INGENIERO CIviL

VoB® ING?

Av. 26 de Noviembre., AH 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasgeosur@hotmail.com

116



WA Geotecria e Ingemeria SAC EF{FIVE

’ g;““ ENSAYOS DE MATERIALES, DISENOS DE PAVIMENTOS Y CIMENTACIONES

ASTM D1557 - 07 ENSAYO DE COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO
USANDO ENERGIA MODIFICADA (2,700 kg-cm/m)

SOLICITANTE : Castro Moscoso ick Radl e Hi Chavin y Linda REGISTRO | 154/2018.GEOSUR
PROYECTO  : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : GBS
AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPIRICO FECHA : 16-nov-2019
UBICACION  : .AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA CANTERA
CALICATA : C03
MUESTRA : C02 PROFUNDIDAD : 1.20m- 1.50m PROGRESIVA : 2+400
01 - Peso Suelo Humedo + Molde (g) | 48690 4985.0 50200 49900
02 - Peso del Molde (g) 30499 30499 30499 30499
03 - Peso Suelo Humedo (g) 18191 19351 19791 10401
04 - Volumen del Molde (cm?) 9440 944.0 944.0 9440
05 - Densidad Suelo Humedo (g/cm?) 1927 2050 2097 2055
06 - Tarro N° 2 15 3 3 7 13 17 4
07 - Peso suelo humedo + tarro (g) 4546 5164 600.2 516.2 4899 506.8 5496 502.2
08 - Peso suelo seco +tarro (g) 4240 4799 5489 4751 4465 4632 4939 457.2
09 - Peso del agua (g) 306 3.5 513 411 434 436 5.7 450
10 - Peso del tarro (g) 1880 197.6 188.7 188.7 1884 2031 1848 2069
11 - Peso suelo seco (g) 236.0 2823 360.2 286.4 258.1 260.1 3091 250.3
12 - Contenido de Humedad (%) 1297 1293 14.24 14,35 16.82 | 16.76 18.02 17.98
13 - Promedio de Humedad (%) 129 143 16.8 18.0
1.707 1.794 1.79% 1742
Gs: 2699
1.89
184 -——— | -
£ wssger
$ |
o VTS : -
)
® |
0 [ |
274 {ISEREE a
a 1 e
2 il
i gl [
169 | ;
|
' |
164 L ' ! T
1.0 13.0 150 17.0 19.0 210
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
RESULTADOS DE ENSAYO
METODO DE COMPACTACION “A”
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm?) 1.816 glem®
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.5%
OBSERVACIONES : MATERIAL PROPORCIONADO POR EL SOLICITANTE

VICENTE NICOLAS
INGENIERC CIViL

Reg C'lehgﬁ{-.g

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasgeosur@hotmail.com
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3 'I! ENSAYOS DE MATERIALES, DISENOS DE PAVIMENTOS Y CIMENTACIONES

ASTM D1883- 07 ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA) DE
SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO

'SOLICITANTE : Castro Mk Maverick Ratil e Chavin Rosmery Linda REGISTRO [ 154/2018.GEOSUR
PROYECTO : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : GBS
AVELINO CACERES UTILZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPRICO FECHA  : 16-nov.-2019
UBICACION ~ : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA CANTERA
CALCATA  : C-03
MUESTRA  : C-02 PROFUNDIDAD:  1.20m- 150m PROGRESIVA : 24400
MOLDEN°® 15 16 17
[CAPRS 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 55 % 17
CONDICION DE LA MUESTRA SINEMBEBER | EMBEBIDO | SINEMBEBER | EMBEBIDO | SINEMBEBER | EMBEBIDO
|'PESO MOLDE + SUELO HUMEDO, g 92980 93900 91250 93490 89440 060
PESO DEL MOLDE g 49500 49500 49570 49570 5017.0 5017.0
PESODEL SUELOHUMEDO,g 43480 44400 41680 13520 3270 42080
VOLUMEN DEL ESPECIMEN, e 20730 21425 20770 21928 20920 8.2
| DENSIDAD HUMEDA, giom? 2007 2072 2007 2003 1877 1803
DENSIDAD SECA 1816 1758 1757 T647 1624 1455
TARAN® A i 16 14 7
TARA +SUELO HUMEDO 580, B57.7 5784 6824 572, 5073
TARA +SUELO SECO 537. 5863 5274 5975 522 5265
[ PESO DEL AGUA 518 714 514 849 49, 808
[ PESO DE LA TARA 2031 1674 1924 2046 204 1884
PESO DEL SUELO SECO 3346 39839 3.6 3929 3174 381
% DE HUMEDAD 1548 7.9 15.36 2160 1559 290
% PROMEDIO DE HUMEDAD 155 179 15 216 15 733
EXPANSION
. HoRa | TEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION |
DIAS p% mm | % pulg mm | % pulg mm | %
184172019 _| 08:15a.m. 0 0! 000 SE 0.000 0.00 [ 000 0.000 000 [ 0.00
21172019 | 08:15a.m. 4 0.150 381 33 0.250 635 | 558 0523 1328 |11.58
ABSORCION
MOLDE N* 15 16 17
[Peso suelo humedo. + plalo +moide, g 11505.0 115040 113560
I'Peso del plato +molde, g 71550 71120 71460
[Pes0 suelo humedo embenido, g 4000 43520 42080
[ Pes0 suelo him. sin embeber, g 1480 41680 3270
[Peso del agua absoridé, g 920 240 2620
| Peso Gef suelo seco, g 37645 %118 3971
I"Absorcion de agua, % 24 62 83
PRESION MOLDE N* 1 MOLDEN® 1 MOLDEN® 1
PENETRACION PATRON DIAL CARGA PRESION DIAL CARGA PRESION DIAL CARGA PRESION
o pulg kglom” ig kglm® kg kglom? kg kglom
000 0.000 0] 00 00 00 00 00 I 00 00
635 0025 184 180 09 6. 169 09 i 38 02
270 0.050 51, 518 27|47, 475 25 10. 102 05
905 0075 100, 1003 52 84 B4 [ 2 20 K]
)54 100 703 149) 1490 77 18 1185 61 35, 358 78
381 150 235 23556 122 741 1748 90| 62 621 32
080 200 1055 303, 3031 7] 220 215 114 854 854 [X)
350 1250 355, 3550 183 258 2589 134 W4l 1044 54
620 300 4031 4030 208|291 BT 151 0, 1200 52
10.160 1400 4861 4360 0 I A 180 5. 1455 75
12700 0500 | | 5494] 5494 B4 3925|3925 203|163, 1633 84
'OBSERVACUIONES: ENSAYO DE PENETRACION EFECTUADO CON PRENSA DE CELDA DIGITAL.

VICENTENICOLAS e
INGENIERZBONG!L
Reg CIPN° 177469

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasgeosur@hotmail.com
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(1] ENSAYOS DE MATERIALES, DISENOS DE PAVIMENTOS Y CIMENTACIONES
d SR

ASTM D1883-07 ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA) DE
SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO

SOLICITANTE : Castro Moscoso Maverick Radl e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO | 154/2019.GEOSUR
PROYECTO : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : GBS
AVELINO CACERES UTILZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPRICO FECHA  : 16:nov.-2019
UBICACION ~ : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA CANTERA
CAUCATA  : C-03
MUESTRA  : C-02 PROFUNDIDAD:  1.20m- 1.50m PROGRESIVA : 2+400
310 ia de C 1 27,7 kg-cmiem® 210 ia de Com ién: 122 kg-cmiem* 310 ia de Coi n: 6,1 kg-cm/em®
" | - Densidad seca = 1816 glem® | | | - Densidad seca = 1757 glem* " | - Densidad seca = 1624 |
- Hum e Compact = 155% - Hum de Compact = 154% | - Hum de Compact = 156% |
- Hum. de Penet = 17.9% | | - Hum de Penet = 21.6% | | - Hum de Penet. = 23.9%
- Absorcion = 2.4% ) -Absorcion=62% | -Absorcion=83% |
g | -Beersionzaen | | g4g | -Eersion=58% i 11T
| 4 ! } |
| |
| i ]
’E i A 4 8t f— SNRY
B '/ ‘ A4
(A p | |
=
O 124 e 1 - 124 —_— ]
w
w | 1
o |
= il
62 SRRRARARINS
|
|
{1
L) | |
00 . 00 L L 00 .
0.00 . 1 762 1016 1270 0.00 254 5.08 762 1016 1270 0.00 254 5.08 762 1016 1270
PENETRACION (mm)
199
| RESULTADOS DE ENSAYOS
Proctor Modificado (ASTM D-1557)
- Método de Compactacion AP
i 2 Dk ] i - Mé&xima Densidad Seca, kgicm® | 1.816
: [ [ - Optimo Cont. de Humedad, % 15.5
juiooseos 1 1 L L1 L L = CBR (ASTM D-1883)
T | 1 - C.B.R. 22,54 mm (0,1") de Penetracion
5 1 CBR.al100%delaMDS.% | 13.9
< w0 T - mEERE CBRal%%deaMDs, % | 82
S Rl i ‘ ~CB.R_a 5,08 mm (0.2') de Penetracion
o Il 1 CBR.al100%delaMDS. % | 158
- ! i CBR 295 % delaMD.S,, % 9.5|
Rdnen e e mas ot i
= ‘ 1] i) ~Clasificacion SUCS
z T =11 (S - Clasficacion AASHTO
- \ iy : '[ ~Gravedad Especifica 2699
151 : U O i OBSERVACIONES:
T algl 2! gl MATERIAL PROPORCIONADO POR EL
wloll ol ol SOLICITANTE
| ©|a| ol 9]
% | 11 i
0.0 50 10.0 150 200 250

CBR 22,54 mm (0,1")y 5,08 mm (0,2") de PENETRACION, % y
VICENTE\NICOLAS

INGENIEROC CIVIL
60 T

{PAR-ATFA69——

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasgeosur@hotmail.com
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’gall.t ENSAYOS DE MATERIALES, DISENOS DE PAVIMENTOS Y CIMENTACIONES

ASTM D1557 - 07 ENSAYO DE COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO
USANDO ENERGIA MODIFICADA (2,700 kg-cmim?)

SOLICITANTE : Castro Moscoso Maverick Radl e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO | 154/2019.GEOSUR
PROYECTO : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : G.B.S
AVELINO CACERES UTILZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPIRICO FECHA  : 16nov.-2019
UBICACION ~ : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA CANTERA
CALICATA  : C-04
MUESTRA  : M-01 PROFUNDIDAD:  0.00m- 1.50m PROGRESIVA : 24900
01 - Peso Suelo Humedo + Molde (g) | 49320 5075.0 [ 51210 [ 50480
02 - Peso del Molde (g) 30499 30499 [ 30499 30499
03 - Peso Suelo Humedo (g) 18821 20251 071 19981
‘| |04 - Volumen del Molde (cm?) 9440 %44, 9440 %440 |
05 - Densidad Suelo Humedo (g/cm?) 1994 2145 2194 217 |
06 - Taro N° 8 | u 16 | 44 19 [ 1 18 4 |

[
07 -Pesosuelohumedo +tarro () | 10626 | 10964 | 10684 | 11374 | 11276 | 10448 | 12024 | 10319 |
08-Pesosueloseco+tamo () | 10064 | 10380 | 9994 [ 10635 | 10369 | %27 | 10910 | 9415 |
09 - Peso del agua (g) | %2 584 890 | 739 917 | g1 | 1114 %04 |
|
1
I
l

110 - Peso del tarro (g) 1843 1994 | 2046 | 1953 1879 | 1874 | 194 | 2069 |
11 - Peso suelo seco () | 753 e16 | 7346
12 - Contenido de Humedad (%)

8221 8386 7948 | 8682 8480 |
684 6.9 868 | 851 1081 | 1059 | 1249 | 1231 |
86

{13 - Promedio de Humedad (%) 69 107 124
1.865 1975 1.982 | 1883
[ Gs: 2688

DENSIDAD SECA (g/cm®)

55 75 9.5 1.5 135 15.5 |

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) \

‘ RESULTADOS DE ENSAYO ﬁf
{ METODO DE COMPACTACION “A” ‘
i MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm) 1.997 glem® |
L OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.8% |

OBSERVACIONES : MATERIAL PROPORCIONADO POR EL SOLICITANTE

PAD

VICENTE NICOLAS |

INGEERD CIVIL ~
Reg CIP \@ 177469

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasqeosur@hotmail.com
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ASTM D1883- 07 ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA) DE
SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO

'SOLICITANTE : Castro Mo Maverick Radll e Chavin Rosmery Linda nwmo[@
PROYECTO : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : GBS
AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPRICO FECHA  : 16-nov.-2019
UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA CANTERA
CALICATA : C-04
MUESTRA : M-01 PROFUNDIDAD:  0.00m- 1.50m PROGRESIVA : 24900
MOLDEN® 15 16 7
CAPASN® 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 55 % 17
CONDICION DE LA MUESTRA SINEMBEBER | EMBEBIDO | OINEMBEBER | EMBEBIDO | SINEMBEBER | EMBEBIDO |
[ PESO MOLDE +SUELO HUMEDO, g 9930 95390 92130 92930 90160 9111.0
PESO DEL MOLDE, 43500 49500 49570 49570 5017.0 50170
'_§0_m0_‘PE DEL HLUMEDO_, [ 45430 45890 42560 13%.0 39990 090 |
VOLUMEN DEL ESPECIMEN, cm® 20730 20730 2077.0 2770 20920 0020 |
| DENSIDAD HUMEDA, gle 219 2214 2043 2088 1912 1957
'DENSIDAD SECA 9% 19% 1917 1917 1741 1741
TARAN® 51 7 [ 1 % 15
TARA +SUELO HUMEDO 5511 5537 5511 6124 575, 5305
| TARA +SUELO SECO 5204 5187 5290 5785 541, 5628
PESO DEL AGUA 07 350 21 39 I 78
| PESODE LA TARA 207, 1976 2069 1976 193 1976
PESO DEL SUELO SECO 312 3201 321 3809 348 352
% DE HUMEDAD 980 1090 6.66 890 97 1240
% PROMEDIO DE HUMEDAD 98 109 59 8! 98 74
"EXPANSION
EEOHA oRa | TEWPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION _ DIAL EXPANGION |
DIAS p% mm | % pu% mm | % mm | %
18/11/2019_| 08:152.m. 0 0! 00| SE 0! 000 | 000 | _ _g.!ooo!i | 000 | 000
2/112019 | 08:15a.m. 4 0.000 000 SE 0.000 000 | SE 0.000 000 | SE
ABSORC ﬁ
MOLDEN® 15 16 17
Umedo. + plato + molde, § 117440 114480 112400
Peso del plalo +molde, 0 71560 71120 71460
| Peso suelo humedo embebido, g 45890 13360 40540
['Paso suelo hum. sin embeber, g 45430 42560 39990
[ Peso Gel agua absorbida, g %0 800 %0
[Pes0 del suelo seco, § 315 3%13 421
[ABsorcion de agua, % 11 20 26
PENETRACION
PRESION MOLDEN® 1 MOLDE N° 1 MOLDE N* 1
PENETRACION PATRON [~ T CARGA | PRESON | o, | CARGA | PRESON | . | CARGA | PRESON
o g kglem” g kglom? kg kglem? I kgem'
[ 0.000 0! 00 00 00 00 00 I 00 00
635 0.025 X 549 28| 531 538 28] 15! 159 08
270 050 157, 1574 81| 151, 15156 78| 42 425 22
905 075 3050|3050 58] 269, 2691 B9 @ 920 8
540 100 703 4530 4530 BE[ 78! 3780 195 149 1498 71
3810 150 716 7165 370|550, 5575 B8] 259, 297 134
080 20 1055 91 219 a6 106, 7064 %5 3572|312 185
350 1250 10796] 10796 58| 87| 8257 27 _a%71]  4%7 26
620 300 1265|1255 633 9302|9302 47| 5020] 5020 %9
10.160 1400 14778 14178 763| 11088] 11088 573 6087| 6087 314
12.700 500 8] 16708 B3] 12517] 12517 BA7| 6831|6631 %3]
OBSERVACUIONES: ENSAYO DE PENETRACION EFECTUADO CON PRENSA DE CELDA DIGITAL.

VICENT
INGENIERG CIVIL
Reg CIP N° 177469
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‘1!!!:‘u9&zﬂ2%ﬂwu'C'hﬁgtﬂnzﬂié.fi467

ASTMD1883-07 ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA) DE
SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO

SOLICITANTE  : Castro M ick Raul e t Chavin Rosmery Linda REGISTRO | 154/2019.GEOSUR
PROYECTO  : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : GBS
AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPIRICO FECHA © 16n0v-2019

UBICACION  : .AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA

REFERENCIAS DE LA CANTERA
CALICATA : C-04
MUESTRA : M-01 PROFUNDIDAD : 000m- 150m PROGRESIVA : 24300
%50 Energia de Compactacién: 27,7 kg-cm/em® 950 Energia de Compactacién: 12.2 qanlan‘ 850 Energia de Compactacion: 8,1 kg-cm/em?
- Densidad seca = 1.996 glcm® - Densidad seca = 1917 glem® | - Densiad seca = 1.741 glem®
- Hum. g Conpect = 908% - Hum de Compact = 6.9% | - Hum. de Compact = 8%
- Hum de Penet. = 10.9% A - Hum de Penet = 89% | - Hum e Penel. = 124% |
- Absortion = 1. Bt - Absorcin = 2.0% | - Absorcién = 26%
760 | - Eparsion=8 L /| 180 | - Ewpemsion=SE SHESL UL 76,0 4.~ Bpansién= SE !
_ 570 8§70 fmtet b L // 570 4—t——p—— |
i wilY; :
2 oAt
z |
© 10 spo SRV TTAYETHET ‘ | 380
- s Al
w /1
w /| |1 ;
o 254 | y
o s | B LR ERERY
190 wot-28 A —+—— 90 %1 1
| |
(|1 B0
R R AR y £ ff
| i) | | | |
00 00 L (2ER1 00 —t
000 2. 762 1018 1270 000 254 508 762 1016 1270 000 254 508 762 1016 1270
PENETRACION (mm)
[ RESULTADOS DE ENSAYOS
! Proctor Modificado (ASTM D-1557)
; . _ ~Método de Compactacio A"
240 | B[N s ~Maxima Densidad Seca, kgiom® | _1.997
| { - Optimo Cont. de Humedad, % 9.8
CBR (Em D-1883)
z - C.B.R. 22,54 mm (0,1") de Penetracion
= o e = CBR.al100%delaMDs, % | 43.0
: | | CBR.al95%delaMDS., % | 300
© /l | | | - C.B.R. a 5,08 mm (0,2") de Penetracion
u {1—ii | | CBR.al100%delaMDS. % [ 489
o 174 ] e T CBRal%5%delaMDs, % | 344
- Hi | | Caracterizacion del Suelo
- i | g1 - Clasificacién SUCS
z ; : : : - Clasificacion AASHTO
a {1 | 1| - Gravedad Especifica 2.688
i Tl T OBSERVACIONES:
3 L S MATERIAL PROPORCIONADO POR EL
lel <l ol ol SOLICITANTE
[ gl gl gl el
; B an Tl
1.30
00 130 260 390 520 65.0

CBR 22,54 mm (0,4") y 5,08 mm (0,2") de PENETRACION, % PADTLLAR )

VICENTE NICOLAS

~~~~~~~~~~ INGEMNIERC-CIMIE—
Reg CEPING® | 77489

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasqeosur@hotmail.com
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

NTP 339.128 (99)
SOLICTANTE : Casiro Moscoso Maverick Radl & Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO
PROYECTO . EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : GBS
AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPIRICO FECHA  : 16-n10v.-2019
UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA  : CJ1
MUESTRA T M01 PROFUNDIDAD 000m-020m PROGRESIVA : 2+900
GRANULOMETRIA DESCRIPCION DEL SUELO I
NTP 339.128 (89) Grava limosa mal gradada. Con 48.1% de piedra mediana a chica, dura, textura
MALLAS RETENIDOS pasa | [Poco rugosa, tamafio méx. de 2'; 45.5% de arena de grano fino a medio; poco
SERE, | ABERT. | PESO | PARCIAL | ACUMUL | o) | [material fino pasante la malla N°200 en un 6.4%, ligeramente pléstico (LL= 22.9%,
oo WL ) %) %) IP=3.3%); poco himedo.
3 | 76.200
212" | 63500
2" | 50800 100.0 CARACTERIZACION DEL SUELO
11/ | 38100 3222 36 36 | 964 || Limiteliquido, % NTP 339.129 (99) : 29
1" | 25400 5916 66 102 | 898 | | Limiteplastico, % NT2 330129 (99) : 196
34" | 19050 5012 56 158 | 842 || Indice pléstico, % NTP 339.129 (99) : 33
12 | 12700 1099.0 12.3 28.1 719 | | Clasificacion SUCS NTP 339.135(99) : GP-GM
38" 9.525| 768.1 8.6 36.7 | 633 | | Clasificacion AASHTO NTP 339.134 (99) : Ata(0)
14" 6.350 | 6704 75 442 55.8
N° 4 4760| 3492 39 48.1 51.9 Contenido de humedad, % NTP 339.127 (98) : 34
N° 8 2.380 264 46 52.7 47.3
N° 10 2.000 16.8 29 55.6 444 || OBSERVACIONES:
N° 20 0.840 377 6.6 62.2 37.8 | | - Muestra tomada e identificada por el solicitante.
N° 40 0.426 51.0 8.9 711 289
N° 50 0.297 259 45 75.6 244
N° 80 0.177 434 76 83.2 16.8
N° 100 0.149 259 45 87.7 123 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N° 200 0074| 335 59 93.6 64 - PESO TOTAL 894509
-N° 200 - 364 64 100.0 - | |-GRAVA 481% - PESO GRAVA, g 430259
- ARENA 855% . PESO ARENA, g 464259
D, : 0413 D,, :0.463 D,, :7.969 - FINOS 64% . ARENA
EMPLEADA, g 2749
CURVA GRANULOMETRICA
g & e,
§ i1 8% 3 Pt pesbos. B
100 100
90 90
0 / 0
3 / 3
£ ) g
5 // 0 Z
g © 7 3
w lq/ [
2 50 o 0 m
E / Ps)
zZ ol ] 0 $
6 == 3
§ w » g
20 / 20
=1
10 i == | 10
ol 0
g $E § % ] g8 g% 58 g8 & g8g
3 Ss s s s NN e o d o g 85 g3g¢e
ABERTURA MALLA (mm)

Referencia:

ASTM D 422-63-02 Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates

VICENTE NICOLAS
INGENIERC CIVit.
Reg CIP N° 177469

Av. 26 de Nov., AH 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T.: 988930514 - e-mail: ventasgeosur@hotmail.com
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a 1]

DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO

NTP 339.129 (99)
SOLICITANTE - Castro Moscoso Maverick Rall e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO | 154/2019.GEOSUR
PROYECTO  : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN TECNICO :GB.
LA AV. ANDRES AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO FECHA  16:ov-19
MECANISTICO-EMPIRICO
UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
- CALICATA g
- MUESTRA M1 -PROF.(m)  : 0.00m - 0.20m PROGRESIVA : 24900
o DESCRIPOCION LIMITE LiQuiDo LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 4 2 58 4 60
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 2660 | 2626 | 27.16 | 1996 | 1891
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 2365 | 2355 | 2440 1855 | 1768
PESO AGUA, g 295 21 2.76 141 123
PESO DE LA CAPSULA, g 1124 | 1174 | 1198 132 | 143
PESO SUELO SECO, g 1241 | 1181 | 1242 723 625
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 273 | 2205 | 22 1950 | 19.68
NUMERO DE GOLPES 16 25 36
l/ DIAGRAMA DE FLUIDEZ “] RESULTADOS DE ENSAYOS
20
|
1 | LIMITE LiQUIDO, % 229
‘ 250 I \
| LIMITE PLASTICO, % 19.6
‘ |
|g 200 ==—-—- : _— ‘ INDICE DE PLASTICIDAD, % 33
‘ § \ | |
T S — . .
* | ‘ OBSERVACIONES:
i | | |Ensayo efectuado al material pasante la malla
| 220 [ | |N° 40 (0,425 mm).
' |
|
' 210 +— : |
[ | ‘
200 | ‘
l 10 15 20 25 30 35 40 45 ‘
\ W DE GOLPES )

INGENIERC CIViL
Rec CIP N° 177469
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

NTP 339.128 (99)
SOLICITANTE  : Casiro Moscoso Maverick Rail & Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO
PROYECTO  ; EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : GBS
AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPIRICO FECHA  : 16:10v.-2019
UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA  : C1
MUESTRA @ M2 PROFUNDIDAD 020m - 1.50m PROGRESVA : 24900
GRANULOMETRIA DESCRIPCION DEL SUELO
NTP 339.128 (39) Arena mal gradada. Con 22.9% de piedra chica a mediana, dura, textura poco|
MALLAS RETENIDOS pasa | |Tugosa, tamafio méx. de 11/2"; 74.3% de arena de grano fino a medio, con poco 0
SERE, | ABERT. | PESO | PARCIAL | ACUMUL | )" | Inadadefinos, no pléstico (L= -.-, IP= NP); poco himedo.
AMERICANA |  (mm) © (%) (%)
3 | 76200
21/ | 63500
2' | 50.800 CARACTERIZACION DEL SUELO
112" | 38100 100.0 | | Limite liquido, % NTP 339.129 (99) : NP
1 [ 25400] 1500 26 26 | 97.4 || Limite pléstico, % NTR339.129 (99) : NP
34 | 19050 103.2 18 44 | 956 | | ndice pldstico, % NTP 339.129 (99) : NP
117 | 12700 2655 46 90 | 91.0 || Clasificacion SUCS NTP 339.135/(%9) : sp
38" 9525| 2210 39 129 87.1 Clasificacion AASHTO NTP 339.134 (99) : A4-b (0)
14" 6.350 | 3820 6.6 19.5 80.5
N°4 | 4760 197.3 34 229 | 774 | | Contenido de humedad, % NTP 339.127 (98) : 24
N°8 2.380 286 89 31.8 68.2
N°10 2.000 146 45 3.3 63.7 | | OBSERVACIONES:
N°20 0.840 301 93 456 54.4 | | - Muestra tomada e identificada por el solicitante.
N° 40 0.426 372 11.5 571 429
N° 50 0.297 309 96 66.7 333
N° 80 0.177 425 13.2 799 201
N° 100 0.149 2.7 73 87.2 128 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N° 200 0.074 322 10.0 972 28 - PESO TOTAL 579209
N° 200 - 89 28 100.0 - | |-GRAVA 29% - PESO GRAVA, 9 13264¢
. ARENA 743% - PESO ARENA, g 46569
Dy : 0122 Dy : 0.261 Dy : 1416 - FINOS 28% . ARENA
EMPLEADA, g 24389
CURVA GRANULOMETRICA
g 8 g ¢ 8 2 Ty kb & I
2 $: % % 2 22 z 2 T3 I nan
100 100
—
e %
< 80
g 7 /,/ 7 %
g« == o
4 = b ® &
= / 2
g w / © &
o 17 i
§ 2 / L]
20 20
10 o 10
0 / 0
E ¥ R § % gg g3 38 g8 B 88%
s R s ad € o d =g sgg*
ABERTURA MALLA (mm)
Refeencia  ASTM D 422-63:02 Standard test method forsieve analysis of fine and coarse aggregates

Ly

PADILLIA AVARA

JlCENTE NICOLAS

INGENIERC CIViL
Reg CIP N° (77469
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LiMITE PLASTICO

NTP 339.129 (99)
SOLICITANTE - Castro Moscoso Maverick Rall e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO | 154/2019.GEOSUR
PROYECTO : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN TECNICO  :GaB.
LA AV. ANDRES AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO FECHA  16-nov-19
MECANISTICO-EMPIRICO
UBICACION . AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
~CALICATA :C01
- MUESTRA I M02 - PROF. (m) : 0.20m - 1.50m PROGRESIVA : 2+900
- DESCRIPOCION LimMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No.
CAPSULA No.
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g i
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g
PESO AGUA. g NO PLASTICO |
PESO DE LA CAPSULA, g
PESO SUELO SECO, g
CONTENIDO DE HUMEDAD, %
NUMERO DE GOLPES
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ ) RESULTADOS DE ENSAYOS
260
|
‘ | LIMITE LIQUIDO, %
! - 3 S E— e e i e i
\ | || LIMITE PLASTICO, % NP
| ‘
‘lg 20 - : — INDICE DE PLASTICIDAD, % NP
| § |
1§ 20— - -} ———|
|* | [ OBSERVACIONES:
‘ | ‘ Ensayo efectuado al material pasante la malla
no — — | |N°40 (0,425 mm).
|
| : |
| 210 — — - [ [
’ I |
200 | ‘
| 10 15 20 25 35 45
K N"DE GOLPES )
VICENTE NICOLAS
INGENIERO CIViL
Reg CIPN° {77469

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasqeosur@hotmail.com
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sl

SOLICITANTE : Castro Moscoso Maverick Raul e Hinostroza Chavin Rosmery Linda

PROYECTO - EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETAASFALTICAENLA  RegiSTRO | 15412019.GEOSUR
AV. ANDRES AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO

TECNICO :GBS
MECANISTICO-EMPIRICO FECHA  : 16:10v.-2019
UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA : C01
MUESTRA  : M-01 PROFUNDIDAD : 0.00m - 0.20m PROGRESIVA:  2+900
, ANALISIS DE SUELO
NTP 339.127
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD 1
IDENTIFICACION SUELO
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARA (g) 10101.0
PESO DE LA TARA (g) 852.0
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARA (g) 9797.0
PESO DE LA MUESTRA SECA (g) 8945.0
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 3.40

VICENTE NICOEAS |
INGENIERO CIViL -
Reg CIPN° 177469

Observaciones:

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C.Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasqeosur@hotmail.com
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SOLICITANTE : Castro Moscoso Maverick Rall e Hinostroza Chavin Rosmery Linda

PROYECTO . EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETAASFALTICAENLA  ReciSTRO | 154/2019.GEOSUR
AV. ANDRES AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO

TECNICO : GBS
MECANISTICO-EMPIRICO FECHA . 16-n0v.-2019
UBICACION : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA  : C-01
MUESTRA  : M-02 PROFUNDIDAD : 0.20m - 1.50m PROGRESIVA:  2+900
, ANALISIS DE SUELO
NTP 339.127

DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD

IDENTIFICACION SUELO

PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARA (g) 6896.0
PESO DE LA TARA (g) 982.0

PESO DE LA MUESTRA SECA + TARA (g) 6774.0

PESO DE LA MUESTRA SECA (g) 5792.0
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 2.10

VICENTE NICOLAS
INGENIERC CIViL
Reg CIP N° 177469

Observaciones:

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasqeosur@hotmail.com
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

NTP 339.128 (99)
SOLICITANTE  : Castro Moscoso Maverick Ral e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO 154/2019.GEOSUR
PROYECTO . EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : GBS
AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPIRICO FECHA  : 16-n0v.-2019

UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA : C02
MUESTRA ¢ MOt PROFUNDIDAD : 000m-030m PROGRESIVA : 24650
GRANULOMETRIA 'DESCRIPCION DEL SUELO I
NTP 339.128 (39) Grava arcillosa mal gradada. Con 48% de piedra chica a mediana, dura, textura)
MALLAS RETENIDOS pasa | [Poco rugosa, tamafio méx. de 2°; 45% de arena de grano fino a medio; pocol
SERIE, | ABERT. | PESO | PARCIL | ACUMUL | ) | |material fino pasante la malla N°200 en un 7%, medianamente plastico (LL= 22.7%,
et R L) %) *) P=4.9%); poco himedo.
" | 76.200
212" | 63.500
)" 50.800 100.0 CARACTERIZACION DEL SUELO
112 | 38100( 2094 29 29 97.1 | | Limite liquido, % NTP 339.129 (99) : 27
1" | 25400] 3885 54 83 | 917 || Limiteplastico, % NTR 339.129 (99) : 178
34" | 19.050| 3168 44 127 87.3 | | Indice pléstico, % NTP 339.129 (99) : 439
11" | 12700] 6394 89 216 | 784 || Clasificacion SUCS NTP 339.135 (99) : GP-GC
38" 9525| 9055 126 342 65.8 | | Clasificacion AASHTO NTP 339.134 (99) : Ata(0)
114" 6.350 | 6916 9.6 438 56.2
N° 4 4760 | 3002 42 48.0 520 | | Contenido de humedad, % NTP 339.127 (98) : 44

N°8 2380 274 56 536 | 464
N° 10 2.000 114 23 559 | 441 || OBSERVACIONES:
N°20 0840 313 6.4 623 | 37.7 || -Muestra tomada e identificada por el solicitante.
N° 40 0426| 438 89 712 | 288
N° 50 0.297 247 50 762 | 238
N° 80 0177 225 46 80.8 192

N° 100 0.149 178 36 844 15.6 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N° 200 0074 422 8.6 93.0 70 - PESO TOTAL 719309
-N° 200 B 342 70 100.0 - | |-GRAVA 480% - PESO GRAVA, g 345289
. ARENA 450% - PESO ARENA, g 374049
Dyy: 0,084 Dy : 0.467 Dyy : 7455 - FINOS 70% | ARENA
EMPLEADA, g 25559
CURVA GRANULOMETRICA
g g e & 1 i & &
g % 2 2 b4 2 2% 2 Bl s Mt LT
100 T 100
% ;r - = =
8 ,/ 8
3 / 3
< 0 3
o ( o
w / m
5 7 LI
w = z
2 50 = 50 m
z 7] o B
g = .
3 >
g > » 3
20 — 2
10 V/ i 10
0 YT 0
e e & 8 § 8 g 8
) se § 3 § § é g % b o _g g g ge
ABERTURA MALLA (mm)
Referencia: ASTM D 422:63:02 Standard test method for sieve analysis offine and coarse aggregates W

VICENTE NICOLAS
INGENIERO CIViL
Reg CIP N° 177469

Av. 26 de Nov., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T.: 988930514 - e-mail: ventasgeosur@hotmail.com
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DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO

NTP 339.129 (99)

SOLICITANTE - Castro Moscoso Maverick Rall e Hinostroza Chavin Rosmery Linda

PROYECTO : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN
LA AV. ANDRES AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO
MECANISTICO-EMPIRICO

UBICACION . AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA

REGISTRO | 154/2019.GEOSUR
TECNICO  :GB
FECHA  16-nov-19

- CALICATA :C02
- MUESTRA M1 -PROF.(m)  :0.00m - 030m PROGRESIVA : 24650
DESCRIPOCION LIMITE LiQuiDo LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 66 28 5 23 20
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 2992 | 2911 28.47 _| 1976 18.40
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 26.51 2576 | 25.36 18.54 17.33
PESO AGUA, g 341 3.35 311 1.22 1.07
PESO DE LA CAPSULA, g 1198 | 11.07 | 11.35 174 | 1127
PESO SUELO SECO, g 14.53 14.69 14,01 6.80 6.06
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 2347 | 2280 | 2220 17.94 17.66
NUMERO DE GOLPES 15 24 36
" DIAGRAMA DE FLUIDEZ ) RESULTADOS DE ENSAYOS
250
|
| | LIMITE LIQUIDO, % 22,7
| 240 — |
‘ | LIMITE PLASTICO, % 17.8
g B0 - LL=2270% = | | INDICE DE PLASTICIDAD, % 4.9
| § | |
| ! 20 | ’
| | OBSERVACIONES:
[ | Ensayo efectuado al material pasante la malla
i 210 | N° 40 (0,425 mm).
| ' |
| 200 —_ : — ———— ‘
| 100 [ \
’ 10 15 20 25 30 35 40 4 ‘
\ N DE GOLPES )

HO
VICENTE NICOLA
INGENIERG CIViL

Reg CIP N° 177469

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C.Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499 e-mail: ventasqeosur@hotmail.com
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SOLICITANTE : Castro Moscoso Maverick Raul e Hinostroza Chavin Rosmery Linda

PROYECTO . EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETAASFALTICAENLA  RegiSTRO | 154/2019.GEOSUR
AV. ANDRES AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO

MECANISTICO-EMPIRICO ;Eg:f° ?;iv__zm
UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-02
MUESTRA ¢ M-01 PROFUNDIDAD : 0.00m - 0.30m PROGRESIVA:  2+650
, ANALISIS DE SUELO
NTP 339.127
L DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
IDENTIFICACION SUELO
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARA (g) 8283.0
PESO DE LA TARA (g) 795.0
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARA (g) 7988.0
PESO DE LA MUESTRA SECA (g) 7193.0
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 4.10

INGENIERO CiVik.
Reg CIP N {77469

Observaciones:

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasqeosur@hotmail.com
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

NTP 339.128 (99)
SOLICITANTE : Castro Moscoso Maverick Ral e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO 154/2019.GEOSUR
PROYECTO . EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : GBS
AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPIRICO FECHA  : 16-n0v.-2019
UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA  : C2
MUESTRA @ M2 PROFUNDIDAD 030m-150m PROGRESIVA : 24650
GRANULOMETRIA DESCRIPCION DEL SUELO I
NTP 339.128 (39) Arena limosa. Con 7.2% de piedra chica, dura, textura poco rugosa, tamafio max. de
MALLAS RETENIDOS pasa | |3/8"; 76.9% de arena de grano fino a medio; fraccion fina pasante la malla N°200 en
SERIE, | ABERT. | PESO | PARCIAL | ACUMUL | . | Jun15.9%, ligeramente pldstico (LL= 19.6%, IP= 2.1%); poco himedo.
AMERCANA | (mm) | (g (%) )
3 | 76.200
212" | 63500
2 | 50.800 CARACTERIZACION DEL SUELO
1172 | 38.100 Limite liquido, % NTP 339129 (99) : 196
1" | 25400 Limite plastico, % NTR339.129 (99) : 175
34" | 19.050 ndice pléstico, % NTP 339.129 (99) : 21
172 12.700 Clasificacion SUCS NTP 339.135(99) : SM
38 9.525 100.0 | | Clasificacion AASHTO NTP 339.134 (99) : A-24(0)
114 6.350| 2278 46 46 | 954
N°4 4760 1287 26 72 | 928 || Contenido de humedad, % NTP 339.127 (98) : 59
N°8 2.380 12.1 45 11.7 88.3
N° 10 2.000 7.7 29 146 85.4 || OBSERVACIONES:
N°20 0840 27.2 10.1 247 | 753 || - Muestra tomada e identficada por el solicitante.
N° 40 0426 358 133 380 | 620
N° 50 0297 218 103 483 | 517
N° 80 0177 436 16.2 645 | 355
N° 100 0149 215 8.0 725 | 215 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N° 200 0.074 31.3 116 84.1 159 - PESO TOTAL 495609
-N° 200 -| 47 159 1000 - | |-eravA 72% - PESO GRAVA, g 356.89
- ARENA 769% - PESO ARENA, g 459929
D,, :0.074 D,, :0.157 D,, :0.397 - FINOS 159% - ARENA
EMPLEADA, g 24969
CURVA GRANULOMETRICA
H ° °
BB I I
100 100
% v === %
80 S
3 e 3
o N 7
& = )
3 ® / ® 5§
5 / 2
2 50 50 m
z / 2
g Wl -
g / » }
2 // »
10 10
0 . 0
2 St & 8 H 8
§ i 0§ % i g8 Bg gE g§ o § §§
ABERTURA MALLA (mm)

Referencia:

ASTM D 422-63-02 Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates

VICENTE NICOLAS
INGENIERC CIViL
Reg CIP N° 77469

Av. 26 de Nov., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T.: 988930514 - e-mail: ventasgeosur@hotmail.com
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LiMITE PLASTICO

NTP 339.129 (99)
SOLICITANTE - Castro Moscoso Maverick Raul e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO | 154/2019.GEOSUR
PROYECTO  : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN TECNICO  : GB.
LA AV. ANDRES AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO FECHA  16:0v-19
MECANISTICO-EMPIRICO
UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
- CALICATA :C02 .
- MUESTRA M02 -PROF.(m)  :0.30m - 150m PROGRESIVA : 24650
DESCRIPOCION LiMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 62 69 74 8 2
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 2783 | 2013 | 2879 | 189 | 1893
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 2505 | 2618 | 26.02 1774 | 1179
PESO AGUA. g 278 295 277 1.22 1.14
PESO DE LA CAPSULA, g 1160 | 1106 | 11.40 1089 | 11.14
PESO SUELO SECO, g 1345 | 1512 | 1462 6.85 6.65
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 2067 | 1951 18.95 17.81 17.14
NUMERO DE GOLPES 15 26 34
( DIAGRAMA DE FLUIDEZ RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LiQUIDO, % 19.6
j LIMITE PLASTICO, % 17.5
! g =t ' INDICE DE PLASTICIDAD, % 24
| ]
| g ! |
3 1 |
* | - [ OBSERVACONES |
| Ensayo efectuado al material pasante la malla
180 O N° 40 (0,425 mm).
I |
70— — I -
|
\ I {
160 |
10 15 20 25 30 35 40 45 ‘
\ N DE GOLPES /
N

VICENTE NICOLAS

’

INGENIERG CIViL
Reg CIP N 177469

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. CLt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasqeosur@hotmail.com
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SOLICITANTE : Castro Moscoso Maverick Ratil e Hinostroza Chavin Rosmery Linda

PROYECTO  : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETAASFALTICAENLA  RegisTRO | 154/2019.GEOSUR

AV. ANDRES AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO

TECNICO : GBS

MECANISTICO-EMPIRICO FECAA . \6uoi 0B
UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA @ (-02
MUESTRA ~ : M-02 PROFUNDIDAD : 0.30m - 1.50m PROGRESIVA:  2+650
, ANALISIS DE SUELO
NTP 339.127

DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD

IDENTIFICACION SUELO

PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARA (g) 6203.0
PESO DE LA TARA (g) 955.0

PESO DE LA MUESTRA SECA + TARA (g) 5911.0

PESO DE LA MUESTRA SECA (g) 4956.0
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 5.90

SRDILLA ACHC
| (IGENTE NICOLAS
INGENIERO CIVIL
Reg CIP N {77469

Observaciones:

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasqeosur@hotmail.com
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

NTP 339.128 (99)
SOLICITANTE : Castro Moscoso Maverick Rall e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO 154/2019.GEOSUR
PROYECTO . EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : GBS
AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPIRICO FECHA  : 16-nov.-2019

UBICACION  : AV.ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA : C03
MUESTRA : MOt PROFUNDIDAD  : (000m-1.20m PROGRESIVA : 2+400
GRANULOMETRIA DELSUELO
NTP 339.128 (99) Arena arcillosa mal gradada. Con 42% de piedra chica a mediana, dura, lexturﬁl
o) RETENIDOS oasa | [Poco rugosa, tamafio max. de 2% 52% de arena de grano fino a medio; poco

SERE, | ABERT. | PESO | PARCIAL | ACUMUL | ' | |material fino pasante la malla N°200 en un 6%, medianamente plastico (LL= 23.1%,

AMERICANA |  (mm) @ %) (%) = 5.0%): G
7162 IP=5.0%); poco himedo.
2112 | 63.500
2 | 50.800 100.0 CARACTERIZACION DEL SUELO
1172 | 38100 892 1.2 12 | 98 Limite liquido, % NTP 339.129 (99) : 24
1" | 25400| 3325 48 58 9. Limite plastico, % NTR339.129 (99) : 1841
34" | 19.050| 5702 78 13.6 864 | | Indice plastico, % NTP 339.129 (%9) : 50
12 | 12700] 408.1 56 192 | 808 | | Clasificacion SUCS NTP 339.135 (99) : SP-SC
38" 9525 | 838.2 115 30.7 | 693 || Clasficacion AASHTO NTP 330.134 (99) : A1:b(0)
114" 6.350 | 556.2 76 383 617
N°4 4760 | 2686 37 420 | 580 || Contenido de humedad, % NTP 339.127 (%8) : 38

N°8 2380 257 48 468 | 8§32
N°10 2.000 1.0 21 489 | 51.1 | | OBSERVACIONES:
N°20 0840 457 86 575 | 425 || -Muestatomada e identiicada por el solicitante.
N° 40 0426| 639 120 695 | 305
N° 50 0.297 318 6.0 755 | 245
N° 80 0.177 KIA 70 825 175

N° 100 0.149 127 24 849 151 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N° 200 0.074 486 9.1 94.0 6.0 - PESO TOTAL 729609
-N° 200 - 320 6.0 100.0 - | |-GRaVA 20% - PESO GRAVA, g 3064.39
- ARENA 520% - PESO ARENA, g 43179
Dyy : 0.901 Dy : 0.413 Dy : 5.562 - FINOS 6.0% - ARENA
EMPLEADA, g 30849
CURVA GRANULOMETRICA
8 e - b &
§ it ¢4 2 2% £ BN %o T was
100 100
/
90 / %0
3 80 80
= — 7 g
5 = m
g @ - 0 2z
3 50 / 50 E
=
i «w / -
g 3
5 = © g
20 20
P
10 / 10
0 § g 0
§  iE § 8 R g8
=3 6o 5 ° §' g E - g e 3 3 e
ABERTURA MALLA (mm)
Referencia: ASTM D 422-63-02 Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates M'
LIPEAEX..........
VICE!

INGENIERC CIVIL
Reg CIPN° 177469

Av. 26 de Nov., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T.: 988930514 - e-mail: ventasgeosur@hotmail.com
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO

E INDICE DE PLASTICIDAD EN SUELOS
NTP 339.129 (99)
SOLICITANTE - Castro Moscoso Maverick Ratil e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO | 154/2019.GEOSUR
PROYECTO  : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN TECNICO  :GB.
LA AV. ANDRES AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO FECHA  16-nov-19
MECANISTICO-EMPIRICO
UBICACION ~ : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
- CALICATA :C-03
- MUESTRA MO -PROF.(m)  :0.00m - 1.20m PROGRESIVA : 24400
DESCRIPOCION LIMITE LiQuiDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 9 3
CAPSULA No. 8 4 23 53 22
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 29.57 28.13 2963 | 1822 19.16
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 2595 24.98 26.33 17.01 18.06
PESO AGUA, g 362 3.15 3.30 121 1.10
PESO DE LA CAPSULA, g 1089 | 1132 | 1174 1035 | 11.96
PESO SUELO SECO, g 15.06 13.66 14.59 6.66 6.10
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 24.04 23.06 2262 18.17 18.03
NUMERO DE GOLPES 14 26 34
DIAGRAMA DE FLUIDEZ \ RESULTADOS DE ENSAYOS
20 |
1 LMITE LIQUIDO, % 234
250 - ‘
LIMITE PLASTICO, % 181
g 240 INDICE DE PLASTICIDAD, % 5.0
|
§ 230 — l
* [ OBSERVACIONES: |
Ensayo efectuado al material pasante la malla
| 220 — | IN° 40 (0,425 mm).
210
200
10 15 2 2 0 B 4 45 |
N DE GOLPES /

A

SENIE NIt
\(t‘j\uEN‘ERQ,E’N‘L
Rec CIP N° 177489

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasqeosur@hotmail.com
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SOLICITANTE : Castro Moscoso Maverick Raul e Hinostroza Chavin Rosmery Linda

PROYECTO . EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA REGISTRO | 154/2019.GEOSUR

AV. ANDRES AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO

TECNICO : GBS

MECANISTICO-EMPIRICO FECHA  : 16-10v-2019
UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA  : C-03
MUESTRA ¢ M01 PROFUNDIDAD : 0.00m - 1.20m PROGRESIVA:  2+400
, ANALISIS DE SUELO
NTP 339.127

DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD

IDENTIFICACION SUELO

PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARA (g) 8389.0
PESO DE LA TARA (g) 816.0

PESO DE LA MUESTRA SECA + TARA (g) 8112.0

PESO DE LA MUESTRA SECA (g) 7296.0
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 3.80

INGENIERC CIViL
Reg CIP Ne 177469

Observaciones:

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasqeosur@hotmail.com
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

NTP 339.128 (99)
SOLICITANTE  : Castro Moscoso Maverick Rail e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO 154/2019.GEOSUR
PROYECTO . EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : GBS
AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPIRICO FECHA  : 16-n0v.-2019
UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA  : C03
MUESTRA  : M2 PROFUNDIDAD 1.20m-150m PROGRESIVA : 24400
GRANULOMETRIA DESCRIPCION DEL SUELO |
NTP 339.128 (39) Arena limosa mal gradada. Un 89.1% de arena de grano fino a medio; poco material
MALLAS RETENIDOS pasa | [fino pasante la malla N°200 en un 10.9%, ligeramente pléstico (LL= 20.1%, IP=
SERIE, ABERT. | PESO PARCIAL | ACUMUL %) | |2.7%); poco humedo.
AMERICANA (mm) (9 (%) (%)
3 | 76.200
21/ | 63500
3 50.800 CARACTERIZACION DEL SUELO
1112 | 38.100 Limite liquido, % NTP 330.129 (99) : 204
1" | 25400 Limite pléstico, % NTR339.129 (99) 174
34" | 19.050 Indice pléstico, % NTP 339.129 (99) : 27
112 | 12700 Clasiicacion SUCS NTP 339.135 (99) : SP-SM
38" 9.525 Clasificacion AASHTO NTP 339.134 (99) : A24(0)
14 6.350
N°4 4.760 100.0 | | Contenido de humedad, % NTP 339.127 (98) : 59
N°8 2.380 31 15 15 98.5
N° 10 2.000 14 0.7 22 97.8 OBSERVACIONES:
N° 20 0.840 239 14 13.6 86.4 | | - Muestra tomada e identificada por el solicitante.
N° 40 0426 489 234 370 | 630
N° 50 0207 2.2 10.1 474 52.9
N° 80 0177 355 17.0 64.1 359
N° 100 0149 222 10.6 747 | 253 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N° 200 0.074 300 14.4 89.1 10.9 - PESO TOTAL 384909
-N° 200 - 2.7 109 100.0 - | |-GRAVA 00% - PESO GRAVA, g 00g
. ARENA 89.1% - PESO ARENA, g 3849.0g
D,, :0074 D,, :0.161 D, :0.383 - FINOS 109% - ARENA
EMPLEADA, g 20899
CURVA GRANULOMETRICA
g 2 2o + 4§ & &
E 2 § 2 P § 22 3 X 88 T3 Sowae
100 / 100
~ 20
/ .
<
i & 7 » §
. 4 g
8 60 / 60 ;
w / =
e % / 0 m
I~
& w “ rgn
o )/ o
§ » © g
2 Vi »
10 10
0 0
SEETHE N |
ABERTURA MALLA (mm)
Referencia: ASTM D 422:63-02 Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates

INGENIERO CIViL
Rea CIP N° 177469

Av. 26 de Nov., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T.: 988930514 - e-mail: ventasgeosur@hotmail.com
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DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO

EINDICE DE PLASTICIDAD EN SUELOS
NTP 339.129 (99)

SOLICITANTE - Castro Moscoso Maverick Ral e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO | 154/2019.GEOSUR
PROYECTO : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN TECNICO :GBS
LA AV. ANDRES AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO FECHA  16-nov-19
MECANISTICO-EMPIRICO
UBICACION . AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
- CALICATA :C-03
~MUESTRA 1 M02 - PROF. (m) :1.20m - 1.50m PROGRESIVA : 2+400
DESCRIPOCION LimiTE LiQuipo LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 2 54 65 73 72
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 29.20 30.36 28.01 ~ 17.81 19.14
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 26.08 27.15 25.61 16.82 18.07
PESO AGUA, g 3.12 321 240 0.99 1.07
PESO DE LA CAPSULA. g 144 | 1126 | 1335 121 | 1184
PESO SUELO SECO, g 14.94 15.89 12.26 5.61 6.23
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 20.88 20.20 19.58 17.65 17147
NUMERO DE GOLPES 15 24 35
‘ DIAGRAMA DE FLUIDEZ ] RESULTADOS DE ENSAYOS
20
|
\ | LIMITE LIQUIDO, % 201
= e e =
| | | | LIMITE PLASTICO, % 174
| |
- : INDICE DE PLASTICIDAD, % 2.7
|
| |
1 - '
’ | [ OBSERVACIONES:
| Ensayo efectuado al material pasante la malla
) 190 — 1 = ‘ N° 40 (0,425 mm).
| : \
180 i ‘
[ 170 | \
| 10 15 ) 2 W I 4 4 |
\ " DE GOLPES )

JICENTE NICOLAS

INGENIERG CIViL
Reg CIP Ne 177469

Av. 26 de Noviembre., AH 12 de marzo Mz. C,It. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasqeosur@hotmail.com
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SOLICITANTE : Castro Moscoso Maverick Raul e Hinostroza Chavin Rosmery Linda

PROYECTO . EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETAASFALTICAENLA  ReGISTRO | 154/2019.GEOSUR
AV. ANDRES AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO

TECNICO :GBS
MECANISTICO-EMPIRICO FECHA  : 16-nov.-2019
UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA  : C-03
MUESTRA  : M-02 PROFUNDIDAD : 1.20m- 1.50m PROGRESIVA:  2+400
, ANALISIS DE SUELO
NTP 339.127
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD 1
IDENTIFICACION SUELO
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARA (g) 4805.0
PESO DE LA TARA (g) 729.0
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARA (g) 4578.0
PESO DE LA MUESTRA SECA (g) 3849.0
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 5.90

=EADILLA AYLRY

ﬁcENTE NICOLAS

Observaciones: lNuEN‘EROC.“f%;L
Reg CIPN (7

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasqeosur@hotmail.com
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

NTP 339.128 (99)
SOLICITANTE  : Castro Moscoso Maverick Rail e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO 154/2019.GEOSUR
PROYECTO ., EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES TECNICO : GBS
AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO MECANISTICO-EMPIRICO FECHA  : 16-n1ov.-2019
UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA 1 C04
MUESTRA : MOt PROFUNDIDAD 0.00m - 1.50m PROGRESIVA : 2+150
GRANULOMETRIA DESCRIPCION DEL SUELO |
NTP 339128 (99) Arena mal gradada. Con 14.8% de piedra chica, dura, textura poco rugosa, tamaio|
MALLAS RETENIDOS pasa | [méx. de 1°; 82.2% de arena de grano fino a medio, con poco o nada de finos, nol
SERIE, ABERT. | PESO PARCIAL | ACUMUL @ | |péstico (LL= -~ IP= NP); poco himedo.
AMERICANA (mm) (0 (%) (%)
3 | 76.200
21/ | 63.500
2" | 50800 CARACTERIZACION DEL SUELO
112 38.100 Limite liquido, % NTP 339.129 (99) : NP
1" | 25400 100.0 | | Limite plastico, % NTR 339.129 (99) : NP
34" | 19.050[ 542 1.1 11 [ 989 || Indice plastico, % NTP 330.129 (89) : NP
12" | 12700] 1147 23 34 | 966 || Clasificacion SUCS NTP 339.135 (99) = P
38" 9.525 87.8 18 5.2 948 Clasificacion AASHTO NTP 339.134 (99) : A-1:b (0)
14 6.350 [ 3117 6.3 115 | 885
N° 4 4760 | 1636 33 148 | 852 || Contenido de humedad, % NTP 339.127 (98) : 30
N°8 2380 304 10.2 250 | 750
N° 10 2,000 18.8 6.3 313 68.7 | | OBSERVACIONES:
N° 20 0.840 344 115 428 57.2 | | - Muestra tomada e identificada por el solicitante.
N° 40 0426| 396 13.3 56.1 439
N° 50 0.297| 287 96 657 | 343
N° 80 0177 336 11.3 770 | 230
N° 100 0.149 269 9.0 8.0 140 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N° 200 0074| 327 11.0 97.0 30 - PESO TOTAL 495209
-N° 200 - 88 3.0 100.0 - | |-GRaVA 148% - PESO GRAVA, g 73299
- ARENA 822% - PESO ARENA, g 421919
Dy : 0.116 Dy :0.244 Do : 1.038 - FINOS 30% . ARENA
EMPLEADA, g 25419
CURVA GRANULOMETRICA
g 2w . o B b b
E % : 2 z z 2% rx Rl i T Al
100 100
s w
/ 80
3 = 3
< 70 70
§ 80 80 g
<] s 4
" = 2
3 50 / 50 m
E . / o 2
S / 3
& A »
g 9 2 il
2 / 2
10 // 10
0 : 188 0
2 st & 8 g 8 g g 8
§ % 0§% 0§ 8F riogpoiyoiiif
ABERTURA MALLA (mm)
Referencia: ASTM D 422:63-02 Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates

S
INGENIERG Clvi
Reg CIP \° {77469

Av. 26 de Nov., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T.: 988930514 - e-mail: ventasgeosur@hotmail.com
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO

NTP 339.129 (99)
SOLICITANTE - Castro Moscoso Maverick Rail e Hinostroza Chavin Rosmery Linda REGISTRO | 154/2019.GEOSUR
PROYECTO  : EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETA ASFALTICA EN TECNICO  :GB.
LA AV. ANDRES AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO FECHA  16-i0v-19
MECANISTICO-EMPIRICO
UBICACION  : AV.ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
- CALICATA :C04
- MUESTRA M01 -PROF.(m)  : 0.00m - 150m PROGRESIVA : 2+150
DESCRIPOCION LIMITE LiQuiDo LIMITE PLASTICO
ENSAYO No.
CAPSULA No.
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g .
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g
PESO AGUA, g Ne ELaSEICe]
PESO DE LA CAPSULA, g
PESO SUELO SECO, g
CONTENIDO DE HUMEDAD, %
NUMERO DE GOLPES
DIAGRAMA DE FLUIDEZ \ RESULTADOS DE ENSAYOS
260
|
| LIMITE LIQUIDO, %
250 - l —
[ | LIMITE PLASTICO, % NP
|
g 20— —_— l— | | INDICE DE PLASTICIDAD, % NP
§ : |
280 +—— | — i
® | [ OBSERVACIONES: |
| Ensayo efectuado al material pasante la malla
20— 1 N° 40 (0,425 mm).
| [
| l -
( 210 — — 1 ‘
t |
200 | |
10 15 20 25 30 35 40 45 ‘
\ " DE GOLPES

VICENTE NICOLAS
INGENIERC CIViL
Rea CIP N° 177469

Av. 26 de Noviembre., AH 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499 e-mail: ventasqeosur@hotmail.com
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SOLICITANTE : Castro Moscoso Maverick Ralil e Hinostroza Chavin Rosmery Linda

PROYECTO - EVALUACION DEL DESGASTE DE LA CARPETAASFALTICAENLA  ReistRo | 154/2019.GEOSUR
AV. ANDRES AVELINO CACERES UTILIZANDO EL METODO

TECNICO :GBS
MECANISTICO-EMPIRICO A 5 1B

UBICACION  : AV. ANDRES AVELINO CACERES ATE VITARTE - LIMA
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA  : C-04
MUESTRA  : M-01 PROFUNDIDAD : 0.00m - 1.50m PROGRESIVA:  2+150

, ANALISIS DE SUELO

NTP 339.127

DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD

IDENTIFICACION SUELO

PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARA (g) 5956.0
PESO DE LA TARA (g) 855.0

PESO DE LA MUESTRA SECA + TARA () 5807.0

PESO DE LA MUESTRA SECA (g) 4952.0
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 3.00

VICENTZ NICOLAS
Observaciones: INGENIERO CIViL
Rec CIP N° 177469

Av. 26 de Noviembre., A.H 12 de marzo Mz. C,Lt. 3, V.M.T. Lima - Lima - Teléf : 941868499- e-mail: ventasqeosur@hotmail.com
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Certificado de calibracion de equipo utilizados en los ensayos.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 250 - 2018
Pagina: 1 de 3
Expediente © T119-2018 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision . 2018-04-04 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante : GEOSUR GEOTECNIA E INGENIERIA S.A.C. medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién : AV. CENTRAL NRO. 624 SC. 1, GR. 8 - VILLA EL de cobertura k=2. La incertidumbre
SALVADOR - LIMA fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicion : BALANZA la medicién". Generalmente, el valor
de la magnitud esta dentro del
Marca : OHAUS intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo : SPJ6001 expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Numero de Serie : 7129421065
Los resultados son vdlidos en el
Alcance de Indicacién : 6000g momento y en las condiciones en
que se realizar6n las mediciones y
Division de Escala t1g no debe ser utilizado como
de Verificacion (e ) certificado de conformidad con
normas de productos o como
Divisién de EscalaReal (d) : 0,1g certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.
Procedencia : CHINA
L & Al  solicitante le comesponde
Identificacion : NO INDICA disponer en su momento la
’ - ejecucion de una recalibracion, la
o > ELECTROMCA cual esta en funcibn del uso,
Ubicacién - LABORATORIO conservacion y mantenimiento del

Liage

\01\0 DE 3

‘3

PUNTN nF i -J
PRECISION

instrumento de medicion 0o a
Fecha de Calibracion . 2018-04-04 reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SA.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion se realizé6 mediante el método de comparacién segun el PC-001 3ra Edicion, 2009; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y I1ll del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de GEOSUR GEOTECNIA E INGENIERIA S.A.C.
AV. CENTRAL NRO. 624 SC. 1, GR. 8 - VILLA EL SALVADOR - LIMA

w;w‘\@b

l : Yratorio
SA.C ng. Luis Loayza Capcha
st gl Reg. CIP N° 152631

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 292-2095

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 250 - 2018
Pégina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26,0°C 26,1°C
Humedad Relativa 57 % 57 %

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Interacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
’ LM-C-140-2017
INACAL - DM Pesas (e;;c)"‘“d 2 LM-102-2017
y LM-093-2018

7. Observaciones
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segiin la Norma Metrol6gica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
ISTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TIENE  [CURSOR NO TIENE
[PPraTaFoRMA TENE  |SIST.OETRABA [ NOTENE
[InvELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C)| 260 26,0 l
Medicié Carga L1= 30000 g Carga L2= 60000 g
N Yg) Allg) E(g) Yo . Alfg) Eg) |
1 30000 0,09 0,04 6000,0 0,09 0,04
2 3000,0 0,08 0,03 6000,0 0,08 0,03
3 29999 0,03 0,08 6000,0 0,06 0,01
4 3000,0 0,06 -0,01 59999 0,03 0,08
5 3000,0 0,08 0,03 59999 0,04 -0,09
6 29999 0,05 0,10 6000,0 008 0,03
7 29999 0,04 -0,09 6000,0 0.09 0,04
8 30000 0,08 0,03 59999 0,03 0,08
9 29999 0,05 0,10 6000,0 0,07 0,02
10 3000,0 0,09 0,04 59999 0,05 0,10
|[Diferencia Maxi 0,09 0,09
|[Error maximo permitido  + 3g + 3g
Mn
o 2, .
QQ ?C .l
o Rl £ Jefe d¢ Laborptorio
PRECISION Ing. Luis’Loayza Capcha

o SAC, Reg. CIP N° 152631

PT-06.F08 / Diciembre 2016 / Rev 02
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 292-2095

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 250 - 2018
Péagina: 3de 3
2 5
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. ('Cﬂ 26,0 26,1 I
Posicié Determinacion de Ey D del Error corregi
dela Carga Carga
d Ka) Eofg) Al(g) E(
Carga sone (0) ) Alg) @ Kg) g) Ec(g)
1 1.0 0,09 -0,04 2000,0 0,09 -0,04 0,00
2 1.0 0,08 -0,03 19999 0,03 -0,08 -0,05
3 10 1,0 0,06 -0,01 2000,0 2000,0 0,08 -0,03 0,02
4 1,0 0,08 -0,03 19999 0,04 -0,09 -0,06
5 1,0 0,07 -0,02 19999 0,05 -0,10 -0,08
(*) valorentre Oy 10 e Error méximo permitido :  + 29
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ("C)l 26,2 261 I
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(™)
Lig) Ug) Altg) E(g) Eclg) Yg) Allg) o) Eclg) Ho) |
1,0 1.0 0,05 0,00 ] 1
20 20 0,08 -0,03 -0,03 20 0,09 -0,04 -0,04 1
10,0 10,0 0,06 -0,01 -0,01 10,0 0,08 -0,03 -0,03 1
100,0 100,0 0,09 -0,04 -0,04 100,0 0,07 -0,02 -0,02 1
500,0 500,0 0,07 -0,02 -0,02 500,0 0,08 -0,03 -0,03 1
1.000,0 1.000,0 0,08 -0,03 -0,03 1.000,0 0,09 -0,04 -0,04 2
20000 19999 0,03 -0,08 -0,08 2000,0 0,08 -0,03 -0,03 2
30000 3 000,0 0,06 -0,01 -0,01 3 000,0 0,06 -0,01 -0,01 3
4 000,0 4 000,0 0,05 0,00 0,00 39999 0,03 -0,08 -0,08 3
5 000,0 49999 0,04 -0,09 -0,09 49999 0,05 -0,10 0,10 3
6 000,0 60000 0,08 -0,03 -0,03 6 000,0 0,08 -0,03 -0,03 3
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomegida = R + 0,0000104 x R 1
Ug = 2 \/ 0,00334 g 2 + 000000000122 x R?
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada ES Error encontrado E,: Error en cero { Eror comregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

N
Q@o DE ﬂf
B,

LON

LAGQ,
v

SAC.

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42

! @gﬂde
‘fg:ggw Ing. Cuis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Labgratorio

Telf. 292-5106 292-2095

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 249 - 2018
Pagina: 1 de 3
Expediente © T119-2018 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2018-04-04 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante : GEOSUR GEOTECNIA E INGENIERIA S.A.C. medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién : AV. CENTRAL NRO. 624 SC. 1, GR. 8 - VILLA EL de cobertura k=2. La incertidumbre
SALVADOR - LIMA fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicion : BALANZA la medicién". Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca : JBC intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo : KTACS-Q7 expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Numero de Serie : NO INDICA
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 30kg momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
Division de Escala : 0,01 kg no debe ser utilizado como
de Verificacion (e ) certificado de conformidad con
N normas de productos o como
Division de Escala Real (d) : 0,001 kg certificado del sistema de calidad de

\ la entidad que lo produce.

Procedencia : NO INDICA
3 L Al solicitante le cormresponde
Identificacién > MMa? disponer en su momento la
p P ejecucion de una recalibracion, la
Two F ELECTRNICA cual estd en funcion del uso,
Ubicacién . LABORATORIO conservacion y mantenimiento del

instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracion : 2018-04-04 reglamentaciones vigentes.
PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacion segiin el PC-001 3ra Edicion, 2009; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase Il y l1ll del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de GEOSUR GEOTECNIA E INGENIERIA S.A.C.
AV. CENTRAL NRO. 624 SC. 1, GR. 8 - VILLA EL SALVADOR - LIMA

I\@\\O DE e,
o5 %
) < 5
Ee] c
3 g b < 5% © g i
PUNTO DE /de Labgratorio
PRECISION Ing. [dis Loayza Capcha

SAC. Reg. CIP N° 152631

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 292-2095

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

147



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 249 - 2018
Péagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 25,7 °C 26,0 °C
Humedad Relativa 57 % 57 %

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
i (M-C-140-2017 _ /  LM-102-2017
Pgass (egc)m“d &1 LM-093-2018  /  LM-094-2018
y LM-095-2018

INACAL - DM

7. Observaciones
Los errores méaximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud III, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automaético.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
|lPLaTarorma TENE  [sisT.DETRABA | NOTENE
[INvELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ()| 257 253 |
Medicion Carga L1= 15,000 kg Carga L2= 30,000 kg
N I(kg) ALfg) E(g) ikg) . Al Elg) |
1 15,000 08 03 30,000 09 04
2 15,000 07 02 30,000 06 0.1
3 15,000 09 04 29,999 04 09
4 15,000 08 03 29,999 03 08
5 14,999 03 08 30,000 08 03
6 15,000 06 0.1 29,999 05 1,0
7 14,999 05 1,0 30,000 06 0,1
8 15,000 08 03 30,000 09 04
5 15,000 07 02 29,999 04 09
10 14,999 04 09 30,000 07 02
IDiferencia M: 09 09
I[Error méaximo permitido  + 20g v + 30g
m.
§ 2\
9 2
3 'TO DE P v G Y W O oCERERECIR
Ppggc:smN fe de Labqratorio
SAC. Ing. Llis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 249 - 2018
Pégina: 3de 3
2 5
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. ('C)l 259 259 I
Determinacion de E, Determinacién del Error corregi
Lo m:':' w | @ | e | e °(:;‘ Kig) sug) | E@ | Ecw
1 0,010 07 02 10,000 07 02 00
2 0,010 09 04 10,000 08 03 0,1
3 0,010 0,010 08 03 10,000 10,000 0.9 04 0.1
4 0,010 06 0,1 9,999 03 038 07
5 0,010 09 04 10,000 06 0,1 03
(*) valorentre Oy 10 e Error maximo permitido :  + 2049
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.cc)[ 259 260 |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(™)
Likg) Wkg) Alg) E(g) Eclg) Wkg) Alg) E(g) Eclg) Ho) |
0,010 0,010 08 03 : 10
0,020 0,020 06 0.1 02 0,020 05 0,0 03 10
0,100 0,100 05 0,0 03 0,100 07 02 0,1 10
0,500 0,500 06 0,1 02 0,500 04 0,1 04 10
1,000 1,000 07 02 0,1 1,000 08 03 0,0 10
5,000 5,000 08 03 0,0 5,000 06 0,1 02 10
10,000 10,000 06 0,1 02 9,999 03 08 05 20
15,000 14,999 04 09 06 15,000 05 00 03 20
20,000 20,000 038 03 00 19,999 04 09 06 20
25,000 24,999 03 08 05 24,999 03 08 05 30
30,000 30,000 09 04 01 30,000 09 04 01 30
(**) efror maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomgis = R + 00000117 x R |
Ug = 2 \/ 0,000000360 kg2 + 0,00000000278 x R?
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada | Error encontrado Es Error en cero E: Error corregido
R: en kg
P SEN
£ 2\
3 g
s
PUNTO DE
PRECISCION
o Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 248 - 2018
Pégina: 1 de 3
Expediente © T119-2018 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2018-04-04 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante : GEOSUR GEOTECNIA E INGENIERIA S.A.C. medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién 1 AV. CENTRAL NRO. 624 SC. 1, GR. 8 - VILLA EL de cobertura k=2. La incertidumbre
SALVADOR - LIMA fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
2. Instrumento de Mediciéon : BALANZA la medicién”. Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca : OHAUS intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo . TAJ602 expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Numero de Serie : 7128460369
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacion : 600g momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones y
Division de Escala 1 01g no debe ser utilizado como
de Verificacion ( e ) certificado de conformidad con
normas de productos o como
Division de Escala Real (d) : 0,019 certificado del sistema de calidad de
¢ la entidad que lo produce.
Procedencia : CHINA
; g Al  solicitante le corresponde
Identificacién : NO INDICA disponer en su momento la
2 3 z ejecucion de una recalibracion, la
Tyo FELISTROUCR cual estd en funcion del uso,
Ubicacién - LABORATORIO conservaciéon y mantenimiento del

instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracion . 2018-04-04 reglamentaciones vigentes.
PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibraciéon aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé mediante el método de comparacién segin el PC-001 3ra Edicion, 2009; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y I1ll del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de GEOSUR GEOTECNIA E INGENIERIA S.A.C.
AV. CENTRAL NRO. 624 SC. 1, GR. 8 - VILLA EL SALVADOR - LIMA

R0 DE 4N,
m

o Qet}'é de Laboratorio
PR;:;;\SSON Ing.tuis Loayza Capcha
- Reg. CIP N° 152631

oo®
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 248 - 2018
Pégina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 256 °C 25,7 °C
Humedad Relativa 58 % 58 %

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion

INACAL - DM Pesas (exactitud F1) LM-C-140-2017

7. Observaciones
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metrol6gica Peruana 003 - 2009. instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
lOSCILACION LIBRE TIENE  |CURSOR NO TIENE
{lPLaTAFORMA TENE  |SIST.DETRABA [ NOTENE
lINvELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Firal
Temp.cc)| 256 256 |
Medicion Carga L1= 300,00 g Carga L2= 600,00 g
N Yg) AL{mg) E{mg) N . AL{mg) Etng) -+
1 300,00 6 B 600,00 8 3
2 300,00 9 4 600,00 9 4
3 300,00 8 3 600,01 4 1
4 300,00 6 N 600,00 8 3
5 300,00 7 2 600,00 9 4
6 300,00 8 3 600,00 7 2
7 300,01 5 10 600,01 5 10
8 300,00 8 3 600,01 3 12
9 300,01 3 12 600,00 8 3
10 300,00 7 2 600,00 6 -
Diferencia Méxi 16 16
"me méaximo permitido & 300 mg + 300 mg
PR
/& %
55 ‘E: |
5 e L
BunisRE > Jefe de Laboratorio
PRECISION Ing. Lui$ Loayza Capcha

SAC.
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 248 - 2018
Pégina: 3de 3
2 5
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp.('C)f 256 256 |
Posicién Determinacion de E, = i S e o e
dela Carga Carga
Carga e la) Ka) AlL{mg) Eo{mg) @ Ka) AL(mg) E(mg) Ec(mg)
1 0,10 8 3 200.00 6 1 2
2 0,10 8 3 200,00 9 4 -1
3 0,10 0,10 5 0 200,00 200,00 8 3 3
4 0,10 7 2 200,01 4 11 13
5 0,10 8 -3 200,00 8 -3 0
(") valorentre Oy 10 e Error mdximo permitido:  + 200 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ('C)I 256 257 I
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(™)
Lig) Kg) Al{mg) E(mg) Ec(mg) | ig) AL(mg) E(mg) Ecmg) | #mg) |
0,10 0,10 6 -1 : 100
0,20 0,20 5 0 1 0,20 7 2 -1 100
1,00 1,00 8 3 2 1,00 5 0 1 100
10,00 10,00 9 -4 3 10,00 8 3 2 100
50,00 50,00 8 3 2 50,00 7 2 -1 100
100,00 100,00 7 2 -1 100,00 5 0 1 200
200,00 200,01 4 11 12 200,00 6 e | 0 200
300,00 300,00 8 3 2 300,00 8 3 2 300
400,00 400,00 9 4 3 400,01 4 11 12 300
500,00 500,01 5 10 1 500,01 5 10 11 300
600,00 600,00 9 4 3 600,00 9 -4 3 300
(**) error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
R " = R - 0,00000733 x R
U = 2 \/ 0,0000812 g 2 + 0,00000000140 x R?
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado E, Error en cero E: Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
/ ts:\g)i’\\o DE N
Q ¢
3 2
PUNTO ) e e S
PRECISION de Labdratorio

SAC. Ing. Luis Loayza Capcha
e Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

\AB

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 096 - 2018

Expediente : T119-2018
Fecha de emision : 2018-04-04
1. Solicitante : GEOSUR GEOTECNIA E INGENIERIA S.A.C.
Direccion : AV. CENTRAL NRO. 624 SC. 1, GR. 8 - VILLAEL
SALVADOR - LIMA
2. Descripcion del Equipo : PRENSA CBR
Marca de Prensa : NOINDICA
Marca de Celda : ZEMIC
Modelo de Celda : H3-C3-5.0t-6B
Serie de Celda : J382535
Capacidad de Celda 25t
Marca de indicador : NO INDICA

3. Lugar y fecha de Calibraciéon
AV. CENTRAL NRO. 624 SC. 1, GR. 8 - VILLA EL SALVADOR - LIMA
04 - ABRIL - 2018

4. Método de Calibracion
La Calibracion se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 .

Péagina :1de2

El Equipo de medicion con el modelo y
ndmero de serie abajo. Indicados ha
sido calibrado probado y verificado
usando patrones certificados con
trazabiidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento
la ejecuciéon de una recalibracion, la
cual estd en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME \ TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 057 UNIVERSIDAD
INDICADOR AEP TRANSDUCERS CATOLICA DEL PERU

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 26,1 26,2
Humedad % 62 62

7. Resultados de la Medicion
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

QAD - Mepp M
m |
5 2 efe/de Lab&ratono

[
> Ing. Luis Loayza Capcha
L) Reg. CIP N° 152631
S.AC.

-
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 096 - 2018
Péagina :2de2
TABLA N° 1
SISTEMA
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
kgf SERIE 1 SERIE 2 % % kaf % %
500 504,35 503,15 -0,87 -0,63 503,75 -0,74 0,24
1000 1006,70 1007,85 -0,67 -0,79 1007,28 -0,72 -0,11
1500 1508,40 150745 -0,56 -0,50 1507,93 -0,53 0,06
2000 2009,95 2010,70 -0,50 -0,54 2010,33 -0,51 -0,04
2500 2512,30 2513,50 -0,49 -0,54 2512,90 -0,51 -0,05
3000 3013,55 3015,60 -0,45 -0,52 3014,58 -0,48 -0,07
3500 3516,40 3514,80 047 -0,42 3515,60 -0,44 0,05
4000 4015,30 4016,35 -0,38 -0,41 4015,83 -0,39 -0,03
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Epy Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion: R? =1
Ecuacion de ajuste : y = 0,9965x - 3,0452 Donde: x:Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
1
y = 0,9965x - 3,04£ﬂ
. 4000 ! {
2 3500 ;
= 3000 - }
B 2500 :
< 2000 - |
W 1500 -
g 1000 -
2 500 -
§. o ; :
= 0 500 1000 1500 2000 2 500 3 000 3500 4000 4500
INDICACION DE PRENSA (kgf)

GRAFICO DE ERRORES
0,0 JE—_—— . S LRSS L SEEES | SRR NSO K
-0,38
050 0,50 0,49 0,45 0,42
0,5 —— s
g -0,63 -0,67 4 0,41
-0,56 054 -0,54 e Sl
0,87
-0,79
-1,0
1 2 3 4 5 6 7 8
| —=—ERROR(1) —w——ERROR (2)

N4

FIN DEL
m,,
3 s

i % --------------------------
%’Q' ‘?C;, eie/de Labpratorio
= Ing. Liis Loayza Capcha
FaECeioN Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC 2
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 095 - 2018

Pagina :1de4
Expediente : T119-2018 El instrumento de medicion con el
Fecha de emisién : 2018-04-04 modelo y nGmero de serie abajo
indicados ha sido calibrado, probado y
1. Solicitante : GEOSUR GEOTECNIA E INGENIERIA S.A.C. verificado usando patrones certificados
con ftrazabilidad a la Direccion de

Direccion : AV. CENTRAL NRO. 624 SC. 1, GR. 8 - VILLA EL Metrologia del INACAL y otros.

SALVADOR - LIMA
Los resultados son vélidos en el

2. Instrumento de Medicion : ESTUFA CON TERMOSTATO momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante le

Indicacién : DIGITAL corresponde disponer en su momento
la ejecuciéon de una recalibracion, la

Marca del Equipo :RR cual estd en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento del

Modelo del Equipo : H2356 instrumento de medicion o a

reglamentaciones vigentes.
Serie del Equipo : 225814
Punto de Precision SAC no se
Temperatura calibrada :110°C responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
AV. CENTRAL NRO. 624 SC. 1, GR. 8 - VILLA EL SALVADOR - LIMA
04 - ABRIL - 2018

4. Método de Calibracion
La calibracion se efectué segtn el procedimiento de calibracién
PC-018 del Servicio Nacional de Metrologia del Indecopi.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
TERMOMETRO DIGITAL DELTA OHM LT-075-2018 INACAL - DM
TERMOMETRO DIGITAL FLUKE LT - 0747 - 2017 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
| Temperatura °C 26,6 26,7

Iemedad® L R R

7. Conclusiones
La estufa se encuentra dentro de los rangos 110 °C + 5 °C para la realizacion de los ensayos
de laboratorio segun ia norma ASTM.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

CTN
ME 4,5)*
§ ¢

S 4

3

[~
n
3 : £
o0 B T B
:gggus‘ou de Laljoratorio
. Ing. Lis Loayka Capcha

Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precisién SAC CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LT - 095 - 2018
Pagina :2de4
CALIBRACION PARA 110 °C
Tiempo Ind.(°C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) T fom AT Max
Temperatura del NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR 5 1 T Min.
(min.) equipo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (°C) (°C)
0 110 110,5 | 1096 | 1098 | 110,1 [ 1112 | 1105 | 110,3 | 1114 | 1102 | 1102 | 1104 1,8
2 110 1106 | 1095 | 1096 | 1105 | 1115 | 1104 | 1105 | 1115 | 1104 | 1106 | 1105 2,0
4 110 1103 | 1096 | 1098 | 1100 | 1113 | 1105 | 110,3 | 1113 | 1102 | 1103 | 1104 1,7
6 110 110,2 | 109,8 | 1095 | 1103 [ 1112 | 1103 | 110,2 | 1113 | 110,3 | 1102 | 1103 1,8
8 110 110,3 | 109,4 | 1096 | 1100 | 111,3 | 1102 | 110,3 | 1113 | 1102 | 110,1 | 1103 1,9
10 110 110,2 | 1096 | 1094 | 1100 | 1116 | 1106 | 1103 | 1116 | 1103 | 110,1 | 1104 2,2
12 110 110,5 | 109,5 | 1095 | 1102 | 111,3 | 1102 | 1102 | 1112 | 1105 | 1102 | 1103 1,8
14 110 110,2 | 109,8 | 1095 | 1102 | 111,2 | 110,3 | 110,3 | 1111 | 110,3 | 110,3 | 110,33 AT
16 110 110,0 | 1096 | 1096 | 1103 | 111,3 | 1102 | 1106 | 1112 | 1103 | 1103 | 1103 1,7
18 110 110,0 | 1096 | 1095 | 1106 | 1112 | 1103 | 110,3 | 1113 | 110,2 | 110,3 | 1103 1,8
20 110 1106 | 1090 | 1093 | 110,1 [ 1115 | 1106 | 1102 | 1112 | 1103 | 1106 | 1103 | 25
22 110 1104 | 1095 | 1092 | 110,2 [ 1110 | 110,0 | 110,3 | 1113 | 1102 | 1102 | 1102 | 2.1
24 110 110,5 | 1094 | 109,3 | 1102 [ 1113 | 1102 | 1102 | 1112 | 1103 | 1103 | 1103 | 20
26 110 110,2 | 1090 { 1093 | 1103 | 111,14 | 110,41 | 110,1 | 1113 [ 1105 | 1103 | 1102 | 23
28 110 110,0 | 109,8 | 1095 | 110,2 | 111,1 | 110,1 | 1105 | 1112 | 1103 | 1102 | 1103 1,7
30 110 110,3 | 1097 | 1096 | 1106 | 1111 | 1102 | 1104 | 1112 | 1102 | 1104 | 1104 16
32 110 1102 | 1095 | 1094 | 1105 | 1115 | 1105 | 1102 | 1112 | 1106 | 1105 | 1104 | 21
34 110 110,1 | 109,8 | 1092 | 110,0 [ 1113 | 1104 | 1103 | 1116 | 1102 | 1102 | 1103 [ 24
36 110 110,2 | 1096 | 109,3 | 1104 | 1113 | 110,3 | 1102 | 111,3 | 110,1 | 1102 | 1103 | 2.0
38 110 1103 | 1095 | 1095 | 1105 | 1115 | 1102 | 1103 | 1114 | 1102 | 1105 [ 1104 | 20
40 110 110,5 | 1098 | 1099 | 1102 | 1115 | 1103 | 110,3 | 1112 [ 1103 | 1103 | 1104 1,7
42 110 1106 | 1098 | 1096 | 1103 | 1112 | 1103 | 110,2 | 1113 | 1105 | 1101 | 1104 1,7
44 110 1104 | 1096 | 109,7 | 1102 | 1116 | 1103 | 1103 | 1112 | 1103 | 1102 | 1104 2,0
46 110 110,2 | 109,9 | 109,8 | 1103 | 111,2 | 110,3 | 1103 | 111,3 | 1105 | 1106 | 1104 35
48 110 110,2 | 1094 | 109,5 | 110,2 | 1112 | 1102 | 1106 | 1113 | 1106 | 1102 | 110,3 19
50 110 1106 | 1095 | 1096 | 1105 | 1113 | 1106 | 1102 | 1112 | 1102 | 1103 | 1104 1,8
52 110 1102 | 109,8 | 1092 | 1104 | 1113 | 1102 | 1105 | 1111 | 1103 | 1103 | 1103 | 2.1
54 110 110,3 | 1096 | 109,8 | 1106 | 1113 | 1105 | 110,3 | 1112 | 1102 | 1105 | 1104 1,7
56 110 110,2 | 1093 | 1096 | 1103 | 1113 | 1103 | 1104 | 1113 | 1105 | 1103 | 1104 2,0
58 110 110,5 | 1095 | 1094 | 1102 | 1113 | 1103 | 110,2 | 1112 | 1103 | 1102 | 1103 1,9
__60 110 1106 | 1096 | 1095 | 1103 | 1116 | 1103 | 1100 | 1113 | 1102 | 110,3 | 1104 2,1
T. PROM 110,0 1103 | 1096 | 1095 | 1103 | 111,3 | 110,3 | 110,3 | 111,3 | 110,3 | 110,3 | 1104
T. MAX 110,0 1106 | 1099 | 109,9 | 1106 | 1116 | 1106 | 1106 | 1116 | 1106 | 1106
T. MIN 110,0 110,0 | 109,0 { 109,2 | 110,0 | 111,0 | 110,0 | 110,0 | 1111 | 110,1 | 110,1
DTT 0,0 0,6 0,9 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5
R Incertidumbre
Parametro Valor (°C) Expandida (°C )
Maxima Temperatura Medida 1116 X
Minima Temperatura Medida 109,0 0,5
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0.9 0,2
Desviacion de Temperatura en el Espacio 1,8 0,3
Estabilidad Media () 0,45 0,02
Uniformidad Media 26 0,1

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre

la maxima y la minima temperatura registradas en dicha posicién
Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.
La incertidumbre expandida de la medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion por el factor
de cobertura k =2 que, para una distribucioén normal corresponde a una probabilidad de cobertura de apréximadamente 95 %.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
0 LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 095 - 2018
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
o LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 095 - 2018

Péagina :4de4

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

- Los Sensores 5 y 10 se ubicaron sobre sus respectivos niveles.

- Los demas sensores se ubicaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y
del frente del equipo.

- Los Sensores del nivel superior se ubicaron a 1,5 cm por encima de la altura mas alta
que emplea el usuario.

- Los Sensores del nivel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de la parrilla més baja.

FIN DEL DOCUMENTO
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Anexo 7: Ensayos de la carpeta asféltica realizados en GEO SUR geotecnia e Ingenieria
S.A.C.

Muestras sacadas In situ con la maquina perforadora diamantina
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Calentamiento a 110 + 3°c de la carpeta asfaltica extraida para realizacion de lavado

Lavado asfaltico con tricloretileno

MUESTRA 2 | o S
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Obtencion de agregado grueso por el equipo de centrifugado rotatorio

MUESTRA 1

MUESTRA 2

MUESTRA 1

MUESTRA 3

MUESTRA 4
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Obtencion de finos por el equipo de centrifugado

MUESTRA 2

MUESTRA 1

MUESTRA 1
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Reconstruccion de briquetas con PEN 60-70 y 50 golpes

samtr miv LA AV, AINUNED

AVELINO  CACERES  UTILIZANDO  EL
METODO MECANISTICO EMPIRICO”

“EVALUACION DEL DESGASTE DE LA
CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES
AVELINO  CACERES  UTILIZANDO  EL
METODO MECANISTICO EMPIRICO”

ENSAYO: TRACCION INDIRECTA A
ESPECIMENES CREADOS EN LABORATORIO

ENSAYO: TRACCION  INDIRECTA A
SPECIMENES CREADOS EN LABORATORIO

MUESTRA 1

MUESTRA 2

~ =SS TURCTUESGASTE DE (g
CARPETA ASFALTICA EN LA Av. ANDRES

AVELINO CACERES UTILIZANDD  EL
METODO MECANISTICO EMPIRICO”

CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES
AVELINO  CACERES  UTILIZANDO  EL
METODO MECANISTICO EMPIRICO”

ENSAYO:  TRACCION INDIRECTA A
ESPECIMENES CREADOS EN LABORATORIO

ENSAYO: TRACCION

INDIRECTA
ESPECIMENES CREADOS E .

N LABORATORIO

MUESTRA 3 MUESTRA 4
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Proceso de enfriamiento de muestras para rotura con ensayo de traccion indirecta de

especimenes extraidos In situ

MUESTRA 4

VELINO CACERES UTILIZANDO EL

FETODO MECANISTICO EMPIRICO” “EVALUACION DEL DESGASTE DE LA

CARPETA ASFALTICA EN LA AV. ANDRES
-—— AVELINO CACERES. UTILIZANDO EL
NSAYO: TRACCION INDIRECTA A —— METODO MECANISTICO EMPIRICO”

—
SPECIMENES EXTRAIDOS EN CAMPO :
\ ‘= ENSAYO: TRACCION INDIRECTA A

ESPECIMENES EXTRAIDOS EN CAMPO

MUESTRA 2
MUESTRA 1

ZR% o \  AMBIENTEC
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Ensayo de traccion indirecta en briquetas extraidas en campo

MUESTRA 3

-4 °e

166



Ensayo de traccion indirecta en briquetas elaboradas en laboratorio

MUESTRA 2

MUESTRA 3
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Resultados de ensayos de carpeta asféltica

r

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOLICITANTE : CASTRO MOSCOSO, MAVERICK RAUL MUESTRA : MEZCLA ASFALTICA
: HINOSTROZA CHAVIN, LINDA ROSMERY
TESIS DE GRADO : INGENIERO CIVIL IDENTIFICACION : 25KG
CANTIDAD : 25KG
RECEPCION DEL DOC.  : 2019/11/13 FECHA DE ENSAYO : 2019/11/28
‘ TESTIGO DIAMANTINO DE CARPETA ENSAYO DE TRACCION
ASFALTICA.* INDIRECTA (LOTTMAN)
Temperatura "
Identificacién N° b I'HII 4 d(oc:; de rotura de Es:‘b%'d'd
briquetas 9
Temperatura
M-1/P-30/A-70 6,84 e 4776
M2/P-28/A-T72 8,36 o°C 1277.0
M3/P-41/A-59 6,42 -4°C 1440.9
M4/P-35/A-65 7,95 -17°C 2354.0
bbnmclonn:
(%) Testigos extraidos y i porel

: fu
CARLOS E;ZI@EDES S
TEC.LAB. os.concwmlr{o
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SOLICITANTE

DOMICILIO LEGAL
TESIS DE GRADO

REFERENCIA

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYO

: CASTRO MOSCOSO MAVERICK
: HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY
: EL PORVENIR DE VITARTE-CERES-ATE

INGENIERO CIVIL

: UNVERSIDAD CESAR VALLEJO

MUESTRA : MUESTRA 01
IDENTIFICACION 1 25KG
CANTIDAD 1 25KG

FECHA DE ENSAYO : 2019/11/13

ASTMD-2172  EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAV Ver Grifico

aLLAS GRANULOMETRIA RESULTANTE RESUMEN DE ENSAYO
SERE
aveRcANs | ABERTURA *E"‘E oS IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
1v2° 38.100
I3 25.400 M-1/P-30/A-70
34" 19.050 100.
”? 12.700 6.0 94| =
= T T RESULTADO DEL ENSAYO
" 6.350 ) 77 2
' 4780 7 701 Contenido de cemento asféltico: 5,6%
N8 3.360 17 53,
N'8 2.380 1 42
N'10 2.000 38,
N8 1.190 1 27
N°20 0.840 22
N30 0.590 4 18.
N'40 0.426 15
N'50 0.297 12
N°80 0.77 A
N*100 0.149
N°200 0.074
- N°200
CURVA GRANULOMETRICA
§ 83 89882 2,6 4. . B
*t % % e 333 BMY,OC
100 — 100
% =
g 80 = y - 80 8
g 70 70 ﬁ
g g / 60 3
§ > N
50 A 50 &
"‘ va
4 = @0 g
) = KR
14
g : - ®3
10 10
0 0
E ¥ R§E3E 83 gR8 48 88 8
o oo o o o o - NN o T © o ‘I: 2 w g
ABERTURA MALLA (mm) &
<
TEC LA ASFALTO
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2

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYO

SOLICITANTE : CASTRO MOSCOSO MAVERICK MUESTRA : MUESTRA 02
: HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY IDENTIFICACION 1 25KG

DOMICILIO LEGAL : ELPORVENIR DE VITARTE-CERES-ATE  CANTIDAD 1 25KG

TESIS DE GRADO INGENIERO CIVIL

REFERENCIA : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA DE ENSAYO : 2019/11/13

| ASTM D-2172 EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAV Ver Grifico

MALLAS GRANULOMETRIA RESULTANTE RESUMEN DE ENSAYO
SERE  |“RBERTURA | RETENE | PASA
mm‘ W,N-A m o p IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
2 oy M-2/P-28/A-T2
34" 19.050 100.
1?”" 12.700 .| 95.
= o Y o RESULTADO DEL ENSAYO
14" 6.350 82, |
o 2700 721 C de cemento asféltico: 5,5%
N6 3.360 56.
N'8 2.380 44 |
N*10 2.000 A 39.
N8 1.190 12. 27
N'20 0.840 22.|
N30 0.590 18,
N'40 0.426 15.(
N'S0 0.287 12
N°80 0.77 X
N*100 0.49
N°200 0.074
- N*200
CURVA GRANULOMETRICA
8 83 233882 %2 o «. : §
% ¥y £ * % %% 22 %23 @f 3+ <
100 — 100
% i %0
g - 80
é 70 Vi 70 %
g 7
§ 80 = 80 5
50 / 50 &
Y0 “© ﬁ
< =
55 = 30 R
=z d
10 1o3
(] 0
§ 8 R§E38 SR REf 5% £§ ¢
o oo o o =] > NN L < © @ ": e w S
ABERTURA MALLA (mm) oL
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SOLICITANTE

DOMICILIO LEGAL
TESIS DE GRADO

REFERENCIA

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYO

: CASTRO MOSCOSO MAVERICK MUESTRA

: HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY

: EL PORVENIR DE VITARTE-CERES-ATE CANTIDAD
INGENIERO CIVIL

: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

: MUESTRA 03

IDENTIFICACION ~ : 25KG

: 25KG

FECHA DEENSAYO : 2019/11/13

ASTM D-2172 EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAV Ver Grifico

VALLAS GRANULOMETRIA RESULTANTE RESUMEN DE ENSAYO
SERE ABERTURA | RETENE | PASA
AERCANA | IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
192 38.100
T 25.400 M-3/P-41/A-59
34" 19.050 100.
' 12.700 104 90, =
- = & RESULTADO DEL ENSAYO
" 6,350 15 674 .
¥ v o o1 C de cemento asféltico: 5,4%
N8 3.360 14, 45
N8 2.380 . 37.
N0 2.000 . 34,
N'© 1.90 L 25
N*20 0.840 .| 21
N30 0.500 1 18
N°40 0.426 A 15,
N°50 0.29] 1 12,
N80 0.177 | .|
N°100 0.14 | |
N*200 0.074 3 4.
- N°200 4. -
CURVA GRANULOMETRICA
§ %3 29882 ooy g4y @
: £ 2tz 2zl BN E.0C
100 — 100
%0 e %0
g / 80
é 70 =+ 70 %
Q gy ’ 60
4 / §
g 50 = 50 m
Y0 2 40 ‘ﬁ’
3 =
2 % = 30 3
i 14
g 20 == 20;
10 10
0 0
§ ¥ RE§E3e saaew gR g¢ €
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BRAVE

REFERENCIA

E
=i

SOLICITANTE

DOMICILIO LEGAL
TESIS DE GRADO

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYO

: CASTRO MOSCOSO MAVERICK MUESTRA

: HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY IDENTIFICACION

: EL PORVENIR DE VITARTE-CERES-ATE CANTIDAD
INGENIERO CIVIL

: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA DE ENSAYO

: MUESTRA 04
: 25KG
1 25KG

L 20191113

ASTM D-2172 EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAV Ver Grifico

MALLAS GRANULOMETRIA RESULTANTE RESUMEN DE ENSAYO
SERE
AMERCANA il A IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
192" 38.900
T 25.400 M4/P-35/A-65
34" 1.050 100.¢
7 2.700 0 |93 _
308" 9.525 0 86, RESULTADO DEL ENSAYO
4 6.350 12, 74, o
[ 4.760 ] 65, C de cemento asféltico: 5,0%
N6 3.380 16 49
N8 2.380 41
N 10 2.000 3 37
N8 1.190 11 26.
N20 0.840 4 22,
N*30 0.590 4 18.
N°40 0.426 4. 14
N°S0 0.207 ! 11
N°80 0.177 4.0 L
N*100 0.149 0
N*200 0.074 0 .
- N*200 50
CURVA GRANULOMETRICA
83 8988 2 % o « &
2 ¥» £ 2% %% 2rxx3 38 3+ C
100 — 100
%0 = 90
geo = 80
§ 70 = = %
2 g 7 5
¥ 5 3
g3 7 50 m
4% o g
& —
2 30 —~ 0 E
F = q
10 = 10
g 0
§ 8 §§§§% 83 §BE 88 E8 8
o oo o NN ) < © o : E ﬁ 8
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2

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SOLICITANTE CASTRO MOSCOSO, MAVERICK RAUL MUESTRAS : MEZCLA ASFALTICA
HINOSTROZA CHAVIN, LINDA ROSMERY
TESIS DE GRADO INGENIERO CIVIL IDENTIFICACION : 25kg.
CANTIDAD : 25kg.
FECHA INICIO 13/11/2019 FECHA FINAL : 2019/11/28

ASTMD-2172*  EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA

PAVIMENTOS.
MALLAS M-1 M-2 M-3 M-4
Identificacion de la
ey P-30 P-28 P-41 P-35
SERE | ABERTURA
AVERICANA (mm) A-T0 A-T2 A-59 A-65
METODO DE ENSAYO | ReT () PASA(%) RET.(%) PASA(%| RET.(%) PASA() RET. (%) PASA(%)
3 76.200
2112 63.500
Z 50.800
12 38.100
1 25.400
3 19.050 100 100 100 100
1?2 12700 6 | 94| 5 o] 10]w]| 7 e
3 9525 8 | 8 [ 4 [ot ]| 8 |8 ]| 7 68
114" 6.350 9 | m | o[ ]| 156 ] 12] 74
N4 4.760 7 |70 [ 10[72]8 [ ] 9|65
N6 3.380 NTP400012(01) [ 47 [ 53 | 16 | 56 | 14 | 45 | 16 | 49
N8 2380 1M | 42 [ 12| 44| 8 |37 | 8 | 4
N° 10 2000 4 | 38 5 3| 3| x| 4w
N°16 1.190 N |z |12 22| 9| 25|12
N° 20 0840 5 | 2| s [2] 4]20] 4] 22
\° 30 0590 4 | 8 [ 4 [ 18] 3] 18] 4] 18
N° 40 0426 3 |15 3|15 3 [15] 414
N° 50 0297 a2 [ is [l 8 |
N° 80 0477 3 9 3 9 4 8 4 7
N° 100 0.149 1 8 1 8 1 7 1 6
N° 200 0074 3 5 3 5 3 4 1 5
-\° 200 - NTP 400.01802) | 5 - 5 - 4 - 5 -
CONTENIDO DE ASFALTO (%)  ASTMD-2172 56 55 54 50
(Observaciones:
(*) Anual Book of ASTM Standard 2008.
- Muestras proporcionada por el solicitante.

- Muestras identificadas por el Laboatorio.
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SOLICITANTE

TESIS DE GRADO

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS

: CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL

: HINOSTROZA CHAVIN ROSMERY

: INGENIERO CIVIL

RECEPCION DEL DOC.  : 2019/11/13

MUESTRA

: MEZCLA ASFALTICA

IDENTIFICACION ~ : 25KG

CANTIDAD

: 5KG

FECHA DE ENSAYO : 2019/11/28

TESTIGO DIAMANTINO DE CARPETA ENSAYO DE TRACCION
ASFALTICA.* INDIRECTA (LOTTMAN)
Temperatura
Identificacién N° ?rm";:("c:; de rotura de E’ﬁ”‘_‘:"’
briquetas 9
Temperatura
M1/P-30/A-70 6,35 abients 666.2
M2/P-28/A-T72 6,42 (1o} 3089.1
M3/P-41/A-59 6,48 -4C 3457.0
M4/P-35/A-65 6,44 ={7rc 3960.9
Observaciones:
(*) Testigos enl con p éptimo de asfalto obtenido de laboratorio.
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SG NORTEC LABORATORIO DE CALIBRACION

SG NORMAS TECNICAS EMPLEADAS A LA CALIDAD SRL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

SGFP - 235- 2019
Pagina 1 de 2
1. Orden de Trabajo : V2-165-19 Funcién
2. Solicitante : MINISTERIO DE TRANSPORTES Y Brindar  servicios de calibracion
COMUNICACIONES seguros y confiables, manteniendo una
3. Direccion : AV.TUPAC AMARU NRO. 150 - RIMAC - LIMA - 2décuada trazabilidad a los patrones
LIMA nacionales ayudando a promover la
i cultura  metrologica en nuestros
4. Instrumento : ANILLO DE CARGA clientes.
Alcance de Indicacion : 01Ib-fa10 000 lb-f Misién
Intervalo de escala (d o 1div.
2 @ Somos un laboratorio comprometido
Marca . SOILTEST con la metrologia, cuya mision es la de
proporcionar servicios de calibracion
Modelo : 6861 de la mas alta calidad, para la
Tipo . MECANICA satisfaccion de las necesidades y
requerimientos inmediatos de nuestros
Nimero de Serie : NOINDICA clientes.
Cédigo de Identificacion : NOINDICA Vision
Ubicacion : UNIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS
Ser el Laboratorio de Calibracion Lider
Fecha de Calibracion : 2019-05-08 dentro del mercado nacional segun las
Fecha de Emisién : 2019-05-16 exigencias y competencias de la
industria, estableciendo  relaciones
Lugar de Calibracion : INSTALACIONES ~ DEI  MINISTERIO DE profesionales slidas y duraderas.

TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

5. Método Empleado
La calibracion se realizé empleando el método de comparacién indirecta, entre las indicaciones de lectura del indicador de la celda de
carga con el indicador del comparador de cuadrante tomando como referencia la Norma ASTM E4 "Standard Practices for FORCE
Verification of Testing Machines".

6. Observaciones
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refieren exclusivamente al
instrumento calibrado, no debe utilizarse como certificado de conformidad de producto.
SG NORTEC S.R.L. no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o inadecuado de este
instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso, conservacion y
mantenimiento del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.
El anillo de carga pertenece a la maquina de estabilidad MARSHALL ELECTRICA MECANICA, Caodigo UMA - 240
El presente documento carece de valor sin firmas y sellos.

Ana Zola Chonon Nufez
Supervisora de Laboratorio

HCSG021-09

Av. Ramon Castilla N° 154, Urb. Playa Rimac, Callao Q 572 2630/ 572 1691

N4 ventas@sgnortec.com £ sgnortec.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE DOCUMENTO
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SG NORTEC LABORATORIO DE CALIBRACION

SG NORMAS TECNICAS EMPLEADAS A LA CALIDAD SRL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SGFP - 235- 2019

Pégina 2 de 2
7. Trazabilidad

Los resultados de la verificacion realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la Direccion
de Metrologia del INACAL, en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl) .

Trazabilidad Patron de SG NORTEC S.A.L.
Patrén de Referencia Certif./ Inf. Calibracion Patrén de Trabajo Certif./ Inf. Calibracion
Pesas Pesas Hierro Fundido
(Clase de Exactitud M1) 2520 (Clase de Exactitud M2) AT 6018
Pesas Pesas Hierro Fundido
(Clase de Exactitud F1) th-hg201s (Clase de Exaclitud M2) SGM-A1019.2018

8. Resultados de Calibracion

Condiciones Ambientales Inicio Fin
Temperatura 22,7°C 23,0°C
Humedad 60 % 61 %
Ascenso Descenso
e Dial S 1
(Div) (kg-f) (kg-f)
0 0 0,0 0,6
1 50 246,0 2478
2 100 480,0 483,8
3 150 710,8 712,8
4 200 940,4 9426
5 250 11794 1180,2
6 300 1416,2 1416,6
7 350 1657,6 1658,2
8 400 1880,0 1880,8
9 450 21144 21136
10 500 2346,0 2 346,0
Ecuacidn de ajuste Coeficiente de correlacion R
Y=Ax?*+Bx+C 0,9999538901 -
Donde: A =-0,0001 i
B =4,7394 i
C=4,6413 \
X= Lectura del dial, como nimero de divisiones. Y
Y= Fuerza patron, ajustada en kilogramos. g‘;{g’i%g

1lb-f = 0,4535 kg-f
9. Incertidumbre

La Incertidumbre de medicion reportada ha sido calculada de acuerdo con las Guias OIML G1-100-én: 2008 (JCGM 100: 2008) y
OIML G1-104-en: 2009 (JCGM 104: 2009) "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en las Mediciones (GUM)", la cual sugiere
desarrollar un modelo matematico que tome en cuenta los factores de influencia durante la calibracion.

La Incertidumbre indicada no incluye una estimacion de las variaciones a largo plazo.

La Incertidumbre de medicién reportada se denomina Incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacion de la
Incertidumbre Esténdar Combinada (u) por el Factor de Cobertura (k). Generalmente se expresa un factor k=2 para un Nivel de
Confianza de aproximadamente 95%.

Fin del Certificado de Calibracion
HCSG021-09

Av. Ramon Castilla N° 154, Urb. Playa Rimac, Callao Q 5722630/572 1691

4 ventas@sgnortec.com & sgnortec.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE DOCUMENTO
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Anexo 8: Solicitud de transparencia para la obtencion de expediente técnico de obra

Andrés Avelino Céceres de Huaycén - Ate

v MUNICIEALIDAD 3L SOLICITUD DE ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA
':-'-5’ NS (Ley N° 27806, Ley de Transparencia y Acceso a la Nro. de
Informacién Publica, aprobado por Decreto Supremo Registro:
EMAPE s.A. N° 043-2003-PCM y el Reglamento de la Ley de
Formulario Transparencia y Acceso a la Informacion Publica,
SAIP-PTE 01 aprobado mediante Decreto Supremo N° 072-2003-PCM

I. FUNCIONARIO RESPONSABLE DE ENTREGA DE LA INFORMACION

gose  Catlos  Gastele Herrera
I, DATOS DEL SOLICITANTE

APELLIDOS Y NOMBRES /RAZON SOCIAL DOCUMENTO ©®DNI O RUCO C.EO OTRO
Casee Hascese Mavendé Raal FC65 1S3
DO O
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
[T (TS ATE
URBANIZACION AV/CALLE/JR/PS] N°/DPTO/INT
LY DT ORNAE EA POV TR A, Mol urcwn W‘\\“\wﬁ_ MZ B L3R 2
CORREOQ ELECTRONICO CORREO ELECTRONICO ALTERNATIVO
mider e i"’@‘%“‘c“lv [de30) ) 1:1:,\:‘1\'0‘\».‘\\’\‘1:\4'\.‘2@ '_::‘s‘,;u\‘. Poe
TELEFONO FlJO TELEFONO CELULAR
Gigiscgse
1ll. INFORMACION SOLICITADA
Yo Sihohh e fioes An Ghedos poral odtecwiss A0 oo - YErpaleate
Covlele 2o Owa CGaagbroato o ffadaldecdn Az by A Radass - Aweline
Cowsies , traern  Guoretene Gadtal - - st Gonbes Saiddege,  _Rgewcan®
o calin SN T AYGICS .

IV. ENTIDAD DE LA CUAL SE REQUIERE LA INFORMACION

V. FORMA DE ENTREGA DE LA INFORMACION
DOCUMENTO ODNI ORUC O C.E ® OTRO Ly qmal (Cecrtee  eleckronic)

VI. OBSERVACIONES

’Ec\ud,\un\c de \a Uaiwsided [esor Valles  acsande <f
£ oaldo s se aesesite o\ exeediente fecniies omeletd aqusa usax
A o dQ eshedic de ek ES“(\.»(L\.» de Sudles (mecantea & D)
Mokecides gy dis@o  de Conskeucud® A0 | avemda @astouida 5 fode
Este @ace e\ doscacre\le do Wl Aesit Meuwgeahbn  dula ool TmSQ
Cea\es  tAavickequi  vsunde d  MepdLY

’ A/,/'\/r 0,)
Firma del solicitante: _(_LE[JA Fechayhora: 2220 pm N
(522
/ @ema pe s.a.) ¢
EmpresaMunicipal Administradora de Pezje de Lima
0 7 ocT. 2019

HORA:.. L
g
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Recepcion de expediente técnico de la Av. Andrés Avelino Caceres

EMAPE SA.

EMAPE

"Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad"

1§ NOV. 209
Ate,

CARTA N°// yo -2019-EMAPE-GCAF /FREI

SR.

MAVERICK RAUL CASTRO MOSCOSO

AV. MAR CARIBE CON MAR DE LAS ANTILLAS, MZ B, LOTE 20, URB. PARQUE EL
PORVENIR, ATE

LIMA
Presente.-
ASUNTO : ATENCION AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION - LEY
DE TRANSPARENCIA N° 27806.
REFERENCIA ; a) Memorando N° 663-2019-EMAPE-GCI

b) FORMATO DE SOLICITUD (Exp. N° 9630)
Estimado Sefior:

Me dirijo a Usted en relacion al asunto y documento de la referencia, con el objeto de
manifestarle que el suscrito, en mi calidad de Funcionario Responsable de la entrega de
informacién solicitada al amparo de la Ley N° 27806 - Ley de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica y su Reglamentacion, cursé vuestro requerimiento a la Unidad
Orgénica correspondiente de EMAPE S.A.

Al respecto, el area responsable de brindar respuesta mediante documento de la referencia
a) adjuntando un CD con la siguiente informacién:

¢ Volumen | Resumen Ejecutivo.

¢ Volumen Il Estudios de Ingenieria.
¢ Volumen Ill Anexos.

¢ Volumen IV Planos.

Atentamente,

MUNICIPALIDAD DE

Via Evitamiento km 1.7, Ate - Lima :
Tel. (01) 714-9513 L I M A\
informes@emape.gob.pe "
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! MUNICIPALIDAD DE

E MAP E S.A. Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres” L I M A

"Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

MEMORANDUM N° 263 -2019-EMAPE-GCI

@fmﬂ?ﬁ-

A : Mg. MARCO ANTONIO VALENCIA VILDOSOLA '8V, 2019
Funcionario Resp. Ley N°27806 / /
HORA ...........................
IBIDO
De - ING. PEDRO DANTE ABRILL RONCAL ;u,.c,omlo RESP. LEY N* 27806

Gerente Central de Infraestructura

ATENCION AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION - LEY DE

Asunto
TRANSPARENCIA N°27806
Referencia a) Memorando N°201 — 2019-EMAPE/GCAF/FREI
b) Informe N° 252-2019-EMAPE/GCI/GESO
Fecha

1 40V, 201

Es grato dirigirme a usted, en atencién al documento en mencién, a fin de hacerle
entrega de la informacién solicitada, al amparo de la Ley N°27809 - Ley de
Transparencia y Acceso a la informacién publica y su reglamento, en la referencia
a) de la obra “Construccion y Rehabilitacion de la Av. Andrés Avelino Céceres,
tramo carretera Central — Av. José Carlos Maridtegui — Huaycan”  SNIP
N°135365, la cual se remite en un CD distribuido de la forma siguiente:

Volumen | Resumen Ejecutivo

Volumen Il Estudios de Ingenieria

Volumen lIl Anexos

Volumen |V Planos

e ¢ s e

Que hago de su conocimiento para sus fines pertinentes

2\ Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente,

EMAPE S.A.

FUNCIONARIO RESP. LEY N° 27685
para:_(AFC

D evawwen

(] PROVECTAR RESPUESTA
(I CONTESTAR DIRECTAMENTE
(I CoNOCIMIENTO ¥ Fies
(] ANEXAR A ANTECEDENTES
(I SEGUIMIENTO

[0 RcHvAR

(] oBseRvaCioNEs -

EMAPE S.A
Empresa Municipal Administradora de Peaje de Lima
9¢30 Via de Evitamiento km 1.7 - Ate, Lima, Pert
T: (01) 7151437
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e09% 30

INFORME N° Z87°.2019-EMAPE/GCI/GESO

A ¢ ING. PEDRO DANTE ABRILL RONCAL EM APE S.A.
Gerente Central de Infraestructura RECIBIDO
R 579
De :  ING. MARIA ELENA URIBE ESCALANTE GERENCIA CENTéAL
Gerente de Ejecucion y Supervisién de Obras DE INFRAESTRUCTURA
Asunto : ATENCION AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION — LEY DE
TRANSPARENCIA N°27806

Referencia : a) Memorando N°267-2019-EMAPE/GCAF/FREI
b) Informe N°019-2019-EMAPE-GESOllig

Fecha . Ate, 11NV 2008

Mediante la presente informo a usted que por medio del documento de la referencia a), el
funcionario responsable de la entrega de informacién al amparo de la Ley N°27809 - Ley
de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, solicita  informacion referente al
expediente técnico de la obra “Construccién y Rehabilitacion de la Av. Andrés Avelino
Caceres, tramo carretera Central - Av. José Carlos Maridtegui ~ Huaycan” SNIP N°
135365

Por lo expuesto se comunica, que de acuerdo a la informacién encontrada se hace entrega de
un CD contentivo de la siguiente documentacion:
Volumen | Resumen Ejecutivo

. Volumen Il Estudios de Ingenieria
Volumen IIl Anexos
> Volumen IV Planos

Los cuales hago de su conocimiento para sus fines pertinentes
Sin otro particular, es todo cuanto debo informar.
Atentamente,

TROROLTANADE LWA
tdn?p'ftcl‘mn?co lD [nfsiradora de Peale de Lima SA

Liode .
. MARIAE. URIBE ESCALANTE
Géggﬂgﬁ‘; BJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

hribbniai b
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EMAPE SA. @ TIA

“Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
"Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad"

INFORME N° 019-2019-EMAPE-GESOIlig == & = » -

A : ING. MARIA ELENA URIBE ESCALANTE & € , p
Gerente de Ejecucion y Supervision de Obras 19 m\w\/

De : LEONARDO GOMEZ g Vit y
Apoyo Técnico =HPERVISION DE DBRAS

Asunto : ATENCION AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION - LEY DE
TRANSPARENCIA N°27806

Referencia : a) Memorando N°201-2019-EMAPE/GCAF/FREI
b) ) CDEDI

Fecha : 28 de octubre 2019

Tengo el agrado de dirigirme a usted, en atencién al asunto del rubro y los documentos
de referencia, para informarle lo siguiente:

. ANTECEDENTES
1.1 Con fecha 10 de octubre de 2019, el funcionario responsable de la entrega de
informacion al amparo de la Ley N°27809 — Ley de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica, remitié el documento de la referencia a) mediante el cual
solicita informacion referente al Expediente Técnico completo de la obra
“Construccion y Rehabilitacion de la Av. Andrés Avelino Caceres, tramo carretera
Central — Av. José Carlos Mariategui — Huaycan” SNIP N°135365.

Il. CONCLUSION Y RECOMENDACION

2.1. Por lo expuesto se notifica que de acuerdo a la informacién encontrada se hace
entrega de un CD contentivo del Expediente Técnico completo con los siguientes
vollimenes:

¢ Volumen | Resumen Ejecutivo

» Volumen Il Estudios de Ingenieria

o Volumen Ill Anexos

¢ Volumen IV Planos

Que hago de su conocimiento para sus fines pertinentes

Sin otro particular, es todo cuanto debo informar.

EMAPE S.A
Empresa Municipal Administradora de Peaje de Lima
Via de Evitamiento km 1.7 — Ate, Lima, Pert

T: (01) 7151437
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EMAPE SA. @ ; UTMA

“Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
"Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

Atentamente,

Apoyb Técnico

EMAPE S.A
Empresa Municipal Administradora de Peaje de Lima
Via de Evitamiento km 1.7 - Ate, Lima, Perl

T: (01) 7151437
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1o 1

EMAPE S.A. nlshn

MUNICIPALIDAD DE

LIMA

“Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres” .

"Afio de !a lucha contra la corrupcidn y la impunidad”
- e EMAPE s.A.

memoranpo N° 20/ 2019-EmapEiccarFRsl < ECTEIDC
- 10007, 2019
A . ING. PEDRO DANTE ABRILL RONCAL e
Gerente Central de Infraestructura DEANFRAESTRHCTLRA
Asunto . ATENCION AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION - LEY DE
TRANSPARENCIA N° 27806
Referencia : FORMATO DE SOLICITUD (EXP. 9630)
Fecha . Ate, 10 001108

Me dirjo a Usted, en mi calidad de Funcionario Responsable de la entrega de
informacién solicitada al amparo de la Ley N° 27806 —Ley de Transparencia y Acceso
a la Informacién Publica y su Reglamentacion; y, en atencién al requerimiento de
informacion formulado mediante documento de la referencia, cuya copia adjunto
solicitando su atencién, a través de la unidad orgénica correspondiente de su
representada, a fin de responder adecuadamente la solicitud del recurrente.

En ese sentido, debo manifestarle que la atencién del presente caso, se halla
debidamente regulado por la acotada Ley y sus modificatorias en cuanto a plazos de,
atencion refieren’ los mismos que comprenden a todos los involucrados su atencién.

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente, 4, ‘
1. MUNICIPALIDAD ME WDEL&&A 1500720 1\/

aje de Lima SA

Mg, JOSE CARLOS GASTELU HERRERA
FUNCIONARIO RESF, LEY N' 27308

JCGH/GAF08

1Decreto Legislativo N° 1353, publicado el 7 de enero de 2017 (Con fe de erratas 12.01.2017) que, entre ofros
asuntos, crea la Autoridad Nacional de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y en la Primera
Disposicién Complementaria y Modificatoria, modifica la Ley N°27806, Ley de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica y su Texto Unico Ordenado aprobado por Decreto Supremo N° 043-2003-PCM y, entre otros,
el Articulo 11°literal b), con el siguiente texto:

Articulo 11° Procedimiento:

El acceso a la informacion piblica se sujeta al siguiente procedimiento:

(...)

“b) La entidad de la Administracion Piblica a la cual se haya presentado la solicitud de informacién debe otorgarla
en un plazo no mayor de diez (10) dias hébiles, sin perjuico de lo establecido en el literal g).

En el supuesto que la entidad de la Administracion Publica no esté obligada a poseer la informacién solicitada y
de conocer su ubicacién o destino, debe reencausar la solicitud hacia la entidad obligada o hacia la que posea, y
poner en conocimiento de dicha circunstancia al solicitante”.

El literal g) dice: “Excepcionalmente, cuando sea materialmente imposible cumplir con el plazo sefialado en el
literal b) debido a causas justificadas relacionada a la comprobada y manifiesta falta de capacidad logistica, por
{inica vez la entidad debe comunicar al solicitante la fecha en que se proporcionard la informacion solicitada de
forma debidamente fundamentada, en un plazo méximo de dos (2) dias hébiles de recibido el pedido de
informacién. El incumplimiento del plazo faculta al solicitante a recurrir ante (la) Autoridad Nacional de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica”.

EMAPE SA.
Empresa Municipal Administradora de Peaje de Lima
Via de Evitamiento km 1.7 - Ate, Lima, Per(i
q¢30 T: (01) 7151437
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B
[ FNSIONARIO RESP. LETN'

A B wcewonose | SOLICITUD DE ACCESO A LA INFORMACION PU
o LIMA (Ley N° 27806, Ley de Transparencia y Acceso a la Nro. de
. Informacién Publica, aprobado por Decreto Supremo Registro:
EMAPESA. |*  Ne043-2003-PCMy el ReglaEnento dela Le)F; de
Formulario Transparencia y Acceso a la Informacion Publica,
SAIP-PTE 01 aprobado mediante Decreto Suprema N° 072-2003-PCM

FUNCIONARIO RESPONSABLE DE ENTREGA DE LAINFORMACION

.
gose  Catles  Oaskelo  Hetrern

Il. DATOS DEL SOLICITANTE :
© “ZAPELLIDOS.Y.NOMBRES /RAZON SQCIA
(asmee Moses®  Mavendd Rocl

:|"*'DOCUMENTO @DNIORUCO CEQ.OTRO" "
30651653

| DOMICILIO =
; “DEPARTAMENTO. = =i |
L
72 T URBANIZACION s LAV #E ol N°/DPTO/INT:
GHD. DB CRGWE gL fEBEME Ak Neraden ddeky Mz 6 wiE o
@i GORREQ ELECTRONICO ...~ | *" CORREQELECTRONICO'ALTERNATIVO™ -
mawer ke BRgmail. o D st « aPredn@ amail m
< o TELEFONQFIOT S 70 L " o [ 2 = " 2 TELEFONO CELULAR®
QEISe B

<A DISTRITQ .~ 5
[

““PROVINCIA

B 11l INFORMACION SOLICITADA ,
% Solick covo fipes do Ghdic pova obteceity 80 dess: “Expedente
Complele de o Qe (odhroadn ¢ Riadildedo  dely A Rodes - Aweline
Coceres, taoe  Corretenn (ol — v - S50 Gonlss  Mavicdegui - Howwant
g0 @iy SO 1A3H3CE .
IV ENTIDAD DE LA CUAL SE REQUIERE LA INFORMAGION
gMmAa PE SA.

/. FORMA DE ENTREGA DE LA INFORMACION, & - ea i
DOCUMENTO O DNI ORUC OC.E@ OTRO _Cc § qmall (ectten  eleckrenic)

V. OBSERVACIONES Gl ey e
fS’Ni&L\(\k do \a Uaiversided  [esac Vallep tusands ol
€ cwdoy se nesesital @) creediente  tecoi omgkld qsa way

duke dg estudic de Awd® 5 Bshudis de Qs (mecansea, dg Suelos)
\"\(\\ﬁﬁ\\\&& ) disno de Qb\'\g’(\'\)u‘go Q0 (g avenda (b(\S\“(\-‘iéQj ledo
cho na el dosacrolle  do o Aesis Mevectn deln  ows, I06Q

Guales e;-\cuio&«zsu'\ csendn o MePDEY

AV

Firma.del solicitante: _(_<ZHIL) Fechayhora; 2230 pm 25

/ [@emape s.a.‘&a‘é@

Empres: Municipal Administradara & Pede ds Lima

0 7 0CT. 2018

HoRA: ] $31 1

RECIBIINO
TRAMITE DGEUMENTARIO
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Anexo 9: Solicitud para recoleccion de data de climéatica en SENAMHI

i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad”

Ate, 14 de octubre del 2019

CARTA N° 134 - 2019/EP-1.C.- UCV-LIMA-ATE

Sefor

Ing. José Percy Barrén Lopez
Gerente General

SENAMHI - PERU

Presente:
De nuestra mayor consideracién:

Tengo a bien dirigirme a usted, previo un cordial saludo en nombre de la Universidad Cesar
Vallejo; y mediante la presente solicitar su autorizacién para la disposicién de los datos del
Servicio Nacional de Metodologia e Hidrologia del Perd; a fin que los alumnos CASTRO
MOSCOSO MAVERICK RAUL, identificado con cédigo universitario  N°6500056129 y
HINOSTROZA CHAVIN LINDA ROSMERY, identificada con cdigo universitario N°6500056565,
de la Escuela Profesional de Ingenierfa Civil, realice de recoleccién de datos sobre temperatura
maxima y minima, velocidad de viento, precipitaciones de las estacién de ATE y la estacién de
NANA del departamento de Lima desde el afio 2012 al 2019 de forma horaria, con fines de
trabajo de investigacion ya que el ligar de investigacién es la Av. Andrés Avelino Caceres
Huaycan.

Agradeciendo la atencién que brinde a la presente me despido de usted deseandole mis mejores
deseos.

Atentamente,

ESCUELA PROFES
INGENIERIA m

7%

#G. LEOPOLDO CHOQUE FLORES
Coordinador Académico de la escuela de Ing. Civil
UCV - Filial Lima Campus Ate

ATE
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GERENCIA GENERAL DEL SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
DEL PERU - SENAMHI
Presente.-

G b ool Dl

(Nombres y Apellidos)
Asoc. £l Porwenic de Vikacke e B lode. 20 ~ceees ~ ATE
(Direccion) mme\-rc.‘g&m‘b@%mo;\\mm

con N DNE.. 3OEDA89.3..... Telf: HABISEBER... E-mail mov 51K SNBE goodl o
hinostecza. v il @ g mad -om

Universidad/ Instituto: Um\)etS\dmd (oo, \fouegu

Carrera/ Profesic’m:....j..‘!,\?j%Y]."S.E.‘.‘.L Gl ...

Ante usted me presento y expongo;

Que, (detallar el estudio, nombre del proyecto que estén realizando y el motivo de
solicitud de los datos)

Solieitel Totemnde e Charsiia e o S
\eloaided . do \)IQY\\O; ,Pk‘eupi\m}bnes en o dikade & OXE enle

N\
2012 ¢ 9015 4 2018 asi camo dil ccval oo Dl I

Solicito la siguiente informacion:

| ESTACION PARAMETROS ESCALA PERIODOS

[gstocich pava | Velogdad de Vtents horand W12 - 2013
lesladdo Me  [fempercluro. Agre. Diarie 20\S -20\6
lL ?(enip&bﬁmﬂts ZOlB = Zo\q

i

Por lo expuesto, agradeceré a usted atender lo solicitado.

Lima, 21... de.Q.Chbre. .. del 2019,

%i 'ma del Usuario j
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Anexo 10: Solicitudes de permisos para realizacion de ensayos en campo de la Av. Andrés
Avelino Céceres.

']] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AT;?., 30 DE OCTUBRE DE 2019

|
|

2 ¢,RTA N°003-2019/DIR CP-ING.CIV.UCV- SEDE ATE \

MIN|
MHWVMW

3 s3ore |

v :nisterio de Transportes y Comunicaciones ‘ [E'345371'2019

v :eministerio ce Transportes CONTRASERA SRRGXX

> nvias Nacional FECHAYHORA:  2018/11/04

18:59.49
TELEFONO: 615-7600
_iunte: J&'::';:"
e

: i consideracion

Tengo a bien dirigirme a usted, previo un cordial saludo en nombre de la Universidad

:ar Vallejo; y mediante la presente solicitar su autorizaci6n para aplicar ensayos mecanisticos
suelo v asfalto (Ensayo completo de CBR; Realizacién de corte con Diamantina en Asfalto
* Aplicacidn e 1 Ensayo de Traccion Indirecta) en la Av. Andrés Avelino Cdceres en el centro

\-ado de Huaican; a fin que los alumnos CASTRO MOSCOSO MAVERICK. RAUL,

:rlificado con cddigo universitario N° 6500056129 y HINOSTROZA CHAVIN LINDA

‘1MERY, identificada con c6digo universitario N° 6500056565, De la Escuela Profesional de

1::nierfa Civil, realice de recoleccion de datos para su Tesis “EVALUACION DEL DESGASTE

:* [LA. CARPETA, ASFALTICA DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES USANDO EL
“[ODO MECANISTICO EMPIRICO”. ,

Esperando contar con su anuencia y apoyo que el caso requiera, aprovecho en expresar

. 1nuestras de mi especial consideracion.

Jtamente,
o0

0 EN

A ucv %
s Q) k@
szt

ESCUELA PAOFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

ATE

ING. CEPOLDO CHOQUE FLO
C.P INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD CESAR VALLE]O - LIMA ESTE
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ATE, 30 DE OCTUBRE DE 2019

CARTA N°002-2019/DIR CP-ING.CIV.UCV- SEDE ATE
Seiior:

Empnulunicimnnin'slwmt'n‘;mw
José Carlos Gastelu Herrera
Funcionario de Empresa Municipal Administradora de Peaje de Lima 0 & NOV. 2019 (
Yy
CIBIDO
Presente: R hBCUMENTARIO

De mi consideracion

Tengo a bien dirigirme a usted, previo un cordial saludo en nombre de la Universidad
Cesar Vallejo; y mediante la presente solicitar su autorizacion para aplicar ensayos mecanisticos
de suelo y asfalto (Ensayo completo de CBR; Realizacién de corte con Diamantina en Asfalto
Para Aplicacion en Ensayo de Traccion Indirecta) en la Av. Andrés Avelino Caceres en el centro
poblado de Huaycan; a fin que los alumnos CASTRO MOSCOSO MAVERICK RAUL,
identificado con c6digo universitario N° 6500056129 y HINOSTROZA CHAVIN LINDA
ROSMERY, identificada con c6digo universitario N° 6500056565, De la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, realice de recoleccion de datos para su Tesis “EVALUACION DEL DESGASTE
DE LA CARPETA ASFALTICA DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES USANDO EL
METODO MECANISTICO EMPIRICO”.

Esperando contar con su anuencia y apoyo que el caso requiera, aprovecho en expresar
las muestras de mi especial consideracion.

Atentamente,

ESCUELA PROFLSIONAL DE
INGENIERIA CIviL

Q 12
ING/LEOPOLDO CHOQUE RES
C.P INGENIERIA CIVIL
UNIVERSIDAD CESAR VALLE]JO - LIMA ESTE

188



o

INETETUTO
Hafifi WAL DE
EXTROENTECA E
W INPEITES

Instituts Macicnal de
Estadistica = Informatica

Jefe del EI
. Alspamane Filches

Subjefe del IMEI
D Amiba! Semcher

Directeor Tecnico
Crzsper Mordn

Directora
Marameila Clawder

Investigadora
Mirneme equequispe

FPame sy
IMNFORMASCION VER

PAGIHA Wems:

|m.lnel.gm.|:~e

Anexo 11: Informes técnicos de flujo vehicular por unidad de peaje.

INFORME TECNICO

N* 03 - Marzo 2012

Flujo Vehicular por Unidades

de

Peaje

Enero 2013

El Insfituic Nacionial de Estdistica = Informatica
[INEI}) conjuntamente comn el Proyecio Especial
gz Infraestruchura de Transparte Macional —
PROVIAS NACIOMAL, ponen a disposicion de
los wswarios en general, & docamearto “Flujo
Vehicular por Unidades de Peajs”, el cual
registra los movimientos de enfradas y salidas
dal trafico vehicular macional, amrto d2 carga
como ligeros.

Esta informacion es importantes no soko para fnes
de planeamiento y politica de transpories, sino para
registrar la actvidad y el desamrollo economico de

las regiones, segun su afluencia vehicular.

El INE| 2xpresa su reconocimientos a PROVIAS
NACIONAL gue con la informacion, contribuye ala

elaboracion y difusion del presarte Boletin,

El flujo vehicular total por las unidades de peaje, en enero 2013, fue mayor en

8.5%.

El indice del fiujo vehicular total, que
consclida el movimiente de vehiculos

ligeros y pesados, regisirados en las
unidades de peaje, en enero 2013 se
elevo en B,5% respects a igual mes del

afo pasado.

. [ Var. % 201 32012
Varable Enera
Fluje Vehicular Total a5
Flu de Vehicules Pesados g1
Flijo de Wehizdos Pesados de Carga [ & 7 ejes] T4
Flujo d& Vehicules Ligeroz 10,5

Del igual mode, 2l indice del fluje de
vehiculos pesados se incrementd en 6,15,

Perix: Ii'ldint-‘t":hjo Wehicular Towl, 241 - 213
|Afio Base 2002 = 100.0)

explicado por el mayor ransio de vehiculos
de 3 a7 ejes, comprendidas pos traileres,

semitrailerss y camiones, los cuales fueron
supenores en 7,3% en comparacion a lo
repartado en enero 2012

Asimismao, el indice del fluo de vehiculos
ligeras crecio en 10.5% en relacion al indice
reportado en similar mes del ano anterior.

Cake indicar que, en los Glimos doce
mesas, el imdice del fiujo vehicular iotal
aumertd en 7,9% respacto a similar pericdo
pasado.

Mes = =z i
Menzgl ¥ amot ¥

Ere 1557 17,3 7 P i
Fed. MBS 150
M. e 1523
. 4 1529
May. 37 1534
dan, i 1833
. 1558 18,2
. 1587 1mA
2ot 4 1554
ot 1537 1057
e 454 1012
Dic 1718 1828

Promedic | 4618 1827

¥ Respecia a simiier mes del aic snizvioe,

¥ Lmimas doce mases, pepecin 8 similer pescdn anissor.
Fueniz: MTC - PROVIAE HACIDHAL
Elabrrasian: nstiorto Kasional de Exadistoa & Informidtios - INE]
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Flujo Vehicular por
Unidades de Peaje

Enero 2014

El Instituto Macional de Estadistica e Informatica
[IMEI) conjuntamente con el Proyecto Especial de
Infraestructura de Transporte Macional — PROVIAS
Macional, ponen a disposicion de los usuarios
en general, el documento “Flujo Vehicular por
Unidades de Peaje”, el cual registra los movimientos
de entradas y salidas del trafico vehicular nacional,
tanto de carga como ligeros.

INFORME TECNICO

No 3 - marzo 2014

Esta informacion es importante no solo para fines
de planeamiento y politica de transportes, sino para
registrar la actividad y el desarrolle economico de
las regiones, segun su afluencia vehicular.

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
EXpresa su reconocimiento a PROVIAS Nacional que
con la informacion, contribuye a la elaboracion y
difusién del presente Boletin.

En enero 2014, el flujo vehicular total por las

unidades de peaje, aumento en 5,2%.

. Var. % 2T El indice del flujo vehicular total, que
Enera registra el movimiento de vehiculos ligeros
Eluin Yenigular Togl E2 y pesados, reportados en las unidades
Fluo g 'Wehicuics Pesador H de peaje, en el mes de enero 2014, se
Fiefos e Wehicuios, Feaios e Capa (3 7 sie) : incrementd en 5,2% en relacion con el indice
o g ishicuias Ligers 42 analizado en similar mes del ahio anterior.
De la misma manera, el indice del flujo
CUADRD N® 01 :EE;EE;HQ! ﬁesadn: F':-,:.;Lenh‘?'3|%'
. ) . . n rel mayor tran vehiculos
Peris: lhdice del Flujo Yehicular Total, 2012 - 2014 .pD O . .
. de 3 a 7 gjes, comprendidos por traileres,
{Anio Baze 2002 = 100,0) semitraileres y camiones, los mismos que
Warizeion Porentual i
— . 0 o superaron en 5,5% en comparacion a lo
Mensual * Anual ¥ reportado en enero del 2013.
B 17,3 17ap 1632 52 54
Feh 1A Tt Asimismao, el indice del flujo de vehiculos
e 1543 167 5 i - o
ate. 1553 1ma lige ros se glevo en 4,2% en relacion a enero
My, 1534 1m2 del ano pasado.
Jan. 1533 1008
da ::2 :E-“ cabe indicar que, en los Ultimos doce mesas,
:Ct' 1'5:: w&l: el indice del flujo vehicular total auments
. e wa:s en 5,6% respecto a similar pericdo anterior.
Hav. 15518 1028
Dic 1749 1E5 0
Fromedic 1EL1 17,2

" Respects & smbarmes del B0 anizrior
’mmnms.nﬁcﬁuﬂnhmm

Fusmie: Wnisieno de Transponss ¥ Comunizasionss - PROVIAS Kasional
Elaborasian: Instiut Macional o Estdisioa ¢ Inform e

# MITITRTR
INE| s
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Flujo Vehicular por
Unidades de Peaje

Enero 2015

El Instituto Macional de Estadistica e Informatica
[IMEI) conjuntamente con el Proyecto Especial de
Infraestructura de Transporte Nacional — PROVIAS
Macional, ponen a disposicion de los usuarios
en general, &l documento “Flujo Vehicular por
Unidades de Peaje”, &l cual registra los movimientos
de entradas y salidas del trafico vehicular nacional,
tanto de carga como ligeros.

Mo 3 - marzo 2015

Esta informiacion &5 importante no sélo para fines
de planeamisnto v politica de transportes, sino para
registrar la actividad y el desarrolle econdmico de
las regiones, segun su afluencia vehicular.

El Instituto Macional de Estadistica e Informatica
EXpresa su reconocimiento a FROVIAS Nacional gue
con la informacidn, contribuye a la elaberacion y
difusién del presente Boletin.

El flujo vehicular total, en enero 2015, en las

unidades de peaje se incrementd en 7,8%.

. Var. % MBI El indice del flujo vehicular total, qua registra
Enera el trifico de wvehiculos ligeros y pesados en
Fluin Wehisular Tocgl 13 las wnidades de peaje, aumento en 7,8%
Flyjo g2 Wehiculos Pesader 45 en enero 2015, en comparacion al indice
Frajn g ehinuing Fedon de Camga (38 T aps) 15 observado el afio anterior.
Flujo de Weiculer Ligens 105
Asimisma, el indica del flujo de vehiculas
pesados crecic en 4,5%, sustentadao paor la
CUADRD N® 01 mayor cw;:llancmnd:wﬁhhculnsdeits H-FEJE!'
. ) . . comprendidos por traileres, semitraileras
Peri: Indice del Flujo Wehicular Total, 2013 - 2015 .FI po . R ¥
. camiones, que supero en 3, 5% a lo obtenida
{Ano Baze 2001 = 100.0) en similar mes de 2014
s 100 E10T 2H5 i
Mensuzi ¥ Anuzl * Ademas, el indice del flujo de vehiculas
B 12 B2z Hed L 44 ligeros se elewd en 10,5%, respecto a lo
Feo 1880 1raf registrado en enero 2014.
e 1020 70,1
Abe. 1541 1851 .
My 1532 83,1 Cabe indicar que, &n los ultimos doce meses,
dan 1558 158 el indice del flujo wehicular total subid en
da g A 4 4% en relacion a lo informade en similar
e = i rinda anterior.
Zet 1805 s pe :
ot 183 mag
[ 00,2 72
Dic 1650 1A
Promedia 87,0 T8

" Rzspecs @ smbar mes del enc anizor

T fimes doce meses, respecio a similar pesipde anieror
Fuenis: Minisizrio de Transg ¥ izaoianes . PROVIAS
Elakoraoian: Instiute Macional g Estadistoa = Inlormdt

INFORME TECNICO
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Flujo Vehicular por
Unidades de Peaje

Enero 2016

El Instituto Macional de Estadistica e Informatica
[INEI) conjuntamente con el Proyecto Especial de
Infraestructura de Transporte Nacional — PROVIAS
Macional, ponen a disposicion de los usuarios
en general, el documento “Flujo Vehicular por
Unidades de Peaje™, &l cual registra los movimientos
de entradas y salidas del trafico wehicular nacional,
tanto de carga como ligeros.

INFORME TECNICO
M* 03 - Marzo 2016

Esta informiacion es importante no sdlo para fines
de planeamiento y politica de transportes, sino para
registrar la actividad y el desarrollo economico de
las regiones, segun su afluencia vehicular.

El Instituto Nacienal de Estadistica e Informatica
expresa su reconocimiento a PROVIAS Nacional que
con la informacion, contribuye a la elaboracion y
difusion del presente Boletin.

En el primer mes del 2016, el flujo vehicular total,

en las unidades de peaje, crecio en 7,1%.

. Var. % 2HETHE El indice de flujo vehicular total, que registra
Eners el trafico de vehiculas ligeros y pesados en
Eluio Wehipular Tosal 1 las wnidades de peaje, aumento en 7,1% en
Flujp e 'Wehiculos Pesades 19 enera 2016, en comparacion a lo registrado
Fn 3 enicaios Fesados de Camga (38 7 s 87 en enaro del ano pasado.
Flujn e eniruics Ligams a7
Asimismo, crecig el indice del flujo de
vehiculos pesados en 3,9%, sustentado por
CUADRD N® 01 el mayo rtmns:nde '.'FE.PIIIEUII:IS de 3 a ?-|E}E5'
ue comprende a traileres, semitraileres
Peris: Indice del Flujo Vehicular Total, 2014 - 2016 que comp s
. y camiones, el cual supero en 6,7% a lo
{&ro Base 2002 = 100.0) obtenido en similar mes del 2015.
Mes 0 206 2114 : . .
Mensual * Anual De la misma manera, el indice de flujo
Ene. 182 2R Hig e Ly de vehiculos ligeros, crecio en 9,7% a lo
Fei. 1751 1677 : :
- o e registrado en igual mes del 2015.
atr. 105,1 178 ] .
M. 83,1 1774 Calre mencionar, que en los ulimos doce
dan, 1574 12 meses, el indice del transito vehicular total
il e s se incrementd en 7,7%, respacto a similar
Ao 1 1=q iodo anterior.
2at 104 15 pen ;
oo 18 13,3
L= 72 1632
Oic T AT
Promedic 174 1675

% Faspecs & srlar mes dal a0 e

¥ U¥imes doce meses, respecio a similar pesiode aniedor

Fusmis: Minist=no de Transporss ¥ Comunisasiones - FROWAS Kasional
Elaboranian: Instiuts Masional o Sstadistoa & Inlormados

ANATITUTR
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Flujo Vehicular por
Unidades de Peaje

Enero 2017

El Instituto Macicnal de Estadistica e Informatica
[INEI) conjuntamente con el Proyecto Especial de
Infraestructura de Transporte Macional — FROVIAS
Macional, ponen a disposicion de los usuarios
en general, el documento “Flujo Vehicular por
Unidades de Peaje”, ¢l cual registra los movimientos
de entradas y salidas del trafico vehicular nacional,
tanto de carga como ligeros.

INFORME TECNICO
N® 03 - MARZD 2017

Esta informacion es importante no solo para fines de
planeamiento y politica de transportes, sino tambien
para registrar la actividad y el desarrollo econdmico
de las regiones, segin su afluencia vehicular.

El Instituto Macional de Estadistica e Informatica
expresa su reconocimiento a PROVIAS Nacional gue
con la informacion, contribuye a la elaboracion y

difusicn del presente Boletin.

En enero 2017, el indice Nacional del Flujo Vehicular en
las unidades de peaje, se incremeno en 5,1%.

) Fongerasion  [JVarSimTaM  Enenenc 2017, el indice Macional
(As0 Base 2007102, Enern del Flujo vehioular, que registra
ingice Maoiongl ged Fic Yshivglar 1008 £L el trafico de vehiculos ligeros y
Indice g i e ehicuios Pesades 1] 12 pesados en las garitas de peaje,
indice g Fujc e Vevcaios Fesador de Camge (38 7 s EiT:] 21 saincrementd en 5,1% respecto
Irdiz def Pl de \ashicos Ligeos Ha & a lo registrado en similar mes
del 2016
CUADRO NF 01 .Eusl_mlsmu, Crecis el indice del
i Paris: Indice Nacional 8zl Fiujo Vehicular, 2015 - 2017 flujo de vehiculos pesados en
Creditos T elen ReemnE M VERieuar B 1,2%, debido al incrementa
- (#no Baze 2007 = 100,0} de wehiculos pesados de 3 a
D Anibal Sénchez Aguiar - e - I Variagiin Poreentual 7 elgs, gue incluye Fralleres,
Mensual Anual ¥ semitraileres y camicnes, &l
Ei53 Jurequi Laverians : ::‘ﬂ i:l-i m; 51 &7 l.'l.l:i|-a.l.ll'l'ﬂ!l'l‘tl:l en 2,_1‘36 rapecm
Dlieckovm Técnica de = 1&: m:: a similar mes dal afio anterior.
Estadistces Depadamentales ate. oy o . L
. ey, 182 173 De igual maners, &l indice del
, vEsga dan 1505 1718 flujo de vehiculos ligeros fue
Dunber Femandsz Esproza dal 1778 s superior en 8,0%, en reladion al
A 1818 i indica obtenido en enaro 2016.
et 10,7 7
o 1 100,2 .
Ho. imia B2 Cabe mencionar, que en los
Dic. 144 HaA ultimos doce meses (febraro
Promedia [ETH 164 2016 - enero 2017), el Indice
= Respect & mmiarmes del Az antenior : : .
- Pl i Hacmna! del .Flu]n wehicular
Motz & pasie de fabo 2058, se publcz = ingc= Nechonel dei Fiujs Vehicular con encbese 2007 acumulo un incremento de
Fuemiz: Winisierio de Transpores ¥ Comunizasionss - PROVIAS Nasional B7%.
Elaboranian: Instiutn Mavional & Extadistioa & Inform3tioa - DTED.
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INFORME TECNICO
N® 03 - MARZO 2008

Flujo Vehicular

P Unidades de Peaje

ENERO 2018

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
{IMNEI] conjuntamente con el Proyecto Especial de
Infraestructura de Transporte Nacional — PROVIAS
Macional, ponen a disposicion de los usuarios
en general, el documento “Flujo Vehicular por
Unidades de Peaje”, el cual registra los movimientos
de entradas y salidas del trafico vehicular nacional,

Esta informacidn es importante no solo para fines de
planeamisnto y politica de transportes, sino tambign
para registrar la actividad y el desarrollo econdmico
de las regiones, segun su afluencia vehicular.

El Instituto Nacionzl de Estadistica & Informatica
EXpresa su reconocimiento a PROVIAS Nacional gue

con |a informacién, contribuye a la elaboracion y
difusion del presente Boletin.

tanto de carga como ligeros.

En enero 2018, el indice Nacional del Flujo vehicular en
las unidades de peaje, crecid en 4,1%.

. Fonderssién  |vasmuenT  E| indice Macional del Flujo
{Ado Bage 007=1000)|  Enem Vehicular, que reporta el trafico
inice: Masional gel Figio Vehioalar 10ne a1 devehiculos ligeros y pasados en
'—rnu Pl d= ehicuios Peades = i las garitas de peaje, 2n enero de
Indice el Fluic e Vehiculos Fesados de Cage (37 s 12 31 2018, subid an 4,1%, en relacicn
i e Fige e ehizaos Liges e 4 asimilar mas de 2017, sxplicado
por & mayor flujo de vehiculos
pesados, que se increments en
Créditos | cusoron® o1 i:“' :’"‘:’ 'ﬂ'lmx d:' flujo
Peri: Indice Nacional del Flujo Vehicular, 2016 - 2018 - e]':: :;:Tuﬂﬁ :n : fg:
Econ. Francisco Costa Apante - _ L.
Jefaie) o=l INE] [ARe Baze 2007 = 100.0) __ Delrmismu maodo, i.!l. flujo de
— — — map  —weoonFomersal  vehiculos ligeros crecio en 4.2%.
Mensual " Anual 7
Ene. s =T = 4 ka En los ultimos doce meses
) Fan w15 191
D Aniba) Sanchez Aguilar Mar. 150 1714 {fe!:rem 2017- enero 2018},
Subjefe de Exiadistics A 728 1741 el Indice Nacional del Flujo
[ 1783 51 vehicular se expandic en 1,9%.
Els3 Jauregui Laverians Jun 1723 187
Direciow Tecnica de ul 05 a3
Estadistcas Deparamentales Age. 05,1 210
8t 7 RLED
Investigados ot w02 105,
How, 1683 w7
Diana Reyna Mofia o m 1
Promedic 1847 1625
™ Riespeci o smilarmes el ang sz,
2 Utimas doce memes, respeci o similer pesced aniscr.
Biota: & past de ol 2008, 5= pubdlcs o indbce Hacknal dei Fiuje Wehicular con efio base 57
Fuemte: Ministerio de Transpories ¥ Comunisaionss - PROVIAS Kasional
Elaboranién: Instit Naional de Estadistioa & Informtioa - DTED.
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Informe Técnico FL UJO VE H ’ CU LA R |Nﬁ
porUnidades de Peaje ~ wwiei=tse

Enero 2019 N° 03 - Marzo 2019

El Institute Nacional de Estadistica e Informatica (IMEI} conjuntamente con el Proyecte Especial
de Infraestructura de Transperte Nacional — PROVIAS Nacional, ponen a disposicidn de los
usuarics en general, el documento “Flujo Vehicular por Unidades de Peaje”, el cual registra los
movimientos de entradas y salidas del trafico vehicular nacional, tanto de carga como ligeros.

Esta informacién es importants no sdle para fines de planeamiento y politica de transportes,
sino también para registrar la actividad y el desarrollo economice de las regiones, segin su
afluencia vehicular.

El Institute Macional de Estadistica & Informatica expresa su reconocimients a PROVIAS
Macional que con |z informacion, contribuye a la elaboracion y difusicn del presente Boletin.

El indice Nacional del Flujo Vehicular en las unidades de
peaje, en enero de 2019, se incremento en 4,5%.

- Fondersgion  |Var % 201206 - .
Variaie adomase oorziong|  Enem En ener.n da 2?19, &l Indice Naconal
] T 1 e d.el Fluj?fh\ehlcular,rque re.purta la
e g8 P 3 ehicuios Pemado me 13 circulacion de vehiculos ligeros y
Ircice s Fuc e Vencaos Feoados e Camge (3 27 szl T 13 pesados en las unidades de peaje,
i e P g Menizdos Lgess 4 4 se elevs en 4,5%, comparado con el
mizmo mes de 2018, determinado
por el auments en el trafico de
vehiculos pesados que creciden 1,9%,
Creditos CUADRO N* 01 sustentado en &l mayor mimero de
. . Peris: Indice Nacional del Flujo Vehicular, 2017 - 2019 vehiculos de carga de 33 7 ejes, que
Econ. José Garia Zanabia o = .
fo{s] del IE] |ARo Base 2007 = 100,0) subio en 3,9%. ademas, el flujo de
raramion P wehiculos ligeros se eleva en 6,4%.
) . Mes M7 HHEFI mey —————————
Or. Anidal Sanchez Aguiar —— = ) ] i ]
Subjefe de Extadifcs Ene. =g K] EEE] 45 =] Segun regiones, el trafico wehicular
o ::; :2:: :;i sa intensificd principalmente por la
Mg. B3 Jaurequi Lavesiano - ! . e
y — P 1 1583 mayor afluencia de visitantes a las
Esindiclicas Deparfamentales My, B8 1w diferentes celebraciones realizzdas en
‘: ;:; :E".] alinterior del paks, como el aniversario
. Invesngadya o o i de Mollendo |Araquipa), Concurss
Diana Reyma Motz Zat 1850 1953 Macionzl y Mundizl de Marinera [La
;"“-'l ::5 ﬁﬂ Libertad), Festival Internacional de
o ] 7 )
o A P Marcona [ica) y el Camaval de Juliaca
Bromedic 1825 A5 (Pumna), entre otras.
" Respecic & srmbar mes del 0o antenice.
¥ Utimas doce mesas, repecio o sSmiler pasods anieror. .
Mota: & ot de Ik 200, 3 publica ofindhce Neckoeal ded Fiufs Veniculor con off bese 2007, En los ultimos doce mesas (febrers
Fuente: Winisterio de Transpores y Comunisagiones - PROVIAS Rasional 2018- enero 2019), &l indice Macional

Elabisraion: irstirtn Masional g Extadistoa & Inlormatoa - GTED.
del Flujo vehicular fue superior en
5,8%.

50mos mds qus cifras fJi}
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Informe Técnico FLUJO VEHICULAR INE| i

B ATRE

porUnidades de Peaje  “v<ievs

Setiembre 2019

N® 11 - Noviembre 2019

El Institute Nacional de Estadistica e Informatica (INEl) conjuntamente con el Proyecto Especial
de Infraestructura de Transporte Nacional — PROVIAS Nacional, ponen a disposicion de los
usuaries en generzl, &l documents “Flujo Vehicular por Unidades de Peaje”, el cual registra los
movimientos de entradas v salidas del trafico vehicular nacional, tanto de carga como ligeros.

Esta informacidn es importante no solo para fines de planeamiento v politica de transportes,
sino también para registrar la actividad y el desarrollo econdmico de las regiones, segun su
afluencia vehicular.

El Instituto Macional de Estadistica & Informatica expresa su reconccimiento a PROVIAS
Macienal que con la informacién, contribuye a la elaboracion y difusién del presente Boletin.

El indice Nacional del Flujo Vehicular en las unidades de
peaje, en setiembre de 2019, crecio en 4,1%.

- Fondersoidn  [Var % HTEEHE . o -
== i mzze mper=ton | mesemeen En setiembre de 2019, el Indice
; - . at Macional del F_Iu!n ‘u'ehlcula.r, que
Imdice g Sl de W nicuion Peades e 23 rEm"E &l movimiento de unidades
Irdie dsf P e Varcuis Fesados de Cmga (3 8 7 ses) 12 33 ligeras y pesadas por las garitas de
it Foge de Vishicaios Ligesns “ 52 peaje, subio en 4,1% respecto a igual
mes del afio anterior, sustentado en
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