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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo de evaluar los coagulantes naturales de
Hylocereus undatus (pitahaya) y Opuntia ficus indica (tuna) para remover pardmetros
fisicoquimicos de aguas mieles de Coffea arabica (café), Naranjillo, 2019. La
investigacion presenta un método cuantitativo, es de tipo aplica, con un nivel experimental
y un disefio pre experimental. La investigacién presenta como técnicas al analisis de
documentos y la observacion y como instrumento presenta la ficha de resultados de
laboratorio y ficha de registro de datos. EIl presente proyecto de investigacion tiene como
poblacién a aguas mieles de café producidas por el beneficio humedo de café por parte de
la empresa despulpadora NANDO’S SAC, y como muestra a 37 litros de aguas mieles de
café. Para poder evaluar el efecto sobre la reduccion de los parametros fisicoquimicos
DBO, DQO Y SST se aplicé diversos coagulantes como Hylocereus undatus (pitahaya),
Opuntia ficus indica (tuna) y Hylocereus undatus (pitahaya) + Opuntia ficus indica
(tuna) y se usaron diversas dosis 50 ml. 60 ml, 70 ml teniendo cada tratamiento 4 réplicas;
se aplicé un disefio factorial doble, con medidas repetidas en un factor podemos asociar
una prueba post hoc que permite comparar los tres tipos de tratamientos empleados para
el estudio. La mayor reduccion de los parametros fisicoquimicos se encuentra en el
coagulante 3 y la dosis de 70 ml. finalmente se concluye que el uso de los coagulantes
naturales de Hylocereus undatus (pitahaya) y Opuntia ficus indica (tuna) reducen los

pardmetros fisicoquimicos en las aguas mieles.

Palabras clave: Hylocereus undatus (pitahaya), Opuntia ficus indica (tuna), DBO, DQO
y SST.



ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the natural coagulants of Hylocereus undatus
(pitahaya) and Opuntia ficus indica (prickly pear) to remove physicochemical parameters
from honey waters of Coffea arabica (coffee), Naranjillo, 2019. The research presents a
quantitative method, is of the type applied, with an experimental level and a pre-
experimental design. The research presents as techniques to document analysis and
observation and as an instrument presents the laboratory results sheet and data record sheet.
This research project has as its population the coffee honey produced by the wet coffee
benefit of the pulping company NANDO’S SAC, and as shown to 37 liters of coffee honey.
In order to evaluate the effect on the reduction of the physicochemical parameters BOD,
COD and OSH, various coagulants were applied such as Hylocereus undatus (pitahaya),
Opuntia ficus indica (tuna) and Hylocereus undatus (pitahaya) + Opuntia ficus indica (tuna)
and were used various doses 50 ml. 60 ml, 70 ml each treatment having 4 replicates; a double
factorial design was applied, with repeated measures in one factor we can associate a post
hoc test that allows us to compare the three types of treatments used for the study. The
greatest reduction in physicochemical parameters is found in coagulant 3 and the dose of 70
ml. Finally, it is concluded that the use of the natural coagulants of Hylocereus undatus
(pitahaya) and Opuntia ficus indica (prickly pear) reduce the physicochemical parameters in

honey waters.

Keywords: Hylocereus undatus (pitahaya), Opuntia ficus indica (prickly pear), DBO,
DQO and SST
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INTRODUCCION

Como todos sabemos a nivel mundial el agua contaminada en el planeta se da
mayormente por la falta de conciencia del ser humano, puede ser de diferentes maneras,
asi mismo en nuestra realidad problematica, descubrimos que el origen de los desechos
y sus diferentes usos la cual estamos brindando, viene provocando diversos niveles de
impactos positivos y negativos ante las diferentes caracteristicas que posee el agua, la
cual estos hoy en dia vienen generando diferentes impactos al ambiente. Por ende

debemos tomar acciones ante la importancia que es el recurso hidrico en nuestras vidas

Teniendo cuenta que unas de las contaminaciones hoy en dia del agua son producidas por
la caficultura, las cuales estas aguas residuales son el producto de la transformacion de
dos acciones de despulpado y lavado de café, siendo esta una de las primordiales causas
de contaminacion que brinda esta actividad que predomina en varios paises se
Sudamérica. Por ende Por ende el café maduro da a conocer que los granos son los cuales
representan un 20%. Asi mismo tenemos al despulpado produce 80% de rechazo. Asi
como también las actividades de despulpado y lavado de un kg de café el cual emite agua

contaminada casi igual como produce seis personas en un solo dia. (DEVIDA, 2008).

Se conoce que los principales portes las cuales emiten contaminacién al agua lo produce
la actividad cafetalera; el recurso hidrico tiene como resultado proceso del despulpado y
lavado, agua residual que contiene en si mismo gran parte de materia organica en
suspension y en liquido la cual este es desechado sin algin tratamiento alguno. Por ende
estas aguas residuales propagan microorganismos que producen un montén de sintomas
que producen dolencias y anomalias que afectan la salud tanto a las personas como al
ambiente. La produccion del cultivo de café es una principal agricultura en nuestro vale
de Alto Mayo, teniendo una gran potencia a lo largo de muchas décadas dentro del pais
aportando grandes cambios positivos para el desarrollo. No obstante esta es una
agricultura que también por el mismo modo de ser una actividad predominate también

emite agua contaminada Yy asi contaminado el suelo como los diferentes cuerpos de agua.

La presente investigacion incluye Antecedentes de nivel internacional, la investigacion
de Nahim, José. Con su tesis reconocida: Agentes organicos e inorganicos disefiados
estas plantas y del reciclaje de chatarra, para el tratamiento de aguas contaminadas
(investigacion maestria), de la universidad pedagogica nacional francisco Morzan, san

pedro de sula Cortez, Honduras, 2014. Teniendo como objetivo, utilizacién de



coagulantes proveniente de la naturaleza y desde chatarra metalica son novedosas
elecciones que tienen que ser aplicados en los métodos de clarificacion.

Por su parte, Coto, Jaime. Con su tesis: El Estudio preliminar del uso de la semilla de
tamarindo (Tamarindus indica) en la coagulacion y floculacién y aguas residuales.
(Trabajo de maestria). Universidad de la Rioja. Espafia, 2010. Tiene como objetivo dando
a conocer que los granos del tamarindo la cual no evidencio un buen desempefio para la
eliminacién del color oscura de las aguas residuales, no obstante la separacion de DBO,

esta podria remplazar a estos coagulantes comunes.

Por otro lado, también contamos antecedentes de Nivel Nacional; a nivel de nuestro pais
es importante mencionar la investigacion de GABINO, Rocio. Como objetivo mostro la
importancia posee esta cactacea. Es importante mencionar a Razuri, Kriss. Teniendo
como tesis: la minimizacion del DBO5 y la DQO por medio de agentes naturales (Aloe
Vera L. y Opuntia ficus indica) en las aguas del canal de regadio E-8 Chuquitanta — San
Martin de Porres. (Tesis de grado). Universidad Cesar Vallejo, Lima, Perd. 2017.
Teniendo como conclusiones demostrando que estos agentes minimizan el contenido de
la DBO5 y DQO, puesto que estadisticamente con un p-value = 0,000 se rechaza HO, por
ende se afirma que el promedio de todos los tratamientos (T1=Aloe Vera L., T2=Opuntia
ficus indica, T3=Aloe Vera L.+ Opuntia ficus indica) y dosis (D1=600 mg/l, D2=700
mg/l, D3=800 mg/I)

En relacion a las Teorias Relacionada al Tema Segin LOPEZ y CASTILLO (2011)
manifiestan que el desecho de mayor relevancia muestra la pulpa de café, teniendo asi la
contaminacion mas grande la cual clasifica himeda gracias a su distribucién quimica, su
respectiva humedad retrasa la disgregacion dificulta su manejo, asi mismo llega a
fermentar con el tiempo causa malos olores y multiplicacion de insectos. (RODRIGUEZ,
2009). Asi mismo es importante mencionar se origina la etapa del desmucilaginado
(MONTILLA, 2006). Asi mismo es importante conocer que el beneficio humedo del
café, dando inicio recepcionando el café maduro el cual este viene de plantaciones donde

el cual es transportado como beneficio por camiones.

En el proceso de pre secado. Asi mismo la ocupacion de este proceso disminuir exceso

de humedad superficial que cubre al grano tipo pergamino y asi mismo el secado se



encarga de extraerla humedad interna del grano utilizando Guardiolas de secado de aire
caliente pero también se puede secar en patios donde se extiende el café y por medio del
calor producido por el sol (TELLEZ, 2005). Por Gltimo, tenemos el proceso de
acumulacién y deposito aqui en esta etapa la cual tiene mayor importancia ya que el café
pergamino que se encuentra seco se almacena en bodegas de producto terminado donde
se contribuye a dar mayor uniformidad y presentacion del producto para su traslado
posterior a beneficios secos. (TELLEZ, 2005).

Tenemos EI agua miel es aquella que es manejada para el despulpado y lavado la cual
transforma en agua residual. Aqui nos damos cuenta que las aguas residuales por ser
productivas en materia organica hacen lo posible de ser especialmente nocivas no
provocan ningun dafio (MOLINA, 1999).

También tenemos Los coagulantes naturales, estos llegan hacer un enorme potencial que
no es aun descargado de una manera correcta; estas actlan rapidamente. Asi como
también varios de ellos tienen propiedades de manera increible como estos trabajan (Yin,
2010). Asi mismo la mecanica del proceso de floculacion viene hacer procesos de

ruptura quimica de las particulas coloidales (Arboleda, 2000).

Presente investigacion presenta como Problema General la siguiente premisa ¢De qué
manera estos solidificantes naturales de pitahaya y tuna puede remover medidas
fisicoquimicos en aguas residuales del café? y como Especificos: ;Cuéles son estos
productos numéricos de inicio y fin de las medidas fisicoquimicos que presentan las agua
residuales del café antes de la concentracion de solidificantes naturales en relacion al DS
N° 003-2010-MINAM Naranjillo, 2019?, ademéas de ;Cudal es el tratamiento mas
eficiente pitahaya, tuna y pitahaya + tuna que permite fisicoquimica mejorar las aguas
desechadas del café en Naranjillo, 2019?, ademas de ¢ Cual es la dosis mas Optima dosis
optima (50, 60 y 70 ml) que permite mejorar la calidad fisicoquimica de las residuales del
café, Naranjillo, 2019?

La presente investigacion tiene como objetivo General de poder evaluar los
congeladores naturales de (pitahaya) y (tuna) remover parametros fisicoquimicos de
aguas desechadas del café, Naranjillo, 2019, y especificos poder determinar la

concentracion de la Demanda Biogquimica Oxigeno, Demanda Quimica Oxigeno, en



relacion al DS N.° 003-2010-MINAM Naranjillo, 2019, también de identificar el
coagulante mas eficiente (pitahaya), (tuna) y por ultimo de determinar el tratamiento (50,
60 y 70 ml) que permite optimizar la calidad fisicoquimica de los desechos del (café)
Naranjillo, Rioja, 2019.La investigacion presenta hipotesis alterna que coagulantes
naturales pitahaya y la tuna destituyen los parametros fisicoquimicos residuales de cafe.
Y la nula que los coagulantes naturales pitahaya y la tuna no destituyen los pardmetros

fisicoquimicos en aguas residuales de café, Naranjillo, 2019

La presente investigacion tiene como justificacion tedricamente debido a que a través
de la presente tesis se obtendra el conocimiento cientifico; ya que esta permitira observar
cuan importante es y de qué manera puede ayudar estos solidificantes ante el tratamiento
de estas aguas residuales, mediante esta investigacion apoyarse con teorias que sustenten
acerca del tema. Asi mismo, nos muestra una justificacion préctica, en la realizacion
que llevan a cabo propuestas que mejoren en sus procesos, este proyecto de tesis busca
un tratamiento desigual a lo comdn. Asi mismo esta tesis nos muestra una relevancia
social como vemos, en nuestro pais existe proceso reutilizacion de aguas desechadas, esta
realiza a través de desinfectantes quimicas como uno de los principales que se encuentras
lejos de la ciudad. La misma razon la tesis presentada es justificable ya que la aplicacion.
Por otro lado este proyecto de tesis tiene una justificacion metodoldgicamente porque
posee Unico sostén y/o utilidad metodoldgica en que se creara, apoyandonos en las bases
tedricas 'y antecedentes obtenidos, permitira obtener resultados probados

metodoldgicamente que serviran para proximas investigaciones.



Il. METODO

2.1 Tipo y disefio de investigacion.

Tipo
La presente tesis aplicada indaga a través de aplicacion o utilizacion los
conocimientos que se adquieren buscar una solucion de una manera practica, donde

se caracteriza (Fernandez y Baptista, 2010).

Disefio

Disefio de esta presente tesis que se plantea es de tipo pre experimental en el cual se
desarrollara una primera prueba- segunda prueba teniendo un solo grupo. Con el

proposito de asumir un informe primero y asi mismo poder establecer el efecto que

se genera.

Tememos que:

Ge: grupo experimental

O1: una primera prueba o medicién previa al tratamiento experimental.
X: estimulo

02: segunda prueba o medicion después del tratamiento experimental.



2.2 Operacionalizacion de las variables

Tabla 1

Operacionalizacion de la variable

perjudican su uso.

disminucion de la Demanda
Bioquimica Oxigeno, DQOy

. o Definicion Operacional . . . Unidad de
Variable Definicion conceptual P Dimensiones Indicadores medida Escala
. Estan compuestos »
= principalmente en polimeros Es la concentracion del Concentracion de % Nominal
S origen natural extraidos de coagulante natural aplicada coagulantes
e animales, algas y asi como en los tres tratamientos (T1:
8 también de plantas. Donde Hylocereus undatus, T2:  Coagulacion Dosis
ks existen polisacaridos y Opuntia ficus indica y T3: _
> sustancias solubles en agua Hylocereus undatus + ml Nominal
(58]
S qgue actian como agentes de Opuntia ficus indica).
coagulacion y/o floculacion.
2 Son caracteristicas  tanto ] _
2 | metros fisicoquimicos | SICaS ¥ duimicas, es decir _Parametros DBO mg/L Nominal
% e;?[;r?ara(ggii;?go;SIcoqourlm"s:S: las caracteristicas del agua fisicoguimicos DQO mg/L
=3 P Pe miel de café evaluadas antes SST mg/L
3] caracteristicas quimicas vy ) SN
= iy g y después de la aplicacion de
= fisicas, la cual es adquirida a ostos naturales para  asi
4 través de procesos naturales y . _ para
= . . determinar la eficiencia de la L . N )
' antropogénicos que limitan o Eficiencia Nivel de eficiencia % Nominal
[
o

SST.

Fuente. Elaboracion propia



2.3. Poblacion, muestra y muestreo
Poblacion
Este esta constituido por las aguas mieles producidas por la humedad del café por parte
de esta empresa despulpadora NANDO’S SAC, dicha empresa usa 1000 litros de agua
por dia.

Muestra.

El proyecto de investigacion tuvo como muestra a 37 litros de aguas mieles de café las
cuales estardn divididas de la siguiente manera, las cuales se desarrollaran a nivel de
laboratorio ya que es una prueba no probabilistica.

Tabla 2.

Distribucion de la muestra

Grupo de control Grupo experimental Pruebas iniciales

12 muestras para T1 = DBO
Hylocereus undatus DQO

12 muestras para T2 = SST

Llitro Opuntia ficus indica

12 muestras para T3 =
Hylocereus undatus +
Opuntia ficus indica

1 litro 36 litros

Total

37 litros

Fuente: elaboracion propia.

Muestreo
El muestreo del agua miel elaborada a través del protocolo establecido por DIGESA,
teniendo en cuenta que el &mbito del lugar del proyecto de investigacion no cuenta con

un sistema de tratamiento se tomo la muestra del agua de la caja de registro.



2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas
Analisis de documentos

Segn Hernandez (2008) la presente investigacion tuvo como técnica al anélisis de
documentos puesto que se interpretd los resultados que fueron brindados por el

laboratorio en donde se desarrollo las pruebas.
Instrumentos

Partiendo de la definicién de Segun Hernandez (2010) estos instrumentos son los medios
materiales que se emplean para recoger y almacenar la informacion. Para recoger datos e
informacién relevantes, los investigadores utilizaron como instrumentos de recoleccion
de datos fue la Ficha de resultados y la Ficha de registro de observacion, que permitio
desarrollar matrices para establecer los resultados del laboratorio.

Validez

La validez se realizé para la ficha de campo y ficha de registro puesto que los resultados
de laboratorio vienen validados por el mismo laboratorio, asi mismo se uso el juicio de
expertos los cuales fueron los siguientes:

Para la validez de la ficha de campo y ficha de registro de datos fue validada por los
siguientes especialistas: el Mg. Presbitero Vasquez Mejia, la Mg. Anita Tuesta Lopez y

finalmente Msc. Rubén Ruiz Valles.

2.5. Procedimiento

Proceso de recoleccion de datos:

Los datos obtenidos se realizo las siguientes acciones:

a.

b.

Solicitud a los representantes NANDO’S SAC.

Para los datos obtenidos pedimos permiso a los representantes de la empresa del caserio

de Naranjillo, donde se les dio a conocer el propdsito del proyecto.

Muestreo de aguas mieles

Cantidad: se recolecto de 37 L de agua



Recipientes: Donde utilizamos 40 L de agua, luego tomamos muestra.

Materiales para el muestreo: Lapicero, GPS, galdn con capacidad de 40 litros, cAmara
fotografica, guantes.

c. Obtencion de los coagulantes naturales

Este procedimiento analogo al realizado por Almendarez (2004). Este proceso consta

de 5 etapas las cual ha sido descritas a continuacion:

d. Etapas de obtencién de coagulante
Remocion de cuticula
Se utilizd 8 pencas de aproximadamente, donde se tuvo que ser limpiadas.
Corte
Una vez separada la cuticula de la pulpa se realizo el corte de la pitahaya y tuna en
pequefios cubos.
Liofilizacion
Hylocereus undatus (pitahaya) y tuna donde la liofilizacion en las instalaciones del
Laboratorio de la universidad. Asi también depositd en un desecador para evitar la
hidratacidn hasta el momento de hacer la realizar la siguiente etapa.
Molienda
El material sélido de Hylocereus undatus (pitahaya) y Opuntia Ficus (tuna) estuvo
colocado en un mortero para reducir su tamafio.
Tamizado
Esta también se procedi6 a tamizar usando esta 1 mm para obtener mayor contacto con
el agua a vamos a tratar.
e. Aplicacion de test de jarras
Esta aplicacidn son una variacion de agitacion rapida y lenta, tiempo de sedimentacion,
dosis del coagulante, en dosis de 50, 60 y 70 ml de coagulante natural (PARRA, 2011).
f. Pruebas de laboratorio
Se tomo las muestras representativas de cada vaso precipitado que fue utilizado en cada
tratamiento y se envio al laboratorio ANAQUIMICQS, para obtener los resultados se
utiliz6 como base al D.S. N.° 003- 2010-MINAM se utiliza este decreto ya que los LMP.

Las cuales evaltan la concentracion.



Calculo de la eficiencia

Para calcular la eficiencia se aplico la siguiente formula:

o concentracion inicial — concentracion final
Eficiencia = o x 100
concetraciéon incial

Plan de tratamiento de datos

Grupo de T | Ta | Ta | Drosis

control | Hulaocersus | Opruntie ficus \ Hyvlocereus undatus
. urdatus . T ica (Tured) \ (pitahaya) + Opuntia |

________ Lo _WpHahavea) L ______________i_Jlewsindica(tung) | ________________

b
1
H H
H H
- L] | o
' LE™ LE™ '
H H

— :
H H
1
1
H
H
.
i
| =
1
1 50 mil
| =
H
1
| ==
1
1
H
| L]

-_
D
h
H

7o ml

Figura 1. Tratamientos de la investigacion

En la figura 1. La tesis busca calcular concentraciones iniciales del grupo control y las
concentraciones finales de la DBO, DQO, SST la aplicacion de los tres tratamientos (T1:
Hylocereus undatus, T2: Opuntia ficus indica y T3: Hylocereus undatus + Opuntia ficus
indica) a tres dosis diferentes (50, 60 y 70 ml) en aguas desechadas de café. No obstante
el tratamiento se realizara mediante la prueba de test de jarras donde se manipulara la
variable independiente (coagulantes naturales: Hylocereus undatus y Opuntia Ficus

Indica) para asi determinar la disminucién producida en la variable dependiente.

Se utilizaron: Tablas de frecuencia, graficos, y el contraste de hipotesis con Analisis
Factorial doble.
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2.6. Métodos de analisis de datos

La presente tesis se efectud de esta manera: los datos recopilados, resultando a la
elaboracion de cuadros y gréaficos estadisticos. La cual se utilizé los Software IBM SPSS
v24.

2.7. Aspectos éticos.
Iniciando considerando el sumario de elaboracion del proyecto de Investigacion, la guia
de la Universidad César Vallejo. Durante el desarrollo del marco tedrico se citaron
diversos autores, nacionales e internacionales, cada uno de los autores con su respectivo
contenido, respetando el derecho de uso. De esta manera, enriquecer de valiosa
informacion cientifica. Asimismo, se respeta las normas internacionales I1SO para la

elaboracion de la estructura del informe de investigacion.
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I11. Resultados

3.1 La concentracion de Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de

Oxigeno, Solidos Suspendidos Totales.

3.1.1 Valores iniciales de Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica

de Oxigeno, Solidos Suspendidos Totales.

Tabla 3.

Valores iniciales de DBO, DQO, SST.

PARAMETRO UNIDAD LMP RESULTADOS
DBO mg/L 100 340
DQO mg/L 200 860
SST m/L 150 280

Fuente. Datos extraidos de los analisis de laboratorio de la empresa ANAQUIMICOS.

Interpretacion:

Se observa en la tabla 3. Valores iniciales DBO, DQO, SST que emiten aguas

residuales las cuales sobrepasan los LMP de efluentes de agua residuales siendo el

DBO 240 veces mas, el DQO 330 veces mas, y los SST 86 veces mas de lo que

establece el DS N.° 003-2010-MINAM.

3.1.2 Valores de DBO, DQO, SST de agua residuales de cafe, por cada coagulante

y tratamiento aplicado.
Tabla 4.

Valores finales de DBO segun cada coagulante y tratamiento

Coagulantes Tratamientos Media Eficiencia
Hylocereus undatus 50 mi 225,00 33.8%
(pitahaya) 60 ml 134,00 60.5%
70 mi 97,75 71.25%
DBO  Opuntia Ficus (tuna) 50 ml 244,75 28%
60 ml 143,25 57.8%
70 mi 104,25 69.3%
Hylocereus undatus 50 ml 213,25 37.28%
(pitahaya) + Opuntia Ficus 60 ml 125,00 63.24%
(tuna) 70 ml 84,75 75.1%

Fuente. Datos extraidos del andlisis del programa SPSS Version. 23
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Interpretacion:

Se visualiza en la tabla 4. las medias obtenidas por cada coagulante y la dosificacion
utilizada, es importante sefialar que se repitié el mismo tratamiento con el coagulante
4 veces se evidencia la mayor eficiencia al aplicar 70 ml de cada coagulante, siendo el
coagulante de Hylocereus undatus (pitahaya) + Opuntia Ficus (tuna) que presenta una
eficiencia de remociéon de 75.1%, el coagulante a base de Hylocereus undatus
(pitahaya) presenta una remocion de 71.25%, mientras que el coagulante de Opuntia

Ficus (tuna) la cual presenta una validez de remocion de DBO de 69.3 %.
Tabla 5.

Valores finales de DQO segun cada coagulante y tratamiento

Coagulantes Tratamientos Media Eficiencia

Hylocereus undatus (pitahaya) 50 ml 371,25 56.8%

60 ml 301,25 64.9%

70 ml 222,50 74.1%

DQO  Opuntia Ficus (tuna) 50 ml 408,75 52.5%
60 ml 337,25 60.8%

70 ml 237,75 72.4%

Hylocereus undatus (pitahaya) 50 ml 305,00 64.5%

+ Opuntia Ficus (tuna) 60 ml 213,25  75.2%

70 ml 180,00  79.0%

Fuente. Datos extraidos del analisis del programa SPSS Versién. 23

Interpretacion:

Se visualiza en la tabla 5. Las medias obtenidas por cada coagulante y la dosificacion
utilizada es importante sefialar que se realizé se repitié el mismo tratamiento con el
coagulante 4 veces se evidencia la mayor eficiencia al aplicar 70 ml de cada
coagulante, siendo el coagulante de Hylocereus undatus (pitahaya) + Opuntia Ficus
(tuna) que presenta una eficiencia de remocion de 79%, el coagulante a base de
Hylocereus undatus (pitahaya) presenta una remocion de 74.1%, mientras que el

coagulante de Opuntia Ficus (tuna).
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Tabla 6.

Valores finales de SST segln cada coagulante y tratamiento

Coagulantes

Tratamientos Media Eficiencia
Hylocereus undatus 50 ml 195,5 30.2%
(pitahaya) 60 ml 131,25 53.1%
70 ml 108,75 61.2%
Opuntia Ficus (tuna) 50 ml 212,25 24.2%
SST 60 ml 141,25 49.6%
70 mi 117,00 58.2%
Hylocereus undatus 50 ml 168,50 39.8%
(pitahaya) + Opuntia 60 mi 132,25 52.8%
Ficus (tuna) 70 ml 103,75 63.0%

Fuente. Datos extraidos del analisis del programa SPSS Versién. 23

Interpretacion:

Se visualiza en la tabla 6. las medias obtenidas por cada coagulante y la dosificacion

utilizada es importante sefialar que se realiz6 se repitié el mismo tratamiento con el

coagulante 4 veces se evidencia la mayor eficiencia al aplicar 70 ml de cada coagulante,

siendo el coagulante de Hylocereus undatus (pitahaya) + Opuntia Ficus (tuna) que

presenta una eficiencia de remocion de 63%, el coagulante a base de Hylocereus undatus

(pitahaya) presenta una remocion de 61.2%, mientras que el coagulante de Opuntia

Ficus (tuna) presenta una eficiencia de remocion de DQO de 58.2%.
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3.2 Determinacion del coagulante y dosis mas eficiente para reducir DBO, DQO y SST

Medias marginales estimadas

Medias marginales estimadas de DBO

250

5]

o

[=]
1

150

100

50

Coagulantes

| Hylocereus undatus
(pitahaya)
Opuntia Ficus (tuna)
Hylocereus undatus
(pitahaya) + Opuntia Ficus
(tuna)

T
S0 ml

T T
60 ml 70 ml

Tratamientos

Figura 2. Determinacion del coagulante y tratamientos mas eficiente para reducir

Interpretacion:

Demanda Bioquimico de oxigeno (DBO)
Fuente. Resultados extraidos del programa estadisticos SPSS. Versién 23.

Se evidencia en la figura 2. Que los tres tratamientos muestran un efecto significativo para

la reduccion de DBO que contienen las aguas mieles de café, sin embargo es el tratamiento

de 70 ml el cual tiene una mayor eficiencia, se evidencia que los tres coagulantes utilizados

los coagulantes de pitahaya y la combinacion de pitahaya y tuna la reduccion del DBO se

encuentran por debajo de los LMP de aguas residuales, lo que permite concluir que ambos

coagulantes con la dosificacion de 70 ml pueden ser utilizados en el tratamiento de aguas

mieles, es importante sefialar que mayor reduccién se observa en el uso del coagulante de

Hylocereus undatus (pitahaya) + Opuntia Ficus (tuna).

15



Medias marginales estimadas de DQO
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Tratamientos

Figura 3. Determinacion del coagulante y tratamientos mas eficiente para reducir
Demanda quimico de oxigeno (DQO)

Fuente: Resultados extraidos del programa estadisticos SPSS. Version 23.

Interpretacion:

Se evidencia en la figura 3. Que los tres tratamientos muestran un efecto significativo para

la reduccién de DQO que contienen las aguas mieles de café, sin embargo es el tratamiento

de 70 ml el cual tiene una mayor eficiencia, se evidencia que los tres coagulantes utilizados

los coagulantes la combinacién de pitahaya y tuna la reduccion del DQO se encuentran por

debajo de los LMP de aguas residuales, lo que permite concluir que este coagulantes con

la dosificacion de 70 ml pueden ser utilizados en el tratamiento de aguas mieles dicho

coagulante y dosificacién muestra una eficiencia de 79%.
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Medias marginales estimadas de SST
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Figura 4. Determinacion del coagulante y tratamientos mas eficiente para reducir Solidos

suspendidos totales (SST)
Fuente. Resultados extraidos del programa estadisticos SPSS. Versién 23.

Interpretacion:

Se evidencia en la figura 4. Que los tres tratamientos muestran un efecto significativo para
la reduccion de SST que contienen las aguas mieles de café, sin embargo es el tratamiento
de 70 ml el cual tiene una mayor eficiencia, se evidencia que los tres coagulantes utilizados
los coagulantes la combinacién de pitahaya y tuna la reduccion del SST se encuentran por
debajo de los LMP de aguas residuales, lo que permite concluir que este coagulantes con
la dosificacidén de 70 ml pueden ser utilizados en el tratamiento de aguas mieles en relacion
al parametro de so6lidos suspendidos totales dicho coagulantes y dosificaciones muestran
una dosificacion de 58.2 % y 63% respectivamente.
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Comprobacion de la hipotesis

Tabla 7.

Prueba inter sujetos — efectos

Variable Tipo Il de suma Media
Origen dependiente de cuadrados gl cuadratica F Sig. |
Coagulantes DBO 3197,722 2 1598,861| 43,849 ,000
DQO 56932,167 2 28466,083 | 144,866 ,000
SST 2907,556 2 1453,778| 33,649 ,000
Tratamientos bBO 110744,389 2 55372,194 1518,58 ,000
7
DQO 131973,500( 2 65986,750 | 335,810 ,000
SST 42649,056 2 21324,528 | 493,581 ,000
Coagulantes * Tratamientos  DBO 284,278 4 71,069 1,949 ,002
DQO 4866,833| 4 1216,708 6,192 ,001
SST 1591,444| 4 397,861 9,209 ,000
Error DBO 984,500 | 27 36,463
DQO 5305,500 | 27 196,500
SST 1166,500| 27 43,204
Total DBO 951826,000 | 36
DQO 3150602,000 | 36
SST 811608,000| 36

Fuente. Resultados extraidos del programa estadisticos SPSS. Version 23.

Interpretacion:

La prueba de efectos inter — sujetos permite determinar los pardmetros fisicoquimicos

(DBO, DQO Y SST) en todos los tratamientos, asi mismo que los factores coagulantes y

tratamientos influyen en la reduccion de los pardmetros fisicoquimicos evaluados puesto

que se observa en todos el analisis factorial realizado muestra una significancia menor a

0,005.
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IV. DISCUSION
La utilizacion de estos coagulantes naturales, donde el trato de aguas residuales producto
del beneficio himedo del café, el muestreo, pero conocer las caracteristicas
fisicoquimicas que presenta este tipo de aguas residuales nos muestran que los valores de
DBO, DQO, SST, sobrepasan los LMP establecidos en la normativa peruana en relacion

a las aguas residuales.

Evidencia tabla 4. las medias obtenidas por cada coagulante y la dosificacion utilizada,
se observa que en todos los coagulantes la mejor dosificacion es de 70 ml, la remocion
de DBO el coagulante de Hylocereus undatus (pitahaya) + Opuntia Ficus (tuna) que
presenta una eficiencia de remocién de 75.1%, el coagulante a base de Hylocereus
undatus (pitahaya) presenta una remocién de 71.25%, mientras que el coagulante de
Opuntia Ficus (tuna) presenta una eficiencia de remocion de 69.3 %, en relacién a los
resultados preliminares, PARRA (2011) puesto que en su investigacion al utilizar como
coagulante a base de Opuntia Ficus (tuna) muestra una remocion de 86.11% siendo
15.14% mas de lo que se obtuvo en la investigacion, los resultados obtenidos también
difieren con los que obtuvo GABINO (2018) puesto que ella obtienen un disminucion del
DBO en 28.6%.

En la tabla 5. Se muestra las medias obtenidas por cada coagulante y la dosificacion
utilizada, es importante recalcar que se repitié el mismo tratamiento con el coagulante 4
veces, se logra evidenciar que la mayor eficiencia de remocion se da al 70 ml de cada
coagulante, siendo el coagulante de Hylocereus undatus (pitahaya) + Opuntia Ficus
(tuna) que presenta una eficiencia de remocién de 79%, el coagulante a base de
Hylocereus undatus (pitahaya) presenta una remocion de 74.1%, mientras que el
coagulante de Opuntia Ficus (tuna) presenta una eficiencia de remocion de DQO de
72.4%, los resultados obtenidos muestran diferencias a los obtenidos por la investigacion
de RAZURI (2017) ya que menciona que la eficiencia es de 65%, habiendo una diferencia

entre 6.4 puntos porcentuales con los resultados obtenidos.

Asi mismo con los SSP, se visualiza en la tabla 5. las medias obtenidas por cada

coagulante y la dosificacion utilizada es importante sefialar que se realizé se repitio el
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mismo tratamiento con el coagulante 4 veces se evidencia la mayor eficiencia al aplicar
70 ml de cada coagulante, siendo el coagulante de Hylocereus undatus (pitahaya) +
Opuntia Ficus (tuna) que presenta una eficiencia de remocion de 63%, el coagulante a
base de Hylocereus undatus (pitahaya) presenta una remocion de 61.2%, mientras que el
coagulante de Opuntia Ficus (tuna) presenta una eficiencia de remocion de DQO de
58.2%, nuestros resultados se diferencian los encontrados por la investigacion de
GABINO (2018) ya que ella muestra que la remocion del coagulante es de 65% sin
embargo la diferencia obtenida con nuestros resultados es minima, es importante
mencionar que no existe investigaciones acerca del uso de la pitahaya como un coagulante

natural, por lo que la investigacion hace ain mas innovadora.

Todo lo manifestado permite determinar que la aplicacion del tratamiento muestra una
validez. Asi mismo ambas especies vegetales utilizadas en los tres modelos propuestos
de tratamiento de agua con sus diferentes dosis donde han logrado disminuir el contenido
de la DBO, DQO y SST; donde se puede razonar. VILLAR. (2001).
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CONCLUSIONES

5.1 Los siguientes resultados evidencian que los coagulantes naturales de pitahaya y
tuna reducen la demanda bioquimica de oxigeno, la demanda quimica de oxigeno,

solidos suspendidos totales coagulantes (D1=50 ml, D2=60 ml D3=7).

5.2 Asi mismo estas aguas residuales provenientes del café como valores iniciales de
DBO 340 mg/L, DQO 860 mg/L y SST 280 mg/L, los valores encontrados
sobrepasan estos limites maximos establecidos.

5.3 Asi como también el coagulante 3 con (70 ml), esta indica logrando una eficiencia
del 75.1% de remocién de DBO, un 79% de remocion de DQO y un 63% de
remocion de SST.

5.4 Se demostro que los coagulantes antes mencionados indica; D1=50 ml, D2=60 ml
y D3=70 ml) donde esta interviene en la minimizacién de contenido de la DBO,
DQO y SST es decir la disminucion es directamente proporcional a la concentracién
de la dosis del cagente natural aplicada.

21



VI. RECOMENDACIONES

6.1 Recomendar la evaluacién de la proporcion de estos coagulantes en distintas
dosis y porcentajes, para la reduccion del contenido de DBO, DQO y SST, donde

en la investigacion se evaluaron a una misma concentracion de cada coagulante.

6.2 Realizar un analisis de los medidas microbioldgicos y parasitoldgicos dispuestos
en el D.S. 004-2017-MINAM, las teorias citadas indican que la Hylocereus

undatus y Opuntia ficus indica poseen propiedades antibacterianas.

6.3 Asi mismo cconsiderar implementar un sistema de tratamiento de aguas mieles a

través de estos coagulantes naturales para el beneficio himedo del café.

6.4 Realizar una caracterizacion quimica de los coagulantes obtenidos con el fin de
poder conocer la cantidad de carbohidratos que poseen y como estos generan la
formacion de amilopectinas, el cual es esencial para favorecer el proceso de

floculacion permitiendo la disminucion de los parametros evaluados.
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ANEXO 1

Matriz de consistencia

Titulo: “Evaluacion de coagulantes Hylocereus undatus (pitahaya) y Opuntia ficus indica (tuna) para remover parametros fisicoquimicos en aguas

mieles de Coffea arabica (café), Naranjillo, 2019”

Formulacién del problema

Objetivos

Hipétesis

Técnica e
Instrumentos

Problema general:

¢De qué manera la evaluacion del uso de coagulantes naturales
Hylocereus undatus (pitahaya) y Opuntia ficus indica (tuna)
puede remover pardmetros fisicoquimicos en aguas mieles de
Coffea arabica (café), Naranjillo, 2019?

Problemas especificos:

PE1: ;Cual es el coagulante més eficiente Hylocereus undatus
(pitahaya) y Opuntia ficus indica (tuna) y Hylocereus undatus
+Opuntia ficus indica) que permite mejorar la calidad
fisicoquimica de las aguas mieles de Coffea arabica (café)
Naranjillo, 2019?

PE2: ;Cuales son los valores numéricos iniciales y finales de los
parametros fisicoquimicos que presentan las aguas mieles de
Coffea arabica (café) antes de la aplicacion de coagulantes
naturales en relacion al DS N° 003-2010-MINAM Naranjillo,
2019?

PE3: (Cual es la dosis (50, 60 y 70 ml) que permite mejorar la
calidad fisicoquimica de las aguas mieles de Coffea arabica
(café) Naranjillo, Rioja, 2019?

Objetivo general:

Evaluar los coagulantes naturales Hylocereus
undatus (pitahaya) y Opuntia ficus indica (tuna)
para remover pardmetros fisicoquimicos de
aguas mieles de Coffea arabica (café),
Naranjillo, 2019.

Objetivos especificos:

OEL1: Determinar la concentracion de la DBO,
DQO, SST que presentan las aguas mieles de
Coffea arabica (café) antes de la aplicacién de
coagulantes naturales en relacion al DS N° 003-
2010-MINAM Naranjillo, 2019.

OE2: Determinar el coagulante eficiente
Hylocereus undatus (pitahaya) y Opuntia ficus
indica (tuna) y Hylocereus undatus +Opuntia
ficus indica.

OE3: Determinar el tratamiento (50, 60 y 70
ml) que permite mejorar la calidad fisicoquimica
de las aguas mieles de Coffea arabica (café)
Naranjillo, Rioja, 2019.

Hipétesis general:

Ho: Los coagulantes naturales Hylocereus
undatus (pitahaya) y Opuntia ficus indica
(tuna) no remueven los pardmetros
fisicoquimicos en aguas mieles de
Coffea arabica (café), Naranjillo, 2019.

Ha: Los coagulantes naturales Hylocereus
undatus (pitahaya) y Opuntia ficus indica
(tuna) remueven los pardmetros fisicoquimicos
en aguas mieles de Coffea arabica (café),
Naranjillo, 2019.

Técnica:
Observacion directa.

Analisis de documento.

Instrumentos:
Cadena de custodia.

Ficha de registro.

29




Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

Tipo de investigacion:
Aplicada.

Disefio de investigacion:

El disefio que se utilizd en la investigacion es el Disefio
experimental.

Poblacion:

Aguas mieles de café producidas por el beneficio
himedo de café por parte de la empresa
despulpadora NANDOQO’S SAC, dicha empresa
usa 1000 litros de agua por dia.

Muestra:
37 litros de aguas mieles de café.

Variables

Dimensiones

Variable
Independiente:

Coagulantes naturales
Hylocereus undatus
(pitahaya) y Opuntia
ficus indica (tuna).

Concentracion

de coagulantes.

Velocidad,
tiempo y
agitacion.

Variable
Dependiente:

Parametros
fisicoquimicos del agua
miel.

Parametros

fisicoquimicos.

Eficiencia
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Anexo 2
Instrumento n.° 1: cadena de custodia

DATOS DEL SOLICITANTE
Apellidos y

Coordenadas: N..................... S Alt..............
Condiciones de la muestra:

- Cadena de frio ()

- Recipiente adecuado ()

- Dentro del periodo de analisis ()
ENSAYOS SOLICITADOS
Parametros fisicoquimicos

-DBO ()
-DQO ()
-SST ()
CUSTODIA

ENTREGA
Apellidos y Nombres completos
Fecha

Hora

RECEPCIONA (Laboratorio)
Apellidos y Nombres completos
Fecha

Hora
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Anexo 3

Instrumento n.° 2: ficha de registro

FICHA DE REGISTRO DE CAMPO

Realizado por:

Datos de Campo

Lugar de muestreo:

Departamento: ‘ Provincia: ‘ Distrito: ’ Fecha: ‘
Datos de laboratorio
Dosificaciones PARAMETROS Observaciones
DBO | DQO | SST

COAGULANTE EMPLEADO:

VALORES INICIALES

50 mli

60 mi

70 ml
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Anexo 4

Informe de opinion sobre instrumento de investigacion cientifica

ﬁ UNIVERSIDAD CESar VALLEJO

ks
INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
L. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ~ TOESTA LOP EZ ppoiTA .

Institucién donde labora _DiRrecOILOD RECIDMNAL DE SALL D
Especialidad : NAGISTEL &N EDOCACIADN -
Instrumento de evaluacién : CADEMN A DE COSTODIA .

Autor (s) del instrumento (s): __ PORERTO FEPLALOD SoOPLA GOSOVALA. Y

Il. ASPECTOS DE VALIDACION Rlcibiades Padille Wudman
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

A

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: /
pariametros fisicoquimicos, en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal /
inherente a la variable: pardametros fisicoquimicos.

Los items del instrumento refiejan organicidad logica entre la

OBJETIVIDAD

definicibn operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las /
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
SUFICIENGIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y /

calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.
Los items del instrumentc expresan relacién con los
COHERENCIA indicadores de cada dimensi6n de la variable: parametros
fisicoquimicos.
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.
La redaccioén de los items concuerda con la escala valorativa /
del instrumento.

7 PU g5

i T

PERTINENCIA

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD
APAICABRLE

PROMEDIO DE VALORACION: l Ns |
Moyobamba, OS5 de om0 de 2019

Selio personal y firma
<

@bwuhwm



ﬁ UNIVERSIDAD CEsAr VALLEXO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES
Apshidas y rombras del expano: Rucz Vailes Robes
Institucion donde labora : Ugi eYSi i0
Especialidad

Instrumento de evaluacion Cadeoy & (Custgdia

Autor (s) del instrumento (s): Eehgﬂg Ee*ﬂun[!d 53.‘]“ vag\'g Y Qlc{hia,jf} f'&'l}“ﬁ, quman

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

_CRITERIOS = INDICADORES —[i[2[3[a
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de

Nl

ambiglGedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
OBJETIVIDAD recoger la informacién objetiva sobre la variable: /

parametros fisicoquimicos, en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal /
inherente a la variable: parametros fisicoquimicos.

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la

definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las /
hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y /

calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacibn con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: parametros

fisicoquimicos.
: La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al proposito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

~ PUNTAJE TOTAL = e S H9

| <=~

PERTINENCIA

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1l. OPINION DE APLICABILIDAD
Aglicyble

PROMEDIO DE VALORACION:
Moyobamba, 6% de_J Upi(Q de 2019

Sello personal y firma
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
1. DATOS GENERALES

i
Apellidos y nombres del experto: _ (/ASQUEZ A E 14
Institucién donde labora UJ-C. V.  Meydgnmtgs

PEESBirErRS

Especialidad CLENLLS L AFEHLaAried s
Instrumento de evaluacion CAPENE Q€ CUSTODIA

Autor (s) del instrumento (s): _ROPERZIO FERAMIR  Supéd (& UEUARA }‘mc;bf({dCS
II. ASPECTOS DE VALIDACION Padille Huaman

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CLARIDAD

1y n redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable:
parametros fisicoquimicos, en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumentc demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: parametros fisicoquimicos.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitiré analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensién de la variable: parametros
fisicoquimicos.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacién.

La (edaocién de los items concuerda con la escala valorativa

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1il. OPINION DE APLICABILIDAD

APLICARLE

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba, _ 0.5 de _JSus/le

de 2019

Sello personal y firma
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ﬁ UNIVERSIDAD César VAitLeso

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: _ RU12Z. (/ALLES  uB &
Institucion donde labora ; 2S5/ CIOpA L AZuin - I Ecologa
Especialidad O EDveAcion ArBigrial 4 DEsneeole SoSTEMIGLE

Instrumento de evaluacion : _ fesA DE REG.STROD

Autor (s) del instrumento (s): RogERTO FCPOAR DU SOPLA FugvArA Y
Il. ASPECTOS DE VALIDACION AL¢/ 3,A0FS PADitA HUAmAN -

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

. __INDICADORES _ T
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de [ »
ambigledades acorde con los sujetos muestrales. |
Las instrucciones y los items del instrumento permiten ||
OBJETIVIDAD recoger la informacién objetiva sobre la variable: | ,/
[

pardmetros fisicoquimicos, en todas sus dimensiones

en indicadores conceptuales y operacionales

El instrumento demuestra vigencia acorde con el Y

ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal /

inherente a la variable: pardmetros fisicoquimicos.

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la y
definicion operacional y co tual respecto a la variable,

ORGANIZACION de manera que permiten hmnferencias en funcion a las ‘/

hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. }/

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

INTENCIONALIDAD investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable

de estudio.

La informacién que se recoja a través de los items del

CONSISTENCIA instrumento, permitiré analizar, describir y explicar la realidad.

motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los

COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable: pariametros

fisicoquimicos, | |

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos | | |
METODOLOGIA | responden al propdsito de la investigacién, desarrollo

tecnoldgico e innovacién. | P

SUFICIENCIA

.0 . Y Y

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa /]

PERTINENCIA | o instrumento,
TOTAL H5 |

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lll. OPINION DE APLICABILIDAD
APLicAGLE

Moyobamba, )} de (ecTuBe€ de 2019
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ﬁ UNIVERSIDAD César Vatieso

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: [/ASWEZ s1E i '[) RES B,/ TR
Institucién donde labora Vev - IoyodBArsse

Especialidad

CUEN GRS [IBTC7AT 1e4-S

Instrumento de evaluacion émﬁ PE _rof GrSTrp -

Autor (s) del instrumento (s): P@BERTO LERpPAROO _SOPLA
Il. ASPECTOS DE VALIDACION #lciB/#0¢S P ADlA  fuhridn:

[GOLUN’g \»

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

_INDICADORES _

1

2|3

4.5

CLARIDAD

Los items estan redactados con Iénguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre Ia variable:
pardmetros fisicoquimicos, en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: parametros fisicoquimicos.

ORGANIZACION

Los items del instrumento refiejan organicidad Ibgica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

X

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensién de la variable: pardmetros
fisicoquimicos.

b

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacién, desarrolio
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

I del instrumento.

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa

o1

PUNTAJE TOTAL

bLs

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 "Excelente”: sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

APlicagLe

PROMEDIO DE VALORACION:

Sello personal y firma

Moyobamba, 07 de ¢ 7V8R&

de 2019
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIEICA

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: _ 7 U ESTA
Institucién donde labora

Lopcz AnitaA
_LDIRECeon  RESIONAL

AE SALJUD .

Especialidad ITAGISTCR EN_EDUCACIons -
Instrumento de evaluacién Frewhr DE LPEGISTRO -
Autor (s) del instrumento (s): R ERAN LA vEva
Il. ASPECTOS DE VALIDACION ! «*BASES Padidp foarram:
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
[ CRITERIOS 1 } 2[3[afs
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de |
CLARIDAD ambigliedades acorde con los sujetos muestrales. l/
Las instrucciones y los items del instrumento permiten | ¥
OBJETIVIDAD recoger la :nforma.cuén ot’)jet.wa sobre la vanable:_ ' /
parimetros fisicoquimicos, en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.
Elinstrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal I/
inherente a la variable: parametros fisicoquimicos.
Los items del instrumento refiejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. /
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable I/
de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del 4
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad, I/
motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacibn con los ‘ |
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: parimetros ‘ /
fisicoquimicos.
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propdsito de la investigacién, desarrollo
tecnolégico e innovacién.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
PERTINENCIA | i instrumento,
_PUNTAJE TOTAL HS

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1l. OPINION DE APLICABILIDAD
PAPLicagLé

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba, Q2 de

Sello personal y firma

< 0c1uges de 2019
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Anexo 5

Resultados de laboratorio

ANAQUIMICOS SERVICIOS GENERALES EIRL
RUC: 20572240372

am NAQUIMICOS

INFORME DE ENSAYO N.° 046-2019-M/ANAQUIMICOS/CC/SLCH

Solicitantes : Padilla Huaman, Alcibiades
Sopla Guevara, Roberto Fernando

Lugar de muestreo : NANDOS SAC.

Tipo de muestra ¢ Aguaresidual no doméstica

Fecha de toma de muestra : 02-10-2019

Hora de muestreo : 7:00 am.

Fecha de reporte : 15-10-2019

RESULTADOS DE LOS PARAMETROS INCIALES DE AGUA MIELES

ITEM | PARAMETRO UNIDAD | LMP RESULTADOS
01 Demanda bioldgica de oxigeno (DBO) mg/L 100 340
02 Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg/L 200 860
03 Solidos suspendidos totales (SST) m/L 150 280

Moyobamba 15 de octubre de 2019

Trig. SamisekLe “hhd
T A

Direccion: Jr. San Francisco N.° 230- Moyobamba — San Martin
Celular: 956430484
Correo electronico: samuel 12504@hotmail.com
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ANAQUIMICOS SERVICIOS GENERALES EIRL
RUC: 20572240372

am NAQUIMICOS

INFORME DE ENSAYO N.° 047-2019-M/ANAQUIMICOS/CC/SLCH

SESION EXPERIMENTAL DE PRUEBA DE JARRAS

Solicitantes ¢ Padilla Huaman, Alcibiades
Sopla Guevara, Roberto Fernando
Lugar de muestreo : NANDOS SAC.
Tipo de muestra : Agua residual no doméstica
Fecha de toma de muestra  : 02-10-2019
Hora de inicio de sesiéon : 9:30am.
Coagulante empleado ¢ Polvo de Hylocereus undatus (pitahaya)
Fecha de reporte : 15-10-2019

Dosificacion del coagulante

SOLUCION: 500 ml de agua |Jarral Jarra2 | Jarra3 |Jarra4 |Jarra5 | Jarra 6
destilada + 100 gramos de

coagulante

VOLUMEN DE INYECCION 50ml 50ml 60ml 60ml 70ml 70ml

Parametros de operacion

Parametro Velocidad Tiempo
Mezcla rapida 300 RPM 20 segundos
Mezcla lenta (Floculacion) 60 RPM 20 minutos
Decantacion 0 10 minutos
Filtracion 0 -

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE JARRAS

CORRIDA 1 Resultados: Jarral |[Jarra2 |Jarra3 |Jarra4 |JarraS | Jarra6
DBO (mg/L) 220 225 130 128 98 90
DQO (mg/L) 380 375 310 310 225 228
SST (m/L) 200 200 135 140 120 100

Corrida 2 DBO (mg/l) 225 230 140 138 98 105
DQO (mg/L) 370 360 310 290 218 210
SST(m/L) 198 190 120 130 110 105

Moyobamba, 15 de octubre de 2019

‘ing. SamiiefLo vz

5 14067
TITULAR A9

Direccion: Jr. San Francisco N.° 230- Moyobamba — San Martin
Celular: 956430484
Correo electronico: samuel 12504@hotmail.com
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am NAQUIMICOS

ANAQUIMICOS SERVICIOS GENERALES EIRL
RUC: 20572240372

INFORME DE ENSAYO N.° 048-2019-M/ANAQUIMICOS/CC/SLCH

SESION EXPERIMENTAL DE PRUEBA DE JARRAS

Solicitantes Padilla Huaman, Alcibiades
Sopla Guevara, Roberto Fernando
Lugar de muestreo NANDOS SAC.
Tipo de muestra Agua residual no doméstica
Fecha de toma de muestra 02-10-2019
Hora de inicio de sesion 10:15 am.
Coagulante empleado Polvo de Opuntia ficus indica (tuna)
Fecha de reporte 15-10-2019
Dosificacion del coagulante
SOLUCION: 500 ml de agua|Jarral |Jarra2 |Jarra3 |Jarra4 |Jarra5 | Jarra6
destilada + 100 gramos de coagulante
VOLUMEN DE INYECCION 50ml 50ml 60ml 60ml 70ml 70ml
Parametros de operacion
Parametro Velocidad Tiempo
Mezcla rapida 300 RPM 20 segundos
Mezcla lenta (Floculacion) 60 RPM 20 minutos
Decantacion 0 10 minutos
Filtracion 0 -
RESULTADOS DE LA PRUEBA DE JARRAS
CORRIDA 1 Resultados: Jarral |[Jarra2 |Jarra3 | Jarra4 | Jarra5 | Jarra 6
DBO (mg/L) 240 245 145 138 108 104
DQO (mg/L) 400 415 320 330 228 215
SST (m/L) 210 210 145 142 125 110
Corrida 2 DBO (mg/l) 240 245 145 138 108 104
DQO (mg/L) 400 420 320 330 210 205
SST(m/L) 210 213 148 130 118 115

Moyobamba, 15 de octubre de 2019

- e
Tng. samletLopez Chdvez
= 1406
THULAR AFRINTE

Direccion: Jr. San Francisco N.° 230- Moyobamba — San Martin
Celular: 956430484
Correo electronico: samuel 12504@hotmail.com
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) ANAQUIMICOS SERVICIOS GENERALES EIRL
& RUC: 20572240372

A NAQUIMICOS

INFORME DE ENSAYO N.° 049-2019-M/ANAQUIMICOS/CC/SLCH

SESION EXPERIMENTAL DE PRUEBA DE JARRAS

Solicitantes : Padilla Huaman, Alcibiades
Sopla Guevara, Roberto Fernando

Lugar de muestreo : NANDOS SAC.

Tipo de muestra ¢ Agua residual no doméstica

Fecha de toma de muestra  : 02-10-2019

Hora de inicio de sesion ¢ 11:00 am.

Coagulante empleado : Polvo de Hylocereus undatus (pitahaya)+ Opuntia ficus indica
(tuna)

Fecha de reporte : 15-10-2019

Dosificacion del coagulante

SOLUCION: 500 ml de agua|Jarral |Jarra2 |Jarra3 |Jarrad4 |Jarra5 |Jarra6
destilada + 100 gramos de coagulante

VOLUMEN DE INYECCION 50ml 50ml 60ml 60ml 70ml 70ml
Parametros de operacion

Parametro Velocidad Tiempo
Mezcla rapida 300 RPM 20 segundos
Mezcla lenta (Floculacion) 60 RPM 20 minutos
Decantacion 0 10 minutos
Filtracion 0 -

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE JARRAS

CORRIDA 1 Resultados: Jarral |[Jarra2 |Jarra3 |Jarra4 |Jarra5 |Jarra 6
DBO (mg/L) 210 235 120 135 90 84
DQO (mg/L) 320 300 220 210 180 185
SST (m/L) 180 170 155 135 110 100

Corrida 2 DBO (mg/l) 200 225 125 120 80 85
DQO (mg/L) 310 290 230 220 180 180
SST(m/L) 180 170 146 128 105 100

Moyobamba, 15 de octubre de 2019

Direccion: Jr. San Francisco N.° 230- Moyobamba — San Martin
Celular: 956430484
Correo electronico: samuel 12504@hotmail.com
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Anexo 6

Constancia de autorizacion

REPRESENTACIONES Y NEGOCIOS NANDO'S S.A.C.

“Afo de la | _ucha Contra la CorruPcién Yy la lmpunidad”

CONSTANCIA

El Gerente General de la empresa Representaciones y Negocios Nando’s
s.a.c. centro poblado Naranjillo. del distrito de Awajun — Provincia de Rioja,

Hace Constar:

Que los estudiantes Bach. Alcibiades Padilla Huaman y Roberto Fernando
Sopla Guevara, de la universidad Cesar Vallejo sede Moyobamba, realizaron la
investigacién de su tesis titulada “Evaluacion de coagulantes Hylocereus
undatus (pitahaya) y Opuntia ficus indica (tuna) para remover parametros
fisicoquimicos en aguas mieles de Coffea arabica (café), Naranjillo, 2019” en el

afo que se menciona en el titulo del mismo.

Se expide la presente constancia, a solicitud de los interesados para los
fines que crean conveniente.

Naranjillo, 25 de setiembre de 2019
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Anexo 7

Base de datos

Coagulantes Tratamientos Media Desviacion
estandar

DBO Hylocereus undatus 50 mi 225,00 4,082 4
(pitahaya) 60 ml 134,00 5,888 4
70 ml 97,75 6,131 4
Opuntia Ficus (tuna) 50 ml 244,75 4,113 4
60 ml 143,25 5,377 4
70 ml 104,25 3,304 4
Total 164,08 61,979 12
Hylocereus undatus 50 mi 213,25 10,751 4
(pitahaya) + Opuntia 60 ml 125,00 7,071 4
Ficus (tuna) 70 ml 84,75 4,113 4
DQO Hylocereus undatus 50 ml 371,25 8,539 4
(pitahaya) 60 ml 301,25 8,539 4
70 ml 222,50 4,796 4
Opuntia Ficus (tuna) 50 mi 408,75 10,308 4
60 ml 337,25 35,359 4
70 ml 237,75 5,560 4
Total 327,92 75,779 12
Hylocereus undatus 50 ml 305,00 12,910 4
(pitahaya) + Opuntia 60 ml 213,25 5,377 4
Ficus (tuna) 70 ml 180,00 4,082 4
Total 232,75 55,733 12
SST Hylocereus undatus 50 mi 195,50 4,435 4
(pitahaya) 60 ml 131,25 8,539 4
70 ml 108,75 8,539 4
Opuntia Ficus (tuna) 50 mi 212,25 2,872 4
60 ml 141,25 7,890 4
70 ml 117,00 6,272 4
Hylocereus undatus 50 mi 168,50 8,699 4
(pitahaya) + Opuntia 60 ml 132,25 3,862 4
Ficus (tuna) 70 ml 103,75 4,787 4

44




Anexo 7

Galeria fotogréfica

Imagen 1

Remocién de cuticula

Imagen 2

Coagulante natural liofilizada

Hylocereus undatus Opuntia Ficus Indica
(pitahaya) (pitahaya)
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Imagen 3

Prueba de jarras — 50 ml

Dosis 50 ml

Imagen 4

Prueba de jarras dosis 60 ml

Dosis 60 ml
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Imagen 5

Prueba de jarras dosis 70 ml

Imagen 4

Agregacion del coagulante
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