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RESUMEN

Un proyecto de agua potable y saneamiento béasico rural, es un derecho primordial para las
personas de todas las comunidades, con el objetivo de disminuir las enfermedades
diarreicas entre otras causadas por la calidad de agua que consumen a diario; por tal motivo
realizamos este proyecto “Disefio de Saneamiento Basico Rural para la comunidad de
Shahuindo Pampa, Distrito y Provincia de Chota Departamento de Cajamarca-2019”, con
la finalidad que esta comunidad cuente con una mejora de calidad de vida. El punto de
captacion se encuentra en la Comunidad de Cabracancha y estd a una altura de 2461.78
m.s.n.m. siendo el terreno tipo ondulado; asi mismo el reservorio se encuentra en
Shahuindo Pampa a 2415.85 m.s.n.m. terreno tipo accidentado. El area de estudio es de
70.21 has. y cuenta con 202 viviendas con una densidad promedio de 6 hab/viv. Siendo un
total 1441 habitantes para el disefio. El suelo es tipo arcillas arenosas de baja plasticidad.
El estudio de agua cumple con los parametros establecido en la DESA siendo apta para el
consumo humano. el tipo de investigacion es no experimental-transversal, se disefio el
sistema de agua potable, con captacion tipo ladera. Linea de conduccion TUBERIA @= 3
pulg PVC SAP CL-10; y Linea de distribucion es de @= 3 pulg PVC SAP CL-10, @= 2.5
pulg PVC SAP CL-10, @= 1.5pulg PVC SAP CL-10 y @= 1 pulg PVC SAP CL-10. Se
tiene 1 reservorio circular apoyado de 29 m3 con su caseta de cloracién, contamos con 4
pases aéreos de L=10m y L=15m, para el sistema de eliminacién de excretas se usoé un
Biodigestores de 600 It. Concordando con un presupuesto total de s/. 5,034,864.64 Todo lo
que esta calculado va en concordancia con los parametros establecidos en el Reglamento

Nacional de Edificaciones en rubros de Obras de Saneamiento.

Palabras clave: Dotacion, Agua Potable, UBS, Saneamiento Rural, Caudales Maximos.
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ABSTRACT

A project of drinking water and basic rural sanitation is a fundamental right for people of all
communities, with the aim of reducing diarrheal diseases among others caused by the quality
of water consumed by a newspaper; For this reason, we carried out this project "Design of
Basic Rural Sanitation for the community of Shahuindo Pampa, District and Province of Chota
Department of Cajamarca-2019", with the purpose of this community have an improvement in
the quality of life. The collection point is located in the Community of Cabracancha and is at a
height of 2461.78 m.s.n.m. the terrain being wavy; Likewise, the reservoir is located in
Shahuindo Pampa at 2415.85 m.s.n.m. rugged terrain. The study area is 70.21 ha. and has 202
homes with an average density of 6 inhabitants / viv. Being a total of 1441 inhabitants for the
design. The soil is sandy clay type with low plasticity. The study of water complies with the
parameters established in the law, being suitable for human consumption. The type of research
iIs not experimental-transversal, the drinking water system was designed, with slope-type
catchment. PIPING line @ = 3 inch PVC SAP CL-10; Distribution line of @ = 3 inches PVC
SAP CL-10, @ = 2.5 inches PVC SAP CL-10, @ = 1.5 inches PVC SAP CL-10 and @ = 1 inch
PVC SAP CL-10. There is 1 circular reservoir supported of 29 m3 with its chlorination house,
we have 4 air passes of L = 10m and L = 15m, for the data elimination system of Biodigestores
of 600 It. In accordance with a total budget of s /. 5,034,864.64 All that is well is in accordance
with the parameters established in the National Building Regulations in the Works of

Sanitation Works.

Keywords: Endowment, Drinking Water, UBS, Rural Sanitation, Maximum Flows.
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I. INTRODUCCION

1.1 Realidad problemética

Las cifras del informe difundido por OMS y UNICEF, esta semana son preocupantes y
vergonzosas, en el mundo hay dos mil doscientos millones (2,200,000,000) de
habitantes que les falta agua potable diario; cuatro mil doscientos millones
(4,200,000,000) que no tienen sistema de evacuacion de excretas y tres mil millones
(3,000,000,000) que ni siquiera tienen lo basico para asearse las manos.

El informe “Avances en el agua potable, el saneamiento y la higiene 2000 — 2017; enfoque
especial de las desigualdades muestra que, aunque se ha logrado un significativo progreso
hacia el acceso universal del agua, aun existen “enormes brechas” pues las familias de las

comunidades pobres y rurales tienen mayor riesgo de quedarse atras (Pert 21, 2019).

Actualmente en el Peru, el acceso de agua y saneamiento han sido mal disefiados los
mecanismos por parte del gobierno nacional razén por el cual muchos sectores de la
poblacion rural tienen deficiencias con estos servicios.

Si bien es cierto durante las Gltimas décadas la cobertura de estos servicios ha logrado
avances importantes como el acceso de agua por red publica del 37.6% al 60.3% Yy el
acceso de saneamiento basico del 10.3% al 18.9% entre los afios 2010 y 2019 sin
embargo, quedan muchos sectores por cubrir en especial las zonas rurales (INEI, 2016,
pp.7,24).

Una de las causas de la mala alimentacion y aseo en los nifios del campo es por el
escaso del liquido elemento y por no contar con UBS esa es la realidad nacional
(MINISTERIO DE VIVIENDA, 2018).

Actualmente el sector de Colcapampa tiene el servicio de agua por gravedad, cual esta
abastecido por tres captaciones superficiales de agua. Sin embargo, la radicacion de
excretas en el sector es el problema mayor una parte de la poblacion emplea los pozos
ciegos sin ningun tratamiento y otra parte realiza sus necesidades fisiologicas al aire
libre (Gamarra Pantoja, 2017, p. 15).



La comunidad “Shahuindo Pampa”, esta localizada en el distrito y provincia de Chota
en la Region de Cajamarca, donde estables relaciones administrativas, comerciales,
educativas y salud, con el distrito de Chota, por tener accesibilidad geogréfica. Para
llegar a este lugar se tiene que viajar aproximadamente veinte minutos desde el centro
de chota, hasta llegar al rio Chotano, luego cruzando por un puente y caminando quince
minutos llegamos al lugar de estudio. Los ingresos econdémicos se basan en la ganaderia
y la agricultura, por ser una comunidad a estas actividades, asi como en varias zonas del
pais; por lo que evidencian escases de ingresos de recursos econémicos, teniendo como
dificultades en su forma de vida; y a un mas por la escases de los servicios basicos es
por eso que los pobladores, estan obligados a recurrir a fuentes naturales de agua que
existen en lugares alejados de sus viviendas, lo cual por ser agua que no recibe ningln
tipo de analisis bacterioldgico, no es segura para el consumo humano; de efecto a esto,
es caracteristico de esta poblacion la parasitosis, anemia y desnutricion cronica infantil y

otras enfermedades como diarreas y afecciones de la piel.

Segun lo manifestado por la poblacién representados por sus autoridades (junta
comunal), afirmaron que por muchos afios vienen gestionando ante las autoridades
provinciales, sin tener resultados, sus pedidos siempre han tenido que ser postergados, a
pesar que la atencion en la implementacion con servicios basicos debe ser prioritario.
Hemos observado que varias viviendas, no tienen un sistema donde eliminar su desecho
excretado, siendo esto un factor muy contaminante para el medio ambiente y el agua, lo
cual contribuye a la manifestacion de diversas enfermedades descritas lineas arriba. La
solucién planteada consiste en disefiar el sistema de agua potable y unidades basicas de

saneamiento, que mejoren su bienestar del poblador.



1.2 Trabajos previos

1.2.1 A Nivel internacional.

Esta investigacion analiza la evolucién de la inversion publica en agua potable y
saneamiento basico en los municipios del departamento de Bolivar que pertenecen a
la subregion de los Montes de Maria durante el periodo 1994 — 2014 y de qué manera
influye en la calidad de vida de sus moradores, para tal fin fue necesario utilizar las
participaciones territoriales a partir de informacién extraida del Departamento
Nacional de planificacion para observar el comportamiento de la inversion en los
sectores de educacion , salud, deporte, cultura, agua potable y saneamiento basico y
de esta forma determinar el nivel de eficiencia en la administracion de los recursos

destinados para estos rubros.

En una segunda parte se explica la manera de que la poblacion perteneciente a las
Zodes Montes de Maria, para eso se utilizan datos de los males producto al elemento
hidrico como es el cdlera, las diarreas cronicas y también transmitidas por los
alimentos, estas cifras fueron obtenidas de los informes “Analisis de la situacion de
salud (A.S.1.S) para cada uno de los municipios estudiados atravez del programa de

vigilancia en salud publica de Bolivar (Gonzales & Van, 2017, p. 19).

Esta investigacion analiza el estado de infraestructura de servicios basicos que
conforman el sector agua potable y saneamiento basico en la zona rural de la isla de
San Andrés en el contexto de la dominacion de “Reserva de Biosfera Seaflower”
(denominacion hecha por la UNESCO dentro del programa de vigilancia MAB “El
hombre y la biosfera” en el afio 2000), con el fin de discernir sobre la situacion
encontrada y con ello fundamentar y soportar la necesidad de la implementacion de
programas, planes y proyectos para la debida gestion y el cumplimiento De las
funciones minimas De conservacion Desarrollo socioecondmico Sostenible (
Arboleda, 2017 P. 15).

Esta investigacion plantea Un modelo Institucional Basado En el concepto De regién
Dado a partir del concepto de Cuenca y un modelo financiero Qué busca integrar las



diferentes fuentes de recursos de forma eficiente al nivel regional De los servicios De
agua potable y saneamiento basico; Da las caracteristicas De preferencia homogénea
De la poblacion frente Abre curso de agua potable al recurso de agua potable Y
saneamiento basico; da las caracteristicas de preferencia homogénea de la poblacion
frente al recurso de agua potable y los objetivos del Milenio qué define unos
estandares de calidad y cobertura para el sector de agua potable y saneamiento basico
(Guerra, 2018, p. 10).

1.2.2 A Nivel nacional.

Lo que garantiza el bienestar y elevar su nivel socioeconémico de la poblacion del
caserio Tomasita provincia y departamento de Lambayeque es el mejoramiento de
los servicios basicos, con finalidad de disminuir las enfermedades Por la costumbre
de no asearse Y asi Bajar el porcentaje la tasa de mortal morbilidad; en cuya obra Se
beneficiaran a 140 familias, con una Densidad Poblacional de 5 Habitantes/viviendas,
siendo en total unas 702 personas y un crecimiento anual de 1.79% cuya poblacion
cuenta con un paupérrimo sistema de agua; considerando sus caudales para el calculo
de Q Prom. =0.579 I/s, Qmd = 0.753 I/s y Q mh = 1.043 I/s (Sandoval, 2018, p. 9).

Teniendo como objetivo principal el abastecimiento eficazmente del liquido elemento
que sirva para consumo Humano a todos los pobladores y el saneamiento adecuado.
Llegando a la conclusion donde el disefio debe satisfacer y garantizar presiones no
mayores de 70 metros de columna de agua en cualquier punto. Asimismo, las presiones
en los puntos domiciliarios estan sobre 5 metros de la tuberia de agua. La camara rompe
presion elegida es de tipo 7 a fin de evitar pérdidas. Se han optado por accesorios
comerciales en el proyecto. Los trazos de la linea de conduccion y principales de
distribucion han sido proyectados en vias publicas a fin de no tener problemas sociales

en la construccidn (Gamarra Pantoja, 2017, p. 209).

Con el mejoramiento del sistema de agua potable y saneamiento béasico rural se lograria
impactar de manera positiva la calidad de vida de los habitantes puesto que el proyecto
abarca la poblacion en su totalidad. En el aspecto de la salud el proyecto minimizara

enfermedades gastrointestinales, respiratoria y de piel, qué se presentan en



un alto indice en la poblacién infantil. Impactando asi en el aspecto econémico,
puesto que representa menor gasto en salud de las familias del caserio y del sector
salud (Rojas, 2018, p. 23).

Siendo el objetivo primordial, realizar el andlisis de calidad de agua de la fuente
manantial ubica de la quebrada las Lazas, puesto que presenta un caudal potencial para el
abastecimiento del caserio de Cachamarca llegando a la siguiente conclusion. Se realizé
el analisis bacteriolégico de la fuente manantial Quisuar, tomada como referencia para
todas las captaciones ya que estas pertenecen a la misma cuenca hidrografica, se

concluyo que el Hz20 es apta para el consumo humano (Torres, 2017).

1.3 Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Disefio de Saneamiento Basico rural.

e indice poblacional.
El indice poblacional estd compuesto por todas las personas que seran
beneficiadas por el proyecto.

e Cantidad de viviendas.
Numero de viviendas en la comunidad de Shahuindo Pampa es de 202.

e Densidad de poblacion.
Es la cantidad de pobladores o personas que habitan en la comunidad y que

seran beneficiados con el presente proyecto.

1.3.2 Area de influencia
Es la superficie de un lugar determinado, donde se desarrollan los hechos de un
proyecto comprendida por su medio ambiente, aspecto socioeconémico, cultural

entre otros aspectos.

1.3.3 Estudio quimico fisico y bacteriolégico del agua.
Es detectar que el agua debe estar libre de microorganismos patdgenos infecciosos
que provocan las enfermedades, tener una turbidez, color, olor, sabor adecuado, sin

temor que afecte la salud de la poblacion.



1.3.4 Presidn hidrostatica
Se realiza una vez instalada la tuberia, se somete un tramo de tuberia con el fin de

determinar si existe o no fugas.

1.3.5 Estructuras y componentes

De acuerdo al disefio se tendrd en cuenta a considerar los siguientes componentes

como valvulas rompe presion, camaras rompe presion, entre otros.

1.3.6 Biodigestores.

Son tanques simples que convierten las materias en subproductos aprovechables
como abono, el principio basico de funcionamiento es de descomponer los desechos
mediante bacterias alojadas y estas trabajan sin oxigeno con condiciones de

temperatura y niveles de acides.

1.4 Formulacion del problema

¢Cual es el disefio del Saneamiento béasico rural de la Comunidad de Shahuindo Pampa

distrito y provincia de Chota, departamento de Cajamarca?

1.5 Justificacion del estudio

1.5.1 Técnico.
Se disefiard de acuerdo a la poblacion para satisfacer las necesidades de la
comunidad donde se realiza el proyecto porque no cuenta con infraestructura que

cumpla con la norma vigente.

1.5.2 Socio econdmico.

Este aspecto mejorara la forma como viven las personas Caserio de Shahuindo
Pampa y asi mismo disminuir las enfermedades gastrointestinales de los pobladores.
Diagnostica la situacién econémica de la poblacion y sus posibilidades de

crecimiento y el desarrollo econdémico, niveles de educacion y salud.



1.5.3 Ambiental
Reducir que el medio ambiente no sufra una contaminacion inadecuada en el aspecto
que las aguas servidas mantengan un equilibrio adecuado con el proyecto a realizar y

asi fomentar la responsabilidad de ser humano con la naturaleza.

1.6 Hipotesis.

No se cuenta con hip6tesis porque la investigacion no lo amerita.

1.7 Objetivos

1.7.1 Objetivo General.
Realizar el disefio del sistema de agua potable y saneamiento bésico rural para la
comunidad Shahuindo Pampa, distrito y provincia de Chota, Region Cajamarca.

1.7.2 Objetivos Especificos.

e Realizar el levantamiento topografico.

e Realizar el estudio de mecénica de suelos.

e Realizar el analisis de agua fisico-quimico y microbiolégico
e Disefiar el agua potable.

e Disefiar los UBS.

e Elaborar el presupuesto y cronograma de obra.



. METODO

2.1 Disefio de la Investigacion.

Investigacion descriptiva.

2.2 Variables, Operacionalizacion.

2.2.1 Variable Independiente.
Disefio de Saneamiento basico Rural.

2.2.2 Operacionalizacion de Variable.



Tabla 1. Operacionalizacion de variable

funcionamiento

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADOR ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Disefio  de obras [Las obras de agua Estudio topografico | Levantamiento planimétrico | Razén
hidraulicas y | potable y  saneamiento Levantamiento altimétrico
saneamiento son necesarias para los| Estudio basico Perfil longitudinal
pobladores tengan una| ingenieriles Area de influencia
calidad de vida sin temor Estudio de MS Granulometria Nominal
a las enfermedades que CBR
estas puedan acarrear es Peso especifico
por eso que el gobierno Estudio hidrolégico | Estudio fisico-quimico [ Nominal
nacional tiene que poner bacterioldgico del agua
énfasis en esos tipos de  ITRceRy Sistema de agua | Caudal de disefio Razén
proyectos en los lugares
que son rurales. potable Presiones
Captacion
Linea de conduccion
Red de distribucion
Estructuras y componentes
Especificaciones Biodigestor Especificaciones del | nominal
biodigestor
Componentes

Fuente: Elaboracion propia




2.3 Poblacién y muestra

Se encuentra constituida por una superficie con 70.21 hectéreas que comprenden al
area de estudio en la colectividad de Shahuindo Pampa en el distrito y provincia de
Chota, departamento de Cajamarca.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.
2.4.1 Técnicas.
e Reconocimiento de la zona donde se realiza el disefio del proyecto, y esta
ubicado en la colectividad de Shahuindo Pampa, distrito y provincia de
Chota, Regién Lambayeque.
e Levantamiento topografico, en el cual se obtuvo un area de 70.21 hectérea,
la zona presenta relieve ondulas en la parte de la captacion y accidentadas
en la zona donde se va a construir el reservorio, para una capacidad de 202
viviendas.
e Busqueda y recopilacion de informacion de datos, teniendo una densidad de
poblacion 6 personas por vivienda y un indice de crecimiento de 0.94%.
e Procesamiento de datos en los softwares CIVIL 3D y SAP2000.
2.4.2. Instrumentos.
e Indice poblacional.
Conteo de personas por vivienda, se obtuvo un 0.94% y una densidad 6
personas por vivienda.

e Todos los instrumentos son parte del laboratorio de UCV.

2.5 Método de anélisis de datos.
Emplear bien los métodos de recaudacion de datos, para la poblacion y muestra para

ser procesados de acuerdo a las normas de vivienda construccion y saneamiento.

2.6 Aspectos éticos.

Los procesos de esta indagacion son desarrollados en lineas de investigacion
establecidas por la UCV

El disefio del proyecto contiene conceptos de otros autores quienes reconocen la
autoria de sus ideas y el respeto de la propiedad donde se cita adecuadamente las

investigaciones que se hayan publicado.
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I1l. RESULTADOS

3.1 Estudio topogréfico

3.1.1 ubicacion de fuente de agua para captaciones: Cabracancha.

e Norte : 9271673 N
e Este : 758780 E
e Cota : 2,461.78 m.s.n.m.

3.1.2. Ubicacion Area para Reservorio: Shahuindo Pampa

e Norte : 9273162 N
e Este : 758046 E
e Cota : 2,415.85 m.s.n.m.

3.1.3. Ubicacidn de lotes: 202 lotes.

Figura 1. Plano planta de Shahuindo Pampa

Fuente: Elaboracion propia

11



La topografia presenta zonas onduladas en la parte de captacion y accidentadas en la

zona donde se va a construir el reservorio, el terreno en el poblado tiene desniveles y

es un area de 70.21 has.

3.2. Estudio de suelos.

Tabla 2. Resultados de analisis

CALICATA/MUESTRA Cl-M1 C2-M2 C3-M3 C4-M4
Captacion Linea de Linea de Reservorio
conduccién | conduccién
Coordenadas UTM E 758777.05 | 758352.0115 | 758068.125 | 758046.005
Sistema WGS 84 N | 9271666.11 | 9272511.105 | 9273073.455 | 9273161.986
Profundidad (m) Om-150m [ Im-—1.50m 1.20m 1.50m
Sales totales (%) 0.000% - - -
Humedad natural (%) 25.550% 25.58 16.29 18.67
Limite liquido (%) 29.87 29.47 29.3 29.59
Limite plastico (%) 22.48 22.48 22.41 21.00
Indice plastico (%) 7.4 7.0 6.9 8.6
Cohesion de suelo (kg/cm?2) 0.21 - 0.22
Angulo de friccion interna 11.82 - 12.44
del suelo
Densidad natural (gr/cm3) 1.6 - - 1.54
Clasificacion SUCS CL CL-ML CL-ML CL
Clasificacion AASHTO A-4(5) A-4(5) A-4(6) A-4(6)
Descripcién Arcilla Arcillalimo | Arcillalimo Arcilla
arenosa de arenosa de arenosa de arenosa de
baja baja baja baja
plasticidad plasticidad plasticidad plasticidad
Observaciéon AASHTO Regular - Regular - Regular - Regular -
malo malo malo malo
Capacidad portante (kg/cm2) 0.71 0.68
cimentacion continua
Asentamiento (cm) 0.1 0.61

Fuente: Resultados laboratorio UCV.

El proyecto se ejecutard teniendo como parametros los resultados obtenidos en los

ensayos correspondientes.
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3.3. Andlisis fisico quimico y microbiolégico del agua.

3.3.1. Laboratorio de Biotecnologia y Microbiologia

e Tipo de analisis  : Microbioldgico.
e N°de muestra : 01
e Tipode muestra Agua superficial

Tabla 3. Muestra recibida en laboratorio.

N° MUESTRA | PARAMETRO |RESULTADO UNIDAD EQUIPO
Coliformes 0 UFC/100ml Filtracion
fetales por
01 membrana
Coliformes 0 UFC/100ml Filtracion
totales por
membrana

Fuente: Resultados laboratorio UCV

RESULTADOS: Teniendo en cuenta los estandares de calidad ambiental para aguas,

los valores de los parametros analizados, estan dentro de los limites establecidos, es

decir, la muestra de agua es aceptable para consumo humano.

3.3.2 Laboratorio de Quimica / Fisica.

e Tipo de analisis : Fisico/quimico.

e Procedencia : Centro Poblado Shahuindo Pampa — distrito

Chota-provincia Chota-Regién Cajamarca.

e Muestra : Agua superficial.
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Tabla 4. Reporte de resultados

PARAMETRO MEDIDA UNIDADES
Olor Inodoro -
Sabor Agradable -
Color Incoloro -
Solidos totales 1.0 mg/L
pH 7.65
Cec 439 uS/Cm
Turbidez 2.54 NTU
Cloruros 1.77 macal/L
Dureza total 925 mgCaCO3/L
Alcalinidad - Bicarbonatos 30.00 mgCaCO3/L
Sulfatos 9.51 SOsmg/L
Nitratos 28.41 mgNOs/L
Manganeso 0.26 mgMn/L
Hierro 0.12 mgFe/L

Fuente: Resultados laboratorio UCV.

RESULTADO: Teniendo en cuenta los LMP para agua de consumo humano.

Los valores encontrados estan dentro los limites establecidos por la DESA; en
conclusion, considerando el analisis Fisicoquimico del agua, es aceptable para el
consumo humano.

3.4. Estudio hidroldgico.

3.4.1. Balance hidrico de la captacion Cabracancha.

e Calculo de la demanda.

14



Tabla 5. Demanda hidrica del todo el sistema

DEMANDA HIDRICA
ANO CONSUMO TOTAL
Lts/seg. L/dia m3/afio
0 1.12 96960.00 35390.40
1 1.13 97871.42 35723.07
2 1.14 98782.85 36055.74
3 1.15 99694.27 36388.41
4 1.16 100605.70 36721.08
5 1.17 101517.12 37053.75
6 1.19 102428.54 37386.42
7 1.20 103339.97 37719.09
8 1.21 104251.39 38051.76
9 1.22 105162.82 38384.43
10 1.23 106074.24 38717.10
11 1.24 106985.66 39049.77
12 1.25 107897.09 39382.44
13 1.26 108808.51 39715.11
14 1.27 109719.94 40047.78
15 1.28 110631.36 40380.45
16 1.29 111542.78 40713.12
17 1.30 112454.21 41045.79
18 1.31 113365.63 41378.46
19 1.32 114277.06 41711.13
20 1.33 115188.48 42043.80

Fuente: Elaboracion propia.
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e Célculo de la oferta

Hidrica. Tabla 6. Oferta hidrica

OFERTA HIDRICA DE AFORO

Aforo Dias por Caudal Caudal TOTAL
MESES (I/s) mes (m3/dia) (m3/mes) Oferta
(m3/afo)
Enero 4.2 31 362.88 11249.28
Febrero 4.2 28 362.88 10160.64
marzo 4.2 31 362.88 11249.28
Abril 4.2 30 362.88 10886.40
Mayo 4.2 31 362.88 11249.28
Junio 4.2 30 362.88 10886.40 132451.20
Julio 4.2 31 362.88 11249.28
Agosto 4.2 31 362.88 11249.28
Setiembre 4.2 30 362.88 10866.40
Octubre 4.2 31 362.88 11249.28
Noviembre 4.2 30 362.88 10886.40
Diciembre 4.2 31 362.88 11249.28
Fuente: Elaboracion propia.
e Célculo del balance
Hidrico Tabla 7. Balance hidrico
BALANCE HIDRICO
ANO OFERTA DEMANDA BALANCE
m3/afio m3/afio m3/afio
1 132451.2 35390.40 97060.80
2 132451.2 35723.07 96728.13
3 132451.2 36055.74 96395.46
4 132451.2 36388.41 96062.79
5 132451.2 37053.75 95397.45
ANO OFERTA DEMANDA BALANCE
m3/afio m3/afio m3/afio
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6 132451.2 37386.42 95064.78
7 132451.2 37719.09 94732.11
8 132451.2 38051.76 94399.44
9 132451.2 38384.43 94066.77
10 132451.2 38717.10 93734.10
11 132451.2 39049.77 93401.43
12 132451.2 39382.44 93068.76
13 132451.2 39715.11 92736.09
14 132451.2 40047.78 92403.42
15 132451.2 40380.45 92070.74
16 132451.2 40713.12 91738.08
17 132451.2 41045.79 91405.41
18 132.451.2 41378.46 91072.74
19 132451.2 41711.13 90740.074
20 132451.2 42043.80 90407.40

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 2. Balance hidrico
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3.5. Disefio del sistema de agua potable.

Tabla 8. Poblacion de disefio y demanda de agua.

DATOS RESULTADOS
Poblacion actual 1212 pobladores
Poblacion futura 1441 pobladores
Consumo promedio anual 1.33 lts/seg.
Consumo maximo diario 1.73 lts/seg.
Consumo maximo horario 2.66 lts/seg.
Caudal unitario vivienda 0.01 lts/seg.
Caudal de la fuente 4.2 lts/seg.
Volumen del reservorio (V) 29 m3.

Fuente: Elaboracion propia.

3.5.1. Fuente de abastecimiento de agua.

La vertiente de agua que es para la comunidad de Shahuindo pampa proviene de un
manantial ubicado en la comunidad de Cabracancha a una altura de 2 461.78
m.s.n.m. con un caudal de aforo en tiempos de maximas avenidas es 6.2 I/seg. Y en
tiempo de estiaje es de 4.2 Its/seg.

3.5.2. Captaciones

Disefio situado en el manantial de Cabracancha.
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Figura 3. Plano de captacion
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Fuente: Elaboracion propia.

3.5.3. Reservorio.

Tabla 9. Caracteristicas del reservorio

CARACTERISTICAS DIMENSIONES
Capacidad requerida 29.00 m3
Diametro 5.00 m

Altura liquida 1.50 m

Borde libre 0.20m

Altura del reservorio 1.70 m

Fuente: Elaboracion propia.
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3.5.4. Disefio de saneamiento basi

Figura 4. Sistema UBS en corte

co.

e, e e

1.80m x 08 X 0.Jmm

LWBYITHR MR

JEUVEIT N A TR
1R TR 0 (It TR A
JRHR R,

vvvvvvv

UV LON

uje

i

S e
Wl Concmple 140 lgend
[FET Conanie fo v 1% lgerd

Lo (v Fes Cosont fe v Sl igend

foArkl N KINN

1) Pacn e vt e Pundna Lo Corndata 0 9 0 e
(- LA ASRENIE

ooty o lpus Cot ivinke M han
TR

LWL A
L LLLL LT

Fuente: Elaboracion propia.

3.6 Presupuesto.

Sistema de agua potable

Sistema UBS

Programa de mitigacion ambiental
Costo directo

Gastos generales (10% CD)
Utilidad (10% CD)

Presupuesto total

S/. 789,826.42
2,604,343.98
44,943.80
3,448,112.20
344,811.42
344,811.42

S/. 5,034,864.64
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3.7 Diagndstico Ambiental

El diagndstico ambiental en la zona de trabajo serd mitigado de la manera que los
impactos negativos sean menores que los positivos para que el paisaje de la naturaleza
no se vea afectada en todo el tramo de la ejecucién de obra y también en el tendido de
red publica y UBS como estd contemplado en el presente estudio.
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IV. DISCUSION

e Latopografia presenta zonas onduladas en la parte de la captacion con una cota
de 2 461.78 m.s.n.m. y accidentadas en la zona donde se va a construir el
reservorio con una cota de 2 415.85 m.s.n.m. siendo muy variadas teniendo una

cota minima de 2 269.50 m.s.n.m. presentando un area de 70.21 has.

e Podemos deducir que las calicatas donde se ejecutara las obras estructurales
arrojan suelos CL y libres de sales, de resistencia admisible entre 0.71 y0.68
kg/cm2; el cual se realizaron 04 calicatas enumeradas C-1 a C-2; las
excavaciones se realizaron utilizando herramientas manuales. La
profundidad de estas tuvo un méaximo de 1.50 m a excepcidn del reservorio
que tuvo una profundidad de 3.00 m.

e Los resultados del agua de manantial de la captacion que se encuentra en la
comunidad de Cabracancha del proyecto, las muestras analizadas arrojan
como actas para el consumo humano y pueden ser potabilizadas
convencionalmente; esos resultados tanto fisico quimico y microbiologicos
lo dicen asi, solo recomiendan un tratamiento de cloracion en el reservorio.
Estos pardmetros se ajustan a lo indicados por el ministerio de vivienda y

saneamiento.

e En el disefio del sistema de agua en la linea de conduccion tenemos presion
maxima con 46.26 mca; linea de distribucion es de 49.43 mca, lo cual
cumple con lo recomendado por el ingeniero Salvador Tixe, describiéndole
en su libro “Guia de disefio para lineas de conduccion 2004, donde afirma
que la presién maxima debe ser de 50 mca para toda tuberia PVC CL10;
observando siempre que sus velocidades sean como minimo 0.6 m/s y

méximas de 3.0 m/s.

e El disefio de las UBS de nuestro proyecto son los mas recomendados para la
zona se plantea este disefio de unidades basicas de saneamiento con arrastre
hidraulico para las viviendas que estan dispersas en el Caserio conectado al
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servicio de la red de agua y para la evacuacion de las aguas servidas hacia el
biodigestor que posteriormente serén tratadas en los pozos de infiltracion.
Estas unidades bésicas de saneamiento (UBS) estan conformadas por un cuarto
de bafio completo.

En lo que se refiere al costo del presupuesto el costo directo de S/. 3,448,112.20 y
el costo total de S/. 5,034,864.64, para el proyecto en estudio.
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V. CONCLUSIONES.

En la topografia de la comunidad de Shahuindo Pampa presenta variadas altura y
desniveles tanto en el punto de captacion como en el recorrido de la tuberia hasta
el reservorio es por eso que se debe tener en cuenta el estudio topogréfico
realizado en el tramo del proyecto.

En estos estudios realizado en el tramo como en la comunidad de Shahuindo
Pampa a los resultados de laboratorio la calidad de los suelos en las 4 calicatas de
tipo CL y ML es decir arcilla limo arenosa de baja plasticidad y con una
capacidad portante del suelo que varia entre 0.71 y 0.68 kg/cm2 respectivamente.

Con respecto a la calidad del agua si respeta los parametros del D.S 031-2010-SA
y 001-2015-MINAN-PERU, es por eso que los resultados emitidos de laboratorio
refieren que estd dispuesto para el poblador lo pueda utilizar como liquido

elemento primordial para su aseo y alimentacion.

El estudio hidroldgico por aforo obtenemos un caudal de 4.2 I/s y el estudio de la
microcuenca Cabracancha obtenemos un caudal de 13.83 m3/s, nuestro disefio se
va realizar con el célculo del caudal mediante aforo. Se justificd la necesidad de
aprovechar la captacion Cabracancha para el abastecimiento de la poblacion de la

comunidad de Shahuindo Pampa.

En cuanto al disefio de toda la infraestructura de saneamiento cumple con los
requisitos que la autoridad recomienda para estas zonas rurales él se hard con
tuberias de PVC para el agua y biodigestores para el desagie y zanjas de

percolacion.

Para la ejecucion del presente proyecto tendra un costo total de S/. 5,034,864.64
que cubrira para 202 familias beneficiadas con este proyecto.

24



VI. RECOMENDACIONES.

En el levantamiento topografico se debe establecer BM inmoviles que no se
pierda con el tiempo para hacer méas facil el replanteo, se recomienda al momento
de hacer el levantamiento se tiene que tener el terreno sin tanto arbusto o flora que

perjudique la visidn y asi lograr nuestro objetivo.

Se recomienda tener en cuenta los resultados de suelos para tener conocimiento
los tipos de estos en el momento de la ejecucién de la obra y no tener
inconveniente en el momento de los trabajos a realizar.

Los estudios que se hicieron al H20 estos se encuentran aptos tanto en la quebrada
de Cabracancha y resultando como idoneo para su consumo se recomienda usarlo
y al reservorio periodicamente desinfectarlo.

Se recomienda respetar el disefio realizado para la comunidad de Shahuindo Pampa
porque esto esta respetando todos los requisitos establecidos por las autoridades

competentes del sector y est& hecha para el tipo de geografia del proyecto.

Se tener en cuenta el caudal de aforo de capacidad de captacion ya que esta tiene
resultados confiables para poder abastecer sin problema a dicha comunidad.

Se recomienda al momento de realizar los metrados y presupuesto de obra, ser
bien minuciosos en el rendimiento y cantidad de material; para poder tener un
costo real de la obra sin que haiga costo adicional.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Antecedentes

El presente estudio nace como resultado de una necesidad de los pobladores de la

comunidad de Shahuindo Pampa, ante la necesidad de contar con una adecuada

prestacion de servicios de agua potable y letrinas sanitarias.

CARACTERISTICAS GENERALES

UBICACION

El proyecto se encuentra ubicado en el distrito de Chota, provincia de Chota, Region

Cajamarca.

UBICACION POLITICA

Region
Departamento
Provincia
Distrito
Localidad

Region Geogréfica

Cajamarca
Cajamarca

Chota

Chota

Shahuindo Pampa

Sierra
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Fig. N° 01: Plano de Macro Localizacién — Dpto. de Cajamarca
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Fig. N° 02: Plano Prov. Chota — Dpto. de Cajamarca




Fig. N° 03: Plano de Localizacion - Distrito de Chota

CHOROPAMPA

CHIGUIRIP

DISTRITO
DE CHOTA

VIAS DE ACCESO

Para poder llegar, se tomara en cuenta desde la Ciudad de Chiclayo:
Chiclayo — Chota: 216 Km, 260 min, asfaltado

CARACTERISTICAS DE LA ZONA

Clima

El clima de zona donde se encuentra el Caserio Shahuindo Pampa es variado; su
temperatura oscila entre 10° C y 25° C. El periodo de lluvias dura de diciembre
hasta abril aproximadamente. Durante los meses de lluvia se nota la presencia de

truenos, reldmpagos y la temperatura disminuye, sintiéndose frio.
Fisiografica

En general la fisiografica de la zona es ondulada y accidentada, con pendientes
que oscilan entre el 30% y 60%.
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Recursos Hidricos
Por la zona existen pequefios manantiales que son usados para consumo humano y

para riegos, también existen algunas quebrabas cercanas.

Piso Ecoldgico

El Proyecto estd ubicado sobre los 2388 msnm y segun la clasificacién de las
Regiones Naturales del Peru del Doctor Javier Pulgar Vidal pertenece a la Regién
Selva.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Aspectos Economicos

La economia de la poblacién del caserio de Shahuindo Pampa depende de
diferentes actividades como de la ganaderia como actividad principal de la zona y
la agricultura destacando los cultivos de papa y maiz, crianza de animales

menores, el comercio, etc.

Organizaciones Locales
El caserio de Shahuindo Pampa, cuenta con un teniente gobernador zonal, y se

agrupa también por la ronda rural de Shahuindo Pampa.

Religion

La poblacion de los sectores involucrados es de religion cristiana.

Vivienda

Las viviendas del caserio, generalmente son construidos con materiales rusticos, en
los que las paredes son de adobe en un 100 %; los techos son de calamina en un 90

% y broza en un 10%, el piso de gran parte de las viviendas es de tierra, con

escasa ventilacion.
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Servicios de Salud
En el aspecto de salud existe un Centro de Salud en el Distrito de Chota que esta
aproximadamente 20 minutos desde el caserio, las enfermedades mas comunes

que se presentan en el lugar son las diarreicas y respiratorias agudas.

Educacion
En el caserio de Shahuindo Pampa, no cuenta con alguna institucién educativa.

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA.

La comunidad de Shahuindo Pampa, no cuenta con un sistema de agua potable, por
lo cual los pobladores del caserio tienen la necesidad del servicio de agua potable.
Dicho servicio solucionara deficiencias desde el inicio de su ciclo de vida util debido
a que el agua captada del afloramiento no presenta impurezas en épocas de maximas
avenidas que supera los limites permisibles por la organizacion mundial de la salud,
otro factor importante en que la cantidad de agua es suficiente para la poblacion y en

las horas punta la poblacion tendra él liquido elemento.

Captacion
Propiamente no se cuenta con una estructura de captacion, ya que los pobladores
recogen su recurso hidrico en un afloramiento no apto para el consumo humano.

No se cuenta con filtros y ninguna clase de tratamiento.

Linea de conduccién.

Dicha linea es de tuberia de PVC proyectada es de un didmetro de 3”..
Reservorio.

El reservorio proyectado tendrd una capacidad de 29 m3 para poder abastecer a
todo el caserio de Shahuindo Pampa en tiempos de sequia.
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CONSIDERACIONES TECNICAS DEL PROYECTO

Poblacion actual
La poblacién actual la constituyen 202 familias, con un promedio de 6 habitantes
cada una, haciendo un total de 1212 personas.

Con la ejecucién de esta obra, se beneficiara a una poblacion actual de 202
familias con el Servicio de Agua Potable y con la instalacién de unidades basicas
de saneamiento (UBS).

Con lo cual se alcanzaria una cobertura del 100% de los habitantes del caserio
Shahuindo Pampa.

Tasa de Crecimiento Poblacional

Tasa de Crecimiento Periodo 2007-2016

Shahuindo Pampa 0.94%
Fuente: INEI censo poblacional del 2007

Periodo de disefio:
El periodo de disefio u tiempo de vida para las infraestructuras de proyecto es de

20 afos.

Densidad de vivienda:

La densidad de poblacion en nuestra zona de estudio es de 6 habitantes por vivienda.

Tasa de crecimiento

La tasa de creciente en el area del proyecto es de 0.94%, esto se ha considerado ya
que en la zona no existe un dato especifico del INEI y tampoco se tiene un registro de
natalidad asi como de personas fallecidas, en cambio preguntando a pobladores de la
zona son mayor la familia que emigran del caserio por lo tanto para no tener mayor

desfase al momento del célculo de poblacién futura se ha considerado 0.94%
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como tasa de crecimiento del proyecto para una poblacion futura de 20 afios, el

cual tendra como vida util del proyecto.

Poblacion futura

Segun tasa de crecimiento, la Poblacion Futura en la localidad al Afio 2040 es de
1441 habitantes

De acuerdo a las Normas Técnicas de Disefio para Proyectos de Abastecimiento

de Agua Potable Rural del Ministerio de Salud, tomando el crecimiento aritmético

de 0.94 por ciento para un periodo de disefio de 20 afios, para la zona a intervenir,

es decir:
Pf=Pax*(1+rx*t)
Donde: Pa: Poblacion actual (1212 hab)
LOCALIDAD N° N°/HAB / PAl_T:éAL PARCIAL HAB.
VIVIENDAS VIV. ACTUAL FUTURO
SHAHUINDO
PAMPA 202 6 1212 1441
Pf Poblacion futura (1441 hab)
r Coeficiente de crecimiento poblacion (0.94%)
t Periodo de disefio (20 afios)
Dotacion

La dotacion de agua para nuestro proyecto (UBS Arrastre Hidraulico), segun

normativa actual para la region sierra, es de 80 litros/segundo
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CONSUMO DE AGUA DOMESTICA POR
REGION TIPO DE UBS A IMPLEMENTAR
GEOGRAFICA UBS ARRASTRE UBS COMPOSTERA

HIDRAULICO (LT/HAB/DIA)
(LT/HAB/DIA)

Costa 90 60

Selva 100 70

Sierra 80 50

Fuente: Saneamiento basico — MEF

CALCULO DE CAUDALES DE DISENO

Calculos de Disefio

Parametro Férmula Resultado

1.33 (Incluye
Qp= Pf x Dotacion /

Caudal Promedio (l/s) 86.400 _ 9auo!al
institucional)
Caudal Méaximo Diario (I/s) Qmd=1.3x Qp 1.73
Caudal Méaximo Horario (l/s) Qmdh=2 x Qp 2.66

FUENTE DE ABASTECIMIENTO:

Captacion tipo ladera

Para la alimentacion del sistema de captacion se ha considerado captar el agua del
manantial de la zona, en este caso captaremos el agua de 01 manantial para
abastecer a un (1) reservorio de 29 m3 ubicado en la parte alta del caserio.

Las caracteristicas fisicas del manantial son: manantial de afloramiento
concentrado, tipo ladera. EI manantial es de produccion constante, segun

referencias de los pobladores de la zona.

Calidad del agua:
La calidad del agua es un aspecto de mucha importancia, por un lado, para el disefio
de los sistemas de abastecimiento de agua potable, siendo determinante para el uso o

no de la fuente y por otro es un factor decisivo en la salud de la poblacién.

38




El agua potable es aquella que al consumirla no dafia al organismo del ser humano
ni dafia los materiales a ser usados en la construccion del sistema.

El agua de los manantiales es apta para el consumo humano, como puede
verificarse en los Analisis Fisico — Quimico y Bacteriolégico correspondientes,
realizados por el Laboratorio de Analisis.

DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la instalacion del sistema de agua potable, el agua es
obtenida en la parte alta de la zona y llevada mediante la linea de conduccién a un
(1) reservorio de 29 m3, del cual se abastece a la poblacion atreves de un sistema
de gravedad, ademas se contempla la instalacion de UBS — AH con biodigestores.

SISTEMA DE AGUA POTABLE
Y Para el sistema de agua potable se tomaré en cuenta la construccion de una
(1) unidades de -captacion de ladera, la Captacion (9271673.00;
758780.00E); ademas de cerco perimétrico para la proteccion de la
estructura. No se requiere zanja de coronacion debido a que el terreno sera
nivelado en el momento de la construccion de la estructura.

Linea de conduccion de 1,793.61 m; de los cuales todo el tramo es de
tuberia de PVC clase 10 ¢ 3.

Construccion de Reservorio apoyado de 29 m3 (9273162N; 758046.00E) y
respectiva caseta de Valvulas (01 Unidad), con sistema de cloracion;
ademas de cerco perimétrico de 50 ml, para la proteccion de la estructura.

La instalacion de 202 lavaderos multiusos con conexion domiciliaria, que
beneficiaran al 100%.

En cuanto a la continuidad del servicio de agua potable, sera de 24 horas,
garantizando la calidad del agua mediante la adecuada capacitacion en
educacion sanitaria de operacion y mantenimiento.

Instalacion de Unidades Sanitarias Basicas (UBS) con Arrastre Hidraulico
con biodigestores

Consiste en la construccion de 202 mddulos de servicios higiénicos que estaran
construidos de material noble, con la aplicacion del Reglamento Nacional de
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Edificaciones: la cimentacion sera de concreto ciclopeo, paredes de ladrillo
tarrajeadas, un piso pulido de cemento, puerta contra placada de 35mm con triplay
4mm con marco 2”x 37, la cobertura serd de calamina galvanizada, apoyada sobre
soportes de madera. También contara con un lavatorio, una ducha, y un inodoro.
El sistema de desaglie esta constituido por tuberias de salida de desagie de PVC -
SAL de 4” y 2”. Las aguas servidas provenientes de estos modulos seran
evacuadas a un Biodigestor de 600L de capacidad.

El sistema de tratamiento de aguas residuales, sera mediante el uso de
Biodigestores.

Dependiendo de la cantidad de habitantes de la vivienda y del disefio de la
instalacion, se podra decidir el tamafio del biodigestor a colocar. Para mayores
alcances se recomienda revisar la memoria de calculo respectiva.

También en el disefio se esta considerando la una tasa de acumulacion de lodos de
acuerdo a las estipulaciones del fabricante. Ademas, se realizara la instalacion de
una zanja de infiltracion conforme a lo especificado en los planos, en conformidad
al RM N°184-2012VVIVIENDA y RM N°065-2013-VIVIENDA.

Ademas, en los catalogos de los diversos proveedores de estos equipos se

recomiendan las capacidades y frecuencia de descarga de lodos.

Tabla 10.Capacidades segun zonas y usuarios.

Numero de usuarios segun consumo diario
Capacidad Zona Urbana Zona Periurbana Zona Rural
150 L / Usuarios 90 L / Usuarios 40 L / Usuarios
600 litros 4 7 15
1300 litros 9 14 33
3000 litros 20 33 75
7000 litros 47 78 175

Fuente 1. Ficha técnica biodigestor Autolimpiable (Rotoplas).

*Datos extraidos de Manual de Instalacion de biodigestores Rotoplas.

Para la instalacion de los biodigestores se recomienda las siguientes

consideraciones:
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e Se deberd verificar que la profundidad de excavacion sea la adecuada, esta
profundidad seré determinada por la altura del equipo y por la profundidad
alcanzada por la tuberia proveniente del mddulo (UBS), antes de su
instalacion se colocara en el fondo una losa de 60 cm de diametro de

hormigén con un espesor de 5 cm como minimo.

e Se recomienda colocar el biodigestor cerca de la vivienda para no
profundizar su colocacion y facilitar el acceso a la valvula de extraccion
de lodos.

e Para biodigestores de mayor volumen debe acondicionarse un sistema de
poleas in situ, o de lo contrario habilitar especialmente un talud en el
terreno para poder bajarlo.

e Estabilizar la parte conica del biodigestor. Confinar solo la parte conica
con arena o con el terreno natural cernido.

¢ Nivelar horizontalmente el Biodigestor y proceder a realizar las conexiones.

e Llenar de agua el equipo, hasta una altura por debajo de la valvula de
lodos, antes de iniciar la compactacion (agua sin solidos, de preferencia no
potable).

e Para entierre y compactacion, primero llene con arena mezclado con
cemento seco, la parte conica del equipo para lograr que no queden huecos
y el apoyo sea perfecto. Luego prepare suelo cemento en proporcion 5
partes de tierra y 1 parte de cemento libre de elementos rocosos (piedras,
escombros, etc.) que puedan dafiar el equipo.

e Compactar de forma manual cada 20 cm hasta llegar a la superficie.

Como se trata de construcciones puntuales, estas pueden variar de acuerdo a las
condiciones que se encuentre en el terreno, por tanto, no resulta factible realizar el
andlisis del suelo para cada modulo UBS, para su ubicacion se tendra en cuenta
gue no esté alejada de la vivienda y dentro de la propiedad de cada beneficiario,
ademas de considerar la cercania al punto de abastecimiento de agua potable (Red

de Distribucion), fuente vital para el funcionamiento de dicho sistema.
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METAS FISICAS PROGRAMADAS

Componente 1: Sistema de Agua Potable:

Instalacién de un (01) captacion (Construccién de cerco perimétrico)

Construccion de las estructuras de un (01) captaciones tipo convencional
de ladera, en las coordenadas (9271673.00; 758780.00E).

El concreto a utilizarse para las columnas de la caja colectora, aletas y el
sello de proteccion de la zona de filtracion es de concreto simple f'c=175
Kg/cm2 de espesor 10 cm. Se instalard una tuberia de rebose para facilitar
la limpieza y eliminar sobrecargas del manantial.

Instalacion de marco y tapa metélica de plancha estriada. en la camara
colectora.

La canastilla de salida de PVC en la tuberia de conduccion.

Tuberia de Limpieza y Rebose de PVC.

Construccion de la caseta de valvulas de concreto simple marco y tapa
metélica de plancha estriada.

Instalacion de tuberia de drenaje de PVC en la caseta de valvulas, incluido
pozo de drenaje (material de relleno grava.

Construccion de cerco perimétrico 16 ml.
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Esquema de captacion tipo ladera.

-

CORTEB-B

fsc. 124

s

Linea de conduccién.

Se proyecta la instalacion de una Linea de conduccion de PVC. Esta linea estara
conformada por tuberia de @= 3" de 1,793.61 de clase 10 PVC.
Reservorio Apoyado R-01 (29 m3)

Estara ubicado en la cota 2,415.36 m.s.n.m., sera de concreto armado con
un volumen de almacenamiento de 29.00 m3.

Se Instalara sistema de ventilacion.

Contara con tapa metalica.

Se instalara ademas de una caja de valvulas.

Instalacion de tuberia de limpia y rebose de PVC, en la caja de valvula.
Instalacion de canastilla de salida de PVC en la tuberia de salida.
Instalacion de la tuberia de ingreso.

Instalacion de la tuberia de rebose.

Caseta con sistema de cloracion.

Construccidn de cerco perimétrico.
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Esquema de reservorio.
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Instalacion de lavaderos

e Instalacion de 202 lavaderos.

Componente 2: Unidades Sanitarias Basicas (UBS) con Arrastre Hidraulico

e Instalacion de 202 Unidades de Saneamiento Basico con Arrastre
Hidraulico (UBS-AH), se realizara la construccion de una caseta de
material noble, con techo de calamina, dicha caseta contard con la
instalacion de aparatos sanitarios como son: inodoro, lavatorio y ducha;
Instalacion de tuberia de PVC con @=4" y @=2" para desagiie de las UBS.

Con Instalacion de 202 Biodigestores de 600 | de capacidad, con sus respectivas

cajas de recepcion de lodos y zanjas de infiltracion.
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Modulo planteado en las UBS del proyecto.
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De expresion de interés: Se cuestiond que los planos “Modulo planteado en las

UBS del Proyecto” y “Esquema de tratamiento de aguas servidas” NO SON

LEGIBLES.

Tabla: RESUMEN DE METAS

DESCRIPCION

UND

TOTAL

OBRAS PROVISIONALES

SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAPTACION TIPO MANANTIAL (01 UND)

LINEA DE CONDUCCION (L=1,793.61 M)

RED DE TUBERIA

TUBERIA PVC-SP N.T.P 399.002 CLASE 10 @ 3"

1,793.61

SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

RESERVORIO 29 M3 (01 UND)

LAVADERO DOMICILIARIO (202 UND)

FLETE

SISTEMA DE SANEAMIENTO

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO TIPO ARRASTRE
HIDRAULICO (202 UND)

202.00

FLETE

Fuente: elaboracion propia.

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

A. Presupuesto general (incluye supervision y expediente técnico)
El costo de inversién del proyecto: “DISENO DE SANEAMIENTO BASICO
RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDO PAMPA, DISTRITO Y
PROVINCIA DE CHOTA DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA-2019”

Presupuesto Total de S/. 5,034,864.64 (cinco millones treinta y cuatro mil

ochocientos sesenta y cuatro con 64/100 soles).

Modalidad de ejecucion

Sera ejecutada por contrata.

Sistema de contratacion

Se ejecutard A Precios Unitarios
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Plazo de ejecucion

Para la ejecucién del proyecto: “DISENO DE SANEAMIENTO BASICO
RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDO PAMPA, DISTRITO Y
PROVINCIA DE CHOTA DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA-2019” se ha

previsto un tiempo de 180 dias calendarios.

47



ESTUDIOS
BASICOS
DE
INGENIERIA



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL PARA LA COMUNIDAD DE
SHAHUINDO PAMPA, DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA-2019”

ESTUDIO TOPOGRAFICO

AUTORES:
CORREA HURTADO, SOYMER YADIN
DAVILA BLANCO, LUZ MELVA
ASESOR:
Mg. ORDINOLA LUNA EFRAIN

CHICLAYO -PERU

2019

49



ESTUDIO TOPOGRAFICO

Generalidades:

El presente informe topogréafico contempla el punto de partida del proyecto
denominado: “Disefio de Saneamiento Basico Rural para la Comunidad de
Shahuindo Pampa, Distrito y Provincia de Chota Departamento de Cajamarca-2019”,
contemplando una &rea de 702103.37 m2, cuyo relieve es ondulado en la captacion y
en la parte baja del pueblo y accidentado en la parte del reservorio y en zonas del
pueblo, en donde se construirdn la infraestructura de las redes de agua; asi como la
infraestructura de saneamiento rural para la eliminacion de excretas.

Todo lo que se va a mencionar en el presente informe reflejara la minuciosa
obtencidn de toda el area rural del proyecto que se pretende realizar.

Los conceptos, calculos y disefios, guardan estrecha relacion con el Reglamento de
Obras de Saneamiento a fines de hacer un correcto Levantamiento Topogréfico se ha
realizado mediante un adecuado cronograma de trabajo.

Obijetivos:

Determinar las caracteristicas topograficas de area de estudio, mediante los
trabajos de campo realizados, para poder realizar los planos mediante el
AutoCAD CIVIL 3D en el cual primero se trazaran las curvas de nivel en donde
ubicaremos la captacion, linea de conduccion, redes de distribucién y lo que
corresponde a las UBS.

Establecer un BM para el replanteo al momento de ser ejecutado el proyecto.
Realizar el plano de curvas de nivel como lo indica la norma OS del reglamento

Nacional de Edificaciones.

Reconocimiento del terreno

Se empez6 realizando un recorrido al terreno, de esta manera se realizé un estudio
integral de la zona de estudio, con la finalidad de tener una idea general de la

topografia existente, también para determinar el tipo de instrumentos a utilizar y la
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ubicacion del punto de inicio del levantamiento. El recorrido se realizé con la
compaiiia del presidente de la comunidad y los pobladores de la zona, los cuales
se ofrecieron apoyarnos llevandonos hasta la captacion que es el punto més alto y
alejado con respecto a las viviendas, luego de realizar el reconocimiento de
campo se procedid con la ubicacion estratégica de los puntos donde nos
estacionamos, las para asi tener vista a la mayor cantidad de puntos posibles, asi

como también tener una vista reciproca como minimo a otra estacion.

El levantamiento topogréfico inicia con la toma de dos puntos (Punto de
referencia y Estacion 1) mediante un GPS GARMIN e Trex® 10, para obtener sus
coordenadas y cota, las cuales son introducidas en la estacion para que se haga
una correccion y se tenga un valor minimo de error, estos puntos estuvieron
ubicados en la parte mas alta, donde estd ubicada la captacion, que fue desde
donde se empez6 a hacer el levantamiento.

Figura 1.Estacion 1, y punto de referencia.

Fuente 2. Elaboracion propia.
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Redes de Apoyo

El presente levantamiento topogréfico requiere de puntos que se relacionen entre
ellos, puesto que el terreno es de gran extension y va hacer necesario mas de una
estacion topografica, siendo estas colocadas por estaqueo. Con la finalidad de fijar la

posicion de los puntos de las estaciones en toda la extension de la zona de estudio.

Red de apoyo planimetro

La planimetria considera solo la proyeccion de la zona en estudio sobre un plano
horizontal imaginario, sin considerar elevaciones, es decir solo nota la
distribucién de objetos, pero no sus alturas, logrando establecer un sistema de

coordenadas rectangulares planas.

Red de apoyo altimétrico

La altimetria tiene en cuenta las diferencias de nivel existentes entre los distintos
puntos de un terreno. Para poder conocer estas diferencias de nivel hay que medir
distancias verticales directa e indirectamente. Esta operacion se denomina
Nivelacion.

La Nivelacion, término general que se aplica a cualquiera de los diversos
procedimientos altimétricos por medio de los cuales se determinan elevaciones o
niveles de puntos, o bien, diferencias de elevacion o desniveles, es una operacion
importante para obtener los datos necesarios para la elaboracion de mapas o

planos de configuracion.

Criterios para determinar el tipo de topografia del terreno

Para ellos se tomara como referencia los datos del siguiente cuadro

52



Tabla 11.Clasificacion la orografia de un terreno

ANGULO DEL TERRENO

TIPO DE TOPOGRAFIA
RESPECTO A LA HORIZONTAL

0°a10Q° Llana
10° a 20° Ondulada
20°a 30° Accidentada
Mayores a 302 Montafiosa

Fuente 3.Libro de topografia del Ing. Benjamin Torres Tafur 2007

Metodologia de trabajo

Preparacion y Organizacion:

Se organizd y se preparo todo el personal e instrumentos necesarios para realizar
un levantamiento topografico adecuado y en el tiempo previsto, los cuales fueron
los siguientes:

Personal: 1 operador de estacion total, 1 asistente de topografia, 2 porta prismas.
Instrumentos: 1 estacion total Leica Ts-02 junto al tripode, 2 prismas (con sus
bastones), GPS GARMIN eTrex® 10 y 1 Wincha.

Trabajo de campo:
Una vez hecho el reconocimiento del terreno se procedié a identificar los puntos,
realizamos una poligonal abierta y en cada estacién empezamos a radiar desde la

parte mas alta, donde se encuentra la captacion existente, linea de conduccion,

reservorio y la zona donde se encuentra ubicadas las viviendas.
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Figura 12. Estacion en una zona estratégica

Fuente 4. Elaboracién propia.

Trabajo de gabinete:

Habiéndose culminado y realizado el levantamiento topogréafico, se paso al
procesamiento de los datos obtenidos, de la siguiente manera:

- Descargamos la informacion de los puntos levantados, en la memoria de la
Estacion Total, mediante una memoria USB externa, el formato en el que se
guardo el archivo tiene la nomenclatura CSV, que es compatible con el programa
después mencionado.

- Teniendo ya los datos en la memoria, se procedio a exportar los puntos al
programa Civil 3D 2018.

- Una vez en el programa, se procede a realizar una serie de procedimientos que
incluye creacion de superficies, para asi obtener las curvas de nivel y poder

realizar los disefios y calculos respectivos.
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Geo-referencia

Para obtener las geo-referencia del proyecto “Disefio de Saneamiento Basico
Rural para la Comunidad de Shahuindo Pampa, Distrito y Provincia de Chota
Departamento de Cajamarca-2019” se tiene:

Zona : Paralelo 17 S, referido al Meridiano de Greenwich
Elipsoide : WGS-84, Proyeccion Universal Transversal Mercator (UTM).

Datum : Alturas referidas sobre el nivel medio del mar (m.s.n.m.).

Analisis de resultados:

Los resultados obtenidos en los trabajos topograficos fueron los siguientes: La
zona en la cual se va realizar el proyecto tiene como caracteristicas geograficas un
terreno ondulado y accidentado con pendientes muy pronunciadas en lo que
corresponde la parte de los afluentes; por lo tanto, esto favorece a la distribucion

del agua potable por gravedad.

Presentamos 4 pases aéreos respectivamente:

Tabla 13.Pases aéreos

Pases aéreos
Cantidad Longitud Este Norte COTA
1° 10 758559 9272076 2427
2° 10 758481 9272201 2425
3° 15 758308 9272553 2416
4° 15 758155 9272838 2400

Fuente 5. Elaboracion propia
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Se obtuvieron también datos con el GPS de algunas casas inaccesibles como:

Tabla 14.Datos con el GPS de algunas casas inaccesibles

PUNTOS |Este Norte COTA
1 9272801 758268 2402
2 9272783 758306 2403
3 9273467 758404 2304
4 9273609 758393 2286
5 9273642 758402 2283
6 9273675 758430 2289
7 9273649 758501 2284
8 9273552 758651 2292
9 9273517 758661 2291
10 9273086 758319 2343
11 9273043 758388 2341
12 9273003 758721 2339

Fuente 6. Elaboracion propia.

También se pudo determinar puntos importantes como son:

Punto donde se ubicara la captacion:

Este 1 758780
Norte 19271673
Cota 1 2461.78

Punto donde se ubicaré el reservorio:
Este : 758046

Norte : 9273162

Cota 1 2415.85



Gracias a la ubicacion de estos puntos nos permitieron realizar el plano Catastral,
podemos determinar la distancia que existe entre el punto de captacion hasta el
reservorio a construir, que es de 1794 m. aproximadamente. Asi mismo se pudo

visualizar la existencia de 202 viviendas.

Conclusiones y recomendaciones:

La automatizacion del trabajo de campo se efectud en el dia utilizando: Una Estacion
Total LEICA TS-02 POWER, un GPS GARMIN eTrex® 10, software “Topcon
link”, para transmitir toda la informacion tomada en el campo a una PC, software
AutoCAD CIVIL 3D 2018 para el procesamiento de los datos topograficos, software
AutoCAD 2011 para la elaboracion de los planos correspondientes.

Los trabajos referentes al levantamiento topogréafico estan referidos a coordenadas
UTM con Datum horizontal: WGS-84 y Datum vertical: nivel medio del mar; se han
dejado 4 BMs.

Concluimos que tendremos 4 pases aéreos de 10 y 15 metros de longitud.
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Anexos
Panel fotografico

GPS localizando cota.
y :ﬂa‘p. .

CVEBWIN

Camino hacia Shahuindo Pampa Trayecto del tramo

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Progresivos km 1+600

Fuente: Elaboracion propia
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Generalidades

Con el fin de conocer las caracteristicas fisico-mecéanicas que presenta el suelo la
Comunidad de Shahuindo Pampa, se realiza un estudio de suelos, este nos brinda las
propiedades del terreno donde se construiran las estructuras del sistema de agua
potable como son la captacién, el reservorio, también donde irdn enterradas la linea
de conduccién y las redes de distribucion, asi como la ubicacion de las UBS con
arrastre hidraulico y el biodigestor. Para ello, se extraen muestras de suelo en cada
punto antes mencionado, para su posterior analisis.

Los analisis de las muestras obtenidas para el presente proyecto han sido realizados
en el laboratorio de suelos de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad César Vallejo.

Objetivos

e Realizar el ensayo de infiltracion in-situ en la zona en donde se encuentran las
viviendas en forma aleatorio, en la parte en donde se ubicaran los pozos de
infiltracion.

e Realizar calicatas en los lugares que nos dice el reglamento y luego extraer las
muestras necesarias, para ser analizado en el laboratorio de mecénica de suelos.

e Determinar el porcentaje de humedad que tiene cada muestra extraidas.

e Realizar el analisis granulométrico de cada muestra para determinar que

particula es la que predomina en el terreno.

e Determinar los limites de Atterberg, limite liquido, limite plastico e indice de
plasticidad.
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Determinar el peso unitario y la capacidad portante del terreno en donde se ubicara el
reservorio.

Sismicidad

Nuestro pais, esta ubicado dentro del “Cinturéon de Fuego” y casi al borde del
encuentro de dos placas tectonicas, La Sudamericana y la de Nazca, las que como
explican los especialistas, alternan entre ellas, produciéndose un efecto llamado de
subduccién, el que ha provocado en los Gltimos afios un gran nimero de sismos de
gran poder destructivo en la parte occidental de nuestro territorio. Los sismos locales
y regionales tienen su origen en la existencia de fallas geoldgicas locales.

Segun el Reglamento Nacional de edificaciones en la Norma E.030, el territorio

nacional se considera dividido en cuatro zonas, como se muestra en la llustracion 1.

Ilustracion. Zonas sismicas del Peru

ZONAS SISMICAS

Fuente 7.RNE — E 030
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La Comunidad de Shahuindo Pampa, distrito de Chota, provincia Chota y region

Cajamarca, lugar en donde se realiza el proyecto tiene los siguientes datos:

Tabla. Pardmetros Sismo que corresponde a la zona del proyecto

DATOS DEL LUGAR DE PROYECTO
PARAMETRO NOMENCLATURA VALOR
Zona Sismica del Proyecto Z> 0.25
Coeficiente del sitio S2 1.20
Tr (S) 0.6
Periodos
TL(s) 2.00

Fuente: Elaboracion propia.

Trabajo de campo.

Ensayo de infiltracion.

Ensayo N°01.

Calicata de 80 cm de largo, 80 cm de ancho y 50 cm de profundidad.

En un extremo de la gaveta, no en el centro, se perfora el agujero de prueba de 20
cm de didmetro y 50 cm de profundidad.

Tipo de suelo: compuesto por material limo arcilloso, con un 62.18% que pasa la
malla N°200. El sistema SUCS lo clasifica como un suelo CL-ML vy el sistema
AASHTO, como un suelo A-4(1). Presenta un contenido de humedad de 11.71%.
Ubicacion del ensayo: area donde se ubicara el pozo de infiltracion aledafia a la
vivienda beneficiada.

Tasa de infiltraciéon (T= 2.21 min/cm).
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Ensayo N°02.

Calicata de 80 cm de largo, 80 cm de ancho y 60 cm de profundidad.

En un extremo de la gaveta, no en el centro, se perfora el agujero de prueba de 20
cm de diametro y 60 cm de profundidad.

Tipo de suelo: Estrato compuesto por material limo arcilloso, con un 56.26% que
pasa la malla N°200. El sistema SUCS lo clasifica como un suelo “CL-ML” y el
sistema AASHTO, como un suelo A-4 (0). Presenta un contenido de humedad de
11.75%.

Ubicacion del ensayo: Area en donde se ubicara el pozo de infiltracion aledafia a
la matriz principal.

Tasa de infiltracion (T=2.28 min/cm).

Ensayo N°03.

Calicata de 80 cm de largo, 80 cm de ancho y 50 cm de profundidad.

En un extremo de la gaveta, no en el centro, se perfora el agujero de prueba de 20
cm de didmetro y 60 cm de profundidad.

Tipo de suelo: Estrato compuesto por material limo arcilloso, con un 59.26% que
pasa la malla N°200. EI sistema SUCS lo clasifica como un suelo “CL” y el
sistema AASHTO, como un suelo A-4 (2). Presenta un contenido de humedad de
11.77%. Ubicacion del ensayo: Area en donde se ubicaréa el pozo de infiltracion
aledana a la vivienda beneficiada.

Tasa de infiltracion (T=2.33 min/cm).

El resultado del ensayo de infiltracion se obtuvo 3 tiempos de acuerdo al lugar de
ubicacién y el tipo de suelo de la cual se concluy6é que el tiempo promedio de

infiltracidn para nuestro proyecto es 2.42 min/cm

Excavaciones de calicatas.
En nuestro proyecto se realizaron 3 con una profundidad de 1.20 m cada una
excepto la calicata que se realizdé en donde ira el reservorio que se hizo a

una profundidad de 3.00 m para su estudio de capacidad portante.
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Las calicatas se hicieron con la ayuda de los pobladores utilizando herramientas

manuales como picota, palana, barreta y una Wincha para medir la profundidad.

Todas las muestras se hicieron de acuerdo como nos dice el Reglamento Nacional de

Edificaciones E0.50. En el cuadro 4 podemos observar los datos de cada calicata.

Tabla. Registro de Excavaciones del Proyecto.

Calicata Profundidad | Este Norte Altura
Cl 1.20m 758777.055 9271666.110 2463
C2 1.20m 758352.0115 9272511.105 2409.5
c3 1.20m 798068.125 | 9573073.455 | 2398
C4 1.50m 758046.005 9273161.986 2415.5

Fuente 8.Elaboracion propia

Tomay transporte de muestras.

Se tomaron las muestras cuando se llegé al 1.50 m de profundidad estas se

colocaron en tubo de diametro de 4 pulgadas y ocho pulgadas de largo cerrado

herméticas con tapones de cuatro pulgadas en ambos lados, con el fin de no alterar

su humedad para que al momento de hacer su estudio en el laboratorio salgan

correctas de acuerdo al lugar de terreno.
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llustracién. Excavacion de la calicata 4-Reservorio.

Fuente 9.Elaboracion propia

Las muestras que se extrajo fueron 48 kg. Aproximadamente y se le fue asignado
un codigo como “C-1” o “C-4” de acuerdo a la calicata que le corresponde, en
todas las calicatas se puedo observar que contaba diferente estrato; para las
muestras extraidas del reservorio se extrajo con un tubo de 4 por 20 cm. de largo

para su estudio de capacidad portante.

Trabajo de laboratorio

De cada una de las calicatas se extraen 5 a 6 kg aproximadamente para que se
puedan realizar los ensayos en los laboratorios y obtener asi resultados confiables.
Se realizan los siguientes ensayos:

Contenido de humedad ASTM D-2216

Analisis Mecanico por tamizado ASTM D-422

Limites de Consistencia ASTM D-4318

Peso unitario del suelo ASTM D-2419

Capacidad de carga Terzaghi 1943 y Vesic 1975

Clasificacion de suelo: AASHTO — SUCS

66



Analisis granulométrico.

Por granulometria o analisis granulométrico de un agregado se entenderd todo

procedimiento manual o mecanico por medio del cual se pueda separar las particulas

constitutivas del agregado segun tamafios, de tal manera que se puedan conocer las

cantidades en peso de cada tamafio que aporta el peso total.

Para separar por tamafios se utilizan las mallas de diferentes aberturas, las cuales

proporcionan el tamafio maximo de agregado en cada una de ellas. En la practica los

pesos de cada tamafio se expresan como porcentajes retenidos en cada malla con

respecto al total de la muestra.

Su finalidad es obtener la distribucion por tamafio de las particulas presentes en una

muestra de suelo. Asi es posible también su clasificacion mediante sistemas como
SUCS o0 AASHTO.

Equipos y herramientas

Horno de secado
Balanzade 0.1 g
Bandejas, cepillo y brocha

Pipeta, vasijas

Tamices de malla cuadrada de 75 mm (3"), 50,8 mm (2"), 38,1 mm (1%2"), 25,4 mm (1"),
19,0 mm (34"), 9,5 mm (3/8"), 4,76 mm (N°4), 2,00 mm (N° 10), 0,840 mm (N° 20),
0,425 mm (N° 40), 0,250 mm (N° 60), 0,106 mm (N° 140) y 0,075 mm (N° 200).

Procedimiento

Primero se cuartea la muestra y se selecciona 2 kg para luego ser llevada al
horno durante 24 horas.

Segundo, una vez secada la muestra y enfriada, se procede a tomar el peso de
la muestra secada al horno.

Tercero, tomar el peso del material y lavarlo a través del tamiz N° 200, luego
el material retenido debe secarse en el horno por 24 horas.

Cuarta, después de sacarlo del horno se procede la operacién de tamizado
manual se mueve de un lado a otro y recorriendo circunferencias.

Quinto, se determina el peso de cada fraccion retenida en cada tamiz en una
balanza con una sensibilidad de 0.1 %.
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Contenido de humedad

El contenido de humedad es la relacion que existe entre el peso de agua contenida en
la muestra en estado natural y el peso de la muestra después de ser secada en el horno
a una temperatura de

110° C £ 5° C.; se expresa de forma de porcentaje (0% - 100%)

La importancia del contenido de agua que presenta un suelo representa, una de las
caracteristicas mas importantes para explicar el comportamiento de este, por
ejemplo, cambios de volumen, cohesion, estabilidad mecanica. Equipos y
herramientas:

e Horno de secado.

Taras y recipientes resistentes a altas temperaturas y corrosion.

e Balanza digital con una precision de 0.01gr para muestras de menos de 200
gr y 0.1gr para muestras de mas de 200 gr.

e Tenazas y espatulas.

e Guantes.

Procedimiento.

e Primero, se pesa el recipiente (tara) para obtener el peso de un recipiente
(Tara) limpio y seco y anotar su peso.

e Segundo, se colocar la muestra de suelo himedo en el recipiente pesar y
anotar.

e Tercero, se colocar la tara con el suelo himedo al horno a temperatura de 110

°C £ 5° C, hasta que el peso sea constante alrededor de 12 a 16 horas.

e Cuarto, retiramos la tara del horno y esperamos que alcance su

temperatura de ambiente y lo pesamos.
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e Quinto, se realizan los célculos correspondientes para calcular el contenido de

humedad.

Figura. Grafica de plasticidad del SUCS

Grafica de plasticidad del USCS
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Fuente: Elaboracion propia.

Limites de Atterberg
Son ensayos de laboratorio normalizados que permiten obtener los limites
del rango de humedad dentro del cual el suelo se mantiene en estado plastico.

Tabla de clasificacion de materiales en funcion de los limites de Atterberg.

Limite liquido:
Se determina mediante la capacidad de fluir del suelo de acuerdo al contenido de
humedad que presenta, esto se puede observar mediante una ranura de ancho
determinado hecha en la muestra del suelo que esta depositada en la copa de
Casagrande cuando es golpeado en un numero fijado de veces mediante la

manivela que forma parte de la copa.
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Se emplea la siguiente expresion:

PESO DEL AGUA
LIMITE LIQUIDO = * 100
PESO DEL SUELO SECADO EN EL HORNO

El resultado del porcentaje de humedad, se dard con aproximacién a un nimero
entero, y el nimero de golpes debe quedar dentro de los siguientes rangos: 25 a 35
golpes; 20 a 30 golpes, 15 a 25 golpes. Los equipos que se utilizan para la
realizacion del ensayo son: una espétula, la copa de Casagrande, acanalador,
recipientes pequefios, tamiz N° 40, balanza con una precision de 0.01 g., cepillos
para limpiar tamices, horno de secado 110°C + 5°C, agua destilada.
Procedimiento

e Primero, se deja secar la muestra.

e Segundo, la muestra se pasa por el tamiz N° 40, con el fin de separar
arcillas y limos.

e Tercero, en una tara la muestra es mesclada con agua destilada, se bate la
muestra y después se coloca en la copa de Casa Grande.

e Cuarto, una vez que la copa este a 1cm, se levanta y se deja caer la copa a
razon de 2 golpes por segundo hasta que el surco se cierre 13mm, se debe
llevar la cuenta de los golpes.

e Quinto, el proceso se realizara tres veces siguiendo los parametros: 30-35,
20-25, 15-20 golpes.

Sexto, una pequefia porcidn de esa muestra se coloca sobre una tara y anotamos
su peso después se lo lleva al horno.

Limite plastico

Es la humedad a partir de la cual un suelo deja de tener un comportamiento fragil
para pasar a tenerlo plastico, es decir, la humedad limite entre el estado sélido y el

plastico. A partir de esta humedad, el suelo puede sufrir cambios de forma
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irreversibles sin llegar a fracturar, y por debajo de esta el suelo no presenta

plasticidad.

Equipo utilizados:

Taras respectivamente pesadas.
Balanza.

Horno.

Agua destilada.

Vidrio esterilizado.

Procedimiento

Primero, se toma una porcion de suelo y se humedece hasta formar una
pasta consistente.

Segundo, se coloca esta pasta sobre la placa de vidrio y se amasa hasta
formar un rollito o cilindro de 3mm de diametro aproximadamente.

Tercero, observar detenidamente el aspecto del cilindro, y al detectar
grietas pronunciadas en su superficie tomar este e introducirlo en una de
las capsulas ya pesadas con anterioridad.

Cuarto, repetir los anteriores pasos para obtener tres cilindros.
Quinto, se toma un pedazo de muestra se pesa y se lo lleva al horno.

Sexto, realizar los calculos correspondientes para hallar la humedad en el
limite plastico.

Indice Plastico

El indice de plasticidad (IP) es el rango de humedades en el que el suelo tiene un

comportamiento plastico. Por definicion, es la diferencia entre el Limite liquido y

el Limite plastico.

IP=LL-LP
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LL: Limite Liquido
IP: Indice de Plasticidad
LP: Limite Plastico

Peso unitario del suelo.

Este ensayo mide de manera cuantitativa la relacion que existe entre la masa y el
volumen de una muestra de suelo, en otras palabras, es la densidad que presenta
dicho suelo. Las unidades en la que se expresa son gr/cm3 debido a que las
muestras se encuentran en cantidades pequefias.

Para determinar el volumen de la muestra, existen varios métodos, dentro de las
cuales estd una que es mas exacta y consiste en la aplicacion del principio de
Arquimedes que se resumen en el siguiente enunciado: “Todo cuerpo total o
parcialmente sumergido en un fluido estatico, sera empujado con una fuerza
ascendente igual al peso del volumen del fluido desplazado por dicho cuerpo”.
Dentro de los equipos que se utilizan para su realizacion tenemos: un recipiente,

una balanza, agua destilada, lamina de inmersion y mercurio.

Capacidad portante

Se denomina capacidad portante a la presion que se puede ejercer sobre el terreno
sin peligro alguno. Técnicamente la capacidad portante es la maxima presion
media de contacto entre la cimentacion y el terreno tal que no se produzcan un

fallo por cortante del suelo o un asentamiento diferencial excesivo.

Clasificacion de suelos

American Association of State Highway Officials (AASHTO) De acuerdo con
este sistema y con base en su comportamiento, los suelos estan clasificados en
ocho grupos designados por lo simbolos del A-1 al A-8. En este sistema de
clasificacion los suelos inorganicos se clasifican en siete grupos que van del A-1
al A-7. Estos a su vez se dividen en un total de doce subgrupos. Los suelos con

elevada proporcién de materia organica se clasifican como A-8.
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Consideraciones:

El IG se informa en niimeros enteros y si es negativo se hace igual a cero (0):
Permite determinar la calidad relativa de suelos de terraplenes, sub rasantes, sub
bases y bases.

Se clasifica al primer suelo que cumpla las condiciones de izquierda a derecha en
la tabla.

El valor del IG debe ir siempre en paréntesis después del simbolo de grupo.
Cuando el suelo es NP o el LL no puede ser determinado, el IG es cero.

Siun suelo es altamente orgénico, se debe clasificar como A- 8 por inspeccion
visual y diferencia en humedades.

Formula para indices de grupo

IG = (F-35 %[0,2+0,005(LL-40)]+0,01(F-15) *(IP-10) .... (1)

Siendo:
F: % que pasa tamiz ASTM n° 200
LL: Limite Liquido
IP: Indice de Plasticidad

El indice de grupo para los suelos de los sub grupos A-2-6 Y A-2-7 se calcula
usando solo:

IG =0,01 % (F = 15) % (IP = 10)eeerevern.. (2)
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Tabla: Clasificaciéon del suelo Método de AASHTO

lesiicaciin cenesal Materiales granulares Materiales limoso arcilloso
) [35% o menos pasa por ¢ tamiz N° 200) [mds del 35% pasa el tamiz N° 200]
L1 Al
Gupo A Ad A5 Ab ATS
Ma | Atb A4 | A5 | As | Aad ATS
Porcentaje que pasa: N 10
{2mm]
N 40 [0, 425mm) 50 max - - :
h° 200 [0,075mm] WNmax | S0mdx | 51 min -
15max | 25max | 10 max 35 méx 36 min
Caracterisicas dela
fraccidn que pasa por el
tamiz W £0
Limite: liquido
Indice de plastickdad
NP1 | 40méx | 4imin | 40mdx | 4imin | 40mdx | 4imin | 40mdx |41min(2)
b mix 10max | 10max | Mmin | fimin | 10max | 10méx | 1imin | 11min
Constituyentes principales Fracmentos de roca, Arenafina Grava yarena arcillosa o limosa Suelos limosos Suelos arcillosos
gravayarena
CaracterisBoas
Excelente a Bueno Pobre a mal
COmd subgrada

Fuente: Manual de mecéanica de suelos.

():

No pléastico

(2): El indice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor al LL

menos 30

El indice de plasticidad del subgrupo A-7-6 es mayor que LL menos 30

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)

El sistema cubre los suelos gruesos y los finos, distinguiendo ambos por el
cribado a través de la malla No 200; las particulas gruesas son mayores que dicha
malla y las finas menores. Un suelo se considera grueso si mas del 50% de sus
particulas son Gruesas (G y S), y fino (M y C), si mas de la mitad de sus

particulas, en peso, son finas.

Asimismo, dentro de la tipologia expuesta pueden existir casos intermedios,
empleandose una doble nomenclatura; una grava bien graduada que contenga un 5

y 12% de finos y se clasificara como GW-GM.
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Tabla. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos

DIVISIONES

PRINCIPALES

Gravas

Simbolos del NOMBRES TIPICOS

grupo

Gravas, ben graduadas

IDENTIFICACION DE LABORATORIO

limpias mezclas  grava.grena |Determnar  porcentajp] U= De0 >4
GW pocos {nos o sn finos. |de grava v arena en i3 Cc-(D30)2tD,olOa_n entre 1v3
urva  granuomélrca
{sn o con| Gravas mal graduadas,| gegun elgporcema'e deNo cumplen on &5
pocos mezclas . grava-arena, especficacones de
S 5 finos (Tradcoidn inferion o %
SUELOS el fnos) GP pocos Tnos o sin fnos amez ndmero. 200). Los granulomolria para GW
GRANO Mas  de  B|Gravas Limees de
riad: do M _ suslos de grana gIUBSOl sneperg cesalo| Encima de Inea
GRUESO con finos Gravas lmosas, mezciasfse  clasiflican  comolde s lines A
frageion oM o e " p‘ 2 °|A con P entre
gruesa es| g 9 - 4 y 7 son
retenda por alf(aprecable Gravas arailiosas, Ll 4o| 53508 limee
tam nameeo 4lcantidad de mezclas  grava-arena- Atterberg sobre la] QU TEquieren
(4,16 mmy {hos) (]9 arcila Ninen A can iP>7 | Goble simbolo
ARENAS Arenas Arenas ben praduadas, <5%->GW.GP,SWSP.
limpias arenas con grava. pocos Cu=Dy/0 >
swW tnos o sin tincs >12%->GMCECSMSC. |Co=(D30)D Dy entre 1y 3
Arenas mal graduadas, Cundo o S8 cumplen|
(pocos 0 arenas con grava. pocos|k g| 17%.>casos Mmge|simutaneaments lag,
sin finos ) SP fnos o 50 linos gue requieren  usar|Condiciones pars SW
M ca W Arenas otk simbolo Limtes de|LoS Tvies
% Bleon finos Atenas Imoses. me2cla Sueey. Moy imados- on
|Mis de a mitad]traccion sia ) % ::5' o e tnea & elzona  rayadal
dol moleraalfgruesa  pasa garenay coa Pentredy
refendo - en eqpor el tamz|(aprecisble (e % ! son casos)
tamiz  nimerofndmere 4 (4 76 cantidad de Arenas arciliosas, Attarbery sobre ls] BtErmedios
200 mm) k0s) SC mezclas arena-arcila unes Acon1P>? |que precisan
um“y.rc"‘“: Limos. morgénicos y arenps
mey fhas. imos  |impos,
siengy  finge  Imosas o
arcifosa, o imos arciloscs
ML con lgera plasticidad Absee de Cusagrande
2 Lbas 1l |
.
Atctlass - morgAncas oe o | /
plastcdac dma @ meda T el 2L
SUELOS m arciias con grava, aeccilas & | /ﬂ{‘
GRANO FINO CL Hnosas. arc i lmosss l =l
Limos orgénices y ascilas g P | |
organicas Imosas de baja| ’ ® 7 =
Limite Squido menor de 50 oL plasteidad P j
$ Ml | |
Lioos. v apciles Limos inorganicos, sueks s A ,A.:._ J!.:A ,If.x Ol N S T -
arencsos fings o limosos ol A TR '__‘_: oI R E
con mica o dislomeas
MH limas e8slicos
Arc#as  norganicas de
Inkss de & miag CH plasticidad alta.
del material pasaj Arcllas  organicas  de
por o lamiz plastcidad  meda o)
numerc 200 fLimite ¥quido mayor de 50 OH glevada limos oeganicos
Turba y olros suebs de
Suelos muy organicos PT alfo conienids Organico

Fuente: Manual de Mecanica de Suelos
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Caracteristicas del proyecto
Perfil estratégico
Las calicatas realizadas presentan el siguiente perfil estratégico:

Calicata N° 1 — Captacion:

0.00 - 0.20 m. estrato compuesto por material organico.

0.20 — 1.20 m. estrato compuesto por material arcilla arenosa de baja plasticidad,
con un 58.83% que pasa la malla N°200. EI sistema SUCS lo clasifica como un
suelo CL y el sistema AASHTO como un suelo A-4 (5). Presenta un contenido de
humedad del 25.55%.

Dichos resultados los podemos observar en el Anexo N°5 detalladamente en los
resultados realizados en el laboratorio

Calicata N° 2 — Linea de conduccion

0 — 0.20 m. estrato compuesto por material de organico.

0.20 — 1.20 m. Estrato compuesto por material de arcilla limo arenoso de baja
plasticidad, con un 57.95% que pasa la malla N°200. El sistema SUCS lo clasifica
como un suelo “CL-ML” y el sistema AASHTO, como un suelo A-4(5). Presenta
un contenido de humedad de 25.58%.

Dichos resultados los podemos observar en el Anexo N°5 detalladamente en los
resultados realizados en el laboratorio.

Calicata N° 3 — Linea de conduccion

0 — 0.20 m. estrato compuesto por material de organico.

0.20 — 1.20 m. Estrato compuesto por material arcilla limo arenoso de baja
plasticidad, con un 61.43% que pasa la malla N°200. El sistema SUCS lo clasifica
como un suelo “CL-ML” y el sistema AASHTO, como un suelo A-4(6). Presenta
un contenido de humedad de 16.29%.

Dichos resultados los podemos observar en el Anexo N°5 detalladamente en los
resultados realizados en el laboratorio.
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Calicata N°4— Reservorio

0.00 —0.20 m. Estrato compuesto por material organica.

0.20 — 1.20 m. Estrato compuesto por material arcilla arenosa de baja plasticidad,

con 61.87% que pasa la malla N°200. El sistema SUCS lo clasifica como un suelo

“CL” y el sistema AASHTO, como un suelo A-4 (6). Presenta un contenido de
humedad de 18.67%.

Analisis de los resultados en laboratorio

Andlisis mecanico por tamizado

Los resultados obtenidos en el ensayo granulométrico se muestran en la siguiente

tabla:

Tabla. Porcentaje de material que pasa cada tamiz

TAA'\QCMES CALICATAS (% QUE PASA)

c1 c2 c3 C4

3" 100 100 100 100
20 100 100 100 100
2" 100 100 100 100
115 100 100 100 100
B 100 100 100 100
34" 100 100 100 100
72" 100 98.83 100 100
38" 100 97.32 100 100
14" 97.06 94.88 100 100
N°04 | 91.48 92.84 93.4 9411
N°10 | 8555 87.71 87.21 87.88
N°20 | 78.41 83.13 80.06 80.63
N°40 | 728 79.28 74.63 75.01
N°60 | 67.65 7771 69.7 69.85
N°140 | 62.55 77.05 6531 65.32
N°200 | 58.83 75.95 61.43 61.87

Fuente. Elaboracion propia.

77



Resumen de contenido de humedad.

Se obtuvieron los siguientes resultados en el laboratorio

Tabla. Contenido de Humedad de las Calicatas extraidas.

Contenido de humedad
c-1 CL A-4 (5) 25.55%
C-2 CL- ML A-4(5). 25.58%
C-3 CL- ML A-4 (6) 16.29%
C-4 CL A-4 (6). 18.67%

Fuente. Elaboracion propia

Anélisis y parametros sismo resistentes.

Analisis del peso unitario del suelo.

El peso unitario del suelo varia de acuerdo al contenido de agua que presente y

vienen a ser: himedo (no saturado), saturado y seco.

Anaélisis de la capacidad portante del suelo.

Se denomina capacidad portante a la Presion que se puede ejercer sobre el terreno

sin peligro alguno. Técnicamente la capacidad portante es la maxima presion

media de contacto entre la cimentacion y el terreno tal que no se produzcan un

fallo por cortante del suelo o un asentamiento diferencial excesivo.
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Conclusiones

Se extrajo muestras de las 4 calicatas realizadas, las cuales luego fueron
analizadas en el laboratorio.

Se logro determinar los porcentajes de humedad en cada muestra, siguiendo la
clasificacion SUCS Y AASHTO.

Se determino los limites de Atterberg, dentro de los cuales estan los limites
liquidos, plastico y el indice de plasticidad.

Se logro determinar el peso unitario del suelo, asi como la capacidad portante
de la calicata C-4 donde sera ubicado el reservorio.

Se realizo el ensayo de infiltracion in-situ en manera aleatorio en terrenos
donde se ubicaran el pozo de infiltracion, proveniente del Biodigestor Auto -
limpiable.
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Anexos
RESULTADOS DE LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA
PANEL FOTOGRAFICO

Midiendo la profundidad de calicata C-1 Iniciando excavacion C-2

Calicata C-3 Midiendo la calicata C-4
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RESUMEN EJECUTIVO

Para el Proyecto: “Disefio de Saneamiento Basico Rural para la Comunidad de
Shahuindo Pampa, Distrito y Provincia de Chota Departamento de Cajamarca-2019”,
uno de los estudios basicos que se realiza, es el Estudio de Aprovechamiento Hidrico,
con la finalidad de determinar la disponibilidad de agua, para satisfacer la demanda
de la poblacién futura. Las zonas en estudio estdn ubicadas en la parte en las
coordenadas UTM —WGS84 ZONA 17S del mapa del Pera.

El estudio contempla el andlisis del manantial de Cabracancha, que abasteceran con
agua a la Comunidad de Shahuindo Pampa, estas fuentes segun la calidad de agua,
cumplen con los pardmetros para ser consideradas apta para consumo humano.

Del balance hidrico se observa que existe un Superavit durante todo el afio por lo que
sera necesario solamente realizar programas de mantenimiento y cuidado del Sistema
de Abastecimiento de Agua.

En base a calidad de agua, balances hidricos, topografia de terreno, etc. se plante6
que el Proyecto sera Sistema por Gravedad sin Tratamiento.
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ASPECTOS GENERALES

ANTECEDENTES

Las fuentes de agua constituyen el elemento primordial en el disefio de un sistema de
abastecimiento de agua potable y antes de dar cualquier paso es necesario definir su
ubicacidn, tipo, cantidad, calidad. De acuerdo a la ubicacion y naturaleza de las fuentes
de abastecimiento, asi como a la topografia del terreno. La idea del proyecto surge a
peticion de los pobladores del centro poblado de la Comunidad de Shahuindo Pampa,
Distrito de Chota, Provincia de Chota y departamento de Cajamarca, mediante sus
autoridades locales, con el propésito de tener un sistema de agua potable para los
pobladores de la Comunidad de Shahuindo Pampa, asi tener la cobertura de
saneamiento basico, mejorando la calidad de vida de toda la poblacion. Asi se permitira
eliminar o disminuir los riesgos de muchas enfermedades de importante incidencia en
las zonas rurales, mejorando drasticamente la salud.

Las fuentes de agua que se han considerado en la mayoria de proyectos ejecutados por
el gobierno nacional mediante el ministerio de Construccion y Vivienda, han sido
manantiales ubicados en la parte alta de los centros poblados, estos son aguas
subterranea s que debido a la recarga de las lluvias a la microcuenca aportan con caudal
a los manantiales por efecto de la gravedad y percolacion.

Asi las aguas subterraneas en su gran mayoria son aguas limpias en cantidad y calidad y

su sistema de construccion es economico y accesible facilmente.
OBJETIVOS DEL ESTUDIO
OBJETIVO GENERAL
Determinar la Disponibilidad Hidrica del manantial para cubrir la demanda hidrica

de consumo de agua de la poblacién futura la Comunidad de Shahuindo Pampa,

Distrito Chota, de la Provincia de Chota y departamento de Cajamarca.
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v OBJETIVO ESPECIFICO

Contribuir a la cobertura, mejorar la calidad y sostenibilidad de los servicios del
sistema de saneamiento béasico rural. Mejorar la calidad de Vida de los pobladores de
la zona rural.

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El requerimiento del recurso hidrico para el abastecimiento de agua potable para
consumo humano de la poblacion futura de la Comunidad de Shahuindo Pampa,
Distrito Chota, de la Provincia de Chota y departamento de Cajamarca, generara
un mejoramiento d e la calidad de vida de las personas, a si como se erradicara las
enfermedades parasitarias e intestinales, disminuird la morbilidad en las zonas

beneficiarias con el servicio de agua potable.

PRINCIPALES PROBLEMAS

El Problema central identificado corresponde al elevado indice de enfermedades
gastrointestinales, diarreicas y dérmicas en la Comunidad de Shahuindo Pampa,

Distrito Chota, de la Provincia de Chota y departamento de Cajamarca.

PRINCIPALES CAUSAS

e Consumo de agua de deficiente calidad.
e Inadecuada disposicion de excretas.
e Inadecuados habitos y préactica de higiene.

e Inadecuada operacién y mantenimiento en el SAP.

PRINCIPALES EFECTOS

e Incremento de los indices de morbilidad
e Incremento de desnutricion

e Aumento de la contaminacion ambiental

84



EVALUACION HIDROLOGICA

DESCRIPCION GENERAL DE LA FUENTE DE AGUA
UBICACION Y DEMARCACION DE LA UNIDAD GEOGRAFICA

Tabla 0-15. Ubicacion Politica

REGION Cajamarca
PROVINCIA Chota
DISTRITO Chota
COMUNIDAD Shahuindo Pampa
CUENCA El Marafion

Comunidad de Shahuindo Pampa, se encuentra ubicado en el Distrito Chota, de la
Provincia de Chota y departamento de Cajamarca;

El proyecto se encuentra ubicado en Distrito de Chota, Provincia

de Chota, Departamento de Cajamarca.

Por el Norte : Con el distrito Chiguirip y Conchan.
Por el Oeste : Con el distrito de Lajas.

Por el Este : Con el distrito Bambamarca.

Por el Sur : Con el distrito Chalamarca.

“CAPTACION LA CABRACANCHA”
ESTE NORTE COTA

758780 9271673 2461.78

Fuente: Elaboracion propia
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lustracion 0-3ubicacién ubicacion geogréfica del proyecto

Figura. Ubicacion del Proyecto

SAN MIGUEL

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI
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ACCESIBILIDAD VIiAS DE COMUNICACION

Para llegar a la Comunidad de Shahuindo Pampa se ha tomado como punto de

partida la ciudad de Chiclayo, las vias y medios de acceso son las siguientes:

Tabla. Vias y medios de acceso por Chiclayo

Inicio Llegada Tipo de Tiempo Km
carretera
Chiclayo chota Asfaltada ?nki]ny ! 216.4
Chota Shahuindo Trocha 20 min. 501
Pampa carrozable
TOTAL 5.37 h.

Fuente: Elaboracion propia

CALIDAD DE AGUA

La calidad de cualquier masa de agua, superficial o subterranea depende tanto de
factores naturales como de la accion humana. El estudio de agua de calidad se
realiza para asegurar que el agua es optima para el consumo humano para eso se
determina comparando las caracteristicas fisicas y quimicas con estandares
establecidos.

Los resultados del andlisis fisico quimico del agua de la captacion se encuentran
dentro de los parametros establecidos en el reglamento de calidad de agua para

consumo humano.

OFERTA HIDRICA

Oferta Hidrica A Nivel Mensual

Para determinar los caudales se aford en un recipiente de 18.00 Litros, el cual se
realizé en un tiempo requerido durante diez repeticiones para aforamiento de la
captacion, los cuales se detallan en las tablas siguientes.

Nota: los caudales aforados en época de estiaje abastecen a la poblacion las 24
horas del dia, no genera un déficit en el balance hidrico (ver tabla 111.9), por lo

que se propone dotar el servicio por todo el dia, 24 horas al dia.
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e AFORO DE LA CAPTACION LA CABRACANCHA

Esta captacion abastecera a 202 familias.

Tabla. Aforos en captacion

VOLUMEN
DE TIEMPO
MUESTRA RECIPIENTE (seg)
(I
1 18.00 4.29
2 18.00 4.32
3 18.00 4.29
4 18.00 4.29
5 18.00 4.22
6 18.00 4.28
7 18.00 4.26
8 18.00 4.35
9 18.00 4.25
10 18.00 4.34
Prom. 18.00 4.29

Elaboracion: Elaboracion propia

Q=V/T

Donde: [Q = caudal

T = Tiempo de Llenado en
segundos
V = Volumen de llenado (Litros)
Entonces:
Caudal (Q) 4.20 Its/s
Caudal
(Q) = 4.20 Its/s
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Tabla. Resumen de aforos del sistema.
AFORO

4.2 L/s
Elaboracion: Elaboracion propia

USOS Y DEMANDA DE AGUA.

USOS DEL AGUA ACTUAL.
El uso del agua dispuesto en el proyecto es exclusivamente para consumo
doméstico y comprende el consumo de agua en alimentacion, en la limpieza de

viviendas, la higiene y el aseo personal.

DEMANDA FUTURA.

La demanda del recurso hidrico se calcula con la tasa de crecimiento de 0.94% y 5
habitantes por familia, para una poblacion de 202 familias.

Para atender la demanda futura se requiere de un caudal de 1.33 L/s, considerando
el caudal maximo diario (Qmax.d) el cual considera un factor de seguridad del
30% respecto al caudal medio (Qm) que generalmente es por perdida en el
sistema o por el usuario. Para calcular la demanda se ha considerado una dotacion
diaria por habitante de 80 Its/hab./dia.

Para lo cual se contard con la fuente natural de agua “CAPTACION
CABRACANCHA?” con un caudal de 4.2 L/s.

CALCULO DEL BALANCE HIDRICO

Demanda hidrica de todo el sistema.

DEMANDA HIDRICA
ARIO CONSUMO TOTAL
Its/seq L/Dia m3/afio
0 1.12 96960.00 35390.40
1 1.13 97871.42 35723.07
2 1.14 98782.85 36055.74
3 1.15 99694.27 36388.41
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4 1.16 | 100605.70 36721.08
5 1.17 101517.12 37053.75
6 1.19 102428.54 37386.42
7 1.20 103339.97 37719.09
8 1.21 104251.39 38051.76
9 1.22 105162.82 38384.43
10 1.23 106074.24 38717.10
11 1.24 106985.66 39049.77
12 1.25 107897.09 39382.44
13 1.26 108808.51 39715.11
14 1.27 109719.94 40047.78
15 1.28 110631.36 40380.45
16 1.29 111542.78 40713.12
17 1.30 112454.21 41045.79
18 1.31 113365.63 41378.46
19 1.32 114277.06 41711.13
20 1.33 115188.48 42043.80

Calculo de la oferta hidrica

Fuente: Elaboracion propia.

OFERTA HIDRICA DE AFORO DE (4.2 Is)
TOTAL,
MESES | Aforo (I/s) D';Segor E%l;ga rgglljr?;ls de ofe~rta
(m3/afo)
Ene. 4.2 31 362.88 11249.28
Feb. 4.2 28 362.88 10160.64
Mar. 4.2 31 362.88 11249.28
Abr. 4.2 30 362.88 10886.4
May. 4.2 31 362.88 11249.28
Jun. 4.2 30 362.88 10886.4 132451.2
Jul. 4.2 31 362.88 11249.28
Ago. 4.2 31 362.88 11249.28
Set. 4.2 30 362.88 10886.4
Oct. 4.2 31 362.88 11249.28
Nov. 4.2 30 362.88 10886.4
Dic. 4.2 31 362.88 11249.28

Fuente: Elaboracion propia.




Calculo del balance hidrico.

BALANCE HIDRICO
o OFERTA | DEMANDA |BALANCE
ANO — - ~
m3/afio m3/afio m3/afio
0 132451.2 35390.40 97060.80
1 132451.2 35723.07 96728.13
2 132451.2 36055.74 96395.46
3 132451.2 36388.41 96062.79
4 132451.2 36721.08 95730.12
5 132451.2 37053.75 95397.45
6 132451.2 37386.42 95064.78
7 132451.2 37719.09 94732.11
8 132451.2 38051.76 94399.44
9 132451.2 38384.43 94066.77
10 132451.2 38717.10 93734.10
11 132451.2 39049.77 93401.43
12 132451.2 39382.44 93068.76
13 132451.2 39715.11 92736.09
14 132451.2 40047.78 92403.42
15 132451.2 40380.45 92070.75
16 132451.2 40713.12 91738.08
17 132451.2 41045.79 91405.41
18 132451.2 41378.46 91072.74
19 132451.2 41711.13 90740.07
20 132451.2 42043.80 90407.40

Fuente: Elaboracion propia.
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Por lo tanto, su caudal es de 4.2 I/s es suficiente para abastecer a esa poblacion de
1441 habitantes.

ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA MICROCUENCA CABRACANCHA
(SENAMHI).

INFORMACION CARTOGRAFICA Y METEOROLOGICA

CARTOGRAFIA

Para la delimitacion de la microcuenca se utilizé imagenes ASTER GDEM, que

brinda el Ministerio del Ambiente en su pagina web oficial.

INFORMACION PLUVIOMETRICA

Existen registros de lluvia medidos en la estacion meteoroldgica, cuyas

caracteristicas se describen a continuacion (Cuadro N°1).
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Tabla. Estacion meteorolégica

ESTACION: CHOTA
PARAMETRO: PRECIPITACION
CAJAMARCA
UBICACION: CHOTA - CHOTA
ALTITUD: 2468 msnm

Precipitacion maxima en 24h (mm)

1964 35.1
1965 41.7
1966 54.1
1967 42.4
1968 33.3
1969 38.7
1970 33.1
1971 50.2
1972 28

1973 36.6
1974 30.2
1975 62

1976 36.5
1977 34

1978 47.2
1979 34.5
1980 24

1981 35

1982 27.5
1983 44

1984 31.1
1985 22

1986 34.4
1987 27

1988 48.8
1989 27.3
1990 22

1991 29.5
1992 24.9
1993 36.6
1994 32.5
1995 90.8
1996 28.3
1997 45.2
1998 74.3
1999 48.2
2000 35.6
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2001 35
2002 47
2003 60.7
2004 57
2005 . 38.3
2006 61.8
2007 33.7
2008 59.1

Fuente: SENAMHI

PARAMETROS MORFO METRICOS DE LA MICROCUENCA
PARAMETROS DE FORMA

De acuerdo a estos parametros obtenidos, podemos definir la microcuenca de
tamafo pequefia y de forma oval oblonga. (Texto basico de hidrologia, Ing.

William R. Gdmez Morales)

PARAMETROS DE RELIEVE

Cota MAXIMA. ...ttt 3281 msnm
Cota MINTMA. . ...t 2435 msnm
Altitud media..........oooiiii 2864.59 msnm
Altitud mas frecuente...............coooiiiiiiiii 3021.13 msnm
Altitud de frecuencia media..................coooeiiinne. 2944.75 msnm
Pendiente promedio de la cuenca........................ 27.17%
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Grafico. Curva hipsométrica y frecuencia de altitudes

Curva: Hipsométrica y Frecuencia de Altitudes

3150.00 Poligono de frecuencia de
altitudes
—&— Curva Hipsométrica
2900.00
2650.00
2400.00

0.00 10.00 20.00 30.00 49.00 50.00 60.00 70.00 80.00
Area acumulada ( %)

90.00

100.00

Fuente: Elaboracion propia.

COORDENADAS DE CENTROIDE PARA LA MICROCUENCA

Coordenada del centroide en X 758 376.28 m
Coordenada del centroide en Y 9269 893.57m
Coordenada del centroide en Z 2 864.59 m

PARAMETROS DE LA RED HIDRICA

Longitud del curso principal 3.92 km

Pendiente media del curso principal 2.42%

Longitud de la red hidrica 7.56 km
Pendiente media de la red hidrica 2.68%
NUmero de orden de la red hidrica 3

Densidad de drenaje 2.90 Km/Km?
Densidad de corriente 6.91 Nc/Km?

TIEMPO DE CONCENTRACION PARA LA MICROCUENCA

Tiempo de concentracién (Kirpich) 0.80 horas
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Tiempo de concentracion (Temez) 0.93 horas

Tiempo de concentracion (CCP) 0.34 horas

Tiempo de concentracion promedio 0.69 horas

ANALISIS DE LA PRECIPITACION MAXIMA

En el &mbito de la zona en estudio, las lluvias que ocurren en la microcuenca,
tienen un origen orografico.

El caudal méaximo serd estimado mediante modelos de precipitacion-
escorrentia, teniendo como base la precipitacion maxima en 24 horas y las

caracteristicas geomorfoldgicas de la microcuenca.

Los valores de Precipitaciones Maximas en 24 horas de la estacion pluviométrica
“Chota”, fueron sometidos al analisis de distribucion y bondad de ajuste para

determinar a qué distribucidn se ajustan, dichos datos.

Las distribuciones analizadas fueron las siguientes: Normal, Log-Normal de 2
parametros, Log-Normal de 3 pardmetros, Gamma de 2 parametros, Gamma de 3
parametros, Log-Pearson Tipo I1l, Gumbel y Log-Gumbel. Siendo la distribucion
Log-Gumbel a la que més se ajustan los datos del presente estudio; para ello se

recurrio al Software HidroEsta 2 del Ing. Maximo Villon Béjar.

ANALISIS DE DISTRIBUCION Y BONDAD DE AJUSTE

Cuadro. Datos pluviométricos de Pmax24h de la estacion

Precipitacidbn maxima en 24h (mm)
1964 35.1
1965 41.7
1966 54.1
1967 42.4
1968 33.3
1969 38.7
1970 33.1
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1971 50.2
1972 28
1973 36.6
1974 30.2
1975 62
1976 36.5
1977 34
1978 47.2
1979 34.5
1980 24
1981 35
1982 27.5
1983 44
1984 31.1
1985 22
1986 34.4
1987 27
1988 48.8
1989 27.3
1990 22
1991 29.5
1992 24.9
1993 36.6
1994 32.5
1995 90.8
1996 28.3
1997 45.2
1998 74.3
1999 48.2
2000 35.6
2001 35
2002 47
2003 60.7
2004 S7
2005 38.3
2006 61.8
2007 33.7
2008 59.1

Fuente: Elaboracion propia.
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Distribucion normal — HidroEsta 2

o Ajuste de una serie de datos a la distribucion Normal - B n
Ingreso de datos: el
~Caudal de disefio:—————
Nota: Una vez que digite el dato. Caudal (Q): mis
presionar ENTER s
. - Periodo de
': 3:1 retama (T): afios
2 n7 Probabilidad (P): %
3 541
7 iy 0=f(T) | T=f(Q) | P{Q<q) | P(0>q) |
5 333
B 357 ~Parametros distribucion normal:——
7 331 Con momentos ordinarios:
8 502 De localizacion (Xm): 40,0023
9 28.0 .
10 36.6 De escala (3): 141735
11 302 Con momentos lineales:
12 62.0 Media lineal (x1): |4|],0023
13 365
Tl 340 = Des. Estandar (S1): |1 3.2142
Tino de siuste: Nivel significacion:
m x P9 | F(2)Ordinario | F(Z)MomLineal| Deta  [* Gpmu;'mm' ~ 020
1 220 0.0222 0.1020 0.0885 00798 ardinarine 010
2 220 0.0444 01020 0.0865 0.0576 " Momentos lineales @® 0.05
3 240 0.0567 01294 01130 0.0628 o0l
4 249 0.0889 01433 0.1265 0.0544 Ajuste con momentas ordinarios:
5 270 o.1m 0.17%5 0.1626 0.0684 omo el deltatedrico 0.1726, es menor que el delta tabular
6 273 01333 0.1851 | 0.1682 00517 .2050. Los datos se ajustan a la distribucion Normal, can un
7 275 . 0886 01389 | 01720 0.0333 ivel de significacion del 5%
8 28.0 0.1778 0.1986 0.1819 0.0208 hd
Archivos y resultados:
T ¥ = @ E| @ @& 85| <
Calcular Graficar Limpiar Imprimir Mend Principal Crear Accesar Excel Reporte
[ 1225pm. 0510772019 y
Distribucion Log-Normal de 2 Parametros — HidroEsta 2
&5 Ajuste de una serie de datos a la distribucién log-Normal de 2 parametros - B “

Ingreso de datos:  Caudal de disefio:

Nota: Unavez que digite el dato, .
i Caudal (Q): m3/s
presionar ENTER ©@
O S e [ om
1 351 . .
2 1.7 Probabilidad (P %
3 54.1
2 o o= | T-40) | Pia<e) | Pie>a) |
5 333
5 387 —Parametros distribucion log-normal: —
7 131 Con momentos ordinarios:
i 502 De escala (y): |3 6366
q 2680 .
0 66 De forma (Sy): Iu‘317a
1 302 Con momentos lineales:
12 62.0 De escala (pyl): 36366
13 365
14 340 - De farma (Syl): I[I.’:ll?3
oo de siuste: Nivel significacion:
m ® P | F@ Ordinario | FZ)MomLineal| Defta | * ﬁp S ~ 020
1 22.0 0.0222 0.0431 0.0428 0.0208 ardinarine 010
2 22.0 0.0444 0.0431 0.0428 0.0014 " Momentos lineales @ 005
3 240 00867 00746 00742 0.0073 00
4 249 0.0889 0.0923 0.0919 0.0034 Ajuste con momentas ordi
5 270 o 01419 01414 0.0308 Como el deltatedrico 0.1235, es menor que el delta tabular
3 273 01333 01438 | 01494 0.0165 0.2050. Los datos se ajustan a la distribucion logNormal 2
7 278 .~ D1556 0.1552 | 01548 0.0003 parametros, conun nivel de significacion del 5%
8 28.0 01778 01692 0.1687 00086 | ¥
Archivos y resultados:
9| = | ] =] B ¢l @ 8| 2
Calcular Graficar Limpiar Imprimir Ment Principal Crear Accesar Excel Beporte

| ‘12:23 pm, |us,'u7.tzu19 p




Distribucion Log-Normal de 3 Parametros — HidroEsta 2

m__y

(=8 Ajuste de una serie de datos a la distribucion log-Normal de 3 parametros
Ingreso de datos: —Caudal de disefio. ——————
Nota: Unavez que digite el dato. Caudal (Q): mi/s
presionar ENTER Perfodo da l—
N % - retorno (T): NI
1 351 Probabilidad (P):I %
2 417
g 54.1 Q=) I T=f(Q) I P(0<q) ‘ P(Q>g) |
4 424
5 333 o
5 38.7 ~ Parametros distibucion log-normal: —
7 331 i .
De posicion (xa):
8 502 P (xa): I]?.?BE?
9 28.0 De escala (uy): |2.a1 56
10 366
T 02 De forma (Sy): [oE2s1
12 62.0
13 365
14 34.0 7
Nivel significacion:
020
m x P() z F(2) Delta 010
1 220 0.0222 -2.3661 0.0082 0.0130 @® 005
2 220 0.0444 -2.3561 0.0032 0.0352 Com
3 24.0 0.0667 -1.7371 00412 0.0255 ) o
4 249 00889 15213 0.0641 0.0248 R ETEEET OIS
5 270 01111 -1.1085 0.1338 0.0227 Como el deltatedrico 0.0721. es menor que el delta tabular
6 273 01333 -1.0574 01452 0.0118 0.2050. Los datos se ajustan a la distribucion lagNormal 3
7 275 0.1556 -1.0242 01529 0.0027 parametros, con un nivel de significacion del 5%
8 26.0 01778 -0.9440 01726 0.0052
Archivos y resultados:
Y A 4
= @ = | @ @ & 5| L
Calcular Graficar Limpiar Imprimir Meni Principal Crear Accesar Excel Reporte
| \12:33 pm. \nsmmms p
Distribucion Gamma de 2 Parametros — HidroEsta 2
[u 8 Ajuste de una serie de datos a la distribucion Gamma de 2 parametros - B n
N t|n9l5950 de da‘h)z; te ol dat —Caudal de disefio: ———————
ota: Unavez que digite el aato, Caudal (Q): Iimii A
presionar ENTER & 5
N* X = ZQJ,‘:::‘O(%Q, I afios
12 2?; Probabilidad (P]I %
£l 541 _
: Py o | 140 | P | P@9 |
5 333
8 387 — Parédmetros distibucion Gamma 2 par:
7 331 Con momentos ordinarios:
8 50.2 De forma (gamma): Iﬁ.?1 48
9 28.0
0 68 De escala I4.H?7
1 302 Con momentos lineales:
12 62.0 De forma (gammal): (45418
13 385
14 340 - De escala (betal): Is,auys
Tioo de ajuste: Nivel significacion:
m % P(x) | GY) Ordinario | G(Y) Mom Lineal|  Delta '(;Dﬁn;r‘;l;ﬁ 020
1 220 0.0222 0.0567 01598 00345 mrrlinarine 010
2 220 0.0444 0.0567 0.1598 0.0123 ‘sl ® 005
3 240 0.0667 0.0875 02003 00208 ool
] 2449 0.0889 01041 0.2195 0.0152 Ajuste con momentos o
5 2in o 01493 0.2661 0.0382 Como el delta tedrico 0.1433, es menor que el delta tabular
6 273 01333 0.1564 0.2730 0.0231 0.2050. Los datos se ajustan a la distribucién Gamma de 2
7 275 0.1556 01613 02775 0.0057 parametras, conun nivel de significacion del 5%
8 28.0 0.1778 01738 0.2890 0.0040
Archivos y resultados:
Calcular Graficar Limpiar Imprimir Meni Principal Crear Accesar Excel Beporte
| 123apm. 50772019 P
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Distribucion Gamma de 3 Parametros — HidroEsta 2

=1

Ajuste de una serie de datos a la distribucibn Gamma de 3 parametros

Ingreso de datos:
Nota: Unavez que digite el dato.

— Caudal de disefio:

Caudal (Q): | m3/s

resionar ENTER Periodo de |
= & ~ - retorna (T afios
" | N
. 1 Probabilidad (P): %
g ;1 : 0+ | T=0) | o< | Pio>a) |
q 424
5 333 —Pardmetros distribucion Gamma 3 par:
B 387 Momentos ordinarios:
= 331 De posician (x0): |21 4159
8 50.2 Deforma [(715
[} 28.0
T %6 De escala |1u‘aus4
1 302 Momentos lineales:
12 62.0 De posicién (l); [ez 6602
13 365 De forma (gammal): |1 4532
14 34.0 A
De escala (betal): |1 1.9285
m % P09 | GtY) Ordinerio |G(Y)Mom Lineal|  Dalta [+ | Tieode aluste Nivel significacion:
1 220 00222 0.0041 0.0000 00181 & rlinarin ® 0z
2 22.0 0.0444 0.0041 0.0000 0.0404  Momentoslineales oo
3 240 0.0667 0.0489 0.0000 00198 @ 005
a 249 0.0889 0.0744 0.0000 00145 Ajuste con momentes ordinarios: c oo
5 270 onn 0.1483 0.0000 0.0376 Como el deltatedrico 0.07618, es menor que el delta tabular
6 273 01333 0.1603 0.0000 0.0269 0.205. Los datos se gjustan ala distribucion Gamma de 3
7 275 0.1556 0.1679 0.0000 00123 parametros, con un nivel de significacion del 5%
8 28.0 01778 01871 0.0000 00093 |~
Archivas y resultados:
@ | B W = @ @ & ®E| £
Calcular Graficar Limpiar Imprimir Meni Principal Crear Accesar Excel Reporte
| [1236pm. [os/072019

Distribucion Log-Pearson Tipo Il

=8

Ingreso de datos:

Ajuste de una serie de datos a la distribucién log-Pearson tipo 11l

—Caudal de disefio:

——

- Caudal (Q):
Nota: Unavez que digite el dato,
resionar ENTER Periodo de

N' B > - retorno (T): efios
7 R Probabilidad (P)] %
2 a7 v | = I |
3 541 Q=) [ T=HQ) | P(Q<q) | P(Q>q)
4 424
5 333 —Parametros distribucion LogPearson3:
[ 387 Momentos ordinarios:
7 311 De posicion (x0): 25714
[ 502 De forma. 11.2282
oo oo e
11 302 Momentos lineales:
12 620 De posicion (< 127954
13 365 De forma {gammal): (7 4604
14 340 i

De escala (betal): 0.1181
m " P09 | GO Owdinerio | GO Mom Lineal | Deta | 4| [ TiPo e sluste. Nivel significacion:
1 220 0.0222 0.0205 0.0161 0.0017 @ ardinaring ; WEy
2 220 0.0444 0.0205 0.0161 0.0240 € Momentos lineales 010
3 240 0.0667 00525 0.0485 00142 @ 008
4 249 0.0869 0.0729 0.0699 0.0160 Ajuste con momentos ordinarios: C oo
5 27.0 LANAY 0.1332 0.1333 0.0221 mo el delta tedrico 0.08429, es menor que el delta tabular
6 27.3 01333 0.1431 01444 0.0098 | 205. Los datos se ajustan a la distribucion Log-Pearson tipo
7 275 0.1556 0.1498 01515 0.0057 . con un nivel de significacion del 5%
8 28.0 01778 0.1671 01698 0.0106 &

Archivos y ltacios:
W v
9| 7| | =| 6|8 |l e =
Calcular Graficar Limpiar Imprimir Ment Principal Crear Accesar Excel Reporte
[ 1237 pm. |os772019

) |
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Distribucion Gumbel — HidroEsta 2

Y

= Ajuste de una serie de datos a la distribucién Gumbel
Ingreso de datos: —Caudal de disefioc———
Nota: Unavez que digite el dato, .
Caudal (Q): I m3fs
presionar ENTER ©
. Periodo di |
L] b = reogr:mn('l')? afios
; :3; Probabilidad (H] %
3l 541
; 41 o | 7@ | Po<a) | P2 |
B 333
5 387 —Parémetros distribucion Gumbel.——
7 331 Con momentos ordinarios:
8 50.2 De posicién (): |33.5234
9 28.0 .
10 366 De escala (aife): |11.c|511
11 302 Con momentos lineales:
12 62.0 De posicién (W) (337339
13 365
14 340 > De escala (alfal): |1u,7asa
Trebeins Nivel significacitn: -
m bd P G(Y) Ordinario | G(Y)Mom Lineal|  Delta B .
> () Ordinario | G(Y) Mom Line: el & remmenns ¢ 020
1 220 00222 0.0571 0.0501 00349 ardinaring € 010
? 220 00444 0.0571 0.0501 00127 ‘o Mot @ 005
3 240 00867 0.0917 00833 0.0251 001
4 249 0.0869 0.1108 01017 0.0217 Ajuste con momentas ordinarios:
5 7o o 01618 01525 0.0508 Como el delta tedrico 01118, es menor que el delta tabular
& 273 01333 0.1700 0.1608 0.03e6 0.2050. Los datos se ajustan a la distribucian Gumbel, con un
7 275 0.1556 01755 01661 0.0199 nivel de significacion del 5%
8 28.0 01778 0.1895 0.1802 0.0117 &
Archivos y ltado:
Y] 5 P
= | E| ¥ | = | & | B © @ x| Z
. p =1
Calcular Graficar Limpiar Imprimir Mend Principal Crear Accesar Excel Beporte
| |12:CIE p.m. ‘DSII]?JZI]H!

Distribucion Log-Gumbel — HidroEsta 2

8

Ajuste de una serie de datos a la distribucion log-Gumbel o distribucién de Fréchet

Ingreso de datos:

Nota: Unavez que digite el dato [ Caudel de disafio:
N . Caudal (Q): | m/s
presionar ENTER g
N X = quﬁ.zogqf | afios
1 351 !
2 n7 Probabilidad (P) %
3 541
7 i 0= | T+ | o< | Provg) |
5 333
5 387 [~ Parémetros distribucion logGumbel: —
7 331 Con momentos ardinarios:
8 502 De posicion (1):  [3.4935
J 280 De escala (alfa):
10 %6 - Jozan
" 302 Con momentos lineales:
12 620 De posicidn (): 3.4875
13 365
14 340 = De escala (alfal): 02582
m X P9 | G(Y) Orcinerio [G(Y)MomLineal|  Deta |+ [TiPo e sjuste:
1 220 0.0222 0.0063 0.0096 0.0160 @ Ardinarins
H 220 0.0444 0.0063 0.009% 0.0382 ® [V s
3 240 0.0667 0.0281 0.0363 0.0385
4 249 0.0889 0.0461 0.0564 0.0428 Ajuste con mamentos ordinarios:
§ 270 0.1111 0.1085 0.1224 0.0025 mo el delta tedrico 0.0657, es menor que el delta tabular
6 273 01333 01196 0.1336 0.0137 2060, Los datos se sjustan a |a distribucin logGumbel, con
7 275 0.1556 01272 01413 0.0283 n nivel de significacion del 5%
8 280 0.1778 0.1470 0.1612 0.0308 =
Archivos y resultados:
W B W = | @ @ @& 85| <
Calcular Graficar Limpiar Imprimir Meni Principal Crear Accesar Excel Beporte
| ‘ 12:39 p.m. |o5/0772013

|
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Cuadro. Resultados del analisis de distribucién y bondad de ajuste

RESUMEN
DISTRIBUCION ATabular (Kolmogorov Smirnov) |ATedrico
Normal 0.2050 0.1726
Log-Normal de 2 parémetros 0.2050 0.1235
Log-Normal de 3 parémetros 0.2050 0.0721
Gamma de 2 pardmetros 0.2050 0.1433
Gamma de 3 pardmetros 0.2050 0.07618
Log-Pearson Tipo Il 0.2050 0.08429
Gumbel 0.2050 0.1119
Log-Gumbel 0.2050 0.0657

Como resultado se tiene que a la distribucién que mas se ajustan los datos de
precipitacidn maxima en 24 horas de la estacion “Chota”, es a la distribucion Log-
Gumbel, ya que el delta tedrico de dicha distribucion es la menor de todas las

distribuciones.

INTENSIDAD DE LLUVIA

Las estaciones de lluvia ubicadas en la zona no cuentan con registros pluviografica
que permitan obtener las intensidades maximas. Para poder estimarlas se recurrio al
principio conceptual, referente a que los valores extremos de lluvias de alta
intensidad y corta duracion aparecen en el mayor de los casos, marginalmente
dependientes de la localizacion geogréfica, con base en el hecho de que estos eventos
estan asociados a celdas atmosféricas las cuales tienen propiedades fisicas similares

en la mayor parte del mundo.

Existen varios modelos para estimar la intensidad a partir de la precipitacion maxima
en 24 horas. Uno de ellos es el modelo de Frederich Bell que permite calcular la
lluvia maxima en funcién del periodo de retorno, la duracion de la tormenta en
minutos y la precipitacion maxima de una hora de duracion y periodo de retorno de

10 afios. La expresion es la siguiente:

P =(0.21In(T ) +0.52)(0.54 t ®25 — (0.5)p*
t 10
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Donde:

t: Duracidn en minutos.

T: Periodo de retorno en afios.

r . . " . - . - -~
P’ : Precipitacién caida en t minutos y con periodo de retorno T afios.

P’ : Precipitacidn caida en 60 minutos con periodo de retorno de 10 afios.

0 : - .
Elvalorde P, puede ser calculado a partir del modelo de Yance Tueros, que estima

la intensidad maxima horaria a partir de la precipitacion maxima en 24 horas.

[ =0.4602P5°

Donde:
I: Intensidad méaxima en mm/h.

P24: Precipitacion maxima en 24 horas.

Las curvas de intensidad-duracion-frecuencia (IDF), se han calculado

indirectamente, mediante la siguiente relacion:

KT™
rfl

I =

Donde:

I: Intensidad méaxima (mm/h).

K, m, n: Factores caracteristicos de la zona de estudio y se obtienen
mediante regresion maltiple.

T: Periodo de retorno en afios.

t: Duracion de la precipitacion (min).

P: Precipitacion en mm.

Si se toman los logaritmos de la ecuacion anterior se obtiene:
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Log (1)=Log (K)+mLog (T)-nLog (t)
\Y
Y=a +aX +aX

Doénde:
Y=Log () a ,= Log(K)
X =Log (T) a=m
1 1
X ,=Log (t) a.=n

Los factores de K, m, n, se obtienen a partir de las intensidades maximas,
mediante regresion multiple.

PRECIPITACIONES MAXIMAS DE 24 HORAS PARA DIFERENTES
TIEMPOS DE RETORNO

Las precipitaciones maximas para diferentes periodos de retorno se han obtenido
a partir del ajuste a la distribucion Log-Pearson Tipo Il con el Software

HidroEsta 2, los resultados son los siguientes:

Distribucion Log-Gumbel — Tr=2 afios - HidroEsta 2

[ Ajuste de una serie de datos a la distribucién log-Gumbel o distribucién de Fréchet — O
Ingreso de datos: 1.0 isef
. g Caudal de disefio:
a A-“"'_d-
Nota: Unavez que digite el dato. f" Caudal (Q): 503 m3js
presionar ENTER / e
N % - 0.8 P Periodo de 2 .
retorno (T): sios
! o Probabilidad (F){72-00 %
2 417 06 4
5 341 - Q=(T) | T=1(O)| P(Q<q) | P@>g)
4 2.4 g 2
5 333 04 Ord
5 38.7 2 ‘ Parémetros distribucion logGumbel:
7 331 Con momentos ordinarios:
8 50.2 0.2 i De posicion (1):  |3.4935
3 250 ! De escala (alfa): 0.2479
10 36.6 / ML
11 30.2 0.0 Con momentos lineales:
12 620 0 20 40 60 80 100 De posicion ():  [3.4875
13 365
14 340 - Distribucién log-Gumbel Reisscala(elisl- 02562
I I I I Seradi Nivel significacion:
m X Pi G(Y) Ordinario [ G{Y) Mom Lineal Delt; = 1
% | 6m () Mom Lingal| _ Delta o Peremerss C 020
1 22.0 0.0222 0.0063 0.0096 0.0160 nrdinaring 010
2 22.0 0.0444 0.0063 0.0096 0.0382 " homenios ihealss ® 005
3 240 0.0667 0.0281 0.0363 0.0385 001
4 249 0.0889 0.0461 0.0564 0.0428 Ajuste con momentos ordinarios:
5 27.0 0.1 0.1086 0.1224 0.0025 Como el delta tedrico 0.0657, es menor que el delta tabular
6 273 01333 01196 01336 0.0137 0.2050. Los datos se ajustan a la distribucion logGumbel, con
7 275 0.1556 01272 01413 0.0283 un nivel de significacion del 5%
8 28.0 01778 0.1470 01612 0.0308 s
Archivos y resultados:
] i< A, g . 4
- B a9 . %
‘—x @ (P i;p i ¢ - €
Calcular Graficar Limpiar Imprimir Meni Principal Crear Accesar Excel RBeporte
02:46 p.m. 05/07/2019
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Distribucion Log-Gumbel — Tr=5 afios - HidroEsta 2

=8 Ajuste de una serie de datos a la distribucién log-Gumbel o distribucién de Fréchet

Ingreso de datos:
Nota: Una vez que digite el dato,

—Caudal de disefio:

Caudal (Q): |47_72 m3fs

presionar ENTER
. - Periodo de |5 5

W 2 retomo (T): L1z
1 351 o 20.00 o

5 n7 Probabilidad (P) %
3 il Q=f(T) | T=H(Q) I P(Q<q) | P(Q>q)
] 424 %

5 333

3 387 — Parametros distribucion logGumbel: —
7 331 Con momentas ordinarios:

] 50.2 De posicion ({):  [3.4935

9 28.0

fa):

10 366 De escala(alfa):  |0.2479

1 30.2 Con momentos lineales:

12 620 De posicion (J): 3.4875

13 365

14 340 A De escala (alfal):  [0.2582

oo aivein: Nivel significacién:

m X P() | G(Y) Ordinario | G(Y) Mom Lineal | Delta baceslusio) € 020

1 22.0 0.0222 0.0063 0.0096 0.0160 € Artinevin 010

2 220 0.0444 0.0063 0.0096 0.0382 " Momentos lineales ® 0.05

3 240 0.0667 0.0281 0.0363 0.0385 001

4 249 0.0889 0.0461 0.0564 0.0428 Ajuste con momentos ordinarios:

5 270 o1mn 0.1086 01224 0.0025 mo el delta tedrico 0.0657. es menor gue el delta tabular
3 273 01333 01196 0.1338 0.0137 0.2050. Los datos se ajustan a la distribucion lagGumbel, con
7 275 0.1556 0.1272 01413 0.0283 un nivel de significacion del 5%

8 28.0 01778 0.1470 0.1612 0.0308
Archivos y ltados:
| B | ¥ | = | @ @ @& 8| £
Calcular Graficar Limpiar Imprimir Ment Principal Crear Accesar Excel Reporte
| |ae:4a pm. | 05/07/2018

Distribucion Log-Gumbel — Tr=10 afios - HidroEsta 2

=8 Ajuste de una serie de datos a la distribucién log-Gumbel o distribucién de Fréchet

Ingreso de datos:
Nota: Unavez que digite el dato,

— Caudal de disefio:

Caudal (Q): 57.47 mifs

presionar ENTER
A - Periodo de I1 0 "
I: 3: retomo (T): anas
Al o 10.00 o
2 a7 Probabhilidad (P) %
3 541 z | z |
4 424 Q=A(T) | T=H(Q) | P(Q<q) | P(Q>q)
5 333
6 387 —Parametros distribucion logGumbel: —
7 331 Con momentos ordinarios:
8 50.2 De posicion (1) [3.4335
d 2el De escala(alfa):  [p.2479
10 36.6 & 2
1 302 Con momentos lineales:
12 62.0 De posicion (pI): 3.4875
13 365
14 340 = De escala (alfal):  |p.2582
Tivo de siuste: Nivel significacion: -
m X P() | G(Y) Ordinario | G(v) Mom Lineal | Delta Jpo.ceae: € 020
1 220 0.0222 0.0063 0.0096 0.0160 ® ortinevin 010
2 220 0.0444 0.0063 0.0096 0.0382 C Momontoslinoais @ 005
3 240 0.0667 0.0281 0.0363 0.0385 001
4 243 0.0889 0.0461 0.0564 0.0428 Ajuste con momentos ordinarios:
5 27.0 o 0.1086 0.1224 0.0025 Como el delta tedrico 0.0657, es menor que el delta tabular
8 273 01333 01196 01336 0.0137 0.2050. Los datos se ajustan a la distribucion logGumbel, con
? 275 0.1556 0.1272 01413 0.0283 un nivel de significacion del 5%
8 28.0 0.1778 0.1470 0.1612 0.0308
Archivos y Itado:
Yl ia 4
o | B ¥ | = @ @ @& K| L
Calcular Graficar Limpiar Imprimir Meni Principal Crear Accesar Excel Beporte

|uz:49 om. |u5/o7/2|31 9

- oEN

- ol
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Distribucion Log-Gumbel — Tr=25 afios - HidroEsta 2

=8 Ajuste de una serie de datos a la distribucién log-Gumbel o distribucién de Fréchet —— & n
Ingreso de datos:  Caudsl e diselio:
Nota: Unavez que digite el dato. 5 -
3 Caudal (Q): m3/s
presionar ENTER © el
B - Periodo de 25 .
'\: 3:1 retomo (T): alios
B o 4.00 o,
> i Probabilidad (P)l %
3 2‘2‘1 Q=M I T=(Q) | Placq) | P>
5 333
3 38.7 —Parametros distribucion logGumbel:—
7 331 Con momentos ordinarios:
[ 50.2 De posicien (1) [34935
9 28.0 .
10 6 De escala (alfa): Iu_gqyg
ihl 30.2 Con momentos lineales:
12 62.0 De posicion (l): I3_4375
13 36.5
14 340 - De escala (alfal): Iu_zssz
o e Eiusie: Nivel significacion:
m X P() | G(Y)Ordinario | G(v) MomLineal | Detta |4 oo ety 020
. . .
1 220 0.0222 0.0063 0.0096 0.0160 Ardinaring C 010
2 220 0.0444 0.0063 0.0096 0.0382 £ Morientos lineales @® 005
3 240 0.0667 0.0281 0.0363 0.0385 0.0
4 249 0.0889 0.0461 0.0564 0.0428 Ajuste con momentos ordinarios:
5 270 orn 0.1086 01224 0.0025 Como el delta tedrico 0.0657, es menor que el delta tabular
6 273 0.1333 0.1196 0.1336 0.0137 0.2050. Los datos se ajustan ala distribucion logGumbel, con
7 275 0.1556 0.1272 01413 0.0283 un nivel de significacion del 5%
8 28.0 01778 0.1470 0.1612 0.0308 2
Archivos y ltado:
| B | ¥ | = | f@a @ & B | £
Calcular Graficar Limpiar Imprimir Ment Principal Crear Accesar Excel Reporte
| o243 pm. |osj0772m19 A

Distribucion Log-Gumbel — Tr=50 afios - HidroEsta 2

5 Ajuste de una serie de datos a la distribucién log-Gumbel o distribucién de Fréchet —— & n
Ingreso de datos: o ~Ceudal de disefio:——————
Nota: Unavez que digite el dato, Coudal (Q) T mfs

presionar ENTER ’
o - Periodo de ]50 .
'\; 3:1 retorno (T): Ao
- o 2.00 o
2 a7 Probahilidad (P): %
3 541
- o Q=i(T) | T=H(Q) | P(a<g) | P>
5 333
B 387 ~Parémetros distribucion logGumbel: —
7 331 Con momentos ordinarios:
8 50.2 De posicion (): |3.4935
9 280 5
10 %6 De escala (alfa): Iu_2479
11 302 Con momentos lineales:
12 62.0 De posicion (W): {34875
13 36.5
14 340 b De escala (affal):  [0.2582
o Nivel significacion: -
m X PR G(Y) Ordinario | G(Y) Mom Lineal Delta = (.-prararnlexmé 020
1 22.0 0.0222 0.0063 0.0096 0.0160 nrelinaring 010
2 220 0.0444 0.0063 0.0096 0.0382 ) Morenios ingales @® 005
3 240 0.0667 0.0281 0.0363 0.0385 001
4 249 0.0889 0.0461 0.0564 0.0428 Ajuste con momentos ordinarios:
5 27.0 o1 0.1066 0.1224 0.0025 Como el delta tedrico 0.0657, es menor que el delta tabular
B 273 0.1333 0.1196 0.1336 0.0137 0.2050. Los datos se ajustan a la distibucion logGumbel, con
7 275 0.1556 01272 0.1413 0.0283 n nivel de significacion del 5%
8 28.0 01778 0.1470 0.1612 0.0308 i
Archivos y ltaco
| B || = @ @ @ B | <L
Calcular Graficar Limpiar Imprimir Ment Principal Crear Accesar Excel Beporte
| |uz:51 om. |u5/u7/2o19 >
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Distribucion Log-Gumbel — Tr=100 afios - HidroEsta 2

=8 Ajuste de una serie de datos a la distribucién log-Gumbel o distribucién de Fréchet
Ingreso de datos: - Caudal de disefi:
Nota: Una.vez que digite el dato. Coudal (Q): 0250 mifs
presionar ENTER
B - Periodo de 100 .
'\i 3: retomo (T): anos,
1 o !1 .00 o,
2 n7 Probabilidad (P): %
3 54.1 v | = |
7] 4 Q=) | T=HQ) | P(a<g) | P(Q>q)
5 333
3 387 —Parametros distribucién logGumbel: —
7 331 Con momentos ordinarios:
8 50.2 De posicién (): |3.4935
190 ggg De escala (alfa):  [p.2479
1 302 Con momentos lineales:
12 620 De posician (Jl): 3.4875
13 365
14 340 - De escala (alfal):  |p2552
R Nivel significacion:
m X P9 | G(Y) Ordinario [G(Y)MomLineal|  Delta [ Gpvara;.n!alrﬂé € 020
1 220 0.0222 0.0083 0.0096 0.0160 ardinaring 010
2 220 0.0444 0.0063 0.0096 0.0382 CMametioslineslas ® 005
3 240 0.0667 0.0281 0.0363 0.0385 © 001
4 243 0.0889 0.0461 0.0564 0.0428 Ajuste con momentos ordinarios:
5 270 onm 0.1086 0.1224 0.0025 Como el delta tedrico 0.0657, es menor que el delta tabular
3 273 0.1333 0.1196 0.1336 00137 | 0.2050. Los datos se ajustan a la distibucion logGumbel, con
7 275 0.1556 0.1272 01413 0.0283 un nivel de significacion del 5%
i 280 01778 0.1470 0.1612 0.0308 A%
Archivos y I
| B | W = @ @ @& B| £
5 o S 3
Calcular Graficar Limpiar Imprimir Meni Principal Crear Accesar Excel Beporte
| ozs2pm. |osy077201

Distribucion Log-Gumbel — Tr=200 afios - HidroEsta 2

=8

Ajuste de una serie de datos a la distribucién log-Gumbel o distribucién de Fréchet

Ingreso de datos:

Nota: Unavez que digite el dato.

—Caudal de disefio:

Caudal (@) [12225 m3fs

presionar ENTER
. - Periodo de 200
'\: 3?1 retomo (T): afios
& i ].EU o
2 7 Probabilidad (P) %
3 541 5 | 5 I I—I
i 24 Q=f(T) | T=H(Q) | P(Q<q) | P(Q>q)
5 333
B 387 -~ Parémetros distribucion logGumbel: —
67 331 Con momentos ordinarios:
8 50.2 De posician (p): |3_4935
g 2810 De escala (alfa): ln 2479
10 36.6 X
11 302 Con momentos lineales:
12 62.0 De posician (): l3v4a75
13 365
14 340 = De escala (alfal): ID,ZSBZ
Tino de ajuste: Nivel significacién:
m X P() | GY)Ordinario |G(Y) MomLineal|  Detta |~ pRde alyt: € 020
1 220 0.0222 0.0063 0.0096 0.0160 @ ardinaring 010
2 220 0.0444 0.0063 0.0096 0.0382 (" Momentos lineales ® 0.05
3 240 0.0667 0.0281 0.0363 0.0385 001
4 249 0.0889 0.0461 0.0564 0.0428 Ajuste con momentos ordinarios:
5 27.0 o1 0.1086 0.1224 0.0025 Como el delta tedrico 0.0657. es menor que el delta tabular
6 273 0.1333 0.1136 0.1336 0.0137 0.2050. Los datos se ajustan a la distribucian logGumbel, con
7 275 0.1556 01272 01413 0.0283 n nivel de significacion del 5%
8 28.0 01778 0.1470 0.1612 0.0308 2
Archivos y o:
E V| = @ @ & B £
Calcular Graficar Limpiar Imprimir Men Principal Crear Accesar Excel Reporte
| |uz:53 om. |IZIS/D7{2I]1 9

_ olEN

4

- oEN
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RESUMEN
Pmadx24h
TR (afios)

(mm)

2 36.03

5 47.72

10 57.47

25 72.70

50 86.54
100 102.89
200 122.25

PRECIPITACION CON D=60 min Y TR= 10 ANOS PARA DIFERENTES
TIEMPOS DE RETORNO

- Pmdx24h
TR (aiios) (mm) P10-60
2 36.03 10.631
5 47.7213.598
10 57.4716.004
25 72.7019.663
50 86.5422.906
100 102.8926(655
200 122.25 | 31.001

| = 0.4602P 0876

24

PRECIPITACION MAXIMA PARA DISTINTOS TIEMPOS DE DURACION
Y TIEMPOS DE RETORNO

PT = (0.21In(T ) + 0.52)(0.54t °%—0.5)P ©
t 1

0

TR (afios) Pmax24h P10- 60 Duracion (min)
(mm) 5 10 15 20 30 60

2 36.03 10.631 2.176 3.257 3.982 4.542 5.404 7.096
5 47.72 13.598 3.587 5.37 6.565 7.49 8.911 11.701
10 57.47 16.004 4.938 7.392 9.038 10.31 12.267 16.107
25 72.7 19.663 7.231 10.824 13.233 15.097 17.961 23.585
50 86.54 22.906 9.449 14.144 17.292 19.727 23.47 30.818
100 102.89 26.655 12.188 18.244 22.305 25.446 30.275 39.753
200 122.25 31.001 15.563 23.296 28.481 32.492 38.658 50.761
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INTENSIDADES PARA CADA TIEMPO DE RETORNO Y DURACION

r  Pmax*60
[ =—
TR (afios) Pmax24h P10 - 60 Intensidad (mm/hr)
(mm) 5 10 15 20 30 60
2 36.03 10.631 26.112 19.542 15.928 13.626 10.808 7.096
5 47.72 13.598 43.044 32.22 26.26 22.47 17.822 11.701
10 57.47 16.004 59.256 44.352 36.152 30.93 24.534 16.107
25 72.7 19.663 86.772 64.944 52.932 45.291 35.922 23.585
50 86.54 22.906 113.388 84.864 69.168 59.181 46.94 30.818
100 102.89 26.655 146.256 | 109.464 89.22 76.338 60.55 39.753
200 122.25 31.001 186.756 | 139.776 | 113.924 | 97.476 77.316 50.761

FORMULACION DE LA ECUACION PARA INTENSIDADES MAXIMAS

Los factores K, m, n, han sido obtenidos mediante regresién multiple.

INTENSIDADES MAXIMAS PARA CADA TIEMPO DE RETORNO,

K= 52.23
= 0.421
n= 0.527

g

KT
In

52.23 T

0.421

tos27

AJUSTADAS A LA ECUACION PARA 120 min

52237

mear

0.527

[
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Duracion (t)

Tiempo de retorno (T) en aiios

minutos 2 5 10 25 50 100 200
5 29.94 44.04 58.96 86.72 116.1 155.44 208.11
10 20.78 30.56 40.92 60.18 80.57 107.87 144.43
20 14.42 21.21 28.4 41.76 55.92 74.86 100.23
30 11.65 17.13 22.93 33.73 45.16 60.46 80.95
40 10.01 14.72 19.71 28.98 38.81 51.96 69.56
50 8.9 13.09 17.52 25.77 34.5 46.19 61.84
60 8.08 11.89 15.52 23.41 31.34 41.96 56.18
70 7.45 10.96 14.67 21.58 28.89 38.69 51.79
80 6.95 10.22 13.68 20.12 26.93 36.06 48.28
90 6.53 5.6 12.85 18.9 25.31 33.89 45.37
100 6.18 9.08 12.16 17.88 23.94 32.06 42.92
110 5.87 8.64 11.56 17.01 22.77 30.49 40.82
120 5.61 8.25 11.05 16.25 21.75 29.12 38.99

INTENSIDADES MAXIMAS PARA CADA TIEMPO DE RETORNO,
AJUSTADAS A LA ECUACION, PARAt ENTRE 1Y 24 HORAS

52.237°%

tilesy 3‘0.53?
Duracién (t)| Duracign Tiempo de retorno (T) en afios

minutos | (t) horas 2 5 10 25 50 100 200
2] 1 2.08 11.89 15.92 23.41 31.34 41.96 56.18
120 2 5.61 B.25 11.05 16.25 21.75 29.12 38.99
180 3 4.53 b.56 B.92 13.12 17.57 23.52 31.49
240 4q 3.E9 5.73 1.67 11.27 15.09 20.21 27.06
300 5 3.46 5.09 6.82 10.02 13.42 17.97 24.06
360 B 3.14 4.62 6.19 9.11 12.19 16.32 21.85
420 7 2.9 4.26 5.71 8.39 11.24 15.05 20.15
480 8 2.7 3.97 5.32 7.82 10.48 14.03 18.78
540 9 2.54 3.713 5 7.35 9.54 13.18 17.65
600 10 2.4 3.53 4.73 5.96 9.31 12.47 16.69
660 11 2.28 3.36 4.5 5.62 B.B6 11.86 15.88
720 12 2.18 i 4.3 6.32 B.46 11.33 15.16
780 13 2.09 3.08 4.12 6.06 B.11 10.86 14.54
B840 14 2.01 2.96 3.96 5.83 18 10.44 13.58
500 15 1.54 2.85 3.82 5.62 1.52 10.07 13.48
960 16 1.87 2.76 3.569 5.43 1.27 9.73 13.03
1020 17 1.82 .67 3.58 5.26 7.04 9.43 12.62
1080 13 1.76 2.59 3.47 5.1 6.83 9.15 12.25
1140 19 1.71 2.52 3.37 4.96 654 B.E9 11.9
1200 20 1.67 2.45 3.18 4.83 b.46 8.65 11.58
1260 21 1.62 2.38 3.2 4.7 6.3 8.43 11.29
1320 12 1.59 2.33 3.12 4.59 6.15 8.23 11.02
1380 23 1.55 1.18 3.05 4.48 3 8.04 10.76
1340 24 1.51 2.3 2.98 4.39 5.87 7.86 10.52
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CURVAS DE INTENSIDAD DURACION Y FRECUENCIA

INTENSIDADES (mm/h)

55

50

45

35

30

25

20

15

10

CURVAS |.D.F
® Tr=2 afos ) Tr=5 afios Tr=10 ailos
® - Tr=50afos Tr=100 afos @ Tr=200 afos
°
@
[ ]
°
°
? » ° ° é
° ® o
S Iy 0 —p—o.
® o ®
. ® o o o o o o
® T 1
¢ e o3 8883 8 8 8 & g 8
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

TIEMPO (h)

18

Tr=25aiios

19 2

21

22

23

24

ESTIMACION DEL CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL

Mediante el método racional se estima el caudal maximo a partir de la precipitacion,

abarcando todas las abstracciones en un solo coeficiente ¢ (coeficiente de escorrentia)

estimado sobre la base de las caracteristicas de la cuenca. Muy usado para cuencas,

A<10 Km?. Considerando que la duracion de la precipitacion es igual

atc.

La descarga maxima de disefio, segun esta metodologia, se obtiene a partir de la

siguiente expresion:

Doénde:

Q = 0.278CIA

Q: Descarga maxima de disefio (m3/s)

C: Coeficiente de escorrentia.

I: Intensidad de precipitacion maxima horaria (mm/h)

A: Area de la cuenca (Km2)
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COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Al realizar la inspeccién de la zona de estudio se aprecia que la cobertura vegetal
presenta pastos y vegetacion ligera, un suelo semipermeable y la pendiente
media del terreno es de 27.17%, por lo que se tiene una pendiente alta.

Por lo que, en conclusion, el coeficiente de escorrentia que le corresponde al

terreno en estudio es de ¢=0.50, segln la siguiente tabla:

PENDIENTE DEL TERRENO
CSEEE;XEA TIPO DE SUELO | PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE
=i50% >20% | >5% | >1% <1%
Impermeable 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60
Sin vegetacion | Semipermeable 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
Permeable 0,50 045 | 040 | 035 0,30
Impermeable 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
Cultivos Semipermeable 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
Permeable 0,40 0,35 | 0,30 | 0,25 0,20
Pastos, Impermeable 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45
vegetacion Semipermeable 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
ligera Permeable 0,35 030 | 025 | 0,20 0,15
Impermeable 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
Hierba, grama Semipermeable 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
Permeable 0,30 025 | 020 | 0,15 0,10
Impermeable 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
Bojqueﬁ densa | gemipermeable 0,45 040 | 035 | 0,30 0,25
\
Permeable 0,25 0,20 | 0,15 | 0,10 0,05

Fuente: Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje — MTC

CALCULO DE LA INTENSIDAD MAXIMA DE DISENO PARA

tc=0.69 horas para un Tr=50 afios

K= 52.23 0.421
m = 0421 | mmmp 52.23 T
n= 0.527 tos2z
T =50 afos
t=tc =41.4 min

Iméx = 38.11 mm/h
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CALCULO DE CAUDAL DE DISENO

Q = 0.278CIA

Q=0.278x0.50x38.11x2.61
Q=13.83 m/s
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CONCLUSIONES:

e El estudio hidroldgico por aforo obtenemos un caudal de 4.2 I/s y el estudio
de la microcuenca Cabracancha obtenemos un caudal de 13.83 m3/s, nuestro
disefio se va a realizar con el calculo de caudal mediante aforo.

e Se justifico la necesidad de aprovechar la captacion Cabracancha para el
abastecimiento de la poblacion de la Comunidad de Shahuindo Pampa

e Se realizaron los aforos en la fuente obteniendo un caudal promedio de Q=4.2
lts/seg

e El caudal de la captacion es capaz de satisfacer la demanda de la poblacion de
Forma continua durante las 24 horas del dia.

RECOMENDACIONES:

e Se debe realizar el aforo en varias ocasiones para obtener un resultado de
mayor confianza.
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PANEL FOTOGRAFICO.

“DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL PARA LA COMUNIDAD DE
SHAHUINDO PAMPA, DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA-2019”

Foto 01: “Toma de aforo de la captacion Cabracancha”

Foto 02: “Captacion Cabracancha”
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ANALISIS FISICO QUIMICO Y MICROBIOLOGICO DEL AGUA.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA Y MICROBIOLOGIA

TIPO DE ANAUSIS : Microbiolégico

USUARIO : Luz Melva Davila Blanco
Soymer Yadin Correa Hurtado

N* DE MUESTRA : 0

TIPO DE MUESTRA i Bgua superfical

FECHA DE EMISION  : 21 de junio del 2019

MUESTRA RECIBIDA EN LABORATORIO

N* DE MUESTRA PARAMETRO RESULTADO UNIDAD EQUIPO
Coliformes o UFC/100 mi Filtracikn por
fecales mambrani
0 Coliformes 0 UFC/100 ml Fitracién por
tetales membrana

RESULTADO: teniendo en cuenta los estandares de calidad amblental para aguas, los valores
de los pardmetros analizados, estan dentro de ks limites establecldos, es decir, la muestra de
agua es aceptable para consuma humano.

u UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

T3

Tong. Thans N.noi-. Qweres lmere
Lak e b odegls ¥ retcrolieloplia

Innovacién
que transforma.

Analisis Microbioldgico de la captacion.

Fuente: Laboratorio de Mecénica de Suelos Universidad Cesar Vallejo.
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ﬁ LOF

LABOIRATORID DE QUIMIC A FiSHCA

Tipo de Andlisis : FISICOQUIMICD
Usuario ‘DAVILA BLANCO LUZ MELVA
CORREA HURTADO SOYMER YADIN
Procedencia : Cantro Poblade Shahuindo Pampa Distrito de chota
| Provincia Chota - Cajamarca 2019
Muestra : AGUA DE MARANTIAL

Facha de Emision ;21082018

REFORTE DE REBULTADOS
| PARAMETRO MEDIDA UMIDADES
| obor Incdom
"Babor agradabis
Calor I Incalorn
Ealidos totales 1.0 mg'L
pH 765
Cec [ 438 WEGmM
Turbitaz 254 MTL
mTe—— 177 mgcl il
Dureza total 025 ' mgCatoal
Alcalinidad -Bicarbonatos Eu] mgCaloEil
Caulfabos — | 951 S0 mgh,
| Nitratos /AT [ mgNOsL |
Manganess 026 mg MniL
| Hiarra o1z mi Fel

Resultado: Teniendo en cuenta los LMP para agua de Consumsa Humano

Los valonas encontredes eatan denire de los lim@es establecidos par la DESA; en
conclugitn congidarando al andlals Fiacoguimco dal agua, &8 sceptable paa
CONBLMO RLmares,

n LeIVERSIDAD I:Ilﬁ.ﬁ.! WALLEJD

w

e il Wlisy Wiaaa
L Lol e e Ol Thice

Analisis Fisicoquimico de la captacion.

Fuente: Laboratorio de Mecénica de Suelos Universidad Cesar Vallejo.
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PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE MITIGACION E IMPACTO AMBIENTAL

iTEM DESCRIPCION UND | CANTIDAD P. UNITARIO P. PARCIAL
1.00 | PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
1.01 | CONTENEDORES UND 6.00 230.00 1,380.00
RECOJO Y ELIMINACION DE
1.02 | RESIDUOS SOLIDOS GLB 1.00 1,650.00 1,650.00
SUB TOTAL (1.00) 3,030.00
2.00 |[PROGRAMA DE MITIGACION AMBIENTAL
2.01 [RIESGO DE ZONAS DE TRABAJO M 10,561.00 0.80 8,448.80
2.02 [ ALQUILER DE BANOS PORTATILES | MES 9.00 800.00 7,200.00
SUB TOTAL (2.00) 15648.8
3.00 |[PROGRAMA DE MITIGACION AMBIENTAL
3.01 [ MONITOREO DEL NIVEL DE RUIDO | UND 1.00 1,200.00 1,200.00
MONITOREO DE CALIDAD DEL
3.02 |AIRE UND 1.00 1,800.00 1,800.00
3.03 | MONITOREO DEL AGUA UND 1.00 1,200.00 1,200.00
GASTOS DE MOVILIDAD, VIATICOS
1.
3.04 |YELA. INFORME UND 00 1,500.00 1,500.00
SUB TOTAL (3.00) 5,700.00
4.00 | PROGRAMA DE CONTINGENCIAS
SENALIZACION DE PREVENTIVA DE
4.01 | ACCIDENTESY OTROS UND 9.00 150.00 1,350.00
EQUIPO CONTRA INCENDIOS
4.02 | (EXTINTORES 12KG) UND 3.00 245.00 735.00
EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS
] 4.00
4.03 | (BOTIQUIN) UND 90.00 360.00
4.04 |KIT ANTI DERRAMES UND 1.00 350.00 350.00
CHARLAS DE INDUCCION
4.05 |SEGURIDADY M. AMBIENTE UND >.00 220.00 1,100.00
SUB TOTAL (4.00) 2,795.00
5.00 | PROGRAMA DE TALLERES INFORMATICOS A LOS BENEFICIARIOS
SENALIZACION DE PREVENTIVA DE
5.01 | ACCIDENTESY OTROS UND 2.00 45.00 90.00
EQUIPO CONTRA INCENDIOS
5.02 | (EXTINTORES 12KG) UND 1.00 10.00 10.00
fTEM | DESCRIPCION UND CANTIDAD P. UNITARIO P. PARCIAL
EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS
5.03 | (BOTIQUIN) UND 1.00 5.00 5.00
5.04 |KIT ANTI DERRAMES UND 1.00 5.00 5.00
CHARLAS DE INDUCCION
5.05 |SEGURIDADY M. AMBIENTE UND 1.00 1.00 1.00
COSTO POR BENEFICIA. 110.00
N2 DE BENEFICIARIOS (50%) 202.00
SUB TOTAL (5.00) 11,110.00
6.00 | PROGRAMA DE ABANDONO
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SENALIZACION DE PREVENTIVA DE

1.00

6.01 | ACCIDENTES Y OTROS UND 660.00 660.00
SUB TOTAL (6.00) 660.00
7.00 | PROGRAMA DE REFORESTACION
REFORESTACION CON PLANTAS DE 500000
7.01 | LA ZONA UND Saa 3.00 6,000.00
SUB TOTAL (7.00) 6,000.00
COSTO DIRECTO TOTAL (S/) 44,943.80
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ASPECTOS GENERALES

El propoésito de este estudio es identificar los impactos ambientales del presente
proyecto, teniendo en cuenta los elementos y componentes del medio ambiente, los
cuales estan propensos a ser afectados asi como las acciones del proyecto que
puedan ser capaces de generar impactos con la finalidad de identificarlos y
evaluarlos para poder elaborar el Plan de manejo ambiental, estando orientado a
lograr una armonia entre el proceso constructivo asi como el funcionamiento de la

obra con la conservacion del ambiente.

Descripcion del Proyecto

Este proyecto contempla la construccion de una captacion cuya finalidad es captar el
agua con caudal de 133l/seg para que luego esta se dirija mediante la linea de
conduccion formada por tuberia de 3” hasta llegar a un reservorio apoyado de forma
circular de 20m3 de almacenamiento, posteriormente esta agua almacenada se
distribuye mediante tuberia de 37, 2.5”, 2” Y 17, formando la red de distribucion
incluyendo diversos didmetros de tuberia que llegan a las Unidades Basicas de
Saneamiento proyectadas para cada una de las viviendas, asi mismo se cuenta con
las UBS mencionadas anteriormente las cuales incluyen una caseta de ladrillo y en
ellas lavatorio. Inodoro, ducha y lavadero externo, los desechos de estos aparatos
sanitarios son derivados mediante tuberias de 2” y 4” a un biodigestor y

posteriormente a pozos de infiltracion.

Area de influencia Ambiental

El area que conforma este proyecto estaria formada por una extension de
702103.3678 m2, dentro de la cual se encuentran un total de 202 viviendas, y un
colegio. EIl &rea que no ocupan las edificaciones antes mencionadas, es vegetacion,
los pobladores cuentan con chacras y dentro de ellas estan su ganado alimentandose
del pasto y circulando libremente por el campo. La fuente donde se ha proyectado es
un manantial de ladera, con caudal suficiente para abastecer a la poblacion, asi como

para que no impida su curso superficial.
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Identificacion y evaluacion de impactos ambientales:

Progresiva: 0+000

Fuente: Elaboracion propia.

En la progresiva 0+000, donde se ubicara la captacién, y comenzara instalacion de
la linea de conduccién; se realizaran trabajo de excavacion y movimiento de
tierras, el cual afectara aire, suelo y la vegetacion de la zona. Por lo tanto, vemos
que va a ver un impacto negativo menor, con cual se procedera a sembrar arbustos
y hierbas afectadas en tramo del proceso constructivo, ya que mayormente todo
este tramo es similar a lo largo de toda la linea de conduccion. Tomandose un

presupuesto para aquella mitigacion de impactos.

Progresiva: 0+200

Fuente: Elaboracién propia
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En la progresiva 0+200, aqui se instalacion de la linea de conduccion; se
realizaran trabajo de excavacién y movimiento de tierras, el cual afectara aire,
suelo y la vegetacion de la zona. Por lo tanto, vemos que va a ver un impacto
negativo menor, con cual se procederd a sembrar arbustos y hierbas afectadas en
tramo del proceso constructivo, ya que mayormente todo este tramo es similar a lo
largo de toda la linea de conduccion. Tomandose un presupuesto para aquella

mitigacion de impactos.

Progresiva: 0+400

Fuente: Elaboracion propia.

En la progresiva 0+400, aqui se instalacion de la linea de conduccién y un pase
aéreo; se realizardn trabajo de excavacion, movimiento de tierras y obra de
concreto armado, el cual afectara aire, suelo y la vegetacion de la zona. Por lo
tanto, vemos que va a ver un impacto negativo menor, con cual se procedera a
sembrar arbustos y hierbas afectadas en tramo del proceso constructivo, ya que
mayormente todo este tramo es similar a lo largo de toda la linea de conduccién.

Tomandose un presupuesto para aquella mitigacion de impactos.
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Progresiva: 0+600

Fuente: Elaboracion propia.

En la progresiva 0+600, aqui se instalacién de la linea de conduccidn; se
realizaran trabajo de excavacion y movimiento de tierras, el cual afectara aire,
suelo y la vegetacion de la zona. Por lo tanto, vemos que va a ver un impacto
negativo menor, con cual se procedera a sembrar arbustos y hierbas afectadas en
tramo del proceso constructivo, ya que mayormente todo este tramo es similar a lo
largo de toda la linea de conduccion. Tomandose un presupuesto para aquella
mitigacion de impactos.

Progresiva: 0+800

Fuente: Elaboracion propia
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En la progresiva 0+800, aqui se instalacion de la linea de conduccion; se
realizardn trabajo de excavacion y movimiento de tierras, el cual afectara aire,
suelo y la vegetacion de la zona. Por lo tanto, vemos que va a ver un impacto
negativo menor, con cual se procedera a sembrar arbustos y hierbas afectadas en
tramo del proceso constructivo, ya que mayormente todo este tramo es similar a lo
largo de toda la linea de conduccién. Tomandose un presupuesto para aquella
mitigacion de impactos.

Progresiva: 1+000

Fuente: Elaboracion propia

En la progresiva 1+000, aqui se instalacion de la linea de conduccion; se
realizaran trabajo de excavacién y movimiento de tierras, el cual afectara aire,
suelo y la vegetacion de la zona. Por lo tanto, vemos que va a ver un impacto
negativo menor, con cual se procedera a sembrar arbustos y hierbas afectadas en
tramo del proceso constructivo, ya que mayormente todo este tramo es similar a lo
largo de toda la linea de conduccion. Tomandose un presupuesto para aquella

mitigacion de impactos.
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Progresiva: 1+200

Fuente: Elaboracion propia.

En la progresiva 1+200, aqui se instalacion de la linea de conduccibn; se
realizaran trabajo de excavacion y movimiento de tierras, el cual afectara aire,
suelo y la vegetacién de la zona. Por lo tanto, vemos que va a ver un impacto
negativo menor, con cual se procedera a sembrar arbustos y hierbas afectadas en
tramo del proceso constructivo, ya que mayormente todo este tramo es similar a lo
largo de toda la linea de conduccién. Tomandose un presupuesto para aquella
mitigacion de impactos.

Progresiva: 1+400

Fuente: Elaboracion propia.
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En la progresiva 1+400, aqui se instalacion de la linea de conduccion; se
realizardn trabajo de excavacion y movimiento de tierras, el cual afectara aire,
suelo y la vegetacion de la zona. Por lo tanto, vemos que va a ver un impacto
negativo menor, con cual se procederd a sembrar arbustos y hierbas afectadas en
tramo del proceso constructivo, ya que mayormente todo este tramo es similar a lo
largo de toda la linea de conduccién. Tomandose un presupuesto para aquella
mitigacion de impactos.

Progresiva: 1+600

Fuente: Elaboracion propia.

En la progresiva 1+600, aqui se instalacion de la linea de conduccidn; se
realizaran trabajo de excavacion y movimiento de tierras, el cual afectara aire,
suelo y la vegetacion de la zona. Por lo tanto, vemos que va a ver un impacto
negativo menor, con cual se procedera a sembrar arbustos y hierbas afectadas en
tramo del proceso constructivo, ya que mayormente todo este tramo es similar a lo
largo de toda la linea de conduccién. Tomandose un presupuesto para aquella

mitigacion de impactos.
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Progresiva: 1+800

Fuente: Elaboracion propia.

En la progresiva 1+800, llega la linea de conduccion; se realizaran trabajo de
excavacion, movimiento de tierras y trabajos de concreto armado, en esta zona se
ubicara el Reservorio, el cual afectara aire, suelo y la vegetacién de la zona. Por lo
tanto, vemos que va a ver un impacto negativo menor, con cual se procedera a
sembrar arbustos y hierbas afectadas en tramo del proceso constructivo, ya que
mayormente todo este tramo es similar a lo largo de toda la linea de conduccidn.

Tomandose un presupuesto para aquella mitigacion de impactos.

Los principales impactos ambientales tienen en consideracion los criterios de
intensidad, duracion, extension, probabilidad de ocurrencia, asi como
reversibilidad, ordenacion del territorio, magnitud, caracter del efecto, del mismo
modo distancia, fragilidad, diversidad, naturaleza, rareza, y visibilidad.

El analisis de componentes de los medios Fisicos, Bioldgicos y Socio econdmicos
resaltan los parametros de mayor relevancia.
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Identificacion de Impactos ambientales

Efectos sobre el suelo

Incremento de la erosion del suelo, que puede ser producido por el deterioro del
suelo debido a la eliminacion de la cobertura vegetal, el paso de las personas y del
ganado en el area; asi mismo, por la eliminacion de la cobertura vegetal; se puede
producir un aumento de arrastre de sedimentos por efectos de la rotura de la capa
superficial del suelo.

Otros efectos méas beneficiosos son mejora de la reproduccién de vegetacion en
las zonas donde se encuentran los pozos de infiltracion, ya que a ellas llegan las
aguas ya tratadas y mediante tuberias perforadas se esparcen por suelo sirviendo

para riego agricola constante.

Efectos sobre la flora

Pérdida del habitat de la flora como consecuencia de la alteracion de las
condiciones naturales donde se desarrollan las especies de la flora, por las
acciones del proyecto tales como, la eliminacion de la cobertura vegetal, puede
ocasionar la modificacion en los patrones de ocupacion. Aqui encontramos tipos
de flora afectada como: Arboles: eucalipto, ciprés, aliso, sauce.

Arbustos: chirimoya, guabos, chilca.

Hierbas: pastos (heno, trébol), pie de perro, cola de caballo, llantén, romero, anis
de montafa; Agaves (pencas)

A diferencia de las zonas donde se encontraran los pozos de infiltracion, donde se
provee ocurra lo contrario debido a que estas cuentan con tuberias perforadas que
permitiran la propagacion del agua para riego agricola.

Efectos sobre la poblacion

Generacion de empleo, debido al mayor requerimiento de mano de obra para
realizar las actividades del proyecto, permitiendo un aumento del poder
adquisitivo de los habitantes.

e Incremento de la migracion de la poblacién, se incrementard los
movimientos migratorios hacia la zona y se disminuira la migracion de los
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pobladores locales hacia otras zonas. El proyecto producird una mejora en
la produccion agricola en la poblacion en general a través la siembra de
dos campafias por afio, satisfaciendo la necesidad hidrica.

Mejoramiento de la calidad de Vida, a consecuencia de la construccion del
proyecto se mejorara el nivel de vida de la poblaciéon no teniendo
dificultades en cuanto a la falta hidrica y a una mejor disposicion de
excretas, evitando la propagacion de enfermedades y la disminucion de
estas.

Efectos sobre el paisaje

Impactos ligeramente severos de las actividades de la obra civil:

Manejo de residuos (area de mezcla de concreto), contaminacion al suelo,
aire, agua, flora.

Operacion de la Obra, para la sostenibilidad de la obra realizar el
mantenimiento y mantenimiento adecuado y permanente de las obras de

riego para asegurar la operacion adecuada de las infraestructuras de riego.

Evaluacion de impactos ambientales

Una vez identificados los impactos en la fase anterior, se procede a su evaluacion

respectiva, segun el procedimiento.

Descripcion de impactos ambientales

Cumplidas las fases de identificacion y evaluacion de los impactos ambientales,

en esta fase se presenta la descripcién de los principales impactos ambientales

potenciales del proyecto durante sus etapas preliminar, construccién y operacion.
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Etapa preliminar

Impactos Positivos

Generacion de empleo, este impacto esta referido a la generacién de puestos de
trabajo durante la ejecucién de la obra.

En modos generales, este impacto ha sido calificado como de moderada

significacion, por su corta duracion.

Dinamizacion del comercio local, e incremento en la demanda de bienes y servicios,
asociado a las necesidades de abastecimiento durante las actividades del Proyecto,
ocasionara un aumento en la dinamica comercial local. Este impacto también sera

moderadamente significativo, por su magnitud y duracion, principalmente.

Impactos Negativos

Alteracion de la calidad del aire por emision de polvo. La alteracion de la calidad
del aire por el incremento de las particulas suspendidas es uno de los impactos
potenciales negativos durante la etapa preliminar, manifestandose principalmente
el desbroce y limpieza del terreno.

Por la dimension de estas actividades, los efectos en la calidad del aire seran de
moderada significacion ambiental, por su moderada magnitud, influencia local y
corta duracion, principalmente. Presentando posibilidades de aplicacion de

medidas de mitigacion.

Riesgo de afecciones respiratorias en el personal de obra, y estaria asociado a la
emision de material Particulado, principalmente durante el desbroce y limpieza
del terreno. Este impacto ha sido calificado como de magnitud variable entre
moderada y baja, de influencia local, corta duracion y alta probabilidad de
ocurrencia lo que le confiere una significacion variable entre moderada y baja. Sin

embargo, presenta posibilidad de aplicacion de medidas de mitigacion.
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Etapa de construccién

Impactos Positivos

Generacion de empleo: este impacto estd referido a la generacién directa de
empleo, es decir, todos los puestos de trabajo que demandara la construccion de la
infraestructura. La demanda de mano de obra estd conformada desde la categoria
especializada hasta las categorias inferiores y no especializadas de la escala
laboral; vale decir, peones y ayudantes de obra. Teniendo en cuenta que se dara
preferencia a la mano de obra local. En términos generales, debido a que el
nimero de trabajadores requeridos en esta etapa es mayor que en la etapa
preliminar, este impacto ha sido calificado como de moderada magnitud y
moderada duracion, siendo ademas de influencia zonal, lo que determina su
moderada significacion ambiental. La ocupacion de mano de obra de la zona
permitira incrementar los ingresos de los pobladores, generando mejores
condiciones de accesos a los bienes y servicios, lo que a su vez se traducira en una

mejora en el nivel de vida de la poblacidn beneficiada.

Dinamizacion de la economia local: el incremento en la demanda de bienes y
servicios, relacionado a las necesidades de: abastecimiento durante el proceso
constructivo del proyecto, ocasionard un aumento en la dinamica comercial local;
en el caserio de Rumi chaca y en menor medida, en las localidades vecinos. De
modo general, a diferencia de la etapa preliminar, este impacto

Sera de moderada magnitud y moderada duracion, siendo ademas de influencia

zonal, lo que determina su moderada significacion ambiental.

Impactos Negativos

Alteracion de la calidad del aire por emision de material polvo Considerando solo este
contaminante, este impacto se producira durante las actividades de nivelacion de la
plataforma del Terreno y excavacion de las zanjas. Este impacto ha sido calificado

como de moderada magnitud, de influencia local y corta duracion, lo que
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determina una moderada significacion. Presentando posibilidades de aplicacion de
medidas de mitigacion.

Riesgo de afectacion de la calidad del suelo, este impacto se refiere a la
posibilidad de afectacion de la calidad del suelo debido a posibles derrames de
combustible, grasa y aceite que puedan ocurrir en las areas donde opere la
magquinaria, principalmente durante la construccion de las estructuras de concreto
del proyecto; asi como durante el funcionamiento del campamento. De ocurrir,
este impacto ha sido calificado como de magnitud baja, pues no implicarian
volumenes considerables de vertido, de influencia puntual, corta duracion vy
probabilidad de ocurrencia baja, lo que le confiere una significacion ambiental
baja. Al término del proceso constructivo del proyecto, durante el abandono de los
frentes de trabajo, el suelo en estos lugares y areas aledafas podria verse afectado
por el posible derrame o disposicion inadecuada de los residuos solidos, residuos
de combustible, grasa, aceite y otros generados durante el proceso constructivo del
proyecto. Sin embargo, este impacto sera mitigado mediante la aplicacion de las

medidas que para este efecto se proponen en el Plan de Manejo Ambiental.

Etapa de operacion
Impactos Positivos
Mejoramiento de las condiciones para el comercio regional y nacional. El
funcionamiento del proyecto permitird mejorar la calidad de vida de la poblacion
y una igualdad de oportunidades a la cultura, la informacion y el conocimiento en
el caserio de Rumi chaca.

Impactos Negativos

En cuanto a la calidad del paisaje en el area de influencia de la construccion del

Proyecto, tiene que el impacto causado es de significancia moderada a baja.
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Plan de Manejo Ambiental

Normatividad ambiental

En general se realizaran actividades para el cumplimiento de las normas de
comportamiento y seguimiento de pautas ambientales. Dentro de las principales
actividades durante la ejecucion de la obra

Monitoreo a la aplicacion de las normas de comportamiento

Descripcion: El Ingeniero Ambientalista durante la ejecucion de la obra velara
por el cumplimiento a las Normas Legales Ambientales, desde el inicio hasta la
culminacion de la obra a fin de involucrar la proteccion ambiental dentro de las
labores de disefio, construccion, mejoramiento y mantenimiento de Obras en

general.

Dentro de las Normas de Comportamiento, se tiene:

Las Normas Iniciales donde se indica producir el menor impacto ambiental
durante la construccion, sobre: los suelos, cursos de agua, calidad del aire

organismos Vvivos, comunidades y asentamientos humanos.

Las Normas Generales, indica cumplir las siguientes normas y velar para que se
cumplan, sobre la vegetacion, valores culturales, aguas, uso de explosivos,

extraccion de materiales.

Las Normas Generales de Comportamiento del Personal, menciona que, con el fin
de prevenir efectos ambientales que usualmente se producen por falta de una
adecuada educacién ambiental de las personas que laboran en los proyectos de
disefio y construccidn es necesario conocer normas sobre la flora y fauna, calidad

y uso de agua, comunidades cercanas.
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Las Normas de Medidas Sanitarias y de Seguridad Ambiental, se refiere a epidemias
de enfermedades infectocontagiosa, problemas sociales y areas ambientales sensibles,
por lo que sera necesario hacer conocer normas referidas hacia los trabajadores, del
campamento a instalar y del area de maquinarias, equipos ubicados adecuadamente y

el manejo racional para evitar el deterioro ambiental.

Las Normas Especiales para Areas Ambientales Sensibles, donde es necesario

hacer conocer aquellas areas sensitivas por sus caracteristicas ambientales

Seguimiento y cumplimiento a pautas ambientales

Descripcion: De acuerdo a las normas ambientales, el asistente ambiental es
responsable de supervisar el cumplimiento de las Normas de Comportamiento en
la Rehabilitacion de la obra; asimismo, la correcta ejecucion del Plan de Manejo
Ambiental, considerandose la responsabilidad de su implementacion de la obra

civil y ambiental al Residente de obra.

Procedimiento: El asistente ambiental realizara el seguimiento de las Normas de
Comportamiento de la obra, a fin de se cumpla con lo descrito y dar las
recomendaciones necesarias al residente de Obra; asimismo, el respeto y cuidado

a las acciones realizadas en el Plan de Manejo Ambiental.

Método de medicidn: El seguimiento se medira mediante informes quincenales o
periddicos que realizara el asistente ambiental al Residente de obra y debe
escribirse en el cuaderno de Obra. El trabajo debera contar con la aprobacion del

Ingeniero Supervisor.

Base de pago: EIl seguimiento serd medido en la forma descrita anteriormente,
serd pagada al precio unitario del contrato, por el informe evacuado, para la
partida seguimiento a pautas ambientales, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacién total por toda mano de obra, equipos, materiales e

imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente el trabajo.
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Programa de contingencias

Cuya finalidad es establecer las acciones necesarias para prevenir cualquier
situacion de riesgo que se puedan presentar durante todas las fases del proyecto,
para ello contamos con las siguientes medidas.

e Comunicar previamente a instituciones y Centros de Salud sobre el inicio
de las obras del proyecto.

e Elresponsable de llevar a cabo el Plan de contingencias, es el contratista.

Unidad de contingencia

Debe contar con lo siguiente:
e Personal capacitado en primeros auxilios
e Unidades moviles de desplazamiento rapido
e Equipo de telecomunicaciones
e Equipos de auxilios paramédicos
e Equipos contra incendios

e Unidades para movimiento de tierras.

Implantacién del plan de contingencias

La unidad de contingencias se debe instalar desde el inicio de las actividades del
proyecto, es sus diversas etapas; con mayor énfasis en la etapa constructiva del

proyecto.

Programa de abandono de obra

El programa de cierre de operaciones continda a la etapa de construccion y
operacion.

Basicamente el Programa de Abandono de obra, consiste en restablecer el area
ocupada por las instalaciones, de maquinarias pequefias, almacén de materiales de

construccion fijados para las etapas iniciales; con el fin de evitar el deterioro
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ambiental y paisajistico producido por el proyecto. Para ello se desmantela de
forma ordenada si es que hubiera componentes metélicos, se transfieren los
equipos y maquinarias, una vez finalizados los trabajos. Se debe ver que los restos
producidos sean trasladados a un relleno sanitario autorizado y que la limpieza sea
absoluta y debe contar con un seguimiento de acciones y resultados de las

medidas consideradas, teniendo en cuenta.
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Presupuesto

1104049 “DESEND DE SANEAMIENTD BASICO RURAL PARA L& COMUNEDAD DE SHAHUBDO PANPA, DESTRITO ¥ PROVINCLA DE CHOTA

DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA-2HY™

UNIVERSIDAD CESAR WALLEJD IS
CAJAMARCA - CHOTA - CHOTA
Decripcson Und. Merade Precis &I, Parciad 1.
DERAS PROVISIDNALES 2E.THLM
CARTEL DE IDENTIACACION O 08AA 180X 240 m ard 100 720,00 TE0.20
WIOWILITACICN W DEEMOVILZAG 10N DF EQUFOE ¥ HERFAMIENTAG 70 100 1508000 15080.00
I—mmm AT T T L[ e
CAFTACHON TIPD MAKANTIAL | [ UNIDAD) 4IELTE
TRAZA O PRELIMINARES a8
LRBFIEZA DE TERAENO MAKUAL m2 ¥ ne2 441
TRAZZ ¥ REFLENTED m2 ¥t 054 ]
HOVIMIENTD DE TIERRAS 12043
ENCAWACHIN BN TERREND SEMROCOE0 mz 152 I SE40
ELRANACHOM DE WMATSRIAL EXCEDENTE m3 =] 125 3203
DERAH DS CONCRETD HUPLE
SOLADD DE COMCRETD 1:10 m2 X ] ot D
COMCRETO CICLOFED FI=180 KRICUE - 3% P m3 o 11-] s
FALE0 FI20 DE & DECONCRETD 1:10 m3 a2 mIT 1128
CONCRETD FO=175 MEGUI mz 158 =30 ] 5724
ENCOFRADD ¥ DEZENCOFRADG m3 1708 =02 RERID
REWOQUES EMLUCIDOS ¥ MOLDURAS B2
TARRAJED CON IMPERMEASLIZANTE DE WUROE INTERIDRES ¥ LOSA DE mz ] 042 24428
FORDG
TARRAJED EXTEAIOR CAMIRTERD 1:5 ¥ 1.504 m2 w 114 23181
CARPINTERIA METALICA LR
TAPAS METALICAS ]
TAPA WIETALICE 31" 1 060 1 2,80 arel 100 HiBs pE
TAPA WETALICE 30T 1040 x 040 i 1.00 by 1] TR
FILTROE T
FILTRO DS GRAWA DS 1-0 i mz 15 1] ]
FILTAD DS GREVA DE 23 i m3 1 1] 11230
FILTAD DS GRAVA DS 3-4 i m3 nsT e ]
WALNULAS ¥ ACCEBORIOS TR
IRSTALACHON OE ACCEEORIOE BANITARIOR PARA CAFTACION and 1.00 b ] T3S
FINTURA e
FINTURS EZUALTE m2 L] 1528 14440
CERCOE DE PROTECCKON 184
CERCO DE FROTECCIGN b 1.00 184 15
LINEA DE COHDUCCION BB
TRABA.JDS PRELIMINARES B4z
TRAZD Y REFLANTED FI LINEAZ - REDES m 1,THLE B 1042047
WOWMIENTO DE TIERRAS pLLEE
ENCAN. MANUAL DE TANJAS BN MAT. BUELTO 130027 - 1 THIE 118 241046
REFINE, MIVELACHON FONDO DE ZAMJAZ m 1,733 148 241645
CALA DE APOVD PARA TUBERIAS DS ASUS E=10CH m 1,793 AT ] 1404884
RELLEND S/CLEVE TUS COWPACT. MAMU AL CALAT. SELECCIDNADD H= n 1TaRE EET 1250145
200
FELLEND ZANJAS COMPACT. MANUAL AT, FROFID m 173381 4t T BIGET
SUNINIATRD E IRSTALACION DE TUESRIAS HALTRE
TUSER 14 3= 3 puig FVC SAF OL-13 n 1 THIE 128 2259040
INETALACION OE TUBERIA FYC-200a m 1,73REY TES 511170
FRUERA MDAAULICA ¥ DESMNFECSION BN FEDES DE A5U8 n 17830 DES 14528
ACCERORIOS EI8.E
CODO PUC 3 3 pulg K45 wrd 50 | #1050
REBERWOAID AFDYADD 52 B3 EE484.88
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Fresupuesto

1M “IMSEND DE SANEAMIENTD BASICO RURAL PARA L& COMUNIDAD DE SHAHUINDO PANSPA, DISTRITO ¥ PROVINCLA DE CHOTA

DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA-2HY™

UNIVERSIDAD CESAR WALLEIOD Costzal 2{IDETHY
CAJAMARCA - CHOTA - CHOTA
Descripcién Und. Metrade Precie 3. Parsial 51,
OERAS FRELMIKARES Tz
LRAFIEZA DE TERREND MARKLUAL m2 41.21 sz HAZ
TRAZD | REFLANTED DE EETRUCTURAT mz e [ ]
I—mrm T
EECAVACION DE ZANJAZ PERA ESTRUCTURAS m3 2] ] 5 A
MIWELACIIN Y AFEONADD MAHUAL EN FONDD 0 CIMENTACION nz N 'y e ]
FELLENC COMFACTADD DE 28 A © WATERIAL FROPIC m3 3344 437 1,885
ELMINACEIN DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAJUIKARL D=1 K m3 il 1215 THIR
OERAS DS COMCRETO SHUPLE LT
COMGRETD FC=100 Kglamd FARA BOLADC E=8 m2 035 =0 7064
FH20 DE CONCRETD E=2° =173 bgion2 - PULDD m2 e .5 120882
OERAS DE COMCRETD ARMADO 1EEHN
LOSA DE FONDO ¥ ZAPATAS TAI4EE
COMCAETC Fc=H10 kgéom 2 BN LOEA DE FONDD - P20 m3 1z 45000 £ TIETE
ENCOFRADG ¥ DEIENCOFAADD FARS LOBA DE FONDD m2 BSd 4355 g
ACERO CORAUEADD fy=4300 Kpion? GRADD#0 o 58430 LB 271428
MUAD CRCULAR 1EEIT.8
COMCRETO M= k/on 2 FARA MUR S REFORZADOS m3 g o] 373082
EWCOFRADG ¥ DSZENCOFAADD PARS LORA DE FOKDO m2 111 173 a;72240
ACERD CORALEADD fy=4200 Kpim? SRADD 0 i 145583 LB 555658
CUPULA Y ILDAA MACEA £, 160.42
CONCAETO Me=210 kg'cr2 FARA CUFULA ESFERICA m3 23 a7 13510
ENCOFRADG Y DEIENCOFRADD FARS CUFULY ERFERICA m2 fta] 15750 397487
ACERD CORALEADO f=4300 Kpn? SRADD 80 kg 15000 4Bt arnEs
REWOQUES ENLUCIDOS ¥ NOLDURAS 40171
TARRAJED GON IMPETMEASILIZANTE EN LOSA DS FONDD m2 e £ [
TARRAJED CON IMPETMEASILIZANTE EN WURID INTERIZR m2 0EA LA 15043
TARRAJED COM IMPERUEABILEZANTE BN LOBS DS CLUPULA m2 25 400 112275
TARRAJSCENTERIOR, , MEZCLA 14 m2 3600 260 10553
CARFINTERIA METALICA ¥ HERRERIA 101601
EECHLERADE BATD TUS FUE" CRARENTES DE 1 17 x PELDANOSE DE 34" m nia 1154 L35
FINTURA 1,337.78
FINTURA ESUALTE m2 ETE5 1528
EQUIFAMIENTD HIDRAULICO ¥ TUSERIAS TATADE
SUNETRD E NETALACION HIDRAULICA EN CAMARA DE WALVULAS ad 1.00 Eh 0 BEASE
ECQUPD DS CLOAACIDN POR BOTED ard 1.00 1,750.40 1,TE04D
WARICE 2,009.81
JUNTAZ DS HEOPRENE WATER ETOF & m 3424 LT 125027
TAFA METALICA D=080 M ard 20 EiE 1 Tes
D00 DEC™FL= 175 KNCMS FIANCLASE DS A0CEE0RI0E ard 400 200 352
FRUESA HOAAULICA ED BOMEED FILLERALD m3 100 = FrL ]
FAJE AEAED L=100IM T84
TRAZA JOE FRELIMINARES g8
TRAZD ' REFLANTED FRELIMMAR mz 327 12 4156
WOVBAIENTD DE TIERRAS 3,15073
N ANACIN MANLAL m3 b= Bx ] k| [ 1]
MIWELACKH Y COMPACT ACIOH DE FONDD m3 L] e ]
FELLENG ¥ AFIBONADD O/ MATERIAL FROFID m3 1285 4370 a0ET
ELIANACEIN DE MATERIAL EXCEDENTE HAZTA D=30M m3 .03 1830 THLEE
OERAS DE CONCRETD SIMPLE 180525
SOLADGDE COMCRETOCH 112, E=8° m2 1.2 i LI
COMCAETONe=17S kgyere2 m3 %] T ] 122240
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119 "HSEND DE SANEAMIENTD BASICO RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHURNDO PARRA, DETRITO ¥ PROVINCIA DE CHOTA
DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA-NHE™
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD Coelz 8 2416
CAJAMARCA - CHOTA - CHOTA

Descripcion Und. Metrade Precio 50 Parcial &I
CERAS DS COMCRETO ARMADD BIEATE
COMCRETO =210 kyem2 m3 5] 005 3500
EMCOFRADD 1 DEEENCOFRADD mz ThEs ] [CEH
\—mrmmz:rﬁm T L EE) L] TIHZE
REWOQUES EMLUCDOS ¥ NOLDURAS L
TARRAJSD CON IMPERMEAELE. WETCLA -1 551 50K mz 1734 ms 51232
FINTURA LATEX SN EXTERBOAED m2 1734 By 1835
CABLES Y ACCESORIDE 1EEA N
SUMNETRD E NETALACEIN DE ACCEBORIOR L=10M gb 100 252614 258894
PASE AERED L1500 M 21,084 58
TRASA /O3 FRELIMKARES E458
TRAZD ¥ AEFLANTED FAELIMIMES, m2 k1.1 128 L]
MOVIMENTD OE TIERRAS 428100
ENCAVACION WANUAL n3 e ] 25745
MIWELACKIH Y COMPACTACION DE FONDO m3 .24 B 75E3
RELLENG ¥ AFISONADD & MATERLAL FROFID m3 1654 437 B1z74
ELRANACION DE MATERIAL EMCEDENTE HASTA D=30M m3 I3E4 ] T
OBRAS DE COMCRETO SMPLE 178
SOLADG DE GOMCRETDCH 12 E=4 m2 1500 74 &337E
COMCRETO =175 hytm? m3 1] 2T ] 229837
OBRAS DE COMCRETO ARMADD TITANE
COMCRETOfc=211 kgicre2 n3 1204 B0 & 575ED
EMCOFRADD ¥ DESERCOFRADSD n2 mz 45Ed LONET
ACEAD DS AEFUSAZD H=4200 Kghard. W 5000 4 2,43672
REWOQUES EMLUCIDOE T NOLDURAS BB
TARRAJED CON IMPERMEASLE WETCLA ¢-3 =1 50K m2 1784 1] 52237
FINTURA LATEY S EXTERIORED m2 r.ed BT 1]
CABLES ¥ ACCESORIDE EEBLTE
SUMNETRO E NETALACKON DE ACCERORIOR =13 B 1.00 R 588490
LINEA DS ADUCCION T DIETRIEVEON FEETEAOD
TRAZAJOE FRELIMMARES TN
LRSFIEZA DE TERAEND MAKUAL m £7e730 (x] 85010
TRAZD ¥ REPLANTED P LINSAZ - FEDER n Eram 184 1837RED
WOVBAENTD OE TIERRAS 248, TE2 42
TRAZD ¥ AEFLANTED B/ LINSAE - FEDER m £7e730 R B 30620
FIEFINE, KIVELACHON FONDO DE ZANJAS n o 118 1014552
CAMS DE AP0 FARA TUBEAISE DS AGUS E=100M n ETeTEE LA 5200712
RELLENG S/CLAVE TUE. COMPACT. WANUAL COMAT, SELECCIOMADD K= 20CM. m E7eT30 BST B2, BOET1
RELLENG ZAKMAS COMPACT. WARLAL CUALT. PROFID n T e L LR
ELIANAZEDR DE WATERIAL EXCEDENTE SiON MATUBMARIA D=2 KM m3 25018 1215 430750
SUMIKISTRD E RSTALACION DE TUESRIAS DE PHC-ABUA TIE,03.84
SUMNISTRD E INST. TUBERIS PYC-UF D3 paig C 9 n 111508 125 15,0584
ZUMNETRD E NET. TUBERIS PYC-UF 025 paig € 10 n 1380011 1247 17,2007
SUMNETRO E NET. TUBERLS FYC D L5 pug C 10 m 817538 1363 ES/SI548
SUMNIETRD E INET. TUBERIS PWC D 1 puig MM C 15 m FHEd 1282 1,34200
SUMIRISTRD EIRSTALACION ['E ACCERDRIOS SN RED DE ADUCCION ¥ 128438
HETRIBUCIIN
SUMNETRO E NETALACEIN DE ACCEBORIOE ¥ VALWULAS gb 100 1,58880 EELE]
FRUESA HIDRAULICA 7.10058
FRUERA HDAAULICA ¥ DESMFECCION BN REDES DE A58 n ETET DB 755
VALWULA DS PURGA  AUTOMATICA 12278081
TRAZA 03 FRELIMKARES M
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Prasipaesic 14049 "INSEND DE SANEAMIERTD BASICO RURAL PARA L& COMUNIDAD DE SHAHUNDO PANPA, DESTRITO ¥ PROVINCIA DE CHOTA
DEPFARTAMENTO DE CAJAMARCA-2HE"
Clierie UNIWERSIDAD CESAR WALLEJ: Gosiz sl HIBERMS
Luger CAJAMERTA - CHOTA - CHOTA
Item Descripsion Undl Merado Precao 51 Pargial 5.
2E01M LBSFIEZA DE TERREND MAKLAL m2 ] o 030
200102 TRAZD ¥ REPLANTED PRELIMMEAR m2 m 12 3T
1 WOVBAENTO OE TIEARAS TELE
[T |—m m T T [:igl -
seLz ELIAHACEIM DE MATERIAL EXCEDENTE COH MASUMARIA D=2 KM m3 12 1215 1585
1H DBRAS DE CONCRETD HMPLE aa
2E0ZM SOLADC DE COMCRETD CH 113, B=4” m2 nze A% nTH
XL COMCRETO fr=175 bgiom2 mz o MBS 0
2EL0203 FIEDRA DE 112" FLRE DRENAIE mz o w0a 7170
B OBRAH DE COMCRETD ARMADD 4542
BT COMCRETD fr=210 kgicm2 m3 ] 2005 131545
B2 EMCOFRADD ¥ DESENCOFRADD m2 a0Te EE] 2men
2E4.03 ACERD DE AEFUEAZD =400 Kgiomd g Mnm ] )
CE0E REVOQUES EMLUCIDOS ¥ HOLDURAS B
CELOEM TARRAJSD EN EXTERIOREE 0:4 15 <1 50M0 mz 4311 14 BEEs
2EL0E FINTURS EETY
CELOEM FIKTURS INTERIOAES Y EXTERICRES m2 4318 BT 21258
o607 WALVIRLAS ¥ ACCESDRIE E T84
260701 SUMNISTRO ERATALACKON DE WALVULA DE PURGHA AUTOMATICA 3 pug o an 14270 sTinaL
{MC. ACCESORIOE)
-] VALVULA D= AIRE AUTCMATICA [R5E T
[T TRASAOE FRELIMKARES {ETH
oe0Lm LRSFIEZA DE TERREND MAKLAL mz T ns 390
o001 TRAZD ¥ REFLANTED PRELIMMAR mz T 1 REz
ooz WOVIMIENTS DE TIERRAS BN
SRLEM ENCAVACION MENUAL m3 T ] 2439
coz ELIANACEDM DE MATERISL EXCEDENTE COH MASUMARIA D=2 KM m: 1] 1215 11282
T H DBRAS DE CONCRETD SMPLE 4 B
oe0im SOLADG DE GOMGRETD OH 112, E=4” mz b At 20820
[ TEL FIECRA DE 12" FLAL DRENAIE mz ] .04 3041
o0 0BRAS DE CONCRETD ARMADD LR
oe04m COMCRETO f=210 kgem2 mz 207 =005 tEIETS
00402 EMCOFRADD ¥ DESENCOFRADD mz Wi AnEd 97216
SHL4.3 BCERD DS AEFUERZD H=4200 Mgl 5 018 ] AT
T H REVDGUES SMLUCI-DE ¥ HOLDURAS EE
easm TARRAJS0 BN EXTERIORES 08 175 £+1 500 mz = ;14 a3zt
o008 FINTURA R
20L0EM FINTURS INTERICAED ¥ EXTERICRES mz = BEF 20004
o007 WALVIRLAS ¥ ACCESORIOS EESTTY
00T SUMKETROD E ETALACKON DE WALYULA DE AFE SUTOMATICA 3 pulg and T TIEEA 221658
M. ACCESORIDE)
10 VALVULA D CONTROL LR
001 TRAZA.OS FRELIMKARES 144
1001m LBEIEZA DE TERRENO MAKUAL mz DB o2 4z
LITET TRAZD Y REFLANTED FRELIUBER m2 DED 154 182
0z WOVIMIENTD DE TIERRAS TR
LM ENCAVACIIH MENUAL mz D44 =] mn
LT ELIANACKIN D'E MATERISL EXCEDENTE COH MACUIMARIA D=2 KM m3 o 1215 75
002 OBRAE DE COMCRETD HMPLE ]
1003M SOLADD DE GOMCRETO OH 4:43, E=4" m2 DB A% e
004 OBRAS DE COMCRETD ARMADD LR
0.0 COMGRETD f=175 bgitm2 m3 L] Ha b5 272
004,02 EMCOFRADD ¥ DESENCOFRADD mz =] AnEd HTET
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Fresupuesto

RRLBEGE] “HSEND DE SANEAMIENTD BASICO RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUMDO PANRA, DESTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA

DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA-2HE"

UNIVERSIDAD CESAR WALLEJO Goste & 21008201
CAJAMARCA - CHOTA - CHOTA
Descripsion Und. Merado Precia 5i. Pargial 5.
SCERD DS AEFUEAZD fy=4 200 Kghom. W 00 '] EEE
REVOGUES SMLUCDOS ¥ NOLDURAS (]
TEFFAJE0 EN EATERIDRES Db 15 E=1 500 mz EXT] FRT] TEAE
FHTOAR |50
FINTURA INTERI0AES ¥ EXTERIORES nz 40 1 iz
WALVUALAS ¥ ACCEBORIOR e
SUMNETRO ENETALACEIN D E'WALYULA DE CONTROL 3 pulg d 1.00 45T o ]
M. ACCESORICE]
CAMARL ROMFE FRESON TFO T LIRS
TRAZA O FRELIMIKARES (S
LIFIEZA DE TERFEND MAKL mz L] ns2 1TAT
TRAZD ¥ AEFLANTED PRELIUINES, nz 3xed 128 420
WOVBAENTD OE TIERRAS 176158
ENCAVACHIN WANUAL -3 1.1 L) L]
ELRANACHON DE MATERIAL EXCEDENTE CON MACUBNERIA D=2 KM m3 e 1215 AR
DERAS DE CONCRETD SMPLE 1]
SOLADD DE COMCRETO CH 1:13, B=4' nz RED T 28508
CERAS DE CONCRETD ARMADD 251
CONCRETO =211 kgyere2 m3 4] B005 17 330037
ENCOFRADD ¥ DESSNCOFRADD m2 12563 4REd 128130
ACERD DE AEFUERZD Hy=4200 Mgiamd. &g aI05 428 1 F3645
REWOGUES ENLUCIDDS ¥ NOLDURAS 131488
TARRASD CON IMPSTUEAELE. MEZCLA -3 S=1 50K BN ARRO2 INTERIORES  m2 o ;054 138740
Y LOSA DE FONDD
TARFAJSD EM EXTEIORES T8 15 E=1504 nz 1] 1014 1720
FINTURA FIETE
FINTURA INTERIORES ¥ EXTERIORES m2 ] BE7 WIETE
WALVIRLAS ¥ ACCEBORIOS 1225033
SUMMETRO E NETALACEIN D E'WALYULA DE CONTROL 3 pulg i 700 1,750.10 1225133
{MC. ACCESORIDE)
COMEXIGNES DOMICILIARLAS DS AGUA FOTASLE (212 CONSHIOMES) TIEAIT A1
TRAZAJOE FRELIMKAAES 7148
TRAZD ¥ REFLANTED MICIAL FARA CONEMIONES DORBCILIARIAE - AGUA m 22000 124 271380
MOVIMENTD OE TIERRAS AT 1
TRAZD ¥ AEPLANTED P/ LINSAS - FEDER n 24000 A ] 1981020
FEFINE, NIMELACHOM FONDO DEZANIAZ 22000 1198 250180
CALA DF BPOG FARS TUBEALAE D AGLE 5210 CM n 212000 LA 1305020
FELLEWG ZAKAS COMPACT. WARLIAL CUEAT.  PROFID n 24000 L4 034020
SLBANACHON DE MATERIAL EXCEDIENTE O WASUMARIA D=2 KM m3 2534 1215 200012
SUMINIATRD E ISTALACION DE TUBSRIAS ¥ ACCER0RINS FVC-AGEUA B4, 508
FUMNETRO ENETALACEIN DE CONSHIONES DOMICLURIAE TUR. VS 82 - m 2£30.00 17 o3 58040
-1
SUMMETRO E NETALACEIN O E ASRAZADERA FUC DN 11008 - 12 040 and 3] ] 20048
SUMNETRO E NETALACEON DE ASRAZADERA FVC OH B30 - LT 010 i 1.00 :=m 2508
FUMNETRO E NETALACEIN DE ASRAZADERA FUC BAF 1 107 - 12" C10 ard 100 et 1308
SUMMETRD E NETALACEIN DE ASRAZADERA FVC 257 102" C-10 and ] 205 55135
SUMNETRD E NETALACKN D E ASRAZADERA FUC BAP 3400 C-40 ard D0 205 1LITES0
FUMNETRO E NETALACEIN D EMICRD MEDIIOR DS 12 ard 200 12000 14,5880
SUMINETRO E WETALACEON DE LLAVE DE COATE (WALWLILS EZFERICA DE rd Fam M. 5AE04L
1825
SULRSTRO E INSTALACION DE UNION UMNERSAL FYT 12 rd w300 1242 145508
SUMNETRD E INETALACEIM DE MFLE FVT 12 i 36,00 0.0 187198
FUMMETRO E NETALACEIN ADKFTADDR FUC 127 and 5300 ned o
SUNEZTRO E NSTALACON DE CODO PWC SA° PG L2080 rd w300 0oy LA
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Presupuesto

Prmipaets 1404048 "DESEND DE SANEAMIERTD BASICO RURAL PARA L& COMUNIDAD DE SHAHUMNDO PAMPA, DISTRITO ¥ PROVINGIA DE CHOTA
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA-2HE"
Clame UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD Gz DI04
Luger CAJAMARCA - CHOTA - CHOTA
ltem Descripean Und. Merado Precia 5. Pargiad 5.
120113 FIEMIATRD E WETALACION DE GO0 PVG AR PVC 127045 ard EERLOO hlikc ] R EREY
120304 SUMMETRD E NETALACICN DE CAM PREFABRICADA PARA CONERION ard 3200 838 1587334
N e AGELE
120 % 1NE28
120409 FRUESA MDRAULIZA ¥ DESNFECSION EN REDEE DE 43S m o LBt 171720
LE FLETE 1T ead gl
LETE] FLETE TERFEETRE - SHAHUINDOP AP A gh 1.0 B2340ET 1040z
1302 FLETE RURAL [ACERE AS} ghb 1.0 73180 T3NED
1L BESTEMA DE SAMEAMIENTD UBS TIPD ARRASTRE HIDRAULICD SHAHUMDO PAMPA 24805252 13
{202 LD
N A5 TIPO ARRASTES KIDRAL LGSO TIFO FAMILIAR 202 UMD 24 752 H
Hi0im TRABAJIE PRELINMARES ] AL
REA N Eey ] UKFIERA DEL TERFENO MANUAL m2 I27TR5 o= 113028
Loimez TRAZD, NIWELECION ¥ REPLANTEC BN ESTRUCTURLE m2 2775 REE T 40 222 16
Loz WIVIMISNTO DE TIEFRAS R TELEY
kPR N ey | EXCAVACION MAMUSL EN TERREND NORMAL m3 132614 izm Af8mm92
LEA LN el RELLENO CONUATERIAL FROPID m3 e R | gy 1550085
Lnazez ELIMHACION OE MATERIL EXCEDENTE HAZTA D=31 m3 13435 JEL3] 24 5E00E
Haoigzs RFlHE_mE.AE!CH"WHFMTAGm EM TERFREMD RORMAL m2 FEL AL 107 21
pLAENE COMCRETO 3IMFLE T ETAAD
g CONCRETO CREENTOSE CORRIDGE 140 kgiomd + 33% P AL (THH &7 m3 kg | &0 11283530
irigies CDHERETO S0ERE CIMENTES F'o= 144 kgion = 25% PAL [TRK &% m3 1148 44 AL
01m3ss ERCOFRADC ¥ DESENCCFRADC BW B08RECIMIENT O m2 153314 SR ES 34275
L01gass FIED DE CORCRET O To=150 kghord, ESIL1OW m2 38007 421 1825528
£010335 WEREDA DE CON CRETO fr=talkgiomd, E=. 9061 FROTACHEDD, INC. m= 143703 EZ1d TAETRUER
ENCDFRADD
4010158 SOLADGC DE COMCRETO CH i E=F PARA EETRUCTURAZ m2 R | e | 14,75045
4014 S DE RETENCION DE RESIDUDS B0LIDDSE Ecde: shed
M EXCAWACHON MAMUAL BN TERREND HORMAL m3 s ftallic ] 207042
dirmaz BMH:I:‘I‘G!‘GEEW!EMHDEREEM DESOLDGE m3 BB B0 M 13842
Lnisdaz ERCOFRADCD ¥ DEZENCGOFRADC DE CAM DE RETEMCION m2 ardm EEM ITTRIE
RN Ry TARRAJED EN NTERICAER, LEZ C:A 14, E=1.5CU m2 2MN0E 4582 129707
L0165 IHETA'_HMEETUBEHI-AH'D-&ILFI]IIII.L'HB ared o ZO.EQ S3Wad
Loiodee TEERYC-2AL T ared =& el B} 355056
woias CONCRETO ARMADD 2ERATE
RLIEN ] COLUMHAS IS AT
LesA BCERD DE REFUERIC PARA COLULINAE & BRET 43 MTETAT
Wngssas ENCOFRADD ¥ DEZENCOFRADD EN COLUMNAS m2 2| Sl M H0EE
L LAEN Ly ] COHCRETS =175 igion? FARA COLULRAE m3 514 aT0ES B4 ETRET
jLinpsaz WIB&S ThESLEE
RLAEH el | BLERD DE REFUERED PARA G2 L1 ESIRES 443 T RGR
Lg1gsszee ENCOFRADC ¥ CEZENCCRRADO FARA VIZAE m2 SEOLEE SR IZEA I
L 01BsE2cE CONCRETOTC=1TE hgiomz FARE VGAE m3 400 470 1833580
wo1asaz =AJA DE REGITRD DELODC3 21,7348
en1gsEs BCERD [E REFUSRED PARE CAJA CE AEGETRODE LODOE ip RERLED 44 47354
Loipsgzs ENCOFRADC ¥ DEZENCOFRADD ENCAJA DE RE3IITRD DE LOD02 m2 beoLma B 950038
1401053583 COMCRETO =175 kgeomi FARA CAJA DE REEETRO CELODCE m3 T0ET 470 TREETE
140108 I'LIIE:BTTAEEIEIEMLEN“ ITE. e AT
0108 WURD DE LADRILLD PAMDERETA CARAVIETA DE (L0, 230340, JUNTA -z zame o TS ASHAT
1.5CA WORTERD #:15 (2W MURD DE CEEETA}
woiar REVOIIAEE T ENLIMCIDD3 BEEDELM
1401075 TARRAJED BN NTERICAER, MEZ (-4 14, E=1.5CU mZ 15e0E 4282 TH 3B R0
wwoigraz TARAAJED BN COLUMNAE ¥ WVIGLE MEZ CA 14, E=1.5CH m2 azm1a 4282 - Los e
woiaraz TARRAJED BN ZOC-ELD [H=0.15k0 m R 12 3435
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Presupuesto

HHMY “DESEND DE SANEAMIENTD BASICO RURAL PARA L& COMUNIDAD DE SHAHUSDO PAMPA, DESTRITO ¥ PROVINGIA DE CHOTA

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA-2019"

UNIVERSIDAD CESAR WALLEJOD Crsizsl 22
CAJAMARCA - CHOTA - CHOTA
Descripcon Undl Memads Precis &I Parcial &I,
DESR AME W FUSRTAZ VENT SHAS E= 10U m ELELT e | 5224246
EMECCIUILLADD DS WEZCLA CEMENTO ¥ ARENA m2 2444 430 105136
FINTURR i
ATETT OO e L5 5.5 AT
BLAKCD
COBEATURAZ BLITAE
COBERTURS CON CALAMME GALVANEZADS 240 X383 X 0,30 Mk mz 23516 ') B O7EEZ
CARFINTERIA DE MADERA T HERAERIA LT
WEWTANA DE MATERS TORNILLO BC:. MALLE MOSDUITERD - UBS ared 0z 2612 284004
COMICILIAALS
WIBUETAS ¥ CORFEAS DE WADERA B4 TECKD, FOS UNIDAD DE UBS a2 SR B2 89ETE
DOMICLIARLS
PUSATA CONTRAPLECADA DE MADERS D€ 210 E470M ard 20200 1] [=EER]
BALIDAS DE AGUA FRIA 27.THLIE
SALIDA DE 43404 FRIS TUBERIS FYC C-10,D=1T o BOEL00 a5 W06
ACCEI0RINE PARA HITIMA DS AGUA FRIS BB
TEE PYCEAL D ard BCE 00 1088720
GO0 WG LT ard 1296.00 B2 1788012
CO0 PG CACHIEES 12°X00" ard 10100 1559 1584250
GAFO PARA LAVATORIO DE 12 ard 2220 [=2H] 1275004
WALWULA DE CONTROL PVC @ 12 ard 220 R 100012
BALIDAS DE DESAMIE BT
SALID DEZAGUE CON TUBERLS DE PV BAL 2 e 526,00 4EE =AMIE
ZALID DEZASUE SO TUBERIS DS FYC BAL & o 2200 50ET JATETL
ACCEZ0RIDE PARA HITEMA [ DESAGUE ELELTE
GO0 PWC-BAL 2R ared 12120 1E03 SFEEL]
TEE FYC-EaL ard 02 1204 203408
00K PAC-BAL ST0R0 ard &30 ETE 354742
RELCOH0M PYC-BALDED & A2 ard 0200 e 200175
¥EE FWC-BAL4 N I ard B2E.00 1545 1285780
TRAMFA FYC 2R 5 ardd L= B 1,144.34
¥EE FWC-BAL S and 0z neE 414706
GO0 DE YENTILAGION PYC-SaL & - 10 o 220 15 327646
AFARATOS ¥ ACCESDRIOE SARTARICE BEEET.IE
SUANMIETRD E INETALACION DE INODORD DE CERAMICA WITRIFICADA ared 0z F- 1.0 435736
PCLUYE TANCUE
SUMIKISTRE INETALACION DIE LAVATORIO COLDR BLANGD IMCLLADS o 220 WO 3 406
BCCESORIDE
SUMIMIETRO E INETALACION DE ACCES0RICE DE DUCHS INCLUYE ard 2020 7010 14,58030
BCCEEORAINE
VEMTILACKIN FEITEH
SUMMMIZTRO E INETALACKN DE TUEERLS D'E VENTILACION FYC =Y ard 2a0zm 4110 L EITEE]
BCCEEORIE
SUNBMIETRO £ M ITALACION ADITAMIEHTIE VAR 1 REH
ZUBNDERD DEEROKCEDE D ard 808,00 LLEx] P
REMETRD ROSCADD DS SROMCE DE & ardd a0z LET 1300486
CRJA DE COMCRETD PRE FAERICADD 0300 30X 30M (NTERIORESLESNE g 232 a7 10,751.58
BICLUYE TARR
METALACIONES ELECTRICAS EERH
SALIDAS ELECTRICAS IEERLH
2ALIDA FERE CENTR.OS DE LUZ CON MTERRUFTOR 2IMPLE i 020 LRI 3 A32E0
COMSTRIICCION DE Z8K.A DE RETENCGON 2IE.T0EH
TRASAOE PRELMIKARES AT H
LIMPIEZA DEL TERRSHD MANLAL m2 28648 =) 1344
TRAZC, KIWELACEDH Y REPLANTED SN ESTRUCTURAS m2 208648 Lhd o EEET
HOVEIENTO DE TIERAAS B2 TI0E
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Presupuesto

1409 “IESEND DE SANEAMIENTD BASICO RURAL FARA LA COMURIDAD OE SHAHUMOD PANPS, [ESTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA

DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA-21Y"
UNIVERSIDAD CESAR WALLEJD Crelnal Pl g bl
CAJAMARCA - CHOTA - CHOTA
Desoripeion Und. Metrada Precia 3 Parcial 5/,
EXCAWACIDM MARUAL ZH TERREND HORUAL n3 12am 2m @A
ELIMMACIH DS WATERIAL EXCEDENTE HASTA D=3 m3 55144 1830 10,0872
FIELLENT LM WATERIAL FALFID mE =1 G EFERT]
|—wm m =T TTEH b EC5 1D
SUMRISTRD E IRSTALACION DE TUBERIAS EN ZAN.A DE RETENCKIN £
INETELACION DE TUBERIA FVC-RAL &% BN ZAK14 [IE FERCOLACION o xn2m B 541280
WATALACION D SIO0IGESTOR 3801TH B, 11988
TRASA O PREUMINARES EAEHE
LIMPEEZA DEL TERREND WAHLAL m ECA 0.5 17778
TRADD, WIVELACHDH ' REFLAKTED EN EETRIUCTURAS n? ®ER 1 Azl
MOVHIENTO DE TIERRAS 24798
EXCAVALION MARAL BN TERAREND NORMAL m3 04 M 14882493
REFME, NIVELACION ¥ COMPACTACAOMN SM TERREMD NOAMAL n? 100304 1 1eze
FIELLEND C0M WATERIAL FROPIC n: H5.04 57,74 A08531
ELIMMACIH DS WATERIAL EXCEDENTE HARTA D=3 m3 £1512 183 TR0
CORCRET D HMPLE HTE
S0LAD0 DECONCRETO F 0190 KECAR E=2 PARA EETALCTURMI DE  m2 w0 o iz
BICDIGEITOR
EBIODIBESTOR V=330 LT R4 SR
SUMINIETRD E INSTALACKON DS BIODIGESTOR AUTOLMPRELE DE VS g | 131033 24 BEEE
DE $00LT2
SUMIRISTRD £ IRSTALACION DS TUBERIAS HTAR
2ALIDA DEBAGUE COH TUBERIA DEFVE B4 T Tz xn2mW 0 3354
VALNULA COMFUERTADE 2° o 2%em 5038 HITETE
FLETE EELEE
FLETE TERREETRE - ETEUA UES ab 1.0 S4ETIE 5457380
FLETE AURAL [ACEMILAZ] b 1m SRS 51,2905
PROGRAMS DE HITIGACION £ MACTD AMBIENTAL HpaE
CARACITACKIN BN OFERACION ¥ WAKT ENIAENTO L 10 MR L2430
COSTO DIRECTD 3B
(BA3T03 BGENERALES[0.00%) TP
UTILDADR.03%) AL
BUE TOTAL LTI
WINTIE] TH4TRLET
VALDR REFERENCIAL LEIZERTI
SUPERWIAOH DE DERA|L17%) 152,334 63

TOTAL, DEL PRESUFUESTO
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Analisis de precios unitarios

1101019 "TISEND DE SAMEAMIENTO BASICO RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDO PAMPA, DISTRITC ¥ PROVINCIA DE

Presupuesio
CHOTA DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA-20119"
Subpresupuesio 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha grasur HUDERIY
Pastid nm CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60 X 2.40 m
Fendimizniy undimiA M. 0L5000 . 0.5000 Cosho nitaric dinecio por - und T00.00
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio & Parcial &1,
Materizdes
2901500080003  CARTEL DE OBRA BCLUYE SUMMSTRD Y COLOCACION und 1.0000 T00.00 T00.00
T00.00
Parids ez MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE ECUIPOS ¥ HERRAMIENTAS
Fendimizniy gIbvTas MO 1.0000 E. 1.0000 Costo unitrio directo por gb 15,060.00
Cidigo Descripeion Recurso Unidad Cladritta Cantidad Pracio . Parcial &1,
Materizles
203020024 EQUIFD TRANSPORTADD gy 1.0000 12,660.00 12,660.00
20320025 EQUIPD ALTC TRANSPORTADD gy 1.0000 2.400.00 2,400.00
15,060.00
Parlids .03 CAMPAMENTO EN CAPTACION
Fendimicny maaTiA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario divec por : mes 5,000.00
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio & Parcial &1,
Materisles
20320026 CASETA ALMACEN ¥ GUARDHANIA, 55: HH gy 1.0000 5,000.00 5,000.00
5,000.00
Faids 20101 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Fendimizniy MDA MAD. 250 0000 EAJ. 250.0000 050 wnitanio direcio por - m2 0.52
Cidigo Descripeion Recurso Unidad Cladritta Cantidad Pracio . Parcial &1,
Mane ds Obra
0010005 FECH hh 1.0000 0.0320 15.55 0.50
0.50
Equips
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES ma 3.0000 .50 o0z
.02
Pasids 020002 TRAZO ¥ REPLANTED
Fendimizniy ML MO 2500000 1. 250.0000 051 anitaric direcio por : m2 0.54
Cidigo Descripeion Recurso Unicad Cuadrilta Cantidad Precio & Parcial &1,
Mane da 0Ira
10010005 FECH nh 1.0000 0.0%20 1555 0.50
0.50
Matarisdes
231040001 ESTACAS DE MADERA undg 0.0100 200 o0z
.02
Equips
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 050 a2
.02
Fatide o220 EXCAVACIOM EN TERREND SEMIROCOSD
Rendimisnmo MDA MO 25000 EQ. 2.5000 (G050 unitano direcis por : m3 .25
Cidigo Descripeion Recurso Unidad Cladritta Cantidad Pracio . Parcial &1,
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Analisis de precios unitarios

Presupuests 109 "THSEND DE SANEAMIENTD BASICO RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDO PAMPA. DISTRITO ¥ PROVINCIA DE
CHOTA DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA-201"
SUBRESUpURSIS @1 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fache remupuesic 212019
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Pracio 5. Parcial &1,
Mano da Otra
10010003 CPERARIO rh 1.0000 0.0 . .25
01010005 PEON kh 20000 0.0220 1555 0.3
01
Materizdes
7010048 HIPOCLORITO DE CALCID AL 0% kg 0.0010 B0 0o
0.01
Enquipos
C300T0006 HERRAMIENTAS MANLALES Mg 3.0000 L& 0
0300400030005  SALDE PRUERA- TAPGN - ASRAZ. Y ACCESORIOS hm 1.0000 0014 15.00 017
019
Faride LETTN CODO PYC @ 3.5 pulg X45°
Rendimizan UnDL WO 206000 Q. 20,0000 Corsho eritan direcio paf : und 2478
Cidigo Doscripeion Recurso Unigad Cuaariia Cantidad Pracio 5L Parcial &1,
Mano de Obra
10010003 CPERARIO kb 10000 0.4000 .55 874
B4
Materides
(2051000010021 CODO PVC SAP 5P 357 X 45" ung 1.0000 1600 16.00
022080013 FECAMENTO RARA PVC DE 14 GLN und 0.0010 4035 0.04
16.04
Fadde Mo IMPIEZA DE TERREMO MANUAL
Rendimisa MDA WD, 2500000 Q. 250.0000 Costo wnitano direcis por - m2 0.52
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5. Parcial &1,
Mano de Obra
10010005 FECN hh 10000 0.0220 1555 0.50
0.50
Edquipss
030010006 HERRAMIENTAS MANUALES %M 3.0000 0.3 0.02
ooz
Fuslds e TRAZO ¥ REPLANTEQ DE ESTRUCTURAS
Rendimiznio mHDLA WD, 2500000 EA. 250.0000 Cosio wnitano directn por : m2 054
Codigs DesCTipeion Recursd Uriickad Cluadrifia Canfidzad Precio S Parcial 5.
) Mano da Otra
1000005 FECN hy 10000 0.0320 1555 0.50
0.50
Materides
0231040001 ESTACAS [E MADERA und 0.0400 20 0a2
.02
Enquips
(30010006 HERRAMIENTAS MANUALES 5%me 3.0000 .50 0.02
0.0z
Partids 0 EXCAVACION DE ZAMJAS PARA ESTRUCTURAS
Rendimisnio MDA MO. 2 5000 EQ. 2.5000 Cosio wnitano direcin por : m3 T0.46
Codigo Descripeion Recurso Unitad Cuadrilla Canfidad Pracio 5. Parcial 3.
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Analisis de precios unitarios

Fresupuesio 1101019 "TSEND DE SAMEAMIENTO BASICD RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDO PAMPA. DISTRITD Y PROVINCIA DE
CHOTA DEFARTAMENTO DE CAJAMARCA-2013"
Subpresipuesto 01 SISTEMA DE AGUA POTABLE Faths presupussia ZUDEZ019
3010006 HERRAMIENTAS MANUALES Same 3.0000 202 006
301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TS PLANCHA T HR hm 1.0000 0.0400 1200 0.48
0.54
Fartids 050203 RELLENO ¥ APISONADD C! MATERIAL PROPID
Fiendimisio M3 MO. 70000 EQ. 70000 Cosio witano direck por - m3 4373
Codign Descripeion Recurso Uriidad Cuadnila Canfidad Precio 5. Pancial 81,
Mano da 0iwa
01010003 CPERARIO hh 0,100 0.1943 .56 250
0010005 PEON nh 20000 2.3857 1555 35.58
38.04
Matarides
0290130022 AZUA m3 0.0150 5.00 0.08
0.08
Equips
301010006 HERFAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 380 114
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TG PLANCHA T HR hm 03300 0.3774 1200 453
5.67
Posids 050204 ELMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D=30M
Fiendimizsio mITaA MO 70000 EQ. 70000 Cosio wiitano direckn por - m3 18.30
Cidigo Descripcion Recurso Unigad Cuadrita Canfidad Pracio & Parcial &1,
] Mano da 0fwa
0010005 FECN hh 1.0000 1.142 1555 1737
1777
Equipos
0301010006 HERFAMIENTAS MANUALES %me 3.0000 7.7 0.53
0.53
Farids 050301 SOLADG DE CONCRETO C:H 1-12 E=4"
Rendimisnio mATAA MO S00000 EQ. 00000 Cosi0 initane direclo por - m2 PO
Cidigo Descripcion Recurso Unitad Cuadritta Cardidad Precio & Parcial &,
Mane da Diwa
10010003 CPERARID hh 1.0000 0.1000 .86 218
0010004 OFICIAL hh 20000 {02000 17.35 347
0101010005 FECH ht £.0000 0.6000 15.55 9.33
1499
Matarides
207030001 HORMIGON m3 0.0940 50,00 470
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPC | (42,5 kg) bel 0.2840 7350 667
137
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 5.0000 145 075
0.75
Fasids 050302 CONCRETOD Fe=175 kofem2
Rendimisnio MDA MO, 250000 EiQ. 250000 Cosi0 unitano direclo por - m3 344 65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrifla Cartidad Precio 5L Parcial 5.
Mano da 0fwa
0010003 CPERARIO hh 30000 0.9600 .56 2093
10010008 CFICIAL b 1.0000 0.3200 17.35 5.55
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Analisis de precios unitarios

Presuplesio 1101019 "THSEND DE SAMEAMIENTO BASICO RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDO PAMPA, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE
CHOTA DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA-2015"
SUbprEsUpUEsin 001 SISTEMA DE AGLUA POTASLE Fatha preasupussia G019
Materizes
020S0TO0O20076  TUBERIAPVC UF, D=2.5 puig, C-10 m 1.0300 1100 11.33
0222120003 LUBRICANTE PARA TUSERIA PYC UF @l 0.0035 HET 007
11.40
Equipos
301070006 HERRAMIENTAS MANUALES %MD 3.0000 104 0.3
0.03
Faride 470303 SUMIMISTRO E INST. TUBERLA PVC 1.5 pulgc 10
Fendimismio mimis BACHL 25000000 EQ. 2500000 Costo wnilano dinecle por-m 13.83
Cidigo Descripeion Recurso Unidad Cuadriila Cartidad Pracio & Parcial &1,
Mano de OiFa
101010003 CPERARID b 1.0000 0.0320 .86 0.70
101070004 CFICIAL hh 20000 0.0640 17.35 1
181
Materisles
2050700020086  TUBERIAPVC SAR 112, C-10 m 1.0300 150 11.85
22080018 PECAMENTO PITUBERIA DE PVC @l 0.0015 50.00 0.14
1199
Equipos
ACH10006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.51 0.05
0.05
Parizis 070304 SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC 1 pulg MM C 10
Fendimisria miDLA MO, 250.0000 Q. 250.0000 Costo unitanic directs por - m 12.82
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilta Canfidad Pracio S Parcial 8.
Mano de Otra
0101010003 CPERARIC b 1.0000 0.0320 86 070
101010004 OFICIAL hh 20000 0.0640 1735 1.1
1.81
020S07O0020079  TUBERIAPVC SAR 17, C-10 m 1.0300 1050 10.82
222080018 PEGAMENTO PITUBERIA CE FVC ml 0.0015 50,00 0.14
10.96
Equipos
A01010006 HERRAMIENTAS MANLALES %mo 3.0000 1.81 0.5
0.05
Parids o740 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS ¥ VALVULAS
Fendimiermo gibymia MOL 05000 EQ. 05000 Costo unitaro direcio pee : gib 1,086.85
Cidigo DescTipeion Recurso Unigad Cuadriila Cantidad Pracio & Parcial &1,
Mano de Oira
101010003 CPERARIC hh 1.0000 16,0000 B8 34076
010010005 PECN nh 1.0000 16.0000 15.55 248 80
588.56
Matarizes
2050900010021  CODD PVE SAP 17X 225 ung 33,0000 4.0 132,00
2050900010022 CODO PVC SAP 347 X 2257 ung 29,0000 200 58.00
0205900010023 CODD VG SAP 3 1027 X 50 und 5.0000 155 B.25
020S0000010024  CODD PVC SAP 34" X 907 ur 2.0000 182 364
263030037 TEE PVC SAP OE 110 MM ung 4.0000 .00 80.00
263030038 TEE PV SAP DE 63 MM und 5.0000 18.00 90.00
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101012 "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDO PAMPA. DISTRITO Y PROVINCIA DE
CHOTA DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA-2018"
Subpresupuesio o1 SISTEMA DE AGUA POTABLE Facha sresupussio 21062019
Rendimiznio m2DIA MO. 50.0000 EC. 50.0000 Cosko itano tirecio por - m2 2711
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Canfidad Pracio S Parcial 8.
Mano da Obra
0101010003 OPERARIC rh 1.0000 0.1000 nss 213
0101010008 OFICIAL rh 2000 0.2000 17.35 347
0101010005 PECN hh £.0000 0.6000 15.55 333
1499
Materides
0207030001 HORMIGON m3 0.0840 50.00 470
0213010001 CEMENTC PORTLAND TI0 | (425 kg bl 0.2840 2350 667
137
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 149 0.75
0.75
Fastde 10.04.01 CONCRETO f£=175 kglem2
Rendimiznio maDiA MD. 25,0000 EQ. 25.0000 Cos%0 unitano directo por : m3 34465
Ccodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Pracio Sl Parcial §I.
Mano da Obra
0101010003 OPERARIC rh 30000 0.9600 2.8 0%
0103010004 OFICIAL nh 1.0000 0.3200 17.35 555
0101010005 PECN rh 50000 2.5600 15.55 3981
6635
Materides
2070100010002  PIECRA CHANCADA 172 ma 0.7600 £0.00 4550
2070200010002  ARENA GRUESA m3 0.5200 £0.00 3120
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIC | (425 kg) bl 8.2000 2350 192,70
0290130022 AGUA m3 0.0180 5.00 0.09
26959
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %me 3.0000 £6.35 199
3012000010002  VISRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25 hm 05000 0.1600 1200 132
03012900030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HF) nm 1.0000 0.3200 15.00 &80
871
Faride 100402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimizeto m2DIA MO, 20.0000 EQ. 20.0000 Cos¥ witano difecio por - m2 4988
Ccodigo Descripcion Recurse Unidad Cladrifa Canfidad Pracio S Parcial .
Mano ds Obra
0107010003 OPERARIC nh 1.0000 0.4000 285 B.74
0101010004 OFICIAL rh 12000 0.4800 17.35 833
£107010005 PECN rh 04000 0.1600 15.55 248
19.56
Materides
2040100010001  ALAMBRE NEGROC RECOCIDON' 3 K3 0.1000 450 045
0204120001000¢  CLAVCS PARAMADERA CON CASEZADE 2 112" kg 0.2200 400 0.88
0231000003 MADERA NACIONAL PENCOFRADO- CARP. p2 45000 600 2700
2833
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.0000 18.55 0.39
3013600010008 ANDAMIO METAL TASLAS-ALCUILER ) 03000 0.3200 5.0 150
199
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Analisis de precios unitarios

1101019 "DISENC DE SANEAMIENTC BASICO RURAL PARA L& COMUNIDAD DE SHAHUINDO PAMPA DISTRITO ¥ PROVINCIA DE

Presupuesia
CHOTA DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA-2013"
SUbprEsupUEsls @1 SISTEMA DE AGLA POTABLE Fechs resupussio ARG
Mano de Otra
101010003 CPERARIO Rty 110000 1.4000 85 B.74
874
Materides
0215020005 MIPLE FVEC 1127 ung 1.0000 101 101
(222080018 FESAMENTO PITUBERIA DE PVC gl 0.0005 5000 0.05
1.06
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 BT4 026
0.26
Fadide 128311 SUMINISTRO E INSTALACION ADAPTADOR PYC 11T
Rendimiznio UndImiA 1D, 20,0000 EQ. 20,0000 Costo witanc direcio por -und 968
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrifa Canfidad Pracio 5. Parcial &1,
Mano de Otra
[IE010003 CPERARIO rhy 1.0000 0.4000 7135 B74
B.74
Materizdes
£205190008 ADBSTADOR BVE 12 ung 1.0000 053 063
(222080018 PEGAMENTO PITUBERIA DE PV gl 0.0005 50,00 0.05
0.68
Equipos
[0 0006 HERRAMIENTAS MANUALES 5%me 3.0000 B4 026
026
Parids 120312 SUMIMESTRO E INSTALACION DE CODO PYC SAP PV 127000°
Rendimienio UndDGA MO, 20,0000 EQ. 20.0000 Costo witaro direcio por - ung 10.07
Codigo Descripeion Recurso Unicad Cuaarilla Cantidad Pracio 5L Parcial 3.
Mano de Otra
IE00003 CRERARIC rh 1.0000 0.4000 .35 B34
874
Materidag
2050900010025 CODO PVC SAP 127 X 607 ung 1.0000 102 102
0223080018 PEGAMENTC PITUBERIA DE PVC @l 0.0005 50.00 0.05
107
Equipos
C300 0006 HERRAMIENTAS MANUALES 5%me 3.0000 B4 026
026
Padids 120313 SUMINISTRO E INSTALACICN DE CODO PYC SAP PYC 12457
Rendimism undiniA MO, 20,0000 Q. 20,0000 Corsta uritario direcio par - und 10.39
codigo Descripeion Recurso Unicad Cuaarilla Cantidad Pracio S Parcial 3.
Mang da Otra
£101010003 CPERARIO hhy 13000 0.4000 ok 874
B4
Materides
(2050900010026 CODO PVC SAP 12 X 457 ung 1.0000 1.3 134
22080018 PEGAMENTO RITUBERIA DE PVC @l 0.0005 50.00 0.05
139
Equips
£3000006 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 B4 026
0.26
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Analisis de precios unitarios

103 "DISEND DE SANEAMIENTO BASICO RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDO PAMPA, DISTRITO Y PROVINCIA DE

Fresupuesta
CHOTA DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA-2013"
SUbpres upuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fechs resupussio 2UNER019
Fadide 120314 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PREFABRICADS PARA CONEXION DOMICILLARIA - SGUS
Fendimienio undiDis AL 30000 ECL. 30000 Ciosto witarne direcin por - und 166.38
Ciigs Descripeion Recursa Unidad Cuasriila Carfidad Pracio 5L Parcial &1,
Mang de Oira
001010003 CPERARIO rh 10000 26867 .85 58.29
01010005 FECH rh 05000 1333 1555 2073
TH.02
Materides
COOSOS00010025 OO0 PVC SAP 12 X 80° ung 2.0000 1 204
205190008 BDARTADCR BVC 12 ung 2.0000 ] 126
205720006 UKNISN UNIVERSAL PVC SAR 127 ung 2.0000 3357 674
2070200010001  AREMAFINA m3 0.0100 £0.00 060
213010001 CEMENTO PORTLAND TIRC | (425 kg) bl 0.0800 35 1.88
0215020008 MIPLE PVC SAP 1T ung 2.0000 10 2
(222080018 PECAMENTO PITUBERIA DE PVC gal 0.0050 90.00 0.45
(268120004 CAJA PREFABRICADA FARA CONEXICN DOMICILIARIA DE und 1.0000 T0.00 70,00
BZUA (N0 TAPA TERMOPLASTICA)
8459
Erquipse
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 o0 237
237
Parida 12040 PRIEEA HIDRAULICA ¥ DESINFECCION EN REDES DE AGLA
Fengimisng miDiA M. 7000000 E. 7000000 05t wnilanc direcio por - m LR}
Ciodigo Descripeion Recurso Unicad Clasilla Cantidad Pracio 5. Parcial &1,
Mang de Otra
DAbA010003 CPERARIC kb 1.0000 0.0114 M5 025
109010005 PECN hh 20000 00229 5.5 038
0.61
Materiales
0275010048 HIPOCLORITO D CALCIOAL T0% kg 0.0010 860 0.m
0.0
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLALE %ma 3.0000 [.51 0.
3010400030005  SALDE PRUEBA - TAPON - ASRAZ. ¥ ACCESCRICS hm 1,000 0.0114 15.00 017
019
Fadide 130 FLETE TERRESTRE — SHAHUINDO PAMPA
Fiendimianio L D 10000 EQ. 1004 Costo unitano directy por - gib 10.345.83
Cidiga Descripeion Recurso Unigad Cuasrifia Cantidad Pracio 5L Parcial &1,
Materisles
0203020015 FLETE TERRESTRE DESDE CHOTA A 20MA ACCESIBLE g 1.0000 10,348,553 10,340.83
10,340.83
Padids 1302 FLETE RURAL {ACEMILAS]
FEngimiseig QIbiDn M0 1.0000 EQ. 1.0000 Coske unitai drec por ; gt T314.80
Codige Dieacripcion Recurso Unidad Cuadilia Canfidad Pracio 5. Pargial 31
Materides
e03020016 FLETE LOCAL DESDE ZONA ACCESIELE A LA DERA g 1.0000 745 7.514.80
7.314.80
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Analisis de precios unitarios
1101013 "TISENC DE SAMEAMIENTO BASICO RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDO PAMPA. DISTRITO Y PROVINCIA DE

Presupuesia
CHOTA DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA-2013"
SubpresupUesio 000 SISTEMA DE UBS COM ARRASTRE HIDRAULICO Fetha prezupusshe BT
P 148010 LIMPIEZA DEL TERREND MANUAL
Fendgimizmo MDA MAC, 2500000 . 2500000 Costo witano directo por - m2 0.50
Codigo DescTipeion Recurso Unidad Cuadrilia Canfidad Frecio 5L Parcial 5.
) Mang de Oira
01010005 PEON rh 1.0000 0.0220 15.55 0.50
0.50
Partide 1401 0102 TRAZO, MVELACION ¥ REPLANTED EN ESTRUCTURAS
Fendimizmo MDA MACL 20000080 B, 2000000 Costo witano direcio por : m2 1767
Cidigo DescTipeion Recurso Unidad Cuadrifia Canfidad Precio 5L Parcial 5.
) Mang de Dbra
01010005 PEON rhy 20000 0.0800 1555 124
(030000 TOPCGRAFD kb 1.0000 0.0400 .5 0.87
i
Materides
(204120001 CLAWDS PARA MADERA CON CASEZA kg 0.0050 400 002
2130300010001 YESO BOLSAZE kg bl 0.0100 1200 0.12
0231040001 ESTACAS OE MADERA ung 7.7000 20 15.40
15.54
Equipos
[3C1E000010001  CORDEL il 0.0015 " 0.2
0.02
Patide 14010201 EXNCAVACION MANUAL EX TERRENO NORMAL
Rendimiznia MADIA MG 0000 Q. 4.0000 Costo wnitanio directo por : m3 3203
Codigo DeacTipeion Recurso Unidad Cuadilla Cantidad Precio 5. Parcial .
Mang ds Obra
CI010005 FEON hh 1.0000 20000 155 3.0
3.0
Equipes
031010006 HERFAMIENTAS MANUALES wmo 3-0000 40 p.03—
0.93
Fartide 1401 0202 RELLEND COM MATERLAL PROPID
Fendgimizma MDA ML 700080 Q. 70060 Costo witano directo por  m3 5774
codigo Doscripeion Recurso Unicad Cuadrifia Cantidad Pracio &L Parcial 31,
Mang de Obra
04010003 CPERARIO rhy 1.0000 1.1420 5 2408
1010005 PEON kb 1.0000 1.1420 1555 1777
4275
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES M 3.0000 4275 128
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIRC PLANCHA 7 HP i 1.0000 1.1429 1200 13.71
1499
Faride 140 02.03 ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D=30M
Fengimizma LN ACL 00080 EC. 70000 C:osto witano girecto por - m3 18.30
Codigo DasTipeion Recurss Unidad Cuadriia Canfidzd Precio 5L Parcial &,
Mang de Dbra
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Analisis de precios unitarios
101019 "TISEND DE SANE AMIENTO BASICO RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDO PAMPA, DISTRITO ¥ PROVINCLA DE

Presupuesta
CHOTA DEFARTAMENTO DE CAJAMARCA-2019”
L i ik . STERA I U COM ARRASTRE HTE AR ICD Fechapeespuests  ZUOREOTS
Cidigo Descripeion Recurso Unidad Cuasrifia Cantidad Pracio 5L Parcial &1,
Mano de Oira
01010003 CPERARID hhy 1,000 06567 .35 W5
DIC1010004 OFICIAL hhy 1.0000 06867 1735 11.57
CACH0T0005 PECN rh 20000 1.3333 15355 2073
8687
Materidag
O040100010001  ALAMERE MEGRO RECOCIDON™ & kg 0.1500 450 0.58
204120001 CLAWVCS PARA MADERA COM CASEZA kg 0.3100 4m 124
0231010005 MADERA PARA ENCIFRADD B 1.2000 £.00 720
412
Pasids 14010404 TARRAJED EN INTERIORES, MEZ C:4 1:4, E=1.5CM
Rendimizmta M MO, B.0000 EQ. E.0000 510 nitanio direcio por - m2 44 62
Codigo Descripeion Recurso Unicad Cuailia Cantidad Pracio 5. Parcial &1,
Mano de 0ira
AC-H010003 CPERARIC hh 1.0000 1.0000 .55 21.86
IC1010005 PECH hh 1.0000 1.0000 1555 15.55
74
Materideag
D24 20001 CLAVOS PARA MADERA CON CAZEZA kg 0.0300 4m 0.12
C2TI2000H0001  AREMAFINA m3 00180 £0.00 108
(207070001 AZUA PUESTA EN 0ERA ma 0.0068 5.00 0.03
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPC | (425 kaj b 0.1430 2350 3.36
23010005 MADERA PARA ENCOFRADD pa 0.2500 £.00 150
£.09
Equipos
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 4 112
112
Padide 14.01.04.05 INSTALACION DE TUBERIA PVC-SAL 110MML, UBS
Fendimisnio undiDia AL 17 0000 EQ. 17 0000 Coysto wiitane direcio por : und 26.80
Codigo Descripeion Recurso Unicad Cuadiila Cantidad Pracio 5. Parcial &1,
Mano de 0ira
IC1010003 CPERARIC hhy 1.0000 0.4706 5 0.2
CICH0T0005 PECH rh 05000 0.2353 1555 166
1385
) Materizes
O0SOT00020025  TUBERIAPVC SAL 4™ m 1.3800 5.0 1242
0280012 FEGAMENTO PARA PVC gl 50300 450 LY
2330100020005  LLIA DE FIERRO £80 und 0.0200 1.0 o
12.85
Pasids 14.6r1_04.06 TEE PYC-84L 2
Fendimieno undimia AL 20,0000 Eq, 200000 Corsto nitarne difecin pof - ung 21.24
Ciodige Descripcion Recurso Unigad Cuadifia Cantidad Pracio 5. Pargial 3.
Mano de Obra
CAC1010003 CPERARID hh 1.000 .4000 .85 8.74
B.74
Materidas
222080012 FEGAMENTO PARA VT gl 0.0060 4050 024
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Analisis de precios unitarios

1101019 "TISENC DE SANEAMIENTO BASICO RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDO PAMPA, DISTRITO ¥ PROVINCEA DE

Presupuesia
CHOTA DERARTAMENTD DE CAJAMARC&-213"
SUBpESUpURSED 03 SISTEMA DE UBS COM ARRASTRE HIDRAULICD Feshs srezupuesio HIDER019
Rendimiama DA MO 180000 EQ. 150000 Costo unitano direcio por - m 18.12
Codigo Dascipeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial &I,
Mang ds Oora
(101010003 CPERARIO rh 1.0000 04488 .86 9.7
101010005 PECN kh 1.0000 .44 1555 601
16.62
Materizas
O07I200010001  AREMAFINA m3 0.0020 £0.00 0.24
0207070001 AGUA PUESTA EN DSR4 m3 00050 500 0.03
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 k) bol 0.0310 15 073
1.00
Equipcs
(301010006 HERRAMIENTAS MANUALES SEma 3.0000 1662 0.50
0.50
Parids 140.07.04 DERFAME EN PUERTAS VENTANAS E=0.10M
Fengimizmo mias MO 18,0000 EiQ. 15,0000 oS0 wnitanc direcio por - m 14.36
Codigo Descripeion Recurso Unicad Cuadrila Cartidad Pracio 5. Parcial 31,
Mang ds 00ra
101010003 CPERARIO hhy 10000 0.4484 .56 an
1C1010005 FECN hh 02500 0.1 1555 173
11.84
Materidas
0204120001 CLAWCS PARA MADERA CON CASEZA kg 0.0060 40 002
2070200010001  AREMAFINA m3 0.0020 60.00 0.12
0207070001 A3UA FUESTA EN OSRA m3 00050 500 0.03
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {425 k) bal 0.1170 35 275
282
Pt 14.01.07.05 EMBOQUILLADD D MEZCLA CEMENTO Y AREMA
Rendimizma MDA ML 120000 E. 12,0000 Costo witanio directo por - m2 439
Ccodigo Descripeion Recurso Unidad Cuaariila Carfidad Pracio &L Parcial &1,
Mang de Ora
101010003 CPERARIO rh 1.0000 0.6667 .86 1457
(101010005 FECH kb 05000 0:3333 1555 5.18
19.75
Materizes
0204120001 CLAVCS PARA MADERA CON CASEZA kg 0.0300 4m 0.12
(20TR200010002  AREMA GRUESA m3 0.2500 £0.00 15.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 k) bl 0.2100 71350 434
0231010005 MADERA FRRA ENCOFRADO e 0.5800 £.00 348
0290130022 AGLA m3 0.0050 500 0.03
7357
Equipas
0301010006 HERRAMIENTAS MANLALE %Mo 3.0000 1975 0.5
0.5
Fartids 14010801 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MURDS INTERIORES Y EXTERIORES COLOR BLANCO
Rendimizna MDA MO, 500000 . 50,0000 05t Witz directo por : m2 £.62
Codigo DascTipeion Recurss Unidad Cuadritia Cantidad Pracio 5. Parcial 5.

156



Analisis de precios unitarios
1101013 "TMSEND DE SANEAMIENTO BASICO RURAL PARA L& COMUNIDAD DE SHAHUINDO PAMIPA, DISTRITO Y PROVINCIA DE

Presupuests
CHOTA DEFARTAMENTD DE CAJAMARC &- 21"
SubpresupuEsty 003 SISTEMA DE UBS COM ARRASTRE HIDRAULICO Fechs prasupussio 21062019
Codigo DescTipeion Recurso Unidad Cuadritta Cantidad Precio &L Pargial &1,
Mang da Oira
0010003 CPERARIC kb 10000 1.0000 HE 21,86
0010005 PECH th 12000 1.0000 1555 15.55
374
. Materises
(2060100010022  TUBERIAPVC-SALS X3m ung 3.8000 m 105,03
0222080012 FECAMENTO PARA PVT gl 0.0200 40.50 0.81
2380100020005 LU DE FIERRO #50 ura 0.0200 1.00 002
C24E1200030005  RESISTRO ROSCADD DE BROMNCE DE & ung 1.0000 T. 750
113.45
Fasids 1461401 CODO FVC-SAL 27H90°
Rendimisnio undiDiA M0, 20.0000 EQ. 20.0000 {Ciorsto unitanio direcio por ;- und 18.03
Cadigo Descripeion Recurso Unicad Cuadrilla Canfidad Pracio 5. Parcial &1,
Mang de Ofwa
09010003 CPERARIO hh 1.0000 0.4000 .8 B.74
B.74
Materides
o0S0900010018  CODO PYC SAP 5P X X 00" ung 1.0000 525 0.25
222080013 PECAMENTO PARA PYC DE 14 GLN ung 0.0010 4055 0.04
0.2
Fadide 14011402 TEE PYC-SAL 4
Rendimiznio undimia MO, 25,0000 EQ. 250000 {Ciorsto unitanio direcia por - und 13.04
codigo DescTipeion Recurso Unidad Cuadrifia Cantidad Precio & Parcial &1,
Mang de Otra
01010003 OPERARIO rh 1.0000 0.3200 . 700
7.00
Materizles
2060500010005  TEE PWC-GAL 4 und 2.0000 3.00 £.00
(222080013 FEGAMENTO PRRA PV DS 14 BLN ung 0.0010 4085 0.04
BT
Pastids 14011403 CODO PVC-SAL 47600
Rendimiznio undiDi& 0. 20,0000 EQ. 20.0000 Cosho unitano direcis por ;- und B.78
Cidigo Descripeion Recurso Unicad Cuadrita Cantidad Pracio 5. Parcial &1,
Mane de Oira
01010003 CPERARIC kb T A s i Ty
B.74
Materides
(225080013 PECAMENTO PARA PYC DE 14 GLN und 0.0010 4055 0.04
0.08
Fadide 14011404 REDUICCION PYC-SALDE@ 4" &2
Rengimizein undimis MO 20,0000 EC. 20,0000 Costo unitario direcio por : und 12.38
Codigo DescTipeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio & Parcial &1,
Mang da DtFa
01010003 OPERARIO rh 1.0000 0.4000 s B.74
B.74
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Analisis de precios unitarios

PresupuEsio 1019 "TSEND DE SANEAMIENTD BASICD RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDO PAMP A DISTRITO Y PROVINCIA DE
CHOTA DEFARTAMENTD DE CAJAMARCA-2018"
Subpresipuesio O3 SISTEMA DE UBS CON ARRASTRE HIDRAULICO Feshe sresupuesia FUDGR012
Cidigo Descripcion Recurso Unigad Cuadrifia Cantidad Precio 5. Pardial 51,
) Man de Obra
0010005 FECH nh 20000 0.0800 1555 124
0030000 TOPOGRAFD hh 1.0000 0.0400 .56 0.87
11
Materides
204120001 CLAVOS PARA MADERA CON CASEZA kg 0.0050 400 ooz
0130300010001  YESO BOLSAZ8Mg bel 0.0100 1200 .12
23040001 ESTACAS OE MADERA ung 7.7000 200 15.40
15.54
Equipas
(3014000010001  CORDEL il DS ST B2
.02
Fasids 14.01.20.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimismo m3DA MO 40000 EQ. 40000 o510 WENo direcin por @ m3 32.03
Cidigo Descripcion Recurso Unigad Cuadrila Canfidad Precio 5. Pardial 31,
. Mano de Obra
10010005 PECN nh 1.0000 2.0000 1555 3110
310
Equipes
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 .10 .33
0.3
Padids 14,01 2002.02 REFIHE, NIVELACION ¥ COMPACTACION EN TERREMO NORMAL
Fendimiznio MDA MO, 120.0000 E0. 12000000 Cosi witario directs por - m2 1.07
Codigo DascTipeion Recurso Unidad Cuadrifia Canfidad Precio L Parcial 3.
) Mano de Obra
0010005 FECN hh 1.0000 0.0867 15.55 104
1.04
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANLUALES %ma 3.0000 1.04 0.03
0.03
Fadids 14.01.20.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIC
Fendimisns——— B0 T Fa 70— LSt PG BifeCi pOr | M3 -57.74
Codigo DascTipeion Recurso Unitad Cuadrilta Canfidad Precio 5. Parcial 81,
Man de Obra
0101010003 CPERARIO Ty 1.0000 1.1429 .56 22398
109010005 PEOH nh 1.0000 1.1429 1555 1777
4275
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES ame T 000 b T8
301100001 COMPACTADCRA, VIBRATORIA TIRD PLANCHA 7 HR hm 1.0000 1.1420 1200 1371
1459
Parids 14.0120.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D=30M
Feendimizniy MDA MO 70000 EQ. 7.0000 Casto witano directs por : m3 18.30
Codigo DascTipeion Recurso Unitad Cuadrilta Canfidad Precio &L Parcial 81,
Mano de Oiva
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Analisis de precios unitarios
13 “ISENG DE SANEAMIENTD BASICO RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDO PAMPA, DISTRITO Y PROVINGIA DE

Presupuesio
CHOTA DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA-2015"
Subpresupuesio O3 SISTEMA DE UBS CON ARRASTRE HIDRAULICT
Fendimizni undiDiA 0. 30000 Eig. 30000
Codigs Discripeion Recurso
Mani da Obra
010010003 OPERARIO
0104010005 PEON
Materides
(253180006 VALVULA COMPUERTA OE 2
Equipes
(301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
Partide 1ai FLETE TERRESTRE - SISTEMA UBS
Fengimiza gIbTis MO 10000 EQ. 1.0000
Materides
Q20320017 FLETE TERRESTRE SISTEMA LBS
Parids 1502 FLETE RURAL [ACEMILAS)
Fendimisio gibDia MO 1,000 EQ. 1.0000
Materides
(203020035 FLETE RUFAL SISTEMA LB

Unidad

fama

Unidad

Unidad

Fazhn ;fFﬂ,F‘ud-j 211'I]ﬁl'.!'|]1§l

Corsto unitarno direcis por - und 130.38

Cladnila Canfidad Precio & Parcial &,
05000 1.3 k- 28.15
0.5000 1333 1555 2073
49.68

1.0000 M w6

59.00

3.0000 4958 1.50

1.50

Cosip unitaria directn por : gb MET3.80

Cuadriita Canfidad Pracio 5. Parcial 3.
1.0000 S4ETLE) 5487380

54 87380

Coslo unitaria drecto por ; gb H0,218.05

Cladrifta Cantidad Pracio 5. Parcial 3.
1.0000 50185 50,218.05

50,2118.05
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Oibes
Subpresupuesic

Lugar

[EE R Lp P
D100
D10 EID0S
01030000

(203020015
0203020016
0203020024

(203020026
0204000008 D00
02001000 0032
(2003000
0204060001 0028
(0204060001 D031
(20406000 032
0204720000 000
0204120004 D005
(2041200010019
(204280037
(204280059
e LR el L]
(2050700020042
(2D50TI0200ET
0205070002007
(2050002007
(2D50T0I0200TE
(205072007
(2050700020079
0205002 n0aa
(20507 0I200ET
[P o U]
(2050T000200E0
(2050mi02n0s
Q205090001 01
0205000001 0022
205090001 0023
020500000 0024
Q205090001 0025
(205090001 0026
(2051000040019
(205700004 002
0205100001 0023
(205740001 0003
0205180010
020511001
020518002
02051400
0205110022
0205190025
0205140026
0205190027
205190028
(2051900040012
(2051900040016
(205190008
0205100000
(205190010
205220005
0205220006
(205220008
(20000 002
02DE0SDI0

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

HiHN2 "DISERO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDD PAMPA,

Unidasd

3,40 7267
1,147.3582
19,248.7261
176,328

1,BE3. 2008
1.0000
5.0000

1421518

2,29 0000

99 7584

£, 3631002

11837178
1,600
2.500
1.300

33.0000
29,0000
26,0000
2,100
2790000
1260000

DESTRITO ¥ PROVINGIA DE CHOTA DEPARTAMENTO DE CAJAMARTA-20HY”

0 SEETEMA DE AGUA POTABLE

S S

D64 CAJAMARCA - CHOTA - CHOTA
Raourco

MAND DE OERA
DPERARID it
DFCIAL i
PECN hh
TORGGRAFD hi
MATERIALES

FLETE TERRESTRE DESDE CHOTA A ZONA ACCESIBLE ghb
FLETE LONCAL DERDE Z0MA ACCEZISLE & Lo 09RA gh
EQUIFD TRAMSPORTADD gb
EQUIFD ALTO TRANSPORTADD gb
CASETA, ALMACEN Y GUARDIANIA, 35 HH gh
ALEMERE NEGRD AECOCIDO M= B by
ALEMERE NEGRD AECOCIDO M= 18 kg
ACERO CORRUGADN fy = 4200 kgiom2 GRADD &) kg
REJILLS DE BROMCE 3 urd
REJILLA DE ERONCE 3 pulg und
REJILLA METALICA DE 0.3EX0.51 M urd
CLAVOS PARS MADERS CON CASEZA DE 217 kg
CLAVOS PARS MADERS CON CASEZA DE ¥ kg
MEDIDOR OE CAUDAL DE AGUADE 117 und
AERAZADERS F*G" 3. pulg urd
ABFATHDERA FrEe 340 urid
TUBERIS PG SaLA" m
TUBERIA PYC 3AL POERAGIE 0T x 3m m
TUBERIA 8= 3. puig FVC SAF CLAD m
TUBERIA PYC SAP PRESION C-10R. 2 X M und
TUBERIS PYC AP PRESION C-10EC BE 1° m
TUBERIA FYC UF, =25 pulg, C-10 m
TUBERIA PYC 389 42", C-10 m
TUBERIA PYC SAP 17, C-10 m
TUBERIA PYC 38P 112% C-10 m
TUBERIA PV UF, D=3 pulg, C-10 m
PLANCHA DE F- 316" PARA VERTEDERC DE 0.4060.70M pls
TUEERIA PYC SA7 PRESION C-10EC DE 1 12" m
TUBERIA PYCIAGUR POTABLE D=3, C=7.5 m
CODD PYE 24P "X 225 urd
COD0 PYG SAD 34" X 22 5= urd
COD0 PYG SAP 37 X 50 urd
COD0 PG 34D 34" X o0 urd
COD0 PYE SAD 47" X 90 urd
COD0 PYE SAP 47" X 45 und
CODD PYC AP &P 47X 00" und
COD0 PYE SAP 5P 37X 45 urd
COD0 PYE SAR 8P 3 puly und
KIT DE LASORATORID PARA DOSIFICACION DE CLORD und
TEE DE FERRD BALVANEADD 1° urd
LINION UNIVERZAL DE FIERD GALVANIZADD 17 und
UNICN UNIVEREAL DE FIERD GALVANIZADG 2 und
UNION UNIVERS AL F-G= 3 pug und
MIPLE DE Fo3= 3 by urd
UNICON UNIVERSAL DE P& 2 und
UNION UMIVERS AL DEF=G= 1 1 urd
MIPLE DE PG DE15° K15 urd
MIPLEDE P DE "R 2 urd
ADWPTADOR UPR PYC 3 puig urd
ADAPTADOR URR PYE 3 puig urd
ADAPTADOR FVC 127 unid
ADAPTADOR FVC 2 urd
ADAPTADOR FVC 117 urd
LINICN UNIVERSAL PUC 112" urd
LUNIIN UNIVERSAL PYC S48 1727 urd
UNICON DE REFARACICN PVIC UF 3 puly und
SEARRATOR DE COMCRETO urd
TAPON PWC 348 1° urd

I1.B6
17.35
1555
17.35

10,348.83
7,314.80
12,560.00
2,400,00
5, 000,00

1.65

.50
1600
120
300.00
385
3500
2500
S0.00
15.00
FER L]
1600
700
900
50
250
63
el
4m
337
a3
450
200
100

TEA3E4S
13,181.65
299 310 68
3,0E0.52

355 991,323

10,250 23
731480
12,660.00
240000
10,000.00
210,08
74323
1062230
72000
BE0.00
5000
20236
5758
8.370.00
4500
20000
10800
200

22 500 4
10,00
5280

15 636 65
20,034.00
104776
7317565
14,204 £1
B0

1.7
13200

500
TTETT
400
B.00
N4
62682
3600
T41ED
1400
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

M2 "DISEND DE SANEAMIENTD BASICD RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDD PAMPA,
DESTRITS ¥ PROVINCLA DE CHOTA DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA-2M3”

Cibes

Subzmsuzuesic i} SETEMA DE AGU& POTABLE

Fecha HASRHY

Lugar 0EA4H CAJAMARCS - CHOTA - CHOTA

020E0S0011 TAPON PYC 349§

NAOTHI00M000?  PIEDRA CHAMCADA 172"

DEOTOHOOMADNT PIECRA CHANCADA DE 34"

02070005 PIEDRA MEDMANL

N0TH00H CRAVA PARAFLTRODE 14 2em

DE0TII00H ZRAVEA PARLFILTRO DE 24 3em

0207002 GRAVA PARAFLTRODE 34 4om

NAOTRO0OA00M  ARENA FINA

00TOSOMA00?  AREMA GRUESA

020730000 HORMIGON

2070400010007 MATERIAL PROPIC ZARANDEADD TIPO SELECTO" {PROVISION ¥
COLOTATION]

0209040005 TAPA METALICA PARA RESERVORID

(20a040015 TAPAMETALICA 1S XO0T5X0T5M

E0U40016 TAPA METALICE 18" X 0,40 X 0,20 M

20040018 TAPS METALICA 18" X 0,60 X 080 M

(20e040019 TAPS METALICA 15" X 0.60 X 080 W

[ | TAPA METALICA 18" X 0.70 X 060 M

e iy TAPA METALICA 316" £ 0.60 1 50 ¥ ACCESORICS

0210070004 JUNTA INFER WATER STOPCE S

00 30000 CEMENTO PORTLAND TIRO 1 142 5kg)

0213030001002 YESO BOLSA 184y

1215020005 MIFLE PYC 1

0015020008 NIPLE PUC SAP 17

015020010 NIFLE PVC 3 pulg X 15 T4

0215020013 MIFLE PYCL=D

0219000004 TAPA METALICA 316" x 040 = 040 ¥ ACCESORIOS

80012 PEGAMENTO PARA PVC

0222080013 PEGAMENTC PARA PVG DE 14 GLN

080018 PEGAMENTO RITUBERIA OE PYC

0220003 LUERICANTE PARA TUEER PVC UF

022180002 ADTWVD IMFERMEAIILZANTE MORTERD CONCRETC CHEMA

0231000003 MADERY NACIONAL PENCOFRADD- CARP.

0231000 MADERA TORNILLO

0231010009 MADERL PARS EETACAS

0231090011 MADERY PARA AMDAMICS

0231020002 MADERY PARA RECLAS

0231040007 ESTACAS DE MADERA

0231050000004 TRIPLAY DE £ X 8 X 19MM

0237060013 CANDADD 40 MM

0236000020005  LIJ& DE FIERRO 280

0235010006 LU&

DOLOEOONIDON  PINTURA LATEX ACRILICO

024001000002 PINTURA IMPRIMANTE

D008 PINTURA LATEX SUPERMATE

04000000 L4CA DESMOLDANTE ADHKRET

4003000 PINTURA ESMALTE

0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO

40020018 FINTURA BASE ZINCROMATO

ey vty THINER

0240050010 IMPERMEASILIZANTE

405000 IMFRIMANTE

004103000 CINTA TEFLON

OR4BIIDINIDN0S  TANOUE DE POLETILEND DE 2.5 M3

2400001 00N TUBERIA DE FIERRD GALWANIZADO DE 53MM

DME0I00A ) TUBERIA DE FIERRD GALWANIZADO DE 3u°

0249020003 CODOF-G-1"X 9

48000005 COD0 FG= 3 puig X30

0253180035 WALVLLA COMPUERTA DEBRONCEDE 2

0253180036 WALVLLA COMPUERTA OE BRONCE DE 17

053180052 WALVULA ESFERICA DE 127

0253180070 WALWULA COMPUERTA DE BRONCE 3 pulg

0253180086 WALWLLA DE EXPULSION DE LODOS AUTOMATICA 3 pug

0253180087 WALVLLA DE COMPUERTA PG 3 pulg TIFO LUFLEX

025318005 WALWULA DE EXPULSION DE AIRE DE 3 puigjAutomaic)

0253180098 WALVLEA FLOTADOR 3 pulg

§
i

dadddddj

Cantidad

1.0000
#4038
18,4525
0.0810

ER QL
13230
10125
74
57.9040
437355
1,476.9300

20000
4.0000
£.0000
3.0000
1.0000
7.0000
1.0000
35,2672
1,220,431
4407000
126.0000
1260000
B.0000
14.0000
1.0000
24040
00250
13472
B.73R
417278

1,638.4200

150.00
12500
40.00
14220
10670
100.00
25000
30.00
x ]
200
1m
1.0
50
]
180.00
40.50
40,85
50.00
20.67
1200
00
250
E0D
EDD
E0D
00
93.B5
E0.00
100
100
n.es

H.BS

a2

B5.00
3500
233500
2500
152000
2,A00.00
800.00
8.400.00
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Oe=

Subpresupuesic
Fecha

Lugar

Cadign

0253180089
253180100
02531801
(253180102
(253180103
(253160104

253180105
0253180109
(253180110
(255080015
(256080002
0261070010
026107001
(263030032
(263030033
(263030034
(263030035
(263030036
(263030037
(263030038
(263030039

(23030040
(2630303
(2630300E5
(26303007
(265120004

02T1050147
0272000
2T 20000y
[Fepp Ui
272000
2r20H0100
2T
o2ragiiids
(2a01300z2
(28500080003

0301000023
(3010200030005
0301040005
(3010600020008
(0307110000
0301160005
301170003
(0301220009
0301270006
0301290001 0002
0301290001 0005
0301290003000
0301380001 0009
(301320002

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

M *DISENO DE SANEAMIENTO BASKC0 RUAAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDD FAMPA,
DESTRITO ¥ PROVINCIA DE CHOTA DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA-20137

o SESTEMA DE AGUA POTABLE

MHE2MY

DEd4M CAJAMARCA - CHOTA - CHOTA
RAsourso

WALYLLA COMPUERTA DE BRONCE 3pug

ADRAZADERAS DE PG DE 63MM

TEMPLADOREE DE 104°

CRAMFPAE DE ACERD 9.50WM

ELEMENTOS DE SLLECION DE CASLE
ELEMENTOS DE EMPOTRAMENTD EN L4 CAMARS DE ANCLAJE

CAAMPAL DE ACERD 13 MM
VALWULA COMPUERTA DE BROMCE DE 1 12
VALVLULA ESFERICADE T

SOLDADURA CELLOGORD B 316"

LLAWE DE PASO PV SAP 172

CANASTILLA D€ SALIDG DE BRONCE 3 pulg
CANASTILLA DE BRONCE 112"

COMG DE REBOSE PV SAP PARA AGUADE 4" X I
TEE PVC SAP PARS AGUA SIMPLE PRESIONDE 2°
CILINDRD DE CLORD 150 IB. {LLENCY
FLOTADCR DE PLASTICO

MANGUERA FLENELE PLASTICA DE 17

TEE BVC AP DE 110 M

TEE BVC SAP DE &3 MM

TEE PVC SAP OE 17

TEE PVC SAP [E 314

RECACCION PUC SAP DE 1100 - 17

RECAUCCION PUC SEP DE 63MM - 1

REDUCCION PUC SAP OE 1" 314"

AGRAZADERS FVC DN 1100 - 112" C-10
AGRAZADERS FVC DN G3MM - 172 C-10
ABRAPADERA FUC 17- 12" C-1D

ABRAZADERS FUC 307 42° C10

ABRAPADERS FVC 1 1427 - 1127 C-10

COND DE REBOSE PVC SAF 17

MO DE REBOSE PVC S4P 27

CAJa PREFABRICADA PARA CONEXION DOMICIIAR DE AGLA
[INC.TAPA TERMOPLASTICA)

PERMOS + ARAMDELA 12" PUNICH TUBD Frge

TUBD FIERRD GALVANIZADD ESTANDAR 1501 34"
TUEC FIERRD GALVANIZADD ESTANDAR 1S0-11 12
CASLE COM ALMA DE ACERO DE 12"
CASLE OE ACERD TIPO BOW DE 14° PARA PENDOLAS
WONTAIE DE CASLE DE ACERD PRINCIAL D=17"
MONTAJE DE FENDOLAS

HIFOCLORITO DE CALCIO AL T0%

AGUA

GARTEL DE CARA INCLUYE SUMINISTRO Y COLOCACION

EQUIRDS

EETACION TOTAL

BALDE PRUEBA - TAPON - ABRAZ ¥ ACCESORIOE
MOTOBOMEA 1DHP 4

REGLA DE MADERA

COMPACTADDRA VBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP
CARGADOR FRONTAL 3 YD3.

CIZALLA FARA CORTE DE FIERRD

WOLOUETE 4 X 140 HP & M3

MOTO S0LDADORA

WIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.257

WIBRADOR DE CONCRETD 34" - 2 CONCRETO
MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)
AMDAMIO METAL TABLAZ-ALCUILER

REGLA DE SLUMINIO

Uinidaa

und
und
und
und
und
und

urd
urd
und

und
und

urd
urd
unid
urd

und

und
urd

urid
und

und
und

und
und

ia.{aaaaaai

hm
hm

hm

1.0000
53.0000

B.B51E
172800
18,5550
53,7100
7 E500
537100
7 5500
12,6810

1,570,807

1.0000

176.3%58
1445634
0.1600
10.042

17.6307
E0.82%5
52.8538
9.1000
1.7408
19.2138
42,2180
133.3632
28445

Total

8500
13.00

400
10,00
10.00

1]

140,00
11.00
14.35
FH
700
200
1200
BO0.DD
il L]
500
200
1800
445
255
150
150
150
13.00
13.00
1200
13.00
13.00
4100
15.00
.00

10.00
E00
16.00
10,00
10.00
2500
0.0
60
]
T00.00

15.00
1500
200
LR
1200
120,00
200

2000
12.00
1200
1500
200
I

Paralal 3L

BE300
E5.00

4000
120,00
[Z0E ]

BE00
BEDO
14000

1435

659000

g2 32
13832
ELEL T
837,10
FEH

238275

112950
10806

3E584D
700.00

IT4.4854T

154598
116845
030
5102

317353
12186
429531
16200
20
L

BEE 52
59

1447150
TELBI4.TS
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Otws

Subgresupuesic
Fchs

Lugar

Coaigo

01030003
0109000
CH01FDI0S
01030000

020103000

20302017

(203020035

02040 EDO0 DO
0204010001 D02
020403000

204120001

0204720001 D009
0204120001 0071
0205070002002
020500002 D02
0200702 02
205070020043
(0205080001 000
020308000 DE
020510000 02D
0205710001 D02
(2057900080008
(205230001 043
020601000 D003
020601000 Diz2
C2DE0H00NT 00E3
020602000 Dox
(206050001 D005
0206140001 D002
(0206150001 D006
(0206160001 D00
020617000 D003
(20617000 D008
2070000 D02
02070000 D006
020700050001
020TADMG000E
C20T020001 D03
020702000 D02
0207030

[Pea BT

(205020001 0010
0210050003

0213000001

021 303000 000
021 30200020005
(21600080009
0219040002

0219150003

022080012
022080013
220000
22218000
23100000
0231000005
0231040001
23T060013
(2380 E0002 0005
0240010008
024015000

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

MY *DISEND DE SANEAMIENT( BASID RURAL BARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDD PAMPA,
DESTRITO Y PROVINGIA DE CHOTA DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA-2019"

(5] SETEMA DE UBS CON ARRASTRE HIDRAULICD

R

DEMH CAJAMARCA - CHOTA - CHOTA
RsDureg Rnildad Cantidad FPraodo 3.

MAND DE OERA
DPERARID i 25,152.0444 19.23
CFICIAL hh 3 ) 15.94
PECN i 3B,476.7258 14.33
TOPGGRAFD hh 197 4144 12.00
MATERIALES

GASOLINA el 41.7116 12.50
FLETE TERRESTRE SISTEMA UBS gb 1.0000 54 B73.80
FLETE RURAL SISTEMS UBS gb 1.0000 50.218.05
ALNMERE NEGRO RECOCIDON- A kg 5006511 450
ALEMERE NEGRD RECOCIDD N= 16 by 11737575 400
ACERD CORAUGADO fy = 8200 kyicmZ GRADD B2 g 24548 9380 im
CLAVCS PARS MADERA CON CABEZA kg 1,903.8857 400
CLAVOS PARE CALAMN kg 370.5485 £50
CALEMME 180%53%0.25 mm und 2,124.4838 e
TUBERIA PYC-SAP C-10°5F DE U2 X5m m 41267600 200
TUBERIA PVC SALS" m 320.1600 5.00
TUBERIA PWC SAL PDESAGUE DF 2 3m m 5056000 200
TUBERIA PWC-CEL [E/C) 34" x 3m m £36.0000 104
CODD PN AP 5P 112X & und 1,903.0000 102
CODD PYD SAP 5P 7 X 50 und 12720000 225
CODO PYG 34P 5P 3 X 90 und 0.0000 1200
TEE PV SAP SIP 38" und 212.0000 253
ADAPTADOR URR U 340 102 urd 434 D000 B53
REDUCCION FUC SAP C-10 R 34" & 12 und 212.0000 250
TUGERIA PYC-SAL "X 3m m el ] 352
TUBERIA PWC-SALA™ X 3m und 5246500 T
TUBERIA PYC-BALZ X 3m urd £57.8000 10,67
CODO DE VENTILACICH PVC-SAL DE 47 8 2° und 12,0000 7.55
TEE PVC-SAL 4" und 424 0000 300
REDUCCION FUC-SAL DE4"A 2" und 212.0000 B3]
TRAMPA PYC BAL DE 2 und B48.0000 940
SOMERERD DE VENTILACION PYC-3AL DE 27 und 200 358
¥EE PVC SAL SIMPLE DE & urd H2.0000 1154
YEE PYC SALA x 2 und 5480000 .0
PIEDRA CHANCADA 172* m3 535.03%4 E0.00
PIEDRA CHANCADA 17" & 34 m3 476.9003 150.00
PIEDRA MEDAANA DE 4° m¥ 362040 120.00
PIEDRA MEDAANA DE & m3 121 6550 120.00
ARENA FING m3 59 8157 E0.00
ARENA GRUESA m3 541 G295 £0.00
HORMIGON md £1.8570 5000
AGLA PUESTA EN OBRS m3 46,4520 500
CURVAS PNVC-SEL 38" und £36.0000 082
MALLA MOSOUITERD DE PLASTICO m2 318.0000 330
CEMENTC PORTLAND TIFO | (425 kg) bl 751848 2350
YESD BOL3A 2 ig bol 49,3536 1200
COD0 CACHMBA PG DE 17 x 90 - ROGCA und 1,050.0000 £50
LADRILLO PANDERETA 112024 tm und 106, 450.0400 .89
SUMMIETRO DE CAJA CE CONCRETO = MARCO Y TAPS ACERD und 22.0000 E7.00
GALV. COM SECMEDIDOR 15 mm
CAJA DE COMCRETO PRE FAERICADD 1L3000.30(30m und 2000 500
[NTERIORES)e=0 05
PEGAMENTD PARA PAT gsl 30361 400,50
PEGAMENTD PARA PVC DE 14 GLN urd 13,5675 410,86
SILICOMA und 31,8000 10.00
ADITNG CURADOR gal 28,4205 1522
MADERA TORNLLD p2 8,952.7600 550
MADERA PARA ENCOFRADD p2 7,387.0500 £00
ESTACAS DE MADERA urd 38,002.2720 200
CANDADD 80 MM urd 212.0000 £0.00
LU DE FIERRO 830 und 1,370.1320 100
PINTURA LATEX SUPERMATE gl 344.3836 HES
IMFRIMANTE gal 43536 5

484 26500
70,403.78
55137148
238807

110841225

52152
54 ET3E0
5021805

3E0E1
458503
7338522
TEI5E4
240557
45 73R 64
225051
230144
151120
£51.44
1085 15
11,765.00
e

53636

25712

55120

BOS.3
2 36636

725558
157240
127200
B24.50
797120
7586
248543
100208
32,102.18
7153505
432043
14,502.56
358504
AT
308435
234
52132
143,40
7167183
58224
£,390.00
4,70 44
14,204.00

T 42000

158753
55437
JEM
43250

4824018
44313
TE 004 54
1272000

1,370.13

BEITIE

255858
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Obea

Subgmsuzuezic
Fecha

Lugar

Codigo

241020001

0241030001

(2460200020001
(24B030001 00T
(2461200030005
247000020017
(247020001 0019

253180006
256030001 0003

(255040001 0005
(26002000 0002
(2620500040019
(253030006
263030016
263030017
(265040001 0002
(265120002
(2BEI00002
T 00e2
GE2rotoazs
280130022

0301100001

0301290001 0002
3012900030001
30149000 000

0100100030006
(0210080008

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

HHmME *DISEND DE SANEAMIENTD BASKO RUAAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDD PAMPA

Cantidag

21,2000
752600
1,308.0000
212.0000
£24.0000
212.0000
212.0000

DESTRITE ¥ PROVINGIA DE CHOTA DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA-2049”
03 SEETEMA DE UBS CON ARRASTRE HIDRAULICD
HAERMY
63404 CAJAMARCS - CHOTA - CHOTA

Rezursa Unildad

CINTA AISLANTE Wl

CINTA TEFLON urd

SUMIERD DS BRONCE DE 7 und

TUED OE ABASTO TRENZADO DE 112" und

REGISTRO ROSCADD DE BRONCE DE 4° und

LAVATORID CERAMICO COLOR SLANCO INC. ACCESORIOS und

INODORID OE LOSA VITREICADA COLOR BLANCO INGLUYE urid

TANQUE ¥ ACCEEORIOE

VALVLLA COMPUERTA DE 2 urd

DUCHS CROMADE CON CAIEZA GIRATORIA, INC LLAVE DE DUCHS  und
¥ ACCEIORIOS

LLAVE O LAVATORIO und
FLUORESCENTE CIRCULAR 40W und
INTERSUSTOR SMPLE und
TEE PUIC BAP 702" und
TEE PV OE 20" urd
COD0 PYC SAL 77090 und
CILIA DE PAZE OCTAGONAL 3L T eILT und
CILIA DF FASE RECTANGULAR £l 12" und
TAFA TEAMOPLASTICA PARA CO. AGUA POTASLE und
CHALE TW £ 16 M3 2.5 MNAZ m
FIERRD TS AKCLAE 162" X 0.10M MAS PERNG SOLDADD und
AGLA m3
EQUIPOS

COMPACTADORA VERATORIA TPO PLANCHS 7 HO hm
VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 1257 b
MEZCL ADORA DE CONCRETD 11 F3 (23 HI) hm
CORDEL H

SUBCONTRATOS
B PUERT CONTRAPLACADA MOLDEADIA P01 urd
=L BIDOIGESTORES DE BHILTE {INCLUYE INSTALACION ¥ db
ACCESORIOR)

212.0000
212.0000

212.0000
212.0000
212.0000

1,272.0000
212.0000
212.0000
212.0000
212.0000
212.0000

4,240,000

2,544.0000
1558825

9772438
454760
47.0533
T.4036

212.0000
12.0000

1200
1200
15.00
nmw

O
1,158.20

Total 5

Paralal 3.

437
TE2ED
4T
334050
333240
18,20.00
42 400,00
20,385.00
10,500.00

1142235
= A5
150178
1526400
258400
53000
HEW
GRS
1323z
402800
453120
07833

1,133,131 2%

N7
5T
&85580
B4

Fal iR ]

43 TR0L00
245 11440

291,674 40
1641, T30
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Férmula Polinémica

Presupuesto 1101019 "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL PARA LA COMUNIDAD DE SHAHUINDO PAMPA,
DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA-2019"

Fecha Presupuesto 21/06/2019

Moneda NUEVOS SOLES

Ubicacion Geografica 060401 CAJAMARCA - CHOTA - CHOTA

K= 0.351"(Mr / Mo) + 0.075*(AFBr / AFBo) + 0.157"(AMr / AMo) + 0.076"(Tr/ To) + 0.083"(Dr / Do) + 0.258"(Ir / lo)

Monomio  Factor (%) Simbolo Indice Descripcion
0157 292% 21 CEMENTOPORTLAND TIPO |

1 0351 100.000M 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES

2 0075 37333AFB 3 ACERC DE CONSTRUCCION CORRUGADO
36.000 32 FLETE TERRESTRE
2.667 17 BLOQUEY LADRILLO

3 0157 24841 43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT.
£5.860 AM 10 APARATO SANITARIO CON GRIFERIA

4 0076 1000007 72 TUBERIA DE PVC PARA AGUA

5 0083  100.000D 30 DOLAR (GENERAL PONDERADO)

6 0258 1000001 38 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
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DESAGREGADO DE GASTOS GEMERALES

"DISERD DE SAMEAMENTO BASITO AURAL PARA LA COMUMDAD DE SrARLINDD FAMPA, DIETRTO ¥ FROVIMCIA DE

DEAn CHOTA DERARTAMENTO DE CALAMARCA 315
UBIGACICH CAIAMARCS - CHOTA-CHOTA-SHAHUINDD FAMPA
FECHA Mayo-1E
COSTO DIRECTD 1294 83048
GASTOS GENERALES TOTALES 4.69%
DURANTE EJECUCION DE OERA
DESCRPCION MES/CENT LUKIT. PERCIEL OO BUETOTAL TOTAL
3] GASTOS GENERALES VARIABLES
Ing.Assidents da Com E.00 200000 45.000.00 1m0 48,000.00
IrgAzistarts cie Assiderhs E.00 500000 20,000.00 100 20,000.00
Ing. D Seguridad o Dbra 500 5,000.00 50,000.00 100 500000
Massn o Obra E.00 400000 24.000.00 1m0 400000
Aimacsne E.00 1.800.00 10,200.00 100 10,500.00
Croer 500 1.800.00 10,5000 100 020000 129,500.00
bj GASTOS GENERALES FLIOE E.00
Camiaustibie E.00 200000 12.000.00 100 12,000.00
Utikes mocrtoric ofcina 500 0000 2 400,00 100 2 A00.00
Talsionk ¥ comUriCacionss 5.00 450 00 2 EBODE 100 2 B0 D)
23.380.00
454% 152 280,00 |
[TOTAL GASTOS GENERALES S/.152.880.00 |
& LY.
AESUMERMN:
TOTAL GASTOS GENERALES 5152 88000 464% del Cozto Directo
UTILIDAD T00% E.f. m,ﬁ'tﬂ_ﬁa
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CRONOGRAMA DE OBRA.

Id |Nimero |Nombre de tarea Duracion
de tri 1, 2020 ‘ tri 2, 2020 tri 3, 202
esquema dic ene | feb | mar abr | may | jun jul
T "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL PARA LA COMUNIDAD DE 180 dias | 01/01 29/06
SHAHUINDO PAMPA, DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA-2019"
2 11 OBRA 90 dias | 01/01 F 31103
31114 OBRAS PROVISIONALES 4 dias 01/01 05/01
4 1111 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60 X 2.40 m 1dia 01/01 ,02/01
5 [1.112 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 2dias | 0101 [103/01
6 (1113 CAMPAMENTO EN CAPTACION 2 dias 03/0105/01
712 CAPTACION TIPO MANANTIAL ( 01 UNIDAD) 44 dias | 05107 |y’ 18102
8 [1.1.21 TRABAJOS PRELIMINARES 4 dias 05/01 09/01
9 11214 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 2 dias 05701 {07701
10 [1.1.21.2 TRAZO Y REPLANTEO 2 dias 07107 5309/01
1 [1.1.2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 16 dias 09/01 25101
12 11221 EXCAVACION EN TERRENO SEMIROCOSO Didias 03001 EWt4/01
bl ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE L it
1411223 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 6 dias 19[01 [ 25/01
15 [1.1.23 SOLADO DE CONCRETO 1:10 23 dias 14/( 06/02
il CONCRETO CICLOPEO F'C=140 KG/CM2 + 30% P.M. Hidias i
W232 FALSO PISO DE 4"DE CONCRETO 1:10 Sdias 20001 [3,25001
18 (1.1.233 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 5 dias 27101 £31,01/02
& s ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ok e e
20 [1.1.24 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 7 dias 06/02 3 13/02
21 |1.1.241 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE DE MUROS INTERIORES Y LOSA DE FOND 4 dias 06/02 (}10/02
22 114242 TARRAJEO EXTERIOR C/MORTERO 1:5 X 1.5CM bidias 082 g, 1302
23 1.1.25 CARPINTERIA METALICA 1dia 13102 T 14/02
Tarea Resumen inactivo I [ Tareas externas
Division virrsirieernrnrs Tarea manual I |  Hito externo <
Hito L 4 solo duracién Fecha limite L 4
Proyecto: SHAHUINDO
—— — iti HRTEHH
PAMPA Resumen Informe de resumen manual Tareas criticas
Resumen del proyecto ] 1 Resumen manual === Division critica
Tarea inactiva solo el comienzo E Progreso
Hito inactivo solo fin | Progreso manual
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Id Nimero |[Nombre de tarea Duracion
de tri 1, 2020 tri 2, 2020 ri 3, 202
esquemal ] dic ene | feb | mar abr | may | jun jul |

72 (11442 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA DE FONDO 3 dias 12/02 |, 15/02
7311442 ACERO CORRUGADO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 4 dias 03/02 gHog/02
74 1.1.443 CUPULA Y LOSA MACIZA 12 dias 15102 Guud 27102
75 11443 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 PARA CUPULA ESFERICA 5 dias 19/02 [3,24/02
76 111443 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CUPULA ESFERICA 3 dias 24/02 | 27102
77 {11443, ACERO CORRUGADO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 4 dias 15102 gr13/02
78 |1.1.45 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 9 dias 27102 gap 07703
79 (11451 TARRAJEO CON IMPERMEARBILIZANTE EN LOSA DE FONDO 3 dias 27102 101103
80 [1.1452 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE EN MURO INTERIOR 2dkas 0103 [703/03
i1 11453 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE EN LOSA DE CUPULA Jdias 0303 ,05/03
82 |1.1454 TARRAJEO EXTERIOR , MEZCLA 1:4 2 dias 05/03 [H07/03
83 11458 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 1 dia 07103 ¥ 08103
84 111461 ESCALERA DE GATO TUB F°G® C/PARANTES DE 1 1/2"x PELDANOS DE 3/4" 1dia 07/03 1, 08/03
85 |1.1.47 PINTURA 1 dia 08/03 | 09/03
86 |1.1.4.7.1 PINTURA ESMALTE EPOXICO USO NAVAL EN INTERIOR Y EXTERIOR RESERVORI( ~ 1dia 08/03 §,09/03
87 |1.1.48 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO Y TUBERIAS 2 dias 09/03 § 11/03
88 |1.1.4.8.1 SUMINISTRO E INSTALACION HIDRAULICA EN CAMARA DE VALVULAS 1dia 03/03 [10/03
89 |1.1.4.82 EQUIPO DE CLORACION POR GOTEQ 1dia 10/03 |"11/03
90 [1.1.4.9 VARIOS 4 dias 07703 % 1103
1. 11.+491 JUNTAS DE NEOPRENE WATER STOP 8" tdia 07103 08103
92 11492 TAPA METALICA D=0.80 M 1 dia 08703 5_09103
93 (11493 DADO DE C° F'C= 175 KG/CM2 P/ANCLAJE DE ACCESORIOS \dia 09/03 [110/03
94 111494 PRUEBA HIDRAULICA C/EQ BOMBEOQ P/LLENADO 1 dia 1003 |"11/03
95 1.1.5 PASE AEREO L=10.00 M 12 dias 0101 Gy 13701

Tarea Resumen inactivo [ I Tareas externas

Division (SRESRERIRRRARARE] Tarea manual | | Hito externo <

Hito & solo duracién Fecha limite 4
Proyecto: SHAHUINDO

— — it
PAMPA Resumen Informe de resumen manual Tareas criticas

Resumen del proyecto [ I Resumen manual ===  Division critica

Tarea inactiva solo el comienzo C Pragreso

Hito inactivo solo fin | Pragreso manual
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Id Nimero |Nombre de tarea Duracion
de tri 1,2020 tri 2, 2020 ri 3, 202
esquema dic ene | feb | mar abr may | jun jul |
168 [1.1.841 CONCRETO fic=210 kg’zcmz 1 dia 2101 |, 23001
163 11.14.42 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO £ s | 20001
170]1.1.843 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm?. 1 dia 21701 722/01
171 |1.1.8.5 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 2 dias 25101 1 27101
1211851 TARRAJEO EN EXTERIORES C:A 1:5, E=1.5CM Fidkas 25001 [f,27/01
173 1.1.8.6 PINTURA 1 dia 27101 §| 28/01
174 (1.1.86.1 PINTURA INTERIORES Y EXTERIORES 1 dia 2110] | 28001
175 |1.1.8.7 VALVULAS Y ACCESORIOS 2 dias 2501 !_ 27101
176 (1.1.8.7.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE PURGA AUTOMATICA 75 MM (IN 2 dias 25001 g 27101
177 1.1.8.72 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE PURGA AUTOMATICA 63 MM (IN 2 dias 25001 [ 27101
178 1.1.8.7.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE PURGA AUTOMATICA 1"(INC.AC( 2 dias 25001 j 27101
i ol SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE PURGA AUTOMATICA 3/4"(INC.A 2 dias i Lk
180 (1.1.9 VALVULA DE AIRE AUTOMATICA 7 dias 1701 2 24/01
181 [1.1.9.1 TRABAJOS PRELIMINARES 3 dias 17(01 § 20/01
182 [1.1.9.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 2 dias 17101 gL 19101
183111812 TRAZO Y REPLANTEQ PRELIMINAR 1dia 13/01 |"20/01
184 11.1.9.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2 dias 17001 ¥ 1901
185 [1.1.9.2.1 EXCAVACION MANUAL 1 dia 17101 {18/01
186 |1.1.9.2.2 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA D=2 KM 1dia 18101 [19/01
187 11.1.9.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2 dias 1801 20101
188 11.1.9.3.1 SOLADO DE CONCRETO C:H 1:12, E=4" 1dia 18/01 [719/01
189 (1.19.32 PIEDRA DE 1’-‘ "PARA DRENAJE 1 dia 19/01 [[20/01
190 |1.1.9.4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3 dias 19/01 22101
191 |1.1941 CONCRETO fc=210 kg’}‘:mz 1 dia 20001 &21?91
Tarea Resumen inactivo I [ Tareas externas
Division PrERLRCEER IR RRENn Tarea manual I I Hito externo O
Hito L3 solo duracién Fecha limite R
Proyecto: SHAHUINDO
Resumen ——  Informe de resumen manual E——————  Tareas criticas

PAMPA

Resumen del proyecto
Tarea inactiva

Hito inactivo

b I

Resumen manual [
solo el comienzo C
solo fin 1

Division critica
Progreso

Pragreso manual

169




PAMPA

Resumen del proyecto
Tarea inactiva

Hito inactivo

i 1

Resumen manual [r—
solo el comienzo C
solo fin |

Division critica
Progreso

Progreso manual

Id |Nimero |Nombre de tarea Duracion
de tn 1, 2020 tri 2, 2020 tri 3, 202
esquema ] dic ene | feb | mar abr | may | jun jul |
264 111123 SUMINISTRO E INSTALACION ADAPTADOR PVC 1/2" 20 dias 16/02pz=m  07/03 *
265 [1.1.12.3. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAP PVC 1/2"X90° 20 dias 1610z 07/03
266 (1.1.123. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAP PVC 1/2"X45° 15 dias 16/08pz 02/03
267 (1.1.12.3. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PREFABRICADA PARA CONEXION DOMIC 21 dias 16/02p] 08/03
268 |1.1.12.4 PRUEBA HIDRAULICA 3 dias 28/03 31/03
269 1.1.124. PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION TUBERIA 3 dias 28103 [ 31103
270|1,2 SISTEMA DE SANEAMIENTO UBS TIPO ARRASTRE HIDRAULICO HUALLANDA (202 UNI 180 dias | 0101 29/06
271 {1.21 UBS TIPO ARRASTRE HIDRAULICO TIPO FAMILIAR 202 UND 180 dias | 01/01 29/06
272 1.211 TRABAJOS PRELIMINARES 5 dias 01/01 ¢ 06/01
27312111 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 1dia 01/01 | 02/01
274112112 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO EN ESTRUCTURAS 2 dias 04/01/§ 06/01
2751.2.1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 19 dias 04/01 Gy  23/01
276 1.2.1.2.1 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL ddias | 0401718001
21712122 RELLENO CON MATERIAL PROPIO 5 dias 06/0%pc 101
21811.21.23 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D=30M 5 dias 18101 ) 23/01
279(1.21.24 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL 5 dias 18/01-[7 23/01
280 1.2.1.3 CONCRETO SIMPLE 27 dias 06/01)| o’  02/02
281(1.21.31 CONCRETO CIMIENTOS CORRIDOS 140 kg/cm2 + 30% P.M. (TMN 6") 25 dias 08/Gpezm 0202
28212132 CONCRETO SOBRECIMIENTOS f'c=140 kg/cm2 + 25% P.M. (TMN 4") 15 dias 10/ 25/01
283[1.21.33 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTOS 15 dias 140 = 2901
284112134 PISO DE CONCRETO f'c=140 kg/cm2, E=0.10M 15 dias 10/ 4peEE 25/01
28511.2.1.35 VEREDA DE CONCRETO f'c=140 kg/cm2, E=0.10M, FROTACHADO, INC. ENCOFR, 15 dias 1200WiEE 27101
206 11.2.1.36 SOLADO DE CONCRETO C:H 1:12, E=4"PARA ESTRUCTURAS 15 dias 06/0%z] 21/01
267 11.21.4 CAJA DE RETENCION DE RESIDUOS SOLIDOS 20 dias O~
Tarea Resumen inactivo I [ Tareas externas
Divisién firoiitieiiine e Tarea manual [} I  Hito externo ®
Hito L 4 solo duracion Fecha limite L 4
Proyecto: SHAHUINDO I
Resumen )  Informe de resumen manual sEE———— Tareas criticas ER R R e R |
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Id  |Nimero |Nombre de tarea Duracion
de tn 1, 2020 ti 2, 2020 tri 3, 202
esquema _ dic ene | abr | may | jun jul

212173 TARRAJEQ EN ZOCALO (H=0.15M) 25 dias = 08/04
M3 12004 DERRAME EN PUERTAS VENTANAS E=0.10M Lrdias S 08/04
A 12475 EMBOQUILLADO DE MEZCLA CEMENTO Y ARENA 25 dips 14D GrrmaH 0804
315 1.21.8 PINTURA 12 dias 08104 Uy 20104
316 1.2.1.8.1 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES COLOR BLAN( 12 dias 08/04 [171,20/04
371219 COBERTURAS 10 dias 26000 i (05/04
318 |1.21.9.1 COBERTURA CON CALAMINA GALVANIZADA 2.40 X 0.83 X 0.30 MM 10 dias 2603 [ @5/
319(1.2.1.10 CARPINTERIA DE MADERA Y HERRERIA 10 dias 14103 S | 24103
30 12140 VENTANA DE MADERA TORNILLO INC. MALLA MOSQUITERO - UBS DOMICILIAR 10 dias 14103 [ | 24108
o VIGUETAS Y CORREAS DE MADERA EN TECHO, POR UNIDAD DE UBS DOMICILIA 10 dias 14103 {24000
322 112140 PUERTA CONTRAPLACADA DE MADERA DE 2.10X 0.70 M 10 dias 14103 ) 24108
323 |1.21.11 SALIDAS DE AGUA FRIA 10 dias 0704 St | 20704
il b SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10, D=1/2" 10 dias 10/04 120004
325 (1.21.12 ACCESORIOS PARA SISTEMA DE AGUA FRIA 3 dias 22104 w2 271104
326 [1.2.1.120 TEE PVC-SAL 2" 5 dias 22/04 [ 2704
327 121120 CODO PVC 1/2"X90° 5 dias 22104 ] 27104
328 [1.2.1.122 CODO PVC CACHIMBA 1/2"X90° 5 dias 22/04 [ 2704
329 12112 GRIFO PARA LAVATORIO DE 1/2" 5 dias 22104 [ 27104
330 121121 VALVULA DE CONTROL PVC @ 1/2" 5 dias 22/04 [ 2704
331 1.21.13 SALIDAS DE DESAGUE 15 dias 14103 Gy 29/03
332 11.21.13. SALIDA DESAGUE CON TUBERIA DE PVC SAL 2" 15 dias 14/03 ] 29103
333 |1.21.13. SALIDA DESAGUE CON TUBERIA DE PVC SAL 4" 15 dias 14103 [ 2303
334 1.2.1.14 ACCESORIOS PARA SISTEMA DE DESAGUE 12 dias 1403 Yl 26103
335 121140 CODO PVC-SAL 2"X90° 12 dias 14/03 fzg 26103

Tarea Resumen inactivo I I Tareas externas

Division Prrrterrrirreniens Tareamanual | I Hito externo <

Hito ¢ solo duracion Fecha limite \ 4
Proyecto: SHAHUINDO

Resumen ——  Informe de resumen manual ——  Tareas criticas

PAMPA

Resumen del proyecto
Tarea inactiva

Hito inactivo

i 1

Resumen manual [
solo el comienzo C

solo fin

Divisian critica
Progreso

Progreso manual
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VALVULA COMPUERTA DE 2"

Id |Nimero |Nombre de tarea Duracion

de tri 1, 2020 tri 2, 2020 | tri 3, 202

esquema dic ene | feb | mar abr may | jun jul
360 1.2.1.19. MOVIMIENTO DE TIERRAS 25 dias 02/06 kd 27106
361 1.2.1.19. EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 15 dias 02106 | 17106
3621.2.1.19. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D=30M 8 dias 19106 (327106
363 |1.21.19. RELLENO CON MATERIAL PROPIO 8 dias 19106 [:8 271106
364 1.21.19. RELLENO CON PIEDRA CHANCADA D=1/2 A 3/4" 8 dias 1908 [ 27106
365/1.2.1.19. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS EN ZANJA DE RETENCION 10 dias 19/06 | St 29/06
366 1.21.19. INSTALACION DE TUBERIA PVC-SAL 4", EN ZANJA DE PERCOLACION 10 dias 19/06 | 29/06
367 1.21.20 INSTALACION DE BIODIGESTOR 600 LTS S0dias | 0101 S— 20102
368 [1.2.1.200 TRABAJOS PRELIMINARES 15 dias 0101 Sy 16/01
369 (1.2.1.20. LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 15 dias 91m1r5:5::-:': 16/01
HO T2 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO EN ESTRUCTURAS b dias 03104 08101
37112120, MOVIMIENTO DE TIERRAS 46.dias | 05107 Sommmmmmm—r 20102
372 12120, EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL Wdias 05/01p 15401
373 11.21.20. REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL 3 dias 07101y 10001
37411.21.20. RELLENO CON MATERIAL PROPIO 3 dias 0910 12/01
375(1.21.20. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D=30M 40 dias THYEE EE 20002
376 |1.2.1.20.. CONCRETO SIMPLE 10 dias 1301 el 23101
3T11.21.20., SOLADO DE CONCRETO F'C=100 KG/CM2 E=2"PARA ESTRUCTURAS DE BIOD| 10dias 1300 23101
378 [1.2.1.20. BIODIGESTOR V=600 LT 10 dias 1521 S 20001
37911.21.20. SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE DE PVC DE € 10 dias 1501pez 25001
A 12,129 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 30dias V| Tl AGHR2
R 121201 SALIDA DESAGUE CON TUBERIA DE PVC SAL 2" HWdlas 1o
362 (1.2.1.20! 20 dias 27101 (e 16102

Tarea Resumen inactive I I
Division PRRRRRT RN RN Tarea manual I I
Hita L solo duracién
Proyecto: SHAHUINDO
H —
PAMPA Resumen Informe de resumen manual

Resumen del proyecto I I Resumen manual e
Tarea inactiva solo el comienzo C
Hito inactivo solo fin d

Tareas externas
Hito externo
Fecha limite
Tareas criticas
Division critica
Progreso

Progreso manual
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Plano planta de la comunidad de Shahuindo Pampa.

Elaboracién propia
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RESERVORIO
X=758046.00 LLICATA e
Y=9273161.99 b
Z=2415.36m
V=35m3

PASE AEREOD 4
KM=1+430
NORTE=9272844.83
ESTE=758163.67
L=15m
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PASE AEREO 3
EM=1+073
NORTE=9272556.76
ESTE=758304.12
L=15m
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PASE AERED 2
RH=0+6A%
HORTE=5272199.34
ESTE=TSE482.90
L=10m

PASE AEREOQ 1
EM={ 458
RORTE=S2T 200605
ESTE=V52557.79
L=10m
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CAPTACION

TIFD
MAN
CAFRACANCHA™

ANTLAL

CAUDAL: 4.20 1=
RO (a0
COTA:T461.73

CALICATA N2

Morte; 9271673
Este: 75070
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X=758046.00
Y=9273161.99 |
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