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RESUMEN

Se disefid una edificacion sismorresistente de diez pisos ubicado en el Jr. Los
préceres cuadra dos en Tarapoto. El tipo de estudio fue aplicado con disefio
experimental de tipo pre-experimental, la variable que se aplicd en la investigacion
fue cualitativa continua. La poblacion del presente trabajo de investigacion estuvo
constituida por todo el jirdn los proceres, en un total de 5 cuadras, conformado por
120 edificaciones, y la muestra por una edificacion de diez pisos ubicado en el jirén
los préceres 287 con un area total de 160 m2, el cual ser& el objeto de estudio del
proyecto. Se utilizaron instrumentos de suma importancia como los formatos de
calculo estructural ,ficha de calculo sismico, libreta de campo, formato de metrados,
se identifico un plan de seguridad, se determind también los calculos antisismicos
con el programa del cypecad ,se comparé ademas la capacidad y la demanda
propuesta en la norma técnica E.030 ,se evalu6 también el comportamiento
sismorresistente, se disefid la distribucion de los ambientes segun la norma técnica
E.030 y por ultimo se elabor6 el presupuesto final con el programa cypecad para la

construccion de la edificacion de diez pisos.

Palabras claves: disefio, sismorresistencia. antisismica, plan de seguridad,

capacidad de resistencia.



ABSTRACT

A ten-story earthquake resistant building was designed located in Jr. Los Proceres
block two in Tarapoto. The type of study was applied with an experimental design of a
pre-experimental type, the variable that was applied in the research was continuous
gualitative. The population of the present research work was made up of the entire
Jiron los Proceres, in a total of 5 blocks, made up of 120 buildings, and the sample
consisted of a ten-story building located in the Jirdn los Proceres 287 with a total area
of 160 m2, which will be the object of study of the project. Instruments of the utmost
importance were used such as structural calculation formats, seismic calculation
sheet, field book, meter format, a security plan was identified, anti-seismic
calculations were also determined with the cypecad program, and the capacity was
also compared. and the demand proposed in technical standard E.030, the seismic
resistance behavior was also evaluated, the distribution of the rooms was designed
according to technical standard E.030 and finally the final budget was prepared with
the cypecad program for the construction of the ten-story building.

Keywords: design, seismic resistance. anti-seismic, safety plan, resistance capacity
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I. INTRODUCCION

En la realidad problematica en el ambito Internacional, en Lorca el elemento
mas utilizado en las edificaciones son los porticados de hormigoén armado y edificios
de mamposteria no reforzada. Otro método estructural utilizado son las estructuras
metalicas, este es el mas recomendado por los autores para el extranjero.
(CARRENO y et al , 2012, p.24). Por lo tanto, en el ambito nacional, en Lima, el
sismo es un desastre natural en el cual ocasiona un sin numero de problemas y que
se presente en el momento menos esperado. El objetivo que se requiere alcanzar
con esta investigacion es salvar vidas y minimizar dafios materiales y estructurales
en las columnas y vigas de las construcciones, por ello una de las soluciones que
nos brinda este autor es el célculo de la capacidad de resistencia que puede tener
una casa dependiendo de los niveles que sea construido y su capacidad de
resistencia ante un sismo. (BLANCO M., 2012, p.27). Asimismo, en el ambito local,
en la ciudad de Tarapoto, se registran un sin numero de sismos de gran magnitud,
provocando mucho caos. Uno de los grandes problemas de las edificaciones por el
cual colapsan ante un sismo de mayor magnitud es por no tener en cuenta el
reglamento nacional de edificaciones en el Peru. (VARGAS y et al, 2013, p .29), con
respecto a la formulacion del problema, se concentr6 en el problema general:
¢,como seria el disefio sismorresistente en la edificacion de diez pisos ubicado en el
jiron los Proceres cuadra dos Tarapoto-2019?, no obstante, la justificacion del
estudio se jerarquiza en la justificacion tedrica, la importancia que tiene la sismo
resistencia en la construccion es relevante, es por ello que esta relacionado con el
reglamento nacional de edificaciones E.030 que hace referencia al disefio sismo
resistente en el Per(, en seguida la justificacién practico, este tema es de suma
importancia, es por ello que existe multiples medidas de prevencién en las
construcciones civiles, los ingenieros encargados deberian guiarse de las normas
técnicas de edificaciones y calcular la capacidad de resistencia que debe tener una
edificacion con varios programas de sismorresientencia en edificaciones de nuestra
ciudad, la justificacién por conveniencia en el disefio sismico y estructural es un

tema muy relevante porque es una de las ramas mas importantes de la ingenieria



civil en la construccion. Este disefio antisismico se realizard en una vivienda
unifamiliar por el jiron los Proceres cuadra dos la justificacion social en este
trabajo de investigacion estara beneficiando a toda la ciudad de Tarapoto y no solo
a nuestra ciudad sino a las personas que viven en otros paises y por ultimo la
justificacién metodoldgica para que esta investigacion se muestre de manera
asertiva, se considera importante el uso de los programas de ingenieria civil como
son : el programa de autocad , scketchup y lumion , el cual estos ayudaran a
representar en una maqueta la realidad que tuviera una edificacion bien construida
de diez pisos, también considerando muy importante el programa de Cypecad ya
gue se utiliza en este caso para calcular la capacidad que tiene dicha edificacion ;
de esta manera se procedio a identificar los objetivos como el principal tenemos al
objetivo general : disefiar una edificacion de diez pisos sismorresistente en el Jr.
Los préceres cuadra dos Tarapoto- 2019, derivando en los objetivos especificos
gue son : analizar los materiales de construccién que seran utilizados en la
edificacién de diez pisos ubicado en el Jiron los Proceres cuadra dos Tarapoto-
2019, analizar la capacidad de resistencia en columnas para la construccion de la
edificacion de diez pisos ubicado en el Jiron los Préceres cuadra dos Tarapoto-
2019, determinar los calculos antisismicos con el programa del cypecad para la
construccion de la edificacion de diez pisos ubicado en el Jiron los Proceres cuadra
dos Tarapoto-2019, ademas disefiar la distribucion de los ambientes segun la
norma técnica E.030 para la construccion de la edificacion de diez pisos ubicado en
el Jirbn los Proceres cuadra dos Tarapoto-2019 y por ultimo elaborar el
presupuesto final con el programa cypecad para la construccién de la edificacién de

diez pisos ubicado en el Jirdn los Proceres cuadra dos Tarapoto-2019.



II.-METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

El trabajo de investigacion que tiene en su disefio es experimental de tipo

preexperimental, ya que se utilizard los programas de software como: autocad,

cypecad, Lumion el cual se presentara los célculos estructurales del proyecto y en

fisico una maqueta en el cual representara el disefio sismorresistente de una

edificacion de diez pisos.
Variable, operalizacién
Variable

Sismorresistencia _> Cuantitativa continua

Técnica e instrumento de recoleccion de datos

Tabla 01: Técnicas de recoleccién de datos e instrumentos

Técnica Instrumento Fuente
Analisis sismico Formato de Calculo estructural NormaE.030
sismorresistencia
Andlisis de software Ficha de Calculo sismico NormaE.030
sismorresistencia
Andlisis de resistencia Hoja de calculo de resistencia NormaE.030
sismorresistencia
Andlisis de los materiales de construccion Lista de cotejo NormaE.030

sismorresistencia



Andlisis presupuestal Formato de metrados NormaE.030

sismorresistencia

Método de analisis de datos

En el presente trabajo de investigacion se utilizaran programas referentes al
disefio sismorresistente de una edificacién, como son: el AutoCAD, es un software
que lo utilizaré para disefiar mi edificacion sismica y dar como resultado los planos
de la edificacion, el cypecad, es un programa de ingenieria mas utilizado, que
sirve para conocer el célculo estructural y la capacidad de resistencia que tendra
una edificacion y por ultimo el lumion, es un programa muy didactico que sirve
para representar la realidad del disefio en 3D tipo video, el que realiza este tipo
de trabajo debe tener paciencia para que el disefio este como requiere el

investigador y muy aparte, nos facilita para realizar la maqueta.



[ll. DESARROLLO

1. Andlisis de los materiales que se utilizara en la construccion de la
edificacion de diez pisos ubicado en el Jiron los Préceres cuadra dos
Tarapoto-2019.

Imagen 01: Listado de los materiales que se utilizaran en la construccion.

MATERIALES
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg
02040100020001  ALAMBRE NEGRO N° 16 kg
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg
02041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3
0207010005 PIEDRA MEDIANA m3
0207010006 PIEDRA GRANDE DE 8" m3
02070200010002  ARENA GRUESA m3
0207030001 HORMIGON m3
02070400010006  MATERIAL GRANULAR PARA RELLENO m3
02070500010001  TIERRA DE CULTIVO m3
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPC M5 (42.5 kg) bol
0213030001 YESO kg
02160100040002  LADRILLO PARA TECHO 8H DE 15X30X30 cm mil
0216020012 GRASS NATURAL m2
0231010001 MADERA TORNILLO p2
0231010002 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE p2
0231020002 MADERA DE LA ZONA p2
0231020003 MADERA DE LA ZONA INC. CORTE P/ENCOFRADO p2
0231020004 MADERA BLANCA p2
0231050001 TRIPLAY pin
0231110002 MADERA PARA ENCOFRADOS p2
02401500010009  ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION glb
0267110025 CARTEL DE GIGANTOGRAFIA m2
0290130021 AGUA m3

se utilizaran en la construccién de la edificacion.

Interpretacion: En la imagen n°01 se observa el listado de los materiales que



2. Andlisis de la capacidad de resistencia en columnas para la construccién

de la edificacion de diez pisos ubicado en el Jirén los Proceres cuadra
dos Tarapoto-20109.
Imagen 02: Capacidad de resistencia de las columnas

Interpretacion: En la imagen n°02 se observa la capacidad de resistencia de

las columnas de la edificacion que fue calculado con el cypecad.



3. Determinacién de los calculos antisismicos con el programa del cypecad
para la construccién de la edificacion de diez pisos ubicado en el Jirdn
los Préceres cuadra dos Tarapoto-2019.

Imagen 03: Determinacion de los célculos antisismicos con el programa

cypecad.




Interpretacion:  en la imagen n° 03 se analizdé los célculos antisismicos

aplicando el programa cypecad el cual es un programa que nos ayuda a

calcular estructuralmente una edificacion.

Disefio de la distribucion de los ambientes seglin la norma técnica E.030
para la construccion de la edificacion de diez pisos ubicado en el Jiron
los Préceres cuadra dos Tarapoto-2019.

Imagen 04: Disefio de la distribucion de los ambientes.

. Ambientes del 3er Nive (Zona Intima de Farita )
. Ambientes del 1er Nivel (Zona Intima de Familia I) o 01 Estudio.

o 01 Estacionamiento o 01 Sala.

2 01sda. o 01 Comedor.

2 01 Cocna. o 01 Cocina.

o 02 Patios. o 03 Dormitorios + S5. HH

B o 01 Lavanderia

Interpretacion: en la imagen n°04 se observa el disefio de la distribucion de

los ambientes, para ello nos guiamos de la norma técnica de sismorresistencia
para hacer el disefio adecuado de la edificacion analizé los calculos
antisismicos aplicando el programa cypecad el cual es un programa que nos

ayuda a calcular estructuralmente una edificacion.

Elaboracion del presupuesto final con el programa cypecad para la
construccion de la edificacion de diez pisos ubicado en el Jirén los

Proceres cuadra dos Tarapoto-2019.



Imagen 05: Elaboracion de presupuesto final aplicando el programa cypecad.

Interpretacion: en la imagen n°05 se observa el presupuesto final que es un

total de 1,333,463.00 soles , la elaboraciébn del presupuesto final fue
aplicando el programa cypecad, con ayuda del programa estructural se
elaboré el presupuesto final del disefio de la construccion de diez pisos

sismorresistente.



[V. CONCLUSIONES

1. Se analiz6 los materiales de construccidn que se usaran en la edificacion de
diez pisos ubicado en el Jiron los Proceres cuadra dos Tarapoto-2019.

2. Se analizo6 la capacidad de resistencia en columnas para la construccion de la
edificacion de diez pisos ubicado en el Jirén los Préceres cuadra dos
Tarapoto-2019.

3. Se determiné los calculos antisismicos con el programa del cypecad para la
construccion de la edificacion de diez pisos ubicado en el Jirén los Préceres
cuadra dos Tarapoto-2019.

4. Se diseo la distribucién de los ambientes segun la norma técnica E.030 para
la construccion de la edificacion de diez pisos ubicado en el Jirdn los Proceres
cuadra dos Tarapoto-2019.

5. Se elaboroé el presupuesto final con el programa cypecad para la construccion
de la edificacién de diez pisos ubicado en el Jirbn los Proceres cuadra dos
Tarapoto-20109.
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V. PROPUESTA

Si bien durante la presente investigacion se realizo el analisis de los
materiales de construccion que seran utilizados en la edificacion de diez
pisos. Por lo cual se propone revisar la norma técnica E.030 (norma de
sismorresistencia) norma en el cual tiene mayor precision en el tema de una

construccién sismorresistente.

Se vio una aproximacion en la capacidad real de la estructura de la edificacion
sismorresistente de diez pisos, por el cual concluimos que la capacidad
propuesta por la norma es recomendable, porque se usa un analisis ain mas
sofisticado con mucha precision guiandonos mas de la norma técnica y el

reglamento adecuado.
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ANEXOS



Imagen 01: Disefio de la edificacion sismorresistente de diez pisos ubicado en el jirén
los Proceres cuadra dos Tarapoto- en 3d.

Fuente: fuente propia

Imagen 02: Distribucion de los niveles de la edificacién sismorresistente de diez pisos

ubicado en el jirdn los proceres cuadra dos, Tarapoto- 3d.

Fuente: fuente propia



Imagen 03: Detalles de la escalera y el ascensor de la edificacion sismorresistente —
en 3d.

Fuente: fuente propia

Imagen 04: Detalles del uso de equipos de proteccion personal en una construccion
en 3d.

Fuente: fuente propia
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