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Resumen

El problema de la investigacion fue que los estudiantes de secundaria
presentaban dificultades en la resolucion de problemas de figuras geométricas
bidimensionales en la IEP Enrique Espinosa — 2019. El objetivo fue demostrar
la influencia de la aplicacion del software GEOGEBRA en la resolucién de

problemas de figuras geométricas bidimensionales.

El estudio se desarrolld bajo el enfoque cuantitativo, de tipo aplicado,
disefio cuasi experimental porque se trabajaron con dos grupos, la muestra de
estudio estuvo constituida por 53 estudiantes del cuarto afio de secundaria, los
datos se recopilaron a través de la evaluacién con la respectiva prueba de
conocimientos, finalmente los datos se contrastaron con la prueba de U Mann
Whitney, en vista que la prueba de normalidad de Shapiro Wilk arrojé que los

datos no presentaban distribucion normal.

Los resultados evidenciaron que el grupo control incrementd en 4 puntos
la mediana, mientras que el grupo experimental aumenté en 10 puntos,
situacion parecida acontecio en las dimensiones. Al realizar la contrastacion de
la hipdtesis se evidencid que la aplicacion del software Geogebra influyé
significativamente en la resolucibn de problemas de figuras geométricas
bidimensionales en estudiantes de 4to de secundaria de la IEP Enrique
Espinosa — 2019 (p=.000).

Palabras clave: Geogebra, resolucion de problemas, perimetro, areas,

cuadrilateros.



Abstract

The problem of the research was that high school students presented difficulties
in solving problems of two-dimensional geometric figures in the Enrique
Espinosa - 2019 IEP. The objective was to demonstrate the influence of the
application of GEOGEBRA software in the resolution of two-dimensional

geometric figures problems.

The study was developed under the quantitative approach, of applied type,
quasi-experimental design because they worked with two groups, the study
sample was constituted by 53 students of the fourth year of high school, the
data were collected through the evaluation with the respective test of
knowledge, finally the data were contrasted with the test of U Mann Whitney, in
view that the test of normality of Shapiro Wilk showed that the data did not

present normal distribution.

The results showed that the control group increased the median by 4 points,
while the experimental group increased by 10 points, a similar situation
occurred in the dimensions. When contrasting the hypothesis, it was shown that
the application of the Geogebra software significantly influenced the resolution
of problems of two-dimensional geometric figures in 4th grade students of the
IEP Enrique Espinosa - 2019 (p=.000).

Keywords: Geogebra, problem solving, perimeter, areas, quadrilaterals.



Resumo

O problema da investigacdo foi que os estudantes do ensino secundario
apresentaram dificuldades na resolucdo de problemas de figuras geométricas
bidimensionais no Enrique Espinosa - 2019 IEP. O objectivo era demonstrar a
influéncia da aplicacéo do software GEOGEBRA na resolucéo de problemas de

figuras geométricas bidimensionais.

O estudo foi desenvolvido sob a abordagem quantitativa, de tipo aplicado,
guase-experimental porque trabalharam com dois grupos, a amostra do estudo
foi constituida por 53 estudantes do quarto ano do ensino secundario, os dados
foram recolhidos através da avaliagdo com o respectivo teste de conhecimento,
finalmente os dados foram contrastados com o teste de U Mann Whitney, tendo
em conta que o teste de normalidade de Shapiro Wilk mostrou que os dados

nao apresentavam distribuicdo normal.

Os resultados mostraram que o grupo de controlo aumentou a mediana em 4
pontos, enquanto que o grupo experimental aumentou em 10 pontos, tendo
ocorrido uma situacao semelhante nas dimensfes. Ao contrastar a hipotese, foi
demonstrado que a aplicacdo do software Geogebra influenciou
significativamente a resolucdo de problemas de figuras geométricas

bidimensionais em alunos do 4° ano do IEP Enrique Espinosa - 2019 (p=.000).

Palavras-chave: Geogebra, resolucdo de problemas, perimetro, areas,

quadrilateros.
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l. INTRODUCCION



En el presente capitulo se ha planteado la realidad problemética, la formulacion
de los problemas, la justificacién, los objetivos y las hipotesis de la

investigacion.

El uso de la tecnologia de informacion y comunicacion en el nivel
educativo se ha implementado y utilizado con mayor frecuencia en los tltimos
afos, basicamente porque permite tener comunicacion fluida y aprender con el
apoyo de software. Para ser especificos en el area de matematicas se han
creado e implementado un conjunto de herramientas y software que permiten al
estudiante avanzar progresivamente en su aprendizaje, asi como en la

evaluacion y retroalimentacion respectiva.

Por otra parte, debemos de precisar que la tecnologia es una estrategia
que permite lograr el aprendizaje del estudiante, ademas de simular las
operaciones matematicas y experimentar a partir de la construccion de su
conocimiento, asimismo por ningin motivo la tecnologia reemplaza al docente
(Grisales, 2018).

También debemos precisar que las TICs seran importantes en la
educacién cuando efectivamente logren la adquisicion del aprendizaje
significativo, de tal forma que las herramientas propias de las aulas de
aprendizaje permitan una comunicacion fluida, aporte a la reflexién, el andlisis,
el trabajo en equipo, entre otros logros que superen a la educacion tradicional.
Sin embargo, ello amerita que el docente adquiera nuevas competencias y que
en definitiva aporten al desarrollo de una clase de matematica con el uso de la

tecnologia (Hernandez, 2017).

En el plan de la UNESCO expuesto indica que tiene como objetivo
estratégico mejorar la calidad educativa a través de los contenidos tematicos y
los métodos que se aplican en el aula, dentro de ello se precisa el experimento,
la innovacion y compartir informacion para el logro de los aprendizajes
(Gavilanes, Yanza, Fabian, Torres y Sanchez, 2019). Asimismo, es importante
rescatar que la aplicacion de las TICs en América Latina y el Caribe no ha sido

trascendental en la educacion, esto a razén que cada pais importé e



implement6 hardware y software en las aulas, sin previamente establecer los
objetivos estratégicos y operativos, que son necesarios para el desarrollo de
las clases y el logro de los aprendizajes (Oficina Regional de Educacion para

América Latina y el Caribe, 2013).

En la realidad espafiola se ha identificado que el desarrollo de las TICs
depende basicamente del aspecto politico en los diferentes niveles que
corresponden al ambito educativo, precisando que en dicha realidad no existe
un plan consensuado a nivel estatal, sino por el contrario cada comunidad es
autonoma de implementar sus propias estrategias de ensefianza (Colas, De
Pablos, y Pagan, 2018).

También debemos indicar que la implementacion de las TICs en
América Latina inici6 en los afios 90, cuyo objetivo radicaba en la
infraestructura tecnoldgica y la conectividad. Sin embargo, la historia evidencié
qgue inicialmente la concentracion estuvo en la adquisicion de equipos con
tecnologia moderna, no obstante, en el tiempo se ha promovido que dichos
recursos permitan la adquisicion de nuevas competencias, aunado con la
destreza docente, razén por la cual se ha realizado capacitaciones respecto a

las TICs aplicables al &mbito educativo (Ministerio de Educacién, 2017).

De esta manera, han existido experiencias a nivel de Latinoamérica
como Costa Rica, inicialmente estuvo concentrado en la programacion a traves
del lenguaje Logo; mientras que Chile trabajé con las Redes escolares, un
modelo diferente e integrador porque motivd la comunicacién entre
instituciones educativas y las universidades, quienes brindaban capacitacion y
apoyo en el ambito tecnologico. A diferencia de México que también trabajo
con redes, pero apoya por la comunicacion a través de la internet, mientras que
Brasil concentr6 el esfuerzo ademas de lo material en la capacitacion docente,
en vista que estas nuevas herramientas requerian de otras destrezas. Por otra
parte, Argentina se enfoco en el aspecto material, por ello entregd a docentes y
estudiantes netbooks, hecho que desde luego permiti6 a los estudiantes
aprender y reforzar los conocimientos previos, mientras que los maestros

tuvieron que aprender a manejar las aulas virtuales, asi como softwares



orientados al logro de los objetivos educativos. A diferencia de Colombia, que
realiz6 alianzas con paises como Corea del Sur y empresas privadas,
desarrollando portales educativos; situacion parecida fue en Uruguay por que
desarrollaron el Plan de Conectividad Educativa de Informatica Basica con el

apoyo de la empresa privada (Ministerio de Educacién, 2017).

En el Pert la implementaciéon de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion se sustenta en la Ley General de Educacion N° 28044, donde se
menciona en el articulo 9 que las TIC deben ser parte de la formacién
académica en la educacion basica regular, razén por la cual el Estado debe de
implementar los recursos necesarios. En el articulo 80 enfatiza en el
aprovechamiento de las TICs en coordinacion con los otros sectores; también
en la Ley 29904 se hace énfasis en la Alfabetizacidon digital, donde se hace
hincapié en el aprovechamiento de la banda digital que existe en el pais.
También es meritorio recordar que en el Pert se han implementado programas
como el Plan Piloto del Proyecto de Educacion a Distancia, el Proyecto
Huascaran, el Programa de una laptop por nifio, las plataformas educativas
digitales, entre otras, que tuvieron como objetivo vincular al estudiante con la
tecnologia con el papel preponderante del docente; sin embargo a pesar del
esfuerzo realizado a la fecha aun hace falta mayor participacion del Estado con
los recursos materiales, softwares y capacitacion docente, ademas de la
articulacion armonica entre el Proyecto Educativo Nacional con los temas y
estrategias que se desarrollan en el aula (Ministerio de Educacion, 2017).

Para la investigacion ha sido fundamental revisar los resultados del
Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) en el area de
matematica, donde Pekin, Shanghdi, Jiangsu y Cantdén ocuparon el primer
lugar en el resultado promedio de Matematica (591 puntos), seguido por
Singapur (569), Macao (China) (558), Hong Kong (551), Taiwan (531) y Japon
(527). Mientras que los paises de América del Sur aparecen en los ultimos
lugares, teniendo mayor puntaje Uruguay (418), Chile (417), México (409), Peru
(400), Colombia (391), Brasil (384) y Argentina (379) (Oficina de mediciéon de la
Calidad Educativa, 2018).



Por otra parte, al realizar el andlisis segun el puntaje promedio en
Latinoamérica (2009-2018) se evidencio que el Peru ha tenido el mayor puntaje
promedio (11.7), seguido por Colombia (3.3), mientras que Brasil, Costa Rica,
Chile, Uruguay, México y Argentina han descendido. Asimismo, al comparar la
gestion estatal y no estatal en la educacién peruana, se ha demostrado que los
estudiantes de instituciones no estatales o privadas obtuvieron mayor puntaje,
ubicandose en el nivel 2; de igual forma en lo que se refiere al area urbana y
rural, los estudiantes del primer grupo se ubicaron al limite superior del nivel 1,
mientras que el segundo grupo se ubicd debajo del nivel 1; finalmente los
estudiantes de instituciones educativas grandes lograron el maximo puntaje del
nivel 1. Un hecho particular fue que al medir el nivel socioeconémico (NSE) y el
desempefio en matematica, aquellos que se ubican en el NSE muy bajo
lograron un desempefio por debajo del nivel 1, mientras que los NSE alto casi
el 50% se ubicdé en el nivel 4 de conocimientos en matematica (Oficina de
medicion de la Calidad Educativa, 2018).

Asimismo, el Ministerio de Educaciébn — Perlu realiz6 evaluaciones
peridédicas como la Prueba ECE, el mismo que arroj6 en el area de matematica
resultados nada alentadores, porque a nivel nacional el 9.5% de los estudiantes
alcanzaron el nivel satisfactorio; el 12.7%, en proceso; el 40.2%, en inicio y el
37.6% previo al inicio. Asimismo, esta realidad no es ajena en la Region de
Lima Metropolitana, porque el 14.3% se ubica en el nivel satisfactorio; el
16.6%, en proceso; el 42.7%, en inicio y el 26.4% previo al inicio (Ministerio de
Educacion, 2018).

La Institucion Educativa Particular Enrique Napoledn Espinosa, del
distrito del Rimac la realidad no es ajena lo que sucede en el Perq, los
estudiantes del quinto afio de secundaria presentan dificultades en la
resolucién de problemas de movimiento y localizacion en el plano cartesiano,
llegando a confundir los cuadrantes, el orden numérico ascendente y
descendente, la ubicacién de los puntos, no pueden establecer relaciones
bidimensionales y compuestas, al mismo tiempo es complicado instaurar la
relacion entre triangulos y circunferencias. En este sentido, les resulta complejo

estructurar o plantear un problema, motivo por el cual el proceso no se



desarrolla sisteméticamente, y peor aun no logran resolver la casuistica. Cabe
sefalar que dicha problemética se agudiza afio a afio, porque los estudiantes
desde los primeros ciclos desarrollan temas respecto al plano cartesiano, pero
gue muchas veces erroneamente se piensa que al siguiente afilo aprendera y
ello no sucede, por el contrario, se decae y el estudiante asume y califica que
aprender matemética es dificil. También amerita precisar que, al momento de
realizar los graficos, los estudiantes tenian serias dificultades, es por ello a
partir de dicha observacion se procedio a disefiar y aplicar el uso de Geogebra

para que resuelva ejercicios con el uso de material concreto.

El Problema general planteado: ¢(Como influydé la aplicacion del
software GEOGEBRA en la resolucién de problemas de figuras geométricas
bidimensionales en estudiantes de 4to de secundaria de la IEP Enrique
Espinosa — 2019? Los Problemas especificos planteados fueron: (1) ¢Cbémo
influyd la aplicaciéon del software GEOGEBRA en la resolucion de problemas de
areas y perimetros de triangulos?; (2) ¢ Como influyo la aplicacion del software
GEOGEBRA en la resolucibn de problemas de areas y perimetros de
cuadrilateros?; (3) ¢Como influyd la aplicacion del software GEOGEBRA en la
resolucién de problemas relacionando areas?; (4) ¢ Como influyé la aplicaciéon
del software GEOGEBRA en la resolucion de problemas de regiones

sombreadas?.

El estudio se justifica epistemologicamente porque el problema
observado fue en la realidad, razon por la cual el abordamiento metodologico
exigio el soporte del paradigma positivista, asimismo la medicion de la variable
por su naturaleza se realizé con el apoyo de los nimeros, entonces el enfoque
oportuno fue el cuantitativo con el método hipotético deductivo, en vista que el
estudio partié con la hipdtesis que la aplicacion del software Geogebra mejora
la capacidad de los estudiantes para la resolucion de problemas matematicos,
hecho que actualmente es preocupante porque no solo depende del area en
estudio, sino que se complementa con el &rea de comunicacion, esto debido a
que no comprende lo que lee, por lo tanto, resulta complexo para los
estudiantes plantear el caso, a esto se afiade el desconocimiento el uso de los

métodos para lograr los objetivos planeados para la asignatura, ademas los

6



estudiantes carecen de la competencia de abstraccion, relacion y ubicacion en
el plano cartesiano. Por lo tanto, en los ultimos afios aprender diferentes areas
del conocimiento exige el uso de las herramientas tecnoldgicas, las mismas
que requieren en primera instancia el dominio de los métodos para la
resolucion del problema, asi como la inclusion de un software que, si bien
apoya en la resolucién del caso, la riqueza radica en motivar y desarrollar el

analisis critico, necesario para desenvolverse en sociedad.

El estudio se justifica tedricamente en el Aprendizaje significativo de
Vygotsky, Ausubel y las situaciones didacticas, porque el estudiante para
aprender los nuevos conocimientos requiere previamente relacionar con los
conocimientos previos, asimismo estos deben de tener significado en su vida
cotidiana, lo cual favorece al logro de los objetivos, esto con el apoyo del
software Geogebra que permite a la vez motivar, comprometer y trabajar en

equipo dentro del aula.

La investigacion tiene justificacidbn practica porque se logré que los
estudiantes adquieran la competencia de resolucion de problemas de
movimiento y localizacion con el apoyo del software Geogebra, razéon por la
cual tuvieron que primero leer el caso, comprender, plantear matematicamente,
trasladar el planteamiento a Geogebra y luego interpretar el resultado.
Asimismo, se desarroll6 otras competencias complementarias y fundamentales

como es la comunicacion, el trabajo en equipo, la coordinacion y la sinergia.

La investigacion se justifica metodolégicamente porque correspondid
utilizar el software Geogebra con el objetivo de mejorar la resolucién de
problemas geométricos en los estudiantes, por lo tanto el disefio fue
experimental, especificamente cuasi experimental en vista que se considero
dos grupos (control y experimental), finalmente, se aplico la prueba de U Mann
Whitney demostrandose que los estudiantes del grupo experimental obtuvieron
mayores puntajes, razén por la cual se videncia que la aplicacion del software
Geogebra mejora drasticamente los resultados, por lo tanto el estudio puede

replicarse en otras instituciones educativas.



El objetivo general fue: Demostrar la influencia de la aplicacién del
software GEOGEBRA en la resolucion de problemas de figuras geométricas
bidimensionales en estudiantes de 4to de secundaria de la IEP Enrique
Espinosa — 2019. Los objetivos especificos fueron: (1) Demostrar la influencia
de la aplicacion del software GEOGEBRA en la resolucién de problemas de
areas y perimetros de triangulos; (2) Demostrar la influencia de la aplicacion del
software GEOGEBRA en la resolucion de problemas de areas y perimetros de
cuadrilateros; (3) Demostrar la influencia de la aplicacion del software
GEOGEBRA en la resolucién de problemas relacionando areas; (4) Demostrar
la influencia de la aplicacion del software GEOGEBRA en la resolucion de

problemas de regiones sombreadas.

La Hipétesis General fue: La aplicacion del software Geogebra influye
significativamente en la resolucién de problemas de figuras geométricas
bidimensionales en estudiantes de 4to de secundaria de la IEP Enrique
Espinosa — 2019. Las Hipétesis especificas fueron: (1) La aplicacion del
software GEOGEBRA influye significativamente en la resolucién de problemas
de areas y perimetros de triangulos; (2) La aplicacién del software GEOGEBRA
influye significativamente en la resolucién de problemas de areas y perimetros
de cuadrilateros; (3) La aplicacion del software GEOGEBRA influye
significativamente en la resolucién de problemas relacionando areas; (4) La
aplicacion del software GEOGEBRA influyé significativamente en la resolucion

de problemas de regiones sombreadas.



Il. MARCO TEORICO



La investigacion desarrollada ameritdé la revision de los antecedentes
internacionales y nacionales, los fundamentos cientificos y técnicos que
sustentan el estudio; asimismo, se presenta el marco conceptual de las

variables y sus dimensiones.

A nivel nacional se revisaron las investigaciones previas como
Rodriguez (2019) que aplico el estudio en el quinto de secundaria, la muestra
estuvo constituida por 22 estudiantes, los resultados evidenciaron que el uso
del software fue en su mayoria bueno (36%), seguido por ser calificado como
excelente y deficiente en el (27%). Por otra parte, consideran el 18% como
excelente la aplicacion del Geogebra para la resolucion de problemas
correspondientes a ecuaciones, la programacion lineal, el aprendizaje del
algebra, mientras que en la aplicacion de la solucién respecto a las ecuaciones
de dos variables fue el 36%. Por otra parte, se demostré6 que el uso del
software Geogebra se relaciona con el aprendizaje del algebra en 0.925;
mientras que con el tema de graficas de funciones y técnicas de traslacion la
relacion fue de 0.785; mientras que la solucion de sistemas de ecuaciones de
dos variables se relacioné en 0.869.

Asimismo, Diaz-Nunja, Rodriguez-Sosa y Lingan (2018) en el estudio
desarrollado bajo el andlisis sobre resolucion de problemas en secundaria, se
demostré que respecto a la resolucion de problemas la media incrementé en el
pos test respecto al pre test en 2.23 puntos en promedio; por lo tanto, se dejo
evidenciado que la aplicacion del software Geogebra mejoré la capacidad de

resolucién de problemas.

Igualmente, Diaz (2017) luego de la investigacion experimental
realizada contrastdé que la aplicacion del software GeoGebra influy6
positivamente en la capacidad de resolucion de problemas en el aprendizaje de
los estudiantes del 4to afio de secundaria, el nivel de significancia calculado fue
de .00, ademas que la aplicacién del GeoGebra se relaciona positivamente con

la resolucion de problemas.
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Asi también Huanca (2017) efectu6 el experimento en las aulas
aplicando en las sesiones de clase el software Geogebra en estudiantes de
secundaria evidenciando que la implementacion del programa logré motivar a
los estudiantes por el aprendizaje de las matematicas, a cambiar de actitud e
interés, pero sobre todo mejoraron los puntajes en lo referente a la resolucion

de problemas.

Igualmente, Huayta (2015) aplicé el software Geogebra bajo el disefio
pre experimental, en el pre test el 75% se ubicd en proceso y el 19% en inicio,
a diferencia que en el post test el 25% logré ubicarse en el nivel logro previsto,
el 63% en proceso y solo el 6% en logro destacado, por otra parte el puntaje
promedio incrementd de 11.18 a 12.68 puntos, es asi que al momento de
contrastar las hipétesis se demostré que la aplicacion del software Geogebra

influy6 positivamente en el aprendizaje de las funciones lineales.

Adegoke (2016), este estudio revisoé la eficacia del software GeoGebra
en el rendimiento de aprendizaje en Matematicas, es de tipo experimental
mediante la seleccién de un grupo experimental y otro de control a los cuales
se les aplicé un pretest y pos-test. La poblacion de estudio estuvo compuesta
por estudiantes de matematicas de secundaria que constituian la muestra (54
estudiantes para grupo experimental y 51 estudiantes para control grupo). El
grupo experimental desarrollo estrategias de aprendizaje usando Geogebra en
diversos problemas de areas diversas (algebra, geometria, calculo), mientras
que al grupo de control se le aplico el método convencional. Se utilizaron dos
instrumentos para recopilacion de datos, Prueba de rendimiento estudiantil en
Matematicas (SATM) y Mateméticas Actitudinales Escala (MAS). Los datos
recogidos fueron analizados utilizando la media y las estadisticas de la prueba
t-Student. Este estudio mostré el desempeiio de los estudiantes en el area de
matematicas su mejora a través de integracion del software Geogebra en los
procesos didacticos, los resultados establecieron que mientras en el grupo de
control la media fue de 6,29, en el grupo experimental llegé a 8,19. Por ello, la
investigacion nos aporta como mejorar la integracion de software de GeoGebra
en la ensefianza en clase de Matematicas y la actitud positiva hacia las

matematicas.
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Para la investigacion se revisaron antecedentes nacionales, es asi que
Alcivar, Zambrano, Parraga, Mendoza y Zambrano (2019) refirieron que la
introduccidon de las estrategias metodoldgicas basadas en el uso de software
GeoGebra, muestra los resultados de la investigacion sobre los tipos de
estrategias metodolégicas y cdmo contribuyen en el aprendizaje de los
estudiantes primer Quimestre 2019-2020 del Redisefio Pedagogia de las
Ciencias Experimentales de la ULEAM Extension Chone. Se considera la
investigacion de vital importancia porque a través del GeoGebra muestra una
ensefianza de las mateméaticas dinamica y activa que permite al estudiante
obtener mayor conocimiento matemético con el uso adecuado de este

software.

El objetivo fue indagar sobre la utilizacion del Geogebra en el
aprendizaje de las matematicas. La investigacion es documental y descriptiva,
la técnica utilizada fue la encuesta a los maestros para indagar sobre las
estrategias que utilizan en la enseflanza. La propuesta denominada Guia de
estrategias metodoldgicas basadas en la utilizacion de software educativo
GeoGebra para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas. Los resultados fueron que predomina el uso del software
educativo (37.50%), la mayor dificultad fue la falta de un computador en casa
(50%), por otra parte, es importante el uso del laboratorio de informética (50%)
y el software educativo (37.50%).

Igualmente, Tambunan (2019) en el estudio experimental desarrollado
evidencio respecto a la resolucién de problemas que el puntaje promedio
aumentoé en 77.54 puntos, estadisticamente se demostré que las estrategias de

resolucion de problemas mejoraron drasticamente (p=.025).

Mientras que Dominguez (2017) implemento el software Geogebra
para lograr mejorar la resolucion de problemas sobre areas y perimetros
respecto a las figuras geométricas, los resultados evidenciaron que
aproximadamente el 50% entendio el problema propuesto, sin embargo esta
situacion es preocupante porque si el estudiante no comprende lo que lee,

lamentablemente no podré realizar la operacion matematica, a esto se afiade
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que no practican una metodologia para el planteamiento del caso, sin embargo
con la implementacion del software se mejord los resultados matematicos y

argumentaban las respuestas obtenidas.

Asimismo, Aguilar, lllanes y Zufiiga (2016) en el estudio realizado se
implementd Polya y Geogebra con el fin de mejorar el rendimiento académico
evidenciando que la media mejor6, ademas que los puntajes del grupo B
mejoré6 en comparacion con el grupo A, mientras que el grupo C obtuvo
mejores puntajes que A, y entre B y C, el que tuvo mayor puntaje fue C, en
consecuencia el grupo C supero en puntajes al grupo Ay B.

Mientras que Camacho-Machin, Trujillo-Gonzélez y Cénsul-Pérez
(2016) evidenciaron que el uso de las herramientas tecnolégicas como los
dispositivos maviles resultan ser herramientas que aportan en la educaciéon de
los estudiantes, razén por la cual en el experimento los estudiantes se
adaptaron al uso del software Geogebra en el celular en complemento con el
uso del lapiz y el papel y por ende los resultados fueron favorables respecto al

rendimiento académico.

Asimismo, la indagacion se sustentd en la teoria del Aprendizaje
significativo de Vygotsky porque argumentaba que el desarrollo de una persona
es respuesta de su aprendizaje a lo largo de su vida. En consecuencia, el
aprendizaje se logra a través del uso de instrumentos, que incluye hardware y
software, el lenguaje, con el fin que el sujeto se apropie de los nuevos
conocimientos (Orellana y Vilcapoma, 2018; Marginson y Anh, 2016). En este
sentido, debemos entender que bajo el escenario actual es importante el
trabajo colaborativo entre docentes y estudiantes, el primero porque provee los
conocimientos, y el segundo por estar avido por aprender y desenvolverse en
sociedad. Por lo tanto, las sesiones de aprendizaje requieren ser
multidimensionales, que implica el disefio, la organizacion y supervision, lo cual
implica el uso arménico de los recursos con los objetivos planteados (Helou y
Newsome, 2018).
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También se considerd la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel
Cuyo objetivo es crear conocimientos a partir del conocimiento previo y la nueva
informacion que es concordante con los contenidos curriculares. Por ende, se
requiere de condiciones favorables como es: a) Significado real o psicolégico,
se refiere a la actitud; b) Significado potencial o l6gico, se refiere a los recursos
materiales. La ventaja del aprendizaje significativo se refiere a la motivacion
intrinseca, la participacion activa del estudiante en el desarrollo de las
sesiones, a la comprension del tema y sobre todo el hecho de querer aprender

a aprender (Salazar, 2018; Ercan y Ural, 2016).

En sintesis, el aprendizaje significativo consiste en el enriquecimiento
del cerebro humano a través de la adquisicidn de nuevos conocimientos, tanto
de manera instruccional como involuntaria, razén por la cual es importante que
el sujeto tenga la predisposicion para adquirir los aprendizajes con el apoyo de
los recursos. Asimismo, este tipo de aprendizaje se logra con el trabajo en
equipo y la sinergia entre el docente, el estudiante y el recurso material, razén
por la cual cada elemento tiene sus propios roles y aporten al objetivo del
estudio.

Una teoria importante para el estudio fue de las situaciones didacticas
donde enfatiza en los vinculos y relaciones entre los estudiantes, un objeto y el
docente cuyo objetivo es lograr el aprendizaje del estudiante. En consecuencia,
el presente estudio se sustenta se sustenta en esta teoria porque el docente
juega un papel importante en el hecho que estructura, implementa y
experimenta con diferentes estrategias con el objetivo de lograr el aprendizaje
de los estudiantes. Los tipos de situaciones para la ensefianza bajo esta teoria
corresponde: a) Accion, el objetivo es lograr que el estudiante resuelva el
problema, por ende se busca la conexion con el problema, en tal sentido debe
implementar un conjunto de estrategias; b) Formulacion, para ello los
estudiantes coordinan las posibles soluciones a partir de la representacion de
cada caso o situacion; c) Validacion, consiste en la intervencién del docente
para reforzar los argumentos de los estudiantes, pero priorizando el

razonamiento de los estudiantes; d) Institucionalizacion, corresponde al
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establecimiento de convenciones sociales (Antolin, 2010; Brousseau, 2007;
Radford, 2018).

También es preciso afladir que esta teoria engloba a tres tipos como
son: a)situaciones didacticas, se refiere a la interaccion que existe entre el
docente, el estudiante y el tema a desarrollarse, por ello el principal actor es el
docente y es quién transmite los conocimientos, a partir de una estrategia
planteada y el estudiante repite acciones y resuelve las operaciones; b) las
situaciones a-didacticas, a diferencia del anterior, el principal actor es el
estudiante, porque a partir del planteamiento del problema que encarga el
docente debe de investigar como desarrollar y abordar en una respuesta
coherente y convincente; c) situaciones no didacticas (Jiménez & Sanchez,
2018).

La variable independiente de estudio correspondié al software
Geogebra, el cual es libre y aplicable a las matematicas, las funciones permiten
simplificar la resolucion de los problemas, en consecuencia, los docentes
implementan su uso como medio para el proceso de ensefianza y aprendizaje
(Avilés, Feliciano, Cuevas, y Alonso, 2015; Mudaly y Sheriff, 2016), asimismo

esta disponible para los usuarios en diferentes plataformas.

Cabe sefalar que Geogebra integra las areas de geometria, algebra y
analisis matematico cuyo objetivo es desarrollar el pensamiento variacional,
que consiste en desarrollar la habilidad en los cambios de las variables y la
respectiva relacién que exista entre ellas, la creaciéon de funciones ademas de
las representaciones situacionales (Ruiz, Avila, y Villa, 2012). Asimismo,
permite representar graficamente los casos como son las vistas graficas,
operaciones algebraicas, estadistica en tablas y hojas de calculo parecida a Ms
Excel. Para utilizar el software el usuario debe de ingresar a la pagina web,

descargar el programa e instalarlo en la Pc.

El Geogebra en relaciéon al médulo de Geometria tiene herramientas
basicas como punto, segmento, recta, poligono, circunferencia y movimiento;

asimismo el modulo GeoGebra clasico tiene como base el plano cartesiano con
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Sus cuatro cuadrantes y las herramientas antes citadas, asimismo, luego de la
resoluciéon del caso se puede guardar, compartir y descargar la imagen
(Geogebra, 2020).

Los pasos para el uso del Geogebra en las sesiones de clase estan
integradas por: a) Definir el tema y la competencia a lograr, ello debe estar en
concordancia con la planificacion curricular; b) Determinar los conocimientos
previos, para ello el docente realiza interrogantes, plantea situaciones y espera
respuestas de los estudiantes segun lo aprendido en cursos previos; c)
Contrastar y complementar las respuestas de los estudiantes, el docente
refuerza cada respuesta; d) Proponer alternativas de solucion al problema, el
docente invita a los estudiantes plantear posibles soluciones, desde luego en
concordancia con la teoria; e) Organizacion de las exposiciones por cada
equipo; f) Evaluacion, de las exposiciones y la resoluciéon de la casuistica
(Navarro, Arrieta, y Delgado, 2017).

Variable dependiente: Resolucién de problemas

También es importante precisar que la competencia matematica, se refiere al
conjunto de conocimientos, destrezas, cualidades, comprensiones,
disposiciones cognitivas, sociales, afectivas y psicomotoras para lograr el
desempefio previsto en las mateméaticas segun lo previsto en el nivel de
estudios. Por ende, alcanzar el aprendizaje previsto requiere disponer de los
recursos fisicos y digitales, ademas de desarrollar competencias de mayor nivel

de abstraccion (Mazzilli, Hernandez, y De la Hoz, 2016).

Dicha competencia es considerada como la de mayor jerarquia en el
proceso de enseflanza y aprendizaje porque exige la comprension del caso, el
planteamiento de la situacion, el disefio de las estrategias para la resolucion de
problemas y finalmente, abordar a un resultado, el mismo que si coincide con lo
previsto, entonces se habria logrado el objetivo (Mazzilli, Hernandez, y De la
Hoz, 2016; Gobierno Vasco, s.f.); a lo anterior debemos de afadir que implica
en el proceso la reflexién y valoracion de las diferentes etapas del proceso que

aportan a la resolucién del caso (Iriarte, 2011).
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La formacion de los estudiantes en el area de matematica permite la
busqueda, organizacion, sistematizacion y analisis de las situaciones que los
rodea, asi como la resolucion de los problemas con el uso de las estrategias y
los conocimientos previos. De acuerdo a lo planteado por el Minedu las
competencias que debe adquirir el estudiante en el area de matematica son: a)
Resolver de problemas de cantidad; b) Resolver de problemas de regularidad,
equivalencia y cambios; c) Resolver de problemas de forma, movimiento y
localizacion; d) Resolver de problemas de gestion de datos e incertidumbre
(Ministerio de Educacion, 2016).

En tal sentido, la investigacion esta centrada en el desarrollo de
problemas vinculados a la geometria, entendiendo como la ciencia que estudia
el espacio, por ello describe y mide las figuras de tal forma que motiva la
construccion y estudio del mundo fisico o real. En tal sentido, se requiere de
otros temas como los histogramas, el disefio de graficas, por otra parte, se
desarrolla el razonamiento deductivo (Gamboa & Ballestero, 2010).

En concordancia con lo anterior es preciso sefialar que el aprendizaje
de geometria permite el desarrollo del razonamiento légico, la capacidad del
andlisis critico, la organizacion, el razonamiento deductivo, la argumentacion y

resolucién de los casos propuestos (Jones, 2002).

Para el aprendizaje de la geometria es pertinente desarrollar
habilidades como: a) Visual, consiste en la representacion mental de las formas
vistas externamente por el ojo humano; b) Comunicacion, es la capacidad de
lectura, interpretacién y explicacion de las casuistica verbal o escrita luego de
la resolucion del caso; c) Dibujo y construccién, consiste en el disefio,
esquematizacion, trazo, dibujo es decir en el planteamiento grafico de la
casuistica, en otras palabras, consiste en trasladar la literatura al planteamiento
material del caso; d) I6gicas y de razonamiento, consiste en la aplicacién de los
meétodos, conceptos aplicados al tema para resolver y brindar una respuesta en
primer caso y también una solucion si amerita; €) Aplicacion o transferencia, el

estudiante adquiere la capacidad de aplicar lo aprendido en casos ficticios o
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tedricos en la realidad, de tal forma que el aprendizaje resulte ser significativo
(Villarroel & Sgreccia, 2011).

Mientras que desde la perspectiva de Béez e Iglesias (2007) la
ensefianza y el aprendizaje de la geometria implica principios basicos como: a)
Principio interdisciplinar, consiste en que el sujeto comprende la realidad; b)
Integracion, implica la interrelacion de los objetos de estudio, el sustento
tedrico, el método para resolver la problemética y la evaluacion; c)
contextualizacion, consiste en disefar la casuistica a partir de la realidad, con
el fin que el estudiante comprenda el problema y relacione con su entorno; d)
flexibilidad, los contenidos del curso deben de adaptarse a la realidad del
escenario académico, desde luego ello no implica modificar los objetivos
educativos; e) Aprendizaje por descubrimiento, el estudiante como eje en el
proceso se involucra, manipula y experimenta el problema con el apoyo de
materiales concretos y software; f) Innovacion en la aplicacion de estrategias

metodoldgicas.

La geometria involucra el estudio de los objetos como: a) El punto,
corresponde a la Unica unidad que se encuentra en el plano cartesiano,
también se refiere a la interseccion entre dos lineas; b) la linea, comprende a la
sinergia de varios puntos, identificAndose un punto inicial y final, sin embargo
no tiene limites; c) el plano, comprende a la sinergia de cuatro lineas y por
ende constituyen cuatro vertices; d) el poliedro, comprende la integracion
minima de cuatro puntos, que a la vez constituyen planos o caras de una figura
geométrica (Barnett, 1991; CONALEP, 2003).

Por otra parte debemos sefialar que para resolver los problemas
vinculados a la geometria implica tres fases: a) El estudiante tiene que leer y
comprender el caso propuesto; b) Corresponde a la resolucion del problema
mismo, para ello aplica un conjunto de estrategias como es el resumen,
esquema, vinculo con temas previos, entre otros con el Unico fin de lograr la
resolucion; c) Es la etapa de aplicacion con el objetivo de profundizar y
corroborar los conocimientos aprendidos, de tal forma que dicha experiencia se

apligue en otras situaciones (Barrantes, Balletbo, & Fernandez, 2014).
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Asimismo, debemos comprender que en la geometria se trabaja con
poligonos, es una figura que esta integrada por varios segmentos, la
clasificacion es: a) Tridngulo, se constituye por tres lados y angulos
respectivos;

b) Cuadrilatero, comprendido por 4 angulos y lados respectivos; c) Pentagono,
conformado por 5 angulos y lados; d) Hexagono, constituido por 6 angulos y
lados (CONALEP, 2003).

Los tridngulos son poligonos que estan constituidos por tres lados,
producto de la fusidon de tres rectas y forman vértices. Asimismo debemos de
precisar que existen dos tipos: a) interior, constituido solo por dos lados; b)
exterior, conformado por solo un lado y una prolongacion del otro. Los
triangulos se clasifican en: a) equilateros, posee tres lados iguales; b)
isésceles, tiene dos lados iguales y uno diferente; c) escalenos, presenta el
lado con tres lados totalmente diferentes; asimismo existe la clasificacion por
sus angulos y son: a) rectangulos, solo tiene una angulo recto; b) acutangulos,
los tres angulos que constituyen el triangulo son agudos; c¢) obtusangulos,
posee un angulo obtuso (Godino y Ruiz, 2002).

Los cuadrilateros estan constituidos por cuatro lados de diferentes
tamafios o iguales, asimismo conforman cuatro vértices y a la vez dos
diagonales, debemos precisar que la suma de los angulos internos que la
constituyen suman 360°, dentro de los cuadrilateros existen: a) rectangulo, esta
conformado por cuatro lados, las lineas constituyen cuatro angulos rectos, las
diagonales son congruentes; b) rombo, esta constituido por cuatro lados
congruentes, las diagonales se caracterizan por ser perpendiculares y
bisectrices; ¢) cuadrado, parecido al rectangulo, solo que los cuatro lados son
del mismo tamafo, las diagonales se dividen en partes congruentes; d)
trapecio, se caracteriza por estar conformado por cuatro lados, pero dos de
ellos son paralelos y de diferente tamafio, uno mayor que el otro, y son los que
forman la base, en este sentido se clasifican en: trapecio isosceles, escaleno y
escaleno rectangulo; e) trapezoide, posee cuatro lados, pero ningun lado es
paralelo; f) cometa, conformado por dos lineas del mismo tamafio a cada
extremo, asimismo la linea diagonal uno los vértices extremos (Godino y Ruiz,

2002).
19



La superficie es una figura geométrica que posee ancho y longitud,
estd conformada por la directriz y generatriz, asimismo se clasifican en
irregulares, regladas, de generacién particular y revolucion (Rico, 2012). Sin
embargo, debemos de precisar que el gran problema que tienen los
estudiantes para comprender el tema de superficies recaen que no
comprenden los conceptos, la relacion con el tema de longitud y las medidas
espaciales que son revisadas en asignaturas previas (D"’Amore & Fandifio,
2007).

Dentro de los sélidos se identifican: a) prismas, constituido por dos
poligonos en paralelos unidos por linea recta; b) piramide regular, esta
conformada por un poligono regular, de los vértices se proyecta una linea, las
mismas que se unen en un punto superior; c) cilindros, constituido por circulos
congruentes que se ubican de forma paralela y se unen a través de rectas

perpendiculares (Alexander y Koeberlein, 2013).

La matematica como tal es una asignatura de bastante importancia no
solo para su propio aprendizaje, sino que tiene relacidon con otros campos como
es la fisica, finanzas, la contabilidad, por lo tanto es fundamental que desde los
primeros afios los docentes implementen diferentes estrategias para lograr los
objetivos de la educacion. Sin embargo, la realidad demuestra que muchos
jovenes rechazan las matematicas, el nivel de motivacion con la asignatura es
escasa Yy resulta muchas veces complicado que cambien dichos
comportamientos, lo preocupante radica que en los Ultimos afios de su
formacion debe decidir por una carrera profesional, lo primero que hacen es
revisar si no incluye cursos de matematica, situacion que ha generado menor
namero de profesionales como ingenieros, contadores, entre otros (Mato-

Vasquez, Soneira, & Mufioz, 2018).
Por lo tanto, se debe comprender a la actitud como aquella conducta

gue tiene el sujeto para realizar las cosas, la misma que esta sustentada en

sus emociones, la motivacion que genera, los habitos que practica ademas de
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las experiencias previas, y aqui el sustento del porqué existe el rechazo
(Estrada & Diez-Palomar, 2011).
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1. METODOLOGIA



En el capitulo siguiente se sustentard el método de investigacion aplicado al
estudio, asimismo se presenta la operacionalizacién, la poblacién, muestra y
muestreo, la técnica e instrumento que ha permitido recopilar los datos,

ademas de la validez y confiabilidad, y el método de analisis de datos.

3.1 Tipo y disefio de investigacion

El trabajo acucioso se desarrollé bajo el paradigma positivista, el
mismo que relaciona el racionalismo, a la vez con el empirismo, asi como la
l6gica deductiva e inductiva. En este sentido el interés radica en la explicacién,
control y prediccién, por consiguiente, el objetivo es la generalizacién de los

resultados obtenidos (Pérez, 2015).

El estudio se desarroll6 bajo la metodologia del enfoque cuantitativo, se
caracteriza porque se realizd la medicién de la variable dependiente con el
apoyo de los niumeros, asimismo se realizé la contrastacion de la hipotesis con
la aplicacién de la estadistica inferencial, asi como la descripcion de los
resultados a través de los estadisticos descriptivos (Sanchez, Reyes y Mejia,
2018). Las principales caracteristicas de este enfoque es que se sostiene en la
induccidn, por ello existe medicion cuantitativa de las variables, es objetiva,
prevalece la razon, las inferencias se respaldan en los resultados, permiten
confirmar, realizar la inferencia y deduccion, los datos son estaticos,
inmodificables, son procesados a través de la adicién para responder a cada
dimensién y variable, por lo tanto, si se desea volver a procesar los resultados,
arrojaron el mismo numero, en consecuencia tiene la vision que la realidad es
un ente estatico (Del Canto & Silva, 2013).

En consecuencia, para la investigacion la variable dependiente que se
trabajo fue resolucion de problemas, para la medicién se realiz6 con los
nameros, el puntaje 1 se asignd a la respuesta era correcta y 0 si era
incorrecta, por lo tanto al ser una investigacion pre experimental, ameritd
plantear la hipotesis al afirmar que la aplicacion del software Geogebra

mejoraria la resolucion de problemas de figuras geométricas bidimensionales,
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por ende luego de la intervencion se contrastoé la hipétesis con la prueba de U
Mann Whitney, los resultados se expresan en el siguiente capitulo.

El tipo de investigacién fue aplicada también denominada de utilidad o
practica porque se sustenta en los conocimientos previos, que permiten la
solucion de los problemas (Sanchez, Reyes, y Mejia, 2018). En este sentido,
ante la problematica de los estudiantes en la resolucion de problemas
matematicos, se implementoé el uso del software Geogebra, con el objetivo que
en el desarrollo de las clases se utilice en la resolucién de casos, y se logre la
competencia mateméatica prevista en el Disefio Curricular Nacional (Ministerio
de Educacion, 2016).

Para el desarrollo de la investigacion se planteé como estrategia
establecer dos grupos, por ende el disefio fue cuasi experimental, se
caracteriza porque la muestra de estudio estad constituida por dos grupos, el
primero denominado control y el segundo experimental. Es asi que en la
prueba del pre test, el grupo que obtuvo menores puntajes se denominé
experimental, mientras que aquel que obtuvo mayor puntaje se denomind
grupo control. Luego, se implementé el uso del software Geogebra en las 12
sesiones de clase segun la programacion anual, para la medicion se aplico la
prueba de inicio o entrada (pre test), y al final la prueba de salida (pos test), con
el objetivo de comparar los puntajes y contrastar las hipétesis (Sanchez,
Reyes, y Megjia, 2018).

El esquema de trabajo fue:
GE Ol---------- Xemommmnaam - 02
GC O3----mmm e 04

Doénde:

GE = Grupo experimental 4to A
GC = Grupo de control 4to B
O1 y O3 Prueba de inicio o entrada
02 y O4 Prueba de fin 0 salida

X = Tratamiento — Aplicacion del software Geogebra
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El método empleado en todo el proceso de la investigacion fue
hipotético deductivo que consiste en la formulacion de una hipoétesis, razon por
la cual se sigue un proceso légico deductivo para realizar la contrastacion de la
hipotesis (Sanchez, Reyes, y Mejia, 2018). En este sentido la investigacion
tuvo como directriz la hipoétesis, luego de la revision tedrica de la variable de
estudio se optd por trabajar con determinadas teorias y conceptos que avalen

el estudio, como se aprecia en el capitulo previo.

3.2 Variable y operacionalizacion

3.2.1 Variable independiente: Geogebra

Es un software que tiene funciones para la resolucion de los
problemas, para ello las sesiones de aprendizaje deben desarrollarse en seis

fases (Navarro, Arrieta, y Delgado, 2017).

3.2.2 Variable dependiente: Resolucion de problemas:

Consistio en el desarrollo de los conocimientos, destrezas y habilidades
para la resolucién de los problemas mateméaticos segun lo previsto en el Disefio

Curricular Nacional (Mazzilli, Hernandez, y De la Hoz, 2016).

3.2.3 Operacionalizacion

Matriz de Operacionalizacion de la variable: Resolucién de
problemas

(Ver Anexo 2)

Para la investigacion se operacionalizd la variable dependiente
resolucibn de problemas de figuras geométricas bidimensionales en
dimensiones e indicadores: a) D1 Resolucion de problemas de areas y
perimetros de triangulos, con los indicadores I1: regiones triangulares (items
1,2,3) e 12 perimetros triangulares (4,5,6); b) D2 Resuelve problemas de areas

y perimetros de cuadrilateros, con los indicadores 13 Superficies de
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cuadrilateros (items 7,8,9,10) e 14 Perimetro de cuadrilateros (items
11,12,13,14); c) D3 Resuelve problemas relacionando &reas, con los
indicadores 15 Relaciones entre superficies geométricas (items 15,16,17) ; d)
Resuelve problemas de regiones sombreadas Regiones sombreadas
geométricas, con el indicador 16 Regiones sombreadas geométricas (items
18,19,20).

3.3 Poblacién, muestray muestreo

3.3.1 Poblaciéon

La poblacion corresponde al total de las unidades que tienen
caracteristicas en comuan, por lo tanto, esta integrada por un conjunto de
personas u objetos (Sanchez, Reyes y Mejia, 2018), para la investigacion
estuvo integrada por 256 estudiantes de secundaria.

3.3.2 Muestra

La muestra se refiere al nUmero de sujetos que son extraidos de la
poblacién con el apoyo de alguna técnica de muestreo probabilistica 0 no

probabilistica (Sanchez, Reyes, y Mejia, 2018).

La muestra del estudio estuvo constituida por 53 estudiantes del 4to
afio de secundaria. Para la aplicacion o implementacion del software Geogebra
se realiz6 un analisis previo de los puntajes en la prueba de entrada o inicio,
donde el grupo experimental estuvo constituido por estudiantes del Cuarto afio
A conformado por 24 estudiantes, mientras que el grupo control estuvo

conformado por 29 estudiantes que integraban el Cuarto afio B.

3.3.3 Muestreo

La muestra fue elegida mediante la técnica de muestreo no
probabilistico de tipo intencional, es decir, debido a la determinacion de la

situacion problematica.
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En tal sentido, se considero:

Criterios de inclusion:

- Estudiantes del mismo nivel y grado

- Estudiantes de asistencia muy regular
Criterios de exclusion:

- Estudiantes repitentes y nuevos ingresantes

3.4 Técnica e instrumento de recoleccion de datos

3.4.1 Técnica

La técnica de recopilaciébn de datos fue la evaluacion, consiste en
obtener informacion sistematica sobre un determinado tema o unidad a evaluar,
para ello previamente se construye la prueba de conocimientos, se establece el
tiempo que se aplicara el instrumento respectivo (Sanchez, Reyes, y Mejia,
2018).

Para el estudio se aplicé la técnica de la evaluacion al inicio y al final de
la aplicacion del Geogebra, el tiempo de duracién en ambos casos fue de 60

minutos.

3.4.2 Instrumento

El instrumento correspondié a la prueba de conocimientos que estuvo
constituida por 20 preguntas, en cada caso se presentd cinco alternativas de
posibles respuestas, las mismas que deben ser elegidas por el estudiante

segun la respuesta obtenida.

3.4.3 Validez del instrumento

La validez consiste en la evaluacion que realizan los expertos respecto
a los instrumentos previamente disefiados, evidenciado el dominio del
contenido que se mide; por lo tanto, el sustento tedrico es el eje para dicha

construccion (Sanchez, Reyes, y Mejia, 2018). Por lo tanto, en la tabla 3 se
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evidencia que la prueba de conocimientos fue validada por cinco expertos,
quiénes luego de la evaluacion indicaron que es aplicable bajo los criterios de:

a) pertinencia, se refiere al hecho que el item es importante para la recopilacion
de los datos; b) relevancia, es decir si efectivamente la informacion que se
recaba del item aporta al estudio; c) claridad, comprende la redaccion y estilo
del item, el mismo que debe estar acorde al objetivo de la investigacion y el

contexto.

En tanto, que el instrumento fue validado por cinco expertos que
ostentan el grado académico de Doctor en Educacion: a) Torres Céceres,
Fatima; b) Enrique Camac, Oscar Williams; c) Escalante Pafiao Martha; d)

Arroyo Casas Teresita Alina; e) Lazarte Sevillano, Katty Cecilia.

3.4.4 Confiabilidad del instrumento

La confiabilidad consiste en la determinacion que el instrumento
evidencia estabilidad, consistencia y exactitud. Para variables nominales la
prueba corresponde a KR 20, dicho valor se interpreta de la siguiente forma: a)
Muy alta 0.81-1.00; b) Alta de 0.61-0.80; c) Moderada de 0.41-0.60; d) Baja de
0.21 — 0.40; e) Muy baja de 0.01 — 0.20 (Cascaes y otros, 2015).

Para el estudio se determiné el valor de 0.79 KR-20= (20/19) x (1 —
4,175 /16,52), en tal sentido el instrumento tiene alta confiabilidad como se
aprecia en la figura 1.

3.5 Procedimiento

El proceso que se ha seguido para el estudio fue: a) Revision teorica
de la variable Geogebra y resolucion de problemas de figuras geométricas
bidimensionales; b) Construccion de la prueba de conocimientos respecto a la
resolucion de problemas de figuras geométricas bidimensionales; c)
Construccion del programa para la aplicacion de Geogebra; d) Aplicacion de la

prueba de conocimientos al inicio (pre test); e) Aplicacion del programa
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Geogebra; f) Aplicacion de la prueba de conocimientos (post test); g)
Contrastacion de la hipétesis; h) Redaccién del Informe Final.

3.6 Método de analisis de datos

El método que se utilizo en la investigacion fue en primera instancia la
estadistica descriptiva como media, mediana y desviacion estandar para la
variable dependiente y las dimensiones; también se aplico la estadistica
inferencial con la prueba de U Mann Whitney, en vista que los datos luego de la
prueba de normalidad de Shapiro Wilk (n menor a 50) evidenciaron que no

tenian normalidad (Sanchez, Reyes, y Mejia, 2018).

Para calcular el estadistico U se asigna a cada uno de los valores de

las dos muestras su rango para construir

ni(ny+ 1)

L'rl = nqiTto + 2 — Rl
na(ng + 1
Lrg = ninz + 2{+—|_) — Rg
Donde:

nly n2 son los tamafios respectivos de cada muestra;
R1y R2 es la suma de los rangos de las observaciones de las
muestras 1y 2 respectivamente.

El estadistico U se define como el minimo de Ul y U2.

3.7 Aspectos éticos

Para la investigacion se ha reconocido la autoria de los conceptos con
el uso e la norma APA para las citas y referencias; asimismo los estudiantes
participaron voluntariamente en la investigacion, los datos obtenidos fueron
utilizados en la estadistica descriptiva e inferencial tal y cdmo se obtuvieron,

razon por la cual no se alteré, ni modificé.
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V. RESULTADOS



4.1 Andlisis descriptivo

Tabla 1
Logros obtenidos por los estudiantes en la resolucion de problemas de figuras

geomeétricas bidimensionales

. Grupo control Grupo experimental
Nivel = % f %
Prueba Pre test
Inicio 18 62.10 24 100.00
En proceso 10 34.50
Logro 1 3.40
Total 29 100.0 24 100.00
Prueba Post test
Inicio 12 41.40
En proceso 12 41.40
Logro 5 17.30 24 100.00
Total 29 100.00 24 100.00
Fuente: Instrumento aplicado

100.00%
100.00%

100.00%

17.30%
80.009 41.40%
60.00% ACYS
bl 0% 0.00% 1. 40%
o Logro
40.00% 0.00% 0.00%
— Proceso
) 19,
20.00% 0.00% .
phian 4 Inicio

0.00%

Pre Control Pre Experimental Post Contro Post Experimental

Figura 1. Logros obtenidos por los estudiantes en la resolucion de problemas de figuras
geomeétricas bidimensionales
Fuente: Tabla 2

En la tabla 1 asi como en la figura 1 se presentan los niveles de la
resolucion de problemas de figuras geométricas bidimensionales en
estudiantes de secundaria, en el pre test el grupo control tuvo puntajes
dispersos en el nivel inicio con el 62.10%, en proceso 34.50% y logro solo el
3.40%, mientras que el grupo experimental el 100% se ubic6 en el nivel inicio.
Mientras que en el post test el grupo control el 41.40% se ubico en el nivel
inicio y proceso, solo el 17.30% en el nivel de logro, a diferencia del grupo
experimental el 100% modificod su puntaje y se ubicé en el nivel de logro.
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Tabla 2

Logros obtenidos por los estudiantes en la resolucion de problemas de areas y

perimetros de triangulos

Grupo control

Grupo experimental

Nivel f % f %
Prueba Pre test
Inicio 4 13.80 2 8.30
En proceso 9 31.00 16 66.70
Logro 16 55.20 6 25.00
Total 29 100.00 24 100.00
Prueba Post test
Inicio
En proceso 7 24.10 1 4.20
Logro 22 75.90 23 95.80
Total 29 100.0 24 100.0
Fuente: Instrumento aplicado
95.80%
75.90%
100.00% 55.20%

90 00% 66.70%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00% 4.20% Logro

20.00% Proceso
10.00%

0.00%

0.00%

0.00%
d d

Inicio

Pre Control Pre Experimental Post Controf Post Experimenta

Figura 2. Logros obtenidos por los estudiantes en la resolucion de problemas de areas y
perimetros de triangulos
Fuente: Tabla 3

En la tabla 2 y figura 2 se presentan los niveles de la resolucion de
problemas de areas y perimetros de triangulos en estudiantes de secundaria de
la IEP Enrique Espinosa — 2019, en el pre test, el grupo control obtuvo puntajes
que se distribuyeron el 13.80% en inicio, el 31.00% en proceso y el 55.20% en
el nivel logro, situacion parecida fue con el grupo experimental, el 8.30% se
ubicé en el nivel inicio, el 66.70% en proceso y solo el 25.00% en el nivel de
logro. A diferencia que en el post test el grupo control se ubicé el 24.10% en
proceso y el 75.90% en el nivel de logro, a diferencia del grupo control solo el
4.20% se ubic6 en proceso, a diferencia del 95.80% elevd sus puntajes y se

ubicé en el nivel logro.
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Tabla 3
Logros obtenidos por los estudiantes en la resolucién de problemas de areas y
perimetros de cuadrilateros

. Grupo control Grupo experimental
Nivel f % f %
Prueba Pre test
Inicio 17 58.60 11 45.80
En proceso 1 3.40 13 54.20
Logro 11 37.90
Total 29 100.00 24 100.00
Prueba Post test
Inicio 6 20.70
En proceso 9 31.00 1 4.20
Logro 14 48.30 23 95.80
Total 29 100.00 24 100.00
Fuente: Instrumento aplicado

485.80%

\ (% 95.80%
0,00 48.30% =
0.00%
0.0U% 54.20% 9 31 oo% . Logro
—’ _’ 4.20%
(Y) ¥ - 2, d Proce so
) 20.70% A
e SN > Inicio

Pre ConteQ Pre Experimental Post Control

Figura 3. Logros obtenidos por los estudiantes en la resolucion de problemas de areas y
perimetros de triangulos
Fuente: Tabla 4

En la tabla 3 asi como en la figura 3 se presentan los niveles de la resolucion
de problemas de é&reas y perimetros de cuadrildteros en estudiantes de
secundaria de la IEP Enrique Espinosa — 2019, en el pre test el grupo control
se distribuyo el 58.70% en el nivel inicio, 3.40% en proceso y el 37.90% en el
nivel de logro, a diferencia del grupo experimental el 45.80% en inicio y el
54.20% en proceso. A diferencia del post test el grupo control el 20.70% se
ubicd en inicio, el 31.00% en proceso y el 48.30% en el nivel de logro, a
diferencia del grupo experimental el 4.20% se ubic6 en proceso y el 95.80% en

el nivel de logro.
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Tabla 4
Logros obtenidos por los estudiantes en la resolucién de problemas de areas

. Grupo control Grupo experimental
Nivel f % f %
Prueba Pre test
Inicio 10 34.50 8 33.30
En proceso 7 24.10 15 62.50
Logro 12 41.40 1 4.20
Total 29 100.00 24 100.0
Prueba Post test
Inicio 4 13.8
En proceso 5 17.2
Logro 20 69.0 24 100.0
Total 29 100.0 24 100.0

Fuente: Instrumento aplicado

100.00%

69.00%

100.00%
41.40% 62.50%

80.00%
60.00%
4.20%
. 17.20%
VR0 Logro
13.80% 0.00%
20.00% PRENGSS 4 Proceso
0.00%
Inicio
0.00%
Pre Contro Pre Expéerimental Post Control Post Experimental

Figura 4. Logros obtenidos por los estudiantes en la resolucion de areas
Fuente: Tabla 5

En la tabla 4 asi como figura 4 se presentan los niveles de la resolucion
de problemas de areas de los estudiantes de secundaria de la IEP Enrique
Espinosa — 2019, en el pre test el grupo control obtuvo puntajes que se
distribuyeron el 34.50% en inicio, el 24.10% en proceso y el 41.40% en logro, a
diferencia del grupo experimental el 33.30% se ubic6 en el nivel inicio, el
62.50% en proceso y solo el 4.20% en el nivel de logro. Mientras que en el post
test el grupo control el 13.80% se ubico en el nivel inicio, el 17.20% en proceso
y el 69.00% se ubic6 en el nivel de logro, a diferencia del grupo experimental el
100% se ubico en el nivel de logro.
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Tabla 5
Logros obtenidos por los estudiantes en la resolucion de problemas de

regiones sombreadas de los estudiantes

Grupo control Grupo experimental

Nivel f % f %
Prueba Pre test

Inicio 19 65.50 6 25.00
En proceso 2 6.90 14 58.30
Logro 8 27.60 4 16.70
Total 29 100.00 24 100.0
Prueba Post test

Inicio 6 20.70

En proceso 15 51.70 1 4.20
Logro 8 27.60 23 95.80
Total 29 100.0 24 100.0

Fuente: Instrumento aplicado
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Figura 5. Logros obtenidos por los estudiantes en la resolucion de areas
Fuente: Tabla 6

En la tabla 5 asi como figura 5 se presentan los niveles de la resolucion de
problemas de regiones sombreadas de los estudiantes de secundaria de la IEP
Enrique Espinosa — 2019, en el pre test el grupo control se ubicé el 65.50% en
inicio, el 27.60% en el nivel de logro y solo el 6.90% en proceso, a diferencia
del grupo experimental el 58.30% en proceso, el 25% en inicio y el 16.70% en
el nivel de logro. A diferencia que en el post test el grupo control se distribuye el
20.70% en inicio, el 51.70% en proceso y solo el 27.60% en el nivel de logro, a
diferencia del grupo experimental solo el 4.20% se ubicé en proceso y el

95.80% en el nivel de logro.
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4.2. Prueba de normalidad

La variable de estudio resolucion de problemas de figuras geométricas
bidimensionales fue medida con escala nominal (1 correcto, O incorrecto),
razén por la cual ameritdé aplicar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk
(n<50), las hipotesis fueron:

Ho: Los datos tienen distribuciéon normal (p=0.05)

Hi: Los datos no tienen distribucion normal (p<0.05)

Nivel de significancia teorico igual 0.05

Tabla 6
Prueba de Shapiro Wilk aplicada a la muestra de estudio
Variable/dimensiones Grupo Prueba Estad?srl?cp(;ro V\gllk Sig.
VD Resolucién de problemas de figuras C. Pre ,901 29 ,010
geomeétricas bidimensionales Post ,960 29 327
E. Pre ,865 24 004
Post ,930 24 096
D1 Resuelve problemas de areas 'y C. Pre ,917 29 ,025
perimetros de triangulos Post ,917 29 ,026
E. Pre ,906 24 029
Post ,693 24,000
D2 Resuelve problemas de areas y C. Pre , 787 29 1,000
perimetros de cuadrilateros Post ,916 29 024
E. Pre ,876 24,007
Post ,869 24 005
D3 Resuelve problemas relacionando C. Pre ,828 29 1,000
areas Post ,853 29 ,001
E. Pre 717 24,000
Post ,503 24,000
D4 Resuelve problemas de regiones C. Pre ,629 29 ,000
sombreadas Post ,850 29 ,001
E. Pre 7192 24,000
Post ,636 24,000

De los resultados obtenidos en la tabla 6 se evidencia que los datos no se
distribuyen homogéneamente en la gréfica de la distribucion normal, por lo
tanto, se debe de aplicar la prueba no paramétrica de U Mann Whitney, cuyo

objetivo es comparar las medianas en los grupos de estudio.
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4.2 Prueba de hipotesis general

Ho mer = me0) : La aplicacion del software Geogebra no influyo
significativamente en la resolucibn de problemas de figuras
geomeétricas bidimensionales.

H1 (ve1 # Me0) : La aplicacion del software Geogebra influyé significativamente
en la resolucion de problemas de figuras geométricas

bidimensionales.

Nivel de significancia tedrica = 0.05
Prueba estadistica para contraste de la hip6tesis: Prueba de U Mann Whitney

Regla de decision: Si p <0.05, se rechaza la Ho

Tabla 7

Valor estadistico de la prueba de Contraste para la hipétesis general

VD
Prueba Resolucién de problemas de figuras geométricas
bidimensionales

Pre U de Mann-Whitney 315,000

W de Wilcoxon 615,000

z -,599

Sig. asintética (bilateral) ,549
Post U de Mann-Whitney 42,500

W de Wilcoxon 477,500

z -5,485

Sig. asintotica (bilateral) ,000

Fuente: SPSSv. 25
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Figura 6. Medianas de los puntajes respecto a la resolucion de problemas
Fuente: Tabla 7
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Segun los resultados obtenidos en la tabla 7 se evidencié que en el pre
test el nivel de significancia de la Prueba de U Mann Whitney (315.000)
calculado fue de .549 demostrandose que los grupos tenian puntajes similares,
mientras que en el post test el nivel de significancia de la Prueba de U Mann
Whitney (42.500) calculado fue de .000 menor a 0.05, quedando demostrado
que los grupos tenian puntajes diferentes, razén por la cual se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna: La aplicacion del software
Geogebra influyé significativamente en la resolucion de problemas de figuras
geométricas bidimensionales en estudiantes de 4to de secundaria de la IEP
Enrique Espinosa — 2019.

En la figura 6 se comparan las medianas de los puntajes, es asi que el
puntaje del grupo control aument6é 4 puntos, a diferencia del grupo
experimental incrementd en 10 puntos; dicha situacion evidencia que la
aplicacion del software Geogebra mejor6 los puntajes sobre la resolucion de

problemas por los estudiantes del Cuarto afio de secundaria

Hipotesis especifica 1

Ho (Me1 = wme0) : La aplicacion del software GEOGEBRA no influyo
significativamente en la resoluciéon de problemas de areas y

perimetros de triangulos.

H1 (ve1 #Me0) : La aplicacion del software GEOGEBRA influyé significativamente
en la resolucion de problemas de éareas y perimetros de

triangulos.

Nivel de significancia teérica = 0.05

Prueba estadistica para contraste de la hipotesis: Prueba de U Mann Whitney

Regla de decision: Si p <0.05, se rechaza la Ho
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Tabla 8

Valor estadistico de la prueba de Contraste para la hipotesis especifica 1

D1
Prueba Resuelve problemas de areas y perimetros de
triAngulos
Pre U de Mann-Whitney 260,000
W de Wilcoxon 560,000
z -1,611
Sig. asintética (bilateral) ,107
Post U de Mann-Whitney 151,000
W de Wilcoxon 586,000
z -3,675
Sig. asintotica (bilateral) ,000

Fuente: SPSSv. 25
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Figura 7. Medianas de los puntajes respecto a la resolucion de problemas de areas y
perimetros de triangulos
Fuente: Tabla 8

Segun los resultados obtenidos en la tabla 8 se evidencié que en el pre
test el nivel de significancia de la Prueba de U Mann Whitney (260.000)
calculado fue de .107 demostrandose que los grupos tenian puntajes similares,
mientras que en el post test el nivel de significancia de la Prueba de U Mann
Whitney (151.000) calculado fue de .000 menor a 0.05, quedando demostrado
qgue los grupos tenian puntajes diferentes, razén por la cual se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna: La aplicaciéon del software
GEOGEBRA influy6 significativamente en la resolucion de problemas de areas
y perimetros de triangulos en estudiantes de 4to de secundaria de la IEP
Enrique Espinosa — 2019.
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En la figura 7 se comparan las medianas de los puntajes, es asi que el
puntaje del grupo control no tuvo variacion, a diferencia del grupo experimental
incrementd en 3 puntos; dicha situacién evidencia que la aplicacion del
software Geogebra mejord los puntajes sobre la resolucién de problemas de
areas y perimetros de triangulos por los estudiantes del Cuarto afio de

secundaria.

Hipotesis especifica 2

Ho e1 = wmeo) : La aplicacion del software GEOGEBRA no influyd
significativamente en la resolucibn de problemas de éareas y
perimetros de cuadrilateros.

H1 (ve1 #Me0) : La aplicacion del software GEOGEBRA influyé significativamente
en la resolucion de problemas de éareas y perimetros de

cuadrilateros.

Nivel de significancia tedrica = 0.05
Prueba estadistica para contraste de la hipotesis: Prueba de U Mann Whitney

Regla de decision: Si p <0.05, se rechaza la Ho

Tabla 9
Valor estadistico de la prueba de Contraste para la hipétesis especifica 2
D2
Prueba Resuelve problemas de areas y perimetros de
cuadriliteros
Pre U de Mann-Whitney 311,500
W de Wilcoxon 746,500
z -,666
Sig. asintética (bilateral) ,506
Post U de Mann-Whitney 143,000
W de Wilcoxon 578,000
z -3,726
Sig. asintética (bilateral) ,000

Fuente: SPSSv. 25
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G. Control G. Experimental

W Pre ®Post

Figura 8. Medianas de los puntajes respecto a la resolucion de problemas de areas y
perimetros de cuadrilateros
Fuente: Tabla 9

Segun los resultados obtenidos en la tabla 9 se evidencié que en el pre
test el nivel de significancia de la Prueba de U Mann Whitney (311.500)
calculado fue de .506 demostrandose que los grupos tenian puntajes similares,
mientras que en el post test el nivel de significancia de la Prueba de U Mann
Whitney (143.000) calculado fue de .000 menor a 0.05, quedando demostrado
que los grupos tenian puntajes diferentes, razén por la cual se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipétesis alterna: La aplicacion del software
GEOGEBRA influy6 significativamente en la resolucion de problemas de areas
y perimetros de cuadrilateros en estudiantes de 4to de secundaria de la IEP
Enrique Espinosa — 2019.

En la figura 8 se comparan las medianas de los puntajes, es asi que el
puntaje del grupo control aumentd 2 puntos, a diferencia del grupo
experimental incrementé en 4 puntos; dicha situacion evidencia que la
aplicacion del software Geogebra mejoré los puntajes sobre la resolucion de
problemas de areas y perimetros de cuadrilateros por los estudiantes del
Cuarto afio de secundaria.
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Hipotesis especifica 3

Ho e1 = wmeo) : La aplicacion del software GEOGEBRA no influyd
significativamente en la resolucion de problemas relacionando
areas.

H1 (ve1 #Me0) : La aplicacion del software GEOGEBRA influy6 significativamente
en la resolucion de problemas relacionando areas.

Nivel de significancia teérica = 0.05

Prueba estadistica para contraste de la hipotesis: Prueba de U Mann Whitney

Regla de decision: Si p <0.05, se rechaza la Ho

Tabla 10
Valor estadistico de la prueba de Contraste para la hipétesis especifica 3
D3
Prueba Resuelve problemas relacionando areas

Pre U de Mann-Whitney 262,000

W de Wilcoxon 562,000

z -1,633

Sig. asintética (bilateral) ,103
Post U de Mann-Whitney 134,000

W de Wilcoxon 569,000

z -4,168

Sig. asintotica (bilateral) ,000

Fuente: SPSSv. 25
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Figura 9. Medianas de los puntajes respecto a la resolucion de problemas relacionado a areas
Fuente: Tabla 10
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Segun los resultados obtenidos en la tabla 10 se evidencio que en el
pre test el nivel de significancia de la Prueba de U Mann Whitney (262.000)
calculado fue de .103 demostrandose que los grupos tenian puntajes similares,
mientras que en el post test el nivel de significancia de la Prueba de U Mann
Whitney (134.000) calculado fue de .000 menor a 0.05, quedando demostrado
que los grupos tenian puntajes diferentes, razon por la cual se rechaza la
hipdtesis nula y se acepta la hipétesis alterna: La aplicacion del software
GEOGEBRA influyé significativamente en la resolucion de problemas
relacionando areas en estudiantes de 4to de secundaria de la IEP Enrique
Espinosa — 2019.

En la figura 9 se comparan las medianas de los puntajes, es asi que el
puntaje del grupo control aument6 1 punto, a diferencia del grupo experimental
incrementd en 2 puntos; dicha situacion evidencia que la aplicacién del
software Geogebra mejord los puntajes sobre la resolucion de problemas

relacionado a areas por los estudiantes del Cuarto afio de secundaria.

Hipotesis especifica 4

Ho mer = wmeo) :La aplicacion del software GEOGEBRA no influy6
significativamente en la resolucién de problemas de regiones
sombreadas.

H1 (ve1 #Me0) : La aplicacion del software GEOGEBRA influy6 significativamente
en la resolucién de problemas de regiones sombreadas.

Nivel de significancia teérica = 0.05

Prueba estadistica para contraste de la hipotesis: Prueba de U Mann Whitney

Regla de decision: Si p <0.05, se rechaza la Ho
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Tabla 11

Valor estadistico de la prueba de Contraste para la hipétesis especifica 4

Prueba b4
Resuelve problemas de regiones sombreadas
Pre U de Mann-Whitney 259,000
W de Wilcoxon 694,000
z -1,719
Sig. asintotica (bilateral) ,086
Post U de Mann-Whitney 69,500
W de Wilcoxon 504,500
z -5,174
Sig. asintética (bilateral) ,000

Fuente: SPSSv. 25
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Figura 10. Medianas de los puntajes respecto a la resolucién de problemas relacionado a areas
Fuente: Tabla 11

Segun los resultados obtenidos en la tabla 11 se evidencio que en el
pre test el nivel de significancia de la Prueba de U Mann Whitney (694.000)
calculado fue de .086 demostrandose que los grupos tenian puntajes similares,
mientras que en el post test el nivel de significancia de la Prueba de U Mann
Whitney (504.500) calculado fue de .000 menor a 0.05, quedando demostrado
que los grupos tenian puntajes diferentes, razon por la cual se rechaza la
hipétesis nula y se acepta la hipoétesis alterna: La aplicacién del software
GEOGEBRA influy6 significativamente en la resolucién de problemas de
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regiones sombreadas en estudiantes de 4to de secundaria de la IEP Enrique

Espinosa — 2019.

En la figura 10 se comparan las medianas de los puntajes, es asi que
el puntaje del grupo control aumentd 1 punto, a diferencia del grupo
experimental incrementdé en 2 puntos; dicha situacion evidencia que la
aplicacion del software Geogebra mejoro los puntajes sobre la resolucion de
problemas relacionado a areas por los estudiantes del Cuarto afio de

secundaria.
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V. DISCUSION



El objetivo del estudio fue: Demostrar la influencia de la aplicacion del software
GEOGEBRA en la resolucion de problemas de figuras geométricas
bidimensionales en estudiantes de secundaria, razén por la cual se aplico en
doce sesiones de aprendizaje el software Geogebra, el mismo que admitié
elevar el nivel de motivacion de los estudiantes por las matematicas, al mismo
tiempo la tecnologia al ser parte de su vida cotidiana tuvo gran aceptacion,
consiguiendo despojar la idea que la matematica es dificil o complicada, mas
aun cuando se aplico el proceso para plantear el problema consideraron que
los pasos los ayudaba a organizar los inputs, y luego al trasladarlo al software
los obliga a pensar, razonar y organizar sus conocimientos, de tal forma que se

logre resultados positivos en el post test en comparacion al pre test.

En consecuencia, se demostré estadisticamente que la aplicacion del
software Geogebra influyd significativamente en la resoluciéon de problemas de
figuras geométricas bidimensionales en estudiantes de 4to de secundaria de la
IEP Enrigue Espinosa — 2019, esto sustentado en la teoria de Vygotsky porque
los estudiantes mejoraron su aprendizaje y por ende el rendimiento a razén de
la aplicacion del software Geogebra, la metodologia de ensefianza y la
casuistica aplicada (Orellana y Vilcapoma, 2018; Marginson y Anh, 2016) en
concordancia con los objetivos planteados para la asignatura en el Disefio

Curricular Nacional (Helou y Newsome, 2018; Ministerio de Educacion, 2016).

También es importante sefialar que la investigacion es concordante y
esta sustentada con la teoria de Ausubel porque a partir de los conocimientos
previos sobre la resolucion de problemas de figuras geométricas
bidimensionales que desarrollaron los estudiantes en grados previos se reforzé
los temas con las casuisticas aplicadas a la realidad, ademas del software
Geogebra y el desarrollo de las clases implicaban actividades de motivacion,
reconocimiento por el esfuerzo realizado y retroalimentacibn constante
(Salazar, 2018; Ercan y Ural, 2016).

Por otra parte, también es concordante con la teoria de las situaciones
didacticas porque se logré establecer el vinculo entre el estudiante, las

matematicas, la casuistica y el software con el objetivo de lograr la resolucion
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de problemas, considerando que el docente aplicoé estrategias motivacionales y
modernas acorde al nivel y edad de los estudiantes, considerando que la
fortaleza de los mismos radica en la tecnologia, razén por la cual ayudé en el
logro de las capacidades (Antolin, 2010; Brousseau, 2007; Radford, 2018).

Por lo tanto, los resultados obtenidos concuerdan con Alcivar,
Zambrano, Parraga, Mendoza y Zambrano (2019); Camacho-Machin, Truijillo-
Gonzalez y Consul-Pérez (2016); Aguilar, lllanes y Zufiga (2016); Rodriguez
(2019); Diaz-Nunja, Rodriguez-Sosa y Lingan (2018); Diaz (2017); Huanca
(2017); Huayta (2015); Adegoke (2016) y Tambunan (2019) porque en los
estudiantes predominé el uso del software y por ello mejor6 el aprendizaje de
las matemaéticas, evidenciandose en la obtencion de puntajes promedios

superiores en el post test.

También que la aplicacion del software GEOGEBRA influyo
significativamente en la resolucién de problemas de areas y perimetros de
triangulos en estudiantes de 4to de secundaria de la IEP Enrique Espinosa —
2019, estos resultados armonizan con Dominguez (2017) porque los
estudiantes a raiz de la implementacion también de la metodologia lograron
comprender el problema y por ende cada vez las respuestas obtenidas

coincidian con la respuesta correcta.

Igualmente, la aplicacibn del software GEOGEBRA influyé
significativamente en la resolucién de problemas de areas y perimetros de
cuadrilateros, areas y regiones sombreadas en estudiantes de 4to de
secundaria de la IEP Enrique Espinosa — 2019, estos resultados armonizan con
los de Alcivar, Zambrano, Parraga, Mendoza y Zambrano (2019), Huanca
(2017) y Tambunan (2019) porque también aplicaron el software Geogebra
para mejorar el aprendizaje, del mismo modo se armoniza con Dominguez
(2017) porque los estudiantes evidenciaron mayor puntaje respecto al

aprendizaje sobre el tema de areas y perimetros

En consecuencia, queda evidenciado que la aplicacion de una

metodologia organizada que implica planteamiento, desarrollo y respuesta del
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caso con el apoyo del software permite a los estudiantes mejorar los puntajes
respecto al rendimiento académico en lo que respecta a la resolucion de

problemas matematicos.

Finalmente, el programa aplicado en el estudio deberia ser replicado en
futuras investigaciones, asimismo ampliar los grupos experimentales, con el fin
gque un mayor numero de estudiantes logren adquirir la competencia de

resolucién de problemas.
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VI. CONCLUSIONES



Primera

Segunda

Tercera

Cuarta

La aplicacion del software Geogebra influyd significativamente
en la resolucion de problemas de figuras geométricas
bidimensionales en estudiantes de 4to de secundaria de la
IEP Enrique Espinosa — 2019 (U Mann Whitneypre 315,
p=.549; U Mann Whitneypost 42.50, p=.000), estos resultados
ademas se sustentan en la variacion de la mediana, en el
grupo control increment6 en 4 puntos, mientras que el grupo
experimental 10 puntos, evidenciando que dicha variacion fue

por la aplicacién del software Geogebra.

La aplicacion del software  GEOGEBRA influy6
significativamente en la resolucion de problemas de areas y
perimetros de triangulos en estudiantes de 4to de secundaria
de la IEP Enrique Espinosa — 2019 (U Mann Whitneypre 260,
p=.107; U Mann Whitneypost 151, p=.000), dichos resultados se
sustentan en el valor de la mediana, el grupo control no tuvo
mayor modificacibn mientras que el grupo experimental

aumentd 3 puntos.

La aplicacion del software = GEOGEBRA influy6
significativamente en la resolucion de problemas de areas y
perimetros de cuadrilateros en estudiantes de 4to de
secundaria de la IEP Enrigue Espinosa — 2019 (U Mann
Whitneypre 311.50, p=.506; U Mann Whitneypost 143.00,
p=.000).

La aplicacion del software = GEOGEBRA influy6
significativamente en la resolucion de problemas relacionando
areas en estudiantes de 4to de secundaria de la IEP Enrique
Espinosa — 2019 (U Mann Whitneypre 262, p=.103; U Mann
Whitneypost 134.00, p=.000); los resultados descriptivos
evidenciaron que el grupo control la mediana se incrementd
en 2 puntos, a diferencia que el grupo experimental se vio
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Quinta

elevado los puntajes en 4 puntos.

La aplicacion del software  GEOGEBRA influy6
significativamente en la resolucion de problemas de regiones
sombreadas en estudiantes de 4to de secundaria de la IEP
Enriqgue Espinosa — 2019 (U Mann Whitneypre 259, p=.086; U
Mann Whitneypost 69.500, p=.000), al mismo tiempo los
puntajes de la mediana en el grupo experimental aumentaron
en 1 punto, en oposicién que el grupo experimental
incrementd en dos puntos.
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VIl. RECOMENDACIONES



Primera

Segunda

Tercera

Cuarta

Los docentes de la institucion educativa deberian de
desarrollar un manual o balotario de ejercicios
respecto a la resolucion de problemas de éareas y
perimetros de triangulos desde el nivel béasico a

avanzado.

Los docentes de la institucion educativa deberian de
plasmar las casuisticas sobre areas y perimetros de
cuadrilateros en la realidad, es decir en escenarios
donde el estudiante se desenvuelve, para que asi

genere significancia de los contenidos nuevos.

Los docentes deben de implementar simulaciones
sobre la resolucién de problemas sobre areas en
espacios propios de la institucion, y que las
actividades académicas involucren también a la

familia.

Los docentes deben de implementar el desarrollo de
las clases en el campo o espacio de la institucion para
gue el estudiante comprenda la utilidad de los
contenidos sobre regiones sombreadas.
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Vill. PROPUESTA



DATOS GENERALES:

1.1. Institucion Educativa : IEP Enrique Espinosa — 2019

1.2. Lugar : Lima

1.3. Dirigido a : Docentes de la institucion educativa
1.4. Investigador : Mgtr. Aldazabal Melgar Omar Franco
1.5. Beneficiarios : Docentes y estudiantes

Justificacion:

La implementacién de la propuesta en mencién responde a la necesidad
gue los estudiantes deben de mejorar su aprendizaje respecto a la
resolucion de problemas de figuras geométricas bidimensionales, por
ello como politica institucional los docentes deben de implementar en el
desarrollo de las sesiones de clase el uso del software Geogebra en las
sesiones de clase. Este hecho ameritarda que en primera instancia a que
la institucién capacite a los docentes, luego el disefio de un manual con
ejercicios resueltos y actividades, las mismas que se desarrollarian

progresivamente.

Descripcion de la problematica

En la institucién educativa en estudio, todavia se ensefia matematica
bajo el sistema tradicional que es clase expositiva y actividades para el
aula o casa, hecho que genera mejoria en el aprendizaje,
lamentablemente en las Ultimas evaluaciones de la Prueba Pisa no se
evidencia progreso, sino por el contrario cada vez los resultados a nivel

nacional van en descenso.

En este contexto, debemos de tener presente que los estudiantes del
nivel secundaria pertenecen a la generacion Z, quienes se caracterizan
por ser autodidactas, recurren al uso del internet para realizar sus
actividades académicas, razon por la cual es familiar el uso del celular,
Tablet, pc, que incluye el manejo de diferentes softwares en vista que

cada vez son mas intuitivos.
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En consecuencia, la incorporacion del software Geogebra permitira
mejorar el aprendizaje de las matematicas en los diferentes niveles,
asimismo seria un escenario favorable si se inicia desde los primeros

ciclos de educaciéon secundaria.

IV. Impacto de la propuesta en los beneficiarios directos e
indirectos
e Mejorar el aprendizaje y rendimiento académico de los
estudiantes.
e Lograr mejorar las habilidades tecnoldgicas en docentes y
estudiantes.
e Implementar estrategias de ensefianza acorde al nivel de los
estudiantes.
e Disponer del aula de innovacion para el uso del software
Geogebra.

V. Objetivos
e Objetivo General
Desarrollar talleres con los docentes para el uso e implementacion
del software Geogebra en las sesiones del area de Matematicas.
e Objetivo Especifico
Fomentar el uso de herramientas tecnoldgicas en los estudiantes.
Fomentar la implementacion de diferentes estrategias de

ensefianza en matematica.

VI. Resultados esperados

Objetivo Especifico Posibles Resultados

Fomentar el uso de | Estudiantes capaces de

herramientas tecnoldgicas en | resolver problemas

los estudiantes. matematicos con el apoyo del
software.

57



Significancia de los temas a la
realidad por parte de los

estudiantes.

diferentes

estrategias

ensefianza en matematica.

Fomentar la implementaciéon de | Clases con mayor nivel de

de | motivacion por el uso de
herramientas que domina el

estudiante.

Elevar los puntajes en las

evaluaciones académicas.

6.2. Costos de implementacién de la propuesta

ACTIVIDADES COSTOS
Elaboracion del proyecto 450.00
Seleccion de un aula de innovacion 500.00
con maguinas operativas.

Ejecucion del proyecto/ gastos de 500.00
materiales.

Evaluacion del proyecto 300.00
Entrega de informes 200.00
Total 1950.00

6.3 Beneficios que aporta la propuesta

Estudiantes que mejoren su aprendizaje de las matematicas y otorguen sentido

para su aplicaciéon en la vida cotidiana.

Docentes que mejoren sus competencias tecnoldgicas a través del uso del

software Geogebra.
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ANEXOS



Anexo 1: Matriz de Consistencia

Matriz de Consistencia
Titulo: “Aplicacion del software GEOGEBRA en la resolucion de problemas de figuras geométricas bidimensionales, en estudiantes de secundaria, de la IEP Enrique Espinosa —2019”
Autor: Mg. ALDAZABAL MELGAR, Omar Franco

Problemas

Objetivos

Variables e indicadores

Problema General:

¢Como influye la aplicacién del
software GEOGEBRA en el
logro de la resolucion de
problemas de figuras
geométricas bidimensionales,
en estudiantes de 4to de
secundaria, de la IEP Enrique
Espinosa —20207?

Objetivo general:

Demostrar que la aplicacion del
software GEOGEBRA contribuye
significativamente en el en el logro
de la resolucion de problemas de
figuras geométricas
bidimensionales, en estudiantes de
4to de secundaria, de la IEP Enrique
Espinosa —2020.

Hipétesis
Hipdtesis general:
La aplicacion del software
GEOGEBRA influye

significativamente en el logro de
la resolucion de problemas de
figuras geomeétricas
bidimensionales, en estudiantes
de 4to de secundaria, de la IEP
Enrique Espinosa —2020.

Variable Independiente: software Geogebra

. Expresa construcciones con regla y compas y con lenguaje geométrico su comprension sobre las
dreas de regiones triangulares.

. Selecciona y adapta estrategias heuristicas para aplicar las dreas de regionestriangulares.

. Selecciona y adapta estrategias heuristicas para aplicar las relaciones de dreas de regiones
triangulares.

. Representa graficamente la relacion entre las dreas cuadrangulares.

. Selecciona y adapta estrategias heuristicas para aplicar las relaciones de dreas de regiones
cuadrangulares.

. Resuelve diversos problemas con regiones sombreadas

Variable Dependiente: Resolucidn de problemas de figuras geométricas bidimensionales

e — r — rn Dimensiones Indicadores items Escala de valores Niveles o rangos
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipétesis especificas:
PEL. OE1. H.E.1 Resuelve Regiones 1,2,3 Nominal Inicio Inicio
éComo influye la aplicacion del | Demostrar que la aplicacion del | La  aplicacion del  software | problemas de triangulares 0 0-1 0-10
software ~ GEOGEBRA  en | software = GEOGEBRA  influye | GEOGEBRA influye | greasy Perimetros 4,56 Incorrecto Proceso En Proceso
resolver problemas de areas y | significativamente en  resolver | significativamente en resolver | perimetros de triangulares 1 2-3 11-14
perimetros de tridngulos? problemas de areas y perimetros problemas de areas y perimetros triangulos Correcto Logro Logro
de tridngulos. de triangulos. 4-6 15-20
PE2 OE2 H.E2
éCoémo influye la aplicacién del | Demostrar que la aplicacién del | La  aplicacién del software Resuelve Superficies de 7,8,9,10 Inicio
software GEOGEBRA en | software GEOGEBRA influye | GEOGEBRA influye problemas de cuadrilateros. 0-2
resolver problemas de dreas y | significativamente en  resolver | significativamente en resolver dreasy Proceso
perimetros de cuadrildteros? problemas de areas y perimetros | problemas de areas y perimetros perimetros de Perimetro de 11,12,13,14 34
de cuadrilateros. de cuadrilateros. cuadrilateros cuadrilateros Logro
5-8
Resuelve Relaciones 15,16,17 Inicio
PE3 OE3 H.E3 problemas entre 0
£Cémo influye la aplicacién del | Demostrar que la aplicacién del | La aplicacién del software relacionando superficies Proceso
software GEOGEBRA en | software GEOGEBRA influye | GEOGEBRA influye areas geométricas 1
resolver problemas | significativamente en resolver | significativamente en resolver Logro
relacionando areas? problemas relacionando areas. problemas relacionando areas. 2-3
Resuelve Regiones 18,19,20 Inicio




PE4 OE4 H.E4 problemas de sombreadas 0

éComo influye la aplicacion del | Demostrar que la aplicacion del | La aplicacion del software | regiones geomeétricas. Proceso

software GEOGEBRA en | software GEOGEBRA influye | GEOGEBRA influye | sombreadas 1

resolver problemas de regiones | significativamente en  resolver | significativamente en resolver Logro

sombreadas? problemas de regiones | problemas de regiones 2-3
sombreadas.

Disefio de investigacion

Poblacién y muestra

Técnicas e instrumentos

Estadistica para utilizar

Enfoque: cuantitativo

Tipo: Aplicado

Método: Hipotético deductivo
Disefio: Cuasi experimental

Poblacién: 256 estudiantes
Muestra: 53 estudiantes

Técnicas: Evaluacion

Instrumentos: Prueba de conocimientos

Descriptiva: Frecuencias y estadisticos descriptivos

Inferencial: U Mann Whitney




Anexo 2: Operacionalizacion de la variable: Resolucion de problemas de figuras geométricas bidimensionales

Variable Definicién conceptual Definicién Dimensiones Indicadores Nuir?eenr,los de E;c;ll%ge
operacional

0 Resuelve . . Y

_§ Consistié en el problemas de v" Regiones triangulares 1;2;3 Escala

© desarrollo  de  los areasy ; ) Nominal

S conocimientos . v' Perimetros triangulares

9 - perimetros de

g destrezas y habilidades Para ser ” 4:;5;6

o ” : triangulos

9 para la resolucién de medida, la R | Correcto (1)

5 los problemas  variable se ha esuelve v' Superficies de cuadrilateros. 7;8;9;10 Incorrecto (0)

=y m matematicos segun lo operacionalizado proplemas de

g o previsto en el Disefio tomando como areas y v Perimetro de cuadrilateros.

@ < Curricular Nacional fundamento del perimetros de 11:12:13:14

E 2 (Mazzilli, Hernandez,y ~ Programa cuadrilateros B Niveles o

s o De la Hoz, 2016). Curricular  de Resuelve v Relaciones entre superficies Rangos:

o % Educacion problemas geométricas 15,16, 17,

v B Secundaria relacionando Logro

S (Minedu, 2016) 4reas (15 - 20)

©

(8]

2 Resuelve v Regiones sombreadas En Proceso

@ atri 18, 19, 20 11-14

& problemas de geometricas ( )

regiones Inicio

sombreadas (0 - 10)

Adaptado del Programa Curricular Educacion de Secundaria de MINEDU (2016)



Anexo 3: Instrumento: Prueba de conocimientos

i

MATEMATICA - SECUNDARIA L
2020 ——

Apellidos y Nombres

INSTRUMENTO DE EVALUACION

ﬁ UNIVERS!DAD CESAR VALLEID

)

Gradoy secdon




INDICACIONES

Lee cada problema con mucha atencién

Luego, resuelve cada pregunta y marca la respuesta corsecta.
Si necesitas volver a leer la pregunta, puedes hacerlo.

Solo debes marcar una respuesta por cada pregunta,

* * * * *

Usa solo lépiz para marcar,

DURACION DE LA PRUEBA 120 minutos

PROBLEMA @D

€l alcalde del Rimac en mejoras del ornato det distrito decide colocar grassenel A a
parque de la urbanizacién &l Manzano que tiens forma cuadrada, tal como se Seao) Yo
muestra en la grafica 01. Determine |la medida del drea de Ia region sombreada
donde se colocara 2 grass.

@95 m

®58m’

@95m?

®oam

® 100 m’

PROBLEMA (@

La mayoria de casonas y quintas del Rimac, que albergan a decenas
de famillas, se encuentran a punto de colapsar 0 s desplomaron
con un fuerte terremoto, causando desgracias. Se ha encontrado
una casa en muy mal estade que OCUPa UN terFeno Como s muestra
en la grafica 02, Determine Iz medida de la superficic que ocupa
dicha casa.

®35mt
®38m?
© 66 m’ oeen 2]
®3em’
®36m’




PROBLEMA (3)

El Rimac por ser uno de los distrites mas tradicionales de Lima ne puede dejar de ser uno de los distritos en donde se
consume comida criollz que hace disirutar 2 todos, en tal sentido el munitipio ha cedide un espacio en forma de
tridngulo rectangulo, donde la hipotenusa y su inradio mide 17 y 3 metros respectivamente, Determine I3 medida de
ta superficie de dicho terreno.

@32m
®24m
©3sm
® 60 m*
®40m

PROBLEMA (@)

Los estudiantes de |3 Institucion Educativa Enrique Espinosa cuenta con un laboratorio de Ciencias, que s& encuentra
en el segundo piso, solo existen gradas para llegar a &l Por ello, La Directora considera que deberfa construlr una
rampa de acceso para personas con discapacidad, Los estudiantes averiguaron que, segun normas téenicas para
rampas de acceso, estas deben tener una elevacidn mdxima de 16°. Asimismo, se sabe que cada escalén de las
gradas tiene una altura de 21 cm y una profundidad de 25 cm. ¢A qué distancia de! primer escalin deberz empezar la
rampa, considerando 2 elevacion maxima?
®1,80m

Leboreteris de Clencias
@185m N
©190m piso Bl
@19%m
@166m '

Rampa Gradas

piso Bl




PROBLEMA (5)

La Quinta de Presa - es una antigua Casona colonial campestre de descanso, de estilo rococd, construida en 1760, v
se atribuye su diseflo al Virrey Amat y Junyet, Es ia Unica en su tipo que se conserva. Y fué Declarada Monumento
Nacional, las autoridades de la municipalidad del Rimac han decidido colocar flores de Amancaes en el frontis en un
area de forma de un tridngule rectangulo donde los lados que forman el Zngulo recto mide 15 my 20 m. ¢determine
Ia medida de la superficle del terreno?

@ 6Cm
& 5S0m
@45m
@55m
®s5em

PROBLEMA (B

En homenaje por nuestro aniversario patrio, la Institucidn Educativa particular Enrlique Espinosa gand el
primer puesto del desfile escolar erganizado por fa municipalidad del Rimac, otorgéndole un gallardete cuya forma es
un tridngulo Isésceles cuya base que mide 56 cm v su altura de 96 ¢m, Bl director de la Institucién Educativa decide
enmarcarlo alrededor del galardete. ¢Determine cudntos metros de marco se necesitan paro dicho gallardete?,
@250m

®230m

€25 m

@3m

®248m




PROBLEMA (7)

El condominio Praderas de! Rimac toma en cuenta la
proteccion al medic ambiente v considera espacios de drea
verdes tal como se muestra en la gréfico 04 de color gris.
iCudntos metros cuadrados se ha considerado para dicha
superficie?

®37em’

® 560 m*

© 360 m*

© 368 o

® 400 m*

PROBLEMA

La fdbrica de ACEITES DE LAS HERAS cuenta con la certificacion IFS, lo cual garantiza la calidad de sus productos y sus
procedimientos, Uno de sus productos Aceite Ecolégico en botellas de 500 ml tiene un didmetro de 8 cm. Para
empacar en cajas que contenga dos docenas de botellas. écudl debe ser el Zrea de 1a base de |a caja?

@ 1536 cm*

® 4000 cm®

®64cm’

@ 24 em?

® 1600 cm®




PROBLEMA (9)

la empresa constructora “Alcdzar II" o “Nuevo Alcdzar
Condominic”, proyecta la construccidn de viviendas en una drea
que Incluye dreas verdes y drcas comunes como sala de usos
maltiples, losa deportiva, juegos, ademas de una zona comercial,
Segan el grifico 05 la parte sombreada representa la superficie
que va a ser cubierta de dreas verdes. (Cudntos m® de drez verde
se destinard en el condominio?

® 3437 m*
® 3462 m*
@ 3107 m*
@® 3307 m*
® 3500 m’

PROBLEMA (i0)

La institucién educativa privada Enrique Espinosa por sus 51°
Aniversario realizard el concurso de Danzas Folciéricas en el Patio
de Honor del colegio, cuya forma se muestra grifico 0€, se desea
saber cudl es la medida superficle total que tiene el patio para
distribuir a sus estudiantes én dicho evento,

® 450 m’
® 3315
©3995m?
® 360 m*
® 450 m’

Wi

PATIO DE HONOR

o
ad

Grafico 06




PROBLEMA (1D

Lz empresa constructora “Alcdzar II" o "Nuevo Alcazar Condominio”,

proyecta fa construccion de viviendas en una area que incluye dreas
verdes y dreas comunes como s3la de uses multiples, losa deportiva,
juegos, ademds de una zona comercial. Segun el grafico 05 Iz parte
sombreada representa la superficie que va a ser cublerta de dreas
verdes, ¢Determine la medida del perimetro del drea verde del
condomiinio?

@317 m
® 346m
©314m
®330m
®300m

PROBLEMA ()

Cuando se generar los llamados mapas de zonificacion en las zonas urbanas del distrito del Rimac, donde se detalla,

el tipo de uso que deberia tener los terrenc, determinar el perimetro de una superficle cuyos vértices gue se ubican
en plano cartesiano: A {-3;-1); B (C;3); € (3:2) y D{0;-2)

@16,32u

®16u

©16,42u

©15,32u

B®15u




PROBLEMA B

En el distrito del Rimac existen area de evaluacion como zonas residenciales, Jas cuales son de materiales que se
encuentran ya en deterioro, por el paso de los afios, y no deberian ser aptas para clertas actividades econdmicas,
pero, sin embargo, se ha encontrado dos terrenos unc cuadrado que tiene igual perimetro que el otro de forma
rectangular de 58 cm de largo v 26 ¢m de ancho. Determina la medida del lado de !a superficie del terreno de forma
cuadrada.

® a0 cm
@ 45cm
©42¢em
@ 38em
®50cm

PROBLEMA (3
Para el mejoramiento de distribucion de energla en el distrito del Rimac, se ha tendido un cable de 26 m de longitud

uniendo los extremos de dos torres
metdficas ubicados en la Av Alcdzar, cuyas
alturas son 25 m y 35 m, respectivamente.
¢Qué distancia separa las bases de ambas
torres? ver grifico 08.

®25m
®24m
©22m
®21m
®26m




PROBLEMA (5

Un estudiante del Ato de secundaria de la IEP Enrique Espinosa tiene una pieza cuadrada de papel que dobla por la
mitad varizs veces y de manerss distintas, hasta dejarfa con las siguientes marcas segln se muestra el grafico 09,
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Luego, el mismo estudiante pinta partes de esta nojs, obtaniendo la sigulente figura
como s¢ muestra en el grafico 10

cQud parte de 1a hoja de papel NO ha quedado gintada?

@i/4

®1/8

@1/10

@ 1/16

®1/32

PROBLEMA ()

L2 oficina de mejoramiento de los servicios de esparcimiento en la plazuela
Barraganes, distrito de Rimac, mediante la modalidad de obras por impuesto,
han construldo un parque de forma hexagonal que estd constituldo por sels
dreas en forma de tridngulo equilitero, tal como se muestra en la prafica 11. Las
tres @reas no sombreadas se destinar@n para jueges y las otras tres seran
Jardines. Sabiendo que el lado de cada tridngulo equilitero es de 8 m, den cudl
de los slguientes Intervalos se encuentra el drea totzl de los jardines,

aproximadamente?

@ [26,5; 28,5]

® (70,8; 74,6)

© (80,1, 86,1]
, D[8s1:881]
. ©[100,3; 105,3]




PROBLEMA (1)

El mejoramiznto del servicio del polideportivo Huerta Guinea, distrite del Rimac, bajo la modalidad por contrata,
desarrolla un proyecto en un terreno rectanguler de 10 metros de frente y 25 metros de fondo, lo cual desea
elzborar un rombo recreativo limitado por los puntos medios de cada lado del terreno inicial. (Qué relacion existe
entre la superficie del diamante con el tarreno Inicial?

®1/4
®13
@12
© 15
®1/6

PROBLEMA (8

£l alcalde del Rimac estd organizande un evento gastrondmico

como ayuda 3! cuerpo de bomberos del distrito, En tal sentido

se ha asignado en un terreno de forma tnangular la parte -
sombreaca como se muestrz en el gréfico 12, para gue vendan

sus plates tipices, Determine el drea de la zona de comidas, si:

3[AD) = 4{DC} y S{ABC) = 63 m*

@27 m?

® 20m*

@36m’

@aom?
®37m?




PROBLEMA (19

En la Urbznizacién Ventura Rossi del distrito del Rimac, existe una superficie de forma de tridngulo rectingule, y sus
catetos miden 30 y 40 ¢m respectivamente, se traza la mediana desde e! dngulo recto determinando dos regiones
triangu{ares. éDeterminar La retacién de la superficie del tridngulo inicial con uno de los tridngulos creados?

®1:2

®13

©2:1

®3:1

®1:4

PROBLEMA @0

El zlcalde del distrito del Rimac, en busca de incrementar reas verdes en su localidad tiene como proyecto convertir
uno de los terrenos de su distrito en un parque ecoldgice, para ello, en su plano a escala de 1: 800, dispone de una
zona rectangular de 4 por 5 centimetros de Proyecto Parque Ecologico

dimersion para piantar arbolas. Se sabe que cada

irbol necesita de 4m’ pars  desarrollarse,

Leuantos rboles se puece plantar en dicha zona?

{ver grifico 13)

® 12000 érboles Ao Guandia
® 8000 drboles Revuticans
© 6000 arboles

@ 10000 drboles

® 1000 drboles .
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Anexo 4: Ficha Técnica del instrumento

Ficha técnica del instrumento

Nombre del instrumento: Prueba de conocimientos
Autor: Omar Franco, Aldazabal Melgar

Lugar: I.E. P. Enrique Napoledn Espinosa

Fecha de aplicacién: Noviembre 2019

Objetivo: Demostrar que la aplicacion del software GEOGEBRA contribuye
significativamente en el en el logro de la resolucién de problemas de figuras geométricas

bidimensionales, en estudiantes de 4to de secundaria.
Margen de error: 5%

Observacion: Instrumento aplicado in situ.

Nota: Modelo de ficha tomado de la Guia: Disefio y Desarrollo del Proyecto de Investigacion (2016)
UCV.



Anexo 5: Programa Geogebra

PROGRAMA:

Aplicacion del software GEOGEBRA en la resolucion de problemas de figuras

geométricas bidimensionales, en estudiantes de secundaria, de la
IEP Enrique Espinosa —2019”

DATOS INFORMATIVOS:

1.1 Institucién Educativa : Enrique Napoledn Espinosa Dioses
1.2 Directora : Mgtr. Liliana Hilda Aldazabal Melgar
1.3 UGEL : 02 Rimac

1.4 Nivel : Secundaria

1.5 Responsable : Mgtr. Omar Franco Aldazabal Melgar

OBJETIVO DEL PROGRAMA

Demostrar que la aplicacion del software GEOGEBRA contribuye
significativamente en el en el logro de la resolucion de problemas de figuras
geométricas bidimensionales, en estudiantes de 4to de secundaria, de la IEP
Enrique Espinosa — 2020.

METODOLOGIA
La metodologia para aplicar en el programa sera la siguiente:

1. En un primer momento, se aplicard un pre test a los estudiantes de la

muestra consistente en la aplicacion de una prueba.

2. Seguidamente, se procedera al desarrollo de las sesiones de aprendizaje a
los estudiantes del grupo de aplicacién. La intervencion consistira en el

desarrollo de las 12 sesiones.

3. Despues de las intervenciones, se aplicara el post test a la muestra para

luego analizar y comparar resultados segun la estadistica.



IV. MUESTRA

La muestra esta constituida por:
Cuarto afio A — 24 estudiantes y Cuarto afio B — 29 estudiantes

\% CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Para el desarrollo del programa se ha establecido un Cronograma de visitas a las
profesoras de primaria, segun el detalle siguiente:

INTERVENCIONES
ACTIVIDADES

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10
S11

S12

Aplicacion de pre test
(prueba) X

Expresa  construcciones
con regla y compas y con X X
lenguaje geométrico su
comprensiéon sobre las
areas de regiones
triangulares.

Selecciona y adapta
estrategias heuristicas X X
para aplicar las areas de
regiones triangulares.

Selecciona y adapta
estrategias heuristicas X
para aplicar las relaciones

de areas de regiones
triangulares.

Representa graficamente
la relacién entre las areas X
cuadrangulares.

Selecciona y adapta
estrategias heuristicas X X
para aplicar las relaciones

Resuelve diversos X X
problemas con regiones
sombreadas

Aplicacion de post test
(prueba)




Vi RECURSOS
Humanos:

v Directivos

v" Equipo de ciencias
Mgrt. Omar Franco Aldazabal Melgar

RESPONSABLE
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Daaiitanides Extacation Srvisada

SESION DE APRENDIZAJE N° 06

1. Datos Informativoe:

UGEL az Instibucicn Educativa Privada Enrigue Expinosa
Dacente | Wictor Moran Magalanes
Asignatura | Matematics
Grsdo y seccon | 4% afa “A7 y "B Semana N® | 08

Fecha

Duracan (horas

12-14. des aboril del 2020 .
pedagdgicas)

2 horas (20 minutos )

2. Tema:

AREAS DE REGIONES TRIANGULARES

3. Organlzacion de |08 Sprend|za|es:

VELDR
COMPETENCIA CaPACIDAD DESEMPERD INSTITUCIONAL
DEL BIME 3TRE
Fasualye pm_blenms e Madela sbieios con famas Selecciona y ;.1_|.1.3p|a estrabeg@s Reapeia y
Torma, movimienio y . para calculsr dreas de regiones .
R, geamétncas ¥ sus transformacianss triangulares Talerancia
4. Dasarrollo oe 18 gasldn da apmndl:a]a
MOMENTOS ESTRATEGIA S DE APRENDIZAJE TIEMPO RECUR 3D &
Se coloca el fitulo, sdemds b capacidad y el desempefo de s
presarie sesidn, el msestro explica el producto a lograr _
El docente solicita que grafiquen un tfiangulo cualguiera v tracen las Pizarra
tres alturas, luege que midan sus lados v alturas corespondisntes y 10 Interactiva
quer calculen el drea (3 dreas) de moda gue obsersen qus los Geagebra
resultades son iguales
INICIO
{Recoja de
e Ctocentro
sahenas
preEyios )
Los estudianies comprusban gue el &Gea se calouls como el
samiproducta de la bass por la allura
Lusege lo camprushan wtiizando GEOGEBRA, s dmensianes de las
alturag y el drea del tidngule
Praieriammante frazsn un nueva rangula en GEOGEBRA y verifican
@l caleuln dal drea utilizanda la farmula del samipenmetro
Una regian paligoral ge pusde dividic @n un ndmers Emitada de
regionas trangulares. La medida de ks supearicie se lama drea
Tada region polgonal fisne un &rea a la gue e cormesponde un
numers pasiivo onica y e unidad de medida de superficie
PROCESD 1 1 i 2] tr cuadradas [m2 idads 7
[Canstruesian y cenfimetros cusdrados [om2), metos cuadradas (m2], i 5 0
vivencia del cuadradas (L], etc
rieyo saker) Si una region poligonal esty formada par dos regiones, e drea de Pizans
dicha region e igual 3 la suma de ambas res. interactival
El draa de un tridnguls e puede debenminar Geagebra
Libra Sawia 47
Editorial SM

i =, " -5 F =
Pdleleceon Sdssaleind PTidddal ST




[5 a
-
b b
bxh
A== A=Jp(p-a)p-b)ip-c)
pEsemepenmetro
tado A=ps
. (ado ,; B r=mnradio
4 pesemi-perimetro
A=r({p-a) Aw=
!
‘=°"°‘?""° r=circunradio
p=semi-parimetro

En pares desarrollan fos ejercicios de aplicacdn propuesios en las
paginas 52-53-54 del libro Savia 4° - Editorial SM
e Sccilizan sus respusstas en la pzarrs Inferactiva de Gaogle, ol
docente refoczard las inlervencianes
e Se sugiers algunas estrategias de solucion para que jos estudanies
que culminen los gjercaas.

o  Se prapane 3 ks esiudiantes problemas de contexio real, ublizando - Guia de refusczo
el calcudo de las regiones trangulares.

1
m:::;g;[ o Refuerzan ef valor del rezpeto 10
wansfarencia y Mstacogniclon
ceidn) e  Resumesn craimems lo trabapxia en |3 sasitn para respander 3 las
syuenies interrcgantes: (Qué hemos aprendido hoy?, (Es
importants lo aprendido hoy?, (Por qué?
5. Evaluaclon ds los aprendizajes
CAPACIDAD DE SEMPERO PRECISADO PRODUCTO

Madeala objelos con formas
geameincas y sus transformacknes

Selecoins y Aapia esiralegas paca
calcular dreas de regiones poligonales
regulares,

Elabara un cuadro comparalivo con ias
dreas de regiones trisngulares.
Pag. 52-53-54 SM

¢. Elbliograna
Matematica 4° Aflo - Editarial Santa Macia

[7)

S - - - =
Tuatitusibn Educativa Privada Ewvigue M. Espinsca
4 :




Anexo 6: Validacién de contenido por juicio de expertos

N° Experto Dictamen

Experto 1. Dra. Fatima Torres Caceres Aplicable

Experto 2. Dr. Oscar Wiliam Enrique Aplicable
Céamac

Experto 3. Dra. Martha Escalante Pafiao Aplicable

Experto 4. Dra. Katty Cecilia Lazarte Aplicable
Sevillano

Experto 5. Dra. Teresita Alina Arroyo Aplicable

Casas

Nota: Obtenido de las matrices de validacion UCV



Anexo 7: Formatos de Validacion

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE:
Resolucion de problemas de figuras geométricas bidimensionales

NO DIMENSIONES / items Pertinenciat | Relevancia’' | Claridad*
Sugerencias

DIMENSION 1: Resuelve problemas de dreas y perimetros de
tridngulos
Reglones triargulares

Reglones triangulares
Regiones trangyulares
Perimetros triangulares

No | SI | No

NAYRR B

Perimetros triangulares

vl a wlNn|-
NAMAY AVAS

AN

Perimetros triangulares

DIMENSION 2: Resuelve problemas de dreas y perimetros de
cuadriléteros

Superficie de cuadriliteros

@
3

e

7

8 Superficie de cuadrilteros
k] Superficie de cuadrilteros
10 | Superficie de cuadriliteros
11 | Perimetro de cuadrilitercs
12

13

S AAVAWAN
NN

Perimetro de cuadrilitercs

Perimetro de cuadrildteros

14 | perimetro de cuadrildteres

DIMENSION 3: Resuelve problemas relacionando drea,

15 | Relaciones entre superficies geométricas

16 | Relaciones entre superficles geométricas

17 | Relaciones entre superficies geométricas

DIMENSION 4: Resuslve problemas de regiones sombraadas.
18 | Reglones sombreadas geométricas

™

E R AN A AR LU AN Al AN A A

NN SN NN

18 | Regiones sombresdas geométricas
20 | Regionas sombreadas geométricas

4 f—- .
Observaciones {precisar sl hay suficiencia): _.A( drd CALURCL T~
Opinion de aplicabilidad; Aplicable | )L] Aplicable después dk corregir [ ] No aplicable

| ] !
Apellidos y nombres dol juez validador: _/ VU GW f—fr.:/'?rwlz Lo6Ie 820

7’ ) 2
Grado y Especialidad del validador: _D)" w. Eduteeor — &[azc ‘HL /'udo&*gt—c- L Etiepes
San Juan de l.uu"izand\o _Ol de Z 2 del %O Lﬁ

e

FATAGN TORRES CACERE

- e Educac

[\

N \\ﬂ \\\\u\\

\\\Q\\

N N




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE:
Resolucion de problemas de figuras geométricas bidimensionales

* glaridad: S entiende sin cifiailtad alguna el enuncado o fiem, 02
conciso, exacin y dimcta

i

Firma

NE DIMENSIONES / items Partinencia’ | Relevancia® | Claridad’
Sugerencias
DIMENSION 1: Rasuelve problemas de dreas y perimetros de si ‘ no | st | no| s | n
tridngulos
1 | Reglones trianguiares - | .~
2 | Regiones trizngulares P& . >
3 | Regiones triangulares |~ /
4 | perimetros triangulares 2| sl >4
5 | Perimetros trianguiares Z| Ll 12
6 | perimetros triangulares / / s
‘ mm: Resuelve problemas de dreas y parimetros de a |lwnols|no]s|m
7 | Superficie de cuadriliteros 2 P
8 | Superfide de cuadriliteras < ’_ s
9 | Superficie de cuadriléteros < 7
10 | Superficie de cuadriléteros /s i /
11 | Perimetro de cuadriliteros ’ 7 # |
12 | perimetra de cuadriliteros 4 7 |
13 | Perimetro de cuadrilétercs 7 b ~
14 | perimetro de cuadriidters P £ |/ :
DIMENSION 3: Resuelve problemas relacionando drea. Si | No | si | No Si | No
15 | Relaciones entre superficies geométricas / 7 ¥
16 | Relaciones entre superficies geométricas S Ve '
17 | Relaciones entre superficles geométricas 7/ i
DIMENSION 4: Resuelve problemas de regiones sombreadas, si | No| Si | No [ SI | No
18 | Regiones sombreadas geométricas o / s
19 | Regiones sombreadas geométricas 7 I /
20 | Reglones sombreadas geométricas I . /
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ ,/] Aplicable después de corregir | ) No aplicable
[ l > n
Apeilidos y nombres de! jusz validador: Imi _‘i_ﬁCﬁW«C Adcay ot D9 &43HES
Grada y Especialidad del validador: Docder, Edveadyn: Mademid 2N
ool i o i A San Juan de Lurigancho Y de D¢~ del20("]
* Relevancia: B lfem as apropiado pare representar 31 companenta o
dmersidn espacliica del constnxto




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE:
Resolucién de problemas de figuras geométricas bidimensionales

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia’ | Relevancia® | Claridad®
Sugerencias
mﬁul:mwmudﬁmyum;a aluolslnel s |ne
1 | Regiones trianguiares e v 4
2 | Regiones triangulares g % /
3 | Regiones trizngulares s v v |
4 | Perimetros triangulares v v /|
S | Perimetros triangulares 4 7 4
6 | parimetros triangulares v v v
:::E'::::; 2: Resuelve problemas de drcas y perimetros de s | no! si|nol 5| wo |
7 | superficie de cuadriléteros 4 ! | v
8 | Superficie de cuadrilateros v | v v
9 | Superficie de cuadrildteres | / ¥
10 | Superficie de cuadrilateros v ¥ /!
11 | perimetro de cuadrilsteros v | v | # \
12 | perimetro de cuadrildtaros v ‘ Y | l/
13 | perimetro de cuadrititeros ¥ 4 Y
14 | Perimetro de cuadriliteros / . 4 v
| DIMENSION 3: Resuelve problemas relacionando drea. Si | No | Si | No | Si | No
15 | Relaciones entre superficies geométricas / 4 ' &
| 16 | Relaciones entre superficies geométricas v 4 v
17 | Relsciones entre superficies geométricas '4 / v
DIMENSION 4: Rosuelve problemas de regiones sombreadas. Si | No | Si | No! Si | No
18 | Regiones sombreadas geométricas v v v
19 | Regicnes sombreadas geométricas v 4 4
20 | Regiones sombreadas geométricas v Y | I 1

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Qpinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Apiicable después de corregir | | No aplicable
L] ~

Apellidos y nombres del juez validador: Fosc.alaale. Tarao Matlle oN:_ 08332011

Grado y Especialidad del validador: Deflay go eclucaridn -Bislogds Quinica
San Juan de Lurigancho 0F_ de dicienslet del 2049

' pertinencia: £ flem comesponda al concepio toncs fommdado.
1 Relevancia: B item 5 dprepiado para representsr al cormponente 0

Em’-ﬂwsguﬁudﬂma:fuu r

claridad: Ss entiande sin difculiad 2iauna el enunclacs del fem, ks \

conciso, eacto y drecio N '\AJ\’Q}‘f
Lartha Escalanie Pan
D Mdmc'w.no



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENT 0O QUE MIDE LA VARIABLE:
Resolucién de problemas de figuras geométricas bidimensionales

N# DIMENSIONES / items | Pertinendia’ | Relevanda® | Claridad®
. Sugerenclas
3 ; T
i :;ﬂ;uNs‘:N 1: Resuelve problemas de dreas y perimetros de R R I P S
r 1 | Regiones triangulares X
| 2 | Regiones triangulares X
3 | Reglones triangulares %
4 | Perimetros triangulares % |
5 | perimetros triangulares X i
6 | Perimetros triangulares X ,
::E’;:Z::: Rasuelve problemas de dreas y perimetros de q|lto| o ]|m!|s|m
7 Superficie de cuadriliteros X
8 | Superficie de cuadriliteros | %
9 | Superficie de cuadriléteros X
10 | Superfice de cuadrildteros e
11 | Perimetro de cuadrilateros b'e
12 | perimetro de cuaariliteros X |
13 | Perimetro de cuadnidteros % |
18 | perimetro de cuadriléteros X
DIMENSION 3: Resuelve problemas relacionando $rea. Si | No | Si | No | SI | No
15 | Reladones entre superficies geométricas ¥
16  Reiaciones entre superficies geométricas X I
| 12 | Relaclones entre superficies geométricas % |
DIMENSION 4: Resuelve problemas de regiones sombreadas. Si | No | Si | No | Sl | No
18 | Reglones sombreadas geométricas X
19 | Reglones sombreadas geométricas X [
20 | Reglones sombraadas geométricas X |

.

Observaciones {precisar si hay suficiencia): Programar une Lithe gprice, Pace les respucsias
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X 1 Aplicable después de corregir 1 No aplicable

[ ]
Apellidos y nombres del juez validador: At<evc Cases Tecesite Alinapni: 20024 €27

Grado y Especialidad del validador: ___ DocToRA En EpucAct on
SanJuan de Luriganche 05 deDiciembrie del20/9

" pertinencia: 2 (e comesponde & concepio adrco fommubat.

* Relevancia: B tem a= apropado para reprasentar al oomponente o
dinensidn aspaciica dal constivcie

3 claridad: Se entiznde =in dicJlad siguna & enundiado ¢ fem, es =
corviso, wardn y directo iz ", J




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE:
Resolucién de problemas de figuras geometricas bidimensionales ,

nN? DIMVIENSIONES / items Pertinencia’ | Relevancia® ‘ Claridad®
Sugerencias
mszn 1: Resuelve problemas de areas y perimetros de g |nolsi|wols|mwo
1 Regiones triangulares & | ¥~ v
2 | Regiones trianguiares | v | o
3 | Regiones trizngulares l 7 4 v
4 | perimetros triangulares ' | & | g
5 | Perimetros triangulares s 4 4
6 | Perimetros triangulares v e e
::s:;:i':: Resuelve problemas de dreas y perimatros de g lws!| s |wa!| st | w0
7 | superficie de cuadrilitercs P ol o
8 | Superficie de cuadrilétercs o P v |
| 9 | Superficie de cuadrildteros v 7~ s
10 | Superficie de cuadriliteros v 7 Ed
11 | Perimetro de cuadridteros / & [ o
12 | perimetro de cuadrildteros v | - e
13 | perimetro de cuadriliteros < | P 7
14 | perimetro de cuadrildteros 71 17 g
DIMENSION 3; Resuelve probiemas refacionando area. | St Ne S No Si No
15 | Releclones entre superficies geométricas | 47 P v
16 | Relaciones entre superficles geométricas 14 v o |
17 | Relaciones entre sugerficies geométricas 2 4 7 |
[ | DIMENSION 4: Resuelve problemas de regiones sombreadas. st [No | Si | No | Si | No
| 18 | Regiones sombreadas geométricas ' v
19 | Reglones sombreadas geométricas g > | »
20 | Regicnes sombraadas geométricas i v | | e |
\
Observaciones (precisar si hay suficiencial: frcoge Lo reidin e : % & éjwan
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ x| Aplicable c'iespués de corregir [ 1 No aplicable

[ ! =
Apellidos y nombres del juez validador: Jéqu(g Suellaas, Y,ﬂ? £ pNi_ Y09FY0ES

V « R ’ f

Grado y Especialidad delvalldador: __Jipelsié e (Glessiisht . fitlonilico.
3 () Xl

] B 4 e San Juan de Lurigancho _3 _de divwwiet del 20 19
2 Relevancia: El tem e5 spropiaco pera repraserky o components o
dimansion especiiica el consrucho
1 claridad: Se eierds sn diicukad dguna ef encrriado del llem, &3 {
SONCH0, Bxacky Y Groclo




Anexo 8: Carta de presentacion de la institucion

POSGRADO
Cocuela de Fesgrade

“Afio de la universalizacién de 1a salud”

Lima, 10 Junio de 2020
Carta P. 305 — 2020 EPG — UCV LE

SENOR(A)
Mgrt. Lilianz Hilda Aldazabal Melgar
Directora de |a Institucidn Educativa Privada Enrique Napoledn Espinosa Dioses — Rimac

Asunto: Carta de Presentacion del estudiante OMAR FRANCO ALDAZABAL MELGAR.

De nuestra consideracion:

Es grato dirigirme a2 usted, para presentar @ OMAR FRANCO ALDAZABAL MELGAR.
identificado con DNI N° 08126885 y cddigo de matricula N° 7000327108; estudiante del
Programa de DOCTORADO EN EDUCACION quien se encuentra desarrollando el Trabajo
de investigacion (Tesis):

APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE FIGURAS
GEOMETRICAS BIDIMENSIONALES EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE LA IEP ENRIQUE
ESPINOZA - 2019.

En ese sentido, solicito a su digna persona facilitar el acceso de nuestro(a) estudiante a su
Institucion a fin de que pueda aplicar entrevistas y/o encuestas y poder recabar

informacion necesaria.

Con este motivo, le saluda atentamente,

UNIDAD DE POSGRADO
FILIAL LIMA ~ CAMPUS LIMA ESTE



Deatituceiin Eduwcativa Drivada

5,1’5 Smuigxe N. Espinosa
“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

Lima, 15 de junio de 2020

Dr. Radl Delgado Arenas
Jefe de la Unidad de Posgrado
Universidad César Vallejo— Filial Lima — Campus Lima Este

De mi especial consideracion:

Reciba un cordial saludo, me dirfjo a Ud. para comunicarle que el docente Omar Franco
Aldazabal Melgar identificado con DMI N® 08126885 vy codigo de matricula N° 7000327108,
estudiante del Programa de Doctorado de Educacion en 1a unidad de Posgrado, viene aplicando

las entrevistas y/o encuestas necesarias para el desarrollo de su trabajo de investigacion:

APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE FIGURAS
GEOMETRICAS BIDIMENSIONALES EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE LA IEP ENRIQUE
ESPINOSA - 2019.

Se le expide la presente constancia a solicitud de la parte interesada para los fines v usos que
crea por conveniente.

Cordialmente:

< Educay,
& e
3 (iReccion) & g
€ e Tk T S
& L .

N . AT

Pac g gl - :

& Mg. Liliana Aldazabal Melgar

Directora IEPY Enrique N. Espinosa



S6

ITEMS
n item1 item2 | item3 | item4 | item5 | item6 | item7 [ item8 [ item9 |item10|item11]item12|item13|item14|item15|item16|item17|item18|item19|item20)| suma
1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 8
2 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 9
3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 5]
4 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 17
5 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 5]
6 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 13
7 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 17
8 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 17
9 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 15
10 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 14
11 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 13
12 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 6
13 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 9
14 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 7|
15 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 9
16 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 10
17 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 11|
18 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 8
19 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 16
20 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 9
TRC 15 12 10 7 15 13 14 10 10 13 10 1 12 11 15 16 12 11 10 1
p 0,750 0,600 | 0,500 | 0,350 | 0,750 | 0,650 | 0,700 | 0,500 | 0,500 | 0,650 | 0,500 | 0,050 | 0,600 | 0,550 | 0,750 | 0,800 | 0,600 | 0,550 | 0,500 | 0,050
q 0,250 0,400 | 0,500 | 0,650 | 0,250 | 0,350 | 0,300 | 0,500 | 0,500 | 0,350 | 0,500 | 0,950 | 0,400 | 0,450 | 0,250 | 0,200 | 0,400 | 0,450 | 0,500 | 0,950
pxq 0,188 0,240 | 0,250 | 0,228 | 0,188 | 0,228 | 0,210 | 0,250 | 0,250 | 0,228 | 0,250 | 0,048 | 0,240 | 0,248 | 0,188 | 0,160 | 0,240 | 0,248 | 0,250 | 0,048
3 (pxa) 4,175
VT 16,52
KR-20 0,79

0Z Y> eganid e| uod pepljIgeluod 6 0Xauy



Baremos para la variable Resolucién de problemas

Baremos de la variable y dimensiones

Dimension Baremos
Resolucion de problemas de areasy Inicio 0-1
perimetros de triangulos Proceso 2-3
Logro 4-6 Inicio O -
Resuelve problemas de areas vy Inicio 0-2 1
perimetros de cuadrilateros Proceso 3-4 En
Logro 5-8 Proceso
Resuelve problemas relacionando areas Inicio 0 11-14
Proceso 1 Logro 15
Logro 2-3 - 20
Resuelve problemas de regiones Inicio O
sombreadas Proceso 1
Logro 2-3

Para variables nominales la prueba corresponde a KR 20, dicho valor

se interpreta de la siguiente forma:
a) Muy alta 0.81-1.00;
b) Alta de 0.61-0.80;
c) Moderada de 0.41-0.60;
d) Baja de 0.21 — 0.40;

e) Muy baja de 0.01 — 0.20 (Cascaes y otros, 2015).

Para el estudio se determind el valor de:
0.79 KR-20=(20/19) x (1 — 4,175 /16,52),

en tal sentido el instrumento tiene alta confiabilidad.




Anexo 10: Base de datos

pl8 | p1l9 |p20

pll |pl2 |p13 |pl4 |pl5 |pl6 |pl7

pl | p2 |p3 |p4 |p5 |p6 | p7 | P8 | p9 | plO

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Control

Prueba | grupo

Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre

Pre
Pre

Pre
Pre
Pre
Pre




o|lo|o|lo|o|lo|o|jo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|d|o|lo|d|d|o
olo|d|d|d|o|lo|lo|lo|d|d|o|d|o|o|o|d|o|d|d|Oo|d|Oo|O|O|O|dH|dH|O|dH|O|H
—d|o|o|lo|d|d|d|o|o|o|lo|d|o|o|d|o|d|Oo|d|d|d|o|d|d|o|d|o|o|o|o|d|o
OO0 0|O(C(OCOCO|O|H|O|H|O|O0O|0O|0O|0O|0|I0|I0|I0O|H|dH|O|H|O|O(O(O|O|O |
OoO|Oo|Oo|0o|0o|0o|0o|0O|O|0O|0O|O|0O|0O|O|H|H[O|O|O|O|O|H|O|O|O|O|O|H|O|O|O
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