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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo mejorar el control vehicular en la playa de
estacionamiento del SAIMT Trujillo 2019, a través de la implementacion de un sistema
de reserva de parqueo via web y movil. El disefio de investigacion es Experimental con
tipo Pre Experimental utilizando el método Pre Test y Post Test. Ademas, se tiene una
poblacién de 6 personas encargadas del control vehicular de la playa de estacionamiento.
Se utilizé una metodologia agil (ICONIX) para el desarrollo del software. Se concluye
que el tiempo actual en el registro de las reservas de parqueos es de 240.41 segundos, lo
que representa el 100%; mediante la implementacion del sistema se obtiene el registro de
las reservas de parqueos en 30.64 segundos, obteniendo una reduccion de tiempo en
209.77 segundos, lo que es representado en un 87.26%. Por otro lado, el tiempo promedio
actual en la basqueda de parqueos disponibles es de 265.26 segundos, mediante la
implementacién del sistema de blsquedas de parqueos disponibles se obtiene un tiempo
de 44.87 segundos, por lo tanto, existe una reduccion de tiempo en 220.39 segundos, que
equivale a un porcentaje de 83.09%. Por ultimo, el tiempo promedio actual en la
obtencidn de reportes de las reservas de parqueos es de 448.86 segundos; a través de la
implementacidn del sistema propuesto se obtienen los reportes en 26.79 segundos, lo que
representa un porcentaje de 5.97%; es decir, existe un decremento de 422.07 segundos,

representado en un 94.03%

Palabras Claves: Sistema de Reserva de Parqueo, Control Vehicular y Playa de

Estacionamiento.
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ABSTRACT

The objective of the present investigation is to improve vehicular control in the SAIMT
Trujillo 2019 parking lot, through the implementation of a parking system via web and
mobile. there is a population of 6 people in charge of the vehicular control of the parking
beaches. The research design is Experimental with Pre Experimental type using the Pre
Test and Post Test method. In addition, an agile ICONIX methodology was used to
develop the software. It is concluded that the time in the registry of the current parking
reserves is 240.41 seconds, which represents 100%; through the implementation of the
parking system the registration of the parking reserves is obtained in 30.64 seconds,
obtaining a reduction of the times in the parking reservation in 209.77 seconds,
represented by 87.26%. It is mentioned the average time in the search of available parking
is of 265.26 seconds, by means of the implementation of the system of searches of
available parking there is a time of 44.87 seconds, therefore, there is a reduction of time
of 220.39 seconds, which is equivalent to a percentage of 83.09%. And finally there is
the average time in obtaining reports of parking reservations is 448.86 seconds; through
the implementation of the proposed system is 26.79 seconds, which represents a
percentage of 5.97%, there being a decrease of 422.07 seconds, represented by 94.03%

Keywords: Parking Reservation System, Vehicle Control and Parking Beach.
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INTRODUCCION

Segun (CAL MAYOR, 2015), manifiesta que los aparcamientos se efectuaban
exclusivamente en las avenidas. Cada beneficiario abandonaba su coche estacionado
a uno de los lados de la calle. Sin embargo, la demanda de los autos empezé aumentar,

lo cual trajo consigo el aumento de la demanda de estacionamientos. (Gagliardi, 2015)

La investigacion pretende mejorar el control vehicular en una playa de
estacionamiento en la ciudad de Trujillo, de esta manera se podré controlar los
estacionamientos vehiculares utilizando tecnologia adecuada para los ciudadanos, para
lo cual se plane6 desarrollar un sistema de reserva de parqueo via Web y Movil para
mejorar el control vehicular, determinando los tiempos de busquedas de parqueos

disponibles.

En un trabajo previo, el autor (Valentin Zaera, 2016), cuyo proyecto propuso la idea
de implementar un sistema inteligente como asistente de aparcamiento de tipo video-
vigilancia dinamica basado en la utilizacion de una red de drones que buscan mejorar
el proceso de aparcamiento, lo cuales sirven para monitorear y recolectar informacion
de los espacios de aparcamiento disponibles, luego enviar esa informacion a un
servidor central que se encarga de procesarla y posteriormente distribuirla a los
ciudadanos que necesiten aparcamiento, ya sea a través de aplicaciones web, mdviles,

etc.

De acuerdo a un analisis de las soluciones que se vienen implementando, se llega a la
conclusion de que todas presentan complicaciones para su aplicacion, es por esto que
se busca implementar el sistema previamente descrito. En el documento se describen
las funcionalidades que el sistema tiene a comparacion de otras soluciones, asi mismo,

se describe el uso del PMBOK para gestionar correctamente el proyecto.

Otra investigacion realizada por Claudia Valeria Calle Miiller (Calle Miiller, 2015), en
donde manifiesta la recoleccién de la informacion de los diferentes sistemas
disponibles a nivel mundial desarrollados para dar solucion al problema de gestion de

estacionamiento.



Luego se analiza la realidad problematica de la playa de estacionamiento Riva Agiiero
Norte, la cual presenta el problema de no tener suficiente capacidad de espacios de
estacionamiento para la cantidad de vehiculos que requieren el servicio de parqueo.
Finalmente, para dar solucion a esa problematica se propone implementar uno de los

sistemas inteligentes de los que previamente se recolectd informacion.

Asi mismo, el autor (Burgos Cardenas, y otros, 2015), asume el proposito de
desarrollar e implementar un sistema que brinde informacién en tiempo real a los
conductores que buscan un espacio de ubicacion. El sistema ayuda a que los
conductores tengan conocimiento del lugar donde se encuentra el estacionamiento mas
cercano, saber si hay espacios de estacionamientos disponibles y ademas de saber cuél
es el precio que se paga por el servicio en las distintas playas de estacionamiento. La
finalidad del desarrollo de este sistema es disminuir la pérdida de tiempo por la que
pasan los conductores al buscar un espacio de estacionamiento, debido a que dicho
problema produce consecuencias como: aumento de trafico vehicular, generacion de

estrés y produccion de contaminacion ambiental y sonora.

Para su desarrollo se utiliz6 la metodologia Scrum, la cual antes de ser elegida es
comparada con otras dos metodologias: XP y FDD. En la tesis también se describe el

costo que tuvo el proyecto, gastos tanto en recursos humanos, software y hardware.

A continuacidn, se mencionan las teorias relacionadas al tema, las cuales sirven como

bases tedricas de la presente investigacion:

Segun (Frenandez Alarcon, 2016): “Los sistemas se pueden expresar como: el sistema
pertenece al orden natural o por lo menos se ha aplicado a la naturaleza, por esta

razon contamos con sistema fluvial, sistema solar entre otros”.

Con respecto al término reserva, se tiene la siguiente definicién: Es la accion de pedir
una cosa de modo exclusivo y con antelacién. (Real Academia Espafiola, 2018). Por
ejemplo, cuando reservamos una mesa en un restaurant, la cual realizamos con

anticipacion; de esta misma manera se reservaran los parqueos.



Segun (Bosh, 2015): “El sistema de reserva de parqueo se trata de un sistema en el
cual el usuario reserva un espacio para poder aparcar su vehiculo dentro de un lugar
destinado para tal fin”. ES una solucion practica para agilizar la funcién de los
parqueos de vehiculos pensando en el bienestar de los clientes, no es una idea nueva
porque en todas partes se esta buscando automatizar los parqueos de vehiculos dentro

de los lugares destinados para tal fin (Montezuma, 2015).

El control vehicular se trata de verificar el uso del parqueo en donde se tendra una
observacidn cuidadosa de la ubicacion de los vehiculos agenciandonos de la tecnologia

para tal finalidad, brindando un servicio de calidad en todo momento. (Bosh, 2015) .

La playa de estacionamiento segun (Municipalidad de Lima, 2016): “Son los
establecimientos de caracter permanente destinados en forma exclusiva a proveer
estacionamiento publico de vehiculos y que se han edificado de acuerdo a las

disposiciones del reglamento general de construcciones de cada localidad”.

La presente investigacion se justifica tecnolégicamente debido a que el sistema de
reserva de parqueo brinda un servicio de calidad para las personas que reserven o
busquen un espacio de parqueo para poder dejar su vehiculo con la garantia de que
nada le pasara en su ausencia. Existe tecnologia adecuada como el lenguaje de
programacion PHP, Java, Perl, C#, Python, Asp, .Net y Java Scripts. Ademas, se
mencionan otras bases de datos: MySQL Server, SQL Server y PostgreSQL. También

existen el framework JQuery Mobile para la elaboracion de aplicaciones moviles.

La justificacién econémica ayudd en cuanto a la realizacion del sistema web y mévil,
en la cual no gener6 gasto a la empresa en estudio porque son de software libre que no
necesitan licencia para su uso y funcionamiento. También se tiene la justificacion
operativa, en la cual se pudo hacer reservas, y asi mismo seleccionar el lugar a asignar
a los clientes inmediatamente sin esperas tediosas; es asi como se logré mejorar el
control vehicular y aumentar la satisfaccion de los clientes. Y por Gltimo tenemos la
justificacion social, en la cual los clientes fueron los beneficiados con el sistema de
reserva de parqueo mejorando el control vehicular en la empresa, teniendo asi una

mejor vista de la empresa por parte del cliente.



Planteamiento del Problema.

El SAIMT es una empresa que esté localizada en Jr. Bolivar 554 — Trujillo y cuyo
rubro es administrar los inmuebles municipales encomendados por la Municipalidad
de Trujillo. Su misidn es la de administrar la renta del patrimonio inmobiliario de la

Municipalidad de Trujillo, y asi mismo brindar asesoramiento técnico legal a terceros.

En una entrevista que se realizd al administrador de la playa de estacionamiento,
menciona que cuentan con un sistema que permite controlar el proceso de entrada,
salida y cobranza por el servicio de estacionamiento a los vehiculos. El sistema permite
ingresar la placa del vehiculo a la playa de estacionamiento, luego este registra su hora
de ingreso y finalmente al momento de retirarse el vehiculo, el sistema calcula la
cantidad que se debe cobrar por el servicio brindado; cabe mencionar que el cobro del

servicio se hace por hora, y pasado este tiempo se cobrara un monto extra.

A pesar de que el sistema de control de cobranza de la playa de estacionamiento
funciona correctamente, el administrador también menciona que las ganancias han
bajado, y esto es debido a que se presentan los siguientes problemas: no es posible
hacer una reserva de estacionamiento, a menos que el cliente pague un abono mensual,
el cual permite tener un espacio fijo reservado; de igual manera, los clientes no saben
exactamente que espacios de estacionamiento estdn disponibles, ocupados o
reservados; por lo que esto causa pérdida de tiempo por parte de los clientes en la
busqueda de un espacio de estacionamiento disponible, y esto se debe porque cuando
el cliente no encuentra un espacio disponible en ese nivel, debe ir a otro de los 7 niveles
restantes con los que cuenta la playa de estacionamiento, y hacer la bldsqueda de
espacios disponibles nuevamente. Son estos los motivos por los cuales traen como
consecuencia la insatisfaccion de los clientes con el servicio que brinda la playa de

estacionamiento del SAIMT.

Por lo cual, la presencia de estos problemas produce que se formule la siguiente
pregunta: ;Qué podria suceder si la playa de estacionamiento continua teniendo los
problemas anteriormente mencionados?; en respuesta se puede deducir que, de
persistir los problemas que presenta la playa de estacionamiento del SAIMT, estos
podrian afectar su rentabilidad, debido a que la empresa perderia clientes por la

insatisfaccion de estos por el servicio de estacionamiento brindado.



La playa de estacionamiento del SAIMT seguira produciendo ganancias por el servicio
de estacionamiento, pero se estd perdiendo la gran oportunidad de mejorar
considerablemente sus ingresos al no brindar solucion a los problemas de reserva y

busqueda de espacios de estacionamiento.

Después de estar inmersos en la realidad problematica, se pudo observar los diferentes
problemas: Demora en la blsqueda de los parqueos disponibles, debido a que la
bdsqueda es manual, ocasionando demora en la atencion a los clientes e incomodidad
por los mismos. Otro problema es la demora en la atencién de reserva de parqueos
disponibles, debido a las reservas son manuales y que muchas veces se reservan
parqueos que ya estan ocupados, ocasionando malestar en los clientes y demora en la
asignacion de parqueos; El ultimo problema es la lentitud en la obtencién de los
reportes de los parqueos, debido a que la asignacion de los registros se realiza de forma

manual, ocasionando demora para obtener la informacidn adecuada del dia.

Por lo tanto, se formula el problema de la investigacion ¢De qué manera un sistema de
reserva de parqueo via web y movil influira en el control vehicular en la playa de
estacionamiento SAIMT Trujillo 2019?

Asi mismo, se formula la hipétesis: La implementacion de un sistema de reserva de
parqueo via web y mévil mejora significativamente el control vehicular en la playa de
estacionamiento del SAIMT Trujillo 2019.

Se tiene como objetivo general: Mejorar el control vehicular en la playa de
estacionamiento del SAIMT Trujillo 2019, a través de la implementacion de un
sistema de reserva de parqueo via web y mdvil. Como objetivos especificos:
Determinar el tiempo en la busqueda de parqueos disponibles; Reducir el tiempo en el
registro de las reservas de los parqueos; y Determinar el tiempo en la obtencion de

reportes de las reservas de parqueos.



1. METODO

2.1. Tipoy disefio de investigacion

Experimental con tipo Pre Experimental utilizando el método Pre Test y Post

Test.

llustracion N° 1: Disefio de Investigacion

- 3

Sistema de reserva

de parqueo via web
PRE-TEST v movil POST-TEST

N’

Donde:

G: Grupo Experimental.

Oa: Control vehicular en la playa de estacionamiento del SAIMT Trujillo
2019 antes de X.

X: Sistema de reserva de parqueo via web y movil.

O2: Control vehicular en la playa de estacionamiento del SAIMT Trujillo
2019 Después de X.



2.2. Operacionalizacion de variables

Tabla N° 1: Variable Independiente

VARIABLE DEFINICION DEFINICION

ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL INDICADORES MEDICION

Es una solucidn practica

para agilizar la funcion de

] Programa que contendra
los parqueos de vehiculos

] informacidn del parqueo de
pensando en el bienestar

Independiente la playa de estacionamiento

de los clientes, no es una

_ SAIMT Trujillo 2019. Tiempo promedio en el
_ idea nueva porque en . o _ ]
Sistema de reserva de ) Ademas, se aplicara la registro de las reservas de Razdn
] todas partes se esta . )
parqueo via web y ) usabilidad del sistema para los parqueos.
buscando automatizar los

movil. ] verificar si cumple con las
parqueos de vehiculos

busquedas de la
dentro de los lugares

) ] informacion adecuada.
destinados para tal fin.

(Bosh, 2015)




Tabla N° 2: Variable Dependiente

DEFINICION ESCALA DE

DEFINICION
INDICADORES MEDICION

VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL

Tiempo promedio en el
registro de las reservas de
Se trata de verificar el uso los parqueos.

del parqueo en donde se )
El control vehicular se

tendra una observacion .
medira de acuerdo a la

cuidadosa de la ubicacién

Dependiente ) busqueda de parqueos, Tiempo promedio en la
de los vehiculos ]
B reserva de parqueos, control busqueda de parqueos Razon
agenciandonos de la _ ) ]
de entrada, control de salida disponibles.

Control Vehicular . _
tecnologia para tal fin, _ »
y la satisfaccion de los

brindando un servicio de )
] clientes.
calidad en todo momento.

(Bosh, 2015) Tiempo promedio en la

obtencidn de reportes de

las reservas de parqueos.

Tabla N° 3: Indicadores



INDICADOR

Tiempo promedio en
el registro de las

OBJETIVO

Reducir el tiempo en la

TECNICA /
INSTRUMENTO

Medicién Tiempo /

PERIODO

MODO DE CALCULO

n
TPARP = Tiempo promedio en el registro

TPARP =

de las reservas de los parqueos.

reservas de los atencion de las reservas Diario . )
Cronémetro TARP = Tiempo en el registro de las
parqueos. de los parqueos
reservas de los parqueos.
(TPARP)
n = Numero de parqueos.
* o(TBPD);
TPBPD = M
n
Tiempo promedio en TPBPD = Tiempo promedio en la basqueda
) Reducir el tiempo en la L . .
la busqueda de ) Medicién Tiempo / o de parqueos disponibles.
busqueda de parqueos Diario

parqueos disponibles.

(TPBPD)

disponibles.

Crondmetro

TBPD = Tiempo en la busqueda de
parqueos disponibles.
n = NUmero de parqueos.




Tiempo promedio en
la obtencion de
reportes de las reservas
de parqueos.
(TPORRP)

Determinar el tiempo
en la obtencion de
reportes de las reservas

de parqueos.

Medicion Tiempo /

Cronémetro

Diario

i=o(TORRP);
n

TPORRP =

TPORRP = Tiempo promedio en la
obtencion de reportes de las
reservas de parqueos.

TORRP = Tiempo en la obtencion de

reportes de las reservas de
parqueos.

n = NUmero de parqueos.
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2.3. Poblacion, muestra'y muestreo

2.3.1. Poblacién

Tabla N° 4: Poblacion

CARGO NUMERO

Gerente 01
Secretaria 01
Asistentes de Control Vehicular 06

2.3.2. Muestra

2.3.3. Poblacién, muestra y muestreo por indicador

Para la muestra del presente trabajo se tomara en su totalidad a la

poblacion que viene a ser el personal relacionado con la playa de

estacionamiento.

n = 08 personas.

v" Primer Indicador: Tiempo promedio en el registro de las

reservas de los parqueos.

POBLACION

105

Tabla N° 5: Primer Indicador

MUESTRA

n = 83

n = (105)1.962 (0.5)(0.5)(105 — 1) (0.05)2
+ (1.96)2 (0.5)(0.5)

MUESTREO

Muestreo
Probabilistico
Aleatorio Simple

11




v' Segundo indicador: Tiempo promedio en la busqueda de

parqueos disponibles.
Tabla N° 6: Segundo Indicador

POBLACION MUESTRA MUESTREO

B (360)1.962 (0.5)(0.5)
~ (360 — 1) (0.05)2 + (1.96)2 (0.5)(0.5)

Muestreo
Probabilistico
Aleatorio Simple

n

360
n =187

v Tercer indicador: Tiempo promedio en la obtencion de reportes
de las reservas de parqueos.

Tabla N° 7: Tercer Indicador

=le]=] W-Yei[e]N MUESTRA MUESTREO
Muestreo
14 n=14 Probabilistico

Aleatorio Simple

12



2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Tabla N° 8: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

TECNICA INSTRUMENTO FUENTE INFORMANTE
. . Trabajadores
Encuesta Cuestionario Personas
SAIMT
2.4.2. Confiabilidad del instrumento
llustracion N° 2: Confiabilidad del instrumento — Vista de Variables
Archivo  Editar Ver Datos Transformar Analizar Markeingdirecto  Graficos  Utiidades Ventana  Ayuda
- B - = " T
SHE N e BLIBHBEBELH 100 'S

Nombre | Tipo Anchura  Decimales Etiqueta Valores Perdidos | Columnas  Alineacién Medida Rol
1 P1 Numérico 8 0 Busqueda Automatisada {1, Definitav._. Ninguno 8 &= Derecha g Nominal v Entrada
2 P2 Numérico 8 0 Atencion de Reserva de Parqueos por parte de los clientes {1, Definitav... Ninguno 8 = Derecha & Nominal s Entrada
L Numéico 8 0 Senvicio de Control entrada Vehicular {1, Definitav... Ninguno 3 = Derecha g Nominal N\ Entrada
4 P4 Numérico 8 0 Senvicio de Control Salida Vehicular {1, Definitav... Ninguno 8 = Derecha & Nominal v Entrada
5 |ps Numérico 8 0 Satisfaccion de los clientes brindado por la playa de estacionamiento {1, Definitav... Ninguno 8 = Derecha & Nominal v Entrada
6 P6 Numérco 8 0 Informacion de los parqueos es adecuada {1, Definitav... Ninguno 8 =Derecha g Nominal \ Entrada
7 P7 Numérico 8 0 Tecnologia Ayudaria en el proceso de parqueos {1, Definitav... Ninguno 8 = Derecha & Nominal \ Entrada

llustracion N° 3: Confiabilidad del instrumento — Vista de Datos

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda

SHe @l e~ Bl B 5k B
|

| P | P2 | e | pe | ps | Pe | P7T | v |
1 2 3 3 3 2 3 4
2 3 2 4 2 2 2 3
3 2 3 4 2 2 2 2
4 3 2 3 3 2 2 2
: 4 3 3 4 3 3 4
6 3 2 3 3 1 3 3
7 3 4 3 3 3 3 3
B 3 2 2 2 2 3 3
9

13



llustracion N° 4: Alfa de Cronbach

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 8 100,0
Excluido® 0 0
Total 8 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas
las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach

Alfa de
Cronbach
basada en
elementos

estandarizad M de
0s elementos

845

834 7

Tabla N° 9: Escala de Valoracion Alfa de Cronbach

[095a*= Muy Elevada o Excelente
[090-095=> Elevada
[0.85-0.90= Muy buena
[0.80-0.85= Buena
[0.75-0.80= Muy respetable
[0.70-0.75= Respetable
[0.65-0.70= Minimamente respetable
[0.40-0.65= Moderada
[0.00-040= Inaceptable

14



2.5. Procedimiento

Se aplico encuestas dirigidas a los trabajadores de la playa de estacionamiento
SAIMT, para conocer la realidad problemética y tener una idea de las
principales necesidades. Se implementd un aplicativo movil de reserva de
parqueos, en donde los usuarios pueden verificar las disponibilidades de los
estacionamientos, y asi, poder realizar una reserva. Toda la informacion que
registran los usuarios se almacena en una base de datos MySQL, en donde el
administrador puede verificar dicha informacion y procesarla en tiempo real.
También se utilizé el patron de disefio de arquitectura de software MVC, y la

metodologia de software Iconix.

2.6. Método de andlisis de datos

2.5.1. Prueba zZ
Férmulas a utilizar para la Prueba Z:

» Para Calcular el promedio:

i, Xi

=]
I

> Para calcular la VVarianza:

a - -

n

15



> Para Hallar Zc:

Region Aceptacion

Valor Critico tx

I/

Region de rechazo
(Valor tabular)

llustracion N° 5: Prueba Z

Fuente: (Rodriguez Franco, y otros, 2014)

2.7. Aspectos Eticos

Los autores manifiestan que toda la informacion presentada en esta

investigacion es real, respetando los derechos de los diferentes autores.

16



I11. RESULTADOS

CONTRASTACION DE HIPOTESIS

3.1. Indicador I: Tiempo promedio en el registro de las reservas de los

parqueos.
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico il Sig. Estadistico al Sig.

TPRRPa 107 108 005 936 105 000
TPRRPp 099 105 013 944 105 000
Diferencia 21 105 001 046 105 ,000
a. Correccion de significacion de Lilliefors

llustracion N° 6: Prueba de Normalidad - Primer Indicador

a. Definicion de variables

TPRRP, = Tiempo promedio en el registro de las reservas de los parqueos

con el sistema actual.

TPRRP ;= Tiempo promedio en el registro de las reservas de los parqueos

con el sistema propuesto.
b. Hipotesis estadistica

Hipotesis Ho = Tiempo promedio en el registro de las reservas de los
parqueos con el sistema actual es menor o igual que el Tiempo promedio

en el registro de las reservas de los parqueos con el sistema propuesto.
Ho = TPRRP,— TPRRP,; <0

Hipotesis Ha = Tiempo promedio en el registro de las reservas de los
parqueos con el sistema actual es mayor que el Tiempo promedio en el

registro de las reservas de los parqueos con el sistema propuesto.

Ha = TPRRP,— TPRRP, # 0

17



¢. Resultado

Tabla N° 10: Tabla de Tiempos del Primer Indicador

PRE POST DIFERENCIA TPRRPa- DATOS

TPRRPp ORDENADOS
TPRRPa TPRRPp DIFERENCIA

1 206 32 174 174 150
5 224 29 195 195 153
3 289 33 256 256 153
4 269 23 246 246 154
5 270 22 248 248 155
6 214 24 190 190 156
7 193 32 161 161 157
8 286 34 252 252 158
9 248 36 212 212 161
10 254 39 215 215 161
11 291 40 251 251 161
12 222 33 189 189 161
13 212 20 192 192 164
14 287 36 251 251 164
15 217 38 179 179 170
16 271 23 248 248 171
17 191 27 164 164 175

18



18 283 35 248 248 174
19 232 39 193 193 175
20 244 39 205 205 177
21 209 31 178 178 178
22 219 23 196 196 179
23 183 30 153 153 179
24 296 20 276 276 180
o5 230 34 196 196 180
26 215 33 182 182 181
27 268 34 234 234 182
8 228 36 192 192 182
29 183 30 153 153 183
30 284 39 245 245 186
31 220 38 182 182 187
32 217 23 194 194 187
33 283 39 244 244 188
34 222 34 188 188 188
35 197 36 161 161 189
36 219 27 192 192 190
37 250 20 230 230 192

295 21 274 274 192

38
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39 205 30 175 175 192
40 281 26 255 255 193
41 268 23 245 245 194
42 228 27 201 201 195
43 284 29 255 255 196
44 216 37 179 179 196
45 233 23 210 210 196
46 229 28 201 201 197
47 239 26 213 213 198
48 211 25 186 186 198
49 242 32 210 210 198
50 252 28 224 224 199
51 243 27 216 216 199
52 244 35 209 209 200
53 289 31 258 258 201
54 288 34 254 254 201
55 182 28 154 154 201
56 213 30 183 183 205
57 228 27 201 201 209
58 265 36 229 229 209
59 201 21 180 180 210

20



60 269 30 239 239 210
61 212 37 175 175 212
62 257 24 233 233 213
63 186 28 158 158 215
64 264 34 230 230 216
65 246 27 219 219 219
66 297 23 274 274 220
67 295 32 263 263 224
68 252 32 220 220 227
69 237 39 198 198 229
70 219 31 188 188 230
71 295 32 263 263 230
72 296 39 257 257 233
73 232 33 199 199 234
74 189 34 155 155 234
75 244 35 209 209 239
76 233 35 198 198 244
77 187 26 161 161 245
78 185 35 150 150 245
79 185 29 156 156 246
80 240 40 200 200 248

21



81 287 38 249 249 248
82 207 30 177 177 248
83 224 27 197 197 248
84 220 24 196 196 249
85 183 22 161 161 251
86 180 23 157 157 251
87 272 38 234 234 252
88 300 31 269 269 253
89 295 35 260 260 254
90 210 23 187 187 254
91 212 25 187 187 255
92 295 39 256 256 255
93 281 33 248 248 256
94 219 39 180 180 256
05 247 20 227 227 256
96 221 23 198 198 257
97 208 38 170 170 258
08 279 23 256 256 260
99 296 23 273 273 263
100 185 21 164 164 263
101 208 37 171 171 269

22



-2.782,50

312,81

-8,895

102 234 % N - -~
103 293 39 254 254 274
104 293 0 N - i
105 212 31 181 181 276
25243 3217
T- n(n+1)
Z= raiz(n{r‘:l)(zn"'l)
24

llustracion N° 7: Prueba de Rangos con Signos de Wilcoxon — Primer Indicador

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Rangos
Rango Suma de
N promedio rangos
TPRRPp-TPRRPa Rangos negativos 1052 53,00 5565,00
Rangos positivos o® 00 00
Empates 0°
Total 105

a. TPRRPp < TPRRPa
h. TPRRPp > TPRRPa

c. TPRRPp=TPRRPa

llustracion N° 8: Regidn de Rechazo — Primer Indicador

0,45
0.4 Z= -8,895 A
/ \ '
0.35 Zc=-1.64"
/ N\ ‘
0,25 / \
/ N\
0,15 / \
o1 Zona de rechazo \\ Zona de rechazo

[

&
o

S
a

-2,39

1
«

8

1,64

1,39
1,14

0,89

0,64

83 °3
T 9 o

0,39

0,64

0,89

1,14

1,39

1,64

1,89

2,14

2,39

2,64

2,89
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llustracion N° 9: Resultado Wilcoxon — Primer Indicador

Estadisticos de prueba®
TPRRPp -
TPREPa
z -8,895"
Sig. asintotica (bilateral) 000

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon

b. Se basa enrangos positivos.

Sig. Asintdtica .000, entonces, z es menor que 0.05, resulta que Hy =
TPRRP, — TPRRPp # 0, se rechaza H, significativamente, admitiendo la Ha
con un error al 5%, entonces el registro de las reservas de los parqueos después
del sistema, se hallé diferencia con el tiempo promedio en el registro de las

reservas de los parqueos antes del sistema.

Tabla N° 11: Comparacion de Tiempos del Primer Indicador

TPRRPa DECREMENTO

240.41 | 100.00% 30.64 12.74% 209.77 87.26%

Se observa en la Tabla N.° 11 la comparacion de los tiempos del primer indicador,
en la primera columna “TPRRPa” se tiene 240.41 segundos, lo que representa el
100%. En la columna “TPRRPp”, se tiene el tiempo propuesto que es de 30.64
segundos, lo que manifiesta en un 12.74%, por lo tanto, se ve reflejado un

decremento de 209.77 segundos, el cual representa un 87.26%.
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3.2. Indicador Il: Tiempo promedio en la busqueda de parqueos disponibles.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
TPBPDa 070 187 025 958 187 ,000
TPBPDs 063 187 JOE5 62 187 ,000
Diferencia 063 187 072 472 187 001

a. Correccion de significacion de Lilliefors

C.

llustracion N° 10: Prueba de Normalidad - Segundo Indicador

Definicion de variables

TPBPD, = Tiempo promedio en la basqueda de parqueos disponibles con

el sistema actual.

TPBPD,= Tiempo promedio en la busqueda de parqueos disponibles con

el sistema propuesto.
Hipotesis estadistica

Hipdtesis Ho = Tiempo promedio en la basqueda de parqueos disponibles
con el sistema actual es menor o igual que el Tiempo promedio en la

busqueda de parqueos disponibles con el sistema propuesto.
Ho = TPBPD,— TPBPD, <0

Hipotesis Ha = Tiempo promedio en la busqueda de parqueos disponibles
con el sistema actual es mayor que el Tiempo promedio en la busqueda de

parqueos disponibles con el sistema propuesto.

Ha = TPBPD,— TPBPD, +# 0
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¢. Resultado

Tabla N° 12: Tabla de Tiempos del Sequndo Indicador

PRE POST DIFERENCIA TPBPDa- DATOS
TPBPDp ORDENADOS

TPBPDa TPBPDp DIFERENCIA

1 239 43 196 196 125
2 248 32 216 216 126
3 218 55 163 163 127
4 254 32 222 222 131
5 180 47 133 133 131
6 330 48 282 282 133
7 255 43 212 212 133
8 326 32 294 294 141
9 247 47 200 200 141
10 255 54 201 201 142
11 332 30 302 302 144
12 244 60 184 184 145
13 195 49 146 146 146
14 244 33 211 211 146
15 201 42 159 159 147
16 189 42 147 147 147
17 337 41 296 296 147
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18 345 48 297 297 148
19 347 50 297 297 149
20 311 39 272 272 150
21 339 52 287 287 150
29 265 56 209 209 152
23 198 30 168 168 153
o4 348 37 311 311 154
o5 193 60 133 133 155
26 219 30 189 189 156
97 303 50 253 253 157
28 206 48 158 158 158
29 221 39 182 182 158
30 334 60 274 274 159
31 262 51 211 211 159
39 350 35 315 315 163
33 257 30 227 227 164
34 285 59 226 226 165
35 320 58 262 262 166
36 188 43 145 145 167
37 298 49 249 249 168
38 284 34 250 250 168

27




39 269 54 215 215 169
40 188 38 150 150 170
41 261 45 216 216 171
42 314 51 263 263 173
43 307 40 267 267 175
44 220 45 175 175 175
45 317 47 270 270 175
46 350 51 299 299 175
47 339 35 304 304 176
48 297 44 253 253 182
49 184 57 127 127 182
50 258 53 205 205 184
51 219 44 175 175 184
52 340 54 286 286 184
53 207 43 164 164 186
54 329 48 281 281 187
55 304 58 246 246 188
56 198 43 155 155 189
57 295 55 240 240 191
58 227 45 182 182 193
59 302 60 242 242 195
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60 221 37 184 184 195
61 190 44 146 146 197
62 303 60 243 243 200
63 211 52 159 159 200
64 288 60 228 228 201
65 261 42 219 219 201
66 210 43 167 167 201
67 291 38 253 253 203
68 185 44 141 141 204
69 204 57 147 147 205
70 336 56 280 280 206
71 258 32 226 226 207
72 196 39 157 157 208
73 288 59 229 229 209
74 267 49 218 218 209
75 270 39 231 231 210
76 299 56 243 243 211
77 324 60 264 264 211
78 275 59 216 216 212
79 315 35 280 280 214
80 286 35 251 251 214

29




81 183 33 150 150 215
82 205 58 147 147 215
83 255 38 217 217 215
84 312 38 274 274 215
85 212 43 169 169 216
86 289 55 234 234 216
87 295 34 261 261 216
88 271 49 222 222 217
89 202 49 153 153 217
90 243 42 201 201 217
91 261 52 209 209 218
92 207 32 175 175 219
93 243 40 203 203 220
94 277 47 230 230 222
95 262 36 226 226 222
96 285 34 251 251 223
97 285 30 255 255 223
98 305 32 273 273 224
99 246 40 206 206 224
100 320 54 266 266 225
101 271 43 228 228 226
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102 231 40 191 191 226
103 280 56 224 224 226
104 234 33 201 201 226
105 185 31 154 154 227
106 247 59 188 188 228
107 261 47 214 214 228
108 224 40 184 184 228
109 242 47 195 195 229
110 281 51 230 230 230
111 289 46 243 243 230
112 318 48 270 270 231
113 285 42 243 243 232
114 258 43 215 215 233
115 246 49 197 197 234
116 279 56 223 223 240
117 210 44 166 166 241
118 292 46 246 246 242
119 205 49 156 156 242
120 310 41 269 269 243
121 349 43 306 306 243
122 272 52 220 220 243
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123 187 43 144 144 243
124 258 30 228 228 243
125 244 37 207 207 244
126 207 49 158 158 245
127 278 46 232 232 246
128 345 39 306 306 246
129 194 42 152 152 249
130 222 47 175 175 250
131 204 33 171 171 251
132 301 34 267 267 251
133 313 41 272 272 252
134 269 52 217 217 253
135 270 53 217 217 253
136 277 44 233 233 253
137 274 60 214 214 254
138 285 41 244 244 255
139 247 60 187 187 256
140 191 60 131 131 257
141 253 45 208 208 257
142 216 40 176 176 261
143 292 50 242 242 262
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144 346 49 297 297 263
145 281 40 241 241 264
146 287 30 257 257 264
147 181 40 141 141 266
148 213 45 168 168 267
149 313 57 256 256 267
150 228 35 193 193 268
151 336 35 301 301 269
152 261 38 223 223 270
153 289 46 243 243 270
154 302 50 252 252 271
155 307 50 257 257 272
156 259 44 215 215 272
157 342 47 295 295 272
158 186 60 126 126 273
159 257 32 225 225 274
160 253 43 210 210 274
161 343 32 311 311 280
162 245 41 204 204 280
163 289 44 245 245 281
164 281 57 224 224 282
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165 316 52 264 264 286
166 261 35 226 226 287
167 229 43 186 186 287
168 208 43 165 165 288
169 229 34 195 195 292
170 332 38 294 294 294
171 304 50 254 254 294
172 334 46 288 288 295
173 323 52 271 271 296
174 199 57 142 142 297
175 184 36 148 148 297
176 182 33 149 149 297
177 267 52 215 215 298
178 230 30 200 200 299
179 340 42 298 298 299
180 332 33 299 299 301
181 308 40 268 268 302
182 330 58 272 272 304
183 187 56 131 131 306
184 333 41 292 292 306
185 324 37 287 287 311
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186 204 31 173 173 311
187 224 54 170 170 315
TOTAL 49603 8390 41213
PROMEDIO 265,26 44,87 220,39
T-n(n+l1)
Z_ 4
- raiz(n{n+1)(2n+1)
187
Z= -8.789,00 _1 1 858
741,16 ’
llustracion N° 11: Prueba de Rangos con Signo de Wilcoxon — Segundo Indicador
Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
Rangos
Rango Suma de
N promedio rangos
TPBPDs-TPBPDa Rangos negativos 187 94 00 17578,00
Rangos positivos ob 00 .00
Empates 0°®
Total 187
a. TPBPDs = TPBPDa
b. TPEFDs = TPBPDa
¢. TPBPDs = TPBPDa
llustracion N° 12: Regidn de Rechazo — Primer Indicador
0,45
0,4 / \ Z= -11,858 N
0.3 / \ Zc=-1.64"
0,3
0,25 / \
// \\
0,15
Zona de rechazo / \ W]
01 X
0 - T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
238383333383 °3338233834a38
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llustracion N° 13: Resultado Wilcoxon — Segundo Indicador

Estadisticos de prueba®
TPBFDs -
TPEPDa
> Z -11 859"
Sig. asintotica (bilateral) 000

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon

b. Se basa en rangos positivos.

Sig. Asintdtica a .000, entonces, z es menor que 0.05, manifestando que Hy =
TPBPD, — TPBPD, # 0 , se rechaza H, significativamente, admitiendo la
hip6tesis alterna con un error al 5%, por lo tanto, en la busqueda de parqueos
disponibles después del sistema, se hall6 diferencia con el tiempo promedio en

la busqueda de parqueos disponibles antes del sistema.

Tabla N° 13: Comparacion de Tiempos del Segundo Indicador

TPBPDa TPBPDp DECREMENTO

265.26 | 100.00% 44.87 16.91% 220.39 83.09%

Se observa en la Tabla N.° 13 la comparacion de los tiempos del segundo
indicador, en la primera columna “TPBPDa” se tiene 265.26 segundos, lo que
representa el 100%. En la columna “TPBPDp”, se tiene el tiempo propuesto
mediante la implementacion del sistema equivalente a 44.87 segundos, lo que
representa un 16.91%, por lo tanto, se ve reflejado un decremento de 220.39
segundos, el cual representa un 83.09%.
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3.3. Indicador Il1: Tiempo promedio en la obtencién de reportes de las
reservas de parqueos.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
- Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
Diferencia 143 14 200 961 14 740

* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

llustracion N° 14: Prueba de Normalidad - Tercer Indicador

A. Definicién de Variables

TPORRPa = Tiempo promedio en la obtencién de reportes de las
reservas de parqueo

TPORRPp = Tiempo promedio en la obtencion de reportes de las

reservas de parqueo con el sistema propuesto.
B. Hipotesis Estadistica

Hipdtesis Ho= Tiempo promedio en la obtencién de reportes de las
reservas de parqueo es menor o igual que el Tiempo promedio en la
obtencion de reportes de las reservas de parqueo con el sistema

propuesto.
Hy = TPORRP, — TPORRP, < 0

Hipotesis Ha= Tiempo promedio en la obtencion de reportes de las
reservas de parqueo es mayor que el tiempo promedio en la obtencién de

reportes de las reservas de parqueo con el sistema propuesto.

H, =TPORRP, —TPORRP, >0
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C. Nivel de Significancia
Se define el margen de error, confiabilidad 95%.
D. Estadistica de la Prueba
La estadistica de la prueba es T de Student, que tiene una distribucion t.
E. Region de Rechazo
Como N = 14 entonces los Grados de Libertad (N — 1) = 13.
Valor critico: te_g o5 = 1.771

F. Resultados de la Hipdtesis Estadistica

Tabla N° 14: Tabla de Tiempos del Tercer Indicador

PRE-TEST POST-TEST

(SEGUNDOS)  (SEGUNDOS)
TPORRPa TPORRPp
1 440 23 417 173889
2 454 32 422 178084
3 311 32 279 77841
4 509 23 486 236196
5 441 20 421 177241
6 404 24 380 144400
7 595 27 568 322624
8 369 29 340 115600
9 358 28 330 108900
10 406 36 370 136900
11 398 26 372 138384
12 559 28 531 281961
13 572 25 547 299209
14 468 22 446 198916
SUMATORIA 6284 375 5909 2590145
PROMEDIO 448,86 26,79 422,07 185010,36
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& Diferencia Promedio:

Y™ TPORRPa 6284
TPORRPa = -

n 14

—__________ ¥* TPORRPp 375
TPORRPp = - =1
Toon T 14 T

< Desviaciéon Estandar:

S 2=
P n(n-1)

, _ 14(2590145)—(5909)°
b 14(14 — 1)

& Calculode T:

o Dvn _ (422.07)(v14)
sy V739422

t. = 18.36

= 448.86

= 26.79

07

7394.22
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llustracion N° 15: Regidon de Rechazo - Tercer Indicador

o= 0.05

1—-0=0.95

Regidn de
Aceptacidn

t.=18.36

E

Valor critico: t, =1.771

Lo encontrado en tc=18.36, es superior que to. = 1.771 y estando este valor
dentro de la region de rechazo < 1.771 >, entonces se rechaza HO y por

consiguiente se acepta Ha.

llustracion N° 16: Prueba de Muestras Emparejadas

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
. 95% de intervalo de confianza
» o Media de de la diferencia
Desviacion error
Media estandar estandar Inferior Superior t gl Sig. (hilateral)
Par1 TRa-TRp | 42207143 8598968 2298171 37242246 471,72039 18,366 13 000

Tabla N° 15: Comparacion de Tiempos del Tercer Indicador

TPORRPa

(SEGUNDOS)

448.86

100%

TPORRPp

(SEGUNDOS)

26.79

5.97%

DECREMENTO

422.07

94.03%

Se observa en la Tabla N.° 15 la comparacion de los tiempos del tercer indicador,

en la primera columna “TPORRPa” se tiene 448.86 segundos lo que representa

el 100%. En la columna “TPORRPp”, se tiene el tiempo propuesto mediante la

implementacidn del sistema equivalente a 26.79 segundos, lo que representa en

5.97%, por lo tanto, se ve reflejado un decremento de 422.07 segundos, el cual

representa un 94.03%
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IV. DISCUSION

La presente tesis tiene el propdsito de mejorar el control vehicular en una playa de
estacionamiento en la ciudad de Trujillo, de esta manera se permitié controlar los
estacionamientos vehiculares utilizando tecnologia adecuada para los ciudadanos, se
planted desarrollar un sistema de reserva de parqueo via Web y Movil para mejorar
el control vehicular, determinando los tiempos de busquedas de parqueos

disponibles.

El sistema de reserva de parqueo segln (Bosh, 2012): “Se trata de un sistema en el
cual el usuario reserva un espacio para poder aparcar su vehiculo dentro de un lugar

destinado para tal fin”.

La investigacion mencionada por (Burgos Cérdenas, y otros, 2015), quienes
utilizaron la metodologia Scrum, la cual antes de ser elegida es comparada con otras
dos metodologias: XP y FDD. En la tesis también se describe el costo que tiene el

proyecto, gastos tanto en recursos humanos, software y hardware.

El sistema de reserva de parqueo via web, se manejé tecnologia adecuada como es el
lenguaje de programacién PHP segin (Talledo San Miguel, 2016), el cual es un
lenguaje multiplataforma y esta orientado a objetos. Sobre el gestor de base de datos
se tiene MySQL segun el autor (Cobo Yera, 2012), que es multiplataforma, su
agrupacion de transacciones y facilidad de instalacién, ademas cuenta con distintos

motores de almacenamiento.

A continuacion, se mencionan las fases de la metodologia utilizada: Iconix.
En la Fase I, se observa en el Diagrama N.° 1, los requerimientos funcionales del
sistema en los cuales se tiene el paquete de Configuracion (Registrar Cargo, Registrar
Personal y Registrar Usuario), también se tiene el paguete de Mantenimiento
(Registrar Tipo Vehiculo y Registrar Cliente), los procesos principales del sistema
son Registrar Entrada de Vehiculos y el Registro de Salida de Vehiculos; también se
tiene las opciones de Busquedas y Reportes. Los requerimientos no funcionales
describen los parametros de la realizacion del sistema, el cual estd desarrollado en

PHP y MySQL, tiene roles del sistema y su funcionalidad es facil y segura.
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Los prototipos son un bosquejo de cémo el sistema funcionara, como se observa en
la Figura N.° 10, el personal de la empresa el SAIMT tiene que ingresar su usuario y
clave para poder iniciar sesion al sistema, caso contrario tendra que comunicarse con
el administrador del sistema para que pueda crear sus credenciales correspondientes.
En la Figura N.° 11, se describe el proceso principal del sistema, Ingreso de
Vehiculos, en el cual se tiene que seleccionar la fecha de ingreso, seleccionar el tipo
de vehiculo de ingreso y registrar la placa de la unidad vehicular. El modelo de casos
de uso como se observa en el Diagrama N.° 9, contiene los actores involucrados en
el sistema (Administrador, Cliente y el Parking); los procesos principales del sistema
son los casos de uso Ingreso de Unidades Vehiculares, Salida de Unidades
Vehiculares, y Generar Reserva de Estacionamiento.

En la Fase I, se describe el Diagrama N.° 18, analisis de Robustecidad de los ingresos
de vehiculos, en donde el Parking tiene que seleccionar el tipo de vehiculo que
ingresa al estacionamiento, de esta manera se mostrara el precio por hora de dicha
unidad, también se tiene que ingresar la placa del vehiculo y seleccionar un parqueo
disponible del estacionamiento para que el cliente no pierda tiempo buscando un
lugar libre en donde estacionarse, si los datos contienen la informacion correctamente
se genera el ingreso vehicular, caso contrario el sistema mostrara una alerta para que
se ingrese los campos requeridos. En el Diagrama N.° 20, se tiene el modelo de

dominio actualizado con sus respectiva cardinalidad y multiplicidad en la relacion.

En la Fase I11 de la metodologia Iconix, se observa la Figura N.° 12, el modelado de
la base de datos, en el cual los procesos principales del sistema son Ingreso, Salida 'y
Reserva de Estacionamiento, previamente estan relacionadas con sus respectivos
claves primarias, foraneas y atributos. En la Figura N.° 13, se observa el Diagrama
de Componentes el cual tiene una representacion del Modelo Vista Controlador,
previamente conectada a una base de datos. Y por ultimo en la Figura N.° 14 se
observa el Diagrama de Despliegue, el cual es una representacion fisica de los
artefactos del sistema (contiene Router, Servidores Web y Base de Datos, Switch,

Computadoras y Dispositivos Inalambricos).

En la Fase de Implementacion se realizé las pruebas unitarias al proceso principal
del sistema, ingreso de vehiculos, en el cual se verifica el codigo para obtener el

diagrama de flujo de los grafos y poder calcular la complejidad ciclomatica y obtener
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los caminos basicos del sistema. Para la realizacion de las pruebas funcionales se
utilizoé la herramienta del Software Katalan, como se observa en la Figura N.° 15 se

verifica los datos ingresados al sistema.

En el primer indicador, tiempo en el registro de las reservas de parqueos, se tiene un
tiempo actual de 240.41 segundos, lo que representa el 100% con el sistema actual;
mediante la implementacion del sistema de parqueo se obtiene el registro de las
reservas de parqueo en 30.64 segundos, lo que es representado en un 12.74%,
obteniendo una reduccion de tiempo en las reservas de parqueos en 209.77 segundos,
representado en un 87.26%. EIl usuario tendrad que ingresar a la aplicacion movil y
poder realizar la reserva de manera directa en el cual la informacién que ingrese se

almacene y pueda ser verificada por el encargado del sistema.

En el segundo indicador, tiempo promedio en la basqueda de parqueos disponibles,
con el sistema actual tiene un tiempo de 265.26 segundos, lo cual representa el 100%;
mediante la implementacion del sistema de busquedas de parqueos disponibles se
tiene un tiempo de 44.87 segundos, el cual refleja un porcentaje de 16.91%; por lo
tanto, existe una reduccion de tiempo de 220.39 segundos, que equivale a un
porcentaje de 83.09 %. El personal encargado del sistema de parqueo tendra la opcién
de verificar la disponibilidad de los parqueos, asi los usuarios no tendran que buscar

por cada nivel si existe 0 no parqueos disponibles.

Contrastando con el autor (Burgos Cardenas, y otros, 2015) que manifiesta que el
tiempo promedio que a una persona le puede tomar encontrar un lugar de
estacionamiento es de 120 segundos en localizar un estacionamiento, por lo cual se
haya una diferencia de tiempos favorables a mi investigacion, con una reduccion de

tiempo de 75.13 segundos en la basqueda de parqueos disponibles.

En el tercer indicador, tiempo promedio en la obtencion de reportes de las reservas
de parqueos, con el sistema actual su tiempo es de 448.86 segundos; a través de la
implementacion del sistema de parqueos el tiempo es de 26.79 segundos, lo que
representa un porcentaje de 5.97%, existiendo un decremento de 422.07 segundos,
representado en un 94.03%. Cabe mencionar que actualmente las reservas se
registran en un cuadernillo, mediante la implementacion el usuario tendré la opcién

de verificar la disponibilidad de los parqueos poder realizar una reserva.
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Definitivamente, los resultados confirman que, si se mejora el sistema de reserva de
parqueo y control vehicular en una playa de estacionamiento, debido a que se
consiguio una diferencia significativa entre el sistema actual y el sistema propuesto;

logrando asi, mejorar el control vehicular.
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V. CONCLUSIONES

Se logré mejorar el control vehicular en una playa de estacionamiento mediante la
implementacién de un sistema de parquero via web y mavil, en el cual se consiguid

las siguientes conclusiones:

v" Se logro reducir el tiempo en el registro de reservas de los parqueos en un
87.26%

v" Se logro reducir el tiempo en la busqueda de parqueos disponibles en un
83.09%

v Se logré reducir el tiempo en la obtencion de reportes de las reservas de

parqueos en un 94.03%
v" Con respecto a la factibilidad econdémica de la investigacion:
e VAN =S/23,199.49

e B/C=S/279
e TIR=59%

e TRC =8 mesesy 27 dias
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda:

v Brindar la informacién necesaria para que los usuarios aprovechen los

beneficios del sistema.

v’ Utilizar el sistema para realizar reservas de parqueos, para que asi los usuarios

puedan verificar si hay disponibilidad de estacionamientos.

v’ Capacitar al personal encargado del sistema constantemente.
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ANEXOS

Anexo 01: Encuesta

“Encuesta dirigida a los Ciudadanos a los trabajadores de la Playa de

Estacionamiento SAIMT”

»  Marque su respuesta con ¥ o E
= Seleccione s6lo una respuesta por pregunta.

1. ¢Para averiguar los parqueos disponibles en la playa de estacionamiento la bisqueda
es automatizada?
O Definitivamente si
O Probablemente si
[ Indeciso
O Probablemente no
[ Definitivamente no
2. ¢Esadecuada la atencién que se brinda con respecto a la reserva de parqueo por parte
de los clientes?
O Definitivamente si
[ Probablemente si
[ Indeciso
[ Probablemente no
[ Definitivamente no
3. ¢Calificaria como buen servicio el control de entrada vehicular a la playa de
estacionamiento?
[ Definitivamente si
O Probablemente si
O Tndeciso
O Probablemente no
O Definitivamente no
4. ;Calificarfa como buen servicio el control de salida vehicular de playa de
estacionamiento?
[ Definitivamente si
O Probablemente si
[ Indeciso
O Probablemente no

O Definitivamente no
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5. ¢La satisfaccién que Ud., percibe de los clientes es buena con respecto al servicio

brindado por la playa de estacionamiento?

6.

7.

O Definitivamente si

O Probablemente si

[ Indeciso

O Probablemente no
;Ud., considera que la forma de manejar la informacion de los parqueos es la
adecuada?

O Definitivamente si

O Probablemente si

O Indeciso

O Probablemente no

O Definitivamente no
;Ud., considera que la tecnologia ayudaria a mejorar el proceso en el que se
encuentra la playa de estacionamiento?

O Definitivamente si

O Probablemente si

O Indeciso

O Probablemente no

O Definitivamente no
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Anexo 02: Validacion del Instrumento

et

COsA VALLEIO

PLANTILLAS PARA LA EVALUACION DE INSTRUMENTOS
DE RECOLECCION DE DATOS

1. IDENTIFICACION DEL EXPERTO

NOMBRE DEL EXPERTO: U'[LE \ Lo {-U'MW"ZC
oni___[H (:I[VBS PROFESION:
wear oe Trasao: U Tauil(D
CARGO QUE DESEMPERA: Norewds
DIRECCION:

TeLerono Fuo: Y f}ggﬁo‘lo movi:__ 00257
DIRECCION ELECTRONICA: UPWC&\ © Vew. Cdﬂ-'ff‘@
FECHA DE EVALUACION: _ 10 1. 201§

FIRMA DEL EXPERTO:

2. PLANILLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

APRECIACION CUALITATIVA
CRITERIOS EXCELENTE (4) | BUENO (3) | REGULAR (2) | DEFICIENTE (1)
Presentacion del X
instrumento
Claridad en la redaccion )(
de los items
Pertinencia de las X-
variables con los
indicadores
Relevancia del )(
contenido
Factibilidad de la }(
aplicacion

APRECIACION CUALITATIVA: g of 5_?1.0-(;

OBSERVACIONES:
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3. JUICIO DE EXPERTOS:

» En lineas generales, considera Ud, que los indicadores de las variables estin

inmersos en su contexto tedrico de forma:

MEDIANAMENTE
IN ICIENTE
SUF'C%@E SUFICIENTE ‘ SURICIENTE

OBSERVACION:

« Considera que los reactivos del cuestionario miden los indicadores seleccionados
para la variable de manera:

MEDIANAMENTE

SUFICIENTE INSUFICIENTE

==
[ SUFICIENTE

OBSERVACION:

s Elinstrumento disefiado mide la variable de manera:

MEDIANAMENTE
SLIFI.&NFTE SUFICIENTE l INSUFIEIENTET

OBSERVACION:

e Elinstrumento disefiado es:
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4. VALIDACION DEL INSTRUMENTO:

ESCALA

ITEMS
MODIFICAR | ELIMINAR | INCLUIR

OBSERVACIONES

01

02

03

04

05

06

A AAAA A AT

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

DESEARIA INCLUIR

COMO LO MODIFICARIA
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Anexo 03: Seleccion de la Metodologia

ENCUESTA DE SELECCION DE LA METODOLOGIA

Nombre del Proyecto: “Sistema de Reserva de Parqueo via Web y Movil para
Mejorar el Control Vehicular en la Playa de Estacionamiento del SAIMT

Trujillo 2018>

Nombre del Especialista:

Yc’)»)(’ Unaerte @‘Lwr‘?

Profesion:

Ing S /%va ).

Lugar de Trabajo:

Ucv

Cargo que desempeiia:

_D7p

Fecha:

20 //0//3)

DNI:

(520688 7
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Formato de Encuesta a Expertos para la Seleccion de Metodologia

Objetivo: Reunir informacion esencial para la seleccion de la metodologia a aplicar en

el desarrollo de la tesis.

Dirigido a: Profesionales con experiencia en metodologias de desarrollo para la

elaboracion de la tesis.

1. Nombres y Apellidos: Yo i u’“fvf = G ke T

2. Generalidades:
2.1. Profesion:
Ing. de Sistemas (X) Ing. Informatico ()
Ing. de Software () Otros C
2.2. Aiios de Experiencia:
1-5(C) 5-10( ) 10 a mas afios (X)
2.3. Eleccion de la Metodologia:
Para la eleccion de la Metodologia se aplicaran los siguientes criterios:

v Flexibilidad: Se refiere a la adaptabilidad de la metodologia frente a la
multiplicidad de acontecimientos que tienen lugar en el proceso de

desarrollo de software.

v Informacion: Se refiere a si existe informacion (bibliografia,

antecedentes, etc.) de la metodologia.
v" Compatibilidad: Si es 0 no compatible para el desarrollo web.

v Costo de desarrollo: Se refiere a que tanto cuesta el desarrollo de software

como consecuencia de usar la metodologia.




v' Tiempo de desarrollo: Si la metodologia ayuda a extender un poco de

tiempo de desarrollo del proyecto, sin perjudicarlo.

v Herramienta a medida: Se refiere a que si hay una herramienta de

modelamiento exclusiva para esta metodologia.

v' Participacion del cliente: Se refiere a la participacion que tiene el cliente

en el proceso de desarrollo de software.

Para la adicion de la puntuacion de seguira la siguiente escala de Valorizacion:

| VALORACION | ESCALA

Pésimo 1
Malo 2
Regular 3
Bueno 4
Excelente 5

Calificacion de la Metodologia de acuerdo a Criterios y Escala de Valoracion:

(ORITERIO | RUP | XP | ICONIX' | SCRUM

Flexibilidad

2 ¥ r §
Informacion & i 'S Y
Compatibilidad i Lf . -~
Costo de Desarrollo 9 o (~ 3
Tiempo de Desarrollo 2 Ty r Ly
Herramienta a medida L/ 3 a2 (_/
Simplicidad 2 I a 3
Participacion del cliente 4/ 7 r 17/




ENCUESTA DE SELECCION DE LA METODOLOGIA

Nombre del Proyecto: “Sistema de Reserva de Parqueo v

ia Web y Movil para

Mejorar el Control Vehicular en la Playa de Estacionamiento del SAIMT

Trujillo 2018~

Nombre del Especialista:

‘/:%.—o Moel H@/\doizg; Heleaden |

Profesion:

T?) enleo dL/ S\S“E?na\)

Lugar de Trabajo:

YAy

Cargo que desempefia:

Amaslelio

Fecha:

go/ 10}2,0(%

DNI:
“H122¢ 39

G. DE SISTEMAS
M CIP, N® 188593
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Formato de Encuesta a Expertos para la Seleccion de Metodologia

Objetivo: Reunir informacion esencial para la seleccion de la metodologia a aplicar en

el desarrollo de la tesis.

Dirigido a: Profesionales con experiencia en metodologias de desarrollo para la

elaboracion de la tesis.
1. Nombres y Apellidos: @d’o ﬁf’p&\ HQ/‘\&D'{CV t’(dQWL‘kg

2. Generalidades:

2.1. Profesion:

Ing. de Sistemas Q() Ing. Informatico ()

Ing. de Software () Otros ¢
2.2. Aiios de Experiencia:

1459{) 5-10( ) 10 a més afios ()
2.3. Eleccion de la Metodologia:

Para la eleccion de la Metodologia se aplicaran los siguientes criterios:

V' Flexibilidad: Se refiere a la adaptabilidad de la metodologia frente a la
multiplicidad de acontecimientos que tienen lugar en el proceso de

desarrollo de software.

v' Informacién: Se refiere a si existe informacion (bibliografia,

antecedentes, etc.) de la metodologia.
v" Compatibilidad: Si es 0 no compatible para el desarrollo web.

v" Costo de desarrollo: Se refiere a que tanto cuesta el desarrollo de software

como consecuencia de usar la metodologia.
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v" Tiempo de desarrollo: Si la metodologia ayuda a extender un poco de

tiempo de desarrollo del proyecto, sin perjudicarlo.

v Herramienta a medida: Se refiere a que si hay una herramienta de

modelamiento exclusiva para esta metodologia.

v" Participacién del cliente: Se refiere a la participacion que tiene el cliente

en el proceso de desarrollo de software.

Para la adicion de la puntuacion de seguiré la siguiente escala de Valorizacion:

| VALORACION = ESCALA

Pésimo 1
Malo 2
Regular 3
Bueno 4
Excelente 5

Calificacion de la Metodologia de acuerdo a Criterios y Escala de Valoracion:

CRITERIG o
Flexibilidad

RUP XP  ICONIX SCRUM |

Informacion

Compatibilidad

N

Costo de Desarrollo

Tiempo de Desarrollo

f

Herramienta a medida

Simplicidad

Ll ot | Yl LB 8

Lal~g|Wo| Ga s | L (s

ES Y EJR Y SHEEN
BN IPS ACE By

Participacion del cliente
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ENCUESTA DE SELECCION DE LA METODOLOGIA

Nombre del Proyecto: “Sistema de Reserva de Parqueo via Web y Movil para
Mejorar el Control Vehicular en la Playa de Estacionamiento del SAIMT

Trujillo 2018~

Nombre del Especialista:

T iAR i -
/"';_auu/hw JOYA Yl A

Profesion:

Lugar de Trabajo:

| / ]
(I veaded (Qodn \/ub g

VI oLyl

Cargo que desempefia:

Fecha:

XS | )
OPN| (J | f.;)v )&

DNI:
,\‘. )/}7‘ Z7 3 (/ (/, &
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Formato de Encuesta a Expertos para la Seleccion de Metodologia

Objetivo: Reunir informacion esencial para la seleccion de la metodologia a aplicar en

el desarrollo de la tesis.

Dirigido a: Profesionales con experiencia en metodologias de desarrollo para la

elaboracion de la tesis.

1. Nombres y Apellidos: / Weliscn z’ o “ ) tlamiin
2. Generalidades:
2.1. Profesion:
Ing. de Sistemas 0O Ing. Informatico ()
Ing. de Software () Otros ()

2.2. Aios de Experiencia:

23.

1-5()

5-10( ) 10 a mas afios ()

Eleccion de la Metodologia:

Para la eleccion de la Metodologia se aplicaran los siguientes criterios:

v

Flexibilidad: Se refiere a la adaptabilidad de la metodologia frente a la
multiplicidad de acontecimientos que tienen lugar en el proceso de

desarrollo de software.

Informacion: Se refiere a si existe informacion (bibliografia,

antecedentes, etc.) de la metodologia.
Compatibilidad: Si es 0 no compatible para el desarrollo web.

Costo de desarrollo: Se refiere a que tanto cuesta el desarrollo de software

como consecuencia de usar la metodologia.
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v Tiempo de desarrollo: Si la metodologia ayuda a extender un poco de

tiempo de desarrollo del proyecto, sin perjudicarlo.

v Herramienta a medida: Se refiere a que si hay una herramienta de

modelamiento exclusiva para esta metodologia.

V' Participacién del cliente: Se refiere a la participacion que tiene el cliente

en el proceso de desarrollo de software.

Para la adicion de la puntuacion de seguird la siguiente escala de Valorizacion:

| VALORACION = ESCALA

Pésimo I
Malo 2
Regular 3
Bueno 4
Excelente 5

Calificacion de la Metodologia de acuerdo a Criterios y Escala de Valoracion:

CRITERIGY © © RuP 7 Xp I TTEONIX T SCRUM. |
Flexibilidad = |

/.l L-/
Informacion /‘/ k{
Compatibilidad g g‘

Costo de Desarrollo

Tiempo de Desarrollo

Herramienta a medida

o L loN\-L [N\ | |w
RN

SRV

Simplicidad

Participacion del cliente

o iy
T\ O\ |\ [A [\ en | &= |
o\ L[S\ |

~
—_—
=
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ENCUESTA DE SELECCION DE LA METODOLOGIA

Nombre del Proyecto: “Sistema de Reserva de Parqueo via Web y Movil para
Mejorar el Control Vehicular en la Playa de Estacionamiento del SAIMT

Trujillo 2018”

Nombre del Especialista:

€ dwin l\/\Q(\&;Zy, Tocces

Profesion:

Tokentwo de Selemss
)

Lugar de Trabajo:

Universtded  Cisae Vallego
ol N

Cargo que desempeiia:

D o C}’m{((

Fecha:

02//2019

DNI:
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Formato de Encuesta a Expertos para la Seleccion de Metodologia

Objetivo: Reunir informacion esencial para la seleccion de la metodologia a aplicar en

el desarrollo de la tesis.

Dirigido a: Profesionales con experiencia en metodologias de desarrollo para la

elaboracion de la tesis.

1. Nombres y Apellidos: 6 | wln M t{‘}\yzg Towes

2. Generalidades:

2.1.

2.2.

2.3.

Profesion:
Ing. de Sistemas () Ing. Informatico X)
Ing. de Software () Otros ()

Aiios de Experiencia:

1-5() 5-10( ) 10 a mas afios (X')

Eleccion de la Metodologia:

Para la eleccion de la Metodologia se aplicaran los siguientes criterios:

v

Flexibilidad: Se refiere a la adaptabilidad de la metodologia frente a la
multiplicidad de acontecimientos que tienen lugar en el proceso de

desarrollo de software.

Informacion: Se refiere a si existe informacion (bibliografia,

antecedentes, etc.) de la metodologia.
Compatibilidad: Si es o no compatible para el desarrollo web.

Costo de desarrollo: Se refiere a que tanto cuesta el desarrollo de software

como consecuencia de usar la metodologia.
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v Tiempo de desarrollo: Si la metodologia ayuda a extender un poco de

tiempo de desarrollo del proyecto, sin perjudicarlo.

v Herramienta a medida: Se refiere a que si hay una herramienta de

modelamiento exclusiva para esta metodologia.

v' Participacion del cliente: Se refiere a la participacion que tiene el cliente

en el proceso de desarrollo de software.

Para la adicion de la puntuacion de seguira la siguiente escala de Valorizacion:

 VALORACION | ESCALA

Pésimo 1
Malo 2
Regular 3
Bueno 4
Excelente 9

Calificacion de la Metodologia de acuerdo a Criterios y Escala de Valoracion:

GRITERGD ELRGE T X
Flexibilidad :

5 1 B 5

Informacion ,_I 5 5 o
Compatibilidad 4{ 5 Ll L/
Costo de Desarrollo 5 Li b/ 5
Tiempo de Desarrollo & L( 5 T
Herramienta a medida 4 L 5 3
Simplicidad 3 5 5 5
Participacion del cliente 6 5 A b’
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Anexo 04: Desarrollo de la Metodologia Iconix

v REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

custom Requerimientos Funcionales del Sistema /

Comiguracion

+ Regidrar Gango

+ Regidrar Personal
+ Regidrar Usuarios

Marie nimiento
+ Regisira TipoVehiculo
+ Regisirar Cliente

Ingreso Vehicular

L + Registrar Entrada de Vehiculo

+ Reporte de Ingreso Vehicular
+ Reporte de R de Egtaci
+ Reporte de Salida Vehicular

[Beqeas |

Salda Vehicular

+ Buscar Nivel de Edacionamiento
+ Buscar Reserva
+ Buscar Vehiculo

+ Regisrar Salida de Vehiculo

Reserva Vehicular

+ G R de Estacic

llustracion N° 17: Requerimientos Funcionales del Sistema
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custom Requisites Configuracion /

Registrar Cargo

Registrar Personal Cenfiguracidn

Registrar Usuarics

llustracion N° 18: Diagrama de Requisitos Funcionales de Configuracion

req Requerimientos Mantenimierlto/

Registra
TipoWVehicule

Registrar Cliente e

Registrar Nivel
Estacionamients

llustracion N° 19: Diagrama de Requisitos Funcionales de Mantenimiento
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req Ingreso Vehicular /

Registrar Entrada de Vehiculo

Ingreso Vehicular

llustracion N° 20: Diagrama de Requerimiento Ingreso Vehicular

req Salida Vehicular /

Registrar Salida de Vehiculo

Salida Vehicular

llustracion N° 21: Diagrama de Requerimiento Salida Vehicular



req Busquedas

Buscar Vehiculo

Buscar Nivel de Busquedas
Estacionamiento

Buscar Reserva

llustracion N° 22: Diagrama de Requerimientos de las Busquedas del Sistema

req Reportes

Reporte de Ingreso Vehicular

Reporte de Salida Vehicular
gt Reportes

/_'?

Reporte de Reserva de
Estacionamiento

llustracion N° 23: Diagrama de Requerimiento de Reportes



v REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

custem Requisites no funcionales /

Mavegador Web

Desamcllade en
PHP

Estos paguetes contienen reguisites no
funcicnales especificados para el nuevo sistema.
Estos normalmente desoiben el oiterio de Gestor de Base

desempefio, fiabilidad, seguridad y otros de Dates: Mysgl
parémaetros cperacionales. Server —___—‘__—__—————__0 Requerimientos No Funcionales

M”ﬁdéﬂ Mewil: /

Jguery Mebile

Reles del
Sistena

llustracion N° 24: Requerimientos No Funcionales del Sistema



v PROTOTIPOS

SAIMT

<3 Cf) X Q { http://localhost:B080/softsaimt/View/admin.php

Usuario Iﬂdm'”

Clave l

LELE RS

] INICIAR SESION

llustracion N° 25: Prototipo Pantalla de Acceso al Sistema
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O Q x G { http://localhost: 8080/ softsaimt/View/admin php

Control Vehicular De Playa De Estacionamiento

SAINMT

- A AN
(T =Py

e

Inicio

& CONFIGURACION

& MANTENIMIENTO

& INGRESO VEHICULOS

@ SALIDA VEHICULOS
& GENERAR RESERVA

@ BUSQUEDAS

& REPORTES

@ 2019, Servicio de Administracién de Inmuebles Municipales - SAIMT
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O Q x Q { http://localhost: 8080/ softsaimt/ View/admin.php

Control Vehicular De Playa De Estacionamiento

Configuracién

Inicio

& CONFIGURACION

Descripcidn del Cargo l I
o)

& MANTENIMIENTO

& INGRESO VEHICULOS

@ SALIDA VEHICULOS
@ GENERAR RESERVA
@ BUSQUEDAS

& REPORTES

© 2019, Servicio de Administracion de Inmuebles Municipales - SAIMT
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<3 D x Q { http://localhost:8080/softsaimt/View/admin.php

Control Vehicular De Playa De Estacionamiento

SAINMT

L N BETRE I Y
(I iy S
Ty

Listar Cargo

Descripcibn

Inicio 1 Administrador Activo

& CONFIGURACION

@ MANTENIMIENTO

& INGRESO VEHICULOS

@ SALIDA VEHICULOS
@ GENERAR RESERVA
@ BUSQUEDAS

& REPORTES

@© 2019, Servicio de Administracibn de Inmuebles Municipales - SAIMT
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O Q x Q { http:/ /localhost:B080/softsaimt/View/admin php

Control Vehicular De Playa De Estacionamiento

SAIMT

L R B T L
amwr o mar oW
Ty

Configuraciéon

Inicio

& CONFIGURACION

Numbresl I Apellidosl I DNI I

Dlremibrl I Celular I
Cargo l ,I

& MANTENIMIENTO

& INGRESO VEHICULOS

@ SALIDA VEHICULOS
@ GENERAR RESERVA
@ BUSQUEDAS

| owrsr IR

& REPORTES

© 2019, Servicio de Administracion de Inmuebles Municipales - SAIMT

75



G Q x Q { http://localhost:8080/softsaimt/View/admin php

Control Vehicular De Playa De Estacionamiento

SAIMT

ECTE BRI R
e e
Ty

Listar Personal

Apellidos DNI Direccién Celular Cargo Estado
Diego Ruiz Villar 12345678 Trujillo 987654321 Administrador Activo

Inicio

& CONFIGURACION

& MANTENIMIENTO

& INGRESO VEHICULOS

@ SALIDA VEHICULOS
@ GENERAR RESERVA
@ BUSQUEDAS

& REPORTES

® 2019, Servicio de Administracidn de Inmuebles Municipales - SAIMT
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G Q x Q { http://localhost:8080/softsaimt/View/admin php

Inicio

Control Veehicular De Playa De Estacionamiento

Configuracién

& CONFIGURACION

& MANTENIMIENTO

& INGRESO VEHICULOS

@ SALIDA VEHICULOS

& GENERAR RESERVA

@ BUSQUEDAS

& REPORTES

Buscar Personal ,,I

Usuario I
Clave I

| Guarder [T

® 2019, Servicio de Administracidn de Inmuebles Municipales - SAIMT
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G Q x Q { http:/ /localhost 8080/softsaimt/View/admin php

Control Vehicular De Playa De Estacionamiento

SAIMT

TR T
. wa mm e
T i

Listar Usuario

Apellidos Cargo Estado
Inicio Diego Ruiz Villar admin admin Administrador Activo
& CONFIGURACION
& MANTENIMIENTO
& INGRESO VEHICULOS
@ SALIDA VEHICULOS
@ GENERAR RESERVA
& BUSQUEDAS
& REPORTES
@® 2019, Servicio de Administracidon de Inmuebles Municipales - SAIMT
7|
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G Q x Q { http://localhost:8080/softsaimt/View/admin php

Control Vehicular De Playa De Estacionamiento

Mantenimiento

Inicio

Tipo ‘H’ehlcubl I Costo : Turno l vI

& CONFIGURACION
& MANTENIMIENTO

© INGRESO VEHICULOS e ]
@ SALIDA VEHICULOS
© GENERAR RESERVA

@ BUSQUEDAS

& REPORTES

@© 2019, Servicio de Administracidn de Inmuebles Municipales - SAIMT
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o Q x Q { http //localhost 8080 /softsaimt/View/admin php

Control Vehicular De Playa De Estacionamiento

Listar Tipo de Vehiculo

Tipo Vehiculo
Auto

Inicio

& CONFIGURACION Camioneta 5.00 Hora Activo

& MANTENIMIENTO

& INGRESO VEHICULOS

@ SALIDA VEHICULOS
@ GENERAR RESERVA
@ BUSQUEDAS

& REPORTES

® 2019, Servicio de Administracidn de Inmuebles Municipales - SAIMT
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c Q x Q { http://localhost: 8080/softsaimt/View/admin php

SAIMT Lego Huiz

T AT A
IRty e S
T s

Inicio

Ingreso de Vehiculos

& CONFIGURACION

@ MANTENIMIENTO

& INGRESO VEHICULOS

@ SALIDA VEHICULOS

@ GENERAR RESERVA

@ BUSQUEDAS

& REPORTES

Fecha I [/ lﬁ Hora

Tipo Vehiculo vI

Costo |_ ]
Placa I I

—1

Descnpclén %

Guardar

® 2019, Servicio de Administracién de Inmuebles Municipales - SAIMT

llustracion N° 26: Prototipo Pantalla de Ingreso de Vehiculos
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v MODELO DE CASO DE USOS

uc Modelo de casos de uso/

Actores

+ Adminidrador
+ Cliente
E + Parking

Configuracion

(o B Registrar Cargo
(&R Registrar Personal
(o B Registrar Usuario

Mantenimiento

oD Regidrar Cliente
(o R Regidrar Establecimiento
oD Regidrar TipoVehicular

Busquedas

(T + Buscar Cliente
@+ Buscar Reserva
(T + Buscar Vehiculo

Reportes

Ingreso Vehicular

(o B Ingresar UnidadesVehiculares

Salida Vehicular

(T + Salida Unidades Vehiculares

Reserva Estacionamiento

() + Generar Reserva Estacionamiento

+ Reporte de Ingreso Vehicular

(20 *+ Reporte de | Vehicul
+ Reporte de Reserva cionamiento
Reporte de R Estaci ients
+ Reporte de Salida Vehicular

(2 *+ Reporte de Salida Vehicul

llustracion N° 27: Caso de Uso Principal del Sistema
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uc Actores /

Administrador

Realiza la Reserva de
Estacionamiento

Encargado del Sistem
de Estacionamiento

Cliente

Parking

Controla el ingreso y
salida de los vehiculos

llustracion N° 28: Actores del Sistema
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uc Casos de uso principales /

Registrar Cargo

Registrar Personal

Administrader

Registrar Usuario

lustracion N° 29: Caso de Uso Configuracion del Sistema
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uc Mantenimiento

Registrar
TipoVehicular

Administrador
(from Actores)

Registrar
Establecimients

llustracion N° 30: Caso de Uso Mantenimiento del Sistema
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uc Ingreso Vehicular /

Buscar Vehiculo

<
(from Busquéddas)
\

\
\
\
\
«inclu\de»

\
\

N

Ingresar Unidades

Parking

(from Actores)

Generar Ingreso de

Vehiculares

Vehiculo

llustracion N° 31: Caso de Uso Ingreso Vehicular del Sistema
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uc Salida Vehicular /

Buscar Vehiculo

(from Busq\l‘xedas)

Parking \

«include»
(from Actores) \

Salida Unidades
Vehiculares

Generar Salida
Vehicular

llustracion N° 32: Caso de Uso Salida Vehicular del Sistema
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uc Reserva Estacionamiento/

Buscar
Estacionamiento

(from Busqué\das)
\
\
\
\
\
«include»
\
\
\
\

Generar Reserva
Estacionamiento

Cliente

(from Actores)

llustracion N° 33: Caso de Uso Registrar Reserva de Estacionamiento
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uc Reportes

Reporte de Salida
Vehicular

Administrador
(from Actores)

llustracion N° 34: Caso de Uso Reportes del Sistema
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v MODELO DE DOMINIO

class Objetos del dominio

dominio.

El modelo de clases de dominio captura |a
informacitn esencial acerca de objetos en el

TipaVehiculo

Usuario

IngreseVehicule

SalidaVehiculo

Cliente

Niwvel

llustracion N° 35: Modelo de Dominio Inicial del Sistema
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FASE 11: ANALISIS Y DISENO PRELIMINAR.

object Ingresar Unidades Vehiculares/

O

Seleccionar
TipoVehiculo

Parking

(from Actores)

——0

Ingresar PlacaVehiculo

O

Seleccionar
NivelEstacionamiento

Interfaz IngresoVehiculos

GeneraringresoVehicular

O

Guardar Ingreso

e

Ingrese campos
oblicatorio!

Ilustracion N° 36: Robustecidad Ingreso de Vehiculos
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object Salida Unidades Vehiculares /

O

Buscar
IngresoVehicular

Parking

(from Actores)

O

—

Calcular HoraSalida

Interfaz SalidaVehicular

Si

O

Guardar

N

(O

Ingrese campos
oblicatorio!

Generar SalidaVehicular

llustracion N° 37: Robustecidad Salida de Vehiculos
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class Objetos del dominio /

El modelo de clases de deminic captura la

informacion esencial acerca de cbjetes en el

dominic.

Fertenece

Piso

Usuarie Cargo
1
Tiene/
Fertenece
! 1
Personal
K
Registra
| 1 "'
TipeVehiculo SalidaVehiculo
Tiene IngresoVehiculo Tiene
1.° 1 1
..
1
\Mlq na
1. Nivel
1
Cliente Reserva Selecdena ..-'-""T
Realiza

llustracion N° 38: Modelo de Dominio Actualizado
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FASE I11: DISENO DETALLADO.

! idcargo INT
< descargo VARCHAR(45)
<» estadocargo INT(1)

! idtipovehiculo INT
2 destipovehiculo VARCHAR(45)

2 postotipovehiculo DOUBLE

»imagen VARCHAR(45)
> diahora DOUBLE

! idsalida INT

2 fechasalida DATE
> horasalida TIME(2)
> estadosalida INT(1)
2 costo FLOAT

¥ idingreso INT

9 & direccion VARCHAR(45)

¥ idpersona INT
 nombres VARCHAR(45)

< dni CHAR(S)
> celular CHAR(S)

o estado INT({1)
¥ idcargo INT

T
|
|

ﬁ

! idingreso INT
-+ fechaingreso DATE
2 horaingreso TIME(2)
< estado INT(1)

<> monto FLOAT(2)

¥ idpersona INT

@ idtipovehiculo INT
< placa CHAR(7)

< decripcion VARCHAR(45)
> fechadia DATE

@ idpiso INT

> apellidos VARCHAR(45) f———

' idusuarios INT
“ usua VARCHAR(45)

m

! iddliente INT

> nombres VARCHAR(45)
< apellidos VARCHAR(45)
“»din CHAR(B)

o celular CHAR(9)

. usuario VARCHAR(15)
“ clave VARCHAR(15)

e

-
|
!
|

Crabu

! idreserva INT

‘s fecha DATE

‘. fechareserva DATE
“ horareserva TIME(2)
> pstadoreserva INT(1)
@ idclienta INT

# idpiso INT

llustracion N° 39: Modelado de la Base de Datos
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cmp DiagramaComponentes /

.E::________

Recursos @

L5855
dmages
-5

Controllers 3:] Exceptions
————— [Controladores) ——————— (Exce pciones)

3

L3
|
|
1
|
1

v
‘ Models (Modelos) @|

i
|
1

v

llustracion N° 40: Diagrama de Componentes
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— S
1 — b
— |
Internet 1

Server-PT
Servidor Base de Datos

1d
Royter

Server-PT
Servidor Web

2960424TT

Computadora

|
5
WRI=00N
Internet Imalambrico

SMARTPHONE-PT
Usuario

llustracion N° 41: Diagrama de Despliegue
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FASE IV: IMPLEMENTACION.

v Pruebas Unitarias — Caja Blanca

function validaringreso() {
chotv = document.getElementById("chotv").value:

txtplaca = document.getElementById("txtplaca").value; } ’
cbonivel = document.getElementById("cbonivel”).value:

if {chotv = ""||txtplaca = ""||chonivel == ""} { }
return false;

T else {
return true;
b
h
function ingresovehicule()
{

if {validaringreso{) == true) {

var chotv = §("zchbotv").valll);
var txtcosto = $("#txtcosto").vall);

var txtfechaingrese = §{"#txifechaingrezc"}.valll);
var txthoraingrese = ${"#txthoraingresc”).valll);

var txtplaca = $("#txtplaca”).vall);

var txtdescripcion = ${"#txtdescripcion”).valll);

var chonivel = $("zchonivel").val();

var codigeopersona = ${"#codigoperszona”).vall);

var cbopiso = $("#cbopiso”).vall):;

$.post("../Controller/insert_ingreso.php", {
cbotv: cbotv,
txtcosto:txtcosto,
txtfechaingreso:txtfechaingreso,
txthoraingreso:txthoraingreso,
txtplaca:txtplaca.
txtdescripcion:txtdescripcion,
cbonivel:chbonivel,
codigopersona:codigopersona,
chopiso:chopiso

}. function {data) {
s("#mensaje") . himl(data)

k
b:
} else {

swall{
title: 'Ingrese campos oblicatorio!',
text: 'Tipo Vehicule, Flaca, Niwvel',
type: 'error’',
confimButtonText: "OK'

H

llustracion N° 42: Pruebas Unitarias de Caja Blanca
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llustracion N° 43: Complejidad Ciclomdtica

Calcular la complejidad ciclomatica

V(G)=a-n+2
V(G)=5-5+2
V(G)=2

Encontrar los caminos basicos

Cl=1,2,5.

C2=1, 3, 4, Fin.
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v" Pruebas Funcionales - Herramienta Katalan Studio

< X @ No seguro | saimtnet/parking/index.php Q ¥ o A & [E = G

Solo Personal Autorizado

Servicio de Administracion de Inmuebles Municipales - SAIMT. @ Copyright 2019. Todos los Derechos reservados.
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[T Katalon Recorder 3.7.0 — O X

(#) New (@ Record [> Play [>- PlaySuite [>: PlayAll || Pause {} Export @ & 0
Test Suites 0O + Command Target Value
Untitled Test Suite* : open http://saimt.net/parking/index.php
® Untitled Test Case * e ERIELEID
type id=usuario admin
type id=clave admin

xpath=(.//*[normalize-space(text()) and normalize-space(.)="Solo Personal A

s utorizadoT)[1]/following::button[1]
click id=navbarDropdownMenuLink
+ I O @
Command -
Target - @ Q
Passed: 1 Failed: 0 Value
Log Screenshots Variables DataDriven  Extension Scripts  Reference &€ Analytics  [3] ] v
infe] If the test cannot start, please refresh the active browser tab -
info] Executing: | open | http://saimt.net/parking/index.php | |
info] Wait for the new page to be fully loaded
info] Executing: | click | id=usuario | |

[ ]

[ ]

[ ]

[info] Executing: | type | id=usuarie | admin |
[ ]

[ ]

[ ]

info] Executing: | type | id=clave | admin |
info] Executing: | click | xpath=(.//*[normalize-space(text()) and normalize-space(.)="Solo Personal Autorizado ])[1]/following::button[1] | |
infe] Time: Tue Jun 11 2819 89:27:19 GMT-8580 (hora estandar de Peru) Timestamp: 1568263239667

llustracion N° 44: Pruebas Funcionales Usuario
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< C A Noseguro | saimt.net/parking/View/admin.php o Q & Fn A& & =@ e

PLACA
T2F-001

Entrada: 11/06/2019 09:31:35
Tarifa : Auto - S/. 2.50

Ubicacién : PRIMER NIVEL - 101

SALIR

IMPRIMIR
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Test Suites

Suite  [>Z Play All

|| Pause

) Expon

Target

Untitled Test Suite*

Untitled Test Case *

http://saimt.net/parking/View/admin.php

id=chotv

id=cbotv label=Auto

id=cbotv

id=txtplaca

id=txtplaca 12f-001
id=txtdescripcion

id=txtdescripcion Station Wagon Azul
id=cbonivel

id=cbonivel label=PRIMER NIVEL

id=cbonivel

+ 0 0O @

Passed: 0

Log Screenshots Variables

Failed: 0

Data Driven

ion Scripts

Command I click

Target [ xpath=(.//*[normalize-space(text()) and normalize-space(.)='DisponibilidadT)[1]/following::p[1]

Value I

llustracion N° 45: Pruebas Funcionales Ingreso Vehiculares

&Y Analytics
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<« C @ No seguro | saimt.net/parking/View/admin.php a ¥ Fn A& E = G

PLACA IMPORTE

H2G691 S/.7.50

Entrada: 11-06-2019 07:19:06

Salida : 11-06-2019 09:37:11

Tarifa : Auto - S/. 2.50

Ubicacion : PRIMER NIVEL - 111
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() New (@ Record [> Play [>- PlaySuite [>Z PlayAll || Pause  {} Export

Test Suites Target

Untitled Test Suite* : open http://saimt.net/parking/View/admin.php

Untitled Test Case * chooseOkOnNextConfirmation
click xpath=(.//*[normalize-space(text()) and normalize-space(.)="0CUPADOT)[2]/foll
owing:i[1]

assertConfirmation iCargar Datos?

click xpath=(.//*[normalize-space(text()) and normalize-space(.)="S/ T)[1]/following:i
nput[2]

click xpath=(.//*[normalize-space(text()) and normalize-space(.)='S/ T)[1]/following:i
nput[3]

xpath=(//*[normalize-space(text()) and normalize-space(.)="PRIMER NIVEL - 1

click 1171/ following:button[1]

+ T @ @

Command [

Target [

Passed: 0 Failed: 0 Value [

Log Screenshots Variables DataDriven  Extension Scripts  Reference & Analytics [3) T ~

llustracion N° 46: Pruebas Funcionales Salidas Vehiculares
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Anexo 5: Manual del Sistema

C @ localhost:8080/softs: ndex.phy o Q % IR e

Servicio de Administracién de Inmuebles Municipales - SAIMT. © Copyright 2019. Todos los Derechos reservados.

v" Acceso al sistema, los usuarios tienen que acceder al sistema ingresando sus credenciales.
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° Control Vehicular De Playa De Estacionamiento O H o -

RUIZ VILLAR DIEGO

Ingreso Vehicular . Caja Estacionamiento Reportes
SAIMT % SAIMT £ SAIMT O SAIMT
Ver Ingresc Ver Caja Ver Reserva Ver Reportes

CONFIGURACION

MANTENIMIENTO
Listado de Ingreso de los Vehiculares

INGRESO VEHICULOS

LA 2019-05-04 152343 Auto T2F-001 PRIMER NIVEL 101 DISPONIBLE

REPORTES

v' Parte principal de la aplicacién en donde se muestra en la parte izquierda el menu principal del sistema, y en la parte derecha se lista los
ingresos de los vehiculos que estan en el parqueo.

106



&« C @ localhost:8080/softsaimt/View/admin.php a w &£ [ # e o

SAIMT ° Control Vehicular De Playa De Estacionamiento O B Q-

@ RUIZ VILLAR DIEGO ~

Configuracion

ACTUALIZAR

CONFIGURACION

Cargo

MANTENIMIENTO
INGRESO VEHICULOS
SALIDA VEHICULOS
RESERVA
BUSQUEDAS

REPORTES

v" En Configuracion: Cargo, se registraran todos los cargos que existen en la empresa.
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<« C @ localhost:8080/softsaimt/View/admin.php

LISTAR CARGO

ADMINISTRADOR

PARQUED

CAJERO

PORTERO

CLIENTE

CONTROLADCR

v" Se muestra en un listado todos los cargos previamente registrados.

ACTVO

ACTVO

ACTIVO

ACTIVO

ACTVO

ACTVO

Qa w £ M@ #

e o
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<« C @ localhost:8080/softsaimt/View/admin.php e % A M@ % 6 0

SAIMT ° Control Vehicular De Playa De Estacionamiento . O m o -

@ RUIZ VILLAR DIEGO ~

Configuracion

ACTUALIZAR

CONFIGURACION

Persona

Usuario

MANTENIMIENTO
INGRESO VEHICULOS
SALIDA VEHICULOS
RESERVA
BUSQUEDAS

REPORTES

v En Configuracién: Persona, se registraran a todas las personas que laboran en la empresa, para que se pueda guardar correctamente se tiene
que ingresar todos los campos requeridos.
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<« C @ localhost:8080/softsaimt/View/admin.php e % A M@ &% 6 0

LISTAR PERSONAS

DIECO RUIZVILLAR 12345678 987654321 ADMINISTRADOR

KEWN CABERA 71689153 931720163 | ADMINISTRADOR
ROIAS

CUSTAVO  MORENO
BEJARANO 40447593 986587456 ADMINISTRADOR

v Se muestra en un listado los datos personales de los trabajadores de la empresa, previamente se tienen que registrar.
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&« C @ localhost:8080/softsaimt/View/admin.php e vw £ [ #i e o0

SAIMT ° Control Vehicular De Playa De Estacionamiento O B o -

@ RUIZ VILLAR DIEGO ~

Configuracion

ACTUALIZAR

CONFIGURACION

GUSTAVO MORENO BEJARANG v

Usuario usuzrio GBEJARANO Clave GBEJARANC
MANTENIMIENTO

-
INGRESO VEHICULOS

SALIDA VEHICULOS

RESERVA

BUSQUEDAS

REPORTES

v En Configuracién: Usuario se tiene que buscar al personal al cual se le creara su usuario y clave, para que se pueda guardar correctamente se
tiene que ingresar todos los campos requeridos.
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<« C @ localhost:8080/softsaimt/View/admin.php e % A M@ &% 6 0

LISTAR USUARIO

DIECO
RUIZ ADMIN ADMINISTRADOR  ACTIVO
VILLAR

KEWIN
CABERA ADMINISTRADOR ~ ACTIVO
ROJAS

CUSTAVO
MORENO GBEJARANG  GBEJARANO ADMINISTRADOR  ACTIVO
BEJARANO
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° Control Vehicular De Playa De Estacionamiento S & o -

RUIZ VILLAR DIEGO

eso Vehiculz aj stacic ie Reportes
Ingreso Vehicular F@ Caja ﬁ Estacionamiento O epo

SAIMT SAIMT SAIMT SAIMT
Ver Ingreso Ver Caja Ver Reserva Ver Reportes
CONFIGURACION
MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO
Nivel Estacionamiento
ACTUALIZAR
Tipo Vehiculo
INGRESO VEHICULOS
Nive QUINTO NIVEL v Numerc 501 Subir Imagen

RESERVA

v' En Mantenimiento: Nivel de Estacionamiento, se tiene que seleccionar el nivel y colocar el nimero del nivel, para que se pueda guardar
correctamente se tiene que ingresar todos los campos requeridos.
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<« C @ localhost:8080/softsaimt/View/admin.php e % A M@ % 6 0

SAIMT ° Control Vehicular De Playa De Estacionamiento ) O @ o -

@ RUIZ VILLAR DIEGO ~

MANTENIMIENTO

ACTUALIZAR

CONFIGURACION

| MANTENIMIENTO

Tipo Vehiculo

INGRESO VEHICULOS -

SALIDA VEHICULOS
RESERVA
BUSQUEDAS

REPORTES

v' En Mantenimiento: Tipo de Vehiculo, se tiene que ingresar la descripcion del vehiculo y poner el costo que tiene cada tipo de vehiculo, para
que se pueda guardar correctamente se tiene que ingresar todos los campos requeridos.
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&« C @ localhost:8080/softsaimt/View/admin.php Q vy 2 M # e o

LISTAR TIPO VEHICULO

AUTO

CAMIONETA ACTIVO
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° Control Vehicular De Playa De Estacionamiento O @ ol =

RUIZ VILLAR DIEGO

Ingreso Vehicular groy | Caja

i = _aje Es onamiento @ Reportes
= 2 E
SAIMT S SAIMT SAIMT SAIMT
er Ingresc er Reser R t
CONFIGURACION
MANTENIMIENTO Tipo de Vehiculo Datos del Vehiculo Datos del Estacionamiento
Nivel Estacionamiento
Tipo Vehiculo ipo;deVehiculo Auto v Fecha | 2019/05/13 Nivel v
INGRESO VEHICULOS Hora | 113439

Costo 250 o
Registrar Entrada Fiace I

RESERVA

REPORTES

v En Ingreso Vehiculos, se tiene que seleccionar el tipo de vehiculo que ingresa a la playa de estacionamiento y automaticamente cargara el
costo por hora, ademas se tiene que ingresar la placa del vehiculo y por Gltimo se tiene que seleccionar el nivel y nimero de parqueo que se

asignara; de esta se verificara la disponibilidad de los parqueos evitando a los clientes pierdan tiempo buscando un lugar de estacionamiento.
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RUIZ VILLAR DIEGO

CONFIGURACION

MANTENIMIENTO

amiento

INGRESO VEHICULOS

rar Entrada

RESERVA

E|J reportEs

° Control Vehicular De Playa De Estacionamiento

© 0 o -
Ingreso Vehicular F Caja ﬁ Estacionamiento O Reportes
Ver Ingreso fer Caja Ver Reserva Ver Reportes
Listado de las Reservas
Show 10 Y e Search
FECHA o HORA = CLIENTE = DNI = NIVEL = PISO =
2019-05-09 14:00 KEVIN ROJAS 12345678 PRIMER NIVEL 101
2019-05-09 12:00 KEVIN ROJAS 12345678 SEGUNDO NIVEL 201
2019-05-10 1430 JOSELYN REYES QUIJANA 47980182 PRIMER NIVEL 101
Showing1to 3 of 3 entries - o NEXT

v En Reserva, se lista todas las reservas que los clientes realizan mediante la aplicacion movil.
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Usuario

(] Acceder al Sistema

Derechos Reservados

[\ /|

v' El aplicativo mdvil se realiz6 con el framework jQuery movil, los clientes tienen que

ingresar su usuario y clave para poder acceder al sistema y asi realizar la reserva de
parqueos. Si es que el cliente no cuenta con un usuario, ir a la opcion “Nuevo Cliente”

para poder crear su usuario.
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Apellidos

Derechos Reservados

./

v" Al seleccionar la opcion “Nuevo Cliente”, se requerira informacion especifica del
cliente, como: DNI, nombres, apellidos, celular, usuario y clave. Luego de haber

llenado todos los campos, ir a “Registrar” para terminar el proceso del registro.
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Disponibilidad

Derechos Reservados

[\ v

v Una vez ingreso al sistema, el usuario podra observar el panel principal del sistema

de reserva, en el que se tienen las opciones principales de ‘“Reserva” y

“Disponibilidad”.
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Bienvenido

ROJAS KEVIN

Inicio

Generar Reserva

Reportes

v Asi mismo, en la parte superior izquierda, podra observar un panel exclusivo del
usuario, donde se muestra las opciones “Inicio”, “Generar Reserva”, “Reportes” y

“Salir”.
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Generar Reserva

Fecha

dd/mm/aaaa

HORA

)

AN /|

v’ Para generar la reserva de parqueo se tiene que seleccionar la fecha y hora, ademés
de ingresar la placa del vehiculo para el que se le hara la reserva.
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o

Listar Reporte

Fecha 2019-05-14
Hora 13:01

Cliente DIEGO RENZO
RUIZ VILLAR

Placa 2019-05-14

Estado PENDIENTE

Derechos Reservados

v’ Se muestra los reportes de las reservas que realizé el cliente.
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e

Pargqueos Ocupados

Parqueos Disponibles

o

Derechos Reservados

v Asi mismo, en el panel principal del sistema, se encuentra la opcion

“Disponibilidad”; la cual muestra los parqueos ocupados y disponibles.
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¢« > cC

@& https://saimt.net:2083

o~ q v ME @

cPanel

Nombre de usuario

L same

Contrasefa

Inicio de sesién

Ayl GBArapckn gedtina dansk Deutsch EAARVIKG English
P
Copyright® 2019 cPanel, L.L.C.
Privacy Policy

llustracion N° 47: cPanel

espafiol
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<« C @ https://saimt.net:2083/cpsess9155941011/frontend/paper_lantern/index.html?login=18post_login=91547024355993 a %« [ [E G :

cPanel Q | fsaimt ~ M (>CERREDESESION

Encuentre funcione

qu INFORMACION GENERAL

13 ARCHIVOS _ Usuario Actual
saimt

7]

Dominio Principal

Ad istrador d hi y Ima Pi d del directori Uso del
Administrador de archivos magenes rivacidad del directorio so del disco
“ b O saimt.net

Disco de red 2 R Cuentas de FTP ‘mﬂ Conexiones de FTP L B Copias de seguridad Shared IP Address

C o ° o° o 67.222.149.58
. . U . . . -
Asistente de copia de oY Git™ Version Control ‘ . File and Directory Restoration Directorio Principal
seguridad 2 /home/saimt
Last Login IP Address

BASES DE DATOS =

179.7.193.1

. R ; Tema
Bases de datos MySQL® Asistente de bases de datos MySQL remoto®
o MySQL® 0 paper_lantern »

Informacién del servidor

ESTADISTICAS

Alias

0/0
Dominios @ Dominios adicionales o Subdominios
Subdominios f
) 1/0
Redirige &} Zone Editor
L

Bases De Datos MySQL®
1/2 (50%)

H phpMyAdmin
O Bases de datos PostgreSQL

DOMINIOS -

@ Publicador de sitio
@ Alias

CORREQ ELECTRONICO -

Asistente de bases de datos
P

hpPgAdmin
ostgreSQL PRPTE

D0

20

Dominios Adicionales

3 Cuentas de correo =" beenviadores \], Enrutamiento de correo AUTO™ A\ ito contestadores 0/0
slactrinico actranico

llustracion N° 48: cPanel Principal
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<« C @ https://saimt.net:2083/cpsess9155941011/frontend/paper _lantern/sql/index.html o @ % [ [E G H

cPane/ Q R2samt ~ M C*CERRE DESESION

Base de datos Tamano Usuarios con privilegio Acciones

- saimt_saimt 0.31 MB saimt_saimtfﬁ # Cambiar el nombre 1l Borrar

Tamario de pagina 10 v

4+ Ir a las bases de datos MySQL

Usuarios MySQL

Afadir nuevo usuario

Nombre de usuario

saimt_  saimt

Contrasefa

Contrasefia (nuevamente)

Seguridad @

Crear usuario

Muy segura (100/100) Generador de contrasefias

Afadir usuario a la base de datos
Usuario

saimt_saimt v

llustracion N° 49: Base de Datos del cPanel
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< C @ https://saimt.net:2083/cpsess9155941011/frontend/paper_lantern/domains/index html#/ a +« M[ME G :

cPanel Q 2saimt - M CCIERRE DESESION
- D o
HH ominios
List Domains
31

\5“: car Q

Displaying 1 through 2 out of 2 items

FORCE HTTPS REDIRECTON -~ CREATE A NEW DOMAIN

Dominio A Directorio raiz Redirige a Force HTTPS Redirect Acciones
[ parking.saimt.net 4 /public_htmi/parking Not Redirected Apagado ‘ # ADMINISTRAR | | [ CREATE EMAIL |
[ saimt.net A /public_htm hotRedicecred Apagado ‘ # ADMINISTRAR | | [ CREATE EMAIL |
cpanEI 80.0.20 Inicio Marcas comerciales Privacy Policy Documentacion

llustracion N° 50: Dominios del cPanel
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< > C @& https//saimt.net:2083/cpsess9155941011/3rdparty/phpMyAdmin/db_structure.php?server=18&db=saimt_saimt

phpMyAdmin
Dot we

Reciente Favoritas

(L. 1 information_schema

|=L | saimt_saimt
Nueva

+L# cargo
\-{L}[ cliente
4L # ingreso
[#L_ 1 nivel
+_ ¥ persona
L
[+ piso
L
+_I reserva
[+ salida
\-IPL}L tipovehiculo
[#L_ I usuarios

a & AR @ :

— ervidor: localho 06 h Ba de dato
¥ Estructura Q SQL 4, Buscar | Generarunaconsulta =} Exportar [+l Importar 4? Operaciones @g Rutinas (& Eventos | 2 Disparadores = &2 Disefador
—i Filtros.
Que contengan la palabra: I:I
Tabla & Accion Filas & Tipo Cotej T: Residuo a def
(] cargo v [E Examinar 3£ Estructura % Buscar ¥< Insertar i Vaciar @ Eliminar 1 InnoDB  latin1_swedish_ci 16 KB -
[l cliente 9 []Examinar Jr Estructura % Buscar F¢ Insertar gl Vaciar @ Eliminar 24 InnoDB  latin1_swedish_ci 16 KB -
[J ingreso ﬁ | Examinar s Estructura % Buscar 3« Insertar ﬂ\."aciar @& Eliminar s9s InnoDB  latin1_swedish_ci 48 K8 -
[ nivel % [5] Examinar 3¢ Estructura % Buscar ¥¢ Insertar §§ Vaciar @ Eliminar s InnoDB  latin1_swedish_ci 16 KB -
[J persona % [ Examinar }f Estructura % Buscar ¥ Insertar g Vaciar @ Eliminar 2 InncDB  latin1_swedish_ci 32 K8 -
[ piso 'ﬁ' || Examinar = Estructura % Buscar 3« Insertar ﬂ\f’aciar @& Eliminar 124 InnoDB  latin1_swedish_ci 32 18 -
[ reserva v [E] Examinar 34 Estructura % Buscar ¥ Insertar & Vaciar @ Eliminar 17 InneDB  latin1_swedish_ci 48 ¥8 -
| salida 9% [] Examinar Jr Estructura % Buscar ¥¢ Insertar g Vaciar @ Eliminar 6e2 InnoDB  latin1_swedish_ci 64 KB -
O tipovehiculo 3 [ Examinar 3% Estructura G Buscar < Insertar il Vaciar @ Eliminar 2 InnoDB  latin1_swedish_ci 16 ¥8 -
[ usuarios 3§ [ ] Examinar Jr Estructura % Buscar < Insertar Il Vaciar @ Eliminar 2 InnoDB  latin1_swedish_ci 32 k8 -
10 tablas Numero de filas 1,401 MylSAM latin1_swedish_ci 320 kB 9B

t [ Seleccionar todo

Para los elementos que estan marcados: v ‘

(S Imprimir B Diccionario de datos

«{ | d Crear tabla

Nombre: | Namero de columnas:

’ " N
| Continuar |
—

Consola

Ilustracion N° 51: Base de Datos del Sistema
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C @ https://saimt.net:2083/cpsess9155941011/frontend/paper_lantern/filemanager/index.html a w [ E e :

+ Archivo = Carpeta X Cargar
A&  public_html Ir @ Inicio  TUnnivelarriba € Atras  -»Reenviar g Actualizar B Seleccione Todo [ De ar i Ver la papelera T Vacia
Contraer todo Name Size Last Modified Type Permissions
— = A (fhome/saimt) cgi-bin 4 KB 6 may. 2019 20:20 httpd/unix-directory 0755
+00etc parking 4 KB Hoy 12:18 httpd/unix-directory 0750
logs
+ Im mail
+ Im public_ftp
—E=jpublic_html
cgi-bin
+ Im parking
+ I ssl
+ 0 tmp

llustracion N° 52: Subida del Sistema
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C @ httpsy/saimt.net:2083/cpsess9155941011/frontend/paper lantern/filemanager/upload-ajax.html?file=&fileop=&dir=%2Fhome%2Fsaimt%2Fpublic_html&dirop=&charset=&file charset=&.. @ v [d [& G

¢ carga de archivos

Seleccione el archivo que quiere cargar en “/home/saimt/public_html".

Tamafio maximo de archivo permitido para cargar: 258,54 MB

Sobrescribir los archivos existentes

Suelte los archivos aqui para comenzar a cargarlos

o]

Seleccionar archivo

@ volver a “/home/saimt/public_html”

llustracion N° 53: Seleccionar la carpeta del Sistema a subir
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C @ httpsy/saimt.net:2083/cpsess9155941011/frontend/paper_lantern/filemanager/index.html

€? Administrador de archivos

=+ Archivo = Carpeta

@ | public_html/parking

Contraer todo

— = 4 (/home/saimt)
+ M etc
logs
+ [ mail
+ m public_ftp
= E=public_html
cgi-bin
— = parking
+ Im appmovil
Conexion
Controller
js
+ I Model
nbproject
+ I View

+

+ 0 tmp

a

X Cargar
Inicio 1 Un nivel arriba

Name
appmovil
Conexion
Controller
is

Model
nbproject
View

index.php

€ Atras —Reenviar & Actualizar  [FSeleccione Todo

i Ver la papelera 10

Size
4KB
4KB
4 KB
4KB
4KB
4 KB
4KB
256 KB

Last Modified

30jun. 2019 3:04
6jun. 2019 15:17
30 jun. 2019 3:04
6jun. 2019 15:17
6jun. 2019 15:17
6 jun. 2019 15:17
30jun. 2019 3:04
3jun. 2019 16:32

Type
hitpd/unix-directory
httpd/unix-directory
httpd/unix-directory
httpd/unix-directory
httpd/unix-directory
httpd/unix-directory
httpd/unix-directory
application/x-httpd-php

Permissions
0755
0755
0755
0755
0755
0755
0755
0644

llustracion N° 54: Carpetas subidas a Public
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Anexo 6: Tabla T - Student

Puntos de porcentaje de la distribucion t

[
-1.812

Ejemplo

Para ¢ = 10 grados de
hibertad:

P[t=1812] =005
P[t=-1812] =005

1.812 i
I'II 0.25 0.2 0,15 0.1 0.05 0,025 0,01 0,005 0,0005
1 1,000 1,376 1,963 3,078 6,314 12,706 | 31,821 | 63,656 | 636,578
2 0,816 1,061 1,386 1,886 2,920 4,302 G,965 9,925 31,600
3 0,765 0,978 1,250 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841 12,924
4 0,741 0,941 1,190 1,523 2132 2,776 3,747 4,604 8,610
5 0,727 0,920 1,156 1,478 2,015 2,571 3,365 4,032 6,869
i1 0,718 0,906 1,134 1,440 1,943 2,447 3,143 3,707 5,959
T 0,711 0,896 1,119 1,415 1,895 2,365 2,998 3,499 5,408
8 0,708 0,889 1,108 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355 5,041
9 0,703 0,882 1,100 1,383 1,832 2,262 2,821 3,250 4,781
10 0,700 0,879 1,092 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169 4 587
1 0,697 0,876 1,088 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106 4437
12 0,695 0,873 1,083 1,356 1,782 2179 2,681 3,055 4,318
13 0,694 0,870 1,079 1,350 1,771 2,160 2,650 30z 4221
14 0,692 0,868 1,076 1,345 1,761 2,145 2,624 2,977 4,140
15 0,691 0,866 1,074 1,341 1,753 2,121 2,602 2,947 4073
16 0,690 0,865 1,071 1,337 1,746 2,120 2,583 2,921 4015
17 0,689 0,863 1,069 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898 3,965
18 0,688 0,862 1,067 1,320 1,724 2,101 2,552 2,878 3,922
19 0,688 0,861 1,066 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861 3,883
20 0,687 0,860 1,064 1,325 1,725 2,085 2,528 2,845 3,850
21 0,686 0,859 1,063 1,323 1,721 2,080 2518 2,821 3,819
22 0,686 0,858 1,061 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819 3,792
23 0,685 0,858 1,060 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807 3,768
24 0,685 0,857 1,055 1,318 1,711 2,064 2,492 2,797 3,745
25 0,684 0,856 1,058 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787 3,725
26 0,684 0,856 1,058 1,315 1,706 2,056 2,479 2779 3,707
27 0,684 0,855 1,057 1,314 1,703 2,052 2473 2,771 3,689
28 0,683 0,855 1,056 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763 3,674
29 0,683 0,854 1,055 1,311 1,699 2,045 2462 2,756 3,660
30 0,683 0,854 1,055 1,210 1,697 2,042 2,457 2,750 3,646
40 0,681 0,851 1,050 1,203 1,684 2,021 2,423 2,704 3,551
60 0,679 0,848 1,045 1,296 1,671 2,000 2,390 2,660 3,460
120 0,677 0,845 1,041 1,289 1,658 1,980 2,358 2,617 3,373
o 0,674 0,842 1,036 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576 3,290

llustracion N° 55: T - Student
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a) Inversion

CcODIGO

2.3.27.2

desarrollados

personas naturales

Servicios de consultoria,

asesorias 'y  similares

por

Anexo 7: Viabilidad Econdmica

Tabla N° 16: Recursos Humanos

PERSONAL

Dr. Oscar Romel Alcantara

DURACION

(MESES)

PAGO
MENSUAL
(S/)

PAGO
TOTAL (S/)

Asesor 08 40.00 320.00
Moreno
Br. Kevin Angelo Cabrera )
) Tesista 08 400.00 3,200.00
Rojas
Br. Diego Renzo Ruiz )
) Tesista 08 400.00 3,200.00
Villar
6,720.00
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cODIGO

2.3.15.12
Papeleria en general,
atiles y materiales de

oficina

Tabla N° 17: Materiales e Insumos

DESCRIPCION CANTIDAD

UNIDAD TOTAL

Tabla N° 18: Hardware

EQUIPO

CANTIDAD

(S )
CD’s 03 1.00 3.00
Espiralado 04 2.50 10.00
Copias 100 0.10 10.00
Pasajes 01 50.00 50.00
Lapiceros 05 1.00 5.00
Folders y Faster 05 0.40 4.00
Escaneos 20 0.50 10.00

TOTAL

Laptop Hp Core 13, 6ta generacién, 1TB
disco duro, 4 Gb de RAM

01

(S)

1499.00
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Tabla N° 19: Software

DESCRIPCION CANTIDAD TOTAE
(S)
Windows 10 Home (Incluye Laptop) 01 0.00
Oficce 2013 (Incluye Laptop) 01 0.00
Netbeans 8.2 (Software Libre) 01 0.00
MySQL (Software Libre) 01 0.00
Xampp (Software Libre) 01 0.00
0.00

Tabla N° 20: Servicios y Otros

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD COSTO

Hosting 01 199.00 199.00
2.3.22.2 Incluido en
Dominio 01 ) 0.00
Hosting
Servicios de
Telefonia e Internet Internet 8 meses 69.00 552.00
Electricidad 8 meses 20.00 160.00

911.00
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Tabla N° 21: Beneficios Tangibles

COSTO

DESCRIPCION COSTO (S/) TIEMPO TOTAL

(S)

TOTAL (S/)

11,160.00

11,160.00

137



b) Flujo de Caja

Tabla N° 22: Flujo de Caja

DESCRIPCION ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3

INVERSION (S/)

Recursos Humanos 6,720.00
Materiales e insumos 92.00
Hardware 1,499.00
Software 0.00
Servicios y Otros 911.00 911.00 911.00
COSTO TOTAL (S/) 8,311.00 911.00 911.00 1008.00
BENEFICIOS
Beneficios Tangibles 11,160.00 11,160.00 11,160.00
TOTAL (S/) 10,249.00 10,249.00 10,249.00
FLUJO DE CAJA (S/) | -8,311.00 1,936.00 12,187.00 22,436.00
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1. Valor Actual Neto (VAN)

VAN = —A+ i e
B t_1(1+k)t

1,936.00  12,187.00 2243600
1+0.06)L ' (1+0.06)2 " (1+0.06)3

VAN = —8,311.00 + Z [(

VAN = 23,199.49

Comentario: VAN es 23,199.49 > 0, se obtiene ganancias muy importantes

en la investigacion.

2. Relacion Beneficio / Costo (B/C)

BC = ValorActual
" Desembolso Inicial

_23,199.49
~8,311.00

BC = 2.79

Comentario: Se manifiesta que por cada S/ 1.00 invertido se conseguird un
ingreso de S/ 1.79

3. Tasa Interna de Retorno (TIR)

n
(Flujo de Caja)
TIR = —-Ci Z =0
LT aor
i=

1,936.77 12,187.00 22,436.00

TIR = —8,311.00
T 7006 T (150062 (1+006)7

Comentario: EI TIR de la investigacidn salio (59%) es mayor a la tasa de interés
del banco (45%).
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4. Tiempo de Recuperacion del capital

Inversionlnicial

TRC =
PromedioBeneficioNeto

— 8,311.00
"~ 11,160.00
TRC = 0.74

Convertir a Meses y Dias
0.74 x 12 Meses = 8.88
0.88 * 31 Dias = 27.26

Comentario: EI TRIC es de 8 meses y 27 dias.
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Anexo 8: Aspectos Administrativos

HOSTING ESTANDAR

S/ 199 L6

> 3.5 GB Espacio Total

> 25 Cuentas Mail

> 40 GB Trasferencia Mensua

> 2 Bases MyS0QL

> 2 Parking

> 200 correos x hora

> Respaldo Diarios, Semanal y Mensual

> DOMINIO GRATIS .com .net .or

ape]

» Certificado S5L GRATIS

Performance: }}}

Contratar Hosting

Laptop Core i3 6ta Gen 1TB HDD 4GB
RAM

S/ 1,499 Internet

Acumula 1499 CMR Puntos

1/5 (2)

Garantia Extendida @

Sin proteccién adicional v

Términos y condiciones

Disponibilidad
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